Uchwata nr 328/2018/2019
Senatu Politechniki Czgstochowskiej
z dnia 17 lipca 2019 roku

w sprawie:  zatwierdzenia programéw studiéw dla kierunku o nazwie informatyka
w dyscyplinie wiodacej informatyka techmiczna i telekomunikacja
w ramach studiéw stacjonarnych i niestacjonarnych, pierwszego i drugiego
stopnia o profilu ogdlnoakademickim, rozpoczynajacych si¢ od roku
akademickiego 2019/2020

1. Senat Politechniki Czgstochowskiej, na wniosek Rady Wydziatu Inzynierii Mechanicznej
i Informatyki, na podstawie art. 268 ust. 2 ustawy z dnia 3 lipca 2018 roku Przepisy
wprowadzajgce ustawe - Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2018 roku
poz. 1669, z p6zn. zm.), w glosowaniu jawnym, postanowil zatwierdzié¢ programy studiow
dla kierunku o nazwie informatyka w dyscyplinie wiodacej informatyka techniczna
i telekomunikacja w ramach studiow stacjonarnych i niestacjonarnych, pierwszego
i drugiego stopnia o profilu ogoélnoakademickim, rozpoczynajacych sie od roku
akademickiego 2019/2020.

2. Integralng cze¢s¢ niniejszej Uchwaty stanowig Zalaczniki:

— Zalgcznik nr 1. Program studiéw dla kierunku informatyka w ramach studiow
stacjonarnych pierwszego stopnia o profilu ogélnoakademickim,

— Zalgcznik nr 2. Program studiéw dla kierunku informatvka w ramach studiow
niestacjonarnych pierwszego stopnia o profilu ogélnoakademickim,

— Zalgcznik nr 3. Program studiéw dla kierunku informatyka w ramach studiéw
stacjonarnych drugiego stopnia o profilu ogélnoakademickim,

— Zalgeznik nr 4. Program studiow dla kierunku informatvka w ramach studiéw

niestacjonarnych drugiego stopnia o profilu ogdlnoakademickim.

3. Uchwala wchodzi w zycie z dniem podjecia i ma zastosowanie do studentéw
rozpoczynajgcych studia poczawszy od roku akademickiego 2019/2020.

Przewodniczacy
Senatu Politechniki

RADCA HRAWDM

Anetz Kepa
OPf1215



Zatacznik nr 1
do Uchwaty nr 328/2018/2019
Senatu PCz z dnia 17 lipca 2019 roku

POLITECHNIKA CZESTOCHOWSKA

PROGRAM STUDIOW
nazwa kierunku: Informatyka

Cykl ksztalcenia rozpoczynajacy sie
od roku akademickiego 2019/2020

Poziom: pierwszego stopnia P
Profil: ogélnoakademicki 7 Y
Forma studiow: stacjonarne

Tytut zawodowy: inzynier
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1 Ogolna charakterystyka studiow

Podstawowe informacje o kierunku

Nazwa kierunku studiéw: Informatyka
Poziom: pierwszego stopnia
Profil: ogolnoakademicki
Forma studiéow: stacjonarne
Liczba semestrow: 7

E.aczna liczba punktow ECTS,
konieczna do ukonczenia studiéow na (210
danym poziomie:

Eaczna liczba godzin zajeé konieczna
do ukonczenia studiéw:

5349!

Tytul zawodowy uzyskiwany przez

absolwenta: inzynier

Koordynator kierunku:

Dziedziny i dyscypliny naukowe, do ktérych odnoszg si¢ efekty uczenia sie

Dziedzina Dyscyplina Udzial %

Dyscyplina wiodgca Dziedzina nauk Informatyka techniczna

(przypisano ponad 50% efektow uczenia sie): inzynieryjno- 1 telekomunikacja 80

technicznych

Dodatkowa dyscyplina naukowa do ktérej | Dziedzina nauk scistych Matematyka

odnosza sie efekty uczenia sie: 1 przyrodniczych 15
Dodatkowa dyscyplina naukowa do ktérej | Dziedzina nauk $cistych Informatyka

odnosza sie efekty uczenia sie: i przyrodniczych 5

Dziedziny i dyscypliny naukowe, do ktérych odnoszg si¢ efekty uczenia sie

Dziedzina Dyscyplina ECTS
Dyscyplina wiodgca Dziedzina nauk Informatyka techniczna 152
(przypisano ponad 50% efektow uczenia sie): inzynieryjno- i telekomunikacja
technicznych
Dodatkowa dyscyplina naukowa do ktdrej | Dziedzina nauk scistych Matematyka 28
odnosza sie efekty uczenia sie: i przyrodniczych

"' Laczna liczba godzin zaje¢ wynika z ogolnej liczby punktéw ECTS 210 i calkowitego nakladu pracy studenta przypisanemu
Jednemu punktowi ECTS w wymiarze 25 godzin. Wyjatek stanowia punkty ECTS przyznawane w przypadku praktvk. gdzie
160 godzinom praktyk przypisuje si¢ 5 punktow ECTS. Dodatkowo 60 godzin zaje¢ Wychowania fizycznego oraz 4 godzinne
Szkolenie dotyezace bezpiecznych i higienicznych warunkow ksztalcenia nie posiadaja ECTS,




Dodatkowa dyscyplina naukowa do ktorej

Dziedzina nauk $cistych

Informatyka

10

odnosza si¢ efekty uczenia sie: 1 przyrodniczych
Dodatkowa dyscyplina naukowa do ktérej | Dziedzina nauk scistych Nauki fizyczne 3
odnoszg si¢ efekty uczenia sie: i przyrodniczych
Dodatkowa dyscyplina naukowa do ktorej Dziedzina nauk Automatyka, 3
odnosza sig efekty uczenia sie: inzynieryjno- elektronika i

technicznych elektrotechnika
Dodatkowa dyscyplina naukowa do ktorej Dziedzina nauk Ekonomia i finanse 2
odnosza sie efekty uczenia sig: spotecznych
Dodatkowa dyscyplina naukowa do ktorej Dziedzina nauk Nauki prawne 1
odnosza si¢ efekty uczenia sie: spotecznych
Dodatkowa dyscyplina naukowa do ktérej Dziedzina nauk Nauki o 1
odnosza sie efekty uczenia sig: spolecznych bezpieczenstwie
Dodatkowa dyscyplina naukowa do ktorej Dziedzina nauk
odnosza si¢ efekty uczenia sie: humanistycznych Jezykoznawstwo 10




2 Opis sylwetki absolwenta

Tytul zawodowy uzyskiwany przez absolwenta oraz ogélne informacje zwigzane z programem
ksztalcenia

Absolwent tego kierunku uzyskuje tytul zawodowy inzyniera informatyka w przypadku studiow
pierwszego stopnia. Absolwenci studiow pierwszego stopnia uzyskuja gruntowna wiedze
z ogblnych zagadnien informatyki technicznej, systeméw informatycznych (operacyjnych, sieci
komputerowych, przetwarzania réwnoleglego, itp.), sztucznej inteligencji i grafiki komputerowej
oraz z zakresu matematyki i metod numerycznych. Posiadaja znajomosé budowy komputerow
1 urzadzen wspolpracujgcych, umiejetnosci obejmujace programowanie komputeréw, inzynierie
oprogramowania, weryfikacj¢ systemow informatycznych i administrowania tymi systemami.
Waznym uzupetnieniem w procesie ksztaltowania sylwetki absolwenta sa tresci ksztalcenia zawarte
w przedmiotach w wybranych zakresach oraz praktyczna wiedza. Zdobyta wiedza teoretyczna
i praktyczna kwalifikuje absolwenta studiow pierwszego stopnia do podjecia dalszego ksztalcenia.
Absolwent powinien zna¢ jezyk obcy na poziomie bieglosci B2 Europejskiego Systemu Opisu
Ksztalcenia Jezykowego Rady Europy oraz posiada¢ umiejetnosci postugiwania sie jezykiem
specjalistycznym z zakresu kierunku ksztalcenia.

Ogolne cele ksztalcenia oraz moiliwosci zatrudnienia i kontynuacji ksztalcenia przez
absolwentow studiow

Absolwent studiow informatycznych posiada wyksztalcenie pozwalajace na latwe dopasowanie si¢
do wymagan stawianych przez dynamicznie rozwijajacy sie rynek pracy. Moze znalez¢ zatrudnienie
w firmach na stanowiskach zwigzanych =z tworzeniem, pielegnacja badZ testowaniem
oprogramowania dowolnego rodzaju, a takze wszedzie tam, gdzie zachodzi koniecznosé
bezpiecznego gromadzenia w formie elektronicznej duzej ilosci dobrze zabezpieczonych danych
i ich prezentowania w sieci Internet. Oprocz tego jest przygotowany do pracy zwiazanej m.in.
z projektowaniem, utrzymywaniem i zarzadzaniem sieciami komputerowym. Na studiach
pierwszego stopnia studenci ksztalca si¢ w zakresach: Inzynieria Oprogramowania (10), Sieci
Komputerowe (SK), Programowanie Aplikacji Internetowych (PAI).Po ukonczeniu studiow
pierwszego stopnia student ma rowniez mozliwos¢ kontynuacji nauki na studiach drugiego stopnia
kierunku informatyka, badz na innych zblizonych tematycznie kierunkach.

Studenci ksztalcgcy si¢ w zakresie Inzynierii Oprogramowania poznaja zagadnienia zwigzane
z analizg tworzonego dla konkretnych celow oprogramowania, okresleniem wymagan zaréwno
sprzgtowych jak i uzytkowych, projektowaniem umozliwiajacym jednoznaczng implementacje
kodu, implementacjg kodu, wdrazaniem oraz testowaniem gotowego oprogramowania, aktualizacja
oraz rozwojem oprogramowania. Studenci Inzynierii Oprogramowania zdobywaja wiedze z zakresu
algorytméw i struktur danych, analizy i syntezy algorytmow, systeméw operacyjnych, baz danych,
programowania niskopoziomowego, metod programowania, programowania obiektowego, podstaw
programowania systemow informatycznych, jezykoéw formalnych, inzynierii oprogramowania,
paradygmatow  programowania, systeméw wbudowanych oraz innych przedmiotow
uzupetniajgeych wiedzg inzyniera programisty, jak na przykiad programowanie grafiki, aplikacji
rozproszonych, internetowych, itp. Wiedza absolwenta obejmuje umiejetnosci zwiazane
z: poslugiwaniem si¢ wzorcami projektowymi, projektowaniem oprogramowania zgodnie
z metodyka strukturalng lub obiektows, dokonywaniem przegladu projektu oprogramowania,
wybieraniem narzedzi wspomagajacych budowe oprogramowania, doborem modelu procesu
wytwarzania oprogramowania do specyfikacji przedsiewzigcia, specyfikowaniem wymagan
dotyczacych oprogramowania i przeprowadzania ich przegladu, tworzeniem, oceng i realizacja
planu testowania, uczestnictwem w inspekcji kodu, zarzadzaniem konfiguracja oprogramowania,
opracowywaniem planu przedsigwzigeia dotyczacego budowy oprogramowania, metodyka
projektowania i programowania oraz podnoszenia niezawodnosci systeméw wbudowanych.
Absolwent studiow informatycznych uczacy si¢ w zakresie Inzynierii Oprogramowania posiada
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wyksztalcenie oraz szerokg wiedzg, pozwalajaca na fatwe dopasowanie sie do wymagan stawianych
przez dynamicznie rozwijajacy si¢ rynek pracy, dzieki zréznicowanym jezykom i metodom
programowania, zaréwno na niskim, jak i wysokim poziomie. Potrafi samodzielnie poszukiwaé
rozwigzan problemow pojawiajacych sie w trakcie pracy.

Studenci uczgcy si¢ w zakresie Sieci Komputerowych nabywaja szeroki zakres wiedzy teoretycznej
i praktycznej zwigzanej m in. z projektowaniem sieci, szeroko rozumiang organizacja i konstrukcja,
diagnostyka, administrowaniem, eksploatacja i rozbudowa wspolczesnych systeméw i sieci
komputerowych, itp. Studenci Sieci Komputerowych zdobywaja wiedze z zakresu elektrotechniki,
elektroniki, techniki pomiarowej, techniki cyfrowej, systeméw operacyjnych, sieci komputerowych
lokalnych i rozlegtych, bezpieczenstwa systemow komputerowych, systemow rozproszonych,
instalacji elektrycznych sieci komputerowych, transmisji danych, diagnostyki sieci komputerowych
oraz innych zagadniefi uzupetniajacych wiedz¢ inzyniera sieci komputerowych, jak na przyktad
narz¢dzia informatyczne, aplikacje i serwery WWW, cyfrowego przetwarzania sygnaléw, ochrona
danych, itp. Wiedza absolwenta obejmuje umiejetnosci zwigzane z: rozumieniem powigzan
informatyki z innymi obszarami nauk technicznych, projektowaniem, wykonywaniem
i modernizacjg sieci komputerowych w technologiach komunikacji przewodowej i bezprzewodowej
opartych o rézne technologie, konfiguracja i dostosowywaniem réznego typu serweréw
(udostepnianie Internetu, WWW, poczta, itp.) do indywidualnych potrzeb z wykorzystaniem
roznych systeméw operacyjnych, administracja systemami sieciowymi, korzystaniem z kluczy
i pakietobw  kryptograficznych, tworzeniem dynamicznych  serwisow internetowych
z wykorzystaniem je¢zykéw skryptowych oraz baz danych. Absolwent studiéw informatycznych
uczgey si¢ w zakresie Sieci Komputerowych posiada wyksztalcenie oraz szeroka wiedze,
pozwalajaca na latwe dopasowanie si¢ do wymagan stawianych przez dynamicznie rozwijajacy si¢
rynek pracy. Szczegolnie dobrze przygotowany jest do pracy zwigzanej m in. z projektowaniem,
utrzymywaniem i zarzadzaniem sieciami komputerowymi. Potrafi samodzielnie poszukiwaé
rozwigzan probleméw pojawiajacych sie w trakcie pracy.

Studenci uczacy si¢ w zakresie Programowanie Aplikacji Internetowych uzyskuja fachowa
i praktyczng wiedze z zakresu szeroko rozumianego tworzenia oprogramowania internetowego
(m.in. serwiséw internetowych) i sieciowego (m.in. programéw wykorzystujacych mozliwosci sieci
komputerowych), grafiki interaktywnej oraz administrowania serwerami baz danych. Program
przedmiotow specjalistycznych, dobrany pod katem aktualnych oczekiwan rynku pracy, przyczynia
si¢ do gruntowego i praktycznego przyswojenia umiejetnosci potrzebnych do tworzenia
profesjonalnych programéw i ustug sieciowych, aplikacji mobilnych dla urzadzen przenosnych
(telefonow, PDA itd.) oraz bazodanowych serwisow internetowych w technologii Web 1.0 i Web 2.0
z mechanizmami nawigacji, uwierzytelniania, personalizacji, wzbogaconych o interaktywna grafike
wektorowg i rastrowg, takze animacje. Tematyka przedmiotow w zakresie Programowania Aplikacji
Internetowych jest rozszerzeniem tematyki poruszanej w ramach przedmiotéw ogdlnych kierunku
informatyka, takich jak podstawy programowania, sieci komputerowe, grafika komputerowa, bazy
danych, inzynieria oprogramowania. Szczegélna uwage w procesie ksztalcenia w zakresie
Programowanie Aplikacji Internetowych koncentruje si¢ na wypracowaniu umiejetnosci
efektywnego korzystania z mozliwosci roéznorodnych jezykéw programowania, narzedzi
graficznych i1 programistycznych, technologii i bibliotek, typowych wzorcéw projektowych oraz
serwerdw  bazodanowych. realnie wykorzystywanych we wspolezesnej praktyce zawodowej.
Kiadzie si¢ przy tym nacisk m.in. na aspekty bezpieczenstwa, wydajnosci, diagnozowania bledow
oraz funkcjonalnosci i uzytecznosci. Absolwenci studiow w zakresie Programowanie Aplikacji
Internetowych kierunku Informatyka przygotowani sa do pracy w firmach zajmujacych sie
tworzeniem oprogramowania internetowego, mobilnego i sieciowego oraz grafiki interaktywnej,
a takze wszedzie tam, gdzie zachodzi koniecznos$é bezpiecznego gromadzenia w formie
elektronicznej duzej ilosci dobrze zabezpieczonych danych i ich prezentowania w sieci internet,



3 Parametryczna charakterystyka kierunku studiéw

1. Liczba godzin zaje¢ prowadzona na kierunku studidw przez nauczycieli zatrudnionych
w Uczelni jako podstawowym miejscu pracy: 2646 10, 2646 PAI, 2649 SK

2. Liczba punktow ECTS, ktéra student musi uzyskaé¢ w ramach zajec z jezyka obcego: 8

3. Wymiar praktyk studenckich oraz liczba punktow ECTS: 160 godz./ 5 ECTS

4. Laczna liczba punktéw ECTS, jaka student musi uzyskaé w ramach zajeé
prowadzonych z bezposrednim udzialem nauczycieli akademickich lub innych os6b
prowadzacych zajgcia: 105,8 10, 105,8 PAI, 106 SK °

5. Liczba punktéw ECTS, ktorg student musi uzyska¢ w ramach zajeé z dziedziny nauk
humanistycznych lub nauk spofecznych (nie mniejsza niz 5 punktow ECTS),
w przypadku kierunkéw studiow przyporzadkowanych do dyscyplin w ramach dziedzin
innych niz odpowiednio nauki humanistyczne lub nauki spoteczne: 12

6. Liczba punktéw ECTS, ktéra student musi uzyska¢ w ramach zaje¢ podlegajacych
wyborowi przez studenta: 74 *

7. Liczba godzin z wychowania fizycznego bez przypisanych efektéw uczenia sie i bez
przyporzadkowanych punktow ECTS: 60

8. Liczba punktow ECTS przypisana do zaje¢ zwigzanych z prowadzong w Uczelni
dziatalnoscig naukowa w dyscyplinie lub dyscyplinach, do ktérych przyporzadkowany
jest kierunek studiéow oraz liczbe punktéw ECTS przypisanych do zajeé
przygotowujacych studentéw do prowadzenia dziatalnosci naukowej lub udzial w tej
dziatalnosci: 111 *.

) Jest nie mniejsza niz 105,8, co stanowi wiecej niz 50% ogdlnej liczby punktéw ECTS.
Laczna  liczba godzin z prowadzacym wynosi 2646 uwzgledniajgc godziny kontaktowe
z prowadzacym i egzaminy, w tym 2460 w ramach zaje¢ ujetych w harmonogramie studiéw nie
uwzgledniajac zajg¢ wychowania fizycznego (ktorym przypisuje sie 0 punktéw ECTS). Razem
z Wychowaniem fizycznym harmonogram obejmuje 2520 godzin.

3 Program studidow umozliwia studentowi wyboér zajeé, ktérym przypisano punkty ECTS
w wymiarze 35,24%, tj. nie mniejszym niz 30% lacznej liczby punktow ECTS.

4 Program obejmuje zajecia zwigzane z prowadzong w uczelni dzialalnoscig naukowa
w dyscyplinie informatyki technicznej i telekomunikacji, do ktérej przyporzadkowany jest kierunek
studiow, w wymiarze od 111 ECTS (we wszystkich zakresach ksztalcenia), tj. wiekszym niz 50%
catkowitej liczby punktow ECTS. Na pierwszym stopniu uwzgledniony zostal udzial studentow
w zajeciach przygotowujgcych do udzialu w dzialalnosci naukowej, badawczej i rozwojowe;
(m.in. w ramach modulu Podstawy przedsigbiorczoci i zarzadzania pracami badawczymi

1 rozwojowymi.) \

\__~"
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Wykaz moduléw zaj¢¢ z przypisanymi punktami ECTS w powigzaniu z prowadzona
dzialalno$cig naukows w dyscyplinie Informatyka techniczna i telekomunikacja

;)(égdmiotu ‘Nazwa przedmiotu _ ECTS _ B
zajecia zwiazane z
| ‘sumaryczna dzialalnoscia naukowg
A OWI  Ochrona wilasnosci intelektualnej 1
Podstawy przedsigbiorczosci
1 zarzadzania pracami badawczymi
A PPZ  irozwojowymi 2 2
A_BHP  Bezpieczenstwo i higiena pracy 1]
A_ANG  Jezyk angielski 8
B_REP  Repetytorium z matematyki 2
B_ANL  Analiza matematyczna 6
B ALG  Algebra liniowa i geometria 4
B_LOG Logika matematyczna 4 4
B SMB  Obliczenia symboliczne 4
B DSK  Matematyka dyskretna 5| 2
Rachunek prawdopodobienstwa
B_PRB  ielementy statystyki 5 5
B_NUM Metody numeryczne 5] 2
B FIZ Elementy fizyki 3
B INF Podstawy informatyki 6
Inzynieria elektroniczna
C_ELT  ikomputerowa 4
C CYF  Technika cyfrowa 5
C_ALG  Algorytmy i struktury danych 4 4
C PRG  Podstawy programowania 6
C MP Metody programowania 4
C BD Databases / Bazy danych 6 6
C SK Podstawy sieci komputerowych 4 4
Architektura systemow
C_AK komputerowych 3| 5
C SO Systemy operacyjne S
C 10 Inzynieria oprogramowania ] 5
€ PO 'Programowanie obiektowe S|
C PN Programowanie niskopoziomowe 5 3
C PP Paradygmaty programowania 4
‘Grafika komputerowa
C_GRF i wizualizacja 4 4
C SI Sztuczna inteligencja 4 -+
C_WBD  Systemy wbudowane 4 4
C_HIS  Historia obliczen 1
C PRK  Praktyka zawodowa 5
Systemy oraz algorytmy
D ROW  réwnolegle | 6 6
D TAI Tworzenie aplikacji internetowych 5
D PJ Programowanie w Javie 5 5
Metodyki tworzenia
D MTO oprogramowania 3




Projektowanie systemow

D PSI informatycznych 5 5
D SP 'Srodowisko programisty 5
Advanced object programming/
Zaawansowane programowanie
D _AOP  obiektowe 5| .
Programowanie urzadzen
D PUM  mobilnych 5 5
D_AS Aplikacje serwerowe 4 4
Modelowanie i symulacje
D MDS inzynierskie 3| 3
Sprzetowo-programowe metody
D SPM  przetwarzania danych 3 3
Seminarium dyplomowe
1 przygotowanie pracy
D SD inzynierskiej 9 9
D TO ‘Testowanie oprogramowania 6
Programowanie systemow
D _PSW  wbudowanych 6 6
D PZ Projekt zespotowy 4 4
Programowanie stron
E PSI internetowych 6
Bezpieczenstwo aplikacji
E BZP  internetowych 3|
Programowanie wspotbiezne
E WSP  irozproszone S| 5
Analiza i przetwarzanie obrazéw
E APO  cyfrowych . 5| 5
Interaktywna grafika i prezentacja
E IGR  danych 5|
E A3W  Aplikacje WWW . 5| 5
E OPT  Optymalizacja stron internetowych 2 2
E SMM  Systemu multimedialne 5 2
Scripting languages in web
applications/Jezyki skryptowe
E SCR  w aplikacjach internetowych 5
Administrowanie internetowymi
E ADM serwerami baz danych 3 3
Programowanie aplikacji
E PAM  mobilnych 5| 5
Seminarium dyplomowe
i przygotowanie pracy
E SD inzynierskiej 9 9
E INT Inteligentne aplikacje internetowe 6 6
Zaawansowane programowanie
E ZPI internetowe 6 6
E PZ Projekt zespolowy - 4
Wspdlbiezne i rozproszone
F_WSP  przetwarzanie danych 5 5
F TI Technologie internetowe 5
E CPS Cyfrowe przetwarzanie sygnalow 5 5




Optical access networks/Optyczne
F OPT sieci dostgpowe 4 4
F JS Jezyki skryptowe 4
Lokalne i rozlegle sieci
F SK komputerowe 5] 5
F MDT  Modelowanie transmisji danych 5| 5
Bezpieczenstwo systemow
F BZP  komputerowych 5]
F SBZ  Sieci bezprzewodowe 3
Zarzadzanie infrastrukturg
F_INF 'datacenter 3 3
F_A3W  Aplikacje klient-serwer 3 3
Zasilanie systemow
F ZSK  komputerowych 2
Seminarium dyplomowe i
F SD przygotowanie pracy inzynierskiej 9 9
Administracja sieciowymi
F_ASS  systemami operacyjnymi 6 6
Zarzadzanie infrastrukturg i
F_ZDG  diagnostyka sieci komputerowych | 6 6
P PZ Projekt zespolowy 4 4
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Wykaz moduléw zajeé¢ z uwzglednieniem nakladu pracy studenta

Kod s ©
przedmiotu Liczba godzin w semestrze BCTS ‘i -§*'§3 .
z8jecia = 5 S o EEfig . ¥
2 8 E 8 E~NSEEEE o

N & 5 &Eﬁ’gaé'é;é'gés

2% 8 HELE 5= RSREE 53

_ ) S N 2 EJD«'E z &g %‘8}\ 8= 8 i

Wyk Egz. Cw. Lab. Sem.Proj. &5 £ 5 5YE g 53 sgsthe §2
A OWI 15 18 | 7 1 (07| 0] 0] 2|5
A PPZ 15 15 | lx [ 33 |17 ]2 13]s5]7] 273
ABHP 15 18 | 7 1 |07/ 0] 0] 2 |s
A _ANG 120 127 73 8 51 0 40 9 24
B REP 30 33 017 2 130 12 0 5
B ANL 30 x 30 67 8 6 27 0 24 30 29

B ALG 30 30 63 | 37 | 4 125] 0 [24] 3 [10]
B LOG 30 30 63 37 4 25 0 24 3 10
BSMB 15 45 63 37 4 25 0 30 2 5
BDSK 30 30 63 | 62 | 5 25 0 24 3 |35
BPRB 30 x 30 67 58 5 27 0 24 30 4
BNUM 30 30| 63 62 5 25 0 24 3 35
BFIZ 30 15 48 | 27 | 3 |19 0 12| 3 |12
B INF 30 30 | 67 | 83 | 6 [27] 0 | 2430 ] 29
C ELT 30 15] 15| 63 | 37 | 4 [ 25| 0 | 24| 3 | 10
C CYF 30 130 67 58 5 27 0 24 30 4
C ALG 30 5] | 48 52 4 19 0 12 3 | 37
C PRG 15 45 67 8 6 27 0 36 15 32
CMP 15 [ 30| 48 52 4 19 0 | 24 2 | 26
CBD 30 30 67 8 6 27 0 24 30 29
CSK 30 30 63 37 | 4 25| 0 24 3 10
C AK 30|  [15]15] 63 | 62 | 5 [25] 0 | 24| 3 |35
C SO 30 30 67 | 58 5 |27 0 24 30 4
CIO 30 30 67 | 58 5 27 0 24 30 4
C_PO 30 30 63 62 5 25 0 24 3 | 35
C PN 30 130 | 63 62 5 25 0 24 3 35
C PP 30 30 63 37 4 |25 0 24 3 10
C GRF 30 30 63 | 37 | 4 [25] 0 [24] 3 | 10
C SI 30 30 63 37 4 25 0 24 3 10
C WBD 30 30 63 | 37 | 4 |25 0 [24] 3 |10
C HIS 15 18 7 1 /070 0/ 275

C PRK | 150 5

D ROW 30 30 67 8 6 27 0 24 30 29
D TAI 30 30 63 | 62 | 5 |25 0 | 24| 3 |35
D PJ 30 30 63 62 5 25 0 24 3 | 35
D MTO 15 15 33 42 3 13 0 12 2 28
D PSI 30 30 x 67 58 5 27 9 15 30 4
DSP 30 30 67 | 58 | 5 |27 0 |24 | 30 | 4
D AOP 30 30 63 | 62 | 5 [25] 0 [ 24| 3 |35
D PUM 30 30 63 | 62 | 5 [ 25] 0 | 24| 3 | 35

D As  [30] [ T30] 1 63 | 37 | 4 [25] 024 3 [10]

B

11



DMps [15] [ J30] [ [ 48 [27[3[19]o0]25] 2] 0|
DSPM 15 15 | 33 [ 42 | 3 [1,3] 0] 12| 2 [ 28
D SD | 15 18 207 9 07 9 9 0 27
DTO 30 130 63 8 6 25 0 24 3 60
D PSW 30 130 63 8 6 25 0 24 3 60
DPZ | | 60 63 | 37 | 4 (25|18 |12 ] 0 | 7
E PSI 30 30 67 8 6 27 0 24 30 29
E BZP 15 115 | 33 | 42 | 3 [13] 0 [ 12] 2 | 28
E WSP 30 130 63 | 62 | 5 125] 0 [ 24| 3 |35
E APO 30 30 63 | 62 | 5 [25] 0 [ 24| 3 | 35
EIGR 30 30 67 | 58 | 5 [27] 0 [ 24|30 ] 4
E A3W 30 30 67 58 5 |27 0 24 30 4
E OPT 15 115 ] 33 17 | 2 [13] 0 12] 2| 3
E SMM 30 30 63 62 5 25 0 24 3 35
E SCR 30 130 63 | 62 | 5 [25] 0 [ 24| 3 |35
E ADM 15 30 | 48 27 3 1,9 0 24 2 1]
E PAM 30 130 | 63 62 5 25 0 | 24 3 35
ESD L 18 207 9 07 9 9 0 27
EINT 30 130 63 8 6 25 0 24 3 60
E ZPI 30 30 63 | 87 | 6 [25] 0 | 24| 3 | 60
E PZ | 60 63 | 37 | 4 [25][ 18| 12| 0 | 7
F WSP 30 130 67 58 5 27 0 24 30 4
F TI [15] 130 48 77 5 19 0 24 2 | 5]
F CPS 30 30 63 | 62 | 5 25| 0 | 24| 3 | 35
F OPT 30 15 48 52 4 19 0 12 3 | 37
F IS 15 | 130 48 52 4 19 0 24 2 26
FSK 30 30 67 | 58 | 5 [27] 9 |15 ] 30 | 4
F MDT 30 30 67 58 5 27 0 | 24 30 4
F BZP 30 130 63 62 5 25 0 24 3 35
FSBZ 15 115 | 33 | 2 | 3 [13] 0 [ 12] 2 |28
FINF 15 130 48 27 3 19 0 24 2 | |
F A3W 30 115 ] 48 27 |3 19 0 12 3 | 12
FZSK 15 15 | 33 |17 2013/ 0]12] 213
F SD | _ 15 18 207 9 07 9 9 0 27
F ASS 30 30 63 8 6 25 0 24 3 | 60
F ZDG 30 30 63 | 87 | 6 [25] 0 [24] 3 | 60
F PZ 60 63 | 37 | 4 |25 18112 0| 7

Liczba godzin konsultacji = 3;

wspolczynnik pracy praktycznej p = 0,8,

Liczba godzin na egzamin = 4;
wspolczynnik opracowania o = 0,3;
wspolezynnik przygotowania si¢ do zaliczeniaz = 0,/.

Liczba godzin na 1 ECTS = 25;

wspotezynnik przygotowania do egz. e = /
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4  Opis zasad i formy odbywania praktyk studenckich

W ramach praktyk student musi uzyska¢ liczb¢ 5 punktow ECTS. Praktyka odbywana jest na
6 semestrze studiow w wymiarze 4 tygodni (160 godzin). Praktyka ma charakter obserwacyjny,
trwa 4 tygodnie i ma na celu praktyczne zapoznanie studentow z wykorzystaniem technik
informatycznych w  szerokim spektrum zastosowan, m.in. w inzynierii oprogramowania,
w procesach produkcyjnych, systemach zarzadzania, ksiegowosci lub bankowosci. Ponadto
studenci odbywajacy praktyke zapoznajg si¢ z organizacja produkcji i jej automatyzacja
z wykorzystaniem systemow komputerowych.

Praktyka zawodowa jest ujeta w harmonogramie studiow i w zwiazku z tym jest traktowana jako
petnoprawny przedmiot, ktorego zaliczenie skutkuje wpisem do indeksu. Podstawowym celem
praktyki jest umozliwienie wykorzystania teoretycznej wiedzy zdobytej podczas zajeé
dydaktycznych objetych planem studiéw i skonfrontowania jej z rzeczywistymi wymogami
stawianymi przez pracodawcow. Praktyka realizowana jest w czasie przerwy wakacyjnej (lipiec
sierpien) sz6stego semestru. Studenci samodzielnie decyduja o miejscu odbycia praktyki. Praktyka
ta moze byC realizowana w zakladach panstwowych, spoldzielczych, prywatnych, spotkach,
szkofach oraz bankach. Student odbywa praktyke na podstawie umowy wstepnej stanowiacej
podstawe przygotowania przez uczelnie porozumienia w sprawie organizacji praktyk studencki.
Praktyka moze by¢ zrealizowana na podstawie umowy o prace lub praktyki zawodowej nie
obcigzajacej kosztami zakladu. Student we wlasnym zakresie ubezpiecza sie na czas trwania
praktyk od nastepstw nieszczesliwych wypadkow (NW). Nie dotyczy studentéw objetych
ubezpieczeniem grupowym. Opiekun praktyk jest wyznaczany przez Zaklad, w ktérym student
odbywa praktyk¢. Nadzér nad praktykami w ramach kierunkéw sprawuja Pelnomocnicy
ds. Praktyk. Po zakonczeniu praktyki w celu jej zaliczenia student zobowigzany jest zlozy¢
u Pelnomocnika ds. Praktyk nastepujace dokumenty: dziennik praktyk, opinie zakladu o studencie
odbywajgcym praktyki oraz indeks. Praktyka moze by¢ zaliczona rowniez studentowi na podstawie
umowy o prac¢ oraz o$wiadczenia pracodawcy Ze realizowana praca spelnia wymogi praktyki tzn.
Jest zgodna z kierunkiem odbywanych studiow. Praktyka moze by¢ roéwniez odbyta poza granicami
kraju. Jednak wszelkie formalnosci zwigzane z organizacja, zaliczeniem oraz tlumaczeniem

dokumentéw spoczywajg na studencie.

5 Warunki ukonczenia studiow

Warunkiem ukonczenia studiéw jest ztozenie i obrona pracy dyplomowej inzynierskiej oraz zdanie
egzaminu dyplomowego.

6 Harmonogram realizacji programu studiow
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Informatyka - harmonogram studiéw stacjonarnych pierwszego stopnia
obowigzuje od roku akademickiego 2019/2020

Zakres:  Iniynieria oprogramowania

Liczba godzin il
rok / semestr / przedmiot symbol | modud wlelr!ls|eplsuma ECTS l
I rok
Semestr 1 WIC|L]|S|P
Szkolenie dotyczace bezpiecanych i higienicznvch warunkow ksztalcenia H 4 4 0 zl
Algonytiny i struktury danych KO [ 30 [ 15 45 4 zal.
Repetytorium z matemnatyki KP 30 30 2 zal.
Podstawy informatyki KP | 30 ] 30 60 6 |epz
Logika matematyczna KP [ 30 | 30 60 4 zal
Analiza matematycama KP | 30 [ 30 60 6 | epz
Algebra Imiowa i geonetria KP | 30 | 30 60 4 zal
Ochrona wiasnosci mtelektualnej H 135 15 1 zal
Bezpieczenstwo 1 higiena pracy H 15 15 1 7l
Pudslszy przedsigbiorczoéei i zarzadzania pracami badawczymi i H 5 115 10 5 -
rozwojowyini
suma: 199 [180) 0 | 0 | 0 [ 379 | 30
Semestr2 W C|L|S|P
Wychowanie firycme H 30 30 0 zl
Elementy fizyki KP | 30 |15 45 3 zal.
Podstawy programowania KO | 15 45 60 6 A
Rachunek prawdopodobienstwa i elementy statystyki KP | 30 | 30 60 5 egz
Obliczenia symbolicae KP 15 45 60 4 zal
Metody numerycane KP | 30 30 60 5 zl
Matematyka dyskrema KP | 30 | 30 60 5 zal.
Jezyk angielski H 30 30 2 zal
suma: 150 J1350120] 0 [ O [ 405 30
11 rok
Semestr3 WIC|L]|S|P
Wychowanie fizycane H 30 30 0 zal
Inzynieria elektroniczna i komputerowa KO |30 [15]15 60 4 zl
Metody programowania KO | 15 30 45 4 zal
Technika cyfrowa KO | 30 30 60 S e
Bazy danych (Databases) KO | 30 30 60 6 ez
Podstawy sieci komputerowych KO | 30 30 60 4 zal
Architektura systemdw komputerowych KO |30 [15]15 60 5 zl
Jezvk angielski H 30 30 2 zal
suma: 1651 90 150 0 | 0 | 405 30
Semestr 4 Wl C|L|S|P
Systemy operacyjne KO | 30 30 60 5 |eg
[nzynieria oprogramowania KO | 30 30 60 5 |eg
Programowanic obkkiowe KO | 30 30 60 5 zl
Programowanie niskopoziomowe KO | 30 30 60 5 zal
Paradygmaty programowania KO [ 30 30 60 4 zal
Grafika komputerowa | wizualizacja KO | 30 30 60 4 zal
Jezyk angielski H 30 30 2 zal
suma: 180 30 [180] O [ 0 | 390 30
111 rok
Semestr 5 Wl C|L|S|P
Systemy oraz algorytmy rownolegle o] 30 30 60 6 epz
Tworzenie aplikacji intemetowych O 30 30 60 5 zal
Prograimowanie w Javie 0 30 30 60 5 zal
Metodyki tworzenia oprogramowania O 15 15 30 3 zal
Historia obliczen KO 15 15 1 zal.
Sztuczna inteligencja KO | 30 30 60 4 zal.
Systemy whudowane KO [ 30 30 60 4 zal
Jezyk angielski H 30 30 2 egz.
suma: 180 [ 30 J165] 0 | 0 | 375 30
Semestr 6 WIC|L]S]|P
Projektowanie systeméw informatycznych O 30 30 60 5 | eg
Srodowisko programisty 0] 30 30 60 5 epz
Zaawansowane programowanie obicktowe (Advanced object programming) (8] A 20 60 2 7l
Programowanie urzmdzen mobilnych 0 30 30 60 5 zal
Aplikacje serwerowe O 30 30 60 4 zal
Modelowanie i symulacje mzynierskie o] 15 30 45 3 zl
S przgtowo-programowe metody przetwarzania danych O 15 15 30 3 zal.
Praktyka zawodowa (4 tygodnie) KO 0 5 zal
suma: 180 | 0 |195[ 0 | 0 | 375 35
1V rok
Semestr7 W|C|L|[S]|P
Semmnarium dyplomowe i przygotowanie pracy miynierskiej &) 15 15 9 zl.
Testowarnie oprogramowania (0] 30 30 60 6 zal
Programowanie systeméw wbudowanych O 30 30 60 [ zal
Projekt zespolowy 0 60 G0 4 zal,
suma: 60 | 0 |120)15] 0 195 25
RAZEM 1114{465[930| 15| 0 | 2524 | 210
H modu istyczny W wyklad

O modul obieralny [¢] éwiczenia

KO modul kienmkowy ogdlny L | bboratorum

KP _ jmodul kienmkowy podstawowy] S semmarium

P projekt

.‘_\.,54'_
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Informatyka - harmonogram studiéw stacjonarnych pierwszego stopnia
obowigzuje od roku akademickiego 2019/2020
Zakres: _Programowanie aplikacji internetowych
Liczba godzin .
rok / semestr / przedmiot symbol | modul wléelols e lsuma ECTS Al
I rok
Semestr 1 Wl lC|L|S]|P
Szkolenie dotyczace bezpiecanych i higieniczmych wanmkéw ksztakenia H 4 4 0 |zl
Algorytmy i struktury danych KO | 30 | I5 45 4 zal
Repetytoriun z matematyki KP 30 30 2 zal
Podstawy mformatyki KP | 30 | 30 60 6 ez
Logika matematycna KP | 30 | 30 60 4 zal
Analiza iatematycma KP | 30 | 30 60 6 egz
Algebra liniowa i geometria KP | 30 {30 60 4 zal
Ochrona wiasnodei intelektualne; H 15 15 1 zal
Bezpieczenstwo 1 higiena pracy H 15 15 1 zal
Podstgw pr{sdsghnrcmscl i zarzadzania pracami badawczymi i H 15 | s 10 2 -
rozwojowymi
suma: 199 1180) 0 | 0 | 0 | 379 30
Semestr 2 WiliCclL|S]|P
Wychowanie fizycme H 30 30 0 zal
Elementy fizyki KP [ 30 |15 45 3 zal
Podstawy programowania KO | 15 45 60 6 egz
Rachunek prawdopodobienstwa i elementy statystyki KP | 30 | 30 60 5 egr.
Obliczeni symbolicme KP 15 45 60 4 zal.
Metody nunerycme KP | 30 30 60 5 zal
Matematyka dyskrema KP | 30 | 30 60 5 zal
Jezvk angielski H 30 30 2 zal
Suma: 150 [135]120) 0 | O | 405 30
11 rok
Semestr 3 WIC|L|S}|P
Wychowanie fizycae H 30 30 0 zal.
Inzynieria elektroniczna i komputerowa KO | 30 | I5] 15 60 4 zal.
Metody programowania KO | 15 30 45 4 zal
Technika cyfrowa KO | 30 30 60 5 egz.
Bazy danych (Databases) KO | 30 30 60 [ ez
Podstawy sieci komputerowych KO | 30 30 60 4 | @l
Architektura systeméw komputerowych KO [ 30 [15]15 60 5 zal.
Jezyk angielski H 30 30 2 zal
suma: 165]1 90 [150] 0 [ O | 405 30
Semestr 4 W|C|L|S]|P
Systemy operacyjne KO | 30 30 60 5 epz.
Inzynieria oprogramowania KO | 30 30 60 5 |egz
Programowanie obiektowe KO | 30 30 60 5 zl
Programowanie nskopoziomowe KO [ 30 30 60 5 zal
Paradygmaty prograimowania KO | 30 30 60 4 zal
Grafika komputerowa i wizualizacja KO | 30 30 60 4 | zal
Jenvk angielski H 30 30 2 zal
suma: 180 ) 30 (180 O [ O | 390 30
11 rok
Semestr 5 WIC[LIS|P
Programowanie stron mternetowych (0] 30 30 60 6 | egz
Bezpieczenstwo aplikacji ntemetowych 0] 15 15 30 3 zal
Programowanie wspolbiezne i rozproszone o] 30 30 60 5 zal
Analiza i przetwarzane obrazow cyfrowych 0] 30 30 60 5 zal
Historia obliczen KO 15 15 1 zl
Sztucrna mieligencja KO | 30 30 60 4 zl
Systemy wbudowane KO | 30 30 60 4 zal
Jgzyk angelski H 30 30 2 |epz
sumza: 180 ] 30 |165] 0 | 0 | 375 30
Semestr 6 W|C|L|[S|P
Interaktywna grafika i prezentacja danych 8] 30 30 60 5 e
Aplkacie WWW 0 [ 30 30 60 | 5 [eem
Optymalizacja stron mternetowych (0] 15 15 30 2 zl
Systemy muliimedaine 0 30 30 60 5 zal
J';z_\-?cl s?&rypluwe w alikacjach mtemetowych (Seripting languages in web o 30 30 60 5 sl
applications)
Administrowanie internetowyini serwerami baz danych 8] 15 30 45 3 zl
Programowanie aplkacji mobinych 0] 30 30 60 5 zl
Praktyka zawodowa (4 tygodnie) KO 0 5 zal
suma: 180 0 f195] 0 | 0 [ 375 35
1V rok
Semestr 7 Wl lC|L|S|P
Seminarium dyplomowe i przygotowanie pracy maynierskiej 8] 15 15 9 zal
Inteligentne aplkacje mternetowe O 30 30 60 6 | zl
Zaawansowane programowanie ntemetowe 8] 30 30 60 [ zal.
Projekt zespolowy (8] 60 60 4 zal.
surma: 60 | 0 [1200 15 0 195 25
RAZEM 1114)4651930] 15| 0 | 2524 | 210
H modul humanistycany W wyklad
[§) modul obieralny C | eéwiczena
KO modul kienimkowy ogolny L | laboratorium
KP__jmodul kienmkowy podstawowy S semmarium
P projekt
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Informatyka - harmonogram studiow stacjonarnych pierwszego stopnia
obowijzuje od roku akademickiego 2019/2020
Zakres:  Sieci komputerowe
Liczba godzin e
. / ;
rok / semestr / przedmiot symbol [ modul wlelnuls e lsoma ECTS Sl
I rok
Semestr 1 Wl C|[L|S|P
Szkolenie dotyczgee bezpiecanych i higieniczmych warunkow ksztakcenia H 4 4 0 | zl
Algorytmy i struktury danych KO | 30 | 15 45 4 zal
Repetytorium z matematyki KP 30 30 2 |zl
Podstawy mformatyki KP | 30 | 30 60 6 | egz
Logika matematyczna KP | 30 | 30 60 4 zal
Analiza matematycma KP | 30 | 30 60 6 | epz
Algebra liniowa i geometria KP | 30 | 30 60 4 zal
(Ochrona whsnosci intelektualnej H 15 15 1 zal
Bezpieczenstwo i higiena pracy H 15 15 1 zal
Podsta.wy pIZ..EdSI?thl‘CZDSCI i zarzadzania pracami badawczymii H 15 115 10 il
rozwojowymi
suma: 199 180 0 | 0 | 0 | 379 [ 30
Semestr 2 Wl C|L|S]|P
Wychowanie fizycme H 30 30 0 | zal
Elementy fizyki KP | 30 | 15 45 3 zal
Podstawy programowania KO | 15 45 60 6 | egz
Rachunek prawdopodobienstwa i elementy statystyki KP | 30 | 30 60 5 |egz
Obliczenia symbolicme KP | I5 45 60 4 zal.
Metody numerycae KP | 30 30 60 5 zal.
Matematyka dyskretna KP | 30 | 30 60 5 zal,
Jezyk angielski H 30 30 2 zal
suma: 150 ) 135(120( 0 | 0 | 405 30
11 rok
Semestr 3 WICIL]S[P
Wychowanie fizycrme H 30 30 0 zal
Inzynieria ekktroniczna i komputerowa KO | 30 | 15] 15 60 4 zal
Metody programowann KO 15 30 45 4 zal
Technika cyfrowa KO | 30 30 60 5 |egm
Bazy danych (Databases) KO | 30 30 60 6 | egz
Podstawy sieci komputerowych KO | 30 30 60 4 zal.
Architektura systeméw komputerowych KO | 30 |I5]15 60 5 zal
Jezyk angielski H 30 30 2 zal
suma: 165190 1150 0 [ O [ 405 30
Semestr4 W|lC|L|S|P
Systemy operacyjne KO | 30 30 60 5 egz.
Inzynieria oprogramowania KO | 30 30 60 5 [Si-4
Programowanie obiektowe KO | 30 30 60 5 zl
Programowanie nskopoziomowe KO | 30 30 60 5 | ml
Paradygmaty programowania KO | 30 30 60 4 zal
Grafika komputerowa i wizualizacja KO | 30 30 60 4 | zl
Jeayk angelski H 30 30 2 zal
suma: 180 [ 30 |180| 0 | 0 [ 390 [ 30
11 rok
Semestr 5 WIC|L|]S]|P
Wspolbieine i rozproszone przetwarzanie damych 0] 30 30 60 5 egz.
Technologie internetowe O 15 30 45 5 zal.
Cyfrowe przetwarzanie sygnalow (0] 30 30 60 5 zal
Optycme sieci dostepowe (Optical access networks) O 30 15 45 4 zal
Historia obliczen KO 15 15 1 zal
Sztuczna mteligencja KO | 30 30 60 4 zl
Systemy wbudowane KO | 30 30 60 4 zl
Jezyk angielski H 30 30 2 egz.
Suma: 180 [ 30 J165] 0 | 0 | 375 30
Semestr 6 WIC|L|S|P
Jezvki skryptowe ] 15 30 45 4 zal
Lokalne i rozlegle sieci komputerowe 0 30 30 60 5. &
Modelowanie transinsji danych 8] 30 30 60 5 epz.
Bezpieczenstwo systemow komputerowych O 30 30 60 5 zal
Sieci bezprzewodowe (8] 15 15 30 3 zal
Zarzadzanie mitastruktura datacenter (0] 15 30 45 3 zal
Aplikacje klient-serwer 0] 30 15 45 3 zal
Zasilanie systemow komputerowych O 15 ] 15 30 2 zal
Praktyka zawodowa (4 tygodnie) KO 0 5 zal
suma: 180 | 15 | 180 0 | 0 | 375 35
1V rok
Semestr 7 WiC|L|S]|P
Semmarium dyplomowe i przygotowanie pracy inaynierskic] (0] 15 15 9 zal
Administracja sieciowyimni systemami operacyjnymi O 30 30 60 6 zal.
Zarzadzanie mfrastruktura i diagnostyka sieci komputerowych 0O 30 30 60 6 zal
Projekt zespolowy 0 60 060 4 zal
suma: 60 [ 0 |120]15] 0 ] 195 25
RAZEM 1114]480[015] 15[ 0 | 2524 | 210
H modud humanistyczny W wyklad
8] modud obieralny ¢ Swiczenia
KO nmodul kienunkowy ogéhry L | laboratorium
KP  Jmodul kienunkowy podstawow 8 semmarium
P projekt
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1 Ogoélna charakterystyka studiow

Podstawowe informacje o kierunku

Nazwa kierunku studiéw: Informatyka
Poziom: pierwszego stopnia
Profil: ogolnoakademicki
Forma studiéw: niestacjonarne
Liczba semestrow: 7

Laczna liczba punktow ECTS,
konieczna do ukonczenia studiéw na (210
danym poziomie:

Laczna liczba godzin zaje¢ konieczna

do ukonczenia studiéw: 5254
Tytul zawodowy uzyskiwany przez o
absolwenta: mnzynier

Koordynator kierunku:

Dziedziny i dyscypliny naukowe, do ktorych odnoszg si¢ efekty uczenia si¢

Dziedzina Dyscyplina Udzial %

Dyscyplina wiodgca Dziedzina nauk Informatyka techniczna

(przypisano ponad 50% efektow uczenia sig): inzynieryjno- i telekomunikacja 80

technicznych

Dodatkowa dyscyplina naukowa do ktérej | Dziedzina nauk $cistych Matematyka

odnosza sie efekty uczenia sie: 1 przyrodniczych 15
Dodatkowa dyscyplina naukowa do ktorej | Dziedzina nauk $cistych Informatyka

odnosza si¢ efekty uczenia sie: i przyrodniczych 5

Dziedziny i dyscypliny naukowe, do ktérych odnoszg si¢ efekty uczenia si¢

Dziedzina Dyscyplina ECTS
Dyscyplina wiodgca Dziedzina nauk Informatyka techniczna 152
(przypisano ponad 50% efektéw uczenia sie): inzynieryjno- 1 telekomunikacja
technicznych

Dodatkowa dyscyplina naukowa do ktorej | Dziedzina nauk $cistych Matematyka 28
odnosza sie efekty uczenia sig: i przyrodniczych

Dodatkowa dyscyplina naukowa do ktérej | Dziedzina nauk $cislych Informatyka 10
odnosza si¢ efekty uczenia sie: 1 przyrodniczych

I Laczna liczba godzin zaje¢ wynika z ogélnej liczby punktéw ECTS 210 i calkowitego nakladu pracy studenta
przypisanemu jednemu punktowi ECTS w wymiarze 25 godzin oraz 4 godzin przeznaczonych na Szkolenie
dotyczace bezpiecznych i higienicznych warunkéw ksztalcenia.
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Dodatkowa dyscyplina naukowa do ktorej

Dziedzina nauk $cistych

Nauki fizyczne

odnosza si¢ efekty uczenia sie: 1 przyrodniczych
Dodatkowa dyscyplina naukowa do ktérej Dziedzina nauk Automatyka, 3
odnosza si¢ efekty uczenia sie: inzynieryjno- elektronika i

technicznych elektrotechnika
Dodatkowa dyscyplina naukowa do ktérej Dziedzina nauk Ekonomia i finanse 2
odnosza sie efekty uczenia sie: spolecznych
Dodatkowa dyscyplina naukowa do ktorej Dziedzina nauk Nauki prawne 1
odnosza sig efekty uczenia sie: spolecznych
Dodatkowa dyscyplina naukowa do ktorej Dziedzina nauk Nauki o 1
odnosza si¢ efekty uczenia sie: spotecznych bezpieczenstwie
Dodatkowa dyscyplina naukowa do ktérej Dziedzina nauk
odnoszg sig efekty uczenia sie: humanistycznych Jezykoznawstwo 10
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2 Opis sylwetki absolwenta

Tytul zawodowy uzyskiwany przez absolwenta oraz ogélne informacje zwigzane z programem
ksztalcenia

Absolwent tego kierunku uzyskuje tytul zawodowy inzyniera informatyka w przypadku studiow
pierwszego stopnia. Absolwenci studiéw pierwszego stopnia uzyskuja gruntowna wiedze
z ogblnych zagadnien informatyki technicznej, systemow informatycznych (operacyjnych, sieci
komputerowych, przetwarzania réwnoleglego, itp.), sztucznej inteligencji i grafiki komputerowej
oraz z zakresu matematyki i metod numerycznych. Posiadaja znajomosé¢ budowy komputeréw
1 urzadzen wspotpracujacych, umiejetnosei obejmujgce programowanie komputerow, inzynierie
oprogramowania, weryfikacj¢ systemow informatycznych i administrowania tymi systemami.
Waznym uzupelnieniem w procesie ksztattowania sylwetki absolwenta sg tresci ksztalcenia zawarte
w przedmiotach w wybranych zakresach oraz praktyczna wiedza. Zdobyta wiedza teoretyczna
i praktyczna kwalifikuje absolwenta studiéw pierwszego stopnia do podjecia dalszego ksztatcenia.
Absolwent powinien zna¢ jezyk obcy na poziomie bieglosci B2 Europejskiego Systemu Opisu
Ksztalcenia Jezykowego Rady Europy oraz posiada¢ umiejetnosci postugiwania sie jezykiem
specjalistycznym z zakresu kierunku ksztalcenia.

Ogoélne cele ksztalcenia oraz mozliwosci zatrudnienia i kontynuacji ksztalcenia przez
absolwentow studiow

Absolwent studiow informatycznych posiada wyksztalcenie pozwalajace na tatwe dopasowanie sie
do wymagan stawianych przez dynamicznie rozwijajacy sie rynek pracy. Moze znalez¢ zatrudnienie
w firmach na stanowiskach zwigzanych z tworzeniem, pielegnacja badz testowaniem
oprogramowania dowolnego rodzaju, a takze wszedzie tam, gdzie zachodzi konieczno$é
bezpiecznego gromadzenia w formie elektronicznej duzej ilosci dobrze zabezpieczonych danych
1 ich prezentowania w sieci Internet. Oprocz tego jest przygotowany do pracy zwiazanej m.in.
z projektowaniem, utrzymywaniem i zarzadzaniem sieciami komputerowym. Na studiach
pierwszego stopnia studenci ksztalca si¢ w zakresach: Inzynieria Oprogramowania (10), Sieci
Komputerowe (SK), Programowanie Aplikacji Internetowych (PAI).Po ukoficzeniu studiow
pierwszego stopnia student ma réwniez mozliwo$¢ kontynuacji nauki na studiach drugiego stopnia
kierunku informatyka, badz na innych zblizonych tematycznie kierunkach.

Studenci ksztalcaey si¢ w zakresie Inzynierii Oprogramowania poznaja zagadnienia zwiazane
z analizg tworzonego dla konkretnych celow oprogramowania, okresleniem wymagan zaréwno
sprzgtowych jak i uzytkowych, projektowaniem umozliwiajacym jednoznaczna implementacje
kodu, implementacjg kodu, wdrazaniem oraz testowaniem gotowego oprogramowania, aktualizacja
oraz rozwojem oprogramowania. Studenci Inzynierii Oprogramowania zdobywaja wiedze z zakresu
algorytméw i struktur danych, analizy i syntezy algorytméw, systemow operacyjnych, baz danych,
programowania niskopoziomowego, metod programowania, programowania obiektowego, podstaw
programowania systemow informatycznych, jezykow formalnych, inzynierii oprogramowania,
paradygmatow  programowania, systeméw wbudowanych oraz innych przedmiotow
uzupelniajgcych wiedzg inzyniera programisty, jak na przyklad programowanie grafiki, aplikacji
rozproszonych, internetowych, itp. Wiedza absolwenta obejmuje umiejetnosci zwiazane
z: postugiwaniem si¢ wzorcami projektowymi, projektowaniem oprogramowania zgodnie
z metodyka strukturalng lub obiektowa, dokonywaniem przegladu projektu oprogramowania,
wybieraniem narze¢dzi wspomagajacych budowe oprogramowania, doborem modelu procesu
wytwarzania oprogramowania do specyfikacji przedsiewzigcia, specyfikowaniem wymagan
dotyczgcych oprogramowania i przeprowadzania ich przegladu, tworzeniem, ocena i realizacja
planu testowania, uczestnictwem w inspekcji kodu, zarzadzaniem konfiguracja oprogramowania,
opracowywaniem planu przedsiewzigcia dotyczacego budowy oprogramowania, metodyka
N 5



projektowania i programowania oraz podnoszenia niezawodno$ci systeméw wbudowanych.
Absolwent studiéw informatycznych uczacy si¢ w zakresie Inzynierii Oprogramowania posiada
wyksztalcenie oraz szeroka wiedze. pozwalajaca na latwe dopasowanie sie do wymagan stawianych
przez dynamicznie rozwijajacy si¢ rynek pracy, dzigki zréznicowanym jezykom i metodom
programowania, zarowno na niskim, jak i wysokim poziomie. Potrafi samodzielnie poszukiwaé
rozwigzan problemow pojawiajacych sie w trakcie pracy.

Studenci uczacy si¢ w zakresie Sieci Komputerowych nabywaja szeroki zakres wiedzy teoretycznej
i praktycznej zwigzanej m in. z projektowaniem sieci, szeroko rozumiana organizacja i konstrukcja,
diagnostyka. administrowaniem, eksploatacja i rozbudowa wspolczesnych systeméw i sieci
komputerowych, itp. Studenci Sieci Komputerowych zdobywaja wiedze z zakresu elektrotechniki,
elektroniki, techniki pomiarowej, techniki cyfrowej, systeméw operacyjnych, sieci komputerowych
lokalnych i rozlegtych, bezpieczenstwa systeméw komputerowych, systemow rozproszonych,
instalacji elektrycznych sieci komputerowych, transmisji danych, diagnostyki sieci komputerowych
oraz innych zagadnien uzupehniajgcych wiedze inzyniera sieci komputerowych, jak na przyklad
narzedzia informatyczne, aplikacje i serwery WWW, cyfrowego przetwarzania sygnalow, ochrona
danych, itp. Wiedza absolwenta obejmuje umiejetnosci zwiazane z: rozumieniem powigzan
informatyki z innymi obszarami nauk technicznych, projektowaniem, wykonywaniem
1 modernizacjg sieci komputerowych w technologiach komunikacji przewodowej i bezprzewodowej
opartych o rozne technologie, konfiguracja i dostosowywaniem réznego typu serwerow
(udostepnianie Internetu, WWW, poczta, itp.) do indywidualnych potrzeb z wykorzystaniem
roznych systeméw operacyjnych, administracja systemami sieciowymi, korzystaniem z kluczy
i pakietow  kryptograficznych, tworzeniem dynamicznych  serwisow internetowych
z wykorzystaniem jezykéw skryptowych oraz baz danych. Absolwent studiéw informatycznych
uczacy si¢ w zakresie Sieci Komputerowych posiada wyksztalcenie oraz szeroka wiedze,
pozwalajacg na tatwe dopasowanie si¢ do wymagan stawianych przez dynamicznie rozwijajacy sie
rynek pracy. Szczegélnie dobrze przygotowany jest do pracy zwigzanej m in. z projektowaniem,
utrzymywaniem i zarzadzaniem sieciami komputerowymi. Potrafi samodzielnie poszukiwaé
rozwigzan problemow pojawiajacych sie w trakcie pracy.

Studenci uczgcy si¢ w zakresie Programowanie Aplikacji Internetowych uzyskuja fachowa
1 praktyczng wiedz¢ z zakresu szeroko rozumianego tworzenia oprogramowania internetowego
(m.in. serwisow internetowych) i sieciowego (m.in. programéw wykorzystujacych mozliwosci sieci
komputerowych), grafiki interaktywnej oraz administrowania serwerami baz danych. Program
przedmiotow specjalistycznych, dobrany pod katem aktualnych oczekiwan rynku pracy, przyczynia
si¢ do gruntowego i praktycznego przyswojenia umiejetnosci potrzebnych do tworzenia
profesjonalnych programéw i ustug sieciowych, aplikacji mobilnych dla urzadzen przenosnych
(telefondow, PDA itd.) oraz bazodanowych serwiséw internetowych w technologii Web 1.0 i Web 2.0
z mechanizmami nawigacji, uwierzytelniania, personalizacji, wzbogaconych o interaktywna grafike
wektorows i rastrowg, takze animacje. Tematyka przedmiotéw w zakresie Programowania Aplikacji
Internetowych jest rozszerzeniem tematyki poruszanej w ramach przedmiotéw ogélnych kierunku
informatyka, takich jak podstawy programowania, sieci komputerowe, grafika komputerowa, bazy
danych, inzynieria oprogramowania. Szczegdlng uwage w procesie ksztalcenia w zakresie
Programowanie Aplikacji Internetowych koncentruje si¢ na wypracowaniu umiejetnosci
efektywnego korzystania z mozliwosci roznorodnych jezykéw programowania, narzedzi
graficznych i programistycznych, technologii i bibliotek, typowych wzorcow projektowych oraz
serweréw bazodanowych, realnie wykorzystywanych we wspolczesnej praktyce zawodowej.
Kladzie si¢ przy tym nacisk m.in. na aspekty bezpieczenstwa, wydajnosci, diagnozowania bledéw
oraz funkcjonalnosci i uzytecznosci. Absolwenci studiow w zakresie Programowanie Aplikacji
Internetowych kierunku Informatyka przygotowani sa do pracy w firmach zajmujacych sie
tworzeniem oprogramowania internetowego, mobilnego i sieciowego oraz grafiki interaktywnej,
a takze wszedzie tam, gdzie zachodzi konieczno$é bezpiecznego gromadzenia w formie
elektronicznej duzej ilosci dobrze zabezpieczonych danych i ich prezentowania w sieci internet.
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Parametryczna charakterystyka kierunku studiéw

Liczba godzin zaje¢ prowadzong na kierunku studiow przez nauczycieli zatrudnionych

w Uczelni jako podstawowym migjscu pracy: 1698 10, 1698 PAI, 1701 SK
. Liczba punktéw ECTS, ktorg student musi uzyska¢ w ramach zajeé z jezyka obcego: 8
. Wymiar praktyk studenckich oraz liczba punktéw ECTS: 150 godz./ 5 ECTS

. Laczna liczba punktow ECTS, jaka student musi uzyska¢ w ramach zajeé

prowadzonych z bezposrednim udzialem nauczycieli akademickich Iub innych oséb
prowadzacych zajecia: 67,92 10, 67,92 PAI, 68,04 SK

. Liczba punktow ECTS, ktorg student musi uzyskaé w ramach zaje¢ z dziedziny nauk

humanistycznych lub nauk spolecznych (nie mniejszg niz 5 punktéow ECTS),
w przypadku kierunkéw studiow przyporzadkowanych do dyscyplin w ramach dziedzin
innych niz odpowiednio nauki humanistyczne lub nauki spoleczne: 12

. Liczba punktéw ECTS, ktéra student musi uzyska¢ w ramach zaje¢ podlegajacych

wyborowi przez studenta: 74 *

Liczba godzin z wychowania fizycznego bez przypisanych efektow uczenia si¢ i bez
przyporzadkowanych punktéw ECTS: nie dotyczy

Liczba punktow ECTS przypisana do zaje¢ zwiazanych z prowadzong w Uczelni

dzialalno$cig naukowa w dyscyplinie lub dyscyplinach, do ktérych przyporzadkowany

Jest kierunek studiéow oraz liczbe punktow ECTS przypisanych do zajeé
przygotowujacych studentéw do prowadzenia dziatalnosci naukowej lub udzial w tej
dziatalnosci: 120 10, 119 PAI, 121 SK 3.

2

Program studiéw umozliwia studentowi wybor zajeé, ktérym przypisano punkty ECTS
w wymiarze 32,86%, tj. nie mniejszym niz 30% lacznej liczby punktow ECTS.

Program obejmuje zajecia zwigzane z prowadzona w uczelni dzialalnoscia naukowa
w dyscyplinie informatyki technicznej i telekomunikacji. do ktorej przyporzadkowany jest kierunek
studiow, w wymiarze powyzej 119 ECTS, tj. wigkszym niz 50% catkowitej liczby punktéw ECTS.
Na pierwszym stopniu uwzgledniony zostal udzial studentéw w zajeciach przygotowujacych do
udziatu w dzialalnosci naukowej. badawczej i rozwojowej (m.in. w ramach modutu Podstawy
przedsigbiorczosci i zarzadzania pracami badawczymi i rozwojowymi).

7
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Wykaz moduléw zaje¢é z przypisanymi punktami ECTS w powiazaniu z prowadzong
dzialalnoscig naukows w dyscyplinie Informatyka techniczna i telekomunikacja

Kod
przedmiotu Nazwa przedmiotu _ ECTS

Zajecia zwiazane z

_ i dziatalnoscia naukowa
A_OWI  Ochrona wlasnosci intelektualnej 1

Podstawy przedsiebiorczosci i

zarzadzania pracami badawczymi i 2 2

A PPZ  rozwojowymi
A_BHP  Bezpieczenstwo i higiena pracy 1
A ANG  Jezyk angielski 8
B REP Repetytorium z matematyki 2
B_ANL  Analiza matematyczna 6
B _ALG  Algebra liniowa i geometria 4
B LOG Logika matematyczna 3
B_SMB  Obliczenia symboliczne 4
B_DSK  Matematyka dyskretna 5
Rachunek prawdopodobienstwa i 6
B PRB  elementy statystyki
B_NUM Metody numeryczne 3
B FIZ 'Elementy fizyki .
B INF Podstawy informatyki 6
‘InZynieria elektroniczna i 4
C ELT  komputerowa
C_CYF  Technika cyfrowa g |
C_ALG  Algorytmy i struktury danych 4 4
C_PRG  Podstawy programowania 6
C MP Metody programowania 4
|C_BD Databases / Bazy danych 6
C SK Podstawy sieci komputerowych 5
Architektura systemow 6
C AK komputerowych
C SO ‘Systemy operacyjne 6
6
6
5
8
4
5
5
1

C IO Inzynieria oprogramowania 6
C PO Programowanie obiektowe
C PN Programowanie niskopoziomowe 5

C PP Paradygmaty programowania
Grafika komputerowa i

C GRF  wizualizacja

C_SI ‘Sztuczna inteligencja

C_WBD Systemy wbudowane

C HIS Historia obliczen

Systemy oraz algorytmy

D ROW réwnolegle ¢ 6
D TAI Tworzenie aplikacji internetowych 5
D PI Programowanie w Javie 8 5
Metodyki tworzenia 3
D MTO oprogramowania
> g



Projektowanie systemow

D PSI informatycznych > 2
D Sp ‘Srodowisko programisty 3
Advanced object programming /
Zaawansowane programowanie 5 5
D AOP  obiektowe
Programowanie urzgdzen 5 5
D PUM  mobilnych
D AS ‘Aplikacje serwerowe 4 4
Modelowanie i symulacje 3 3
D MDS  inzynierskie
Sprzg¢towo-programowe metody 3 3
D SPM  przetwarzania danych
Seminarium dyplomowe i g 8
D SD ‘przygotowanie pracy inzynierskiej
D TO ‘Testowanie oprogramowania 5
Programowanie systemow 5 5
D PSW  wbudowanych
D. PZ Projekt zespotowy 2 2
Programowanie stron 6
E PSI internetowych
Bezpieczenstwo aplikacji 3
E_BZP  internetowych
Programowanie wspéltbiezne i 5 5
E WSP  rozproszone
Analiza i przetwarzanie obrazow 5 5
E APO  cyfrowych |
Interaktywna grafika i prezentacja 5
E_IGR  danych
E A3W  Aplikacie WWW _ 5 5
E OPT Optymalizacja stron internetowych 3 !
E SMM  Systemu multimedialne 5 5
Scripting languages in web
applications / Jezyki skryptowe w 5
E SCR  aplikacjach internetowych
Administrowanie internetowymi 3 3
E ADM  serwerami baz danych
Programowanie aplikacji 4 4
E PAM  mobilnych
Seminarium dyplomowe i
: A R 8 8
E SD przygotowanie pracy inzynierskiej
E INT Inteligentne aplikacje internetowe 5 5
Zaawansowane programowanie 5 5
E: ZP] internetowe
E PZ Projekt zespolowy 2 2
Wspotbiezne i rozproszone 6 6
F_WSP  przetwarzanie danych
F TI Technologie internetowe 4
F CPS Cyfrowe przetwarzanie sygnatow 5 5
Optical access networks / 4 4
F OPT Optyczne sieci dostgpowe

\ X
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E_J S I Jezyki skryptowe i
Lokalne i rozlegte sieci 5
F SK komputerowe
F_MDT  Modelowanie transmisji danych 5
Bezpieczenstwo systemow 4
F BZP komputerowych
F_SBZ  Sieci bezprzewodowe 3
Zarzadzanie infrastruktura 3
F_INF datacenter
F A3W  Aplikacje klient-serwer 4
Zasilanie systemow 3
F ZSK  komputerowych
Seminarium dyplomowe i 3
F SD przygotowanie pracy inzynierskiej
Administracja sieciowymi 5
F_ASS  systemami operacyjnymi
Zarzadzanie infrastrukturg i 5
F ZDG  diagnostyka sieci komputerowych
F PZ Projekt zespolowy 2
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Wykaz moduléw zajeé¢ z uwzglednieniem nakladu pracy studenta

Kod )
przedmiotu Liczba godzin w semestrze HCIS _‘:_/E 'i 5l

zajecia @ 20 N

= s % ., 5. flEs,

& $ E.-9% 85 zX:78 2
s % peb3 EE ZEEES B

Wyk Egz. Cw. [Lab. Sem.Proj. =8 2§ 3§35 £E5 SgEidbs §E
AOWI 9 | 12 13 1048 0 0 8 5
APPZ 9 9 | 20 29 2 08 3 15 8 3
A BHP 9 | 12 13 1048 0 0 8 5
A ANG  0x 108 115 8 8 46 0 0 2 83
BREP = 0 18 | | 21 29 2 08 0 11 2 16
B_ANL 18x | 18 43 107 6 1,72 0 36 4 29
B ALG 18 18 39 61 4 1,56 0 36 15 10
B_LOG 18 18 39 8 5 15 0 36 15 35
BSMB 9 27 39 61 415 0 30 8 23
BDSK 18 18 39 8 5 156 0 36 15 35
B_PRB 18x 18 | | 43 107 6 1,72 0 36 42 29
B NUM 18 | 18] | 39 8 5 1,56 0 36 15 35
B FIZ 18 9 , 30 45 3 12 0 18 15 12
BINF | 18x 18 | 43 107 6 1,72 0 36 42 29
C_ELT 18 9 9 39 61 415 0 36 15 10
C CYF | 18x 18 43 8 5 1,72 0 36 42 4
C ALG 18 9 30 70 4 12 0 18 15 37
C PRG 9x 27 | 4 107 6 172 0 54 21 32
cCMP 9 18 30 70 4 12 0 3 8 26
CBD  18x 18 43 107 6 1,72 0 36 42 29
C SK 8 18 39 8 515 0 36 15 35
C AK 18 9 9 . 39 11 6 15 0 36 15 60
C SO 18 x 18 43 107 6 1,72 0 36 42 29
C IO 18 x 18 43 107 6 1,72 0 36 42 29
C PO 18x 18 43 107 6 1,72 0 36 42 29
C_PN 18 18, 39 8 5 1,56 0 36 15 35
C PP 18 18 39 8 5 1,56 0 36 15 35
C_GRF 18 18 39 61 41,56 0 36 15 10
C SI 18 18 39 86 515 0 36 15 35
C WBD 18 | 18] | 39 8 5 1,56 0 36 15 35
C_HIS 9 12 13 1048 0 0 8 5
D ROW  18x 18 43 107 6 1,72 0 36 42 29
D TAI 18 18 39 8 5 1,56 0 36 15 35
D PJ 18 18 39 8 5 1,56 0 36 15 35
D _MTO 9 9 21 54 3 08 0 18 8 28
D PSI 18 x 18 x 43 82 5 1,720 5| 31 42 4
D SP 18 18 39 8 5 1,56 0 36 15 35
D _AOP 18 18 39 8 5 1,56 0 36 15 35
D PUM 18 18 39 8 5 1,56 0 36 15 35
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D As | 1§] L 18] [ [ 39 e1] 4] 1,56 o 36[ 15 10|
D MDS 9 18 30 45 3 12 0 25 8 12
D SPM 9 9 21 54 3 084 0 18 8 28
D SD 0 9x 12 188 8 048 90 90 0 8
D TO 18 18 39 8 5 1,56 0 36 15 35
D PSW 18 18 39 8 515 0 36 15 35
D PZ 0 3. x 39 11 215 5 6 0 0
E _PSI 18 x 18 43 107 6 1,72 0 36 42 29
E BZP 9 9 21 54 3 08 0 18 8 28
E WSP 18 18 39 8 5 156 0 36 15 35
E APO 18 18] 39 8 5 1,56 0 36 15 35
E_IGR 18 18 39 8 5 15 0 36 15 35
E A3W  18x 18 43 82 5 172 0 36 42 4
E OPT 9 9 21 54 3 084 0 18 8 28
ESMM 18 18 39 8 5 1,56 0 36 15 35
E SCR 18 18| 39 8 5 15 0 36 15 35
E_ADM 9 18 30 45 3 12 0 36 8 1
E PAM 18 18 39 61 4 1,56 0 36 15 10
E SD 0 9% 12 188 8 048 9 90 0 8
E_INT 18 18 39 8 5 1,56 0 36 15 35
E ZPI 18 18 39 8 515 0 36 15 35
E PZ 0 36 x 39 11 215 5 6 0 0
F WSP 18 x 18 43 107 6 1,72 0 36 42 29
F TI 9 18 30 70 4 12 0 36 8 26
F CPS 18 18 39 8 5 15 0 36 15 35
F_OPT 18 9 30 70 4 12 0 18 15 37
F IS 9 18 30 45 3 12 0 36 8§ 1
F SK 18 x 18 |x | 43 8 5 1,72| 5 31 42 4
F MDT 18 18 39 8 5 1,56 0 36 15 35
F BZP 18 18 39 61 415 0 36 15 10
F SBZ 9 9 21 54 3 08 0 18 8 28
F_INF 9 18 30 45 3 12 0 36 8 1
F A3W 18 9 30 70 4 12 0 18 15 37
F ZSK 9 21 54 308 0 18 8 28
F SD 0 9k 12 188 8 048 9 90 0 8
F ASS 18 18 39 8 5 15 0 36 15 35
F ZDG 18 18 39 8 5 1,56 0 36 15 35
F PZ 0 36 x 39 11 215 5 6 0 0

Liczba godzin konsultacji = 3;

wspoltczynnik pracy praktycznej p = 0.8;
wspotezynnik przygotowania si¢ do zaliczeniaz = 0, /.

Liczba godzin na egzamin = 4;

wspolczynnik opracowania o = 0,3;

Liczba godzin na 1 ECTS = 25;
wspolczynnik przygotowania do egz. e = /

12



4 Warunki ukonczenia studiow

Warunkiem ukoficzenia studiow jest zlozenie i obrona pracy dyplomowej inzynierskiej oraz zdanie
egzaminu dyplomowego.

5 Harmonogram realizacji programu studiow

i ‘\._ 13



Informatyka - harmonogram studiéw niestacjonarnych pierwszego stopnia
obowigzuje od roku akademickiego 2019/2020
Zakres:  Inynieria oprogramowania
Liczba godzn -

rok / semestr / przedmiot symbol | modut wlelols| e lsuma ECTS al
I rok
Semestr 1 W| C|L|S|P
Szkolkenic dotyczce bezpiecanych i higienicaych wanmkow ksztaleenia H 4 4 0 zal
Algorytmy i struktury danych KO [ 18] 9 27 4 zal
Repetytorum z matematyki KP 18 18 2 zal
Podstawy informatyki KP 18 | 18 36 6 ez
Logika matematyczna KP 18 | 18 36 5 zal
Analiza matematyczna KP | 18 | I8 36 6 | egz
Algebra liniowa i geometria KP | 18 | 18 36 4 zal
Bezpieczenstwo i higiena pracy H 9 9 1 zal.
Podstz.awy pr{cdsn;bmcmscn 1 zarzpdzania pracami badawczymi 1 H o |9 18 il
rozwojowyini
suma: 112108 0 | 0] 0 ] 220 | 30
Semestr 2 wlCcC|lL|S|P
Ochrona wiasnosci mtelektualne; H 9 9 1 zal
Elementy fizyki KP | 18] 9 27 3 zal
Podstawy programowania KO [ 9 27 36 6 |eg
Rachimek prawdopodobienistwa i elementy statystyki KP 18 | 18 36 6 | egz
Obliczenia symboliczne KP 9 27 36 4 zal
Metody numerycane KP | I8 18 36 5 zal
Matematyka dyskretna KP | 18 | 18 36 5 zal
suma: 99 1451721 0| 0| 216 30
II rok
Semestr3 wWlC|lL|[S]|[P
Inzynieria elektroniczna i komputerowa KO | 181919 36 4 | @l
Metody programowania KO 9 18 27 4 zal
Technika cyfrowa KO | 18 18 36 5 egz
Bazy danych (Databases) KO 18 18 36 6 egz.
Podstawy sieci komputerowych KO | 18 18 36 5 zl
Architektura systeméw komputerowych KO [ 18| 9 27 4 zl
Jezyk angielski H 27 27 2 zal
suma: 99 [ 45|81 ] 0 ) 0] 225 30
Semestrd WIC|L|S|P
Systemy operacyjne KO | 18 18 36 6 | egz
InZymiena oprogramowania KO | 18 18 36 6 | ez
Architektura systemow komputerowych KO 9 9 2 zal
Programowanic niskopoziomowe KO | 18 18 36 5 | al
Paradygmaty programowania KO 18 18 36 5 zal
Grafka komputerowa i wizualizcija KO | 18 18 36 4 | ml
Jezyk angelski H 27 27 2 zal
Suma: 90 127199 0| 0| 216 30
111 rok
Semestr § WlCc|lL|S|P
Systemy oraz algorytmy rownolegle O 18 18 36 6 |eg
Tworzenie aplikacji internetowych (0] 18 18 36 5 zl
Programowanie obiektowe KO | 18 18 36 6 | egr
Historia obliczen KO [ 9 9 I zal
Sauczna nteligencja KO 18 18 36 5 zal
Systemy wbudowane KO 18 18 16 5 zal
Jezyk angielski H 27 27 2 zal
suma: 99 [ 27190 0] 0] 216 30
Semestr 6 WIC|[L]|S|[P
Projektowanie systemow informatycznych o] 18 18 36 5 egr
Srodowisko programisty 0 18 18 36 5 zal
Zaawansowane programowanic obicktowe (Advanced object programuning) O 18 18 36 5 zal
Programowanie urzgdzen mobilnych 8] 18 18 36 3 zal
Programowanie w Javie 0O 18 18 36 3 zal
Metodyki tworzenia oprogramowania 0] 9 9 18 3 zal
Uezyk angielski KO 21 27 2 |eg
suma: 99 127199 0| 0| 225 30
IV rok
Semestr 7 wlCc|lL|{S]|P
Seminarium dyplomowe 1 przygotowanie pracy mzynierskiej O 9 9 8 zal
Aplikacje serwerowe 0 18 18 36 4 | ml
Modelowanie i symulacje mzynierskie 8] 9 18 27 3 zal
Sprzglowo-programowe metody przetwarzania danych 8] 9 9 18 3 zl
Testowanie oprogramowania 8] 18 18 36 5 zal
Programowanie systemow wbudowanych O 18 18 36 5 zal
Projekt zespolowy O 36 30 2 zal
suma: 7210|1171 9]0 198 30
RAZEM 670 1279|558 9 0 | 1516 | 210

H modul humanistycany w wyklad
0 modul obieralny ¢ cwiczeni
KO modul kierunkowy ogdhy L. | aboratorium
KP  modul kienmkowy podstawowy S seminarium
P projekt
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Informatyka - harmonogram studiow niestacjonarnych pierwszego stopnia
obowigzuje od roku akademickiego 2019/2020

Zakres:  Programowanic aplikacji internetowych

Liczba godzin si: !
rok / semestr / przedmiot symbol | modul wleéelols|e lsuma ECTS l
I rok
Semestr 1 Wl C|L|[S|P
Szkolenie dotyczace bezpiecamych i higienicznych wanmkow ksztalcenia H 4 4 0 zl
Algorytmy i struktury danych KO | 18] 9 27 4 zal
Repetytorium z matematyki KP 18 18 2 | zl
Podstawy informatyki KP | 18 | 18 36 6 |egz
Logika matematyczna KP | 18 [ 18 36 5 zal
Analiza matematycma KP | 18 [ I8 36 6 | egz
Algebra liniowa i geometria KP | 18 | I8 36 4 | zl
Bezpieczenstwo i higiena pracy H 9 9 1 |zl
Podstgwy p@dswbnrcmsun i zrzgdzania pracami badawczymi i & o | o 18 > .
rozZWojowyIni
suma: 112108 0 | 0 [ 0 ] 220 | 30
Semestr 2 wlclL]|s]r
Ochrona whisnosci mtelektualnej H 9 9 1 zal
Elementy fizyki KP | 18| 9 27 3 [=l
Podstawy programowania KO [ 9 27 36 6 |epgz
Rachunek prawdopodobienistwa i elementy statystyki KP | 18 | I8 36 6 |ege
Obliczenia symbolicane KP | 9 27 36 4 | zal
Metody numerycane KP | 18 18 36 5 | al
Matematyka dyskretna KP | 18 [ 18 36 5 zal
suma: 99 1451 72({ 0 | 0 | 216 30
11 rok
Semestr 3 wWlC|L|S]|P
Inéynieria elektroniczna 1 komputerowa KO | 18] 9] 9 36 4 zal
Metody programowania KO | 9 18 27 4 | zl
Technika cyfrowa KO | I8 18 36 5 ez
Bazy danych (Databases) KO 18 18 36 6 egz.
Podstawy sieci komputerowych KO | 18 18 36 5 zal
Architektura systeméw komputerowych KO | 18] 9 27 4 zal
Jezvk angielski H 27 27 2 zal
suma: 99 |45 (81 [ 0 | 0 | 225 30
Semestr 4 Wl C/L|S|P
Systenmy operacyjne KO [ I8 18 36 0 |em
Indynieria oprogramowania KO | 18 18 36 6 |egz
Architektura systemow komputerowych KO 9 9 2 zal
Programowanie niskopoziomowe KO ] 18 18 36 5 |zl
Paradygmaty programowania KO | 18 18 36 5 zal
Grafika komputerowa i wizualizacja KO | 18 18 36 4 | zl
Jezyk angielski H 27 27 2 zal
suma: 90 1271991 0] 0] 216 | 30
111 rok
Semestr 5 Wl C|L|S|P
Programowanie stron intermetowych ) 18 18 36 6 |egz
Programowanie wspolbieine 1 rozproszone O 18 18 36 5 zal
Programowanie obicktowe KO | 18 18 36 6 | em
Historia obliczen KO | 9 9 1 zal.
Szuczna inteligencija KO | 18 18 36 5 zal
Systemy whudowane KO 18 18 36 5 zl
Uezyk angielski H 27 27 2 zal
suma: 99 127190 | 0 0| 216 30
Semestr 6 Wl CJ]L]|S|P
Aplikacie WWW 0 |18 18 36 [
Interaktywna grafika i prezentacja danych O 18 18 36 zl
chylfi 5%(rypt0wt w alikacjach mtermetowych (Scripting languages in web o 18 18 6 5 sl
applications)
Analiza i przetwarzanic obrazéw cyfrowych 0] 18 18 36 5 | ml
Systemy multimedialne o} 18 18 36 5 zal
Bezpieczenstwo aplkacji ntemetowych 0] 9 9 18 3 | =l
Jezyk angielski KO 27 27 2 leg
suma: 99 27199 [ 0| 0| 225 30
1V rok
Semestr 7 Wl C|L|S|P
Seminarium dyplomowe i przygotowanie pracy mzynierskiej (0] 9 9 8 zal
Programowanie aplikacji mobilnych o} 18 18 36 4 zal,
Administrowanie intemetowymi serwerami baz danych (0] 9 18 27 3 zal
Optymalizacja stron nternetowych 0 9 18 3 zal
Inteligentne aplikacje intemetowe 0 18 18 36 5 zal
Zaawansowane prograimowanie mternctowe 0 18 18 30 3 zal
Projekt zespolowy O 36 36 2 zal.
suma: 7210 |117] 9 0 198 30
RAZEM 670 12791558] 9 | 0 | 1516 | 210
H modul humanistycary wyklad
0] modud obierahy ¢wiczenia
KO modut kienmkowy ogohy laboratorium
KP__imodul kierunkowy podstawowy| seminarium
projekt

15



Informatyka - harmonogram studiéw niestacjonarnych pierwszego stopnia
obowigzuje od roku akademickiego 2019/2020

Zakres: Sieci komputerowe

Liczba godzin -
rok / semestr / przedmiot symbol | modut wleéelols e lsuma ECTS il
I rok
Semestr 1 wWlC|L|S|P
Szkolenic dotyczace bezpiecanych i higienicanych warunkow ksztalcenia H 4 4 0 zal
Algorytmy i struktury danych KO 18] 9 27 4 zal
Repetytoriim z matematyki KP 18 18 2 | 7l
Podstawy mformatyki KP | 18 | 18 36 6 | ege
Logika matematycma KP | I8 | 18 36 5 |l
Analiza matematyczma KP 18 | 18 36 6 egzr
Algebra liniowa i geometria KP 18 | 18 36 4 zal
Bezpieczenstwo i higiena pracy H 9 9 1 zl
Podsle?\ay prz.cdsrqbnrczosm i zarzadzania pracami badawczymi i " 9 0 18 5 il
rozwojowymi
suma: 112[108) 0 J 0] 0] 220 | 30
Semestr 2 wWlC|lL|[S|P
Ochrona whsnosci intelek ualnej H 9 9 1 zal
Elementy fizyki KP | I8 | 9 27 3 |l
Podstawy programowania KO | 9 27 36 6 | egz
Rachunek prawdopodobienstwa i elementy statystyki KP | 18 | 18 36 6 |egz
Obliczenia symboliczme KP 9 27 36 4 zal
Metody numeryczne KP | 18 18 36 5 zal
Matematyka dyskretna KP | 18 | 18 36 5 zal
suma: 9 f45] 721 0] 0| 216 30
11 rok
Semestr 3 Wl C|L|S]|P
Inzyniera elektroniczna i komputerowa KO [ 18] 9|9 36 4 zal
Metody programowania KO | 9 18 27 4 | ml
Technika cyfrowa KO 18 18 36 5 efr
Bazy danych (Databases) KO | 18 18 36 6 | eg
Podstawy sieci konmputerowych KO | 18 18 36 5 zal
Architektura systeméw komputerowych KO | 18| 9 27 4 zal
Jezyk angelski H 27 27 2 zl
suma: 99 1451811 0] 0| 225 30
Semestr 4 WIC|L]|S|P
Systenny operacyine KO | 18 18 36 6 | egr
Inzynieria oprogramowania KO | 18 18 36 0 | egz
Architektura systemiw komputerowych KO 9 9 2 zal
Programowanie niskopoziomowe KO 18 18 36 5 zal
Paradygmaty programowania KO | 18 18 36 5 zl
Grafika komputerowa i wizualizacja KO | 18 18 36 4 | ml
Jezyk angielski H 27 27 2 zal
suma: 90 [27 (99 0| 0 | 216 30
111 rok
Semestr 5 WIC|L|S|P
Wspodbieame i rozproszone przetwarzanie danych 0] 18 18 36 6 egr
Cyfrowe przetwarzanie sygnalow 8] 18 18 36 5 zal
Programowanie obicktowe KO | 18 18 36 6 |em
Historia obliczen KO | 9 9 1 zal
Sztuczna inteligencja KO | 18 18 36 5 zal
Systemy wbudowane KO | I8 18 36 5 zal
Jezyk angielski H 27 27 2 zal
suma: 99 127709 ] 0] 0] 216 30
Semestr 6 WlC|L]|S|[P
Jezyki skryptowe O 9 18 27 3 7l
Lokalne i rozlegle sieci komputerowe [¢] 18 18 36 5 |eg
Modelowanie transimisji danych o] 18 18 36 5 | =l
Optyeme sieci dostepowe (Optical access networks) 8] 18 9 27 4 zal
Aplikacje klient-serwer 0 18 9 27 4 zal
Technologie internetowe 0] 9 18 27 4 zal
Sieci bezprzewodowe o} 9 9 18 3 zal.
Jezyk angelski KO 27 27 2 |eg
suma: 99 1271991 0] 0] 225 | 30
IV rok
Semestr 7 WlIC|L]|S|P
Semmarium dyplomowe i praygotowanie pracy mzynierskiej 0 9 9 8 zal
Bezpreczenstwo systemow komputerowych 0 18 18 36 4 zal
Zarzadzank mfrastrukturg datacenter o] 9 18 27 3 zal
Zasiknie systeméw komputerowych 0O 919 18 3 zal
Admmistracja sieciowymi systemami operacyjmymi 8] 18 18 36 5 zal
Zarzadzanie mfrastrukturg i diagnostyka sieci komputerowych 8] 18 18 36 5 zl
Projekt zespolowy O 36 36 2 zal
suma: 721 9 J108] 9| 0 198 30
RAZEM 670 12881549 9 | O [ 1516 | 210
H modut humanistycany W wyklad

(6] modud obierahy ¢ Cwiczenia

KO modul kierunkowy ogany I | laboratorium

KPP modul kierunkowy podstawowy S seminarium

P projekt
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1. Ogoélna charakterystyka programu studiow

Podstawowe informacje o kierunku

Nazwa kierunku studiow:

Informatyka

Poziom: drugiego stopnia
Profil: ogolnoakademicki
Forma studiow: stacjonarne
Liczba semestrow: 3

Laczna liczba punktow ECTS, konieczna do 90
ukonczenia studiéw na danym poziomie:

Laczna liczba godzin zaj¢é¢ konieczna do ukonczenia 1129

studiow:

Tytul zawodowy uzyskiwany przez absolwenta:

magister inzynier

Koordynator kierunku: dr inz. Tomasz Olas

Dziedziny i dyscypliny naukowe, do ktérych odnoszs si¢ efekty uczenia si¢

Dziedzina Dyscyplina Udzial %
( 2;“?;::123 g::g%f; y Nauki inzynieryjno- | informatyka techniczna 100
F; fe)l?:éw uc§enia s ‘ techniczne 1 telekomunikacja




Dziedziny i dyscypliny naukowe, do ktérych odnoszg si¢ efekty uczenia si¢

Dziedzina

Dyscyplina

Liczba punktéow

ECTS
yscypling windace Nauki inzynieryjno- |informatyka techniczna
(przypisano ponad 50% tectaies 2 vl Tesiisi 85
efektéw uczenia sie): s I telekomunikacja
Dodatkowa dyscyplina
naukowa do ktorej odnoszg [Nauki humanistyczne|  jezykoznawstwo 2
si¢ efekty uczenia sie:
Dodatkowa dyscyplina : :
naukowa do ktorej odnosza | Nauki spoleczne A 3

sie efekty uczenia sie:
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2. Opis sylwetki absolwenta

W ogolnosci prowadzenie zaje¢ na kierunku informatyka ma na celu wyedukowanie
absolwenta w takich dziedzinach jak:

— umigjetnosci dotyczace tworzenia oprogramowania w jezykach wysokiego i niskiego
poziomu z wykorzystaniem odpowiednich algorytméw i struktur danych, jak rowniez
wykorzystaniem odpowiednich technik projektowania, wytwarzania, czy testowania
oprogramowania

—  wiedza dotyczaca budowy réznego rodzaju elementéw systemu komputerowego takich jak
systemOw operacyjnych spotykanych we wspolczesnych systemach komputerowych
z uwzglednieniem systemoéw wbudowanych oraz systeméw czasu rzeczywistego,
procesorow oraz podzespolow komputerowych

— znajomos¢ roznorodnych paradygmatow programowania, w tym programowania
obiektowego, jak rowniez programowania wspétbieznego

— umiej¢tnos¢ projektowania i realizacji bazy danych oraz pozyskiwania informacji z baz
danych

—  umiej¢tnos¢ projektowania, konfiguracji oraz obstugi niewielkiej sieci komputerowej

Absolwent studiow informatycznych posiada wyksztalcenie pozwalajace na tatwe dopasowanie
si¢ do wymagan stawianych przez dynamicznie rozwijajacy sie rynek pracy. Moze znalezé
zatrudnienie w firmach na stanowiskach zwiazanych z tworzeniem, pielegnacja badz
testowaniem oprogramowania dowolnego rodzaju, a takze wszedzie tam, gdzie zachodzi
koniecznos¢ bezpiecznego gromadzenia w formie elektronicznej duzej ilosci dobrze
zabezpieczonych danych i ich prezentowania w sieci Internet. Oprocz tego jest przygotowany
do pracy zwigzanej m.in. z projektowaniem, utrzymywaniem i zarzadzaniem sieciami
komputerowym.

Absolwent powinien zna¢ jezyk obcy na poziomie bieglosci B2+ Europejskiego Systemu Opisu
Ksztalcenia J¢zykowego Rady Europy oraz posiada¢ umiejetnosci poshugiwania si¢ jezykiem
specjalistycznym z zakresu kierunku ksztalcenia.

W zaleznosci od wyboru modutéw ksztalcenia absolwent drugiego stopnia kierunku
informatyka moze zdoby¢ wiedzg w nastepujacych dziedzinach:

- wiedza i umiejetnosci dotyczace projektowania, tworzenia, wdrazania i utrzymywania
aplikacji biznesowych wykorzystujacych bazy danych

- przygotowanie do pracy z narzgdziami CASE, réznego typu Systemami Zarzgdzania Baza
Danych, hurtowniami danych oraz nowoczesnymi technologiami zarzadzania trescig

- umiejetnosci zwigzane z zaawansowana inzynieriag oprogramowania: postugiwaniem sie
wzorcami projektowymi, projektowaniem oprogramowania zgodnie z metodyka
strukturalng lub obiektowa, dokonywaniem przegladu projektu oprogramowania,
wybieraniem narzedzi wspomagajacych budowe oprogramowania, doborem modelu
procesu wytwarzania oprogramowania do specyfikacji przedsiewzigcia, specyfikowaniem
wymagan dotyczacych oprogramowania i przeprowadzania ich przegladu, tworzeniem,
oceng 1 realizacjg planu testowania, uczestnictwem w inspekcji kodu, zarzadzaniem
konfiguracjg oprogramowania, opracowywaniem planu przedsiewziecia dotyczacego
budowy oprogramowania, metodyka projektowania i programowania oraz podnoszenia
niezawodnosci systemow wbudowanych

- zakres wiedzy teoretycznej i praktycznej zwiazanej m.in. z projektowaniem sieci, szeroko

=1 5
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rozumiang organizacja i konstrukcja, diagnostyka, administrowaniem, eksploatacja
1 rozbudowg wspdlczesnych systemow i sieci komputerowych

Absolwenci studiow drugiego stopnia moga podja¢ prace wszedzie tam, gdzie wymagane sa
kwalifikacje studiow informatyki pierwszego stopnia, a dodatkowo sa przygotowani do
samodzielnego rozwigzywania problemoéw informatycznych w roznych niestandardowych
sytuacjach, weryfikacji projektow, wydawania opinii w formie ekspertyz, raportéw, itp.
Posiadajg umiejetnosci do szybkiej adaptacji w warunkach obecnego tempa rozwoju
informatyki, podejmowania prac badawczych i wdrozeniowych oraz postugiwania sie
nowoczesnymi technologiami. Studia drugiego stopnia przygotowuja réwniez do podjecia
wyzwan naukowych i1 badawczych oraz kontynuacji nauki na studiach doktoranckich.

Studia drugiego stopnia oferujg szes¢ szczegélowych zakresoéw (Aplikacje biznesowe i bazy
danych, Sieci komputerowe, Zintegrowane systemy zarzadzania i analizy danych, Inzynieria
obrazu i grafika komputerowa, Cyberbezpieczenstwo oraz Computational Intelligence and Data
Mining) zwiazane z praktyczng wiedzg i umiejetnosciami informatyki.

Absolwent zakresu Aplikacje biznesowe i bazy danych bedzie posiadal szerokg wiedze poparta
umiejetnosciami praktycznymi z zakresu projektowania, tworzenia, wdrazania i utrzymywania
aplikacji biznesowych wykorzystujacych bazy danych. Studenci uzyskaja wyksztalcenie
umozliwiajgce zarzgdzanie projektami informatycznymi, testowanie oprogramowania,
administrowanie bazami danych, tworzenie serwisow Web 2.0 oraz programowanie
wieloplatformowe. Bedg przygotowani do pracy z narzedziami CASE, roéznego typu
Systemami Zarzadzania Baza Danych, hurtowniami danych oraz nowoczesnymi technologiami
zarzgdzania trescig. Tak przygotowani absolwenci beda stanowié¢ poszukiwang i wysoce
wyspecjalizowana kadre informatykow, latwo dostosowujgcych sie do zmiennych warunkow

rynku pracy.

Sieci komputerowe swoim zakresem obejmuje szeroki obszar wiedzy teoretycznej i praktycznej
zwigzanej m.in z projektowaniem sieci, szeroko rozumiang organizacjg i konstrukcja,
diagnostyka, administrowaniem, eksploatacja i rozbudowa wspdlczesnych systeméw i sieci
komputerowych, itp. Studenci zakresu Sieci komputerowe informatyczne zdobywaja wiedze z
zakresu elektrotechniki, elektroniki, techniki pomiarowej, techniki cyfrowej, systemow
operacyjnych, sieci komputerowych lokalnych i rozleglych, bezpieczenstwa systemow
komputerowych, systemow rozproszonych, instalacji elektrycznych sieci komputerowych,
transmisji danych, diagnostyki sieci komputerowych oraz innych zagadnien uzupelniajacych
wiedzg inzyniera sieci komputerowych, jak na przyklad narz¢dzia informatyczne, aplikacje
i serwery WWW, cyfrowego przetwarzania sygnaléw, ochrona danych, itp. Wiedza absolwenta
obejmuje umiejetnosci zwigzane z: rozumieniem powigzan informatyki z innymi obszarami
nauk technicznych, projektowaniem, wykonywaniem i modernizacja sieci komputerowych
w technologiach komunikacji przewodowej i bezprzewodowej opartych o rézne technologie,
konfiguracja i dostosowywaniem réznego typu serwerdw (udostepnianie Internetu, WWW,
poczta, itp.) do indywidualnych potrzeb z wykorzystaniem réznych systeméw operacyjnych,
administracjg systemami sieciowymi, korzystaniem z kluczy i pakietow kryptograficznych,
tworzeniem dynamicznych serwiséw internetowych z wykorzystaniem jezykow skryptowych
oraz baz danych.

Zintegrowane systemy zarzadzania i analizy danych - ten niezwykle nowoczesny zakres jest
dedykowana dla studentéw, ktorych zainteresowania koncentruja sie wokol duzych systemdéw
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informatycznych a w szczegolnosci fascynatow: sztuki programowania z wykorzystaniem
najnowszych technologii, baz i hurtowni danych oraz systeméw internetowych. Gléwnym
dazeniem ksztalcenia na tym zakresie jest zapoznanie shuchaczy ze specyfika dzialania
systemOow klasy ERP (Enterprise Resource Planning). W tym celu Wydzial Inzynierii
Mechanicznej i Informatyki podpisal umowg¢ MDAA (Microsoft Dynamics Academic
Alliance), w ramach ktérej studenci otrzymali darmowy dostep do oprogramowania z rodziny
MS Dynamics - zaréwno dzialajacego systemu jak i jego kodu zrédlowego, ktdry moze byé
przez uczestnikow zaje¢ dowolnie modyfikowany. Nalezy podkresli¢, ze obecnie nasza
uczelnia jako jedyna w Polsce posiada status Associate w dwoch produktach z rodziny
Dynamics (najwyzszy z mozliwych). Zajgcia prowadzone sa przez osoby posiadajace
certyfikaty firmy Microsoft oraz ogromne doswiadczenie nabyte podczas migdzynarodowych
wdrozen systemu Dynamics. Dla potrzeb dydaktycznych nawigzano wspolprace z partnerami
firmy Microsoft, w ramach ktérych przewiduje si¢ szkolenia oraz mozliwos¢ odbywania u nich
praktyk studenckich. Studenci ksztalcacy si¢ w ramach tego zakresu zapoznaja sie miedzy
innymi z mozliwosciami systemu MS Dynamics NAV oraz CRM, beda tworzyli rozszerzenia
z wykorzystaniem jezyka C#, ASP.NET. Poznajg tajniki administrowania i programowania
bazy danych MS SQL Server, tworzenia raportow w ustudze MS Reporting Services oraz
analizy danych z wykorzystaniem technologii OLAP. Zdobedg takze wiedze z zakresu
tworzenia rozwigzan mobilnych.

»Inzynieria obrazu i grafika komputerowa™ jest zakresem skierowanym do o0sdb,
zainteresowanych poznaniem wspolczesnych metod modelowania grafiki tréjwymiarowej,
uwzgledniajacej techniki przetwarzania i wizualizacji w czasie rzeczywistym, a takze metod
analizy 1 interpretacji obrazow statycznych oraz nagran wideo, wykorzystywanych
w zagadnieniach, zwigzanych z obrazowaniem medycznym i systemami biometrycznymi.
Zakres ten charakteryzuje si¢ podejsciem praktycznym, wynikajacym z etapéw modelowania
grafiki, programowania interfejsow uzytkownika oraz aplikacji na urzadzenia mobilne, oraz
podejsciem badawczo-naukowym, realizujacym elementy sztucznej inteligencji, przetwarzania
i analizy obrazow, dostarczajgcych informacje o cechach biometrycznych i biomedycznych.
Program nauczania w ramach zakresu "Inzynieria obrazu i grafika komputerowa" obejmuje
elementy specjalizacji naukowych pracownikow Instytutu Informatyki Teoretycznej
1 Stosowanej oraz Instytutu Inteligentnych Systeméw Informatycznych Wydzialu Inzynierii
Mechanicznej i Informatyki, dajac gwarancj¢ wysokiego poziomu merytorycznego oraz
aktualnosci prowadzonych zaje¢. Uzyskana praktyczna wiedza pozwala na podjgcie pracy
w wielu podmiotach, uwzgledniajacych elementy informatyki i jej pochodnych. Szerokie
spektrum mozliwosci zatrudnienia obejmuje zagadnienia reklamy, telewizji, wizualizacji
architektonicznych, programowania specjalistycznego w tym medycznego, a takze szereg
innych  dzialow, stanowiacych nieodlaczne elementy  wspolczesnych — systemow
przetwarzajacych strumienie danych multimedialnych. Absolwenci moga zatem wykorzystaé
uzyskang wiedze w réznorodnych zespolach projektowych. Niezwykle istotna jest réwniez
mozliwos¢ nabycia doswiadczenia w obstudze specjalistycznego oprogramowania.

Zakres cyberbezpieczenstwo opracowano w odpowiedzi na zagrozenia wystepujace
w systemach informatycznych i zwigzane z nimi potrzeby poprawy bezpieczenstwa. Jej celem
jest przede wszystkim dostarczenie absolwentowi wiedzy i umiej¢tnosci w zakresie analizy
1 oceny zagrozen, wykrywania incydentow i wdrazania adekwatnych $rodkdéw zapewnienia
bezpieczefistwa organizacji. W programie nauczania znajdziemy wiec doglebny kurs
kryptologii, specjalistyczne zagadnienia sieciowe dotyczace takze urzadzen mobilnych, zasady
tworzenia i weryfikacji polityki bezpieczenstwa organizacji, ale rowniez spofeczne zagadnienia
uzytkowania systemow informatycznych, w tym sieci spofecznosciowych. W trakcie zaje¢
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studenci poznaja zwigzane z tematem specjalnosci zagadnienia prawne oraz normy branzowe.
Waznymi tematami, ktéorym poswigecone sa osobne moduly ksztalcenia sg audyty
bezpieczenstwa oraz elementy informatyki $ledczej. W programie znajdujg sie tez metody
weryfikacji tozsamosci, w tym biometryczne oraz metody sztucznej inteligencji
w cyberbezpieczenstwie. Absolwent bedzie zatem przygotowany do dalszego rozwijania
swojej wiedzy i umiejetnosci oraz podjecia roli np. administratora bezpieczefistwa organizacji.

Computational Intelligence and Data Mining (Inteligencja obliczeniowa i eksploracja danych)
jest zakresem skierowanym do osob zainteresowanych poznaniem wspolczesnych metod
sztucznej inteligencji, a w szczegolnosci inteligencji obliczeniowej oraz ich zastosowan, wérod
ktorych szczegdlny nacisk potozono na analize duzych zbioréw danych i wydobywanie wiedzy.
Zaproponowany program nauczania uwzglednia specjalizacje naukowa pracownikow
instytutow informatycznych i matematycznych Wydzialu Inzynierii Mechanicznej
i Informatyki. Daje to gwarancj¢ wysokiego poziomu merytorycznego oraz aktualnosci
prowadzonych zaje¢. Ukonczenie zakresu daje doskonale przygotowanie do dalszej pracy
naukowej w ramach studiow trzeciego stopnia (doktoranckich) prowadzonych na WIMil
Politechniki Czgstochowskiej, ale takze w innych osrodkach naukowych w kraju i zagranica.
Uzyskana wiedza i doswiadczenie pozwalaja takze na podjecie pracy w podmiotach
przetwarzajgcych dane statystyczne w tym ekonomiczne, marketingowe, medyczne itp., co jest
dzi$ kluczowym elementem dzialalnosci gospodarczej. Prezentowane metody stanowia takze
nieodlaczne elementy wspolczesnych systemow przetwarzajacych strumienie danych
reprezentujacych np. dzwigk i obraz w tym urzadzen przemyslowych i konsumenckich.
Absolwenci mogg zatem wykorzysta¢ uzyskana wiedze w roznorodnych zespotach
projektowych. Niezwykle istotna jest rowniez mozliwos¢ nabycia doswiadczenia w obstudze

specjalistycznego oprogramowania.

Zajgcia proponowane w ramach zakresu Computational Intelligence and Data Mining zostaly
podzielone na trzy semestry prowadzace uczestnikow studiéw od metod sztucznej inteligencji,
poprzez ich szczegdlne zastosowanie do zastosowan hybrydowych, wykorzystujacych
jednoczesnie wiele poznanych wczesniej rozwigzan. Semestr pierwszy to szesé
specjalistycznych kurséw obejmujacych szczegélowo dobrane zagadnienia matematyki,
modelowania, projektowania baz danych ze szczegélnym uwzglednieniem hurtowni danych,
przetwarzania danych niepewnych i nieprecyzyjnych, metod ewolucyjnych i strategii
przeszukiwania, a takze wstep do algorytméw i programowania. Kursy te stanowig
przygotowanie do zaj¢¢ zaplanowanych w semestrach kolejnych. Stuchacze semestru drugiego
wykorzystajg poznane metody w praktycznych zagadnieniach obecnych we wspolczesnej
dziatalnosci gospodarczej i pracy naukowej. Poszczegdlne kursy obejma przetwarzanie duzych
zbioréw danych i pozyskiwanie wiedzy, projektowanie i zastosowanie systeméw decyzyjnych
z uwzglednieniem problemoéw wielokryterialnych, sterowania i teorii gier, przetwarzanie
sygnatlow i danych strumieniowych oraz wykorzystanie uczenia maszynowego nie tylko
sieciach neuronowych. W trakcie semestru drugiego uczestnicy studiow dokonujg wyboru
tematow prac dyplomowych realizowanych indywidualnie pod opieka promotoréw w czasie do
konca trzeciego semestru. Poza przygotowaniem prac dyplomowych w semestrze trzecim
zaplanowano dwa zaawansowane przedmioty, obejmujace najwieksze wyzwania wspolczesnej
informatyki. Sg to zastosowania metod sztucznej inteligencji w medycynie oraz wizji
komputerowej z uwzglednieniem widzenia robotow.



Computational Intelligence and Data Mining specialty is addressed to candidates interested in
knowledge of modern methods of artificial intelligence and, in particular, computational
intelligence and its applications, e.g. the analysis of big data and data mining. The proposed
subject is closely related to scientific research conducted by the Faculty of Mechanical
Engineering and Computer Science. This ensures a professional level and topicality of classes.
Completion of the specialty gives you excellent preparation for further scientific work at 111
degree studies (PhD) in Faculty of Mechanical Engineering and Computer Science in
Czestochowa University of Technology as well as in other scientific centers in Poland and the
World. Obtained knowledge and experience allow working within processing statistical data
including economic, marketing, medical, etc., which today is a key component of economic
activity. The presented methods are also inseparable elements of modern systems processing
data streams representing for example sound and image in the industrial and consumer devices.
Graduates can therefore use obtained knowledge in a variety of design teams. Extremely
important is also the ability to acquire experience in the use of specialized software.

The proposed subjects have been divided into three semesters leading participants in the study
Jrom artificial intelligence methods, through their specific application to hybrid applications
using at the same time, many previously discussed solutions. The first semester includes six
specialized courses covering in detail the selected topics of mathematics, modeling, database
design with special emphasis on data warehousing, uncertain and imprecise data processing,

evolutionary and search strategies, as well as an introduction to algorithms and programming.

These courses prepare for classes scheduled in subsequent semesters. In the middle of second
semester students make use of known methods in practical tasks present in modern business

and scientific work. The courses will cover the processing of big data and data mining,

designing and application of decision-making systems, taking into account the multiple criteria

problems, control and game theory, signal processing, and streaming data and the use of
machine learning not only neural networks. In the course of the second semester, participants

choose the subject of thesis carried out individually under the tutelage of the promoters at the

time to the end of the third semester. Additionally in the third semester two advanced subjects,

including the biggest challenges of modern computer science are scheduled. These are the

applying of artificial intelligence methods in medicine and computer vision, taking into account

the pattern recognition and image retrieval.



3. Parametryczna charakterystyka kierunku studiow

Liczba godzin zaj¢¢ prowadzong na kierunku studiéw przez nauczycieli
zatrudnionych w Uczelni jako podstawowym miejscu pracy:

1129

Liczba punktéw ECTS, ktéra student musi uzyska¢ w ramach zaje¢é z jezyka
obcego:

2 ECTS
Wymiar praktyk studenckich oraz liczba punktow ECTS:

Na studiach stacjonarnych drugiego stopnia praktyki zawodowej nie przewiduje sie.

Laczna liczba punktéw ECTS, jaka student musi uzyska¢ w ramach zajeé
prowadzonych z bezposrednim udzialem nauczycieli akademickich lub innych
0s6b prowadzacych zajecia:

W zakresie Aplikacje Biznesowe i Bazy Danych: 46,52 ECTS,

W zakresie Zintegrowane Systemy Zarzadzania i Analizy Danych: 46,48 ECTS,

W zakresie Sieci komputerowe: 46,44 ECTS,

W zakresie Inzynieria Obrazu i Grafika Komputerowa: 46,44 ECTS,

W zakresie Cyberbezpieczenstwo: 46,44 ECTS,

W zakresie Computational Intelligence and Data Mining: 46,04 ECTS.
Liczba punktéw ECTS, ktéra student musi uzyska¢ w ramach zajeé z dziedziny
nauk humanistycznych lub nauk spolecznych (nie mniejsza niz 5 punktow

ECTS), w przypadku kierunkéw studiéw przyporzadkowanych do dyscyplin
w ramach dziedzin innych niz odpowiednio nauki humanistyczne lub nauki

spoleczne:
5 ECTS (3 ECTS — Labor market and economic activity, 2 ECTS - Technical and
scienific English dla zakresu Computational Intelligence and Data Mining, dla
pozostatych zakresow: 3 ECTS — Przedmiot ogdlnouczelniany Rynek pracy,
2 ECTS - Jezyk angielski)

Liczba punktéw ECTS, ktéra student musi uzyska¢ w ramach zajeé

podlegajacych wyborowi przez studenta:

zestaw przedmiotéw w wybranym zakresie ksztalcenia:

70 ECTS w zakresie Cyberbezpieczenstwo,

82 ECTS w zakresie Computational Intelligence and Data Mining,

65 ECTS w pozostatych zakresach.
Liczba godzin zaje¢¢ z wychowania fizycznego, ktorym nie przypisuje si¢ ani
efektéw uczenia si¢, ani punktow ECTS

Nie dotyczy
Liczba punktow ECTS przypisana do zaje¢é zwigzanych z prowadzona w Uczelni

dzialalno$cia naukowa w dyscyplinie lub dyscyplinach, do ktorych
przyporzadkowany jest kierunek studiow oraz liczbe punktow ECTS
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przypisanych do zajeé¢ przygotowujacych studentéw do prowadzenia dzialalnosci
naukowej lub udzial w tej dzialalnosci:

Liczba punktow ECTS przypisana do zaj¢¢ zwiazanych z prowadzong dzialalnoscig
naukowg w dyscyplinie informatyka techniczna i telekomunikacja

; Punkty
Lp. Nazwa przedmiotu ECTS

Przedmioty ogolne

1 Systemy baz danych

2 Zaawansowane metody analizy danych

3. Bezpieczenstwo komunikacji elektronicznej
4

5

Modelowanie i analiza systemdw informatycznych

. Metodology of scientific research

Suma punktow ECTS

Aplikacje Biznesowe i Bazy Danych

Wih|h || Lh

[\
<

Jezyki interpretowane
Zarzadzanie projektami informatycznymi

Programowanie aplikacji i0OS
Administracja bazami danych
Programowanie wieloplatformowe
Modelowanie obiektowe

Aplikacje wielowarstwowe
Programowanie w §rodowisku ERP
Technologie zarzadzania trescig
Eksploracja danych i hurtownie danych
Szkielety tworzenia aplikacji

SRR R

©

e

—
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Programowanie aplikacji dla Windows
Metody dostepu do danych
Seminarium dyplomowe i przygotowanie pracy dyplomowe;j

W IR WW W W WWw kWA |lw
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15. |Programowanie uogélnione
16. | Tworzenie serwiséw Web 2.0

[ARTANN

17. | Wzorce projektowe
Suma punktow ECTS

N
9]

Zintegrowane Systemy Zarzgdzania i Analizy Danych

Programowanie i administracja baz danych
Asynchroniczne Interfejsy WWW
Zarzadzanie projektami informatycznymi

Infrastruktura informatyczna dla systeméw ERP
Tworzenie ushug internetowych

Jezyki obstugi transakcji biznesowych
Inteligencja obliczeniowa
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8. Tworzenie aplikacji mobilnych dla systemow ERP 3
9. Programowanie w srodowisku ERP 4
10. Kierunki roz_woju i bezpie.czer'lstwo informatycznych systemow 4
wspomagania procesow biznesowych
11. | Korporacyjne i rzadowe systemy zarzadzania informacjg 3
12. | Tworzenie inteligentnych rozwiazan bigdata 5
13. | Programowanie wielowarstwowe i komponentowe 3
14. | Eksploracja danych biznesowych 4
15. | Bezpieczenstwo i administracja systemow ERP 4
16. |Seminarium dyplomowe i przygotowanie pracy 10
Suma punktow ECTS 65
Sieci komputerowe
1. Kryptografia stosowana 5
2. Transmisja danych 4
3. Programowanie aplikacji rownolegtych i rozproszonych -
4. Bezpieczenstwo sieci komputerowych 3
5. Sieciowe systemy operacyjne 5
6. Optyczne sieci teletransmisyjne 3
7. Technologie klastrowe i gridowe 3
8. Projektowanie i programowanie ustug sieciowych 3
9. Ethernet czasu rzeczywistego 4
10. | Zarzadzanie ustugami sieciowymi 4
11. | Sieci z gwarantowang jakoscig ustug 3
12. | Seminarium dyplomowe i przygotowanie pracy dyplomowej 10
13. | Wybrane zagadnienia sieci LAN i WAN 5
14. | Sieci mobilne 4
15. | Wirtualizacja w systemach informatycznych 3
Suma punktéw ECTS 65
Inzynieria Obrazu i Grafika Komputerowa
I, Graficzne interfejsy uzytkownika 5
z Techniki tworzenia aplikacji na urzadzenia mobilne 4
3, Przetwarzanie obrazow statycznych i dynamicznych 5
4. Grafika rastrowa 1 wektorowa 3
5, Grafika interaktywna 4
6. Techniki biometryczne 4
Z. Metody sztucznej inteligencji w grach komputerowych 4
8. Programowanie 3D 4
9. Podstawy tworzenia gier komputerowych 3
10. | Techniki i systemy multimedialne 4
11. | Modelowanie scen 3D i techniki animacji 3
12. | Seminarium dyplomowe i przygotowanie pracy dyplomowej 10
13. | Programowanie wspolczesnych architektur komputerowych 4
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14. | Warsztaty programowania gier -
15. | Obrazowanie medyczne 4
Suma punktéw ECTS 65
Cyberbezpieczenstwo
| Aspekty re'gulacyjne, strategiczne, normy i standardy standardy 5
cyberbezpieczenstwa
2. Zagrozenia w cyberprzestrzeni e
3. Bezpieczenstwo sieci komputerowych 4
4. Sztuczna inteligencja w cyberbezpieczenstwie 5
5. Zapewnienie cigglosci funkcjonowania organizacji 4
6. Kryptografia 4
- Technologi.e, metod}j, narzedzia i dobre praktyki 4
' podwyzszajace bezpieczenstwo teleinformatyczne
g Wykrywanie i ana.lizowanie. Zagrozen oraz reagowanie na 3
' incydenty naruszajace bezpieczenstwo
9. Zarzadzanie infrastruktura sieci komputerowych 4
10. Techpologiczne, spoleczne i psychologiczne aspekty 5
bezpieczenstwa danych
11. | Bezpieczenstwo sieci bezprzewodowych i mobilnych 3
12. | Kryptoanaliza -
13. | Weryfikacja tozsamosci 4
14. | Bezpieczenstwo aplikacji mobilnych i webowych 3
15. | Certyfikacja w cyberbezpieczenstwie 3
16. | Elementy informatyki sledczej 4
17. | Audyt bezpieczenstwa 3
18. | Seminarium dyplomowe i przygotowanie pracy dyplomowe;j 10
Suma punktow ECTS 70
Computational Intelligence and Data Mining
L Introduction to algorithms & programming -
2. Evolutionary algorithms & search strategies 5
3. Fuzzy systems & uncertain processing 5
4. Probabilistic systems analysis (& statistics) 5
3. Data bases & warehouses 5
Mathematics in modeling of engineering systems / Selected
% problems of applied mathematics 4
7 Neural networks & machine learning 5
8. Big data & data mining 6
9. Inteligent systems of signal processing 5
10. | Methods of multiple criteria decision making 3
11. | Theory of games and decisions 6
12. | Computer vision, pattern recognition & Image retrieval 5
13. | Artificial intelligence in medicine 6
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14. | Diploma seminar and MSc thesis preparation 10
15. | Artificial intelligence in control applications 6
Suma punktéw ECTS 82

Liczba punktow ECTS przypisana do zaje¢ przygotowujacych studentow do prowadzenia
dzialalnosci naukowej lub udziat w tej dziatalnosci

L.p. | Nazwa przedmiotu Punkty
ECTS
Przedmioty kierunkowee
1. | Metodology of scientific research 3
Suma punktéw ECTS 3




4.Opis zasad i formy odbywania praktyk studenckich

Na studiach stacjonarnych drugiego stopnia nie przewiduje si¢ praktyk studenckich.

5. Warunki ukonczenia studiow

Warunkiem ukonczenia studiéw jest zlozenie i obrona pracy dyplomowej magisterskiej oraz
zdanie egzaminu dyplomowego. Zasady prowadzenia procesu dyplomowania reguluje
Regulamin Studiéw Politechniki Czestochowskiej oraz procedura dyplomowania
Wewnetrznego Systemu Zapewnienia Jakosci Ksztalcenia na Wydziale Inzynierii
Mechanicznej i Informatyki.

6. Harmonogram realizacji programu studiow



Informatyka - harmonogram studiéw stacjonamych drugiego stopnia

obowigzuje od roku akade mickiego 2019/2020

Zakres: Aplikacje Biznesowe i Bazy Danych

) ) A Liczba godzin egz. /
rok / semestr / przedmiot symbol  [moduf W | a I L l s [ 7 ] SUMA ECTS il

I rok
Semestr 1 W C L S P
Jezyki interpretowane AB1 01 O 15 0 30 0 0 45 3 zal.
Zarzadzanie projektami mformatycznymi ABI1 02 O 30 0 30 0 0 60 4 egz.
Programowanie aplikacji iOS ABI 03 0 15 0 45 0 0 60 4 zal.
Administracja bazami danych ABl 04 0] 15 0 30 0 0 45 3 zal.
Programowanie wicloplatformowe ABI1 06 0O 30 0 30 0 0 60 4 egz.
Modelowanie obiektowe AB1 07 O 0 0 30 0 0 30 3 zal
Systemy baz danych ABI 08 K 30 0 30 0 0 60 5 egz.
Jezyk angielski ABI1_09 H 0 30 0 0 0 30 2 zal
Zaawansowane metody analizy danych ABI1_10 K 15 0 30 0 0 45 2 zal.
Szkoleme’ dotyczace bezpiecmych i higienicznych warunkow ABI 11 H 4 0 0 0 0 4 0 1
ksztalcenia -
Suma: 154 | 30 [255] 0O 0 439 30
Semestr 2 W G L S P
Aplikacje wiclowarstwowe AB2 01 0 15 0 30 0 0 45 3 zal.
Programowanie w srodowisku ERP AB2 02 O 15 0 30 0 0 45 3 zal.
Technologie zarzadzania trescig AB2 03 O | 30 0 30 0 0 60 3 zal
Eksploracja danych i hurtownie danych AB2 04 (6] 15 0 30 0 0 45 3 zal
Szkiclety tworzenia aplikacji AB2 05 (0] 15 0 30 0 0 45 3 zal
Programowanie aplikacji dla Windows AB2_06 (0] 30 0 30 0 0 60 4 egz.
Bezpieczenstwo komunikacji elektronicznej AB2 07 K 15 0 30 0 0 45 5 epz
Metody dostgpu do danych AB2 08 0 15 0 30 0 0 45 3 zal
Rynek pracy AB2 09 H 15 | 15 0 0 0 30 3 zal
Suma: 165 15 [ 240] 0 0 420 30
11 rok
Semestr 3 W C L S P
Metodology of scientific research AB3 01 K 15 0 15 0 0 30 3 zal.
Seminarium dyplomowe i przygotowanie pracy dyplomowej AB3 02 0] 0 0 0 30 0 30 10 zal.
Programowanie uogolnione AB3 03 O | 30 0 30 0 0 60 4 zal.
Tworzenie serwisow Web 2.0 AB3 04 0 15 0 30 0 0 45 5 egz.
Modelowanie i analiza systemow informatycznych AB3 05 K 30 0 30 0 0 60 5 egr
Wzorce projektowe AB3_06 0O 15 0 30 0 0 45 3 zal
Suma: 105 0 | 135] 30 0 270 30
RAZEM 424 | 45 | 630 [ 30 0 1129 90

H modul humanistyczny W wyklad

0] modul obicralny ¢ ¢wiczenia

K modul kierunkowy I laboratorium

S serminarium
P projekt
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Informatyka - harmonogram studiéw stacjonarnych drugiego stopnia

obowigzuje od roku akademickiego 2019/2020

Zakres: Zintegrowane Systemy Zarzgdzania i Analizy Danych

rok / semestr / przedmiot symbol  |modul W | o l L:?Il)a gsodzlm P l SUMA ECTS eil./

I rok
Semestr 1 wW| C|L|S|[P
Programowanie i administracja baz danych ZSZ1 01 0 | 30 0 30 0 0 60 4 zal.
Asynchroniczne Interfejsy WWW ZSZ1 02 | O 15 0 30 0 0 45 3 zal,
Zarzadzanie projektami informatycznymi ZSZ1 03 | O | 30 0 30 0 0 60 4 egz.
Infrastruktura informatyczna dla systeméw ERP ZSZ1 04 O 30 0 30 0 0 60 4 zal.
Tworzenie uslug nternetowych ZSZ1 05 (8] 15 0 30 0 0 45 3 zal
Jezyki obshigi transakcji bimmesowych ZSZ1 06 | O 15 0 30 0 0 45 3 egz.
Systemy baz danych 2571 07 K 30 0 30 0 0 60 5 ez
Jezyk angielski Z57Z1 10 | H 0 30 0 0 0 30 2 zal.
Zaawansowane metody analizy danych ZSZ1 09 K 15 0 30 0 0 45 2 zal.
Szkolemc. dotyczace bezpiecznych 1 higienicanych warunkow 7871 11 H 4 0 0 0 0 4 0 sl
ksztalcenia =
Suma: 184 ] 30 | 240| © 0 454 30
Semestr 2 w | C L S P
Inteligencja obliczeniowa Z571 08 | O | 30 0 30 0 0 60 4 zal.
Tworzenie aplikacji mobilnych dla systemow ERP 2872 01 O | 30 0 30 0 0 60 3 zal.
Programowanie w Srodowisku ERP 7572 02 | O 15 0 30 0 0 45 4 egz.
Korporacyjne irzadowe systemy zarzadzania mformacjg Z872 05 9] 15 0 15 0 0 30 3 zal
Tworzenie nteligentnych rozwiazan bigdata ZS72 06 O 30 0 30 0 0 60 5 egz.
Bezpieczenstwo komunikacji elektronicznej 75872 07 K 15 0 30 0 0 45 5 egz.
Programowanie wielowarstwowe i komponentowe ZSZ2 08 | O | 30 0 30 0 0 60 3 zal
Rynek pracy 7872 09 | H 15 | 15 0 0 0 30 3 zal.
Suma: 180 15 | 195] 0O 0 390 30
I rok
Semestr 3 w | C L S P
Kierunki mz?woju i bc‘zpicc.zcr'lstwo mformatyczanych systemow 752204 | 0 | 30 0 30 0 0 60 4 —
wspomagania procesow bmesowych
Eksploracja danych bimesowych Z872 03 0 | 30 0 30 0 0 60 4 zal
Bezpieczenstwo i administracja systeméw ERP Z873 02| O | 15 0 301 0 0 45 4 zal
Modelowanie i analiza systemow informatycznych Z873 03 K 30 0 30 0 0 60 5 egz.
Seminarium dyplomowe 1 przygotowanie pracy Z573 01 0] 0 0 0 30 0 30 10 zal.
Metodology of scientific research ZSZ3 04 K 15 0 15 0 0 30 3 zal.
Suma: 1200 0 [ 135] 30 0 285 30
RAZEM 484 [ 45 [ 570 | 30 0 1129 90

H modul humanistyczny A wyklad

0 modul obicralny [ ¢wiczenia

K modul kierunkowy L laboratorium

S seminarium
P projekt
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Informatyka - harmonogram studiéw stacjonarnych drugiego stopnia
obowigzuje od roku akademickiego 2019/2020

Zakres: Sieci komputerowe

rok / semestr / przedmiot symbol  |moduf W] ] L:ﬁfa gsodTn P L SUMA ECTS eili

I rok
Semestr | w|lC|L]|S P
Jezyk angielski KST 20 | H 0 ]3] 0 0 0 30 2 zal.
Systemy baz danych KST 06 K 30 0 30 0 0 60 5 egz.
Zaawansowane metody analizy danych KST 21 K 15 0 30 0 0 45 2 zal
Kryptografia stosowana KST 05 O | 30 0 30 0 0 60 5 egz.
Transmisja danych KST 04 O [30] 0 30 0 4] 60 4 zal
Programowanie aplikaciji rownoleghych i rozproszonych KSTO03 | O | 30 0 )30 ] 0 0 60 4 zal.
Bezpieczenstwo sieci komputerowych KST 14 0 30 0 30 0 0 60 3 zal.
Sieciowe systemy operacyjne KST 01 O |30)] 0 [30] 0 0 60 3 egz.
S?kolcmt; dotyczace bezpiecych i higienicznych warunkow KST 23 y 4 0 0 0 0 4 0 sl
ksztalcenia =
Suma: 199 [ 30 } 210 O 0 439 30
Semestr 2 w|C|L|S P
Rynek pracy KST 19 H 15 15 0 0 0 30 3 zal
Bezpieczenstwo komunikacji elektronicznej KST 13 K 15 0 30 0 0 45 5 egz.
Optyczne sieci teletransmisyjne KST12 | O | 30| 0 | 30| O 0 60 3 zal.
Technologie klastrowe i gridowe KST 11 8] 15 0 30 0 0 45 3 zal
Projektowanie i programowanic ushig sieciowych KST 10 | O | 30 0 301 0 0 60 3 egz.
Ethemnet czasu rzeczywistego KST 08 O | 30 0 30 0 0 60 4 egz
Zarzadzanic ustugami sieciowymi KST 07 O | 30 0 30 0 0 60 4 zal.
Sieci z gwarantowana jakoscig ushug KST 02 0 15 0 30 0 0 45 3 zal.
Suma: 180 15 [210] 0O 0 405 30
11 rok
Semestr 3 w|C|L]|S P
Modelowanie i analiza systeméw mformatycznych KST 17 K 30 0 30 0 0 60 5 egz.
Semmarium dyplomowe i przygotowanie pracy dyplomowej KST 18 0 0 0 0 30 0 30 10 zal.
Metodology of scientific research KST 22 K 15 0 15 0 0 30 3 zal.
Wybrane zagadnienia sicci LAN i WAN KST 09 | O [ 30 0 30 0 0 60 5 zal.
Sieci mobilne KSTI16 | O | 30| 0 | 30| O 0 60 4 zal.
Wirtualizacja w systemach informatycznych KST 15 O 15 0 30 0 0 45 3 zal.
Suma: 1201 0 [135] 30 ) O 285 30
RAZEM 499 | 45 | 555( 30 | O 1129 90

H modul humanistyczny W wyklad

0 modut obieralny C ¢éwiczenia

K modul kierunkowy L laboratorum

S seminarium
P projekt
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Informatyka - harmonogram studiéw stacjonarnych drugiego stopnia
obowigzuje od roku akademickiego 2019/2020

Zakres: Iniynieria Obrazu i Grafika Komputerowa

rok / semestr / przedmiot symbol  |modul W | C | liczl';a gsodzlm b I SUMA ECTS cf:j

I rok
Semesir 1 wlc|[L[s]|P
Jezyk angielski I0IGK 01 | H 0 30 0 0 0 30 2 zal.
Systemy baz danych IOIGK 02| K 30 0 30 0 0 60 5 egz.
Zaawansowane metody analizy danych I0iGK 03 | K 15 0 30 0 0 45 2 zal.
Graficme iterfejsy wzytkownika IOGK 04| O [ 30 ] 0 [ 30| O 0 60 5 egz.
Techniki tworzenia aplikacji na urzadzenia mobilne I0iGK 05| O | 30 0 30 0 0 60 4 zal,
Przetwarzanie obrazow statycznych i dynamicznych 10iGK_06 [ O | 30 0 30 0 0 60 5 egr.
Grafika rastrowa i wektorowa I0IGK_07 | O 15 0 30 0 0 45 3 zal.
Grafika interaktywna I0iGK 08 | O 15 0 | 30 0 0 45 L zal
Szkoieme. dotyczace bezpiecmych i higienicanych warunkow I0GK 23 | H 4 0 0 0 0 4 0 il
ksztalcenia -
Suma: 169 30 | 210 O 0 409 30
Semestr 2 w | C L S P
Rynek pracy I0GK 09 [ H 15 ] 15 0 0 0 30 3 zal.
Bezpieczenstwo komunikacji elektronicane) I0IGK 10| K 15 0 30 0 0 45 5 egr
Techniki biometryczne IOGK 1| O | 30| O 30 0 0 60 4 zal.
Metody sztucznej inteligencji w grach komputerowych IOIGK 12 ] O 30 0 30 0 0 60 4 egz.
Programowanic 3D I0iGK 13| O | 30 0 30 0 0 60 4 zal.
Podstawy tworzenia gier komputerowych 10iGK 14| O | 30 0 30 0 0 60 3 zal.
Techniki i systemy multimedialne I0iGK 15| O | 30 0 30 0 0 60 4 egz.
Modelowanie scen 3D i techniki animacji IOGK 16 [ O | 30 0 | 30 0 0 60 3 zal.
Suma: 210 15 | 210] O 0 435 30
11 rok
Semestr 3 w| C L S P
Modelowanie i analiza systemow informatycznych I0iGK 17| K 30 0 30 0 0 60 5 egz.
Metodology of scientific research 10iGK 18 | K 15 0 15 0 0 30 3 zal
Seminarium dyplomowe i przygotowanie pracy dyplomowej I0iGK 19| O 0 0 0 30 0 30 10 zal
Programowanie wspolczesnych architek tur komputerowych IOGK 20| O 30 0 30 0 0 60 4 zal.
Warsztaty programowania gier IOIGK 21| O 0 0 45 0 0 45 4 zal.
Obrazowanic medyczne IOIGK 22 O | 30 | O 30 0 0 60 4 zal.
Suma: 105 0 | 150 ] 30 0 285 30
RAZEM 484 | 45 | 570 | 30 0 1129 90

H modul humanistyczny W wyklad

O modut obieralny e ¢wiczenia

K modul kKierunkowy L laboratorium

S seminarium
P projekt
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Informatyka - harmonogram studiéw stacjonarnych drugiego stopnia
obowigzuje od roku akade mickiego 2019/2020

Zakres: Cyberbezpieczeristwo

rok / semestr / przedmiot symbol  |modul W] Ifﬂia ,c?r;od?n B ] SUMA ECTS Cg;.lf

I rok
Semestr | wlc|lL|[Ss]|P
Jezyk angielski CBB 01 H 0 301 0 0 0 30 2 zal.
Systemy baz danych CBB 02 K |30 0 [ 30 0 0 60 3 egz.
Zaawansowane metody analizy danych CBB 03 K 15 0 30 0 0 45 2 zal.
Aspekty rejguhc'yjne, strategiczne. normy i standardy standardy CBB 04 0 15 0 0 15 0 10 5 sl
cyberbezpieczenstwa =
Zagrozenia w cyberprzestrzeni CBB 05 0O 15 | 15 0 0 0 30 2 zal.
Bezpreczenstwo sieci komputerowych CBB 06 8] 15 0 30 0 0 45 4 zl
Sztuczna mieligencja w cyberbezpieczenstwie CBB 07 O 30 0 30 0 15 75 5 egz.
Zapewnienie cigglosci funkcjonowania organizaciji CBB 08 0 30 0 30 0 0 60 4 zal.
Kryptografia CBB_09 O | 30 0 30 0 0 60 4 egz.
Szkolcme. dotyczace bezpiecznych i higienicznych warunkow CBB 25 H 4 0 0 0 0 4 0 il
ksztakcenia -
Suma: 184 | 45 | 180 15 | 15 439 30
Semestr 2 wiclL|s]|P
Rynek pracy CBB_10 H ES | A5 0 0 0 30 3 zal.
Tech.nolog'le, metod).'. narzgdzia i dobre praktyki podwyzszajace CBB 11 0 30 0 30 0 0 60 4 2l
bezpieczenstwo teleinformatyczne -
Wyk!ywame i ana‘lmowamevzagr(?zen oraz reagowanie na CBB 12 0 30 0 30 0 0 60 3 il
mcydenty naruszajace bezpieczenstwo -
Zarzadzanie infrastruktura sieci komputerowych CBB 13 0 15 0 30 0 0 45 4 egz.
Tec@o]ognme, spoleczne i psychologiczne aspekty CBB 14 0 15 0 0 s 0 10 5 sl
bezpieczenstwa danych i
Bezpieczenstwo sieci bezprzewodowych i mobilnych CBB 15 0 15 0 15 0 0 30 3 zal
Kryptoanaliza CBB_16 O | 30 0 30 0 0 60 4 zal.
Weryfikacja tozsamosci CBB 17 | O | 30| 0 | 30 ] 0 0 60 4 egz.
Bezpieczenstwo aplikacji mobilnych i webowych CBB_18 0 15 0 30 0 0 45 3 zal.
Suma: 195 15 | 195] 15 0 420 30
11 rok
Semestr 3 w| ¢ L S P
Certyfikacja w cyberbezpieczenstwie CBB_19 O 15 | 15 0 0 0 30 3 zal.
Elementy mformatyki sledczej CBB 20 (0] 30 0 30 0 0 60 L) zal.
Audyt bezpieczenstwa CBB 21 0 30 0 30 0 0 60 5 zal.
Seminarium dyplomowe i przygotowanie pracy dyplomowej CBB 22 0 0 0 0 30 0 30 10 zal.
Modelowanie i analiza systemow mformatycznych CBB 23 K 30 0 30 0 0 60 5 egz.
Metodology of scientific research CBB24 | K [ IS] © 151 0 0 30 3 zal
Suma: 120 ) 15 [ 105] 30 0 270 30
RAZEM 499 | 75 | 480 | 60 15 1129 90

H modut humanistyczny W wyklad

0 modul obieralny ¢ ¢wiczenia

K modul kierunkowy L laboratorium

S seminariwn
P projekt
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Informatyka - harmonogram studiéw stacjonarnych drugiego stopnia
obowigzuje od roku akademickiego 2019/2020
Zakres: Computational Intelligence and Data Mining
) . Liczba godzin egz. /
rok / semestr / przedmiot symbol  [modul Wl CL][s I P I SUMA ECTS Tl
I rok
Semestr 1 w | C L S P
Introduction to algorithins & programming CIDMI 01| O 30 15 | 30 0 0 75 4 zal
Evolutionary algorithins & search strategies CIDMI1 02| O 30 0 30 0 15 75 5 zal
Fuzzy systems & uncertain processing CIDM1 03[ O 30 15 | 30 0 0 75 5 egz.
Probabilistic systems analysis (& statistics) CIDMI 04| O 30 15 | 30 0 0 73 5 egz.
Data bases & warehouses CIDMI 05] O | 30 [ 15 ] 30 [ 0O 0 75 5 zal
Mathematics m n.nde]mg ofengmcmmg systerms / Selected cioMmi 06l o 30 15 0 0 0 45 4 -
problems of applied mathematics =
Training on safe and hygienic education conditions CIDM1 07| H 4 0 0 0 0 4 0 zl
Technical and scienific English CIDM1 08| H 0 30 ] 0 0 0 30 2 zal
Suma: 184 | 105|150 | 0 15 454 30
Semestr 2 W i L S P
Neural networks & machine learning CIDM2 01| O | 30 | 15 0 0 30 75 5 zal
Labor market and economic activity CIDM2 02| H 15 15 0 0 0 30 3 zal
Big data & data mining CIDM2 03| O [ 30 0 30 0 15 75 6 zal
Inteligent systems of signal processing CIDM2 04| O 30 0 30 0 0 60 5 egz.
Methods of multiple criteria decision making CIDM2 05| O 30 15 | 30 0 0 75 5 zal
Theory of games and decikions CIDM2 06| O 30 | 30 0 15 0 75 6 gz
Suma: 165] 75 | 90 | 15 | 45 390 30
Il rok
Semestr 3 wlc|lL|[s|[P
Computer vision, pattern recognition & Image retrieval CIDM3 01| O 30 0 30 0 15 75 5 zal
Artificial intelligence mn medicine CIDM3 02| O 30 0 30 0 15 75 6 zal.
Diploma seminar and MSc thesis preparation CIDM3 03] O 0 0 0 30 0 30 10 zl
Artificial mtelligence in control applications CIDM3 04| O | 30 | 15 ] 30 | 0 0 75 6 zal.
Metodology of scientific research CIDM3 05] K 15 0 15 0 0 30 3 7l
Suma: 105 ] 15 [ 105] 30 | 30 285 30
RAZEM 454 | 195|345 ] 45 | 90 1129 90
H modul humanistyczny W wyklad
0 modul obieralny C éwiczenia
K modutf kierunkowy L laboratorium
S semmarium
p projekt
21
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1. Ogoélna charakterystyka programu studiow

Podstawowe informacje o kierunku

Nazwa kierunku studiow: Informatyka
Poziom: drugiego stopnia
Profil: ogolnoakademicki
Forma studiow: niestacjoname
Liczba semestréw: 4

Laczna liczba punktéow ECTS, konieczna do 90
ukonczenia studiéw na danym poziomie:

Laczna liczba godzin zajeé konieczna do ukonczenia 679
studiow:

Tytul zawodowy uzyskiwany przez absolwenta: magister inzynier

Koordynator kierunku: dr inz. Tomasz Olas

Dziedziny i dyscypliny naukowe, do ktorych odnoszg si¢ efekty uczenia si¢

Dziedzina Dyscyplina Udzial %
( Igsc?/s[;%a :I:aoga;; v Nauki inzynieryjno- | informatyka techniczna 100
I?efe)l?t)éw uczpenia sie): ¢ techniczne i telekomunikacja
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Dziedziny i dyscypliny naukowe, do ktorych odnoszg si¢ efekty uczenia sie

Dziedzina

Dyscyplina

Liczba punktow

ECTS
Dyscyplma wiodicn Nauki inzynieryjno- |informatyka techniczna
(przypisano ponad 50% 4 ; o 85
; e techniczne 1 telekomunikacja
efektow uczenia sie):
Dodatkowa dyscyplina
naukowa do ktérej odnosza |Nauki humanistyczne| jezykoznawstwo 2
si¢ efekty uczenia sie:
Dodatkowa dyscyplina ; :
naukowa do ktdrej odnosza | Nauki spoleczne allky o Zatzedaann 3

si¢ efekty uczenia sie:

1 jakosci




2. Opis sylwetki absolwenta

W ogélnosci prowadzenie zaje¢ na kierunku informatyka ma na celu wyedukowanie
absolwenta w takich dziedzinach jak:

— umiej¢tnosci dotyczace tworzenia oprogramowania w jezykach wysokiego i niskiego
poziomu z wykorzystaniem odpowiednich algorytméw i struktur danych, jak réwniez
wykorzystaniem odpowiednich technik projektowania, wytwarzania, czy testowania
oprogramowania

- wiedza dotyczaca budowy réznego rodzaju elementow systemu komputerowego takich jak
systemOw operacyjnych spotykanych we wspolczesnych systemach komputerowych
z uwzglednieniem systeméw wbudowanych oraz systemow czasu rzeczywistego,
procesorow oraz podzespotéw komputerowych

—~ znajomos$¢ roznorodnych paradygmatéw programowania, w tym programowania
obiektowego, jak rowniez programowania wspotbieznego

— umiejetnos¢ projektowania i realizacji bazy danych oraz pozyskiwania informacji z baz
danych

—  umiejetno$¢ projektowania, konfiguracji oraz obstugi niewielkiej sieci komputerowej

Absolwent studiéw informatycznych posiada wyksztalcenie pozwalajgce na tatwe dopasowanie
si¢ do wymagan stawianych przez dynamicznie rozwijajacy sie rynek pracy. Moze znalez¢
zatrudnienie w firmach na stanowiskach zwiazanych z tworzeniem, pielegnacja badz
testowaniem oprogramowania dowolnego rodzaju, a takze wszedzie tam, gdzie zachodzi
konieczno$¢ bezpiecznego gromadzenia w formie elektronicznej duzej ilosci dobrze
zabezpieczonych danych i ich prezentowania w sieci Internet. Oprocz tego jest przygotowany
do pracy zwigzanej m.in. z projektowaniem, utrzymywaniem i zarzadzaniem sieciami
komputerowym.

Absolwent powinien zna¢ jezyk obcy na poziomie bieglosci B2+ Europejskiego Systemu Opisu
Ksztalcenia Jezykowego Rady Europy oraz posiada¢ umiejetnosci postugiwania sie jezykiem
specjalistycznym z zakresu kierunku ksztalcenia.

W zaleznosci od wyboru moduléw ksztalcenia absolwent drugiego stopnia kierunku
informatyka moze zdoby¢ wiedze w nastepujacych dziedzinach:

- wiedza i umiejetnosci dotyczace projektowania, tworzenia, wdrazania i utrzymywania
aplikacji biznesowych wykorzystujgcych bazy danych

- przygotowanie do pracy z narzedziami CASE, réznego typu Systemami Zarzgdzania Baza
Danych, hurtowniami danych oraz nowoczesnymi technologiami zarzadzania trescia

- umiejgtnosci zwigzane z zaawansowang inzynierig oprogramowania: postugiwaniem sie
wzorcami  projektowymi, projektowaniem oprogramowania zgodnie z metodyka
strukturalng lub obiektowa, dokonywaniem przegladu projektu oprogramowania,
wybieraniem narzedzi wspomagajacych budowe oprogramowania, doborem modelu
procesu wytwarzania oprogramowania do specyfikacji przedsiewziecia, specyfikowaniem
wymagan dotyczacych oprogramowania i przeprowadzania ich przegladu, tworzeniem,
oceng 1 realizacja planu testowania, uczestnictwem w inspekcji kodu, zarzadzaniem
konfiguracjg oprogramowania, opracowywaniem planu przedsiewzigcia dotyczacego
budowy oprogramowania, metodyka projektowania i programowania oraz podnoszenia
niezawodnosci systemdéw wbudowanych

- zakres wiedzy teoretycznej i praktycznej zwiazanej m.in. z projektowaniem sieci, szeroko

e 5
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rozumiang organizacjg i konstrukcjg, diagnostyka, administrowaniem, eksploatacja

i rozbudowg wspotczesnych systemow i sieci komputerowych
Absolwenci studidw drugiego stopnia moga podja¢ prace wszedzie tam, gdzie wymagane sg
kwalifikacje studiéw informatyki pierwszego stopnia, a dodatkowo sa przygotowani do
samodzielnego rozwigzywania problemow informatycznych w réznych niestandardowych
sytuacjach, weryfikacji projektow, wydawania opinii w formie ekspertyz, raportow, itp.
Posiadajg umiej¢tnosci do szybkiej adaptacji w warunkach obecnego tempa rozwoju
informatyki, podejmowania prac badawczych i wdrozeniowych oraz postugiwania sie
nowoczesnymi technologiami.

Studia drugiego stopnia przygotowuja roéwniez do podjecia wyzwan naukowych i badawczych
oraz kontynuacji nauki na studiach doktoranckich.

Studia drugiego stopnia oferuja trzy szczegétowe zakresy (Aplikacje biznesowe i bazy danych,
Sieci komputerowe, Zintegrowane systemy zarzadzania i analizy danych, nzynieria obrazu
1 gratika komputerowa) zwigzane z praktyczng wiedza i umiejetnosciami informatyKki.

Absolwent zakresu Aplikacje biznesowe i bazy danych bedzie posiadal szeroka wiedze poparta
umieje¢tnosciami praktycznymi z zakresu projektowania, tworzenia, wdrazania i utrzymywania
aplikacji biznesowych wykorzystujacych bazy danych. Studenci uzyskaja wyksztalcenie
umozliwiajgce zarzadzanie projektami informatycznymi, testowanie oprogramowania,
administrowanie bazami danych, tworzenie serwisow Web 2.0 oraz programowanie
wieloplatformowe. Bedg przygotowani do pracy z narzedziami CASE, réznego typu
Systemami Zarzadzania Baza Danych, hurtowniami danych oraz nowoczesnymi technologiami
zarzadzania trescig. Tak przygotowani absolwenci bgda stanowi¢ poszukiwang i wysoce
wyspecjalizowang kadre informatykow, tatwo dostosowujacych sie do zmiennych warunkéw

rynku pracy.

Sieci komputerowe jest zakresem obejmujgcym szeroki zakres wiedzy teoretycznej
i praktycznej zwigzanej m.in z projektowaniem sieci, szeroko rozumiang organizacja
i konstrukcja, diagnostyka, administrowaniem, eksploatacja i rozbudowa wspotczesnych
systemdw i sieci komputerowych, itp. Studenci zakresu Sieci komputerowe zdobywajg wiedze
z zakresu elektrotechniki, elektroniki, techniki pomiarowej, techniki cyfrowej, systeméw
operacyjnych, sieci komputerowych lokalnych i rozleglych, bezpieczenstwa systemow
komputerowych, systemow rozproszonych, instalacji elektrycznych sieci komputerowych,
transmisji danych, diagnostyki sieci komputerowych oraz innych zagadnien uzupelniajacych
wiedz¢ inzyniera sieci komputerowych, jak na przyklad narzedzia informatyczne, aplikacje
i serwery WWW, cyfrowego przetwarzania sygnalow, ochrona danych, itp. Wiedza absolwenta
obejmuje umiejetnosci zwigzane z: rozumieniem powigzan informatyki z innymi obszarami
nauk technicznych, projektowaniem, wykonywaniem i modernizacja sieci komputerowych
w technologiach komunikacji przewodowej i bezprzewodowej opartych o rozne technologie,
konfiguracja i dostosowywaniem réznego typu serwerow (udostepnianie Internetu, WWW,
poczta, itp.) do indywidualnych potrzeb z wykorzystaniem réznych systemow operacyjnych,
administracjg systemami sieciowymi, korzystaniem z kluczy i pakietow kryptograficznych,
tworzeniem dynamicznych serwiséw internetowych z wykorzystaniem jezykow skryptowych
oraz baz danych.

Zintegrowane systemy zarzadzania i analizy danych - ten niezwykle nowoczesny zakres jest
dedykowana dla studentow, ktérych zainteresowania koncentrujg sie wokot duzych systemow

( '/>(—\l
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informatycznych a w szczegolnosci fascynatow: sztuki programowania z wykorzystaniem
najnowszych technologii, baz i hurtowni danych oraz systeméw internetowych. Gléwnym
dazeniem ksztalcenia w ramach tego zakresu jest zapoznanie stuchaczy ze specyfika dziatania
systemow klasy ERP (Enterprise Resource Planning). W tym celu Wydzial Inzynierii
Mechanicznej i Informatyki podpisal umowe MDAA (Microsoft Dynamics Academic
Alliance), w ramach ktérej studenci otrzymali darmowy dostep do oprogramowania z rodziny
MS Dynamics - zarowno dzialajacego systemu jak i jego kodu zrodlowego, ktéry moze by¢é
przez uczestnikow zaje¢ dowolnie modyfikowany. Nalezy podkreslié, ze obecnie nasza
uczelnia jako jedyna w Polsce posiada status Associate w dwoch produktach z rodziny
Dynamics (najwyzszy z mozliwych). Zajecia prowadzone sa przez osoby posiadajace
certyfikaty firmy Microsoft oraz ogromne do$wiadczenie nabyte podczas miedzynarodowych
wdrozen systemu Dynamics. Dla potrzeb dydaktycznych nawigzano wspétprace z partnerami
firmy Microsoft. w ramach ktorych przewiduje si¢ szkolenia oraz mozliwo$¢ odbywania u nich
praktyk studenckich. Studenci ksztalcacy si¢ w ramach tego zakresu zapoznajg sie miedzy
innymi z mozliwosciami systemu MS Dynamics NAV oraz CRM, beda tworzyli rozszerzenia
z wykorzystaniem jezyka C#, ASPNET. Poznaja tajniki administrowania i programowania
bazy danych MS SQL Server, tworzenia raportow w ustudze MS Reporting Services oraz
analizy danych z wykorzystaniem technologii OLAP. Zdobedg takze wiedze z zakresu
tworzenia rozwigzan mobilnych.

»InZynieria obrazu i grafika komputerowa” jest zakresem skierowanym do o0séb,
zainteresowanych poznaniem wspolczesnych metod modelowania grafiki tréjwymiarowej,
uwzgledniajacej techniki przetwarzania i wizualizacji w czasie rzeczywistym, a takze metod
analizy 1 interpretacji obrazow statycznych oraz nagran wideo, wykorzystywanych
w zagadnieniach, zwigzanych z obrazowaniem medycznym i systemami biometrycznymi.
Zakres ten charakteryzuje si¢ podejsciem praktycznym, wynikajagcym z etapéw modelowania
grafiki, programowania interfejsow uzytkownika oraz aplikacji na urzadzenia mobilne, oraz
podejsciem badawczo-naukowym, realizujacym elementy sztucznej inteligencji, przetwarzania
1 analizy obrazow, dostarczajacych informacje o cechach biometrycznych i biomedycznych.
Program nauczania w ramach zakresu "Inzynieria obrazu i grafika komputerowa" obejmuje
elementy specjalizacji naukowych pracownikéw Instytutu Informatyki Teoretycznej
i Stosowanej oraz Instytutu Inteligentnych Systeméw Informatycznych Wydziatu Inzynierii
Mechanicznej i Informatyki, dajac gwarancje wysokiego poziomu merytorycznego oraz
aktualnosci prowadzonych zaje¢. Uzyskana praktyczna wiedza pozwala na podjecie pracy
w wielu podmiotach, uwzgledniajacych elementy informatyki i jej pochodnych. Szerokie
spektrum mozliwosci zatrudnienia obejmuje zagadnienia reklamy, telewizji, wizualizacji
architektonicznych, programowania specjalistycznego w tym medycznego, a takze szereg
innych  dzialéw, stanowiacych nieodlaczne elementy wspolczesnych — systemow
przetwarzajgcych strumienie danych multimedialnych. Absolwenci mogg zatem wykorzystaé
uzyskang wiedze w roéznorodnych zespotach projektowych. Niezwykle istotna jest rowniez
mozliwos¢ nabycia doswiadczenia w obstudze specjalistycznego oprogramowania.
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3. Parametryczna charakterystyka kierunku studiéw

Liczba godzin zaj¢é prowadzona na kierunku studiéw przez nauczycieli
zatrudnionych w Uczelni jako podstawowym miejscu pracy:

679

Liczba punktéw ECTS, ktora student musi uzyskaé w ramach zajeé z jezyka
obcego:

2 ECTS
Wymiar praktyk studenckich oraz liczba punktéw ECTS:

Na studiach niestacjonarnych drugiego stopnia praktyki zawodowej nie
przewiduje sig.

Laczna liczba punktéw ECTS, jaka student musi uzyskaé w ramach zajeé
prowadzonych z bezpo$rednim udzialem nauczycieli akademickich lub innych

0s6b prowadzacych zajecia:
W zakresie Aplikacje Biznesowe i Bazy Danych: 28,52 ECTS,
W zakresie Zintegrowane Systemy Zarzadzania i Analizy Danych: 28,48 ECTS,
W zakresie Sieci komputerowe: 28,44 ECTS,
W zakresie Inzynieria Obrazu i Grafika Komputerowa: 28,44 ECTS.
Liczba punktéw ECTS, ktéra student musi uzyska¢ w ramach zajeé z dziedziny
nauk humanistycznych lub nauk spolecznych (nie mniejszg niz 5 punktow

ECTS), w przypadku kierunkéw studiéw przyporzadkowanych do dyscyplin
w ramach dziedzin innych niz odpowiednio nauki humanistyczne lub nauki

spoleczne:

5 ECTS (3 ECTS — Przedmiot ogolnouczelniany Rynek pracy, 2 ECTS - Jezyk
angielski)
Liczba punktéw ECTS, ktéra student musi uzyskaé w ramach zajeé
podlegajacych wyborowi przez studenta:

65 ECTS (zestaw przedmiotow w wybranym zakresie ksztalcenia)
Liczba godzin zaj¢é¢ z wychowania fizycznego, ktorym nie przypisuje sie ani
efektow uczenia sie, ani punktow ECTS

Nie dotyczy

Liczba punktéw ECTS przypisana do zajec¢ zwigzanych z prowadzona w Uczelni
dzialalnoscia naukowa w dyscyplinie lub dyscyplinach, do ktérych
przyporzadkowany jest kierunek studiéw oraz liczbe punktéw ECTS
przypisanych do zaje¢ przygotowujacych studentéw do prowadzenia dzialalnosci
naukowej lub udzial w tej dzialalnosci:

Liczba punktow ECTS przypisana do zaje¢ zwiazanych z prowadzong dziatalnoscia

naukowa w dyscyplinie informatyka techniczna i telekomunikacja

) |
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Lp.

Nazwa przedmiotu

Punkty
ECTS

Przedmioty ogélne

Systemy baz danych

Zaawansowane metody analizy danych

Bezpieczenstwo komunikacji elektronicznej

Bl b -

Modelowanie i analiza systemow informatycznych

||

Metodyka i metodologia badan naukowych / Metodology of
scientific research

(8]

Suma punktow ECTS

b
=)

Aplikacje Biznesowe i Bazy Danych

Administracja bazami danych

Jezyki interpretowane

Zarzadzanie projektami informatycznymi

Programowanie wieloplatformowe

Modelowanie obiektowe

Wzorce projektowe

Szkielety tworzenia aplikacji

Eksploracja danych i Hurtownie Danych

oo a[afa[r[w]e]-

Metody dostepu do danych

_.
=

Programowanie aplikacji dla Windows

=Y
—

Programowanie w $rodowisku ERP

._
L

Programowanie aplikacji i0OS

—_—
(%]

Aplikacje wielowarstwowe

o

Technologie zarzadzania trescig

Wiwlh Wi h WlW WlW wih|k|lw|w

15,

Seminarium dyplomowe i przygotowanie pracy dyplomowe;j

—
o

16.

Programowanie uogolnione

I

17.

Tworzenie serwisow Web 2.0

(¥,]

Suma punktow ECTS

=
i

Zintegrowane Systemy Zarzgdzania i Analizy Danych

Programowanie i administracja baz danych

Asynchroniczne Interfejsy WWW

Zarzadzanie projektami informatycznymi

Infrastruktura informatyczna dla systemoéw ERP

Tworzenie ustug internetowych

Jezyki obstugi transakcji biznesowych

Inteligencja obliczeniowa

Tworzenie aplikacji mobilnych dla systemow ERP

MOS8 o | k| G | e | e

Programowanie w srodowisku ERP

e

Kierunki rozwoju 1 bezpieczenstwo informatycznych systemow
wspomagania proceséw biznesowych

£ (AR Ih(lWWLWR |lW|

—_
—

Korporacyjne i rzadowe systemy zarzadzania informacja

(8]

™
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12. | Tworzenie inteligentnych rozwigzan bigdata 5
13. | Programowanie wielowarstwowe i komponentowe 3
14. | Eksploracja danych biznesowych 4
15. | Bezpieczenstwo i administracja systemow ERP 4
16. | Seminarium dyplomowe i przygotowanie pracy 10
Suma punktow ECTS 65
Sieci komputerowe
L, Sieciowe systemy operacyjne 5
2 Programowanie aplikacji rownoleglych i rozproszonych -
3+ Transmisja danych -
4. Kryptografia stosowana 5
5 Technologie klastrowe i gridowe 3
6. Zarzadzanie ustugami sieciowymi 4
7. Ethernet czasu rzeczywistego 4
8. Sieci z gwarantowang jakoscig ustug 3
9. Wybrane zagadnienia sieci LAN i WAN 3
10. | Optyczne sieci teletransmisyjne 3
11. | Wirtualizacja w systemach informatycznych 3
12. | Bezpieczenstwo sieci komputerowych 3
13. | Seminarium dyplomowe i przygotowanie pracy dyplomowe;j 10
14. | Projektowanie i programowanie ustug sieciowych 5
15. | Sieci mobilne 4
Suma punktéow ECTS 65
Inzynieria Obrazu i Grafika Komputerowa
1. Graficzne interfejsy uzytkownika 5
2 Techniki tworzenia aplikacji na urzadzenia mobilne 4
8. Przetwarzanie obrazow statycznych i dynamicznych 5
-4 Grafika rastrowa i wektorowa 3
5. Grafika interaktywna 4
6. Techniki biometryczne 4
i Metody sztucznej inteligencji w grach komputerowych 4
8. Programowanie 3D 4
9. Podstawy tworzenia gier komputerowych 3
10. | Techniki i systemy multimedialne 4
11. | Modelowanie scen 3D i techniki animacji 3
12. | Seminarium dyplomowe i przygotowanie pracy dyplomowej 10
13. | Programowanie wspolczesnych architektur komputerowych -
14. | Warsztaty programowania gier 4
15. | Obrazowanie medyczne 4
65

Suma punktéw ECTS

——

N
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Liczba punktow ECTS przypisana do zaje¢ przygotowujacych studentow do prowadzenia
dzialalnosci naukowej lub udziat w tej dziatalnosci

L.p. | Nazwa przedmiotu Punkty
ECTS
Przedmioty kierunkowee
I Metodyka i metodologia badan naukowych / Metodology of scientific 3
research
Suma punktéw ECTS 3

R 11
77

N



4. Opis zasad i formy odbywania praktyk studenckich

Na studiach stacjonarnych drugiego stopnia nie przewiduje si¢ praktyk studenckich.

5. Warunki ukonczenia studiow

Warunkiem ukonczenia studiow jest zlozenie i obrona pracy dyplomowej magisterskiej oraz
zdanie egzaminu dyplomowego. Zasady prowadzenia procesu dyplomowania reguluje
Regulamin Studiow Politechniki  Czgstochowskiej oraz procedura dyplomowania
Wewnetrznego Systemu Zapewnienia Jakosci Ksztalcenia na Wydziale Inzynierii
Mechanicznej i Informatyki.

6. Harmonogram realizacji programu studiow

o 12



N

Informatyka - harmonogram studiow niestacjonarnych drugiego stopnia
obowiazuje od roku akade mickiego 20192020
Zakres: Aplikacje Biznesowe i Bazy Danych
rok / semestr / przedmiot symbol  |modul W] Lf Zt])a gSodTn = l T ECTS Cii/

I rok
Semestr 1 \id C L S P
Administracja bazami danych ABI 01 0 9 0 18 0 0 27 3 zal
Jezyki interpretowane ABI 02 0] 9 0 181 0 0 27 3 zal
Zarzadzanie projektami mformatyczanymi ABI] 03 (6] 18 0 18 0 0 36 4 egz
Programowanie wicloplatformowe ABI 04 (0] 18 0 18 0 0 36 4 egz
Modelowanie obiektowe ABI 05 0] 0 0 18 0 0 18 3 zal.
Systermy baz danych ABI1 06 K 18 0 18 0 0 36 5 egz.
Szkolenie‘ dotyczace bezpiecznych i higienicznych warunkow ABI 07 H 4 0 0 0 0 4 0 .
ksztalcenia =
Suma: 76 0 | 108] 0 0 184 22
Semestr 2 wlCcC|L|S|[P
Wzorce projektowe AB2 01 0 9 0 18 0 0 27 3 zal.
Szkielety tworzeni aplikacji AB2 02 0 9 0 18 0 0 27 3 zal
Eksploracja danych i Hurtownie Danych AB2 03 (6] 9 0 18 0 0 27 3 zal.
Metody dostepu do danych AB2 04 [¢] 9 0 18 0 0 27 3 zal.
Programowanie aplikacji dla Windows AB2 05 (0] 18 0 18 0 0 36 4 egz.
Bezpicczenstwo komunikacji elektroniczne] AB2 06 K 9 0 18 0 0 27 5 egz.
Jezyk angielski AB2 07 H 0 18 0 0 0 18 2 zal
Suma: 63 | 18 | 108 ] 0O 0 189 23
11 rok
Semestr 3 w | C L S P
|Programowanic w srodowisku ERP AB3 01 9] 9 0 18 0 0 27 3 zl.
Programowanic aplikacji 0S AB3 02 0O 9 0 27 0 0 36 4 zal.
Aplikacje wielowarstwowe AB3 03 O 9 0 18 0 0 27 3 zal.
Technologie zarzadzania treécia AB3 04 0 18 0 18 0 0 36 3 zal.
Modelowanie 1 analiza systemow informatycznych AB3 05 K 18 0 18 0 0 36 5 egz.
Rynek pracy AB3 06 H 9 9 0 0 0 18 3 zal
Suma: 72 9 99 0 0 180 21
Semestr 4 w|lC|L|[Ss]|P
Mgoc{yka imetodologia badan naukowych / Metodology of AB4 01 K 9 0 9 0 0 18 3 231
scientific research _
Seminarium dyplomowe i przygotowanie pracy dyplomowe;j AB4 02 0] 0 0 0 18 0 18 10 zal.
Programowanie uogdinione AB4 03 8] 18 0 18 0 0 36 -+ zal.
Tworzenie serwisow Web 2.0 AB4 04 o] 9 0 18 0 0 27 egz.
Zaawansowane metody analizy danych AB4 05 K 9 0 18 0 0 27 2 zal
Suma: 45 0 63 18 0 126 24
RAZEM 256 | 27 | 378 [ 18 0 679 90

H modul humanistyczny W wyklad

0 modul obieralny 8] ¢wiczenia

K modul kierunkowy L hboratorum

S serminarium
P projekt
T,
13
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Informatyka - harmonogram studiéw niestacjonarnych drugiego stopnia
obowigzuje od roku akademickiego 2019/2020
Zakres: Zintegrowane Systemy Zarzqgdzania i Analizy Danych
. . Liczba godzin s g/
rok / semestr / przedmiot symbol  |moduf W J_ ¢ l L | S l P ] SUMA ECTS .
I rok
Semesir 1 Wl C|L|S]|P
Programowanie i admmistracja baz danych 7871 01 [¢] 18 0 18 0 0 36 4 zal
Asynchroniczne Interfejsy WWW ZS8Z1 02 | O 9 0 18 0 0 27 3 zal.
Zarzadzanie projektami informatycznymi 7871 03 | O 18 0 18 0 0 36 4 epz.
Infrastruktura mformatyczna dh systeméw ERP ZS5Z1 04 | O 18 0 18 0 0 36 4 zal.
Tworzenie ustug internetowych ZS71 05 | O 9 0 18 0 0 27 3 zal.
Systemy baz danych Z871 07 | K 18 0 18 0 0 36 5 egz.
S?kolemc. dotyczace bezpiecmych i higieniczanych warunkow 7871 11 H 4 0 0 0 0 4 0 il
ksztalcenia ~
Suma: 94 0 [108] O 0 202 23
Semestr 2 w| C L S P
Jezyki obshugi transakcji brmesowych ZSZ1 06 | O 9 0 18 0 0 27 3 egz.
Jezyk angielski 7871 10 | H 0 18 | 0 0 0 18 2 zal
Zaawansowane metody analizy danych ZSZ1 09 | K 9 0 18 0 0 27 2 zl
Inteligencja obliczeniowa ZSZ1 08 | O 18 0 18 0 0 36 -+ zl
Tworzenie aplikacji mobilnych dla systemow ERP 7872 01 0 18 0 18 0 0 36 3 zl
Bezpieczenistwo komunikacji elektronicznej 7872 07 | K 9 0 18 0 0 27 5 egz.
Suma: 63 18 | 90 0 0 171 19
Il rok
Semestr 3 Wl C|L|Ss|P
Programowanie w srodowisku ERP 7872 02 | O 9 0 18] 0 0 27 4 egz.
Kierunki k’OZ.WOJu lbe'zpleatzenst\m informatycznych systemow 7872 04 | © 18 0 18 0 0 36 " il
wspomagania procesow biznesowych -
Korporacyjne i rzadowe systenty zarzadzania informacja 75872 05 | O 9 0 9 0 0 18 4 zal.
Programowanie wielowarstwowe i komponentowe 7872 08 | O 18 0 18 0 0 36 3 zl.
Rynek pracy ZS72 09 | H 9 9 0 0 0 18 3 zal.
Modelowanie i analiza systemow mformatycznych 7873 03 | K [ 18 | 0 181 0 0 36 5 egz.
Suma: 81 9 81 0 0 171 22
Semestr 4 w| C L S P
‘Tworzenie mteligentnych rozwiazan bigdata 7872 06 | O 18 0 18 0 0 36 5 egz
Eksploracja danych bimesowych 872 03 | O 18 0 18 0 0 36 4 zal
Bezpieczenstwo i administracja systemow ERP 7823 02 | O 9 0 18 0 0 27 4 zal.
Seminarium dyplomowe i przygotowanie pracy 78723 01 0 0 0 0 18 0 18 10 zal.
Mgoc}yka imetodologi badan naukowych / Metodology of 757304 | K 9 0 9 0 0 18 3 al
scientific research
Suma: 54 0 63 18 0 135 26
RAZEM 202 | 27 [ 342 ] 18 0 679 90
H modul humanistvezny W wykiad
0 modul obieralny [8f éwiczenia
K modul kierunkowy L, laboratorum
S semmnarium
P projekt
) 14



Informatyka - harmonogram studiéw niestacjonarnych drugiego stopnia
obowigzuje od roku akade mickiego 2019/2020

Zakres: Sieci komputerowe

rok / semestr / przedmiot symbol  [modul W] [:’Al)a gSOdTn P [ SUMA ECTS ez}f
I rok
Semestr 1 w| C L S P
Systemy baz danych KST 06 K 18 0 18 0 0 36 5 egz
Zaawansowane metody analizy danych KST 21 K 9 0 18 0 0 27 2 zal,
Sieciowe systemy operacyjne KST 01 0 18 0 18 0 0 36 5 egr.
Programowanie aplikacji rownoleghych i rozproszonych KST 03 | O 18 0 18 0 0 36 4 zal
Transmisja danych KST 04 0] 18 0 18 0 0 36 4 zal.
Kryptografia stosowana KST 05 0 18 0 18 0 0 36 5 egz.
Szkoleme. dotyczace bezpiecznych 1 higieniczmych warunkow KST 23 u 4 0 0 0 0 4 0 al
ksztalcenia
Suma: 103 0 [ 108] O 0 211 25
Semestr 2 Wl CcC|L|Ss]|P
Jezyk angielski KST 20 H 0 18 0 0 0 18 2 zal
Bezpicczenstwo komunikacji ekektroniczne) KST 13 K 9 0 18 0 0 27 5 egz. |
Technologie klastrowe i gridowe KST 11 0 9 0 18 0 0 27 3 zal
Zarzadzanie ushigami sieciowymi KST 07 | O 18 0 18 0 0 36 4 zal
Ethernet czasu rzeczywistego KST 08 0 18 0 18 0 0 36 -+ egz.
Sieci z gwarantowana jakoscia ushig KST 02 O 9 0 18 0 0 27 3 zl
Suma: 63 | 18 | 90 | 0 0 171 21
Il rok
Semestr 3 w | ¢ L S P
Rynek pracy KST 19 H 9 9 0 0 0 18 3 zal
Modelowanie i analiza systemow imformatycznych KST 17 K 181 0 18 0 0 36 5 eg.
Wybrane zagadnicnia sicci LAN i WAN KST09 [ o [ 18] o [ 18] 0 [ 0 36 5 | ml
Optyczne sieci teletransmisyjne KST 12 0 18 0 18 0 0 36 3 zal
Wirtualizacja w systemach informatycznych KST 15 8] 9 0 18 0 0 27 3 zl.
Bezpieczenstwo sieci komputerowych KST 14 O 18 0 18 0 0 36 3 zal.
Suma: 90 9 90 0 0 189 22
Semestr 4 W ¢ L S P
Seminarium dyplomowe i przygotowanie pracy dyplomowej KST_ 18 0 0 0 0 18 0 18 10 zal
Projektowanie i programowanie ushug sieciowych KST 10 0 18 0 18 0 0 36 5 egz.
Sieci mobilne KST 16 O 18 0 18 0 0 36 - zal
Mlctotliyka imetodologia badan naukowyeh / Metodology of KST 22 K 9 0 9 0 0 18 3 sl
scientific research
Suma: 45 0 45 | 18 0 108 22
RAZEM 301 ] 27 | 333 18 0 679 90
H modul humanistyczny w wyklad
(6] modul obieralny & cwiczenia
K modul kierunkowy L laboratorium
S seminarium
P projekt
~
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Informatyka - harmonogram studiéw niestacjonarnych drugiego stopnia
obowigzuje od roku akademickiego 2019/2020

Zakres: Iniynieria Obrazu i Grafika Komputerowa

rok / semestr / przedmiot symbol  |modul W J ¢ I [fdia gsodzrn P I SUMA ECTS eili
I rok
Semestr 1 w | C L S P
Systemy baz danych I0GK 02| K 18 0 18 0 0 36 5 egz.
Zaawansowane metody analizy danych I0GK 03| K 9 0 18 0 0 27 2 zal.
Graficzne mterfejsy uzytkownika I0iGK 04| O 18 0 18 0 0 36 5 egz.
Przetwarzanie obrazow statycznych 1 dynamicznych I0OIGK 06 | O 18 0 18 0 0 36 5 egr.
Grafka rastrowa i wektorowa 101GK 07 O 9 0 18 0 0 27 3 zal.
Grafika interaktywna I0iGK_08 | O 9 0 18 | 0 0 27 4 zal.
Szkolenie' dotyczace bezpiecznych i higienicznych warunkow 106K 23 | H 4 0 0 0 0 4 0 ol
ksztakenia
Suma: 85 | 0 [108] O 0 193 24
Semestr 2 w | C L S P
Jezyk angielski wiGKol [ H ]l ol olo]o 13 ED
Techniki tworzenia aplikacji na urzadzenia mobilne 10iGK 05| O 18 0 18 0 0 36 4 zal.
Bezpieczenistwo komunikacji ekektroniczne) 10GK 10| K 9 0 18 0 0 27 5 egz.
Programowanie 3D I0IGK_13 | O 18 0 18 0 0 36 4 zal.
Techniki i systemy multimediaine I0GK_15| O 18 0 181 0 0 36 4 egz
Modelowanie scen 3D i techniki animacji 10GK 16 | O 18 0 18 0 0 36 3 zal
Suma: 81 18 | 90 0 0 189 22
Il rok
Semestr 3 wlc|lL|s [P
Rynek pracy I0iGK 09| H 9 9 0 0 0 18 3 zal.
Techniki biometrycme IOIGK 11| O | 18 [ 0O 181 0 0 36 4 zal
Metody sztucznej mteligencji w grach komputerowych I0GK 12 O 18 0 18 0 0 36 4 egz.
Podstawy tworzenia gier komputerowych I0iGK 14| O 18 0 18 0 0 36 3 zal
Modelowanie i analiza systemow informatyczanych I0iIGK 17| K 18 0 18 0 0 36 5 egz.
Obrazowanie medyczne I0iGK 22 | O 18 0 18 1 0 0 36 4 zal.
Suma: 99 9 9 | 0 0 198 23
Semestr 4 w | C L S P
M.etoc.iyka imetodologia badan naukowych / Metodelogy of I0iGK 18 | K 9 0 0 0 18 3 -
scientific research
Semmarium dyplomowe i przygotowanie pracy dyplomowej I0IGK 19| O 0 0 0 18 0 18 10 zal
Programowanie wspokzesnych architektur komputerowych I0iGK 20| O 18 0 18 0 0 36 4 zal
Warsztaty programowania gier I0iGK 21| O 0 0 27 0 0 27 4 zal
Suma: 27 1 0O 54 | 18 0 99 21
RAZEM 292 | 27 | 342 ] 18 0 679 90
H modul humanistycany W wyklad
0 modul obieralny i ¢wiczenia
K modul kierunkowy L laboratorum
S semmarium
P projekt
7. Efekty uczenia si¢
/7‘\'> 16
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