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Politechnika Krakowska

RECENZJA

dotyczaca osiagniecia naukowego oraz istotnej aktywnosci naukowej

dr. inz. Dariusza Calusa

ubiegajacego si¢ 0 uzyskanie stopnia doktora habilitowanego
w dyscyplinie Automatyka, Elektronika, Elektrotechnika i Technologie Kosmiczne

1. PODSTAWY FORMALNE RECENZJI

Recenzj¢ przygotowatem na podstawie zlecenia Dziekana Wydziatu Elektrycznego Politechniki
Czestochowskiej zgodnie z pismem nr DRKN.Z2.400.192.2023 Rady Doskonatosci Naukowej z dnia
14.10.2023r. na podstawie ktorego Rada Dyscypliny Automatyka, Elektronika, Elektrotechnika i
Technologie Kosmiczne Politechniki Czgstochowskiej, dziatajac na podstawie art.221 ustawy z dnia

18 lipca 2018r — Prawo 0 szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz.U. z 2023. Poz. 742), w nawigzaniu do
Uchwaty Senatu Politechniki Czgstochowskiej nr 99/2021/22 z dnia 8 lutego 2022r., w dniu

23.11.2023r. powotata komisje habilitacyjng w postepowaniu w sprawie nadania stopnia doktora

habilitowanego dr. inz. Dariuszowi Catusowi powierzajac mi funkcje recenzenta.

Podstawa opracowania recenzji byta dostarczona dokumentacja o wszczgcie postgpowania

habilitacyjnego dr. inz. Dariuszowi Catusowi, @ mianowicie wniosek i nastepujace zataczniki:

1. Dane personalne i kontaktowe wnioskodawcy.

2. Kopie dyplomow, w tym poswiadczona przez Kancelari¢ Notarialna kopia dokumentu

stwierdzajacego posiadanie stopnia doktora nauk technicznych.
3. Autoreferat przedstawiajacy opis dorobku i osiagnig¢ naukowych.

4. Wykaz opublikowanych prac naukowych lub twoérczych prac zawodowych oraz informacja

0 osiagnieciach dydaktycznych, wspotpracy naukowej i popularyzacji nauki.

5. Monografia naukowa wraz z cyklem publikacji powigzanych tematycznie wchodzacych w sktad
osiggniecia naukowego pt. ,,Mlyn elektromagnetyczny - teoria projektowania i badania

eksperymentalne”.
6. Oswiadczenia wspotautorow publikacji wchodzacych w sktad osiggnigcia naukowego.

7. Analiza dorobku naukowego i1 cytowan opracowana przez Oddzial Informacji Naukowej

Biblioteki Politechniki Czgstochowskiej.
8. Kopie wybranych publikacji niewchodzacych w sktad osiagnig¢cia naukowego.

9. Dokumenty potwierdzajace osiagnigcia autora wniosku przedstawione w zalaczniku nr 3

i zalaczniku nr 4.
10. Nosnik danych (pendrive) z wymienionymi wyzej dokumentami w formie elektronicznej.



2. OGOLNE INFORMACJE O HABILITANCIE

Dariusz Catus ukonczyt studia na Wydziale Elektrycznym Politechniki Czestochowskiej, kierunek
Elektrotechnika, specjalno$¢: Przetwarzanie 1 uzytkowanie energii elektrycznej, uzyskujac tytut
zawodowy — magister inzynier w dniu 14 lipca 1993 r.

Stopien doktora nauk technicznych w zakresie Elektrotechniki Kandydat uzyskat na postawie
obronionej rozprawy doktorskiej pt. ,.Zastosowanie teorii skalowania do analizy dielektrycznego
falowodu cylindrycznego” na Wydziale Elektrycznym Politechniki Czestochowskiej w dnia 21 grudnia
2006 r. Promotorem rozprawy byt prof. dr hab. inz. Andrzej Rusek.

Kandydat od 1997r. do 2005r. pracowat na stanowisku asystent a od 2008r. do chwili obecnej
pracuje na stanowisku adiunkta w Zaktadzie Maszyn i Napedow Elektrycznych w Instytucie Elektroniki
1 Systemow Sterowania Wydziatu Elektrycznego Politechniki Czestochowskiej, obecnie w Katedrze

Elektroenergetyki Wydziatu Elektrycznego Politechniki Czgstochowskie;.

3. OCENA OSIAGNIECIA NAUKOWEGO HABILITANTA
3.1. WAZNOSC | AKTUALNOSC TEMATYKI

Podstawa do ubiegania si¢ o uzyskanie stopnia naukowego doktora habilitowanego nauk
inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie Automatyka, Elektronika, Elektrotechnika i Technologie
Kosmiczne zgodnie z art. 219 ust. 1 pkt. 2a ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie
wyzszym i nauce (Dz. U. z 2021 r. poz. 478 z pézn. zm.) jest monografia naukowa wraz z cyklem
publikacji powigzanych tematycznie wchodzacych w sklad osiggnigcia naukowego pod wspolnym
tytutem:

»Mlyn elektromagnetyczny - teoria projektowania i badania eksperymentalne”.

Lista publikacji wchodzacych w sklad osiagniecia naukowego:

M1. Calus D., Mlyn elektromagnetyczny — Teoria projektowania i badania eksperymentalne,
Monografia, ISBN 978-83-67033-80-0, e-ISBN 978-83-67033-81-7, 2023r., (MEiN 80, IF 0)

P1. Calus D., Makarchuk O., Analysis of interaction of forces of working elements in
electromagnetic mill. Przeglad Elektrotechniczny, 2019, No 12, pp. 64-69, DOI:
https://doi.org/10.15199/48.2019.12.12 (MEIN 20, IF 0)

P2. Calus D., Zastosowanie miyndéw elektromagnetycznych do zintensyfikowania procesow
technologicznych ukierunkowanych na ekoinnowacyjne rozwigzania, Rozdziat w monografii:
Mozliwosci 1 Horyzonty Ekoinnowacyjnosci - Proekologiczne rozwigzania innowacyjne jako
elementy transformacji energetycznej, ISBN 978-83-66550-55-1, e-ISBN 978-83-66550, 2020,
s. 95-108. (MEiIN 20, IF 0)

P3. Makarchuk O., Calus D., Moroz. V., Mathematical model to calculate the trajectories of
electromagnetic mill operating elements, Technical Electrodynamics (Tekhnichna
Elektrodynamika), 2021, No. 2, pp. 26-34. DOI: https://doi.org/10.15407/techned2021.02.026
(MEIN 40, IF 0)

P4. Makarchuk O., Calus D., Research of the performance indicator of an electromagnetic mill.
Technical Electrodynamics (Tekhnichna Elektrodynamika), 2022, No.l, pp.50-57. DOI:
https://doi.org/10.15407/techned2022.01.050 (MEIN 40, IF 0)



P5. Calus D., Analysis of the Thermal Processes in an Electromagnetic Mill. Energies, 2022, Vol.
15(21), pp. 7899(1-14), DOI: https://doi.org/10.3390/en15217899 (MEIN 140, IF 3,2)

P6. Calus D., Makarchuk O., Domanowski P., Bujnowski S., Study of Magnetic Mill Productivity.
Applied Sciences, 2023, Vol. 13(11), pp. 6538(1-25). DOI:
https://doi.org/10.3390/app13116538 (MEIN 100, IF 2,7)

P7. Calus D., Experimental Research into the Efficiency of an Electromagnetic Mill. Applied
Sciences, 2023, Vol. 13(15), pp. 8717(1-18). DOI: https://doi.org/10.3390/app13158717 (MEIN
100, IF 2,7)

Artykuly uzupehiaja tresci zawarte w monografii i dokumentuja rozwoj naukowy Habilitanta
w odniesieniu do tematyki osiagniecia naukowego, a monografia jest podsumowaniem kilkuletniej
Jego aktywnosci naukowej. Tres¢ monografii w duzym stopniu pokrywa si¢ trescig 7 publikacji.
Nalezy podkresli¢, ze w przypadku przedstawienia monografii dotaczanie publikacji do osiagnigcia
naukowego nie jest konieczne, ale w opiniowanym przypadku — uzasadnione. Publikacje mozna

traktowac¢ jako ,,uzupelienie”, zawierajace elementy, ktore nie zostaty wiaczone do monografii.

Tematyka przedstawiona w monografii dotyczy opracowanie nowych i rozwdj istniejacych
metod projektowania i wytwarzania miynow elektromagnetycznych (MEM). Przedstawiono w niej
rozwiazanie konstrukcyjne induktora MEM z wirujacym polem magnetycznym oraz metodyke
modelowania matematycznego proceséw zachodzacych w tych urzadzeniach oraz metody
wykorzystywane do projektowania i budowy MEM. W analizach uwzgledniono wptyw konstrukcji
na podstawowe parametry MEM. Podsumowaniem monografii sg wnioski odnoszac si¢ do tematu
dalszego rozwoju zagadnien zwigzanych z MEM pod katem ich praktyczne zastosowania.

Technologie zwigzane z MEM moga by¢ Szczegdlnie atrakcyjne z ekonomicznego punktu
widzenia i wykorzystane w takich branzach jak energetyka, budownictwo (cementownie), przemyst
spozywczy i chemiczny, gornictwo i hutnictwo, medycyna. Przedstawione w monografii informacje
sg Wg mnie wazne i mozna je wykorzysta¢ w procesie projektowania MEM.

Uwazam, Ze tematyka rozprawy jest aktualna i nowoczesna. Jej rozwijanie jest jak
najbardziej uzasadnione zaré6wno pod wzgledem naukowym jak réwniez aplikacyjnym.

3.2. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA GEOWNEGO OSIAGNIECIA NAUKOWEGO

Autor wniosku z uwagi na brak ogodlnie przyjetych metod projektowania i obliczania mtynoéw
z wirujagcym polem magnetycznym przeprowadzit badania skupiajace si¢ na:
»  procesach elektromagnetycznych, mechanicznych i termicznych zachodzacych w MEM;

*  metodach, modelach matematycznych i algorytmach obliczen, przeznaczonych do projektowania
MEM;

*  wplywie konstrukcji i cech technologicznych na podstawowe parametry MEM.

Monografia bedaca podstawa wniosku sklada si¢ ze wstepu, czterech rozdziatow,
podsumowania oraz spisu literatury i dodatku. We wprowadzeniu pracy autor odnidst si¢ do
aktualnos¢ rozpatrywanego tematu uwzgledniajac bogaty przeglad literaturowy oraz przedstawit cel
i zakres przeprowadzonych badan.

W rozdziale pierwszym omowiono zagadnienia zwiazane z projektowaniem induktora MEM.



Przedstawiono syntez¢ projektowa MEM oraz metody obliczania charakterystyk statycznych i
dynamicznych. Opracowano efektywny algorytm obliczania parametrow.

W rozdziale drugim przedstawiono metody obliczen procesow termicznych MEM. Omoéwiono
cechy konstrukcyjne systemu chtodzenia oraz sformutowano model przeznaczone do obliczania
parametrow cieplnego schematu zastepczego oraz wykonano przeliczenia stanu cieplnego MEM.

W rozdziale trzecim wyjasniono czynniki, ktore wptywaja na wspoétdziatanie sitowe mieszanych
substancji z ruchomymi ferromagnetycznymi mielnikami. Dokonano analiz FEM dla zaleznosci
sktadowych wektora wypadkowej sity w uktadzie wspétrzednych biegunowych, przytozonej do
srodka masy mielnika od fazy wypadkowej SMM induktora, promieniowych i katowych
wspoétrzednych potozenia mielnika, jego wielkosci i kata obrotu wokot whasnej osi. Wyniki i wnioski
uzyskane dzigki tym badaniom umozliwity wybranie sposobu modelowania oddziatywania sit
mielnikow w wirujagcym polu magnetycznym.

W rozdziale czwartym zaprezentowano wyniki badan eksperymentalnych laboratoryjnego
modelu MEM. Przeprowadzono weryfikacje procedur syntezy projektowej induktora MEM metody
obliczania sit elektrodynamicznych dziatajacych na mielniki oraz modelu matematycznego
sformutowanego do badania dynamiki ruchu mielnikéw.

Monografi¢ zakonczono podsumowaniem uzyskanych wynikéow i wnioskami autora
wynikajacymi z ich analizy, spisem wykorzystanej literatury oraz wynikami eksperymentow
matematycznych i fizycznych w formie zatgcznikéw.

Podzial zawartych w monografii tresci na rozdzialy i podrozdzialy jest logiczny i spéjny.
Wykaz literatury i odwolania do poszczegolnych pozycji wskazuja na dobre rozeznanie autora
w obszarze wiedzy, ktérego dotyczy przedstawiona monografia. Monografia jest zredagowana
bardzo starannie. Nie zauwazylem uchybien o charakterze edytorskim.

3.3. OCENA WARTOSCI NAUKOWEJ GLOWNEGO OSIAGNIECIA

Celowos¢ wyboru i potrzebe rozwijania zagadnien badawczych bedacych przedmiotem
osiagniecia ,,Mtyn elektromagnetyczny - teoria projektowania i badania eksperymentalne”, oceniam
pozytywnie. Pierwszym zagadnieniem badawczym realizowanym w ramach prezentowanego
osiaggniecia byta problematyka projektowania induktora MEM. Bazujac na zalezno$ciach znanych
z zakresu projektowania przetwornikow elektromechanicznych zrobiono synteze projektowa
i obliczane zostaly dane nawojowe oraz parametry induktora MEM, a takze jego charakterystyki
magnesowania. Dzigki temu mozliwe byto wyznaczenie pradu fazowego, wspotczynnika mocy, strat
W uzwojeniu i rdzeniu oraz wartosci $redniej indukcji w komorze roboczej mtyna dla znanej
warto$ci napigcia zasilania. Kolejne aspekty pracy zwiazane byly z opracowaniem modelu
matematycznego do wyznaczania nieustalonych proceséw elektromagnetycznych zachodzacych
w MEM z uwzglednieniem nasycenia obwodu magnetycznego MEM i ferromagnetycznych
mielnikow. Podczas opracowywania modelu wprowadzono pojecie charakterystyki magnetycznej
MEM bedaca zaleznos$cig strumieni skojarzonych obwodow elektrycznych induktora od pradow.
Wyznaczenie charakterystyki magnetycznej MEM zostalo oparte o rozktad pola magnetycznego
wyznaczonego przy uzyciu metody elementow skonczonych (MES) 2D. Obliczenia te wykorzystano
w dalszej kolejno$ci do modelowania stanow nieustalonych zachodzacych w MEM. Dziatania te



pozwolily na przeprowadzenie analizy jakos$ciowej i ilosciowej wyjasniajac wptyw kata fazowego
wypadkowej sity magnetomotorycznej (SMM) induktora, katowego i promieniowego potozenia
mielnika w komorze roboczej (KR), kata obrotu mielnika wokot wiasnej osi oraz wymiarow
samego mielnika na wartos$¢ i potozenie katowe wektora sity elektrodynamicznej dziatajacej na
mielnik w KR mtyna.

Drugim zagadnieniem badawczym, ktorym zajmowal si¢ Habilitant byly procesy cieplne
zachodzace w MEM. W tym celu zaproponowal analityczng metodyke obliczen procesow
termicznych MEM o wysokim poziomie zgodno$ci z analizami FEM 3D rozktadu stacjonarnego
pola temperaturowego MEM. Uzyskane analizy rozktadu strumieni cieplnych daty podstawe do
zaproponowania termicznego schematu zastgpczego (TSZ). Opierajac si¢ na analitycznych
rozwigzaniach réwnania przewodnictwa cieplnego w jednowymiarowym ustawieniu dla ptaskiej i
cylindrycznej $cianki sformutowano wyrazenia do obliczania parametrow TSZ — rezystancji
termicznych (RT). Przeprowadzone weryfikacje potwierdzilty poprawnos¢ opracowanego modelu do
analiz termicznych. Poroéwnanie wynikéw obliczen $rednich wartos$ci temperatur komponentow
MEM uzyskanych za pomocg TSZ i MES wykazata, ze ich roznica nie przekracza 10% co
potwierdzito stuszno$¢ prawidtowego doboru struktury TSZ oraz mozliwos$¢ uzycia analitycznego
podejécia bazujacego na RT do oszacowania stanu termicznego MEM z zadowalajaca doktadnoscia.
W ramach zaproponowanej metodyki opracowano analityczne formuty przeznaczone do obliczania
parametréw cieplnego schematu zastgpczego uzytecznego do wyznaczenia nieznanych temperatur
MEM.

Trzecim zagadnieniem badawczym Habilitanta bylo badanie dynamiki ruchu mielnikow
W wirujagcym polu magnetycznym. Wyjasniono, ktore czynniki wplywajg na wspotdziatanie sitowe
mieszanych substancji z ruchomymi ferromagnetycznymi mielnikami. Opracowano model
matematyczny do obliczania trajektorii mielnikéw ferromagnetycznych ograniczonych wewnetrzng
powierzchnig KR mtyna i poruszajacych sie w wirujacym polu magnetycznym MEM pod wplywem
sit elektrodynamicznych z uwzglgdnieniem sit oporu hydrodynamicznego. Ruch mielnikéw opisano
rownaniami dynamiki ruchu figury plaskiej o dowolnym ksztalcie w dwuwymiarowym uktadzie
wspotrzednych. Sity wymuszajgce ten ruch wyznaczano na podstawie interpolacji z uwzglednieniem
fazy SMM uzwojenia induktora, dhugosci i kata potozenia promienia srodka masy mielnika. Ponadto
zaproponowano sposob ilosciowej oceny wydajnosci MEM bazujacy na obliczeniach trajektorii
ruchu mielnikéw w wirujagcym polu magnetycznym. Wykorzystujac opracowany model obliczono
$rednie warto$ci liczby zderzen, impuls sity zderzen, predkos$¢ liniowa mielnikéw oraz zrywu.
Efektywno$¢ MEM oszacowano na podstawie zaproponowanego wskaznika wydajnosci ktory
pozwolil na symulacyjne poszukiwanie optymalnych rozwigzan projektowych MEM oraz na
ilo$§ciowg analiz¢ procesu mielenia/mieszania.

Czwartym obszarem badawczym Habilitanta byty badania eksperymentalne laboratoryjnego
modelu MEM. W tym celu powstato stanowisko badawcze MEM o objetosci KR 2090 ¢cm? na
ktorym przeprowadzono eksperymenty weryfikujace procedury projektowania i modelowania MEM.
Analiza porownawcza wynikow pomiarowych i obliczeniowych dowiodta, ze utworzony model
matematyczny ruchu mielnikow w wirujacym polu magnetycznym jest poprawny a uzyskane
rezultaty eksperymentalne i obliczeniowe dla parametréw ruchu (trajektorie, predkosé i
przyspieszenie) sa ze soba skorelowane.



Podsumowujac moge stwierdzi¢, ze Habilitant rozwigzal aktualny problem naukowo-
techniczny poprzez zaproponowanie bazy wsparcia informacyjnego dla konstrukcji MEM
zZ wirujacym polem magnetycznym a opracowana metodyke modelowania MEM mozna
z powodzeniem wykorzystywaé zaré6wno w procesie projektowania, jak tez analiz potrzebnych do
rozwigzywania problemow eksploatacyjnych.

W mojej ocenie praca posiada aplikacyjny charakter, a jej dobry poziom naukowy nie
budzi watpliwosci. Za najwazniejsze osiagniecia naukowe Habilitanta zawarte w monografii oraz
czeSciowo rowniez w przedstawionych artykutach zaliczam:

1. Opracowanie modelu matematycznego pozwalajacego na analizy nieustalonych
zjawisk elektromagnetycznych w mlynie elektromagnetycznym (wyznaczanie pola sil
dzialajacych na mielnik w wirujacym polu magnetycznym z uwzglednieniem rzeczywistej
konfiguracji obwodu magnetycznego induktora, zjawiska nasycenie elementéw
ferromagnetycznych).

2. Zaproponowanie termicznego schematu zastepczego MEM bazujacego na wynikach
obliczen tréjwymiarowych pol temperatur.

3. Opracowanie modelu matematycznego do obliczania trajektorii oraz algorytmu
wyznaczania wskaznikow dynamiki ferromagnetycznych mielnikow MEM (calkowitej
liczby zderzen oraz $redniego impulsu sily zderzen) jak i rowniez metody ilo§ciowego
oszacowania wydajnosci MEM.

4. Przygotowanie rzeczywistego stanowiska badawczego dla reprezentatywnej
konstrukecji MEM, wykonanie badan modelowych i uzyskanie zadawalajacych
zbieznoS$ci wynikow obliczen symulacyjnych bazujacych na zaproponowanej metodyce
Z pomiarami.

Reasumujac, warto$¢ naukowa osiagniecia naukowego oceniam pozytywnie.

3.4. KONKLUZJA DOTYCZACA OSIAGNIECIA NAUKOWEGO

Uwazam, ze przedstawione przez dr. inz. Dariusza Catusa 0siggnigcie naukowe pt.:
,,Mlyn elektromagnetyczny - teoria projektowania i badania eksperymentalne”

spelnia wymogi art. 219 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U.
z 2021 r. poz. 478 z pozn. zm.), t0 znaczy, ze wnosi wkiad w rozwoj dyscypliny Automatyka,
Elektronika, Elektronika i Technologie Kosmiczne a w szczegolnosci w rozwdj teorii maszyn
I urzadzen elektrycznych.



4. CENA POZOSTALYCH OSIAGNIEC SWIADCZACYCH O ISTOTNEJ
AKTYWNOSCI NAUKOWEJ HABILITANTA

4.1. CHARAKTERYSTYKA DOROBKU PUBLIKACYJNEGO

Dorobek naukowy dr. inz. Dariusza Catusa jest znaczacy i obejmuje publikacje, patenty
i zgloszenia patentowe, opracowania wykonywane w ramach projektow badawczych oraz prac
realizowanych dla jednostek zewngtrznych. Na dorobek ten sktada si¢ z ok. 90 pozycji w tym
publikacje i opracowania wykonanych w ramach zrealizowanych projektow badawczych i prac oraz
opinii zleconych przez jednostki przemystowe.

Zdecydowana wigkszos¢ prac powstata w okresie po uzyskaniu przez Habilitanta stopnia
doktora. W tym okresie, jako autor lub wspotautor opublikowat 77 prac o charakterze naukowym:
jedng samodzielng monografi¢, 31 to monografie lub rozdziaty wspotautorskie w monografiach,
45 artykutow w czasopismach naukowych i materiatach konferencyjnych (16 pozycji z list JCR,
5 pozycji z listy MEIN jako pierwszy autor). Sposréd prac opublikowanych w czasopismach
6 pozycji Habilitant ,wiaczyt” do gtéwnego osiaggniecia naukowego. Ogoétem, w okresie po
uzyskaniu stopnia doktora, oprécz prac stanowigcych ,,0siagniecie naukowe”, Habilitant
opublikowat 70 prac.

Baza Web of Science (stan na dzien 2.02.2024 r.) podaje 19 pozycji z czego 17 opublikowanych
W nastgpujacych czasopismach takich jak: APPLIED SCIENCES-BASEL (MDPI), SENSORS
(MDPI), ENERGIES (MDPI) PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY, APPLIED NANOSCIENCE
(Springer), BULLETIN OF THE POLISH ACADEMY OF SCIENCES-TECHNICAL SCIENCES
(PAN), APPLIED PHYSICS A-MATERIALS SCIENCE & PROCESSING (Springer),
MOLECULAR CRYSTALS AND LIQUID CRYSTALS (TAYLOR & FRANCIS LTD),
MAGNETOCHEMISTRY (MDPI) oraz 2 pozycje to materialy konferencyjne renomowanych
konferencji migdzynarodowych.

Baza Web of Science (stan na dzien 2.02.2024 r.) podaje 39 cytowan (26 bez autocytowan) prac
Habilitanta oraz h-indeks rowny 4.

Google scholar (stan na dzien 2.02.2024 r.) podaje 41 pozycji publikacyjnych cytowanych 133
razy oraz h-indeks rowny 8.

Baza Scopus (stan na dzien 2.02.2024 r.) podaje 33 pozycje cytowane 82 razy (51 bez
autocytowan) oraz h-indeks rowny 5.

Autor podaje wypadkowy ,Imapct Factor” swoich prac wg bazy JCR (Thomson-
Reuters): IF = 36,133.

Oprocz wymienionych powyzej czasopism Habilitant publikowat swoje prace w nastepujacych
czasopismach: Tekhnichna Elektrodynamika; Rynek Energii, Slaskie Wiadomosci Elektryczne;
Optical Materials (Elsevier); Electrical Engineering & Electromechanicsc; Ukrainian Journal of
Physical Optics; Journal of Nano- and Electronic Physics; Applied Physics A: Materials Science and
Processing; Nanosystems, Nanomaterials, Nanotechnologies.

Habilitant prezentowal réwniez swoje prace na 17 konferencjach o zasiegu krajowym jak

réwniez mi¢dzynarodowym.



4.2. UDZIAL. W PROJEKTACH BADAWCZYCH | PRACACH REALIZOWANYCH NA ZLECENIE
PODMIOTOW ZEWNETRZNYCH

Aktywnos¢ naukowa Habilitanta jest Scisle powigzana z udzialem w projektach o charakterze
badawczo-rozwojowym i wdrozeniowym. W sumie brat udzial jako wykonawca w czterech
projektach a piagty jest w realizacji. Wysoko oceniam znaczenie i warto$¢ aplikacyjng prac
Habilitanta, czego wyrazem sa tez przyznane patenty i zgtoszenia wynalazkow oraz opracowania
0 charakterze wdrozeniowym. Nalezy tu wymieni¢ 2 patenty i 2 zgloszenia wynalazkéw oraz
wspotprace z sektorem gospodarczym (Tauron Nowe Technologie sp. z 0.0., Spétka MedCool,
Spotka Krajowe Centrum Nowych Technologii sp. z o0.0., SoftBlue S.A.). Wida¢ z tego, ze
Habilitant umiejetnie taczy naukowe i aplikacyjne aspekty swojej dziatalnosci zawodowej, CO
W mojej ocenie wzmacnia pozytywng oceng jego aktywnosci naukowej.

Habilitant odbyt rowniez staz przemystowy w polskiej firmie MEGATECH oraz staz naukowy
na Uniwersytecie Narodowym Politechniki Lwowskiej.

W ramach aktywno$ci naukowej Hailitant byl réwniez promotorem pomocniczym
w przewodzie doktorskim mgr Piotra Chabeckiego pt. ,,Wlasciwosci dielektryczne bezwodnych
cieczy 1 zeli jonowych w aspekcie ich zastosowania w superkondensatorach” realizowanym na
Wydziale Elektrycznym Politechniki Czgstochowskiej.

Za swoja dziatalno$¢ byt wielokrotnie wyr6zniony migdzy innymi Nagroda Rektora Politechniki
Czestochowskiej (za osiggniecia publikacyjne 2018r.), medalami towarzystw zagranicznych
W uznaniu prezentowanych innowacyjnych rozwigzan technologicznych (IPITEX, IWIS, iENA).

W mojej ocenie, przedstawiony powyzej dorobek publikacyjny i aplikacyjny Habilitanta
swiadczy o Jego istotnej aktywnosci naukowej.

4.3. DZIALALNOSC DYDAKTYCZNA POPULARYZATORSKA | ORGANIZACYJINA

Dzialalnosé¢ dydaktyczna

Dr inz. Dariusz Calus jest do$wiadczonym dydaktykiem. Prowadzi zajecia z przedmiotow

specjalistycznych (wyktady, ¢wiczenia i zajecia laboratoryjne):

e Maszyny Elektryczne,

e Naped Elektryczny,

e Elektromechaniczne Systemy Napgdowe,

e Podstawy programowania,

e Programowanie w jezyku ,,C++7,

e Metodyka i technika programowania,

e Algorytmy i ztozonosci,

e Metody numeryczne w technice,

e Metodyka i technika programowania,

e Informatyka — metody komputerowe w elektrotechnice,

e Informatyka — wstgp do informatyki,

e Informatyka,



e Technologia informacyjna,

e Zarzadzanie i przetwarzanie informacji,
e Bezpieczenstwo i ochrona danych,

e Kiryptografia,

e  Programowanie grafiki 3D,

e Sieci teleinformatyczne.

Dr inz. Dariusz Catus byt promotorem 43 prac magisterskich i 14 inzynierskich. Tematyka
realizowana w procesie dydaktycznym jest w znacznym stopniu zgodna z gtéwnymi nurtami
dziatalnos$ci naukowej Habilitanta, co zapewnia dobry poziom tego procesu.

Dziafalnosé¢ popularyzatorska i organizacyjna

Aktywno$¢ Habilitanta w zakresie organizacji dziatan naukowych przejawia si¢ migdzy innymi
poprzez udziat w Komitetach Naukowych krajowych i miedzynarodowych konferencji (Pro-Energo,
INOTECH, MIK, Logistyka w Ratownictwie). Byl rowniez powotany 8 razy na recenzenta prac
konferencyjnych.

Dr inz. Dariusz Catus jest cztonkiem Polskiego Towarzystwa Zastosowan elektromagnetyzmu
(PTZE), Stowarzyszenia Elektrykow Polskich (SEP), Polskiego Towarzystwa Elektrotechniki
Teoretycznej i Stosowanej (SEP).

W okresie przed doktoratem Habilitant byt pelnomocnikiem Dziekana Wydziatu Elektrycznego
Politechniki Czgstochowskiej d/s informatyzacji Wydziatu. Byl réwniez kierownikiem Zaktadu
Maszyn i Napedoéw Elektrycznych w Instytucie Elektroenergetyki Wydziatu Elektrycznego
Politechniki Czestochowskiej od 2017r. do 2019r., czionkiem Rady Wydzialu Elektrycznego
Politechniki Czestochowskiej na kadencj¢ 2016-2020, czlonek Senatu Politechniki Czgstochowskiej
na kadencje 2020-2024. Za dziatalno$¢ organizacyjng Habilitant zostal trzykrotnie wyrdzniony
Nagroda Rektora Politechniki Czestochowskiej (w 1999r. i 2012r.) oraz odznaczony Bragzowym
Krzyzem Zastugi (2021r.)

Habilitant czynnie wspotpracuje z partnerami przemystowymi:

1. cztonek Rady Nadzorczej Przedsigbiorstwa Energetyki Cieplnej Geotermia Podhalanska S.A.,

2. spétka TAURON Nowe Technologie S.A. w zakresie prac badawczych i wdrozeniowych
zwigzanych z efektywno$cia energetyczng OZE, wykorzystaniem wodoru jako paliwa
przysziosci, elektromobilno$cia, magazynowaniem energii, wykorzystaniem metanu
w instalacjach kogeneracyjnych,

3. spotka MedCool Sp. z 0.0. w zakresie prac badawczych i wdrozeniowych zwigzanych
z technologig zasilania i zabezpieczen autonomicznych systemow do transportu krwi i materiatow
krwiopochodnych,

4. spotka Krajowe Centrum Nowych Technologii Sp. z 0.0. w zakresie prac badawczo-naukowych
i wdrozeniowych,

5. spotka SoftBlue S.A. w zakresie opracowania i wdrozenia technologii pomiarowych urzadzen
oraz maszyn produkcyjnych w celu optymalizacji ich dziatania.

Doswiadczenie i osiagniecia dydaktyczne dr. inz. Dariusza Calusa s3 wlasciwe dla
kandydatéw ubiegajacych si¢ o stopien doktora habilitowanego a Jego dzialalno$é
organizacyjng. oceniam wysoko.



5. PODSUMOWANIE | KONKLUZJA OCENY

1. Dorobek naukowy Habilitanta zawarty w przedstawionej monografii i cyklu siedmiu powigzanych
tematycznie publikacjach jest oryginalny i wartosciowy. Uwazam, ze przedstawione
osiagniecie naukowe pt. , Milyn elektromagnetyczny - teoria projektowania i badania
eksperymentalne” wnosi istotny wklad w rozwoj dyscypliny Automatyka, Elektronika,
Elektrotechnika i Technologie Kosmiczne, w szczegolnosci w obszarze maszyn i urzadzen
elektrycznych.

2. Analiza dorobku naukowego, nie wliczonego do gtéwnego ,,0siggnig¢cia naukowego”, wskazuje na
istotng aktywnos$¢ naukowa Habilitanta. Dorobek dr. inz. Dariusza Catusa wzbogacaja liczne
ciekawe osiagniecia aplikacyjne poparte uzyskanymi patentami. Ponadto, do$wiadczenie
Habilitanta wskazuje wyraznie na wysokie kompetencje i kwalifikacje dydaktyczne.

Na podstawie przeprowadzonej doglebnej analizy osiagniecia naukowego oraz aktywnosci
naukowej dr. inz. Dariusza Calusa moja ocena jest jednoznacznie pozytywna. Stwierdzam, ze
przedstawiona catos¢ dorobku Habilitanta spetnia wymogi art. 221 ustawy z dnia 18 lipca 2018r —
Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz.U. z 2023. Poz. 742).

Moja jednoznacznie pozytywna ocena upowaznia mnie do poparcia wniosku
w sprawie nadania dr. inz. Dariuszowi Calusowi stopnia naukowego doktora
habilitowanego w dyscyplinie Automatyka, Elektronika, Elektrotechnika i Technologie
Kosmiczne.

dr hab. inz. Tomasz Wegiel, prof. PK
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