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POLITECHNIKA CZESTOCHOWSKA

PROGRAM STUDIOW

Nazwa kierunku studiéw: Fizyka Techniczna

Cykl ksztatcenia rozpoczynajgcy sie od roku akademickiego 2024/2025

Poziom: studia drugiego stopnia
Profil: ogélnoakademicki
Forma studiow: studia niestacjonarne

Tytut zawodowy: magister



1. Ogolna charakterystyka kierunku studiow

Podstawowe informacje o kierunku

Nazwa kierunku studiow:

Fizyka Techniczna

Poziom:

studia drugiego stopnia, 7 poziom PRK

Profil:

ogolnoakademicki

Forma lub formy studiow:

studia niestacjonarne

Liczba semestréow: 4

Klasyfikacja ISCED: 0719

taczna liczba punktéw

ECTS, konieczna

do ukonczenia studiow %0

na danym poziomie:

taczna liczba godzin zajec¢

konieczna do ukonczenia 700

studiéw:

Tytul zawodowy uzyskiwany .

przez absolwenta: magister
Optometria

Zakresy (jesli dotyczy)

Nanomateriaty i nanotechnologie

Dziedziny i dyscypliny naukowe, do ktérych odnoszg sie efekty uczenia sie

Udziat %
L . (liczby
Dziedzina Dyscyplina
laczne
catkowite)
Dyscyplina wiodaca R
_ dziedzina nauk
(przypisano ponad 50% . o _ Inzynieria materialowa 51
o inzynieryjno-technicznych
efektow uczenia sie):
Dodatkowa dyscyplina o . )
. dziedzina nauk scistych i o
naukowa, do ktérej odnoszag _ Nauki fizyczne 39
. o przyrodniczych
sie efekty uczenia sie:
Dodatkowa dyscyplina o
dziedzina nauk _
naukowa, do ktorej odnosza | medycznych i nauk Nauki medyczne 10
0 zdrowiu

sie efekty uczenia sie:




2. Opis sylwetki absolwenta, obejmujgcy opis ogdélnych celéw ksztatcenia oraz mozliwosci

zatrudnienia i kontynuacji ksztatcenia przez absolwentéw studiow.

Absolwent kierunku Fizyka Techniczna posiada poszerzong, usystematyzowang i pogtebiong
wiedze z dziedziny nauk fizycznych i technicznych oraz posiada wiedze specjalistyczng
w wybranym zakresie. Absolwent posiada umiejetno$¢ pozyskiwania wiedzy z literatury
naukowej i specjalistycznej. Potrafi organizowaé prace i kierowa¢ pracg zespotu. Absolwent
ma wiedze i umiejetnosci umozliwiajgce podjecie pracy w jednostkach badawczych,
w przemysle. Dysponuje ponadto znajomoscig minimum jednego jezyka obcego na poziomie
B2+. W zreformowanym szkolnictwie podstawowym i Srednim absolwent kierunku (po
ukonczeniu specjalistycznych kursow pedagogicznych) ma odpowiednie kwalifikacje do pracy
w charakterze nauczyciela przedmiotow bloku programowego matematyka, fizyka,
informatyka. Absolwent posiada nawyki ustawicznego uczenia sie i wlasnego rozwoju

zawodowego oraz jest przygotowany do podejmowania wyzwan badawczych i do kontynuacji

edukaciji na studiach trzeciego stopnia (doktoranckich).

3. Parametryczna charakterystyka kierunku studiow:

Sumaryczne wskazniki charakteryzujace program studiow

Opis wskaznika Hiczba Punkty
godzin ECTS

Liczba godzin zaje¢ prowadzonych na kierunku studiéw przez nauczycieli 630/700

zatrudnionych w Uczelni jako podstawowym miejscu pracy

Liczba punktow ECTS, ktérg student musi uzyska¢ w ramach zajec¢ z jezyka 5

obcego

Wymiar praktyk zawodowych oraz liczbe punktow ECTS, jakg student musi | nie nie

uzyskac¢ w ramach tych praktyk dotyczy dotyczy

Liczba punktow ECTS dla dyscypliny wiodgcej 46

taczna liczba punktéw ECTS, jakg student musi uzyska¢ w ramach zaje¢

prowadzonych z bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich 33,8

lub innych oséb prowadzacych zajecia

Liczba punktow ECTS, ktérg student musi uzyska¢ w ramach zajeé

z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk spotecznych (nie mniejszg niz 5

punktow ECTS), w przypadku kierunkéw studiéw przyporzgdkowanych do 5

dyscyplin w ramach dziedzin innych niz odpowiednio nauki humanistyczne

lub nauki spoteczne




Liczba punktow ECTS, ktérg student musi uzyska¢ w ramach zajeé

podlegajgcych wyborowi przez studenta

45

Liczba godzin zaje¢ z wychowania fizycznego, ktérym nie przypisuje sie nie

ani efektéw uczenia sie, ani punktow ECTS dotyczy

Liczba punktow ECTS przypisanych do zaje¢ zwigzanych z prowadzong
w Uczelni dziatalnoscig naukowg w dyscyplinie lub dyscyplinach, do ktérych

przyporzgdkowany jest kierunek studiow,

40

Liczba punktow ECTS przypisanych do zaje¢ przygotowujgcych studentow

do prowadzenia dziatalnosci naukowej lub udziat w tej dziatalnosci

40

Liczba punktow ECTS przypisang do zaje¢ ksztattujgcych umiejetnosci
praktyczne

10

4. Opis zasad i formy odbywania praktyk studenckich, o ile przewiduje je program studiéw.

Nie dotyczy

5. Opis efektéw uczenia sie dla kierunku: Fizyka Techniczna

kwalifikacji na

Poziom i forma ] ) ) _

studiow: drugiego stopnia niestacjonarne

Profil: ogolnoakademicki

Symbol Opis kierunkowego | Symbol Symbol Symbol

kierunkowego efektu uczenia sie uniwersalnej charakterystyki | charakterystyki

efektu uczenia sie charakterystyki | drugiego drugiego stopnia
pierwszego stopnia efektow uczenia
stopnia dla efektow sie dla
poziomu *) uczenia sie dla | kwalifikacji

umozliwiajgcych

poziomie **) uzyskanie
kompetenciji
inzynierskich***)
7 7 7

Osoba posiadajgca kwalifikacje drugiego stopnia:

w zakresie wiedzy

K_W01 Potrafi w P7S_UW P7S_WG
pogtebionym stopniu

samodzielnie

P7S_WG




odtworzy¢
podstawowe
twierdzenia i prawa
oraz ich dowody, a
takze znaczenie
tych teorii dla
postepu nauk
technicznych,
Scistych i
medycznych,
poznania Swiata i
rozwoju ludzkos$ci w
szczegolnosci w
zakresie
materiatoznawstwa /
fizyki ciata statego
materiatéw
amorficznych i
nanokrystalicznych
oraz optyki
geometrycznej,
falowej,
instrumentalnej i
patofizjologicznej w
zaleznosci od
ksztatconego

zakresu.

K_WO02

Zna i rozumie

w pogtebionym
stopniu aktualne
kierunki rozwoju
fizyki technicznej

I najnowsze odkrycia
w zakresie optyki
stosowane do

pomiarow

P7S_UW

P7S_ WG

P7S WG




parametréw fizyko-
chemicznych

i funkcjonalnych
materiatéw
amorficznych

i nanokrystalicznych,
jakosci
odwzorowania
uktadow
inzynierskich i
biologicznych

w szczegolnosci oka
ludzkiego i urzgdzen
stuzgcych do jego
diagnostyki.

K_WO03

Zna i rozumie

w pogtebionym
stopniu najnowsze
teorie w zakresie
psychofizycznej
natury procesu
widzenia, fizjologii
widzenia,
przetwarzania
informacji wzrokowej
oraz warunkéw
funkcjonowania

w srodowisku
wzrokowym i potrafi
przeniesc te wiedze
na nauki techniczne

i Sciste.

P7S_UW

P7S_WG

P7S_WG
P7S_WK

K_WO04

Zna i rozumie
w pogtebionym
stopniu najnowsze

teorie w zakresie

P7S_UW

P7S_ WG

P7S_ WG




patologii i zaburzen
procesu widzenia,
zna metodyke
pomiaru stosowang
w ich metrologii,
urzadzenia
diagnostyczne,
rehabilitacyjne

i zasady ich
funkcjonowania,
materiaty stosowane
do protezowania
narzgdu wzroku
(rodzaje i
konstrukcje) oraz
charakter ich

stosowania.

K_WO05

Zna

W zaawansowanym
stopniu budowe
uktaddéw
pomiarowych
stosowanych do
badan w fizyce,
medycynie

I przemysle oraz
sposoby analizy
danych

doswiadczalnych.

P7S_UW

P7S_WG

P7S_ WG
P7S_WK

K_WO06

Zna zasady prawne
| etyczne zwigzane
z dziatalnoscig
naukowa,
dydaktyczng oraz
wdrozeniowg

w naukach

P7S_UW

P7S_WK

P7S_WK




technicznych,
Scistych i
przyrodniczych oraz
0golne zasady
tworzenia i rozwoju
form indywidualnej

przedsiebiorczosci.

K_WO07

Zna w pogtebionym
stopniu wptyw
wybranych
czynnikow
fizycznych,
chemicznych

i materiatow
molekularnych

na materig i

organizm ludzki.

P7S_UW

P7S_WG

P7S_WG

K_WO08

Zna w pogtebionym
stopniu wiasnosci
fizykochemiczne
materiatéw
inzynierskich oraz
metody ich
ksztattowania

w procesach

technologicznych.

P7S_UW

P7S_WG

P7S_ WG

K_WO09

Zna w pogtebionym
stopniu teoretyczne
podstawy budowy,
zasady dziatania
aparatury i urzgdzen
naukowych oraz
diagnostycznych

a takze procedury
prowadzenia badan

zwigzanych

P7S_UW

P7S_ WG

P7S_WG
P7S_WK




ze studiowanym

zakresem.

K_W10

Zna w pogtebionym
stopniu najnowsze
narzedzia
informatyczne

i metody
numeryczne oraz
statystyczne
stosowane

w projektowaniu i
analizie procesow
technicznych,
fizycznych

i przyrodniczych
charakterystycznych
dla ksztatconego

zakresu.

P7S_UW

P7S_WG

P7S_WG

K_W11

Zna i rozumie
zasady konstrukcji
gramatycznych i
stownictwo jezyka
obcego, ogolnego
oraz
specjalistycznego w
zakresie dziedzin
nauki i dyscyplin
naukowych,
wiasciwych dla
studiowanego
kierunku studiow,
zgodnie z
wymaganiami
okreslonymi dla
poziomu B2+

Europejskiego

P7U_W

P7S_WK

P7S_WK




Systemu Opisu
Ksztatcenia

Jezykowego.

w zakresie umiejetnosci

K_Uo1

Potrafi ilosciowo

i jakosciowo
opisywac zjawiska
fizyczne,
inzynierskie i
biofizyczne oraz
zastosowac
matematyke wyzszg
do ilosciowego
rozwigzywania
zagadnien

I modelowania
zjawisk i procesow
przemystowych

i fizycznych (w tym
biofizycznych
zwigzanych

z procesem

widzenia).

P7S_UU

P7S_UW

P7S_UW

K_U02

Potrafi zaplanowac
I wykonaé
eksperyment,
oszacowac btad
pomiarowy, wykonaé
opracowanie
wykonanego
eksperymentu,
graficznie
przedstawi¢ wyniki
pomiarow oraz
zinterpretowac

otrzymane wyniki.

P7S_UU

P7S_UW

P7S_UW

10




K_U03

Analizuje problemy,
procesy i zjawiska
fizyczne,
inzynierskie i
biofizyczne

z wykorzystaniem
standardowych
metod i narzedzi,
potrafi
zinterpretowac oraz
w spojny i
przejrzysty sposob
opracowac

| zaprezentowac
wyniki
przeprowadzonych
analiz wtasciwych
dla studiowanego

kierunku i zakresu.

P7S_UU

P7S_UW
P7S_UK

P7S_UW
P7S_UK

K_U04

Potrafi wykorzystac
istniejace pakiety
oprogramowania do
numerycznego
rozwigzywania
niektorych
problemow
analitycznych
wiasciwych dla
studiowanego

kierunku i zakresu.

P7S_UU

P7S_UW

P7S_UW

K_U05

Potrafi uczy¢ sie
samodzielnie

i realizowac wiasne
uczenie sie przez

cate zycie.

P7S_UU

P7S_UU

K_U06

Potrafi wyszukiwac

P7S_UU

P7S_UK

P7S_UW

11




I gromadzi¢ dane
z literatury
naukowej,
przetwarzac je,
przekazywac

i prezentowaé

w jezyku polskim
I angielskim,
uczestniczy¢

w debacie

i komunikowac sie
stosujac
specjalistyczng

terminologie.

P7S_UW

K_U07

Potrafi obstugiwac
wybrany
specjalistyczny
sprzet i aparature
badawczg
charakterystyczng
dla ksztatconego
kierunku i zakresu z
zachowaniem zasad
BHP.

P7S_UU

P7S_UW

P7S_UW

K_U08

Jest w stanie
samodzielnie
przygotowac
obszerne
opracowanie
naukowe,
techniczne lub
diagnoze (ustne

| pisemne) w oparciu
o literature naukowg
lub dostepne

systemy

P7S_UU

P7S_UK
P7S_UW

P7S_UW

12




bazodanowe
poprzedzajgc to
dokonaniem oceny,
krytycznej analizy

I syntezy tych

informaciji.

K_U09

Potrafi
zaprojektowac i
wykonac typowe dla
zakresu urzadzenie,
metodologie
pomiaru, system lub
proces, dokonacé
drobnych napraw
aparatury uzywajgc
wiasciwych metod,
technik, narzedzi i

materiatow.

P7S_UU

P7S_UW

P7S_UW

K_U10

Umie wykorzystac
grafike
komputerowg do
tworzenia
dokumentacji
technicznej i/lub
medycznej. Potrafi
czytac
dokumentacje

techniczng.

P7S_UU

P7S_UW

P7S_UW

K_U11

Potrafi dokonac
wstepnej analizy
ekonomicznej
podejmowanych
dziatan z zakresu
fizyki technicznej
charakterystycznych

dla ksztatconego

P7S_UU

P7S_UW

P7S_UW

13




zakresu.

K_U12

Potrafi postugiwac
sie jezykiem obcym
na poziomie B2+
Europejskiego
Systemu Opisu
Ksztatcenia

Jezykowego.

P7S_UU

P7S_UK

K_U13

Potrafi planowac

i organizowac prace
oraz pracowac
zaréwno w zespole

jak i indywidualnie.

P7S_UU

P7S_UO

P7S_UK

K_U14

Rozumie potrzebe
rozwoju osobistego

I wykazuje gotowosc¢
statego

samoksztatcenia.

P7S_UU

P7S_UU

w zakresie kompetencji spotecznych

K_KO1

Krytycznie odnosi
sie do posiadane;j
wiedzy i rozumie jej
znaczenie w
rozwigzywaniu
problemow
poznawczych

I praktycznych.

P7S_KK

K_KO02

Rozumie
koniecznos¢
wypetniania
zobowigzan
spotecznych, oraz
podejmowania
dziatan na rzecz
interesu

publicznego.

P7S_KO

P7S_KR

14




Potrafi mysle¢
K_KO03 i dziata¢ w sposob P7S_KO

przedsiebiorczy.

Ma swiadomosc¢
waznos$ci i rozumie
pozatechniczne
aspekty i skutki
dziatalnosci

K_K04 nzynierskie), P7S_KR P7S_KR
- przestrzega zasad B -
etyki zawodowej

I wymaga tego od
innych oraz dba o
dorobek i tradycje

zawodu.

Krytycznie odnosi
sie do posiadanej
wiedzy i potrafi
zasiegnagc opinii
K_KO05 ekspertow w P7S_KK P7S_KK
przypadku trudnosci
z samodzielnym
rozwigzaniem

problemu.

*Symbol uniwersalnej charakterystyki pierwszego stopnia dla poziomu 6 Ilub 7, zawartej
w zatgczniku do ustawy z dnia 22 grudnia 2015 r. o Zintegrowanym Systemie Kwalifikaciji.
**Symbol charakterystyki drugiego stopnia efektéw uczenia sie dla kwalifikacji na poziomie 6 lub 7,
zawartej w zatgczniku do Rozporzgdzenia Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia
14 listopada 2018 r. w sprawie charakterystyk drugiego stopnia efektéw uczenia sie dla kwalifikacji
na poziomach 6-8 Polskiej Ramy Kwalifikacji.

***Dotyczy wytgcznie kierunkéw studiow umozliwiajgcych uzyskanie kompetencji inzynierskich —
symbol charakterystyki drugiego stopnia efektéw uczenia sie dla kwalifikacji umozliwiajgcych
uzyskanie kompetencji inzynierskich, zawartej w zatgczniku do Rozporzgdzenia Ministra Nauki

i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 14 listopada 2018 r. w sprawie charakterystyk drugiego stopnia
efektow uczenia sie dla kwalifikacji na poziomach 6-8 Polskiej Ramy Kwalifikacji.
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6. Harmonogram realizacji programu studiow (siatka dydaktyczna) z podziatem na semestry i lata cyklu ksztatcenia, z zaznaczeniem modutéw

podlegajgcych wyborowi przez studenta oraz zakresow studidw.

Semestr 1
Kod Nazwa przedmiotu Godziny
E| «| E » E
§e) g c g v 'L_) ©
=S| E| 2| 8|ax| | @
»n | © S

Przedmioty ogdélne-nietechniczne
WIP-ET-72-S7BHP-01 Vszl:ch)Lekr})i\clav kg;)tt;/:éze?]ci:ae bezpiecznych i higienicznych 4 4 | o
WIP-FT-Z2-OWI-01 Ochrona wtasnoéci intelektualnej 10 | 10 20| 2
Przedmioty podstawowe
WIP-FT-Z2-FO-01 Fizyka ogdlna 20 10 | 10 40 | 3
WIP-FT-Z2-PLII-01 Physics laboratory Il 20 20 | 2
WIP-FT-Z2-OWZ-01 Optyka- wybrane zagadnienia 10 20 | 20 50 5 | +
Zakres: Optometria
WIP-FT-Z2-AiFW-01 Anatomia i fizjologia wzroku 20 20 | 2
WIP-FT-Z2-0OiwW-01 Oko i widzenie 10 10| 1
WIP-FT-Z2-PR-01 Podstawy refrakciji 20 10 30 [ 3
WIP-FT-Z2-PiAO-01 Pomiary i aparatura okulistyczna 10 10 20 | 2
WIP-FT-Z2-KiwB-01 Kolorymetria i widzenie barw 10 10 20| 2
Zakres: Nanomateriatly i nanotechnologie
WIP-FT-Z2-FCWIN-01 Fizyka cienkich warstw i nanostruktur 10 | 10 20| 2 +
WIP-FT-Z2-FilSK-01 Fotonika i inzynieria stanéw kwantowych 20 | 10 30| 2
WIP-FT-Z2-MA-01 Materiaty amorficzne 20 | 10 30 3 | +
WIP-FT-Z2-MR-01 Metody rezonansowe 10 10 20| 3
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SUMA | | | | | [230]22]

SUMA dla zakresu: Optometria 70 30 100 | 10
SUMA dla zakresu: Nanomaterialy i nanotechnologie 60 | 30 10 100| 10
Semestr 2
Kod Nazwa przedmiotu Godziny
= £
E| ol S e =
Lo = A T B T = B
S| S| 8| 8| | |5 L
=| E|l 2| 8| ax| |
g|S| %
-
Przedmioty ogdlne-nietechniczne
WIP-FT-Z2-JO-02 Jezyk obcy 30 30| 2
Przedmioty podstawowe
WIP-FT-Z2-FLI1I1-02 Physics laboratory Il 20 20 | 2
WIP-FT-Z2-FFSZW-02 |Fizyka fazy skondensowanej-zagadnienia wybrane 20 10 | 10 40 | 5
Przedmioty kierunkowe - Przedmioty obieralne — oferta 1
WIP-FT-Z2-MPwO Materiaty polimerowe w optyce
: . 10 | 10 20| 2
WIP-FT-Z2-MP-02 Materiaty polimerowe
Y IEHPIZZ- GO | e warstwy i powtoki w optyce i optometrii
02 10 | 10 20 | 3
WIP-FT-Z2-CWiP-02 Cienkie warstwy i powtoki
Zakres: Optometria
WIP-FT-Z2-01-02 Optometria | 10 20 30 [ 3
WIP-FT-Z2-PO-02 Podstawy okulistyki 20 20 | 2
Zakres: Nanomaterialy i nanotechnologie
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Semestr 3

WIP-FT-Z2-TIMUP-02 Technologia i materiaty ultrawysokiej prozni 20 20 40 | 5 +
SUMA 180( 19
SUMA dla zakresu: Optometria 30 20 50
SUMA dla zakresu: Nanomaterialy i nanotechnologie 20 20 40
Kod Nazwa przedmiotu Godziny
= £
E| | S e =
© =] e = + @©
HEEEIE R R
>, E ol 19 2|3 LU
< s 5 2 o n
n -
Przedmioty kierunkowe - Przedmioty obieralne — oferta 2
WIP-FT-Z2-SUO-03 Spektrometria uktadéw optycznych 10 10| 1
WIP-FT-Z2-ESTW-03 |Elementy szczegodlnej teorii wzglednosci
LSS B2 05005 Materiaty o specjalnych wtasnosciach optycznych
03 20 | 10 30 3| +
WIP-FT-Z2-M-03 Materiatoznawstwo
Zakres: Optometria
WIP-FT-Z2-PR-03 Pomiary refrakcji 20 20 40 | 5
WIP-FT-Z2-011-03 Optometria Il 20 20 40 | 5
WIP-FT-Z2-SK-03 Soczewki kontaktowe 10 10 | 1
Zakres: Nanomateriaty i nanotechnologie
WIP-FT-Z2-MBN-03 [ Metody badania nanomateriatow 20 10 30| 4 +
X\QP-FT'ZZ'MMCKP- Materiaty molekularne, ciekte krysztaty i polimery 20 | 10 30| 3
WIP-FT-Z2-SAIM-03 [ Struktury atomowe i molekularne 10 | 10 20| 2
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WIP-FT-Z2-UIMES-03 |Uktady i materiaty elektroniki spinowe;j 10 | 10 20 | 2 +
SUMA 140 | 15
SUMA dla zakresu: Optometria 50 40 90 | 11
SUMA dla zakresu: Nanomateriaty i nanotechnologie 60 | 30 10 100 | 11
Semestr 4
Kod Nazwa przedmiotu Godziny
= £
E| | S e =
S| S| ¢e|s|B| eSOl
S| | 8| 8| 9| ]S L
=| E| 3| 8| ax| |
AR
-
Przedmioty ogdélne-nietechniczne
WIP-FT-Z2-PP-04 Psychologia pracy 10 | 10 20 | 2
Przedmioty kierunkowe
WIP-FT-Z2-SD-04 Seminarium dyplomowe 20 20 | 2
WIP-FT-Z2-PPMIPED- | Przygotowanie pracy magisterskiej i przygotowanie do 20
04 egzaminu dyplomowego
Przedmioty kierunkowe - Przedmioty obieralne — oferta 3
WIP-FT-Z2-BM-04 Biomechanika oka
-FT-Z2- - 10 10 | 1
\é\gp SN Wybrane zagadnienia z mechaniki kwantowej
WIP-FT-Z2-MNwO-04 | Metody numeryczne w optometrii 50 20 20| 3
WIP-FT-Z2-MN-04 Metody numeryczne
Zakres: Optometria
WIP-FT-Z2-F-04 Farmakologia 10 10| 1
WIP-FT-Z2-WO-04 Widzenie obuoczne 10 20 30 [ 3 +
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WIP-FT-Z2-SiRUW-04 | Stabowidzenie i rehabilitacja uktadu wzrokowego 10 10| 1
WIP-FT-Z2-EZO-04 Etyka zawodu optometrysty 10 10| 1
Zakres: Nanomaterialy i nanotechnologie
WIP-FT-Z2-MPilP-04 | Materiaty potprzewodnikowe i inzynieria pasmowa 20 | 10 30| 3
WIP-FT-Z2-PMBO-04 |Podstawy mikroskopii bliskich oddziatywan 20 | 10 30| 2
WIP-FT-Z2-EW-04 Etyka zawoda 10 10 | 1
SUMA 150| 34
SUMA dla zakresu: Optometria 40 20 60
SUMA dla zakresu: Nanomaterialy i nanotechnologie 40 | 10 10 60
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7. Matryca efektow uczenia sie dla kierunku.

SEU*

WIP-FT-Z

K_WO01

K_W02

K_WO03

K_W04

K_WO05

K_WO06

K_WO07

K_W08

K_WO09

K_WO010

K_W011

K_U01

K_U02
K_U03

K_U04

K_U05
K_U06

K_U07
K_U08

K_U09

K_U010

K_U011

K_U012

K_U013

K_U014

K_KO1
K_KO02

K_KO03

K_K04

K_KO05

Przedmioty ogolne-nietec

hniczne

SZBHP-01

X

>

OowI-01

X

JO-02

PP-04

X

X

Przedmioty po

dstawow

FO-01

X

X

FLII-01

OowZzZ-01

FLII-02

XX | X | X
X | X | X

FFSWZ-02

XX | X[ X]| X

X

Przedmioty kierunkowe

MPO-01

X

X

MP-01

X

CWiPwOIO
-02

CWiP-02

X| X [ X]|X

SUO-03

X|X| X | X

ESTW-03

X[ X|X| X [ X

X[ X|X| X [ X

MoSWO-03

M-03

BO-04

WZzMK-04

MNwO-04

x

MN-04

XX XX XXX X[ X]| X | X|X

SD-04

X

X

Modut przedmiotdéw z zakresu: Optometria
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AIFW-01 X X
0Oiw-01 X | X X X
PR-01 X[ X | X]|X X X X
PiIAO-01 X | X X X X | XX X X
KiwB-01 X | X | X | X X X | XX X X
0l1-02 X X
PO-02 X | X
PR-03 X | X | X | X X X X
Oll-03 X X X X X
SK-03 X[ X | X]|X X
F-04 X | X X | X
WO-04 X X X | XX
SIRUW-04 | X X
EZO-04
Modut przedmiotéw z zakresu: Nanomateriaty i Nanotechnologie
FCWIN-01 | X | X | X X | X
FilISK-01 | X X X | X X X
MA-01 X | X X X
MR-01 X X | X X X X
TiIMUP-02 | X | X X
MBN-03 X X X X | X
MMcc)ZsKlP- X | x X X
SAIM-03 | X | X X X | X X | X|X X
UMES-03 | X | X X | X X X
MPilP-04 X | X
PMBO-04 | X | X X X
EW-04
PPD-03 X[ X[ XX | X ]| X|X]|X X | X | X X X

*SEU — Symbol efektu uczenia sie
** NrP — numer identyfikacyjny przedmiotu (format dowolny)
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8. Sposoby weryfikacji i oceny efektow uczenia sie w Politechnice Czestochowskiej (nie dotyczy

praktyk)
L.p. | Sposbb Opis
weryfikacji i oceny
efektow
uczenia sie
1 egzamin pisemny | Egzamin pisemny moze przyjg¢ forme odpowiedzi na pytania lub testy
typu jedno lub wielkokrotnego wyboru (MCQ — Multiple Choice
Questions), wielokrotnej odpowiedzi (MRQ — Multiple Response
Questions), dopasowanie odpowiedzi, wyboru TAK/NIE.
2 egzamin ustny Egzamin ustny ma na celu weryfikacje wiedzy, poziomu zrozumienia
oraz umiejetnosci dokonania analizy, syntezy i rozwigzania problemu.
3 kolokwium Kolokwium moze przyjg¢ forme kartkdwki, pisemnej formy odpowiedzi
na pytania lub rozwigzania problemu (zadania).
4 test Test moze przyjac forme: jedno lub wielkokrotnego wyboru (MCQ —
Multiple Choice Questions), wielokrotnej odpowiedzi (MRQ — Multiple
Response Questions), dopasowanie odpowiedzi, wyboru TAK/NIE.
5 odpowiedz ustna | Odpowiedz ustna ma na celu weryfikacje wiedzy, poziomu
zrozumienia oraz umiejetnosci dokonania analizy, syntezy
| rozwigzania problemu.
6 sprawozdanie Sprawozdanie z éwiczen laboratoryjnych moze przyjg¢ forme
z ¢éwiczen papierowg lub elektroniczng w postaci raportu, zestawienia lub opisu,
laboratoryjnych ktory bedzie zawierac cel, przebieg wykonywanego ¢wiczenia
oraz wnioski.
7 wykonanie Wykonanie projektu polega na zrealizowaniu zatozen projektu
projektu oraz rozwigzywaniu przez studentéw wskazanych problemdéw
w oparciu o posiadang wiedze.
8 przygotowanie Przygotowanie prezentacji multimedialnej moze by¢ realizowane

prezentaciji,
sprawozdania

lub referatu

indywidualnie lub zespotowo. Przygotowanie sprawozdania
lub referatu moze przyja¢ forme papierowg lub elektroniczng
W postaci raportu, zestawienia lub opisu, ktory bedzie zawiera¢ cel,

przebieg oraz wnioski.
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udziat w dyskusji | Udziat w dyskusji (aktywnos$¢ na zajeciach), podczas ktérej ocenie
(aktywnosé podlega przygotowanie studenta do zajec¢, podjecie dyskusiji, udziat
na zajeciach) w dyskusji, odpowiedz na pytania prowadzgcego, zaangazowanie
w dyskusje, umiejetnos¢ podsumowania dyskusji i wyciggniecia
wnioskow. Dyskusja moze przyjgc¢ charakter panelu (dyskusji
obserwowanej), wywiadu, dialogu, okragtego stotu lub dyskusiji typu

seminaryjnego.

10

prace przejsciowe | Prace przejsciowe to pisemne opracowania, ktére majg na celu
szczegotowe opisanie oraz analize rozwigzywanego problemu

lub omawianego zagadnienia. Prace przejsciowe powinny zawiera¢
strone tytutowg z tematem, spis tresci, wstep, zawierajgcy krotkie
omdodwienie tematyki, celu oraz zakresu pracy, merytoryczna tresc
pracy, zgodna z jej zakresem i tematem, wnioski wraz z oceng
rozwigzywanego problemu, spis wykorzystanej literatury Zzrodtowe;j,

zatgczniki: tabele, rysunki, itp.

11

praca dyplomowa | Praca dyplomowa jest samodzielnym opracowaniem okreslonego
zagadnienia, prezentujgcym wiedze i umiejetnosci studenta integralne
z danym kierunkiem studiéw, poziomem i profilem

oraz potwierdzajgcym umiejetnosci samodzielnego analizowania

I wnioskowania. Forma jest szczegétowo opisana w rozdziale VI

Regulaminu studiow Politechniki Czestochowskiej.

12

egzamin Egzamin dyplomowy - zgodnie z zapisami zawartymi w rozdziale VII

dyplomowy i VIII Regulaminu studiow Politechniki Czestochowskie;.

9.

Warunki ukonczenia studiow.
Warunkiem ukonczenia studidow i uzyskania dyplomu ukonczenia studidéw jest:

— Uzyskanie efektow uczenia sie okreslonych w programie studiéw;

— Zlozenie egzaminu dyplomowego;

— Pozytywna ocena pracy dyplomowe;.
Praca dyplomowa magisterska powinna mie¢ charakter praktyczny (badawczy lub projektowy).
Prace dyplomowg student wykonuje pod kierunkiem promotora, z ktérym ustala cel i zakres
pracy oraz sposob jej realizacji. Student ma prawo do zaproponowania wtasnego tematu pracy
dyplomowej w ramach konczonego kierunku studiéw, uwzgledniajgcego jego zainteresowania
naukowe i zawodowe.
Studenci zobowigzani sg do ztozenia pracy dyplomowej zgodnie z Regulaminem Studiow.

Praca dyplomowa winna by¢ ztozona w formie tekstowej wraz z jej zapisem cyfrowym.
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Student, ktory nie ztozyt pracy dyplomowej w okreslonym terminie, zostaje skreslony z listy
studentow. Oceny pracy dyplomowej dokonuje promotor oraz recenzent.
Po przedtozeniu pracy wyznaczany jest termin egzaminu dyplomowego. Egzamin dyplomowy
jest egzaminem ustnym i sktada sie z egzaminu kierunkowego oraz obrony pracy dyplomowe;.
Warunkiem dopuszczenia do egzaminu dyplomowego jest wypetnienie przez studenta
obowigzkéw wynikajgcych z planu studiéw i programu nauczania oraz uzyskanie przez
studenta pozytywnej oceny z pracy dyplomowej.
Na egzaminie kierunkowym student powinien wykazac¢ sie wiedzg z danego kierunku studiow.
Warunkiem przystgpienia do obrony pracy dyplomowej jest uzyskanie 2z egzaminu
kierunkowego oceny co najmniej dostatecznej.

10.Zajecia lub grupy zajec, niezaleznie od formy ich prowadzenia, wraz z przypisaniem do nich
efektdw uczenia sie i tresci programowych zapewniajgcych uzyskanie tych efektéw oraz
sposoby weryfikacji i oceny efektdw uczenia sie osiggnietych przez studenta w trakcie catego

cyklu ksztatcenia.
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Zajecia lub grupy zaje¢ przypisane do danego etapu studiéw w trakcie catego cyklu ksztatcenia

(tabele nalezy przygotowac dla kazdego semestru studiow odrebnie)
Rok studiéw: pierwszy

taczna liczba punktéw ECTS (w semestrze): 230 Laczna liczba godzin zaje¢ (w semestrze):22
* NrP — numer identyfikacyjny zajec lub grupy zajec (format dowolny)

** dyscypliny, ktore stanowig ponizej 10%, nalezy wykazac i przypisa¢ do dyscypliny wiodacej

Semestr: pierwszy

Forma zaje¢ — liczba godzin

Razem
_ Razem
o o = = (liczba Symbole
* NrP Nazwa zaje¢ lub grupy zajec¢ ®© = S . (punkty | efektéw uczenia
c 9 Q| = o godzin .
3| ¢8| 2| g8 E| 2 " |ECTs) |sie
S 2| 2] o gg & | g |
= | O - a [ N2 o o c
Nazwa zaje¢ lub grupy zajeé
Szkolenie dotyczgce bezpiecznych i 4 4 0 K U07, K K04
higienicznych warunkéw ksztatcenia
Informacje ogdlne, podstawowe pojecia i przepisy prawne w zakresie BHP oraz ochrony
ppoz. Zagrozenia wypadkowe i zagrozenia dla zdrowia moggce wystgpi¢ e srodowisku
\li\'lllpzz Uczelni. Czynniki niebezpieczne, szkodliwe i ucigzliwe. Porzadek i czysto$¢ w miejscu nauki.
SZBHP- Profilaktyczna opieka lekarska. Pierwsza pomoc w razie wypadku. Najczestsze urazy
01

Tresci programowe

i sposoby postepowania w przypadkach ich wystgpienia. Zabezpieczenie miejsca wypadku.

Ochrona przeciwpozarowa. Zasady poruszania sie i pobytu na terenie Uczelni. Przyczyny

powstawania pozarow. Wyposazenie budynkow w instalacje alarmowe, gasnicze i systemy

wentylacyjne. Oznaczanie drog ewakuacyjnych. Postepowanie w razie pozaru. Zasady

postepowania z odpadami na terenie Uczelni — odpady komunalne i niebezpieczne.
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Dyscyplina/ dyscypliny, do ktérych
odnosza sie zajecia lub grupy
zajec**

Inzynieria materiatowa

Nazwa zaje¢ lub grupy zajecé

Ochrona wtasnosci intelektualnej

K_WO06, K_U08,

10 10 20 2 K_U14, K_KO04

Informacje na temat ochrony wtasnosci intelektualnej-aspekty filozoficzne i ekonomiczne.
Przepisy o nieuczciwej konkurencji i prawa ochrony konkurencji. Tajemnica zawodowa,

a ochrona danych osobowych. Procedura krajowa, europejska i miedzynarodowa

w udzielania patentow. Rodzaje i ogbdlna charakterystyka praw pokrewnych. Prawa autorskie
w intrenecie. Ograniczenia praw autorskich. Piractwo, plagiat i paserstwo. Wybrane przepisy
karne. Powstanie i wygasniecie praw autorskich, domena publiczna. Ochrona utworéw

naukowych. Problematyka przeniesienia autorskich praw majgtkowych. Rola wtasnosci

WIP-
FT-72- | Tresci programowe intelektualnej w dziatalnosci szkoty wyzszej. Informacja patentowa — przygotowanie do
OwI-01 zgtoszenia wynalazku, badanie zdolnosci patentowej, zastosowanie baz patentowych do
analizy wtasnych tematéw badawczych. Przedmiot prawa autorskiego. Dzieto wspétautorskie
i inne rodzaje autorstwa. Utwory pracownicze i naukowe. Prawa dyplomantéw/magistrantow.
Czyny nieuczciwej konkurencji zwigzane z wtasno$cig intelektualng. Organizacje zbiorowego
zarzgdzania prawami autorskimi. Szczegolna ochrona programéw komputerowych,
wizerunku i korespondenciji. Uiszczanie optat z tytutu przegrywania, kopiowania i reprografii.
Analiza wybranych opiséw patentowych z dziedziny fizyka.
Dyscyplina/ dyscypliny, do ktérych
odnosza sie zajecia lub grupy Inzynieria materiatowa
zaje¢*™*
K_WO01, K_W05,
WIP- Nazwa zaje¢ lub grupy zajeé K_UO01, K_KU02,
FT-Z2- Fizvka 0aoina 20 |10 |10 40 3 K_UO05, K_U06,
FO-01 ykaog K_U10, K_KO1,
K_KO05
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Tresci programowe

Wielkosci skalarne i wektorowe, podstawy rachunku wektorowego, rozniczkowego

i catkowego. Kinematyka i dynamika punktu materialnego. Praca, moc, energia. Zasady
zachowania w mechanice. Kinematyka i dynamika bryty sztywnej. Ruch drgajgcy i falowy.
Statyka i dynamika ptynéw i gazow. Podstawy termodynamiki. Wybrane zagadnienia

z elektrostatyki. Prad elektryczny.

Dyscyplina/ dyscypliny, do ktérych
odnosza sie zajecia lub grupy
zajec¢**

Inzynieria materiatowa
Nauki fizyczne

K_W01, K_W10,
Nazwa zaje¢ lub grupy zajec¢ K_U01, K_U03,
Physics laboratory Il 20 20 2 K_U10, K_U11,
K_U12, K _U14,
WIP- K K02, K K03
FT-Z2- . Studenci wykonujg ¢wiczenia laboratoryjne z zakresu mechaniki, termodynamiki,
PLII-01 | Tresci programowe - e .
elektrycznosci, magnetyzmu i fizyki wspotczesne;j.
Dyscyplina/ dyscypliny, do ktérych | Inzynieria materiatowa
od_ngf*zq sie zajecia lub grupy Nauki fizyczne
zajec
Nazwa zajeé lub grupy zajeé K_WO01, K_W02,
Optyka - wybrane zagadnienia 10 20 20 20 5 K_U01, K_U0s,
ptyka - wy 9 K_U05, K_U08
WIP- Podstawowe prawa optyki geometrycznej. Zastosowanie zjawiska odbicia i zatamania
E)-{-NZZZ Tresci programowe Swiatta. Pryzmaty, rodzaje pryzmatow, zastosowanie. Zatamanie swiatta na powierzchni
01 kulistej. Soczewki cienkie. Soczewki grube. Wady odwzorowan. Przyrzady optyczne.
Dyscyplina/ dyscypliny, do ktérych | Inzynieria materiatowa
od.ngf*zq sie zajecia lub grupy Nauki fizyczne
zajec
WIP- Nazwa zaje€ lub grupy zajec¢ K_WO01, K_WO03,
FI-22- | \natomia i fizjologia wzroku 20 20 2 K_U13, K_KO1,
AIFW- 10109 K_KO05
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01

Tresci programowe

Anatomia i fizjologia narzadu wzroku — wprowadzenie. Embriologia i rozwéj narzgdu wzroku.
Oczoddt, brwi, powieki i uktad tzowy. Spojéwka, rogdéwka, nadtwardowka i twardéwka.
Miesnie zewnatrzgatkowe i gatka oczna. Przednia i tylna komora oka. Odcinek tylny gatki

ocznej. Droga wzrokowa. Unerwienie, uktad krwionosny i limfatyczny. Optyka fizjologiczna.

Dyscyplina/ dyscypliny, do ktérych
odnosza sie zajecia lub grupy
zajec**

Nauki medyczne

Nazwa zaje¢ lub grupy zajeé

Oko i widzenie

K_WO01, K_WO02,

10 10 1 K_W04, K_W08

Swiatto — jego zrédta i podziat ze wzgledu na dtugosé fali: widzialne i optyczne. Absorpcja

i transmisja Swiatta przez r6zne osrodki optyczne. Czutos¢ wzgledna oka. Widzenie
skotopowe, fotopowe, mezopowe. Film tzowy i rogéwka — budowa i rola w uktadzie
optycznym oka. Topografia rogéwki. Zrenica jako diafragma — jej rola i ksztatt. Gradientowa

soczewka oczna jej budowa i funkcje. Aberracje soczewki. Akomodacja. Jakos¢

WIP- o odwzorowania. Aberracje. Aberracje w opisie Seidela i Zernikiego. Siatkowka jako detektor.
FT-z2- | Tresci programowe , o o _ s , :
OIW-01 Rozkfad i budowa czopkdw i precikow na siatkdwce. Zdolnosc¢ rozdzielcza oka. Kryterium
Rayleigha. Plamka Airy'ego, krgzek Airy'ego. Wielko$¢ obrazu siatkbwkowego. Liniowa
zdolnos$c¢ rozdzielcza, ostros¢ noniuszowa — Werniera, hiperroz-dzielczo$¢ oka. Probkowanie
obrazu - czestotliwos¢ Nyquista, twierdzenie Kotielnikowa-Shannona. Testy do badania
zdolnosci rozdzielczej oka. Oko emetropowe. Modele oka. Model oka zredukowanego.
Organizacja percepcji. Ztudzenia zmystowe. Ztudzenia patologiczne. Halucynacje.
Dyscyplina/ dyscypliny, do ktérych | Inzynieria materiatowa
od.ngf*zq sie zajecia lub grupy Nauki fizyczne
zajec
WIP- Nazwa zaje¢ lub grupy zajec¢ ﬁ—wgéﬁ—vwvgi
FT-22- Podstawy refrakcji 20 10 30 3 K_W08, K_U01,
PR-01 K U0
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Tresci programowe

Definicje ostrosci wzrokowej, oka miarowego i niemiarowego. Wady refrakcji i sposoby ich

korekcji. Miary ostrosci wzroku, tablice do jej pomiaru. Subiektywne metody pomiaru refrakc;ji

— sprzet i urzadzenia: kaseta okulistyczna, oprawki probne. Rola wywiadu optycznego.

Pomiar sferycznej sktadowej refrakcji: metoda Dondersa, test czerwono-zielony. Pomiar

cylindrycznej sktadowej refrakcji, ekwiwalent sferyczny, cylindry skrzyzowane.

Dyscyplina/ dyscypliny, do ktérych
odnosza sie zajecia lub grupy
zajec¢**

Nauki fizyczne

Nauki medyczne

WIP-
FT-Z2-
PIAO-
01

Nazwa zaje¢ lub grupy zajeé

Pomiary i aparatura okulistyczna

10

10

20

K_WO1, K_W02,
K_WO04, K_W08,
K_U01, K_U02.

K_U03, K_UO05.

K_U07, K_UO08,

K_U10

Tresci programowe

Wyktad wprowadzajgcy. Podstawowe pojecia zwigzane z przyrzgdami optycznymi. Lupy.

Lunety Galileusza i Keplera. Mikroskopy prosty i ztozony, tworzenie obrazu w mikroskopie,

bieg promieni w mikroskopie, powiekszenie w mikroskopie, lornety, kolimatory. Obiektywy

i okulary ich rola. Biomikroskop z lampg szczelinowg. Drobny sprzet okulistyczny — wzierniki

jedno i obuoczne, egzoftalmometr Hertela, linijki do skiaskopii. Urzgdzenia do badania dna

oka: funduskopy, funduskamery, lampa szczelinowa z soczewkg Volka. Oftalmoskopy

budowa, bieg promieni, pole widzenia i powiekszenie, procedura badania. Topografia

rogowkowa. Tonometria kontaktowa i bezkontaktowa. Poréwnanie zalet i wady réznych typéw

tonometrow. Refraktometry — typy, bieg promieni swietinych, procedury badania. Perymetry -

jednooczne i dwuoczne pole widzenia, réznica miedzy centralnym a obwodowym polem

widzenia, strategie badawcze. Testy badania pola widzenia. Urzgdzenia projekcyjne — rzutnik

optotypow, tablice optotypdw. Biometria ultradzwiekowa. Lasery w okulistyce- operacyjne,

flarymetr. Okulistyczna koherentna tomografia. Testy widzenia barwnego. Pomiar cisnienia
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oka za pomocg tonometru. Obserwacja oka za pomocg biomikroskopu z lampg szczelinowg
— budowa, zasady obserwacji z wykorzystaniem uktadu. Obserwacja przedniego odcinka oka
za pomocg lampy szczelinowej — techniki badania, zasady interpretacji wynikow. Ocena filmu
tzowego z wykorzystaniem technik biomikroskopii. Badania rogowki z wykorzystaniem
oftalmometru Javala. Obserwacja dna oka za pomocg funduskamery — metody badania oraz
zasady oceny stanu patologicznego/fizjologicznego. Pomiar obiektywny wady refrakcji

z wykorzystaniem autorefraktometru — interpretacja wynikéw. Pomiar obiektywny parametréow
rogéwki za pomocg autokeratometru — interpretacja wynikow. Pomiar subiektywny ostrosci
wzroku za pomocg procedury Dondersa i mgtowej. Obserwacja subiektywny wady refrakcji

za pomocg foroptera.

Dyscyplina/ dyscypliny, do ktérych
odnosza sie zajecia lub grupy
zajec*™*

Inzynieria materiatowa
Nauki fizyczne
Nauki medyczne

WIP-
FT-Z2-
KiWwB-
01

Nazwa zaje¢ lub grupy zajec¢

Kolorymetria i widzenie barw

K_WO01, K_WO02,
K_WO03, K_W04,
K_WO08, K_U01,
K_U02, K_U03,
K_U05, K_U07,
K_U08, K_U10

10 10 20 2

Tresci programowe

Zarys historyczny - Kolorymetria i widzenie barwne, atlasy barw. Budowa oka, ukfad optyczny
oka, wady postrzegania barw. Wrazenie barwy. Mechanizmy percepcji bodzcow barwowych.
Mieszanie barw. Podstawy kolorymetrii trojchromatycznej. Pomiary sktadowych
trojchromatycznych. Uktady i skale barw. Podstawy fotometrii, urzgdzenia do pomiaréw
fotometrycznych. Pomiary barw a o$wietlenie — wzorce oswietleniowe. Wady widzenia
barwnego wrodzone i nabyte. Urzgdzenia i testy do badania dysfunkcji postrzegania barw
(Anomaloskop, pseudoizochromatyczne testy Isihary, test Franswortha D-15, test
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Franswortha Munsella). Podstawy interpretacji wynikow otrzymanych z pomiaréw dysfunkgciji
widzenia barwnego. Praca na symulatorach dysfunkcji wad widzenia barwnego. Badanie
przesiewowe wad widzenia barwnego za pomocg pseudoizochromatycznego testu Isihary.
Badanie przesiewowe widzenia barwnego za pomocg testu Franswortha D-15. Badanie
jakosciowe widzenia barwnego za pomocg testu Franswortha — Munsella. Badanie
jakosciowe widzenia barwnego za pomocg Anomaloskopu. Badanie widma spektralnego
generowanego przez rozne typy zrodet swiatta. Badanie absorpciji Swiatta przez wybrane
osrodki optyczne. Badanie skutecznosci filtrow programowych do ochrony wzroku
stosowanych w urzgdzeniach mobilnych. Badanie kolorymetryczne proceséw starzeniowych
papieru. Badania kolorymetryczne procesow starzeniowych polimerow. Badanie
subtraktywnego systemu mieszania barw z wykorzystaniem chromatografii bibutowe;.

Badanie skutecznosci filtréw przeciwstonecznych oraz filtrow promieniowania niebieskiego.

Dyscyplina/ dyscypliny, do ktérych
odnosza sie zajecia lub grupy
zajec¢*™

Inzynieria materiatowa
Nauki fizyczne

Nauki medyczne

Nazwa zajeé lub grupy zajeé K_WO1, K_W02,
Jec 1Ub grupy zaje 10 10 20 ) K_W03, K_W07,
Fizyka cienkich warstw i nanostruktur K_WO08, K _U14,
K_KO01

\Ii\'/I!PZ-Z Klasyfikacja cienkich warstw, techniki nanoszenia cienkich warstw, wtasciwosci optyczne
ECWiN- | Tresci programowe cienkich warstw, spektrometria cienkich warstw, zwierciadta, zastosowanie cienkich warstw
01 w optyce i oftalmice.

Dyscyplina/ dyscypliny, do ktérych L _

zaje¢*™*
WIP- Nazwa zajeé lub grupy zajeé K_WO01,K_WO05,
FI-22- Fotonika i inzynieria stanow 20 10 30 2 K_W09,K_W10,
FilST- y K_U01, K_U05,
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01

kwantowych

K_U06, K_U13,
K_U14, K_K01

Tresci programowe

Réwnania Maxwella, Falowa natura swiatta, Zjawisko fotoelektryczne, Zjawisko Comptona,
Fotopowielacze, Przejscia optyczne w atomach, Reguty wyboru, Widma atomowe, Struktura
nadsubtelna, Budowa lasera i wtasciwosci swiatta laserowego, Spektroskopia optyczno —
laserowa, Dudnienie kwantowe, Zjawisko Hanlego, Laserowe chtodzenie atomow, Detekcja
pojedynczego fotonu, Zastosowanie laserow w inzynierii kwantowej, Metody detekcji
pojedynczego fotonu, Oddziatywanie swiatta z krysztatami aktywnymi optycznie, Polaryzacja
Swiatta w ujeciu mechaniki kwantowej, Wykorzystanie swiattowodow do przesytania
informacji kwantowej, Informacja kwantowa, bity i kubity, Fizyczne przyktady implementac;ji
kubitow, Stany splgtane i metody ich realizacji, Doswiadczenie Aspecta i jego znaczenie

w fizyce informacji kwantowej, Kwantowy podstuch i metody walki z podstuchem, Bramki

kwantowe i przykfady ich realizacji. Komputer kwantowy.

Dyscyplina/ dyscypliny, do ktérych
odnosza sie zajecia lub grupy
zaje¢*™

Inzynieria materiatowa

Nauki fizyczne

WIP-
FT-Z2-
MA-01

Nazwa zajeé lub grupy zajeé

Materiaty amorficzne

K_WO01, K_WO02,
K_WO05, K_W09,
K_U06, K_U08
K_KO1

20 10 30 3

Tresci programowe

Rodzaje materiatéw amorficznych — szkta krzemowe historia powstania, pierwotne
technologie szklarskie, technologie komercyjne wytwarzania szkiet krzemowych.
Zastosowania szkiet krzemowych w przemysle — Swiattowody. Rodzaje wigzan atomowych
oraz ich wptyw na zdolnosci ze-szklenia, Definicje materiatéw amorficznych — szkiet, zeli,
cienkich warstw amorficznych, polimerow, przykfady materiatéw. Szkta. Stan szklisty.
Klasyfikacja szkiet. Struktura we-wnetrzna uktadow szklistych. Przeglad modeli struktury

szkiet. Podobienstwa i roznice miedzy strukturg szkiet i strukturg materiatéw krystalicznych.
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Przyktady uktadéw szklistych. Parametry fizyczne charakteryzujgce materiaty amorficzne -
Przejscie szkliste. Zmiany wybranych wielkosci fizycznych, w tym termodynamicznych,
podczas przejscia szklistego. Temperatura przejscia szklistego i sposoby jej wyznaczania.
Stabilnos¢ termodynamiczna szkiet. Podstawowe teoretyczne modele przejscia szklistego.
Przeglad gtownych metod otrzymywania materiatéw amorficznych. Metody badania struktury
wewnetrznej i dynamiki lokalnej w tych materiatach. Przeglad podstawowych wtasciwosci
fizycznych materiatéw szklistych. Metody wytwarzania oraz wtasciwosci szkiet-Amorficzne
przewodniki jonowe i mieszane elektronowo-jonowe. Zwigzek miedzy strukturg a transportem
tadunku elektrycznego. Potprzewodniki amorficzne — struktura i struktura pasmowa, wybrane
przykfady, wiasciwosci elektryczne, otrzymywanie, wybrane zastosowania. Szkta metaliczne
— struktura, wybrane przyktady, wtasciwosci elektryczne, otrzymywanie, wybrane
zastosowania. Szkta organiczne - struktura, wybrane przyktady, wtasciwosci elektryczne,
otrzymywanie, wybrane zastosowania. Materiaty amorficzne otrzymane metodg zol-zel.
Proces zol-zel w przypadku uktadéw nieorganicznych i organicznych. Klasyfikacja zeli
nieorganicznych. Struktura lokalna i mikrostruktura zeli nieorganicznych. Teoretyczne modele
struktury amorficznych materia-tow zelowych. Techniczne zastosowania amorficznych
materiatow zelowych. Zelowe materiaty hybrydowe organiczno-nieorganiczne — ich
otrzymywanie, struktura, wiasciwosci i zastosowania. Aerozele. Polimery — Definicja
polimeru, klasyfikacja polimeréw. Wiasciwosci polimeréw i metody ich badan. tancuch
polimeru syntetycznego. Budowa fan-cucha a jego wiasciwosci fizyczne, chemiczne

i reologiczne. Modyfikacja wtasciwosci polimeréw, kompozyty polimerowe.

Dyscyplina/ dyscypliny, do ktérych
odnosza sie zajecia lub grupy
zaje¢*™*

Inzynieria materiatowa
Nauki fizyczne

WIP-
FT-Z2-

Nazwa zaje¢ lub grupy zajeé

K_WO02, K_WO05,

10 10 20 3 K W06, K W09,
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MR-01

Metody rezonansowe

K_U01, K_U03,
K_U07

Tresci programowe

Metody spektroskopowe - wprowadzenie. Spektroskopia UV-VIS. Oddziatywanie fali
elektromagnetycznej z materig. Drgania czgsteczkowe. Mody drgan. Rezonans elektronowy
stymulowany promieniowaniem EM. Metody spektroskopowe w zakresie podczerwieni

I spektroskopii Ramana. Elektronowy rezonans paramagnetyczny (EPR). Dynamiczny opis
zjawiska EPR (precesja Larmora, rownania Blocha). Energetyczny opis zjawiska EPR jonu
paramagnetycznego w sieci diamagnetycznego krysztatu z wykorzystanie formalizmu
hamiltonianu spinowego. Struktura subtelna i nadsubtelna widm EPR. Schemat blokowy
konwencjonalnego spektrometru EPR pracujgcego w rezimie fali ciggtej (CW) i podwajnej
modulacji. Parametry widma. Ksztatt i szerokos¢ i indywidualnej linii widma EPR. Dane
uzyskiwane z widm doswiadczalnych EPR. Sposoby analizy widm EPR za pomocg
optymalizacyjno-symulacyjnych metod komputerowych. Jgdrowy rezonans magnetyczny
(NMR). Metody obserwacji NMR : indukcja jadrowa (Blocha), absorpcyjna (Purcella), metoda
echa spinowego. Metoda Mdssbauera. Istota zjawiska Mossbauera. Schemat blokowy

spektrometru Mossbauera. Dane uzyskiwane z widm mossbauerowskich.

Dyscyplina/ dyscypliny, do ktérych
odnosza sie zajecia lub grupy
zajec¢**

Inzynieria materiatowa

Nauki fizyczne
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Zajecia lub grupy zaje¢ przypisane do danego etapu studiéw w trakcie catego cyklu ksztatcenia

(tabele nalezy przygotowac dla kazdego semestru studiow odrebnie)

Rok studiéw: pierwszy

Semestr: drugi

taczna liczba punktéow ECTS (w semestrze): 180 taczna liczba godzin zajec¢ (w semestrze): 19

* NrP — numer identyfikacyjny zajec lub grupy zajec (format dowolny)

** dyscypliny, ktore stanowig ponizej 10%, nalezy wykazac i przypisa¢ do dyscypliny wiodacej

Forma zaje¢ - liczba godzin Razem
_ Razem
o o g = (liczba Symbole
* NrP Nazwa zaje¢ lub grupy zaje¢ ®© = ol 3 . godzin (punkty | efektéw uczenia
c it = .
5| 8| B 2g|le3 &| " |ECTS) |Ssie
x| 2| 8| &85 E| = o |zajec)
> = < o o = ) © c
= | O] 42| a|N8& o o c
Nazwa zajeé lub grupy zaje¢
30 30 2 K_W11, K_U12
Jezyk obcy
Rozwijanie kompetencji zawodowych (korespondencja biznesowa, umiejetnos¢ prezentaciji,
g\gPdZFT'ZZ' Tresci programowe komunikacja w miejscu pracy). Cwiczenie stownictwa zawodowego w oparciu o materiaty
specjalistyczne.
Dyscyplina/ dyscypliny, L .
do ktérych odnosza sie zajecia Inzynieria materiatowa
lub grupy zajeé¢**
K_WO01,K_W10,
WIP-FT-Z2- Nazwa zaje¢ lub grupy zajec K_U01, K_U03,
PLII-02 Physic laboratory I 20 20 2 K_U10, K _U1LL,
y y K_U12, K_U14,
K_K02, K K03
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Tresci programowe

Studenci wykonujg ¢wiczenia laboratoryjne z zakresu mechaniki, termodynamiki,

elektrycznosci, magnetyzmu i fizyki wspotczesne;j.

Dyscyplina/ dyscypliny,
do ktérych odnoszg sie zajecia
lub grupy zajeé¢**

Inzynieria materiatowa

Nauki fizyczne

Nazwa zaje¢ lub grupy zajec
Fizyka fazy skondensowanej-

zagadnienia wybrane

20 |10 |10 40 5 K_WO01, K_U03

Podstawy krystalografii. Metody dyfrakcyjne badania struktury ciat statych. Uktady

WIP-FT-Z2- réownowagi fazowej. Budowa elektronowa ciata statego. Materiaty i urzgdzenia
FFSZW-02 | Tresci programowe
potprzewodnikowe. Wiasnosci dielektrykow. Wiasnosci magnetyczne ciat statych.
Nadprzewodnictwo. Metody rezonansowe w badaniu ciat statych.
Dyscyplina/ dyscypliny, Inzynieria materiatowa
do ktérych o_dr!i)fzq sie zajecia Nauki fizyczne
lub grupy zajeé
K_WO01, K_ W04,
K_WO08, K_W09,
Nazwa zaje€ lub grupy zajeé K_UO03, K_U05,
Materiaty polimerowe w optyce 10 10 20 2 K_U06, K_U0S,
K_U11, K _U13,
K_U14, K_KO01,
K_K04, K_K05
WIP-FT-Z22- Ogodlna charakterystyka materiatéw polimerowych. Klasyfikacja materiatéw polimerowych.
MPwO-02

Tresci programowe

Budowa chemiczna materiatéw polimerowych. Struktury tancuchéw w materiatach
polimerowych. Struktura mezmorficzna polimerdéw ciektokrystalicznych. Techniczne
znaczenie materiatow polimerowych. Podstawowe wtasnosci materiatéw polimerowych.
Specjalne zastosowanie materiatow polimerowych. Zastosowanie metody cross linking do

materiatbw molekularnych i polimerowych, znaczenie metody w optometrii. Materiaty
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polimerowe: monomery, polimery, kopolimery, polimery szczepione - zastosowanie

w optometrii (soczewki kontaktowe, implanty wewnatrzgatkowe, oleje silikonowe,
polimerowe materiaty opatrunkowe). Starzenie fizyczne, chemiczne, biologiczne materiatow
polimerowych. Wymagania stawiane materiatom polimerowym do zastosowan
medycznych. Metody okreslania stopnia krystalicznosci materiatow polimerowych.
Materiaty amorficzne: metaliczne, polimerowe, mineralne - zdolno$¢ do zeszklenia.
Zastosowanie materiatébw amorficznych organicznych (polimeréw) i mineralnych.

Mechanizmy uszkodzenia i metody oceny wiasnosci materiatow polimerowych.

Dyscyplina/ dyscypliny, Inzynieria materiatowa
do ktérych odnosz3a sie zajecia

lub grupy zajeé** Nauki fizyczne

Nazwa zaje¢ lub grupy zajec

Materiaty polimerowe 10 10 20 2

xlxlxlxlxlx

_U10, K_U13,
K_U14, K_KO1,
K K04, K KO5

Ogodlna charakterystyka materiatéw polimerowych. Klasyfikacja materiatéw polimerowych.
WIP-ET-Z2- Budowa chemiczna materiatow polimerowych. Struktury fancuchéw w materiatach

MP-02 polimerowych. Struktura mezmorficzna polimerdw ciektokrystalicznych. Techniczne
znaczenie materiatow polimerowych. Podstawowe wtasnosci materiatow polimerowych.
Tresci programowe Specjalne zastosowanie materiatow polimerowych. Zastosowanie metody cross linking do
materiatdw molekularnych i polimerowych. Materiaty polimerowe: monomery, polimery,
kopolimery, polimery szczepione. Starzenie fizyczne, chemiczne, biologiczne materiatéw

polimerowych. Wymagania stawiane materiatom polimerowym do zastosowan

medycznych. Metody okreslania stopnia krystaliczno$ci materiatow polimerowych.
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Materiaty amorficzne: metaliczne, polimerowe, mineralne - zdolnos¢ do zeszklenia.
Zastosowanie materiatébw amorficznych organicznych (polimeréw) i mineralnych.

Mechanizmy uszkodzenia i metody oceny wiasnosci materiatéw polimerowych.

Dyscyplina/ dyscypliny,
do ktérych odnoszg sie zajecia
lub grupy zajeé¢**

Inzynieria materiatowa

Nauki fizyczne

Nazwa zaje¢ lub grupy zajec K W01, K W02,
Cienkie warstwy i powtoki w optyce i K_WO03, K_W07,
' yrp pty 10 10 20 3 K W08, K_U14,
optometril K KO1
WIP-FT-Z2- Klasyfikacja cienkich warstw, techniki nanoszenia cienkich warstw, wtasciwosci optyczne
g;N IPWOIO- Tresci programowe cienkich warstw, spektrometria cienkich warstw, zwierciadta, zastosowanie cienkich warstw
w optyce i oftalmice
Dyscyplina/ dyscypliny, L .
lub grupy zajec¢**
Nazwa zaje¢ lub grupy zajeé K_WOL, K_W0z,
J€ grupy zaje 10 10 20 3 K_WO03, K_W07,
Cienkie warstwy i powtoki K_W08, K_U14,
K_K01
WIP-FT-Z2- o Klasyfikacja cienkich warstw, techniki nanoszenia cienkich warstw, wtasciwosci optyczne
CWiP-02 Tresci programowe o L o
cienkich warstw, spektrometria cienkich warstw, zwierciadta.
Dyscyplina/ dyscypliny, . .
do ktérych odnosza sie zajecia Inzynieria materiatowa
lub grupy zaje¢**
WIP-ET-72- Nazwa zaje¢ lub grupy zajeé 0 20 0 ; K_WO01, K_U02,
OlI-02 Optometria | K_U07
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Tresci programowe

Wyktad wprowadzajgcy. Zadania i mozliwosci optometrysty. Model oka zredukowanego.
Uktad wzrokowy od oka do mozgu. Zdolnosc¢ rozdzielcza, tablice optotypow, optyczna
funkcja przenoszenia. Ostros¢ widzenia i jej miary: utamek Snellena, MAR, logMAR, Q;
tablice ostrosci. Funkcja wrazliwosci na kontrast, testy i procedury badania wrazliwosci na
kontrast. Rodzaje testow i tablic do badania ostrosci wzroku: rodzaje, zasady budowy,
warunki badania. Pojecie refrakcji. Podstawowe wady refrakcji. Anizometropia. Ambliopia.
Nadwzroczno$c¢: okreslanie, objawy, przyczyny, rozwéj. Krotkowzrocznosc: okreslanie,
objawy, przyczyny, rozwoj. Niezbornos¢: okreslanie, objawy, przyczyny, rozwoj. Mechanizm

akomodaciji. Prezbiopia. Wywiad z pacjentem — jego rola i zasady przeprowadzania.

Dyscyplina/ dyscypliny,
do ktérych odnosz3a sie zajecia
lub grupy zajec¢**

Nauki fizyczne
Nauki medyczne

Nazwa zaje¢ lub grupy zajec

Podstawy okulistyki

K_WO01, K_K02,

20 20 2 K_KO5

Badanie okulistyczne i testy diagnostyczne. Choroby oczodotu. Choroby powiek i uktadu

tzowego. Choroby spojowek. Choroby rogéwki. Choroby twardéwki. Choroby btony

\F/>VCI)PC-);T-ZZ- Tresci programowe naczyniowej. Choroby soczewki. Choroby siatkéwki. Objawy okulistyczne w przebiegu
chorob uktadowych. Patologie nerwu wzrokowego i drogi wzrokowej. Zaburzenia
ustawienia i ruchomosci gatek ocznych.

Dyscyplina/ dyscypliny, .

do ktérych odnoszg sie zajecia Nauki medyczne

lub grupy zaje¢**

Nazwa zajeé lub grupy zaje¢
WIP-FT-Z2- | Technologia i materiat K_WO01, K_W02,
TIMUP-02 9 Y 20 20 40 5 K_WO05

ultrawysokiej prozni
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Odkrycie zjawiska prozni (pierwsze doswiadczenia z préznig). Problematyka wysokiej

. prézni. Gazy swobodne i zwigzane. Elementy aparatury prézniowej. Wytwarzanie wysokich
Tresci programowe o _ o . o T . .
prézni. Pomiary prézniowe. Urzgdzenia prézniowe (doswiadczenia z pokazami).

Zastosowanie zjawiska prozni w przemysle i nauce. Wytwarzanie szyb zespolonych.

Dyscyplina/ dyscypliny, Inzynieria materiatowa
do ktérych odnosz3g sie zajecia

lub grupy zajeé** Nauki fizyczne
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Zajecia lub grupy zaje¢ przypisane do danego etapu studiéw w trakcie catego cyklu ksztatcenia

(tabele nalezy przygotowac dla kazdego semestru studiow odrebnie)
Rok studiéw: drugi

taczna liczba punktéw ECTS (w semestrze): 140 Laczna liczba godzin zaje¢ (w semestrze): 15
* NrP — numer identyfikacyjny zajec lub grupy zajec (format dowolny)

** dyscypliny, ktore stanowig ponizej 10%, nalezy wykazac i przypisa¢ do dyscypliny wiodacej

Semestr: trzeci

Forma zaje¢ — liczba godzin

Razem
) Razem
o o g c (liczba Symbole
* NrP Nazwa zaje¢ lub grupy zajec¢ ®© = ol 3 . godzin (punkty | efektéw uczenia
c S = .
3| 8| S| g|88 E| 3 . |EcTs) | sie
58] 2|8g 5| B g™
= | O] 4] A |N2 o o c
Nazwa zajeé lub grupy zajeé K_WO01, K_W02,
Spektrometria uktadéw optycznych 10 10 1 E—wgg K_W04,
WIP-ET Rozktad widmowy fali elektromagnetycznej, spektroskopy, spektroskopowe techniki badania
72-SUO- | Tresci programowe polimeréw, metody spektroskopowe w badaniu soczewek okularowych, kontaktowych
03 | wewnagtrzgatkowych.
Dyscyplina/ dyscypliny, do ktérych | Inzynieria materialowa
od_ngf*zq sie zajecia lub grupy Nauki fizyczne
zajec
WIP-ET- | Nazwa zaje¢ lub grupy zajec
Z2- Elementy szczegolnej teorii K_WO01, K_W02
ESTW- y . goinej 10 10 1 K_U03
03 wzglednosci
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Tresci programowe

Inercyjne uktady odniesienia. Predkos¢ bezwzgledna i wzgledna. Transformacja Galileusza.
Czas absolutny. Podstawowe prawa fizyki a transformacja Galileusza. Predkos¢ swiatta

w ukfadach inercyjnych, niezmienniczo$¢ predkosci swiatta. Transformacje Lorentza dtugosci
| czasu: pomiar dtugosci prostopadtej do predkosci wzglednej, dylatacja zegaréw bedacych
w ruchu. Dynamika relatywistyczna: zachowanie pedu, ped relatywistyczny, energia
relatywistyczna. Réwnowaznos¢ masy i energii. Proste zagadnienia w dynamice

relatywistycznej: ruch czgstki natadowanej w polu elektrycznym.

Dyscyplina/ dyscypliny, do ktérych
odnosza sie zajecia lub grupy
zajec**

InZynieria materiatowa

Nauki fizyczne

Nazwa zaje¢ lub grupy zajecé
Materiaty o specjalnych

wiasciwosciach optycznych

K_WO01, K_WO09,

20 10 K_U06, K_U13

30 3

Historia rozwoju technologii materiatéw optycznych. Szkto optyczne. Polimery

wykorzystywane do produkcji soczewek okularowych. Materiaty wykorzystywane do

\ZNZIED'FT' produkcji soczewek kontaktowych. Ceramika optyczna. Krysztaty optyczne. Ciekte krysztaty.
MoSWO- | Tresci programowe Metaszkto i szkto fotoniczne. Materiaty fotochromowe. Rodzaje powtok antyrefleksyjnych.
03 Filtry interferencyjne. Szkto laserowe. Polaroidy z tworzyw sztucznych. Szkfa halogenkowe
i chalkogenidowe. Szkto swiadtowodowe. Dewitryfikaty: budowa, wtasciwosci i zastosowanie.
Szkto gradientowe. Szkto odwrotnie magnetooptyczne. Szkta rezonansowe.
Dyscyplina/ dyscypliny, do ktérych L _
zaje¢*™*
WIP-ET- Nazwa zaje€ lub grupy zajeé 20 . 0 ; K_WO1,K_WO8,
Z2-M-03 | Materiatoznawstwo K_U06
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Tresci programowe

Klasyfikacja materiatow w technice. Budowa wewnetrzna materiatéw. Wady krysztatow

i mechanizmy odksztatcenia materiatoéw krystalicznych. Klasyfikacja i wkasciwosci materiatow
ceramicznych, polimerowych oraz drewna. Budowa i wtasciwosci materiatow
kompozytowych. Materiaty do pracy w obnizonych i podwyzszonych temperaturach.
Omdwienie wtasciwosci i technologii otrzymywania oraz modyfikacji wybranych stopéw
metali (stopdw zelaza z weglem i stopoéw metali kolorowych). Zuzycie korozyjne i ochrona

przed korozjg materiatow. Zuzycie tribologiczne materiatow. Materiaty Slizgowe i smary.

Dyscyplina/ dyscypliny, do ktérych
odnosza sie zajecia lub grupy
zajec**

InZynieria materiatowa

Nazwa zaje¢ lub grupy zajeé

Pomiary refrakcji

K_WO1, K_W02,
K_WO03, K_W04,
K_WO08, K_U01,
K_U10

20 20 40 5

Definicje ostrosci wzrokowej, oka miarowego i niemiarowego. Wady refrakcji i sposoby ich

korekcji. Miary ostrosci wzroku, tablice do jej pomiaru. Subiektywne metody pomiaru refrakc;ji

;VZIFI;FFQT Tresci programowe — sprzet i urzadzenia: kaseta okulistyczna, oprawki probne. Rola wywiadu optycznego.
03 Pomiar sferycznej sktadowej refrakcji: metoda Dondersa, test czerwono-zielony. Pomiar
cylindrycznej sktadowej refrakcji, ekwiwalent sferyczny, cylindry skrzyzowane.
_ _ ] InZynieria materiatowa

Dyscyplina/ dyscypliny, do ktérych o

odnoszg sie zajecia lub grupy Nauki fizyczne

zajec™* Nauki medyczne
WIP-FT- | Nazwa zaje¢ lub grupy zajec K_W01, K_U01,
Z2-0ll- Optometria Il 20 20 40 5 K_U05, K_U07,
03 P K_U10, K_U013
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Tresci programowe

Wyktad wprowadzajgcy. Badania przesiewowe pola widzenia — perymetria, testy Amslera.
Tonometria - badanie cisnienia oka metodami nieinwazyjnmi i inwazyjnymi, zwigzek cisnienia
gatki ocznej z gruboscig rogowki — pachymetria. Badania ostrosci wzroku przy niskim
kontrascie. Testy olsnienia. Zmiany wrazliwosci na kontrast zwigzane z wiekiem.
Biomikroskopia z lampg szczelinowg — ocena przedniego odcinka oka. Ruchy gatek
ocznych, ich rodzaje i rola w procesie widzenia. Wstep do widzenia obuocznego — stan
prawidtowy, forie, metodyka badan. Postepowanie i korekcja wzroku w przypadku pacjenta

stabowidzgcego. Postepowanie z pacjentem — procedury. Terapia wzrokowa.

Dyscyplina/ dyscypliny, do ktérych
odnosza sie zajecia lub grupy
zajec**

Nauki fizyczne

Nauki medyczne

WIP-FT-
72-SK-
03

Nazwa zaje¢ lub grupy zajecé

Soczewki kontaktowe

K_WO01, K_WO02,
K_WO03,K_W04,
K_WO08, K_U01,
K_U03

10 10 1

Tresci programowe

Historia soczewek kontaktowych. Materiaty na soczewki kontaktowe. Rogéwka: anatomia,
fizjologia i patologia. Film fzowy: fizjologia ii wlasciwosci (wyktad wspierany pokazem
laboratoryjnym). Podziat, rodzaje i wiasciwosci soczewek kontaktowych korekcyjnych.
Pielegnacja soczewek kontaktowych. Podstawowe kryteria i zagadnienia zwigzane

z dopasowaniem soczewek kontaktowych (wyktad wspierany pokazem laboratoryjnym).
Wskazania i przeciwwskazania do stosowania soczewek kontaktowych korekcyjnych (wyktad
wspierany pokazem laboratoryjnym). Techniki dopasowywania soczewek kontaktowych
twardych i sztywnych gazoprzepuszczalnych. Miekkie soczewki kontaktowe i zasady ich
dobierania (wyktad wspierany pokazem laboratoryjnym). Soczewki kontaktowe
przedtuzonego trybu noszenia. Terapeutyczne soczewki kontaktowe. Soczewki kontaktowe
w przypadku stozka rogowki. Prowadzenie pacjenta. Powiktania przy stosowaniu soczewek

kontaktowych.
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Dyscyplina/ dyscypliny, do ktérych
odnosza sie zajecia lub grupy
zajec**

Nauki fizyczne

Nauki medyczne

Nazwa zaje¢ lub grupy zajecé

Metody badania nanomateriatow

K_WO02, K_W05,
K_W09, K_U02,
K_U03, K_U07

20 10 30 4

Promieniowanie rentgenowskie i metody badawcze na nim oparte. Metody badania

WIP-FT- . wiasciwosci magnetycznych i termicznych. Spektrometria rozpraszania wstecznego
72-MBN- | Tresci programowe _ o ) _ _ . _
03 Rutherforda. Spektrometria masowa jonéw wtérnych. Mikroskopia elektronowa. Mikroskopia
sit atomowych i magnetycznych.
Dyscyplina/ dyscypliny, do ktérych L _
odnosza sie zajecia lub grupy Inzynieria materiatowa
zajec¢**
Nazwa zaje€ lub grupy zajec¢
. e g py' e K_WO01, K_W02,
Materiaty molekularne, ciekte 20 10 30 3 K W08, K U02,
krysztaty i polimery K_U08, K_U14
Klasyfikacja materiatdbw molekularnych : krysztaty, warstwy, polimery ciekte krysztaty
nanomateriaty nanoczgstki. Krysztaty molekularne - oddziatywania miedzyczgsteczkowe,
struktura nadczgsteczkowa i wiasciwosci. Nanomateriaty, klasyfikacja, przyktady
\ZN2I_P-FT- | wiasciwosci. Materiaty molekularne amorficzne i czesciowo krystaliczne. Elektronika
MCKiP- molekularna: fotowoltaika, sensory, organiczne diody luminescencyjne. Wyswietlacze OLED,
03

Tresci programowe

organiczne tranzystory polowe (OFET). Typy struktur ciektych krysztatow — nematyki,
nematyki chiralne, smektyki. Przejscia fazowe w ciektych krysztatach pod wptywem
ogrzewania. Anizotropia wtasciwosci fizycznych ciektych krysztatdw. Dwojtomnosé ciektych
krysztatéw. Deformacje w strukturach krystalicznych i ciektych krysztatach. Powstawanie
polimerow, ich struktura i morfologia. Wtasnosci fizyczne charakteryzujgce polimery.

Kompozyty polimerowe. Cienkie warstwy i materiaty 2D. Metody obliczeniowe: DFT
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w materiatach molekularnych. Metody obliczeniowe: MD w materiatach molekularnych.

Dyscyplina/ dyscypliny, do ktérych
odnosza sie zajecia lub grupy
zajec**

InZzynieria materiatowa

Nazwa zaje¢ lub grupy zajecé

Struktury atomowe i molekularne

10

10

20

K_WO1,K_W02,
K_WO05, K_W07,
K_WO08, K_U01,
K_U02, K_U03,

K_U05, K_U06,

K_U014

Atomowa struktura materii. Elektrycznos¢, a atomowa struktura materii. Korpuskularny

charakter promieniowania elektromagnetycznego. Falowy charakter czgstek materialnych.

Proste modele atomu (Thomson, Rutherford i Bohr). Atom wodoru w mechanice kwantowe,;.

Atom wodoru i jony wodoropodobne, petny opis. Atomy wieloelektrodowe, uktad okresowy,

\ZNQIP T Sposob wypetniania elektronami standw elektronowych w atomach wieloelektronowych.
SAIM-03 | Tresci programowe Momentu magnetyczne i poprawki do struktury energetycznej atomu wodoru. Struktura
subtelna w atomie wodoru: oddziatywanie spin — orbita, struktura nadsubtelna. Funkcje
falowe elektronu w atomie wodoru z uwzglednieniem spinu, sktadanie momentéw pedu.
Zasada Pauliego; atom helu. Rozszczepienie subtelne, oddziatywanie spin — orbia L — S.
Sprzezenie J — J, reguty wybory, zjawisko Zeemana. Promieniowanie X a energetyczna
struktura atoméw. Czgsteczki, wigzania chemiczne.
Dyscyplinq/ dy.scy.pliny, do ktérych | Inzynieria materiatowa
ggjr‘;(éffq sie zajecia lub grupy Nauki fizyczne
\ZN2|!3_|:-|-_ lTzzwa .zajeé I.ub grupy Za.j?é ﬁ:wgé E:vags
OMES. .ady |.mater|a+y elektroniki 10 10 20 ﬁ_ggé E_Bgi
03 spinowej K:U01i _U04,
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Tresci programowe

Powtorzenie wiadomosci z budowy atomu, czgsteczki i ciata statego, Mikroskopowe
pochodzenia magnetyzmu, Anizotropia magnetyczna w strukturach supersieciowych,
Technologie wytwarzania i metody testujgce stosowane przy wytwarzaniu urzgdzen
elektroniki spinowej, Zastosowanie efektu oddziatywania wymiennego typu exchange-bias
w budowie urzadzen magnetoelektronicznych, Kwantowy efekt Halla, Przewodnictwo
elektronowe zalezne od spinu, Model Isinga, Rodzaje materiatbw magnetycznych. Stan
namagnesowania, Nanomagnetyzm, Magnetyzm w skali atomu, Atom w polu
magnetycznym, Zjawisko diamagnetyzmu, paramagnetyzmu i ferromagnetyzmu,
Wiasciwosci ferromagnetykow. Struktura domenowa, Magnetyzm matych obszardw.
Struktury monodomenowe, Model Motta, Oddziatywania magnetyczne

w cienkich warstwach, Efekt gigantycznej magnetorezystancji (GMR), Metody badan
wiasciwosci magnetycznych. Badanie namagnesowania. Obrazowanie struktury
magnetycznej, Zastosowania nanostruktur magnetycznych. Pamieci masowe.
Biomagnetyzm, Transport spinu w ciele statym. Spintronika pasywna i aktywna. Przetgczniki
spinowe, Urzgdzenia elektroniki spinowej: tranzystor spinowy, zawory spinowe, Spintronika

monolityczna, Gtowice zapisujgce dyskéw twardych, Elementy logiki i informatyki kwantowe.

Dyscyplina/ dyscypliny, do ktérych
odnosza sie zajecia lub grupy
zaje¢*™

InZynieria materiatowa

Nauki fizyczne
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Zajecia lub grupy zaje¢ przypisane do danego etapu studiéw w trakcie catego cyklu ksztatcenia

(tabele nalezy przygotowac dla kazdego semestru studiow odrebnie)

Rok studiéw: drugi

taczna liczba punktéw ECTS (w semestrze): 150

Semestr: czwarty

taczna liczba godzin zaje¢ (w semestrze): 34

* NrP — numer identyfikacyjny zajec lub grupy zajec (format dowolny)

** dyscypliny, ktore stanowig ponizej 10%, nalezy wykazac i przypisa¢ do dyscypliny wiodacej

Forma zaje¢ — liczba godzin Razem
) Razem
o o = = (liczba Symbole
* NrP Nazwa zaje¢ lub grupy zajec ®© £ ol 3 m godzin (punkty | efektéw uczenia
2 8| §| ¢ |8 & = . |ECTs) |sie
5| 8| 8 |Eg 5 B | g T
= | O S a N2 o o c
K_W06, K_U05,
Nazwa zaje¢ lub grupy zajec K_U06, K _U13,
. 10 10 20 2 K_U14, K_K01
Psychologia pracy K KO3. K K04
K_KO5
Wprowadzenie do psychologii pracy. Przedstawienie podstawowych pojec¢ i definiciji
z zakresu psychologii pracy. Znaczenie pracy w zyciu cztowieka. Czynniki charakteryzujgce
\évleI;ET prace. Osobowos¢ i temperament. Wybrane koncepcje. Motywacja. Wybrane koncepcje.
04 Znaczenie motywacji do pracy. Jednostka a zespét — funkcjonowanie jednostki w relacjach

Tresci programowe

interpersonalnych. Patologie w miejscu pracy. Mobbing. Patologie w miejscu pracy.
Pracoholizm. Patologie w miejscu pracy. Wypalenie zawodowe. Stres. Wybrane koncepcje.
Stres w miejscu pracy. Sprawna komunikacja interpersonalna. Bariery skutecznej
komunikacji. Cechy prawidtowych komunikatéw zwrotnych. Znaczenie komunikaciji

niewerbalnej. Asertywnos¢ w praktyce. Ksztattowanie asertywnych zachowan. Kompetencje
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menedzerskie. Techniki wywierania wptywu. Okreslenie i zastosowanie inteligenc;ji

emocjonalnej w biznesie.

Dyscyplina/ dyscypliny, do ktérych
odnoszg sie zajecia lub grupy
zajec**

Inzynieria materiatowa

Nazwa zaje¢ lub grupy zajec

Seminarium dyplomowe

20 20 2 K_U06, K_U08

Zapoznanie studentéw z zasadami pisania pracy magisterskiej. Studenci przygotowujg ustne

WIP-FT- | Tresci programowe o _ _ _ o
72-SD- wystgpienia na temat realizowanej pracy magisterskie;j.
04 ) ) i Inzynieria materiatowa
Dyscyplina/ dyscypliny, do ktérych o
odnoszg sie zajecia lub grupy Nauki fizyczne
zajec*™* Nauki medyczne
Nazwa zajeé lub grupy zaje¢ K_WOL, K_W02,
1e grupy zaje 10 10 . K_WO03, K_WO04,
Biomechanika oka K_WO05, K_WO07,
K_W10
Budowa oka. Modele mechaniczne gatki ocznej. Materiaty stosowane w opisie gatki ocznej.
Tonometria aplanacyjana Goldmanna. Sztywnos¢ gatki ocznej. Przemieszczenia wierzchotka
WIP-ET- rogowki wymuszane zmianami IOP. Parametry materiatu rogoweki. ldentyfikacja materiatu
gi'BO' Tresci programowe twardowki i rgbka w modelu samonastawnym optycznie. Rogéwka po keratotomii radialnej —
materiat btony Descemeta. Tonometria aplanacyjna w ujeciu nieliniowym. Tonometria
sferyczna. Modelowanie metodg MES. Warunki brzegowe rozwigzan. Symulacja
numeryczna PRK.
Dyscyplina/ dyscypliny, do ktérych | Inzynieria materiatowa
od_an*zq sie zajecia lub grupy Nauki fizyczne
zajeé
WIP-FT- | Nazwa zajeé lub grupy zajeé K_W01, K_W10,
79. je grupy zaje 10 10 1 K_U04
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WZzMK- | Wybrane zagadnienia z mechaniki
04 .
kwantowej
Wybrane elementy algebry operatoréw, funkcja stanu i jej probabilistyczna interpretacja,
wartosci wtasne i funkcje wiasne wielkosci fizycznych, wartosci Srednie wielkosci fizycznych,
mechanika kwantowa Schrodingera, postulaty mechaniki kwantowej, niezalezne od czasu
. réwnanie Schroédingera, hamiltonian, zalezne od czasu rownanie Schrédingera, zasada
Tresci programowe . o . . S . _
nieoznaczonosci Heisenberga, potencjat schodkowy i w postaci bariery, potencjat w ksztatcie
studni prostokatnej, kwantowa teoria atomu, liczby kwantowe, okresowy uktad pierwiastkow,
nierozroznialnosc¢ i statystyka kwantowa. kwantowe funkcje rozktadu. gaz fotonowy
i fononowy, wigzania atomow w czgsteczkach i w ciele statym. teoria pasmowa ciat statych.
Dyscyplina/ dyscypliny, do ktérych | Inzynieria materiatowa
od_ngf*zq sie zajecia lub grupy Nauki fizyczne
zajeé
Nazwa zaje€ lub grupy zajeé K_W01, K_W03,
N 20 20 40 3 K_WO05, K_U04,
Metody numeryczne w optometrii K UQ9
Podstawowe pojecia zwigzane z obliczeniami numerycznymi. Macierze w obliczeniach
numerycznych. Wyznaczniki, transpozycja, znajdowanie macierzy odwrotnych,
diagonalizacja, wartosci wtasne. Rozwigzywanie uktadéw réwnan macierzowych (Gauss,
WIP-FT- : : , L f , :
7. Jacobi). Metody macierzowe w optyce. Rozwigzywanie réwnan nieliniowych. Rozwigzywanie
MNwO- o uktadow réwnan nieliniowych w postaci wielomiandw. Interpolacja w zjawiskach optycznych.
04 Tresci programowe

Aproksymacja w zjawiskach optycznych. Catkowanie i r6zniczkowanie numeryczne

w modelowaniu zjawisk dyspers;ji i interferencji. Elektromagnetyka obliczeniowa. Metody
symulacji propagaciji fali EM. Metody numeryczne wyznaczania dyfrakcji: Fraunhofera

i Fresnela. Interferencja numeryczna z wykorzystaniem metody elementéw skonczonych

w dziedzinie czasu (FDTD). Wprowadzenie do oprogramowania humerycznego
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(Mathematica lub Octave). Wstep do rachunku macierzowego: macierze jednostkowe,

diagonalne, transpozycje, wyznaczniki, macierze odwrotne. Definiowanie funkciji.

Dyscyplina/ dyscypliny, do ktérych
odnoszg sie zajecia lub grupy
zajec**

Inzynieria materiatowa

WIP-FT-
Z2-MN-
04

Nazwa zaje¢ lub grupy zajec

Metody numeryczne

K_WO01, K_W03,
20 20 40 3 K_WO05, K_U04,
K_U09

Tresci programowe

Podstawowe pojecia zwigzane z metodami numerycznymi, reprezentacja liczb w zapisie
komputerowym, btedy obliczen numerycznych, algorytmy i stabilnos¢ algorytméw. Macierze
w obliczeniach numerycznych. Wyznaczniki, transpozycja, znajdowanie macierzy
odwrotnych, diagonalizacja, wartosci wiasne. Numeryczne rozwigzywanie uktadéw rownan
liniowych. Metody eliminacji Gaussa, z wyborem elementu dominujgcego, rozktad LU,
metoda Jordana. Metody iteracyjne. Rozwigzywanie uktadéw rownan liniowych: Jacobiego,
Gaussa-Seidla oraz réwnan nieliniowych. Twierdzenie Bolzano-Cauchy’ego. Metoda
potowienia przedziatu, metoda cieciw, metoda stycznych, Metoda mieszana. Iteracyjne
metody rozwigzywania uktadéw réwnan nieliniowych. Metoda Newtona, wielowymiarowa
metoda siecznych. Interpolacja wielomianowa: Lagrange’a i Newtona. Interpolacja
wielomianowymi funkcjami sklejanymi (splajnami). Szacowanie btedu interpolac;ji.
Aproksymacja sredniokwadratowa i wielomianowa. Aproksymacja za pomocg funkc;ji
sklejanych. Aproksymacja trygonometryczna. Szacowanie jakosci aproksymaciji. Catkowanie
numeryczne. Kwadratury interpolacyjne: metoda prostokgtow, metoda trapezéw, metoda
Simpsona i metoda Romberga. Numeryczne rézniczkowanie za pomocg wzoréw Lagrange’a
i Newtona. Wybrane zagadnienia modelowania krzywych ptaskich. Metoda réznic

skonczonych, metoda elementéw skonczonych, metoda elementéow brzegowych.

Dyscyplina/ dyscypliny, do ktérych
odnosza sie zajecia lub grupy

Inzynieria materiatowa
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zajec*

Nazwa zaje¢ lub grupy zajec

Farmakologia

K_WO01, K_W02,

10 10 1 K_K02, K_KO5

Ogdlne zasady stosowania lekdw w chorobach oczu i sposoby podawania lekow. Leki

dziatajgce na uktad wegetatywny. Leki przeciwinfekcyjne. Leki przeciwzapalne

WIP-FT- | Tresci programowe . _ . . o o _ W
Z2-F-04 i przeciwalergiczne. Leki poprawiajgce metabolizm i regeneracje tkanek. Srodki dziatajgce
substytucyjnie i ostaniajgco w zespole ,suchego oka”. Srodki znieczulajgce.
Dyscyplina/ dyscypliny, do ktérych _
odnoszg sie zajecia lub grupy Nauki medyczne
zajec**
Nazwa zaje¢ lub grupy zajec K_WO01, K_WO03,
Widzenie obuoczne 10 20 30 3 K_Uo01, K_U0z2,
K _U03, K _U07
WIP-FT- o Mechanizm widzenia obuocznego. Podstawy prawidtowego widzenia obuocznego. Fuzja.
72-WO- | Tresci programowe _ ) _ _ ) )
04 Fiksacja. Dysparacja. Percepcja. Stereopsja. Forie.
Dyscyplina/ dyscypliny, do ktérych | Nauki fizyczne
od.an*zq sie zajecia lub grupy Nauki medyczne
zajeé
Nazwa zaje¢ lub grupy zajec
Stabowidzenie i rehabilitacja uktadu 10 10 1 K W01, K U02
wzrokowego
WIP-FT- Uktad optyczny oka - Srodowisko wzrokowe. Regulacje prawne obowigzujgce w zakresie
é'ZF_euw stabowidzenia. Standardy etyczne w postepowaniu z osobami stabowidzgcymi.
| -
04 Epidemiologia oraz wybrane przyczyny wystepowania stabowidzenia. Powtérka z optyki —

Tresci programowe

przyrzady optyczne, konstrukcje obrazéw, powiekszenia, wzory. Lupy i inne pomoce
wzrokowe dla os6b stabowidzgcych. Poza optyczne pomoce wzrokowe i urzgdzenia

utatwiajgce zycie osob stabowidzgcych. Fiksacja ekscentryczna i techniki stymulacji
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obszaréw poza plamkowych stosowane u oséb stabowidzgcych. Problemy z nauczaniem

"Reading related problems". Urzgdzenia do rehabilitacji uktadu wzrokowego. Wybrane

metody rehabilitacji uktadu wzrokowego.

Dyscyplina/ dyscypliny, do ktérych
odnoszg sie zajecia lub grupy
zajec**

Nauki medyczne

Nazwa zajeé lub grupy zajec

Etyka zawodu optometrysty

10

10

1

K_KO1, K_KO03,
K_KO04

Zagadnienia podstawowe. Historia etyki. Etyka kodeksowa i pozakodeksowa. Zawody

WIP-FT- o zaufania publicznego. Optometrysta jako specjalista ochrony zdrowia. Relacje z pacjentami.
72-E70O- | Tresci programowe _ . o o
04 Ochrona danych osobowych. Tajemnica zawodowa. Odpowiedzialnos¢ zawodowa. Etyka
prowadzenia praktyki optometrycznej.
Dyscyplina/ dyscypliny, do ktérych _
odnoszg sie zajecia lub grupy Nauki medyczne
zajec**
Nazwa zaje¢ lub grupy zajec
Materiaty potprzewodnikowe 20 10 30 3 ﬁ_\L/JVOO61 K_Woz,
i inzynieria pasmowa -
Elektronowa teoria przewodnictwa. Pétprzewodniki a metale i izolatory. Struktury
\ZNZIED'FT' krystaliczne potprzewodnikéw. Defekty struktury krystalicznej. Pétprzewodniki samoistne
MPilP- i domieszkowe. Fizyka ztgcza: teoria pasmowa, gestosc standéw, energia Fermiego. Zjawisko
04

Tresci programowe

Halla, liczba elektronéw w pasmie. Ruchliwosc¢ i rozpraszanie nosnikow fadunkow.

Modyfikacja szerokos$ci przerwy energetycznej. Hallotrony. Efekty termiczne

i termoelektryczne. Elementy pdtprzewodnikowe: termistory, diody: pojemnosc¢ ztgcza

(warikapy, waraktory) diody specjalne: diody tunelowe, diody Zenera, diody Gunna, diody
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Schotkiego, tranzystory uniibipolarne, tyrystory. Optoelektronika potprzewodnikowa:
fotoogniwa, fotodiody, potprzewodnikowe zrédta swiatta. Diody LED, OLED. Ztgczowe lasery
potprzewodnikowe. Uktady scalone, Elementy pamieci masowej. Produkcja i technologie

materiatow potprzewodnikowych.

Dyscyplina/ dyscypliny, do ktérych
odnoszg sie zajecia lub grupy
zajec**

Inzynieria materiatowa

Nazwa zajeé lub grupy zajec
Podstawy mikroskopii bliskich

oddziatywan

K_W01, K_WO02,
K_WO05, K_WO09,
K_U06, K_U07,
K_U013, K_K05

20 10 30 2

Sposoby i metodologia badan struktury materiatéw. Mikroskopia optyczna — podstawowe

;VZIED_FT_ pojecia. Skaningowa mikroskopia elektronowa SEM. Transmisyjna mikroskopia elektronowa
PMBO- | Tresci programowe TEM. Mikroskopia wysokorozdzielcza, budowa, btedy soczewek elektronowych, preparatyka
04 i metody badan w TEM. Skaningowa mikroskopia tunelowa STM — efekt tunelowy —
podstawy teoretyczne. Mikroskopia sit atomowych AFM i magnetycznych MFM.
Dyscyplina/ dyscypliny, do ktérych L .
zajec**
Nazwa zaje¢ lub grupy zajeé 0 o . K_KO1, K_KO3,
Etyka zawodowa K_K04
Zajecia organizacyjne i wprowadzenie do przedmiotu ,Etyka zawodowa”. Etyka jako nauka
WIP-FT- o moralnosci. ,Etyka zawodowa” jako jedna z etyk szczego6towych. ,,Cztowiek czy zaséb
Z2-PP- o . . : - .
04 ludzki?” — spor o norme moralng jako kryterium wartosci moralnej czynu. Formy

Tresci programowe

egzekwowania przestrzegania norm moralnych — Kodeksy Etyczne. Dylematy moralne
w procesie decyzyjnym wspotczesnego inzyniera. Problem wiarygodnosci i dotrzymywania

umow. Dyskryminacja/preferencja w procesie rekrutacji i selekcji personelu. Korupcja jako
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przejaw kryzysu moralnosci zawodowej. Lojalnos¢ wobec firmy a tzw. pranie brudéw. Prawa
pracownicze na tle praw cztowieka. Wielokulturowos¢ jako podtoze konfliktéw. Etyka reklamy
w kontekscie zawodu menedzera i inzyniera. Zasady zachowan etycznych wzorcowego
menedzera. Rola komunikacji interpersonalnej w ksztattowaniu poprawnych relaciji

zawodowych.

Dyscyplina/ dyscypliny, do ktérych
odnosza sie zajecia lub grupy
zajec**

Inzynieria materiatowa

WIP-FT-
Z2-PP-
04

Nazwa zaje¢ lub grupy zajec
Przygotowanie pracy magisterskiej i
przygotowanie do egzaminu

dyplomowego

20

xlxlxlxlxlxlxlxlx

_U09, K_U10,
K_KO01, K_K02,
K KO3

Tresci programowe

Opanowanie umiejetnosci wtasciwej redakcji pracy badawczej w logicznym ukfadzie
rozdziatéw. Synteza wiedzy z zakresu studidéw pierwszego i drugiego stopnia. Opanowanie
umiejetnosci wtasdciwej prezentacji wynikdéw pracy magisterskiej. Dyskusja w grupach w celu

rozwigzywania zagadnien z zakresu pracy dyplomowe]
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Dyscyplina/ dyscypliny, do ktérych
odnosza sie zajecia lub grupy
zajec**

Inzynieria materiatowa
Nauki techniczne

Nauki medyczne
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