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1. Ogdlna charakterystyka prowadzonych

studiow

Podstawowe informacje o kierunku

Nazwa kierunku studiow:

Inteligentne miasta

Poziom:

studia pierwszego stopnia (inzynierskie),

poziom 6 PRK

Profil:

profil ogélnoakademicki

Forma studiow:

studia niestacjonarne

absolwenta:

Liczba semestrow: 8
Klasyfikacja ISCED: 0714
t gczna liczba punktéw ECTS, konieczna do
210 ECTS

ukonczenia studiéw na danym poziomie:
t gczna liczba godzin zaje¢ konieczna do

_ . 1744 godz.
ukonczenia studidw:
Tytut zawodowy uzyskiwany przez L

inzynier

Koordynator kierunku: dr inz. Beata Jakubiec

Dziedziny i dyscypliny naukowe, do ktérych odnoszg sie efekty uczenia sie

Dziedzina Dyscyplina Udziat %
Dyscyplina wiodaca Nauki _
. ) . . | Automatyka, elektronika
(przypisano ponad 50% efektow uczenia inzynieryjno- ) _ 56%
. _ I elektrotechnika
sie): techniczne
Dodatkowa dyscyplina naukowa do ktorej Nauki o _
_ o . o Inzynieria srodowiska,
odnoszg sie efekty uczenia sie: inzynieryjno-| _ 22%
) gornictwo i energetyka
techniczne
Dodatkowa dyscyplina naukowa do ktorej Nauki Nauki o zarzgdzaniu Yy
0
odnoszg sie efekty uczenia sie: spoteczne | jakosci




2. Opis ogdélnych celéw ksztatcenia, zgodnosci ksztatcenia na kierunku ze strategia

uczelni i potrzebami rynku pracy oraz sylwetka absolwenta

1) Charakter i otoczenie uczelni

Politechnika Czestochowska (PCz) powstata w 1949r. jako Szkota Inzynierska. Jest
uczelnig o bogatych tradycjach akademickich, ktéra prowadzi wysokiej jakosci dziatalnos¢
edukacyjng, naukowg i wychowawczg, opartg na podstawowych wartosciach takich jak
patriotyzm, uczciwos¢, poszanowanie godnosci cziowieka, poszukiwanie prawdy,
otwartoS¢ na nowe idee, zaangazowanie spoteczne. Podstawowy obszar dziatania PCz
obejmuje wojewddztwo Slgskie oraz pozostate wojewoddztwa sgsiadujgce z regionem
czestochowskim, ale PCz prowadzi wspotprace naukowg i wymiane studentéow z wieloma
uczelniami polskimi oraz z krajow sgsiednich, z uczelniami w innych krajach UE oraz
z uczelniami pozaeuropejskimi. Politechnika Czestochowska sktada sie z 6 wydziatow, na
ktérych prowadzone jest ksztatcenie studentéw na 27 kierunkach w ponad 77 zakresach.
Realizujgc idee ksztatcenia przez cate zycie Politechnika Czestochowska kieruje oferte
edukacyjng nie tylko do kandydatéw na studia, lecz rowniez do ludzi z innych kategorii
wiekowych. W rozwoju dziatalno$ci edukacyjnej i naukowej PCz uwzgledniane sg kierunki
i trendy wypracowane w ramach wspotpracy europejskiej. Wiedza i umiejetnosci kadr
Politechniki Czestochowskiej oraz jej absolwentéw przyczyniajg sie do rozwoju nie tylko
regionu czestochowskiego.

Ksztatcenie na kierunku Inteligentne miasta wpisuje sie w dziatania okreslone misjg
uczelni. Jest to kierunek interdyscyplinarny i w jego realizacji uczestniczg trzy wydziaty
PCz: Wydziat Elektryczny jak wydziat wiodgcy, Wydziat Infrastruktury i Srodowiska oraz
Wydziat Zarzgdzania. Te trzy wydziaty otrzymaty w biezgcym okresie ewaluacyjnym
kategorie naukowe A. Kierunek stanowi odpowiedz na dynamiczny rozwoj innowacyjnych
rozwigzan funkcjonowania miast, a tym samym na wspotczesne trendy na rynku pracy
oraz na dynamiczne zmiany w gospodarce, spoteczenstwie i technologii.

Program kierunku Inteligentne miasta jest wspierany przez Prezydenta Miasta
Czestochowy i powstat przy wspodtpracy z Urzedem Miasta. Plan studiowania na kierunku
opracowano na podstawie zebranych i opracowanych informacji oraz aktualnych wymagan
ministerialnych, co do nowych kierunkow studiéw. Plan ten uzyskat aprobate
przedstawicieli lokalnego biznesu. Podczas prac nad przygotowaniem tresci
programowych wzieto pod uwage sugestie, ktdére byty wskazywane najczesciej, co

wzmocnito zakres merytoryczny kierunku studiow, a tym samym sprawito, ze absolwenci



PCz, ktorzy ukonczg kierunek Inteligentne miasta bedg mieli szanse na uzyskanie silnej
pozycji na rynku pracy.

Wydziat Elektryczny prowadzi =z interesariuszami zewnetrznymi  wspotprace
o charakterze ciggtym, przejawiajgcg sie m.in. konsultacjami na etapie opracowywania
projektéw programoéw ksztatcenia, ktorych efekty sg dzieki temu wspétbiezne z potrzebami
pracodawcéw. Do najwazniejszych podmiotow gospodarczych prowadzgcych, zgodnie z
zaleceniami PRK, wspotprace z WE nalezg: ZF Polska (druga co do wielkosci na swiecie
firma w dziedzinie uktadow elektroniki pojazdowej), Numeron, Tauron Dystrybucja, PGNIiG
TERMIKA SA, EMU, OsiSoft, ConnectPoint, Pozyton. Doradztwo podmiotéw z otoczenia
uczelni istotnie przyczynia sie do ksztattowania oferty dydaktycznej WE i podnoszenia
kompetencji technicznych studentéw. Najwazniejszym interesariuszem zewnetrznym
w zakresie proponowanego kierunku Inteligentne miasta pierwszego stopnia jest firma ZF
Polska, ktéra jest obecnie najwiekszym pracodawcg w Czestochowie. Oprocz istniejgcych
zaktadow produkcji paséw bezpieczenstwa i poduszek powietrznych ZF planuje
uruchomienie w 2020 roku Zaktadu Elektroniki, ktéry bedzie produkowat kamery
samochodowe i inne elementy z zakresu zaawansowanych systemdéw wspierajgcych
bezpieczenstwo kierowcow i pasazerow oraz wykorzystywane do rozwoju systemow
autonomicznej jazdy. Absolwenci PCz znajdujg prace w Centrum IT ZF jako programisci,
oraz w Centrum Inzynieryjnym ZF, w szczegolnosci w jego Dziale Elektronicznym, ktéry
zajmuje sie pracg badawczo-rozwojowg, tworzeniem algorytméw, rozwijaniem
oprogramowania, projektowaniem elektroniki, testami i walidacjg produktow. Dziatania
dziatu skupiajg sie wokot aktywnych systemow bezpieczenstwa opartych o kamery i radary
oraz wokoét pasywnych systemow tworzonych przez uktady poduszek powietrznych
i pasow bezpieczenstwa.

Wydziat Infrastruktury i Srodowiska prowadzi szerokg wspdiprace z Slgskg Okregowa
Izbg Inzynieréw Budownictwa w Katowicach. Regularnie odbywajg sie spotkania wiadz
wydziatu, pracownikéw i studentdw z przedstawicielami Izby oraz Kota Miodych przy
Czestochowskim Oddziale Polskiego Zwigzku Inzynierow i Technikdw Budownictwa.
Z ww. jednostkami konsultowane sg zmiany w Programach studidw oraz programy
studibw nowo tworzonych kierunkdéw. Najwiekszy udziat w konsultacjach programu
ksztatcenia na kierunku Inzynieria Srodowiska miaty podmioty stale wspotpracujgce
z Wydziatem tj.:

« Przedsiebiorstwo Wodociggow i Kanalizacji Okregu Czestochowskiego S.A.,

« Oczyszczalnia Sciekéw ,WARTA” S.A.,

o Czestochowskie Przedsiebiorstwo Komunalne Sp. z 0.0. w Czestochowie,
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o Urzad Miasta Czestochowa,

e Agencja Rozwoju Regionalnego w Czestochowie S.A.,

e Tauron Wytwarzanie S.A.,

e Fortum Power and Heat Polska Sp. z 0. o.,

e ELSEN S.A,,

o Agencja Restrukturyzacji i Modernizacji Rolnictwa Czestochowa,

o Regionalna Izba Przemystowo-Handlowa w Czestochowie.

W roku 2018 Wydziat Infrastruktury i Srodowiska zostat laureatem prestizowej Polskie;
Nagrody Inteligentnego Rozwoju 2018 w kategorii Uczelnia Przysziosci, za swojg
bezcenng dziatalnos¢ badawczo-naukowg, bezbtedng wspdtprace =z biznesem
i komercjalizacje prac badawczych.

Wydziat Infrastruktury i Srodowiska Politechniki Czestochowskiej otrzymat prestizowy
certyfikat w ramach 8. Edycji Programu ,Uczelnia Lideréw”, dla najlepszych uczelni oraz
ich jednostek organizacyjnych (wydziatow, kolegiéw) w Polsce.

Wydziat Infrastruktury i Srodowiska wspétpracuje z jednostkami lokalnego samorzadu,
w tym:

e Urzad Miasta Czestochowa (Invest in Czestochowa) — wspotpraca przy realizacji imprez
promujgcych nauke na kierunku Inzynieria srodowiska: Gra Miejska, Akademicka
Czestochowa, Industriada, Festiwal Techniki, Piknik Sgsiada, spotkanie informacyjne
,O tutoringu przy kawie”.

e Regionalny Osrodek Doskonalenia Nauczycieli ,WOM” w Czestochowie — prowadzenie
warsztatow dla nauczycieli, organizacja imprez promujgcych zrownowazony rozwoj
(warsztaty dla nauczycieli: Jak ciekawie uczy¢ o OZE, organizacja Europejskich Dni

Zréwnowazonego Rozwoju).

Wydziat Zarzgdzania wspotpracuje z interesariuszami zewnetrznymi w ramach projektu
Zintegrowany Program Rozwoju Politechniki Czestochowskiej wspdifinansowanego ze
Srodkdéw Unii Europejskiej w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego, Program
Operacyjny Wiedza Edukacja Rozw¢j, O$ priorytetowa: Ill. Szkolnictwo wyzsze dla
gospodarki i rozwoju. Dziatanie: 3.5 Kompleksowe programy szkét wyzszych, nr umowy
POWR.03.05.00-00-2008/18. Ponadto Wydziat Zarzgdzania realizuje projekt Be creative —
rozwoj kadr dla sektora ustug dla biznesu w ramach Zintegrowanego Programu Rozwoju
Politechniki Czestochowskiej”. Wydziat Zarzgdzania wspotpracuje takze z Urzedem Miasta

we wspolnym programie Akademicka Czestochowa, wspottworzy konferencje oraz targi
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np. Zawodowiec. Wydziat Zarzadzania tgcznie wspotpracuje z 46 firmami m.in. Mostostal

Zabrze, TRW, Macrologic, SGP, Inergis, Cementowania Warta, Wulkan Odlewnia Zeliw,

Korner, Wiodarczyk Motor.

Pracownicy Wydziatu wspotpracujg z nastepujgcymi firmami.

1)

2)

3)

Frigo Logistics Radomsko — operator logistyczny produktéw gteboko mrozonych.

Formy wspotpracy z firma:

a) dostosowanie i realizacja potrzeb spoteczno-gospodarczych na poziomie krajowym
i regionalnym, ukierunkowanych na wyposazenie studentdw w praktyczne
umiejetnosci;

b) podnoszenie kompetencji osdb uczestniczgcych w edukacji na poziomie wyzszym
poprzez zajecia warsztatowe ksztatcgce kompetencie;

C) organizowanie wizyt studyjnych u pracodawcy,
d) organizowanie wysokiej jakosci programéw stazowych dla studentéw;
Whirlpool — producent sprzetu gospodarstwa domowego. Wspoipraca ze wskazanym
interesariuszem zewnetrznym odbywa sie w oddziatach przedsiebiorstwa
zlokalizowanych w Radomsku i todzi. Formy wspofpracy réznig sie w zaleznosci od
miejsca wspotpracy, tzn. pracownicy Whirlpool to6dz biorg udziat w podnoszeniu
kompetencji oséb uczestniczgcych w edukacji na poziomie wyzszym poprzez zajecia
warsztatowe ksztatcgce kompetencje oraz organizowaniu wysokiej jakosci programow
stazowych dla studentow. Z kolei wspétpraca z radomskim oddziatem Whirlpool
dotyczy podnoszenia kompetencji oséb uczestniczgcych w edukacji na poziomie
wyzZszym poprzez zajecia warsztatowe ksztatcgce kompetencje i organizowania wizyt
studyjnych u pracodawcy;

Metal-Tech — producent elementéw ttoczonych (m.in. elementy ztgczne) do oswietlenia

(lampy stojace, wiszgce, zyrandole). Formy wspotpracy z firma:

a) podnoszenie kompetencji oséb uczestniczgcych w edukacji na poziomie wyzszym
poprzez zajecia warsztatowe ksztatcgce kompetencie;

b) organizowanie wizyt studyjnych u pracodawcy,

c) organizowanie wysokiej jakosci programéw stazowych dla studentow.

Poza wskazanymi Koto Naukowe Incoterms, ktorego opiekunem jest dr inz. Monika

Strzelczyk wspotpracuje z wymienionymi ponizej przedsiebiorstwami:

1)

Comarch S.A. jedna z najwiekszych polskich spétek informatycznych z siedzibg
w Krakowie — udziat pracownikow Politechniki Czestochowskiej i studentow
w warsztatach i szkoleniach organizowanych cyklicznie w siedzibie przedsiebiorstwa.

Ostatnie seminarium miato miejsce 23.05.2019 r. i dotyczyto zastosowania rozwigzan
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Comarch wspierajgcych procesy handlowe. Poza tym ze wskazang firmg zostata
podpisana umowa o udostepnienie szkolen e-learningowych Comarch tj.:

a) "E-Comarch ERP Optima Ksiega Handlowa";

b) "E-Comarch ERP Optima szybki start z k w firmie handlowej";

c) "E-Comarch ERP Optima Ptace i Kadry";

d) "E-Comarch ERP Optima Ksiega Podatkowa";

2) Frigo Logistics Radomsko — udziat pracownikow firmy w wykfadzie i warsztatach
organizowanych dla studentow Wydziatu Zarzadzania (09 maj 2019 r.). Na wykfadzie
omowiona zostata charakterystyka firmy oraz zaprezentowane zostaty najwazniejsze
informacje dotyczgce procesow logistycznych i magazynowych. Tematyka warsztatow
oscylowata wokot zagadnien logistycznych i zarzgdzania zasobami ludzkimi.

Wydziat Zarzgdzania wspotpracuje w zakresie bezpieczenstwa pracy i bezpieczenstwa

Srodowiskowego w ramach kola Bezpieczny Krgg prowadzgcego przez dr Bogne

Konodyba — Rorat z Centralng Szkotg Pozarowej Strazy Pozarnej w Czestochowie.

Wspotpraca  obejmuje  szkolenia oraz  wspdlne organizacje  Konferencyjne

nt. Bezpieczenstwa chemicznego.

2) Koncepcja ksztatcenia i zwigzek studiow ze strategig uczelni.

Misjg Politechniki Czestochowskiej jest rozwijanie i upowszechnianie postepu
technicznego oraz ekonomicznego przez ksztatcenie przysztych kadr dla gospodarki
krajowej. Realizacja misji odbywa sie dzieki zapewnieniu wysokiego poziomu nauczania
zgodnego z miedzynarodowymi standardami, wykorzystujgc rowniez potencjat badawczy,
doswiadczenie i wyniki badan naukowych wtasnej kadry. Kftadzie sie réwniez nacisk na
element wychowania w oparciu o patriotyzm, tradycje akademickie, kodeks etyki i zasady
tolerancji. Kolejnym zadaniem Politechniki Czestochowskiej jest wsparcie lokalnych
i regionalnych przedsiebiorstw przez realizacje wspolnych przedsiewzie¢ na polu
dziatalnosci badawczo-rozwojowej i w rezultacie skutecznego transferu opracowywanych
technologii i rozwigzan ekonomiczno menedzerskich do gospodarki krajowej i europejskiej.
Ksztatcenie na kierunku Inteligentne miasta wpisuje sie w dziatania okreslone misjg
uczelni.

Strategia Rozwoju Politechniki Czestochowskiej opisuje cele strategiczne w obszarze
ksztatcenia, badan naukowych zasobdw ludzkich, infrastruktury ijej wyposazenia,
finanséw i marketingu. Program ksztatcenia na kierunku Inteligentne miasta jest czesciowg
realizacjg celu strategicznego w obszarze ksztatcenia zwigzanego z aktualizacjg oferty

programowej w reakcji na zmiany zachodzgce w naukach technicznych, potrzebach
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spotecznych irynku pracy" w wyniku "analizowania stanu oferty programowej przez
konsultacje z interesariuszami zewnetrznymi oraz absolwentami”.

3) Zgodnosé efektow uczenia sie z potrzebami rynku pracy zostata potwierdzona
przez potencjalnych pracodawcow, na spotkaniach i dyskusjach, po przedstawieniu im
proponowanego dla kierunku IM1 programu studiow.

Proponowany kierunek jest kierunkiem nowym i w zwigzku z tym nie istniejg wyniki
monitoringu karier zawodowych absolwentéw.

Celem ogolnym ksztatcenia na kierunku Inteligentne miasta jest przygotowanie
absolwenta do konstruktywnej i kreatywnej dziatalnosci w obszarze szeroko rozumianej
technologii informacyjno-komunikacyjnej, obejmujace wiedze teoretyczng w stopniu
umozliwiajgcym rozwijanie dziatalnosci naukowej i innowacyjnej oraz wiedze praktyczng
w zakresie zwiekszenia interaktywnosci i wydajnosci infrastruktury, a takze projektowania,
konstrukcji i eksploatacji urzgdzen, systemow i proceséw.

Studiowanie na kierunku Inteligentne miasta odpowiada na wyzwania zwigzane
z funkcjonowaniem inteligentnych miast (smart cities). Specyfika zrozumienia
funkcjonowania i zarzgdzania smart cities oraz zachodzgcych zmian wymuszajg bowiem
dostosowywanie $ciezki edukacyjnej do rosngcych wyzwan otoczenia i uwzglednienie
rosngcych potrzeb interesariuszy z jednej strony mtodych adeptéw nauki (gtéwnie
studentow stacjonarnych), z drugiej natomiast studentéw, posiadajgcych juz
doswiadczenie w pracy zawodowej. Opracowany program nauki na kierunku Inteligentne
miasta uwzglednia potrzeby tych dwdch grup, gdyz z jednej strony obejmuje identyfikacje
kategorii prawnych, ekonomicznych, s$srodowiskowych i spotecznych, technicznych
i technologicznych, a z drugiej wyposaza ich w praktyczne umiejetnosci postugiwania sie
wiedzg, umiejetnosciami i kompetencjami do zarzgdzania inteligentnymi miastami. Dobor
treSci merytorycznych kierunku Inteligentne miasta oparty jest m.in. na ,Analizie
kompetenciji i kwalifikacji kluczowych dla zwiekszenia szans absolwentéw na rynku pracy —
Raport 2014-2020”, badaniu ,Ogélnopolski Bilans Kapitatu Ludzkiego 2018”, oraz
opracowaniu ,Krajowe Inteligentne Specjalizacje” — gtownie ,KIS 10. Inteligentne sieci
i technologie informacyjno-komunikacyjne oraz geoinformacyjne”, ,KIS 6. Rozwigzania
transportowe przyjazne srodowisku” oraz KIS 7. Gospodarka o obiegu zamknietym -
woda, surowce kopalne, odpady”, jak rowniez dokumentach regionalnych:

= Strategia rozwoju woj $lgskiego 2020+,

= Program Rozwoju Technologii Wojewddztwa Slgskiego na lata 2010-2020 (PRT),

= Regionalna Strategia Innowacji Wojewddztwa Slgskiego na lata 2013-2020,

= Regionalny Program Operacyjny Wojewodztwa Slgskiego 2014-2020,
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= Strategia na rzecz Odpowiedzialnego Rozwoju (SOR),
= Plan Rozwoju Elektromobilnosci (PRE),

= Czestochowa 2025 Strategia rozwoju miasta.

4) Sylwetka absolwenta.

Absolwent kierunku Inteligentne miasta jest przygotowany do:

- rozwigzywania zagadnien zwigzanych z zasadami smart cities, zréwnowazonego
rozwoju, ochrony srodowiska, strategicznym zarzgdzaniem srodowiskowym, gospodarkg
wodng i sciekowg w ujeciu globalnym i w aglomeracjach, gospodarkg odpadami,
autonomicznych systeméw transportowych;

- projektowania i nadzoru eksploatacyjnego bitekitno-zielonej infrastruktury miast,
procesébw mato i bezodpadowych, niskoemisyjnych technologii, uzdatniania wody
I oczyszczania sciekow w obiegu zamknietym;

- prowadzenia prac naukowo-badawczych w zakresie wysokoefektywnych metod
oczyszczania sciekow i odzysku wody, wykorzystania wod opadowych, metod remediacji
stosowanych w srodowisku oraz przerdbki odpadow i produkcji ,zielonej” energii;

- planowania i prowadzenia eksperymentow oraz pomiarow, potrafi takze analizowaé
I rozwigzywac problemy inzynierskie;

- rozwigzywania probleméw zwigzanych z wptywem cywilizacji na srodowisko oraz sposob
funkcjonowania jednostek miejskich, a takze ksztattowania przestrzeni miejskich,
w szczegolnosci ich potrzeb energetycznych z uwzglednieniem odnawialnych zrédet
energii oraz aspektéw zwigzanych z ich sterowaniem;

- tworzenia oraz zarzgdzania zespotami projektowymi w sposob niestandardowy, a takze
ksztattowania nowych innowacyjnych rozwigzan wystepujgcych w przedsiebiorstwie;

- analizowania i oceny uwarunkowan ekonomicznych, spotecznych i Srodowiskowych
wspoétczesnego rynku przy uwzglednieniu instrumentéw finansowych funkcjonujgcych
w obszarze dziatalno$ci gospodarczej, w tym zwigzanej z projektami tworzenia
innowacyjnych mikroprzedsiebiorstw.

Ponadto absolwent posiada podstawowg wiedze w zakresie aspektow prawnych w
obszarze studiowanego kierunku ze szczeg6lnym uwzglednieniem zagadnien dotyczgcych
ochrony $rodowiska wodnego, powietrza i gleb, monitoringu Srodowiska, gospodarki
wodno-sciekowej i odpadowej w aglomeracjach.

Absolwent kierunku ma mozliwosé zatrudnienia w przedsiebiorstwach wodociggowo-
kanalizacyjnych, oczyszczalniach $ciekow komunalnych i przemystowych, stacjach
przygotowania wody do réznych celow, w zaktadach komunalnych sktadowania i przerobki

odpadow, zaktadach wykorzystujgcych technologie mato i bezodpadowe, zaktadach
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energetycznych zwigzanych z odnawialnymi zrédtami energii i w biogazowniach, biurach
projektowych w zakresie systemow zwigzanych z zaopatrzeniem w wode i odbiorem
i oczyszczaniem sciekéw, organach administracji centralnej i lokalnej oraz w placéwkach
naukowo-badawczych.  Absolwent jest przygotowany do porozumiewania sie ze
specjalistami branzowymi i spoteczenstwem, a takze organizowania prac grupowych
i kierowania zespoftami. Dzieki zajeciom praktycznym absolwent zdaje sobie sprawe
z koniecznosci ciggtego podnoszenia kompetencji zawodowych i spotecznych, wyksztatca
umiejetnos¢ pracy w zespole iwykazuje postawe przedsiebiorczg. Absolwenci
przygotowani sg takze do podejmowania samodzielnej dziatalno$ci gospodarczej.

Absolwent powinien zna¢ jezyk obcy na poziomie biegtosci B2 Europejskiego
Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego Rady Europy, w szczegodlnosci terminologie
specjalistyczng w jezyku angielskim lub niemieckim, w tym m.in. z zakresu automatyki
przemystowej, inzynierii Srodowiska oraz zarzgdzania procesami.

Wiedza, umiejetnosci i kompetencje uzyskane w trakcie pierwszego stopnia studiow

przygotowujg absolwenta do podjecia studiow drugiego stopnia (studia magisterskie).

Srodowisko Smart City

Absolwenci tego zakresu sg przygotowani do pracy w firmach dziatajgcych w obszarze
automatyki, elektrotechniki, infrastruktury, srodowiska i zarzgdzania. Sg przygotowani
zarowno teoretycznie jak i praktycznie do projektowania nowych i uzytkowania gotowych
urzadzenh oraz aparatury, poniewaz zagadnienia omawiane w ramach zakresu dotyczg
szczegotdéw projektowania i budowy urzgdzen nowoczesnych technologii do polepszania
jakosci zycia w miastach, jak rowniez znajomosci procesow, w ktorych te urzgdzenia sg
aplikowane. Zdobywajg interdyscyplinarne kompetencje wymagane dla skutecznego
wykonywania zadah z zakresu programowania oraz integracji systeméw zarzgdzania

w inteligentnych miastach. Poznajg wspétdziatania pomiedzy systemami smatrt city.

Sterowanie i Zarzadzanie Procesami

Wspotczesne rozwigzania techniczne inteligentnego miasta coraz czesciej
wykorzystujg wiedze z pogranicza elektrotechniki, elektroniki, informatyki, inzynierii
i ochrony sSrodowiska oraz zarzgdzania. Dobrze wyksztatcony absolwent studiow
pierwszego stopnia wpasowuje sie ze swoimi kompetencjami w to zapotrzebowanie.
Absolwenci tego zakresu otrzymujg gruntowne przygotowanie w zakresie podstaw
zarzgdzania procesami, zastosowania systemow komputerowych oraz sterowania

uktadow. Poznajg wysoko wyspecjalizowane systemy automatyki przeznaczone do
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sterowania i zarzadzania inteligentnym miastem, z wigczeniem wszystkich funkcji
technicznych, bezpieczenstwa i komunikacji. Zakres przedsiebiorstw i instytucji, w ktérych
absolwenci bedg mogli znalez¢ zatrudnienie jest bardzo szeroki. Jako przyktady mozna
wymienic:

« firmy dziatajgce w branzach nowoczesnych technologii,

e instytuty naukowo-badawcze, osrodki rozwojowe, w tym dziaty rozwoju i dziaty

badawcze w przedsiebiorstwach, firmach produkcyjnych i konstrukcyjnych,
« firmy dziatajgce na potrzeby branzy motoryzacyjnej, sprzetu AGD,
o instytucje i przedsiebiorstwa, ktére z racji charakteru swojej dziatalnosci korzystajg

Z zaawansowanych rozwigzan technicznych.

5) Zakres studiowania na kierunku. Program ksztatcenia przewidziany dla kierunku
Inteligentne miasta przygotowuje absolwenta do zdobycia szerokiej wiedzy z zakresu
probleméw zwigzanych z wplywem cywilizacji na srodowisko, sposobu ksztattowania
i funkcjonowania jednostek miejskich z wykorzystaniem nowoczesnych technologii
i rozwigzan technicznych. Program studiéw jest nowoczesny i zorientowany na aspekty
praktyczne. Powstat we wspotpracy z innymi jednostkami naukowymi oraz partnerami
gospodarczymi, ktérzy sg najwiekszymi pracodawcami w regionie.

Przez pierwsze semestry studenci kierunku IM1 otrzymujg przygotowanie teoretyczne
oraz praktyczne z zakresu przedmiotéw ogolnych i nauk podstawowych (podstawy
ekonomii, podstawy organizacji i zarzgdzania, jezyk obcy, informatyka oraz matematyka,
fizyka) oraz technicznych przedmiotéw kierunkowych zwigzanych 2z inzynierig
elektrotechniczng, elektroniczng i informatyczng  (elektrotechnika,  podstawy
programowania, metody numeryczne, metrologia elektryczna, podstawy automatyki,
technika mikroprocesorowa, rozproszone systemy pomiarowe, maszyny i napedy
elektryczne, sterowniki programowalne, podstawy elektroniki). W programie ksztatcenia
poruszana jest problematyka wptywu cywilizacji na srodowisko i mieszkancoéw (chemia
Srodowiska, zrodta zanieczyszczen Srodowiska) oraz zagadnienia zwigzane
z uwarunkowaniami ekonomicznymi, spotecznymi i Srodowiskowymi wspoétczesnego rynku
oraz instrumentami finansowymi funkcjonujgcymi w obszarze dziatalnosci gospodarczej,
w tym zwigzanej z projektami tworzenia innowacyjnych mikroprzedsiebiorstw (strategiczne
zarzagdzanie srodowiskowe, projektowanie systemow zarzgdzania).

Studenci uzyskujg na zajeciach dydaktycznych wiedze i umiejetnosci z zakresu
nowoczesnych technologii informacyjnych i multimedialnych takich jak m.in.:

geolokalizacja w inteligentnych miastach, inteligentne budynki, inteligentne zarzagdzanie w
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koncepcji smart cities, strategia zrbwnowazonego rozwoju miast, procesy samoorganizacji
w systemach miejskich, projektowanie systeméw zarzgdzania bezpieczenstwem pracy
i ochrong $rodowiska. Szczegdlny nacisk w ksztatceniu na kierunku Inteligentne miasta
potozony jest na takie zagadnienia, jak zroOwnowazone strategie rozwoju miast,
inteligentne zarzgdzanie w koncepcji smart cities, strategiczne zarzgdzanie Srodowiskowe,
ekologistyki i zagadnienia zwigzane z potrzebami energetycznym infrastruktury miejskiej,
szczegolnie w odniesieniu do pozyskiwania energii ze zrédet odnawialnych.

Przedmioty zakresowe i obieralne pozwalajg na sprofilowanie sylwetki absolwenta,
jednoczesnie  umozliwiajgc  studentom  realizowanie  wtasnych  zainteresowan
i dostosowanie do wymogéw rynku pracy. Na wyzszych semestrach studidow (od semestru
6 do semestru 8) pierwszego stopnia studidbw niestacjonarnych prowadzone jest
ksztatcenie profilowane w nastepujacych zakresach:
= $rodowisko smart city (SSC),
= sterowanie i zarzgdzanie procesami (SiZP).

Kompetencje jezykowe rozwijane sg w trakcie lektoratu jezyka angielskiego Iub
niemieckiego (do wyboru) prowadzonego przez cztery semestry.

W ramach programu przewidziane jest odbycie 4-tygodniowej (120 godzin) praktyki
zawodowej ksztatcgcej umiejetnosci praktyczne.

Po ukonczeniu studiow i obronie pracy dyplomowej absolwenci uzyskujg tytut
zawodowy inzyniera i sg przygotowani do kontynuowania ksztatcenia na studiach drugiego

stopnia.
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3.
1)

2)

3)

4)

5)

6)

7

Parametryczna charakterystyka kierunku studiow

Liczba godzin zaje¢ prowadzona na kierunku studidow przez nauczycieli zatrudnionych
w Uczelni jako podstawowym miejscu pracy: 1744 godzin.

Liczba punktow ECTS, ktorg student musi uzyska¢ w ramach zajec z jezyka obcego:
8 ECTS

Wymiar praktyk studenckich oraz liczbe punktow ECTS:

4 tygodnie — 120 godzin (po 4 semestrze), 4 ECTS

W przypadku kierunku studiow przyporzgdkowanego do wiecej niz jednej dyscypliny —
okreslenie dla kazdej dyscypliny procentowego udziatu liczby punktow ECTS w liczbie
punktéw ECTS ogoétem koniecznej do uzyskania kwalifikacji odpowiadajgcych

poziomowi ksztatcenia, oraz wskazanie dyscypliny wiodgce;j:

Dyscyplina ECTS

Automatyka, elektronika i elektrotechnika (dyscyplina wiodaca) 56%
Inzynieria Srodowiska, gornictwo i energetyka 22%

Nauki o zarzgdzaniu i jakosci 22%

SUMA 100%

taczna liczba punktow ECTS, jakg student musi uzyskaé w ramach zajec
prowadzonych z bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich lub innych oséb
prowadzgcych zajecia: 65 ECTS

Liczba punktow ECTS, ktoérg student musi uzyska¢ w ramach zaje¢ z dziedziny nauk
humanistycznych lub nauk spotecznych (nie mniejszg niz 5 punktow ECTS),
w przypadku kierunkéw studidéw przyporzadkowanych do dyscyplin w ramach dziedzin
innych niz odpowiednio nauki humanistyczne lub nauki spoteczne: 14 ECTS

- Podstawy ekonomii — 2 ECTS

- Ochrona wtasnosci intelektualnej — 2 ECTS

- Podstawy organizacji i zarzgdzania — 2 ECTS

- Jezyk obcy — 8 ECTS

Liczba punktéw ECTS, ktorg student musi uzyska¢ w ramach zaje¢ podlegajgcych
wyborowi przez studenta: 79 ECTS

- Jezyk obcy (5K0O) — 8 ECTS

- Przedmioty zakresowe (1S-8S) — 32 ECTS

- Przedmioty obieralne (10-100 blok1,1-60 blok2, 1-60 blok3) — 20 ECTS

- Praktyka zawodowa — 4 ECTS
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- Praca dyplomowa inzynierska (K) — 15 ECTS

8) Liczba godzin zaje¢ z wychowania fizycznego, ktérym nie przypisuje sie ani efektow

uczenia sie, ani punktéw ECTS - w przypadku studidw niestacjonarnych pierwszego

stopnia: nie dotyczy
9) W przypadku:

a. studiow o profilu praktycznym — liczba punktow ECTS przypisana do zajec

ksztattujgcych umiejetnosci praktyczne — nie dotyczy

b. studiow o profilu ogélnoakademickim —

- liczba punktow ECTS przypisana do zaje¢ zwigzanych z prowadzong w Uczelni

dziatalnosciag  naukowg  w dyscyplinie lub

przyporzgdkowany jest kierunek studiow oraz liczba punktéw ECTS przypisanych

do zaje¢ przygotowujgcych studentdéw do prowadzenia dziatalnosci naukowej lub

udziat w tej dziatalnosci —
170 ECTS
170 ECTS

- Przedmioty kierunkowe (1K-29K) — 118 ECTS

- Przedmioty zakresowe (1S-8S) — 32 ECTS

dyscyplinach, do  ktérych

- Przedmioty obieralne (10-100 blok1,1-60 blok2, 1-60 blok3) — 20 ECTS

Dyscyplina Liczba punktéw
Automatyka, elektronika i elektrotechnika 100 ECTS
Inzynieria sSrodowiska, gornictwo i energetyka 39 ECTS
Nauki o zarzgdzaniu i jakosci 31 ECTS
SUMA 170 ECTS
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4. Opis zasad i formy odbywania praktyk studenckich
Opis zasad i form odbywania praktyk studenckich reguluje ,Ramowy program praktyki

kierunkowej” dla kierunku Inteligentne miasta.

Ramowy program praktyki
studiow pierwszego stopnia na kierunku Inteligentne miasta
Czas trwania praktyki — 120 godzin (ok. 4 tygodnie - 20 dni roboczych)

Cele praktyki
a) poznanie specyfiki organizacji pracy inzyniera w S$rodowisku zblizonym do

ewentualnego przysziego miejsca pracy absolwenta kierunku Inteligentne miasta, w
tym aspektow pozatechnicznych;

b) wykorzystanie wiadomosci teoretycznych z zakresu objetego dotychczasowym
programem nauczania w miejscu odbywania praktyki, poznawania i wyjasnienia
procesow technologicznych;

c) nabycie umiejetnosci technicznych i organizacyjnych oraz rozwéj kompetenciji
spotecznych.

Dla realizacji ww. celow student powinien w ramach praktyki wykonywac¢ prace

o charakterze projektowo-dokumentacyjnym jak i wykonawczym, dotyczgce zaréwno

aparatury, sprzetu i oprogramowania.

Zakres programowy praktyki powinien obejmowacC przynajmniej dwa sposrod

nastepujgcych tematow:

1. Zapoznanie sie z organizacjg i funkcjonowaniem zaktadu, tzn. strukturg organizacyjna,
uprawnieniami do wydawania polecen, ich zakresem, odpowiedzialnoscig, obiegiem
dokumentow, tworzeniem niezbednej dokumentacji (protokoty i regulaminy),
obowigzkiem ochrony tajemnicy stuzbowej, przestrzegania przepiséw BHP, itp.

2. Zapoznanie sie z dokumentacjg wyposazenia technicznego.

3. Zapoznanie sie z technologiami stosowanymi w biezgcej dziatalnosci przedsiebiorstwa.

4. Udziat w pracach diagnostycznych, montazowych, pomiarowych, obstudze biezgcej
urzadzen, itp. w zakresie odpowiadajgcym posiadanym uprawnieniom i
umiejetnosciom.

5. Poznanie probleméw technicznych jakie stwarza realizacja konkretnego procesu
technologicznego, zadania pomiarowego oraz podjecie préby rozwigzania wybranego
problemu.

6. Udziat w pracach projektowych, badawczo-rozwojowych lub integracyjnych rozne

technologie z indywidualnie przydzielonym zakresem zadan.
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7. Zapoznanie sie z funkcjonalnoscig oprogramowania specjalistycznego.
8. Archiwizacja i przetwarzanie danych wybranego procesu technologicznego Ilub

elementu technologii, tworzenie i przechowywanie dokumentacji technicznej.

Szczegbétowy program praktyki pozostawia sie do uzgodnienia pomiedzy pracodawcyg
a praktykantem.

Zasady i tryb zaliczania praktyk studenckich na Wydziale Elektrycznym Politechniki
Czestochowskiej okresla Zatgcznik do uchwaty nr 229/2018/2019 Rady Wydziatu
Elektrycznego Politechniki Czestochowskiej z dnia 03.01.2019 r. Sylabus praktyki znajduje

sie w zatgczonych tresciach programowych przedmiotow.
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5. Harmonogram realizacji programu studiow z podzialem na semestry i lata cyklu
ksztalcenia, z zaznaczeniem modutéw podlegajacych wyborowi przez studenta

oraz zakresow studiow
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Harmonogram zaje¢ dla kierunku INTELIGENTNE MIASTA - Studia niestacjonarne inzynierskie

Przedmioty ksztatcenia ogolnego i podstawowe (KO,P) oraz kierunkowe (K) — obowigzkowe (1/4)
Lp. Nazwa przedmiotu Ogobltem Semestr 1 Semestr 2
E|Z]| Zh W C|L |SIPJW ] |C| L |[SIPIECTS|W | C |L |S|P| ECTS
Szkolenie dot. bezpiecznych i
1KO [ higienicznych warunkow 4 4 0 O |[0]0O] 4 0
ksztatcenia
1P | Matematyka 114 72 36 | 36| 0 |0]0] 18 |18 6 18 | 18 6
2KO | Ochrona wtasnoéci intelektualnej 2| 18 9 9 O |[0]0] 9 |9 2
2P | Informatyka 2| 36 18 O [18 |0 0] 18 18 4
1K [Rysunek techniczny 2| 27 9 0 |18 |0]0 9 18 3
2K [Ochrona srodowiska 12| 36 18 0 |18 |0| 0] 18 18 5
3K [Prawo ochrony srodowiska 2| 18 9 9 O |[0]0] 9 |9 2
3P [Podstawy fizyki 13| 45 18 9 |18 |0|0] 18 | 9| 18 6
3KO | Podstawy ekonomii 2| 18 9 9 O |[0]0] 9 |9 2
4K Bezpiecz'er']stwo uzytkowania 1 9 9 0 o lolo 9 1
urzgdzen elektrycznych
5K [Metody numeryczne 2| 27 9 0 /18|00
6K | Podstawy programowania 2| 27 9 0 |18 |0]0 9 18 3
7K [Elektrotechnika 1|5 72 27 |27 18|00 18 | 18 4
8K | Metrologia elektryczna 12| 36 18 0 |18 /0|0 18 18 5
9K | Ekologistyka 13| 45 18 |18 0 |0]9 18 | 18 9 6
4KO | Podstawy organizaciji i zarzagdzania 2| 30 15 |15 0 |0] O 15 | 15 2
Razem 103 (54| 54 [0]0 27 99 | 54 |54]|0| 9 28
Ogoétem w semestrze 211 216
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Harmonogram zaje¢ dla kierunku INTELIGENTNE MIASTA - Studia niestacjonarne inzynierskie

Przedmioty ksztatcenia ogolnego i podstawowe (KO,P) oraz kierunkowe (K) — obowigzkowe, cd. (2/14)
Lp. Nazwa przedmiotu Ogoéltem Semestr 3 Semestr 4
Z| h W | C L |[SIP{ W |C| L |SIPIECTS|W | C | L |S|P]| ECTS
5K | Metody numeryczne 9 18 3
7K [Elektrotechnika 51120 [ 4545 |30 |0]/0] 9 9 | 18 5
4KO | Podstawy organizaciji i zarzgdzania 9 9 2
5KO | Jezyk obcy 2| 60 O |60 O |0|O 27 2 27 2
10K | Podstawy automatyki 2| 60 O | 60| O |O]0O] 18 18 5
11K | Technika mikroprocesorowa 2| 60 |30 0 |30 |0j0]} 9 18 3
12K | Chemia srodowiska 2| 45 15| 0 | 30 (O] O] 18 18 5
13K | Zrédia zanieczyszczen srodowiska 2| 60 |30 0 |30(/0j0)]) 18] 9 9 5
14k | Strategiczne zarzadzanie 3| 60 | 30|15 15|00 18 | 18 5
Srodowiskowe
16K |Maszyny i napedy elektryczne 2| 60 |30 30| 0 |0]O 18 18 4
18K | Podstawy elektroniki 2| 45 | 15| 0 |30 ]0]|O 9 9 |18 4
19K | Monitoring srodowiska 2| 60 |30 0 |30 ]0]O0 9 9 2
Projektowanie systemow
21K |zarzgdzania bezpieczenstwem 2| 45 15| 0 |30 |0|O0 9 9 18 4
pracy i ochrong srodowiska
27K | Praktyka 1| 120 120 120 4
Razem 81 | 54| 81 |00 27 72 (18363 (0|18 28
Ogétem w semestrze 216 336
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Harmonogram zaje¢ dla kierunku INTELIGENTNE MIASTA - Studia niestacjonarne inzynierskie

Przedmioty ksztatcenia ogdlnego i podstawowe (KO,P) oraz kierunkowe (K) — obowigzkowe, cd. (3/4)
L Nazwa przedmiotu Ogoéltem Semestr 5 Semestr 6
P- P E[z] sh | W clL|s[Plw ] c|L ] sIP[ECTS | W [C|L]|sS]|P[ ECTS

5KO [Jezyk obcy 1|2 54 0O [54/01] 0|0 27 2 27 2

15K |Rozproszone systemy pomiarowe 2 27 9 |0 (18|, 0 |0] 9 18 3

17K | Sterowniki programowalne 2 27 9 0 [18| 0 |0} 9 18 3

20K | Technologie w ochronie 12| 36 |18 | 0|18] 00| 18 18 4
srodowiska

29K Gg—:-olokallzac:]a w inteligentnych 5 27 9 ol1sl o lol 9 18 3
miastach

23K |Internet rzeczy loT 1] 2 36 18 | 0 |18] O |O] 18 18 5

24K Modelowanle rgzpr;estrzgnlanla 5 18 9 olololol 9 9 5
zanieczyszczen w srodowisku

25K Intellgen_t_ne zarza_d_zanle w 5 18 9 olololol o 9 5
koncepcji smart cities

26K | Alternatywne zrédfa energii 2 36 18 | 0|18/ 0 |0 18 18 4

1 4S |Przedmioty zakresowe 2 144 1144 |1 0 | 0] O |0 144 16
Razem 81 |27[108({0]|0 24 162 [27]18] 0 [0 22
Ogétem w semestrze 216 207
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Harmonogram zaje¢ dla kierunku INTELIGENTNE MIASTA - Studia niestacjonarne inzynierskie

Przedmioty ksztatcenia ogdlnego i podstawowe (KO,P) oraz kierunkowe (K) — obowigzkowe, cd. (4/4
L Nazwa przedmiotu Ogoéltem Semestr 7 Semestr 8
P- P E sh |w ] clL|slP[w][clL][s[P[ECTs | w [C]L]s [P[ ECTS
5KO |Przedmioty zakresowe 2 144 1144 | 0 | 0 | O |O] 144 16
22K Tzzg‘;m'my obieralne (bloki 180 | 180 | 0| 0 | 0 |of 72 8 | 108 12
23K | Seminarium dyplomowe 18 0 001/18]|0 18 3
24K | Praca dyplomowa inzynierska 30 15 | 0|15 0 |0 15
Razem 216 | 0| 0 ]0]O 24 108 | 0 [0]18]0 30
Ogétem w semestrze 216 126
Ogoétem w toku studiow 1744
Razem punktéw ECTS w czasie
. 210
studiéw:

9h w semestrze = 1h/zjazd

18h w semestrze = 2h/zjazd

obowigzuje od r. akad. 2022/2023
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Harmonogram zaje¢ dla kierunku INTELIGENTNE MIASTA - Studia niestacjonarne inzynierskie

Zakres: $rodowisko smart city (SSC) — przedmioty zakresowe (S) do wyboru

Lp. Nazwa przedmiotu Ogobltem Semestr 6 Semestr 7
Z|Zh | W |C| L |[SIP| W L |S|P| ECTS |[W|C | L |S| P | ECTS
1S |Inteligentne budynki 2| 36 | 18 | 0| 18 |0] O} 18 18 4
2S | Napedy elektryczne i hybrydowe 2|1 3 | 18 |0 18 |0| O] 18 18 4
3S | Pojazdy autonomiczne 2| 36 | 18 | 0| 18 |0| O] 18 18 4
4S | Systemy i sieci telekomunikacyjne 2| 36 | 18 [ 0| 18 |[0] O] 18 18 4
5S |[Gospodarka odpadami 3| 36 9 O| 18 |0] 9 9 18 9 4
6S | Gospodarka wodno-$ciekowa 336 | 18 | 9 0 [0]9 18| 9 9 4
75 Strategie ;réwnowazonego 3| 38 9 l18] o lol o 9 |18 9 4
rozwoju miast =
8s Rozwgj 'zréwn owazonych . 3| 38 9 ol 18 lol 9 9 18 9 4
systemoéw transportowych miast
Razem 20| 288 | 117 [27| 108 |0|36] 72 72 100 16 4527136 |0| 36 16
Ogétem w semestrze 288 144 144
Ogétem w toku studiow 288
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Harmonogram zaje¢ dla kierunku INTELIGENTNE MIASTA - Studia niestacjonarne inzynierskie

Zakres: sterowanie i zarzadzanie procesami (SiZP) — przedmioty zakresowe (S) do wyboru

L Nazwa brzedmiotu Ogobltem Semestr 5 Semestr 6
P P zlzsh [w c[ L [s[P[w L [sS|P[ECTS |[W[cC]|L][s[P][ ECTS
1S Metody sztucznej inteligencji w 3| 36 9 ol 18 lololo 18 9 4
automatyce =
og |Modelowanie i sterowanie = 2|3 |18 |0| 18 [0|0|18| | 18 4
systemow energii odnawialne;j
35 Przemygiowe systemy czasu 3| 36 9 ol 18 lol o ]o9 18 9 4
rzeczywistego =
45 System,y nadzoru i wizualizaciji 3| 38 9 lo!l 18 lololg 18 9 4
proceséw
5S [Efektywne systemy cieptownicze 3| 36 9 18] 0 |0 9 9 |18 9 4
6s | Vysooefektywne metody 2|3 |18 | 0| 18 |0] 0O 18| |18 4
oczyszczania wody i sciekow =
7S | Bezpieczenstwo procesowe 3| 36 9 18] 9 |0| O 9 18| 9 4
gs |Procesy samoorganizacji w 3|3 | 9 |0 18|09 9 18| 9| 4
systemach miejskich
Razem 221288 | 90 [36] 117 [0]45]45 72 |0]27 16 45136 |45(0] 18 16
Ogoétem w semestrze 288 144 144
Ogétem w toku studidéw 288
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Harmonogram zaje¢ dla kierunku INTELIGENTNE MIASTA - Studia niestacjonarne inzynierskie

Przedmioty obieralne - blokl WE (O) — do wyboru, dla wszystkich zakreséw

L Nazwa przedmiotu Ogotem Semestr 7
P P E[z] =h (W cl L [s[p[w]c]L][s[pP[ ECTS

10 |Jakos¢ energii elektrycznej 2| 36 18 | 0| 18 |0 | 0] 18 18 4

20 [Magazyny energii w pojazdach 3| 36 9 {018 0[91]19 18 9 4

30 Metody analizy i przetwarzania 3| 36 9 lol1s8loloal g 18 9 4
obrazéw

40 |Os$wietlenie przemystowe 2| 36 18 |0 |18 |0 | 0] 18 18 4

50 Podstawy kompatyb!lnosm 5| 36 18lol1810lo0l1s 18 4
elektromagnetycznej

60 Prolektc_)yvanle | eksploatacja 3| 36 1819l 0o lololis!log 9 4
instalacji OZE

70 Sy_stemy bezpieczenstwa w 3| 36 9 lol1slolol g 18 | 9 4
pojazdach

80 [Systemy fotowoltaiczne 3| 36 18 | 0| 9 |0]9]18 9 9 4

90 [Systemy przetwarzania sygnatéw 3| 36 9 {018 0[919 18 9 4

100 | Transmisja danych 3| 36 18 9| 9 |[0]0}18|9| 9 4

110 | Pomiary termowizyjne 2| 36 |18|0| 18 |0|0]18 18 4
infrastruktury miejskiej
Razem 0[29| 396 | 162 |18[162 | 9 |45]1162(18]162| 9 |45 44
Ogoétem w toku studiow 2*36

Student wybiera 2 przedmioty po 4 ECTS (8 ECTS, 72 godz.)
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Harmonogram zaje¢ dla kierunku INTELIGENTNE MIASTA - Studia niestacjonarne inzynierskie

Przedmioty obieralne - blok2 WIiS (O) — do wyboru, dla wszystkich zakreséw

L Nazwa przedmiotu Ogotem Semestr 8

P P E[z] =n [W] Cc [L[s[P[w][cC][L][s[P] EcTs

10 B{ekﬂno-melona infrastruktura 5 27 9! 18 lolol o]l o8 3
miast

20 Gospod’arkawodno-smekowaw 3 27 9 9 lolololol o 9 3
przemysle

30 Innowqcy_j'netechnologle 5 27 9! 18 lolol o]l o |18 3
remediacji

40 Kontrolaekgploatacj_i :stgcji, 2 27 9! 18 lolol ol 9|18 3
oczyszczania wody i sciekow

50 |Qdzysk energii i recykling 2| 27 | 9] 18 |ojo| 0|9 |18 3
materiatéw

60 Sys’.temy'zgop’atrzeniawwodei 3 27 9 9 lololoalol g 9 3
odbioru sciekéw
Razem 0[14]| 162 |54) 90 |0|0]|18]54]90|0|0]|18 18
Ogétem w toku studiow 2*27

Student wybiera 2 przedmioty po 3 ECTS (6 ECTS, 54 godz.)
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Harmonogram zaje¢ dla kierunku INTELIGENTNE MIASTA - Studia niestacjonarne inzynierskie

Przedmioty obieralne - blok3 WZ (O) — do wyboru, dla wszystkich zakreséw

L Nazwa przedmiotu Ogotem Semestr 8
P P E| Z h |W| C L |SIPfW| C |L|S|P| ECTS
10 g?;llzalocena zagrozen smart 3 27 9 9 91ololol oo 3
20 |Bezpieczenstwo srodowiskowe 3 27 9 9 9 10/0J9 |9 |9 3
30 |Bezpieczenstwo zdrowotne 3 27 9 9 9 10(/0J9 ] 9 |9 3
40 Profllak_tyka zdrowotna w koncepcji 3 27 9 9 91olologl oo 3
smart city
50 S)_/st,er_n edukaciji w inteligentnym ) 27 ol 18 | ololol 9|18 3
miescie
60 |System ochrony zdrowia w 2| 27 9] 18 |0 |o|o]o]18 3
koncepcji smart city
Razem 0[16] 162 |54 72 |36]|0|0])54]| 72 [36({0]|0 18
Ogétem w toku studiow 2*27

Student wybiera 2 przedmioty po 3 ECTS (6 ECTS, 54 godz.)
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6. Opis efektéw uczenia sie dla kierunku

Sposoby weryfikacji zakladanych efektéw uczenia sie dla kierunku Inteligentne miasta
(IM1), przedstawione w Tabeli 6.1, sg opisane w sylabusach poszczegolnych
przedmiotow.

Objasnienia oznaczen w symbolach:

K - kierunkowe efekty uczenia sie

IM1 — Inteligentne miasta, studia pierwszego stopnia
01, 02, ... - numer kierunkowego efektu uczenia

P6 - poziom kwalifikacji wg PRK - studia pierwszego stopnia

1. Charakterystyki | stopnia (uniwersalne) Polskiej Ramy Kwalifikacji):
U = charakterystyka uniwersalna

W = wiedza

U = umiejetnosci

K = kompetencje spoteczne

2. Charakterystyki Il stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji typowe dla kwalifikacji
uzyskiwanych w ramach szkolnictwa wyzszego:

S - charakterystyka typowa dla kwalifikacji uzyskiwanych w ramach szkolnictwa wyzszego

W - kategoria wiedzy (G — gtebia i zakres, K — kontekst)

U - kategoria umiejetnosci (W — wykorzystanie wiedzy, K — komunikowanie sie, O —

organizacja pracy, U — uczenie sie)

K - kategoria kompetencji spotecznych (K — krytyczne ocenianie, O — odpowiedzialnos¢

spoteczna, R —rola i etyka zawodowa)
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Tabela 6.1. Odniesienia kierunkowych efektéw uczenia sie dla kierunku IM1 do efektow

obszarowych — studia pierwszego stopnia, profil ogélnoakademicki

Opis efektow uczenia sie dla kierunku: Inteligentne miasta

Poziom
i forma studia pierwszego stopnia, niestacjonarne
studiéw:
Profil ogoblnoakademicki
Symbol Opis kierunkowego efektu Symbol Symbol Symbol
kierunkowe | uczenia sie uniwersal | charakter | charaktery
go efektu nej ystyki styki
uczenia sie charakter |drugiego |drugiego
ystyki stopnia stopnia
pierwszeg | efektow efektow
0 stopnia | uczenia uczenia sie
dla sie dla dla
poziomu kwalifikacj | kwalifikacji
6%) i na umozliwiaj
poziomie | acych
6**) uzyskanie
kompetencj
[
inzynierski
Ch*)
Osoba posiadajgca kwalifikacje pierwszego stopnia:
w zakresie wiedzy
KIM1_WO01 | znairozumie zagadnienia z P6U W P6S WG P6S WG

zakresu algebry i analizy
matematycznej, rachunku
rézniczkowego i catkowego, liczb
zespolonych i probabilistyki, w
tym metod matematycznych i
numerycznych niezbednych do
opisu i analizy obiektéw oraz

procesow technicznych i
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technologicznych

KIM1_WO02

zna i rozumie zagadnienia
dotyczagce budowy i dziatania
sprzetu komputerowego,
programowania klasycznego i
obiektowego; programowe]
obstugi urzadzeh w czasie

rzeczywistym

P6U_W

P6S_WG

P6S_WG

KIM1_W03

zna i rozumie zagadnienia
stosowania baz danych i technik
komputerowych w dziatalnosci
inzynierskiej, stosowania
algorytmoéw numerycznych i
narzedzi informatycznych w

technice

P6U_W

P6S_WG

P6S_WG

KIM1_ W04

zna i rozumie zasady
przedstawiania graficznego
elementow i wybranych urzgdzen
technicznych, obwodéw i ich
potgczen; projektowania

komputerowego

P6U W

P6S_WG

P6S_WG

KIM1_WO05

zna i rozumie zagadnienia
dotyczgce czytania dokumentacji
technicznej; prezentacji graficznej
obiektow oraz zastosowania baz
danych i dedykowanego
oprogramowania w zakresie

lokalizacji przestrzennej

P6U W

P6S_WG

P6S_WG

KIM1_WO06

zna i rozumie zagadnienia
dotyczace teorii obwodow pradu
statego i przemiennego oraz
podstawowych praw
elektrotechniki, wystepowanie

stanéw ustalonych i

P6U_W

P6S_WG

P6S_WG
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nieustalonych, wtasciwosci
elementow obwodow
elektrycznych oraz jakosci energii
elektrycznej i podstaw
kompatybilnosci

elektromagnetycznej

KIM1_WO07

zna i rozumie zasady dziatania
elementow elektronicznych,
analogowych i cyfrowych uktadow
elektronicznych, uktadéw

scalonych

P6U W

P6S_WG

P6S_WG

KIM1_WO08

zna i rozumie zagadnienia
dotyczgce budowy
mikroprocesorow i
mikrokontroleréw oraz zasady
programowania w jezykach

niskiego i wysokiego poziomu

P6U W

P6S_WG

P6S_WG

KIM1_WO09

zna i rozumie zasady
przeprowadzania badan,
dokumentowania wynikow
pomiaréw oraz obliczania
niepewnosci uzyskanych
wynikow, jednostek miar, a takze
stosowania aparatury

pomiarowej,

P6U_W

P6S_WG

P6S_WG

KIM1_W10

zna i rozumie wtasciwosci
podstawowych przyrzgdow
pomiarowych, zasady
funkcjonowania systemow
pomiarowych oraz metody
komunikacji przyrzgddw i
dedykowane oprogramowanie

systeméw pomiarowych

P6U_W

P6S_WG

P6S_WG

KIM1_W11

zna i rozumie zagadnienia

P6U W

P6S_WG

P6S_WG
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dotyczgce bezpieczenstwa
uzytkowania urzgdzen

elektrycznych

KIM1_ W12

zna i rozumie teoretyczne
podstawy dziatania
transformatoréw, maszyn
elektrycznych i urzgdzen
napedowych, zasady
projektowania i modelowania
uktadéw napedowych i ich

aplikacji przemystowych,

P6U W

P6S_WG

P6S_WG

KIM1_ W13

zna i rozumie zagadnienia z
zakresu uktadow automatyki,
regulacji i sterowania;
problematyke stabilnosci w
uktadach dynamicznych; metody
ich opisu oraz zagadnienia
dotyczgce budowy i
programowania sterownikow

mikroprocesorowych

P6U W

P6S_WG

P6S_WG

KIM1_W14

zna i rozumie problematyke
pozyskiwania energii ze zrodet,
modelowania oraz projektowania
I eksploatacji instalacji OZE; oraz
zagadnienia z zakresu systemow
fotowoltaicznych, magazynéw
energii oraz oswietlenia

przemystowego

P6U_W

P6S_WG

P6S_WG

KIM1_W15

zna i rozumie zagadnienia z
zakresu budowy i systemow
pojazdéw autonomicznych oraz
napeddw elektrycznych i

hybrydowych

P6U_W

P6S_WG

P6S_WG

KIM1_ W16

zna i rozumie zasady pracy

P6U W

P6S_WG

P6S_WG
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rozproszonych systemow kontroli
| sterowania,

przemystowych systemow czasu
rzeczywistego, inteligentnych
budynkéw oraz metody sztucznej
inteligencji oraz analizy i

przetwarzania obrazow

KIM1_W17

zna i rozumie zagadnienia
dotyczgce systemodw i sieci
telekomunikacyjnych, systeméw
przetwarzania sygnatow oraz

transmisji danych,

P6U W

P6S_WG

P6S_WG

KIM1_W18

zna i rozumie stownictwo jezyka
obcego, ogolnego oraz
specjalistycznego w zakresie
dziedzin nauki i dyscyplin
naukowych, wtasciwych dla
studiowanego kierunku studiow,
zgodne z wymaganiami
okreslonymi dla poziomu B2
Europejskiego Systemu Opisu
Ksztatcenia Jezykowego; posiada
wiedze w zakresie konstrukcji
gramatycznych

charakterystycznych dla danego

jezyka

P6U_W

P6S_WG

P6S_WG

KIM1_W19

zna | rozumie podstawowe
pojecia, zasady i prawa przyrody,
w tym sposoby rozwigzywania
problemoéw fizycznych oraz zna
metody badan substancji i
procesow, niezbedne do
interpretacji zjawisk i procesow

zachodzgcych w przyrodzie i

P6U W

P6S_WG

P6S_WG
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technice

KIM1_W20

zna i rozumie zagadnienia z
zakresu faktow, teorii i metod z
wybranych dziatbw matematyki,
chemii,

fizyki i umozliwiajgca

rozwigzywanie podstawowych
problemdw technicznych
wystepujgcych w inzynierii

srodowiska

P6U_W

P6S_WG

P6S_WG

KIM1_W21

zna | rozumie zagadnienia

zwigzane z  btekitno-zielong

infrastrukturg miast, zrodfa
zanieczyszczen srodowiska oraz
mechanizmy rozprzestrzeniania
sie zanieczyszczehn w srodowisku
oraz metody monitorowania i
ograniczania emisji

zanieczyszczen

P6U_W

P6S_WG

P6S_WG

KIM1_ W22

zna | rozumie zagadnienia z

zakresu obowigzujgcych
przepisébw prawnych zwigzanych

Z inzynierig srodowiska

P6U W

P6S_WK

P6S_WK

KIM1_ W23

zna | rozumie zagadnienia z

zakresu proceséw
technologicznych wystepujgcych
w inzynierii Srodowiska oraz
mozliwosci zastosowania technik

komputerowych.

P6U W

P6S_WG

P6S_WG

KIM1_W24

zna i rozumie zasady

projektowania i  eksploataciji
systeméw gospodarki wodno-
Sciekowej, cieptowniczej [

odpadowej w aglomeracjach

P6U_W

P6S_WG

P6S_WG

KIM1_W25

zna i rozumie podstawowe

P6U W

P6S_WG

P6S_WG
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zagadnienia z zakresu nauk
spotecznych, nauk o zdrowiu i
bezpieczenstwie, a takze ich
charakter oraz znaczenie i
miejsce w systemie nauk i ich
relacjach do innych nauk oraz
metody i narzedzia pozwalajgce
opisywac struktury i instytucje
spoteczne oraz procesy w nich

wystepujace

KIM1_W26

zna i rozumie gtbwne zagrozenia
zdrowia i problemy zdrowotne
ludnosci Polski i spoteczenstwa
lokalnego oraz wptyw czynnikdw
behawioralnych i srodowiskowych
na stan zdrowia, jak rowniez w
Zaawansowanym stopniu zna i
rozumie relacje zachodzgce
pomiedzy zdrowiem a

srodowiskiem

P6U W

P6S_WG

P6S_WG

KIM1_W27

zna i rozumie aspekty
organizacyjne i prawne
funkcjonowania polskiego

systemu opieki zdrowotnej

P6U_W

P6S_WG

P6S_WG

KIM1_W28

zna i rozumie wiedze z zakresu
funkcjonowania gospodarki,
dziatania rynku, nowych wyzwan
stojgcych przed organizacjami, a
takze fundamentalne dylematy

wspotczesnej cywilizaci

P6U_W

P6S_WG

P6S_WG

KIM1_W29

Zna i rozumie rozszerzong
wiedze z zakresu dziatan
operacyjnych, w tym

optymalizacji procesow

P6U W

P6S_WG

P6S_WG
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logistycznych, teorii
projektowania wspotczesnych
systemow transportowych z
poszanowaniem srodowiska

przyrodniczego

KIM1_W30

zna i rozumie wiedze z zakresu
zarzagdzania strategicznego
organizacjami oraz
przeprowadzania analiz

procesow gospodarczych

P6U_W

P6S_WG

P6S_WG

KIM1_W31

zna i rozumie normy i reguty
(prawne, organizacyjne, moralne,
etyczne) organizujgce struktury i
instytucje spoteczne i rzgdzgce
nimi prawidtowosci oraz ich
zrodta, nature, zmiany i sposoby

dziatania

P6U W

P6S_WK

P6S_WK

KIM1_W32

Zna i rozumie pojecia i zasady z

zakresu ochrony  witasnosci

intelektualnej i prawa autorskiego

P6U_W

P6S_WK

P6S_WK

w zakresie umiejetnosci

KiIM1_U01

potrafi pozyskiwac informacje z
literatury, baz danych oraz innych
zrodet (w wersji drukowanej i
elektronicznej), takze w jezyku
obcym na poziomie B2, integrowac
uzyskane informacje, dokonywac
ich interpretaciji, a takze wyciggac¢

whnioski

P6U_U

P6S_UW
P6S_UK
P6S_UU

P6S_UW
P6S_UK
P6S_UU

KIM1_U02

potrafi przygotowac prace
pisemng, opracowac
dokumentacje dotyczaca realizacji
zadania inzynierskiego, w tym

napisac instrukcje obstugi

P6U_U

P6S_UW
P6S_UO

P6S_UW
P6S_UO
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urzgdzenia, oraz interpretowac i
analizowa¢ wyniki eksperymentow,
dane, informacje, a takze je
prezentowac z wykorzystaniem

technik multimedialnych

KiM1_U03

potrafi wykorzysta¢ nabytg wiedze,
stosujgc wiasciwy dobor Zzrodet,
metod i narzedzi oraz wykazujgc
umiejetnos¢ samoksztatcenia, do

rozwigzywania zadan inzynierskich

P6U_U

P6S_UW
P6S_UO

P6S_UW
P6S_UO

KIM1_U04

potrafi postugiwaé sie metodami
analitycznymi, numerycznymi,
eksperymentalnymi, technikami
programowania oraz
programistycznymi narzedziami
komputerowymi do modelowania,
symulacji i komputerowego
wspomagania projektowania w

rozwigzywaniu zadan inzynierskich

P6U_U

P6S_UW
P6S_UO

P6S_UW
P6S_UO

KIM1_UO05

potrafi wykorzystaé¢ poznane
techniki, metody numeryczne i
narzedzia programistyczne do
opracowania modeli
komputerowych i przeprowadzenia
symulacji proceséw i uktadow
dynamicznych, w tym uktadow
elektronicznych, obwoddéw
elektrycznych, uktadéw sterowania,
uktadow napedowych, systemow
OZE, rozprzestrzeniania

zanieczyszczen w srodowisku

P6U U

P6S_UW

P6S_UW

KIM1_U06

potrafi zastosowac¢ poznane
zaleznosci i narzedzia

matematyczne do opisu, analizy i

P6U U

P6S_UW

P6S_UW
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projektowania obwodéw

elektrycznych

KIM1_U07

potrafi zastosowac poznane
rownania i modele matematyczne
elementow elektronicznych do
analizy i projektowania prostych
ukfadow elektronicznych

analogowych i cyfrowych

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW

KiIM1_U08

potrafi projektowac i
przeprowadzac¢ eksperymenty z
wykorzystaniem odpowiednio
dobranych urzgdzen pomiarowych,

w tym eksperymenty komputerowe

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW

KIM1_U09

potrafi zestawia¢ i programowac
komputerowe uktady akwizyciji
danych z wykorzystaniem
poznanych algorytmow

przetwarzania

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW

KIM1_U10

potrafi projektowac i programowac
proste uktady mikroprocesorowe,
dobiera¢ uktady peryferyjne i
programowac¢ komunikacje

sieciowa, w tym bezprzewodowa,

P6U U

P6S_UW

P6S_UW

KIM1_U11

potrafi wykonac i uruchomic uktad
oparty na prostej platformie
mikroprocesorowej oraz
konfigurowac i programowac

sterowniki przemystowe

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW

KIM1_U12

potrafi dobiera¢ algorytmy
sterowania i projektowac proste
uktady automatyki, w tym pod
katem stosowania w pojazdach
elektrycznych i uktadach OZE

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW

KIM1_U13

potrafi projektowac i uruchamiac¢

P6U U

P6S_UW

P6S_UW
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proste elektryczne ukfady
napedowe z doborem silnika,
przeksztattnika oraz oceniac ich
efektywnos¢ pod katem

ekonomicznym i uzytkowym

KIM1_U14

potrafi analizowaé¢ dziatanie i
zastosowac podstawowe metody
diagnostyki podzespotow
elektrycznych, elektronicznych i
elektromechanicznych

stosowanych w pojazdach,

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW

KIM1_U15

potrafi projektowac i uruchamiac¢
proste wewnetrzne magazyny
energii oraz inne podzespoty,
dobiera¢ odpowiednie czujniki i

elementy wykonawcze

P6U U

P6S_UW

P6S_UW

KIM1_U16

potrafi analizowa¢ funkcjonowanie,
projektowaé/dobiera¢ elementy
instalacji elektrycznych OZE i
magazynow energii, stosowac
podstawowe metody diagnostyki i

sterowania systemoéw OZE

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW

KIM1_U17

potrafi stosowac¢ metody oceny
niezawodnos$ci w projektowaniu
oraz metody diagnostyki i zasady
eksploataciji instalacji, w tym
instalacji oSwietleniowych,
urzgdzen i uktadow elektrycznych,
elektronicznych i

elektromechanicznych

P6U U

P6S_UW

P6S_UW

KIM1_U18

potrafi stosowac zasady
bezpieczenstwa i przepisy BHP w
procesach zwigzanych ze

studiowanym kierunkiem

P6U U

P6S_UW

P6S_UW
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KIM1_U19

potrafi  zidentyfikowaé aktualne

problemy dotyczgce stanu

Srodowiska ~w  aglomeracjach
miejskich [ proponowac

rozwigzania

P6U U

P6S_UW

P6S_UW

KIM1_U20

potrafi zaplanowac strategie
zrownowazonego gospodarowania

wodg, energig i odpadami

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW

KIM1_U21

potrafi formutowaé, analizowaé
pojecia oraz rozwigzania
probleméw z zakresu inzynierii i
ochrony $rodowiska, a takze
wskazywac i uwzgledniac prawne i
organizacyjne uwarunkowania

inzynierii i ochrony srodowiska

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW

KIM1_U22

potrafi projektowac zgodnie z
zadang specyfikacjg proste
urzadzenia, obiekty i systemy z
zakresu wybranych dziatow
inzynierii Srodowiska oraz
krytycznie oceni¢ funkcjonowanie
istniejgcych rozwigzan

technicznych

P6U U

P6S_UW

P6S_UW

KIM1_U23

potrafi identyfikowac¢ zagrozenia
Srodowiskowe dla zdrowia
populacji i planowac wykorzystanie
uzyskanych danych, ocenic skale
probleméw zdrowotnych oraz
wskazac priorytety zdrowotne, a
takze okreslac¢ ich znaczenie w

polityce zdrowotnej

P6U U

P6S_UW
P6S_UK
P6S_UO
P6S_UU

P6S_UW
P6S_UK
P6S_UO
P6S_UU

KIM1_U24

potrafi prawidtowo formutowaé
podstawowe pojecia z zakresu

nauk o zarzadzaniu i jakosci, a w

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW
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szczegolnosci jakosci zdrowia i

bezpieczenstwa

KIM1_U25

potrafi postugiwac sie systemami
normatywnymi oraz wybranymi
normami i regutami, w tym z
zakresu bezpieczenstwa
(prawnymi, zawodowymi,
moralnymi), w celu wykonania
zadania i rozwigzania konkretnego

problemu

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW

KIM1_U26

potrafi dostrzega¢ i prawidtowo

interpretowac Zjawiska
ekonomiczne, prawne, polityczne i
gospodarcze oraz wykorzystujgc
wiedze teoretyczng i dane do ich
opisu, prognozowac je i dobierac
zaawansowane metody i narzedzia

ich analizy

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW

KIM1_U27

potrafi projektowac¢ zaawansowane

systemy transportowe

P6U U

P6S_UW

P6S_UW

KIM1_U28

potrafi postugiwac sie jezykiem
obcym na poziomie B2
Europejskiego Systemu Opisu
Ksztatcenia Jezykowego z
wykorzystaniem stownictwa
ogolnego i specjalistycznego oraz
stosownych konstrukcji
gramatycznych w stopniu
wystarczajgcym do
porozumiewania sie na polu

zawodowym

P6U_U

P6S_UK

P6S_UK

KIM1_U29

potrafi bra¢ udziat w debacie,
formutowac,

przedstawiac oraz uzasadniaé

P6U_U

P6S_UK

P6S_UK
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swoje stanowisko i oceniaé rézne

opinie

KIM1_U30

potrafi postugiwac sie
specjalistyczng terminologig w
zakresie wtasciwym dla

studiowanego kierunku

P6U_U

P6S_UK

P6S_UK

KIM1_U31

potrafi wspotdziataé i pracowaé w
grupie, przyjmujgac w niej rozne
role, planuje harmonogram pracy

oraz prace swojg i innych oséb

P6U_U

P6S_UO

P6S_UO

KIM1_U32

potrafi samodzielnie planowac i
realizowac wtasny proces uczenia
sie przez cate zycie oraz
inspirowac i organizowac proces

uczenia sie innych oséb

P6U_U

P6S_UU

P6S_UU

w zakresie kompetencji spotecznych

KIM1_KO1

jest gotow do doksztatcania sie i
podnoszenia swoich kompetencji

zawodowych

P6U_K

P6S_KK

KIM1_K02

jest gotow do samodzielnego
podejmowania decyzji i krytycznej
oceny podjetych dziatan wiasnych i
dziatah zespotow, ktorymi kieruje

lub, w pracach ktorych uczestniczy

P6U_K

P6S_KK

KIM1_KO03

jest gotéw do uznawania
znaczenia zdobyte] wiedzy w
aspekcie prowadzonej dziatalnosci
inzynierskiej ukierunkowanej na
rozwigzywanie problemoéw
poznawczych i praktycznych oraz
rozumienia skutkow tej
dziatalnosci, a takze przyjmowania
odpowiedzialnosci za

podejmowane decyzje

P6U_K

P6S_KK
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KIM1_K04

jest gotdbw do rozpoznawania
problemoéw srodowiska lokalnego z
jednoczesnym ustalaniem dziatan
priorytetowych w zakresie ich
rozwigzywania oraz inicjowania i
wspotorganizowania dziatan na

rzecz interesu publicznego

P6U K

P6S_KO

KIM1_KO05

jest gotow do myslenia i dziatania
W sposob przedsiebiorczy oraz do
wypetniania zobowigzan
spotecznych oraz inicjowania i
wspotorganizowania [
wspotuczestniczenia w
rozwigzywaniu problemow

Srodowiska spotecznego

P6U_K

P6S_KO

KIM1_KO06

jest gotdbw do zachowania sie w
sposbb profesjonalny w
realizowaniu zadan indywidualnych
[ zespotowych, w tym
przestrzegania zasad etyki
zawodowej i dbatosci o tradycje

zawodu inzyniera

P6U_K

P6S_KR

KIM1_KO07

jest gotow do dziatania zgodnie z
zasadami bezpieczenstwa, a takze
przepisami dotyczgcymi ochrony

wtasnosci intelektualnej

P6U_K

P6S_KR
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7. Matryca pokrycia efektéw uczenia sie
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Efekty

Przedmiot

KIM1 W01

KIM1 W02

KIM1 W03

KIM1 W04

KIM1 W05

KIM1 W06

KIM1 W07

KIM1 W08

KIM1 W09

KIM1 W10

KIM1 W11

KIM1 W12

KIM1 W13

KIM1 W14

Szkolenie dot. bezpiecznych i
higienicznych warunkéw
ksztatcenia

Matematyka

|_\

Ochrona wtasnosci intelektualnej

Informatyka

Rysunek techniczny

Ochrona srodowiska

Prawo ochrony srodowiska

Podstawy fizyki

Podstawy ekonomii

Bezpieczenstwo uzytkowania
urzgdzen elektrycznych

Metody numeryczne

Podstawy programowania

Elektrotechnika

Metrologia elektryczna

Ekologistyka

Podstawy organizacji i
zarzadzania

Jezyk obcy

Podstawy automatyki

Technika mikroprocesorowa

Chemia srodowiska

Zrédta zanieczyszczen
srodowiska

Strategiczne zarzgdzanie
Srodowiskowe

Rozproszone systemy pomiarowe

Maszyny i napedy elektryczne

Sterowniki programowalne

Podstawy elektroniki

Monitoring srodowiska

Technologie w ochronie
Srodowiska

Projektowanie systemow
zarzadzania bezpieczenstwem
pracy i ochrong srodowiska
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Efekty

Przedmiot

KIM1 W01

KIM1 W02

KIM1 W03

KIM1 W04

KIM1_ W05

KIM1 W06

KIM1 W07

KIM1 W08

KIM1 W09

KIM1 W10

KIM1 W11

KIM1 W12

KIM1 W13

KIM1 W14

Geolokalizacja w inteligentnych
miastach

[ —

Internet rzeczy loT

=

=

[EEN

[EEN

Modelowanie rozprzestrzeniania
zanieczyszczen w srodowisku

Inteligentne zarzgdzanie w
koncepcji smart cities

Alternatywne zrodta energii

Praktyka

Seminarium dyplomowe

Praca dyplomowa inzynierska

Inteligentne budynki

Napedy elektryczne i hybrydowe

Pojazdy autonomiczne

Systemy i sieci telekomunikacyjne

Gospodarka odpadami

Gospodarka wodno-$ciekowa

Strategie zrownowazonego
rozwoju miast

Rozwdj zréwnowazonych
systemow transportowych miast

Metody sztucznej inteligencji w
automatyce

Modelowanie i sterowanie
systemodw energii odnawialnej

Przemystowe systemy czasu
rzeczywistego

Systemy nadzoru i wizualizaciji
procesow

Efektywne systemy cieptownicze

Wysooefektywne metody
oczyszczania wody i sciekow

Bezpieczenstwo procesowe

Procesy samoorganizacji w
systemach miejskich

Jakosc¢ energii elektrycznej

Magazyny energii w pojazdach

Metody analizy i przetwarzania
obrazéw

Oswietlenie przemystowe

Podstawy kompatybilnosci
elektromagnetycznej
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Efekty

Przedmiot

KIM1 W01

KIM1 W02

KIM1 W03

KIM1 W04

KIM1_ W05

KIM1 W06

KIM1 W07

KIM1 W08

KIM1 W09

KIM1 W10

KIM1 W11

KIM1 W12

KIM1 W13

KIM1 W14

Projektowanie i eksploatacja
instalacji OZE

=

Systemy bezpieczenstwa w
pojazdach

Systemy fotowoltaiczne

Systemy przetwarzania sygnatow

Transmisja danych

Pomiary termowizyjne
infrastruktury miejskiej

Btekitno-zielona infrastruktura
miast

Gospodarka wodno-sciekowa w
przemysle

Innowacyjne technologie
remediacji

Kontrola eksploatacji stacji
oczyszczania wody i $ciekdw

Odzysk energii i recykling
materiatéw

Systemy zaopatrzenia w wode i
odbioru sciekéw

Analiza i ocena zagrozen smart
city

Bezpieczenstwo srodowiskowe

Bezpieczenstwo zdrowotne

Profilaktyka zdrowotna w
koncepcji smart city

System edukacji w inteligentnym
miescie

System ochrony zdrowia w
koncepcji smart city
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Efekty

Przedmiot

KIM1_ W15

KIM1 W16

KIM1 W17

KIM1 W18

KIM1 W19

KIM1 W20

KIM1 W21

KIM1 W22

KIM1 W23

KIM1 W24

KIM1 W25

KIM1 W26

KIM1 W27

KIM1 W28

Szkolenie dot. bezpiecznych i
higienicznych warunkow
ksztatcenia

Matematyka

Ochrona wtasnosci intelektualnej

Informatyka

Rysunek techniczny

Ochrona srodowiska

Prawo ochrony srodowiska

Podstawy fizykKi

Podstawy ekonomii

Bezpieczenstwo uzytkowania
urzgdzen elektrycznych

Metody numeryczne

Podstawy programowania

Elektrotechnika

Metrologia elektryczna

Ekologistyka

Podstawy organizacji i
zarzadzania

Jezyk obcy

Podstawy automatyki

Technika mikroprocesorowa

Chemia srodowiska

Zrédta zanieczyszczen
srodowiska

Strategiczne zarzgdzanie
Srodowiskowe

Rozproszone systemy pomiarowe

Maszyny i napedy elektryczne

Sterowniki programowalne

Podstawy elektroniki

Monitoring srodowiska

Technologie w ochronie
Srodowiska

Projektowanie systemow
zarzadzania bezpieczenstwem
pracy i ochrong srodowiska
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Efekty

Przedmiot

KIM1_ W15

KIM1 W16

KIM1 W17

KIM1 W18

KIM1 W19

KIM1 W20

KIM1 W21

KIM1 W22

KIM1 W23

KIM1 W24

KIM1 W25

KIM1 W26

KIM1 W27

KIM1 W28

Geolokalizacja w inteligentnych
miastach

Internet rzeczy loT

[EnN

|_\

Modelowanie rozprzestrzeniania
zanieczyszczen w srodowisku

Inteligentne zarzgdzanie w
koncepcji smart cities

Alternatywne zrodta energii

Praktyka

Seminarium dyplomowe

Praca dyplomowa inzynierska

Inteligentne budynki

Napedy elektryczne i hybrydowe

Pojazdy autonomiczne

Systemy i sieci telekomunikacyjne

Gospodarka odpadami

Gospodarka wodno-$ciekowa

Strategie zrownowazonego
rozwoju miast

Rozwdj zréwnowazonych
systemow transportowych miast

Metody sztucznej inteligencji w
automatyce

Modelowanie i sterowanie
systemodw energii odnawialnej

Przemystowe systemy czasu
rzeczywistego

Systemy nadzoru i wizualizaciji
procesow

Efektywne systemy cieptownicze

Wysooefektywne metody
oczyszczania wody i sciekow

Bezpieczenstwo procesowe

Procesy samoorganizacji w
systemach miejskich

Jakosc¢ energii elektrycznej

Magazyny energii w pojazdach

Metody analizy i przetwarzania
obrazéw

Oswietlenie przemystowe

Podstawy kompatybilnosci
elektromagnetycznej
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Efekty

Przedmiot

KIM1_ W15

KIM1 W16

KIM1 W17

KIM1 W18

KIM1 W19

KIM1 W20

KIM1 W21

KIM1 W22

KIM1 W23

KIM1 W24

KIM1 W25

KIM1 W26

KIM1 W27

KIM1 W28

Projektowanie i eksploatacja
instalacji OZE

Systemy bezpieczenstwa w
pojazdach

H

Systemy fotowoltaiczne

Systemy przetwarzania sygnatow

Transmisja danych

Pomiary termowizyjne
infrastruktury miejskiej

Btekitno-zielona infrastruktura
miast

Gospodarka wodno-sciekowa w
przemysle

Innowacyjne technologie
remediacji

Kontrola eksploatacji stacji
oczyszczania wody i $ciekdw

Odzysk energii i recykling
materiatéw

Systemy zaopatrzenia w wode i
odbioru sciekéw

Analiza i ocena zagrozen smart
city

Bezpieczenstwo srodowiskowe

H

=

Bezpieczenstwo zdrowotne

Profilaktyka zdrowotna w
koncepcji smart city

System edukacji w inteligentnym
miescie

System ochrony zdrowia w
koncepcji smart city
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Efekty

Przedmiot

KIM1 W29

KIM1 W30

KIM1 W31

KIM1 W32

KIM1 UO1

KIM1 U02

KIM1 UO03

KIM1 U04

KIM1 UQ5

KIM1_U06

KIM1 UQ7

KIM1_U08

KIM1 UQ9

KIM1 U10

Szkolenie dot. bezpiecznych i
higienicznych warunkow
ksztatcenia

Matematyka

Ochrona wtasnosci intelektualnej

Informatyka

Rysunek techniczny

Ochrona srodowiska

Prawo ochrony srodowiska

Podstawy fizykKi

Podstawy ekonomii

Bezpieczenstwo uzytkowania
urzgdzen elektrycznych

Metody numeryczne

Podstawy programowania

Elektrotechnika

Metrologia elektryczna

Ekologistyka

Podstawy organizacji i
zarzadzania

Jezyk obcy

Podstawy automatyki

Technika mikroprocesorowa

Chemia srodowiska

Zrédta zanieczyszczen
srodowiska

Strategiczne zarzgdzanie
Srodowiskowe

Rozproszone systemy pomiarowe

Maszyny i napedy elektryczne

Sterowniki programowalne

Podstawy elektroniki

Monitoring srodowiska

Technologie w ochronie
Srodowiska

Projektowanie systemow
zarzadzania bezpieczenstwem
pracy i ochrong srodowiska
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Efekty

Przedmiot

KIM1 W29

KIM1 W30

KIM1 W31

KIM1 W32

KIM1 UO1

KIM1 U02

KIM1 UO03

KIM1 U04

KIM1 UQ5

KIM1_U06

KIM1 UQ7

KIM1_U08

KIM1 UQ9

KIM1 U10

Geolokalizacja w inteligentnych
miastach

H

Internet rzeczy loT

=

Modelowanie rozprzestrzeniania
zanieczyszczen w srodowisku

Inteligentne zarzgdzanie w
koncepcji smart cities

Alternatywne zrodta energii

Praktyka

Seminarium dyplomowe

Praca dyplomowa inzynierska

Inteligentne budynki

e

Napedy elektryczne i hybrydowe

Pojazdy autonomiczne

Systemy i sieci telekomunikacyjne

Gospodarka odpadami

Gospodarka wodno-$ciekowa

Strategie zrownowazonego
rozwoju miast

Rozwdj zrbwnowazonych
systemow transportowych miast

Metody sztucznej inteligencji w
automatyce

Modelowanie i sterowanie
systemodw energii odnawialnej

Przemystowe systemy czasu
rzeczywistego

Systemy nadzoru i wizualizaciji
procesow

Efektywne systemy cieptownicze

Wysooefektywne metody
oczyszczania wody i sciekow

Bezpieczenstwo procesowe

Procesy samoorganizacji w
systemach miejskich

Jakosc¢ energii elektrycznej

Magazyny energii w pojazdach

Metody analizy i przetwarzania
obrazow

Oswietlenie przemystowe

Podstawy kompatybilnosci
elektromagnetycznej
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Efekty

Przedmiot

KIM1 W29

KIM1 W30

KIM1 W31

KIM1 W32

KIM1 UO1

KIM1 U02

KIM1 UO03

KIM1 U04

KIM1 UQ5

KIM1_U06

KIM1 UQ7

KIM1_U08

KIM1 UQ9

KIM1 U10

Projektowanie i eksploatacja
instalacji OZE

[ —

H

Systemy bezpieczenstwa w
pojazdach

Systemy fotowoltaiczne

Systemy przetwarzania sygnatow

Transmisja danych

Pomiary termowizyjne
infrastruktury miejskiej

Btekitno-zielona infrastruktura
miast

Gospodarka wodno-sciekowa w
przemysle

Innowacyjne technologie
remediacji

Kontrola eksploatacji stacji
oczyszczania wody i $ciekdw

Odzysk energii i recykling
materiatéw

Systemy zaopatrzenia w wode i
odbioru sciekéw

Analiza i ocena zagrozen smart
city

Bezpieczenstwo srodowiskowe

Bezpieczenstwo zdrowotne

Profilaktyka zdrowotna w
koncepcji smart city

System edukacji w inteligentnym
miescie

System ochrony zdrowia w
koncepcji smart city
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Efekty

Przedmiot

KIM1 U1l

KIM1 U12

KIM1 U13

KIM1 U14

KIM1 U15

KIM1 U16

KIM1 U17

KIM1 U18

KIM1 U19

KIM1 U20

KIM1 U21

KIM1 U22

KIM1 U23

KIM1 U24

Szkolenie dot. bezpiecznych i
higienicznych warunkow
ksztatcenia

=

Matematyka

Ochrona wtasnosci intelektualnej

Informatyka

Rysunek techniczny

Ochrona srodowiska

Prawo ochrony srodowiska

Podstawy fizykKi

Podstawy ekonomii

Bezpieczenstwo uzytkowania
urzgdzen elektrycznych

Metody numeryczne

Podstawy programowania

Elektrotechnika

Metrologia elektryczna

Ekologistyka

Podstawy organizacji i
zarzadzania

Jezyk obcy

Podstawy automatyki

Technika mikroprocesorowa

Chemia srodowiska

Zrédta zanieczyszczen
srodowiska

Strategiczne zarzgdzanie
Srodowiskowe

Rozproszone systemy pomiarowe

Maszyny i napedy elektryczne

Sterowniki programowalne

Podstawy elektroniki

Monitoring srodowiska

Technologie w ochronie
Srodowiska

Projektowanie systemow
zarzadzania bezpieczenstwem
pracy i ochrong srodowiska
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Efekty

Przedmiot

KIM1 U1l

KIM1 U12

KIM1 U13

KIM1 U14

KIM1 U15

KIM1 U16

KIM1 U17

KIM1 U18

KIM1 U19

KIM1 U20

KIM1 U21

KIM1 U22

KIM1 U23

KIM1 U24

Geolokalizacja w inteligentnych
miastach

Internet rzeczy loT

=

Modelowanie rozprzestrzeniania
zanieczyszczen w srodowisku

Inteligentne zarzgdzanie w
koncepcji smart cities

Alternatywne zrodta energii

Praktyka

Seminarium dyplomowe

Praca dyplomowa inzynierska

Inteligentne budynki

Napedy elektryczne i hybrydowe

Pojazdy autonomiczne

Systemy i sieci telekomunikacyjne

Gospodarka odpadami

Gospodarka wodno-$ciekowa

Strategie zrownowazonego
rozwoju miast

Rozwaj zréwnowazonych
systemow transportowych miast

Metody sztucznej inteligencji w
automatyce

Modelowanie i sterowanie
systemodw energii odnawialnej

Przemystowe systemy czasu
rzeczywistego

Systemy nadzoru i wizualizaciji
procesow

Efektywne systemy cieptownicze

Wysooefektywne metody
oczyszczania wody i sciekow

Bezpieczenstwo procesowe

Procesy samoorganizacji w
systemach miejskich

Jakosc¢ energii elektrycznej

Magazyny energii w pojazdach

Metody analizy i przetwarzania
obrazow

Oswietlenie przemystowe

Podstawy kompatybilnosci
elektromagnetycznej
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Efekty

Przedmiot

KIM1 U1l

KIM1 U12

KIM1 U13

KIM1 U14

KIM1 U15

KIM1 U16

KIM1 U17

KIM1 U18

KIM1 U19

KIM1 U20

KIM1 U21

KIM1 U22

KIM1 U23

KIM1 U24

Projektowanie i eksploatacja
instalacji OZE

[ —

Systemy bezpieczenstwa w
pojazdach

Systemy fotowoltaiczne

Systemy przetwarzania sygnatow

Transmisja danych

Pomiary termowizyjne
infrastruktury miejskiej

Btekitno-zielona infrastruktura
miast

Gospodarka wodno-sciekowa w
przemysle

Innowacyjne technologie
remediacji

Kontrola eksploatacji stacji
oczyszczania wody i Sciekdéw

Odzysk energii i recykling
materiatéw

Systemy zaopatrzenia w wode i
odbioru sciekéw

Analiza i ocena zagrozen smart
city

Bezpieczenstwo srodowiskowe

Bezpieczenstwo zdrowotne

Profilaktyka zdrowotna w
koncepcji smart city

System edukacji w inteligentnym
miescie

System ochrony zdrowia w
koncepcji smart city
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Efekty

Przedmiot

KIM1 _U25

KIM1 U26

KIM1_U27

KIM1 U28

KIM1 U29

KIM1_U30

KIM1 U31

KIM1 U32

KIM1 KO1

KIM1 K02

KIM1 KO3

KIM1 K04

KIM1 K05

KIM1 K06

KIM1 K07

Szkolenie dot. bezpiecznych i
higienicznych warunkow
ksztatcenia

Matematyka

H

Ochrona wtasnosci intelektualnej

Informatyka

Rysunek techniczny

Ochrona srodowiska

Prawo ochrony srodowiska

Podstawy fizykKi

Podstawy ekonomii

Bezpieczenstwo uzytkowania
urzgdzen elektrycznych

Metody numeryczne

Podstawy programowania

Elektrotechnika

Metrologia elektryczna

Ekologistyka

Podstawy organizacji i
zarzadzania

Jezyk obcy

Podstawy automatyki

Technika mikroprocesorowa

Chemia srodowiska

Zrédta zanieczyszczen
srodowiska

Strategiczne zarzgdzanie
Srodowiskowe

Rozproszone systemy pomiarowe

Maszyny i napedy elektryczne

Sterowniki programowalne

Podstawy elektroniki

Monitoring srodowiska

Technologie w ochronie
Srodowiska

Projektowanie systemow
zarzadzania bezpieczenstwem
pracy i ochrong srodowiska
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Efekty

Przedmiot

KIM1 _U25

KIM1 U26

KIM1_U27

KIM1 U28

KIM1 U29

KIM1_U30

KIM1 U31

KIM1 U32

KIM1 KO1

KIM1 K02

KIM1 KO3

KIM1 K04

KIM1 K05

KIM1 K06

KIM1 K07

Geolokalizacja w inteligentnych
miastach

[ —

Internet rzeczy loT

=

|_\

|_\

|

Modelowanie rozprzestrzeniania
zanieczyszczen w srodowisku

Inteligentne zarzgdzanie w
koncepcji smart cities

Alternatywne zrodta energii

Praktyka

Seminarium dyplomowe

=

Praca dyplomowa inzynierska

Inteligentne budynki

Napedy elektryczne i hybrydowe

Pojazdy autonomiczne

Systemy i sieci telekomunikacyjne

Gospodarka odpadami

Gospodarka wodno-$ciekowa

Strategie zrownowazonego
rozwoju miast

Rozwdj zrbwnowazonych
systemow transportowych miast

Metody sztucznej inteligencji w
automatyce

Modelowanie i sterowanie
systemodw energii odnawialnej

Przemystowe systemy czasu
rzeczywistego

Systemy nadzoru i wizualizaciji
procesow

Efektywne systemy cieptownicze

Wysooefektywne metody
oczyszczania wody i sciekow

Bezpieczenstwo procesowe

Procesy samoorganizacji w
systemach miejskich

Jakosc¢ energii elektrycznej

Magazyny energii w pojazdach

Metody analizy i przetwarzania
obrazow

Oswietlenie przemystowe

Podstawy kompatybilnosci
elektromagnetycznej
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Efekty

Przedmiot

KIM1 _U25

KIM1 U26

KIM1 _U27

KIM1 U28

KIM1 U29

KIM1_U30

KIM1 U31

KIM1 U32

KIM1 KO1

KIM1 K02

KIM1 KO3

KIM1 K04

KIM1 K05

KIM1 K06

KIM1 K07

Projektowanie i eksploatacja
instalacji OZE

H

H

H

=

Systemy bezpieczenstwa w
pojazdach

[ —

Systemy fotowoltaiczne

Systemy przetwarzania sygnatow

Transmisja danych

Pomiary termowizyjne
infrastruktury miejskiej

Btekitno-zielona infrastruktura
miast

Gospodarka wodno-sciekowa w
przemysle

Innowacyjne technologie
remediacji

Kontrola eksploatacji stacji
oczyszczania wody i $ciekdw

Odzysk energii i recykling
materiatéw

Systemy zaopatrzenia w wode i
odbioru sciekéw

Analiza i ocena zagrozen smart
city

Bezpieczenstwo srodowiskowe

Bezpieczenstwo zdrowotne

Profilaktyka zdrowotna w
koncepcji smart city

System edukacji w inteligentnym
miescie

System ochrony zdrowia w
koncepcji smart city
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8. Sylabusy (karty opisu przedmiotéw)
Zajecia lub grupy zajec, niezaleznie od formy ich prowadzenia, wraz z przypisaniem do
nich efektéw uczenia sie i tresci programowych zapewniajgcych uzyskanie tych efektow:
a) przedmioty podstawowe i ksztatcenia ogélnego,
b) przedmioty kierunkowe,
c) przedmioty zakresowe — Srodowisko Smart City,
d) przedmioty zakresowe — Sterowanie i Zarzgdzanie Procesami,
e) przedmioty do wyboru — blok 1 (WE),
f) przedmioty do wyboru — blok 2 (WIiS),
g) przedmioty do wyboru — blok 3 (WZ).
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Przedmioty podstawowe i ksztalcenia ogéinego

Nazwa przedmiotu

Matematyka
Mathematics
Dyscyplina Oznaczenie
przedmiotu
Inteligentne Miasta 1P _IMINS M
Rodzaj przedmiotu | Stopien Tryb studiow Jezyk zajec Rok Semestr
studiéw
Obowigzkowy 1 niestacjonarne polski 1 1
Rodzaj zajeé6 Wyk. Cw. Lab. Sem. Proj. Liczba punktow
ECTS
Liczba godzin w semestrze 18 18 0 0 0 6

Koordynator | Jowita Rychlewska jowita.rychlewska@im.pcz.pl

Prowadzacy | Jowita Rychlewska jowita.rychlewska@im.pcz.pl
Joanna Klekot joanna.klekot@im.pcz.pl

Lena tacinska lena.lacinska@im.pcz.pl

I. KARTA PRZEDMIOTU

Cel przedmiotu

Cl. Przekazanie studentom wiedzy z podstawowych zagadnieh rachunku rézniczkowego i
catkowego funkciji jednej zmiennej oraz liczb zespolonych.

C2. Nabycie przez studentow praktycznych umiejetnosci rozwigzywania zadan z rachunku
rézniczkowego i catkowego funkcji jednej zmiennej oraz liczb zespolonych.

C3. Wskazanie zastosowan wyktadanej teorii w wybranych zagadnieniach fizyki i techniki.

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1. Wiedza z zakresu matematyki na poziomie szkoty srednie;j.
2. Umiejetnos¢ korzystania z réznych zrédet informacji, w szczegolnosci z podrecznikéw
oraz zbiorow zadan (w wersji drukowanej i elektronicznej).

3. Umiejetnosc¢ pracy samodzielnej oraz w grupie.
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Efekty uczenia sie

EU1l. Student posiada podstawowg wiedze teoretyczng z wybranych dziatéw analizy

matematycznej i liczb zespolonych w zakresie tresci prezentowanych na wyktadach.

EU2. Student potrafi rozwigzywac zadania z wybranych dziatéw analizy matematycznej i

liczb zespolonych.

Tresci programowe: wyklady Liczba
godzin
W1 - Funkcja jednej zmiennej i jej wlasnosci. 2
W2 — Ciggi liczbowe. 2
W3 — Granica wiasciwa i niewtasciwa funkcji w punkcie i w nieskonczonosci. 2
Asymptoty funkcji.
W4 — Ciggtosc funkcji i pochodna funkcji jednej zmiennej. 2
W5 — Twierdzenia o funkcjach rézniczkowalnych i ich zastosowania. 2
W6 — Catka nieoznaczona. 2
W7 — Catka oznaczona i jej zastosowania. 2
W8, W9 — Liczby zespolone. 4
SUMA 18
Tresci programowe: ¢wiczenia Liczba
godzin
C1 - Wyznaczanie dziedziny funkcji jednej zmiennej, badanie wtasnosci 2
funkcji.
C2 — Badanie monotonicznosci ciggdw, obliczanie granic ciggow. 2
C3 — Obliczanie granic funkcji w punkcie i w nieskonczonosci, wyznaczanie 2
asymptot funkgciji.
C4, C5 — Badanie ciggtosci funkcji. Wyznaczanie pochodnej funkciji. 4
Zastosowanie twierdzen o funkcjach rézniczkowalnych.
C6 — Catka nieoznaczona. 2
C7 — Catka oznaczona i jej zastosowania. 2
C8 — Liczby zespolone. 2
C9 — Kolokwium. 2
SUMA 18
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Narzedzia dydaktyczne

1.
2.
3.

Prezentacja multimedialna
Tablica klasyczna lub interaktywna

Platforma e-learningowa PCz - opcjonalnie wyktad, zaliczenie

Sposoby oceny efektéw uczenia sie (F — ocena Formujaca, P — ocena

Podsumowujaca)

F1.
F2.

F3.
P1.
P2.

Ocena przygotowania do éwiczen

Ocena umiejetnosci zastosowania zdobytej wiedzy teoretycznej do rozwigzywania
zadan

Ocena aktywnosci podczas zajec

Zaliczenie na ocene — kolokwium

Ocena opanowania materiatu nauczania bedgcego przedmiotem wykfadu — test

Obcigzenie praca studenta

Srednia liczba godzin
Forma aktywnosci na zrealizowanie
aktywnosci
Godziny kontaktowe z prowadzgcym 36
Zapoznanie sie ze wskazang literaturg 35
Przygotowanie do zaje¢ 35
Przygotowanie do testu / kolokwium / egzaminu 44
Przygotowanie sprawozdan/prezentacji -
Sumaryczna liczba godzin/punktéw ECTS dla przedmiotu 150/6

Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajgcej

1.
2.
3.

W. Zakowski, G. Decewicz, Matematyka, cz. 1, WNT, Warszawa 2010

R. Leitner, Zarys matematyki wyzszej, cz. 1, 2 WNT, Warszawa 1995

M. Gewert, Z. Skoczylas, Analiza matematyczna 1. Definicje, twierdzenia, wzory,

Oficyna Wydawnicza GiS, Wroctaw 2003

M. Gewert, Z. Skoczylas, Analiza matematyczna 1. Przyktady i zadania, Oficyna
Wydawnicza GiS, Wroctaw 2003

T. Jurlewicz, Z. Skoczylas, Algebra liniowa 1. Definicje, twierdzenia, wzory, Oficyna
Wydawnicza GiS, Wroctaw 2003
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6. T.

© ©

10.

Jurlewicz, Z. Skoczylas, Algebra liniowa 1. Przykfady i zadania, Oficyna
Wydawnicza GiS, Wroctaw 2003

W. Krysicki, L. Wiodarski, Analiza matematyczna w zadaniach, cz. 1, PWN,

Warszawa 2005

W. Zakowski, W. Kotodziej, Matematyka, cz. 2, WNT, Warszawa 2009
G.

W. Stankiewicz, Zadania z matematyki dla wyzszych uczelni technicznych, cz. IA, IB,

M. Fichtenholz, Rachunek rézniczkowy i catkowy, tom 1i 2, PWN Warszawa 1997

PWN, Warszawa 1995

Macierz realizacji efektéw uczenia sie

Efekt Odniesienie efektu do _ )
uczenia efektow uczenia sie dla Cele Forma Narzedzia Sposcb
_ _ _ przedmiotu zajec dydaktyczne oceny
sie kierunku Intelifentne Miasta*
EU1 KIM1_WO01 C1,C3 wyktad 1,2,3 P2
EU2 KIM1_WO01, KIM1_UO06, C2.C3 | éwiczenia 5 F1, F2,
KIM1_ KO3 F3, P1
* — wg zatgcznika
Il. FORMY OCENY - SZCZEGOLY
Ocena Efekty
Student posiada podstawowa wiedze teoretyczng z wybranych dziatéw analizy
EU1 | matematycznej i liczb zespolonych w zakresie tresci prezentowanych na
wyktadach.
. Student nie opanowat nawet czesciowo wiedzy teoretycznej z zakresu analizy
matematycznej i liczb zespolonych.
Student opanowat czesciowo wiedze teoretyczng z wybranych dziatéw analizy
3 matematycznej i liczb zespolonych w zakresie tresci prezentowanych na wyktadach.
Zna podstawowe definicje i twierdzenia, ale nie zawsze rozumie ich sens.
Student opanowat wiedze teoretyczng z wybranych dziatéw analizy matematycznej i
3.5 |liczb zespolonych w zakresie treSci prezentowanych na wyktadach. Zna
podstawowe definicje i twierdzenia, ale nie zawsze rozumie ich sens.
Student dobrze opanowat wiedze teoretyczng z wybranych dziatdw analizy
4 matematycznej i liczb zespolonych w zakresie tresci prezentowanych na wyktadach.
Zna podstawowe definicje i twierdzenia i rozumie ich sens.
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4.5

Student dobrze opanowat wiedze teoretyczng z wybranych dziatdw analizy
matematycznej i liczb zespolonych w zakresie tresci prezentowanych na wyktadach.
Zna podstawowe definicje i twierdzenia, rozumie ich sens, ale nie zawsze potrafi

podac przyktady ich zastosowan.

Student bardzo dobrze opanowat wiedze teoretyczng obejmujgcg materiat z
dziedziny analizy matematycznej i liczb zespolonych prezentowany na wyktadzie.
Zna podstawowe definicje i twierdzenia, rozumie ich sens oraz potrafi podac

przyktady ich zastosowania.

EU2

Student potrafi rozwigzywa¢ zadania z wybranych dziatéw analizy

matematycznej i liczb zespolonych.

Student nie potrafi zastosowac poznanej wiedzy teoretycznej do rozwigzywania
elementarnych zadan z wybranych dziatéw analizy matematycznej i liczb

zespolonych.

Student w stopniu dostatecznym opanowat umiejetnosé rozwigzywania

elementarnych zadan.

3.5

Student potrafi zastosowac poznang wiedze teoretyczng do rozwigzywania zadan

podstawowych. Ma ktopoty z zadaniami bardziej ztozonymi.

Student potrafi zastosowacé poznang wiedze teoretyczng do rozwigzywania

réznorodnych zadan o podwyzszonym stopniu trudnosci.

4.5

Student potrafi zastosowac¢ poznang wiedze teoretyczng oraz wykorzystywacé
zaprezentowane w trakcie zaje¢ narzedzia i metody do rozwigzywania
postawionych problemdw z analizy matematycznej i liczb zespolonych. Niekiedy ma

ktopoty z interpretacjg wynikow.

Student potrafi zastosowac¢ poznang wiedze teoretyczng oraz wykorzystywaé
wszystkie zaprezentowane w trakcie zaje¢ narzedzia i metody do rozwigzywania
postawionych problemoéw z analizy matematyczne i liczb zespolonych. Potrafi

zinterpretowac otrzymane wyniki.

[ll. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentéw na temat planu zaje¢ dostepne sg na tablicy ogtoszen

oraz na stronie el.pcz.pl.

. Informacje na temat warunkéw zaliczania zaje¢ przekazywana jest studentom podczas

pierwszych zajec.
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Nazwa przedmiotu

Matematyka
Mathematics
Dyscyplina Oznaczenie
przedmiotu
Inteligentne Miasta 1P_IMINS M
Rodzaj przedmiotu | Stopien Tryb studiéw Jezyk zajec Rok Semestr
studiow
Obowigzkowy 1 niestacjonarne Polski 1 2
Rodzaj zaje¢ Wyk. Cw. Lab. Sem. Proj. Liczba punktow
ECTS
Liczba godzin w semestrze 18E 18 0 0 0 6

Koordynator | Jowita Rychlewska jowita.rychlewska@im.pcz.pl

Prowadzacy | Jowita Rychlewska jowita.rychlewska@im.pcz.pl

Katarzyna Freus katarzyna.freus@im.pcz.pl

Lena tacinska lena.lacinska@im.pcz.pl

I. KARTA PRZEDMIOTU

Cel przedmiotu

C1l. Zapoznanie studentéw z podstawowymi zagadnieniami z zakresu algebry, rachunku

rézniczkowego funkcji wielu zmiennych oraz rownaniami rézniczkowymi zwyczajnymi.

C2. Nabycie przez studentdédw praktycznych umiejetnosci rozwigzywania zadan z algebry,

rachunku rézniczkowego funkcji wielu zmiennych oraz rozwigzywania réwnan

rézniczkowych zwyczajnych.

C3. Wskazanie zastosowan wyktadanej teorii w wybranych zagadnieniach fizyki i techniki.

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1. Wiedza z matematyki z zakresu rachunku rézniczkowego i catkowego funkcji jednej

zmiennej.

Wiedza z matematyki z zakresu szkoty Sredniej.

Umiejetnos¢ korzystania z roznych zrédet informaciji, w szczegdlnosci z podrecznikow

oraz zbioréow zadan (w wersji drukowane;j i elektronicznej).
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Efekty uczenia sie

EUL1l. Student posiada podstawowg wiedze teoretyczng z algebry, rachunku rézniczkowego
funkcji wielu zmiennych i réwnan rézniczkowych zwyczajnych w zakresie tresci
prezentowanych na wyktadach.

EU2. Student posiada umiejetnos¢ rozwigzywania zadan z zakresu algebry i rachunku
rézniczkowego funkcji wielu zmiennych. Student umie rozwigzywaé wybrane typy

rownan rézniczkowych zwyczajnych.

Tresci programowe: wykiady Liczba

godzin
W1 — Macierze i wyznaczniki. 2
W2 — Uktady réwnan liniowych. 2
W3 — Elementy rachunku wektorowego i geometrii analityczne;. 2
W4 — Rachunek rozniczkowy funkcji wielu zmiennych. 2
W5 — Réwnania rézniczkowe pierwszego rzedu (o rozdzielonych zmiennych, 2
liniowe, Bernoulliego).
W6 — Réwnania rézniczkowe drugiego rzedu. 2
W7 — Réwnania rézniczkowe liniowe rzedu n. 2
W8 — Uktady réwnan rézniczkowych. 2
W9 — Transformacja Laplace’a i jej zastosowanie do rozwigzywania réwnan 2
rézniczkowych zwyczajnych i uktadoéw réwnan rézniczkowych.

SUMA 18

Tresci programowe: ¢wiczenia Liczba

godzin
C1 - Macierze i wyznaczniki. 2
C2 — Uktady réwnan liniowych. 2
C3 — Elementy rachunku wektorowego i geometrii analitycznej. 2
C4 — Wyznaczanie pochodnych czgstkowych funkcji wielu zmiennych, 2
ekstrema lokalne funkcji dwoch zmiennych.
C5 — Réwnania rozniczkowe pierwszego rzedu (o rozdzielonych zmiennych, 2
liniowe, Bernoulliego).
C6 — Roéwnania rézniczkowe drugiego rzedu. 2
C7 — Rownania rozniczkowe liniowe rzedu n. 2
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C8 — Uktady rownan rozniczkowych. 2

C9 — Kolokwium. 2

SUMA 18

Narzedzia dydaktyczne

1.
2.
3.

Prezentacja multimedialna
Tablica klasyczna lub interaktywna

Platforma e-learningowa PCz — opcjonalnie wyktad, zaliczenie, egzamin

Sposoby oceny efektéow uczenia sie (F — ocena Formujaca, P — ocena

Podsumowujaca)

F1.
F2.

F3.
P1.
P2.

Ocena przygotowania do ¢wiczen

Ocena umiejetnosci zastosowania zdobytej wiedzy teoretycznej do rozwigzywania
zadan

Ocena aktywnosci podczas zajec

Zaliczenie na ocene — kolokwia

Ocena opanowania materiatu nauczania bedgcego przedmiotem wyktadu — egzamin

Obcigzenie praca studenta

Srednia liczba godzin
Forma aktywnosci na zrealizowanie
aktywnosci
Godziny kontaktowe z prowadzgcym 36
Zapoznanie sie ze wskazang literaturg 35
Przygotowanie do zaje¢ 35
Przygotowanie do testu / kolokwium / egzaminu 44
Przygotowanie sprawozdan/prezentacji -
Sumaryczna liczba godzin/punktéw ECTS dla przedmiotu 150/6

Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajgcej

1.
2.
3.

W. Zakowski, W. Kotodziej, Matematyka, cz. 2, WNT, Warszawa 2009

R. Leitner, Zarys matematyki wyzszej, cz. 2, 3 WNT, Warszawa 1995

W. Krysicki, L. Wtodarski, Analiza matematyczna w zadaniach, cz. 2, PWN,
Warszawa 2005

W. Zakowski, W. Leksinski, Matematyka, cz. 4, WNT, Warszawa 1995
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Jurlewicz, Z. Skoczylas, Algebra liniowa 1. Definicje, twierdzenia, wzory, Oficyna
Wydawnicza GiS, Wroctaw 2003

Jurlewicz, Z. Skoczylas, Algebra liniowa 1. Przyktady i zadania, Oficyna
Wydawnicza GiS, Wroctaw 2003

Gewert, Z. Skoczylas, Analiza matematyczna 2. Przyktady i zadania, Oficyna
Wydawnicza GiS, Wroctaw 2002

Gewert, Z. Skoczylas, Analiza matematyczna 2. Definicje, twierdzenia, wzory,

Oficyna Wydawnicza GiS, Wroctaw 2004

5. T.

6. T.

7. M.

8. M.

9. G
10.

M. Fichtenholz, Rachunek rézniczkowy i catkowy, tom 2 i 3, PWN Warszawa 1997

W. Stankiewicz, Zadania z matematyki dla wyzszych uczelni technicznych, cz. IA, IB,

PWN, Warszawa 1995

Macierz realizacji efektow uczenia sie

Efekt Odniesienie efektu do _ )
_ - Cele Forma Narzedzia Sposob
uczenia efektéw uczenia sie dla _ _
_ _ . _ przedmiotu zajec dydaktyczne oceny
sie kierunku Inteligentne Miasta*
EU1 KIM1_WO01 C1,C3 Wyktad 1,2,3 P2
KIM1_WO01, KIM1_UO06, . F1, F2,
EU2 C2,C3 Cwiczenia 2
KIM1_KO03 F3, P1
* —wg zatgcznika
Il. FORMY OCENY — SZCZEGOLY
Ocena Efekty
EU1 | Efekt pierwszy
Student nie opanowat nawet czesciowo wiedzy teoretycznej z zakresu algebry,
2 rachunku roézniczkowego funkcji wielu zmiennych oraz réwnan rézniczkowych
zwyczajnych, ktéra zostata zaprezentowana na wyktadach.
Student opanowat czeSciowo wiedze teoretyczng =z algebry, rachunku
3 rézniczkowego funkcji wielu zmiennych oraz réwnan rézniczkowych zwyczajnych.
Zna podstawowe definicje i twierdzenia, ale nie zawsze rozumie ich sens.
Student opanowat wiedze teoretyczng z algebry, rachunku rézniczkowego funkciji
o wielu zmiennych oraz réwnanh rozniczkowych zwyczajnych, w zakresie tresci
' prezentowanych na wyktadach. Zna podstawowe definicje i twierdzenia, ale nie
zawsze rozumie ich sens.
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Student dobrze opanowat wiedze teoretyczng z algebry, rachunku rézniczkowego
funkcji wielu zmiennych oraz réwnan rézniczkowych zwyczajnych. Zna podstawowe

definicje i twierdzenia i rozumie ich sens.

4.5

Student dobrze opanowat wiedze teoretyczng z algebry, rachunku rézniczkowego
funkcji wielu zmiennych oraz rownan rézniczkowych zwyczajnych, w zakresie tresci
prezentowanych na wyktadach. Zna podstawowe definicje i twierdzenia, rozumie ich

sens, ale nie zawsze potrafi podac przyktady ich zastosowan.

Student bardzo dobrze opanowat wiedze teoretyczng obejmujgcg materiat z
algebry, rachunku rézniczkowego funkcji wielu zmiennych oraz rownan
rézniczkowych zwyczajnych, prezentowany na wyktadzie. Zna podstawowe definicje

i twierdzenia, rozumie ich sens oraz potrafi podac przyktady ich zastosowania.

EU2

Efekt drugi

Student nie potrafi zastosowac¢ poznanej wiedzy teoretycznej do rozwigzywania
elementarnych zadan z algebry, rachunku rézniczkowego funkcji wielu zmiennych

oraz réwnan rozniczkowych zwyczajnych.

Student w stopniu dostatecznym opanowat umiejetnos¢ rozwigzywania

elementarnych zadan.

3.5

Student potrafi zastosowac¢ poznang wiedze teoretyczng do rozwigzywania zadan

podstawowych. Ma ktopoty z zadaniami bardziej ztozonymi.

Student potrafi zastosowac poznang wiedze teoretyczng do rozwigzywania

réznorodnych zadanh o podwyzszonym stopniu trudnosci.

4.5

Student potrafi zastosowac¢ poznang wiedze teoretyczng oraz wykorzystywaé
zaprezentowane w trakcie zaje¢ narzedzia i metody do rozwigzywania
postawionych problemoéw z algebry, rachunku rézniczkowego funkcji wielu
zmiennych oraz rownan rézniczkowych zwyczajnych. Niekiedy ma ktopoty z

interpretacjg wynikow.

Student potrafi zastosowac¢ poznang wiedze teoretyczng oraz wykorzystywaé
wszystkie zaprezentowane w trakcie zaje¢ narzedzia i metody do rozwigzywania
postawionych probleméw z algebry, rachunku rézniczkowego funkcji wielu
zmiennych oraz réwnan rézniczkowych zwyczajnych. Potrafi zinterpretowac

otrzymane wyniki.

[ll. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentéw na temat planu zaje¢ dostepne sg na tablicy ogtoszen

oraz na stronie we.pcz.pl.
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2. Informacje na temat warunkow zaliczania zaje¢ przekazywana jest studentom podczas

pierwszych zajec.
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Nazwa przedmiotu

Informatyka
Informatics
Kierunek Oznaczenie
przedmiotu
Inteligentne Miasta 2P _IMINS |
Rodzaj Stopien Tryb studiow Jezyk zajec Rok Semestr
przedmiotu studiow
obowigzkowy 1 niestacjonarne polski 1 1
Rodzaj zaje¢ Wyk. Cw. Lab. Sem. Proj. | Liczba punktéw
ECTS
Liczba godzin w semestrze 18 0 18 0 0 4

Nazwa jednostki

odpowiedzialnej za

Wydziat Elektryczny PCz

przedmiot
Koordynator Dr inz. Dariusz Catus dc@el.pcz.czest.pl
Prowadzacy Dr inz. Dariusz Catus dc@el.pcz.czest.pl

Mgr inz. Patryk Gatuszkiewicz patryk.galuszkiewicz@pcz.pl

I. KARTA PRZEDMIOTU

Cel przedmiotu
C1.
c2.

oraz projektowaniem stron internetowych
C3.

animacji

Zaznajomienie z pakietem Microsoft Office: Word, Excel, PowerPoint, Access

Zapoznanie studenta z tworzeniem algorytmow oraz programowaniem w jezyku C++

Zapoznanie studenta z grafikg dwuwymiarowa, tréjwymiarowg oraz tworzeniem

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetenc;ji

1. Wiedza z zakresu podstaw obstugi pakietu Office
Umiejetnos¢ pracy z komputerem oraz obstugi internetu

2
3. Umiejetnos¢ pracy samodzielnej i w grupie.
4

Podstawowa znajomosc¢ jezyka angielskiego w stopniu wystarczajgcym do

korzystania z pomocy programow
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5. Wiedza z zakresu matematyki: funkcje elementarne, wykresy funkcji, pozycyjnych

systemow liczbowych

Efekty uczenia sie

EULl. Student potrafi obstugiwac oraz wykorzystywac¢ mozliwosci pakietu Microsoft Office

EU2. Student potrafi programowac w jezyku C++ oraz tworzy¢ w petni funkcjonalne strony

internetowe
EU3. Student potrafi tworzy¢ projekty graficzne dwuwymiarowe oraz modele

trojwymiarowe, a takze ich animacje

Tresci programowe: wyklady

Liczba

godzin

W1 - Wprowadzenie do informatyki. Przetwarzanie informacji. Jednostki
logiczne. Omdwienie dziatéw informatyki: administracja sieciowa —
zarzgdzanie siecig komputerowg, administracja systemem — zarzgdzanie
systemem informatycznym, algorytmika — tworzenie i analizowanie
algorytmoéw, architektura procesorow — projektowanie procesorow,
bezpieczenstwo komputerowe, grafika komputerowa, informatyka
afektywna, informatyka medyczna, informatyka sledcza, inzynieria
oprogramowania, jezyki programowania, programowanie komputerow,
sprzet komputerowy, symulacja komputerowa, systemy informatyczne,

sztuczna inteligencja, teoria informacji, webmastering. Budowa komputera.

2

W2 - Pozycyjne systemy liczbowe. Cechy dowolnego systemu
pozycyjnego. Przyktady pozycyjnych systeméw liczbowych. Przyktady
konwersiji liczb. Dziatania arytmetyczne w systemach o podstawach

réznych od 10.

W3 - MS Office. MS Word: tworzenie dokumentéw i podstawowe operacje,
formatowanie tekstu, tabulatory, listy, nagtéwek i stopka, tabele, wzory,
obiekty. MS Excel: podstawowe operacje na komoérkach i formatowanie,
formuty i funkcje, analiza danych, wykresy, makra. MS Power Point:
Metody tworzenia prezentaciji, tryby pracy, wykorzystanie gotowych
szablonow prezentacji, tworzenie nowej prezentacji, wykorzystanie
multimedialnych elementow, typy i nawigacja pokazéw. MS Access:
Wprowadzenie do baz danych, tabele, formularze, zbieranie lub

poszukiwanie informacji w bazach danych, raporty.
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W4 - Pojecie algorytmu i jezyki programowania. Elementy sktadowe
schematdéw blokowych. Przyktady algorytméw w postaci schematow
blokowych. Przyktady algorytmdéw w postaci pseudokodéw. Ztozonosc¢
algorytmow. Asembler. Basic. C/C++. Fortran. Pascal. Ewolucja niektorych
jezykow programowania. Przyktady kodéw zrodtowych zapisanych w
roznych jezykach programowania. Proces tworzenia programu

komputerowego. Algorytm srodowiska programistycznego

W5 — Podstawowe konstrukcje programistyczne. Pojecie Funkgciji i
Podprogramu (Procedury). Instrukcje warunkowe. Iteracja i Rekurencja.
Instrukcje iteracyjne. Przyktady programéw w C/C++. Zmienne i typy
danych. Preprocesor. Dyrektywy preprocesora. Definicja zmiennej i statej.
Deklaracja zmiennych i statych. Typy danych i zakresy ich wartosci. Typy

pochodne. Operatory. Priorytety operatorow.

W9 - Projektowanie i analiza sieci komputerowych. Typy sieci
komputerowych. Nosniki transmisji. Urzgdzenia sieciowe. Systemy
informatyczne. Bezpieczenstwo sieci komputerowej. Analiza przykltadowej

sieci komputerowe.

W7 - Grafika komputerowa. Grafika dwuwymiarowa — rastrowa oraz

wektorowa. Modelowanie obiektow tréjwymiarowych. Tworzenie animac;ji.

W8 — Projektowanie i tworzenie stron internetowych.

W9 — Test zaliczeniowy. (Zaliczenie przedmiotu)

2

SUMA

18

Tresci programowe: laboratorium (éwiczenia komputerowe)

Liczba

godzin

L1 — Wprowadzenie do przedmiotu. MS Word — Tworzenie dokumentow i
podstawowe operacje, formatowanie tekstu, tabulatory, listy, nagtowek i

stopka, tabele, wzory, obiekty.

2

L2 — MS Excel — Podstawowe operacje na komérkach i formatowanie,

formuty i funkcje, analiza danych, wykresy, makra.

L3 — MS Power Point — Metody tworzenia prezentacji, tryby pracy,
wykorzystanie gotowych szablondéw prezentacji, tworzenie nowej
prezentacji, wykorzystanie multimedialnych elementéw, typy i nawigacja

pokazdw.
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L4 — MS Access — Wprowadzenie do baz danych, tabele, formularze, 2

zbieranie lub poszukiwanie informacji w bazach danych, raporty.

L5, L6 — Tworzenie prostych algorytmow i programow komputerowych — 4
schematy blokowe, zapis algorytmoéw w postaci pseudokodow. Podstawy
programowania w jezyku C++ - zmienne i typy danych, operatory, funkcje i
podprogramy, instrukcje warunkowe, iteracja i rekurencja, instrukcje

iteracyjne, tablice

L7 — Grafika komputerowa. Grafika dwuwymiarowa — rastrowa oraz 2
wektorowa. Modelowanie obiektow tréjwymiarowych. Tworzenie animac;ji

modeli tréjwymiarowych.

L8 — Projektowanie i tworzenie stron internetowych. 2
L9 — Zaliczenie wykonanych sprawozdan. 2
SUMA 18

Narzedzia dydaktyczne

1. Prezentacja multimedialna (wyktad). Rzutnik komputerowy wraz z ekranem.

2. Instrukcje do ¢wiczen laboratoryjnych w postaci plikéw .doc, .docm, .pdf, .jpg, .txt,
Xlsm, .zip.

3. Komputery z systemem operacyjnym Windows 7/8/10 i zainstalowanym pakietem
Microsoft Office 2007, 2010, 2013, 2016 oraz przegladarka plikow .pdf, .jpg.
Podreczniki i skrypty.

Internet.

Platforma e-learningowa PCz - opcjonalnie wyktad, zaliczenie

Sposoby oceny efektéw uczenia sie (F — ocena Formujaca, P — ocena
Podsumowujaca)
F1. Aktywnosc¢ na zajeciach (obecnosc, dyskusja, praca, wykonanie testéw).
P1. Wykonanie obowigzkowego zestawu zadan w trakcie zajec laboratoryjnych
(laboratorium).

P2. Test zaliczeniowy (wyktady).

Obcigzenie praca studenta

. Srednia liczba godzin
Forma aktywnosci _ _
na zrealizowanie
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aktywnosci
Godziny kontaktowe z prowadzgcym 36
Zapoznanie sie ze wskazang literaturg 20
Przygotowanie do zajec laboratoryjnych 20
Przygotowanie do testu 14
Przygotowanie sprawozdan z zajec laboratoryjnych 10
Sumaryczna liczba godzin/punktéw ECTS dla przedmiotu 100/ 4 ECTS

Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajacej

1. P.Wrdblewski: MS Office 2016 PL w biurze i nie tylko, Wydawnictwo Helion, Gliwice
2016

2. J. Grebosz: Opus magnum C++11. Programowanie w jezyku C++ (komplet),
Wydawnictwo Helion, Gliwice 2018

3. T.Rudny: Multimedia i grafika komputerowa. Podrecznik do nauki zawodu technik
informatyk, Wydawnictwo Helion, Gliwice 1991-2011

4. T. Mullen: Blender. Mistrzowskie animacje 3D, Wydawnictwo Helion, Gliwice 1991-

2010

5. A. Thorn: Unity i Blender. Praktyczne tworzenie gier, Wydawnictwo Helion, Gliwice
2015

6. A. Ciborowska, J. Lipinski: WordPress dla poczatkujgcych, Wydawnictwo Helion,
Gliwice 2018

7. R. Shreves: Joomla! Biblia. Wydanie II, Wydawnictwo Helion, Gliwice 2014

Macierz realizacji efektéw uczenia sie

o Odniesienie efektu do
e
_ efektow uczenia sie dla Cele Forma Narzedzia Sposéb
uczenia
_ kierunku Inteligentne przedmiotu | zajec dydaktyczne oceny
si
© Miasta*
W, Lab F1, P1, P2
EU1 KIM1_W02, KIM1_WO03 C1 1,2,3,4,5,6
W, Lab F1, P1, P2
EU2 KIM1_WO02, KIM1_WO03 C2 1,2,3,4,5,6
W, Lab F1, P1, P2
EU3 KIM1_WO02, KIM1_WO03 C3 1,2,3,4,5,6

* —wg zatgcznika
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Il. FORMY OCENY — SZCZEGOLY

Ocena Efekty
EUL Student potrafi obstugiwaé oraz wykorzystywa¢ mozliwosci pakietu Microsoft
Office
. Student nie potrafi obstugiwa¢ oraz wykorzystywa¢ mozliwosci pakietu Microsoft
Office
Student potrafi stworzy¢ prosty dokument oraz wykorzystywaé¢ podstawowe funkcje
° pakietu MS Office
. Student potrafi tworzy¢ dokumenty, stosowac formuty i funkcje, przeprowadzac
podstawowe analizy danych
4 Student potrafi tworzy¢ dokumenty, stosowac formuty i funkcje, przeprowadzac
analizy danych oraz wykorzystywa¢ multimedialne elementy pakietu MS Office
e Student potrafi tworzy¢ dokumenty, przeprowadzac¢ na nich operacje, wizualizowaé
wyniki przeprowadzanych operacji, tworzyc¢ raporty
. Student potrafi samodzielnie obstugiwac oraz wykorzystywac¢ mozliwosci pakietu
Microsoft Office
EUD Student potrafi programowacé w jezyku C++ oraz tworzy¢ w petni funkcjonalne
strony internetowe
2 Student nie potrafi programowac w jezyku C++ oraz tworzy¢ stron internetowych
. Student potrafi stworzy¢ prosty program, a takze strone internetowg oraz
wykorzystywaé podstawowe funkcje srodowiska programistycznego
Student potrafi stworzy¢ prosty program, modyfikowa¢ go oraz wykorzystywac
3.5 | funkcje srodowiska programistycznego, a takze skonfigurowa¢ serwer oraz
uruchomié¢ prostg strone internetowg
Student potrafi stworzy¢ program o srednim stopniu zaawansowania oraz
4 opracowywac algorytmy, a takze skonfigurowac serwer oraz uruchomic strone
internetowg, a takze jg dowolnie konfigurowac
Student potrafi stworzy¢ zaawansowany program oraz wykorzystywac ztozone
A5 funkcje Srodowiska programistycznego, skonfigurowaé serwer oraz uruchomic
strone internetowg, wykorzystywac zewnetrzne wtyczki, przeprowadzac¢ zmiany w
konfiguracjach strony oraz serwera
. Student potrafi samodzielnie programowaé w jezyku C++ oraz samodzielnie

stworzy¢ w petni funkcjonalng strone internetowg
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g Student potrafi tworzy¢ projekty graficzne dwuwymiarowe oraz modele
tréjwymiarowe, a takze ich animacje

Student nie potrafi tworzy¢ projektéw graficznych dwuwymiarowych oraz modeli

trojwymiarowych jak i ich animacji

3 Student potrafi stworzy¢ projekty graficzne o niskiej ztozonosci

3.5 | Student potrafi stworzy¢ projekt graficzny o srednim stopniu zaawansowania

4 Student potrafi stworzy¢ zaawansowany projekt graficzny oraz poddac¢ go animacji

4.5 | Student potrafi stworzy¢ ztozony projekt graficzny oraz utworzyc jego animacje

Student potrafi samodzielnie tworzy¢ projekty graficzne dwuwymiarowe oraz

modele trojwymiarowe, a takze ich animacje

[Il. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentéw na temat planu zaje¢ dostepne sg na tablicy
ogtoszenh oraz na stronie we.pcz.pl.

2. Informacje na temat warunkéw zaliczania zajec przekazywane sg studentom podczas
pierwszych zajec.

3. Instrukcje do zajec laboratoryjnych i tresci wyktadéw bedg umieszczane pod wskazanym
przez prowadzgcego adresem poczty elektronicznej. Przejrzenie instrukcji wymaga
zainstalowania oprogramowania czytajgcego pliki .doc, .docm, .pdf, .jpg, .txt, .xlsm, .zip.
Wykonywanie ¢wiczen wymaga uzycia pakietu Microsoft Office (Excel, Word).

4. Zajecia laboratoryjne bedg odbywac sie w sali D214 Wydziatu Elektrycznego lub innej

uprzednio wskazanej sali (wyposazone podobnie).
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Nazwa przedmiotu

Podstawy fizyki

Fundamentals of Physics

Kierunek Oznaczenie

przedmiotu
Inteligentne miasta 3P_IMINS_PF
Rodzaj przedmiotu | Stopien studiow | Tryb studiow Jezyk zajec Rok Semestr
obowigzkowy 1 niestacjonarne polski 1 1

Rodzaj zaje¢ Wyk | Cw. | Lab. | Sem | Proj. | Liczba punktow

ECTS
Liczba godzin w semestrze | 18E | 9 18 0 0 6 ECTS

Nazwa jednostki
odpowiedzialnej Wydziat Zarzgdzania PCz, Wydziat Elektryczny PCz

za przedmiot

Koordynator Prof. dr hab. Andrzej Slezak, andrzej.slezak@wz.pcz.pl

Prowadzacy Prof. dr hab. Andrzej Slezak, andrzej.slezak@wz.pcz.pl
Dr hab .Katarzyna Ozga, prof. PCz, katarzyna.ozga@el.pcz.pl
dr inz. Piotr Rakus, piotr.rakus@el.pcz.pl

I. KARTA PRZEDMIOTU

Cel przedmiotu

C1. | Zapoznanie studentow z podstawowymi pojeciami, zasadami i prawami oraz z

wybranymi metodami pomiarowymi fizyki ogolnej

C2. | Nabycie przez studentow praktycznych umiejetnosci rozwigzywania zadan i
problemoéw fizycznych oraz postugiwania sie jednostkami miar wielkosci fizycznych z
ukfadu Sl

C3. | Nabycie przez studentow praktycznych umiejetnosci obstugi przyrzadéw
pomiarowych, zestawiania aparatury pomiarowej i planowania przebiegu

eksperymentu fizycznego oraz rejestracji, opracowania i dyskusji wynikéw

pomiarowych
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Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1. | Wiedza z zakresu fizyki objetej programem nauczania w szkole sredniej (liceum).

2. | Wiedza z zakresu matematyki objetej programem nauczania w szkole sredniej

(liceum).

Umiejetnos¢ obstugi komputera oraz programéw graficznych i tekstowych

4. | Umiejetnosc¢ pracy w zespole

Efekty uczenia sie

EU1. | zna i rozumie podstawowe pojecia, zasady i prawa przyrody, w tym sposoby
rozwigzywania problemow fizycznych oraz zna metody badan substanciji i procesow,

niezbedne do interpretacji zjawisk i procesow zachodzgcych w przyrodzie i technice.

EU2. | Potrafi przygotowac prace pisemng (raport, sprawozdanie), opracowac
dokumentacje dotyczgcg zadania inzynierskiego, w tym napisac instrukcje obstugi
urzadzenia, oraz interpretowac i analizowac¢ wyniki eksperymentow, dane,

informacje, a takze je prezentowac z wykorzystaniem technik multimedialnych

EUS3. | Jest gotow do uznawania znaczenia zdobytej wiedzy w aspekcie prowadzonej
dziatalnosci inzynierskiej ukierunkowanej na rozwigzywanie problemow

poznawczych i praktycznych oraz rozumienia skutkow tej dziatalnosci, a takze

przyjmowania odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje

Tresci programowe: wyktady Liczba
godzin
W1 - Elementy metodologii fizyki: wielkosci fizyczne skalarne i wektorowe, 3

uktad odniesienia, iloczyn skalarny i wektorowy. Kinetyka i dynamika ruchu
(wektor potozenia, predkosci i przyspieszenia) w ruchu postepowym i
obrotowym. Definicja pedu i sity (odpowiednio momentu pedu i momentu sity).
Zasady dynamiki Newtona.

Zasady zachowania. Uktady inercjalne i nieinercjalne. Prawo powszechnego
cigzenia. Energia kinetyczna ruchu postepowego i obrotowego. Energia
potencjalna (grawitacyjna i odksztatcenia). Zasada zachowania pedu,

momentu pedu i energii mechanicznej. Ruch w polu sita centralnych. Prawa

Keplera.
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W2 — Struktura materii: leptony i kwarki, oddziatywania fundamentalne, Model
Standardowy, hierarchiczna budowa materii, biatka, kwasy nukleinowe,
komorkowa budowa organizmdw zywych, tkanki i ich specjalizacja, uktad zywy
jako uktad otwarty. Uktady ciat. Oddziatywania dwdch ciat (zderzenia sprezyste
i niesprezyste, centralne i niecentralne). Kinematyka i dynamiki bryty sztywne;j.
Efekt giroskopowy. Elementy mechaniki i optyki relatywistycznej: zasada
wzglednosci Galileusza, transformacje Lorentza i ich konsekwencje dotyczace

dtugosci, czasu i masy ciat, transformacje predkosci, energia relatywistyczna.

W3 —Elementy fizyki drgani: ruch harmoniczny prosty i jego charakterystyka,
oscylator harmoniczny i zasada zachowania energii dla oscylatora, wahadto
matematyczne i fizyczne, drgania wymuszone, rezonans, elektryczne obwody
drgajace.

Elementy fizyki molekularnej i termodynamiki rownowagowe; i
nierownowgowej: teoria kinetyczno- molekularna gazu doskonatego, lepkos¢,
napiecie powierzchniowe, uktad i otoczenie, zasady termodynamiki,
przemiany gazowe, zmiany stanu skupienia ciat, wiasciwosci cieplne ciat
statych i cieczy, potencjaty termodynamiczne, entropia i strzatka czasu,
procesy sprzezone, zasady termodynamiki nierownowagowe;j

w procesach biologicznych, transport membranowy.

W4 —Hydrostatyka i hydrodynamika: pojecie ptynu, cisnienie, prawa ptynéw
doskonatych i rzeczywistych, laminarny i turbulentny przeptyw ptynéw,
przeptyw krwi w naczyniach krwionosnych, wtasciwosci biomechaniczne i
geometryczne naczyn krwionosnych, impedancja tetnicza, fala tetna, praca i
moc serca.

Podstawowe prawa elektrodynamiki i magnetyzmu: wielkosci charakteryzujgce
pole elektryczne i magnetyczne i ich jednostki, prawo Gaussa, ruch czgstki
natadowanej i przewodnika w polu magnetycznym, rownania Maxwella,
oddziatywanie pola elektromagnetycznego na cztowieka, zasady ochrony

przed promieniowaniem.
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W5-Optyka geometryczna i falowa: prawa optyki geometrycznej, zjawisko
catkowitego wewnetrznego odbicia, soczewki, zwierciadta i uktady optyczne,
zjawisko dyfrakcji i interferenciji, polaryzacja swiatta, percepcja swiatta przez
oko, uktad optyczny oka, energetyka widzenia. Podstawy akustyki: cechy
dzwieku, fala akustyczna, natezenie dzwieku, skala decybelowa. Poziomy
odniesienia - poziom ci$nienia dzwieku, poziom natezenia dzwieku,
funkcjonowanie uktadu stuchu progi styszalnosci, proces przetwarzania

dzwieku.

W6 — Elementy fizyki atomu:. promieniowanie ciata doskonale czarnego,
zjawisko fotoelektryczne zewnetrze, promieniowanie rentgenowskie, model
atomu wodoru, hipoteza de Broglie’a, zasada nieoznaczonosci, réwnanie
Schroedingera, funkcja falowa materii. Elementy fizyki jgdrowej: budowa jadra
atomowego, defekt masy i energia wigzania, rozpady i reakcje jadrowe,
budowa i zasada dziatania urzgdzen jadrowych, energetyka jadrowa, skutki
dziatania promieniowania jgdrowego, efekty radiobiologiczne, dawki, sposoby

zabezpieczania przed promieniowaniem jgdrowym.

SUMA

18

Tresci programowe: ¢wiczenia

Liczba

godzin

C1 — Podstawy rachunku wektorowego (podstawowe dziatania na
wektorach, iloczyn skalarny i wektorowy wektoréw, pola wektorowe:
gradient, dywergencja, rotacja). Kinematyka punktu materialnego (ruch
jednowymiarowy, ruch na ptaszczyznie, rzuty). Dynamika punktu
materialnego (zasady dynamiki Newtona, rodzaje sit, dynamika). Praca i
energia (praca wykonana przez site statg i zmienng, energia kinetyczna,
potencjalna, moc, zasada zachowania energii mechanicznej). Ped, Zasada
zachowania pedu, zderzenia sprezyste i niesprezyste. Kinematyka i
dynamika ruchu obrotowego ciata sztywnego, moment bezwtadno$ci.
Grawitacja (prawo powszechnego cigzenia, grawitacyjna energia
potencjalna, prawa Keplera, predkosci kosmiczne). Drgania (ruch
harmoniczny prosty, energia w ruchu harmonicznym prostym, ruch ttumiony,

rezonans).

3
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C2- Elektrostatyka (prawo Coulomba, ruch tadunku punktowego w polu
elektrycznym, kondensatory: pojemnos¢ elektryczna, tgcznie
kondensatorow oraz energia zmagazynowana w polu elektrycznym
kondensatora).Obwody prgdu statego (natezenie oraz gestos¢ pradu
elektrycznego, rezystancja, rezystywnos¢ i konduktywnosé¢, prawo Ohma
oraz tgcznie opornikow, obwody ztozone: prawa Kirchoffa).

Pole magnetyczne (pole magnetyczne i jego charakteryzacja, ruch tadunku
punktowego w polu magnetycznym, strumien pola magnetycznego i prawo

Ampére'a)

C3 - Termodynamika (réownanie stanu gazu doskonatego, przemiany
gazowe, ciepto, energia i praca w przemianach gazowych, pierwsza i druga
zasada Termodynamiki). Optyka (prawo zatamania, soczewki, natura falowa
Swiatta). Elementy fizyki wspotczesnej (natura kwantowa promieniowana
elektromagnetycznego, atom wodoru, masa i energia relatywistyczna).

kolokwium zaliczeniowe

SUMA

Tresci programowe: laboratorium

Liczba

godzin

L1 — Zajecia organizacyjne. Zapoznanie z przepisami BHP obowigzujgcymi
w pracowni fizycznej. Zasady wykonywania ¢wiczen laboratoryjnych oraz
opracowania sprawozdan. Pomiary. Btagd pomiaréw. Zrédta btedéw
(niepewnosci) pomiarowych. Podziat btedow. Doktadnos¢ odczytu i klasa
doktadnosci przyrzadu.

Zaokraglanie wynikéw pomiaru i reguty zaokraglania. Odchylenie
standardowe. Warto$¢ $rednia pomiaréw o jednakowej doktadnosci. Sredni
btad kwadratowy wielkosci pojedynczego pomiaru w serii i Sredni btgd
kwadratowy wartosci $redniej. Sredni btgd kwadratowy wielkosci ztozone;.
Metoda Studenta okre$lania btedéw matej serii pomiaréw. Regresja liniowa.
Graficzne metody przedstawiania wynikow pomiardw.

Wykonanie wykresu, dobieranie skali i nanoszenie punktow
pomiarowych. Prostokat btedu. Odczytywanie wartosci z wykresu i

okre$lanie nachylenia krzywe;j.
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L2 — Wyznaczanie statej sprezystosci dla wybranych sprezyn.
Wyznaczanie przyspieszenia ziemskiego za pomocg wahadta

matematycznego.

L3 — Wyznaczanie rezystancji wewnetrznej ogniwa. Wyznaczanie
rezystywnosci wybranych materiatow. Wyznaczanie pojemnosci i statej

dielektrycznej kondensatora ptaskiego.

Wyznaczanie statych czasowych uktadéw RC metodg oscyloskopowa.

L4 — Cechowanie termopary i termistora.

Pomiar predkosci dzwieku w powietrzu metodg oscyloskopowa.

L5 -Wyznaczanie impedanciji i reaktancji w obwodzi pradu zmiennego dla
obcigzeh mieszanych RLC. Wyznaczanie ogniskowej soczewek

skupiajgcych i rozpraszajgcych metodg Bessela.

L6 — Wyznaczanie wspotczynnika zatamania $wiatta dla wybranych

materiatéw przezroczystych. Sprawdzanie prawa Malusa

SUMA

18

Narzedzia dydaktyczne

1. | Rzutnik multimedialny wraz z ekranem, podreczniki i skrypty

2. | Tablica, kreda, zestawy zadan do rozwigzania

3. | Laboratorium — wykonywanie pomiaréw przez 2-3 zespoty studenckie pod nadzorem

prowadzgcego.

4. | Zestawy ¢éwiczen laboratoryjnych, aparatura pomiarowa

Platforma e-learningowa PCz — opcjonalnie wyktad, zaliczenie, egzamin

Sposoby oceny efektéw uczenia sie (F — ocena Formujaca, P — ocena

Podsumowujaca)

F1. | Ocena przygotowania do ¢wiczen audytoryjnych oraz umiejetnosci zastosowania

zdobytej wiedzy teoretycznej do rozwigzywania zadan.

F2. | Ocena przygotowania do ¢wiczeh laboratoryjnych.

Ocena przygotowanych sprawozdan z realizacji ¢wiczen laboratoryjnych.

P1. | Wyktad: egzamin pisemny i ustny

P2. | Cwiczenia audytoryjne: rozwigzanie zestawu zadan — zaliczenie na ocene.
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P3. | Laboratorium: zaliczenie z oceng. Na ocene koncowg sktada sie: wykazanie
umiejetnosci oraz aktywnosci podczas wykonania ¢wiczenia, jakosS¢ sprawozdania z

wykonanego ¢wiczenia oraz 8 wykonanych ¢wiczen

Obciazenie pracg studenta

Srednia liczba godzin
Forma aktywnosci na zrealizowanie
aktywnosci
Godziny kontaktowe z prowadzgcym 54
Zapoznanie sie ze wskazang literaturg 30
Przygotowanie do zajec laboratoryjnych 20
Przygotowanie sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych 26
Przygotowanie do testu/kolokwium 20
Sumaryczna liczba godzin/punktéw ECTS dla przedmiotu 150/ 6 ECTS

Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajacej

1. | R. Resnick, D. Halliday, J. Walker: Podstawy fizyki, Tom 1-5, PWN, Warszawa 2011.

J. Orear, Fizyka. T. 1i 2, Wyd. Nauk.-Tech., Warszawa 1993

J. Walker, Podstawy fizyki. Zbiér zadan. Wyd. Nauk. PWN

F. Jaroszyk (red.) Biofizyka, Wyd. Lek. PZWL, Warszawa 2001 2005

E. Boeker, R. van Grodelle, Fizyka srodowiska, Wyd. Nauk. PWN, Warszawa 2002

O O AW

H. Szydtowski., Pracownia fizyczna wspomagana komputerem: PWN, Warszawa
2003

T. Drynski, Cwiczenia laboratoryjne z fizyki: PWN, Warszawa 1985.

8. | J. Lech: Opracowanie wynikow pomiaréw w laboratorium podstaw fizyki, Wyd.

Politechniki Czestochowskiej, Czestochowa 2005

Macierz realizacji efektéw uczenia sie

Efekt
_ Odniesienie efektu do efektow Cele Forma | Narzedzia | Sposob
uczenia
_ okreslonych dla kierunku przedmiotu | zaje¢ | dydaktyczne | oceny
sie
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W1-
W15, F1, F2,,
KIM1_W19, KIM1_U02,
EUL C1,C2,C3| C1- 1-5 P1, P2,
KIM1_KO03
C15, P2, P3
L1-L15
W1-
W15, F1, F2,,
KIM1_W19, KIM1_U02,
EU2 C1,C2,C3| C1- 1-5 P1, P2,
KIM1_KO03
C15, P2, P3
L1-L15
W1-
W15, F1, F2,,
KIM1_W19, KIM1_U02,
EU3 C1,C2,C3| C1- 1-5 P1, P2,
KIM1_KO03
C15, P2, P3
L1-L15

* —wg zatgcznika

Il. FORMY OCENY — SZCZEGOLY

Ocena Efekty

Student zna i rozumie podstawowe pojecia, zasady i prawa przyrody, w tym
- sposoby rozwigzywania probleméw fizycznych oraz zna metody badan
substanciji i proceséw, niezbedne do interpretacji zjawisk i procesow

zachodzacych w przyrodzie i technice.

Nie zna i nie rozumie podstawowe pojecia, zasady i prawa przyrody, w tym
sposoby rozwigzywania problemow fizycznych oraz nie zna metod badan
substancji i proceséw, niezbedne do interpretacji zjawisk i procesow

zachodzgcych w przyrodzie i technice.

zna i rozumie fragmentarycznie (60%) podstawowe pojecia, zasady i prawa
przyrody, w tym sposoby rozwigzywania problemow fizycznych oraz zna
fragmentarycznie (60%) metody badan substancji i procesow, niezbedne do

interpretacji zjawisk i proceséw zachodzgcych w przyrodzie i technice.

zna i rozumie fragmentarycznie (70%) podstawowe pojecia, zasady i prawa
N przyrody, w tym sposoby rozwigzywania problemow fizycznych oraz zna
' fragmentarycznie (70%) metody badan substanc;ji i proceséw, niezbedne do

interpretacji zjawisk i proceséw zachodzgcych w przyrodzie i technice.
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zna i rozumie fragmentarycznie (80%) podstawowe pojecia, zasady i prawa
przyrody, w tym sposoby rozwigzywania problemow fizycznych oraz zna
fragmentarycznie (80%) metody badan substancji i procesow, niezbedne do

interpretacji zjawisk i procesow zachodzgcych w przyrodzie i technice.

4.5

zna i rozumie fragmentarycznie (90%) podstawowe pojecia, zasady i prawa
przyrody, w tym sposoby rozwigzywania problemow fizycznych oraz zna
fragmentarycznie (90%) metody badan substanc;ji i procesoéw, niezbedne do

interpretacji zjawisk i procesow zachodzgcych w przyrodzie i technice.

zna i rozumie podstawowe pojecia, zasady i prawa przyrody, w tym sposoby
rozwigzywania problemow fizycznych oraz zna metody badan substancji i
procesow, niezbedne do interpretacji zjawisk i proceséw zachodzgcych w

przyrodzie i technice.

EU2

Potrafi przygotowaé¢ prace pisemng (raport, sprawozdanie), opracowaé
dokumentacje dotyczaca zadania inzynierskiego, w tym napisac¢ instrukcje
obstugi urzadzenia, oraz interpretowac¢ i analizowa¢ wyniki eksperymentow,
dane, informacje, a takze je prezentowaé z wykorzystaniem technik

multimedialnych

Nie potrafi przygotowac pracy pisemnej (raport, sprawozdanie), opracowac
dokumentacje dotyczgcg zadania inzynierskiego, w tym napisac instrukcje obstugi
urzagdzenia, oraz interpretowac i analizowac¢ wyniki eksperymentow, dane,

informacje, a takze je prezentowac z wykorzystaniem technik multimedialnych

Potrafi przygotowac prace pisemng (raport, sprawozdanie), nie potrafi opracowaé
dokumentacji dotyczgcg zadania inzynierskiego, w tym napisac instrukcje obstugi
urzgdzenia, oraz nie potrafi interpretowac i analizowac wynikow eksperymentow,

danych, informaciji, a takze je prezentowac z wykorzystaniem technik

multimedialnych

3.5

Potrafi przygotowac prace pisemng (raport, sprawozdanie), opracowac
dokumentacje dotyczgcg zadania inzynierskiego, w tym napisac instrukcje obstugi
urzgdzenia, ale nie potrafi interpretowac i analizowa¢ wynikéw eksperymentéw,
danych, informacji, a takze je prezentowa¢ z wykorzystaniem technik

multimedialnych

Potrafi przygotowac prace pisemng (raport, sprawozdanie), opracowac
dokumentacje dotyczgcg zadania inzynierskiego, w tym napisac instrukcje obstugi
urzgdzenia, oraz interpretowac i analizowac¢ wyniki eksperymentéw, dane,

informacje, a takze je prezentowac z wykorzystaniem technik multimedialnych
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4.5

Potrafi przygotowac prace pisemng (raport, sprawozdanie), opracowac
dokumentacje dotyczgcag zadania inzynierskiego, w tym napisac instrukcje obstugi
urzgdzenia, oraz interpretowac i analizowac¢ fragmentarycznie (90%) wyniki
eksperymentéw, dane, informacje, a takze je prezentowac z wykorzystaniem

technik multimedialnych

Potrafi przygotowac prace pisemng (raport, sprawozdanie), opracowac
dokumentacje dotyczgcg zadania inzynierskiego, w tym napisac instrukcje obstugi
urzadzenia, oraz interpretowac i analizowac¢ wyniki eksperymentow, dane,

informacje, a takze je prezentowac z wykorzystaniem technik multimedialnych

EUS

Jest gotéw do uznawania znaczenia zdobytej wiedzy w aspekcie
prowadzonej dziatalnosci inzynierskiej ukierunkowanej na rozwigzywanie
probleméw poznawczych i praktycznych oraz rozumienia skutkow tej
dziatalnosci, a takze przyjmowania odpowiedzialnosci za podejmowane

decyzje

Nie jest gotéw do uznawania znaczenia zdobytej wiedzy w aspekcie prowadzonej
dziatalnosci inzynierskiej ukierunkowanej na rozwigzywanie probleméw
poznawczych i praktycznych oraz rozumienia skutkow tej dziatalnosci, a takze

przyjmowania odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje

jest gotéw fragmentarycznie (60%) do uznawania znaczenia zdobytej wiedzy w
aspekcie prowadzonej dziatalnosci inzynierskiej ukierunkowanej na rozwigzywanie
problemow poznawczych i praktycznych oraz rozumienia skutkdéw tej dziatalnosci,

a takze przyjmowania odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje

3.5

jest gotéw fragmentarycznie (70%) do uznawania znaczenia zdobytej wiedzy w
aspekcie prowadzonej dziatalnosci inzynierskiej ukierunkowanej na rozwigzywanie
problemoéw poznawczych i praktycznych oraz rozumienia skutkow tej dziatalnosci,

a takze przyjmowania odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje

jest gotéw fragmentarycznie (80%) do uznawania znaczenia zdobytej wiedzy w
aspekcie prowadzonej dziatalnosci inzynierskiej ukierunkowanej na rozwigzywanie
problemow poznawczych i praktycznych oraz rozumienia skutkow tej dziatalnosci,

a takze przyjmowania odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje

4.5

jest gotéw fragmentarycznie (90%) do uznawania znaczenia zdobytej wiedzy w
aspekcie prowadzonej dziatalnosci inzynierskiej ukierunkowanej na rozwigzywanie
problemoéw poznawczych i praktycznych oraz rozumienia skutkdéw tej dziatalnosci,

a takze przyjmowania odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje

jest gotow do uznawania znaczenia zdobytej wiedzy w aspekcie prowadzonej
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dziatalnosci inzynierskiej ukierunkowanej na rozwigzywanie problemow
poznawczych i praktycznych oraz rozumienia skutkow tej dziatalnosci, a takze

przyjmowania odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje

[ll. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
1. Wszelkie informacje dla studentow na temat planu zaje¢ dostepne sg na tablicy
ogtoszenh oraz na stronie we.pcz.pl.
2. Informacje na temat warunkéw zaliczania zaje¢ przekazywana jest studentom podczas

pierwszych zajec.
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Nazwa przedmiotu

Szkolenie dotyczace bezpiecznych i higienicznych warunkéw ksztatcenia

Training on safe and hygienic education conditions

Kierunek

Inteligentne Miasta

Oznaczenie
przedmiotu
1KO_IM1INS_BHP

Rodzaj przedmiotu | Stopien Tryb studiow Jezyk zajec Rok Semestr
studiow
obowigzkowy 1 niestacjonarne polski 1 1
Rodzaj zaje¢ Wyk. Cw. Lab. Sem. Proj. Liczba punktow
ECTS
Liczba godzin w semestrze 4 0 0 0 0 0

Nazwa jednostki Politechnika Czestochowska

odpowiedzialnej za

przedmiot
Koordynator Drinz. Teresa Bajor, teresa.bajor@.pcz.pl
Prowadzacy Drinz. Teresa Bajor, teresa.bajor@.pcz.pl

I. KARTA PRZEDMIOTU

Cel przedmiotu

C1l. Przekazanie podstawowych wiadomosci dotyczgcych bezpiecznych i higienicznych

warunkow ksztatcenia.

Podstawowe pojecia. Najwazniejsze przepisy prawne w zakresie BHP.

C2. Nabycie przez studentow umiejetnosci rozpoznawania zagrozen dla zycia i zdrowia.

Czynniki niebezpieczne, szkodliwe i ucigzliwe zwigzane z procesem ksztatcenia.

Przeciwdziatanie zagrozeniom. Srodki ochrony zbiorowej i indywidualnej. Wypadek w

szczegolnych okolicznosciach.

C3. Poznanie zasad profilaktycznej opieki lekarskiej oraz zasad jej sprawowania w

odniesieniu do o0s6b podlegajgcych ksztatceniu.
C4. pierwszej pomocy przedmedycznej.

Przygotowanie do udzielania

Przekazanie wiadomosci o przyczynach powstawania pozaréw oraz zasadach

postepowania w razie pozaru.
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Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1. Podstawowa wiedza o zasadach bezpiecznego postepowania.

Efekty uczenia sie

EUl. Student zna podstawowe pojecia z zakresu BHP oraz zasady bezpiecznego
postepowania podczas korzystania z infrastruktury Uczelni.

EU2. Student potrafi rozpoznaé zagrozenie i unikng¢ szkodliwych nastepstw.

EU3. Student potrafi zachowac sie wtasciwe w razie wypadku innych oséb i udzieli¢

EU4. pierwszej pomocy.
Student ma wiedze na temat zagrozen pozarowych oraz postepowania w razie

pozaru lub innych zagrozen.

Tresci programowe: wyktady Liczba
godzin
W 1 - Informacje organizacyjne, podstawowe pojecia i przepisy prawne w 1

dziedzinie BHP.

W 2 — Zagrozenia wypadkowe i zagrozenia dla zdrowia moggce wystgpi¢ w 1
srodowisku Uczelni. Czynniki niebezpieczne, szkodliwe i ucigzliwe. Czynniki
chemiczne, biologiczne i psychospoteczne. Srodki ochrony zbiorowej i
indywidualnej, odziez i obuwie robocze. Pojecie wypadku w szczegdlnych
okolicznosciach. Sposéb postepowania w razie wypadku. Postepowanie

powypadkowe - protokot ustalenia okolicznosci i przyczyn wypadku.

W 3 — Profilaktyczna opieka lekarska i zasady jej sprawowania w stosunku 1
do os6b podlegajgcych ksztatceniu.

Udzielanie pierwszej pomocy w razie wypadku, alarmowanie i wzywanie
pomocy. Zabezpieczenie miejsca wypadku do celow postepowania

powypadkowego.

W4 — Ochrona przeciwpozarowa. Przyczyny powstawania pozardw. 1
Wyposazenie budynkéw w instalacje alarmowe, gasnicze i systemy
wentylacyjne. Oznaczanie drog ewakuacyjnych. Rozmieszczenie gasnic
w obiektach. Postepowanie w razie pozaru, alarmowanie i wzywanie

pomocy. Ewakuacja z obiektu.

SUMA 4
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Narzedzia dydaktyczne

1. | Prezentacja multimedialna.

2. | Skrypt dla studentow.

3. | Platforma e-learningowa PCz — opcjonalnie wykfad, zaliczenie

Sposoby oceny efektéw uczenia sie (F — ocena Formujaca, P — ocena

Podsumowujaca)

F1 Zaliczenie na podstawie obecnosci na wyktadzie

Obcigzenie praca studenta

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin

na zrealizowanie

aktywnosci
Godziny kontaktowe z prowadzgcym 4
Zapoznanie sie ze wskazang literaturg 4
Sumaryczna liczba godzin/punktéw ECTS dla przedmiotu 0

Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajgcej

1. Rozporzadzenie Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 30.10.2018 r. w

sprawie sposobu zapewnienia w uczelni bezpiecznych i higienicznych warunkéw

pracy i ksztatcenia.

2. Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 26.08.2014 r. w sprawie badan lekarskich

kandydatow do szkét ponadpodstawowych lub wyzszych i na kwalifikacyjne kursy

zawodowe, ucznidw tych szkét, studentow, stuchaczy kwalifikacyjnych kurséow

zawodowych oraz uczestnikéw studiéw doktoranckich.

3. Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26.09.1997 r. w sprawie

ogolnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy,

4. Ustawa z 30.10.2002 r. o zaopatrzeniu z tytutu wypadkow lub choréb zawodowych

powstatych w szczegdlnych okolicznosciach.

Macierz realizacji efektéw uczenia sie

Efekt

uczenia

sie

Odniesienie efektu do efektow
uczenia sie dla kierunku

Inteligentne Miasta *

Cele

przedmiotu

Forma

zajec

Narzedzia
dydaktyczne

Sposdb
oceny
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EU1 KIM1_U18 C1 WyKk. 1,23 F1
EU2 KIM1_U18 c2 WyKk. 1,23 F1
EU3 KIM1_U18 C3 WyKk. 1,23 F1
EU4 KIM1_U18 C4 WyKk. 1,23 F1

* — wg zatgcznika

Il. FORMY OCENY - SZCZEGOLY

Ocena Efekty

[ll. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. Informacje dla studentéw na temat planu zaje¢ dostepne sg na tablicy ogtoszen oraz na
stronie internetowej.

2. Informacje na temat warunkéw zaliczania zaje¢ przekazywana jest studentom podczas

zajec.
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Nazwa przedmiotu

Ochrona wiasnosci intelektualnej

Intellectual property protection

Kierunek Oznaczenie
przedmiotu
Inteligentne miasta 2KO_IMINS OWI
Rodzaj przedmiotu | Stopien studiow | Tryb studiow Jezyk zajec Rok Semestr
obowigzkowy 1 niestacjonarne polski 1 1
Rodzaj zaje¢ Wyk | Cw. | Lab. | Sem | Proj. | Liczba punktow
ECTS
Liczba godzin w semestrze | 9 9 0 0 0 2 ECTS

Nazwa jednostki
odpowiedzialnej

za przedmiot

Wydziat Infrastruktury i Srodowiska PCz

Koordynator

dr hab. inz. Ewa Wisniowska,prof.PCz,ewisniowska@is.pcz.czest.pl

Prowadzacy

dr hab. inz. Ewa Wisniowska,prof.PCz, ewisniowska@is.pcz.czest.pl

dr inz. Agnieszka Popenda, apopenda@is.pcz.czest.pl

I. KARTA PRZEDMIOTU

Cel przedmiotu

C1.

wiasnosci intelektualne;

Zapoznanie studentow z podstawowg wiedzg na temat prawnych aspektow ochrony

C2.

badan naukowych i dziatalnos$ci inzynierskiej

Zaznajomienie studentow z podstawowymi zagadnieniami prawnymi prowadzenia

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1. | Podstawowa wiedza z zakresu polskiego i europejskiego systemu prawnego na

poziomie szkoty Sredniej.

Efekty uczenia sie

EUL.

zakresie niezbednym na studiach inzynierskich

Student ma wiedze na temat podstaw prawa ochrony wiasnosci intelektualnej w
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EU2. | Student ma wiedze na temat podobienstw i roznic pomiedzy poszczegolnymi

formami ochrony wtasnosci intelektualnej

EU3. | Student ma wiedze na temat zastosowania prawa wtasnosci intelektualnej do

rozwigzywania realnych probleméw (kazuséw)

Tresci programowe: wyktady Liczba
godzin

W1 — Wprowadzenie do prawa ochrony wiasnosci intelektualne;. 1

W2 — Prawo autorskie. Podmiot i przedmiot prawa autorskiego. Tres¢ prawa 1

autorskiego.

W3 — Umowy dotyczace przeniesienia praw autorskich. Roszczenia z tytutu 1

ochrony praw autorskich i sposoby ich dochodzenia.

W4 — Plagiat. Odpowiedzialno$¢ dyscyplinarna i prawna. 1
W5— Prawna ochrona baz danych. Nieuczciwa konkurencja. 1
W6 —Prawo wtasnosci przemystowej. Przedmioty ochrony. Przenoszenie 1

praw wtasnosci przemystowe;.

W7—-Patent. Przedmiot i podmiot ochrony. Bazy danych informacji 1
patentowe;j.
W8 —Polski i miedzynarodowy system patentowy. Procedura patentowa. 1
W9 — Kolokwium zaliczeniowe. 1
SUMA 9
Tresci programowe: ¢wiczenia Liczba
godzin
C1 — C 3—Obszar A. Prawo autorskie. Analiza tekstu ustawy oraz 3

rozwigzywanie kazusow z zakresu praw autorskich.

C4 — C6—Obszar B. Plagiat. Analiza przyktadowych plagiatow, zapoznanie z 3
dziataniem systemu antyplagiatowego. Odpowiedzialnos¢ dyscyplinarna

studentow

C7 — C9-Obszar C. Bazy danych informacji patentowej. Patenty. 3

Opracowanie wniosku do urzedu patentowego w sprawie zgtoszenia

patentu/ wzoru przemystowego. Istotne elementy wniosku.

SUMA 9
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Narzedzia dydaktyczne

1. | Akty prawne: ustawy, rozporzgdzenia, dyrektywy, patenty, dokumenty patentowe, itp.
2. | Literatura z zakresu polskiego i europejskiego prawa wiasnosci intelektualnej

3. | Studia przypadku. Kazusy.

4. | Prezentacje multimedialne.

5. | Platforma e-learningowa PCz — opcjonalnie wykfad, zaliczenie

Sposoby oceny efektéw uczenia sie (F — ocena Formujaca, P — ocena

Podsumowujaca)

F1.

Ocena aktywnosci na zajeciach (odpowiedzi na pytania, udziat w rozwigzywaniu
kazusow i dyskusji)

P1.

Kolokwium zaliczeniowe z wyktadow sktadajgce sie z czesci testowej

P2.

Sprawozdanie z zadan realizowanych w ramach obszaréw A (C1 — C5), B (C6 — C9) i

C (C10 - C15) podczas ¢wiczen audytoryjnych

Obcigzenie praca studenta

Srednia liczba godzin
Forma aktywnosci na zrealizowanie
aktywnosci
Godziny kontaktowe z prowadzgcym 18
Zapoznanie sie ze wskazang literaturg 12
Przygotowanie do testu/kolokwium 20
Sumaryczna liczba godzin/punktéow ECTS dla przedmiotu 50/ 2 ECTS

Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajacej

1.

World Intellectual Property Organisation, The Enforcement of Intellectual Property
Rights, 2012,
http://www.wipo.int/edocs/pubdocs/en/intproperty/791/wipo_pub_791.pdf

Sienczyto-Chlabicz J. (red.), Prawo wtasnosci intelektualnej, Lexis-Nexis, Warszawa
2018

Szewc A., Jyz G., Prawo wiasnosci przemystowej, C.H. Beck, Warszawa 2011

Ustawy, rozporzgdzenia, umowy miedzynarodowe dotyczgce prawnej ochrony
wiasnosci intelektualnej
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Macierz realizacji efektow uczenia sie

Efekt
_ Odniesienie efektu do efektow Cele Forma Narzedzia | Sposob
uczenia
. okreslonych dla kierunku przedmiotu zajec dydaktyczne | oceny
sie
1.,2,3,
EUl1l KIM1 W22,KIM1 W32 C1., C2. Wyktad 45 F1., P1.
1.,2.,3,
EU2 KIM1_W22, KIM1_W32 C1., C2. Wyktad 45 F1., P1.
EU3 KIM1_U21, KIM1_KO7 C1.,C2. | Cwiczenia| 1., 2, 3., 4. | F1., P2.

* —wg zatgcznika

Il. FORMY OCENY — SZCZEGOLY

Ocena Efekty
- Student ma wiedze na temat podstaw prawa ochrony wiasnosci
intelektualnej w zakresie niezbednym na studiach inzynierskich
. Nie ma podstawowej wiedzy z zakresu prawnych aspektow ochrony srodowiska,
uzyskat z kolokwium zaliczeniowego 50% lub mniej punktéw
. Ma dostateczng wiedze z zakresu prawnych aspektow ochrony srodowiska,
uzyskat 51 — 65% punktow z kolokwium zaliczeniowego
a5 Ma wiecej niz dostateczng wiedze z zakresu prawnych aspektéw ochrony
Srodowiska, uzyskat 66 — 74% punktow z kolokwium zaliczeniowego
4 Ma dobrg wiedze z zakresu prawnych aspektoéw ochrony srodowiska, uzyskat 74 —
85% punktéw z kolokwium zaliczeniowego
e Ma wiecej niz dobrg wiedze z zakresu prawnych aspektéw ochrony srodowiska,
uzyskat 86 — 91 % punktéw z kolokwium zaliczeniowego
. Ma bardzo dobrg wiedze z zakresu prawnych aspektow ochrony srodowiska,
uzyskat minimum 92% punktéow z kolokwium zaliczeniowego
EUD Student ma wiedze na temat podobienstw i roznic pomiedzy poszczegoélnymi
formami ochrony wtasnosci intelektualnej
. Nie ma podstawowej wiedzy z zakresu prawnych aspektow ochrony srodowiska,
uzyskat z kolokwium zaliczeniowego 50% lub mniej punktow
. Ma dostateczng wiedze z zakresu prawnych aspektow ochrony srodowiska,
uzyskat 51 — 65% punktow z kolokwium zaliczeniowego
3.5 | Ma wiecej niz dostateczng wiedze z zakresu prawnych aspektow ochrony
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Ssrodowiska, uzyskat 66 — 74% punktow z kolokwium zaliczeniowego

Ma dobrg wiedze z zakresu prawnych aspektow ochrony srodowiska, uzyskat 74 —

85% punktéw z kolokwium zaliczeniowego

4.5

Ma wiecej niz dobrg wiedze z zakresu prawnych aspektéw ochrony srodowiska,

uzyskat 86 — 91 % punktow z kolokwium zaliczeniowego

Ma bardzo dobrg wiedze z zakresu prawnych aspektéw ochrony srodowiska,

uzyskat minimum 92% punktéw z kolokwium zaliczeniowego

EU3

Student ma wiedze na temat zastosowania prawa wtasnosci intelektualnej do

rozwigzywania realnych probleméw (kazuséw)

Student nie korzysta samodzielnie z aktéw prawnych z zakresu prawa ochrony
srodowiska, nie potrafi rozwigza¢ zadan z obszaréw A, B i C realizowanych w
ramach ¢wiczen audytoryjnych, uzyskat 50% lub mniej punktow ze sprawozdania

z kazdego z 3 obszarow realizowanych w ramach éwiczen audytoryjnych

Student w dostatecznym stopniu rozwigzuje zadania z zakresu prawa ochrony
Srodowiska, uzyskat 51 — 65% punktow ze sprawozdania z kazdego z 3 obszarow

realizowanych w ramach ¢wiczen audytoryjnych

3.5

Student w dobrym stopniu rozwigzuje zadania z zakresu prawa ochrony
Srodowiska, uzyskat 66 — 74% punktow ze sprawozdania z kazdego z 3 obszarow

realizowanych w ramach ¢wiczenh audytoryjnych

Student w dobrym stopniu rozwigzuje proste i bardziej ztozone zadania z zakresu
prawa ochrony $rodowiska, uzyskat 74 — 85% punktéw ze sprawozdania z

kazdego z 3 obszarow realizowanych w ramach ¢wiczen audytoryjnych

4.5

Student rozwigzuje zaroéwno proste, jak i bardziej ztozone zadania z zakresu
prawa ochrony srodowiska, uzyskat 86 — 91% punktéow ze sprawozdania z

kazdego z 3 obszarow realizowanych w ramach ¢wiczen audytoryjnych

Student biegle rozwigzuje zaréwno proste, jak i bardziej ztozone kazusy z zakresu
prawa ochrony srodowiska, uzyskat min. 92% punktéw ze sprawozdania z

kazdego z 3 obszardéw realizowanych w ramach ¢éwiczen audytoryjnych

[ll. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentéw na temat planu zaje¢ dostepne sg na tablicy

ogtoszeh oraz na stronie www.is.pcz.pl.

2. Informacje na temat warunkdéw zaliczania zaje¢ przekazywana jest studentom podczas

pierwszych zajec.
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Nazwa przedmiotu

Podstawy Ekonomii

Economics Basics

Kierunek Oznaczenie

przedmiotu
Inteligentne miasta 3KO_IMINS PE
Rodzaj przedmiotu | Stopien studiow | Tryb studiow Jezyk zajec Rok Semestr
obowigzkowy 1 niestacjonarne polski 1 1

Rodzaj zaje¢ Wyk | Cw. | Lab. | Sem | Proj. | Liczba punktow

ECTS
Liczba godzin w semestrze | 9 9 0 0 0 2 ECTS

Nazwa jednostki
odpowiedzialnej

za przedmiot

Wydziat Zarzgdzania PCz

Koordynator

Dr Magdalena Roman magdalena.roman@wz.pcz.pl

Prowadzacy

Dr Magdalena Roman magdalena.roman@wz.pcz.pl

Dr inz. Anna Rybak anna.rybak@wz.pcz.pl

I. KARTA PRZEDMIOTU

Cel przedmiotu

C1.

Przedstawienie podstawowych poje¢ i zagadnien z zakresu makro- i mikroekonomii.

C2. | Przedstawienie najwazniejszych pojec¢, twierdzen i mechanizméw makro- i
mikroekonomii niezbednych do zrozumienia rzeczywistosci gospodarczej i zasad
funkcjonowania rynku.

C3. | Wyrobienie umiejetnosci wykorzystania podstawowych narzedzi ekonomicznych do

opisu realnych probleméw ekonomicznych.

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1. | Znajomos¢ ekonomii wyniesiona ze szkoty Sredniej,

2. | Zdolnos¢ postrzegania przyczynowo-skutkowego w otoczeniu gospodarczo-

spotecznym.

3. | Gotowosc¢ do ustawicznego ksztatcenia i poszerzania zdobytej juz wiedzy.
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Efekty uczenia sie

EUL.

rozumienia procesow gospodarczych.

Student zna elementarng terminologie ekonomiczng niezbedng dla prawidtowego

EU2.

Student rozumie podstawowe zasady funkcjonowania rynku i gospodarki rynkowej

EUS.

spotecznych i gospodarczych.

Student potrafi trafnie wskaza¢ gtéwne gospodarcze uwarunkowania probleméw

Tresci programowe: wyktady Liczba

godzin
W1 | Wprowadzenie do ekonomii. Ekonomiczna teoria zachowan ludzkich 1
W2 | Rynek - istota i rodzaje 1
W3 | Podstawowe elementy teorii popytu i podazy. Ogdélny model 1

funkcjonowania gospodarki

W4 | Podstawowe mierniki aktywnosci gospodarczej. Cykl koniunkturalny. 1
W5 | Sektor prywatny - elementy agregatowego popytu 1
W6 | Sektor publiczny - panstwo w gospodarce 1
W7 | Sektor zagraniczny - elementy gospodarki otwarte;. 1
W8 | Pienigdz i rynek pieniezno-kredytowy. Inflacja 1
W9 | Rynek pracy, zatrudnienie i bezrobocie. 1
SUMA 9

Tresci programowe:Cwiczenia Liczba

godzin
C1 | Systemy gospodarcze w Polsce i na $wiecie. 2
C2 | Modele ekonomiczne wystepujgce w gospodarce 2
C3 | Charakterystyka podazy débr i ustug 1
C4 | Charakterystyka popytu 2
C5 | Produkt krajowy i dochéd narodowy 2
SUMA 9

Narzedzia dydaktyczne

1. | Platforma e-learningowa PCz — opcjonalnie wyktad, zaliczenie
2. | Sprzet audiowizualny
3. | Podreczniki oraz skrypty.
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Sposoby oceny efektow uczenia sie (F — ocena Formujaca, P — ocena

Podsumowujaca)

F1. | Referat, ¢wiczenia w grupach

F2. | Aktywne uczestnictwo w zajeciach
P1. | Kolokwium zaliczeniowe

Obciazenie pracg studenta

Srednia liczba godzin

Forma aktywnosci na zrealizowanie

aktywnosci

Godziny kontaktowe z prowadzgcym 18

Zapoznanie sie ze wskazang literaturg

Przygotowanie do zaje¢ 4
Przygotowanie referatu/zadania projektowego 13
Przygotowanie do testu/kolokwium 10
Sumaryczna liczba godzin/punktéw ECTS dla przedmiotu 50/2 ECTS

Wykaz literatury podstawowej'3 i uzupetniajacej*®

1. | R. Milewski, R. Kwiatkowski Podstawy ekonomii, Wydawnictwo Naukowe PWN,
Warszawa 2018

2. | R. Milewski Elementarne zagadnienia ekonomii, Wydawnictwo Naukowe PWN,
Warszawa 2019

3. | R.E. Hall, J. B. Taylor Makroekonomia Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa
2007

4. | W. Samecki, Wprowadzenie do ekonomiki, Wroctaw 2005
T.Grabia, M. NykEkonomia, Zadania i ¢wiczenia z elementami ekonomii
menedzerskiej, Wydawnictwo Ut. t6dz 2018

6. | G. Konat, T. Smuga Paradoksy ekonomii. Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa
2019

7. | R. E. Hall, J. B. Tylor, Makroekonomia, Warszawa 2009.

8. | P. A. Samuelson, W. D. Nordhaus, Ekonomia, Warszawa 2004

Macierz realizacji efektow uczenia sie
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Efekt

_ Odniesienie efektu do efektow Cele Forma | Narzedzia | Sposob
uczenia
_ okreslonych dla kierunku przedmiotu | zaje¢ | dydaktyczne | oceny
sie
KIM1_W28, , KIM1_U29, W1-11, F1, F2,
EU1 c1,Cc2,C3 1-3
KIM1_ K04 C1-C3 P1
W3-WS5, F1, F2,
KIM1_W28, KIM1_U26,
EU2 C1,C2,C3 | W10, 1-3 P1
KIM1_KO04
C1-C5
W7- F1, F2,
KIM1_W28, KIM1_W31,
EU3 C1,C2,C3 | W11, 1-3 P1
KIM1_U25, KIM1_KO04
C3-Cb.
* — wg zatgcznika
Il. FORMY OCENY - SZCZEGOLY
Ocena Efekty

EU1

Student zna elementarna terminologie ekonomiczna niezbednga dla

prawidiowego rozumienia proceséw gospodarczych .

Student nie zna pojec¢ z zakresu ekonomii. Nie rozumie zaleznosci zwigzanych z

. funkcjonowaniem gospodarki
. Student zna pojecia i terminologie ekonomiczng (ograniczong) lecz nie rozumie
zaleznosci miedzy poszczegoélnymi elementami funkcjonowania gospodarki
A Student zna pojecia i terminologie ekonomiczng lecz nie rozumie zaleznosci
miedzy poszczegdlinymi elementami funkcjonowania gospodarki
4 Student zna pojecia i terminologie ekonomiczng i rozumie niektore zaleznosci
miedzy poszczegolnymi elementami funkcjonowania gospodarki
" Student zna pojecia i terminologie ekonomiczng i rozumie zaleznosci miedzy
poszczegolinymi elementami funkcjonowania gospodarki, lecz mini je.
. Student zna pojecia i terminologie ekonomiczng i rozumie zaleznosci miedzy
poszczegolnymi elementami funkcjonowania gospodarki bezbtednie.
B Student rozumie podstawowe zasady funkcjonowania rynku i gospodarki
rynkowej
2 Student nie rozumie zasad funkcjonowania rynku i gospodarki rynkowej
. Student zna fragmentarycznie zasady funkcjonowania rynku i nie umie ich

powigzac z gospodarkg rynkowa.
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N Student zna zasady funkcjonowania rynku i nie umie ich powigzac¢ z gospodarka
rynkowa.
4 Student zna zasady funkcjonowania rynku i umie ich powigzaé z gospodarkag
rynkowa z licznymi btedami.
e Student zna zasady funkcjonowania rynku i umie ich powigza¢ z gospodarka
rynkowg lecz myli je.
. Student zna zasady funkcjonowania rynku i umie ich powigzac z gospodarkag
rynkowg bezbtednie i wszechstronnie.
g Student potrafi trafnie wskazaé gtéwne gospodarcze uwarunkowania
probleméw spotecznych i gospodarczych
. Student nie potrafi wskaza¢ gospodarczych uwarunkowan probleméw
spotecznych i gospodarczych
3 Student potrafi wskaza¢ gtéwne gospodarczych uwarunkowania problemow
spotecznych lub gospodarczych lecz nie umie ich nazwac.
* Student potrafi wskazac tylko niektére gtébwne gospodarczych uwarunkowania
problemow spotecznych lub gospodarczych bez ich definiowania.
p Student potrafi wskaza¢ gtéwne gospodarczych uwarunkowania problemow
spotecznych lub gospodarczych potrafi je nazwac.
e Student potrafi wskaza¢ gtéwne gospodarczych uwarunkowania problemow
spotecznych i gospodarczych potrafi je nazwac z nielicznymi btedami
. Student potrafi bezbtednie wskazac gtéwne gospodarczych uwarunkowania
problemoéw spotecznych i gospodarczych potrafi je nazwac.

[ll. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
1. Wszelkie informacje dla studentéw na temat planu zaje¢ dostepne sg na tablicy
ogtoszeh oraz na stronie www.wz.pcz.pl
2. Informacje na temat warunkéw zaliczania zajec przekazywana jest studentom podczas

pierwszych zajec.
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Nazwa przedmiotu

Podstawy organizacji i zarzgdzania

Basics of organization and management

Kierunek Oznaczenie
przedmiotu
Inteligentne miasta 4KO_IM1INS_ POz
Rodzaj przedmiotu | Stopien studiow | Tryb studiow Jezyk zajec Rok Semestr
Obowigzkowy 1 niestacjonarne polski 2 3
Rodzaj zaje¢ Wyk | Cw. | Lab. | Sem | Proj. | Liczba punktow
ECTS
Liczba godzin w semestrze | 9 9 0 0 0 2 ECTS

Nazwa jednostki
odpowiedzialnej Wydziat Zarzgdzania PCz

za przedmiot

Koordynator Dr hab. Oksana Seroka-Stolka oksana.seroka-stolka@wz.pcz.pl

Prowadzacy Dr hab. Oksana Seroka-Stolka oksana.seroka-stolka@wz.pcz.pl
Dr hab. Beata Skowron-Grabowska betyll@o2.pl

I. KARTA PRZEDMIOTU

Cel przedmiotu

C1. | Celem przedmiotu jest zdobycie podstawowej wiedzy o funkcjonowaniu i

zarzgdzaniu organizacjami

C2. | Nabycie wiedzy o prawidtowychzasadach planowania, organizowania, kierowania

ludZmi orazkontroli zarzgdzania

C3. | Nabycie wiedzy dotyczgcej nowoczesnych metodorganizatorskich i technik

zarzgdzania oraz ich zastosowaniaw zarzgdzaniu

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1. | Brak

Efekty uczenia sie

EUL. | Student rozumie podstawowe pojecia z zakresu funkcjonowania i zarzgdzania

organizacjami
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EU2. | Student zna zasady planowania, organizowania i kierowania oraz kontroli zarzadczej

EUS. | Student zna metody organizatorskie, techniki zarzgdzania oraz ich zastosowanie w

zarzadzaniu

Tresci programowe: wyktady Liczba

godzin
W1 | Podstawowe pojecia z zakresu organizacji i zarzgdzania 1
W2 | Teorie zarzadzania i jego gtowni przedstawiciele 1
W3 | Planowanie w organizaciji. 1
W4 | Strategia organizacji. Zarzgdzanie strategiczne. 1
WS5 | Struktury organizacyjne 1
W6 | Motywowanie do pracy 1
W7 | Przywodztwo 1
W8 | Kultura organizaciji 1
W9 | Zarzgdzanie zmiang, rozwojem i innowacjami. 1
SUMA 9

Tresci programowe: ¢wiczenia Liczba

godzin
C1 | Dyscyplinarna nauk o zarzagdzaniu i jakosci 1
C2 | Istota i znaczenie zarzadzania w praktyce organizacji i administracji. 1
C3 | Czym jest organizacja 1
C4 | Podejscie systemowe i ilosciowe w zarzgdzaniu organizacjg 1
C5 | Rodzaje strategii w organizacji. Analiza SWOT 1
C6 | Organizacja - otwarty system spoteczno-techniczny- jako obiekt 1

zarzgdzania

C7 | Etyka i odpowiedzialno$¢ spoteczna w zarzgdzaniu 1
C8 | CRS i ECSR -Spoteczna i ekologiczna odpowiedzialnos¢ biznesu 1
C9 | Kolokwium zaliczeniowe 1
SUMA 9

Narzedzia dydaktyczne

1. | Platforma e-learningowa PCz — opcjonalnie wykfad, zaliczenie

2. | Sprzet audiowizualny
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3. | Podreczniki oraz skrypty.

Sposoby oceny efektéw uczenia sie (F — ocena Formujaca, P —

Podsumowujaca)

ocena

F1. | Referat

F2. | Kolokwium czgstkowe.

P1. | Kolokwium zaliczeniowe.

Obcigzenie praca studenta

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin

na zrealizowanie

aktywnosci
Godziny kontaktowe z prowadzgcym 18
Zapoznanie sie ze wskazang literaturg 2
Przygotowanie do zaje¢ 10
Przygotowanie referatu/zadania projektowego 10
Przygotowanie do testu/kolokwium 10
Sumaryczna liczba godzin/punktéw ECTS dla przedmiotu 50/2ECTS

Wykaz literatury podstawowej'? i uzupetniajacej*

1. | Korzeniowski L., Podstawy zarzgdzania organizacjami, Warszawa: Difin 2011

2. | Piotrkowski K., Organizacja i Zarzgdzanie, Alimamer 2006.

3. | Wtadek Zb. Organizacja i zarzadzanie w administracji publicznej: zarys wyktadu.

Warszawa: Difin 2016

4. | Nowordl, A. (2011). Zarzadzanie miastem—podstawy teoretyczne. Strategiczne

zarzadzanie miastem w teorii praktyce Urzedu Miasta Poznania, 25-41.

Macierz realizacji efektéw uczenia sie

Efekt
. Odniesienie efektu do efektow Cele Forma | Narzedzia | Sposob
uczenia
_ okreslonych dla kierunku przedmiotu | zaje¢ | dydaktyczne | oceny

sie
KIM1_W28, KIM1_W31 W1-6, F1, F2,

EU1 C1-C3 1-3
KIM1_U02, KIM1_U26 C1-C9 P1
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EU2 KIM1_ W28, KIM1_ W31 C1.C3 W7-W9, 1.3 F1, F2,
KIM1_U02, KIM1_U26 C1-C9 P1
KIM1_W28, KIM1_W31 F1, F2,
EU3 KIM1_U02 C1-C3 WIS, 1-3 P1
KIM1_KO5 c1C9
* — wg zatgcznika
Il. FORMY OCENY — SZCZEGOLY
Ocena Efekty
- Student rozumie podstawowe pojecia z zakresu funkcjonowania i
zarzadzania organizacjami
. Student nie rozumie podstawowych poje¢ z zakresu funkcjonowania i
zarzagdzania organizacjami
. Student potrafi wymienic i krotko opisa¢ podstawowe pojecia jak,struktura
organizacyjna, strategia, motywowanie, zmiana, etyka biznesupopetniajgc btedy
* Student opisuje i wyjasnia podstawowe pojecia jak, struktura organizacyjna,
strategia, motywowanie, zmiana, etyka biznesu
Student rozumie, opisuje i wyjasnia podstawowe pojecia jak, struktura
4 organizacyjna i wyjasnia rézne typy struktur organizacyjnych, strategia i typy
strategii, wymienia sposoby motywowania, istote i rodzaje zmian, rozumie istote
przywddztwa, rozumie idee etyki biznesu, popetnia drobne btedy
Student rozumie, opisuje i wyjasnia podstawowe pojecia jak, struktura
organizacyjna i wyjasnia rézne typy struktur organizacyjnych, strategia, wymienia
" sposoby motywowania, istote i rodzaje zmian, istote rozwoju i innowacji oraz
zarzgdzania nimi, rozumie istote przywodztwa i typy przywodcow, rozumie istote i
typy kultur organizacyjnych, rozumie idee etyki biznesu, CSR i ECSR i podaje
przyktady z praktyki
Student w petni rozumie, potrafi omowi¢ i podac typy i przyktadyz podstawowych
5 pojeci z zakresu funkcjonowania i zarzgdzania organizacjami nie pogtebiajgc
zadnych bteddéw
B Student zna zasady planowania, organizowania i kierowania oraz kontroli
zarzadczej
5 Student nie zna zadnych zasad planowania, organizowania i kierowania oraz

kontroli zarzagdczej
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3 Student zna zasady planowania zarzgdzania organizacjg
3.5 | Student zna zasady planowania, organizacji w organizacji, popetnia btedy
4 Student zna zasady planowania, organizowania i kierowania, popetnia btedy

e Student zna zasady planowania, organizowania i kierowania oraz kontroli

zarzadczej popetnia drobne btedy
. Student w petni zna zasady planowania, organizowania i kierowania oraz kontroli
zarzadczej, nie popetnia btedow

g Student zna metody organizatorskie, techniki zarzagdzania oraz ich
zastosowanie w zarzadzaniu

. Student zna zadnych metod organizatorskich, technik zarzgdzania oraz ich
zastosowania w zarzgdzaniu

. Student zna metody organizatorskie, potrafi je wymienic i krotko
scharakteryzowac, popetnia btedy.

A Student zna metody organizatorskie, techniki zarzgdzania potrafi je wymienic,
krotko je scharakteryzowac, popetnia btedy.

4 Student zna metody organizatorskie, techniki zarzgdzania potrafi je wymienic,
krotko scharakteryzowac i uzasadnic ich zastosowanie, popetnia btedy.

e Student zna metody organizatorskie, techniki zarzgdzania, potrafi je wymienic,
krotko scharakteryzowac i uzasadnic ich zastosowanie, popetnia btedy.
Student w petni zna metody organizatorskie, techniki zarzgdzania potrafi je

5 wymienié, krétko scharakteryzowac i uzasadni¢ ich zastosowanie, nie popetnia
zadnych bfedow.

[ll. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
1. Wszelkie informacje dla studentéw na temat planu zaje¢ dostepne sg na tablicy
ogtoszen oraz na stronie www.wz.pcz.pl
2. Informacje na temat warunkéw zaliczania zajec przekazywana jest studentom podczas

pierwszych zajec.
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Nazwa przedmiotu

Jezyk angielski

English
Kierunek Oznaczenie
przedmiotu
Inteligentne Miasta 5KO_IM1S JA
Rodzaj przedmiotu | Stopien Tryb studiow Jezyk zajec Rok Semestr
studiow
obowigzkowy 1 niestacjonarne angielski 2-3 3-6
Rodzaj zaje¢ Wyk. Cw. Lab. Sem. Proj. | Liczba punktéw
ECTS
Liczba godzin w semestrze 0 27 0 0 0 2

Nazwa jednostki

odpowiedzialnej za

Studium Jezykéw Obcych PCz

przedmiot
Koordynator dr Marlena Wilk marlena.wilk@pcz.pl
Prowadzacy 1. mgr Wioletta Bedkowska wioletta.bedkowska@pcz.pl

mgr Joanna Dziurkowska joanna.dziurkowska@pcz.pl
mgr Matgorzata Engelking malgorzata.engelking@pcz.pl
mgr Marian Gatkowski marian.galkowski@pcz.pl

mgr Aleksandra Glinska aleksandra.glinska@pcz.pl

mgr Katarzyna Goérniak katarzyna.gorniak@pcz.pl

mgr Dorota Imiotczyk dorota.imiolczyk@pcz.pl

mgr Barbara Janik barbara.janik@pcz.pl,

© © N o o0 b 0N

mgr Aneta Kot aneta.kot@pcz.pl

10.mgr Izabela Mishchil izabela.mishchil@pcz.pl

11.mgr Dorota Morawska-Walasek d.morawska-walasek@pcz.pl

12.mgr Barbara Nowak barbara.nowak@pcz.pl

13.mgr Joanna Pabjanczyk-Musialska j.pabjanczyk-
musialska@pcz.pl

14.mgr Katarzyna Stefanczyk katarzyna.stefanczyk@pcz.pl

15. mgr Przemystaw Zatecki przemyslaw.zalecki@pcz.pl
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. KARTA PRZEDMIOTU

Cel przedmiotu

C1l. Ksztatcenie i rozwijanie podstawowych sprawnosci jezykowych (rozumienia,
mowienia, czytania, pisania), niezbednych do funkcjonowania w miedzynarodowym
Srodowisku pracy oraz w innych srodowiskach.

C2. Poznanie niezbednego stownictwa ogdlnotechnicznego i specjalistycznego
zwigzanego z kierunkiem studidw.

C3. Nabycie przez studentow wiedzy i umiejetnosci interkulturowych.

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji
1. Znajomo$¢ jezyka na poziomie biegtosci B1 wedtug Europejskiego Systemu Opisu
Ksztatcenia Jezykowego Rady Europy.
Umiejetnos¢ pracy samodzielnej i w grupie.

Umiejetnosc korzystania z réznych zrodet informacji, rowniez w jezyku obcym.

Efekty uczenia sie

EUL1. Student potrafi postugiwac sie jezykiem obcym w stopniu pozwalajgcym na
funkcjonowanie w typowych sytuacjach zycia zawodowego oraz w zyciu codziennym.

EU2. Student potrafi czyta¢ ze zrozumieniem tekst popularnonaukowy ze swojej dziedziny.

EU3. Student potrafi przygotowac i przedstawi¢ prezentacje z uzyciem srodkéw

multimedialnych.

Tresci programowe: ¢wiczenia

Semestr 3 Liczba
godzin
Cw1l | Struktury leksykalno-gramatyczne - test poziomujgcy. 3

Autoprezentacja: prezentacja uczelni, terminologia zwigzana z

ksztatceniem akademickim, Sciezka kariery zawodowe;j.

Cw2 | JSwP* - Konstrukcje jezykowe w uzyciu praktycznym: ¢wiczenia w 3
komunikacji jezykowej - kontakty stuzbowe. Media
spotecznosciowe: ubieganie sie o prace - konwersacje. JSwWP* -

profil zawodowy- elementy prezentacii.

Cw3 | Praca z tekstem specjalistycznym.*™ Funkcje jezykowe: kontakty 3
zawodowe.
Cw4 | Powtorzenie materiatu. Kolokwium |. 3
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Cw5 | Struktury leksykalno-gramatyczne. Cwiczenia komunikacyjne. 3
START-UPs sukcesy i porazki - ¢wiczenia leksykalne
Cw6 | JSwP* Cwiczenie kompetencji zawodowych: spotkania biznesowe. 3
Cw7 | Praca z tekstem specjalistycznym. ** JSwP* Cwiczenie kompetenc;ji 3
zawodowych: spotkania biznesowe. JSWP* - Jezyk sytuacyjny -
postep w pracy, delegowanie zadan.
Cw8 | Powtorzenie materiatu. Kolokwium Il
Cw9 | Omowienie kolokwium. Indywidualne prezentacje studentéw.
Ewaluacja.
Razem: 27
Semestr 4 Liczba
godzin
Cw1l | Struktury leksykalno-gramatyczne. Cwiczenia komunikacyjne. 3
JSwP*- kompetencje i relacje zawodowe. Struktury leksykalno-
gramatyczne. Cwiczenia komunikacyjne.
Cw2 | JSwP*- korespondencja stuzbowa/ spotkania biznesowe/ wyjazdy 3
stuzbowe.
Cw3 | Praca z tekstem specjalistycznym.** 3
Cw4 | Powtorzenie materiatu. Kolokwium |.
Cw5 | Struktury leksykalno-gramatyczne. Cwiczenia komunikacyjne.
JSwP* - sukces zawodowy- ¢wiczenia leksykalne.
Cw6 | Cwiczenie kompetencji zawodowych: prezentacja multimedialna. 3
Prezentacja danych liczbowych i diagraméw
Cw7 | Praca z tekstem specjalistycznym.** JSwP*- Jezyk sytuacyjny: 3
wyrazanie opinii.
Cw8 | Powtdrzenie materiatu. Kolokwium Il.
Cw9 | Omoéwienie kolokwium. Indywidualne prezentacje studentéw.
Ewaluacja.
Razem: 27
Semestr 5 Liczba
godzin
Cw1l | Struktury leksykalno-gramatyczne. Struktury jezykowe w uzyciu 3
praktycznym: stowotwérstwo. JSwP* - Cwiczenie kompetencii

zawodowych: rozmowy telefoniczne.
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Cw2 | Jezyk sytuacyjny: udzielanie rad i wysuwanie propozycji. Struktury 3
jezykowe w uzyciu praktycznym. JSwP*- Satysfakcja w pracy-
¢wiczenia leksykalne, konwersacje.

Cw3 | Praca z tekstem specjalistycznym.**  Struktury leksykalno- 3
gramatyczne - Innowacje technologiczne. Praca z materiatem
audiowizualnym.

Cw4 | Powtorzenie materiatu. Kolokwium |. 3
Cw5 | JSwWP*- wyzwania w zyciu zawodowym - c¢wiczenia leksykalne, 3
konwersacje. Elementy prezentacji. Nowoczesne rozwigzania

telekomunikacyjne w biznesie.

Cw6 | Jezyk sytuacyjny: nowe technologie w pracy. Problemy i 3
rozwigzania.

Cw7 | Praca z tekstem specjalistycznym.*

Cw8 | Powtorzenie materiatu. Kolokwium |I.

Cw9 | Omowienie kolokwium. Indywidualne prezentacje studentow. 3
Ewaluacja.

Razem: 27
Semestr 6 Liczba
godzin

Cw1 | Struktury leksykalno-gramatyczne. Cwiczenia komunikacyjne - plany 3
zawodowe; metody zarzgdzania i metody pracy.

Cwz2 | Struktury gramatyczne w komunikacji biznesowej. JSwP* - 3
Cwiczenie kompetencji zawodowych - korespondencja stuzbowa: e-
mail, list motywacyjny.

Cw3 | Praca z tekstem specjalistycznym.** JSwP* - Jezyk sytuacyjny: 3
zawieranie umow, oferty, finanse. Praca z materiatem
audiowizualnym.

Cw4 | Powtorzenie materiatu. Kolokwium |. 3

Cw5 | Zaawansowane struktury jezykowe - cze$¢ 1. Opis procesow 3
produkcyjnych.

Cw6 | Struktury leksykalno-gramatyczne - cze$¢ 2. JSwP* - Cwiczenie 3
kompetencji zawodowych: zarzgdzanie czasem.

Cw7 | Praca z tekstem specjalistycznym.** Jezyk sytuacyjny: praca w 3

zespole; job interview; personal qualities.
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Cw8 | Powtorzenie materiatu. Kolokwium II. 3
Cw9 | Omowienie kolokwium. Indywidualne prezentacje studentow. 3
Ewaluacja. Powtorzenie do egzaminu.
Razem: 27
SUMA 108

* JSWP - Jezyk Specjalistyczny w Pracy

** Tematyka tekstéw specjalistycznych scisle dopasowana do charakterystyki i zakresu

danego kierunku.

Narzedzia dydaktyczne

1.

RO CH Bt ECOIRRES

Podreczniki do jezyka ogdlnego i specjalistycznego

Cwiczenia z zastosowaniem materiatdow autorskich

Cwiczenia z zastosowaniem $rodkéw audiowizualnych, prezentacje multimedialne

Zasoby Internetu

Stowniki specjalistyczne i stowniki on-line

Plansze, plakaty, mapy, itp.

Platforma e-learningowa PCz - opcjonalnie wyktad, zaliczenie, egzamin

Sposoby oceny efektéw uczenia sie (F — ocena Formujaca, P — ocena

Podsumowujaca)

F1. Ocena przygotowania do zaje¢ dydaktycznych
F2. Ocena aktywnosci podczas zajec

F3. Ocena za test osiggniec

F4. Ocena za prezentacje

P1. Ocena na zaliczenie*

*) warunkiem uzyskania zaliczenia jest otrzymanie pozytywnych ocen ze wszystkich ¢wiczen

laboratoryjnych oraz realizacji zadania sprawdzajgcego

Obcigzenie praca studenta

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin
na zrealizowanie

aktywnosci w semestrze

Godziny kontaktowe z prowadzgcym

27

Zapoznanie sie ze wskazang literaturg

5
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Przygotowanie do zaje¢ 5

Przygotowanie do testu / kolokwium / egzaminu 5

Przygotowanie sprawozdan/prezentacji 8

Sumaryczna liczba godzin/punktéw ECTS dla przedmiotu | 50/2 ECTS / semestr

Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajacej

1.
2.

2

10.
11.
12.
13.
14.

15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.

24.

D. Cotton; D. Falvey, S. Kent: Market Leader — Upper-Intermediate; Pearson 2016

K. Harding, A. Lane: International Express - intermediate; Oxford 2018

P. Zatecki: Reading Comprehension for ICT Students, Politechnika Czestochowska,
2014

S.R. Esteras: Professional English in Use - ICT; Cambridge; 2007

D.Bonamy: Technical English 3 and 4; Pearson 2013

B. Badowska-Janecka, I.Rocznik: Technical English Vocabulary Guide; WPS 2012

U IR

N. Briger, A. Pohl: Technical English Vocabulary and Grammar; Summertown
Publishing 2002

I. Williams: English for Science and Engineering; Thomson LTD 2001

K. Boeckner, P. Charles Brown: Oxford English for Computing; OUP

Eric H. Glendinning, John McEwan: Oxford English for Information Technology; OUP

I. Dubicka, M. Rosenberg | inni: B2 Business Partner; Pearson 2018

M.Ibbotson: Engineering, Technical English for Professionals CUP 2009

M.Domarnski, A.Domanski: English in Science and Technology; Poltext 2017

R. Maksymowicz: Jezyk angielski dla elektronikow | informatykéw; W.Oswiatowe
FOSZE 2018

Dearholt: Career Paths — Information Technology; Express Publishing 2016

D. Demetriades: Information Technology Workshop; OUP

K. Boeckner, P. Charles Brown: Oxford English for Computing; OUP

M. Ibbotson: Cambridge English for Engineering; CUP 2008

E.H. Glendinning, John McEwan: Basic English for Computing; OUP

S. R. Esteras, E. M. Fabre: ICT for Computers and the Internet; CUP

E. J. Williams: Presentations in English; Macmillan 2008

K.Robson, P.Clarke: The Usborne Science Encyclopedia; Usborne Publishing 2015

Dictionary of Contemporary English; Pearson Longman 2009 oraz inne stowniki

online

Aplikacje oraz czasopisma specjalistyczne
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25. | Zasoby Internetowe

Macierz realizacji efektow uczenia sie

S Odniesienie efektu do
e
: efektéw uczenia sie dla Cele Forma Narzedzia Sposob
uczenia
_ kierunku Inteligentne przedmiotu zajec dydaktyczne oceny
Si
€ Miasta *
KIM1 W13, KIM1 W18,
) F1-F4,
EU1 KIM1_UO01, KIM1_U22, C1, C2, C3 | Cwiczenia 1-7 b1
KIM1_U28
KIM1_W13, KIM1_W18, , F1-F4,
EU2 C1,C2 Cwiczenia 1-7
KIM1 _UO1 P1
KIM1 W13, KIM1 W18, , F1-F4,
EU3 C1, C2, C3 | Cwiczenia 1-7
KIM1_U22, KIM1_U28 P1

* — wg zatgcznika

Il. FORMY OCENY — SZCZEGOLY

Ocena Efekty

Student potrafi postugiwac sie jezykiem obcym w stopniu pozwalajgcym na

EU1l | funkcjonowanie w typowych sytuacjach zycia zawodowego oraz w zyciu

codziennym.

) Student nie potrafi porozumie¢ sie w srodowisku zawodowym i typowych
sytuacjach zycia codziennego ani w formie ustnej ani pisemne;.

. Student potrafi stosowac proste wypowiedzi dot. zycia zawodowego i prywatnego w

bardzo ograniczonym zakresie, popetniajgc przy tym bardzo liczne btedy jezykowe.

Student komunikuje sie w srodowisku zawodowym i innych Srodowiskach ,
uzywajgc prostego stownictwa pozwalajgcego mu na przekazanie zasadniczych
3.5 | informacji z danej dziedziny. Wypowiada sie zgodnie z tematem , prezentujgc
wypowiedz fragmentami ptynna, jednakze z btedami zaréwno gramatycznymi jak i

morfo-syntaktycznymi.

Student potrafi porozumiewac sie w mowie i piSmie w rutynowych sytuacjach zycia
4 codziennego i zawodowego stosujgc poprawnie proste konstrukcje jezykowe oraz

leksyke. Popetnia przy tym nieliczne btedy jezykowe.

4.5 | Student udziela ptynnych wypowiedzi ustnych i pisemnych, postugujgc sie bogatg
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leksyka i konstrukcjami morfo-syntaktycznymi. Potrafi interesujgco i sposob ptynny
wyrazi¢ swoje mysli. Popetnia przy tym sporadycznie btedy, ktore nie zaktocajg

komunikatywnosci wypowiedzi.

Student potrafi ptynnie i spontanicznie wypowiadaé sie w formie ustnej i pisemne;j
na tematy zawodowe i spoteczne oraz w kontaktach towarzyskich, stosujgc

zarowno bogate stownictwo jak i konstrukcje jezykowe.

EU2

Student potrafi czyta¢ ze zrozumieniem tekst popularnonaukowy ze swojej

dziedziny.

Student nie rozumie tekstu, ktory czyta. Z testu obejmujgcego sprawnos¢ czytania

uzyskat wynik ponizej 60%.

Student rozumie jedynie fragmenty tekstu, ktéry czyta, ma trudnosci z jego
interpretacja. Z testu obejmujgcego sprawnosc¢ czytania uzyskat wynik w przedziale
60-70%.

3.5

Student nie w petni rozumie przeczytany tekst. Z testu obejmujgcego sprawnosé

czytania uzyskat wynik w przedziale 71-75%.

Student rozumie znaczenie gtéwnych watkow tekstu i potrafi je zinterpretowac. Z

testu obejmujgcego sprawnos¢ czytania uzyskat wynik w przedziale 76-85%.

4.5

Student dos$¢ dobrze rozumie przeczytany tekst zaréwno pod wzgledem tresci jak i
struktur morfo-syntaktycznych w nim zawartych. Udzielajgc odpowiedzi ustnych na
temat przeczytanego tekstu postuguje sie dos¢ bogatym stownictwem jak rowniez

zaawansowanymi strukturami jezykowymi. Wypowiada sie w sposéb ptynny, cho¢

nie udaje mu sie unikng¢ przy tym nielicznych btedow. Z testu obejmujgcego

sprawnos¢ czytania uzyskat wynik w przedziale 86-92%.

Student rozumie wszystko, co przeczyta, rowniez szczegoéty. Potrafi bezbtednie
interpretowac wtasnymi stowami przeczytany tekst. Z testu obejmujgcego

sprawnos¢ czytania uzyskat wynik w przedziale 93-100%.

EU3

Student potrafi przygotowac i przedstawi¢ prezentacje z uzyciem srodkow

multimedialnych.

Student nie potrafi przygotowac i przedstawi¢ prezentacji na zadany temat.

Student potrafi przygotowac prezentacje zgodnie z przyjetymi zasadami i

przedstawic ja, lecz w trakcie prezentacji popetnia liczne btedy jezykowe.

3.5

Student w czasie prezentacji wypowiada sie w sposdb zrozumiaty, uzywajgc
prostego stownictwa i konstrukcji gramatycznych. Prezentuje wypowiedz

fragmentami ptynng , bez zasadniczych usterek gramatycznych i fonetycznych.
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Btedy te nie wptywajg na komunikatywnos¢ wypowiedzi.

Student potrafi przygotowac prezentacje zgodnie z przyjetymi zasadami i potrafi jg

4
przedstawi¢ w sposéb prosty i komunikatywny.
Student potrafi interesujgco i w sposob ptynny przedstawi¢ prezentacje ze swojej
r dziedziny, popetniajgc przy tym nieliczne btedy gramatyczne i fonetyczne, ktére w

zaden sposob nie zaktdcajg komunikatywnosci wypowiedzi. W czasie prezentacii

postuguje sie bogatym stownictwem i strukturami morfo-syntaktycznymi.

Student potrafi przygotowaé prezentacje zgodnie z przyjetymi zasadami i potrafi jg
5 ptynnie przedstawi¢, postugujac sie bogatym stownictwem i konstrukcjami

jezykowymi. Jego wypowiedz jest rowniez bezbtedna pod wzgledem fonetycznym.

[ll. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. Z tematami, materiatami i literaturg do zaje¢ mozna zapoznalé sie — na zajeciach
dydaktycznych, w pokoju wyktadowcy, w bibliotece uczelnianej i SJO.

2. Zajecia z jezykow obcych odbywajg sie w Studium Jezykéw Obcych P.Cz., ul.
Dabrowskiego 69 oraz z wykorzystaniem platformy e-learningowej PCz.

3. Informacje na temat terminu zajec¢ dostepne sg w Sekretariacie SJO.

4. Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zajec z

danego przedmiotu, a takze jest zamieszczona na stronie internetowej SJO - www.sjo.pcz.pl
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http://www.sjo.pcz.pl/

Nazwa przedmiotu

Jezyk niemiecki

German
Kierunek Oznaczenie
przedmiotu
Inteligentne Miasta 5KO_IM1S JN
Rodzaj przedmiotu | Stopien Tryb studiow Jezyk zajec Rok Semestr
studiow
obowigzkowy 1 niestacjonarne niemiecki 2-3 3-6
Rodzaj zaje¢ Wyk. Cw. Lab. Sem. Proj. | Liczba punktéw
ECTS
Liczba godzin w semestrze 0 27 0 0 0 2

Nazwa jednostki Studium Jezykéw Obcych PCz

odpowiedzialnej za

przedmiot
Koordynator dr Marlena Wilk marlena.wilk@pcz.pl
Prowadzacy dr Marlena Wilk marlena.wilk@pcz.pl

mgr Henryk Juszczak henryk.juszczak@pcz.pl

I. KARTA PRZEDMIOTU

Cel przedmiotu

C1l. Ksztatcenie i rozwijanie podstawowych sprawnosci jezykowych (rozumienia,

mowienia, czytania, pisania), niezbednych do funkcjonowania w miedzynarodowym

srodowisku pracy oraz w innych srodowiskach.

C2. Poznanie niezbednego stownictwa ogoélnotechnicznego i specjalistycznego

zwigzanego z kierunkiem studiéw.

C3. Nabycie przez studentoéw wiedzy i umiejetnosci interkulturowych.

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1. Znajomo$¢ jezyka na poziomie biegtosci B1 wedtug Europejskiego Systemu Opisu

Ksztatcenia Jezykowego Rady Europy.

Umiejetnos¢ pracy samodzielnej i w grupie.

Umiejetnos¢ korzystania z réznych zrédet informaciji, rowniez w jezyku obcym.
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Efekty uczenia sie

EULl. Student potrafi postugiwac sie jezykiem obcym w stopniu pozwalajgcym na
funkcjonowanie w typowych sytuacjach zycia zawodowego oraz w zyciu codziennym.

EU2. Student potrafi czyta¢ ze zrozumieniem tekst popularnonaukowy ze swojej dziedziny.

EU3. Student potrafi przygotowac i przedstawi¢ prezentacje z uzyciem srodkow

multimedialnych.

Tresci programowe: ¢wiczenia

Semestr 3 Liczba
godzin
Cw1l | Struktury leksykalno-gramatyczne - test poziomujgcy. 3

Autoprezentacja: prezentacja uczelni, terminologia zwigzana z

ksztatceniem akademickim, Sciezka kariery zawodowe;j.

Cw2 | JSwP* - Konstrukcje jezykowe w uzyciu praktycznym: ¢wiczenia w 3
komunikacji jezykowej - kontakty stuzbowe. Media
spotecznosciowe: ubieganie sie o prace - konwersacje. JSWP* -

profil zawodowy- elementy prezentacii.

Cw3 | Praca z tekstem specjalistycznym.*™ Funkcje jezykowe: kontakty 3

zawodowe.

Cw4 | Powtorzenie materiatu. Kolokwium |I.

Cw5 | Struktury leksykalno-gramatyczne. Cwiczenia komunikacyjne.

START-UPs sukcesy i porazki - ¢wiczenia leksykalne

Cw6 | JSwP* Cwiczenie kompetencji zawodowych: spotkania biznesowe. 3

Cw7 | Praca z tekstem specjalistycznym. ** JSwP* Cwiczenie kompetengiji 3
zawodowych: spotkania biznesowe. JSWP* - Jezyk sytuacyjny -

postep w pracy, delegowanie zadan.

Cw8 | Powtorzenie materiatu. Kolokwium 1.

Cw9 | Omowienie kolokwium. Indywidualne prezentacje studentow.

Ewaluacja.
Razem: 27
Semestr 4 Liczba
godzin
Cwl | Struktury leksykalno-gramatyczne. Cwiczenia komunikacyjne. 3

JSwP*- kompetencje i relacje zawodowe. Struktury leksykalno-
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gramatyczne. Cwiczenia komunikacyjne.

Cw2 | JSwP*- korespondencja stuzbowa/ spotkania biznesowe/ wyjazdy 3
stuzbowe.

Cw3 | Praca z tekstem specjalistycznym.**

Cw4 | Powtorzenie materiatu. Kolokwium |.

Cw5 | Struktury leksykalno-gramatyczne. Cwiczenia komunikacyjne. 3
JSwP* - sukces zawodowy- ¢wiczenia leksykalne.

Cw6 | Cwiczenie kompetencji zawodowych: prezentacja multimedialna. 3
Prezentacja danych liczbowych i diagraméw

Cw7 | Praca z tekstem specjalistycznym.** JSwP*- Jezyk sytuacyjny: 3
wyrazanie opinii.

Cw8 | Powtdrzenie materiatu. Kolokwium II. 3

Cw9 | Omoéwienie kolokwium. Indywidualne prezentacje studentéw. 3
Ewaluacja.

Razem: 27
Semestr 5 Liczba
godzin

Cw1l | Struktury leksykalno-gramatyczne. Struktury jezykowe w uzyciu 3
praktycznym: stowotworstwo. JSwP* - Cwiczenie kompetencji
zawodowych: rozmowy telefoniczne.

Cw2 | Jezyk sytuacyjny: udzielanie rad i wysuwanie propozycji. Struktury 3
jezykowe w uzyciu praktycznym. JSwP*- Satysfakcja w pracy-
¢wiczenia leksykalne, konwersacje.

Cw3 | Praca z tekstem specjalistycznym.**  Struktury leksykalno- 3
gramatyczne - Innowacje technologiczne. Praca z materiatem
audiowizualnym.

Cw4 | Powtorzenie materiatu. Kolokwium I. 3
Cw5 | JSwWP*- wyzwania w zyciu zawodowym - céwiczenia leksykalne, 3
konwersacje. Elementy prezentacji. Nowoczesne rozwigzania

telekomunikacyjne w biznesie.

Cw6 | Jezyk sytuacyjny: nowe technologie w pracy. Problemy i 3
rozwigzania.

Cw7 | Praca z tekstem specjalistycznym.* 3

Cw8 | Powtorzenie materiatu. Kolokwium Il 3
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Cw9 | Omowienie kolokwium. Indywidualne prezentacje studentow. 3

Ewaluacja.
Razem: 27
Semestr 6 Liczba
godzin
Cw1 | Struktury leksykalno-gramatyczne. Cwiczenia komunikacyjne - plany 3
zawodowe; metody zarzgdzania i metody pracy.
Cwz2 | Struktury gramatyczne w komunikacji biznesowej. JSwP* - 3

Cwiczenie kompetencji zawodowych - korespondencja stuzbowa: e-

mail, list motywacyjny.

Cw3 | Praca z tekstem specjalistycznym.** JSwP* - Jezyk sytuacyjny: 3
zawieranie umow, oferty, finanse. Praca z materiatem

audiowizualnym.

Cw4 | Powtorzenie materiatu. Kolokwium |. 3

Cw5 | Zaawansowane struktury jezykowe - cze$¢ 1. Opis procesow 3
produkcyjnych.

Cw6 | Struktury leksykalno-gramatyczne - cze$é 2. JSwP* - Cwiczenie 3

kompetencji zawodowych: zarzgdzanie czasem.

Cw7 | Praca z tekstem specjalistycznym.** Jezyk sytuacyjny: praca w 3

zespole; Vorstelungsgesprach; Soziale Kompetenzen.

Cw8 | Powtdrzenie materiatu. Kolokwium 1. 3

Cw9 | Omowienie kolokwium. Indywidualne prezentacje studentow. 3

Ewaluacja. Powtorzenie do egzaminu.

Razem: 27

SUMA 108

* JSwWP - Jezyk Specjalistyczny w Pracy?2
** Tematyka tekstow specjalistycznych scisle dopasowana do charakterystyki i zakresu

danego kierunku.

Narzedzia dydaktyczne

1. | Podreczniki do jezyka ogdlnego i specjalistycznego

Cwiczenia z zastosowaniem materiatdw autorskich

2
3. | Cwiczenia z zastosowaniem $rodkéw audiowizualnych, prezentacje multimedialne
4

Zasoby Internetu
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5. | Stowniki specjalistyczne i stowniki on-line

6. | Plansze, plakaty, mapy, itp.

7. | Platforma e-learningowa PCz — opcjonalnie wyktad, zaliczenie, egzamin

Sposoby oceny efektéow uczenia sie (F — ocena Formujaca, P — ocena
Podsumowujaca)

F1. Ocena przygotowania do zaje¢ dydaktycznych

F2. Ocena aktywnosci podczas zajec

F3. Ocena za test osiggniec

F4. Ocena za prezentacje

P1. Ocena na zaliczenie*
*) warunkiem uzyskania zaliczenia jest otrzymanie pozytywnych ocen ze wszystkich éwiczen

laboratoryjnych oraz realizacji zadania sprawdzajgcego

Obcigzenie praca studenta

Srednia liczba godzin
Forma aktywnosci na zrealizowanie

aktywnosci w semestrze

Godziny kontaktowe z prowadzgcym 30

Zapoznanie sie ze wskazang literaturg

2
Przygotowanie do zaje¢ 5
5

Przygotowanie do testu / kolokwium / egzaminu

Przygotowanie sprawozdan/prezentacji 8

Sumaryczna liczba godzin/punktéw ECTS dla przedmiotu 50/ 2 ECTS / semestr

Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajacej

1. | Fugert N., Grosser, R., DaF im Unternehmen B1, Kurs- und Ubungsbuch, wyd. Klett,
2016

2. | Braunert J., Schlenker W., Unternehmen Deutsch , Grundkurs A1/A2, Aufbaukurs-
B1/B2, E. Klett, Stuttgart, 2011

3. | Guenat G., Hartmann P., Deutsch fur das Berufsleben B1, E. Klett Sprachen GmbH,
2010

4. | Funk H, Kuhn Ch., Studio d A2, B1 + kurs DVD, Cornelsen BC edu, Berlin 2007
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Bosch G., Dahmen K., Schritte international im Beruf, Hueber Verlag, Ismaning, 2010

Eismann V., Erfolgreich bei Prasentationen, Cornelsen Verlag, Berlin 2006

Karchner-Ober R., Deutsch fir Ingenieure B1-B2, Wyd. Hueber, Warszawa 2016

O ) IRl

Wielki Stownik niemiecko-polski/polsko-niemiecki PONS; Wyd. LektorKlett, Krakow
2010

9. | Corbbeil J.-C., Archambault A., Stownik obrazkowy polsko-niemiecki, Wyd. Lektor

Klett, Poznan 2007

10. | Tarkiewicz U., Deutsche Fachtexte leichter gemacht, Wydawnictwa Politechniki

Czestochowskiej, Czestochowa,2009

11. | Wyszynski J., Sehen, Héren, Verstehen —Cwiczenia do materiatéw audiowizualnych,

Wyd. Politechniki Czestochowskiej, Czestochowa 2008

12. | Czasopisma: magazin - deutschland.de, Bildung & Wissenschaft

13. | Stowniki mono i bilingwalne, réwniez on-linowe.

14. | Aplikacje specjalistyczne oraz zasoby Internetu.

Macierz realizacji efektow uczenia sie

e Odniesienie efektu do
e
_ efektéw uczenia sie dla Cele Forma Narzedzia Sposob
uczenia
_ kierunku Inteligentne przedmiotu zajec dydaktyczne oceny
Si
€ Miasta *
KIM1 W13, KIM1 W18,
, F1-F4,
EUl1l KIM1_UO01, KIM1_U22, C1, C2, C3 | Cwiczenia 1-7 1
KIM1_U28
KIM1 W13, KIM1 W18, . F1-F4,
EU2 C1,C2 Cwiczenia 1-7
KIM1 _UO1 P1
KIM1_W13, KIM1_W18, , F1-F4,
EU3 C1, C2, C3 | Cwiczenia 1-7
KIM1_U22, KIM1_U28 P1
* — wg zatgcznika
Il. FORMY OCENY — SZCZEGOLY
Ocena Efekty

EUl

Student potrafi postugiwac sie jezykiem obcym w stopniu pozwalajgcym na

funkcjonowanie w typowych sytuacjach zycia zawodowego oraz w zyciu
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codziennym.

Student nie potrafi porozumiec¢ sie w srodowisku zawodowym i typowych

sytuacjach zycia codziennego ani w formie ustnej ani pisemne;.

Student potrafi stosowac proste wypowiedzi dot. zycia zawodowego i prywatnego w

bardzo ograniczonym zakresie, popetniajgc przy tym bardzo liczne btedy jezykowe.

3.5

Student komunikuje sie w srodowisku zawodowym i innych srodowiskach ,
uzywajgc prostego stownictwa pozwalajgcego mu na przekazanie zasadniczych
informacji z danej dziedziny. Wypowiada sie zgodnie z tematem , prezentujgc
wypowiedz fragmentami ptynng, jednakze z btedami zaréwno gramatycznymi jak i

morfo-syntaktycznymi.

Student potrafi porozumiewac sie w mowie i piSmie w rutynowych sytuacjach zycia
codziennego i zawodowego stosujgc poprawnie proste konstrukcje jezykowe oraz

leksyke. Popetnia przy tym nieliczne btedy jezykowe.

4.5

Student udziela ptynnych wypowiedzi ustnych i pisemnych, postugujac sie bogatg
leksykg i konstrukcjami morfo-syntaktycznymi. Potrafi interesujgco i sposob ptynny
wyrazi¢ swoje mysli. Popetnia przy tym sporadycznie btedy, ktére nie zaktocajg

komunikatywno$ci wypowiedzi.

Student potrafi ptynnie i spontanicznie wypowiadaé sie w formie ustnej i pisemne;j
na tematy zawodowe i spoteczne oraz w kontaktach towarzyskich, stosujgc

zarowno bogate stownictwo jak i konstrukcje jezykowe.

EU2

Student potrafi czyta¢ ze zrozumieniem tekst popularnonaukowy ze swoje;j

dziedziny.

Student nie rozumie tekstu, ktéry czyta. Z testu obejmujgcego sprawno$¢ czytania

uzyskat wynik ponizej 60%.

Student rozumie jedynie fragmenty tekstu, ktéry czyta, ma trudnosci z jego
interpretacjg. Z testu obejmujgcego sprawnosc¢ czytania uzyskat wynik w przedziale
60-70%.

3.5

Student nie w petni rozumie przeczytany tekst. Z testu obejmujgcego sprawnosc¢

czytania uzyskat wynik w przedziale 71-75%.

Student rozumie znaczenie gtéwnych watkow tekstu i potrafi je zinterpretowac. Z

testu obejmujgcego sprawnos¢ czytania uzyskat wynik w przedziale 76-85%.

4.5

Student do$¢ dobrze rozumie przeczytany tekst zaréwno pod wzgledem tresci jak i
struktur morfo-syntaktycznych w nim zawartych. Udzielajgc odpowiedzi ustnych na

temat przeczytanego tekstu postuguje sie dos¢ bogatym stownictwem jak rowniez
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zaawansowanymi strukturami jezykowymi. Wypowiada sie w sposob ptynny, cho¢
nie udaje mu sie unikng¢ przy tym nielicznych btedow. Z testu obejmujgcego

sprawnos¢ czytania uzyskat wynik w przedziale 86-92%.

Student rozumie wszystko, co przeczyta, réwniez szczegoty. Potrafi bezbtednie
interpretowac wtasnymi stowami przeczytany tekst. Z testu obejmujgcego

sprawnosc¢ czytania uzyskat wynik w przedziale 93-100%.

EU3

Student potrafi przygotowacé i przedstawi¢ prezentacje z uzyciem srodkow

multimedialnych.

Student nie potrafi przygotowac i przedstawi¢ prezentacji na zadany temat.

Student potrafi przygotowaé prezentacje zgodnie z przyjetymi zasadami i

przedstawic jg, lecz w trakcie prezentacji popetnia liczne btedy jezykowe.

3.5

Student w czasie prezentacji wypowiada sie w sposob zrozumiaty, uzywajgc
prostego stownictwa i konstrukcji gramatycznych. Prezentuje wypowiedz
fragmentami ptynng , bez zasadniczych usterek gramatycznych i fonetycznych.

Btedy te nie wptywajg na komunikatywnos¢ wypowiedzi.

Student potrafi przygotowac prezentacje zgodnie z przyjetymi zasadami i potrafi jg

przedstawi¢ w sposéb prosty i komunikatywny.

4.5

Student potrafi interesujgco i w sposob ptynny przedstawi¢ prezentacje ze swojej
dziedziny, popetniajgc przy tym nieliczne btedy gramatyczne i fonetyczne, ktére w
zaden sposob nie zaktdcajg komunikatywnosci wypowiedzi. W czasie prezentacji

postuguje sie bogatym stownictwem i strukturami morfo-syntaktycznymi.

Student potrafi przygotowaé prezentacje zgodnie z przyjetymi zasadami i potrafi jg
ptynnie przedstawié, postugujac sie bogatym stownictwem i konstrukcjami

jezykowymi. Jego wypowiedz jest rowniez bezbtedna pod wzgledem fonetycznym.

[ll. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. Z tematami, materiatami i literaturg do zaje¢ mozna zapoznaé sie — na zajeciach

dydaktycznych, w pokoju wyktadowcy, w bibliotece uczelnianej i SJO.

2. Zajecia z jezykow obcych odbywajg sie w Studium Jezykéw Obcych P.Cz., ul.

Dabrowskiego 69 oraz z wykorzystaniem platformy e-learningowej PCz.

3. Informacje na temat terminu zaje¢ dostepne sg w Sekretariacie SJO.

4. Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zaje¢ z

danego przedmiotu, a takze jest zamieszczona na stronie internetowej SJO - www.sjo.pcz.pl
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Przedmioty kierunkowe

Nazwa przedmiotu
Rysunek techniczny
Technical drawing

Kierunek Oznaczenie
przedmiotu
Inteligentne Miasta 1K_IMINS_RT
Rodzaj przedmiotu | Stopien Tryb studiow Jezyk zajec Rok Semestr
studiow
obowigzkowy 1 niestacjonarne polski 1 2
Rodzaj zaje¢ Wyk. Cw. Lab. Sem. Proj. Liczba punktow
ECTS
Liczba godzin w semestrze 9 0 18 0 0 3

Nazwa jednostki Wydziat Elektryczny PCz
odpowiedzialnej za

przedmiot
Koordynator Dr inz. Jacek Lyp, jackrat@el.pcz.czest.pl
Prowadzacy Dr inz. Jacek Lyp, jackrat@el.pcz.czest.pl

Mgr inz. Piotr Chabecki, pchabecki@wp.pl

Mgr inz. Monika Wezgowiec, wezgowiec.monika@gmail.com

I. KARTA PRZEDMIOTU

Cel przedmiotu

C1l. Przekazanie podstawowych wiadomosci i nabycie przez studenta umiejetnosci
praktycznych z rysunku technicznego i komputerowego tworzenia dokumentaciji.

C2. Nabycie przez studentow umiejetnosci postugiwania sie obowigzujgcymi zasadami
normalizacyjnymi.

C3. Zapoznanie studentow z podstawami metodyki projektowania oraz zastosowania

rysunku technicznego w systemach CAD

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1. Podstawowa wiedza z geometrii z zakresu szkoty Srednie;j.
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2. Podstawowe umiejetnosci obstugi komputerdw.

Efekty uczenia sie

EUl. Student zna zasady tworzenia rysunku technicznego, potrafi go odczytac oraz

interpretowac, zna dokumenty normalizacyjne dotyczgce rysunku technicznego oraz

potrafi sprawdzic ich aktualnosc.

EU2. Student ma wiedze na temat funkcji Srodowiska AutoCAD oraz potrafi postugujgc sie

nim sporzadzi¢ poprawny rysunek techniczny.

Tresci programowe: wyktady Liczba
godzin
W 1 — Informacje organizacyjne (program zaje¢, warunki zaliczenia 1
przedmiotu, przedstawienie zrédet literatury podstawowej i pomocniczej
W 2 — Linie i ich zastosowania w rysunku technicznym, pismo techniczne, 1
tabliczki rysunkowe, podziatki rysunkow.
W 3 — Wymiarowanie, zasady wymiarowania, podstawowe informacje 1
W 4 — Wymiarowanie, liczby i znaki wymiarowe 1
W 5 — Wymiarowanie ksztattow geometrycznych przedmiotow 1
W 6 — Widoki, kfady i przekroje 1
W 7 — Rzutowanie prostokagtne 1
W 8 — Rzutowanie aksonometryczne 1
Kolokwium zaliczeniowe 1
SUMA 9
Tresci programowe: laboratorium
Liczba
godzin
Wprowadzenie, omowienie programu zaje¢, wymagan do jego zaliczenia, 1
zasad korzystania z pracowni komputerowej
L 1 — Podstawowe wiadomosci z zakresu pracy ze srodowiskiem AutoCAD 2
L 2 — Przygotowanie do wykonywania rysunkéw i schematow elektrycznych 3
w $rodowisku AutoCAD; Wtasne szablony i biblioteki.
L 3 — Podstawowe oznaczenia z zakresu rysunku technicznego 2
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L 4 — Podstawowe oznaczenia z zakresu rysunku technicznego 2

elektrycznego

L 5 — Schematy elektryczne 2

L 6 — Elementy i rodzaje maszyn oraz urzgdzen elektrycznych 2

L 7 — Symbole graficzne aparatury przeznaczonej do starowania, 2

zabezpieczenia i tgczenia

Kolokwium zaliczeniowe 2
SUMA 18

Narzedzia dydaktyczne

1. Prezentacja multimedialna

Specjalistyczne oprogramowanie - AutoCAD

2
3. Indywidualne stanowisko komputerowe do ¢wiczen laboratoryjnych
4

Platforma e-learningowa PCz - opcjonalnie wyktad, zaliczenie

Sposoby oceny efektéw uczenia sie (F — ocena Formujaca, P — ocena

Podsumowujaca)

F1 Ocena poprawnosci wykonania ¢wiczen (50% oceny zaliczeniowej z ¢wiczen)

P1 Woyktad — kolokwium (100% oceny zaliczeniowej z wyktadu)

P2 Ocena stopnia opanowania materiatu przedstawionego w trakcie zaje¢ (50% oceny

zaliczeniowej z ¢wiczen)

Obcigzenie praca studenta

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin

na zrealizowanie

aktywnosci

Godziny kontaktowe z prowadzgcym 27

Zapoznanie sie ze wskazang literaturg 13

Zapoznanie sie ze specjalistycznym oprogramowaniem (poza 10
zajeciami laboratoryjnymi)

Przygotowanie do zajec laboratoryjnych i opracowanie 10
wynikow

Przygotowanie do kolokwium z wyktadu 5

Przygotowanie do kolokwium z laboratorium 10
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Sumaryczna liczba godzin/punktéw ECTS dla przedmiotu 75/3

Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajacej

1. Polskie Normy PN-B-01027, PN-EN 60617, PN-EN 61082, PN-EN 61346

2. Jaskulski A.: AutoCAD 2010/LT2010+ kurs projektowania parametrycznego i
nieparametrycznego 2D i 3D wersja polska i angielska, Wydaw. Nauk. PWN,
Warszawa 2010

3. Ktosowski P.: Cwiczenia w kresleniu rysunkéw w systemie AutoCAD 2010 PL, 2011
PL, Wydaw. Politechniki Gdanskiej, Gdansk 2010

4. Michel K., Sapinski T.: Rysunek techniczny elektryczny, WNT, Warszawa 1987

Macierz realizacji efektéw uczenia sie

Efekt | Odniesienie efektu do efektow _
_ - _ Cele Forma Narzedzia Sposob
uczenia uczenia sie dla kierunku _ _
_ _ . przedmiotu | zaje¢ | dydaktyczne oceny
sie Inteligentne Miasta *
EU1 KIM1_W04, KIM1_U03 C1, C2 W, L 1,3,4 P1
EU2 KIM1_W04, KIM1_U03 C3 W, L 1,2,3,4 F1, P2

* —wg zatgcznika

Il. FORMY OCENY — SZCZEGOLY

Ocena Efekty

Student zna zasady tworzenia rysunku technicznego elektrycznego, potrafi go
EU1l | odczytac oraz interpretowac, zna dokumenty normalizacyjne dotyczace

rysunku technicznego oraz potrafi sprawdzi¢ ich aktualnosé.

Student nie zna zasad tworzenia rysunku technicznego elektrycznego, nie potrafi go
2 odczytaé ani interpretowadé, nie zna dokumentéw normalizacyjnych dotyczgcych

rysunku technicznego oraz nie potrafi sprawdzi¢ ich aktualnosci

3 Student zna podstawowe zasady tworzenia rysunku technicznego elektrycznego

Student zna zasady tworzenia rysunku technicznego elektrycznego oraz potrafi

3.5
korzysta¢ z norm
Student zna zasady tworzenia rysunku technicznego elektrycznego, , potrafi
4 odczyta¢ podstawowe schematy
A5 Student zna zasady tworzenia rysunku technicznego elektrycznego, potrafi go

odczytaé
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Student zna zasady tworzenia rysunku technicznego elektrycznego, potrafi go

> odczyta¢ oraz interpretowac, potrafi korzysta¢ z norm
o Student ma wiedze na temat funkcji Srodowiska AutoCAD oraz potrafi
przygotowac i rozpowszechni¢ rysunek techniczny elektryczny
5 Student nie ma wiedzy na temat funkcji Srodowiska AutoCAD oraz nie potrafi

przygotowac i rozpowszechni¢ rysunku technicznego elektrycznego

3 Student ma podstawowg wiedze na temat funkcji Srodowiska AutoCAD

3.5 | Student ma wiedze na temat funkcji Srodowiska AutoCAD

Student ma wiedze na temat funkcji Srodowiska AutoCAD oraz potrafi przygotowac

4 prosty rysunek techniczny elektryczny
e Student ma wiedze na temat funkcji Srodowiska AutoCAD oraz potrafi przygotowaé
dowolny rysunek techniczny elektryczny
. Student ma wiedze na temat funkcji Srodowiska AutoCAD oraz potrafi przygotowac i

rozpowszechni¢ dowolny rysunek techniczny elektryczny

[ll. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentéw na temat planu zaje¢ dostepne sg na tablicy ogtoszen
oraz na stronie we.pcz.pl

2. Informacje na temat warunkdéw zaliczania zaje¢ przekazywana jest studentom podczas

pierwszych zajeé.

130




Nazwa przedmiotu

Ochrona srodowiska

Environmental protection

Kierunek Oznaczenie

przedmiotu
Inteligentne miasta 2K_IM1NS_0S
Rodzaj przedmiotu | Stopien studiow | Tryb studiow Jezyk zajec Rok Semestr
obowigzkowy 1 niestacjonarne polski 1 1

Rodzaj zaje¢ Wyk | Cw. | Lab. | Sem | Proj. | Liczba punktow

ECTS
Liczba godzin w semestrze | 18 0 18 0 0 5 ECTS

Nazwa jednostki
odpowiedzialnej

za przedmiot

Wydziat Infrastruktury i Srodowiska PCz

Koordynator

Prof. dr hab. inz. Maria Wtodarczyk-Makuta, mwm@is.pcz.czest.pl

Prowadzacy

dr inz. Agnieszka Popenda, apopenda@is.pcz.czest.pl

dr inz. Rafat Nowak, rnowak@is.pcz.czest.pl

I. KARTA PRZEDMIOTU

Cel przedmiotu

C1.

Przekazanie podstawowej wiedzy dotyczgcej zjawisk i zaleznosci wystepujgcych w

Srodowisku
C2. | Okreslenie podstawowych zadan i sposoboéw ochrony srodowiska
C3. | Analiza stanu zanieczyszczenia elementow srodowiska: powietrza, wod, gleb

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1. | Wiedza podstawowa na poziomie szkoty Sredniej z fizyki, chemii, biologii i matematyki

2. | Umiejetnos¢ samodzielnego korzystania z literatury dostepnej w bibliotece oraz

internetowych zrodtach naukowych

3. | Umiejetnos¢ analitycznego interdyscyplinarnego rozumowania

Efekty uczenia sie
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EUL. | Student posiada wiedze na temat zjawisk i zaleznosci zachodzgcych we wszystkich

elementach srodowiska

EU2. | Student posiada wiedze na temat sposobéw ochrony srodowiska

EU3. | Student posiada umiejetnos¢ korzystania z danych literaturowych w zakresie analizy

temat analityki zanieczyszczen srodowiska

jakosci poszczegolnych elementéw srodowiska oraz posiada ogélng wiedze na

Tresci programowe: wyklady Liczba
godzin
W1 — Podstawowe pojecia dotyczgce ochrony srodowiska 2
W2 — Zagadnienia ochrony ekosystemow 2
W3 — Zasada zréwnowazonego rozwoju 2
W4 — Zrédta zanieczyszczenia wéd 2
W5 — Ochrona wod powierzchniowych i podziemnych 2
W6 — Zrddta zanieczyszczenia gleb i ich ochrona 2
W7- Zrédta zanieczyszczenia powietrza i jego ochrona 2
W8 — Ochrona zasobow naturalnych 2
W9 — kolokwium zaliczeniowe 2
SUMA 18
Tresci programowe: laboratorium Liczba
godzin
L1 — zajecia wprowadzajgce przepisy BHP w laboratorium i pracowni 2
komputerowej, warunki uzyskania zaliczenia
L2 — Zakres analiz wod 2
L3 — Charakterystyczne oznaczenia jakosci wéd powierzchniowych 2
L4- Charakterystyczne oznaczenia jakosci wod podziemnych 2
L5 -Wybrane wskazniki jakosci gleb 2
L6 — Analiza jakosci powietrza na przyktadzie wybranych danych 2
regionalnych
L7 — Analiza wynikdw w aspekcie przepisow prawnych 2
L8 — Opracowanie, analiza i weryfikacja przygotowanych sprawozdan 2
L9 — Zajecia zaliczeniowe, obrona przygotowanych sprawozdan 2
SUMA 18
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Narzedzia dydaktyczne

1. | Prezentacja multimedialna

2. | Tablica klasyczna

3. | Cwiczenia laboratoryjne

4. | Dane monitoringowe

5. | Platforma e-learningowa PCz — opcjonalnie wykfad, zaliczenie

Sposoby oceny efektéw uczenia sie (F — ocena Formujaca, P — ocena

Podsumowujaca)

F1. | Aktywnosc¢ na zajeciach

P1. | Ocena wykonania sprawozdan
P2. | Kolokwium z tresci wyktadéw

Obcigzenie praca studenta

Srednia liczba godzin
Forma aktywnosci na zrealizowanie
aktywnosci
Godziny kontaktowe z prowadzgcym 36
Zapoznanie sie ze wskazang literaturg 25
Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych 22
Przygotowanie sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych 22
Przygotowanie do testu/kolokwium 20
Sumaryczna liczba godzin/punktéw ECTS dla przedmiotu 125 /5 ECTS

Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajacej

1. | Wiatr |., Marczak H., Sawa J., Podstawy dziatan naprawczych w srodowisku,
Wydawnictwo Naukowe G.Borowski, Lublin 2003

2. | Dobrzanska B, Dobrzanski G., Kietczowski D., Ochrona $rodowiska przyrodniczego,
Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2017

3. | Ochrona Srodowiska — czasopismo ciggte, Wydawnictwo Oddziatu Dolno$lgskiego
Polskiego Zrzeszenia Inzynierdw i Technikéw Sanitarnych we Wroctawiu

4. | Ochrona $rodowiska — Wydawnictwo GUS- aktualne

Wiodarczyk-Makuta M., Wybrane mikrozanieczyszczenia organiczne w wodach i

133




glebach, Monografie PAN, Vol. 104, Wydawnictwo Politechniki Czestochowskiej,
2013

6. | Dojlido J., Zerbe J., Instrumentalne metody badania wody i sciekéw, Arkady,
Warszawa 1997

7. | Popenda A, Wtodarczyk-Makuta M., Hazard from sediments contaminated with
persistent organic pollutants (POPs), Desalination and Water Treatment, 2018, vol.
117 318-328

8. | M. Matuszynski, I. Matuszynska, A. Popenda, A. Strzelczyk Mercury contents in the
green belts within the urban area, Desalination and Water Treatment, 2018, 1-7. doi:
10.5004/dwt.2018.22810

Macierz realizacji efektéw uczenia sie

Efekt Odniesienie efektu do _
. Cele . Narzedzia | Sposoéb
uczenia efektow okreslonych dla : Forma zajec¢
. _ przedmiotu dydaktyczne | oceny
sie kierunku
KIM1 _WO01,KIM1 W13,
EU1 Ci1 wykfad 1,25 F1,P2
KiIM1_Ww21
KIM1_WO01, KIM1_W13,
EU2 Cc2 wyktad 1,25 F1,P2
KIM1_W19
KIM1_U03, KIM1_U21, _
EU3 C3 laboratorium 2,34 F1,P1
KIM1_KO04
* —wg zatgcznika
Il. FORMY OCENY — SZCZEGOLY
Ocena Efekty

- Student posiada wiedze na temat zjawisk i zaleznosci zachodzacych we
wszystkich elementach srodowiska

Student nie posiada wiedzy na temat zjawisk i zaleznosci zachodzgcych we

e wszystkich elementach srodowiska
. Student posiada 0gdlng wiedze nt temat zjawisk ale nie zna zaleznosci
zachodzgcych we wszystkich elementach srodowiska
N Student ma czesciowg wiedze nt temat zjawisk i zaleznosci zachodzacych w

wybranych elementach srodowiska

4 Student wykazuje zrozumienie tematu zjawisk i zalezno$ci zachodzacych w
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wiekszosci elementéw srodowiska odpowiada na pytania poprawnie

Student ma niepetng wiedze nt temat zjawisk i zaleznosci zachodzgcych we

42 wszystkich elementach srodowiska
= Student ma szczegétowg wiedze nt. temat zjawisk i zaleznosci zachodzacych we
wszystkich elementach srodowiska
EU2 | Student posiada wiedze na temat sposobéw ochrony srodowiska
2 Student nie posiada wiedzy na temat sposobéw ochrony srodowiska
3 Student posiada 0going wiedze nt temat sposobow ochrony srodowiska
3.5 | Student ma czesciowg wiedze nt temat sposobdw ochrony Srodowiska
4 Student wykazuje zrozumienie tematu sposoboéw ochrony srodowiska, odpowiada
na pytania poprawnie
4.5 | Student ma niepetng wiedze nt temat sposobow ochrony srodowiska
5 Student ma szczegétowg wiedze nt. temat sposobdw ochrony srodowiska
Student posiada umiejetnosé korzystania z danych literaturowych w
EU3 | zakresie analizy jakosci poszczegolnych elementéw srodowiska oraz
posiada ogdlng wiedze na temat analityki zanieczyszczen srodowiska
Student nie posiada umiejetnosci korzystania z danych literaturowych w zakresie
2 analizy jakosci poszczegodlnych elementéw Srodowiska oraz nie posiada wiedzy na
temat analityki zanieczyszczen srodowiska
Student posiada 0golng wiedze nt korzystania z danych literaturowych w zakresie
3 analizy jakosci poszczegolnych elementdéw srodowiska, ale nie posiada wiedzy na
temat analityki zanieczyszczen srodowiska
Student ma czesciowg wiedze nt temat korzystania z danych literaturowych w
3.5 | zakresie analizy jakosci poszczegolnych elementow srodowiska oraz posiada
0go6lng wiedze na temat analityki zanieczyszczen srodowiska
Student wykazuje zrozumienie tematu korzystania z danych literaturowych w
4 zakresie analizy jakosci poszczegolnych elementow srodowiska oraz posiada
wiedze na temat analityki zanieczyszczen srodowiska
Student ma niepetng wiedze nt temat korzystania z danych literaturowych w
4.5 | zakresie analizy jakosci poszczegdélnych elementéow Srodowiska oraz niepetng
wiedze na temat analityki zanieczyszczen srodowiska
Student ma szczegotowg wiedze nt. korzystania z danych literaturowych w
5 zakresie analizy jakosci poszczegolnych elementéw srodowiska oraz szczegotowg

wiedze na temat analityki zanieczyszczen Srodowiska
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[ll. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
1. Wszelkie informacje dla studentow na temat planu zaje¢ dostepne sg na tablicy
ogtoszen oraz na stronie www.is.pcz.pl, we.pcz.pl
2. Informacje na temat warunkéw zaliczania zaje¢ przekazywana jest studentom podczas

pierwszych zajec.
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Nazwa przedmiotu

Prawo ochrony srodowiska

Environmental law

Kierunek Oznaczenie

przedmiotu
Inteligentne miasta 3K_IMINS_POS
Rodzaj przedmiotu | Stopien studiow | Tryb studiow Jezyk zajec Rok Semestr
obowigzkowy 1 niestacjonarne polski 1 1

Rodzaj zaje¢ Wyk | Cw. | Lab. | Sem | Proj. | Liczba punktow

ECTS
Liczba godzin w semestrze | 9 9 0 0 0 2 ECTS

Nazwa jednostki
odpowiedzialnej Wydziat Infrastruktury i Srodowiska PCz

za przedmiot

Koordynator dr hab. inz. Ewa Wisniowska, prof. PCz, ewisniowska@is.pcz.czest.pl

Prowadzacy dr hab. inz. Ewa Wisniowska, prof. PCz, ewisniowska@is.pcz.czest.pl

prof. dr hab. inz. Maria Wtodarczyk-Makuta, mwm@is.pcz.czest.pl

I. KARTA PRZEDMIOTU

Cel przedmiotu

C1. | Zapoznanie studentéw z przepisami prawnymi w zakresie prawa ochrony srodowiska

C2. | Wypracowanie umiejetnosci interpretacji i stosowania przepiséw prawnych w zakresie

prawa ochrony srodowiska

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1. | Podstawowa wiedza z zakresu polskiego i europejskiego systemu prawnego

Efekty uczenia sie

EUL. | Student ma wiedze z zakresu prawnych aspektéw ochrony srodowiska w stopniu

wykorzystywanym w pracy inzyniera

EU2. | Student potrafi samodzielnie korzysta¢ z aktow prawnych z zakresu prawa ochrony

Srodowiska
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Tresci programowe: wyktady Liczba
godzin
W1 — Zagadnienia wstepne. System prawa w Polsce i Europie. Tre$¢ normy 1
prawnej, reguly interpretacyjne. punktéw ze sprawozdania z kazdego z 3
obszarow realizowanych w ramach ¢wiczen audytoryjnych
W2 — Zadania administracji w ochronie srodowiska. Podziat kompetenc;ji. 1
Zadania.
W3 — Procedura ocen oddziatywania na srodowisko. Dostep do informacii i 1
partycypacja publiczna w ochronie srodowiska.
W4 — Finansowo-prawne instrumenty ochrony srodowiska. 1
Odpowiedzialnos¢ prawna w ochronie srodowiska.
W5 — Prawo emisyjne. Ochrona powietrza. 1
W6 — Gospodarowanie wodami $rodlgdowymi i ochrona zasobow wod. 1
W7 — Gospodarowanie odpadami. 1
W8 — Zapobieganie i usuwanie skutkow powaznych awarii. Postepowanie z 1
substancjami chemicznymi. Zarzgdzanie srodowiskowe w przedsiebiorstwie:
EMAS, ISO.
W9 — Kolokwium zaliczeniowe 1
SUMA 9
Tresci programowe: ¢wiczenia Liczba
godzin
C1 - C3 — Rozwigzywanie kazusow z zakresu prawa ochrony srodowiska 5
C4 — C6 — Naliczanie optat za korzystanie ze srodowiska. Sprawozdania z 4
zakresu ochrony srodowiska.
C7 — C9 — Procedury uzyskiwania decyzji i pozwolen na realizacje 6
przedsiewziecia — opracowanie indywidualnego przypadku przez studentow.
SUMA 15

Narzedzia dydaktyczne

1. | Prezentacja multimedialna

Tablica klasyczna

Akty prawne

Kazusy z zakresu prawa ochrony srodowiska

o ol B

Platforma e-learningowa PCz - opcjonalnie wyktad, zaliczenie
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Sposoby oceny efektéw uczenia sie (F — ocena Formujaca, P — ocena

Podsumowujaca)

F1. | Aktywnosc¢ na zajeciach

P1. | Kolokwium zaliczeniowe z wyktadow sktadajgce sie z czesci testowe;j

P2. | Sprawozdanie z zadan realizowanych w ramach obszaréw A (C1 — C3), B (C4 — C6) i

C (C7 — C9) podczas ¢wiczen audytoryjnych

Obcigzenie praca studenta

Srednia liczba godzin
Forma aktywnosSci na zrealizowanie
aktywnosci
Godziny kontaktowe z prowadzgcym 18
Zapoznanie sie ze wskazang literaturg 7
Przygotowanie do testu/kolokwium 25
Sumaryczna liczba godzin/punktéw ECTS dla przedmiotu 50/ 2 ECTS

Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajgcej

1. | Akty prawne (ustawy, rozporzgdzenia) z zakresu prawa ochrony srodowiska.

2. | Rakoczy B., Wierzbowski B., Prawo ochrony srodowiska. Zagadnienia podstawowe,
Wolters-Kluwer, Warszawa 2018.

3. | Federczyk W., Fogel A., Kosieradzka-Federczyk A., Prawo ochrony srodowiska w
procesie inwestycyjno-budowlanym, Wolters-Kluwer, Warszawa 2015.

4. | Wisniowska E., Najlepsze dostepne techniki (BAT) jako instrument ochrony
$rodowiska, Inzynieria i Ochrona Srodowiska, t.18, nr 3., 385 - 397, 2015.

5. | Smol, M., Wiodarczyk-Makuta M., Skowron-Grabowska B., PAHs removal from

municipal landfill leachate using an integrated membrane system in aspect of legal
regulations, Desalination and Water Treatment, 69, 335-343, 2017.

Macierz realizacji efektéow uczenia sie

Efekt
_ Odniesienie efektu do efektow Cele Forma Narzedzia | Sposob
uczenia
_ okreslonych dla kierunku przedmiotu zajec dydaktyczne | oceny
sie
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EUl1 KIM1 W22 C1. Wyktad 1.,2,3,5 | F1.,, P1.
EU2 KIML_U2L KIML_U30, C2. Cwiczenia | 1.,2., 3., 4. | F1., P2.
KIM1_KO01
* —wg zatgcznika
Il. FORMY OCENY — SZCZEGOLY
Ocena Efekty
Ui Student ma wiedze z zakresu prawnych aspektéw ochrony srodowiska w
stopniu wykorzystywanym w pracy inzyniera
. Nie ma podstawowej wiedzy z zakresu prawnych aspektow ochrony srodowiska,
uzyskat z kolokwium zaliczeniowego 50% lub mniej punktéw
. Ma dostateczng wiedze z zakresu prawnych aspektéw ochrony srodowiska,
uzyskat 51 — 65% punktow z kolokwium zaliczeniowego
A Ma wiecej niz dostateczng wiedze z zakresu prawnych aspektow ochrony
Srodowiska, uzyskat 66 — 74% punktow z kolokwium zaliczeniowego
4 Ma dobrg wiedze z zakresu prawnych aspektéw ochrony srodowiska, uzyskat 74 —
85% punktéw z kolokwium zaliczeniowego
e Ma wiecej niz dobrg wiedze z zakresu prawnych aspektéw ochrony srodowiska,
uzyskat 86 — 91 % punktow z kolokwium zaliczeniowego
. Ma bardzo dobrg wiedze z zakresu prawnych aspektéw ochrony Srodowiska,
uzyskat minimum 92% punktéw z kolokwium zaliczeniowego
- Student potrafi samodzielnie korzystaé z aktéw prawnych z zakresu prawa
ochrony srodowiska
Student nie korzysta samodzielnie z aktéw prawnych z zakresu prawa ochrony
. srodowiska, nie potrafi rozwigza¢ zadan z obszaréw A, B i C realizowanych w
ramach ¢wiczen audytoryjnych, uzyskat 50% lub mniej punktow ze sprawozdania
z kazdego z 3 obszarow realizowanych w ramach éwiczen audytoryjnych
Student w dostatecznym stopniu rozwigzuje zadania z zakresu prawa ochrony
3 srodowiska, uzyskat 51 — 65% punktow ze sprawozdania z kazdego z 3 obszaréow
realizowanych w ramach ¢wiczen audytoryjnych
Student w dobrym stopniu rozwigzuje zadania z zakresu prawa ochrony
3.5 | srodowiska, uzyskat 66 — 74% punktoéw ze sprawozdania z kazdego z 3 obszarow
realizowanych w ramach ¢wiczen audytoryjnych
4 Student w dobrym stopniu rozwigzuje proste i bardziej ztozone zadania z zakresu
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prawa ochrony srodowiska, uzyskat 74 — 85% punktow ze sprawozdania z

kazdego z 3 obszardéw realizowanych w ramach ¢wiczen audytoryjnych

Student rozwigzuje zaréwno proste, jak i bardziej ztozone zadania z zakresu
4.5 | prawa ochrony Ssrodowiska, uzyskat 86 — 91% punktow ze sprawozdania z

kazdego z 3 obszardéw realizowanych w ramach ¢wiczen audytoryjnych

Student biegle rozwigzuje zaréwno proste, jak i bardziej ztozone kazusy z zakresu

5 prawa ochrony $rodowiska, uzyskat min. 92% punktéw ze sprawozdania z

kazdego z 3 obszarow realizowanych w ramach ¢wiczen audytoryjnych

[ll. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
1. Wszelkie informacje dla studentéw na temat planu zaje¢ dostepne sg na tablicy
ogtoszen oraz na stronie www.is.pcz.pl, we.pcz.pl
2. Informacje na temat warunkow zaliczania zajec przekazywana jest studentom podczas

pierwszych zajec.
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Nazwa przedmiotu

Bezpieczenstwo uzytkowania urzadzen

Safety of using devices

Kierunek Oznaczenie
przedmiotu
Inteligentne Miasta 4K_IMINS BUUE
Rodzaj Stopien Tryb studiow Jezyk zajec Rok Semestr
przedmiotu studiow
obowigzkowy 1 niestacjonarne polski 1 2
Rodzaj zaje¢ Wyk. Cw. Lab. Proj. Sem. | Liczba punktow
ECTS
Liczba godzin w semestrze 9 0 0 0 0 1

Nazwa jednostki
odpowiedzialnej

za przedmiot

Wydziat Elektryczny PCz

Koordynator

Dr inz. Marek Kurkowski, marek.kurkowski@el.pcz.czest.pl

Prowadzacy

Dr inz. Marek Kurkowski, marek.kurkowski@el.pcz.czest.pl
Dr inz. Piotr Szelag, szelag@el.pcz.czest.pl;

Mgr inz. Monika Wezgowiec, m.wezgowiec@el.pcz.czest.pl

I. KARTA PRZEDMIOTU

Cel przedmiotu

C1l. Przekazanie studentom wiedzy z zakresu bezpieczenstwa uzytkowania urzadzen,

cieplnych i gazowych.

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1. Wiedza z elektrotechniki.

2. Wiedza z zakresu pomiarow parametrow i eksploatacji urzgdzen elektrycznych,

cieplnych i gazowych.

Efekty uczenia sie

EUl. Student poznat zasady bezpieczenstwa pracy i uzytkowania urzadzen elektrycznych,

cieplnych i gazowych.
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EU2. Student potrafi opracowac instrukcje bezpieczenstwa uzytkowania urzgdzen

elektrycznych, cieplnych i gazowych.

Tresci programowe: wyktady Liczba
godzin

W 1-2 — Urzadzenia i instalacje elektryczne — wprowadzenie, Oddziatywanie 1

pradu na organizm ludzki

W 3-4 — Budowa i parametry UE, klasy ochronnosci urzgdzen elektrycznych, 2

stopnien IP , IK ;

metodyka pomiaroéw parametrow

W 5-6 — Ochrona przeciwporazeniowa, uktady sieci, Ochrona podczas 1

normalnej eksploatacji

W 7-8 — Srodki ochrony ludzi w przypadku dotyku bezposredniego i 1

posredniego przy instalacjach elektrycznych

W 9-10 — Potgczenia wyrbwnawcze, Techniki ostrzegawcze i informacyjne 1

W11-12 — Ocena ochrony przeciwporazeniowej w instalacjach powyzej 1 kV, 1

Instrukcje BHP

W13-14 — Ratowanie os6b porazonych prgdem elektrycznym, Ocena ryzyka 1

zawodowego

W15 — Kolokwium zaliczeniowe 1
SUMA 9

Narzedzia dydaktyczne
1. Prezentacja multimedialna (wykfad)
2. Instrukcje BHP

3. Platforma e-learningowa PCz — opcjonalnie wyktad, zaliczenie

Sposoby oceny efektéw uczenia sie (F — ocena Formujaca, P — ocena
Podsumowujaca)

F1. Aktywnos¢ na wyktadach (dyskusja)

P1. Zaliczenie na ocene na podstawie materiatu przekazywanego na wyktadzie oraz

wykonanej instrukcji BHP
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Obcigzenie praca studenta

Srednia liczba godzin
Forma aktywnosci na zrealizowanie
aktywnosci
Godziny kontaktowe z prowadzgcym 9
Zapoznanie sie ze wskazang literaturg 6
Przygotowanie instrukcji BHP 10
Sumaryczna liczba godzin/punktéw ECTS dla przedmiotu 25/1ECTS

Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajacej
1. Strojny J.: Bezpieczenstwo uzytkowania urzadzen elektrycznych, Uczelniane Wyd.
Nauk.-Dydakt. AGH , Krakéw 2003
Markiewicz H.: Bezpieczenstwo w energetyce, WNT, Warszawa 2009
Markiewicz H.: Urzgdzenia elektryczne, WNT Warszawa 2009
Niestepski S., Parol M.: Instalacje elektryczne, OWPW, Warszawa 2011

o kb 0N

Strzyzewski J.: Vademecum eksploatacji i konserwacji urzadzen oswietleniowych,
POLCEN, Warszawa 2010

6. PN-EN 60204-1 : 2010 Bezpieczenstwo maszyn -- Wyposazenie elektryczne maszyn
— Czes$¢ 1: Wymagania ogolne

Katalogi sprzetu elektrotechnicznego

8. Czasopisma : Przeglad Elektrotechniczny, Elektrolnfo, Elektroinstalator

Macierz realizacji efektéw uczenia sie

- Odniesienie efektu do
: efektow uczenia sie dla Cele Forma Narzedzia Sposob
ucz.enla kierunku Inteligentne przedmiotu | zajec dydaktyczne oceny
S Miasta*
EUl KIM1 W11, KIM1_U17 Ci1 W 1,2,3 F1, P1
EU2 KIM1_W11, KIM1_U17 C1 w 1,2,3 F1, P1

* —wg zatgcznika

Il. FORMY OCENY — SZCZEGOLY

Ocena Efekty

EU1 | Student poznal zasady bezpieczenstwa pracy i uzytkowania urzadzen
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elektrycznych, cieplnych i gazowych.

Student nie potrafi oméwi¢ zasad bezpieczenstwa pracy i uzytkowania urzgdzen

elektrycznych, cieplnych i gazowych.

3 Student potrafi sklasyfikowac ogélne zasady bezpieczenstwa.

3.5 | Student potrafi omoéwic¢ szczegdtowe zasady bezpieczenstwa.

Student potrafi omoéwi¢ szczegdtowe zasady bezpieczenstwa i poda¢ metody

4
ochrony.
e Student potrafi omowi¢ szczegdtowe zasady bezpieczenstwa, poda¢ metody
ochrony oraz wymieni¢ srodki ochrony przeciwporazeniowej
e Student potrafi omowi¢ szczegdtowe zasady bezpieczenstwa, poda¢ metody
ochrony oraz dobrac¢ srodki ochrony przeciwporazeniowe;.
- Student potrafi opracowac instrukcje bezpieczenstwa uzytkowania urzadzen
elektrycznych, cieplnych i gazowych.
) Student nie potrafi opracowac instrukcji bezpieczenstwa uzytkowania urzgdzen
elektrycznych, cieplnych i gazowych.
3 Student potrafi opracowac instrukcje bezpieczenstwa uzytkowania urzgdzen
elektrycznych, cieplnych i gazowych w stopniu ogolnym.
A Student potrafi opracowac instrukcje bezpieczenstwa uzytkowania urzgdzen

elektrycznych, cieplnych i gazowych w stopniu szczegdtowym.

Student potrafi opracowac instrukcje bezpieczenstwa uzytkowania urzgdzen
4 elektrycznych, cieplnych i gazowych w stopniu szczegétowym oraz poda¢ metody

ochrony.

Student potrafi opracowac instrukcje bezpieczenstwa uzytkowania urzgdzen
4.5 | elektrycznych, cieplnych i gazowych w stopniu szczegdétowym, poda¢ metody

ochrony oraz wymieni¢ srodki ochrony przeciwporazeniowe.

Student potrafi opracowac instrukcje bezpieczenstwa uzytkowania urzgdzen

5 elektrycznych, cieplnych i gazowych w stopniu szczegétowym, poda¢ metody

ochrony oraz dobrac¢ srodki ochrony przeciwporazeniowe;.

[ll. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
1. Wszelkie informacje dla studentoéw na temat planu zaje¢ dostepne sg na tablicy ogtoszen
oraz na stronie we.pcz.pl.
2. Prowadzacy udostepnia na pierwszych zajeciach tresci wyktaddw.
3. Informacje na temat warunkéw zaliczania zaje¢ przekazywana jest studentom podczas
pierwszych zajec.
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Nazwa przedmiotu
Metody numeryczne

Numerical Methods

Kierunek Oznaczenie

przedmiotu
Inteligentne Miasta 5K_IMINS_MN
Rodzaj przedmiotu | Stopien Tryb studiéw Jezyk zajec Rok Semestr
studiow
obowigzkowy 1 niestacjonarne polski 2 4

Rodzaj zaje¢ Wyk. Cw. Lab. Sem. Proj. | Liczba punktow

ECTS
Liczba godzin w semestrze 9 0 18 0 0 3

Koordynator | Dr hab. inz. Pawet Jabtonski, prof. PCz, pawel.jablonski@pcz.pl

Prowadzacy | Dr hab. inz. Pawet Jabtonski, prof. PCz, pawel.jablonski@pcz.pl
Dr inz. Lukasz Pigtek, lukasz.piatek@pcz.pl
Dr inz. Ewa tada-Tondyra, e.lada-tondrya@pcz.pl

Dr inz. Dariusz Kusiak, dariusz.kusiak@pcz.pl

Dr inz. Borys Borowik, borys.borowik@pcz.pl

I. KARTA PRZEDMIOTU

Cel przedmiotu

C1l. Przekazanie studentom wiedzy z zakresu metod numerycznych.

C2. Zapoznanie studentdéw z mozliwo$ciami stosowania metod numerycznych w technice.
C3. Nabycie przez studentow praktycznych umiejetnosci w zakresie stosowania

algorytmoéw numerycznych i narzedzi informatycznych w technice.

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji
1. Wiedza z matematyki z zakresu analizy matematycznej, algebry, logiki, réwnan
rozniczkowych, catek.
Umiejetnos¢ pracy samodzielnej i w grupie.
Umiejetnos¢ obstugi komputera oraz korzystania ze Zzrodet literaturowych i zasobow

internetowych.

Efekty uczenia sie
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EUL1l. Student charakteryzuje podstawowe pojecia dotyczgce metod numerycznych,
algorytmow numerycznych, wykorzystania narzedzi informatycznych w zakresie
wykonywania obliczen symulacyjnych i projektowych urzgdzen i uktadow
elektrycznych.

EU2 Student zna i potrafi zastosowa¢ odpowiednie narzedzia informatyczne w zakresie

stosowania algorytméw numerycznych i narzedzi informatycznych w technice

Tresci programowe: wyklady Liczba
godzin

W1 — Metody numeryczne rozwigzywania uktadow liniowych rownan 1

algebraicznych

W2 — Metody numeryczne rozwigzywania uktadéw nieliniowych rownan 1

algebraicznych

W3 — Interpolacja funkciji 1

W4 — Aproksymacja funkcji 1

W5 — Rozniczkowanie numeryczne 1

W6 -7 — Catkowanie numeryczne 2

W8- Rozwigzywanie rownan rézniczkowych zwyczajnych 1

W9 — Algorytmy poszukiwania ekstremum funkcji 1

SUMA 9

Tresci programowe: laboratorium Liczba
godzin

L1-2 — Metody numeryczne rozwigzywania uktadow liniowych rownan 2

algebraicznych - stosowanie odpowiednich narzedzi informatycznych w

zakresie wykorzystywania metod numerycznych do rozwigzywania

zagadnien technicznych

L3-4 — Metody numeryczne rozwigzywania uktadow nieliniowych rownan 2

algebraicznych - stosowanie odpowiednich narzedzi informatycznych w

zakresie wykorzystywania metod numerycznych do rozwigzywania

zagadnien technicznych

L5-6 — Interpolacja funkcji - stosowanie odpowiednich narzedzi 2

informatycznych w zakresie wykorzystywania metod numerycznych do

rozwigzywania zagadnien technicznych
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L7-8 — Aproksymacja funkcji - stosowanie odpowiednich narzedzi 2
informatycznych w zakresie wykorzystywania metod numerycznych do

rozwigzywania zagadnien technicznych

L9-10 — Rézniczkowanie numeryczne- stosowanie odpowiednich narzedzi 2
informatycznych w zakresie wykorzystywania metod numerycznych do

rozwigzywania zagadnien technicznych

L11-12 — Catkowanie numeryczne - stosowanie odpowiednich narzedzi 2
informatycznych w zakresie wykorzystywania metod numerycznych do

rozwigzywania zagadnien technicznych

L13-14— Rozwigzywanie rownan rozniczkowych zwyczajnych - stosowanie 2
odpowiednich narzedzi informatycznych w zakresie wykorzystywania metod

numerycznych do rozwigzywania zagadnien technicznych

L15-16 — Algorytmy poszukiwania ekstremum funkcji - stosowanie 2
odpowiednich narzedzi informatycznych w zakresie wykorzystywania metod

numerycznych do rozwigzywania zagadnien technicznych.

L17-18 — Kolokwium zaliczeniowe 2

SUMA 18

Narzedzia dydaktyczne
1. Woykiad z prezentacjg multimedialng
2. Laboratorium - specjalistyczne oprogramowanie, praca samodzielna przy
stanowiskach komputerowych

3. Platforma e-learningowa PCz — opcjonalnie wyktad, zaliczenie

Sposoby oceny efektéw uczenia sie (F — ocena Formujaca, P — ocena
Podsumowujaca)
F1. Ocena przygotowania do ¢wiczen w srodowiskach obliczeniowych — odpowiedz ustna
F2. Ocena ¢wiczen wykonanych w formie elektroniczne;

P1. Kolokwium zaliczeniowe

Obcigzenie praca studenta

Srednia liczba godzin
Forma aktywnosci na zrealizowanie

aktywnosci
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Godziny kontaktowe z prowadzgcym 27
Zapoznanie sie ze wskazang literaturg 10
Przygotowanie do zaje¢ 10
Przygotowanie do testu / kolokwium / egzaminu 10
Przygotowanie sprawozdan/prezentacji 18
Sumaryczna liczba godzin/punktéw ECTS dla przedmiotu 75/ 3 ECTS

Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajacej

1.

Fortuna Z, Macukow B, Wagsowski J.: Metody numeryczne, Wydawnictwo Naukowe
PWN 2017

Majchrzak E, Mochnacki B.: Metody numeryczne, Podstawy teoretyczne, aspekty
praktyczne i algorytmy, Wydawnictwo Politechniki Slgskiej, Gliwice 2004.

Kacki E, Matolepszy A, Romanowicz A.: Metody numeryczne dla inzynierow, Wyd.
WSInf, £édz 2005.

Kosma Z.: Metody numeryczne dla zastosowan inzynierskich, Wydawnictwo
Politechniki Radomskiej 2007

Rostoniec S.: Fundamental Numerical Methods for Electrical Engineering Springer-
Verlag Berlin Heidelberg 2008

Macierz realizacji efektéw uczenia sie

o Odniesienie efektu do
e
: efektow uczenia sie Cele Forma Narzedzia Sposéb
uczenia
_ dla kierunku Inteligentne | przedmiotu | zajec dydaktyczne oceny
si
© Miasta *
KIM1_WO01,KIM1_WO02,
EU1 C1, C2 W, Lab 1,2,3 F1, F2
KIM1_U04
EU2 KIM1 W03, KIM1_U04 C3 Lab 2 P1

* —wg zatgcznika

Il. FORMY OCENY — SZCZEGOLY

Ocena Efekty

EU1

Student charakteryzuje podstawowe pojecia dotyczagce metod numerycznych,
algorytméw numerycznych, wykorzystania narzedzi informatycznych w

zakresie wykonywania obliczen symulacyjnych i projektowych urzadzen i
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uktadow elektrycznych.

Student nie potrafi scharakteryzowac¢ podstawowych poje¢ dotyczgcych metod
numerycznych, algorytméw numerycznych, nie potrafi wymieni¢ zadnego narzedzia
informatycznego w zakresie wykonywania obliczen symulacyjnych i projektowych

urzgdzen i uktadow elektrycznych.

Student potrafi wymieni¢ podstawowe pojecia dotyczgce metod numerycznych oraz
algorytmoéw numerycznych, potrafi wymieni¢ narzedzie informatyczne w zakresie

wykonywania obliczen symulacyjnych urzadzen i uktadéw elektrycznych.

3.5

Student potrafi wymieni¢ i scharakteryzowac podstawowe pojecia dotyczgce metod
numerycznych oraz algorytmow numerycznych, potrafi wymieni¢ narzedzie
informatyczne w zakresie wykonywania obliczen symulacyjnych i projektowych

urzadzen i uktadow elektrycznych

Student potrafi wymieni¢ i scharakteryzowac podstawowe pojecia dotyczgce metod
numerycznych oraz algorytméw numerycznych, potrafi wymieni¢ kilka narzedzi
informatycznych w zakresie wykonywania obliczen symulacyjnych i projektowych

urzgdzen i uktadow elektrycznych.

4.5

Student potrafi przedstawic i scharakteryzowa¢ podstawowe pojecia dotyczgce
metod numerycznych, algorytméw numerycznych wraz z przyktadami, podac
przyktady narzedzi informatycznych w zakresie wykonywania obliczen
symulacyjnych i projektowych urzgdzen i uktadéw elektrycznych oraz potrafi podac

mozliwosci ich wykorzystania

Student potrafi przedstawic i scharakteryzowac podstawowe pojecia dotyczace
metod numerycznych, algorytmow numerycznych wraz z przyktadami, podaé¢
przyktady narzedzi informatycznych w zakresie wykonywania obliczen
symulacyjnych i projektowych urzgdzen i uktadéw elektrycznych oraz potrafi oméwié

mozliwosci ich wykorzystania

EU2

Student zna i potrafi zastosowaé odpowiednie narzedzia informatyczne w
zakresie stosowania algorytméw numerycznych i narzedzi informatycznych w

technice

Student nie potrafi wymieni¢ zadnego narzedzia informatycznego w zakresie

stosowania algorytméw numerycznych do rozwigzywania zagadnien technicznych

Student potrafi wymieni¢ narzedzie informatyczne w zakresie stosowania

wybranego algorytmu numerycznego do rozwigzywania zagadnien technicznych

3.5

Student potrafi wymieni¢ narzedzie informatyczne w zakresie stosowania kilku
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wybranych algorytméw numerycznego do rozwigzywania zagadnien technicznych

Student potrafi wymienic i zastosowac narzedzie informatyczne w zakresie
4 stosowania kilku wybranych algorytméw numerycznego do rozwigzywania

zagadnien technicznych

Student zna i potrafi zastosowa¢ odpowiednie narzedzia informatyczne w zakresie
4.5 | wykorzystywania algorytméw numerycznych do rozwigzywania zaawansowanych

zagadnien technicznych, potrafi zastosowac¢ kilka srodowisk obliczeniowych

Student zna i potrafi zastosowaé odpowiednie narzedzia informatyczne w zakresie
wykorzystywania algorytméw numerycznych do rozwigzywania zaawansowanych

zagadnien technicznych, potrafi zastosowac kilka sSrodowisk obliczeniowych, podaje

przyktady

[ll. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
1. Wszelkie informacje dla studentéw na temat planu zaje¢ dostepne sg na tablicy
ogtoszen oraz na stronie we.pcz.pl.

2. Informacje na temat warunkéw zaliczania zaje¢ przekazywana jest studentom podczas
pierwszych zajec.
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Nazwa przedmiotu
Podstawy programowania

Programming basics

Kierunek Oznaczenie

przedmiotu
Inteligentne Miasta 6K _IMINS_ PP
Rodzaj Stopien Tryb studiow Jezyk zajec Rok Semestr
przedmiotu studiow
obowigzkowy 1 niestacjonarne polski 1 2

Rodzaj zaje¢ Wyk. Cw. Lab. Sem. Proj. | Liczba punktéw

ECTS
Liczba godzin w semestrze 18 0 18 0 0 3
Nazwa jednostki

odpowiedzialnej za Wydziat Elektryczny PCz

przedmiot
Koordynator Dr inz. Dariusz Catus dc@el.pcz.czest.pl
Prowadzacy Prof. dr hab. inz. Andriy Kityk kityk@el.pcz.czest.pl

Dr inz. Dariusz Catus dc@el.pcz.czest.pl

Mgr inz. Patryk Gatuszkiewicz patryk.galuszkiewicz@pcz.pl

I. KARTA PRZEDMIOTU

Cel przedmiotu

Cl. Przekazanie studentom wiedzy z zakresu podstaw programowania.

C2. Zapoznanie studentow z pojeciem algorytmu, podstawowymi konstrukcjami

programistycznymi, podstawowymi strukturami danych i wykonywanymi na nich

operacjami, metodami weryfikacji poprawnosci.

C3. Nabycie przez studentow praktycznych umiejetnosci w zakresie czytania ze

Zzrozumieniem programow zapisanych w jezyku programowania imperatywnego,

symbolicznego wykonywania prostych programéw celem ich weryfikacji; pisania i

uruchamiania prostych programow o rozmiarze rzedu 100 wierszy kodu.

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1. Wiedza z matematyki z zakresu analizy matematycznej, algebry, logiki.

2. Umiejetnos¢ pracy samodzielnej i w grupie.
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3. Umiejetnos¢ obstugi komputera oraz korzystania ze zrodet literaturowych i zasobéw

internetowych.

Efekty uczenia sie

EUL1l. Student posiada podstawowg wiedze z zakresu podstaw programowania dotyczgcag
pojecia algorytmu, podstawowych konstrukcji programistycznych, podstawowych
struktur danych i wykonywanych na nich operacji, metod weryfikacji poprawnosci
programow.

EU2. Student zna i potrafi zastosowa¢ odpowiednie sSrodowisko programistyczne w

zakresie pisania i uruchamiania prostych programow o rozmiarze rzedu 100 wierszy

kodu.
Tresci programowe: wyktady Liczba
godzin
W1 — Pozycyjny system liczbowy. Pojecie algorytmu. Podstawowe 2
konstrukcje programistyczne.
W2 — Podstawowe struktury danych i wykonywane na nich operacje. Typy 2
danych i zakresy ich wartosci.
W3 — Implementacje algorytmdw w jezykach programowania. Instrukcje 2
iteracyjne i warunkowe.
W4 — Procedury, metody i funkcje. Rekurencja. 2
W5 — Liczby pseudolosowe. 2
W6 — Tablice. Operacje na tablicach. 2
W7 — Dynamiczny przydziat pamigci. 2
W8 — Operacje na plikach. Operacje tekstowe. 2
W9 — Test zaliczeniowy. Zaliczenie przedmiotu. 2
SUMA 18
Tresci programowe: laboratorium (éwiczenia komputerowe) Liczba
godzin
L1 — Aplikacja konsolowa. Instrukcji wejscia/wyjscia 2
L2 — Podstawowe struktury danych i wykonywane na nich operacje. Typy 2
danych i zakresy ich wartosci.
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L3 — Implementacje algorytméw w jezykach programowania. Instrukcje 2
iteracyjne i warunkowe.
L4 — Procedury, metody, funkcje. Rekurencja. 2
L5 — Liczby pseudolosowe. 2
L6 — Tablice. Operacje na tablicach. 2
L7 — Dynamiczny przydziat pamieci. 2
L8 — Operacje na plikach. Operacje tekstowe. 2
L9 — Zaliczenie wykonanych sprawozdan. 2
SUMA 18

Narzedzia dydaktyczne

1. Prezentacja multimedialna (wykfad). Rzutnik komputerowy wraz z ekranem.

2. Instrukcje do ¢wiczen laboratoryjnych w postaci plikéw .doc, .docm, .pdf, .jpg, .txt,

Xlsm, .zip.

3. Komputery z systemem operacyjnym Windows 7/8/10 i zainstalowanym pakietem
Microsoft Office 2007, 2010, 2013, 2016 oraz przegladarka plikow .pdf, .jpg.
Podreczniki i skrypty.

Internet.

Platforma e-learningowa PCz — opcjonalnie wyktad, zaliczenie

Sposoby oceny efektéw uczenia sie (F — ocena Formujaca, P — ocena

Podsumowujaca)

F1. Aktywnosc¢ na zajeciach (obecnos¢, dyskusja, praca, wykonanie testow).

P1. Wykonanie obowigzkowego zestawu zadan w trakcie zajec laboratoryjnych

(laboratorium).

P2. Test zaliczeniowy (wyktady).

Obcigzenie praca studenta

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin

na zrealizowanie

aktywnosci
Godziny kontaktowe z prowadzgcym 27
Zapoznanie sie ze wskazang literaturg 13
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Przygotowanie do zajec laboratoryjnych 15

Przygotowanie do testu 20

Sumaryczna liczba godzin/punktéw ECTS dla przedmiotu 75/ 3 ECTS

Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajgcej
1. P.Wrdblewski.: Algorytmy, struktury danych i techniki programowania. Wyd. Helion,
Gliwice 2009
A.Troelsen : Jezyk C# 2008 | platforma .NET3.5, Wyd. PWN, Warszawa 2009
J. Sharp.: Microsoft Visual C# 2015 Krok po kroku, Wyd. APN Promise, Warszawa
2016
David Harel.: Rzecz o istocie informatyki. Wyd. WNT, Warszawa 2001

Macierz realizacji efektéw uczenia sie

e Odniesienie efektu do
e
_ efektdow uczenia sie dla Cele Forma Narzedzia Sposob
uczenia
. kierunku Inteligentne przedmiotu | zajec dydaktyczne oceny
si
© Miasta*
KIM1_WO03, KIM1_U04, F1, P1, P2
EU1 C1 W, Lab 1,2,3,4,5,6
KIM1_KO01
F1, P1, P2
EU2 KIM1 W03, KIM1_U04 C2,C3 W, Lab 1,2,3,4,5,6

* —wg zatgcznika

Il. FORMY OCENY — SZCZEGOLY

Ocena Efekty

Student posiada podstawowg wiedze z zakresu podstaw programowania

dotyczaca pojecia algorytmu, podstawowych konstrukcji programistycznych,

=Ui podstawowych struktur danych i wykonywanych na nich operacji, metod
weryfikacji poprawnosci programow.
Student nie zna podstawowych pojec z zakresu podstaw programowania, pojecia
. algorytmu, podstawowych konstrukcji programistycznych, podstawowych struktur

danych i wykonywanych na nich operacji oraz metod weryfikacji poprawnosci

programow.

3 Student potrafi wymieni¢ podstawowe pojecia z zakresu podstaw programowania,
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posiada wiedze dotyczgcg pojecia algorytmu, podstawowych struktur danych.

3.5

Student posiada wiedze z zakresu podstaw programowania, posiada wiedze
dotyczaca pojecia algorytmu, podstawowych struktur danych i wykonywanych na

nich operaciji.

Student posiada wiedze z zakresu podstaw programowania, posiada wiedze
dotyczgca pojecia algorytmu, podstawowych struktur danych i wykonywanych na

nich operaciji, podstawowych konstrukcji programistycznych.

4.5

Student posiada wiedze z zakresu podstaw programowania, posiada wiedze

dotyczgca pojecia algorytmu, programowania obiektowego.

Student posiada podstawowg wiedze z zakresu podstaw programowania dotyczgcag
pojecia algorytmu, podstawowych konstrukcji programistycznych, podstawowych
struktur danych i wykonywanych na nich operacji, metod weryfikacji poprawnosci

programow wraz z przyktadami, programowania wizualnego

EU2

Student zna i potrafi zastosowaé odpowiednie Srodowisko programistyczne w
zakresie pisania i uruchamiania prostych programéw o rozmiarze rzedu 100

wierszy kodu.

Student nie zna i nie potrafi zastosowa¢ odpowiedniego srodowiska
programistycznego w zakresie pisania i uruchamiania prostych programéw o

rozmiarze rzedu 100 wierszy kodu.

Student potrafi zastosowaé odpowiednie srodowisko programistyczne w zakresie

pisania i uruchamiania prostych programéw w trybie konsolowym.

3.5

Student potrafi zastosowaé odpowiednie srodowisko programistyczne w zakresie

wykorzystania funkcji bibliotecznych.

Student zna i potrafi zastosowa¢ odpowiednie Srodowisko programistyczne w
zakresie pisania i uruchamiania prostych programdéw o rozmiarze rzedu 100 wierszy
kodu.

4.5

Student zna i potrafi zastosowa¢ odpowiednie Srodowisko programistyczne w

zakresie pisania i uruchamiania prostych programoéw z interfejsem graficznym.

Student zna i potrafi zastosowaé obiekty w tworzenie programéw, w tym aplikacjach

wizualnych

[ll. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentéw na temat planu zaje¢ dostepne sg na tablicy

ogtoszeh oraz na stronie we.pcz.pl.
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2.

Informacje na temat warunkow zaliczania zaje¢ przekazywane sg studentom podczas
pierwszych zajec.

Instrukcje do zajec laboratoryjnych i tresci wyktadéw bedg umieszczane pod
wskazanym przez prowadzgcego adresem poczty elektronicznej. Przejrzenie instrukcji
wymaga zainstalowania oprogramowania czytajgcego pliki .doc, .docm, .pdf, .jpg, .txt,
Xlsm, .zip. Wykonywanie ¢wiczen wymaga uzycia pakietu Microsoft Office (Excel,
Word).

Zajecia laboratoryjne bedg odbywac sie w sali D214 Wydziatu Elektrycznego lub innej

uprzednio wskazanej sali (wyposazone podobnie).
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Nazwa przedmiotu

Elektrotechnika 1

Electrical engineering 1

Kierunek Oznaczenie

przedmiotu
Inteligentne miasta 7K_IMINS E
Rodzaj przedmiotu | Stopien studiow | Tryb studiow Jezyk zajec Rok Semestr
Obowigzkowy 1 niestacjonarne polski 1 2

Rodzaj zaje¢ Wyk | Cw. | Lab. | Sem | Proj. | Liczba punktow

ECTS
Liczba godzin w semestrze | 18 18 0 0 0 4 ECTS

Nazwa jednostki
odpowiedzialnej

za przedmiot

Wydziat Elektryczny PCz

Koordynator

Dr hab. inz. Pawet Jabtonski, prof. PCz (pawel.jablonski@pcz.pl)

Prowadzacy

Dr hab. inz. Pawet Jabtonski, prof. PCz. (pawel.jablonski@pcz.pl)

Dr inz. Dariusz Kusiak (dariusz.kusiak@pcz.pl)

Dr inz. Ewa tada-Tondyra (e.lada-tondyra@.pcz.pl)

Dr inz. Aleksander Zaremba (aleksander.zaremba@pcz.pl)

Dr hab. inz. Tomasz Szczegielniak (tomasz.szczegielniak@pcz.pl)

Dr inz. Grzegorz Utrata (grzegorz.utrata@pcz.pl)

I. KARTA PRZEDMIOTU

Cel przedmiotu

C1.

obwodu elektrycznego.

Przekazanie studentom wiedzy z zakresu wiasciwos$ci i parametréw elementow

C2.

podstawowymi metodami analizy obwodow elektrycznych.

Zapoznanie studentéw z podstawowymi prawami dotyczgcymi obwodow

elektrycznych, zjawiskami zachodzgcymi w obwodach elektrycznych oraz

C3.

prostych obwoddw nieliniowych w stanie ustalonym.

Nabycie przez studenta wiedzy i umiejetnosci dotyczgcych analizy liniowych

obwodow analogowych pradu statego i sinusoidalnego w stanie ustalonym oraz
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Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1. | Wiedza z fizyki w zakresie podstaw elektrycznosci i magnetyzmu.

2. | Wiedza z matematyki w zakresie podstaw rachunku rézniczkowego i catkowego, liczb

zespolonych.

Efekty uczenia sie

EUL. | Student zna prawa rzgdzgce rozptywem pradu elektrycznego, zna metody analizy

magnetycznych w stanie ustalonym.

obwoddw elektrycznych pradu statego (liniowych i nieliniowych) w stanie ustalonym

oraz metody analizy liniowych obwoddéw pradu sinusoidalnego bez sprzezen

EU2. | Student potrafi zastosowa¢ prawa rzgdzace rozptywem pradu elektrycznego, umie

stanie ustalonym oraz potrafi dokona¢ analizy liniowego obwodu prgdu

sinusoidalnego bez sprzezen magnetycznych w stanie ustalonym.

dokonac analizy obwodu elektrycznego pradu statego (liniowego i nieliniowego) w

Tresci programowe: wyktady Liczba

godzin
W1 — Pojecia podstawowe 2
W2 — Elementy obwodu 2
W3 — Podstawowe prawa, redukcja potgczen, obwody nierozgatezione 2
W4 — Analiza obwoddw rozgatezionych pragdu statego 2
W5 — Metody dodatkowe 2
W6 — Analiza obwodéw nieliniowych pradu statego 2
W7 — Podstawy analizy obwodow prgdu sinusoidalnego 2
W8 — Metoda klasyczna analizy obwodow pradu sinusoidalnego 2
W9 — Metoda symboliczna analizy obwodow prgdu sinusoidalnego 2
SUMA 18

Tresci programowe: ¢wiczenia Liczba

godzin
C1 - Pojecia podstawowe 2
C2 — Redukcja potgczen elementéow pasywnych 2
C3 — Analiza prostych obwodow prgdu statego 2
C4 — Analiza obwodow rozgatezionych prgdu statego 2
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C5 — Metody dodatkowe 2
C6 — Analiza obwodow nieliniowych prgdu statego 2
C7 — Metoda klasyczna 2
C8 — Metoda symboliczna 2
C9 — Kolokwium 2

SUMA 30

Narzedzia dydaktyczne

1. | Prezentacja multimedialna

2. | Tablica klasyczna

3. | Platforma e-learningowa PCz — opcjonalnie wyktad, zaliczenie

Sposoby oceny efektéw ksztatcenia (F — ocena Formujaca, P — ocena
Podsumowujaca)

F1. Aktywnosc¢ na zajeciach

F2. Arkusze zadan dodatkowych

P1. Test zaliczeniowy z wyktadu

P2. Kolokwium / kartkowki - éwiczenia

Obcigzenie praca studenta

Srednia liczba godzin
Forma aktywnosSci na zrealizowanie
aktywnosci
Godziny kontaktowe z prowadzgcym 36
Zapoznanie sie ze wskazang literaturg 14
Przygotowanie do zaje¢ 10
Przygotowanie do testu / kolokwium / kartkbwek 20
Przygotowanie arkuszy zadan dodatkowych 20
Sumaryczna liczba godzin/punktéw ECTS dla przedmiotu 100/ 4 ECTS

Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajgcej

1. | Lubelski K.: Elektrotechnika teoretyczna. Czes¢ |, Il, Ill. Wyd. Pol. CZ., Czestochowa
1994.

2. | Bolkowski St.: Teoria obwodow elektrycznych. WNT, Warszawa 2009.
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3. | Pasko M., Piagtek Z., Topor-Kaminski L.: Elektrotechnika ogdlna. Czesc I. Wyd. Pol.

7

Sl., Gliwice 2004.

4. | Cichowska Z.: Wyktady z elektrotechniki teoretycznej cz. I, Il Wyd. Pol. SI., Gliwice

2000.

5. | Cichowska Z., Pasko M.: Przyktady zadan z elektrotechniki cz.ll., t. 1,2. Wyd. Pol. SI.,

Gliwice 2000.

6. | Gotebiowski L., Gotebiowski M.: Obwody elektryczne. Czes¢ 2,3. Wydawnictwo

Politechnika Rzeszowska Rzeszow 2007.

7. | Bolkowski St., Brociek W., Rawa H.: Teoria obwoddw elektrycznych Zadania. WNT,

Warszawa 2009.

8. | Krakowski M.: Elektrotechnika teoretyczna. Obwody liniowe i nieliniowe. WN PWN,

Warszawa 1995.

9. | Osiowski J., Szabatin J.: Podstawy teorii obwoddéw. Tom I, Il. WNT, Warszawa 2005,

20009.

Macierz realizacji efektow uczenia sie

Efekﬁ Odniesienie efektu do efektow Cele Forma Narzedzia | Sposob
ucz:aenla okreslonych dla kierunku *) przedmiotu | zaje¢ | dydaktyczne | oceny
KIM1_WO01, KIM1_WO06, C1, C2 w 1,2,3 F1, P1
=Ul KIM1_W019,KIM1_U06
EU2 KIM1 W06, KIM1_U06 C1,C2,C3 C 2 F1, F2,
P2
* —wg zatgcznika
Il. FORMY OCENY — SZCZEGOLY
Ocena Efekty
Student zna prawa rzadzace rozptywem pradu elektrycznego, zna metody
U analizy obwodéw elektrycznych pradu statego (liniowych i nieliniowych) w
stanie ustalonym oraz metody analizy liniowych obwodéw pradu
sinusoidalnego bez sprzezen magnetycznych w stanie ustalonym.
. Student nie zna lub zna bardzo stabo tresci przedmiotu (punkty z testu P1: ponizej
50% maksymalnej).
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Student stabo opanowat tresci przedmiotowe (punkty z testu P1: 50-60%).

3.5

Student powierzchownie opanowat tresci przedmiotowe (punkty z testu P1: 60-
70%).

Student dobrze opanowat tresci przedmiotowe (punkty z testu P1: 70-80%).

4.5

Student dos¢ dobrze opanowat tresci przedmiotowe (punkty z testu P1: 80-90%).

Student bardzo dobrze opanowat tresci przedmiotowe (punkty z testu P1:

przynajmniej 90%).

EU2

Student potrafi zastosowac¢ prawa rzadzace rozptywem pradu elektrycznego,
umie dokonaé analizy obwodu elektrycznego pradu statego (liniowego i
nieliniowego) w stanie ustalonym oraz potrafi dokonaé¢ analizy liniowego
obwodu pradu sinusoidalnego bez sprzezen magnetycznych w stanie

ustalonym.

Student nie potrafi zapisac i rozwigza¢ adekwatnych réwnan obwodu lub popetnia

zbyt duzo btedow przy ich rozwigzywaniu.

Student bardzo stabo radzi sobie z zapisem i rozwigzywaniem adekwatnych
réownan obwodu, popetnia duzo bteddw, jego umiejetnosci analizy obwodéw sg

bardzo wybiorcze.

3.5

Student dos¢ stabo radzi sobie z zapisem i rozwigzywaniem adekwatnych réwnan
obwodu, popetnia do$¢ duzo btedow, jego umiejetnosci analizy obwoddw sg

wybidrcze.

Student dobrze radzi sobie z zapisem i rozwigzywaniem adekwatnych réwnan
obwodu, popetnia nieliczne btedy, potrafi przeanalizowac¢ wiekszos¢ obwoddéw

zwigzanych z tresciami przedmiotowymi.

4.5

Student dos¢ dobrze radzi sobie z zapisem i rozwigzywaniem adekwatnych
réwnan obwodu, zdarzajg mu sie nieliczne btedy, potrafi przeanalizowa¢ prawie

wszystkie obwody zwigzane z tresciami przedmiotowymi.

Student bardzo dobrze radzi sobie z zapisem i rozwigzywaniem adekwatnych
réwnan obwodu, nie popetnia btedéw lub sg one nieliczne, potrafi przeanalizowac

wszystkie lub prawie wszystkie obwody zwigzane z tresciami przedmiotowymi.

[ll. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1.

Wszelkie informacje dla studentéw na temat planu zaje¢ dostepne sg w aktualnie

uzywanych systemach informatycznych PCz (np. USOS, system e-learningowy, strona

we.pcz.pl) oraz ewentualnie na tablicy ogtoszen.
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2. Informacje na temat warunkéw zaliczania zajec przekazywana jest studentom
podczas pierwszych zajec.

3. Zajecia wyktadowe w sali audiowizualnej z tablicami tradycyjnymi, zajecia
¢cwiczeniowe w salach z tablicami tradycyjnymi.

4. Termin zajec i konsultacje wg semestralnego planu zajec.
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Nazwa przedmiotu
Elektrotechnika 2

Electrical engineering 2

Kierunek Oznaczenie
przedmiotu
Inteligentne miasta 7K_IMINS E
Rodzaj przedmiotu | Stopien studiow | Tryb studiow Jezyk zajec Rok Semestr
Obowigzkowy/do 1 niestacjonarne polski 2 3
wyboru
Rodzaj zaje¢ Wyk. | Cw | Lab. | Sem | Proj. | Liczba punktéw
ECTS
Liczba godzin w semestrze | 9E 9 18 0 0 5 ECTS
Nazwa jednostki

odpowiedzialnej Wydziat Elektryczny PCz

za przedmiot

Koordynator Dr hab. inz. Pawet Jabtonski, prof. PCz (pawel.jablonski@pcz.pl)

Prowadzacy Dr hab. inz. Pawet Jabtonski, prof. PCz. (pawel.jablonski@pcz.pl)
Dr inz. Dariusz Kusiak (dariusz.kusiak@pcz.pl)

Dr inz. Ewa tada-Tondyra (e.lada-tondyra@.pcz.pl)

Dr inz. Aleksander Zaremba (aleksander.zaremba@pcz.pl)

Dr hab. inz. Tomasz Szczegielniak (tomasz.szczegielniak@pcz.pl)

Dr inz. Grzegorz Utrata (grzegorz.utrata@pcz.pl)

I. KARTA PRZEDMIOTU

Cel przedmiotu

C1. | Zapoznanie studentéw z metodami analizy i zjawiskami dotyczgcymi obwodow
elektrycznych pradu sinusoidalnego ze sprzezeniami magnetycznymi, obwodow
trojfazowych i obwodéw z przebiegami odksztatconymi w stanie ustalonym, a takze

prostych obwoddw w stanach przejsciowych.

C2. | Nabycie przez studenta wiedzy i umiejetnosci dotyczacymi metod analizy obwodéw
elektrycznych pradu sinusoidalnego ze sprzezeniami magnetycznymi, obwodow
trojfazowych i obwodéw z przebiegami odksztatconymi w stanie ustalonym, a takze

prostych obwoddw w stanach przejsciowych.
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C3. | Nabycie przez studenta umiejetnosci tgczenia obwodu wg schematu, pomiaru

wielkosci elektrycznych, bezpiecznej pracy z obwodami elektrycznymi.

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1. | Wiedza nabyta na przedmiocie Elektrotechnika 1 (prady state, prady sinusoidalne bez

sprzezen).

2. | Wiedza z matematyki w zakresie podstaw rachunku rézniczkowego i catkowego, liczb

zespolonych.

Efekty uczenia sie

EUL. | Student zna zjawiska zachodzgce w obwodach sprzezonych magnetycznie,
obwodach tréjfazowych oraz obwodach z prgdem odksztatconym, a takze zna
metody analizy takich obwodow w stanie ustalonym oraz podstawy analizy stanow

przejsciowych w prostych obwodach.

EU2. | Student potrafi dokonac analizy obwodow elektrycznych ze sprzezeniem
magnetycznym, obwodow trojfazowych oraz obwodow z prgdem odksztatconym w

stanie ustalonym oraz analizy stanoéw przejsciowych w prostych obwodach.

EU3. | Student potrafi potgczy¢ obwadd elektryczny wg schematu, dokonywa¢ pomiaru
wielkosci elektrycznych, bezpiecznie dokonywac przetgczen w obwodzie, zna

zjawiska zachodzgce w rozpatrywanym obwodzie.

Tresci programowe: wyktady Liczba
godzin
W1-2 — Obwody magnetycznie sprzezone 2
W3-5 — Obwody tréjfazowe 3
W6-7 — Obwody z przebiegami odksztatconymi 2
W8-9 — Stany przejsciowe 2
SUMA 9
Tresci programowe: ¢wiczenia Liczba
godzin
C1-2 — Obwody magnetycznie sprzezone 2
C3-5 — Obwody tréjfazowe 3
C6 — Obwody z przebiegami odksztatconymi 1
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C7-8 — Stany przejsciowe 2
C9 — Kolokwium 1
SUMA 9
Tresci programowe: laboratorium Liczba
godzin
L1 — Zajecia organizacyjne: omowienie ¢wiczen, instrukcja BHP, podziat na 2
grupy.
L2 — Twierdzenie Thevenina i Nortona. 2
L3 — Nieliniowe obwody pradu statego. 2
L4 — Badanie obwodow RLC przy wymuszeniach sinusoidalnych. 2
L5 — Badanie obwodu rezonansowego szeregowego i rownolegtego. 2
L6 — Poprawa wspotczynnika mocy (kompensacja mocy biernej). 2
L7 — Obwody sprzezone magnetycznie. 2
L8 — Badanie obwodow tréjfazowych. 2
L9 — Kolokwium zaliczeniowe. 2
SUMA 18

Narzedzia dydaktyczne

1. | Prezentacja multimedialna

Tablica klasyczna

2
3. | Zestawy do ¢wiczen laboratoryjnych
4

Platforma e-learningowa PCz — opcjonalnie wyktad, zaliczenie, egzamin

Sposoby oceny efektéw ksztatcenia (F — ocena Formujaca, P — ocena
Podsumowujaca)

F1. Aktywnosc¢ na zajeciach

F2. Arkusze zadan dodatkowych

F1. Przygotowanie do laboratorium

P1. Egzamin

P2. Punkty z kartkéwek i kolokwium

P3. Kolokwium z ¢éwiczeh laboratoryjnych (50% oceny)

P4. Poprawnos¢ sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych (50% oceny)
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Obcigzenie praca studenta

Srednia liczba godzin
Forma aktywnosci na zrealizowanie
aktywnosci
Godziny kontaktowe z prowadzgcym 36
Zapoznanie sie ze wskazang literaturg 14
Przygotowanie do zaje¢ ¢wiczeniowych i laboratoryjnych 10
Przygotowanie sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych 10
Przygotowanie do kolokwiow/kartkbwek/egzaminu 40
Przygotowanie arkuszy zadan dodatkowych 15
Sumaryczna liczba godzin/punktéw ECTS dla przedmiotu 125 /5 ECTS

Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajacej

1. | Lubelski K.: Elektrotechnika teoretyczna. Czes¢ Ill, IV, V. Wyd. Pol. CZ.,
Czestochowa 1994.
Bolkowski St.: Teoria obwodow elektrycznych. WNT, Warszawa 2009.
Pasko M., Piagtek Z., Topor-Kaminski L.: Elektrotechnika ogdlna. Czesc I. Wyd. Pol.
SI., Gliwice 2004.

4. | Cichowska Z.: Wyktady z elektrotechniki teoretycznej cz. I, Il Wyd. Pol. SI., Gliwice
2000.

5. | Cichowska Z., Pasko M.: Przyktady zadan z elektrotechniki cz.ll., t. 1,2. Wyd. Pol. SI.,
Gliwice 2000.

6. | Gotebiowski L., Gotebiowski M.: Obwody elektryczne. Czes¢ 2,3. Wydawnictwo
Politechnika Rzeszowska Rzeszow 2007.

7. | Bolkowski St., Brociek W., Rawa H.: Teoria obwodéw elektrycznych Zadania. WNT,
Warszawa 2009.

8. | Krakowski M.: Elektrotechnika teoretyczna. Obwody liniowe i nieliniowe. WN PWN,
Warszawa 1995.

9. | Osiowski J., Szabatin J.: Podstawy teorii obwoddéw. Tom |, Il, lll. WNT, Warszawa

2005, 2006, 2009.
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Macierz realizacji efektow uczenia sie

Efek}f Odniesienie efektu do efektow Cele Forma | Narzedzia | Sposob
uc;eenla okreslonych dla kierunku *) przedmiotu | zaje¢ | dydaktyczne | oceny
KIM1 W01, KIM1_WO06, C1,C2,C3 W 1,2, 4 F1, P1
=Ul KIM1_W019

EU2 KIM1_WO06, KIM1_U06 C1, C2 C 2 F1, F2,

P2
KIM1_WO06, KIM1_U06, C1,C3 L 3 F3, P3,

=U3 KIM1_KO02 P4

* —wg zatgcznika

Il. FORMY OCENY — SZCZEGOLY

Ocena Efekty
Student zna zjawiska zachodzace w obwodach sprzezonych magnetycznie,
- obwodach tréjfazowych oraz obwodach z pradem odksztatconym, a takze
zna metody analizy takich obwodow w stanie ustalonym oraz podstawy
analizy stanéw przejsciowych w prostych obwodach.
. Student nie zna lub zna bardzo stabo tresci przedmiotu (punkty z egzaminu P1:
ponizej 50% maksymalnej).
3 Student stabo opanowat tresci przedmiotowe (punkty z egzaminu P1: 50-60%).
Student powierzchownie opanowat tresci przedmiotowe (punkty z egzaminu P1:
32 60-70%).
4 Student dobrze opanowat tresci przedmiotowe (punkty z egzaminu P1: 70-80%).
" Student dos$¢ dobrze opanowat tresci przedmiotowe (punkty z egzaminu P1: 80-
90%).
. Student bardzo dobrze opanowat tresci przedmiotowe (punkty z egzaminu P1:
przynajmniej 90%).
Student potrafi dokonaé analizy obwodéw elektrycznych ze sprzezeniem
e magnetycznym, obwodoéw tréjfazowych oraz obwodéw z pradem
odksztatlconym w stanie ustalonym oraz analizy stanéw przejsciowych w
prostych obwodach.
. Student nie potrafi zapisac i rozwigza¢ adekwatnych réwnan obwodu lub popetnia
zbyt duzo bteddw przy ich rozwigzywaniu.
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Student bardzo stabo radzi sobie z zapisem i rozwigzywaniem adekwatnych
rownan obwodu, popetnia duzo bteddw, jego umiejetnosci analizy obwodéw sg

bardzo wybiorcze.

3.5

Student dos¢ stabo radzi sobie z zapisem i rozwigzywaniem adekwatnych réwnan
obwodu, popetnia dos¢ duzo bteddw, jego umiejetnosci analizy obwodow sg

wybiorcze.

Student dobrze radzi sobie z zapisem i rozwigzywaniem adekwatnych réwnan
obwodu, popetnia nieliczne btedy, potrafi przeanalizowa¢ wiekszos¢ obwoddéw

zwigzanych z tresciami przedmiotowymi.

4.5

Student dos¢ dobrze radzi sobie z zapisem i rozwigzywaniem adekwatnych
réwnan obwodu, zdarzajg mu sie nieliczne btedy, potrafi przeanalizowac prawie

wszystkie obwody zwigzane z tresciami przedmiotowymi.

Student bardzo dobrze radzi sobie z zapisem i rozwigzywaniem adekwatnych
réwnan obwodu, nie popetnia btedéw lub sg one nieliczne, potrafi przeanalizowac

wszystkie lub prawie wszystkie obwody zwigzane z tresciami przedmiotowymi.

EU3

Student potrafi potaczyé obwod elektryczny wg schematu, dokonywaé
pomiaru wielkosci elektrycznych, bezpiecznie dokonywa¢ przetgczen w

obwodzie, zna zjawiska zachodzace w rozpatrywanym obwodzie.

Student przewaznie nie potrafi tgczy¢ obwodu wg schematu, dokonywaé
poprawnie pomiaru wielko$ci elektrycznych, zachowaé bezpieczenstwa podczas
pracy z pradem elektrycznym, omowic zjawisk wystepujgcych w rozpatrywanych

obwodach.

Student przewaznie potrafi potgczy¢ obwdd wg schematu, dokonywac pomiaru
wielkosci elektrycznych, zachowac bezpieczenstwo podczas pracy z prgdem
elektrycznym, oméwic¢ niektére zjawiska wystepujgce w rozpatrywanych

obwodach, jednak stabo orientuje sie w tematyce i popetnia liczne btedy.

3.5

Student przewaznie potrafi potgczy¢ obwdd wg schematu, dokonywac pomiaru
wielkosci elektrycznych, zachowac¢ bezpieczenstwo podczas pracy z pradem
elektrycznym, omowic niektére zjawiska wystepujgce w rozpatrywanych

obwodach, dosc¢ stabo orientuje sie w tematyce, popetnia dos¢ duzo btedow.

Student potrafi potgczy¢ wiekszos¢ obwodoéw wg schematu, dokonywaé pomiaru
wielkosci elektrycznych, zachowac bezpieczenhstwo podczas pracy z prgdem
elektrycznym, omowi¢ wiekszosc¢ zjawisk wystepujgcych w rozpatrywanych
obwodach, dobrze orientuje sie w tematyce, popetnia mato btedow.
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Student potrafi potgczy¢ obwdd wg schematu, dokonywac pomiaru wielkosci
elektrycznych, zachowac bezpieczenstwo podczas pracy z prgdem elektrycznym,

42 omowic¢ wiekszosc¢ zjawisk wystepujgcych w rozpatrywanych obwodach, dosé
dobrze orientuje sie w tematyce, popetnia nieliczne btedy.
Student potrafi potgczy¢ obwdd wg schematu, dokonywa¢ pomiaru wielkoSci
5 elektrycznych, zachowac bezpieczenstwo podczas pracy z prgdem elektrycznym,

omowic zjawiska wystepujgcych w rozpatrywanych obwodach, bardzo dobrze

orientuje sie w tematyce, nie popetnia btedéw lub sg one nieliczne.

[ll. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentéw na temat planu zaje¢ dostepne sg w aktualnie
uzywanych systemach informatycznych PCz (np. USOS, system e-learningowy, strona
we.pcz.pl) oraz ewentualnie na tablicy ogtoszen.

2. Informacje na temat warunkow zaliczania zaje¢ przekazywana jest studentom
podczas pierwszych zajec.

3. Zajecia wyktadowe w sali audiowizualnej z tablicami tradycyjnymi, zajecia
¢wiczeniowe w salach z tablicami tradycyjnymi.

4. Termin zajec i konsultacje wg semestralnego planu zajec.
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Nazwa przedmiotu

Metrologia elektryczna

Electrical metrology

Kierunek Oznaczenie

przedmiotu
Inteligentne Miasta 8K_IMINS_ME
Rodzaj przedmiotu | Stopien Tryb studiow Jezyk zajec Rok Semestr
studiow
obowigzkowy 1 niestacjonarne polski 1 2

Rodzaj zaje¢ Wyk. Cw. Lab. Sem. Proj. | Liczba punktéw

ECTS
Liczba godzin w semestrze 18E 0 18 0 0 5

Nazwa jednostki
odpowiedzialnej

za przedmiot

Wydziat Elektryczny PCz

Koordynator

Dr hab. inz. Stanistaw Chudzik prof. PCz., chudzik@el.pcz.czest.pl

Prowadzacy

Dr hab. inz. Stanistaw Chudzik prof. PCz., chudzik@el.pcz.czest.pl
Dr Pawet Ptak, ptak@el.pcz.czest.pl

Prof. dr hab. inz. Waldemar Minkina, minkina@el.pcz.czest.pl

I. KARTA PRZEDMIOTU

Cel przedmiotu

Cl. Przekazanie studentom wiedzy z zakresu teorii pomiarow.

C2. Poznanie zasad dziatania narzedzi pomiarowych analogowych i cyfrowych wielko$ci

elektrycznych.

C3. Opanowanie przez studentéw umiejetnosci realizacji pomiarow elektrycznych.

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1. Wiedza z matematyki w zakresie rownan rézniczkowych.

2. Wiedza w zakresie zjawisk fizycznych stosowanych w budowie i dziataniu czujnikow i

przetwornikdw pomiarowych.

3. Wiedza z teorii obwoddw w zakresie podstawowych praw.

Umiejetnos¢ sporzgdzenia dokumentacji pomiardéw.
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Efekty uczenia sie
EUl. Posiada wiedze teoretyczng z zakresu teorii pomiarow elektrycznych.

EU2. Potrafi dobra¢ przyrzady i metody pomiarowe do zadanego zadania pomiarowego.

EU3. Potrafi samodzielnie wykonac¢ pomiary i sporzadzi¢ dokumentacje pomiarows.

Tresci programowe: wyktady

Liczba

godzin

W 1 — Pojecia podstawowe

2

W 2 — Wprowadzenie do Miernictwa - pomiar, proces pomiarowy.

W 3 — Jednostki miary, uktad jednostek Sl

W 4 — Btedy pomiarowe. Klasyfikacja btedow

W 5 — Pomiary napiec statych i zmiennych

W 6 — Pomiary pragdéw statych i zmiennych

W 7 — Przetworniki pomiarowe - klasyfikacja, podziaty, pojecia podstawowe

W 8 — Pomiary mocy biernej w uktadach trojfazowych

W 9 — Pomiary mocy czynnej w uktadach tréjfazowych

W 10 — Pomiary przeptywu

W 11 — Pomiary oscyloskopowe

W 12 — Metody mostkowe w pomiarach parametréw obwodéw elektrycznych

W 13 — Pomiary temperatury

W 14 — Pomiary tensometrami

W 15 — Kolokwium zaliczeniowe

PR N R RN R R R R R R R e

SUMA

=
(e}

Tresci programowe: laboratorium

Liczba

godzin

L1 - WPROWADZENIE. PRZEPISY BHP

2

L2 — Pomiary napiec statych

L3 — POMIARY PRADOW STALYCH

L4 — POMIARY PRADOW PRZEMIENNYCH

L5 — POMIARY MOCY BIERNEJ W UKtADACH TROJFAZOWYCH

L6 — POMIARY PARAMETROW PRZEBIEGOW ZMIENNYCH W CZASIE

L7 — POMIARY IMPEDANCJI | REAKTANCJI METODA TECHNICZNA

L8 — POMIARY MOCY | ENERGII W UKLADACH 1- FAZOWYCH

N N N N N NN
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L9 - KOLOKWIUM ZALICZENIOWE

SUMA 18

Narzedzia dydaktyczne

1.

I

Prezentacja multimedialna
Tablica klasyczna lub interaktywna
Specjalistyczne oprogramowanie - LabViev

Stanowisko badawczo-dydaktyczne, model fizyczny

Platforma e-learningowa PCz — opcjonalnie wyktad, zaliczenie, egzamin

Sposoby oceny efektéw uczenia sie (F — ocena Formujaca, P — ocena

Podsumowujaca)

F1.
F2.
P1.
P2.

ocena samodzielnego przygotowania do zajec¢ laboratoryjnych

ocena realizacji zaje¢ laboratoryjnych, analizy i weryfikacji pomiaréow

ocena przyswojenia wiedzy przekazywanej na wyktadzie — kolokwium, egzamin

ocena wykonania sprawozdania korncowego

Obcigzenie praca studenta

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin

na zrealizowanie

aktywnosci
Godziny kontaktowe z prowadzgcym 36
Zapoznanie sie ze wskazang literaturg 14
Przygotowanie do zaje¢ 20
Przygotowanie do kolokwium 25
Przygotowanie sprawozdan 30
Sumaryczna liczba godzin/punktéw ECTS dla przedmiotu 125/5

Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajgcej

1. Chwaleba A., Poninski M., Siedlecki A.: Metrologia elektryczna, WNT, Warszawa

2009.

2. Czajewski J. Poninski M.: Zbior zadan z metrologii elektrycznej, WNT, Warszawa

2000.

3. Metrologia elektryczna: ¢wiczenia laboratoryjne : praca zbiorowa pod red. Zygmunta
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Biernackiego. cz.1 i 2. Czestochowa: Wydaw. Politechniki Czestochowskiej, 2000.

4. Piotrowski J.: Pomiary czujniki i metody pomiarowe wybranych wielkosci fizycznych i

sktadu chemicznego, WNT Warszawa 2009.

5. Mitek M.: Metrologia elektryczna wielkosci nieelektrycznych, wyd. Uniwersytet

Zielonogorski Zielona Géra 2006.

6. Chwaleba A., Czajewski J.: Przetworniki pomiarowe i defektoskopowe, OWPW
Warszawa 1998.

7. Michalski L., Eckersdorf K., Kucharski J.: Termometria — przyrzady i metody, wyd.
Politechniki £6dzkiej £6dz 2004.
Parchanski J.: Miernictwo elektryczne i elektroniczne, WSIiP, Warszawa 2008.
Katalogi sprzetu firm LUMEL, NDN, INTROL, LABEL.

10. Czasopisma : Pomiary Automatyka Kontrola, Przeglad Elektrotechniczny.

11. Strony www : PKN , dokumentacje producentdow przetwornikbw i sprzetu

pomiarowego

Macierz realizacji efektow uczenia sie

- Odniesienie efektu do
: efektéw uczenia sie dla Cele Forma Narzedzia Sposob

ucz?nla kierunku Inteligentne przedmiotu | zajec dydaktyczne oceny

S Miasta*

EUl KIM1 W01, KIM1_ W09 C1,C2 W 1,25 P1

EU2 KIM1 W09, KIM1_U08 C1,C2 W, Lab 2,45 F1,F2

EU3 KIML_WO9, KIM1_UOS, C2,C3 Lab 3,4 F1,F2,P2

KIM1_KO7

* — wg zatgcznika

Il. FORMY OCENY — SZCZEGOLY

Ocena Efekty
EU1l | posiada wiedze teoretyczng z zakresu teorii pomiaréw elektrycznych
2 Student nie posiada wiedzy teoretycznej z zakresu teorii pomiarow.
3 Student potrafi okresli¢ podstawowe pojecia z zakresu teorii pomiarow.
o Student potrafi okresli¢ podstawowe pojecia z zakresu teorii pomiarow. Umie
zastosowac posiadang wiedze na poziomie ogdélnym.
4 Student potrafi okresli¢ podstawowe pojecia z zakresu teorii pomiaréw. Umie
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zastosowac posiadang wiedze na poziomie szczegotowym.

Student potrafi okresli¢ podstawowe pojecia z zakresu teorii pomiarow. Umie

4.5 | zastosowac posiadang wiedze na poziomie szczegétowym. Student potrafi dla
zadanego zadania okresli¢ warunki pomiaru.
Student potrafi okresli¢ podstawowe pojecia z zakresu teorii pomiarow. Umie
5 zastosowac posiadang wiedze na poziomie szczegotowym. Student potrafi dla
zadanego zadania okresli¢ warunki pomiaru i poréwnac z zalecanymi w literaturze.
R potrafi dobraé przyrzady i metody pomiarowe do zadanego zadania
pomiarowego
. Student nie umie dobra¢ przyrzadéw i metod pomiarowych do zadanego zadania
pomiarowego.
3 Student umie dobrac¢ przyrzgdy do zadanego zadania pomiarowego.
a5 Student umie dobra¢ przyrzady i metody pomiarowe do zadanego zadania
pomiarowego.
4 Student umie dobra¢ przyrzady i metody pomiarowe do zadanego zadania
pomiarowego oraz dokonac analizy doboru.
Student umie dobra¢ przyrzady i metody pomiarowe do zadanego zadania
4.5 | pomiarowego oraz dokonac¢ analizy doboru. Ma wiedze o dostepnych rozwigzaniach
przyrzagdow.
Student umie dobra¢ przyrzady i metody pomiarowe do zadanego zadania
5 pomiarowego oraz dokona¢ analizy. Ma wiedze o dostepnych rozwigzaniach
przyrzgdéw i potrafi dokonac¢ korekty.
EU3 | potrafi samodzielnie wykonaé pomiary i sporzadzi¢ dokumentacje pomiarowa
2 Student nie umie zrealizowa¢ pomiardw i sporzgdzi¢ dokumentac;ji.
3 Student umie przeprowadzi¢ pomiary.
3.5 | Student umie przeprowadzi¢ pomiary i sporzgdzi¢ dokumentacije.
p Student umie przeprowadzi¢ pomiary i sporzgdzi¢ dokumentacje oraz dokonac
analizy wynikéw.
A5 Student umie przeprowadzi¢ pomiary oraz dokonac¢ analizy wynikow. Umie
poréwnac otrzymane wyniki z danymi literaturowymi.
= Student umie przeprowadzi¢ pomiary oraz dokonac¢ analizy wynikow. Umie

poréwnac otrzymane wyniki z danymi literaturowymi i dokonac ich weryfikaciji.

[ll. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
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1. Wszelkie informacje dla studentéw na temat planu zaje¢ dostepne sg na tablicy ogtoszen

oraz na stronie we.pcz.pl.
2. Informacje na temat warunkdéw zaliczania zaje¢ przekazywana jest studentom podczas

pierwszych zajec.
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Nazwa przedmiotu

Ekologistyka

Ecologistics
Kierunek Oznaczenie
przedmiotu
Inteligentne miasta 9K IMINS _EL
Rodzaj przedmiotu | Stopien studiow | Tryb studiow Jezyk zajec Rok Semestr
obowigzkowy 1 niestacjonarne polski 1 2
Rodzaj zaje¢ Wyk | Cw. | Lab. | Sem | Proj. | Liczba punktow
ECTS
Liczba godzin w semestrze | 18 18 0 0 9 6 ECTS
Nazwa jednostki
odpowiedzialnej Wydziat Zarzgdzania PCz
za przedmiot
Koordynator Dr hab. Oksana Seroka-Stolka oksana.seroka-stolka@wz.pcz.pl
Prowadzacy Dr hab. Oksana Seroka-Stolka oksana.seroka-stolka@wz.pcz.pl
Dr hab. Wioletta Bajdur wiolawb@poczta.onet.pl

I. KARTA PRZEDMIOTU

Cel przedmiotu

C1.

Celem przedmiotu jest zdobycie wiedzy pozwalajgcej na wtasciwe usytuowanie

ekologistyki w zarzgdzaniu wspotczesnymi organizacjami (przedsiebiorstwo, miasto).

C2.

Uswiadomienie roli projektowania w pdzniejszym przebiegu wielu proceséw
logistycznych (takich jak: transport, komunikacja miejska, magazynowanie, wywoz i
zagospodarowywanie odpaddw), ktére wigzg sie z powstawaniem licznych

ucigzliwosci oraz zagrozen dla srodowiska

C3.

Nabycie wiedzy dotyczgcej procesow recyrkulacji, bilansu ekologicznego, sposobdéw
przedtuzania ,cyklu zycia” wyrobdw. Zapoznanie sie ze sposobami optymalizaciji i

unieszkodliwiania odpaddéw w systemie miejskim.

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1.

Podstawowa wiedza z zakresu ekologii i ochrony Srodowiska

2.

Podstawowa obstuga komputera.
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Umiejetnos¢ korzystania ze zrdédet literaturowych i zasobow internetowych.

Potrafi wspétpracowac w grupie.

Efekty uczenia sie

EUL.

Student rozumie istote, role i funkcje ekologistki w funkcjonowaniu miast i dostrzega

jej aspekty systemowe, ekonomiczne i prawne

EU2.

Student potrafi wymienic¢ i scharakteryzowac rodzaje odpaddéw w miescie, sposoby
zagospodarowania odpadow oraz zaprojektowac ich proces recyrkulacji oraz

sposoby rekultywacji obszaréw miejskich

EUS.

Student potrafi wykorzystac przydatne narzedzia zwigzane z ekologicznym
projektowaniem wyrobow oraz ich zagospodarowaniem w catym cyklu zycia,potrafi

zaprojektowac caty proces.

Tresci programowe: wyklady Liczba
godzin
W1 | Istota ekologistyki 1
W2 | Logistyka jako nauka integrujgca ekologie i logistyke. 1
W3 | Funkcje ekologistyki 2
W4 | Ekologistyka i jej miejsce w systemie zarzgdzania miastami 2
W5 | Zwigzki logistyki z systemami proekologicznego zarzgdzania 1
W6 | Ekologistyka miejska 2
W7 | Rodzaje odpaddw i ich wptyw na $rodowisko przyrodnicze 3
W8 | Ekologistyka odpadéw komunalnych 3
W9 | Rola ekologistyki w zarzgdzaniu odpadami w miescie 2
W10 | Aspekty prawne i ekonomiczne ekologistyki 1
SUMA 18
Tresci programowe: éwiczenia Liczba
godzin
Cl | Dziatania prewencyjne w ekologistyce — racjonalna gospodarka 1
pozostatosciami w miescie
C2 | Rodzaje odpaddéw komunalnych — szkto, plastik, papier 2
C3 | Sposoby zagospodarowania odpadéw komunalnych miast 1
C4 | Recykling odpadow, spalanie, kompostowanie, sktadowanie odpadow 2
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C5 | Materiaty do rekultywacji obszarow miejskich 1
C6 | Procesy recyrkulacji materiatdw odpadowych w systemie miejskim 2
C7 | Projektowanie wyrobdéw a przedtuzenie okresu ich uzytkowania 2
C8 | Ekologiczna ocena cyklu zycia wyrobow (LCA) a bilans ekologiczny 2
C9 | Zagospodarowanie odpadéw komunalnych na przyktadzie opakowan 1
C10 | Opracowanie wybranych elementdéw projektu z zakresu ekologistyki 2
odpadow na wskazanym przyktadzie

C11 | Kolokwium zaliczeniowe 1

SUMA 18

Tresci programowe: projekt Liczba
godzin
P1 | Wprowadzenie do projektu 1
P2 | Charakterystyka poszczegdlnych elementow projektu 2
P3 | Opakowania i ich charakterystyka i funkcje 2
P4 | Sposoby recyrkulacji opakowan 1
P5 | Optymalizacja ilosciowa i jako$ciowa zasobdw (wyrobow i opakowan 1
P6 | Wptyw na srodowisko opakowan 1
P7 | Zaliczenie projektu z zakresu ekologistyki odpadéw na przykfadzie 1
opakowan
SUMA 9

Narzedzia dydaktyczne

1. | Platforma e-learningowa PCz — opcjonalnie wyktad, projekt, zaliczenie

2. | Sprzet audiowizualny

3. | Podreczniki oraz skrypty.

Sposoby oceny efektéow uczenia sie (F — ocena Formujaca, P — ocena

Podsumowujaca)

F1. | Referat, zadanie projektowe.

F2. | Kolokwium czgstkowe.

P1. | Kolokwium zaliczeniowe.
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Obcigzenie praca studenta

Srednia liczba godzin
Forma aktywnosci na zrealizowanie
aktywnosci
Godziny kontaktowe z prowadzgcym 45
Zapoznanie sie ze wskazang literaturg 25
Przygotowanie do zajec¢ 30
Przygotowanie referatu, projektu 20
Przygotowanie do testu/kolokwium 30
Sumaryczna liczba godzin/punktéw ECTS dla przedmiotu 150 /6 ECTS

Wykaz literatury podstawowej’2 i uzupetniajacej**°

1. | Korzen Z. 2001: Ekologistyka. Poznan Instytut Logistyki i Magazynowania

2. | Gurgul E., Seroka-Stolka O., Strzelczyk M.: Gospodarka a ochrona Srodowiska z
elementami ekologii Wyd. WZ PCz. Czestochowa 2010.

3. | Ingaldi, M., Ociepa-Kubicka, A., &Seroka-Stolka, O. (2016). Proekologiczne
zarzgdzanie w przedsiebiorstwie-wspotczesne problemy i uwarunkowania.
Wydawnictwo Wydziatu Zarzgdzania Politechniki Czestochowskie;j.

4. | Mesjasz-Lech, A. (2018). Filozofia zero odpadow a strategie Srodowiskowe
miast. Zeszyty Naukowe. Organizacja i Zarzadzanie/Politechnika Slgska.

5. | Seroka-Stolka, O. (2016). Green initiatives in environmental management of logistics
companies. TransportationResearchProcedia, 16, 483-489.

6. | Zarebska J., Adamczyk J., Korelacje ekologistyki z wymaganiami wspofczesnej
edukacji na poziomie szkolnictwa wyzszego, General and Professional Education no
2, 2015, pp. 92-101.

7. | Seroka-Stolka, O., Tomski, P., & Pabian, A. (2015, May). Environmental strategies in
the management of transport & logistics sector companies. In 2015 4th International
Conference on Advanced Logistics and Transport (ICALT) (pp. 122-127). IEEE.

8. | Seroka-Stolka, O. (2014). The development of green logistics for implementation
sustainable  development  strategy in  companies. Procedia-Social  and
BehavioralSciences, 151, 302-309.

9 | Seroka-Stolka, O., & Ociepa-Kubicka, A. (2019). Green logistics and circular

economy. TransportationResearchProcedia, 39, 471-479.
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Macierz realizacji efektow uczenia sie

Efek}f Odniesienie efektu do efektow Cele Forma Narzedzia | Sposob

uc;eenla okreslonych dla kierunku przedmiotu zajec dydaktyczne | oceny
KIM1 W29, KIM1 W31, W1-W6,

EUl1l KIM1_U25, KIM1_U26 1-3 W8-W10, 1-3 P1, F2
KIM1_U30 C1-C10

EU2 KIM1_W29, KIM1_U25, 13 W7-W10, 13 P12
KIM1_U26, KIM1_U30 C1-C10
KIM1_W29, KIM1_U01, W1-W10,

EU3 KIM1_U02, KIM1_U25, 2,3 C1-C10, 1-3 P1, F1

KIM1_U26, KIM1_ K04 P1-P7

* — wg zatgcznika

Il. FORMY OCENY — SZCZEGOLY

Ocena Efekty
EUL Student rozumie istote, role i funkcje ekologistki w funkcjonowaniu miast i
dostrzega jej aspekty systemowe, ekonomiczne i prawne
2 Student nie rozumie istoty i roli ekologistykiw funkcjonowaniu miast
3 Student potrafi zdefiniowac termin ekologistyka,, nie rozumie jej powigzan z innymi
naukami i systemami
3.5 | Student, rozumie istote ekologistyki,rozumie jej powigzania z ekologia i logistykg
4 Student, rozumie istote ekologistyki, rozumie jej powigzania z ekologia i
logistykg,potrafi powigzac logistke z systemem proekologicznego zarzgdzania
A5 Student rozumie istote i role i funkcje ekologistki w funkcjonowaniu miast, nie
dostrzega w petni wszystkich jej aspektow
. Student rozumie istote, role i funkcje ekologistki w funkcjonowaniu miast i
dostrzega jej aspekty systemowe, ekonomiczne i prawne
Student potrafi wymieni¢ i scharakteryzowaé¢ rodzaje odpadéw w miescie,
EU2 | sposoby zagospodarowania odpadéw oraz zaprojektowac ich proces
recyrkulacji oraz sposoby rekultywacji obszaréw miejskich
Student nie potrafi wymienic i scharakteryzowaé rodzaje odpadéw w miescie,
2 sposobdéw zagospodarowania odpadow oraz zaprojektowaé ich procesu
recyrkulacji oraz sposobow rekultywacji obszaréw miejskich
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Student potrafi wymienic¢ rodzaje odpadow w miescie, wymieni¢ sposoby ich

? zagospodarowania
, Student potrafi wymieni¢ i scharakteryzowac rodzaje odpadéw w miescie, potrafi
tylko wymieni¢ sposoby ich zagospodarowania
4 Student potrafi wymienic i scharakteryzowac rodzaje odpadéw w miescie,
wymienic¢ i scharakteryzowac sposoby zagospodarowania odpadow
e Student potrafi wymieni¢ i scharakteryzowac rodzaje odpadéw w miescie, sposoby
zagospodarowania odpadow oraz zaprojektowac ich proces recyrkulacji
Student potrafi wymienic i scharakteryzowac rodzaje odpadéw w miescie, sposoby
5 zagospodarowania odpaddéw oraz zaprojektowac ich proces recyrkulacji oraz
sposoby rekultywacji obszaréw miejskich
Student potrafi wykorzysta¢ przydatne narzedzia zwigzane z ekologicznym
EU3 | projektowaniem wyrobéw oraz ich zagospodarowaniem w catym cyklu zycia,
potrafi zaprojektowac caty proces.
. Student nie potrafi wykorzysta¢ przydatnych narzedzi zwigzanych z ekologicznym
projektowaniem wyrobow oraz ich zagospodarowaniem w catym cyklu zycia
. Student potrafi zaprojektowac wyréb w celu przedtuzenia jego uzytkowania i
uzasadni¢
* Student potrafi zaprojektowac wyréb w celu przedtuzenia jego uzytkowania, potrafi
przeprowadzi¢ analize LCA
4 Student potrafi zaprojektowac¢ wyrdb w celu przediuzenia jego uzytkowania, potrafi
przeprowadzi¢ analize LCA i przeprowadzi¢ bilans ekologiczny
Student potrafi zaprojektowaé wyréb w celu przedtuzenia jego uzytkowania, potrafi
4.5 | przeprowadzi¢ analize LCA i przeprowadzi¢ bilans ekologiczny, oraz
zaprojektowad proces zagospodarowania odpadow na przyktadzie opakowan
Student potrafi w petni wykorzysta¢ przydatne narzedzia zwigzane z ekologicznym
5 projektowaniem wyrobow oraz ich zagospodarowaniem w catym cyklu zycia i

potrafi zaprojektowac i oméwic caty proces na wybranym przyktadzie

[ll. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1.

Wszelkie informacje dla studentéw na temat planu zaje¢ dostepne sg na tablicy

ogtoszen oraz na stronie www.wz.pcz.pl, we.pcz.pl

. Informacje na temat warunkéw zaliczania zaje¢ przekazywana jest studentom podczas

pierwszych zajec.
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Nazwa przedmiotu

Podstawy automatyki

Introduction to control systems

Kierunek Oznaczenie
przedmiotu
Inteligentne miasta 10K_IMINS_ PA
Rodzaj Stopien Tryb studiow Jezyk zajec Rok Semestr
przedmiotu studiow
obowigzkowy 1 niestacjonarne polski 2 3
Rodzaj zaje¢ Wyk. Cw. Lab. Sem. Proj. Liczba punktow
ECTS
Liczba godzin w semestrze 18E 0 18 0 0 5

Jednostka

odpowiedzialna za

Wydziat Elektryczny PCz

przedmiot
Koordynator Dr inz. Janusz Baran (baranj@el.pcz.czest.pl)
Prowadzacy Dr inz. Janusz Baran (baranj@el.pcz.czest.pl)

Dr hab. inz. Sebastian Dudzik prof. PCz. (sebdud@el.pcz.czest.pl)

Dr inz. Beata Jakubiec (beja@el.pcz.czest.pl)

I. KARTA PRZEDMIOTU

Cel przedmiotu

C1l. Nabycie wiedzy i umiejetnosci w zakresie tworzenia i analizy modeli matematycznych

uktadéw dynamicznych oraz przeprowadzania pomiaréw w celu okreslenia dynamiki

uktadu.

C2. Nabycie wiedzy w zakresie struktur i wtasciwosci uktadow regulacji automatycznej

oraz opanowanie metod teoretycznego i komputerowo wspomaganego projektowania

uktaddéw regulaciji

C3. Nabycie orientacji w typowych rozwigzaniach stosowanych w uktadach automatyki

oraz podstawowych umiejetnosci praktycznych w zakresie konstruowania i

stosowania uktadéw automatyki
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Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1. Wiedza i umiejetnosci z matematyki w zakresie algebry liniowej, liczb zespolonych,
rachunku operatorowego i rownan rézniczkowych
Wiedza z fizyki i teorii obwodoéw dotyczgca opisu i analizy dynamiki uktadow

3. Umiejetnosc obstugi komputera oraz korzystania ze zrodet literaturowych i zasobow
internetowych

4. Wiedza i umiejetnosci z zakresu programowania i metod numerycznych

Efekty uczenia sie

EUL1l. Student umie stworzy¢ modele matematyczne nieskomplikowanych ukfadéw
dynamicznych i analizowac ich wtasciwosci w dziedzinie czasu i czestotliwosci oraz
potrafi przeprowadzi¢ pomiary w celu okreslenia dynamiki uktadu.

EU2. Student zna i rozumie struktury i wtasciwosci uktadow ze sprzezeniem zwrotnym oraz
umie w prostych przypadkach zaprojektowac teoretycznie uktad regulacji spetniajgce;j
zatozone cele, rowniez z wykorzystaniem wspomagania komputerowego, i
zinterpretowac wyniki

EU3. Student ma orientacje w typowych rozwigzaniach stosowanych w ukfadach
automatyki oraz podstawowe umiejetnosci w zakresie konstruowania i stosowania

uktadéw automatyki

Tresci programowe: wyktady Liczba
godzin
W1 — Modele matematyczne uktadéw dynamicznych: rownania rézniczkowe 2

wejscie-wyjscie, rownania stanu. Transmitancja operatorowa. Przyktady
cztonéw podstawowych. Charakterystyki czasowe. Zaleznosc¢ przebiegoéw od

rozmieszczenia pierwiastkow réwnania charakterystycznego.

W2 — Charakterystyki czestotliwosciowe uktadow liniowych. Charakterystyki 2
amplitudowo-fazowe Nyquista, logarytmiczne charakterystyki Bodego.

Charakterystyki czestotliwosciowe cztonéw podstawowych.

W3 — Opis uktadu liniowego ze sprzezeniem zwrotnym. Stabilno$¢ ukfadu 2

ze sprzezeniem zwrotnym. Linie pierwiastkowe.

W4 — Zaleznos¢ btedu regulacji od wymuszenia i zaktocenia. Doktadnosé 2
statyczna regulacji — btad w stanie ustalonym, regulacja statyczna i

astatyczna. Wrazliwos¢ uktadu na zmiany parametrow
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W5 — Doktadnos¢ dynamiczna regulacji. Wskazniki jakosci zwigzane z 2
odpowiedzig skokowg uktadu (na wymuszenie/zaktocenie).
W6 — Czestotliwosciowe kryterium stabilnosci Nyquista. Pasmo 2
przenoszenia, zapas fazy i modutu. Projektowanie regulacji przez
ksztattowanie charakterystyki czestotliwosciowe;j.
W7 — Regulacja PID. Wtasciwosci dziatah sktadowych regulatora. Metody 2
doboru nastaw regulatora PID
W8 — Elementy nieliniowe w uktadach regulacji automatycznej. Metoda 2
funkcji opisujgcej. Regulacja dwustanowa. Regulacja krokowa.
W 9 — Typowe przetworniki pomiarowe i elementy wykonawcze. Regulatory i 2
sterowniki przemystowe. Sprawdzian zaliczeniowy.

SUMA 18
Tresci programowe: laboratorium Liczba

godzin
L1 — Charakterystyki czasowe i czestotliwo$ciowe cztondow podstawowych — 2
pomiar i identyfikacja
L2 — Badanie uktadu regulacji metodg symulacji komputerowe;j 2
L3 — Badanie uktadu stabilizacji napiecia generatora DC 2
L4 — Ukfad dwustanowej regulacji temperatury 2
L5 — Sterowanie potozeniem serwomechanizmu DC 2
L6 — Sterowanie potozeniem dwodch sprezyscie potagczonych mas na liniowej 2
biezni
L7 — Regulacja poziomu cieczy w uktadzie dwoch potgczonych zbiornikow 2
L8 — Regulacja ustawienia w przestrzeni modelu helikoptera 2
L9 — Uktad aktywnego zawieszenia - projektowanie regulacji w przestrzeni 2
stanu. Wpisywanie ocen
SUMA 18

Narzedzia dydaktyczne

1. Wyktad z prezentacjg multimedialng
2. Specjalistyczne oprogramowanie (MATALB/SIMULINK, QUARC)

3. Stanowiska laboratoryjne z modelami mechatronicznymi.

4. Platforma e-learningowa PCz — opcjonalnie wyktad, zaliczenie, egzamin
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Sposoby oceny efektéw uczenia sie (F — ocena formujaca, P — ocena

podsumowujaca)

F1. Aktywnos¢ na zajeciach

F2. Ocena realizacji ¢wiczen laboratoryjnych i sprawozdan

P1. Egzamin pisemny

Obcigzenie praca studenta

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin

na zrealizowanie

aktywnosci
Godziny kontaktowe z prowadzgcym 36
Zapoznanie sie ze wskazang literaturg 20
Przygotowanie do zaje¢ 20
Przygotowanie do egzaminu 24
Przygotowanie sprawozdan 25
Sumaryczna liczba godzin/punktéw ECTS dla przedmiotu 125 /5 ECTS

Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajgcej

1. Kaczorek T., Dzielinski A. i in.: Podstawy teorii sterowania. WNT, 2009
2. Debowski A.: Automatyka. Podstawy teorii. WNT, 2008
3. Franklin G.F., Powell J.D.: Feedback Control of Dynamic Systems, 7th ed. Addison
Wesley, 2014.
4. Ogata K.: Modern Control Engineering, 5th ed. Prentice Hall, 2009.
Dorf R.C., Bishop R.H.: Modern Control Systems, 12th ed., Prentice Hall, 2011

Kilian Ch.:

Cengage, 2005
7. De Silva C.: Sensors and Actuators. Engineering System Instrumentation, 2nd ed.,
CRC Press, 2015

Modern Control Technology. Components and Systems, 3rd ed.,

Macierz realizacji efektow uczenia sie

Efekt

uczenia

sie

Odniesienie efektu do
efektéw uczenia sie dla
kierunku IM1*

Cele
przedmiotu

Forma zajec¢

Narzedzia
dydaktyczne

Sposob
oceny
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KIM1_ W13, KIM1_ W19 wyktad F1, F2,
EU1 Ci 1,234
KIM1_U05, KIM1_U12 laboratorium P1
KIM1_W13, wyktad F1, F2,
EU2 C2 , 1,2,3,4
KIM1_UO05, KIM1_U12 laboratorium P1
KIM1_WO01, KIM1_W13
wyktad F1, F2,
EU3 ,KIM1_UO05, KIM1_U12, C3 1,234
laboratorium P1
KIM1_U18
* —wg zatgcznika
ll. FORMY OCENY — SZCZEGOLY
Ocena Efekty

EU1

Student umie stworzy¢ modele matematyczne nieskomplikowanych uktadéw
dynamicznych i analizowacé ich wlasciwosci w dziedzinie czasu i czestotliwosci

oraz potrafi przeprowadzi¢ pomiary w celu okreslenia dynamiki uktadu

Student nie potrafi stworzy¢é modeli dynamiki najprostszych cztonéw ani opisaé

podstawowych wtasciwosci w dziedzinie czasu i czestotliwosci

Student potrafi stworzy¢ modele dynamiki jedynie prostych cztonéw i podac ich

charakterystyki czasowe lub czestotliwosciowe

3.5

Student ma wiedze i/lub umiejetnosci wieksze niz na ocene 3, ale niewystarczajgce

na ocene 4

Student zna modele i wkasciwosci w dziedzinie czasu i czestotliwosci podstawowych
cztonéw dynamicznych, ma trudnosci z identyfikacjg dynamiki na podstawie

charakterystyk i zauwazeniem analogii miedzy uktadami

4.5

Student ma wiedze i/lub umiejetnosci wieksze niz na ocene 4, ale niewystarczajgce

na ocene 5

Student bez problemow operuje modelami i charakterystykami czasowymi i
czestotliwosciowymi, zna analogie elektromechaniczne, zaleznos¢ wiasciwosci od
parametréw dynamicznych, identyfikuje dynamike na podstawie charakterystyki

czasowej lub czestotliwosciowe;j

EU2

Student zna i rozumie struktury i wiasciwosci uktadoéw ze sprzezeniem
zwrotnym oraz umie w prostych przypadkach zaprojektowaé teoretycznie
uklad regulacji spetniajgcej zatozone cele, rowniez z wykorzystaniem

wspomagania komputerowego, i zinterpretowa¢ wyniki

Student nie rozumie sposobu dziatania i nie potrafi dokonaé¢ analizy teoretycznej lub
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z wykorzystaniem narzedzi informatycznych wiasciwosci nawet najprostszego uktadu

ze sprzezeniem zwrotnym

Student potrafi dokona¢ analizy podstawowych wtasciwosci prostych uktadow ze

sprzezeniem zwrotnym i wykorzystac¢ narzedzia komputerowe w sposéb odtworczy

3.5

Student ma wiedze i/lub umiejetnosci wieksze niz na ocene 3, ale niewystarczajgce

na ocene 4

Student potrafi dokona¢ pogtebionej analizy uktadu ze sprzezeniem zwrotnym pod
katem zaleznosci stabilnosci i wtasciwosci od parametrow dynamicznych oraz
warunkéw realizacji zadanego celu regulacji, potrafi wykorzystac¢ narzedzia
informatyczne do wspomagania analizy lub projektowania uktadu regulacji (rowniez

nieliniowego) w sposoéb twoérczy w nieskomplikowanych przypadkach

4.5

Student ma wiedze i/lub umiejetnosci wieksze niz na ocene 4, ale niewystarczajgce

na ocene 5

Student potrafi przeprowadzi¢ wszechstronng analize uktadu oraz dokonac¢ syntezy
regulacji spetniajgcej postawione zadania, potrafi swobodnie tworzy¢é modele
komputerowe i przeprowadzac¢ symulacje oraz przektadac¢ proces projektowania na

odpowiednie techniki obliczeniowe

EUS

Student ma orientacje w typowych rozwigzaniach stosowanych w uktadach
automatyki oraz podstawowe umiejetnosci w zakresie konstruowania i

stosowania uktadow automatyki

Student nie ma wiedzy na temat rozwigzan praktycznych w uktadach automatyki

Student ma podstawowg wiedze na temat praktycznych uktadéw regulaciji, ale stabo

rozumie trudnosci realizacji praktycznej w poréwnaniu z teorig

3.5

Student ma wiedze i/lub umiejetnosci wieksze niz na ocene 3, ale niewystarczajgce

na ocene 4

Student ma poszerzong wiedze na temat praktycznych uktadéw regulaciji i potrafi

skonstruowac prosty uktad regulaciji.

4.5

Student ma wiedze i/lub umiejetnosci wieksze niz na ocene 4, ale niewystarczajgce

na ocene 5

Student ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedze na temat rozwigzan
stosowanych w ukfadach automatyki i potrafi skonstruowac¢ prosty uktad regulacji i

zweryfikowa¢ eksperymentalnie jego witasciwosci

[ll. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentéw na temat planu zaje¢ dostepne sg na tablicy
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ogtoszen oraz na stronie we.pcz.pl.
2. Informacje na temat warunkow zaliczania zaje¢ przekazywana jest studentom podczas

pierwszych zajec.
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Nazwa przedmiotu

Technika mikroprocesorowa

Microprocessor Techniques

Kierunek Oznaczenie

przedmiotu
Inteligentne Miasta 11K IMINS T™M
Rodzaj przedmiotu | Stopien Tryb studiow Jezyk zajec Rok Semestr
studiow
obowigzkowy 1 niestacjonarne polski 2 3

Rodzaj zaje¢ Wyk. Cw. Lab. Sem. Proj. | Liczba punktéw

ECTS
Liczba godzin w semestrze 9 0 18 0 0 3
Nazwa jednostki Wydziat Elektryczny PCz

odpowiedzialnej

za przedmiot

Koordynator

Dr hab. inz. Stanistaw Chudzik prof. PCz., chudzik@el.pcz.czest.pl

Prowadzacy

Dr hab. inz. Stanistaw Chudzik prof. PCz., chudzik@el.pcz.czest.pl

Prof. dr hab. inz. Waldemar Minkina, minkina@el.pcz.czest.pl

I. KARTA PRZEDMIOTU

Cel przedmiotu
C1.

Przekazanie studentom podstawowej wiedzy z zakresu budowy i dziatania

mikroprocesorow oraz uktadow mikroprocesorowych.

C2.

Nabycie przez studentdéw podstawowych umiejetnosci w zakresie sterowania

uktadami peryferyjnymi w systemach mikroprocesorowych pod kgtem zastosowan

przemystowych

C3.

Nabycie przez studentdéw praktycznych umiejetnosci programowania

mikrokontroleréw.

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1. Podstawowa wiedza z zakresu elektroniki oraz techniki cyfrowe;.

2. Umiejetnosci pracy samodzielnej i w grupie.

3. Umiejetnos¢ obstugi komputera oraz korzystania ze zrodet literaturowych i zasobow

internetowych.
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Efekty uczenia sie

EU1l. student wymienia i opisuje dziatanie poszczegolnych elementéw mikroprocesora

EU2. student wymienia i opisuje dziatanie uktadéw otoczenia mikroprocesora

EU3. student wyjasnia dziatanie oprogramowania demonstracyjnego oraz samodzielnie

projektuje oprogramowanie dla uktadow mikroprocesorowych

Tresci programowe: wyklady Liczba
godzin
W 1 — Mikroprocesory i mikrokomputery — pojecia podstawowe, wielkosci 1
charakteryzujgce, architektury
W 2 — Architektura systemu komputerowego — cykl rozkazowy 1
W 3 — Kodowanie liczb, operacje arytmetyczne i logiczne 1
W 4 — Otoczenie mikroprocesora — pamieci, uktady wejscia/wyjscia, uktady 1
peryferyjne
W 5 — Uktady peryferyjne mikrokontrolera 8051 1
W 6 — Uktady peryferyjne systemu mikroprocesorowego DSM51 1
W 7 — Interfejsy komunikacyjne mikrokontroleréw 1
W 8 — Zasady sterowania urzgadzen peryferyjnych i obstuga przerwan 1
sprzetowych.
W 9 — Test zaliczeniowy 1
SUMA 9
Tresci programowe: laboratorium Liczba
godzin
Wprowadzenie 0,5
L1 - Sterowanie liniami wejsé/wyj$¢ mikrokontrolera 15
L2 - Wewnetrzna pamie¢ danych RAM 2
L3 - Operacje arytmetyczne 2
L4 - Stos, podprogramy 2
L5 - Sterowanie wyswietlaczem 7-segmentowym 2
L6 - Obstuga programowa klawiatury przeglagdanej sekwencyjnie 2
L7 - Sterowanie alfanumerycznym wyswietlaczem LCD 2
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L8 - Konfiguracja i wykorzystanie uktadéw czasowo-licznikowych 2

mikrokontrolera

L9 - Konfiguracja i wykorzystanie systemu przerwan mikrokontrolera 2

SUMA 18

Narzedzia dydaktyczne
1. Prezentacja multimedialna
2. Tablica klasyczna lub interaktywna
3. Zestawy komputerowe PC z oprogramowaniem do asemblacji i programowania
mikrokontrolerow
4. Systemy mikroprocesorowe DSM-51 z 8 bitowym mikroprocesorem Intel 8051

Platforma e-learningowa PCz - opcjonalnie wyktad, zaliczenie

Sposoby oceny efektéw uczenia sie (F — ocena Formujaca, P — ocena
Podsumowujaca)
F1. ocena samodzielnego przygotowania do zajec laboratoryjnych
F2. ocena realizacji zaje¢ laboratoryjnych - prezentacji dziatania napisanego
oprogramowania oraz wyciggania wnioskdéw wynikajgcych z realizacji zadan
P1. ocena przyswojenia wiedzy przekazywanej na wyktadzie — test - odpowiedz ustna
P2. ocena umiejetnosci analizy dziatania gotowych przyktadéw oprogramowania oraz
umiejetnosci rozwigzywania postawionych zadan projektowych poprzez tworzenie

odpowiedniego oprogramowania dla urzgdzen mikroprocesorowych

Obcigzenie praca studenta

Srednia liczba godzin

Forma aktywnosci na zrealizowanie
aktywnosci
Godziny kontaktowe z prowadzgcym 27
Zapoznanie sie ze wskazang literaturg 13
Przygotowanie wiedzy teoretycznej do zajec laboratoryjnych 10
Zapoznanie sie z oprogramowaniem demonstracyjnym i 10

wstepna analiza kodu

(poza zajeciami laboratoryjnymi)

Analiza dziatania i przygotowanie prezentacji wykonanego 15
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oprogramowania w ramach zadan projektowych z laboratorium

Sumaryczna liczba godzin/punktéw ECTS dla przedmiotu 75/3

Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajgcej
1. Badzmirowski K.: Uktady i systemy mikroprocesorowe. Cz. | i Il. Warszawa, WNT
1990.
Misiurewicz P.: Podstawy techniki mikroprocesorowej. WNT, Warszawa 1991

Rydzewski A.: Mikrokomputery jednoukfadowe rodziny MCS51. WNT, Warszawa

1992
4. Gatka P., Gatka P., Podstawy programowania mikrokontroleréw 8051, PWN-Mikom,
Warszawa 2013.
5. Jakubiec J.: Wprowadzenie do techniki mikroprocesorowej. Wyd. Politechniki Slaskie;j,
Gliwice 2003.

Stanistawski W.: Podstawy techniki mikroprocesorowej. Cz. I. WSI, Opole 1996
Grys S.: Arytmetyka komputeréw w praktyce. Wyd. Naukowe PWN, Warszawa 2007
Null L., Lobur J.: Struktura organizacyjna i architektura systeméw komputerowych,
Helion, Gliwice 2004
9. Stallings W.: Organizacja i architektura systemu komputerowego. WNT, Warszawa
2003
10. Metzger P.: Anatomia PC, wyd. XIII. Helion, Gliwice 2015

Macierz realizacji efektéw uczenia sie

Odniesienie efektu do
Efekﬁ efektéw uczenia sie dla Cele Forma Narzedzia Sposbb
uczTanla kierunku Inteligentne przedmiotu | zajec dydaktyczne oceny
S Miasta*
EU1 KIM1_WO08 Cc1,C2 w 1,2,5 P1
EU2 KIM1 W08 C1,C2 W 1,25 P1
EU3 KIM1_W08, KIM1_U10 C2,C3 Lab 3,4 F1,F2,P2

* —wg zatgcznika

Il. FORMY OCENY — SZCZEGOLY

Ocena Efekty

EUl | Student wymienia i opisuje dziatanie poszczegdlnych elementow
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mikroprocesora

Student nie potrafi wymienic¢ i opisac dziatania poszczegdlnych elementow

. mikroprocesora
3 Student wymienia podstawowe elementy mikroprocesora
o Student wymienia podstawowe elementy mikroprocesora i wyjasnia ich
przeznaczenie
p Student wymienia podstawowe elementy mikroprocesora i wyjasnia ogélnie ich
dziatanie
e Student wymienia wszystkie elementy mikroprocesora i wyjasnia ogolnie ich
dziatanie
. Student wymienia wszystkie elementy mikroprocesora i wyjasnia szczegétowo ich
dziatanie
EU2 | Student wymienia i opisuje dziatanie uktadéw otoczenia mikroprocesora
2 Student nie potrafi wymienic i opisa¢ dziatania uktadéw otoczenia mikroprocesora
3 Student wymienia uktady otoczenia mikroprocesora
A Student wymienia najwazniejsze uktady otoczenia mikroprocesora i wyjasnia ich
przeznaczenie
4 Student wymienia najwazniejsze uktady otoczenia mikroprocesora i wyjasnia
ogolnie ich dziatanie
" Student wymienia wszystkie uktady otoczenia mikroprocesora i wyjasnia ogdlnie ich
dziatanie
s Student wymienia wszystkie uktady otoczenia mikroprocesora i wyjasnia
szczegotowo ich dziatanie
e Student wyjasnia dzialanie oprogramowania demonstracyjnego oraz
samodzielnie projektuje oprogramowanie dla uktadéw mikroprocesorowych
Student nie potrafi wyjasni¢ dziatania oprogramowania demonstracyjnego oraz nie
2 potrafi samodzielnie zaprojektowac¢ oprogramowania dla uktadéw
mikroprocesorowych
3 Student wyjasnia dziatanie oprogramowania demonstracyjnego
o Student wyjasnia dziatanie oprogramowania demonstracyjnego oraz projektuje
proste oprogramowanie dla uktadow mikroprocesorowych
p Student szczegdétowo wyjasnia dziatanie oprogramowania demonstracyjnego oraz
projektuje oprogramowanie dla uktadéw mikroprocesorowych
4.5 | Student szczegotowo wyjasnia dziatanie oprogramowania demonstracyjnego oraz
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projektuje oprogramowanie dla uktadoéw mikroprocesorowych z wykorzystaniem

przerwan

Student szczegdétowo wyjasnia dziatanie oprogramowania demonstracyjnego oraz
5 projektuje oprogramowanie dla ztozonych uktadéw mikroprocesorowych z

wykorzystaniem przerwan

[ll. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
1. Wszelkie informacje dla studentéw na temat planu zaje¢ dostepne sg na tablicy ogtoszen

oraz na stronie we.pcz.pl.
2. Informacje na temat warunkdw zaliczania zaje¢ przekazywana jest studentom podczas

pierwszych zajec.
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Nazwa przedmiotu

Chemia srodowiska

Environmental Chemistry

Kierunek Oznaczenie
przedmiotu
Inteligentne miasta 12K_IM1INS_ChS
Rodzaj przedmiotu | Stopien studiow | Tryb studiow Jezyk zajec Rok Semestr
obowigzkowy 1 niestacjonarne polski 2 3
Rodzaj zaje¢ Wyk | Cw. | Lab. | Sem | Proj. | Liczba punktow
ECTS
Liczba godzin w semestrze | 18E | O 18 0 0 5 ECTS

Nazwa jednostki

odpowiedzialnej Wydziat Infrastruktury i Srodowiska PCz

za przedmiot

Koordynator dr hab. inz. Agata Rosinska, prof.PCz, rosinska@is.pcz.czest.pl

Prowadzacy dr hab. inz. Agata Rosinska, prof.PCz, rosinska@is.pcz.czest.pl

dr Beata Karwowska, bkarwowska@is.pcz.czest.pl

I. KARTA PRZEDMIOTU

Cel przedmiotu

C1. | Rozszerzenie wiedzy w zakresie faktéw, teorii i metod chemii sSrodowiska

C2. | Przekazanie wiedzy dotyczgcej podziatu, wiasciwosci i reakcji zanieczyszczen
antropogrenicznych wystepujgcych w srodowisku

C3. | Uporzadkowanie i ugruntowanie umiejetnosci rozwigzywania probleméw z chemii

oraz przeprowadzania eksperymentow chemicznych, gromadzenia danych w
laboratorium, opracowywania wynikow i formutowania wnioskéw 2z pracy

doswiadczalnej

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1.

Znajomos¢ podstaw chemii z zakresu gimnazjum i liceum

2.

Znajomos$c¢ podstawowych zasad i praw matematyki, fizyki i biologii pozwalajgcych na

wykonywanie obliczen chemicznych
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3. | Umiejetnos¢ logicznego myslenia podczas prowadzenia obliczen i cwiczen

laboratoryjnych

4. | Umiejetnos¢ samodzielnego korzystania z literatury

Efekty uczenia sie

EUL. | posiada zaawansowang wiedze w zakresie faktéw, teorii i metod chemii Srodowiska

EU2. | potrafi wykorzystywac¢ wiedze do opisu reakcji zwigzkdw chemicznych zachodzgcych

w srodowisku

EUS. | potrafi rozwigzywa¢ problemy w dyscyplinie inzynierii Srodowiska wykorzystujgc
wiedze z chemii oraz posiada umiejetnos¢ opisu przeprowadzonego eksperymentu,
wykonania odpowiednich obliczeh na podstawie uzyskanych danych oraz

formutowania wnioskow

Tresci programowe: wyktady Liczba
godzin
W1, W2 — Skfad atmosfery i jej rola w bilansie cieplnym ziemi 2
W3, W4 — Reakcje chemiczne i fotochemiczne w atmosferze 2
W5, W6 —Reakcje chemiczne i fotochemiczne w atmosferze cd; jony, rodniki 2

i czgsteczki wzbudzone w atmosferze; reakcje atmosferycznego tlenu, azotu,
siarki, wegla; woda w atmosferze; pyty; smog chemiczny i fotochemiczny;

problem ozonu.

W7, W8 — Obieg podstawowych pierwiastkédw w srodowisku 2

W9- budowa, powstawanie, pochodzenie, zrédta emisji, przemiany 2
zwigzkdw nieorganicznych pochodzenia antropogenicznego

zanieczyszczajgcych srodowisko przyrodnicze

W10, W11 — Budowa, powstawanie, pochodzenie, zrédta emisji, przemiany i 2
tadunki trwatych, toksycznych i ulegajgcych biokumulacji zwigzkow
organicznych pochodzenia antropogenicznego zanieczyszczajgcych

Srodowisko przyrodnicze

W12 — Litosfera. Rola wody w przyrodzie. Formy wystepowania substanciji 2

organicznych i nieorganicznych w wodach naturalnych

W 13- Fizykochemiczna struktura gleby (sktad chemiczny gleby, kompleks 2

sorpeyjny gleby). Zrodta i rodzaje chemicznych zanieczyszczen pedosfery
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W14 — Procesy niszczgce glebe, degradacja gleb, denudacja gleb, 1
zmeczenie gleb.
W15 — Remediacja gleb 1
SUMA 18
SUMA
Tresci programowe: laboratorium Liczba
godzin
L1, 2 - Zapoznanie z programem zaje¢, zasadami zaliczenia oraz 2
obowigzujgcy literaturg; zapoznanie z regulaminem oraz zasadami bhp
obowigzujgcymi w pracowni chemicznej, karty charakterystyk substancji
niebezpiecznych
L 3, 4 - Kolokwium wejsciowe (uprawniajgce do wykonywania ¢wiczenia). 2
Miareczkowanie redoksymetryczne: manganometryczne oznaczanie kwasu
Sszczawiowego
L 5, 6- Kolokwium wejsciowe. Wyznaczanie stopnia i statej dysocjacji 2
stabych elektrolitéw
L 7, 8 - Kolokwium wejsciowe. Wyznaczanie statej szybkosci reakcji 2
chemicznej
L 9, 10- Kolokwium wejsciowe. Badanie wtasnosci fizyko - chemicznych 2
wody
L 11, 12 - Kolokwium wejsciowe. Miareczkowanie alkacymetryczne: 2
Wyznaczanie krzywej miareczkowania w uktadzie mocny kwas / mocna
zasada, staby kwas / mocna zasada i staba zasada mocny kwas
L 13, 14 - Kolokwium wejsciowe. Wyznaczanie pH roztworow elektrolitow 2
L 15, 16 - Kolokwium wejsciowe. Oznaczanie fosforanéw metodg krzywe;j 2
wzorcowej
L 17, 18 - Odrabianie ¢wiczen, poprawianie i uzupetnianie sprawozdan. 2
Podsumowanie laboratorium, wpisywanie zaliczen
SUMA 18
SUMA 36

Narzedzia dydaktyczne

1. | Wyktad informacyjny i problemowy z elementami prezentacji multimedialnych
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Tablica, kreda, mazaki

Instrukcje do ¢wiczen laboratoryjnych

Tablice fizyko — chemiczne, uktad okresowy pierwiastkow

o I B

Platforma e-learningowa PCz — opcjonalnie wyktad, zaliczenie, egzamin

Sposoby oceny efektéw uczenia sie (F — ocena Formujaca, P — ocena

Podsumowujaca)

F1. | Ocena samodzielnego przygotowania do zajec

F2. | Ocena samodzielnej pracy podczas ¢wiczen laboratoryjnych
P1. | Kolokwia dopuszczajgce do ¢wiczen laboratoryjnych

P2. | Egzamin

Obcigzenie praca studenta

Srednia liczba godzin
Forma aktywnosci na zrealizowanie
aktywnosci
Godziny kontaktowe z prowadzgcym 36
Zapoznanie sie ze wskazang literaturg 12
Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych 20
Przygotowanie sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych 12
Przygotowanie do testu/kolokwium 20
Przygotowanie do egzaminu 25
Sumaryczna liczba godzin/punktéw ECTS dla przedmiotu 125/5 ECTS

Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajacej

1.

Alloway B.J. Ayres P.C.: Chemiczne podstawy zanieczyszczenia srodowiska, PWN,
Warszawa, 1999

Andrews J.E., Brimblecombe P., Jickels T.D.: Wprowadzenie do chemii srodowiska,
PWN, Warszawa, 2000

Falkowska L., Korzeniewski K.: Chemia atmosfery, Wyd. UG, Gdansk, 1998

Macioszczyk A.: Hydrogeochemia, Wyd. Geol., Warszawa, 1987

O,Neil P.: Chemia srodowiska, PWN, Warszawa, 1997

Van Loon G.W., Duffy S.J.: Chemia $rodowiska, PWN, Warszawa, 2007

Nl @ g kW

Andrews J.E.: Wprowadzenie do chemii srodowiska ,WN-T Warszawa 20002.
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8. | 10.Janosz-Rajczyk M.: Wybrane procesy jednostkowe w inzynierii Srodowiska, Wyd.

Politechniki Czestochowskiej, Czestochowa 2004

9. | Namiesnik, Fizykochemiczne metody kontroli zanieczyszczen srodowiska

12..Kozuchowski. K.; Atmosfera, klimat, ekoklimat. PWN Warszawa 1998

10. | Gomodtka E., Szaynok A.: Chemia wody i powietrza, Oficyna Wydawnicza Politechniki

Wroctawskiej, Wroctaw 1997 Rozprawy, Monografie (40),

11. | Alloway B.J. Ayres P.C.: Chemiczne podstawy zanieczyszczenia srodowiska, PWN,

Warszawa, 1999

12. | Industrial and Municipal Sludge Emerging Concerns and Scope for Resource

Recovery Edited by Narasimha M.,. Prasad V., de Campos Favas P.J, Vithanage M.,
S.Venkata Mohan S.V., Butterworth-Heinemann is an imprint of Elsevier, Kidlington,

Oxford, Cambridge, United States, ROSINSKA A., Traditional contaminants in sludge,
2019, 425-452.

Macierz realizacji efektow uczenia sie

Efekt Odniesienie efektu do _ )
uczenia efektow okreslonych dla Cele. Forma zajec¢ Narzedzia | Sposab
sic i przedmiotu dydaktyczne | oceny
EUl1 KIM1 W20, KIM1 W21 Ci1 Wyktad 1,245 F1, P1
EU2 KIM1 W20, KIM1 W21 Cc2 Wyktad 1,245 F1, P1
KIM1_U21, KIM1_U28,
EU3 KIM1_U29, KIM1_KO1, C3 laboratorium 3,4 F2, P2
KIM1_KO06
* —wg zatgcznika
Il. FORMY OCENY — SZCZEGOLY
Ocena Efekty
EUL Student posiada zaawansowang wiedze w zakresie faktow, teorii i metod
chemii Srodowiska
. Posiada wiedze z zakresu budowy atmosfery, wod i gleby, ich wzajemne relacje
oraz procesy zachodzgce w poszczegdlnych sferach atmosfery mniej niz 50%
Posiada wiedze z zakresu budowy atmosfery, wod i gleby, ich wzajemne relacje
3 oraz procesy zachodzgce w poszczegolnych sferach atmosfery powyzej 50 do
65%
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3.5

Posiada wiedze z zakresu budowy atmosfery, wod i gleby, ich wzajemne relacje
oraz procesy zachodzgce w poszczegdélnych sferach atmosfery powyzej 65 mnie;j
niz 70%

Posiada wiedze z zakresu budowy atmosfery, wod i gleby, ich wzajemne relacje

oraz procesy zachodzgce w poszczegolnych sferach atmosfery od 70 do 80%

4.5

Posiada wiedze z zakresu budowy atmosfery, wod i gleby, ich wzajemne relacje
oraz procesy zachodzgce w poszczegolnych sferach atmosfery powyzej 80% do
90%

Posiada wiedze z zakresu budowy atmosfery, wod i gleby, ich wzajemne relacje

oraz procesy zachodzgce w poszczegolnych sferach atmosfery powyzej 90%

EU2

Student potrafi wykorzystywa¢ wiedze do opisu reakcji zwigzkéw

chemicznych zachodzgacych w srodowisku

Posiada wiedze dotyczgcg podziatu, wiasciwosci i reakcji zanieczyszczenh

antropogenicznych wystepujacych w srodowisku mniej niz 50%

Posiada wiedze dotyczgcg podziatu, wiasciwosci i reakcji zanieczyszczen

antropogenicznych wystepujgcych w srodowisku powyzej 50 do 65%

3.5

Posiada wiedze dotyczgcg podziatu, wiasciwosci i reakcji zanieczyszczen

antropogenicznych wystepujgcych w srodowisku na 65 mniej niz 70%

Posiada wiedze dotyczgcg podziatu, wiasciwosci i reakcji zanieczyszczenh

antropogenicznych wystepujgcych w srodowisku od 70 do 80%

4.5

Posiada wiedze dotyczgcg podziatu, wiasciwosci i reakcji zanieczyszczen

antropogenicznych wystepujgcych w srodowisku powyzej 80% do 90%

Posiada wiedze dotyczgcg podziatu, wiasciwosci i reakcji zanieczyszczeh

antropogenicznych wystepujgcych w srodowisku powyzej 90%

EU3

Student potrafi rozwigzywaé problemy w dyscyplinie inzynierii sSrodowiska
wykorzystujgc wiedz¢ z chemii oraz posiada umiejetnos¢ opisu
przeprowadzonego eksperymentu, wykonania odpowiednich obliczen na

podstawie uzyskanych danych oraz formutowania wnioskéw

Posiada uporzadkowane i ugruntowane umiejetnosci rozwigzywania probleméw z
chemii oraz przeprowadzania eksperymentéw chemicznych, gromadzenia danych
w laboratorium, opracowywania wynikéw i formutowania wnioskéw z pracy

doswiadczalnej mniej niz 50%

Posiada uporzgdkowane i ugruntowane umiejetnosci rozwigzywania problemow z

chemii oraz przeprowadzania eksperymentéw chemicznych, gromadzenia danych
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w laboratorium, opracowywania wynikéw i formutowania wnioskow z pracy

doswiadczalnej powyzej 50 do 65%

3.5

Posiada uporzadkowane i ugruntowane umiejetnosci rozwigzywania probleméw z
chemii oraz przeprowadzania eksperymentow chemicznych, gromadzenia danych
w laboratorium, opracowywania wynikéw i formutowania wnioskow z pracy

doswiadczalnej na 65 mniej niz 70%

Posiada uporzadkowane i ugruntowane umiejetnosci rozwigzywania probleméw z
chemii oraz przeprowadzania eksperymentow chemicznych, gromadzenia danych
w laboratorium, opracowywania wynikéw i formutowania wnioskow z pracy
doswiadczalnej od 70 do 80%

4.5

Posiada uporzadkowane i ugruntowane umiejetnosci rozwigzywania problemoéw z
chemii oraz przeprowadzania eksperymentow chemicznych, gromadzenia danych
w laboratorium, opracowywania wynikéw i formutowania wnioskow z pracy

doswiadczalnej powyzej 80% do 90%

Posiada uporzadkowane i ugruntowane umiejetnosci rozwigzywania probleméw z
chemii oraz przeprowadzania eksperymentow chemicznych, gromadzenia danych
w laboratorium, opracowywania wynikéw i formutowania wnioskow z pracy

doswiadczalnej powyzej 90%

[ll. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1.

Wszelkie informacje dla studentéw na temat planu zaje¢ dostepne sg na tablicy
ogtoszen oraz na stronie www.
Informacje na temat warunkow zaliczania zaje¢ przekazywana jest studentom podczas

pierwszych zajec.
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Nazwa przedmiotu

Zrédta zanieczyszczen srodowiska

Sources of environmental pollution

Kierunek Oznaczenie
przedmiotu
Inteligentne miasta 13K_IMINS_ZZS
Rodzaj przedmiotu | Stopien studiow | Tryb studiow Jezyk zajec Rok Semestr
obowigzkowy 1 niestacjonarne polski 2 3
Rodzaj zaje¢ Wyk | Cw. | Lab. | Sem | Proj. | Liczba punktow
ECTS
Liczba godzin w semestrze | 18 9 9 0 0 5 ECTS

Nazwa jednostki
odpowiedzialnej

za przedmiot

Wydziat Infrastruktury i Srodowiska PCz

Koordynator

dr inz. Rafat Nowak, rafal.nowak@pcz.pl

Prowadzacy

dr inz. Rafat Nowak, rafal.nowak@pcz.pl

dr inz. Agnieszka Popenda, agnieszka.popenda@pcz.pl

dr hab. inz. Ewa Wisniowska, prof. P.Cz., ewa.wisniowska@pcz.pl

I. KARTA PRZEDMIOTU

Cel przedmiotu

C1.

Przekazanie wiedzy z zakresu Zrodet zanieczyszczen w srodowisku

C2. | Przekazanie wiedzy na temat migracji zanieczyszczeh w poszczegolnych
komponentach srodowiska
C3. | Zapoznanie z programami umozliwiajgcymi naliczanie optat za odprowadzanie

zanieczyszczen do srodowiska

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1. | Podstawowa wiedza z zakresu fizyki, chemii nieorganicznej oraz organicznej

2. | Znajomosc¢ zagadnien zwigzanych z meteorologig

3. | Znajomosc¢ podstaw statystyki matematycznej

Efekty uczenia sie
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EUL. | Student zna zjawiska chemiczne i fizyczne decydujgce o migracji zanieczyszczen w

srodowisku.

EU2. | Student posiada wiedze 2z zakresu obliczania stezen zanieczyszczen w

poszczegodlnych komponentach srodowiska.

EUS. | Student potrafi obstugiwaC programy do obliczania kar i optat za odprowadzanie

zanieczyszczen do Srodowiska.

Tresci programowe: wyktady Liczba
godzin
W1 - Wprowadzenie. Zapoznanie sie¢ z warunkami zaliczenia wyktadu. 1

Zajecia organizacyjne. Podstawy teoretyczne zwigzane ze zrodtami

zanieczyszczen Srodowiska.

W2 - Pierwotne i wtérne rodzaje zanieczyszczen srodowiska 1

W3 - Mechanizmy wptywajgce na proces rozprzestrzeniania sie 1

zanieczyszczen (adwekcja, dyfuzja, dyspersja)

W4,5,6,7 - Procesy samooczyszczania zachodzgce w atmosferze, wodach 4
ptyngcych i stojgcych oraz glebach. Czynniki wptywajgce na transport
zanieczyszczen (konwekcja i stany réwnowagi, adwekcja, dyfuzja

molekularna i turbulentna)

W8 - Typy smug zanieczyszczajgcych atmosfere 1
W09,10 - Lokalne i globalne skutki zanieczyszczenia srodowiska 2
W11,12 - Przeciwdziatanie zanieczyszczeniom i metody ich zwalczania 2
W13,14 - Odnawialne zrodta energii a ograniczenie emisji zanieczyszczen 2
W15 - Usuwanie skutkdw zanieczyszczenia srodowiska 1
W16,17- Programy komputerowe w modelowaniu rozprzestrzeniania sie 2
zanieczyszczen i naliczaniu kar i optat za korzystanie ze srodowiska
W18 - Kolokwium zaliczeniowe 1
SUMA 18
Tresci programowe: ¢wiczenia Liczba
godzin
C1 - Wprowadzenie. Zapoznanie sie z warunkami zaliczenia ¢wiczen. 1

Zajecia organizacyjne. Pojecia podstawowe dotyczgce zrodet

zanieczyszczen srodowiska.
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C2 - Obliczenie wspoétczynnika aerodynamicznej szorstkosci terenu. 1

C3,4 - Obliczenia stezenia zanieczyszczen w trojwymiarowym uktadzie 2

wspotrzednych, pytu zawieszonego i pytu opadajgcego.

C5,6 - Praktyczne obliczenia emis;ji i imisji zanieczyszczen powietrza. 2

C7,8 - Kary i optat za korzystanie ze srodowiska. 2

C9 - Kolokwium zaliczeniowe. 1
SUMA 9

Tresci programowe: laboratorium Liczba

godzin

L1 - Wprowadzenie. Zapoznanie sie z regulaminem BHP oraz warunkami 1

zaliczenia laboratorium. Zajecia organizacyjne. Omodwienie programow

komputerowych wykorzystywanych podczas zaje¢, zapoznanie sie z

zasadami dziatania i instrukcjg uzytkowania.

L2 - Podstawy aspektéw finansowo-prawnych w odniesieniu do optat i kar za 1

korzystanie ze Srodowiska.

L3 - Stawki optat za korzystanie ze srodowiska. 1

L4,5,6 - Wykorzystanie programow komputerowych do obliczania optat za 3

korzystanie ze srodowiska w oparciu o dane wybranych zaktaddw pracy.

L7,8 - Wykorzystanie programéw komputerowych do naliczania kar za 2

odprowadzanie zanieczyszczen do srodowiska.

L9 - Obrona i ocena operatu. Zaliczenie przedmiotu. 1
SUMA 9

Narzedzia dydaktyczne

1. | Wyktad z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych

Cwiczenia rachunkowe

2
3. | Cwiczenia laboratoryjne
4

materiaty powielane)

Materiaty pomocnicze (normy, stanowiska komputerowe, programy komputerowe,

5. | Platforma e-learningowa PCz — opcjonalnie wyktad, zaliczenie
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Sposoby oceny efektéw uczenia sie (F - ocena Formujaca, P - ocena

Podsumowujaca)

F1. | Ocena samodzielnego przygotowania do zaje¢

F2. | Ocena pracy podczas rozwigzywania zadan tablicowych
F3. | Ocena pracy w laboratorium podczas rozwigzywania zadan
P1. | Kolokwium zaliczeniowe obejmujgce tresci wyktadow

P2. | Kolokwium zaliczeniowe obejmujgce tresci cwiczen

P3. | Ocena wykonania operatu

Obcigzenie praca studenta

Srednia liczba godzin
Forma aktywnosSci na zrealizowanie
aktywnosci
Godziny kontaktowe z prowadzgcym 36
Zapoznanie sie ze wskazang literaturg 20
Przygotowanie do ¢wiczen tablicowych 17
Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych 15
Przygotowanie sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych 17
Przygotowanie do testu/kolokwium 20
Sumaryczna liczba godzin/punktéw ECTS dla przedmiotu 125/ 5 ECTS

Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajacej

1. | Borodo A., Optaty i kary za korzystanie ze Srodowiska - aspekty finansowo-prawne,
Prawo Budzetowe Panstwa i Samorzgdu 2016, 4, 3, 49-67.

2. | Janosz-Rajczyk M. (red.), Wybrane procesy jednostkowe w inzynierii srodowiska,
Wydawnictwo Politechniki Czestochowskiej, Czestochowa, 2004.

3. | Matecki J.J., Wyznaczanie parametréw migracji zanieczyszczen w osrodku
porowatym dla potrzeb hydrogeologicznych i ochrony srodowiska - Poradnik
metodyczny, Ministerstwo Srodowiska, Warszawa, 20086.

4. | Markiewicz M.T., Podstawy modelowania rozprzestrzeniania sie zanieczyszczen
atmosferycznych w powietrzu atmosferycznym, Oficyna Wydawnicza Politechniki
Warszawskiej, Warszawa, 2004.

5. | Rup K., Procesy przenoszenia zanieczyszczen w $rodowisku naturalnym, PWN,

Warszawa, 20109.
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6. | Adamski W., Modelowanie systemow oczyszczania wéd, PWN, Warszawa, 2002.

7. | Sawicki J.M., Migracja zanieczyszczen, Wydawnictwo Politechniki Gdanskiej,

Gdansk, 2007.

Macierz realizacji efektéw uczenia sie

Efekﬁ Odniesienie efektu do efektow Cele Forma Narzedzia | Sposob

uc;eenla okreslonych dla kierunku przedmiotu | zaje¢ | dydaktyczne | oceny

F1, F2,

EU1 KIM1_W21, KIM1_KO01 C1, C2 W,C, L 1,2,3,4,5 F3, P1,

P2, P3

KIM1 W21, KIM1 W23, F1, F2,

EU2 KIM1_UO03, KIM1_U04, C1,C3 W, C, L 1,2,3,4,5 F3, P1,

KIM1_KO02 P2, P3

KIM1 W21, KIM1 W23, F1, F2,

EU3 KIM1_UO03, KIM1_U04, C1,C2,C3| W,C,L 2,3,4,5 F3, P2,
KIM1_KO02 P3

* - wg zatgcznika

Il. FORMY OCENY — SZCZEGOLY

Ocena | Efekty
- Student zna zjawiska chemiczne i fizyczne decydujagce o migracji
zanieczyszczen w srodowisku.
) Nie zna zjawisk chemicznych i fizycznych decydujgcych o migracji zanieczyszczen
w Srodowisku.
. Zna w stopniu podstawowym zjawiska chemiczne i fizyczne decydujgce o migracji
zanieczyszczen w srodowisku.
A Zna w stopniu przecietnym zjawiska chemiczne i fizyczne decydujgce o migraciji
zanieczyszczen w srodowisku.
p Zna w stopniu ponadprzecietnym zjawiska chemiczne i fizyczne decydujgce o
migracji zanieczyszczeh w Srodowisku.
e Zna zdecydowang wiekszos¢ zjawisk chemicznych i fizycznych decydujgcych o
migracji zanieczyszczeh w sSrodowisku.
5 Biegle zna zjawiska chemiczne i fizyczne decydujgce o migracji zanieczyszczen w
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srodowisku.

Student posiada wiedze z zakresu obliczania stezen zanieczyszczen w

202 poszczegolnych komponentach srodowiska.

Nie posiada wiedzy =z zakresu obliczania stezen zanieczyszczenh w

. poszczegdlnych komponentach srodowiska.
. Posiada podstawowg wiedze z zakresu obliczania stezen zanieczyszczen w
poszczegolnych komponentach srodowiska.
e Posiada umiarkowang wiedze z zakresu obliczania stezen zanieczyszczen w
poszczegdlnych komponentach srodowiska.
4 Posiada wiedze z zakresu obliczania stezen zanieczyszczeh w poszczegolnych
komponentach srodowiska.
e Posiada duzg wiedze 2z zakresu obliczania stezeh zanieczyszczen w
poszczegdlnych komponentach srodowiska.
. Posiada wyrdzniajgcg sie wiedze z zakresu obliczania stezen zanieczyszczen w
poszczegdlnych komponentach srodowiska.
e Student potrafi obstugiwaé programy do obliczania kar i optat za
odprowadzanie zanieczyszczen do srodowiska.
. Nie potrafi obstugiwa¢ programéw do obliczania kar i optat za odprowadzanie

zanieczyszczen do Srodowiska.

W ograniczonym zakresie potrafi obstugiwac¢ programy do obliczania kar i optat za
3 odprowadzanie zanieczyszczeh do Srodowiska. Nie potrafi sporzgdzi¢

samodzielnie raportu.

Potrafi w podstawowym stapniu obstugiwa¢ programy do obliczania kar i optat za
3.5 | odprowadzanie =zanieczyszczen do $rodowiska. Nie potrafi sporzadzi¢

samodzielnie raportu.

Potrafi obstugiwaé programy do obliczania kar i optat za odprowadzanie

¥ zanieczyszczen do srodowiska. Sporzgdza raporty z niewielkg pomoca.

e Potrafi samodzielnie obstugiwaé programy do obliczania kar i optat za
odprowadzanie zanieczyszczen do srodowiska i sporzgdzac raporty.

2 Potrafi biegle obstugiwa¢ programy do obliczania kar i optat za odprowadzanie

zanieczyszczen do srodowiska. Samodzielnie sporzgdza bezbtedne raporty.

[ll. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
1. Wszelkie informacje dla studentéw na temat planu zaje¢ dostepne sg na tablicy ogtoszen

oraz na stronie www.is.pcz.pl
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2. Informacje na temat warunkow zaliczania zaje¢ przekazywana jest studentom podczas

pierwszych zajec.
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Nazwa przedmiotu

Strategiczne zarzadzanie srodowiskowe

Strategic environmental management

Kierunek Oznaczenie
przedmiotu
Inteligentne miasta 14K_IM1INS_SZS
Rodzaj przedmiotu | Stopien studiow | Tryb studiow Jezyk zajec Rok Semestr
obowigzkowy 1 niestacjonarne polski 2 4
Rodzaj zaje¢ Wyk | Cw. | Lab. | Sem | Proj. | Liczba punktow
ECTS
Liczba godzin w semestrze | 18 0 18 0 0 5 ECTS

Nazwa jednostki

odpowiedzialnej Wydziat Zarzgdzania PCz

za przedmiot

Koordynator Dr hab. Oksana Seroka-Stolka oksana.seroka-stolka@wz.pcz.pl

Prowadzacy Dr hab. Oksana Seroka-Stolka oksana.seroka-stolka@wz.pcz.pl

Dr inz. hab. Wioletta Bajdur wiolawb@poczta.onet.pl

I. KARTA PRZEDMIOTU

Cel przedmiotu

C1. | Celem przedmiotu jest zdobycie wiedzy pozwalajgcej na zarzadzanie inteligentnymi
miastami w sferze ochrona srodowiska przyrodniczego

C2. | Uswiadomienie problemoéw ochrony srodowiska iwyboru witasciwych strategii miast
w celu ograniczeniu negatywnych skutkow ekspansji miast

C3. | Celem przedmiotu jest zdobycie wiedzy pozwalajgcej na wiasciwainterpretacije

zachodzgcych w miescie zjawisk zwigzanych z ideg rozwoju zrownowazonego

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1. | Podstawowa wiedza z zakresu ekologii i ochrony srodowiska, organizaciji i
zarzgdzania.
Podstawowa obstuga komputera.
Umiejetnos¢ korzystania ze zrédet literaturowych i zasobow internetowych.
4. | Potrafi wspotpracowac w grupie.
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Efekty uczenia sie

EUL.

Studentrozumie istote i funkcje sSrodowiska przyrodniczego oraz zna polityke

ekologiczng UE w zakresie ochrony klimatu, gospodarki odpadami, wodg i glebag.

EU2.

Student znapolityke ekologiczng panstwa, rozumie istote zarzgdzania miastem,

potrafi wymienic i scharakteryzowacinstrumenty i narzedzia zarzadzania

Srodowiskiem napoziomie organizacji (miasto, przedsiebiorstwo)

EUS.

Student rozumie role strategii miast w ograniczeniu negatywnych skutkéw zagrozen

srodowiska przyrodniczego

Tresci programowe: wyktady Liczba

godzin
W1 | Przedmiot i definicja ekologii i ochrony srodowiska 1
W2 | Zasoby srodowiska przyrodniczego a funkcjonowanie miast 1
W3 | Idea rozwoju zrbwnowazonego 2
W4 | Polityka EU w zakresie zmian klimatu 2
W5 | Polityka EU w zakresie gospodarki odpadami i wodg i glebg 2
W6 | Polityka EU w zakresie gospodarki wodg i glebg 2
W7 | Polityka ekologiczna panstwa 2
W8 | Istota strategii w zarzgdzaniu 1
W9 | Podstawy zarzgdzania srodowiskiem 1
W10 | Instrumenty zarzgdzania srodowiskiem 2
W11 | Systemy zarzgdzania srodowiskowego 2
SUMA 18

Tresci programowe: éwiczenia Liczba

godzin
Cl | Strategia w zarzgdzaniu miastem 2
C2 | Strategie sSrodowiskowe miast 2
C3 | Strategie adaptacji miast do zmian klimatu 1
C4 | Adaptacja do zmian klimatu—przyktady dobrych praktyk 2
C5 | Ograniczenia emisji gazéw cieplarnianych przez aglomeracje 2

miejskie

C6 | Ograniczenia niskiej emisji w miastach 2
C7 | Strategie zarzadzania wodg w miastach 2

211




C8 | Strategie ochrony przed odpadami w miescie 1
C8 | Strategie ochrony gleb a niekontrolowany rozwdéj miast 1
C9 | Zrédta finansowania inwestycji $rodowiskowych 2
C10 | Kolokwium zaliczeniowe 1

SUMA 18

Narzedzia dydaktyczne

1. | Platforma e-learningowa PCz — opcjonalnie wyktad, zaliczenie
2. | Sprzet audiowizualny
3. | Podreczniki oraz skrypty.

Sposoby oceny efektéw uczenia sie (F — ocena Formujaca, P — ocena

Podsumowujaca)
F1. | Referat
F2. | Kolokwium czgstkowe.

P1.

Kolokwium zaliczeniowe.

Obcigzenie praca studenta

Srednia liczba godzin
Forma aktywnosci na zrealizowanie

aktywnosci
Godziny kontaktowe z prowadzgcym 36
Zapoznanie sie ze wskazang literaturg 24
Przygotowanie do zaje¢ 15
Przygotowanie referatu 20
Przygotowanie do testu/kolokwium 30

Sumaryczna liczba godzin/punktéw ECTS dla przedmiotu 125/4 ECTS

Wykaz literatury podstawowej’2 i uzupetniajacej*®

1. | Gurgul E., Seroka-Stolka O., Strzelczyk M.: Gospodarka a ochrona srodowiska z
elementami ekologii Wyd. WZ PCz. Czestochowa 2010.
2. | Ingaldi, M., Ociepa-Kubicka, A., &Seroka-Stolka, O. (2016). Proekologiczne

zarzgdzanie w przedsiebiorstwie-wspotczesne problemy i uwarunkowania.

Wydawnictwo Wydziatu Zarzgdzania Politechniki Czestochowskie;j.
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3. | Seroka-Stolka, O. (2017). Uwarunkowania

Czestochowa.

proaktywnego

podejscia do

proekologicznego rozwoju przedsiebiorstwa, Wyd. WZ Politechniki Czestochowskiej,

4. | Seroka-Stolka, O., Tomski, P., & Pabian, A. (2015, May). Environmental strategies in

the management of transport & logistics sector companies. In 2015 4th International
Conference on Advanced Logistics and Transport (ICALT) (pp. 122-127). IEEE.

5. | Seroka-Stolka, O. (2014). The development of green logistics for implementation

sustainable  development  strategy in  companies. Procedia-Social  and
BehavioralSciences, 151, 302-309.

6. | Mesjasz-Lech, A. (2018). Filozofia zero odpadow a strategie srodowiskowe

miast. Zeszyty Naukowe. Organizacja i Zarzadzanie/Politechnika Slaska.

7. | Nowordl, A. (2011). Zarzadzanie miastem—podstawy teoretyczne. Strategiczne

zarzadzanie miastem w teorii praktyce UrzeduMiasta Poznania, 25-41.

8. | Broniewicz, E., & Biatostockiej, O. W. P. (Eds.). (2017). Gospodarowanie przestrzenig

w warunkach rozwoju zréwnowazonego. Oficyna Wydawnicza Politechniki
Biatostockie;.
Macierz realizacji efektow uczenia sie
Efekt - _
: Odniesienie efektu do efektow Cele Forma Narzedzia | Sposob
uczenia
_ okreslonych dla kierunku przedmiotu | zaje¢ | dydaktyczne | oceny
sie
KIM1_W28, KIM1_W30, W6 F1, F2,
EU1 KIM1_U26, KIM1_U29, 1,2 ’ 1-3 P1
C1-C9
KIM1_U30, KIM1_K04
KIM1_W28, KIM1_W30, F1, F2,
W7-11,
EU2 KIM1_U26, KIM1_U29, 1-3 1-3 P1
C1-C9
KIM1_KO04
KIM1_W28, KIM1_W30, W1- F1, F2,
EU3 KIM1_U31, KIM1_K04 1-3 W11, 1-3 P1
KIM1_KO05 C1-C10

* —wg zatgcznika

Il. FORMY OCENY — SZCZEGOLY
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Ocena

Efekty

EU1

Student rozumie istote i funkcje sSrodowiska przyrodniczego oraz zna
polityke ekologiczng UE w zakresie ochrony klimatu, gospodarki odpadami,

wod3 i gleba.

Student nie rozumie istoty i funkcji Srodowiska przyrodniczego oraz nie zna
polityki ekologicznej UE w zakresie ochrony klimatu, gospodarki odpadami, wodag

i gleba.

Student rozumie istote i funkcje srodowiska przyrodniczego oraz wymienia polityki

UE, nie potrafi ich scharakteryzowac

3.5

Student rozumie istote i funkcje srodowiska przyrodniczego oraz zna polityke

ekologiczng UE w zakresie ochrony klimatu

Student rozumie istote i funkcje srodowiska przyrodniczego oraz zna polityke

ekologiczng UE w zakresie ochrony klimatu, gospodarki odpadami

4.5

Student rozumie istote i funkcje srodowiska przyrodniczego oraz zna polityke

ekologiczng UE w zakresie ochrony klimatu, gospodarki odpadami, wodag

Student rozumie istote i funkcje srodowiska przyrodniczego oraz zna polityke

ekologiczng UE w zakresie ochrony klimatu, gospodarki odpadami, wodg i gleba.

EU2

Student zna polityke ekologiczng panstwa, rozumie istote zarzadzania
miastem, potrafi wymieni¢ i scharakteryzowaé¢ instrumenty i narzedzia
zarzadzania srodowiskiem na poziomie organizacji (miasto,

przedsiebiorstwo)

Student nie zna polityki ekologicznej panstwa, nie rozumie istoty zarzadzania
miastem, nie potrafi wymienic¢ i scharakteryzowac instrumentéw i narzedzi

zarzgdzania Srodowiskiem na poziomie organizacji (miasto, przedsigbiorstwo)

Student potrafi wymieni¢ i oméwi¢ zasady polityki ekologicznej panstwa w

odniesieniu do zarzgdzania miastem.

3.5

Student potrafi wymieni¢ i oméwi¢ zasady polityki ekologicznej panstwa, rozumie

istote strategii w zarzgdzaniu organizacjg

Student potrafi wymieni¢ i oméwi¢ zasady polityki ekologicznej panstwa, rozumie
istote strategii w zarzgdzaniu miastem, rozumie istote zarzgdzania srodowiskiem

na poziomie miasta i przedsiebiorstwa

4.5

Student potrafi wymieni¢ i omowi¢ zasady polityki ekologicznej pahstwa, rozumie
istote strategii w zarzgdzaniu, rozumie istote zarzgdzania srodowiskiem, wymienia

instrumenty i narzedzia zarzgdzania srodowiskiem na poziomie miasta i
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przedsiebiorstwa.

Student potrafi wymieni¢ i omowi¢ zasady polityki ekologicznej panstwa, rozumie

istote strategii w zarzgdzaniu, rozumie istote zarzgdzania srodowiskiem, potrafi

> wymieni¢ i scharakteryzowac instrumenty i narzedzia zarzgdzania srodowiskiem
na poziomie miasta i przedsiebiorstwa
Student rozumie role strategii miast w ograniczeniu negatywnych
=Us skutkéwzagrozen srodowiska przyrodniczego
Student nie rozumie zagrozen srodowiska przyrodniczego i role strategii miast w
¢ ograniczeniu negatywnych skutkow tych zagrozen
3 Student rozumie istote adaptacji miast do zmian klimatu
3.5 | Student rozumie istote adaptacji miast do zmian klimatu, wymienia dobre praktyki
4 Student rozumie znaczenie adaptacji miast do zmian klimatu, rozumie znaczenie
ograniczenia gospodarki zasobami wodnymi miast
Student rozumie znaczenie adaptacji miast do zmian klimatu, rozumie znaczenie
4.5 | ograniczenia gospodarki zasobami wodnymi miast, rozumie znaczenie ochrony
gleb i zagospodarowania odpadéw w miescie
Student rozumie znaczenie adaptacji miast do zmian klimatu, rozumie znaczenie
5 ograniczenia gospodarki zasobami wodnymi miast, rozumie znaczenie ochrony

gleb i zagospodarowania odpadéw w miescie oraz zrodta ich finasowania

[ll. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1.

Wszelkie informacje dla studentéw na temat planu zaje¢ dostepne sg na tablicy

ogtoszeh oraz na stronie www.wz.pcz.pl

. Informacje na temat warunkéw zaliczania zaje¢ przekazywana jest studentom podczas

pierwszych zajec.
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Nazwa przedmiotu

Rozproszone systemy pomiarowe

Distributed measurement systems

Kierunek Oznaczenie
przedmiotu
Inteligentne Miasta 15K_IMINS RSP
Rodzaj przedmiotu Stopien studiow Tryb studiéw Rok Semestr
obowigzkowy 1 niestacjonarne 3 5

Rodzaj zaje¢

Wyk. Cw. Lab. Proj. Sem. | Liczba punktéw
ECTS

Liczba godzin w semestrze 9 0 18 0 0 3

Nazwa jednostki

odpowiedzialnej za

Wydziat Elektryczny PCz

przedmiot
Koordynator Prof. dr hab. inz. Waldemar Minkina, waldemar.minkina@pcz.pl
Prowadzacy Prof. dr hab. inz. Waldemar Minkina, waldemar.minkina@pcz.pl

Dr hab. inz. Stanistaw Chudzik prof. PCz., stanislaw.chudzik@pcz.pl
Dr hab. inz. Sebastian Dudzik prof. PCz., sebastian.dudzik@pcz.pl

I. KARTA PRZEDMIOTU

Cel przedmiotu

C1l. Uzyskanie ogolnej informacji na temat rozproszonych systemow pomiarowo -

informacyjnych w stopniu pozwalajgcym na ich witasciwg eksploatacje oraz

prowadzenie prac projektowych.

C2. W dziedzinie modelowania systemow pomiarowych, poznanie mozliwosci pakietu

LabVIEW w zakresie wirtualizacji pomiarow.

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1. | ,Podstawy metrologii elektrycznej”.

~oystemy mikroprocesorowe”.

Podstawy elektroniki” z zakresu cyfrowego przetwarzania sygnatow.

» 1 echnika mikroprocesorowa”.

o B Wi N

Umiejetnosci pracy samodzielnej i w grupie.
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Umiejetnos¢ sporzadzenia sprawozdania z przebiegu realizacji ¢wiczen.

Umiejetnos¢ obstugi komputera oraz korzystania ze zrodet literaturowych i zasobow

internetowych.

Efekty uczenia sie

EUL.

Student okresla strukture wybranego rozproszonego systemu pomiarowego, np. do
korekcji ,sztywnej” i ,adaptacyjnej”’ charakterystyk dynamicznych przetwornikéw
pomiarowych, pomiaru temperatury, wyznaczania sktadowych LC impedancji z
wykorzystaniem metody dynamicznej, skomputeryzowanego systemu do pomiaréw
termowizyjnych, rejestratora sygnatu np. za pomocg karty pomiarowej NI USB-6008

firmy National Instruments.

EU2.

Student okresla strukture wybranego rozproszonego systemu pomiarowego, np.
analizatora widma dowolnego sygnatu, analizatora sygnatu dzwiekowego,

oscyloskopu, generatora dzwieku, mikrofonu, jako rejestratora sygnatu

dzwiekowego.

Tresci programowe: wyklady Liczba

godzin

W1 - Wstep: konfiguracja i struktura systemu pomiarowego, doktadnosc 1

pomiaru dynamika systemu, ochrona przed zaktéceniami.

w2 -
cyfrowe i cyfrowo-analogowe, cyfrowe przyrzgdy pomiarowe, multimetry,

oscyloskopy, generatory cyfrowe, karty pomiarowe.

Elementy sktadowe systemow pomiarowych: przetworniki analogowo- 1

W3 - Komputery w systemie pomiarowym: architektura komputera, ptyta 1

gtbwna, magistrale i szyny rownolegte w komputerze, uniwersalna

magistrala szeregowa USB, magistrala szeregowa IEEE-1394.

W4 - Interfejsy pomiarowe: system interfejsu szeregowego RS-232C 1

(organizacja transmisji szeregowej, magistrala, system pomiarowy
modemu zerowego), RS-485, RS-422A - poréwnanie standardow,
interfejsy rownolegte (IEEE-488) — organizacja transmisji rownolegte;,
funkcje i komunikaty interfejsowe, rozproszony system pomiarowy z
interfejsem IEEE-488.
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W5 - Rozproszone przewodowe systemy pomiarowe: system interfejsu CAN,
PROFIBUS, FieldPoint, MicroLAN (dane ogdlne, struktura, magistrala,
sygnaty, komunikaty).

W6 - Systemy pomiarowe w sieci telekomunikacji ruchomej: bezprzewodowa
transmisja danych pomiarowych, systemy pomiarowe z transmisjg
danych przez sieC telefonii komorkowej GSM, telefony komoérkowe,
ustugi transmisji danych cyfrowych, rozproszony system pomiarowy w

sieci GSM, transmisja danych w systemie UMTS.

W7 - Systemy pomiarowe z tgczem radiowym: radiomodemy, rozproszone
systemy pomiarowe 2z radiomodemami, poréwnanie wiasnosci
rozproszonych systeméw pomiarowych z transmisjg radiowa, interfejsy
radiowe wielkiej czestotliwosci o krétkim zasiegu Bluetooth, ZigBee

(IEEE 802.15.4), HomeRF, satelitarne systemy pozycyjne.

W8 - Systemy pomiarowe w sieci komputerowej: standardy lokalnych sieci
komputerowych LAN, sie¢ Ethernet, stos protokotow transmisji TCP/IP,
bezprzewodowa sie¢ komputerowa IEEE 802.11, system pomiarowy w

sieci LAN, systemy pomiarowe w sieci Internet.

W9 - Podsumowanie wykfadu. Test zaliczeniowy.

SUMA

Tresci programowe: laboratorium

Liczba

godzin

L1 — Wprowadzenie do srodowiska LabVIEW:

. Opis panelu, opis diagramu, linijka przyciskdw narzedziowych systemu
LabVIEW.

. Okna: ,tools, controls, functions” systemu LabVIEW.

. Panele i diagramy przyrzadow wirtualnych do: generacji wynikéw,
obserwacji zmian wielkosci w funkcji czasu.

« Obstuga wybranych przyrzadéw i kart pomiarowych w LabVIEW.

« Wykorzystanie systemu LabVIEW do oprogramowania systemow
pomiarowych.

Ukfady akwizycji sygnatéw pomiarowych.

5

L2 — Zastosowanie programu LabVIEW w systemach pomiarowych.

L3 — Technologia DataSocket w komunikacji systemow pomiarowych.
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L4 — Akwizycja danych pomiarowych za pomocg karty pomiarowej w 2

programie LabVIEW” - do rozwigzania 5 przyktadow.

L5 — Analiza statystyczna wynikdw pomiarow. 1

L6 — Zastosowanie protokotu TCP/IP do komunikacji w rozproszonych 1

systemach pomiarowych

L7 — System pomiarowy do ,sztywnej” i ,adaptacyjnej”’ korekciji 1

charakterystyk dynamicznych przetwornikow pomiarowych.

L8 — System do wyznaczania sktadowych LC impedancji z wykorzystaniem 1

metody dynamicznej.

L9 — Skomputeryzowany rozproszony system do pomiaréw termowizyjnych. 1

L10 — Test zaliczeniowy 2
SUMA 18

Narzedzia dydaktyczne

1.

C-

Prezentacja multimedialna
Tablica klasyczna lub interaktywna
Specjalistyczne oprogramowanie

Stanowisko badawczo-dydaktyczne, model fizyczny

Platforma e-learningowa PCz - opcjonalnie wyktad, zaliczenie

Sposoby oceny efektéw uczenia sie (F — ocena Formujaca, P — ocena

Podsumowujaca)

F1. Aktywnos¢ na zajeciach.

F2. Ocena przygotowania i przedstawienia wtasnego oprogramowania dla przyktadowego
wirtualnego przyrzadu pomiarowego w wybranym graficznym srodowisku
programistycznym, np. LabVIEW.

P1. Test zaliczeniowy.

Obcigzenie praca studenta

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin

na zrealizowanie

aktywnosci
Godziny kontaktowe z prowadzgcym 27
Zapoznanie sie ze wskazang literaturg 13
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Przygotowanie do zaje¢ audytoryjnych 10
Przygotowanie do testu / kolokwium / egzaminu 15
Przygotowanie prezentacji multimedialnej 10

Sumaryczna liczba godzin/punktéw ECTS dla przedmiotu 7513 ECTS

Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajacej

1.

10.

11.

Chrusciel M.: ,LabVIEW w praktyce” Wydawnictwo BTC, Legionowo 2008, 182 str.,
ISBN 978-83-60233 32-0.

Gajda J., Szyper M.: ,Modelowanie i badania symulacyjne systemow pomiarowych”
Wydane Naktadem Wydziatu Elektrotechniki, Automatyki, Informatyki i Elektroniki AG-
H, Firma Jartek s.c., Krakéw 1998, ISBN 83-909019-5-1.

Gotebiowski J., Graczyk A., Prohun T.: ,Laboratorium komputerowych systemoéw
pomiarowych” Wyd. Politechniki £6dzkiej, £6dz 2004, ISBN 83-7283-101-7.

Minkina W.: ,Pomiary termowizyjne - przyrzady i metody” Wyd. Politechniki
Czestochowskiej, Czestochowa 2004, ISBN 83-7193-237-5.

Minkina W., Chudzik S..: ,Pomiary parametrow cieplnych materiatow
termoizolacyjnych - przyrzady i metody” Wyd. Politechniki Czestochowskie;,
Czestochowa 2004, ISBN 83-7193-216-2.

Minkina W., Grys S.: ,Korekcja charakterystyk dynamicznych czujnikow
termometrycznych - metody, uktady, algorytmy” Wyd. Politechniki Czestochowskiej,
Czestochowa 2004, ISBN 83-7193-243-X.

Nawrocki W.: ,Komputerowe systemy pomiarowe” WKit, Warszawa 2002, ISBN 83-
206-1455-4.

Nawrocki W.: ,Rozproszone systemy pomiarowe” WKit, Warszawa 2006, ISBN 83-
206-1600-X, ISBN 978-83-206-1600-2.

Stabrowski M. M.: ,,Cyfrowe przyrzady pomiarowe” Wydawnictwo Naukowe PWN,
Warszawa 2002, s. 294, ISBN 8301138076

Tumanski S.: ,Technika pomiarowa” Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa
2007, ISBN 978-83-204-3233-6.

Winiecki W.: ,Organizacja Komputerowych systeméw pomiarowych” Oficyna
Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa 1997, ISBN 83-87012-82-3.
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Macierz realizacji efektow uczenia sie

— Odniesienie efektu do
_ efektow uczenia sie dla Cele Forma Narzedzia Sposob
ucz.en|a kierunku Inteligentne przedmiotu | zajec dydaktyczne oceny
S Miasta*
EUl1l KIM1_ W10, KIM1_UQ09 Cl1,C3,C4| W, Lab 1,2,3,45 F1, F2
EU2 KIM1_W10, KIM1_U09 C2 W, Lab 1,2,345 F1, P1

* — wg zatgcznika

Il. FORMY OCENY - SZCZEGOLY

Ocena

Efekty

EU1

Student zna, rozumie i potrafi oméwic¢ trendy rozwojowe w

rozproszonych systeméw pomiarowych.

Student nie potrafi oméwi¢ zadnej z tresci wykladowych, ani wskazaé

trendow rozwojowych w zakresie rozproszonych systemow pomiarowych.

Student potrafi oméwi¢ wybrane tresci wyktadowe lub niektére trendy

rozwojowe w zakresie rozproszonych systeméw pomiarowych.

3,5

Student potrafi oméwi¢ wiekszos¢ tresci wyktadowych oraz wskazac i omowic
aspekty niektorych trendéw rozwojowych w zakresie rozproszonych
systemédw pomiarowych ale nie potrafi przeprowadzi¢ prawidtowego

whnioskowania.

Student potrafi oméwi¢ wiekszos¢ tresci wyktadowych oraz wskazac i omowic
aspekty niektorych trendéw rozwojowych w zakresie rozproszonych

systemow pomiarowych.

4,5

Student potrafi oméwi¢ wiekszos¢ tresci wyktadowych oraz wskazac i omowié
aspekty niektorych trendéw rozwojowych w zakresie rozproszonych
systemédw pomiarowych ale nie potrafi przeprowadzi¢ prawidtowego

whnioskowania.

Student potrafi oméwi¢ wskazane tresci wykladowe, zna i potrafi omowié

trendy rozwojowe w zakresie rozproszonych systeméw pomiarowych.

EU2

Student potrafi programowa¢ w graficznych Srodowiskach

programistycznych i tworzy¢ wirtualng aparature pomiarowa.

Student nie zna podstaw programowania w graficznych $rodowiskach

programistycznych i tworzenia wirtualnej aparatury pomiarowe;j.
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Student zna podstawy programowania w graficznych Srodowiskach
3 programistycznych i tworzenia wirtualnej aparatury pomiarowej.

Student zna podstawy programowania w graficznych $rodowiskach

programistycznych, tworzenia wirtualnej aparatury pomiarowej oraz tworzenia
3 sieci komputerowych ale nie potrafi przeprowadzi¢ prawidtowego

wnioskowania.

Student zna podstawy programowania w graficznych $rodowiskach
4 programistycznych, tworzenia wirtualnej aparatury pomiarowej oraz tworzenia

sieci komputerowych.

Student zna podstawy programowania w graficznych Srodowiskach

programistycznych, tworzenia wirtualnej aparatury pomiarowej oraz tworzenia
o sieci komputerowych ale nie potrafi przeprowadzi¢ prawidtowego

wnioskowania.

Student zna programowania w graficznych srodowiskach programistycznych,
5 tworzenia wirtualnej aparatury pomiarowej, tworzenia sieci komputerowych

oraz wizualizacji proceséw przemystowych.

[ll. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentéw na temat planu zaje¢ dostepne sg na tablicy ogtoszen
oraz na stronie we.pcz.pl

2. Informacje na temat warunkdw zaliczania zaje¢ przekazywane sg studentom podczas
pierwszych zajec.

3. Prowadzacy udostepnia na pierwszych zajeciach tresci wyktaddw.
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Nazwa przedmiotu

Maszyny i napedy elektryczne

Electric machines and drives

Kierunek Oznaczenie
przedmiotu
Inteligentne miasta 16K_IMINS_ MINE
Rodzaj Stopien Tryb studiéw Jezyk zajec Rok Semestr
przedmiotu studiow
obowigzkowy 1 niestacjonarne polski 2 4
Rodzaj zaje¢ Wyk. | Cw. | Lab. | Proj. | Sem. | Liczba punktéow ECTS
Liczba godzin w semestrze | 18 0 18 0 0 4

Nazwa jednostki

odpowiedzialnej za Wydziat Elektryczny PCz

przedmiot
Koordynator Dr hab. inz. Andrzej Popenda, prof. PCz,
popenda@el.pcz.czest.pl
Dr hab. inz. Marek Lis, prof. PCz, lism@el.pcz.czest.pl
Prowadzacy Dr hab. inz. Andrzej Popenda, prof. PCz

Mgr inz. Marcjan Nowak, marcjan.nowak@pcz.pl

Dr hab. inz. Marek Lis, prof. PCz, lism@el.pcz.czest.pl

Dr inz. Oleksandr Makarchuk, o.makarchuk@el.pcz.czest.pl

. KARTA PRZEDMIOTU

II. Cel przedmiotu

C1. | Przekazanie studentom wiedzy z zakresu konstrukcji, zasady dziatania,

napedow elektrycznych.

zastosowania, wtasciwos$ci ruchowych, uktadéw pracy oraz eksploatacji maszyn i

C2. | Zapoznanie studentéw z uktadami laboratoryjnymi zawierajgcymi transformatory i

uktadow.

maszyny elektryczne oraz zasadami wykonywania pomiarow z wykorzystaniem ww.
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C3. | Nabycie przez studentow praktycznych umiejetnosci w zakresie tgczenia obwodow
zawierajgcych uzwojenia transformatoréw i maszyn elektrycznych, jak réwniez
umiejetnosci w zakresie wykonywania pomiaréw laboratoryjnych i formutowania

wnioskéw dotyczgcych wtasciwosci ruchowych transformatoréw i maszyn

elektrycznych.

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1. | Wiedza z zakresu mechaniki, matematyki i elektrotechniki.

Umiejetnosci pracy samodzielnej oraz w grupie.

2
3. | Umiejetnosc tgczenia obwodow elektrycznych.
4

Umiejetnos¢ korzystania ze zrodet literaturowych oraz internetowych.

Efekty uczenia sie

EUL. | Student zna budowe, zasade dziatania oraz zagadnienia strat i sprawnosci maszyn
elektrycznych, posiada wiadomosci z zakresu wiasciwosci ruchowych ww. maszyn
oraz zna ich charakterystyki statyczne. Rozumie oraz potrafi zastosowac¢ zalezno$ci
matematyczne opisujgce maszyny elektryczne w zakresie dziatan indukcyjnych,

bilansu mocy, wtasciwosci ruchowych i in.

EU2. | Student potrafi potgczy¢ uktady laboratoryjne do badan transformatoréw i maszyn

elektrycznych oraz przeprowadzi¢ pomiary zgodnie z instrukcjg i sformutowaé wnioski

na podstawie przeprowadzonych pomiardw.

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1. | Wiedza z zakresu mechaniki, matematyki i elektrotechniki.

Umiejetnosci pracy samodzielnej oraz w grupie.

2
3. | Umiejetnos¢ taczenia obwoddw elektrycznych.
4

Umiejetnos¢ korzystania ze Zrodet literaturowych oraz internetowych.

Tresci programowe: wyktady Liczba godzin

W1 — Budowa i parametry transformatora. Réwnania i schemat 1

zastepczy transformatora.

W2 — Stan jatowy transformatora. Stan zwarcia transformatora. 1

W3 — Stan pracy transformatora pod obcigzeniem. Straty mocy i 1

sprawnos¢ transformatora.
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W4 — Transformowanie w uktadach tréjfazowych. Praca rownolegta

transformatorow.

W5 — Budowa maszyn indukcyjnych. Wirujgce pole magnetyczne.
Powstawanie momentu elektromagnetycznego w wyniku

oddziatywania pdél.

W6 — Napiecia indukowane. Schemat zastepczy. Bieg jatowy. Stan

zwarcia.

W7 — Bilans mocy i strat. Moment elektromagnetyczny.

Charakterystyki mechaniczne.

W8 — Rozruch, nastawianie predkosci obrotowej i hamowanie silnika

indukcyjnego.

W9 — Sprawnosc¢ oraz wspotczynnik mocy maszyn indukcyjnych.

Silniki indukcyjne jednofazowe.

W10 - Budowa, typy i zasada dziatania maszyny synchronicznej.

Wiasciwosci ruchowe pradnicy z wirnikiem cylindrycznym.

W11 — Zwarcie symetryczne ustalone. Charakterystyka zewnetrzna i
zmiennosc¢ napiecia. Charakterystyka regulacji. Moment

elektromagnetyczny i przecigzalnos¢ maszyny.

W12 — Praca rownolegta pradnic — sposoby przytgczania do sieci i
wiasciwosci ruchowe. Stabilnos¢ pracy; kotysanie maszyn;

wspotczynnik synchronizujgcy.

W13 — Maszyna synchroniczna z wirnikiem jawnobiegunowym. Silnik

synchroniczny. Rozruch silnika synchronicznego. Silnik reluktancyjny.

W14 — Budowa maszyny pragdu statego. Charakterystyki

obcowzbudnego i bocznikowego silnika pradu statego.

W15 — Hamowanie silnika bocznikowego (obcowzbudnego). Silnik

szeregowy.

W16 — Bezszczotkowy silnik prgdu statego wzbudzany magnesami

trwatymi.

W17 — Definicja i struktura elektrycznego uktadu napedowego.
Wymagania stawiane wspotczesnym napedom elektrycznym.

Klasyfikacja i charakterystyki silnikow elektrycznych.

W18 — Réwnanie ruchu uktadu napedowego. Stany pracy uktadu

napedowego.
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SUMA 18

Tresci programowe: laboratorium Liczba
godzin
L1-2 — Wprowadzenie: szkolenie w zakresie BHP oraz postepowania 2

przeciwpozarowego, regulamin zaje¢ w laboratorium, przygotowanie sie do

¢wiczenia, technika wykonywania ¢wiczen, sprawozdanie z ¢wiczenia.

L3-4 — Transformator trojfazowy. 2
L5-6 — Pradnica bocznikowa prgdu statego. 2
L7-8 — Wyznaczanie charakterystyk silnika indukcyjnego metodg strat 2
poszczegolnych.
L9-10 — Silnik synchroniczny. 2
L11-12 — Silnik jednofazowy. 2
L13-14 — Silnik bocznikowy pradu statego. 2
L15-16 — Odrabianie niedokonczonych / zalegtych ¢wiczen 2
L17-18 — Zaliczenie ¢wiczen laboratoryjnych. 2
SUMA 18

Narzedzia dydaktyczne

1. | Rzutnik multimedialny, komputer, prezentacja

2. | Stanowiska laboratoryjne zawierajgce transformatory i zespoty elektromaszynowe

3. | Platforma e-learningowa PCz — opcjonalnie wykfad, zaliczenie

Sposoby oceny efektéw uczenia sie (F — ocena Formujaca, P — ocena

Podsumowujaca)

F1. | Przygotowanie do zaje¢

F2. | Aktywnos¢ na zajeciach

P1. | Pisemny lub ustny sprawdzian wiadomosci (kolokwium)

P2. | Opracowanie sprawozdan

Obcigzenie praca studenta

- Srednia liczba godzin
Forma aktywnosci _ . o
na zrealizowanie aktywnosci

Godziny kontaktowe z prowadzgcym 36
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Zapoznanie sie ze wskazang literaturg 34

Przygotowanie do zajec laboratoryjnych 10

Przygotowanie sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych 10

Przygotowanie do zaliczenia z ¢wiczen laboratoryjnych 10
Sumaryczna liczba godzin/punktéw ECTS dla przedmiotu 100/ 4 ECTS

Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajacej

1. | Plamitzer A.M., Maszyny elektryczne, WNT Warszawa, 1986

2. | Popenda A., Transformatory i maszyny indukcyjne w zadaniach, Wyd. Politechniki

Czestochowskiej, Czestochowa 2009

3. | Popenda A., Cwiczenia laboratoryjne z podstaw maszyn elektrycznych, Wyd.

Politechniki Czestochowskiej, Czestochowa 2009

4. | Antal L., Janta T., Zielinski P., Maszyny elektryczne. Cwiczenia laboratoryjne,

Wydawnictwo Politechniki Wroctawskiej, 2001

5. | Internet

Macierz realizacji efektéw uczenia sie

Efekt Odniesienie efektu do _
. - Cele . Narzedzia | Sposob
uczenia efektow uczenia sie dla . Forma zajec¢
_ _ przedmiotu dydaktyczne | oceny
sie kierunku *)
KIM1 W12,
EUL Ci1 Wyktad 1,3 F2, P1
KIM1_U01, KIM1_KO01
KIM1_W12, KIM1_U01, _ F1, F2,
EU2 C2,C3 Laboratorium 2
KIM1_U31, KIM1_KO01 P1, P2
* — wg zatgcznika
Il. FORMY OCENY — SZCZEGOLY
Ocena Efekty

Student zna budowe, zasade dziatania oraz zagadnienia strat i sprawnosci
maszyn elektrycznych, posiada wiadomosci z zakresu wlasciwosci

EU1 |ruchowych ww. maszyn oraz zna ich charakterystyki statyczne. Rozumie oraz
potrafi zastosowaé zaleznosci matematyczne opisujgce maszyny elektryczne w

zakresie dziatan indukcyjnych, bilansu mocy, wlasciwosci ruchowych i in.

2 Student nie zna budowy, zasady dziatania oraz zagadnien strat i sprawnosci
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maszyn elektrycznych, posiada niekompletne wiadomosci z zakresu wiasciwosci
ruchowych maszyn elektrycznych oraz nie zna wiekszosci charakterystyk
statycznych i przebiegdéw czasowych maszyn elektrycznych. Nie zna i nie potrafi

zastosowac zadnej lub prawie zadnej z ww. zaleznosci matematycznych.

Student posiada wiadomosci z zakresu wtasciwosci ruchowych maszyn
elektrycznych oraz zna ich charakterystyki statyczne i przebiegi czasowe. Potrafi

zastosowac nieliczne z ww. zaleznosci z pomocg 0sob trzecich.

3,5

Student posiada wiadomosci z zakresu wtasciwosci ruchowych maszyn
elektrycznych, zna ich charakterystyki statyczne i przebiegi czasowe oraz ma stabo
ugruntowang wiedze z zakresu budowy i zasady dziatania oraz strat i sprawnosci
maszyn elektrycznych. Potrafi samodzielnie zastosowac¢ wybrane zaleznosci

matematyczne z ww.

Student zna budowe, zasade dziatania oraz zagadnienia strat i sprawnosci maszyn
elektrycznych, posiada wiadomosci z zakresu wtasciwosci ruchowych maszyn
elektrycznych oraz zna ich charakterystyki statyczne i przebiegi czasowe. Potrafi

samodzielnie zastosowac¢ wiekszos¢ zaleznosci matematycznych z ww.

4,5

Student zna budowe, zasade dziatania oraz zagadnienia strat i sprawnosci maszyn
elektrycznych, posiada wiadomosci z zakresu wiasciwosci ruchowych maszyn
elektrycznych oraz zna ich charakterystyki statyczne i przebiegi czasowe, potrafi na
0got wyprowadzi€ i zastosowac zaleznosci | wzory oraz wyjasni¢ charakterystyki

statyczne i przebiegi czasowe maszyn elektrycznych.

Student zna budowe, rozumie zasade dziatania oraz zagadnienia strat i sprawnosci
maszyn elektrycznych, posiada wiadomosci z zakresu wiasciwosci ruchowych
maszyn elektrycznych, potrafi wyprowadzi¢ i zastosowac zaleznosci i wzory, zna i
potrafi wyjasni¢ charakterystyki statyczne i przebiegi czasowe maszyn

elektrycznych.

EU2

Student potrafi potaczy¢ uktady laboratoryjne do badan transformatoréw i
maszyn elektrycznych oraz przeprowadzi¢ pomiary zgodnie z instrukcjg i

sformutowaé wnioski na podstawie przeprowadzonych pomiaréw.

Student przychodzi nieprzygotowany na zajecia laboratoryjne, przeszkadza innym
uczestnikom zespotu, nie potrafi lub nie chce tgczy¢ uktadéw laboratoryjnych, nie

uczestniczy w realizacji pomiarow. Réwniez student, ktory nie zostat dopuszczony
lub nie odrobit co najmniej potowy ¢wiczen przewidzianych harmonogramem zajeé

laboratoryjnych na skutek nieprzygotowania, spoznienia lub nieobecnosci.

Student przychodzi przygotowany na zajecia laboratoryjne, uczestniczy w procesie
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tgczenia uktaddéw laboratoryjnych i w realizacji pomiardw.

3,5

Student przychodzi przygotowany na zajecia laboratoryjne, aktywnie uczestniczy w

procesie fgczenia uktadow laboratoryjnych i w realizacji pomiarow.

Student przychodzi przygotowany na zajecia laboratoryjne, aktywnie uczestniczy w
procesie tgczenia uktadow laboratoryjnych i w realizacji pomiarow, na ogét potrafi

formutowac logiczne wnioski na podstawie przeprowadzonych pomiarow.

4,5

Student przychodzi przygotowany na zajecia laboratoryjne, aktywnie uczestniczy w
zajeciach, jest leaderem w procesie tgczenia uktadow laboratoryjnych i w realizacji
pomiarow, na ogot potrafi formutowac logiczne wnioski na podstawie

przeprowadzonych pomiaréw.

Student przychodzi przygotowany na zajecia laboratoryjne, aktywnie uczestniczy w
zajeciach, jest leaderem w procesie tgczenia uktadow laboratoryjnych i w realizaciji
pomiarow, potrafi sformutowac logiczne wnioski na podstawie przeprowadzonych

pomiarow.

[ll. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1.

Informacje na temat miejsca i terminu zaje¢ dostepne sg na tablicy ogtoszen oraz na

stronie we.pcz.pl.

. Prowadzacy udostepnia studentom instrukcje do ¢wiczen laboratoryjnych przed kazdg

serig ¢wiczen.

. Informacje na temat zakresu tematycznego prowadzonych zajec, literatury oraz warunkéw

zaliczania przekazywana jest studentom podczas pierwszych zajec.
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Nazwa przedmiotu

Sterowniki programowalne

Programmable logic controllers

Kierunek Oznaczenie

przedmiotu
Inteligentne miasta 17K_IMINS_SP
Rodzaj przedmiotu | Stopien studiow | Tryb studiow Jezyk zajec Rok Semestr
obowigzkowy 1 niestacjonarne polski 3 5

Rodzaj zaje¢ Wyk | Cw. | Lab. | Sem | Proj. | Liczba punktow

ECTS
Liczba godzin w semestrze | 9 0 18 0 0 3 ECTS

Nazwa jednostki
odpowiedzialnej Wydziat Elektryczny PCz

za przedmiot

Koordynator dr inz. Beata Jakubiec, beja@el.pcz.czest.pl

Prowadzacy dr inz. Beata Jakubiec, beja@el.pcz.czest.pl

dr inz. Krzysztof Olesiak, kolesiak@el.pcz.czest.pl

dr hab. inz. Sebastian Dudzik prof. PCz., sebdud@el.pcz.czest.pl
mgr inz. Olga Kotecka, olga.kolecka@pcz.pl

I. KARTA PRZEDMIOTU

Cel przedmiotu

C1. | Przekazanie studentom wiedzy z zakresu budowy, dziatania, programowania i

zastosowan programowalnych sterownikéw logicznych.

C2. | Zapoznanie studentéw z zasadami projektowania uktadow sterowania opartych na
PLC.

C3. | Nabycie przez studentow praktycznych umiejetnosci w zakresie obstugi i

programowania sterownikéw logicznych.

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1. | Podstawowa wiedza z elektrotechniki, elektroniki, techniki mikroprocesorowej,

automatyki.

2. | Umiejetnos¢ obstugi komputera.
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Znajomosc¢ zasad bezpiecznego uzytkowania urzadzen elektrycznych.

4. | Umiejetnos¢ korzystania ze zrodet literaturowych i zasobow internetowych.

Efekty uczenia sie

EUL. | Student zna i rozumie pojecia dotyczgce budowy, zasady pracy oraz roli

sterownikow programowalnych w systemach sterowania.

EU2. | Student rozrdoznia i charakteryzuje jezyki programowania sterownikow logicznych.

EUS. | Student potrafi przygotowac i uruchomic¢ prosty program dla sterownika

programowalnego

Tresci programowe: wyktady Liczba
godzin
W1 — Struktura systeméw sterowania; programowalne mikroprocesorowe 1

uktady przemystowe, budowa i dziatanie sterownikdw programowalnych;

zastosowania sterownikow.

W2-W3 — Norma IEC 61131. Jezyki graficzne i tekstowe programowania 2
PLC.
W4 — Projektowanie systemow sterowania z PLC. 1
W5 — Sterowniki PLC w sieciach przemystowych. 1
W6 — Sterowniki zintegrowane z panelem operatorskim. Sterowniki typu 1
softPLC.
W7 — Wspotpraca sterownikéw z systemami SCADA.Urzgdzenia PAC i DCS. 1
W8 — Urzadzenia DCS, koncepcja Industry 4.0. 1
W9 — Test zaliczeniowy. 1
SUMA 9
Tresci programowe: laboratorium Liczba
godzin
L1 — Szkolenie laboratoryjne stanowiskowe i bhp. Oméwienie programu 2
zaje¢ oraz sposobu zaliczenia.
L2 — Podstawy programowania w jezyku drabinkowym. 2
L3 — Programowa realizacja rozruchu gwiazda-tréjkat silnika tréjfazowego — 2
podstawowy algorytm.

231




L4 — Programowa realizacja rozruchu gwiazda-tréjkat silnika tréjfazowego ze 2
sprawdzaniem stanu stycznikow i sygnalizacjg zaktocen.
L5 — Programowanie sterownika w jezyku blokéw funkcyjnych. 2
L6 — Programowanie w srodowisku Codesys. 2
L7 — Programowanie sterownika ze zintegrowanym panelem operatorskim. 2
L8 — Programowanie sterownika Simatic S7-1200. 2
L9 — Kolokwium zaliczeniowe. 2
SUMA 18

Narzedzia dydaktyczne

1. | Prezentacja multimedialna.

Komputery ze specjalistycznym oprogramowaniem.

Sprzet specjalistyczny.

Instrukcje do ¢éwiczen laboratoryjnych.

A I

Platforma e-learningowa PCz - opcjonalnie wyktad, zaliczenie

Sposoby oceny efektéw uczenia sie (F — ocena Formujaca, P — ocena

Podsumowujaca)

F1. | Aktywnosc¢ na zajeciach.

F2. | Poprawne przygotowanie sprawozdan z realizacji ¢wiczen laboratoryjnych.

P1. | Kolokwium zaliczeniowe — laboratorium.

P2. | Test zaliczeniowy — wyktad.

Obcigzenie praca studenta

Srednia liczba godzin
Forma aktywnosci na zrealizowanie

aktywnosci
Godziny kontaktowe z prowadzgcym 27
Zapoznanie sie ze wskazang literaturg, dokumentacjg 20
Przygotowanie do zajec laboratoryjnych 9
Przygotowanie sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych 10
Przygotowanie do testu/kolokwium 9

Sumaryczna liczba godzin/punktéw ECTS dla przedmiotu 75/ 3 ECTS
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Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajgcej

1. | Brock S., Muszynski R., Urbanski K., Zawirski K., Sterowniki programowalne, Wyd.

Politechniki Poznanskiej, Poznan 2000r.

Broel-Plater B.: Ukfady wykorzystujgce sterowniki PLC. PWN, 20009.

Kasprzyk J., Programowanie sterownikéw przemystowych, WNT Warszawa 2006.

Kwasniewski J.: Sterowniki PLC w praktyce inzynierskiej. BTC, 2018.

o B wl N

Wyd. Pracowni Komp. Jacka Skalmierskiego, Gliwice 1998r.

Legierski T., Kasprzyk J., Wyrwat J., Hajda J., Programowanie sterownikéw PLC,

6. | Satat R., Korpysz K., Obstawski P.: Wstep do Programowania Sterownikéw PLC.

Wydawnictwa Komunikacji i tgcznosci WKL, 2010.

7. | Instrukcje i materiaty szkoleniowe producentow

8. | Dokumentacja techniczna

Macierz realizacji efektéw uczenia sie

Efekt Odniesienie efektu do _ )
. Cele _ Narzedzia Sposob
uczenia | efektéw okreslonych dla . Forma zajec
_ _ przedmiotu dydaktyczne oceny
sie kierunku *)
EU1 KIM1 W13, KIM_W16 C1l wyktad 1,2,3,5 F1, P2
KIM1_ W13, KIM_WS8, wyktad
EU2 C1,C3 _ 1,2,3,45 | F1,F2,P1,P2
KIM1_U30 laboratorium,
KIM1_U11, KIM1_U18, _
EU3 C1, C2, C3 | laboratorium 2,34 F1,F2,P1
KIM1_U32, KIM1_KO07
* —wg zatgcznika
Il. FORMY OCENY — SZCZEGOLY
Ocena Efekty
_ Student zna i rozumie pojecia dotyczace budowy, zasady pracy oraz roli
sterownikéw programowalnych w systemach sterowania.
. Student nie potrafi opisa¢ budowy i zasady dziatania sterownika, ani jego roli w
systemach sterowania
3 Student zna budowe sterownika
A Student potrafi wymienic i scharakteryzowac elementy budowy sterownika lub
' omoéwié jego zasade pracy
4 Student potrafi wymienic i scharakteryzowac elementy budowy sterownika oraz
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omowic¢ jego zasade pracy

Student potrafi wymienic i scharakteryzowac elementy budowy sterownika oraz

4.5 | omowic jego zasade pracy oraz okresli¢ funkcje sterownikow w systemach
sterowania procesami
Student potrafi wymienic i scharakteryzowac elementy budowy sterownika oraz
5 omoéwic¢ jego zasade pracy oraz okresli¢ funkcje sterownikéw w systemach
sterowania procesami i wymienic przyktady zastosowan
B Student rozréznia i charakteryzuje jezyki programowania sterownikow
logicznych.
. Student nie umie wymieni¢ zadnych jezykow programowania sterownikéw
logicznych
. Student potrafi wymieni¢ przynajmniej trzy jezyki i omowic jeden jezyk
programowania
A Student potrafi wymieni¢ przynajmniej trzy jezyki programowania, rozroznia jezyki
graficzne od tekstowych i potrafi oméwi¢ po jednym z kazdej grupy
4 Student potrafi wymienic¢ oraz scharakteryzowac przynajmniej trzy jezyki
programowania, rozroznia jezyki graficzne od tekstowych.
e Student potrafi scharakteryzowaé wszystkie jezyki programowania okreslone w
normie IEC 61131
. Student potrafi scharakteryzowac¢ wszystkie jezyki programowania okreslone w
normie IEC 61131 oraz podac ich wady i zalety
- Student potrafi przygotowacé i uruchomié prosty program dla sterownika
programowalnego
. Student nie potrafi napisa¢ i uruchomi¢ prostego programu dla sterownika
programowalnego
3 Student potrafi przygotowaé algorytm dziatania prostego programu dla PLC
a5 Student potrafi algorytm dziatania oraz napisac prosty program w jednym z
jezykdw programowania
4 Student potrafi przygotowaé algorytm dziatania oraz napisa¢, uruchomi¢ program
w jednym graficznym i jednym tekstowym jezyku programowania
Student potrafi przygotowaé schemat podtgczenia urzadzen I/O, algorytm
4.5 | dziatania oraz napisac, uruchomi¢ program w jednym graficznym i jednym
tekstowym jezyku programowania
5 Student potrafi przygotowac¢ schemat podtgczenia urzadzen 1/O, algorytm
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dziatania oraz napisac, uruchomic¢ program w jednym graficznym i jednym

tekstowym jezyku programowania w trybie off-line i on-line

[ll. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
1. Wszelkie informacje dla studentéw na temat planu zaje¢ dostepne sg na tablicy
ogtoszenh oraz na stronie we.pcz.pl.
2. Informacje na temat warunkow zaliczania zaje¢ przekazywana jest studentom podczas

pierwszych zajec.
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Nazwa przedmiotu

Podstawy elektroniki

Electronics Fundamentals

Kierunek Oznaczenie
przedmiotu
Inteligentne Miasta 18K _IMINS_PE
Rodzaj przedmiotu | Stopien Tryb studiow Jezyk zajec Rok Semestr
studiow
obowigzkowy 1 niestacjonarne polski 2 4
Rodzaj zaje¢ Wyk. Cw. Lab. Sem. Proj. | Liczba punktéw

Liczba godzin w semestrze

9E 9

18 0 0

ECTS

Koordynator

dr hab. inz. Tomasz Kulej prof. PCz., kulej@el.pcz.czest.pl

Prowadzacy

dr inz. Artur Wojciechowski, artwoj1@gmail.com

dr hab. inz. Tomasz Kulej prof. PCz., kulej@el.pcz.czest.pl

I. KARTA PRZEDMIOTU

Cel przedmiotu
C1.

Poznanie wtasciwosci elementow elektronicznych: diody, tranzystora bipolarnego i

unipolarnego, wzmachniacza operacyjnego, elementow w uktadach scalonych oraz

prostych uktadoéw elektronicznych.

C2.

elektronicznymi

C3.

Nabycie przez studentéw praktycznych umiejetnosci

Nabycie przez studentéw praktycznej umiejetnosci obliczen obwodow z elementami

w zakresie pomiarow

parametrow elementow elektronicznych oraz prostych uktaddw elektronicznych

C4.

opracowania i interpretacji otrzymanych wynikow

Nabycie przez studentéw umiejetnosci zestawiania stanowisk badawczych oraz

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1. Podstawy matematyki w zakresie algebry i analizy matematycznej

2. Podstawy teorii obwodow i sygnatow

3. Umiejetnos¢ pracy samodzielnej i w zespole
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Efekty uczenia sie

EULl. Student potrafi wyjasni¢ zasade dziatania podstawowych elementéw i uktadow

elektronicznych oraz omoéwic ich podstawowe parametry i charakterystyki

EU2. Student potrafi obliczy¢ proste uktady zawierajgce elementy elektroniczne

EU3. Student potrafi wykona¢ podstawowe pomiary i zdjg¢ charakterystyki elementow oraz

prostych uktadow elektronicznych, opracowac i zinterpretowa¢ wyniki pomiarow,

wyciggngc¢ wnioski

Tresci programowe: wykiady Liczba
godzin

W1 — Diody potprzewodnikowe - charakterystyki prgdowo napieciowe, 1

rodzaje diod.

W2 — Diody potprzewodnikowe - zastosowania. 1

W3 - Tranzystor bipolarny - model wielkosygnatowy, stany pracy tranzystora, 1

charakterystyki statyczne

W4 - Tranzystor bipolarny - model matosygnatowy, parametry dynamiczne, 1

zastosowania

W5 - Tranzystor MOS - rodzaje, charakterystyki statyczne, zakresy pracy 1

W6 - Tranzystor MOS - model matosygnatowy, parametry dynamiczne, 1

zastosowania

W7- Wzmacniacz operacyjny - parametry, zastosowania liniowe 1

W8 - Wzmacniacz operacyjny - zastosowania nieliniowe 1

W9 - Praca kontrolna i zaliczenie 1

SUMA 9

Tresci programowe: ¢wiczenia Liczba
godzin

C1 - Diody potprzewodnikowe - charakterystyki diod. 1

C2 - Diody potprzewodnikowe - zastosowania (prostownik, ogranicznik 1

napiecia).

C3 - Tranzystor bipolarny - model wielkosygnatowy, stany pracy tranzystora, 1

punkt pracy

C4 - Tranzystor bipolarny - model wielkosygnatowy, stany pracy tranzystora, 1

punkt pracy c.d.
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C5 - Tranzystor MOS - charakterystyki statyczne, zakresy pracy, punkt pracy 1
C6 - Tranzystor MOS - charakterystyki statyczne, zakresy pracy, punkt pracy 1
c.d.
C7 - Wzmacniacz operacyjny - zastosowania liniowe 1
C8 - Wzmacniacz operacyjny - zastosowania nieliniowe 1
C9 - Kolokwium zaliczeniowe 1
SUMA 9
Tresci programowe: laboratorium Liczba
godzin
LW — Wprowadzenie 2
L1 — Diody potprzewodnikowe 2
L2 — Tranzystory bipolarne 2
L3 - Tranzystory MOS 2
L4 - Wzmacniacz operacyjny 2
L5 - Stabilizatory napie¢ 2
L6 - Filtry aktywne 2
L7 - Generatory przebiegdéw niesinusoidalnych 2
LZ - Zaliczenie 2
SUMA 18

Narzedzia dydaktyczne

S

Tablica klasyczna lub interaktywna
Instrukcje do wykonywania ¢wiczen laboratoryjnych
Sprzet pomiarowy: generatory, oscyloskopy, mierniki A i V

Stanowiska pomiarowe

S

Platforma e-learningowa PCz — opcjonalnie wyktad, zaliczenie, egzamin

Sposoby oceny efektéw uczenia sie (F — ocena Formujaca, P — ocena

Podsumowujaca)

F1. Ocena sprawozdan z wykonanych ¢wiczen laboratoryjnych wraz z oméwieniem

wynikow

F2. Kolokwium zaliczeniowe ¢wiczen

P1. Laboratorium — srednia z ocen ze sprawozdan i odpowiedzi ustnej
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P2. Woyktad - kolokwium zaliczeniowe

Obcigzenie praca studenta

Srednia liczba godzin
Forma aktywnosci na zrealizowanie
aktywnosci
Godziny kontaktowe z prowadzgcym 36
Zapoznanie sie ze wskazang literaturg 14
Przygotowanie do zajec 10
Przygotowanie do testu / kolokwium / egzaminu 15
Przygotowanie sprawozdan/prezentacji 25
Sumaryczna liczba godzin/punktéw ECTS dla przedmiotu 100/ 4 ECTS

Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajacej
1. Tietze U., Schenk.Ch.: Uktady potprzewodnikowe WNT, Warszawa 2009
2. Kuta S.: Elementy i ukfady elektroniczne, Wyd. AGH, Krakow, 2000
3. Horowitz, Hill H.: Sztuka elektroniki WKL Warszawa 2004

Macierz realizacji efektéw uczenia sie

Odniesienie efektu do
Efekﬁ efektow uczenia sie dla Cele Forma Narzedzia Sposoéb
uczlenla kierunku Inteligentne przedmiotu | zajec dydaktyczne oceny
S Miasta *
EU1 KIM1_WO07, KIM1_UO07 C1, C2 W, Cw 1,5 F2, P2
EU2 KIM1_WO07, KIM1_UO07 C1, C2 W, Cw 1,5 F2, P2
EU3 KIM1 W07, KIM1_UQ07 C1,C3,C4 Lab 2,34 F1, P1

* —wg zatgcznika

Il. FORMY OCENY — SZCZEGOLY

Ocena Efekty
Student potrafi wyjasni¢ zasade dziatania podstawowych elementoéw i
EUl | uktadow elektronicznych oraz oméwié ich podstawowe parametry i
charakterystyki
2 Student nie potrafi wyjasni¢ zasady dziatania podstawowych elementow i uktadéw
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elektronicznych

3 Student zna zasady dziatania, charakterystyki i podstawowe zaleznosci w 50 %
3.5 | Student zna zasady dziatania, charakterystyki i podstawowe zaleznosci w 60 %
4 Student zna zasady dziatania, charakterystyki i podstawowe zaleznosci w 70 %
4.5 | Student zna zasady dziatania, charakterystyki i podstawowe zaleznosci w 80 %
5 Student zna zasady dziatania, charakterystyki i podstawowe zaleznosci w 90 %
EU2 | Student potrafi obliczy¢ proste uktady zawierajgce elementy elektroniczne
2 Student nie potrafi obliczy¢ prostych uktadow zawierajgcych elementy elektroniczne
3 Student rozwigzuje zestaw zadan w 50 %
3.5 | Student rozwigzuje zestaw zadan w 60 %
4 Student rozwigzuje zestaw zadan w 70 %
4.5 | Student rozwigzuje zestaw zadan w 80 %
5 Student rozwigzuje zestaw zadan w 90 %
Student potrafi wykonaé podstawowe pomiary i zdja¢ charakterystyki
EU3 | elementow oraz prostych ukladéw elektronicznych, opracowaé i
zinterpretowaé wyniki pomiaréw, wyciggnaé wnioski
2 Student nie wykonat poprawnych pomiaréw, obliczenh
3 Student przedstawit wyniki pomiaréw ale nie dokonat wszystkich obliczen i
interpretaciji
" Student przedstawit wyniki pomiaréw ale nie dokonat wszystkich obliczen i
interpretacji (-30%)
p Student przedstawit wyniki pomiaréw, dokonat wszystkich obliczenh, niektore Zle
zinterpretowat (10%)
n Student przedstawit wyniki pomiaréw, dokonat wszystkich obliczeh, wtasciwie
zinterpretowat i wyciggnat wnioski
. Student bardzo starannie wykonat wszystkie pomiary, wykonat obliczenia, wtasciwie

zinterpretowat i wyciggnat wnioski

[ll. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentéw na temat planu zaje¢ dostepne sg na tablicy ogtoszen

oraz na stronie we.pcz.pl.

2. Informacje na temat warunkodw zaliczania zaje¢ przekazywana jest studentom podczas

pierwszych zajec.
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Nazwa przedmiotu

Monitoring srodowiska

Environmental monitoring

Kierunek Oznaczenie
przedmiotu
Inteligentne miasta 19K_IMINS_MS
Rodzaj przedmiotu | Stopien Tryb studiow Jezyk zajec Rok Semestr
studiow
obowigzkowy 1 niestacjonarne polski 2 4
Rodzaj zaje¢ Wyk. | Cw. | Lab. | Sem. | Proj. | Liczba punktéw
ECTS
Liczba godzin w semestrze | 9 0 9 0 0 2 ECTS

Koordynator | dr inz. Agnieszka Popenda, agnieszka.popenda@pcz.pl

Prowadzacy | dr inz. Agnieszka Popenda, agnieszka.popenda@pcz.pl

dr inz. Rafat Nowak, rafat.nowak@pcz.pl

I. KARTA PRZEDMIOTU

Cel przedmiotu

C1. | Przekazanie wiedzy dotyczgcej programu panstwowego monitoringu srodowiska

C2. | Przekazanie wiedzy dotyczgcej zasad i aktualnych mozliwosci prowadzenia badan
monitoringowych w srodowisku

C3. | Zapoznanie z metodami i analizg wybranych danych monitoringowych w inzynierii

srodowiska

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1.

Wiedza z zakresu zrédet i rodzaju zanieczyszczeh srodowiska, chemii i biologii

2.

Umiejetnos¢ prowadzenia obliczen inzynierskich

Efekty uczenia sie

EUL.

Student ma wiedze na temat zakresu programow monitoringu srodowiska

EU2.

Student zna podstawowe zasady i aktualne mozliwosci prowadzenia badan
monitoringowych w srodowisku i rozumie negatywne oddziatywanie przemystu na

Srodowisko
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EUS.

Student potrafi zinterpretowa¢ dane monitoringowe oraz dokonac oceny stanu

Srodowiska zewnetrznego

Tresci programowe: wyktady Liczba
godzin
W1 — Struktura, cele i zadania Pafnstwowego Monitoringu Srodowiska 1
W2 — Monitoring jakosci powietrza 1
W3 — Monitoring jakosci wod 1
W4 — Monitoring jakosci gleb 1
W5 — Monitoring przyrody 1
W6 — Monitoring hatasu 1
W7—- Monitoring p6t elektromagnetycznych 1
W8 — Monitoring promieniowania jonizujgcego 1
W9 — kolokwium zaliczeniowe 1
SUMA 9
Tresci programowe: laboratorium Liczba
godzin
L1 — Warunki uzyskania zaliczenia, szkolenie BHP w pracowni 1
komputerowej
L2 — Wydanie danych monitoringowych pochodzgcych z wybranej staciji 1
L3 — Wyszukiwanie informacji o wskazanej do analizy stacji monitoringowej, 1
jej otoczeniu i zanieczyszczeniach
L4 — Wyznaczenie podstawowych parametrow statystycznych danych 1
monitoringowych
L5 — Wyznaczenie podstawowych parametrow statystycznych danych 1
monitoringowych
L6 — Sporzgdzenie wykreséw dla sredniodobowych poszczegdlinych 1
zanieczyszczen
L7 — Obliczanie czestosci przekroczen wartos$ci dopuszczalnych 1
poszczegdlnych zanieczyszczeh zgodnie z obowigzujgcymi przepisami
prawnymi
L8 — Przygotowanie raportu o stanie zanieczyszczenia w rejonie lokalizacji 1
wybranej stacji monitoringu
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L9 — Zajecia zaliczeniowe, prezentacja przygotowanego sprawozdania 1

SUMA 9

Narzedzia dydaktyczne

1. | Wyktad z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych

2. | Dane monitoringowe do analizy przez studentow

3. | Platforma e-learningowa PCz — opcjonalnie wyktad, zaliczenie

Sposoby oceny efektéw uczenia sie (F — ocena Formujaca, P — ocena

Podsumowujaca)

F1. | ocena samodzielnego przygotowania do zaje¢

P1. | ocena wykonania raportu z laboratorium

P2. | kolokwium zaliczeniowe z tre$ci wyktaddw

Obcigzenie praca studenta

Srednia liczba godzin

Forma aktywnosci na zrealizowanie
aktywnosci

Godziny kontaktowe z prowadzgcym 18

Zapoznanie sie ze wskazang literaturg 7

Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych 10

Przygotowanie sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych 10

Przygotowanie do testu/kolokwium 5

Sumaryczna liczba godzin/punktéw ECTS dla przedmiotu 50/2 ECTS

Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajgcej

1. | Aktualny Program Panstwowego Monitoringu Srodowiska

2. | Obowigzujgce akty prawne dotyczgce klasyfikacji elementéw srodowiska ze wzgledu

na zanieczyszczenie oraz oceny jakosci wod, gleby i powietrza

3. | Stepnowski P., Synak E., Szafranek B., Kaczyniski Z.: Monitoring i analityka

zanieczyszczen w srodowisku, Wydawnictwo Politechniki Gdanskiej, Gdansk 2010

4. | Ochrona Srodowiska, GUS, Warszawa -aktualne

Aktualne raporty i opracowania Biblioteki Monitoringu Srodowiska
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6. | Wtodarczyk-Makuta M., Wisniowska E., Popenda A., Monitoring of Organic

rozwoju— Problems of Sustainable Development 2018, vol. 13, no 2, 191-198

Micropollutants in Effluents as Crucial Tool in Sustainable Development Monitoring

mikrozanieczyszczen organicznych jako wazne narzedzie realizacji zrbwnowazonego

7. | Popenda A, Wtodarczyk-Makuta M., Hazard from sediments contaminated with

persistent organic pollutants (POPs), Desalination and Water Treatment, 2018, vol.
117 318-328 20

Macierz realizacji efektéw uczenia sie

Efekt Odniesienie efektu do _ .
uczenia efektow okreslonych dla Cele. Forma zajec¢ Narzedzia | Sposcb
_ przedmiotu dydaktyczne | oceny
sie kierunku
EU1 KIM1_W21 Cc1 wyktad 1,3 P2
EU2 KiIM1_W21 C2 wyktad 2,3 P1.
KIM1_W23, KIM1_U01,
EU3 KIM1_U02, KIM1 U221, C3 laboratorium 1,2 F1.P1
KIM1_KO01, KIM1_KO03
* —wg zatgcznika
Il. FORMY OCENY — SZCZEGOLY
Ocena Efekty
EU1l | Student ma wiedze na temat zakresu programoéw monitoringu srodowiska
Student nie ma wiedzy na temat zakresu programéw monitoringu srodowiska nie
2 potrafi odpowiedzie¢ na pytania zawarte w kolokwium zaliczeniowym lub/i
popetnia btedy merytoryczne
. Student ma 0gdlng wiedze na temat zakresu programdéw monitoringu srodowiska,
udziela ogélnych odpowiedzi na pytania zawarte w kolokwium zaliczeniowym
Student ma czesciowg wiedze na temat zakresu programéw monitoringu
3.5 | Srodowiska, udziela wybranych odpowiedzi na pytania zawarte w kolokwium
zaliczeniowym
Student ma niepetng wiedze na temat zakresu programow monitoringu
4 srodowiska, odpowiedzi na pytania zawarte w kolokwium zaliczeniowym sg
niepetne
4.5 | Student ma wyczerpujgcg wiedze na temat zakresu programéw monitoringu
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srodowiska, ale nie udziela szczegétowych odpowiedzi na pytania zawarte w

kolokwium zaliczeniowym

Student ma szczegdtowg wiedze na temat zakresu programéw monitoringu
srodowiska udziela kompleksowych odpowiedzi na pytania zawarte w kolokwium

zaliczeniowym

EU2

Student zna podstawowe zasady i aktualne mozliwosci prowadzenia badan
monitoringowych w srodowisku i rozumie negatywne oddziatywanie

przemystu na srodowisko

Student nie zna podstawowych zasad i aktualnych mozliwosci prowadzenia badan
monitoringowych w srodowisku i nie rozumie negatywnego oddziatywanie
przemystu na srodowisko, nie potrafi odpowiedzie¢ na pytania zawarte w

kolokwium zaliczeniowym lub/i popetnia btedy merytoryczne

Student ma o0gdlng wiedze nt podstawowych zasad i aktualnych mozliwosci
prowadzenia badan monitoringowych srodowiska i udziela ogolnych odpowiedzi

na pytania zawarte w kolokwium zaliczeniowym

3.5

Student ma 0gdlng wiedze nt podstawowych zasad i aktualnych mozliwosci
prowadzenia badan monitoringowych srodowiska i udziela czesciowych

odpowiedzi na pytania zawarte w kolokwium zaliczeniowym

Student ma niepetng wiedze podstawowych zasad i aktualnych mozliwosci
prowadzenia badan monitoringowych srodowiska, odpowiedzi na pytania zawarte
w kolokwium zaliczeniowym sg niepetne, ale student wykazuje zrozumienie

tematu

4.5

Student ma dobrg wiedze podstawowych zasad i aktualnych mozliwosci
prowadzenia badan monitoringowych srodowiska, odpowiedzi na pytania zawarte

w kolokwium zaliczeniowym sg dobre, ale niepetne

Student ma szczegdtowg wiedze nt podstawowych zasad i aktualnych mozliwosci
prowadzenia badan monitoringowych srodowiska, rozumie negatywne
oddziatywanie przemystu na Srodowisko i udziela wyczerpujgcych odpowiedzi na

pytania zawarte w kolokwium zaliczeniowym

EU3

Student potrafi zinterpretowa¢ dane monitoringowe oraz dokonaé¢ oceny

stanu srodowiska zewnetrznego

Student nie potrafi zinterpretowac¢ danych monitoringowych i dokona¢ oceny stanu

srodowiska zewnetrznego

Student z uwagami naprowadzajgcymi wykonuje poprawnie obliczenia, nie umie
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wykorzystac obliczen monitoringowych do interpretacji danych w celu oceny stanu

Ssrodowiska zewnetrznego

Student prowadzi prawidtowy tok rozumowania, potrafi czesciowo wykonaé
3.5 | obliczenia monitoringowe, nie potrafi zinterpretowac otrzymanych wynikéw i nie

potrafi dokonac oceny stanu sSrodowiska zewnetrznego

Student prowadzi prawidtowy tok rozumowania, potrafi wykonac¢ obliczenia
4 monitoringowe oraz czesciowo zinterpretowac otrzymane wyniki, czesciowo

dokonuje oceny srodowiska zewnetrznego

Student prowadzi prawidtowy tok rozumowania, potrafi wykonac¢ obliczenia
4.5 | monitoringowe, interpretuje otrzymane wyniki, nie w petni dokonuje oceny

srodowiska zewnetrznego

Student umie prawidtowo wyznaczyc i zinterpretowac otrzymane wyniki, w petni

dokonuje oceny stanu srodowiska zewnetrznego

[ll. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
1. Wszelkie informacje dla studentéw na temat planu zaje¢ dostepne sg na tablicy
ogftoszen oraz na stronie www is.pcz.pl
2. Informacje na temat warunkéw zaliczania zaje¢ przekazywana jest studentom podczas

pierwszych zajec.
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Nazwa przedmiotu

Technologie w ochronie srodowiska

Environmental protection technology

Kierunek Oznaczenie
przedmiotu
Inteligentne miasta 20K_IMINS_TwO
S
Rodzaj przedmiotu | Stopien studiow | Tryb studiow Jezyk zajec Rok Semestr
obowigzkowy 1 niestacjonarne polski 2 2
Rodzaj zaje¢ Wyk | Cw. | Lab. | Sem | Proj. | Liczba punktow
ECTS
Liczba godzin w semestrze | 18E | O 18 0 0 4 ECTS

Nazwa jednostki
odpowiedzialnej

za przedmiot

Wydziat Infrastruktury i Srodowiska PCz

Koordynator

Prof. dr hab. inz. Maria Wtodarczyk-Makuta, mwm@is.pcz.czest.pl

Prowadzacy

Prof. dr hab. inz. Maria Wtodarczyk-Makuta, mwm@is.pcz.czest.pl

dr inz. Agnieszka Popenda, apopenda@is.pcz.czest.pl

dr inz. Rafat Nowak, rnowak@is.pcz.czest.pl

I. KARTA PRZEDMIOTU

Cel przedmiotu

Cl.

Przekazanie wiedzy dotyczgcej technologii stosowanych w ochronie wéd i sciekow

C2. | Przekazanie wiedzy dotyczgcej technologii stosowanych w ochronie powietrza przed
zanieczyszczeniem
C3. | Ma umiejetnosci proponowania rozwigzan technologicznych w ochronie wod i

powietrza

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1. | Wiedza z zakresu chemii i biologii

2. | Wiedza z zakresu Zrodet i rodzaju zanieczyszczen srodowiska

3. | Umiejetnos¢ prowadzenia badan laboratoryjnych i interpretacji wynikéw
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Efekty uczenia sie

EUL.

Student osiada 0golng wiedze na temat sposobdw oczyszczania wod powierzchniowych i

podziemnych oraz postepowania z produktami odpadowymi oczyszczania wod

EU2.

Student ma wiedze dotyczgcg rozwigzan technologicznych oczyszczania sciekow

oraz technik i narzedzi ochrony powietrza i gleby

EUS.

Student ma umiejetnos¢ zaplanowania i badan i wykorzystania wynikow dotyczgcych

technologii stosowanych w ochronie srodowiska

Tresci programowe: wyklady Liczba

godzin
W1 — Charakterystyka jakosciowa wéd powierzchniowych i podziemnych 2
W2 — Technologie stosowane do oczyszczania wod 2
W3 — Produkty odpadowe procesdw oczyszczania wod 2
W4 — Rodzaje sciekdw i ich charakterystyka 2
W5 — Technologie oczyszczania $ciekdw komunalnych 2
W6 — Usuwanie zanieczyszczen ze sciekow w procesach mechanicznych 2
W7- Technologie stosowane w ochronie powietrza 2
W8 — Ochrona przed hatasem i promieniowaniem elektromagnetycznym 2
W9 — Bezpieczne sktadowanie odpadow 2
SUMA 18

Tresci programowe: laboratorium Liczba

godzin
L1 -Zajecia wprowadzajgce, kryteria uzyskania zaliczenia z zaje¢ 2
L2,L3 —Badania wybranych procesow oczyszczania wody 4
L4, L5 — Badania wybranych procesow oczyszczania sciekow 4
L6, L7 — Unieszkodliwianie odciekéw sktadowiskowych 4
L8 —Opracowanie, analiza i weryfikacja przygotowanych zagadnien 2
L9 — Zajecia zaliczeniowe, obrona przygotowanych zagadnienh 2
SUMA 18

Narzedzia dydaktyczne

1.

prezentacja multimedialna

2.

tablica klasyczna i rzutnik multimedialny
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3. Platforma e-learningowa PCz — opcjonalnie wyktad, zaliczenie,egzamin

Sposoby oceny efektéw uczenia sie (F — ocena Formujaca, P — ocena

Podsumowujaca)

F1. | Przygotowanie do zajec terenowych

F2. | Przygotowanie do egzaminu

P1. | Sprawozdania z zaje¢ terenowych

P2. | Egzamin z tresci wyktadow

Obcigzenie praca studenta

Srednia liczba godzin
Forma aktywnosci na zrealizowanie
aktywnosci
Godziny kontaktowe z prowadzgcym 36
Zapoznanie sie ze wskazang literaturg 15
Przygotowanie do zajec laboratoryjnych 14
Przygotowanie sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych 15
Przygotowanie do egzaminu 20
Sumaryczna liczba godzin/punktéw ECTS dla przedmiotu 100/ 4 ECTS

Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajgcej

1. | Anielak A.M., Wysokoefektywne metody oczyszczania wody, PWN Warszawa, 2015

2. | Nawrocki J., Bitozor S. i inni, Uzdatnianie wody. Procesy fizyczne, chemiczne i

biologiczne, PWN, Warszawa, Poznan 2010

Kowal A.L., Swiderska-Bréz M., Oczyszczanie wody, PWN, Warszawa, 1997

4. | Miksch K., Sikora J. (red.), Biotechnologia sciekéw, Wydawnictwo Naukowe PWN,
Warszawa 2010

5. | Sadecka Z., Podstawy biologicznego oczyszczania $ciekow, Wydawnictwo Seidel-

Przywecki, Warszawa, 2010

6. | Ltomotowski J., Szpindor A., Nowoczesne systemy oczyszczania $ciekow, Arkady,
Warszawa, 1999

7. | Henze M., Harremoes P., Jansen J., Arvin E., Oczyszczanie $ciekdéw, Wydawnictwo

Politechniki Swietokrzyskiej, Kielce, 2002

8. | Wtodarczyk-Makuta M., Popenda A. The reduction of 2- and 3-ring PAHs entering to
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the surface waters in the integrated processes, Current issues in water treatment and
water distribution CIWT 2017, E3S Web of Conferences 2018, 59, 00012
https://doi.org/10.1051/e3sconf/20185900012

9. | Nowak R., Wisniowska E., Wiodarczyk-Makuta M., Effectiveness of degradation and
removal of pharmaceuticals which are the most frequently identified in surface water,
Desalination and Water Treatment, 134, 2018, 211-224

10. | Wiodarczyk-Makuta M., Wisniowska E., Zastosowanie zasad gospodarki cyrkulacyjnej

do racjonalnego gospodarowania $ciekami, Gospodarka o obiegu zamknietym a
racjonalne gospodarowanie zasobami, Monografia pod red. J. Kulczyckiej,
Wydawnictwo Instytutu Gospodarki Surowcami Mineralnymi i Energig PAN, Krakow,
2018, 95-104

Macierz realizacji efektéw uczenia sie

Efekt Odniesienie efektu do _
. Cele _ Narzedzia Sposob
uczenia | efektow okreslonych dla . Forma zajec¢
. _ przedmiotu dydaktyczne oceny
sie kierunku
KIM1_W01, KIM1_W18,
EU1 C1,C2 Wykfad 1,2,3 F1,F2,P1,P2
KIM1_W20, KIM1_W23
KiM1_W01, KIM1_W20,
EU2 C1,C2 Wykiad 1,2,3 F1,F2,P1,P2
KIM1_ W23
KIM1_U01, KIM1_U02,
KIM1_U18, KIM1_U19, _
EU3 C3 laboratorium 1,2 F1,F2,P1,P2
KIM1_U21, KIM1_U30,
KIM1_KO01, KIM1_KO05
* —wg zatgcznika
Il. FORMY OCENY — SZCZEGOLY
Ocena Efekty
U Student posiada 0gdlng wiedze na temat sposobdw oczyszczania wod powierzchniowych i
podziemnych oraz postepowania z produktami odpadowymi oczyszczania wod
Student nie posiada wiedzy nt. sposobdw oczyszczania wod powierzchniowych i
2 podziemnych oraz postepowania z produktami odpadowymi oczyszczania wod, uzyskat z
egzaminu ponizej 50% punktow
3 Student posiada 0gdlng wiedze nt. sposobdw oczyszczania wod powierzchniowych i
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podziemnych oraz postepowania z produktami odpadowymi oczyszczania wod, odpowiedzi
udzielane podczas egzaminu sg czesciowe, uzyskat z egzaminu 51 — 60%

punktow

3.5

Student ma czesciowg wiedze nt. sposobdw oczyszczania wod powierzchniowych i
podziemnych oraz postepowania z produktami odpadowymi oczyszczania wod, uzyskat z

egzaminu 61 — 70% punktow

Student wykazuje zrozumienie tematu, odpowiada na pytania poprawnie, lecz nie
w sposOb wyczerpujgcy temat, zapytany potrafi odpowiedz uzupenic, uzyskat z

egzaminu 71 — 80% punktow

4.5

Student ma niepetng wiedze nt. sposobdw oczyszczania wdd powierzchniowych i
podziemnych oraz postepowania z produktami odpadowymi oczyszczania wod, uzyskat z

egzaminu 81 — 90% punktow

Student ma szczegotowg wiedze nt. sposobdw oczyszczania wod powierzchniowych i
podziemnych oraz postepowania z produktami odpadowymi oczyszczania wod, udziela
samodzielnie wyczerpujgcych odpowiedzi na pytania z egzaminu, uzyskat powyzej

90% punktéw z egzaminu

EU2

Student ma wiedze dotyczaca rozwigzan technologicznych oczyszczania

sciekow oraz technik i narzedzi ochrony powietrza i gleby

Student nie posiada wiedzy dotyczgcg rozwigzan technologicznych oczyszczania
Sciekéw oraz technik i narzedzi ochrony powietrza i gleby, uzyskat z egzaminu

ponizej 50% punktow

Student posiada ogolng wiedze nt dotyczgcg rozwigzan technologicznych
oczyszczania sciekdéw oraz technik i narzedzi ochrony powietrza i gleby,
odpowiedzi udzielane podczas egzaminu sg czesciowe, uzyskat z egzaminu 51 —
60% punktéw

3.5

Student ma czesciowg wiedze dotyczacg rozwigzan technologicznych
oczyszczania $ciekow oraz technik i narzedzi ochrony powietrza i gleby, uzyskat z

egzaminu 61 — 70% punktow

Student wykazuje zrozumienie tematu dotyczgcg rozwigzan technologicznych
oczyszczania sciekdw oraz technik i narzedzi ochrony powietrza i gleby,
odpowiada na pytania poprawnie, lecz nie w sposdb wyczerpujgcy temat,

zapytany potrafi odpowiedz uzupeni¢, uzyskat z egzaminu 71 — 80% punktéw

4.5

Student ma niepetng wiedze dotyczgcg rozwigzan technologicznych oczyszczania
Sciekow oraz technik i narzedzi ochrony powietrza i gleby, uzyskat z egzaminu 81
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—90% punktéw

Student ma szczegotowg wiedze dotyczgcg rozwigzan technologicznych

oczyszczania $ciekow oraz technik i narzedzi ochrony powietrza i gleby, udziela

5
samodzielnie wyczerpujgcych odpowiedzi na pytania z egzaminu, uzyskat powyzej
90% punktéw z egzaminu
e Student ma umiejetnos¢ zaplanowania i badan i wykorzystania wynikow

dotyczacych technologii stosowanych w ochronie srodowiska

Student nie posiada umiejetnosci zaplanowania i badan i wykorzystania wynikéw
2 dotyczacych technologii stosowanych w ochronie srodowiska uzyskat z egzaminu

ponizej 50% punktow

Student posiada 0gding umiejetnos$¢ zaplanowania i badan i wykorzystania
wynikéw dotyczacych technologii stosowanych w ochronie srodowiska odpowiedzi
udzielane podczas egzaminu sg czesciowe, uzyskat z egzaminu 51 — 60%

punktow

Student ma czesciowg umiejetnosc zaplanowania i badan i wykorzystania
3.5 | wynikéw dotyczacych technologii stosowanych w ochronie srodowiska, uzyskat z

egzaminu 61 — 70% punktow

Student wykazuje zrozumienie tematu i zaplanowanie badan i wykorzystania
wynikow dotyczgcych technologii stosowanych w ochronie srodowiska, odpowiada
na pytania poprawnie, lecz nie w sposob wyczerpujgcy temat, zapytany potrafi

odpowiedz uzupeic, uzyskat z egzaminu 71 — 80% punktéw

Student posiada niepetng umiejetnos¢ zaplanowania i badan i wykorzystania
4.5 | wynikow dotyczgcych technologii stosowanych w ochronie srodowiska, uzyskat z

egzaminu 81 — 90% punktow

Student posiada szczegétowg umiejetnosc zaplanowania i badan i wykorzystania
wynikow dotyczgcych technologii stosowanych w ochronie srodowiska, udziela
samodzielnie wyczerpujgcych odpowiedzi na pytania z egzaminu, uzyskat powyzej

90% punktéw z egzaminu

[ll. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
1. Wszelkie informacje dla studentéw na temat planu zaje¢ dostepne sg na tablicy
ogtoszeh oraz na stronie www.is.pcz.pl
2. Informacje na temat warunkéw zaliczania zaje¢ przekazywana jest studentom podczas

pierwszych zajec.
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Nazwa przedmiotu

Projektowanie systeméw zarzadzania bezpieczenstwem pracy i ochrona srodowiska

Designing occupational safety and environmental protection management systems

Kierunek Oznaczenie przedmiotu
Inteligentne miasta 21K_IM1NS_PSZBPiOS
Rodzaj przedmiotu | Stopien Tryb studiéw Jezyk zajec Rok Semestr
studiow
obowigzkowy 1 niestacjonarne polski 2 4
Rodzaj zaje¢ Wyk. | Cw. | Lab. | Sem. | Proj. | Liczba punktéw ECTS
Liczba godzin w semestrze | 9 9 0 0 18 4 ECTS
Nazwa Wydziat Zarzgdzania PCz
jednostki

odpowiedzialnej

za przedmiot

Koordynator Dr hab. inz. Wioletta Bajdur, Prof. PCz

Prowadzacy Dr hab. inz. Wioletta Bajdur, Prof. PCz e-mail: wiolawb@poczta.onet.pl

Dr inz. Monika Kula e-mail: monika.kula@wz.pcz.pl

Dr inz. Anna Rybak e-mail: anna.rybak@wz.pcz.pl

I. KARTA PRZEDMIOTU

Cel przedmiotu

C1. | Przedstawienie zagrozeh wystepujgcych w procesie pracy oraz zagrozen
srodowiskowych zwigzanych z katastrofami i awariami przemystowymi oraz zasad

projektowania systemdw zarzgdzania bezpieczenstwem i ochrong srodowiska

C2. | Charakterystyka roznych elementéw bezpieczenstwa i sSrodowiska zwigzanych z

projektowaniem systemow zarzgdzania bezpieczenstwem i ochrong srodowiska

C3. | Przedstawienie systemow zarzgdzania bezpieczenstwem i ochrong srodowiska w

analizowanych zakfadach przemystowych

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1. | Student definiuje pojecie zagrozenia i potrafi powigza¢ go z procesami pracy i

ochrong srodowiska
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2. | Student ma ogolng wiedze z zakresu podstawowych zasad bezpieczenstwa i higieny
pracy oraz ochrony srodowiska.
3. | Student posiada podstawowg umiejetnos$¢ analizy zwigzkéw przyczynowo —

skutkowych w zakresie oddziatywan réznych czynnikdw na stan bezpieczenstwa w

procesie pracy oraz na srodowisko.

Efekty uczenia sie

EUL.

Student identyfikuje zagrozenia zwigzane z roznymi procesami produkcyjnymi oraz

wystepujgcymi w srodowisku

EU2.

Student analizuje zagrozenia w procesie pracy oraz okresli¢ wptyw tych zagrozen

na srodowisko.

EUS.

Student dobiera dziatania profilaktyczne oraz wtasciwe srodki bezpieczenstwa dla

okreslonych stanowisk pracy

EU4.

Student potrafi utworzy¢ polityke bezpieczenstwa pracy oraz srodowiskowg, a takze

okresli¢ aspekty srodowiskowe oraz bezpieczenhstwa pracy

EUS. | Student projektuje system zarzgdzania bhp i ochrong srodowiska

Tresci programowe: wyktady Liczba
godzin

W1 — Wprowadzenie, podstawowe pojecia i terminologia 1

W2 — Aktualny stan regulacji prawnych dotyczgcy projektowania systemdw 1

zarzagdzania bhp i ochrong srodowiska
W3 — Technologie produkcyjne a odpowiedzialnos¢ za srodowisko 1
W4— Zagrozenia srodowiska i ich znaczenie w projektowaniu systeméw 1

zarzgdzania bezpieczenstwem pracy i ochrong srodowiska

W5 — Mechanizmy powstawania awarii i katastrof 1
W6 — Czynniki zwiekszajgce zagrozenie i czynniki pogtebiajgce skutki awarii 1
i katastrof

W7 — Zagrozenia globalne w Srodowisku 1
W8 — Prognozy globalnych zagrozen srodowiska a zdrowie ludzi. 1
Technologie produkcyjne a odpowiedzialnos¢ za srodowisko
W9 — Elementy projektowania systemow zarzgdzania bhp i ochrong 1
Srodowiska

SUMA 9
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Tresci programowe: ¢wiczenia Liczba
godzin

C1 — Wprowadzenie, podstawowe pojecia, organizacja pracy witasnej 1

studentow.

C2 — Analiza norm PN_N-18001 oraz 1SO 14001 1

C3 — Analiza aktéw normatywnych — Prawo Ochrony $rodowiska, zakres, 1

wybrane przepisy i wymagania Kodeksu Pracy

C4 — Analiza wptywu oceny ryzyka zawodowego oraz jego metod na 1

projektowanie systemoéw bhp i ochrong srodowiska

C5 — Wdrozenie i funkcjonowanie systemoéw zarzgdzania bhp 1

C6 - Wdrozenie i funkcjonowanie systemow zarzgdzania srodowiskiem 1

C7 — Monitorowanie systeméw zarzgdzania bhp i ochrong srodowiska 1

C8 — Auditowanie i dziatania korygujgce systeméw 1

C9- Sprawdzenie wiadomosci 1
SUMA 9

Tresci programowe: projekt Liczba

godzin

P1 - Wprowadzenie, organizacja pracy wiasnej studentow 1

P2, P3 - Typowe rozwigzania techniczne w zakresie systemow zarzgdzania 2

bhp

P4, P5 -. Typowe rozwigzania techniczne w zakresie systemow zarzgdzania 2

ochrong srodowiska

P6,P7 - Analiza procesu technologicznego w wybranym zaktadzie pracy 2

P8, P9— Charakterystyka obszaru i zaktadu celem zaprojektowania 2

wybranego systemu zarzgdzania bhp lub ochrong srodowiska

P10, P11- Tworzenie polityki bezpieczenstwa lub srodowiskowej dla 2

wybranego zaktadu

P12, P13, P14 - Okreslenie aspektow posrednich srodowiskowych lub 3

bezpieczenstwa pracy w zakresie systemu zarzgdzania bhp lub ochrong

Srodowiska w wybranym zaktadzie

P15, P16,P17— Praca studentéw nad projektem 3

P18-Prezentacja przygotowanych projektow. Sprawdzenie wiadomosci 1
SUMA 18
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Narzedzia dydaktyczne

1.

Podreczniki

Akty prawne i normy

Opracowania i materiaty CIOP

Sprzet audiowizualny

Internet

AL B

Platforma e-learningowa PCz — opcjonalnie wyktad, projekt, zaliczenie

Sposoby oceny efektéw uczenia sie (F — ocena Formujaca, P — ocena

Podsumowujaca)

F1. | Czynny udziat w ¢wiczeniach

F2. | Ocena opracowan wyznaczonych tematow
P1. | Pisemny sprawdzian kontrolny

P2. | Ocena wykonanych projektow

P3. | Egzamin pisemny

Obcigzenie praca studenta

Srednia liczba godzin
Forma aktywnosci na zrealizowanie

aktywnosci
Godziny kontaktowe z prowadzgcym 36
Zapoznanie sie ze wskazang literaturg 14
Przygotowanie do zaje¢ 15
Przygotowanie projektu 20
Przygotowanie do kolokwium 15
Sumaryczna liczba godzin/punktéw ECTS dla przedmiotu 100/ 4 ECTS

Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajacej

1. | tunarski J. Systemy zarzadzania bezpieczenstwem pracy w przedsiebiorstwie,
Wydawnictwo Politechniki Rzeszowskiej, Rzeszéw 2006.

2. | Podgérski D., Pawtowska Z., Podstawy systemowego zarzgdzania bezpieczenstwem
i higieng pracy, CIOP — PIB, Warszawa, 2004.

3. | Graczyk A. Zarzadzanie srodowiskowe w przedsiebiorstwie, Wydawnictwo UE

Wroctaw 2008.
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Bajdur W., TECHNOLOGIE BEZPIECZENSTWO SRODOWISKO, Innowacje w

procesach technologicznych, Wydawnictwo Wydziatu Zarzgdzania Politechniki

Czestochowskiej 2016

Bajdur W., TECHNOLOGICAL AND SOCIO-ECONOMICAL ASPECT OF
ENVIRONMENTAL PROTECTION IN INDUSTRY, Wydawnictwo Wydziatu
Zarzgdzania Politechniki Czestochowskiej 2010

Bajdur W., Polak T., Kula M., Analiza zagrozen srodowiska pracy z wykorzystaniem

obrabiarek CNC, V Miedzynarodowa Konferencja Inzynieria Bezpieczenstwa a

Zagrozenia Cywilizacyjne. Technika w Stuzbie Bezpieczenstwa, 2018.

Prawo ochrony srodowiska.

Synoradzki L., Wisialski J.: Projektowanie proceséw technologicznych od

laboratorium do instalacji przemystowej. Ofic. Wyd. Politechniki Warszawskiej,

Warszawa 2006

Pikowicz W.: Inzynieria bezpieczenstwa technicznego: problematyka podstawowa.

WNT, Warszawa, 2008

Macierz realizacji efektow uczenia sie

Efekt
_ Odniesienie efektu do efektow Cele Forma Narzedzia | Sposob
uczenia
_ okreslonych dla kierunku przedmiotu zajeC dydaktyczne | oceny
sie
W1, W3,
KIMI_W26, KIMI_W?27,
EU1 C1,C3 | W4-W7, 1,2,45,6 F1, F2
KIM1_U26, KIM1_U27
P1-P4
W1, W3,
KIMI_W26, KIMI_W?27,
EU2 C1,C3 | W4-W7, 1,2,45,6 F1, F2
KIM1_U26, KIM1_U27
P1-P4
KIMI_W26, KIMI_W27, W1- W6,
EU3 C2,C3 1,2,34,6 F1, F2
KIM1_U26, KIM1_U27 P1-P4
w4, W7,
KIMI_W26, KIMI_W?27, F1, F2,
EU4 C2,C3 W8, P5- | 1,2,3,4,5,6
KIM1_U26, KIM1_U27 P1, P2
P7
W4, W7- F1, F2,
KIMI_W26, KIMI_W?27,
EUS C1,C2,C3| W9,P4- | 1,2,345,6 | P1, P2,
KIM1_U26, KIM1_U27 . o3

* —wg zatgcznika
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Il. FORMY OCENY — SZCZEGOLY

Ocena Efekty
EUL Student identyfikuje zagrozenia zwigzane z r6znymi procesami
produkcyjnymi oraz wystepujacymi w sSrodowisku
Student nie potrafi zidentyfikowac zagrozenia zwigzane z réznymi procesami
. produkcyjnymi oraz wystepujgcymi w srodowisku
Student potrafi zidentyfikowa¢ gtéwne zagrozenia zwigzane z typowymi procesami
® produkcyjnymi.
, Student potrafi zidentyfikowa¢ zagrozenia zwigzane z typowymi procesami
produkcyjnymi.
4 Student potrafi zidentyfikowac¢ zagrozenia zwigzane z réznymi procesami
produkcyjnymi.
A5 Student potrafi zidentyfikowa¢ zagrozenia zwigzane z roznymi procesami
produkcyjnymi oraz wystepujgcymi w srodowisku
. Student potrafi zidentyfikowa¢ zagrozenia zwigzane z réznymi procesami
produkcyjnymi oraz wystepujgcymi w srodowisku i sklasyfikowac je.
EUD Student analizuje zagrozenia w procesie pracy oraz okresli¢ wptyw tych
zagrozen na srodowisko.
) Student nie potrafi analizowa¢ zagrozenia w procesie pracy oraz okresli¢ wptyw
tych zagrozen na srodowisko.
Student nie potrafi analizowa¢ podstawowych rodzajéw zagrozen srodowiskowych
? wynikajgcych z procesu pracy
A Student potrafi analizowa¢ podstawowych rodzajow zagrozen srodowiskowych
wynikajgcych z procesu pracy
4 Student potrafi analizowac¢ rodzaje zagrozenh srodowiskowych i potrafi dokona¢
podziatu ze wzgledu na poszczegdlne branze przemystowe
Student potrafi analizowac¢ rodzaje zagrozen srodowiskowych i potrafi dokona¢
4.5 | podziatu ze wzgledu na poszczegdlne branze przemystowe oraz przyktadowe
zwigzki miedzy poszczegdlnymi rodzajami zanieczyszczen Srodowiskowych
Student potrafi analizowac¢ rodzaje zagrozen srodowiskowych i potrafi dokonaé
5 podziatu ze wzgledu na poszczegdlne branze przemystowe. Potrafi okresli¢
zwigzki miedzy poszczegolnymi rodzajami zanieczyszczen srodowiskowych
EU3 | Student dobiera dziatania profilaktyczne oraz wiasciwe srodki
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bezpieczenstwa dla okreslonych stanowisk pracy

Student nie potrafi dobrac dziatan profilaktycznych oraz wtasciwe srodki

. bezpieczenstwa dla okreslonych stanowisk pracy
. Student potrafi dobra¢ podstawowe wymagania techniczne i prawne dotyczace
projektowania systeméw zarzgdzania bhp
s Student potrafi dobra¢ podstawowe wymagania techniczne i prawne dotyczace
projektowania systemoéw zarzgdzania bhp i ochrong srodowiska
4 Student potrafi dobra¢ wymagania techniczne i prawne dotyczgce réznych branz
przemystowych
e Student potrafi dobra¢ wymagania techniczne, prawne i spoteczne dotyczgce
réznych branz przemystowych
. Student potrafi dobra¢ wymagania techniczne i prawne dotyczace r6znych branz
przemystowych oraz potrafi analizowac ich korelacje.
Student potrafi utworzy¢ polityke bezpieczenstwa pracy oraz
EU4 | Srodowiskowa, a takze okresli¢ aspekty srodowiskowe oraz bezpieczenstwa
pracy
. Student nie potrafi utworzy¢ polityke bezpieczenstwa pracy oraz srodowiskowg, a
takze okresli¢ okresla¢ aspekty srodowiskowe oraz bezpieczenstwa pracy
3 Student potrafi utworzy¢ zarys polityki bezpieczenstwa pracy
3,5 | Student potrafi utworzy¢ zarys polityki bezpieczenstwa pracy oraz srodowiskowe;j
4 Student potrafi utworzy¢ polityke bezpieczenstwa pracy oraz srodowiskowg
45 Student potrafi utworzy¢ polityke bezpieczenstwa pracy oraz srodowiskowg, a
takze okresli¢ okresla¢ aspekty srodowiskowe
. Student potrafi utworzy¢ polityke bezpieczenstwa pracy oraz srodowiskowa, a
takze okresli¢ okresla¢ aspekty srodowiskowe oraz bezpieczenstwa pracy
EUS5 | Student projektuje system zarzadzania bhp i ochrong srodowiska
2 Student nie potrafi zaprojektowac system zarzgdzania bhp i ochrong srodowiska
3 Student potrafi w zarysie zaprojektowaé system zarzgdzania bhp
35 Student potrafi w zarysie zaprojektowaé system zarzgdzania bhp i ochrong
srodowiska
p Student potrafi analizy zagrozeh i dokona¢ wtasciwego doboru elementéw
systemow i zaprojektowac dowolny system zarzgdzania bhp
45 Student potrafi analizy zagrozen i dokona¢ wtasciwego doboru elementow

systemoéw i zaprojektowaé dowolny system zarzgdzania bhp i ochrong srodowiska
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Student potrafi doktadnie przeanalizowac zagrozenia i ich zaleznosci i na tej

podstawie zaprojektowac system zarzgdzania bhp i ochrong srodowiska

[ll. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
1. Wszelkie informacje dla studentéw na temat planu zaje¢ dostepne sg na tablicy
ogtoszenh oraz na stronie Wydziatu Zarzagdzania Politechniki Czestochowskiej
2. Informacje na temat warunkéw zaliczania zaje¢ przekazywana jest studentom podczas

pierwszych zajec.
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Nazwa przedmiotu

Geolokalizacja w inteligentnych miastach

Geolocation in smart cities

Kierunek Oznaczenie
przedmiotu
Inteligentne Miasta 22K _IMINS_GwIM
Rodzaj przedmiotu | Stopien Tryb studiow Jezyk zajec Rok Semestr
studiow
obowigzkowy 1 niestacjonarne polski 3 5
Rodzaj zaje¢ Wyk. Cw. Lab. Sem. Proj. | Liczba punktéw
ECTS
Liczba godzin w semestrze 9 0 18 0 0 3

Nazwa jednostki
odpowiedzialnej

za przedmiot

Wydziat Elektryczny PCz

Koordynator

Dr inz. Krzysztof Olesiak, kolesiak@el.pcz.czest.pl

Prowadzacy

Dr inz. Krzysztof Olesiak, kolesiak@el.pcz.czest.pl

Dr inz. Beata Jakubiec, beja@el.pcz.czest.pl

I. KARTA PRZEDMIOTU

Cel przedmiotu

Cl. Przekazanie studentom wiedzy z zakresu zagadnien dotyczacych technologii map

cyfrowych, systeméw informacji przestrzennej SIP, numerycznych systemow

opracowania map, postaci i struktury danych, numerycznych modeli przestrzennych.

C2.

Zapoznanie studentéw z pojeciami z zakresu zagadnien dotyczacych GIS -

Geographical Information Systems - komputerowego systemu wspomagania

tworzenia, przechowywania i analizowania map, z zakresu technologii tworzenia

map cyfrowych 3D terenéw zurbanizowanych.

C3.

Nabycie przez studentéw praktycznych umiejetnosci tworzenia map cyfrowych z

wykorzystaniem komputerowego systemu wspomagania tworzenia, przechowywania i

analizowania map.

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji
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Wiedza z matematyki z zakresu algebry, logiki i geometrii.

Wiedza z zakresu podstaw grafiki komputerowe;j.

Umiejetnosc obstugi komputera oraz korzystania ze zrodet literaturowych i
internetowych.

4. Umiejetnosc pracy samodzielnej oraz w grupie.

Efekty ksztalcenia

EUl. Student posiada podstawowg wiedze z zakresu technologii map cyfrowych,
systeméw informaciji przestrzennej SIP, numerycznych systemow opracowania map,
postaci i struktury danych, numerycznych modeli przestrzennych

EU2. Student potrafi tworzy¢ projekty map cyfrowych, pozyskiwac dane i nimi zarzgdzac¢

EU3. Student zna i potrafi zastosowa¢ odpowiedni komputerowy system wspomagania

tworzenia, przechowywania i analizowania map

Tresci programowe: wyklady Liczba
godzin
W1 — System Informacji Geograficznej GIS (Geographic Information 1

System). Bazy danych geograficznych, sprzet komputerowy,

oprogramowanie, zastosowanie systemu.

W2 — System Informacji o Terenie (SIT), (LIS - Land Information System). 1

System Informacji Przestrzennej SIP (Spatial Information System).

W3 — Odwzorowania kartograficzne mapy. Rodzaje odwzorowan: 1
azymutalne, stozkowe, walcowe, umowne. Odwzorowanie réwnoplowe

Mollweidego. Odwzorowanie walcowe rownokgtne Mercatora.

W4 — Odwzorowanie Gaussa-Krugera. Podstawowe rodzaje i typy map. 1
Mapa cyfrowa. Podstawowe elementy graficzne: punkt, odcinek, tamana,

poligon, symbol. Reprezentacja graficzna obiektu i warstwy mapy.

W5 — Atrybuty opisowe obiektow. Prezentacja atrybutow na mapie cyfrowe;j. 1
Modele danych przestrzennych. Modele wektorowe, rastrowe, hybrydowe.

Cechy charakterystyczne modelu.

W6 — Prosty model wektorowy. Topologiczny model danych wektorowych. 1
Rastrowy model danych przestrzennych. Numeryczny model terenu NMT.
Algorytmy interpolacyjne. Nieregularna siatka trojkagtow. Sie¢ regularna.

Model hybrydowy.
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W7 — Metody pozyskiwania danych dla systemow informacji przestrzenne,;. 1

Pomiary geodezyjne. Fotogrametria i teledetekcja. System globalnego

wyznaczania pozycji GPS (Global Positioning System).

W8 — Digitalizacja i wektoryzacja map. Urzgdzenia do digitalizacji oraz 1

oprogramowanie do wektoryzacji map. Metody pozyskiwania oraz zrodta

danych Systemu Informacji Geograficzne;.

W9 — Zaliczanie wyktadéw W1 — W8, 1
SUMA 9

Tresci programowe: laboratorium Liczba

godzin

L1 — Wprowadzenie do programu Merkaartor. Uktad wspotrzednych projektu. 2

Wczytywanie danych wektorowych i rastrowych. Wizualizacja danych.

Indeks przestrzenny. Symbolizacja warstw.

L2 — Tworzenie nowej warstwy wektorowej. Dodawanie punktu, linii, 2

poligonu, pierscienia, wyspy. Rozdzielanie i przesuwanie obiektéw, edycja

wierzchotkow.

L3 — Narzedzia analizy danych przestrzennych. Macierz odlegtosci. Dlugos¢ 2

linii w poligonie. Liczba punktow w poligonie. Podstawowe statystyki. Analiza

najblizszego sgsiedztwa. Przeciecia linii.

L4 — Narzedzia geoprocesingu. Otoczka wypukta. Bufory. lloczyn. Suma. 2

Réznica symetryczna. Przycinanie warstwy. Agregacja obiektow.

L5 — Postawy obstugi programu Quntum GIS (QGIS). Instalacja edytora. 2

Zmiana ustawien. Punkty GPS. Dane OSM.

L6 — Rysowanie w programie QGIS. Skalowanie, wprowadzanie 2

podstawowych obiektéw w postaci punktéw, linii i obszarow. Wtasciwosci

obiektow. Korzystanie z szablondw.

L7 — Obstuga odbiornika GPS. Wyznaczanie biezgcych wspoétrzednych 2

(waypoints) oraz rejestracja wspoétrzednych przebiegu trasy (tracks).

Wprowadzanie wspotrzednych z odbiornika GPS do komputera

L8 — Generowanie i wydruk mapy. Uzupetnienie brakujgcych obiektow na 2

wydrukowanej mapie.

L9 — Zaliczanie sprawozdan z laboratoriow: L1, L2, L3, L4, L5, L6, L8. 2
SUMA 18
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Narzedzia dydaktyczne

1.

el e

Prezentacja multimedialna - wykfad

Tablica klasyczna lub interaktywna - wyktad

Praca indywidualna przy stanowisku komputerowym - laboratorium
Oprogramowanie Merkaartor, Quntum GIS - laboratorium

Platforma e-learningowa PCz - opcjonalnie wyktad, zaliczenie

Sposoby oceny efektéw ksztatcenia (F — ocena Formujaca, P — ocena

Podsumowujaca)

F1. Ocena przygotowania do ¢wiczen laboratoryjnych — odpowiedz ustna

F2. Ocena poprawnego przygotowania sprawozdan z wykonania ¢wiczen laboratoryjnych

P1. Ocena przyswojenia zagadnien przedstawionych na wyktadzie — kolokwium,
odpowiedz ustna

P2. Ocena umiejetnosci rozwigzywania postawionych problemow oraz wyciggania

wnioskow z ¢wiczen laboratoryjnych

Obcigzenie praca studenta

Srednia liczba godzin
Forma aktywnosci na zrealizowanie
aktywnosci
Godziny kontaktowe z prowadzgcym 27
Zapoznanie sie ze wskazang literaturg 13
Przygotowanie do zajec laboratoryjnych 10
Przygotowanie do testu / kolokwium / odpowiedzi ustnej 15
Przygotowanie sprawozdan / prezentacji 10
Sumaryczna liczba godzin/punktéw ECTS dla przedmiotu 75/3

Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajgcej

1.

Bielecka E.: Systemy Informacji Geograficznej — teoria i zastosowania, Wydawnictwo
PIJWSTK, Warszawa 2006

Gotlib D., Iwaniak A., Olszewski R.: GIS — Obszary zastosowan, Wydawnictwo
Naukowe PWN, Warszawa 2008.

264




3. Litwin L., Myrda G.: Systemy Informacji Geograficznej. Zarzgdzanie danymi
przestrzennymi w GIS, SIP, SIT, LIS, wydawnictwo Helion, Gliwice 2005.

4. Nowotarska M: Wprowadzenie do Quantum GIS. Szczecin-Wroctaw, 2009, (wydanie
elektroniczne: http://quantum-gis.pl/czytelnia)
Jankowski M.: Elementy grafiki komputerowej. WNT Warszawa 2006.
Witryny internetowe: http://quantum-gis.pl, http://www.gps.gov/,
http://www.igeomap.pl/

Macierz realizacji efektow ksztatcenia

S Odniesienie efektu do
_ efektow uczenia sie dla Cele Forma Narzedzia Sposdb
ucz.ema kierunku Inteligentne przedmiotu | zajec dydaktyczne oceny
S Miasta *
EU1l KIM1_ W05, KIM1_UO03 C1, C2 W 1,25 P1
EU2 KIM1_WO05, KIM1_U03 C1, C2 Lab 3,4 F1, F2, P2
EU3 KIM1_ W05, KIM1_UO03 C2,C3 Lab 3,4 F1, F2, P2

* —wg zatgcznika

Il. FORMY OCENY — SZCZEGOLY

Ocena Efekty

Student posiada podstawowa wiedze z zakresu technologii map cyfrowych,
EUL systemow informacji przestrzennej SIP, numerycznych systemoéow
opracowania map, postaci i struktury danych, numerycznych modeli

przestrzennych

Student nie posiada podstawowej wiedzy z zakresu technologii map cyfrowych,
2 systeméw informacji przestrzennej SIP, numerycznych systemow opracowania

map, postaci i struktury danych, numerycznych modeli przestrzennych

Student posiada podstawowg wiedze z zakresu technologii map cyfrowych,
3 systeméw informacji przestrzennej SIP, numerycznych systemow opracowania

map

Student posiada podstawowg wiedze z zakresu technologii map cyfrowych,
3.5 | systeméw informaciji przestrzennej SIP, numerycznych systemow opracowania

map, postaci danych

4 Student posiada podstawowg wiedze z zakresu technologii map cyfrowych,
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systeméw informaciji przestrzennej SIP, numerycznych systemow opracowania

map, postaci i struktury danych

Student posiada podstawowg wiedze z zakresu technologii map cyfrowych,

4.5 | systemoéw informacji przestrzennej SIP, numerycznych systemdw opracowania
map, postaci i struktury danych, numerycznych modeli przestrzennych
Student posiada podstawowg wiedze z zakresu technologii map cyfrowych,

e systeméw informaciji przestrzennej SIP, numerycznych systemow opracowania
map, postaci i struktury danych, numerycznych modeli przestrzennych, podaje
przyktady

o Student potrafi tworzy¢ projekty map cyfrowych, pozyskiwa¢ dane i nimi
zarzadzacé

. Student nie potrafi tworzy¢ projektow map cyfrowych, pozyskiwa¢ danych i nimi
zarzgdzac

3 Student potrafi tworzy¢ elementy projektu mapy cyfrowe;j

3.5 | Student potrafi tworzy¢ proste projekty map cyfrowych
4 Student potrafi tworzy¢ projekty map cyfrowych, pozyskiwa¢ dane
4.5 | Student potrafi tworzy¢ projekty map cyfrowych, pozyskiwa¢ dane i nimi zarzgdzaé

s Student potrafi tworzy¢ projekty map cyfrowych, pozyskiwac¢ dane i nimi zarzgdzag,

podaje przyktady
EU3 Student zna i potrafi zastosowaé¢ odpowiedni komputerowy system
wspomagania tworzenia, przechowywania i analizowania map

. Student nie zna i nie potrafi zastosowa¢ odpowiedniego komputerowego systemu
wspomagania tworzenia, przechowywania i analizowania map

3 Student zna wybrany komputerowy system wspomagania tworzenia,
przechowywania i analizowania map

" Student zna i potrafi zastosowac wybrany komputerowy system wspomagania
tworzenia, przechowywania i analizowania map

p Student zna i potrafi zastosowa¢ odpowiedni komputerowy system wspomagania
tworzenia, przechowywania i analizowania map

e Student zna i potrafi zastosowa¢ odpowiedni komputerowy system wspomagania
tworzenia, przechowywania i analizowania map, charakteryzuje mozliwosci

. Student zna i potrafi zastosowa¢ odpowiedni komputerowy system wspomagania

tworzenia, przechowywania i analizowania map, podaje przyktady

[ll. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
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1. Wszelkie informacje dla studentéw na temat planu zaje¢ dostepne sg na tablicy
ogtoszenh oraz na stronie we.pcz.pl.

2. Informacje na temat warunkow zaliczania zajec przekazywana jest studentom podczas

pierwszych zajec.
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Nazwa przedmiotu
Internet rzeczy

Internet of Things (loT)

Kierunek Oznaczenie
przedmiotu
Inteligentne miasta 23K_IMINS_ IR
Rodzaj przedmiotu | Stopien Tryb studiow Jezyk zajec Rok Semestr
studiow
obowigzkowy 1 niestacjonarne polski 3 5
Rodzaj zaje¢ Wyk. Cw. Lab. Sem. Proj. Liczba punktow
ECTS
Liczba godzin w semestrze 18E 0 18 0 0 5

Koordynator | dr inz. Marek Gata (m.gala@el.pcz.czest.pl)

Prowadzacy | dr inz. Marek Gata, m.gala@el.pcz.czest.pl

dr inz. Mirostaw Kornatka, kornatka@el.pcz.czest.pl

I. KARTA PRZEDMIOTU

Cel przedmiotu

- Poznanie obszarow zastosowania, budowy, standardow komunikaciji, przeznaczenia
" | oraz wdrazania nowoczesnych urzgdzen i systemow loT.

- Nabycie umiejetnosci parametryzacji, programowania i integracji urzgdzen, ustug i
' systemow loT

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1.
automatyki.

Podstawowa wiedza z zakresu przetwarzania sygnatow, sieci komputerowych i

2. | Umiejetnosc¢ korzystania ze Zrodet literaturowych.

Efekty uczenia sie

EU | Student zna obszary zastosowan, budowe, standardy komunikacji, przeznaczenie, a

1. | takze zalety i ograniczenia zwigzane

z uzytkowaniem i wdrazaniem nowoczesnych urzgadzen i systeméw loT.
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EU | Student potrafi podtgczac, parametryzowac, programowac i integrowac ze sobg
2. | urzadzenia, ustug i systemy loT, a takze zna oprogramowanie stuzgce do ich obstugi i

potrafi je zainstalowac¢ i skonfigurowa¢ na urzgdzeniach mobilnych i komputerach PC

Tresci programowe: wyklady Liczba
godzin
W1 - Wprowadzenie, geneza oraz obszary zastosowania Internetu Rzeczy. 2
W2 - Standardy komunikacji stosowane w I0T. Sensoryka IoT. Inteligentne 5
czujniki.
W3- Budowa, rodzaje podsysteméw stosowanych w budynkach 5
inteligentnych.
W4 - Wybrane systemy przeznaczone do budynkéw inteligentnych. 5
Urzadzenia loT powszechnego uzytku.
W5 - Zastosowanie |oT w pojazdach, transporcie i monitorowaniu 5
Srodowiska.
W6 - Smart Citi - IoT w inteligentnych miastach. Miasta przysztoSci. 5
Inteligentne systemy pomiarowe oraz zarzgdzania energig.
W7 - Inteligentne sieci energetyczne. Inteligentna logistyka i handel z 10T. 2
W8 - Zastosowanie Internetu rzeczy w przemysle. Przemyst 4.0. 5
Urzadzenia osobiste IoT i telemedycyna.
W9 - Korzysci, wyzwania, ograniczenia i zagrozenia zwigzane z loT. 5
Internet Wszechrzeczy. Zaliczenie.
SUMA 18
Tresci programowe: laboratorium Liczba
godzin
L1 - Wprowadzenie do laboratorium. 2
L2 - Instalacja, parametryzacja elementéw i badanie systemu Gigaset 5
Elements.
L3 - Instalacja elementdéw, konfiguracja i badanie inteligentnego systemu
sterowania komfortem cieplnym 2
w budynku.
L4 - Identyfikacja os6b na podstawie obrazéw rejestrowanych przez 5
inteligentne kamery.
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L5 - Parametryzacja i badanie elementoéw systemu Samsung SmartThings. 2

L6 - Konfiguracja i badanie rozproszonego systemu bezprzewodowego z )

czujnikami inteligentnymi.

L7 - Programowanie i zastosowanie koncentratora danych pomiarowych dla )

aplikacji loT w rozproszonych  systemach pomiarowych.

L8 - Transmisja danych z urzgdzen |oT do chmury. 2

L9 - Zaliczenie. 2
SUMA 18

Narzedzia dydaktyczne

1. | Prezentacja multimedialna (wykfad)

2. | Stanowiska dydaktyczne (laboratorium)

3. | Instrukcje do ¢wiczen (laboratorium)

4. | Instrukcje, karty katalogowe oraz dokumentacja techniczna elementéw i urzgdzen
wykorzystywanych na zajeciach (wyktad, laboratorium)

5. | Oprogramowanie przeznaczone do programowania i konfiguracji elementow i
urzgdzen wykorzystywanych na zajeciach (laboratorium)

6. | Platforma e-learningowa PCz — opcjonalnie wyktad, zaliczenie, egzamin

Sposoby oceny efektéw uczenia sie (F — ocena Formujaca, P — ocena

Podsumowujaca)

P1.

Zaliczenie na ocene (wyktad - egzamin)

P2.

Zaliczenie na ocene sprawozdan z éwiczen laboratoryjnych (laboratorium)

Obcigzenie praca studenta

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin

na zrealizowanie

aktywnosci
Godziny kontaktowe z prowadzgcym 36
Zapoznanie sie ze wskazang literaturg i dokumentacjg 45
techniczng
Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych 17
Opracowanie sprawozdan z zaje¢ laboratoryjnych 12
Przygotowanie do zaliczenia i egzaminu 15
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Sumaryczna liczba godzin/punktéw ECTS dla przedmiotu 125/5ECTS

Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajacej

1. | Greengard S.: The Internet of things, MIT Press, 2015
2. | Guinard D. D., Trifa V. M.: Internet rzeczy: budowa sieci z wykorzystaniem technologii
webowych iRaspberry Pi, Helion, Gliwice, 2017
Internet Rzeczy w Polsce. Raport IAB Polska.
4. | Heppelmann J., Porter M.: How Smart, Connected Products Are Transforming
Competition, Harvard Business Review, November, 2014
5. | loT Conference: loT Market Forecast:Worldwide IoT Predictions for 2015, grudzien,
2014
6. | Kaufmann M., Smart Industry Polska 2017, Ministerstwo Rozwoju/Siemens Sp. z 0.0.
Warszawa 2017
7. | Miller M.: Internet Rzeczy. Jak inteligentne telewizory, samochody, domy i miasta
zmieniajg swiat. PWN, Warszawa, 2016
8. | Karty katalogowe i dokumentacja techniczna systemoéw i elementow loT
9. | Szpor G.(red.): Internet rzeczy. Bezpieczenstwo w Smart City. C.H.Beck, Warszawa,
2015
10. | Dokumentacja oprogramowania do konfiguracji i programowania urzgdzen i
systemow loT
11. | Publikacje i wydawnictwa branzowe

Macierz realizacji efektéw uczenia sie

Efekt Odniesienie efektu do _
_ : - Cele .| Narzedzia Sposob
uczenia efektéw uczenia sie dla _ Forma zajec¢
_ : : przedmiotu dydaktyczne oceny
sie kierunku EMIEO1*
KIM1_WO05, KIM1_W13,
EU1 KIM1 W16, KIM1 W17, Ci1 wyktad 1,4,6 P1
KIM1_U30, KIM1_KO01
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EU2

KIM1_W04, KIM1_WO05,
KIM1_W11, KIM1_W13,

KIM1_W16, KIM1_W17, wyktad 1,2, 3,4,
KIM1_U01, KIM1_U18, ce laboratorium 5,6 Pz
KIM1_U30, KIM1_U31,

KIM1_K07

* —wg zatgcznika

Il. FORMY OCENY — SZCZEGOLY

Ocena

Efekty

EU1

Student zna obszary zastosowan, budowe, standardy komunikaciji,
przeznaczenie, a takze zalety i ograniczenia zwigzane z uzytkowaniem i

wdrazaniem nowoczesnych urzadzen i systemow loT.

Student nie rozumie idei stosowania i przeznaczenia urzgdzen i systemodw loT. Nie
potrafi wskazan obszardw ich zastosowania, ani tez korzysci i ewentualnych

ograniczen zwigzanych z ich wdrazaniem.

Student potrafi wskazan wytgcznie wybrane obszary zastosowania i przeznaczenie
urzadzen i systemow loT. Potrafi scharakteryzowacé tylko podstawowe standardy

komunikacji stosowane w IoT.

3,5

Student ma wiedze i/lub umiejetnosci wieksze niz na ocene 3, ale niewystarczajgce

na ocene 4.

Student posiada wiedze dotyczgca wiekszosci zastosowan, budowy i przeznaczenia
nowoczesnych urzgdzen i systemow loT. Zna i charakteryzuje wiekszosc
standardéw komunikacji stosowanych w |loT. Potrafi wskaza¢ wybrane zalety

i ograniczenia wynikajgce z ich uzytkowania i wdrazania.

4,5

Student ma wiedze i/lub umiejetnosci wieksze niz na ocene 4, ale niewystarczajgce

na ocene 5.

Student posiada wiedze z zakresu zastosowania, budowy, przeznaczenia,
wykorzystywanych standardow komunikacji nowoczesnych urzgdzen i systemoéw
loT. Potrafi wskazac i uzasadni¢ zalety i ograniczenia zwigzane z ich
uzytkowaniem

i wdrazaniem.

EU2

Student potrafi podtgczaé, parametryzowac, programowac i integrowac ze
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sobg urzadzenia, ustugi i systemy loT, a takze zna oprogramowanie stuzace
do ich obstugi i potrafi je zainstalowa¢ i skonfigurowaé na urzadzeniach
mobilnych i komputerach PC.

Student nie potrafi zrealizowac¢ nawet najprostszych zadan w zakresie podtgczenia,
parametryzacji, programowania

i integracji urzadzen, ustug i systemow loT.

Student potrafi zrealizowac jedynie najprostsze zadania w zakresie podtgczania,
parametryzacji lub programowania podstawowych urzgdzen loT. Nie posiada

umiejetnosci integrowania urzadzen, ustug i systemow loT.

3,5

Student ma wiedze i/lub umiejetnosci wieksze niz na ocene 3, ale niewystarczajgce

na ocene 4.

Student potrafi potgczy¢, sparametryzowac i zaprogramowac wiekszos¢ urzadzen i
systeméw loT poznanych na zajeciach. Posiada umiejetnosc zainstalowania i
skonfigurowania na urzgdzeniach mobilnych i komputerach PC wtasciwego

oprogramowania stuzgcego do obstugi i programowania urzgdzen i systemoéw loT.

4,5

Student ma wiedze i/lub umiejetnosci wieksze niz na ocene 4, ale niewystarczajgce

na ocene 5.

Student ma szerokg i uporzgdkowang wiedze teoretyczng i praktyczng z zakresu
podtgczania, parametryzowania, programowania i integrowania urzgdzen, ustug i
systeméw loT poznanych na zajeciach. Zna takze oprogramowanie stuzgce do ich
obstugi i potrafi je zainstalowac i skonfigurowac na urzgdzeniach mobilnych i

komputerach PC.

[ll. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentéw na temat planu zajeé¢ dostepne sg na tablicy ogtoszen

oraz na stronie we.pcz.pl.

Informacje na temat warunkéw zaliczania zaje¢ przekazywana jest studentom podczas

pierwszych zajec.
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Nazwa przedmiotu

Modelowanie rozprzestrzeniania zanieczyszczen w srodowisku

Modeling of pollution distribution in the environment

Kierunek Oznaczenie
przedmiotu
Inteligentne miasta 24K _IMINS_MRZ
wS
Rodzaj przedmiotu | Stopien studiow | Tryb studiow Jezyk zajec Rok Semestr
obowigzkowy 1 niestacjonarne polski 3 5
Rodzaj zaje¢ Wyk | Cw. | Lab. | Sem | Proj. | Liczba punktow
ECTS
Liczba godzin w semestrze | 9 0 9 0 0 2 ECTS

Nazwa jednostki
odpowiedzialnej

za przedmiot

Wydziat Infrastruktury i Srodowiska PCz

Koordynator

dr inz. Rafat Nowak, rafal.nowak@pcz.pl

Prowadzacy

dr inz. Rafat Nowak, rafal.nowak@pcz.pl

dr hab. inz. Ewa Wisniowska, prof. P.Cz., ewa.wisniowska@pcz.pl

I. KARTA PRZEDMIOTU

Cel przedmiotu

C1l. | Przekazanie wiedzy z zakresu modelowania rozprzestrzeniania zanieczyszczeh w

srodowisku

C2. | Symulacja rozprzestrzeniania sie zanieczyszczen w wodach ptyngcych

C3. | Obliczanie emisji zanieczyszczen powietrza

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1. | Wiedza z zakresu proceséw jednostkowych w inzynierii Srodowiska

2. | Wiedza z zakresu technologii wody i $ciekow

3. | Znajomosc¢ obstugi komputera
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Efekty uczenia sie

EUL. | Student zna treS¢ aktébw prawnych oraz teorie z zakresu modelowania

rozprzestrzeniania zanieczyszczen w srodowisku.

EU2. | Student posiada wiedze odnosnie proceséw samooczyszczania sie wod ptyngcych i

rozprzestrzeniania sie zanieczyszczen w powietrzu.

EU3. | Student potrafi wykorzysta¢ programy komputerowe do symulacji proceséw
samooczyszczania wod oraz obliczania emisji i imisji zanieczyszczen.
Tresci programowe: wyklady Liczba
godzin
W1 - Wprowadzenie. Zapoznanie sie¢ z warunkami zaliczenia wyktadu. 1
Zajecia organizacyjne. Podstawy teoretyczne zwigzane z modelowaniem
rozprzestrzeniania sie zanieczyszczen.
W2,3 - Rodzaje odbiornikow sciekow, klasyfikacja i stan czystosci wéd w 2
Polsce. Omodwienie aktow prawnych w zakresie gospodarki wodno-
Sciekowe;.
W4,5 - Jakos¢ powietrza. Procesy samooczyszczania zachodzgce w 2
powietrzu.
W6 - Procesy samooczyszczania gleby. Ocena jako$ci gleby i ziemi. 1
W7,8 - Omdbwienie programow komputerowych wykorzystywanych do 2
symulacji procesdw samooczyszczania wod oraz emisji zanieczyszczen
powietrza.
W9 - Kolokwium zaliczeniowe 1
SUMA 9
Tresci programowe: laboratorium Liczba
godzin
L1 - Wprowadzenie. Zapoznanie sie z regulaminem BHP oraz warunkami 1
zaliczenia laboratorium. Zajecia organizacyjne. Omodwienie programow
komputerowych wykorzystywanych podczas zaje¢, zapoznanie sie z
zasadami dziatania i instrukcjg uzytkowania.
L2,3 - Komputerowa symulacja rozprzestrzeniania sie zanieczyszczen w 2

wodach ptyngcych zanieczyszczonych sciekami z roznych gatezi przemystu
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L4,5 - Modelowanie linii tlenu rozpuszczonego i BZT w rzekach w oparciu o 2

metode profili hydrochemicznych

L6,7 - Obliczanie maksymalnej i Sredniej emisji zanieczyszczen powietrza na 2

podstawie danych wejsciowych

L8 - Przeliczanie emisji zanieczyszczen na jednostki obowigzujgce w 1

przepisach prawnych. Porownywanie obliczonych wartosci emisji z

wartosciami dopuszczalnymi

L15 - Obrona i ocena operatow. Zaliczenie przedmiotu. 1

SUMA 9

Narzedzia dydaktyczne

1. | Wyktad z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych

2. | Cwiczenia laboratoryjne

3. | Materiaty pomocnicze (normy, stanowiska komputerowe, programy komputerowe,
materiaty powielane)

4. Platforma e-learningowa PCz — opcjonalnie wykfad, zaliczenie

Sposoby oceny efektéw uczenia sie (F - ocena Formujaca, P - ocena

Podsumowujaca)

F1. | Ocena samodzielnego przygotowania do zajec

F2. | Ocena pracy w laboratorium podczas rozwigzywania zadan
P1. | Kolokwium zaliczeniowe obejmujgce tresci wyktadow

P2. | Ocena wykonania operatu

Obcigzenie praca studenta

Srednia liczba godzin
Forma aktywnosci na zrealizowanie

aktywnosci
Godziny kontaktowe z prowadzgcym 18
Zapoznanie sie ze wskazang literaturg 10
Przygotowanie do zajec laboratoryjnych 8
Przygotowanie sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych 8
Przygotowanie do testu/kolokwium 6

Sumaryczna liczba godzin/punktéw ECTS dla przedmiotu 50/ 2 ECTS
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Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajgcej

1. | Kwiatkowska-Malina J., Monitoring srodowiska przyrodniczego, Oficyna Wydawnicza
Politechniki Warszawskiej, Warszawa, 2012.

2. |Janosz-Rajczyk M. (red.), Wybrane procesy jednostkowe w inzynierii Srodowiska,
Wydawnictwo Politechniki Czestochowskiej, Czestochowa, 2004.

3. | Kejna M. (red.), Uscka-Kowalkowska J. (red.), Zintegrowany monitoring srodowiska
przyrodniczego, Wydawnictwo Naukowe Uniwersytetu Mikotaja Kopernika, Torun,
2017.

4. | Berg J.M., Stryer L., Tymoczko J.L., Biochemia, Wydawnictwo Naukowe PWN,
Warszawa 2007.

5. | Bogucka M. (red.), Monitoring tta zanieczyszczenia atmosfery w Polsce dla potrzeb
EMEP, GAW/WMO i Komisji Europejskiej, Panstwowy Monitoring Srodowiska,
Inspekcja Ochrony Srodowiska, Gdynia, 2017.

6. | Stepnowski P., Synak E., Szafranek B., Kaczynski Z., Monitoring i analityka
zanieczyszczen w sSrodowisku, Wydawnictwo Uniwersytetu Gdanskiego, Gdansk,
2010.

7. | Adamski W., Modelowanie systemow oczyszczania wod, PWN, Warszawa, 2002.

8. | Sawicki J.M., Migracja zanieczyszczen, Wydawnictwo Politechniki Gdanskiej,

Gdansk, 2007.

Macierz realizacji efektéw uczenia sie

Efekt Odniesienie efektu do _
_ Cele _ Narzedzia | Sposob
uczenia efektow okreslonych dla . Forma zajec¢
_ przedmiotu dydaktyczne | oceny
kierunku
KIM1 W01, KIM1 W23,
EUl Ci1 Wyktad 1,4 P1
KIM1_K01
KIM1_W20, KIM1_UO05,
EU2 C1l Wyktad 1,4 P1
KIM1_KO02
KIM1_UO03, KIM1_U04,
F1, F2,
EU3 KIM1_U05, KIM1_KO02, C2,C3 laboratorium 2,3 -
KIM1_KO03

* - wg zatgcznika

Il. FORMY OCENY — SZCZEGOLY
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Ocena

Efekty

Student zna tresé aktéw prawnych oraz teorie z zakresu modelowania

=Ui rozprzestrzeniania zanieczyszczen w srodowisku.
Nie zna zagadnien przedstawionych na wyktadach oraz aktéw prawnych z zakresu
¢ modelowania rozprzestrzeniania zanieczyszczen w srodowisku.
Zna podstawowe zagadnienia przedstawione na wyktadach oraz akty prawne z
3 zakresu modelowania rozprzestrzeniania zanieczyszczeh w srodowisku i uzyskat
ze sprawdzianu 45 - 55 % punktéw.
Zna podstawowe zagadnienia przedstawione na wyktadach oraz akty prawne z
3.5 | zakresu modelowania rozprzestrzeniania zanieczyszczeh w $rodowisku i uzyskat
ze sprawdzianu 56 - 69 % punktéw.
Zna ogdlne zagadnienia przedstawione na wykfadach oraz akty prawne z zakresu
4 modelowania rozprzestrzeniania zanieczyszczen w srodowisku i uzyskat ze
sprawdzianu 70 - 84 % punktow.
Zna wiekszos¢ zagadnien przedstawionych na wyktadach oraz akty prawne z
4.5 | zakresu modelowania rozprzestrzeniania zanieczyszczen w srodowisku i uzyskat
ze sprawdzianu 85 - 94 % punktow.
Zna wszystkie zagadnienia przedstawione na wyktadach oraz akty prawne z
5 zakresu modelowania rozprzestrzeniania zanieczyszczeh w srodowisku i uzyskat
ze sprawdzianu 95 - 100 % punktéw.
Student posiada wiedze odnosnie proceséw samooczyszczania sie¢ wod
202 plynacych i rozprzestrzeniania sie zanieczyszczen w powietrzu.
Nie posiada wiedzy odnosnie procesdow samooczyszczania sie wod ptyngcych i
. rozprzestrzeniania sie zanieczyszczen w powietrzu.
Posiada podstawowg wiedze odnosnie procesOw samooczyszczania sie wod
? ptyngcych i rozprzestrzeniania sie zanieczyszczen w powietrzu.
Posiada przeciethg wiedze odnos$nie procesdow samooczyszczania sie wod
32 ptyngcych i rozprzestrzeniania sie zanieczyszczen w powietrzu.
Posiada ogdlng wiedze odnosnie procesdw samooczyszczania sie wod ptyngcych
! | rozprzestrzeniania sie zanieczyszczehn w powietrzu.
Posiada znaczng wiedze odnosnie procesOw samooczyszczania sie wod
4o ptyngcych i rozprzestrzeniania sie zanieczyszczen w powietrzu.
. Posiada duzg wiedze odnosnie procesdOw samooczyszczania sie wod ptyngcych i

rozprzestrzeniania sie zanieczyszczen w powietrzu.
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EU3

Student potrafi wykorzystaé¢ programy komputerowe do symulacji procesow

samooczyszczania wod oraz obliczania emisji i imisji zanieczyszczen.

Nie potrafi wykorzysta¢c programéw komputerowych do symulacji procesow

samooczyszczania wod oraz obliczania emisji i imisji zanieczyszczen.

Potrafi w ograniczonym zakresie i tylko z pomocg prowadzgcego wykorzystac
programy komputerowe do symulacji procesow samooczyszczania wod oraz

obliczania emisji i imisji zanieczyszczenh.

3.5

Potrafi w podstawowym zakresie i z pomocg prowadzgcego wykorzystac
programy komputerowe do symulacji procesow samooczyszczania wod oraz

obliczania emisji i imisji zanieczyszczen.

Potrafi z niewielkg pomocg prowadzgcego wykorzysta¢ programy komputerowe do
symulacji proceséw samooczyszczania wod oraz obliczania emisji i imisji

zanieczyszczen.

4.5

Potrafi samodzielnie wykorzysta¢ programy komputerowe do symulacji proceséw

samooczyszczania wod oraz obliczania emisji i imisji zanieczyszczen.

Potrafi samodzielnie wykorzysta¢ programy komputerowe do symulacji procesow
samooczyszczania wod oraz obliczania emisji i imisji zanieczyszczen i wyciggac

logiczne wnioski.

[ll. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentéw na temat planu zaje¢ dostepne sg na tablicy

2.

ogtoszen oraz na stronie www.is.pcz.pl

Informacje na temat warunkow zaliczania zaje¢ przekazywana jest studentom

podczas pierwszych zajec.
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Nazwa przedmiotu

Inteligentne zarzadzanie w koncepcji smart cities

Intelligent management in the concept of smart cities

Kierunek Oznaczenie
przedmiotu
Inteligentne miasta 25K _IM1INS_1ZwK
SC
Rodzaj przedmiotu | Stopien studiow | Tryb studiow Jezyk zajec Rok Semestr
obowigzkowy 1 niestacjonarne polski 3 5
Rodzaj zajeé Wyk | Cw. | Lab. | Sem | Proj. | Liczba punktow
ECTS
Liczba godzin w semestrze | 9 0 9 0 0 2 ECTS

Nazwa jednostki
odpowiedzialnej Wydziat Zarzgdzania PCz

za przedmiot

Koordynator Dr hab. Oksana Seroka-Stolkaoksana.seroka-stolka@wz.pcz.pl

Prowadzacy Dr hab. Joanna Nowakowska-Grunt, jnowakowskagrunt@onet.eu

Dr inz. Monika Strzelczyk, monikastrzelczyk@wp.pl

Dr Mateusz Chtad, mateusz.chlad@pcz.pl

I. KARTA PRZEDMIOTU

Cel przedmiotu

C1. | Przekazanie studentom wiedzy dotyczgcej inteligentnego zarzgdzania

C2. | Przekazanie studentom wiedzy i umiejetno$ci dotyczacych analizy i ksztattowania

strategii inteligentnego zarzgdzania miastem

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1. | Student powinien posiadaé wiedze z zakresu podstaw zarzgdzania

2. | Student powinien posiadac¢ umiejetnos¢ obstugi oprogramowania Microsoft Office

3. | Student powinien posiadac¢ umiejetnosci kreatywnego myslenia, pracy zespotowe;j

oraz wykorzystania metody casestudy

Efekty uczenia sie
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EU1. | Student posiada wiedze na temat zarzgdzania miastem

EU2. | Student posiada wiedze na temat strategii zarzgdzania

EU3. | Student posiada umiejetnosci z zakresu planowania, sterowania i kontrolowania

wspotpracy systemow wspotczesnych miast

Tresci programowe: wyktady Liczba
godzin
W1 — Istota inteligentnego zarzgdzania w smart city 1
W2 — Wspomaganie informatyczne w decyzjach zarzgdczych w miescie 1
W3 — Tworzenie strategii i polityk miejskich 1
W4 — Podmioty i ich zadania w procesie zarzgdzania miastem 1
W5 — Informacje i ich zrédta w zarzgdzaniu miastem 1
W6 —Istota inteligentnego gospodarowania w smart city 1
W7-Charakterystyka zarzgdzania inteligentng mobilnoscig 1
W8 —Zarzgdzanie dostepem do ustug publicznych 1
W9 — Partycypacja spoteczna w procesach zarzgdzania 1
SUMA 9
Tresci programowe: laboratorium Liczba
godzin
L1 — Zajecia wprowadzajgce — zapoznanie Studentow z tre$cig programowg 1
laboratorium oraz przedstawienie zasad i warunkéw zaliczenia laboratorium
L2 — Analiza systemu zarzgdzania wybranego miasta 3
L3 — Formutowanie i opracowanie strategii inteligentnego zarzadzania w 2
miastach — przyktady dobrych praktyk
L4 — Plan inteligentnego zarzgdzania wskazanym miastem 3

SUMA

Narzedzia dydaktyczne

1. Wyktad z prezentacjg multimedialng

Komputer

Oprogramowanie komputerowe

Instrukcje laboratoryjne

On| R ol

Platforma e-learningowa PCz - opcjonalnie wyktad, zaliczenie
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Sposoby oceny efektow uczenia sie (F — ocena Formujaca, P — ocena

Podsumowujaca)

F1.

Ocena z odpowiedzi (laboratorium)

P1.

Ocena ze sprawozdan (laboratorium)

Obcigzenie praca studenta

Srednia liczba godzin
Forma aktywnosci na zrealizowanie
aktywnosci
Godziny kontaktowe z prowadzgcym 18
Zapoznanie sie ze wskazang literaturg 6
Przygotowanie do zajec laboratoryjnych 10
Przygotowanie sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych 16
Sumaryczna liczba godzin/punktéw ECTS dla przedmiotu 50/2 ECTS

Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajacej

1.

Majer A., Socjologia i przestrzen miejska, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa
2010.

Komninos N., Intelligent Cities: Innovation, Knowledge Systems and Digital Spaces,

Spon Press, London 2002.

Van der Meer A., Van Winden W., E-governance in Cities: A Comparision of Urban

Information

and Communication Technology Policies, Regional Studies 2003

Nowicka-Skowron, M., Nowakowska-Grunt, J., Brzozowska, A. (2018). Systemy
transportowe a polityka zrownowazonego rozwoju w Unii Europejskiej [w:]
Wielowymiarowo$¢ zarzgdzania XXI wieku (red.) Jakubiec M., Barcik A.,

Wydawnictwo Naukowe Akademii Techniczno-Humanistycznej w Bielsku-Biatej.

Chiad, M., Strzelczyk, M., Chtad, M. (2018). Transport towaréw w wybranych
miastach w aspekcie zatozen zrownowazonego rozwoju. Prace Naukowe Wyzszej

Szkoty Zarzadzania i Przedsiebiorczosci z siedzibg w Watbrzychu, 45.

Strzelczyk, M. (2013). Determinanty wyboru Srodka transportu przy dojazdach
pracowniczych na obszarze miasta Czestochowa [w:] Skuteczna logistyka warunkiem

rozwoju regionow i przedsiebiorstw (red.) Lewandowski J., Sekieta M., Jatmuzna
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Irena, Wydawnictwo Politechniki todzkiej.

8. | Chtad, M., Chiad, M. (2013). Mierniki i wskazniki zrownowazonego rozwoju transportu

[w:] Wspbtczesne problemy zarzgdzania przedsiebiorstwem w aspekcie
zrownowazonego rozwoju (red.) Krawczyk-Sokotowska |., Lemanska-Majdzik A.,
Ziotkowska B. Czestochowa: Sekcja Wydawnictw Wydziatu Zarzgdzania Politechniki

Czestochowskie;j.

Macierz realizacji efektow uczenia sie

Efekt
_ Odniesienie efektu do efektow Cele Forma Narzedzia | Sposob
uczenia
_ okreslonych dla kierunku przedmiotu zajec dydaktyczne | oceny
sie
W1-W2,
KIM1_ W31, KIM1_U01,
EU1 Cc2 W4-We, | 1,2,3,45 | F1,P1
KIM1_KO1
L1-L2
W3, W7,
KIM1_W30, KIM1_U01,
EU2 Cc2 W9, 1,2,3,45 | F1,P1
KIM1_KO1
L1, L3
KIM1_W28, KIM1_U29,
W6-W8,
EU3 KIM1_U31, KIM1_KO03, C1,C2 1 L4 1,2,3,45 | F1,P1
KIM1_K04 ’
* —wg zatgcznika
Il. FORMY OCENY — SZCZEGOLY
Ocena Efekty
EUl1l | Student posiada wiedze na temat zarzagdzania miastem

nie potrafi wymieni¢ podmiotow i zadan realizowanych przez nie w procesie
zarzgdzania miastem. Nie posiada wiedzy na temat informacji niezbednych w

zarzadzaniu miastem i nie potrafi wymieni¢ zrédet ich pochodzenia. Nie ma

2 Swiadomosci jakie znaczenie w podejmowaniu decyzji zarzgdczych w miescie ma
wspomaganie informatyczne. Nie zna istoty inteligentnego zarzadzania i
gospodarowania w smart city. Nie posiada wiedzy i umiejetnosci niezbednych do
opracowania analizy systemu zarzgdzania wybranym miastem.

o potrafi wymieni¢ podmioty i zadania realizowane przez nie w procesie zarzadzania

miastem. Nie posiada jednak wiedzy na temat informacji niezbednych w
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zarzagdzaniu miastem i nie potrafi wymienic zrédet ich pochodzenia. Nie ma
rowniez swiadomosci jakie znaczenie w podejmowaniu decyzji zarzgdczych w
miescie ma wspomaganie informatyczne. Nie zna takze istoty inteligentnego
zarzgdzania i gospodarowania w smart city. Nie posiada wiedzy i umiejetnosci

niezbednych do opracowania analizy systemu zarzadzania wybranym miastem.

3.5

potrafi wymieni¢ podmioty i zadania realizowane przez nie w procesie zarzgdzania
miastem. Posiada rowniez wiedze na temat informaciji niezbednych w zarzgdzaniu
miastem i potrafi wymieni¢ zrddfa ich pochodzenia. Nie ma jednak swiadomosci
jakie znaczenie w podejmowaniu decyzji zarzgdczych w miescie ma wspomaganie
informatyczne. Nie zna rowniez istoty inteligentnego zarzadzania i
gospodarowania w smart city. Nie posiada takze wiedzy i umiejetnosci

niezbednych do opracowania analizy systemu zarzgdzania wybranym miastem.

potrafi wymieni¢ podmioty i zadania realizowane przez nie w procesie zarzadzania
miastem. Posiada wiedze na temat informacji niezbednych w zarzgdzaniu
miastem i potrafi wymieni¢ zrédfa ich pochodzenia. Student jest Swiadomy rowniez
jakie znaczenie w podejmowaniu decyzji zarzgdczych w miescie ma wspomaganie
informatyczne. Nie zna On jednak istoty inteligentnego zarzadzania i
gospodarowania w smart city. Nie posiada takze wiedzy i umiejetnosci

niezbednych do opracowania analizy systemu zarzgdzania wybranym miastem.

4.5

potrafi wymieni¢ podmioty i zadania realizowane przez nie w procesie zarzadzania
miastem. Posiada wiedze na temat informacji niezbednych w zarzgdzaniu
miastem i potrafi wymienic¢ zrddfa ich pochodzenia. Student jest Swiadomy jakie
znaczenie w podejmowaniu decyzji zarzgdczych w miescie ma wspomaganie
informatyczne. Zna On roéwniez istote inteligentnego zarzgdzania i
gospodarowania w smart city. Nie posiada On jednak wiedzy i umiejetnosSci

niezbednych do opracowania analizy systemu zarzgdzania wybranym miastem.

potrafi wymieni¢ podmioty i zadania realizowane przez nie w procesie zarzadzania
miastem. Posiada wiedze na temat informacji niezbednych w zarzgdzaniu
miastem i potrafi wymieni¢ zrddfa ich pochodzenia. Student jest Swiadomy jakie
znaczenie w podejmowaniu decyzji zarzgdczych w mieécie ma wspomaganie
informatyczne. Zna On réwniez istote inteligentnego zarzgdzania i
gospodarowania w smart city. Posiada On takze wiedze i umiejetnosci niezbedne

do opracowania analizy systemu zarzgdzania wybranym miastem.

EU2

Student posiada wiedze na temat strategii zarzadzania

nie posiada wiedzy na temat tworzenia strategii i polityk miejskich. Nie jest
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Swiadomy roli spoteczenstwa w procesach zarzgdzania miastem, a w
szczegolnosci w procesie tworzenia jej strategii rozwoju. Nie posiada wiedzy na
temat formutowania i opracowania strategii inteligentnego zarzgdzania w miastach

i nie zna dobrych praktyk w tym zakresie.

posiada wiedze na temat tworzenia strategii i polityk miejskich. Nie jest jednak
Swiadomy roli spoteczenstwa w procesach zarzgdzania miastem, a w
szczegolnosci w procesie tworzenia jej strategii rozwoju. Nie posiada wiedzy na
temat formutowania i opracowania strategii inteligentnego zarzgdzania w miastach

I nie zna dobrych praktyk w tym zakresie.

3.5

posiada wiedze na temat tworzenia strategii i polityk miejskich. Jest Swiadomy roli
spoteczenstwa w procesach zarzgdzania miastem, ale nie jest przekonany o roli
partycypacji spotecznej w procesie tworzenia strategii rozwoju miasta. Nie posiada
takze wiedzy na temat formutowania i opracowania strategii inteligentnego

zarzgdzania w miastach i nie zna dobrych praktyk w tym zakresie.

posiada wiedze na temat tworzenia strategii i polityk miejskich. Jest Swiadomy roli
spoteczenstwa w procesach zarzgdzania miastem, a w szczegolnosci w procesie

tworzenia jej strategii rozwoju. Nie posiada jednak wiedzy na temat formutowania i
opracowania strategii inteligentnego zarzgdzania w miastach i nie zna dobrych

praktyk w tym zakresie.

4.5

posiada wiedze na temat tworzenia strategii i polityk miejskich. Jest swiadomy roli
spotfeczenstwa w procesach zarzgdzania miastem, a w szczegolnosci w procesie
tworzenia jej strategii rozwoju. Student posiada takze wiedze na temat
formutowania i opracowania strategii inteligentnego zarzgdzania w miastach ale

nie zna dobrych praktyk w tym zakresie.

posiada wiedze na temat tworzenia strategii i polityk miejskich. Jest Swiadomy roli
spoteczenstwa w procesach zarzgdzania miastem, a w szczegodlnosci w procesie
tworzenia jej strategii rozwoju. Student posiada takze wiedze na temat

formutowania i opracowania strategii inteligentnego zarzgdzania w miastach i zna

dobre praktyki w tym zakresie.

EU3

Student posiada umiejetnosci z zakresu planowania, sterowania i

kontrolowania wspoétpracy systeméw wspoétczesnych miast

nie posiada umiejetnosci z zakresu planowania, sterowania i kontrolowania
wspotpracy systeméw wspodtczesnych miast. Nie potrafi On scharakteryzowac
istoty zarzgdzania inteligentng mobilnoscig. Student nie posiada takze

umiejetnosci opracowania planu inteligentnego zarzgdzania wskazanym miastem.
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posiada umiejetnosci z zakresu planowania wspotpracy systeméw wspotczesnych
miast ale nie posiada umiejetnosci sterowania i kontrolowania tych systemow. Nie
3 potrafi On réwniez scharakteryzowac istoty zarzgdzania inteligentng mobilnoscia.
Student nie posiada takze umiejetnosci opracowania planu inteligentnego

zarzagdzania wskazanym miastem.

posiada umiejetnosci z zakresu planowania i sterowania wspotpracy systemow
wspotczesnych miast ale nie posiada umiejetnosci kontrolowania tych systemow.
3.5 | Nie potrafi On réwniez scharakteryzowac istoty zarzgdzania inteligentng
mobilnoscig. Student nie posiada takze umiejetnosci opracowania planu

inteligentnego zarzgdzania wskazanym miastem.

posiada umiejetnosci z zakresu planowania, sterowania i kontrolowania
wspotpracy systemoéw wspotczesnych miast. Nie potrafi On jednak

4 scharakteryzowac istoty zarzgdzania inteligentng mobilno$cig. Student nie
posiada rowniez umiejetnosci opracowania planu inteligentnego zarzadzania

wskazanym miastem.

posiada umiejetnosci z zakresu planowania, sterowania i kontrolowania

wspotpracy systemdéw wspotczesnych miast. Potrafi On réwniez scharakteryzowaé

o istote zarzgdzania inteligentng mobilnoscig. Student nie posiada jednak
umiejetnosci opracowania planu inteligentnego zarzgdzania wskazanym miastem.
posiada umiejetnosci z zakresu planowania, sterowania i kontrolowania

. wspotpracy systemdw wspotczesnych miast. Potrafi On scharakteryzowac istote

zarzgdzania inteligentng mobilnoscig. Student posiada rowniez umiejetnosc

opracowania planu inteligentnego zarzgdzania wskazanym miastem.

[l INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
1. Wszelkie informacje dla studentéw na temat planu zaje¢ dostepne sg na tablicy ogtoszen
oraz na stronie http://wz.pcz.pl/plany/.
2. Informacje na temat warunkéw zaliczania zaje¢ przekazywana jest studentom podczas

pierwszych zajec.
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Nazwa przedmiotu

Alternatywne zrodta energii

Alternative energy sources

Kierunek Oznaczenie
przedmiotu
Inteligentne miasta 26K_IM1NS_AZE
Rodzaj przedmiotu | Stopien studiow | Tryb studiow Jezyk zajec Rok Semestr
Obowigzkowy 1 niestacjonarne polski 3 6
Rodzaj zaje¢ Wyk | Cw. | Lab. | Sem | Proj. | Liczba punktow
ECTS
Liczba godzin w semestrze | 18E | O 0 18 0 4 ECTS
Nazwa jednostki

odpowiedzialnej Wydziat Elektryczny PCz

za przedmiot

Koordynator Dr inz. Sylwia Berdowska sylwia.berdowska@pcz.pl

Prowadzacy Dr inz. Sylwia Berdowska sylwia.berdowska@pcz.pl

Dr inz. Andrzej Jaderko, andrzej.jaderko@pcz.pl

I. KARTA PRZEDMIOTU

Cel przedmiotu

1.

Opanowanie przez studentow wiedzy zwigzanej z problematykg alternatywnych
zrodet energii. Zapoznanie z dokumentami: miedzynarodowymi, Unii Europejskiej
oraz polskimi, reglamentujgcymi rozwoj tych zrédet oraz wsparciem rozwoju
gospodarki niskoweglowej, problemami ekologicznymi wptywajgcymi na decyzje

popierajgce ich rozwa;.

Przekazanie studentom wiedzy o procesach fizycznych wytwarzania energii oraz o
nowoczesnych urzgdzeniach i technologiach stosowanych w alternatywnych zrodtach
energetycznych, takich jak: energetyka wodna, wiatrowa, stoneczna, geotermalna,

oparta na wykorzystania biomasy itp. zgodnie z najnowszymi zatozeniami w Polsce.
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Przekazanie studentom wiedzy o nowoczesnych trendach rozwoju technologii przy
wykorzystaniu nowych materiatbw konstrukcyjnych w celu podwyzszenia ich
efektywnosci. Przekazanie wiedzy o sposobie doboru oraz o ocenie ekonomicznej
zastosowania danego zrodta (zrodet) w zaleznosci od istniejgcych warunkow
naturalnych w kraju. Student nabywa zdolnosci wykonania samodzielnej analizy

wykorzystania alternatywnych zrodet energetycznych.

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1. | Wiedza z fizyki w zakresie teorii ptyndw i gazow, fizyki jgdrowej, termokinetyki,
dynamiki, termodynamiki.
2. | Wiedza z termodynamiki i podstaw wytwarzania energii elektrycznej.

Wiedza z chemii oraz biochemii.

Umiejetnos¢ korzystania ze zrédet literaturowych. Umiejetnos¢ pracy samodzielnej i w

grupie.

Efekty uczenia sie

EUL.

Student definiuje podstawowe pojecia zwigzane z ekologig, potrafi wymienic
dokumenty normatywne z nig zwigzane, charakteryzuje naturalne procesy w naturze,
wskutek ktorych powstajg zjawiska fizyczne na ziemi zwigzane z pierwotng
odnawialng energig (sptyw wody, wiatr, energia stoneczna itp.), wykorzystywang jako

zrédto energetyczne.

EU2.

Student przedstawia klasyczne konstrukcje urzgdzehn energetycznych, ktére
przetwarzajg rdéznego rodzaju pierwotng energie ze zrédet odnawialnych,

teoretyczne pojecia i wzory opisujgce procesy jej przetwarzania.

EUS.

Student potrafi wskaza¢ na roznorodne rozwigzania technologiczne i techniczne
z zastosowaniem technologii zrédet alternatywnych, réwniez konstrukcje hybrydowe
(wieza stoneczna, przydomowa mata elektrownia wiatrowa z zastosowaniem paneli

fotowoltaicznych jako rezerwowe zrédto energetyczne, systemy akumulujgce energie
itp.).
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Tresci programowe: wyktady

Liczba
godzin

W1 — Wstepny. Odnawialne zrodta energii, warunki klimatyczne wptywajgce
na poczatki rozwoju. Obowigzujgce dokumenty normatywne —
miedzynarodowe, UE, polskie. Hydroenergetyka. Podstawowe pojecia,
zasady dziatania, podstawy teoretyczne, konstrukcje turbin. Elektrownie
wodne — budowa elektrowni, MEW. Morskie i oceaniczne elektrownie wodne.

Rozwdj hydroenergetyki w Polsce w nowych warunkach ekonomicznych.

2

W2 — Energia wiatru, podstawy teoretyczne aerodynamiki, wspotczynnik
szorstkosci, warunki wiatrowe w Polsce, pomiary predkosci wiatru, mapy
wiatrowe. Konstrukcyjne wykonanie turbin wiatrowych, automatyka,
diagnostyka i konserwacja turbin wiatrowych. Oznakowanie swietlne jako
przeszkoda lotnicza. Przylgczenie iwspotpraca z KSE duzych farm
wiatrowych. Problemy energetyczne. Przeglady eksploatacyjne. Morskie
farmy wiatrowe. Przykfady réznych konstrukcji farm wiatrowych. Przydomowe

elektrownie wiatrowe, elementy instalaciji.

W3 — Energia stonca, fizyczne podstawy (najwiekszy reaktor termojgdrowy).
Bilans fizyczny i energetyczny promieniowania stonecznego. Prawa
promieniowania. Polska mapa nastonecznienia. Pasywne systemy
wykorzystania promieniowania stonecznego. Aktywne systemy
wykorzystania promieniowania stonecznego — kolektory stoneczne.
Teoretyczne podstawy wymiany ciepta. Rodzaje kolektorow stonecznych —
ptaskie, prézniowe, prézniowo-rurowe, heat — pipe. Montaz paneli i
zastosowanie réznych rozwigzan. Instalacje c.w.u. i centralnego ogrzewania

wspotpracujgce z kolektorami stonecznymi.

W4 — Aktywne systemy wykorzystania energii stonecznej - c.d. Kolektory
,Sledzgce” za stoncem, skupiajgce, termodynamiczne podstawy zasady
dziatania silnika Sterlinga, elektrownie stoneczne ze skupiajgcymi

kolektorami. Konstrukcje hybrydowe - kominy stoneczne (wieze stoneczne).
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W5 — Teoretyczne zasady dziatania elementow fotowoltaicznych. Materiaty
konstrukcyjne, budowa paneli fotowoltaicznych — ptaskich, mono- i
polikrystalicznych.

Parametry techniczne ogniw fotowoltaicznych. Elementy instalacji. Montaz i
instalacja  odgromowa i przepieciowa. Zastosowanie  elementow
fotowoltaicznych. Elektrownie z zastosowaniem ogniw fotowoltaicznych.
Zmiana mocy modutu wraz ze zmiang kata potozenia wzgledem ptaszczyzny

poziomej.

W6 — Biomasa — definicja biomasy, pozyskiwanie biomasy - zrodta, wartos¢

opalowa, wilgotnos¢, wstepna obrébka biomasy.

W7 — Kondycjonowanie biomasy. Zgazowanie, piroliza, wspotspalanie
(kogeneracja). Metody spalania biomasy. Przyktady instalacji spalania oraz

wspotspalania biomasy z paliwem konwencjonalnym.

W8 — Energetyka geotermalna. Geotermalne zasoby Polski. Technologie
wykorzystania wod geotermalnych. Niskotemperaturowa energia termiczna

morz. Pompy ciepfa. Systemy wspomagajgce technologie OZE.

W9 — Mozliwosci rozwoju odnawialnych zrodet energii w Polsce i realizacja

zatozen Pakietu Klimatycznego oraz porozumien miedzynarodowych.

SUMA

18

Tresci programowe: seminarium

Liczba

godzin

S1 - Prezentacja wiedzy w zakresie oceny energii zrodet hydrologicznych,
na podstawie realnych danych dla réznych ich wartosci (Q i H), szacunkowa
ocena okresu zwrotu inwestycji budowy MEW na podstawie danych (takze
katalogowych), konstrukcji turbin wodnych (referat przygotowany przez

studentow).

2

S2 — Prezentacja referatow na temat: ocena zasobéw energetycznych wiatru
na podstawie map wiatrowych z danymi, sposoby pomiaru i szacowanie
energii wiatru. Stosowanie réznych konstrukcji turbin  wiatrowych.
prezentacja algorytmu przeprowadzanych obliczen techniczno -
ekonomicznych z oceng okresu zwrotu naktadéw inwestycyjnych dla matej

przydomowej EW.
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S3 — Prezentacja referatow na temat: ocena zasobow energetycznych wiatru
na morzu, mocowanie wiatrakéw, konstrukcja fundamentoéw. Przytgczenie
morskich elektrowni wiatrowych do KSE. Rozptywy mocy, sposoby

zapobiegania wptywu elektrowni wiatrowych na KSE.

S4 - Pasywne budynki. Prezentacja bilansu cieplnego pasywnego
uzytkowania energii promieniowania stonecznego (w zaleznosci od
wiasciwosci  materiatdbw,  wspoétczynnika  przewodzenia), przyktady
z zastosowaniem kolektoréw stonecznych proponowanych przez rézne firmy

na polskim rynku, zestawy do grzania cieptej wody (c.w.u i CO).

S5 — Przyktadowe zastosowanie elementow fotowoltaicznych wg danych
katalogowych dla zestawow proponowanych na rynku, ocena okresu zwrotu.
Budowa instalacji fotowoltaicznej, sposoby tgczenia elementoéw, zaleznosc

mocy od temperatury i nastonecznienia.

S6 — Omawianie zagadnienia zwigzanego z wykorzystaniem w kraju
biomasy i biopaliwa o réznej wartosci opalowej, porownanie wykorzystania
biopaliwa (oszacowanie zapotrzebowania na paliwo ekologiczne na okres

grzewczy).

S7 — Biopaliwa (biogaz, gaz wysypiskowy), oszacowanie zapotrzebowanie
na paliwo ekologiczne. Rozwigzanie zadania z energetyki geotermalnej na

podstawie danych o wiasciwosciach zasobdw.

S8 — Energetyka geotermalna, Zasoby geotermalne, technologie

wykorzystania tych zasobdw.

S9 - Podsumowujgce — poréwnanie wykorzystania réznych OZE,

organizacyjne.

SUMA

18

Narzedzia dydaktyczne

1. | Wyktad z prezentacjg multimedialng

2. | Dane dotyczgce zuzycia energii, katalogi

3. | Platforma e-learningowa PCz — opcjonalnie wyktad,seminarium, zaliczenie, egzamin

Sposoby oceny efektow ksztatcenia (F — ocena Formujaca, P — ocena

Podsumowujaca)

F1. Punkty za aktywnos¢ na wyktadach konwersatoryjno- dyskusyjnych, obecnosé
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F2.

P1.
P2.

Ocena wystawiona na podstawie przygotowanego materiatu (referat, sposob
przedstawiania) na zajecia seminaryjne
Wyktad - egzamin

Koncowa — $rednia wszystkich ocen (punktow)

Obciazenie pracg studenta

Srednia liczba godzin
Forma aktywnosci na zrealizowanie
aktywnosci
Godziny kontaktowe z prowadzgcym 36
Zapoznanie sie ze wskazang literaturg 10
Przygotowanie do egzaminu 22
Przygotowanie sie do seminarium 22
Sumaryczna liczba godzin/punktéw ECTS dla przedmiotu 100/ 4 ECTS

Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajacej

1. | Bilitewski B., Hardtle G., Marek K.: Podrecznik gospodarki odpadami, Wydaw. Seidel
Przywecki, Warszawa 2003

2. | Boczar T.: Energetyka wiatrowa. Aktualne mozliwosci wykorzystania, Wydaw.
Pomiary Automatyka Kontrola, Warszawa, 2007

3. | Jastrzebska G.: Odnawialne zrédta energii i pojazdy ekologiczne, WNT, Warszawa,
2007

4. | Klugmann - Radziemska E.: Fotowoltaika w teorii i praktyce, BTC, Legionowo 2010
Lewandowski W.: Proekologiczne odnawialne zrodta energii, Wydaw. Naukowo-
Techniczne, Warszawa, 2007

6. | Lubosny Z.: Elektrownie wiatrowe w systemie elektroenergetycznym, Wydaw.
Naukowo-Techniczne, Warszawa, 2006

7. | Lotocki H.: ABC systeméw fotowoltaicznych sprezonych z siecig energetyczng.
Poradnik dla instalatoréw, Wydaw. KaBe, Krosno 2011

8. | Pluta Z.: Podstawy teoretyczne fototermicznej konwersji energii stonecznej, OWPW,
Warszawa 2000

9. | Pluta Z.: Stoneczne instalacje energetyczne, OWPW, Warszawa 2003

10. | Tytko R.: Odnawialne zrédta energii, Warszawa 2010
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Macierz realizacji efektow uczenia sie

Efekt
_ Odniesienie efektu do efektéw Cele Forma Narzedzia | Sposoéb
uczenia
_ okreslonych dla kierunku *) przedmiotu | zaje¢ | dydaktyczne | oceny
sie

KIM1 W14, F1,F2,

EU1 B C1, C2 W, S 1,23
KIM1_UO05, KIM1_U16 P1,P2
KIM1_W14, F1,F2,

EU2 C2,C3 W, S 1,23
KIM1_UO05, KIM1_U16 P1,P2
KIM1 W14, F1,F2,

EU3 C2,C3 W, S 1,23
KIM1_UO05, KIM1_U16 P1,P2

* —wg zatgcznika

Il. FORMY OCENY — SZCZEGOLY

Ocena

Efekty

EU1

Student posiada wiedze w zakresie mechaniki, termodynamiki, fizyki ciata
statego, optyki, fizyki jadrowej, elektrycznosci i magnetyzmu, w tym wiedze
niezbedng do zrozumienia podstawowych zjawisk wystepujacych

w urzadzeniach elektrycznych i ich otoczeniu

Student nie potrafi scharakteryzowa¢ problemoéw w zakresie mechaniki,
termodynamiki, fizyki ciata statego, optyki, fizyki jgdrowej, elektrycznosci i
magnetyzmu, w tym nie posiada wiedzy niezbednej do zrozumienia
podstawowych zjawisk wystepujgcych w urzgdzeniach elektrycznych i ich

otoczeniu

Student potrafi scharakteryzowa¢ podstawowe problemy w zakresie mechaniki,
termodynamiki, fizyki ciata statego, optyki, fizyki jgdrowej, elektrycznosci i
magnetyzmu, w tym posiada podstawowg wiedze niezbedng do zrozumienia

kluczowych zjawisk wystepujacych w urzgdzeniach elektrycznych i ich otoczeniu

3.5

Student potrafi w zadawalajgcy sposob scharakteryzowacC problemy w zakresie
mechaniki, termodynamiki, fizyki ciata statego, optyki, fizyki jgdrowe;,
elektrycznosci i magnetyzmu, w tym posiada wiedze niezbedng do zrozumienia
podstawowych zjawisk wystepujgcych w urzgdzeniach elektrycznych i ich

otoczeniu

Student potrafi dobrze scharakteryzowa¢ problemy w zakresie mechaniki,
termodynamiki, fizyki ciata statego, optyki, fizyki jgdrowej, elektrycznosci i
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magnetyzmu, w tym posiada wiedze niezbedng do zrozumienia podstawowych

zjawisk wystepujgcych w urzgadzeniach elektrycznych i ich otoczeniu

4.5

Student potrafi w miare wyczerpujgco scharakteryzowaé problemy w zakresie
mechaniki, termodynamiki, fizyki ciata statego, optyki, fizyki jgdrowe;,
elektrycznosci i magnetyzmu, w posiada tym wiedze niezbedng do zrozumienia
podstawowych zjawisk wystepujacych w urzadzeniach elektrycznych i ich

otoczeniu

Student potrafi w petni wyczerpujgco scharakteryzowaé problemy w zakresie
mechaniki, termodynamiki, fizyki ciata statego, optyki, fizyki jgdrowej,
elektrycznosci i magnetyzmu, w tym posiada wiedze niezbedng do zrozumienia
podstawowych zjawisk wystepujgcych w urzgdzeniach elektrycznych i ich

otoczeniu

EU2

Student przedstawia klasyczne konstrukcyjne rozwigzania urzadzen
energetycznych, przetwarzajacych réznego rodzaju pierwotng energie ze
zrédet odnawialnych, podaje teoretyczne pojecia i wzory opisujace procesy

jej przetwarzania

Student nie potrafi: przedstawi¢ klasycznych konstrukcyjnych rozwigzan urzadzen
energetycznych przetwarzajgcych réznego rodzaju pierwotng energie ze zrodet
odnawialnych, nie przedstawia teoretycznych pojec i wzoréw opisujgcych procesy

jej przetwarzania

Student nie do konca rozréznia klasyczne konstrukcyjne wykonanie urzgdzen
energetycznych przetwarzajgcych réznego rodzaju pierwotng energie ze zrodet
odnawialnych, nie przedstawia teoretycznych pojec i wzoréw opisujgcych procesy

jej przetwarzania dla niektérych zrodet

3.5

Student w niepetnej mierze rozroznia klasyczne konstrukcyjne wykonanie
urzgdzen energetycznych przetwarzajgcych r6znego rodzaju pierwotng energie ze
zrodet odnawialnych, podaje niektére niepetne teoretyczne pojecia i wzory

opisujgce procesy jej przetwarzania

Student zadawalajgco przedstawia klasyczne konstrukcyjne wykonanie urzgdzen
energetycznych przetwarzajgcych réoznego rodzaju pierwotng energie ze zrodet
odnawialnych, podaje takze zadawalajgco teoretyczne pojecia i wzory opisujgce

procesy jej przetwarzania

4.5

Student rozroznia klasyczne konstrukcyjne wykonanie urzadzen energetycznych
przetwarzajgcych réznego rodzaju pierwotng energii ze Zzrodet odnawialnych,

podaje teoretyczne pojecia i wzory opisujgce procesow jej przetwarzania.
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Student rozroznia klasyczne konstrukcyjne wykonanie urzadzen energetycznych
przetwarzajgcych roéznego rodzaju pierwotnej energii ze zrodet odnawialnych,
podaje wyczerpujgco teoretyczne pojecia i wzory opisujgce procesy jej

przetwarzania

EU3

Student potrafi wskaza¢ na rézne rozwigzania technologiczne i techniczne z
zastosowaniem technologii OZE, réowniez konstrukcje hybrydowe (wieza
stloneczna, przydomowa mala elektrownia wiatrowa z zastosowaniem np.
paneli fotowoltaicznych jako rezerwowego zrodta energetycznego, systemy

akumulujace energie itp.)

Student nie potrafi wskaza¢ na rézne rozwigzania technologiczne i techniczne z
zastosowaniem technologii OZE, rowniez nie wymienia konstrukcji hybrydowych
(wieza stoneczna, przydomowa mata elektrownia wiatrowa z zastosowaniem np.
paneli fotowoltaicznych jako rezerwowego zZrodta energetycznego, systemy

akumulujgce energie itp.)

Student potrafi czgstkowo wskaza¢ na rdézne rozwigzania technologiczne i
techniczne z zastosowaniem technologii OZE oraz konstrukcje hybrydowe (wieza
stoneczna, przydomowa mata elektrownia wiatrowa z zastosowaniem np. paneli

fotowoltaicznych jako rezerwowego zrédta energetycznego, systemy akumulujgce

energie itp.)

3.5

Student potrafi w zadawalajgcym stopniu wskaza¢ na rézne rozwigzania
technologiczne i techniczne z zastosowaniem technologii OZE oraz stosowanie
rozwigzania i konstrukcje hybrydowe (wieza stoneczna, przydomowa mata
elektrownia wiatrowa z zastosowaniem np. paneli fotowoltaicznych jako

rezerwowego zrodta energetycznego, systemy akumulujgce energie itp.)

Student potrafi wskaza¢ na wiekszo$¢ rozwigzan technologicznych i technicznych
z zastosowaniem technologii OZE oraz niektére konstrukcje hybrydowe (wieza
stoneczna, przydomowa mata elektrownia wiatrowa z zastosowaniem np. paneli

fotowoltaicznych jako rezerwowego zrédta energetycznego, systemy akumulujgce

energie itp.)

4.5

Student potrafi wskaza¢ na roézne rozwigzania technologiczne i techniczne z
zastosowaniem technologii OZE, réwniez konstrukcje hybrydowe (wieza
stoneczna, przydomowa mata elektrownia wiatrowa z zastosowaniem np. paneli

fotowoltaicznych jako rezerwowego zrédta energetycznego, systemy akumulujgce

energie itp.)

Student potrafi wymieni¢ wyczerpujgco rézne rozwigzania technologiczne i
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techniczne z zastosowaniem technologii OZE, rowniez konstrukcje hybrydowe
(wieza stoneczna, przydomowa mata elektrownia wiatrowa z zastosowaniem np.

paneli fotowoltaicznych jako rezerwowego zrodia energetycznego, systemy

akumulujgce energie itp.)

[ll. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentéw na temat planu zaje¢ dostepne sg na tablicy ogtoszen
oraz na stronie we.pcz.pl.

2. Informacje na temat warunkdw zaliczania zaje¢ przekazywana jest studentom podczas

pierwszych zajec.
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Nazwa przedmiotu

Praktyka
Kierunek Oznaczenie
przedmiotu
Inteligentne Miasta 27K _IMINS_P
Rodzaj przedmiotu | Stopien Tryb studiow Jezyk zajec Rok Semestr
studiow
obowigzkowy 1 niestacjonarne polski 2 4

Rodzaj zaje¢

Liczba godzin w semestrze

Wyk. Cw.

Lab. Sem. Proj.

4 tygodnie / 120 h

Liczba punktow
ECTS

Nazwa jednostki

odpowiedzialnej za

Wydziat Elektryczny PCz

przedmiot
Koordynator Kierownik Dydaktyczny
Prowadzacy Kierownik Dydaktyczny

I. KARTA PRZEDMIOTU

Cel przedmiotu

C1l. Pogtebianie i poszerzanie wiadomosci teoretycznych uzyskanych na zajeciach

dydaktycznych o umiejetnosci praktyczne.

C2. Doskonalenie umiejetnosci w zakresie wykonywanych czynnosci na poszczegolnych

stanowiskach pracy.

C3. Poznanie rynku pracy i nawigzywanie kontaktéw zawodowych, utatwiajgcych podijecie

pracy zawodowe).

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1. Wiedza z zakresu bezpieczenstwa uzytkowania urzgdzen automatyki i robotyki.

2. Umiejetnos¢ korzystania z katalogdéw i dokumentacji technicznej.

Efekty uczenia sie
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EUL1l. Student posiada wiedze i umiejetnosci praktyczne w zakresie zagadnien dotyczacych
obszarow miast.
EU2. Student potrafi korzystac i stosowa¢ w praktyce wiedze uzyskang z katalogdéw i

dokumentacji technicznej.

Tresci programowe: Liczba
godzin
Forma zaje¢ — PRAKTYKA W ZAKLADZIE PRZEMYSLOWYM 120
Ramowy program praktyki kierunkowej dla kierunku Inteligentne Miasta
SUMA 120

Narzedzia dydaktyczne

1. Rzutnik multimedialny

2. Oprogramowanie, komputery
3. Stanowiska przemystowe
4

Normy, katalogi i dokumentacja techniczna

Sposoby oceny efektéw uczenia sie (F — ocena Formujaca, P — ocena
Podsumowujaca)

F1. Ocena samodzielnego przygotowania do zaje¢ praktycznych

P1. Ocena realizacji zaje¢ praktycznych

P2. Ocena wykonania zapisow w dzienniku praktyk

Obcigzenie praca studenta

Srednia liczba godzin
Forma aktywnosci na zrealizowanie
aktywnosci
Godziny kontaktowe z prowadzgcym 120
Zapoznanie sie ze wskazang literaturg 10
Przygotowanie do zaje¢ praktycznych 10
Przygotowanie dziennika praktyk 10
Sumaryczna liczba godzin/punktéw ECTS dla przedmiotu 150/4

Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajacej
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1. Literatura dotyczgca kierunku Inteligentne Miasta

2. Normy, katalogi i dokumentacja techniczna

Macierz realizacji efektow uczenia sie

—_ Odniesienie efektu do
e
: efektéw uczenia sie dla Cele Forma Narzedzia Sposob
uczenia
. kierunku Inteligentne przedmiotu zajec dydaktyczne oceny
Si
€ Miasta *
KIM1_W19, KIM1_U18, zajecia
EU1 C1,C2,C3 1,2,3,4 F1, P1, P2
KIM1_U30 praktyczne
KIM1_W19, KIM1_U01, zajecia
EU2 C1,C2,C3 1,2,3,4 F1, P1, P2
KIM1_U29 praktyczne

* — wg zatgcznika

Il. FORMY OCENY — SZCZEGOLY

Ocena

Efekty

EUl

Student posiada wiedze i umiejetnosci praktyczne w zakresie zagadnien

dotyczacych obszaréw miast.

Student nie posiada wiedzy i umiejetnosci praktycznych w zakresie zagadnien

dotyczgcych obszaréw miast.

Student posiada umiejetnosci praktyczne w zakresie zagadnieh dotyczgcych

obszaréw miast.

3.5

Student posiada wiedze i umiejetnosci praktyczne w zakresie zagadnien

dotyczgcych obszaréw miast.

Student posiada wiedze i umiejetnosci praktyczne w zakresie zagadnien
dotyczgcych obszaréw miast. Umie zastosowac posiadang wiedze na poziomie

szczegotowym.

4.5

Student posiada wiedze i umiejetnosci praktyczne w zakresie zagadnien
dotyczgcych obszaréw miast. Umie zastosowac posiadang wiedze na poziomie
szczegotowym. Student potrafi dla sformutowanego problemu okresli¢ warunki

realizacji.

Student posiada wiedze i umiejetnosci praktyczne w zakresie zagadnien
dotyczgcych obszarow miast. Umie zastosowac posiadang wiedze na poziomie

szczegotowym. Student potrafi dla sformutowanego problemu okresli¢ warunki
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realizacji i porownac z zalecanymi w literaturze.

Student potrafi korzystac¢ i stosowac¢ w praktyce wiedze uzyskang z katalogow

EU2
i dokumentacji technicznej
. Student nie umie korzysta¢ z katalogdéw i dokumentacji technicznej i stosowaé w
praktyce uzyskanej wiedzy.
3 Student umie korzysta¢ z katalogow.
3.5 | Student umie korzysta¢ z katalogdéw i dokumentacji technicznej.
4 Student umie korzystac z katalogow i dokumentacji technicznej i stosowac¢ w
praktyce uzyskang wiedze.
s Student umie korzystac z katalogéow i dokumentacji technicznej i stosowa¢ w
praktyce uzyskang wiedze oraz umie poréwnywac¢ zagadnienia wybrane.
. Student posiada wiedze i umiejetnosci praktyczne w zakresie zagadnien

dotyczacych obszaréw miast.

[lI. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentéw na temat planu zaje¢ dostepne sg na tablicy ogtoszen

oraz na stronie we.pcz.pl.

2. Informacje na temat warunkoéw zaliczania zaje¢ przekazywana jest studentom podczas

pierwszych zajec.
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Nazwa przedmiotu
Seminarium dyplomowe

Diploma Seminar

Kierunek Oznaczenie

przedmiotu
Inteligentne Miasta 28K _IMINS_SD
Rodzaj przedmiotu | Stopien Tryb studiow Jezyk zajec Rok Semestr
studiow
obowigzkowy 1 niestacjonarne polski 4 8

Rodzaj zaje¢ Wyk. Cw. Lab. Sem. Proj. | Liczba punktow

ECTS
Liczba godzin w semestrze 0 0 0 18 0 3

Nazwa jednostki Wydziat Elektryczny PCz
odpowiedzialnej za

przedmiot

Koordynator Kierownik Dydaktyczny

Prowadzacy

I. KARTA PRZEDMIOTU

Cel przedmiotu

C1l. Poznanie metodologii korzystania ze zrodet literaturowych.

C2. Doskonalenie umiejetnosci prezentacji materiatu zgromadzonego do pracy

dyplomowe;.

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1. Wiedza z zakresu przedmiotéw realizowanych w dotychczasowym toku studiéw.

2. Umiejetnosc¢ korzystania z zasobdw literaturowych.

Efekty uczenia sie
EU1.

dyplomowe;.
EUZ2.

realizacji pracy dyplomowej.
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Student posiada umiejetnos¢ doboru materiatu literaturowego do realizacji pracy

Student potrafi przygotowa¢ udokumentowane opracowanie probleméw z zakresu




Tresci programowe: seminarium

Liczba

godzin

S1 — Zapoznanie z ramowym regulaminem dyplomowania studentéw. 1
S2 — Omowienie zasad pisania pracy oraz dokumentowania wynikow 1
badan.
S3 — Omowienie zasad korzystania z literatury oraz prac oséb trzecich. 1
Plagiaty.
S4 — Podstawowe reguty zwigzane z metodologig pisania prac 1
dyplomowych.
S5 — Omowienie zasad formutowania problemu, jego przedstawiania oraz 1
prezentacji rezultatow pracy dyplomowe;.
S6— Praktyczne porady w procesie przygotowywania pracy dyplomowej: jak 1
zaczgc¢, motywacja, poszukiwanie materiatow, archiwizacja, unikanie
podstawowych btedow.
S7 — Objasnienie metod referowania uzyskanych wynikéw. Opracowanie 1
wizualne pracy dyplomowej.
S8- S17 — Prezentacja tematow prac dyplomowych wybranych przez 10
studentow.
S18 — Przygotowanie do obrony pracy. 1

SUMA 18

Narzedzia dydaktyczne
1. Prezentacja multimedialna
2. Dyskusja
3. Literatura
4

Platforma e-learningowa PCz — opcjonalnie seminarium

Sposoby oceny efektéw uczenia sie (F — ocena Formujaca, P — ocena
Podsumowujaca)

F1. Ocena samodzielnego przygotowania do zaje¢ seminaryjnych

P1. Ocena realizacji zaje¢ seminaryjnych

P2. Ocena wykonania prezentacji
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Obcigzenie praca studenta

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin

na zrealizowanie

aktywnosci
Godziny kontaktowe z prowadzgcym 18
Zapoznanie sie ze wskazang literaturg 22
Przygotowanie do seminarium 10
Przygotowanie prezentacji 25
Sumaryczna liczba godzin/punktéw ECTS dla przedmiotu 7513 ECTS

Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajgcej

1. Koziowski R.: Praktyczny sposéb pisania prac dyplomowych z wykorzystaniem

programu komputerowego i Internetu., Warszawa 2009, Oficyna Wolters Kluwer

Polska.

2. Kuziak M., Rzepczynski S.: Jak pisa¢?, Warszawa 2008, Wydawnictwo Szkolne

PWN.

3. Kuc B.R., Paszkowski J.: Metody i techniki pisania prac dyplomowych (na studiach

licencjackich, magisterskich, podyplomowych), Biatystok 2008, WSZiF.

4. Gonciarski W.: Przygotowanie pracy dyplomowej: poradnik dla studentow,

Warszawa 2004, WSE.

5. Przykitady prac dyplomowych, Portal Wiedzy - ePrace, Serwis elektroniczny 2009,

http://www.eprace.edu.pl/.

Macierz realizacji efektéw uczenia sie

Odniesienie efektu do
Efekﬁ efektow uczenia sie dla Cele Forma Narzedzia Sposéb
ucz?nla kierunku Inteligentne przedmiotu zajec dydaktyczne oceny
S Miasta*
EU1 KIM1_W19, KIM1_U01 C1,C2 | seminarium 1,2,3,4 F1,P1,P2
EU2 KIM1 _U01, KIM1_U02 C1, C2 seminarium 1,2 3,4 F1,P1,P2
* — wg zatgcznika
Il. FORMY OCENY — SZCZEGOLY
Ocena Efekty
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Posiada umiejetnos¢ doboru materiatu literaturowego do realizacji pracy

EU1
dyplomowe;.
2 Student nie umie korzystaé ze zrédet literaturowych do realizacji pracy dyplomowe;.
3 Student umie korzystac z zasobow internetowych.
3.5 | Student umie korzystac ze zrdodet literaturowych i zasobow internetowych.
p Student umie wyszukiwaé i korzystaé ze zrodet literaturowych i zasobdéw
internetowych.
e Student umie porownywac zagadnienia wybrane ze zrédet literaturowych i zasobéw
internetowych.
e Student umie poréwnywac zagadnienia wybrane ze zrédet literaturowych i zasobow
internetowych i stosowac optymalne rozwigzywania.
- Potrafi przygotowa¢ udokumentowane opracowanie probleméw z zakresu
realizacji pracy dyplomowe;.
2 Student nie umie przygotowac¢ opracowania.
3 Student umie przygotowac opracowanie w zakresie uproszczonym.
3.5 | Student umie przygotowaé opracowanie w zakresie zaawansowanym.
y Student umie przygotowac opracowanie w zakresie zaawansowanym i je
przedstawic.
45 Student umie przygotowa¢ opracowanie w zakresie zaawansowanym i je
przedstawi¢. Umie wykona¢ ocene uzyskanych wynikow.
s Student umie przygotowa¢ opracowanie w zakresie zaawansowanym i je

przedstawi¢. Umie oceni¢ uzyskane wyniki i poréwnac je ze zrodtami literaturowymi.

[ll. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentéw na temat planu zaje¢ dostepne sg na tablicy ogtoszen

oraz na stronie we.pcz.pl.

2. Informacje na temat warunkow zaliczania zaje¢ przekazywana jest studentom podczas

pierwszych zajec.
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Nazwa przedmiotu
Praca dyplomowa inzynierska

Engineer diploma thesis

Kierunek

Inteligentne Miasta

Oznaczenie
przedmiotu
29K _IM1INS_PDI

Rodzaj przedmiotu | Stopien Tryb studiow Jezyk zajec Rok Semestr
studiow
obowigzkowy 1 niestacjonarne polski 4 8
Rodzaj zaje¢ Wyk. Cw. Lab. Sem. Proj. | Liczba punktow
ECTS
Liczba godzin w semestrze 0 0 0 0 0 15

Nazwa jednostki Wydziat Elektryczny PCz

odpowiedzialnej za

przedmiot
Koordynator Kierownik Dydaktyczny
Prowadzacy brak zaje¢ kontaktowych — konsultacje z promotorem

I. KARTA PRZEDMIOTU

Cel przedmiotu

C1l. Wpykonanie pracy dyplomowe]

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1. Wiedza z zakresu przedmiotéw realizowanych w dotychczasowym toku studiéw.

Efekty uczenia sie

EUL1l. Student ma umiejetno$¢ wykonania pracy dyplomowej

Tresci programowe:

Liczba

godzin

Procedura realizacji procesu dyplomowania na Wydziale Elektrycznym PCz

(zatacznik do Programu ksztatcenia na kierunku Inteligentne Miasta PCz)

SUMA
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Narzedzia dydaktyczne
1. Komputer z oprogramowaniem
2. Stanowiska laboratoryjne i badawcze
3. Normy, katalogi i dokumentacja techniczna
4

Literatura

Sposoby oceny efektéw uczenia sie (F — ocena Formujaca, P — ocena

Podsumowujaca)

F1. Ocena samodzielnego przygotowania do realizacji czesci praktycznej pracy

P1. Ocena realizacji czesci praktycznej pracy

P2. Ocena wykonania prezentacji pracy

Obcigzenie praca studenta

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin

na zrealizowanie

aktywnosci

Godziny kontaktowe z prowadzgcym

Zapoznanie sie ze wskazang literaturg 125
Realizacja czesci praktycznej pracy 125
Przygotowanie pracy 125

Sumaryczna liczba godzin/punktéw ECTS dla przedmiotu

375/ 15 ECTS

Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajacej
1. Literatura dotyczgca kierunku Automatyka i Robotyka

2. Normy, katalogi i dokumentacja techniczna

Macierz realizacji efektéw uczenia sie

. Odniesienie efektu do
e
_ efektdow uczenia sie dla Cele Forma Narzedzia Sposob
uczenia
_ kierunku Inteligentne przedmiotu zajec dydaktyczne oceny
si
€ Miasta*
KIM1_U01, KIM1_U02,
EUl1l Cl 1,2 F1,P1,P2
KIM1_U32

* —wg zatgcznika
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Il. FORMY OCENY — SZCZEGOLY

Ocena Efekty

EU1l | Posiada umiejetnos¢ wykonania pracy dyplomowej

2 Student nie umie wykonac pracy dyplomowe;j.

3

3.5

4 Ocena wystawiona przez promotora na podstawie indywidualnych cech pracy

45 | dyplomowe,.

5

[Il. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentéw na temat planu zaje¢ dostepne sg na tablicy ogtoszen
oraz na stronie we.pcz.pl.

2. Informacje na temat warunkdéw zaliczania zaje¢ przekazywana jest studentom podczas

pierwszych zajec.
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Przedmioty zakresowe — Srodowisko Smart City

Nazwa przedmiotu

Inteligentne budynki
Intelligent buildings

Kierunek Oznaczenie
przedmiotu
Inteligentne miasta 1S_IM1NS IB_SSC
Rodzaj Stopien Tryb studiow Jezyk zajec Rok Semestr
przedmiotu studiow
do wyboru 1 niestacjonarne polski 3 6
Rodzaj zaje¢ Wyk. Cw. Lab. Proj. Sem | Liczba punktéw
ECTS
Liczba godzin w semestrze 18E 0 18 0 0 4

Jednostka
odpowiedzialna

za przedmiot

Wydziat Elektryczny PCz

Koordynator

dr inz. Marek Gata, m.gala@el.pcz.czest.pl

Prowadzacy

dr inz. Marek Gata, m.gala@el.pcz.czest.pl

dr inz. Mirostaw Kornatka, kornatka@el.pcz.czest.pl

. KARTA PRZEDMIOTU

Cel przedmiotu

C1l. Poznanie elektronicznych systemdw stosowanych w budynkach inteligentnych.
Nabycie umiejetnosci instalacji, parametryzacji i programowania elementow i
C2. systemoéw elektronicznych stosowanych

w budynkach inteligentnych.

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1.

2. Umiejetnosc¢ korzystania ze zrodet literaturowych.
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Efekty uczenia sie
EU Student zna budowe i elementy elektronicznych systeméw stosowanych budynkach
1. inteligentnych.
EU Student potrafi instalowac¢ elementy elektronicznych systemow przeznaczonych do
2. budynkow inteligentnych zna oprogramowanie stosowane do parametryzacji,
wizualizacji i zarzgdzania tymi systemami oraz potrafi parametryzowac
i programowac elementy i elektroniczne systemy stosowane w budynkach

inteligentnych.

Tresci programowe: wyktady Liczba
godzin
W1 - Wprowadzenie. Zintegrowane systemy sterowania i automatyzacji )
budynku.
W2 - Zasady realizacji systemow zarzgdzania i sterowania w budynkach )
inteligentnych.
W3- Systemy bezpieczenstwa budynkach inteligentnych. Budowa oraz
zasady projektowania systeméw SSWIN. Centrale i urzadzenia 2
detekcyjne systemow SSWIN.
W4 - Integracja, zdalna tgcznos¢ i zarzgadzanie systemami SSWIN w )
budynkach inteligentnych.
W5 - Detektory i systemy sygnalizacji pozarowe;. 2
W6 - Sterowanie komfortem cieplnym oraz sterowanie o$wietleniem w 5
budynku inteligentnym.
W7 - System KNX/EIB. System Innogy SmartHome. 2
W8 - System Homematic IP. System LCN. 2
W9 - System FIBARO. Zaliczenie. 2
SUMA 18
Tresci programowe: laboratorium
Liczba
godzin
L 1 - Wprowadzenie do laboratorium 2
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L 2 - Zdalne programowanie i zarzgdzanie SSWiN z centralg VERSA 15 z )

wykorzystaniem urzgdzen mobilnych  oraz komputera PC.

L 3 - Sterowanie elementami wykonawczymi oraz zdalne monitorowanie

stanu budynku inteligentnego  wyposazonego w system bezpieczenstwa )

z centralg INTEGRA z wykorzystaniem urzgdzen mobilnych oraz komputera

PC

L 4 - Instalacja elementéw, parametryzacja i badanie podsystemu EQ3 )

MAX]!.

L 5 - Instalacja elementéw, konfiguracja i badanie systemu Homematic IP. 2

L 6 - Instalacja elementéw i konfiguracja systemu Innogy SmartHome. 2

L 7 - Badanie i programowanie inteligentnego systemu sterowania 5

oswietleniem.

L 8 - Budowa, instalacja i programowanie elementow systemu FIBARO. 2

L 9 - Zaliczenie 2
SUMA 18

Narzedzia dydaktyczne

1. Prezentacja multimedialna (wykfad)

2. Stanowiska dydaktyczne (laboratorium)

3. Instrukcje, karty katalogowe, dokumentacja techniczna elementéw i urzgdzen
wykorzystywanych na zajeciach (wyktad, laboratorium)

4. Oprogramowanie DloadX, GuardX, ConfX, Integra Control, Versa Control, Micra
Control, FIBARO, Amazon Alexa, Innogy SmartHome, Homematic IP, Samsung
SmartCam (laboratorium)

5. Platforma e-learningowa PCz — opcjonalnie wyktad, zaliczenie, egzamin

Sposoby oceny efektéw uczenia sie (F — ocena Formujaca, P — ocena
Podsumowujaca)
P1. Zaliczenie na ocene (wyktad - egzamin)

P2. Zaliczenie na ocene sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych (laboratorium)

Obcigzenie praca studenta

o Srednia liczba godzin
Forma aktywnosci _ _
na zrealizowanie
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aktywnosci
Godziny kontaktowe z prowadzgcym 36
Zapoznanie sie ze wskazang literaturg i dokumentacjg 30
techniczng
Przygotowanie do zajec laboratoryjnych 20
Opracowanie sprawozdan z zajec laboratoryjnych 6
Przygotowanie do zaliczenia i egzaminu 8
Sumaryczna liczba godzin/punktéw ECTS dla przedmiotu 100/ 4 ECTS

Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajacej

1.

10.

11.
12.

Borkowski P. et. al.: Inteligentne systemy zarzgdzania budynkiem, todz,

Wydawnictwo Politechniki £odzkiej, 2011

Borkowski P. et. al.: Podstawy integracji systemow zarzgdzania zasobami w obrebie

obiektu, WNT Warszawa, 2009

Clements-Croome D.: Intelligent Buildings: design, management and operation,

Thomas Telford LTD, 2004

Klajn A.: Wybrane aspekty integracji systemoéw inteligentnych instalacji w budynkach,

Wiadomosci Elektrotechniczne, nr 10/2010, s. 29-33

Kraule J.: Technologia LCN — od domu jednorodzinnego az po wiezowiec.

Elektroinstalator, nr 1/2007, s. 56-58

Mikulik J.: Wybrane zagadnienia zapewnienia bezpieczenstwa i komfortu w

budynkach, Akademia Goérniczo-Hutnicza w Krakowie, Krakéw, 2008

Mikulik. J.: Budynek inteligentny. Tom Il. Podstawowe systemy bezpieczenstwa w

budynkach inteligentnych. Wydawnictwo Politechniki Slgskiej, Wydanie Ill, Gliwice,

2014

Mozliwosci Systemu APA Vision BMS dla domu i przemystu. APA Innovative, Gliwice

2013

Niezabitowska E., Sowa J., Staniszewski Z., Winnicka - Jastowska D., Boronh W.,

Niezabitowski A.: Budynek inteligentny t. | — Potrzeby uzytkownika a standard

budynku inteligentnego, Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, Gliwice 2014

Ozadowicz A.: Analiza pordwnawcza dwoch systeméw sterowania inteligentnym

budynkiem — systemu europejskiego EIB/KNX oraz standardu amerykanskiego na

bazie technologii LonWorks, rozprawa doktorska, Krakow 2006

Dokumentacja techniczna i karty katalogowe urzadzen i systeméw Smart Home

Publikacje i wydawnictwa branzowe: Zabezpieczenia, Systemy Alarmowe, a&s
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Polska, Budynek Inteligentny

Macierz realizacji efektow uczenia sie

Efekt Odniesienie efektu do Cele _ .
: : Forma Narzedzia Sposoéb
uczenia efektéw okreslonych dla przedmiot -
_ : zajec dydaktyczne oceny
sie kierunku IM*)*
KIM1_WO05, KIM1_W13,
EU1 KIM1_W16, KIM1_W17, C1 W, Lab 1,2,3,45 P1
KiM1_U30, KIM1_KO01
KIM1_WO04, KIM1_WO05,
KIM1_W11, KIM1_W13,
KIM1_W16, KIM1_W17,
EU2 Cc2 Lab 2,3,4 P1
KIM1_U01, KIM1_U18,
KIM1_U30, KIM1_U31,
KIM1_KO07
* —wg zatgcznika

Il. FORMY OCENY — SZCZEGOLY

Oc
Efekty
ena
EU | Student zna budowe i elementy elektronicznych systeméw stosowanych
1 | budynkach inteligentnych.
5 Student nie potrafi omoéwic¢ zadnego z tematéw merytorycznych prezentowanych na
zajeciach.
3 | Student potrafi omowic niektore z tresci wyktadowych, stabo orientuje sie w tematyce.
35 Student ma wiedze i/lub umiejetnosci wieksze niz na ocene 3, ale niewystarczajgce
na ocene 4.
4 Student potrafi oméwi¢ budowe i elementy niektorych systemow stosowanych
budynkach inteligentnych.
45 Student ma wiedze i/lub umiejetnosci wieksze niz na ocene 4, ale niewystarczajgce
na ocene 5.
5 | Student zna tematyke wyktadowa, potrafi omoéwi¢ dowolny temat.
- Student potrafi instalowa¢ elementy elektronicznych systeméw
5 przeznaczonych do budynkéw inteligentnych zna oprogramowanie stosowane
do parametryzacji, wizualizacji i zarzadzania tymi systemami oraz potrafi
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parametryzowacé
i programowac¢ elementy i elektroniczne systemy stosowane w budynkach

inteligentnych.

Student nie potrafi zainstalowaé zadnego elementu elektronicznych systeméw
przeznaczonych do budynkdw inteligentnych i nie potrafi ich parametryzowac i

programowac.

Student potrafi instalowac niektére z elementéw systemdw przeznaczonych do
budynkoéw inteligentnych i ma czesciowg wiedze na temat sposobu ich

parametryzacji.

3,5

Student ma wiedze i/lub umiejetnosci wieksze niz na ocene 3, ale niewystarczajgce

na ocene 4.

Student potrafi instalowa¢ dowolne z elementow systemdw przeznaczonych do
budynkow inteligentnych, zna niektére z programéw przeznaczonych do ich

parametryzacji oraz potrafi ich uzy¢ w niepetnym zakresie.

4,5

Student ma wiedze i/lub umiejetnosci wieksze niz na ocene 4, ale niewystarczajgce

na ocene 5.

Student potrafi instalowac poznane na zajeciach elementy elektronicznych systemoéw
przeznaczonych do budynkdw inteligentnych zna oprogramowanie stosowane do
parametryzacji, wizualizacji i zarzgdzania tymi systemami oraz potrafi
parametryzowac i programowac elementy i elektroniczne systemy stosowane w

budynkach inteligentnych.

[ll. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentéw na temat planu zaje¢ dostepne sg na tablicy ogtoszen

oraz na stronie we.pcz.pl.

2. Informacje na temat warunkow zaliczania zaje¢ przekazywana jest studentom podczas

pierwszych zajeé.
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Nazwa przedmiotu

Electric and hybrid drives

Napedy elektryczne i hybrydowe

Kierunek Oznaczenie przedmiotu
Inteligentne miasta 2S_IMINS_NEiH_SSC
Rodzaj Stopien Tryb studiéw Jezyk zajec Rok Semestr
przedmiotu studiow
do wyboru 1 niestacjonarne polski 3 6
Rodzaj zaje¢ Wyk. Cw. Lab. Proj. Sem. | Liczba punktéw ECTS
Liczba godzin w semestrze 18E 0 18 0 0 4

Jednostka
odpowiedzialna

za przedmiot

Wydziat Elektryczny PCz

Koordynator

Dr hab. inz. Andrzej Popenda, prof. PCz, popenda@el.pcz.czest.pl

Prowadzacy

Dr hab. inz. Andrzej Popenda, prof. PCz

Mgr inz. Zbigniew Gatuszkiewicz, z.galuszkiewicz@el.pcz.czest.pl

Mgr inz. Patryk Gatuszkiewicz, p.galuszkiewicz@el.pcz.czest.pl

. KARTA PRZEDMIOTU

Cel przedmiotu

Cl. Przekazanie studentom wiedzy z zakresu struktury, zasady dziatania, zastosowania,

wiasciwosci oraz eksploatacji uktadéw napedowych elektrycznych i hybrydowych.

C2. Zapoznanie studentow z uktadami laboratoryjnymi zawierajgcymi elementy napedow

elektrycznych i hybrydowych oraz zasadami wykonywania pomiaréw z

wykorzystaniem ww. uktadéw.

C3. Nabycie przez studentdéw praktycznych umiejetnosci w zakresie tgczenia obwoddéw

zawierajgcych elementy napedow elektrycznych i hybrydowych, jak réwniez

umiejetnosci w zakresie wykonywania pomiarow laboratoryjnych i formutowania

wnioskéw dotyczgcych wtasciwosci ruchowych ww. napedow.

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji
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1. Wiedza z mechaniki, matematyki, elektrotechniki, podstaw automatyki, maszyn i
napeddw elektrycznych.
Umiejetnosci pracy samodzielnej oraz w grupie.
Umiejetnosc¢ tgczenia obwododw elektrycznych.

Umiejetnosc¢ korzystania ze zrodet literaturowych oraz internetowych.

Efekty uczenia sie

EUL1l. Student zna obwodowe modele matematyczne obcowzbudnego silnika prgdu statego.
Zna strukture i schemat blokowy przeksztattnikowego uktadu napedowego pradu
statego z obcowzbudnym silnikiem pragdu statego. Zna i potrafi scharakteryzowac
schemat funkcjonalny napedu pradu statego o sterowaniu mikroprocesorowym. Zna
modele  matematyczne  silnikbw prgdu  przemiennego, indukcyjnego i
synchronicznego. Zna metody sterowania silnikow prgdu przemiennego oparte na
technikach czestotliwosciowych. Zna i potrafi scharakteryzowa¢ inne napedy
elektryczne: uktad fagodnego rozruchu silnika indukcyjnego, uktad napedowy z
kaskadg zaworowa, napedy bezszczotkowe pradu statego i przemiennego. Potrafi
przedstawi¢c mikroprocesorowg realizacje uktadu wektorowego sterowania silnika
indukcyjnego. Zna i potrafi scharakteryzowa¢ napedy hybrydowe oraz ich sterowanie.

EU2. Student potrafi potgczy¢ uktady laboratoryjne do badan uktadéw napedowych i

przeprowadzi¢ pomiary zgodnie z instrukcjg oraz formutowa¢ wnioski na podstawie

pomiarow.

Tresci programowe: wyktady Liczba
godzin

W1 — Modele matematyczne obcowzbudnej maszyny pradu statego. 1

W2 — Napedy elektryczne z obcowzbudnym silnikiem pradu statego. 1

W3 — Ogdlna struktura napedu przeksztattnikowego prgdu przemiennego. 1

Klasyfikacja metod czestotliwosciowego sterowania predkoscig i momentem

silnika indukcyjnego.

W4 — Model matematyczny silnika indukcyjnego. 1

W5 - Model matematyczny silnika synchronicznego wzbudzanego 1

magnesami trwatymi.

W6 — Generowanie zadanego wektora napiecia w tréjfazowym uzwojeniu 1

silnika prgdu przemiennego przez falownik PWM.

W7 — Metody skalarnego sterowania silnikiem klatkowym. 1
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W8 — Sterowanie zorientowane polowo silnikiem indukcyjnym. 1

W9 — Bezposrednia regulacja momentu i strumienia silnika indukcyjnego. 1

W10 — Mikroprocesorowa realizacja algorytmow sterowania w napedach 1

elektrycznych.

W11 — Uktad tagodnego rozruchu silnika indukcyjnego. Uktad napedowy z 1

kaskadg zaworowa.

W12 — Uktady napedowe z bezszczotkowymi silnikami elektrycznymi 1

wzbudzanymi magnesami trwatymi: naped pradu statego i naped

synchroniczny.

W13 - Zasada dziatania napedéw hybrydowych. Struktury napedow 1

hybrydowych.

W14 — Sterowanie napeddéw hybrydowych. Hamowanie z odzyskiem energii. 1

W15-16 — Przykfady napeddw elektrycznych stosowanych w pojazdach 2

hybrydowych.

W17 — Sterowanie akumulatorow w napedzie hybrydowym. 1

W18 — Kolokwium zaliczeniowe. 1
SUMA 18

Tresci programowe: laboratorium Liczba

godzin

L1-2 — Wprowadzenie: szkolenie w zakresie BHP oraz postepowania 2

przeciwpozarowego, regulamin zaje¢ w laboratorium, przygotowanie sie do

¢wiczenia, technika wykonywania ¢wiczen, sprawozdanie z éwiczenia.

L3-4 — Naped z bezszczotkowym silnikiem pragdu statego. 2

L5-6 — Naped z silnikiem synchronicznym wzbudzanym magnesami 2

trwatymi.

L7-8 — Naped z silnikiem indukcyjnym. 2

L9-10 — tadowanie baterii akumulatorow. 2

L11-12 — Hybrydowy uktad magazynowania energii zawierajgcy akumulator i 2

superkondensatory.

L13-14 — Naped hybrydowy. 2

L15-16 — Odrabianie niedokonczonych / zalegtych ¢wiczenh drugiej serii. 2

L17-18 — Zaliczenie ¢wiczen laboratoryjnych, rozliczenie protokotow i 2

sprawozdan.
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SUMA 18

Narzedzia dydaktyczne
1. Rzutnik multimedialny, komputer, prezentacja
2. Stanowiska laboratoryjne zawierajgce elementy napedow elektrycznych i
hybrydowych

3. Platforma e-learningowa PCz — opcjonalnie wyktad, zaliczenie, egzamin

Sposoby oceny efektéw uczenia sie (F — ocena Formujaca, P — ocena
Podsumowujaca)

F1. Przygotowanie do zajec

F2. Aktywnos¢ na zajeciach

P1. Pisemny sprawdzian wiadomosci - egzamin

P2. Opracowanie sprawozdan

Obcigzenie praca studenta

Srednia liczba godzin
Forma aktywnosci na zrealizowanie
aktywnosci
Godziny kontaktowe z prowadzgcym 36
Zapoznanie sie ze wskazang literaturg 24
Przygotowanie do egzaminu 10
Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych 10
Przygotowanie sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych 10
Przygotowanie do zaliczenia zaje¢ laboratoryjnych 10
Sumaryczna liczba godzin/punktéw ECTS dla przedmiotu 100/ 4 ECTS

Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajacej
1. Debowski A., Automatyka. Naped elektryczny, Wydawnictwo Naukowe PWN SA,
Warszawa 2017
2. Ortowska-Kowalska T., Bezczujnikowe uktady napedowe z silnikami indukcyjnymi,
Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw, 2003
Tietze U., Schenk Ch., Uktady potprzewodnikowe, WNT Warszawa, 2009

Napedy hybrydowe, ogniwa paliwowe i paliwa alternatywne, praca zbiorowa,
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tu

maczenie: Wydawnictwa Komunikacji i tgcznosci, Warszawa 2010

5. Wskazane zrodta literaturowe (artykuty, prace naukowo-badawcze) i internetowe

Macierz

realizacji efektow uczenia sie

Efekt

uczenia

sie

Odniesienie efektu do : )
: o Cele . Narzedzia Sposob
efektow uczenia sie dla : Forma zajec¢
_ przedmiotu dydaktyczne oceny
kierunku IM1*

EU1l

KIM1_W15,

C1 Wyktad 1,3 F2, P1
KIM1_U13, KIM1_U30

EU2

KIM1_W15, F1, F2,
C2,C3 Laboratorium 2
KIM1_U13 P1, P2

* — wg zatgcznika

Il. FORMY OCENY — SZCZEGOLY

Ocena

Efekty

EU1

Student zna obwodowe modele matematyczne obcowzbudnego silnika pradu
statego. Zna strukture i schemat blokowy przeksztaitnikowego uktadu
napedowego pradu statego z obcowzbudnym silnikiem pradu statego. Zna i
potrafi scharakteryzowa¢ schemat funkcjonalny napedu pradu statego o
sterowaniu mikroprocesorowym. Zna modele matematyczne silnikéw pradu
przemiennego, indukcyjnego i synchronicznego. Zna metody sterowania
silnikéw pradu przemiennego oparte na technikach czestotliwosciowych. Zna
i potrafi scharakteryzowac inne napedy elektryczne: uktad tagodnego
rozruchu silnika indukcyjnego, uktad napedowy z kaskada zaworowa, napedy
bezszczotkowe pradu statego i przemiennego. Potrafi przedstawi¢
mikroprocesorowa realizacje ukladu wektorowego sterowania silnika
indukcyjnego. Zna i potrafi scharakteryzowaé napedy hybrydowe oraz ich

sterowanie.

Student nie zna obwodowych modeli matematycznych obcowzbudnego silnika prgdu
statego. Nie zna struktury ani schematu blokowego przeksztattnikowego uktadu
napedowego pradu statego z obcowzbudnym silnikiem pradu statego. Nie zna i nie
potrafi scharakteryzowaé schematu funkcjonalnego napedu prgdu statego o
sterowaniu mikroprocesorowym. Nie zna modeli matematycznych silnikow pradu
przemiennego, indukcyjnego i synchronicznego. Nie zna metod sterowania silnikow

pradu przemiennego opartych na technikach czestotliwosciowych. Nie zna i nie
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potrafi scharakteryzowa¢ innych napeddéw elektrycznych: uktadu tagodnego
rozruchu silnika indukcyjnego, uktadu napedowy z kaskadg zaworowg, napedow
bezszczotkowych pradu statego i przemiennego. Nie potrafi przedstawi¢
mikroprocesorowej realizacji uktadu wektorowego sterowania silnika indukcyjnego.

Nie zna i nie potrafi scharakteryzowa¢ napeddéw hybrydowych oraz ich sterowania.

Zna strukture i schemat blokowy przeksztatthnikowego uktadu napedowego prgdu
statego z obcowzbudnym silnikiem prgdu statego. Zna metody sterowania silnikow
pradu przemiennego oparte na technikach czestotliwosciowych. Zna i potrafi
scharakteryzowa¢ inne napedy elektryczne: uktad ftagodnego rozruchu silnika
indukcyjnego, uktad napedowy z kaskadg zaworowg, napedy bezszczotkowe pradu

statego i przemiennego. Zna i potrafi scharakteryzowa¢ napedy hybrydowe.

3,5

Student zna obwodowe modele matematyczne obcowzbudnego silnika pradu
statego. Zna strukture i schemat blokowy przeksztaitnikowego uktadu napedowego
prgdu statego z obcowzbudnym silnikiem pradu statego. Zna modele matematyczne
silnikébw pradu przemiennego, indukcyjnego i synchronicznego. Zna metody
sterowania silnikbw prgdu przemiennego oparte na technikach czestotliwosciowych.
Zna i potrafi scharakteryzowac inne napedy elektryczne: uktad tagodnego rozruchu
silnika indukcyjnego, ukfad napedowy z kaskadg zaworowg, napedy bezszczotkowe

pradu statego i przemiennego. Zna i potrafi scharakteryzowa¢ napedy hybrydowe.

Student zna obwodowe modele matematyczne obcowzbudnego silnika pradu
statego. Zna strukture i schemat blokowy przeksztaitnikowego uktadu napedowego
prgdu statego z obcowzbudnym silnikiem prgdu statego. Zna i potrafi
scharakteryzowa¢ schemat funkcjonalny napedu prgdu statego o sterowaniu
mikroprocesorowym. Zna modele matematyczne silnikbw prgdu przemiennego,
indukcyjnego i synchronicznego. Zna metody sterowania silnikow pradu
przemiennego oparte na technikach czestotliwosciowych. Zna i potrafi
scharakteryzowa¢ inne napedy elektryczne: uktad tagodnego rozruchu silnika
indukcyjnego, uktad napedowy z kaskadg zaworowg, napedy bezszczotkowe pradu

statego i przemiennego. Zna i potrafi scharakteryzowaé¢ napedy hybrydowe.

4,5

Student zna obwodowe modele matematyczne obcowzbudnego silnika pradu
statego. Zna strukture i schemat blokowy przeksztattnikowego uktadu napedowego
pragdu statego z obcowzbudnym silnikiem pradu statego. Zna i potrafi
scharakteryzowa¢ schemat funkcjonalny napedu prgdu statego o sterowaniu
mikroprocesorowym. Zna modele matematyczne silnikébw prgdu przemiennego,

indukcyjnego i synchronicznego. Zna metody sterowania silnikow pradu

319




przemiennego oparte na technikach czestotliwosciowych. Zna i potrafi
scharakteryzowa¢ inne napedy elektryczne: uktad ftagodnego rozruchu silnika
indukcyjnego, uktad napedowy z kaskadg zaworowg, napedy bezszczotkowe pradu
statego i przemiennego. Potrafi przedstawi¢ mikroprocesorowg realizacje uktadu
wektorowego sterowania silnika indukcyjnego. Zna i potrafi scharakteryzowac

napedy hybrydowe.

Student zna obwodowe modele matematyczne obcowzbudnego silnika pradu
statego. Zna strukture i schemat blokowy przeksztattnikowego uktadu napedowego
prgdu statego z obcowzbudnym silnikiem prgdu statego. Zna i potrafi
scharakteryzowa¢ schemat funkcjonalny napedu prgdu statego o sterowaniu
mikroprocesorowym. Zna modele matematyczne silnikébw prgdu przemiennego,
indukcyjnego i synchronicznego. Zna metody sterowania silnikéw pradu
przemiennego oparte na technikach czestotliwosciowych. Zna i potrafi
scharakteryzowa¢ inne napedy elektryczne: uktad fagodnego rozruchu silnika
indukcyjnego, uktad napedowy z kaskadg zaworowg, napedy bezszczotkowe pradu
statego i przemiennego. Potrafi przedstawi¢ mikroprocesorowg realizacje uktadu
wektorowego sterowania silnika indukcyjnego. Zna i potrafi scharakteryzowac

napedy hybrydowe oraz ich sterowanie.

EU2

Student potrafi potaczy¢ uktady laboratoryjne do badan uktadoéw napedowych
i przeprowadzi¢ pomiary zgodnie z instrukcja oraz formutowa¢ wnioski na

podstawie pomiarow.

Student przychodzi nieprzygotowany na zajecia laboratoryjne, przeszkadza innym
uczestnikom zespotu, nie potrafi lub nie chce tgczy¢ uktadéw laboratoryjnych, nie
uczestniczy w realizacji pomiaréw. Rowniez student, ktéry nie zostat dopuszczony
do wykonania lub nie odrobit trzech lub wiecej z osmiu przewidzianych
harmonogramem c¢wiczen laboratoryjnych na skutek nieprzygotowania, spoznienia

lub nieobecnosci.

Student przychodzi przygotowany na zajecia laboratoryjne, lecz ma trudnosci w
potgczeniu

uktadow laboratoryjnych oraz w wykonywaniu pomiaréw. Réwniez student, ktéry
spetnia kryteria na ocene 4, lecz nie odrobit dwoch ¢wiczen lub student, ktory
spetnia kryteria na ocene 3,5, lecz nie odrobit jednego ¢wiczenia.

3,5

Student przychodzi przygotowany na =zajecia laboratoryjne, uczestniczy w
wykonywaniu pomiarow, lecz ma trudnosci w potgczeniu uktadéw laboratoryjnych.

Réwniez student, ktéry spetnia kryteria na ocene 4, lecz nie odrobit jednego
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éwiczenia.

Student przychodzi przygotowany na zajecia laboratoryjne, uczestniczy w procesie
tgczenia uktaddw laboratoryjnych oraz w realizacji pomiaréw, ma odrobione
wszystkie ¢wiczenia przewidziane harmonogramem zaje¢ laboratoryjnych, na ogét

potrafi sformutowac logiczne wnioski na podstawie przeprowadzonych pomiardw.

4,5

Student przychodzi przygotowany na zajecia laboratoryjne, aktywnie uczestniczy w
procesie

tgczenia uktadéw laboratoryjnych oraz w wykonywaniu pomiarow, ma odrobione
wszystkie ¢wiczenia przewidziane harmonogramem zajeC laboratoryjnych, potrafi

sformutowac logiczne wnioski na podstawie przeprowadzonych pomiarow.

Student przychodzi przygotowany na zajecia laboratoryjne, aktywnie uczestniczy w
zajeciach, jest leaderem w procesie tgczenia uktadow laboratoryjnych i w
wykonywaniu pomiaréw, potrafi sformutowa¢ logiczne wnioski na podstawie
przeprowadzonych pomiarow, ma odrobione wszystkie cwiczenia przewidziane

harmonogramem zajec¢ laboratoryjnych.

[ll. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentéw na temat planu zaje¢ dostepne sg na tablicy ogtoszen

oraz na stronie we.pcz.pl.

2. Informacje na temat warunkéw zaliczania zaje¢ przekazywana jest studentom podczas

pierwszych zajec.
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Nazwa przedmiotu
Pojazdy autonomiczne

Autonomous vehicles

odpowiedzialna

za przedmiot

Kierunek Oznaczenie
przedmiotu
Inteligentne miasta 3S_IMINS_PA_SSC
Rodzaj Stopien Tryb studiéw Jezyk zajec Rok Semestr
przedmiotu studiow
do wyboru 1 niestacjonarne polski 3 6
Rodzaj zaje¢ Wyk. Cw. Lab. Sem. Proj. Liczba punktow
ECTS
Liczba godzin w semestrze 18 0 18 0 0 4
Jednostka Wydziat Elektryczny PCz

Koordynator Dr inz. Janusz Baran (baranj@el.pcz.czest.pl)

Prowadzacy Dr inz. Janusz Baran (baranj@el.pcz.czest.pl)

Dr hab. inz. Sebastian Dudzik (sebdud@el.pcz.czest.pl)

I. KARTA PRZEDMIOTU

Cel przedmiotu

Cl. Zdobycie przez studentow wiedzy w zakresie konstrukcji i algorytméw dziatania

pojazdéw autonomicznych kotowych i latajgcych

C2. Nabycie przez studentow umiejetnosci w zakresie metod komputerowego

modelowania i symulacji oraz programowania fizycznych modeli pojazdéw

autonomicznych do pracy w czasie rzeczywistym

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1. Wiedza i umiejetnosci w zakresie algebry liniowej, geometrii, liczb zespolonych,

réwnan rézniczkowych.

Wiedza z zakresu podstaw automatyki i systemdw mikroprocesorowych.

3. Wiedza i umiejetnosci z zakresu metod numerycznych, programowania i symulaciji.
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Efekty uczenia sie

EUl. Student ma uporzadkowang wiedze w zakresie konstrukcji (struktura kinematyczna,
czujniki, elementy wykonawcze) i algorytméw dziatania (sterowanie, nawigacja,
komunikacja) pojazdéw autonomicznych kotowych i latajgcych

EU2. Student umie stosowa¢ metody komputerowego modelowania i symulacji oraz
programowania pojazdow autonomicznych do pracy w czasie rzeczywistym

(przetwarzanie danych z czujnikdéw, w szczegolnosci wizyjnych, sterowanie)

Tresci programowe: wyklady Liczba
godzin
W1-2 — Wybrane modele kinematyczne pojazdéw. Sterowania w oparciu o 4

model kinematyczny (dojazd do punktu, jazda wzdtuz linii). Trajektoria

odniesienia i sterowanie przyrostowe.

W3-4 — Nawigacja pojazdem. Pomiary GPS, czujniki nawigaciji inercjalne;. 4

Fuzja danych nawigacyjnych.

W5-6 — Teledekcja otoczenia (remote sensing) i lokalizacja przeszkdd. 4

Czujniki wizyjne. Radar SAR. Lidar.

W?7-8 — Nawigacja w oparciu o znaki orientacyjne (landmarks). Skanowanie 4
laserowe. Wizyjne rozpoznawanie znakéw. Planowanie ruchu w oparciu o

mape otoczenia

W9 — Sprawdzian pisemny 2
SUMA 18
Tresci programowe: laboratorium Liczba
godzin
L1 — Sterowanie ruchem pojazdu kotowego i latajgcego (quadrotora) w 2

oparciu o modele kinematyki — symulacje

L2 — Algorytmy planowania trasy na podstawie mapy - symulacje

L3 — Nawigacja obliczeniowa z wykorzystaniem filtracji Kalmana - symulacje

L4 — Nawigacja w oparciu o znaki orientacyjne - symulacje

L5 — Sterowanie ruchem i zbieranie danych z czujnikéw pojazdu kotowego

L6 — Autonomiczna nawigacja pojazdu kotowego

L7 — Sterowanie lotem i zbieranie danych z czujnikéw drona (quadrotora)

Nl Nl W N N NN

L8 — Widzenie stereoskopowe pojazdu. Lokalizacja przeszkod

323




L9 — Poprawki. Zaliczanie — wpisanie ocen 1

SUMA 18

Narzedzia dydaktyczne

1. Prezentacja multimedialna
Tablica klasyczna lub interaktywna
Komputery z oprogramowaniem MATLAB-SIMULINK i QUARC

Laboratoryjne pojazdy kotowe QBot i latajgce QDrone

o & 0D

Platforma e-learningowa PCz — opcjonalnie wyktad, zaliczenie

Sposoby oceny efektéw uczenia sie (F — ocena formujaca, P — ocena

podsumowujaca)

F1. Aktywnosc¢ na zajeciach
F2. Ocena realizacji ¢wiczen laboratoryjnych i sprawozdan

P1. Sprawdzian pisemny z wyktadow

Obcigzenie praca studenta

Srednia liczba godzin
Forma aktywnosci na zrealizowanie
aktywnosci
Godziny kontaktowe z prowadzgcym 36
Zapoznanie sie ze wskazang literaturg 24
Przygotowanie do zaje¢ 10
Przygotowanie do sprawdzianu 10
Przygotowanie sprawozdan 20
Sumaryczna liczba godzin / punktéw ECTS dla przedmiotu 100/ 4 ECTS

Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajacej

1. Eskandarian A. (Editor): Handbook of Intelligent Vehicles, Springer, 2012

2. Cheng H.: Autonomous Intelligent Vehicles. Theory, Algorithms, and Implementation,
Springer, 2011

3. Nonami K., Kartidjo M. et al.: Autonomous Control Systems and Vehicles. Intelligent
Unmanned Systems, Springer, 2013

4. Lopez A., Imiya A., Pajdla T.: Computer Vision in Vehicle Technology: Land, Sea and
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Air, John Wiley, 2017

5. Siegwart R., Nourbakhsh I., Scaramuzza D.: Introduction to Autonomous Mobile
Robots, 2" ed., MIT Press, 2011

6. Ge S.S., Lewis F.L.: Autonomous Mobile Robots. Sensing, Control, Decision Making
& Applications, CRC Press, 2006

7. Cook G.: Mobile Robots. Navigation, Control and Remote Sensing, John Wiley —
IEEE Press, 2011
Jaulin L.: Mobile Robotics, ISTE-Elsevier, 2015
Nonami K., Kendoul F., Suzuki S.: Autonomous Flying Robots. Unmanned Aerial
Vehicles and Micro Aerial Vehicles, Springer, 2010

10. Garcia Carrillo L., Dzul Lopez A. et al.. Quad Rotorcraft Control. Vision-Based

Hovering and Navigation, Springer 2013

Macierz realizacji efektéw uczenia sie

Efekt Odniesienie efektu do _
_ ) - Cele .| Narzedzia Sposéb
uczenia | efektédw uczenia sie dla _ Forma zajec¢
_ : przedmiotu dydaktyczne oceny
sie kierunku IM1*
KIM1_W15, KIM1_W16,
EU1 C1 wyktad 1,2,35 P1

KIM1_U12, KIM1_U14

KIM1_W15, KIM1_W16,

EU2 KIM1_UO05 Cc2 laboratorium 2,34 F1, F2
KIM1 _U12, KIM1_U14

* —wg zatgcznika

Il. FORMY OCENY — SZCZEGOLY

Ocena Efekty

Student ma uporzadkowang wiedze w zakresie konstrukciji (struktura

kinematyczna, czujniki, elementy wykonawcze) i algorytméw dziatania

=Ui (sterowanie, nawigacja, komunikacja) pojazdéw autonomicznych kotowych i
latajacych
. Student nie zna podstawowych informacji na temat konstrukcji i algorytmow
dziatania pojazdéw autonomicznych, nie rozumie przedstawianych wynikow
. Student ma podstawowg wiedze o konstrukciji i dziataniu pojazdow

autonomicznych, zna zasady dziatania czujnikdw, podstawowy sterowania i
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podstawy nawigacji autonomicznej (jak nawigacja reakcyjna), nie zna i nie rozumie
bardziej zaawansowanych metod analizy danych z czujnikow, lokalizacji, potrafi

rozwigzywac problemy tylko w sposob odtworczy

3.5

Student ma wiedze i/lub umiejetnosci wieksze niz na ocene 3, ale

niewystarczajgce na ocene 4

Student zna i rozumie niektére (dwa - trzy) bardziej zaawansowane algorytmy
autonomicznego dziatania pojazdéw (np. nawigacje na podstawie mapy 2D,
skanowanie i tworzenie mapy otoczenia), potrafi rozwigzywaé problemy o

wiekszym stopniu trudnosci i interpretowac wyniki obliczen/symulaciji

4.5

Student ma wiedze i/lub umiejetnosci wieksze niz na ocene 4, ale

niewystarczajgce na ocene 5

Student ma uporzgdkowang wiedze w zakresie wszystkich omawianych metod i
algorytmow autonomicznego dziatania pojazdow, potrafi rozwigzywac problemy
ogodlniejsze od przedstawianych i wszechstronnie interpretowac wyniki

obliczen/symulaciji

EU2

Student umie stosowa¢ metody komputerowego modelowania i symulacji
oraz programowania pojazdéw autonomicznych do pracy w czasie
rzeczywistym (przetwarzanie danych z czujnikow, w szczegoélnosci

wizyjnych, sterowanie)

Student nie potrafi programowac i przeprowadza¢ modelowania i symulaciji
dziatania pojazdow autonomicznych ani programowac pojazdéw fizycznych, nie

umie interpretowac uzyskiwanych wynikow

Student potrafi wykorzysta¢ dostepne narzedzia komputerowe do rozwigzywania
zadan symulacyjnych lub programowania pojazdéw fizycznych do dziatania
autonomicznego w sposob odtwdrczy, nie potrafi wyjs¢ poza instrukcje lub

przyktady, ma trudnosci z interpretacjg wynikow.

3.5

Student ma wiedze i/lub umiejetnosci wieksze niz na ocene 3, ale

niewystarczajgce na ocene 4

Student potrafi przeprowadzac wiekszos¢ eksperymentéw symulacyjnych i zadan
programowania pojazdow fizycznych do dziatania autonomicznego w sposéb
tworczy, ale w niepetnym zakresie, nie potrafi przeprowadzic i zinterpretowaé

wszystkich eksperymentow.

4.5

Student ma wiedze i/lub umiejetnosci wieksze niz na ocene 4, ale

niewystarczajgce na ocene 5
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Student potrafi zrealizowac ze zrozumieniem i w petnym zakresie wszystkie
5 wskazane eksperymenty dotyczgce pojazdow autonomicznych, umie

wszechstronnie interpretowac i uogoélnia¢ uzyskane wyniki

[ll. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentéw na temat planu zaje¢ dostepne sg na tablicy ogtoszen
oraz na stronie we.pcz.pl.

2. Informacje na temat warunkow zaliczania zaje¢ przekazywana jest studentom podczas

pierwszych zajec.
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Nazwa przedmiotu

Systemy i sieci telekomunikacyjne

Telecommunication systems and networks

Kierunek Oznaczenie
przedmiotu
Inteligentne miasta 4S_IMINS_SC_SSC
Rodzaj Stopien Tryb studiow Jezyk zajec Rok Semestr
przedmiotu studiow
Do wyboru 1 niestacjonarne polski 3 6
Rodzajzaje¢ Wyk. Cw. Lab. Sem. Proj. | Liczba punktéw ECTS
Liczba godzin w semestrze 18 0 18 0 0 4

Jednostka odpowiedzialna za | Wydziat Elektryczny PCz

przedmiot
Koordynator dr Piotr Rakus, rakus@ el.pcz.czest.pl
.Prowadzacy dr Piotr Rakus, rakus@ el.pcz.czest.pl

dr Jarostaw Jedryka , jaroslaw.jedryka@pcz.pl

I. KARTA PRZEDMIOTU

Cel przedmiotu

Cl.

C2.

C3.

systemow telekomunikacyjnych.

dostepu do tgcza.

systemow telekomunikacyjnych.

Przekazanie studentom wiedzy z zakresu rodzajéw, struktur i istoty dziatania

Zapoznanie studentow z transmisjg sygnatéw w telekomunikacji i sposobami

Nabycie przez studentéw praktycznych umiejetnosci modelowania podstruktur w

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1.

2
3.
4

Wiedza z rozproszonych uktadéw pomiarowych i loT
Wiedza z matematyki z zakresu réwnan rézniczkowych oraz catek
Wiedza ogdlna z elektroniki

Umiejetnos¢ obstugi komputera
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Efekty uczenia sie

EK1. Student w sposob petny i prawidtowy charakteryzuje rodzaje i struktury systemow
telekomunikacyjnych

EK2. Student w pemni rozréznia i charakteryzuje nowoczesne metody transmisji cyfrowych

EK3. Student stosuje uniwersalne srodowisko obliczeniowe do modelowania struktur
systemoéw telekomunikacyjnych i przeprowadza symulacje oraz badania
samodzielnie

EK4. Student interpretuje wyniki symulacji i badan modeli struktur telekomunikacyjnych

Tresci programowe: wyklady Liczba
godzin
W 1 — Wprowadzenie do zagadnieh zwigzanych ze struktura 2
telekomunikacyjnymi.
W 2 — Systemy wasko i szerokopasmowe. Modele warstwowe pracy sieci 2
W 3 — Zagadnienia podwyzszania pojemnosci systemow. Protokoty transmisji 2
W 4 — Wybor drogi potgczenia i komutacja. 2
W 5 — Zagadnienia ruchu telekomunikacyjnego. Metody kodowania i 2
dekodowania sygnatu
W 6 — Systemy komérkowe drugiej generacji. Systemy komorkowe trzeciej i 2
czwartej generacji
W 7 — Systemy krotkodystansowe. Systemy dostepowe. 2
W 8 — Systemy WI-Fi i WI-MAX 2
W 9 — Systemy satelitarne. System GPS. Zaliczenie 2
SUMA 18
Tresci programowe: laboratorium Liczba
godzin
L 1 — Sprawdzenie wybranych parametréw kabli telekomunikacyjnych 2
L 2 — Przeprowadzenie badan modulacji AM i FM 2
L 3 — Przeprowadzenie obserwacji widma réznych sygnatéw na analizatorze 2
widma
L 4 — Przeprowadzenie pomiaréw kabla UTP metoda reflektometryczng 2
L 5 — Przeprowadzenie badanh systemu z modulacjg BPSK 2
L 6 — Przeprowadzenie badan systemu z modulacjg QPSK 2
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L 7 — Przeprowadzenie badan demodulacji sygnatéw AM i FM 2
L 8 — diagnostyka sieci komputerowej, konfiguracja routera 2
L 9 — Zaliczenie 2

SUMA 18

Narzedzia dydaktyczne

1.

2
3.
4

Rzutnik

Trenazery elektroniczne, modulatory i demodulatory

Zestawy komputerowe

Platforma e-learningowa PCz - opcjonalnie wyktad, zaliczenie

Sposoby oceny efektéw uczenia sie (F — ocena Formujaca, P — ocena

Podsumowujaca)

F1.
F2.

P1.

ocena samodzielnego przygotowania do zajec¢ laboratoryjnych
ocena realizacji zaje¢ laboratoryjnych - wyciggania wnioskéw wynikajacych z
realizacji zadan

ocena przyswojenia wiedzy przekazywanej na wyktadzie - kolokwium

Obcigzenie praca studenta

Srednia liczba godzin
Forma aktywnosSci na zrealizowanie
aktywnosci
Godziny kontaktowe z prowadzgcym 36
Zapoznanie sie ze wskazang literaturg 24
Przygotowanie wiedzy teoretycznej do zajeé laboratoryjnych 10
Przygotowanie sprawozdan (poza zajeciami laboratoryjnymi) 15
Przygotowanie do kolokwium 15
Sumaryczna liczba godzin/punktéw ECTS dla przedmiotu 100/ 4 ECTS

Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajgcej

1. | Systemy radiokomunikacji ruchomej — Krzysztof Wesotowski, WKL 2003r
2. | Systemy telekomunikacyjne toml i tom2 — Simon Haykin, WKt 2003r
3. | Podstawy cyfrowych systeméw telekomunikacyjnych — Krzysztof Wesotowski, WKL
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2003r

4. | Bezprzewodowe sieci komputerowe — Barttomiej Zielinski, WKL 2000r

Podstawy komutacji kanatéw — Andrzej Jaszczyk, WKL 2003r

UMTS System Telefonii Komérkowej Trzeciej Generacji — J. Kotakowski, J. Cichocki,
WKL 2003r

Bluetooth — Miller Brent A. i inni ,2, WKt 2003r

8. | Leksykon Teleinformatyki, 2005

9. | Vademecum Teleinformatyki tom1, tom2 i tom3, 2007

Macierz realizacji efektow uczenia sie

EfEkF Odniesienie efektu do efektow Cele Forma Narzedzia Sposob
uc:aenla uczenia sie dla kierunku IM1* | przedmiotu | zaje¢ | dydaktyczne oceny

KIM1 W16, KIM1 W17 C1,C2 W 1,24 P1
= KIM1_U10

KIM1_W16, KIM1_W17 c1,Cc2 w 1,2,4 P1
= KIM1_U10

KIM1 W16, KIM1 W17 C2,C3 Lab 2,3 F1,F2
=3 KIM1_U10

* —wg zatgcznika

Il. FORMY OCENY — SZCZEGOLY

Ocena Efekty
U Student w sposéb petny i prawidtowy charakteryzuje rodzaje i struktury
systemoéw telekomunikacyjnych
) Student nie potrafi scharakteryzowac rodzajéw i struktur systemow
telekomunikacyjnych
. Student potrafi klasyfikowac i krotko scharakteryzowac rodzaje i struktury systeméw
telekomunikacyjnych
o Student potrafi klasyfikowac i w podstawowym zakresie scharakteryzowaé rodzaje i
struktury systemow telekomunikacyjnych
4 Student potrafi klasyfikowaé i scharakteryzowac rodzaje i struktury systeméw
telekomunikacyjnych
4.5 | Student potrafi sklasyfikowa¢ i prawidtowo scharakteryzowac¢ rodzaje i struktury
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systemoéw telekomunikacyjnych

Student w sposob petny i prawidtowy charakteryzuje rodzaje i struktury systemow

> telekomunikacyjnych
EU2 | Student w petni rozrdznia i charakteryzuje nowoczesne metody transmisji cyfrowych
5 Student nie potrafi klasyfikowac i charakteryzowa¢ nowoczesnych metod transmis;ji
cyfrowych
. Student potrafi w sposob pobiezny klasyfikowacé i krétko charakteryzowaé
nowoczesne metody transmisji cyfrowych
. Student potrafi klasyfikowac¢ i krotko charakteryzowaé nowoczesne metody
transmisji cyfrowych
4 Student potrafi sklasyfikowac i charakteryzowa¢ nowoczesne metody transmisji
cyfrowych
A5 Student potrafi sklasyfikowac i charakteryzowa¢ nowoczesne metody transmisji
cyfrowych
5 Student w petni rozréznia i charakteryzuje nowoczesne metody transmisji cyfrowych
EU3 Student interpretuje wyniki symulacji i badan modeli struktur
telekomunikacyjnych
. Student nie potrafi interpretowaé wynikdw symulacji i badan modeli struktur
telekomunikacyjnych
. Student z trudnosciami interpretuje wyniki symulacji i badan modeli struktur
telekomunikacyjnych
" Student prébuje interpretowac wyniki symulacji i badan modeli struktur
telekomunikacyjnych
4 Student interpretuje wyniki symulacji i badan modeli struktur telekomunikacyjnych
n Student prébuje samodzielnie interpretowac wyniki symulacji i badan modeli struktur
telekomunikacyjnych
. Student samodzielnie interpretuje wyniki symulacji i badan modeli struktur

telekomunikacyjnych

[ll. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentéw na temat planu zaje¢ dostepne sg na tablicy ogtoszen

oraz na stronie we.pcz.pl.

2. Informacje na temat warunkdw zaliczania zaje¢ przekazywana jest studentom podczas

pierwszych zajec.
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Nazwa przedmiotu

Gospodarka odpadami

Waste management

Kierunek Oznaczenie
przedmiotu
Inteligentne miasto 5S_IMINS_GO_S
SC
Rodzaj przedmiotu | Stopien studiow | Tryb studiow Jezyk zajec Rok Semestr
Do wyboru 1 niestacjonarne polski 4 7
Rodzaj zaje¢ Wyk | Cw. | Lab. | Sem | Proj. | Liczba punktow
ECTS
Liczba godzin w semestrze | 9 0 18 0 9 4 ECTS

Nazwa jednostki
odpowiedzialnej

za przedmiot

Wydziat Infrastruktury i Srodowiska PCz

Koordynator dr hab. inz. Jolanta Sobik-Szottysek, prof. PCz, jolanta.sobik-
szoltysek@pcz.pl
Prowadzacy dr hab. inz. Jolanta Sobik-Szottysek, prof. PCz, jolanta.sobik-

szoltysek@pcz.pl

dr inz. Ewa Siedlecka, ewa.sedlecka@pcz.pl

I. KARTA PRZEDMIOTU

Cel przedmiotu

Cl.

gospodarczej

i bytowej, metod ich klasyfikaciji

unieszkodliwiania

oraz technologii

Przekazanie wiedzy na temat zrédet powstawania odpadow w sferze dziatalnosci

odzysku i

C2. | Nabycie umiejetnosci oznaczania podstawowych wtasciwosci odpadéw metodami
laboratoryjnymi
C3. | Nabycie umiejetnosci opracowania koncepcji gospodarki odpadami komunalnymi dla

wybranej jednostki administracyjne;j

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1. | Wiedza z zakresu podstaw matematyki, fizyki i chemii
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2. | Podstawowe informacje z zakresu zrodet powstawania i rozprzestrzeniania sie
zanieczyszczen
Umiejetnos¢ prowadzenia obliczen inzynierskich

4. | Umiejetnos¢ samodzielnego korzystania ze zrodet literaturowych

Efekty uczenia sie

EUL.

Ma uporzgdkowang i podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie zrodet
powstawania odpadow, ich charakterystyki oraz zna podstawowe techniki i

technologie przetwarzania odpadow

EU2.

Zna i rozumie podstawowe metody prowadzenia badan laboratoryjnych w zakresie
analizy wiasciwosci odpadéw, majgcych wptyw na wybor metody ich

zagospodarowania

EUS.

Potrafi opracowa¢ model koncepcyjny gospodarki odpadami komunalnymi dla

wybranego obszaru

Tresci programowe: wyktady Liczba
godzin

W1 — Wprowadzenie do przedmiotu — przedstawienie tresci programowych,

literatury i warunkow zaliczenia przedmiotu. Podstawowe pojecia i definicje z 1

zakresu gospodarki odpadami.

W2 — Odpady — miejsca powstawania i klasyfikacja. Aspekty prawne i 1

uwarunkowania ekonomiczne gospodarki odpadami.

W3 — Charakterystyka ilo$ciowa i jakosciowa odpaddéw komunalnych 1

W4 — Odzysk i unieszkodliwianie odpadéw komunalnych — sortowanie, 1

przetwarzanie w paliwa, spalanie i wspodtspalanie

W5 — Biologiczne metody unieszkodliwiania odpaddéw (kompostowanie, L

fermentacja)

W6 — Problemy zagospodarowania osadow sciekowych 1

W7 — Problemy sktadowania odpadéw 1

W8 — Najlepsze dostepne techniki w gospodarce odpadami (BAT). Systemy 1

gromadzenia informacji o odpadach w Polsce

W9 — Kolokwium zaliczeniowe 1
SUMA 9
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Tresci programowe: laboratorium Liczba
godzin
L1 — Wprowadzenie do przedmiotu: szkolenie BHP, omdwienie warunkow i 1
wymagan zaliczenia zaje¢, zaprezentowanie tematyki i zakresu zajec¢
L2, L3 — Ocena podatnosci odpaddéw na biodegradacje w oparciu o analize 5
wiasciwosci fizyczno-chemicznych odpadow
L4 — Oznaczanie sktadu granulometrycznego i morfologicznego odpadéw 2
L7, L8 — Okreslenie podatnosci odpadow na wymywanie — testy wymywania,
analiza podstawowych parametrow eluatu: pH, przewodnictwa, zasadowosci 4
i kwasowosci mineralnej i ogolnej, twardosci ogolne;j
L9, L10 — Oznaczanie toksycznosci odpadow z zastosowaniem nasion 4
Lepidium sativum
L11, L12 — Analiza wiasciwosci palnych odpadow 2
L16 — Kolokwium zaliczeniowe z zakresu teorii zaje¢ laboratoryjnych 1
L17, L18 — Zaliczenie przedmiotu: kolokwium poprawkowe, odrabianie 5
cwiczen niezaliczonych
SUMA 18
Tresci programowe: projekt Liczba
godzin
P1 — Organizacja zaje¢, przedstawienie tematyki projektu 1
P2 — Omdwienie zatozen do opracowania projektu koncepcji gospodarki L
odpadami komunalnymi na terenie wybranej jednostki administracyjnej
P3 — Rozpoznanie zrédet powstawania odpadow na analizowanym obszarze 1
P4 — Analiza ilosciowa i jakosciowa grup odpadéw w strumieniu odpadéw L
komunalnych
P5 — Opracowania dziatan minimalizujgcych ilosci powstajgcych odpadow 1
P6 — Opracowanie koncepcji odzysku i unieszkodliwiania odpadéw L
uwzgledniajgcej ich wiasciwosci
P7 — Wybor lokalizacji zaktadu unieszkodliwiania odpadow i analiza jego 1
wptywu na srodowisko
P8 — Opracowanie koncepcji monitoringu stanu gospodarki odpadami 1
P9 — Zaliczenie — obrona i ocena projektéw koncepcyjnych 1
SUMA 9
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Narzedzia dydaktyczne

1.

Prezentacja multimedialna

2.

Tablica klasyczna, materiaty pomocnicze do wykonania projektu (dane do obliczen,

normy, przepisy prawa)

Stanowiska laboratoryjne wraz z niezbedng aparaturg

Instrukcje do ¢éwiczen laboratoryjnych — wydruk i wersja elektroniczna

Wz6r sprawozdania z éwiczen laboratoryjnych — wersja elektroniczna

o0 A~ W

Platforma e-learningowa PCz - opcjonalnie wyktad, projekt, zaliczenie

Sposoby oceny efektéw uczenia sie (F — ocena Formujaca, P — ocena

Podsumowujaca)

F1. | Ocena samodzielnego przygotowania do zajec

F2. | Ocena poprawnosci obliczen i wykonania sprawozdan laboratoryjnych
F3. | Ocena pracy przy sporzagdzaniu projektu

P1. | Kolokwium zaliczeniowe z tresci wyktadowych

P2. | Kolokwium zaliczeniowe z zakresu teorii zaje¢ laboratoryjnych

P3. | Obrona projektu

Obcigzenie praca studenta

Srednia liczba godzin
Forma aktywnosci na zrealizowanie
aktywnosci
Godziny kontaktowe z prowadzgcym 36
Zapoznanie sie ze wskazang literaturg 10
Przygotowanie do zajec laboratoryjnych 10
Przygotowanie sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych 9
Sporzgdzenie projektu 10
Przygotowanie do testu/kolokwium 25
Sumaryczna liczba godzin/punktéw ECTS dla przedmiotu 100/ 4 ECTS

Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajgcej

1.

Bien J.B., Wystalska K., Przeksztatcanie osadéw $ciekowych w procesach
termicznych, Wyd.Seidel-Przywecki, Warszawa 2009

Bien, J., Sobik-Szottysek J., Wystalska K., Kowalczyk M., Kamizela T.,
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Unieszkodliwianie osadow przemystowych, Wyd. Politechniki Czestochowskiej,
Monografia nr 352, Czestochowa 2019

Bilitewski B., Hardtle G., Marek K., Podrecznik gospodarki odpadami, Wyd. Seidel-

> Przywecki Sp. z 0.0., Warszawa 2006
4 Bieganska J. (red.), Metody analizy w gospodarce odpadami. Zbior instrukcji do
cwiczen laboratoryjnych, Wyd. Politechniki Slgskiej, Gliwice 2008
. D’Obyrn K., Szalinska E., Odpady komunalne — zbidrka, recykling, unieszkodliwianie,
Wyd. Politechniki Krakowskiej, Krakow 2005
. Girczys J., Procesy utylizacji odpadow statych, Wyd. Politechniki Czestochowskiej,
Monografia nr 100, Czestochowa 2004
. Girczys J., Sobik-Szottysek J., Odpady przemystu cynkowo-otowiowego, Wyd.
Politechniki Czestochowskiej, Monografia nr 87, Czestochowa 2002
8 Kope¢ M., Gondek K., Nawozowe zagospodarowanie odpadéw, Wyd. Uniwersytetu
Rolniczego, Krakéw 2011
5 Kotowski W., Przywarska R., Podstawy odzysku, recyklingu i unieszkodliwiania
odpadow. Wyd.Wyzszej Szkoty Ekonomii i Administracji w Bytomiu, Bytom 2004
10 Koztowski M. (red.), Recykling tworzyw sztucznych w Europie, Oficyna Wydawnicza
Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw 2006
1 tuniewski A., Luniewski S., Od prymitywnych wysypisk d’o nowoczesnych zaktaddéw
zagospodarowania odpadow, Wydawnictwo Ekonomia i Srodowisko, Biatystok 2011
- Nadziakiewicz J., YVac%awek K., Stelmach S., Procesy termiczne utylizacji odpadoéw,
Wyd. Politechniki Slgskiej, Gliwice 2007
- Osinski J., Zach P., Wybrane zagadnienia recyklingu samochoddw, Wyd. Komunikacji
i tacznosci, Warszawa 2006
Piecuch T., Dgbek L., Juraszka B., Spalanie i piroliza odpaddéw oraz ochrona
14. | powietrza przed szkodliwymi sktadnikami spalin, Wyd. Politechniki Koszalinskiej,
Koszalin 2002
15. | Rosik-Dulewska Cz., Podstawy gospodarki odpadami, Wyd. PWN, Warszawa 2019
- Sidetko R., Przetwarzanie odpadéw komunalnych w praktyce, Wyd. Politechniki
Koszalinskiej, Koszalin 2018
17 Skalmowski K. (red.), Poradnik gospodarowania odpadami, Wyd. Verlag Dashdfer,
Warszawa 1998, biezgco aktualizowany
- Sobik-Szottysek J., Zastosowanie materiatdw kompozytowych wytworzonych z

mineralnych surowcow odpadowych do uszczelniania sktadowisk odpadow, Wyd.
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Politechniki Czestochowskiej, Monografia nr 315, Czestochowa 2016

Ulewicz M., Siwka J., Procesy odzysku i recyklingu wybranych materiatéw. Wyd.

1 Politechniki Czestochowskiej, Czestochowa 2010

7 Wandrasz JW Bieganska J., Odpady niebezpieczne. Podstawy teoretyczne, Wyd.
Politechniki Slgskiej, Gliwice 2003

- Wandrasz J.W., Gospodarka odpadami medycznymi, Wyd. PZITS, Oddziat
Wielkopolski w Poznaniu, Poznan 2000

- Wandrasz J.W., Paliwa formowane. Biopaliwa i paliwa z odpaddéw w procesach
termicznych, Wyd. Seidel-Przywecki, Warszawa 2006

- Zygadto M., Gospodarka odpadami komunalnymi, Wyd. Politechniki Swietokrzyskie;j,

skrypt nr 346, Kielce 2002

24. | Czasopismo Przeglagd Komunalny - miesiecznik, Wydawnictwo ABRYS, Poznan;

25. | Czasopismo Recykling — miesiecznik, Wydawnictwo ABRYS, Poznan;

26.

Wydawnictwo Politechniki Slaskiej

Czasopismo Archiwum Gospodarki Odpadami i Ochrony Srodowiska — kwartalnik,

27.

Czasopismo Ochrona Powietrza i Problemy Odpadow — dwumiesiecznik,

Wydawnictwo Stowarzyszenie Inzynieréw i Technikow Przemystu Hutniczego

Macierz realizacji efektéw uczenia sie

Efekt

Odniesienie efektu do

. : ) Cele . .| Narzedzia | Sposob
uczenia efektéw okreslonych dla : Forma zajec¢
. : przedmiotu dydaktyczne | oceny
sie kierunku IM*)
EU1 KIM1 W19 Ci1 wykfad 1,6 F1., P1.
_ F1.,
EU2 KIM1_U20 C2 laboratorium 3-5
F2., P2.
KIM1_U22,
EU3 KIM1_U28,KIM1_KO5, C3 projekt 2,6 F3., P3.
KIM1_KO06
* — wg zatgcznika
Il. FORMY OCENY — SZCZEGOLY
Ocena Efekty

EUl

Ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie zrédet

powstawania odpadow, ich charakterystyki oraz zna podstawowe techniki i
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technologie przetwarzania odpadow

Nie zna zrédet powstawania odpadow, ich wtasciwosci oraz technologii
wykorzystywanych w gospodarce odpadami. Uzyskat ponizej 50% punktéw na

kolokwium zaliczeniowym.

Zna zrodta powstawania odpadow, ale nie potrafi scharakteryzowac ich
wiasciwosci i wymienic technologie wykorzystywanych w gospodarce odpadami.

Uzyskat co najmniej 51% punktéw na kolokwium zaliczeniowym.

3.5

Zna zrodta powstawania odpadow, potrafi scharakteryzowac ich wtasciwosci, ale
potrafi wymieni¢ tylko niektére technologie wykorzystywane w gospodarce

odpadami. Uzyskat powyzej 60% punktdéw na kolokwium zaliczeniowym.

Potrafi opisa¢ zrodta powstawania odpadoéw oraz scharakteryzowac ich
wiasciwosci. Zna wiekszo$¢ procesow stuzgcych do unieszkodliwiania odpadow.

Uzyskat powyzej 70% punktéw na kolokwium zaliczeniowym.

4.5

Potrafi opisa¢ zrodta powstawania odpadow oraz scharakteryzowac ich
wiasciwosci. Zna procesy stuzgcych do unieszkodliwiania odpadéw. Uzyskat

powyzej 80% punktéw na kolokwium zaliczeniowym.

Bezbtednie wskazuje zrédta powstawania odpadéw i prawidtowo interpretuje
wynikajgce z tego ich wtasciwosci. Posiada wyczerpujgcg wiedze o procesach
unieszkodliwiania odpaddw. Uzyskat powyzej 90% punktéw na kolokwium

zaliczeniowym.

EU2

Zna i rozumie podstawowe metody prowadzenia badan laboratoryjnych w
zakresie analizy wtasciwosci odpadéw, majacych wptyw na wybér metody

ich zagospodarowania

Nie potrafi wykona¢ prawidtowo analiz wtasciwosci odpaddéw oraz btednie
interpretuje uzyskane wyniki. Uzyskat ponizej 50% punktéw na kolokwium

zaliczeniowym.

Potrafi wykonac¢ analizy wkasciwosci odpadow, ale btednie interpretuje uzyskane

wyniki. Uzyskat co najmniej 51% punktow na kolokwium zaliczeniowym.

3.5

Potrafi wykona¢ analizy wtasciwosci odpadow, ale sprawozdanie zawiera btedy.

Potrafi wykona¢ Uzyskat powyzej 60% punktow na kolokwium zaliczeniowym.

Prawidtowo wykonuje analizy wiasciwosci odpaddéw oraz sporzgdza sprawozdanie

z wynikow badan. Uzyskat powyzej 70% punktéw na kolokwium zaliczeniowym.

4.5

Prawidtowo wykonuje analizy wtasciwosci odpaddéw oraz sporzgdza sprawozdanie

z wynikow badan. Uzyskat powyzej 80% punktow na kolokwium zaliczeniowym.
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Bezbtednie wykonuje analizy wlasciwosci odpaddw i sporzgdza sprawozdanie z
5 wynikéw badan wraz ze szczegétowsq ich interpretacjg. Uzyskat powyzej 90%

punktow na kolokwium zaliczeniowym.

e Potrafi opracowaé model koncepcyjny gospodarki odpadami komunalnymi
dla wybranego obszaru

Nie zna zasad tworzenia koncepcji gospodarki odpadami komunalnymi. Nie

wykonat projektu modelu koncepcyjnego wedtug zadanych zatozen

Zna zasady tworzenia koncepcji gospodarki odpadami komunalnymi. Wykonat
3 projekt modelu koncepcyjnego wedtug zadanych zatozen z licznymi btedami. W

trakcie obrony projektu nie potrafi skorygowac tych btedow.

Zna zasady tworzenia koncepcji gospodarki odpadami komunalnymi. Wykonat
3.5 | projekt modelu koncepcyjnego wedtug zadanych zatozen, ale nadal zawiera

nieliczne btedy, ktore potrafi skorygowac w trakcie obrony projektu.

Zna zasad tworzenia koncepcji gospodarki odpadami komunalnymi. Wykonat
prawidtowo projekt modelu koncepcyjnego wedtug zadanych zatozen, ale brak jest
uzasadnienia przyjetych koncepcji. W trakcie obrony projektu nie potrafi w petni

uzupetni¢ wskazanych brakow.

Bezbtednie zna zasady tworzenia koncepcji gospodarki odpadami komunalnymi.
e Wykonany projekt modelu koncepcyjnego jest bezbtedny i zawiera petne
' uzasadnienie przyjetych zatozenh. W trakcie obrony projektu nie w petni potrafi

uzasadni¢ swoje stanowisko.

Bezbtednie zna zasady tworzenia koncepcji gospodarki odpadami komunalnymi.
Wykonany projekt modelu koncepcyjnego jest bezbtedny i zawiera petne
uzasadnienie przyjetych zatozen. W trakcie obrony projektu potrafi uzasadnic

swoje stanowisko.

[l INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentéw na temat planu zaje¢ dostepne sg na tablicy ogtoszen
oraz na stronie www.is.pcz.pl.

2. Informacje na temat warunkow zaliczania zaje¢ przekazywana jest studentom podczas

pierwszych zajec.
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Nazwa przedmiotu

Gospodarka wodno-sciekowa

Water and wastewater management

Kierunek Oznaczenie
przedmiotu
Inteligentne miasta 6S_IMINS_GWS _
SsC
Rodzaj przedmiotu | Stopien studiow | Tryb studiow Jezyk zajec Rok Semestr
Do wyboru 1 niestacjonarne polski 3 6
Rodzaj zaje¢ Wyk | Cw. | Lab. | Sem | Proj. | Liczba punktow
ECTS
Liczba godzin w semestrze | 18E | 9 0 0 9 4 ECTS

Nazwa jednostki
odpowiedzialnej

za przedmiot

Wydziat Infrastruktury i Srodowiska PCz

Koordynator

Prof. dr hab. inz. Maria Wtodarczyk-Makuta, mwm@is.pcz.czest.pl

Prowadzacy

Prof. dr hab. inz. Maria Wtodarczyk-Makuta, mwm@is.pcz.czest.pl

dr inz. Agnieszka Popenda, apopenda@is.pcz.czest.pl

I. KARTA PRZEDMIOTU

Cel przedmiotu

C1.

Uzyskanie wiedzy o zagadnieniach zwigzanych z gospodarkg wodno- sciekowag

C2. | Uzyskanie wiedzy dotyczgcej interakcji pomiedzy poszczegdlnymi komponentami
Srodowiska, zwtaszcza w obszarze migracji zanieczyszczen w Srodowisku wodnym
oraz umiejetnosci do ich opisu i interpretacji

C3. | Uzyskanie umiejetnosci potrzebnych do obliczania i zaprojektowania rozwigzan

inzynierskich dotyczgcych racjonalnego gospodarowania wodg

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1. | Wiedza z matematyki, fizyki i chemii

2. | Podstawowa wiedza z zakresu ochrony srodowiska

3. | Umiejetnos¢ prowadzenia obliczen inzynierskich
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Efekty uczenia sie

EUL. | Posiada wiedze na temat zasobow wdd i ich charakterystyki

EU2. | Posiada wiedze z zakresu mozliwosci retencjonowania wody i gospodarczego wykorzystania

waod i Sciekdw oczyszczonych

EUS. | Posiada umiejetnos¢ wykonywania obliczen zasobdw wod oraz projektowania wybranych

urzadzen wodnych
Tresci programowe: wyklady Liczba
godzin
W1 — Zasady zrownowazonego gospodarowania zasobami wod 2
W2 — Zasoby woéd powierzchniowych i podziemnych 2
W3 — Charakterystyka ilosciowo-jakosciowa wod 2
W4 — Zbiorniki retencyjne i mata retencja 2
W5 — Zagospodarowanie wéd opadowych 2
W6 — Wykorzystanie energetyczne zasobéw wod 2
W7 — Wody geotermalne - mozliwosci wykorzystania 2
W8 — Ponowne wykorzystanie sciekdw oczyszczonych 2
W9 — Mozliwosci wykorzystania sciekdw oczyszczonych 2
SUMA 18
Tresci programowe: ¢wiczenia Liczba
godzin
C1 — Zajecia wprowadzajgce, kryteria uzyskania zaliczenia 1
C2 —Analiza dokumentéw dotyczgcych zréwnowazonego rozwoju 1
C3 — Analiza aktualnych przepisow prawnych dotyczgcych zasad 1
korzystania z zasobow wody i warunkow odprowadzania sciekow
C4- Obliczanie zasobéw wod powierzchniowych 1
C5- Obliczanie zasobéw wod podziemnych 1
C6- Analiza dokumentow niezbednych do uzyskania pozwolenia wodno- 1
prawnego
C7 -Analiza raportow o korzystaniu ze srodowiska w aspekcie gospodarki 1
wodno-S$ciekowej
C8 -Rozwigzania gospodarki wodno-sciekowej na wybranych przyktadach 1
C9 - Kolowium, zajecia zaliczeniowe 1
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SUMA 9
Tresci programowe: projekt Liczba
godzin
P1 — Zajecia wprowadzajgce, kryteria uzyskania zaliczenia 1
P2 —P8 Projektowanie wybranego urzgdzenia wodnego 7
P 9- zajecia zaliczeniowe, obrona przygotowanych projektow 1
SUMA 9

Narzedzia dydaktyczne

1. | Wyktad z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych

Zestawy zadan do rozwigzywania dla studentow

2
3. | Materiaty do opracowania projektow
4

Platforma e-learningowa PCz — opcjonalnie wyktad, projekt, zaliczenie, egzamin

Sposoby oceny efektéw uczenia sie (F — ocena Formujaca, P — ocena

Podsumowujaca)

F1. | Aktywnosc¢ na zajeciach

F2. | Ocena pracy w grupie przy rozwigzywaniu zadan na zajeciach

P1. | Ocena wykonania projektow

P2. | Kolokwium zaliczeniowe z ¢wiczenh audytoryjnych

P3. | Egzamin z tresci wyktadow

Obcigzenie praca studenta

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin

na zrealizowanie

aktywnosci

Godziny kontaktowe z prowadzgcym 36
Zapoznanie sie ze wskazang literaturg 10
Przygotowanie do ¢wiczen 20
Przygotowanie do zaje¢ projektowych 15
Przygotowanie sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych 10
Przygotowanie do testu/kolokwium/egzaminu 9

Sumaryczna liczba godzin/punktéw ECTS dla przedmiotu 100/ 4 ECTS
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Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajacej

1.

P. Herbich , J.Kapuscinski K.Nowicki, A. Rodzoch, Metodyka okreslania zasobow
dyspozycyjnych wod podziemnych w obszarach bilansowych z uwzglednieniem
potrzeb jednolitych bilansow wodno gospodarczych-poradnik metodycznych,
Warszawa, 2013

Przepisy prawne przepiséw prawnych dotyczgcych zasad korzystania z zasobow

wody i warunkow odprowadzania sciekow

Czasopismo Forum eksploatatora — wydawnictwo ciggte

Czasopismo Technologia wody - wydawnictwo ciggte

Aktualne Raporty o oddziatywaniu na srodowisku

ol Bl w| N

Smol M., Wiodarczyk-Makuta M., The treatment of industrial wastewater in

accordance to ‘zero waste’ strategy, Acta Innovations, 16, 2015, 5-11

Wiodarczyk-Makuta M., Wisniowska E., Zastosowanie zasad gospodarki cyrkulacyjnej
do racjonalnego gospodarowania sciekami, Gospodarka o obiegu zamknietym a
racjonalne gospodarowanie zasobami, Monografia pod red. J. Kulczyckiej,
Wydawnictwo Instytutu Gospodarki Surowcami Mineralnymi i Energig PAN, Krakow,
2018, 95-104

M Wiodarczyk-Makuta, A. Popenda J Kozak Concentration of hydrocarbons in reject
waters during aerobic stabilization of sewage sludge, Rocznik Ochrona Srodowiska,
2019, 21,1318-1327

Macierz realizacji efektéw uczenia sie

Efekt
~ | Odniesienie efektu do efektéw Cele Forma Narzedzia Sposoéb
uczenia
. okreslonych dla kierunku IM*) | przedmiotu zajec dydaktyczne | oceny
sie
EUl KIM1 W21 Ci1 Wyktad 1,4 F1,P2
KIM1_U20,KIM1_U21, Wyktad
EU2 c1,Cc2 1,2,4 F1,F2,P1
KIM1_KO03, KIM1_KO04 ¢wiczenia
KIM1_U20, KIM1_UZ28, _
EU3 C3 projekt 3,4 F3
KIM1 KO3, KIM1_ K04

* —wg zatgcznika

Il. FORMY OCENY — SZCZEGOLY
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Ocena

Efekty

EU1

Student posiada wiedze na temat zasobow wad i ich charakterystyki

Student nie posiada wiedze na temat zasobow wdéd i ich charakterystyki i nie

2 potrafi udzieli¢ odpowiedzi na pytania w kolokwium zaliczeniowym lub odpowiedzi
zawierajg btedy merytoryczne
. Student czesciowo posiada wiedze na temat zasobdéw wdd i ich charakterystyki i
odpowiedzi na pytania w kolokwium zaliczeniowym sg czesciowe
e Student ma czesciowg wiedze na temat zasobow wdd i ich charakterystyki,
udziela wybranych odpowiedzi na pytania zawarte w kolokwium zaliczeniowym
Student zna posiada wiedze na temat zasobow wdd i ich charakterystyki, lecz
4 popetnia pomytki i odpowiedzi na pytania w kolokwium zaliczeniowym nie
wyczerpujg zagadnienia
A5 Student ma niepetng wiedze na temat zasobow waod i ich charakterystyki, udziela
niepetnych odpowiedzi na pytania zawarte w kolokwium zaliczeniowym
. Student doskonale posiada wiedze na temat zasobow waod i ich charakterystyki
udzielajgc petnych odpowiedzi na pytania w kolokwium zaliczeniowym
EUD Student posiada wiedze z zakresu mozliwosci retencjonowania wody i
gospodarczego wykorzystania wod i Sciekdw oczyszczonych
Student nie posiada wiedzy z zakresu mozliwosci retencjonowania wody i
) gospodarczego wykorzystania wod i sciekdw oczyszczonych i nie potrafi udzieli¢
odpowiedzi na pytania w kolokwium zaliczeniowym lub odpowiedzi zawierajg
btedy merytoryczne
Student ma wiedze z zakresu mozliwo$ci retencjonowania wody i gospodarczego
3 wykorzystania wod i sciekow oczyszczonych, odpowiedzi na pytania w kolokwium
zaliczeniowym sg czesciowe
Student ma czesciowg wiedze na temat z zakresu mozliwosci retencjonowania
3.5 | wody i gospodarczego wykorzystania wod i $ciekdw oczyszczonych,,udziela
wybranych odpowiedzi na pytania zawarte w kolokwium zaliczeniowym
Student ma wiedze z zakresu mozliwosci retencjonowania wody i gospodarczego
4 wykorzystania wdd i Sciekdw oczyszczonych Odpowiedzi na pytania w kolokwium
zaliczeniowym nie wyczerpujg zagadnienia
Student ma niepetng wiedze z zakresu mozliwosci retencjonowania wody i
4.5 | gospodarczego wykorzystania wod i Sciekdw oczyszczonych, udziela niepetnych

odpowiedzi na pytania zawarte w kolokwium zaliczeniowym
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Student ma wiedze z zakresu mozliwosci retencjonowania wody i gospodarczego
5 wykorzystania wdd i sciekdw oczyszczonych i udziela wyczerpujgcych odpowiedzi

na pytania w kolokwium zaliczeniowym

e Student posiada umiejetnos¢ wykonywania obliczen zasobéw wéd oraz
projektowania wybranych urzadzen wodnych

Student nie posiada umiejetnosci wykonywania obliczen zasobow wod oraz
2 projektowania wybranych urzgdzen wodnych i nie potrafi udzieli¢ odpowiedzi na

pytania w kolokwium zaliczeniowym lub odpowiedzi zawierajg btedy merytoryczne

Student posiada umiejetnos¢ wykonywania obliczen zasobow wod oraz
3 projektowania wybranych urzadzen wodnych, odpowiedzi na pytania w kolokwium

zaliczeniowym sg czesciowe

Student posiada cze$ciowg umiejetnos¢ wykonywania obliczen zasobdéw woéd oraz
3.5 | projektowania wybranych urzadzeh wodnych udziela wybranych odpowiedzi na

pytania zawarte w kolokwium zaliczeniowym

Student posiada umiejetnos¢ wykonywania obliczen zasoboéw wod oraz
4 projektowania wybranych urzadzen wodnych Odpowiedzi na pytania w kolokwium

zaliczeniowym nie wyczerpujg zagadnienia

Student posiada niepetng umiejetnos¢ wykonywania obliczen zasobéw wod oraz
4.5 | projektowania wybranych urzgdzen wodnych, Odpowiedzi na pytania w kolokwium

zaliczeniowym nie w petni wyczerpujg zagadnienia

Student posiada umiejetnos¢é wykonywania obliczeh zasobow wéd oraz
5 projektowania wybranych urzgdzen wodnych i udziela wyczerpujgcych

odpowiedzi na pytania w kolokwium zaliczeniowym

[ll. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentéw na temat planu zaje¢ dostepne sg na tablicy ogtoszen
oraz na stronie www.is.pcz.pl.

2. Informacje na temat warunkdéw zaliczania zajeé przekazywana jest studentom podczas

pierwszych zajec.
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Nazwa przedmiotu

Strategie zrbwnowazonego rozwoju miast

Strategies for sustainable urban development

Kierunek Oznaczenie
przedmiotu
Inteligentne miasto 7S_IMINS_SZRM
_8sC
Rodzaj przedmiotu | Stopien studiow | Tryb studiow Jezyk zajec Rok Semestr
Do wyboru 1 niestacjonarne polski 4 7
Rodzaj zaje¢ Wyk | Cw. | Lab. | Sem | Proj. | Liczba punktow
ECTS
Liczba godzin w semestrze | 9E 18 0 0 9 4 ECTS

Nazwa jednostki
odpowiedzialnej

za przedmiot

Wydziat Zarzgdzania PCz

Koordynator Dr hab. Oksana Seroka-Stolka Prof. PCz. oksana.seroka-
stolka@wz.pcz.pl
Prowadzacy Dr hab. Oksana Seroka-Stolka Prof. PCz oksana.seroka-

stolka@wz.pcz.pl

Dr hab. inz. Joanna Nowakowska-Grunt jnowakowskagrunt@onet.eu
Dr inz. Monika Strzelczyk Dr inz. Monika Strzelczyk
monikastrzelczyk@wp.pl

Dr Mateusz Chtad "Mateusz Chigd" mateusz.chlad@pcz.pl

I. KARTA PRZEDMIOTU

Cel przedmiotu

Cl.

Przekazanie Studentom wiedzy dotyczgcej strategii, zarzgdzania strategicznego i

zastosowania metod analizy strategiczne;j

C2.

Przekazanie Studentom wiedzy dotyczgcej formowania i przeobrazania sie miast a

takze ich zrbwnowazonego rozwoju

C3.

Przekazanie Studentom wiedzy i umiejetnosci z zakresu analizy i opracowywania

strategii zrbwnowazonego rozwoju miast
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Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1. | Student powinien posiada¢ wiedze z zakresu podstaw zarzadzania
2. | Student powinien posiada¢ umiejetnos¢ obstugi oprogramowania Microsoft Office
3. | Student powinien posiada¢ umiejetnosci kreatywnego myslenia, pracy zespotowe;j

oraz wykorzystania metody case study

Efekty uczenia sie

EUL. | Student posiada wiedze z zakresu strategii i zarzgdzania strategicznego oraz
umiejetnosci z zakresu metod analizy strategicznej

EU2. | Student posiada wiedze dotyczgcg etapow formowania sie miast i aglomeracji
miejskich a takze petnionych przez nie funkcji. Student wie takze jak globalizacja
wptyneta na rozwdj wspotczesnych miast.

EU3. | Student posiada wiedze z zakresu zrbwnowazonego rozwoju

EUA4. | Student posiada umiejetnosci analizy i opracowywania strategii zrownowazonego
rozwoju miasta

Tresci programowe: wyklady Liczba

godzin

W1 - Zajecia organizacyjne — zapoznanie Studentéw z celami przedmiotu, 1

efektami ksztatcenia, trescig programowag wyktadéw, wykazem literatury

podstawowej i uzupetniajgcej

W2 — Istota strategii - geneza i ewolucja pojecia 1

W3 — Metody analizy strategicznej makrootoczenia i mikrootoczenia 1

W4 — Historia rozwoju i funkcje petnione przez miasta i aglomeracje miejskie 1

W5 — Miasta w procesie globalizacji 1

W6 — Zréwnowazony rozwoj, Cele Zréwnowazonego Rozwoju i wskazniki 1

zrbwnowazonego rozwoju

W7 — Smart City jako koncepcja zrownowazonego rozwoju miasta 1

W8 — Strategia zrébwnowazonego rozwoju miasta — przyktady implikacji 1

W9 — Egzamin pisemny 1

SUMA 9

348




Tresci programowe: ¢wiczenia Liczba
godzin
C1 - Zajecia wprowadzajgce — zapoznanie Studentow z tre$cig programowg 1
laboratorium oraz przedstawienie zasad i warunkéw zaliczenia ¢wiczen
C2 — Analiza SWOT/TOWS rozwoju wybranego miasta 5
C3 — Zaangazowanie funduszy unijnych w zréwnowazony rozwéj wybranego 2
miasta
C4 - Analiza dobrych praktyk z zakresu zrbwnowazonego rozwoju miast 4
C5 - Uaktualnienie strategii zrwnowazonego rozwoju wybranego miasta
SUMA 18
Tresci programowe: projekt Liczba
godzin
P1 — Zajecia wprowadzajgce — zapoznanie Studentéw z trescig programowg 1
zajec projektowych oraz przedstawienie zasad i warunkow zaliczenia
P2 — Charakterystyka wybranego miasta 3
P3 — Analiza strategii zrownowazonego rozwoju wybranego miasta 5
SUMA 9

Narzedzia dydaktyczne

1. | Wyktad z prezentacjg multimedialng

Komputer

2
3. | Oprogramowanie komputerowe
4

Platforma e-learningowa PCz — opcjonalnie wyktad, projekt, zaliczenie, egzamin

Sposoby oceny efektéw uczenia sie (F — ocena Formujaca, P — ocena

Podsumowujaca)

F1. | Ocena zadan wykonanych na ¢éwiczeniach

F2. | Ocena z projektu

P1. | Egzamin pisemny

Obcigzenie praca studenta

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin

na zrealizowanie
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aktywnosci
Godziny kontaktowe z prowadzgcym zajecia 36
Zapoznanie sie ze wskazang literaturg 10
Przygotowanie do egzaminu 24
Przygotowanie sie do ¢wiczen 10
Przygotowanie projektu zaliczeniowego 20
Sumaryczna liczba godzin/punktéw ECTS dla przedmiotu 100/ 4 ECTS

Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajacej

1. | Gawronski, H. (2010), Zarzgdzanie strategiczne w samorzgdach lokalnych.
Warszawa: Wolters Kluwer.

2. | Gajdzik, B., Jama, B. (2011), Analiza strategiczna w procesie zarzgdzania
przedsiebiorstwem. Gliwice: Wydawnictwo Politechniki Slaskie;j.

3. | Szewczuk, A., Kogut-Jaworska, M., Zioto, M. (2011), Rozwdj lokalny i regionalny.
Teoria i praktyka. Warszawa: Wydawnictwo CH Beck.

4. | Wectawowicz-Bilska, E. (2017), Nowe idee w planowaniu rozwoju terytorialnego:
praca zbiorowa. T. 2: Problemy obszarow metropolitalnych i wielkich miast. Krakow :
Wydawnictwo Politechniki Krakowskiej im. Tadeusza Kosciuszki.

5. | Wectawowicz-Bilska, E. (2017), Nowe idee w planowaniu rozwoju terytorialnego:
praca zbiorowa. T. 3: Problemy regionalne i Srodowiskowe z uwzglednieniem matych
miast. Krakéw : Wydawnictwo Politechniki Krakowskiej im. Tadeusza Kosciuszki.

6. | Cichon, S., Stachera-Wiodarczyk, S. (2018), Zrbwnowazony rozwoj w zarzgdzaniu.
Czestochowa: Wydawnictwo Wydziatu Zarzgdzania Politechniki Czestochowskie;j.

7. | Nowakowska-Grunt, J., Kabus, J. (2015), Modern strategies of city management in
Poland. Proceedings of International Academic Conferences 1003797, International
Institute of Social and Economic Sciences.

8. | Strzelczyk, M., Skibinska, W. (2016), Strategic management of transportation in the
city. “Advanced Logistic Systems”, 10(1), 45-52.

9. | Chtad, M., Chtad, M. (2013), Mierniki i wskazniki zrownowazonego rozwoju

transportu, [w:] Wspoétczesne problemy zarzgdzania przedsiebiorstwem w aspekcie
zrébwnowazonego rozwoju (red.) Krawczyk-Sokotowska |., Lemanska-Majdzik A.,
Ziotkowska B. Czestochowa: Sekcja Wydawnictw Wydziatu Zarzgdzania Politechniki

Czestochowskie;j.
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Macierz realizacji efektow uczenia sie

Efekt
_ Odniesienie efektu do efektéw Cele Forma | Narzedzia | Sposob
uczenia
_ okreslonych dla kierunku IM*) przedmiotu | zaje¢ | dydaktyczne | oceny
sie
W1-W3,
KiIM1_W30, KIM1_U30, W9,
EU1 C1 1,4 F1, P1
KiM1_KO01 C1-C2,
P1
W1,
KiIM1_W31, KIM1_U30, W4-WS5,
EU2 Cc2 1,2,34 F2, P1
KiM1_KO01 W9, C1,
P1, P2
Wi,
KIM1_W28, KIM1_U25, W6-W9,
EU3 C2,C3 1,2,34 F2, P1
KiM1_KO01 C1, C3,
P1, P3
Wi,
KIM1_W28, KIM1_U03,
W8, C1,
EU4 KIM1_U25, KIM1_U26, C3 1,2,34 F1, F2
C4-C5,
KIM1_U29, KIM1_K04
P1, P3
* — wg zatgcznika
Il. FORMY OCENY — SZCZEGOLY
Ocena Efekty
_ Student posiada wiedze z zakresu strategii i zarzgdzania strategicznego oraz
umiejetnosci z zakresu metod analizy strategicznej
. nie posiada wiedzy z zakresu strategii i zarzgdzania strategicznego oraz
umiejetnosci z zakresu metod analizy strategiczne;j
. posiada wiedze z zakresu strategii ale nie posiada wiedzy z zakresu zarzgdzania
strategicznego i umiejetnosci z zakresu metod analizy strategiczne;j
o posiada wiedze z zakresu strategii i zarzgdzania strategicznego ale nie posiada
' umiejetnosci z zakresu metod analizy strategiczne;j
p posiada wiedze z zakresu strategii, zarzgdzania strategicznego oraz metod
analizy strategicznej ale nie posiada umiejetnosci ich zastosowania w praktyce
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4.5

posiada wiedze z zakresu strategii i zarzgdzania strategicznego oraz umiejetnosc
zastosowania metod analizy strategicznej ale nie potrafi z tej analizy wyciggnac¢
logicznych wnioskéw dotyczgcych planowania dtugookresowego rozwoju

badanego podmiotu

posiada wiedze z zakresu strategii i zarzgdzania strategicznego oraz umiejetnosc
zastosowania metod analizy strategicznej wraz z wyciaggnieciem z tej analizy
logicznych wnioskéw odnoszgcych sie do planowania dlugookresowego rozwoju

badanego podmiotu

EU2

Student posiada wiedze z zakresu strategii i zarzgdzania strategicznego oraz

umiejetnosci z zakresu metod analizy strategicznej

nie posiada wiedzy dotyczgcej etapow formowania sie miast i aglomeracji
miejskich a takze petnionych przez nie funkcji. Student nie posiada réwniez wiedzy

dotyczacej wptywu globalizacji na rozwoj wspotczesnych miast.

posiada wiedze dotyczgcg etapéw formowania sie miast ale nie posiada wiedzy z
zakresu formowania sie aglomeracji miejskich a takze petnionych przez nie funkc;ji.
Student nie posiada takze wiedzy dotyczgcej wptywu globalizacji na rozwo;j

wspotczesnych miast.

3.5

posiada wiedze dotyczgcg etapdw formowania sie miast i aglomeracji miejskich
ale nie posiada wiedzy z zakresu petnionych przez nie funkcji. Student nie posiada

takze wiedzy dotyczgcej wptywu globalizacji na rozwéj wspétczesnych miast.

posiada wiedze dotyczgcg etapdw formowania sie miast i aglomeracji miejskich a
takze funkcji petnionych przez miasta ale nie posiada wiedzy z zakresu funkcji
petnionych przez aglomeracje miejskie. Student nie posiada takze wiedzy

dotyczacej wptywu globalizacji na rozwoj wspotczesnych miast.

4.5

posiada wiedze dotyczgcg etapdw formowania sie miast i aglomeracji miejskich a
takze petnionych przez nie funkcji. Student nie posiada natomiast wiedzy

dotyczgcej wptywu globalizacji na rozwdéj wspotczesnych miast.

posiada wiedze dotyczgcg etapdw formowania sie miast i aglomeracji miejskich a
takze petnionych przez nie funkcji. Student posiada wiedze dotyczgcg wptywu

globalizacji na rozwoéj wspotczesnych miast.

EU3

Student posiada wiedze z zakresu zrwnowazonego rozwoju

nie posiada wiedzy na temat zrbwnowazonego rozwoju i nie potrafi wymieni¢
Celéw Zréwnowazonego Rozwoju. Nie potrafi takze wskaza¢ wskaznikow

zrownowazonego rozwoju. Student nie posiada wiedzy na temat funduszy Unii
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Europejskiej i ich wptywu na rozwdj miast, a takze nie potrafi zdefiniowac pojecia
Smart City.

posiada wiedze na temat zréwnowazonego rozwoju ale nie potrafi wymieni¢ Celéw
Zréwnowazonego Rozwoju. Nie potrafi takze wskaza¢ wskaznikow
zrownowazonego rozwoju. Student nie posiada wiedzy na temat funduszy Unii
Europejskiej i ich wptywu na rozwdj miast, a takze nie potrafi zdefiniowac¢ pojecia

Smart City.

3.5

posiada wiedze na temat zrbwnowazonego rozwoju i potrafi wymieni¢ Cele
Zréwnowazonego Rozwoju. Nie potrafi jednak wskaza¢ wskaznikow
zrownowazonego rozwoju. Student nie posiada rowniez wiedzy na temat funduszy
Unii Europejskiej i ich wptywu na rozwdj miast, a takze nie potrafi zdefiniowacé

pojecia Smart City.

posiada wiedze na temat zrownowazonego rozwoju i potrafi wymienic¢ Cele
Zrownowazonego Rozwoju a takze wskazniki zrownowazonego rozwoju. Student
nie posiada natomiast wiedzy na temat funduszy Unii Europejskiej i ich wptywu na

rozwoj miast, a takze nie potrafi zdefiniowac pojecia Smart City.

4.5

posiada wiedze na temat zrownowazonego rozwoju i potrafi wymienic¢ Cele
Zréwnowazonego Rozwoju a takze wskazniki zrwnowazonego rozwoju. Student
posiada réwniez wiedze na temat funduszy Unii Europejskiej i ich wptywu na

rozwoéj miast. Student nie potrafi jednak zdefiniowaé pojecia Smart City.

posiada wiedze na temat zrownowazonego rozwoju i potrafi wymienic¢ Cele
Zréwnowazonego Rozwoju a takze wskazniki zrownowazonego rozwoju. Student
posiada réwniez wiedze na temat funduszy Unii Europejskiej i ich wptywu na

rozwdj miast. Student potrafi takze zdefiniowac¢ pojecie Smart City.

EU4

Student posiada umiejetnosci analizy i opracowywania strategii

zréwnowazonego rozwoju miasta

Student nie potrafi wyszuka¢ strategii zrownowazonego rozwoju wybranego
miasta i nie potrafi przeprowadzi¢ analizy tej strategii pod katem jej aktualnosci.
Student nie potrafi opracowac strategii zrownowazonego rozwoju miasta na
nastepne lata przy uwzglednieniu warunkow panujgcych w mikrootoczeniu i
makrootoczeniu. Student nie posiada rowniez umiejetnosci pracy w zespole oraz

umiejetnosci zwieztego argumentowania stuszno$ci opracowanej strategii.

Student potrafi wyszukaé strategie zrbwnowazonego rozwoju wybranego miasta,
ale nie potrafi przeprowadzic¢ analizy tej strategii pod katem jej aktualnosci.

Student nie potrafi opracowac¢ strategii zréwnowazonego rozwoju miasta na
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nastepne lata przy uwzglednieniu warunkéw panujgcych w mikrootoczeniu i
makrootoczeniu. Student nie posiada rowniez umiejetnosci pracy w zespole oraz

umiejetnosci zwieztego argumentowania stusznosci opracowanej strategii.

Student potrafi wyszuka¢ strategie zrownowazonego rozwoju wybranego miasta,
potrafi takze przeprowadzi¢ analize tej strategii pod katem jej aktualnosci. Student
o nie potrafi natomiast opracowac strategii zrownowazonego rozwoju miasta na
nastepne lata przy uwzglednieniu warunkow panujgcych w mikrootoczeniu i
makrootoczeniu. Student nie posiada rowniez umiejetnosci pracy w zespole oraz

umiejetnosci zwieztego argumentowania stusznosci opracowanej strategii.

Student potrafi wyszukac strategie zrownowazonego rozwoju wybranego miasta,
potrafi takze przeprowadzi¢ analize tej strategii pod katem jej aktualnosci. Student
potrafi rowniez opracowac strategie zrwnowazonego rozwoju miasta na nastepne
lata przy uwzglednieniu warunkéw panujgcych w mikrootoczeniu i
makrootoczeniu. Student nie posiada natomiast umiejetnosci pracy w zespole

oraz umiejetnosci zwieztego argumentowania stusznosci opracowanej strategii.

Student potrafi wyszuka¢ strategie zrownowazonego rozwoju wybranego miasta
potrafi takze przeprowadzi¢ analize tej strategii pod kgtem jej aktualnosci. Student
potrafi rowniez opracowac strategie zrwnowazonego rozwoju miasta na nastepne
4.5 | lata przy uwzglednieniu warunkéw panujgcych w mikrootoczeniu i
makrootoczeniu. Student posiada umiejetno$¢ pracy w zespole natomiast nie
posiada umiejetnosci zwieztego argumentowania stusznosci opracowane;j

strategii.

Student potrafi wyszuka¢ strategie zrownowazonego rozwoju wybranego miasta,
potrafi takze przeprowadzi¢ analize tej strategii pod katem jej aktualnosci. Student
potrafi rowniez opracowac strategie zrownowazonego rozwoju miasta na nastepne
lata przy uwzglednieniu warunkéw panujgcych w mikrootoczeniu i
makrootoczeniu. Student posiada réwniez umiejetnosc pracy w zespole a takze

zwieztego argumentowania stusznosci opracowanej strategii.

[ll. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentow na temat planu zaje¢ dostepne sg na tablicy ogtoszen
oraz na stronie http://wz.pcz.pl/plany/.

2. Informacje na temat warunkdéw zaliczania zajeé przekazywana jest studentom podczas

pierwszych zajec.
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Nazwa przedmiotu

Rozwéj zrownowazonych systemow transportowych miast

Development of sustainable transport systems in the city

Kierunek Oznaczenie
przedmiotu
Inteligentne miasto 8S_IMINS_RZST
M_SSC
Rodzaj przedmiotu | Stopien studiow | Tryb studiow Jezyk zajec Rok Semestr
Do wyboru 1 niestacjonarne polski 4 7
Rodzaj zaje¢ Wyk | Cw. | Lab. | Sem | Proj. | Liczba punktow
ECTS
Liczba godzin w semestrze | 9 0 18 0 9 4 ECTS

Nazwa jednostki
odpowiedzialnej

za przedmiot

Wydziat Zarzgdzania PCz

Koordynator Dr hab. Oksana Seroka-Stolka Prof. PCz. oksana.seroka-
stolka@wz.pcz.pl
Prowadzacy Dr hab. Joanna Nowakowska-Grunt jnowakowskagrunt@onet.eu

Dr inz. Monika Strzelczyk monikastrzelczyk@wp.pl

Dr Mateusz Chtad "Mateusz Chtgd" mateusz.chlad@pcz.pl

I. KARTA PRZEDMIOTU

Cel przedmiotu

Cl.

Przekazanie Studentom wiedzy dotyczgcej transportu i systeméw transportowych

C2.

zrownowazonych systemow transportowych miast

Przekazanie Studentom wiedzy i umiejetnosci dotyczgcych analizy i ksztattowania

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1. | Student powinien posiadaé wiedze z zakresu podstaw zarzgdzania

2. | Student powinien posiada¢ umiejetnos¢ obstugi oprogramowania Microsoft Office

3. | Student powinien posiada¢ umiejetnosci kreatywnego myslenia, pracy zespotowej

oraz wykorzystania metody case study
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Efekty uczenia sie

EUL. | Student posiada wiedze na temat transportu i systemow transportowych

EU2. | Student posiada wiedze na temat zrownowazonego rozwoju a w szczegolnosci
zrownowazonego rozwoju systemoéw transportowych miast

EUS. | Student posiada umiejetnosci z zakresu planowania rozwoju zrownowazonych
systemow transportowych wspoétczesnych miast

Tresci programowe: wykiady Liczba
godzin
W1 — Zajecia organizacyjne — zapoznanie Studentow z celami przedmiotu, 1
efektami ksztatcenia, trescig programowag wyktadéw, wykazem literatury
podstawowej i uzupetniajgce;j
W2 — Transport — ogdlne pojecia 1
W3 — Charakterystyka i klasyfikacja infrastruktury transportowe;j 1
W4 — Analiza czynnikow ksztattujgcych popyt na transport w miastach 1
W5 — Systemy transportowe - pojecia podstawowe 1
W6 — Miasto jako element systemu transportowego kraju 1
W7 — Geneza koncepcji zrbwnowazonego rozwoju 1
W8 — Koncepcja zrownowazonego rozwoju w sektorze transportu 1
W9 — Plany i dziatania na rzecz zrbwnowazonego rozwoju systemow 1
transportowych w miastach
SUMA 9
Tresci programowe: laboratorium Liczba
godzin
L1 — Zajecia wprowadzajgce — zapoznanie Studentow z trescig programowag 1
laboratorium oraz przedstawienie zasad i warunkéw zaliczenia laboratorium
L2 — Analiza systemu transportowego wskazanego miasta 4
L3 — Efektywne wykorzystanie infrastruktury transportowej w miastach —
przyktady dobrych praktyk
L4 — Plan rozwoju zrownowazonego systemu transportu wskazanego miasta 9
SUMA 18
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Tresci programowe: projekt Liczba
godzin

P1 — Zajecia wprowadzajgce — zapoznanie Studentow z trescig programowg 1
zajec projektowych oraz przedstawienie zasad i warunkow zaliczenia
P2 — Zrbwnowazony rozwoj systemu transportowego w strategicznych 1
dokumentach rangi europejskiej
P3 — Zrownowazony rozwoj systemu transportowego w strategicznych 1
dokumentach rangi krajowej
P4 — Kierunki rozwoju krajowego systemu transportowego 2
P5 — Zrownowazony rozwdj systemu transportowego w strategicznych 1
dokumentach rangi wojewodzkiej
P6 — Kierunki rozwoju systemu transportowego na przyktadzie wskazanego 3
wojewodztwa

SUMA 9

Narzedzia dydaktyczne

1. | Wyktad z prezentacjg multimedialng

Komputer

Oprogramowanie komputerowe

Instrukcje laboratoryjne

of & W N

Platforma e-learningowa PCz — opcjonalnie wyktad, projekt, zaliczenie

Sposoby oceny efektéw uczenia sie (F — ocena Formujaca, P — ocena

Podsumowujaca)

F1. | Ocena z odpowiedzi (laboratorium)

P1. | Ocena ze sprawozdan (laboratorium)

P2. | Ocena z projektu

Obcigzenie praca studenta

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin

na zrealizowanie

aktywnosci
Godziny kontaktowe z prowadzgcym 36
Zapoznanie sie ze wskazang literaturg 14
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Przygotowanie do zajec laboratoryjnych 15
Przygotowanie sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych 20
Przygotowanie projektu 15

Sumaryczna liczba godzin/punktéw ECTS dla przedmiotu 100/ 4 ECTS

Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajacej

1.

Cichon, S., Stachera-Witodarczyk, S. (2018). Zrobwnowazony rozwéj w zarzgdzaniu.

Czestochowa: Wydawnictwo Wydziatu Zarzgdzania Politechniki Czestochowskie;j.

Rydzkowski, W. (red) (2017). Wspofczesna polityka transportowa. Warszawa: Polskie

Wydawnictwo Ekonomiczne.

Wojewodzka-Krdl, K., Zatog, E. (red) (2016). Transport: nowe wyzwania. Warszawa:
Wydawnictwo Naukowe PWN.

Pieriegud, J. (red) (2015). System transportowy Polski: 10 lat w Unii Europejskiej.

Warszawa: Oficyna Wydawnicza Szkoty Gtéwnej Handlowej.

Jacyna, M. (red) (2014). Ksztattowanie systemow w wybranych obszarach transportu i

logistyki: praca zbiorowa. Warszawa: Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej.

Nowicka-Skowron, M., Nowakowska-Grunt, J., Brzozowska, A. (2018). Systemy
transportowe a polityka zrownowazonego rozwoju w Unii Europejskiej [w:]
Wielowymiarowos¢ zarzgdzania XXI wieku (red.) Jakubiec M., Barcik A.,

Wydawnictwo Naukowe Akademii Techniczno-Humanistycznej w Bielsku-Biate;.

Chiad, M., Strzelczyk, M., Chtad, M. (2018). Transport towaréw w wybranych
miastach w aspekcie zatozen zrownowazonego rozwoju. Prace Naukowe Wyzszej

Szkoty Zarzadzania i Przedsigbiorczosci z siedzibg w Watbrzychu, 45.

Strzelczyk, M. (2013). Determinanty wyboru srodka transportu przy dojazdach
pracowniczych na obszarze miasta Czestochowa [w:] Skuteczna logistyka warunkiem
rozwoju regionow i przedsiebiorstw (red.) Lewandowski J., Sekieta M., Jatmuzna

Irena, Wydawnictwo Politechniki t-6dzkie;j.

Chiad, M., Chtad, M. (2013). Mierniki i wskazniki zrbwnowazonego rozwoju transportu
[w:] Wspdtczesne problemy zarzgdzania przedsiebiorstwem w aspekcie
zrownowazonego rozwoju (red.) Krawczyk-Sokotowska |., Lemanska-Majdzik A.,
Ziotkowska B. Czestochowa: Sekcja Wydawnictw Wydziatu Zarzgdzania Politechniki

Czestochowskiej.

Macierz realizacji efektow uczenia sie
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Efekt
_ Odniesienie efektu do efektow Cele Forma | Narzedzia | Sposob
uczenia
_ okreslonych dla kierunku IM*) | przedmiotu | zaje¢ | dydaktyczne | oceny
sie
W1-We6,
KIM1_W28, KIM1_W29,
EU1 Ci L1-L3, 1,2,3,45 F1, P1
KIM1_U30, KIM1_KO01
P1
W1,
KIM1_W28, KIM1_W?29,
W7-WS8, F1, P1,
EU2 KIM1_UO01, KIM1_U27, Cc2 1,2,3,45
L1, L4, P2
KIM1_K01
P1-P6
W1,
KIM1_ W29, KIM1_UO01,
W9, L1,
EU3 KIM1_UO03, KIM1_U27, Cc2 1,2,3,45 P1, P2
L4, P1-
KIM1_KO04
P6

* —wg zatgcznika

Il. FORMY OCENY — SZCZEGOLY

Ocena

Efekty

EUl

Student posiada wiedze na temat transportu i systeméw transportowych

nie posiada wiedzy z zakresu transportu, charakterystyki infrastruktury
transportowej oraz systemdw transportowych. Student nie potrafi wskaza¢
czynnikéw ksztattujgcych popyt na transport w miastach. Nie rozumie On rowniez,

ze miasto stanowi wazny element systemu transportowego kraju.

posiada wiedze z zakresu transportu ale nie potrafi dokonac charakterystyki
infrastruktury transportowej oraz zdefiniowac pojecia systemu transportowego.
Student nie potrafi wskaza¢ czynnikow ksztattujgcych popyt na transport w
miastach. Nie rozumie On réwniez, ze miasto stanowi wazny element systemu

transportowego kraju.

3.5

posiada wiedze z zakresu transportu oraz potrafi dokona¢ charakterystyki
infrastruktury transportowej ale nie potrafi zdefiniowac¢ pojecia systemu
transportowego. Student nie potrafi poza tym wskazac czynnikow ksztattujgcych
popyt na transport w miastach. Nie rozumie On réwniez, ze miasto stanowi wazny

element systemu transportowego kraju.

posiada wiedze z zakresu transportu oraz potrafi dokona¢ charakterystyki
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infrastruktury transportowej oraz zdefiniowac pojecie systemu transportowego.
Student nie potrafi jednak wskazac czynnikow ksztattujgcych popyt na transport w
miastach. Nie rozumie On réwniez, ze miasto stanowi wazny element systemu

transportowego kraju.

4.5

posiada wiedze z zakresu transportu oraz potrafi dokona¢ charakterystyki
infrastruktury transportowej oraz zdefiniowac pojecie systemu transportowego.
Student potrafi takze wskaza¢ czynniki ksztaltujgce popyt na transport w miastach.
Nie rozumie On jednak, ze miasto stanowi wazny element systemu

transportowego kraju.

posiada wiedze z zakresu transportu oraz potrafi dokona¢ charakterystyki
infrastruktury transportowej oraz zdefiniowac pojecie systemu transportowego.
Student potrafi wskaza¢ czynniki ksztattujgce popyt na transport w miastach.
Rozumie On takze, ze miasto stanowi wazny element systemu transportowego

kraju.

EU2

Student posiada wiedze na temat zrownowazonego rozwoju a w

szczegoOlnosci zrownowazonego rozwoju systemow transportowych miast

nie posiada wiedzy z zakresu koncepcji zrownowazonego rozwoju a w
szczegolnosci koncepcji zrdwnowazonego rozwoju w sektorze transportu. Student
nie potrafi rbwniez odnalez¢ strategicznych dokumentéw rangi europejskiej,
krajowej i wojewodzkiej dotyczgcych zrownowazonego rozwoju systemu

transportowego.

posiada wiedze z zakresu koncepcji zrbwnowazonego rozwoju ale nie posiada
wiedzy z zakresu koncepcji zrbwnowazonego rozwoju w sektorze transportu.
Student nie potrafi réwniez odnalez¢ strategicznych dokumentow rangi
europejskiej, krajowej i wojewodzkiej dotyczgcych zrownowazonego rozwoju

systemu transportowego.

3.5

posiada wiedze z zakresu koncepcji zrbwnowazonego rozwoju a w szczegolnosci
koncepcji zrownowazonego rozwoju w sektorze transportu. Student nie potrafi
jednak odnalezc¢ strategicznych dokumentow rangi europejskiej, krajowe;j i

wojewddzkiej dotyczgcych zrbwnowazonego rozwoju systemu transportowego.

posiada wiedze z zakresu koncepcji zrbwnowazonego rozwoju a w szczegolnosci
koncepcji zrownowazonego rozwoju w sektorze transportu. Student potrafi
odnalez¢ strategiczne dokumenty rangi europejskiej dotyczgce zréwnowazonego
rozwoju systemu transportowego nie potrafi jednak odnalez¢ strategicznych

dokumentow rangi krajowej i wojewodzkiej.
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4.5

posiada wiedze z zakresu koncepcji zrOwnowazonego rozwoju a w szczegolnosci
koncepcji zrownowazonego rozwoju w sektorze transportu. Student potrafi
odnalezc strategiczne dokumenty rangi europejskiej i krajowych dotyczgcych
zrobwnowazonego rozwoju systemu transportowego nie potrafi jednak odnalez¢

strategicznych dokumentéw rangi wojewddzkiej.

posiada wiedze z zakresu koncepcji zrownowazonego rozwoju a w szczegolnosci
koncepcji zrownowazonego rozwoju w sektorze transportu. Student potrafi takze
odnalezc strategiczne dokumenty rangi europejskiej, krajowej i wojewodzkiej
dotyczgce zrownowazonego rozwoju systemu transportowego ze szczegolnym

uwzglednieniem rozwoju zréwnowazonych systemow transportowych miast.

EUS

Student posiada umiejetnosci z zakresu planowania rozwoju

zréownowazonych systemoéw transportowych wspoétczesnych miast

nie potrafi wskazac kierunkdw rozwoju krajowego i wojewddzkiego systemu
transportowego. Student nie posiada umiejetnosci charakterystyki i analizy
systemu transportowego wybranego miasta oraz nie potrafi wskazac¢ przyktadow
dobrych praktyk przyczyniajgcych sie do efektywnego wykorzystania infrastruktury
transportowej na danym obszarze. Nie potrafi On rowniez opracowac planu

rozwoju zréwnowazonego systemu transportu wybranego miasta.

potrafi wskazac kierunki rozwoju krajowego systemu transportowego ale nie
potrafi wskazac kierunkéw rozwoju wojewddzkiego systemu transportowego.
Student nie posiada umiejetnosci charakterystyki i analizy systemu
transportowego wybranego miasta oraz nie potrafi wskaza¢ przyktadéw dobrych
praktyk przyczyniajgcych sie do efektywnego wykorzystania infrastruktury
transportowej na danym obszarze. Nie potrafi On rowniez opracowac planu

rozwoju zréwnowazonego systemu transportu wybranego miasta.

3.5

potrafi wskazac¢ kierunki rozwoju krajowego i wojewddzkiego systemu
transportowego. Student nie posiada jednak umiejetnosci charakterystyki i analizy
systemu transportowego wybranego miasta oraz nie potrafi wskazac¢ przyktadow
dobrych praktyk przyczyniajgcych sie do efektywnego wykorzystania infrastruktury
transportowej na danym obszarze. Nie potrafi On rowniez opracowac planu

rozwoju zrownowazonego systemu transportu wybranego miasta.

potrafi wskazac kierunki rozwoju krajowego i wojewodzkiego systemu
transportowego. Student posiada rowniez umiejetno$¢ charakterystyki i analizy
systemu transportowego wybranego miasta ale nie potrafi wskazac¢ przyktadow
dobrych praktyk przyczyniajgcych sie do efektywnego wykorzystania infrastruktury
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transportowej na danym obszarze. Nie potrafi On rowniez opracowac planu

rozwoju zrownowazonego systemu transportu wybranego miasta.

potrafi wskazac kierunki rozwoju krajowego i wojewddzkiego systemu
transportowego. Student posiada rowniez umiejetnos¢ charakterystyki i analizy
r systemu transportowego wybranego miasta oraz potrafi wskazac przyktady
dobrych praktyk przyczyniajgcych sie do efektywnego wykorzystania infrastruktury
transportowej na danym obszarze. Nie potrafi On jednak opracowac planu rozwoju

zrownowazonego systemu transportu wybranego miasta.

potrafi wskazac kierunki rozwoju krajowego i wojewddzkiego systemu
transportowego. Student posiada rowniez umiejetnosc¢ charakterystyki i analizy
systemu transportowego wybranego miasta oraz potrafi wskaza¢ przyktady
dobrych praktyk przyczyniajgcych sie do efektywnego wykorzystania infrastruktury

transportowej na danym obszarze. Potrafi On rowniez opracowac planu rozwoju

zrownowazonego systemu transportu wybranego miasta.

[ll. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentéw na temat planu zaje¢ dostepne sg na tablicy ogtoszen
oraz na stronie http://wz.pcz.pl/plany/.

2. Informacje na temat warunkoéw zaliczania zaje¢ przekazywana jest studentom podczas

pierwszych zajec.
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Przedmioty zakresowe — Sterowanie i Zarzgdzanie Procesami

Nazwa przedmiotu

Metody sztucznej inteligencji w automatyce

Artificial Intelligence Methods in Automation

Kierunek Oznaczenie przedmiotu
Inteligentne Miasta 1S IMINS MSIwA_SiZP
Rodzaj Stopien Tryb studiow Jezyk zajec Rok Semestr
przedmiotu studiow
do wyboru 1 niestacjonarne polski 3 6
Rodzaj zaje¢ Wyk. Cw. Lab. Sem. Proj. | Liczba punktéw ECTS
Liczba godzin w semestrze  9E 0 18 0 9 4

Nazwa jednostki
odpowiedzialnej

za przedmiot

Wydziat Elektryczny PCz

Koordynator

Dr hab. inz. Grzegorz Dudek, prof. PCz, dudek@el.pcz.czest.pl

Prowadzacy

Dr hab. inz. Grzegorz Dudek, prof. PCz, dudek@el.pcz.czest.pl

Dr hab. inz. Sebastian Dudzik, prof. PCz, dudek@el.pcz.czest.pl

Mgr inz. Pawet Petka, p.pelka@el.pcz.czest.pl

I. KARTA PRZEDMIOTU

Cel przedmiotu

C1l. Przekazanie studentom wiedzy z zakresu wybranych metod sztucznej inteligenciji.

C2. Nabycie przez studentow praktycznych umiejetnosci w zakresie wykorzystania metod

sztucznej inteligencji do rozwigzywania probleméw w automatyce

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1. Wiedza z matematyki z zakresu rownan liniowych, teorii zbioréw, rachunku

macierzowego, rachunku prawdopodobienstwa i statystyki.

Wiedza z zakresu podstaw programowania w jezykach wysokiego poziomu.

Umiejetnos¢ obstugi komputera oraz korzystania ze Zzrodet literaturowych i zasobow

internetowych.
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Efekty uczenia sie
EU1l. Student ma wiedze z zakresu metod sztucznej inteligencji.

EU2. Student ma praktyczne umiejetnosci w zakresie wykorzystania metod sztucznej

inteligencji do rozwigzywania probleméw

Tresci programowe: wyklady Liczba

godzin
W1 - Informacje wstepne 1
W2-W3 - Systemy uczgce sie 2
W4-W5 - Sztuczne sieci neuronowe 2
W6 - Logika rozmyta 1
W7 - Wnioskowanie rozmyte 1
W8 - Algorytmy genetyczne 1
W9 - Algorytmy ewolucyjne 1
SUMA 9

Tresci programowe: laboratorium Liczba

godzin
L1 - Narzedzia do implementacji metod sztucznej inteligenc;ji 2
L2 - Aproksymacja funkcji za pomocg wielowarstwowego perceptronu 4
L3 - Klasyfikator neuronowy na bazie wielowarstwowego perceptronu 2
L4 - Rozmyty system decyzyjny 4
L5 - Algorytmy genetyczne i ewolucyjne 4
Kolokwium zaliczeniowe 2
SUMA 18

Tresci programowe: projekt Liczba

godzin
P1 — Sieci neuronowe w automatyce 3
P2 — Systemy rozmyte w automatyce 3
P3 — Algorytmy ewolucyjne w automatyce 3
SUMA 9

Narzedzia dydaktyczne
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R WD

Prezentacja multimedialna
Tablica klasyczna lub interaktywna
Komputery i specjalistyczne oprogramowanie

Platforma e-learningowa PCz — opcjonalnie wyktad, projekt, zaliczenie, egzamin

Sposoby oceny efektéw uczenia sie (F — ocena Formujaca, P — ocena

Podsumowujaca)

F1.
P1.

Zaliczenie na ocene sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych

Kolokwium

Obcigzenie praca studenta

Srednia liczba godzin
Forma aktywnosci na zrealizowanie
aktywnosci
Godziny kontaktowe z prowadzgcym 36
Zapoznanie sie ze wskazang literaturg 20
Przygotowanie do zaje¢ 10
Przygotowanie do kolokwium / egzaminu 10
Przygotowanie sprawozdan i projektéw 24
Sumaryczna liczba godzin/punktéw ECTS dla przedmiotu 100/ 4 ECTS

Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajacej

1.

o & WD

10.

Kisielewicz A.: Sztuczna inteligencja i logika. WNT
Flasinski M.: Wstep do sztucznej inteligencji. PWN
Rutkowski L.: Metody i techniki sztucznej inteligencji. PWN
Osowski S.: Sieci neuronowe w ujeciu algorytmicznym. WNT
Luger G.: Artificial intelligence: structures and strategies for complex problem solving.
Pearson (Addison-Wesley)
Arabas J., Cichosz P.: Sztuczna inteligencja. Materiaty do wyktadu.
http://wazniak.mimuw.edu.pl/index.php?title=Sztuczna_inteligencja
Russel S., Norvig P.: Artificial Intelligence. Prentice-Hall
teski J.: Systemy neuronowo-rozmyte. WNT
Wenerski M.: Podstawy logiki rozmytej i wnioskowania rozmytego. Self Publishing
Piegat A.: Modelowanie i Sterowanie Rozmyte. Akademicka Oficyna Wydawnicza
EXIT
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11. Michalewicz Z.: Algorytmy genetyczne + struktury danych = programy ewolucyjne.
WNT

12. Arabas J., Wyktady z algorytmow ewolucyjnych. WNT

Macierz realizacji efektéw uczenia sie

Odniesienie efektu do

EfEkF efektdw uczenia sie dla Cele Forma Narzedzia Sposob
ucz.en|a kierunku Inteligentne Miasta | przedmiotu | zajeé dydaktyczne oceny
sie )
EU1 KIML_WI6, KIM1_Uo4, C1 W, Lab 1,234 P1
KIM1_u30
EU2 KIM1_W16, KIM1_U04 C2 Lab 3 F1
* — wg zatgcznika
Il. FORMY OCENY - SZCZEGOLY
Ocena Efekty
EUl1 | Student ma wiedze z zakresu metod sztucznej inteligencji
5 Student nie potrafi oméwic¢ zadnego z tematéw merytorycznych prezentowanych na
zajeciach
. Student potrafi oméwi¢ niektdre z tresci wyktadowych, ale stabo orientuje sie w
tematyce
A Student potrafi omoéwié niektore z tresci wyktadowych, dostatecznie orientuje sie w
tematyce
4 Student potrafi omowié wiekszos¢ tematow wyktadowych, dobrze orientuje sie w
tematyce
4.5 | Student zna dobrze tematyke wyktadowa, potrafi oméwié wiekszos¢ zagadnien
s Student zna bardzo dobrze tematyke wyktadowag, potrafi omowi¢ wszystkie
zagadnienia
. Student ma praktyczne umiejetnosci w zakresie wykorzystania metod
sztucznej inteligencji do rozwigzywania probleméw
. Student nie potrafi zastosowac zadnego algorytmu i narzedzia do sztuczne;j
inteligencji omawianego na zajeciach
. Student potrafi zastosowac niektore algorytmy i narzedzia do sztucznej inteligenc;ji

omawiane na zajeciach w stopniu dostatecznym
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o Student potrafi zastosowac niektore algorytmy i narzedzia do sztucznej inteligenc;ji
omawiane na zajeciach w stopniu zadowalajgcym
4 Student potrafi zastosowaé wiekszos¢ algorytmdw i narzedzi do sztucznej
inteligencji omawianych na zajeciach
e Student potrafi zastosowac wszystkie algorytmy i narzedzia do sztucznej inteligenciji
omawiane na zajeciach w stopniu zadowalajgcym
. Student potrafi zastosowac¢ wszystkie algorytmy i narzedzia do sztucznej inteligencji
omawiane na zajeciach w stopniu bardzo dobrym

[ll. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentéw na temat planu zaje¢ dostepne sg na tablicy ogtoszen
oraz na stronie we.pcz.pl.

2. Informacje na temat warunkdéw zaliczania zaje¢ przekazywana jest studentom podczas

pierwszych zajec.
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Nazwa przedmiotu

Modelowanie i sterowanie systemow energii odnawialnej

Modeling and control of renewable energy systems

Kierunek Oznaczenie przedmiotu
Inteligentne miasta 2S IMINS MISSEO_SZP
Rodzaj Stopien Tryb studiow Jezyk zajec Rok Semestr
przedmiotu studiow
obowigzkowy 1 niestacjonarne polski 3 6

Rodzaj zaje6 Wyk. Cw. Lab. Sem. Proj. Liczba punktow ECTS

Liczba godzin w semestrze 18E 0 18 0 0 4

Jednostka Wydziat Elektryczny PCz

odpowiedzialna

za przedmiot

Koordynator Dr inz. Janusz Baran (baranj@el.pcz.czest.pl)

Prowadzacy Dr inz. Janusz Baran (baranj@el.pcz.czest.pl)

Dr inz. Andrzej Jaderko (aj@el.pcz.czest.pl)

Dr inz. Aleksander Zaremba (zaremba@el.pcz.czest.pl)

I. KARTA PRZEDMIOTU

Cel przedmiotu

Cl.

C2.

Zdobycie przez studentow wiedzy i umiejetnosci utatwiajgcych zrozumienie dziatania
systemow energii odnawialnej i ich elementéw, gtéwnie elektrycznych oraz
zapoznanie studentow z metodami sterowania systeméw wytwarzania energii ze
zrodet odnawialnych.

Nabycie przez studentéw wiedzy i umiejetnosci w zakresie metod komputerowego
modelowania i symulacji oraz wspomagania projektowania elementow i systemow

energii odnawialnej.

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1.

Wiedza i umiejetno$ci w zakresie algebry liniowej, liczb zespolonych, rachunku
operatorowego i réwnan rézniczkowych.
Wiedza z zakresu elektrotechniki, napedow, automatyki i alternatywnych zrodet

energii.
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3. Wiedza i umiejetnosci z zakresu metod numerycznych i techniki symulacyjne;.

Efekty uczenia sie

EUl1l. Student ma uporzadkowang wiedze w zakresie struktury typowych systemow energii
odnawialnej i ich elementow (turbiny wiatrowe, generatory elektryczne, panele
fotowoltaiczne, ogniwa paliwowe, przeksztattniki energoelektroniczne, magazyny
energii) oraz podstawowymi algorytmami sterowania wytwarzaniem energii z takich
zrodet.

EU2. Student potrafi postugiwac sie narzedziami komputerowego modelowania, symulaciji i
wspomagania projektowania systemow energii odnawialnej, potrafi przeprowadzic

obliczenia i zinterpretowac wyniki.

Tresci programowe: wyktady Liczba
godzin
W1-2 — Systemy wytwarzania energii z panelami fotowoltaicznymi PV i 4

akumulatorami

W3-4 — Systemy wytwarzania energii z ogniwami paliwowymi 4

W5-6 — Sterowanie turbing wiatrowg FP z estymacjg efektywnej predkosci
wiatru metodami: - optymalnego wspotczynnika TSR, - optymalnego

momentu, - optymalnej mocy

W7-8 — Sterowanie turbing wiatrowg FP z generatorem: - indukcyjnym 4

klatkowym, - synchronicznym z magnesami trwatymi (PMSG)

W9 — Sprawdzian pisemny 2
SUMA 18
Tresci programowe: laboratorium Liczba
godzin
L1 — Wprowadzenie do Simulink SimPowerSystems - interfejs PowerGUI, 2

modele elementéw podstawowych

L2 — Modelowanie i sterowanie uktadow z panelami fotowoltaicznymi PV i 2

akumulatorami

L3 — Modelowanie i sterowanie uktadéw z ogniwami paliwowymi

L4-5 — Modelowanie i sterowanie turbing wiatrowg FP z estymacja 4

efektywnej predkosci wiatru
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L6 — Modelowanie i sterowanie turbing wiatrowg FP z generatorem 2
indukcyjnym klatkowym
L7 — Modelowanie i sterowanie turbing wiatrowg FP z generatorem PMSG
L8-9 — Modelowanie i sterowanie turbing wiatrowg VP o zmiennym kagcie 4
ustawienia topat w réznych strefach pracy

SUMA 18

Narzedzia dydaktyczne

1. Prezentacja multimedialna

2. Tablica klasyczna lub interaktywna

3. Komputery z oprogramowaniem MATLAB-SIMULINK z toolboksem
SimPowerSystems

4. Platforma e-learningowa PCz — opcjonalnie wyktad, zaliczenie, egzamin

Sposoby oceny efektéw uczenia sie (F — ocena formujaca, P — ocena

podsumowujaca)

F1. Aktywnos¢ na zajeciach
F2. Ocena realizacji ¢wiczen laboratoryjnych i sprawozdan

P1. Egzamin pisemny

Obcigzenie praca studenta

Srednia liczba godzin
Forma aktywnosci na zrealizowanie
aktywnosci
Godziny kontaktowe z prowadzgcym 36
Zapoznanie sie ze wskazang literaturg 24
Przygotowanie do zaje¢ 10
Przygotowanie do egzaminu 10
Przygotowanie sprawozdan 20
Sumaryczna liczba godzin / punktéw ECTS dla przedmiotu 100/ 4 ECTS

Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajacej

1. Rekioua D.: Wind Power Electric Systems. Modeling, Simulation and Control ,

Springer,2014.
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2. Sumathi S., Kumar L.A., Surekha P.: Solar PV and Wind Energy Conversion
Systems. An Introduction to Theory, Modeling with Matlab-Simulink, Springer, 2015.

3. Fortmann J.: Modeling of Wind Turbines with Doubly Fed Generator System,
Springer, 2015.

4. Perelmuter V.. Renewable Energy Systems. Simulation with Simulink and
SimPowerSystems, CRC, 2016.

5. Wu Q., Sun Y. (Editors): Modeling and modern control of wind power, John Wiley —
IEEE Press, 2018.

6. Derbel N., Zhu Q.. Modeling, Identification and Control Methods in Renewable
Energy Systems, Springer, 2019.

Macierz realizacji efektow uczenia sie

Efekt Odniesienie efektu do _ )
_ : - Cele | Narzedzia Sposob
uczenia efektéw uczenia sie dla _ Forma zajec¢
_ _ przedmiotu dydaktyczne oceny
sie kierunku IM1*
KIM1_W14, KIM1_W13
EU1 C1l wyktad 1,2,3,4 P1

KIM1_U12, KIM1_U16

KIM1_W14, KIM1_W13,

EU2 KIM1_05 C2 laboratorium 2,3 F1, F2
KIM1_U12, KIM1_U16

* — wg zatgcznika

Il. FORMY OCENY — SZCZEGOLY

Ocena Efekty

Student ma uporzadkowang wiedze w zakresie struktury typowych systemow
energii odnawialnej i ich elementéw (turbiny wiatrowe, generatory

EUl1l | elektryczne, panele fotowoltaiczne, ogniwa paliwowe, przeksztattniki
energoelektroniczne, magazyny energii) oraz podstawowymi algorytmami

sterowania wytwarzaniem energii z takich zrédet.

Student nie zna podstawowych elementéw systemoéw energii odnawialnej lub nie

2

rozumie ich dziatania.

Student zna podstawowe elementy systemow energii odnawialnej, ich dziatanie i
5 najwazniejsze charakterystyki, ale nie zna wspétzaleznosci elementéw w systemie

wytwarzania energii, nie potrafi modelowac catego systemu ani interpretowac

wynikow obliczeh/symulacji jego dziatania.
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3.5

Student ma wiedze i/lub umiejetnosci wieksze niz na ocene 3, ale niewystarczajgce
na ocene 4

Student ma bardziej szczegdtowg w zakresie niektorych (dwoch — trzech) typow
systemow energii odnawialnej, rozumie wspotdziatanie ich elementéw, zna zasady
ich sterowania, potrafi rozwigzywac problemy o wigkszym stopniu trudnosci i

interpretowac¢ wyniki obliczen/symulacji

4.5

Student ma wiedze i/lub umiejetnosci wieksze niz na ocene 4, ale niewystarczajgce

na ocene 5

Student ma uporzgdkowang wiedze w zakresie modelowania i sterowania
wszystkich omawianych w przedmiocie systemdéw energii odnawialnej, potrafi
rozwigzywac problemy ogolniejsze od przedstawianych i wszechstronnie

interpretowac wyniki obliczen/symulac;ji

EU2

Student potrafi postugiwaé sie narzedziami komputerowego modelowania,
symulacji i wspomagania projektowania systemoéw energii odnawialnej,

potrafi przeprowadzi¢ obliczenia i zinterpretowaé wyniki

Student nie potrafi wykorzystywa¢ omawianych narzedzi komputerowych do

rozwigzywania zadan modelowania i sterowania systemdw energii odnawialnej

Student potrafi wykorzysta¢ omawiane narzedzia komputerowe do rozwigzywania
zadan w sposob odtwoérczy, nie potrafi wyjs¢ poza instrukcje lub przyktady, ma

trudnosci z interpretacjg wynikow.

3.5

Student ma wiedze i/lub umiejetnosci wieksze niz na ocene 3, ale niewystarczajgce

na ocene 4

Student potrafi wykorzysta¢ narzedzia komputerowe wspomagania do
rozwigzywania probleméw modelowania i sterowania systemow energii odnawialnej
W sposob twdérczy, ale w ograniczonym zakresie i w odniesieniu do niektorych typow

systemow energii odnawialne;j

4.5

Student ma wiedze i/lub umiejetnosci wieksze niz na ocene 4, ale niewystarczajgce

na ocene 5

Student potrafi wykorzysta¢ omawiane narzedzia komputerowego modelowania do
symulacji i projektowania sterowania w catym omawianym zakresie i w sSposob

tworczy, potrafi wszechstronnie interpretowac i uogélnia¢ uzyskane wyniki

[ll. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentow na temat planu zaje¢ dostepne sg na tablicy

ogtoszeh oraz na stronie we.pcz.pl.
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2. Informacje na temat warunkéw zaliczania zaje¢ przekazywana jest studentom podczas

pierwszych zajec.
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Nazwa przedmiotu

Przemystowe systemy czasu rzeczywistego

Industrial real-time systems

Kierunek Oznaczenie przedmiotu
Inteligentne Miasta 3S_IMINS_PSCR_SizP
Rodzaj Stopien Tryb studiow Jezyk zajec Rok Semestr
przedmiotu studiow
do wyboru 1 niestacjonarne polski 3 6
Rodzaj zaje¢ Wyk. Cw. Lab. Sem. Proj. | Liczba punktéw ECTS
Liczba godzin w semestrze  9E 0 18 0 9 4

Nazwa jednostki | Wydziat Elektryczny PCz

odpowiedzialnej

za przedmiot

Koordynator dr inz. Piotr Szelag, szelag@el.pcz.czest.pl

Prowadzacy dr inz. Piotr Szelag, szelag@el.pcz.czest.pl

dr inz. Mirostaw Kornatka, kornatka@el.pcz.czest.pl

dr hab. inz. Sebastian Dudzik, prof. PCz, sebdud@el.pcz.czest.pl

I. KARTA PRZEDMIOTU

Cel przedmiotu

Cl.

C2.

Przekazanie studentom wiedzy z zakresu przemystowych systeméw informacyjnych
czasu rzeczywistego
Nabycie przez studentéw umiejetnosci obstugi wybranych systemoéw informacyjnych

czasu rzeczywistego

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1.

2
3.
4

Podstawowa wiedza z zakresu systemow informatycznych i baz danych
Umiejetnos¢ obstugi komputera i aplikacji komputerowych
Umiejetnos¢ pracy samodzielnej i w grupie

Umiejetnos¢ korzystania ze zrodet literaturowych

Efekty uczenia sie
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EUl. Student zna zasady funkcjonowania przemystowych systemow czasu rzeczywistego

EU2. Student posiada umiejetnos¢ obstugi przemystowych systemdw czasu

rzeczywistego
Tresci programowe: wykiady Liczba
godzin
W1 — Systemy informacyjne czasu rzeczywistego 1
W2 — Wybrane funkcje kontrolera domeny 1
W3 — Tworzenie ekranéw synoptycznych — funkcje podstawowe 1
W4 — Tworzenie ekranéw synoptycznych — funkcje zaawansowane 1
W5 — Tworzenie struktur zasobow, funkcje podstawowe Pl System Explorer 1
W6 — Tworzenie struktur zasobow, funkcje zaawansowane Pl System 1
Explorer
W7 — Przygotowanie raportow 1
W8 — Baza danych czasu rzeczywistego, dostep do danych w bazie danych 1
Kolokwium zaliczeniowe 1
SUMA 9
Tresci programowe: laboratorium Liczba
godzin
L1 — Tworzenie kont, grup i nadawanie uprawnien na kontrolerze domeny 2
L2 — Tworzenie ekrandéw synoptycznych funkcje podstawowe — PI 2
ProcessBook
L3 — Tworzenie ekranéw synoptycznych funkcje zaawansowane — Pl 2
ProcessBook
L4 — Tworzenie struktur zasobéw — Pl System Explorer 2
L5 — Podstawowe funkcje PI DataLink 2
L6 — Zaawansowane funkcje PlDataLink 2
L7 — Tworzenie raportéw z wykorzystaniem PI DataLink 2
L8 — Automatyzacja procesu tworzenia struktur — Pl Builder 2
Kolokwium zaliczeniowe 2
SUMA 18
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Tresci programowe: projekt

Liczba

godzin
P1 — Przedstawienie zatozen projektowych systemu czasu rzeczywistego 1
P2 — Architektura systemu, wybor komponentow 1
P3 — Elementy systemu — funkcjonalnosc¢ 1
P4-7 — Wdrozenie i walidacja systemu 4
P8-9 — Opracowanie dokumentacji 2
SUMA 9

Narzedzia dydaktyczne

1.

2
3.
4

Prezentacja multimedialna
Specjalistyczne oprogramowanie

Stanowisko komputerowe

Platforma e-learningowa PCz — opcjonalnie wyktad, projekt, zaliczenie,egzamin

Sposoby oceny efektéw uczenia sie (F — ocena Formujaca, P — ocena

Podsumowujaca)

F1. Aktywnosc¢ na zajeciach

F2. Ocena poprawnego wykonania zadania postawionego w trakcie zaje¢
P1. Egzamin

P2. Kolokwium

P3. Opracowanie dokumentacji projektowej

Obcigzenie praca studenta

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin

na zrealizowanie

aktywnosci
Godziny kontaktowe z prowadzgcym 36
Zapoznanie sie ze wskazang literaturg 20
Przygotowanie do zaje¢ 14
Przygotowanie do kolokwium 10
Przygotowanie do egzaminu 5
Przygotowanie dokumentacji z zaje¢ projektowych 15
Sumaryczna liczba godzin/punktéw ECTS dla przedmiotu 100/ 4 ECTS

376




Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajgcej

1. Plaza R., Wrébel E.: ,Systemy czasu rzeczywistego”, Wydawnictwo Naukowo —

Techniczne, Warszawa 1988.

https://www.osisoft.com/pi-system

https://livelibrary.osisoft.com

Macierz realizacji efektow uczenia sie

e Odniesienie efektu do
e
_ efektow uczenia sie dla Cele Forma Narzedzia Sposéb
uczenia
_ kierunku Inteligentne przedmiotu | zaje¢ dydaktyczne oceny
si
¢ Miasta *
EU1 KIM1_W16, KIM1_U04 C1l w 1.4 F1, P1
KIM1_W16, KIM1_U02, Lab,
EU2 C2 2,34 F2, P2, P3
KIM1_U04 Proj

* —wg zatgcznika

Il. FORMY OCENY — SZCZEGOLY

Ocena Efekty
- Student zna zasady funkcjonowania przemystowych systemow czasu
rzeczywistego
5 Student nie zna zasad funkcjonowania przemystowych systemow czasu
rzeczywistego
. Student zna zasady funkcjonowania przemystowych systemow czasu rzeczywistego
na poziomie podstawowym
A Student zna zasady funkcjonowania przemystowych systemoéw czasu rzeczywistego
na poziomie wyzszym niz podstawowy
4 Student zna zasady funkcjonowania przemystowych systeméw czasu rzeczywistego
na poziomie Srednim
e Student zna zasady funkcjonowania przemystowych systemoéw czasu rzeczywistego
na poziomie wyzszym niz sredni
= Student zna zasady funkcjonowania przemystowych systemow czasu rzeczywistego
na poziomie zaawansowanym
. Student posiada umiejetnos¢ obstugi przemystowych systeméw czasu

rzeczywistego
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. Student nie posiada umiejetnosci obstugi przemystowych systemoéw czasu
rzeczywistego
. Student posiada umiejetnos¢ obstugi przemystowych systemow czasu
rzeczywistego na poziomie podstawowym
o Student posiada umiejetnos¢ obstugi przemystowych systemoéw czasu
rzeczywistego na poziomie wyzszym niz podstawowy
p Student posiada umiejetnos¢ obstugi przemystowych systeméw czasu
rzeczywistego na poziomie srednim
e Student posiada umiejetnos¢ obstugi przemystowych systemdéw czasu
rzeczywistego na poziomie wyzszym niz sredni
Student posiada umiejetnos¢ obstugi przemystowych systeméw czasu
> rzeczywistego na poziomie zaawansowanym

[ll. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentéw na temat planu zaje¢ dostepne sg na tablicy ogtoszen
oraz na stronie we.pcz.pl.

2. Informacje na temat warunkéw zaliczania zaje¢ przekazywana jest studentom podczas

pierwszych zajec.
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Nazwa przedmiotu

Systemy nadzoru i wizualizacji proceséw

Supervisory systems

Kierunek Oznaczenie
przedmiotu
Inteligentne miasta 4S _IMINS_SNiwW
P_SiZP
Rodzaj przedmiotu | Stopien studiow | Tryb studiow Jezyk zajec Rok Semestr
do wyboru 1 niestacjonarne polski 3 6
Rodzaj zaje¢ Wyk | Cw. | Lab. | Sem | Proj. | Liczba punktow
ECTS
Liczba godzin w semestrze | 9 0 18 0 9 4 ECTS

Nazwa jednostki
odpowiedzialnej

za przedmiot

Wydziat Elektryczny PCz

Koordynator

dr inz. Beata Jakubiec, beja@el.pcz.czest.pl

Prowadzacy

dr inz. Beata Jakubiec, beja@el.pcz.czest.pl

dr inz. Krzysztof Olesiak, kolesiak@el.pcz.czest.pl

dr hab. inz. Sebastian Dudzik, prof. PCz, sebdud@el.pcz.czest.pl

mgr inz. Olga Kotecka, olga.kolecka@pcz.pl

I. KARTA PRZEDMIOTU

Cel przedmiotu

Cl.

nadzorowania i wizualizacji proceséw w inteligentnych miastach.

Przekazanie studentom wiedzy z zakresu funkcji, zadan i zastosowan systemow

C2.

systemow sterowania i wizualizaciji.

Zapoznanie studentow z wiedzg z zakresu technologii, struktur i komponentow

C3.

SCADA, projektowania i programowania wizualizacji procesow.

Nabycie przez studentéw praktycznych umiejetnosci w zakresie obstugi programow

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1. | Podstawowa wiedza z informatyki i umiejetnosci w zakresie programowania.

automatyki, rozproszonych systeméw pomiarowych, sterownikow programowalnych.
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Umiejetnos¢ obstugi komputera.

Umiejetnos¢ korzystania ze zrdédet literaturowych i zasobow internetowych.

Efekty uczenia sie

EUL. | Student zna i rozumie pojecia dotyczgce funkcji, zadanh oraz zastosowan systemow
nadzoru i wizualizacji procesow.

EU2. | Student zna srodowiska i narzedzia programowe komputerowych systemow
sterowania i wizualizacji, rodzaje struktur systemdéw oraz technologie komunikaciji
komponentow.

EU3. | Student potrafi zaprojektowac, zaprogramowacé i przetestowac prosty system
sterowania nadrzednego.

Tresci programowe: wyklady Liczba

godzin

W1 — Zapoznanie z tematykg przedmiotu i literaturg, sposobem zaliczenia. 1

Podstawowe pojecia, typy procesow technologicznych.

W2 — Funkcje i zadania systemdw sterowania, nadzorowania i wizualizacji 1

w przemysle i inteligentnych miastach, przyktady rzeczywistych aplikacji.

W3 — Wymagania stawiane systemom SCADA. Architektura i komponenty. 1

W4 — Ekrany synoptyczne i animacja obiektow. Typy zmiennych. Bazy 1

danych.

W5 — Alarmy i komunikaty; Metody komunikacji warstw systemu. 1

W6 — Projektowanie aplikacji w systemach. Bezpieczenstwo i ochrona 1

danych.

W7 — Internet rzeczy w sterowaniu procesami; Systemy SCADA w chmurze. 1

W8 —. Przeglad narzedzi programowych do sterowania nadrzednego i 1

wizualizacji; Rozwigzania smart city.

W9 — Test zaliczeniowy. 1

SUMA 9

Tresci programowe: laboratorium Liczba

godzin

L1 — Szkolenie laboratoryjne stanowiskowe i bhp. Oméwienie programu 2

zaje€ oraz sposobu zaliczenia.
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L2 — Podstawy obstugi aplikacji typu SCADA 2
L3 — Tworzenie rysunkow i okien wizualizacji 2
L4 — Programowanie animacji obiektéw graficznych 2
L5 — Komunikacja ze sterownikiem programowalnym, testowanie aplikacji 2
L6 — Sterowanie zbiornikiem przelewowym. 2
L7 — Sterowanie zbiornikiem z mechanizmem alarmowania i archiwizacji 2
danych.
L8 — Wizualizacja procesu z zastosowaniem technologii WWW 2
L9 — Kolokwium zaliczeniowe. 2
SUMA 18
Tresci programowe: projekt Liczba
godzin
P1 — Oméwienie tematyki i harmonogramu realizacji projektu oraz sposobu 1
zaliczenia.
P2 — Sformutowanie wymaganych zadan dla systemu, zatwierdzenie 1
zatozen, opracowanie algorytmu.
P3 — Dobor oprogramowania i elementow systemu, sporzgdzenie 1
zestawienia zmiennych w systemie.
P4- P7 — Przygotowanie programu dla systemu nadzoru i wizualizacji. 4
P8 —P9 — Prezentacja i zaliczenie projektu.
SUMA 9

Narzedzia dydaktyczne

1. | Prezentacja multimedialna.

Komputery ze specjalistycznym oprogramowaniem.

Sprzet specjalistyczny.

Instrukcje do ¢éwiczen laboratoryjnych.

AT Il

Platforma e-learningowa PCz — opcjonalnie wyktad, projekt, zaliczenie

Sposoby oceny efektéw ksztatcenia (F — ocena Formujaca, P — ocena

Podsumowujaca)

F1. | Aktywnosc¢ na zajeciach.

F2. | Poprawne przygotowanie sprawozdan z realizacji ¢wiczen laboratoryjnych.
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P1. | Kolokwium zaliczeniowe — laboratorium.

P2. | Test zaliczeniowy — wyktad.

P3. | Ocena przygotowania dokumentacji projektowej oraz prezentacji — projekt.

Obciazenie pracg studenta

Srednia liczba godzin

Forma aktywnosci na zrealizowanie
aktywnosci
Godziny kontaktowe z prowadzgcym 36
Zapoznanie sie ze wskazang literaturg, katalogami, 35

materiatami producentéw

Przygotowanie do zajec laboratoryjnych 5
Przygotowanie sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych 8
Przygotowanie do testu/kolokwium 8
Przygotowanie dokumentacji projektu 8
Sumaryczna liczba godzin/punktéw ECTS dla przedmiotu 100/ 4 ECTS

Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajacej

1. | Jakuszewski R., Programowanie systeméw SCADA - iFix, Wyd. Jacka
Skalmierskiego, 2008

2. | Broel-Plater B.: Uktady wykorzystujgce sterowniki PLC. PWN, 2009.

3. | Tatjewski P.: Sterowanie zaawansowane obiektéw przemystowych. Struktury i
algorytmy, Akadem. Oficyna Wyd. EXIT, 2002

4. | Kwasniewski J.: Sterowniki PLC w praktyce inzynierskiej. BTC, 2018.

Park J.,Mackay S.: Practical Data Acquisition for Instrumentation and Control
Systems, Newnes, 2003

Stuart A. Boyer, SCADA: Supervisory Control and Data Acquisition, 2004

Wright E., Practical SCADA for Industry, 2003

8. | Dokumentacja techniczna wybranych pakietow programowych

Macierz realizacji efektow uczenia sie

Efekt Odniesienie efektu do _
. ) ) Cele | Narzedzia Sposob
uczenia | efektow okreslonych dla . Forma zajec
_ _ przedmiotu dydaktyczne oceny
sie kierunku IM*)
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wyktad,

EUL KIM1 W13, KIM_W16 Ci1 _ 1,2,3,5 F1, P2,P3
projekt
KIM1_W13, KIM_WS8, wyktad
EU2 C1, C3 _ 1,2,3,45 | F1,F2,P1,P2
KIM1_U30 laboratorium,
KIM1_U11l, KIM1_U18, )
laboratorium,
EU3 KIM1 U32, KIM1_KO01, | C1, C2,C3 . 2,3,4,5 F1,F2,P1,P3
projekt
KIM1_KO02

* —wg zatgcznika

Il. FORMY OCENY — SZCZEGOLY

Ocena Efekty
- Student zna i rozumie pojecia dotyczace funkcji, zadan oraz zastosowan
systemow nadzoru i wizualizacji procesow.
5 Student nie zna i nie rozumie poje¢ dotyczacych funkcji, zadan oraz zastosowan
systemow nadzoru i wizualizacji procesow
. Student zna podstawowe pojecia dotyczgce funkcji i zadan systemow nadzoru i

wizualizacji procesow

Student zna podstawowe pojecia dotyczgce systemow nadzoru i wizualizacji
3.5 | procesow, potrafi okresli¢ podstawowe zadania, jakie petnig oraz podac przyktady

procesow przemystowych

Student zna podstawowe pojecia dotyczgce systemoéw nadzoru i wizualizacji
4 procesow, potrafi okresli¢ podstawowe zadania, jakie petnig oraz podac przyktady

proceséw przemystowych, jak i zastosowania systemow SCADA w smart city

Student zna podstawowe pojecia dotyczgce systemow nadzoru i wizualizaci

procesow, potrafi podac przyktady proceséw przemystowych, jak i zastosowania

42 systemow SCADA w smart city, wskazac¢ funkcje i zadania jakie petnig w tych
rozwigzaniach.
Student zna podstawowe pojecia dotyczgce systemow nadzoru i wizualizacji
= procesow, potrafi podac przyktady proceséw przemystowych, jak i zastosowania

systemow SCADA w smart city, wskazac funkcje i zadania jakie petnig w tych

rozwigzaniach, podobienstwa oraz roznice w sposobie pracy i wymiany informaciji.

Student zna sSrodowiska i narzedzia programowe komputerowych systemow
EU2 | sterowania i wizualizacji, rodzaje struktur systemoéw oraz technologie

komunikacji komponentow.
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Student nie umie wymieni¢ zadnych Srodowisk i narzedzi programowych
komputerowych systeméw sterowania i wizualizacji, rodzajow struktur systemow

oraz technologii komunikacji komponentéw.

Student potrafi wymieni¢ i scharakteryzowac przynajmniej trzy srodowiska i

narzedzia programowe komputerowych systemdw sterowania i wizualizaciji.

3.5

Student potrafi omdwic kilka Srodowisk i narzedzi programowych komputerowych
systemow sterowania i wizualizacji oraz scharakteryzowac rodzaje struktur

systemow sterowania nadrzednego

Student potrafi omdwic kilka Srodowisk i narzedzi programowych komputerowych
systemow sterowania i wizualizacji oraz scharakteryzowac rodzaje struktur

systemow sterowania nadrzednego

4.5

Student potrafi omdwi¢ kilka Srodowisk i narzedzi programowych komputerowych
systemow sterowania i wizualizacji oraz scharakteryzowacé rodzaje struktur
systemow sterowania nadrzednego, wskazac¢ ich wady i zalety oraz
scharakteryzowac przynajmniej dwie technologie komunikacji komponentow

systemow nadzoru i wizualizacji

Student potrafi omdwi¢ kilka Srodowisk i narzedzi programowych komputerowych
systemow sterowania i wizualizacji oraz scharakteryzowac rodzaje struktur
systemow sterowania nadrzednego, wskazac ich wady i zalety oraz
scharakteryzowac kilka technologii komunikacji komponentéw systemow nadzoru

I wizualizacji

EUS

Student potrafi zaprojektowaé, zaprogramowac i przetestowac prosty

system sterowania nadrzednego.

Student nie potrafi zaprojektowaé, zaprogramowac i przetestowac prostego

systemu sterowania nadrzednego

Student potrafi sformutowaé algorytm dziatania dla prostego uktadu sterowania

nadrzednego, okresli¢ elementy systemu.

3.5

Student potrafi sformutowaé algorytm dziatania dla prostego uktadu sterowania
nadrzednego, dobrac elementy systemu, postugiwac sie edytorem graficznym

wybranego programu typu SCADA i zdefiniowa¢ zmienne.

Student potrafi sformutowaé algorytm dziatania dla prostego uktadu sterowania
nadrzednego, dobrac¢ elementy systemu, postugiwac sie edytorem graficznym
wybranego programu typu SCADA, zdefiniowa¢ zmienne i potgczenia animacyjne,

proste skrypty.
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4.5

Student potrafi sformutowac algorytm dziatania dla prostego uktadu sterowania
nadrzednego, dobra¢ elementy systemu, postugiwac sie edytorem graficznym
wybranego programu typu SCADA, zdefiniowac¢ zmienne i potgczenia animacyjne,
skrypty oraz skonfigurowa¢ komunikacje miedzy elementami systemu i uruchomic¢

aplikacje

Student potrafi sformutowaé algorytm dziatania dla prostego uktadu sterowania
nadrzednego, dobrac¢ elementy systemu, postugiwac sie edytorem graficznym
wybranego programu typu SCADA, zdefiniowac¢ zmienne i potgczenia animacyjne,
skrypty oraz skonfigurowa¢ komunikacje miedzy elementami systemu, uruchomic i
przetestowac aplikacje oraz poprawnie wprowadzac¢ modyfikacje w programie

sterowania

[ll. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentéw na temat planu zaje¢ dostepne sg na tablicy ogtoszen

oraz na stronie we.pcz.pl.

2. Informacje na temat warunkéw zaliczania zaje¢ przekazywana jest studentom podczas

pierwszych zajec.
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Nazwa przedmiotu

Efektywne systemy cieptownicze

Effective District Heating Systems

Dyscyplina Oznaczenie
przedmiotu
Inteligentne miasta 5S IMINS_ESC
SiZP
Rodzaj przedmiotu | Stopien studiow | Tryb studiow Jezyk zajec Rok Semestr
Do wyboru 1 niestacjonarne polski 4 7
Rodzaj zajeé¢ Wyk | Cw. | Lab. | Sem | Proj. | Liczba punktéw
ECTS
Liczba godzin w semestrze | 9 18 0 0 9 4 ECTS

Nazwa jednostki
odpowiedzialnej

za przedmiot

Wydziat Intrastruktury i Srodowiska PCz

Koordynator

Prof. dr hab. inz. Robert Sekret, robert.sekret@pcz.pl

Prowadzacy

Prof. dr hab. inz. Robert Sekret, robert.sekret@pcz.pl
Dr inz. Michat Turski. michal.turski@pcz.pl

I. KARTA PRZEDMIOTU

Cel przedmiotu

Cl. | Przekazanie wiedzy z zakresu efektywnego wytwarzania ciepta na terenach
miejskich.

C2. | Przekazanie wiedzy z zakresu budowy i eksploatacji central i sieci cieplnych.

C3. | Przekazanie wiedzy z zakresu efektywnosci energetycznej miejskich systemoéw
cieptowniczych.

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1. | Wiedza z zakresu wymiany ciepta, termodynamiki technicznej oraz mechaniki ptynow.

2. | Umiejetnos¢ prowadzenia obliczen inzynierskich.

3. | Krytyczne podejscie w rozwigzywaniu probleméw poznawczych i praktycznych.
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Efekty uczenia sie

EUL. | Posiada wiedze dotyczgca kierunkéw inteligentnego rozwoju miejskich systemoéw

cieptowniczych.

EU2. | Posiada umiejetnos¢ wykonania analiz energetyczno-ekonomicznych na potrzeby

poprawy efektywnosci energetycznej systemow cieptowniczych.

EUS3. | Potrafi wykona¢ audyt energetyczny wybranego systemu cieptowniczego.

Tresci programowe: wyktady Liczba
godzin
W1 — Podstawowe pojecia i kierunki rozwoju systemow cieptowniczych 1
W2 — Bilans cieplny systemow cieptowniczych 1
W3 — Wezly cieptownicze 1
W4 — Budowa i eksploatacja sieci cieptowniczych 1
W5 — Technologie wytwarzania ciepta - zrédta konwencjonalne i odnawialne 1
W6 — Prognozowanie i regulacja dostawy ciepta do odbiorcéw 1
W7- Magazynowanie ciepta w systemach cieptowniczych 1
W8 — Audyt energetyczny sieci cieptowniczej 1
W9 — Audyt energetyczny zrddfa ciepta 1
SUMA 9
Tresci programowe: éwiczenia Liczba
godzin
C1 - Bilans zapotrzebowania na ciepto systemu cieptowniczego 4
C2 — Obliczenia hydrauliczne sieci cieptowniczej 2
C3 — Obliczanie kosztéw wytwarzania i dostawy ciepta systemowego 4
C4 — Okreslenie efektu energetycznego, srodowiskowego i ekonomicznego 4
termomodernizacji systemu cieptowniczego
C5 - Obliczanie wspoétczynnika naktadu energii pierwotnej nieodnawialne;j 2
Kolokwium zaliczeniowe 2
SUMA 18
Tresci programowe: projekt Liczba
godzin
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P1 — Zasady opracowywania audytow energetycznych zrodet i sieci 2

cieplnych, dane indywidualne

P2 — Sporzadzanie tabel zapotrzebowania ciepfa dla indywidualnych 2

projektow

P3 — Wybor usprawnien i wariantow przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

P4 — Opracowanie edycyjne i graficzne audytu energetycznego

Ocena projektow

Ol P N DN

SUMA

Narzedzia dydaktyczne

1. | Prezentacja multimedialna

2. | Tablica klasyczna lub interaktywna

3. | Materiaty do opracowania audytu zrodta i sieci cieptowniczej (normy, wzory tabel,

nomogramy itp.)

4. | Platforma e-learningowa PCz — opcjonalnie wyktad, projekt, zaliczenie

Sposoby oceny efektow uczenia sie (F — ocena Formujgca, P — ocena Podsumowujgca)

F1. | Ocena aktywnosci podczas zajec

F2. | Ocena poprawnego wykonywania obliczen

P1. | Kolokwium zaliczeniowe

P2. | Ocena wykonania projektu

Obcigzenie pracg studenta

Srednia liczba godzin
Forma aktywnosci na zrealizowanie
aktywnosci
Godziny kontaktowe z prowadzgcym 36
Zapoznanie sie ze wskazang literaturg 14
Przygotowanie do zaje¢ 15
Przygotowanie projektu 15
Przygotowanie do testu/kolokwium 20
Sumaryczna liczba godzin/punktéw ECTS dla przedmiotu 100 /4 ECTS

Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajgce;j
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1. | Sekret R.: Efekty srodowiskowe systemdéw zaopatrzenia budynkow w energie.
Monografie Nr 237, Wydawnictwo Politechniki Czestochowskiej, Czestochowa, 2012

2. | Szkarkowski A., tatkowski L.: Cieptownictwo. Wydawnictwa Naukowo-Techniczne,
Warszawa, 2006

3. | Nantka. M.: Ogrzewnictwo i Cieptownictwo. Tom |, Wydanie Il, Wydawnictwo
Politechniki Slgskiej, Gliwice, 2010

4. | Nantka. M.: Ogrzewnictwo i Cieptownictwo. Tom II, Wydanie Il, Wydawnictwo
Politechniki Slgskiej, Gliwice, 2010

5. | Czasopismo ,Cieptownictwo, Ogrzewnictwo, Wentylacja”

Macierz realizacji efektow uczenia sie

Efekt

_ Odniesienie efektu do efektow Cele Forma Narzedzia | Sposob
uczenia
_ okreslonych dla kierunku IM*) | przedmiotu zajec dydaktyczne | oceny
sie

EUl1 KIM1 W19 Ci1 Wyktad 1,24 F1, P1
EU2 KIM1 _U21, KIM1_ K04 Cc2 ¢wiczenia 3 F2, P1
EU3 KIM1_U22, KIM1_KO04 C3 projekt 3,4 P1, P2

* — wg zatgcznika

Il. FORMY OCENY — SZCZEGOLY

Ocena Efekty

EU1 | Student zna kierunki inteligentnego rozwoju miejskich systeméw cieptowniczych

Student nie potrafi oméwi¢ zadnego z tematéw merytorycznych prezentowanych

e na zajeciach.

. Student potrafi oméwi¢ niektore z tresci wyktadowych, stabo orientuje sie w
tematyce.

A Student potrafi wymieni¢ wybrane elementy niektérych kierunkéw rozwoju
miejskich systemow cieptowniczych, stabo zna ich specyfike.

4 Student potrafi wymieni¢ wybrane elementy niektorych kierunkoéw rozwoju
miejskich systeméw cieptowniczych, zna ich specyfike.

e Student potrafi wymieni¢ niemal wszystkie kierunki rozwoju miejskich systemow

cieptowniczych.

5 Student zna tematyke wyktadowa, potrafi oméwié dowolny temat.

EU2 | Student potrafi wykonac¢ analizy energetyczno-ekonomiczne na potrzeby poprawy
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efektywnosci energetycznej systemow cieptowniczych

2 Student nie potrafi wykonac zadnej analizy.
. Student potrafi wykona¢ niektore bilanse w analizie energetyczno-ekonomicznej,
stabo orientuje sie w tematyce.
N Student potrafi wykona¢ wybrane bilanse w analizie energetyczno-ekonomicznej,
stabo zna ich specyfike.
4 Student potrafi wykona¢ wybrane bilanse w analizie energetyczno-ekonomicznej,
dobrze zna ich specyfike.
e Student potrafi wykona¢ niemal wszystkie bilanse w analizie energetyczno-
ekonomiczne;j.
5 Student potrafi wykona¢ wszystkie analizy energetyczno-ekonomiczne.
EU3 | Student potrafi wykona¢ audyt energetyczny wybranego systemu cieptowniczego
2 Student nie potrafi wykonaé¢ audytu energetycznego.
. Student potrafi wykona¢ niektére elementy audytu energetycznego, stabo
orientuje sie w tematyce.
A Student potrafi wykona¢ wybrane czesci audytu energetycznego, stabo zna ich
specyfike.
4 Student potrafi wykona¢ wybrane czesci audytu energetycznego, zna ich
specyfike.
4.5 | Student potrafi wykonaé niemal wszystkie elementy audytu energetycznego.
5 Student potrafi wykona¢ audyt energetyczny wybranego systemu cieptowniczego.

[ll. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentow na temat planu zaje¢ dostepne sg na tablicy

ogtoszenh oraz na stronie www.is.pcz.pl

2. Informacje na temat warunkéw zaliczania zajec przekazywana jest studentom podczas

pierwszych zajec.
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Nazwa przedmiotu

Wysokoefektywne metody oczyszczania wody i Sciekow

High effective methods of water and wastewater treatment

Dyscyplina Oznaczenie przedmiotu
Inteligentne miasta 6S_IM1INS_WMOWiS_SizZP
Rodzaj Stopien Tryb studiow  |Jezyk zaje¢ |Rok Semestr
przedmiotu studiow
Do wyboru 1 niestacjonarne polski 4 7
Rodzaj zaje¢ Wyk. | Cw. |Lab. |Sem.|Proj. |Liczba punktéw ECTS
Liczba godzin w semestrze| 18E | O 18 0 0 4 ECTS

Nazwa jednostki

odpowiedzialnej |Wydziat Infrastruktury i Srodowiska PCz

za przedmiot

Koordynator Prof. dr hab. inz. Maria Wtodarczyk-Makuta, mwm@is.pcz.czest.pl

Prowadzacy Prof. dr hab. inz. Maria Wtodarczyk-Makuta, mwm@is.pcz.czest.pl

Dr hab .inz. Lidia Dgbrowska, prof. PCz, dabrowska@is.pcz.czest.pl

I. KARTA PRZEDMIOTU

Cel przedmiotu

Cl. | Przekazanie wiedzy dotyczacej wysokoefektywnych metod i  uktaddéw
technologicznych do uzdatniania wody

C2. | Przekazanie wiedzy na temat innowacyjnych metod oczyszczania sciekdw

C3. | Analiza parametréw technologicznych specyficznych dla proceséw oczyszczania

wody i Sciekow

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1. | Wiedza z zakresu podstawowych technologii ochrony srodowiska

2. | Wiedza z zakresu podstawowych procesow oczyszczania wody

3. | Wiedza z zakresu metod oczyszczania sciekdw

4. | Umiejetnos¢ pracy w laboratorium i opracowania sprawozdan z przeprowadzonych

badan.
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Efekty uczenia si¢

EU1. | Student posiada wiedze w zakresie wysokoefektywnych metod oczyszczania wody i

mozliwosci ich wykorzystania

EU2. | Student posiada wiedze w zakresie nowoczesnych i wysokoefektywnych sposobow

oczyszczania Sciekow

EUS. | Student wykonuje poprawnie eksperymenty z zakresu wybranych

interpretuje jego wyniki, formutuje wnioski i opracowuje raport

wysokoefektywnych metod stosowanych w oczyszczaniu wody i $ciekow,

Tresci programowe: wyktady

Liczba godzin

W1 — Problemy a postep w rozwoju metod oczyszczania wody. Uktady

technologiczne nowoczesnych stacji uzdatniania wody

2

W2 — Zastosowanie reagentow i adsorbentow nowej generacji w
oczyszczaniu wody. Wspomaganie koagulacji procesem

ozonowania i/lub adsorpcji

W3 - Zawansowane procesy utleniania stosowane do oczyszczania

wody. Problem produktow ubocznych

W4 — Procesy biologiczne wykorzystywane w oczyszczaniu wody.

Skutecznos¢ procesu dezynfekciji

W5 — Procesy membranowe, wymiana jonowa

W — Programy krajowe oczyszczania sciekow komunalnych

W — Nowe kierunki w technologii $ciekdw — odzysk wody

W - Zintegrowane ukfady technologiczne do usuwania zwigzkéw wegla,

azotu i fosforu

(SR T SN

W- Metody pogtebionego utleniania chemiczne i fotochemiczne

W — Zblokowane oczyszczalnie $ciekbw — nowoczesne rozwigzania

W — Metody hybrydowe w oczyszczaniu sciekdw

W — Nowe zastosowania oczyszczalni gruntowo-roslinnych

W9 — Przydomowe oczyszczalnie Sciekow

Rl R R Rk

SUMA

Tresci programowe: laboratorium

Liczba godzin

L1 — Szkolenie bhp i ppoz., zapoznanie z kartami charakterystyk

substancji niebezpiecznych, szkolenie w zakresie obstugi

1
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urzgdzen i sprzetu laboratoryjnego oraz metodyki wykonywania

analiz

L2, L3 — Zastosowanie soli wstepnie zhydrolizowanych do 4

oczyszczania wody w procesie koagulaciji

L4, L5 — Usuwanie zwigzkdw organicznych i wybranych 4
mikrozanieczyszczen z wody z wykorzystaniem procesow

ozonowania, koagulacji, adsorpcji

L6, L 7— Procesy chemiczne w usuwaniu zwigzkéw biogennych 4

L8, L 9— Usuwanie zanieczyszczen organicznych w procesach

pogtebionego utleniania — procesy chemiczne i fotochemiczne

L10 — Zaliczanie raportéw 1

SUMA 18

Narzedzia dydaktyczne

1. | prezentacja multimedialna

tablica klasyczna

2
3. | stanowiska laboratoryjne do analiz wody i sciekow oraz badan technologicznych
4

Platforma e-learningowa PCz — opcjonalnie wyktad, zaliczenie, egzamin

Sposoby oceny efektéw uczenia sie (F — ocena Formujaca, P — ocena

Podsumowujaca)

F1. | ocena z przygotowania do zajec laboratoryjnych

F2. | ocena aktywnosci na éwiczeniach laboratoryjnych

P1. | egzamin z tresci wyktadéw

P2. | ocena sprawozdan z ¢wiczenh laboratoryjnych

Obcigzenie praca studenta

- Srednia liczba godzin
Forma aktywnosci _ _ _
na zrealizowanie aktywnosci
Godziny kontaktowe z prowadzgcym 36
Zapoznanie sie ze wskazang literaturg 25
Przygotowanie do zajec laboratoryjnych 10
Przygotowanie sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych 14
Przygotowanie do egzaminu 15
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Sumaryczna liczba godzin/punktéw ECTS dla 100/ 4 ECTS
przedmiotu

Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajacej

1. | Nawrocki J., Bitozor S. i inni, Uzdatnianie wody. Procesy fizyczne, chemiczne i
biologiczne, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, Poznan 2010.
2. | Anielak A., Wysokoefektywne metody oczyszczania wody, Wydawnictwo Naukowe
PWN, Warszawa 2015
3. | Czasopismo ,Technologia wody”, Wydawnictwo Seidel-Przywecki — wydawnictwo
ciggte
4. | Dgbrowska L., The use polyaluminium chlorides with various basicity for removing
organic matter from drinking water, Desalination and Water Treatment, 2018, 134,
80-85
5. | Dagbrowska L., Removal of THM precursors in the coagulation using pre-hydrolyzed
salts and enhanced with activated carbon, Water Science and Technology: Water
Supply, 2018, 18 (6), 1996-2002
6. | Dgbrowska L., Oczyszczanie wody powierzchniowej w procesie koagulacji z
zastosowaniem chlorkéw poliglinu, Technologia Wody, 2018, 62 (6), 37-41
7. | Podedworna J., Piechna P., Tlenowy granulowany osad czynny, Wydawnictwo
Seidel-Przywecki, Warszawa 2017
8. | Miksch K., Sikora J. (red.), Biotechnologia sciekéw, Wydawnictwo Naukowe PWN,
Warszawa 2010
9. | Sadecka Z., Podstawy biologicznego oczyszczania $ciekow, Wydawnictwo Seidel-
Przywecki, Warszawa, 2010
10. | tomotowski J., Szpindor A., Nowoczesne systemy oczyszczania sciekéw, Arkady,
Warszawa, 1999
11. | Henze M., Harremoes P., Jansen J., Arvin E., Oczyszczanie $ciekow, Wydawnictwo
Politechniki Swietokrzyskiej, Kielce, 2002
12. | Heidrich Z., Stanko G., Leksykon przydomowych oczyszczalni sciekéw, Wydawnictwo
Seidel-Przywecki, Warszawa 2007
13. | Inzynieria i Ochrona Srodowiska — czasopismo ciggte, Wydawnictwo Politechniki
Czestochowskiej, Czestochowa
14. | Nowak R., Wisniowska E., Wtodarczyk-Makuta M., Effectiveness of degradation and
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removal of pharmaceuticals which are the most frequently identified in surface water,
Desalination and Water Treatment, 134, 2018, 211-224

15.

Wiodarczyk-Makuta M., Wisniowska E., Removal of PAHs from municipal wastewater
during the third stage of treatment, Inzynieria i Ochrona Srodowiska, 21, 2, 2018,
143-154

16.

Wiodarczyk-Makuta M., Zastosowanie proceséw membranowych do usuwania
mikrozanieczyszczen ze sciekéw, Application of membrane processses to
micropollutants removal from wastewater, Xll Konferencja Naukowa “Membrany i
Procesy Membranowe w Ochronie Srodowiska” - 12th Scientific Conference
Membranes and membrane processes in environmental protection, MEMPEP 2018,
Zakopane, 168-169

17.

Wisniowska E., Wtodarczyk-Makuta M., Innowacyjne rozwigzania w zakresie
technologii odzysku fosforu z cieczy osadowych i osadéw, Monografia pod red. J.
Kulczyckiej, Wydawnictwo Instytutu Gospodarki Surowcami Mineralnymi i Energig
PAN, Krakoéw, 2018,105-113

18.

Wiodarczyk-Makuta M., Wisniowska E., Removal of nitrates and organic compounds
from surface water by zero valent iron reduction coupled with coagulation and AOPs,
The 9th international Scientific-technical conference, Environmental Engineering,
Photogrammetry, Geoinformatics, Modern Technologies and Develepment
Perspectives, 2019, Lublin, 335-336

19.

Wiodarczyk-Makuta M., Wisniowska E., Oczyszczalnie sciekow elementem
gospodarki cyrkulacyjnej w aglomeracji, Wastewater treatment plants as an element
of the circular economy in the agglomeration, XIX Miedzynarodowa Konferencja
Naukowa ,Gospodarka o obiegu zamknigtym — racjonalne gospodarowanie
zasobami, Wydawnictwo IGSMIE PAN Krakéw, Krakéw 2019, 76-77

Macierz realizacji efektéw uczenia sie

Efekt Odniesienie efektu do _ :
. Cele . Narzedzia | Sposéb
uczenia efektéw okreslonych dla : Forma zajec¢
_ _ przedmiotu dydaktyczne | oceny
sie kierunku IM*)
EUL KIM1 W20, KIM1 W23 C1 Wyktad 1,24 P1
EU2 KIM1 W20, KIM1 W23 Cc2 Wyktad 1,24 P1
KIM1_U20, KIM1_U22, _ F1, F2,
EU3 C3 laboratorium 3
KIM1_KO06 P2

* —wg zatgcznika
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Il. FORMY OCENY — SZCZEGOLY

Ocena

Efekty

EU1

Student posiada wiedze w zakresie wysokoefektywnych metod oczyszczania

wody i mozliwosci ich wykorzystania

Nie zna metod stosowanych do oczyszczania wody

3 |Zna pobieznie metody oczyszczania wody
3.5 |Zna czesciowo metody oczyszczania wody
4 Zna metody oczyszczania wody, lecz popetnia niewielkie btedy w odpowiedziach
na pytania egzaminacyjne
e Dobrze zna metody oczyszczania wody, lecz odpowiedzi na pytania egzaminacyjne
sg niepetne
. Dobrze zna metody oczyszczania wody i udziela wyczerpujgcych odpowiedzi na
pytania egzaminacyjne
- Student posiada wiedze w zakresie nowoczesnych i wysokoefektywnych
sposoboéw oczyszczania sciekow
2 |Nie zna metod stosowanych do oczyszczania sciekow
3 |Zna pobieznie metody oczyszczania $ciekow
3.5 |Zna czesciowo metody oczyszczania Sciekdw
4 Zna metody oczyszczania sciekdéw, lecz popetnia niewielkie btedy w
odpowiedziach na pytania egzaminacyjne
A5 Dobrze zna metody oczyszczania $ciekow, lecz odpowiedzi na pytania
egzaminacyjne sg niepetne
. Dobrze zna metody oczyszczania Sciekow i udziela wyczerpujgcych odpowiedzi na
pytania egzaminacyjne
Student wykonuje poprawnie eksperymenty z zakresu wybranych
EU3 |wysokoefektywnych metod stosowanych w oczyszczaniu wody i sciekéw,
interpretuje jego wyniki, formutuje wnioski i opracowuje raport
) Nie potrafi poprawie wykonaé eksperymentéw objetych programem zaje¢ w
laboratorium
3 |Potrafi wykonaé eksperymenty objetych programem zaje¢ w laboratorium
A Potrafi wykona¢ eksperymenty objetych programem zaje¢ w laboratorium i

czesciowo interpretuje wyniki
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p Potrafi wykonac eksperymenty objetych programem zajec¢ w laboratorium i
interpretuje wyniki popetniajgc nieznaczne btedy
e Potrafi bezbtednie wykonac eksperymenty objetych programem zaje¢ w
laboratorium i zinterpretowac¢ wyniki i sporzgdzi¢ raport lecz popetnia btedy
- Potrafi bezbtednie wykonac eksperymenty objetych programem zaje¢ w
laboratorium i zinterpretowa¢ wyniki i sporzadzi¢ raport bezbtednie

[ll. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
1. Wszelkie informacje dla studentéw na temat planu zaje¢ dostepne sg na tablicy
ogtoszenh oraz na stronie www.is.pcz.pl
2. Informacje na temat warunkow zaliczania zajec przekazywana jest studentom podczas

pierwszych zajec.
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Nazwa przedmiotu

Bezpieczenstwo procesowe

Process security

Dyscyplina Oznaczenie
przedmiotu

Inteligentne miasto 7S_IMINS_BP_SizP

Rodzaj Stopien Tryb studiow Jezyk zajec Rok Semestr

przedmiotu studiow

do wyboru 1 niestacjonarne polski 4 7

Rodzaj zaje¢ Wyk. | Cw. | Lab. | Sem. | Proj. | Liczba punktéw ECTS

Liczba godzin w semestrze | 9E 18 9 0 0 4 ECTS

Nazwa jednostki
odpowiedzialnej

za przedmiot

Wydziat Zarzgdzania PCz

Koordynator

Dr hab. inz. Wioletta Bajdur, Prof. PCz

Prowadzacy

Dr hab. inz. Wioletta Bajdur, Prof. PCz e-mail: wiolawb@poczta.onet.pl

Dr inz. Monika Kula e-mail: monika.kula@wz.pcz.pl

Dr inz. Jarostaw Jasinski e-mail: jaroslaw.jasinski@pcz.pl

I. KARTA PRZEDMIOTU

Cel przedmiotu

C1. | Poznanie podstaw bezpieczenstwa procesowego w aspekcie srodowiska pracy

C2. | Poznanie i umiejetnos¢ identyfikacji zagrozen w procesach technologicznych.

C3. | Znajomos¢ i charakterystyka sposobow redukcji zagrozen i metody ich oceny w skali

mikro i makrosrodowiska.

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1. | Student wykazuje znajomosc¢ podstawowych zagadnien ekologii i ochrony

srodowiska.

2. | Student posiada umiejetnos¢ analizowania zalezno$ci pomiedzy zagrozeniami

Srodowiskowymi

Efekty uczenia sie
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EUL.

Student potrafi scharakteryzowac podstawowe procesy technologiczne z

uwzglednieniem zagrozen srodowiskowych.

EU2.

Student zna metody oceny zagrozen srodowiska pracy w przemysle

EUS.

Student zna sposoby zapewnienia bezpieczehstwa procesowego i posiada

umiejetnos¢ analizowania skutkdéw zagrozen w procesach technologicznych

Tresci programowe: wyktady Liczba
godzin
W1 — Wprowadzenie do przedmiotu. Przedstawienie podstawowych poje¢ 1
zwigzanych z bezpieczenstwem procesowym.
W2- Podstawowe procesy technologiczne stosowane w wybranych 1
zakfadach przemystowych.
W3 — Bezpieczenstwo w projektowaniu i eksploatacji instalacji procesowych. 1
W4 — Przemyst a zagrozenia srodowiskowe 1
W 5 — Odpady w procesie produkciji . 1
W 6 — Metody utylizacji, zagospodarowania i unieszkodliwiania odpadéw w 1
aspekcie bezpieczenstwa srodowiska pracy.
W 7— Niebezpieczne wtasciwosci surowcow i produktow wybranych branz 1
przemystowych.
W 8 — Awarie i katastrofy w przemysle i metody przeciwdziatania awariom 1
przemystowym.
W 9 — Bezpieczenstwo ekologiczne proceséw produkcyjnych i ocena ryzyka 1
Srodowiskowego.
SUMA 9
Tresci programowe: ¢wiczenia Liczba
godzin
C 1, C2 - Zajecia wprowadzajgce — omowienie zasad obowigzujgcych 3
podczas zajec i formy zaliczenia. Wprowadzenie podstawowych pojec¢ z
zakresu bezpieczenhstwa procesowego
C 3, C4 — Analiza zagrozenh powstajgcych w procesach technologicznych 3
wybranych branz przemystowych
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C 5, C6, C7 — Analiza problemu odpadow przemystowych i zapoznanie z 3
metodami i sposobami ich ograniczenia w aspekcie bezpieczenstwa
procesu.
C 8, C9 — Analiza niebezpiecznych wtasciwosci surowcow i produktow a 2
bezpieczenstwo srodowiska
C 10- Substancje niebezpieczne i analiza kart charakterystyk substanciji 2
niebezpiecznych.
C 11, C12 —Analiza metod przeciwdziatania awariom przemystowym i 2
omowienie procedur postepowania na wypadek zaistniatej awarii lub
katastrofy.
C 13, C14- Wybrane metody oceny ekologicznej proceséw produkciji 2
C 18- Sprawdzenie wiadomosci (kolokwium). 1
SUMA 18
Tresci programowe: laboratorium Liczba
godzin
L1 — Zajecia wprowadzajgce — omowienie zasad obowigzujgcych podczas 1
zajec i formy zaliczenia.
L2 — Zapoznanie sie z instrukcjami maszyn i urzgdzenh laboratoryjnych oraz 1
omowienie bezpiecznego ich uzytkowania
L3 - Wymiarowanie probek laboratoryjnych podstawowymi narzedziami 1
pomiarowymi
L4 — Badania wtasciwosci mechanicznych réznych odpaddw: twardoscé, 1
udarnosc¢
L5 - Badania chropowatosci powierzchni roznych odpadow 1
poprzemystowych
L6 -Badania wtasciwosci mechanicznych tworzyw polimerowych: 1
wytrzymatos¢ na rozcigganie, modut Younga.
L7- Obserwacje mikroskopowe odpadoéw poprzemystowych. 1
L8 - Obstugiwanie kamery termowizyjne;. 1
L9 - Opracowanie i zaliczenie sprawozdan z wykonywanych badan 1
laboratoryjnych
SUMA 9
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Narzedzia dydaktyczne

1. | Podreczniki i skrypty

2. | Akty normatywne

3. | Sprzet audiowizualny

4. | Platforma e-learningowa PCz — opcjonalnie wyktad, zaliczenie, egzamin

Sposoby oceny efektéw uczenia sie (F — ocena Formujaca, P — ocena

Podsumowujaca)

F1. | Czynny udziat w laboratoriach

F2. | Zaliczenie prezentacji opracowan wiasnych
P1. | Kolokwium zaliczeniowe z ¢wiczen

P2. | Egzamin pisemny

Obcigzenie praca studenta

Srednia liczba godzin
Forma aktywnosci na zrealizowanie
aktywnosci
Godziny kontaktowe z prowadzgcym 36
Zapoznanie sie ze wskazang literaturg 19
Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych 15
Przygotowanie c¢wiczen 15
Przygotowanie do testu/kolokwium/egzaminu 15
Sumaryczna liczba godzin/punktéw ECTS dla przedmiotu 100/ 4 ECTS

Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajacej

1. | 1. Borysiewicz M., Furtek A., Potempski S., Poradnik metod oceny ryzyka zwigzanego
z niebezpiecznymi instalacjami procesowymi, Instytut Energii Atomowej, Otwock-
Swierk, 2000

2. | Michalik J. S., Zapobieganie powaznym awariom przemystowym, Gtowny Inspektorat
Pracy, Warszawa, 2005

3. | Pikowicz W.: Inzynieria bezpieczenstwa technicznego: problematyka podstawowa.
WNT, Warszawa, 2008

4. | Markowski A., Zarzgdzanie ryzykiem w przmysle chemicznym i procesowym,

Wydawnictwo Politechniki Lodzkiej, t6dz, 2000
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5. | tunarski J. Systemy zarzgdzania bezpieczenstwem pracy w przedsiebiorstwie,

Wydawnictwo Politechniki Rzeszowskiej, Rzeszéw 2006.

6. | Rosik-Dulewska Cz.: “Podstawy gospodarki odpadmi” Wyd. nauk. PWN. Warszawa,

2005

Macierz realizacji efektow uczenia sie

Efekt
_ Odniesienie efektu do efektow Cele Forma Narzedzia | Sposob
uczenia
_ okreslonych dla kierunku IM*) | przedmiotu | zaje¢ | dydaktyczne | oceny
sie
W1,
w2,
KIMI_W25, KIMI_W?26,
W3,
KIMI_W27, F1, F2,
EUl1 Ci1 W4, 1,34
KIM1_U26, KIM1_U27 P1,P2
W5,
ci1,c2,
C3
KIMI_W25, KIMI_W26, W6,W7,
KIMI_W27, C4, F1, F2,
EU2 C1, C2 , 1,234
KIM1_U26, KIM1_U27 C5, C8, P1,P2
C9
W8,
KIMI_W25, KIMI_W26, W9, C6,
KIMI_W27, C7, F1, F2,
EU3 C1,C2,C3 1,234
KIM1_U26, KIM1_U27 C10, P1,P2
C11,
C12
* — wg zatgcznika
Il. FORMY OCENY — SZCZEGOLY
Ocena Efekty

EUl

Student potrafi scharakteryzowaé podstawowe procesy technologiczne z

uwzglednieniem zagrozen srodowiskowych.

Student nie potrafi scharakteryzowac podstawowych proceséw technologicznych.

Student potrafi scharakteryzowaé podstawowe procesy technologiczne, ale bez
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uwzglednienia zagrozen srodowiskowych.

Student potrafi scharakteryzowa¢ podstawowe procesy technologiczne oraz

32 wymieni¢ przyktadowe zagrozenia srodowiskowe
4 Student potrafi scharakteryzowaé podstawowych proceséw technologicznych z
uwzglednieniem zagrozen srodowiskowych.
Student potrafi scharakteryzowaé podstawowe procesy technologiczne z
4.5 | uwzglednieniem zagrozen srodowiskowych na jednym z omawianych wczesniej
przyktadzie branz przemystowych.
Student potrafi scharakteryzowaé podstawowe procesy technologiczne z
5 uwzglednieniem zagrozen srodowiskowych na przyktadach réznych branz
przemystowych.
EU2 | Student zna metody oceny zagrozen srodowiska pracy w przemysle
2 Student nie zna metod oceny zagrozen srodowiska pracy w przemysle.
3 Student potrafi wymieni¢ tylko jedng podstawowg metode oceny zagrozen
Srodowiska pracy w przemysle.
* Student potrafi wymienic i scharakteryzowac tylko jedng podstawowg metode
oceny zagrozen srodowiska pracy w przemysle.
4 Student potrafi wymieni¢ i scharakteryzowac podstawowe metody oceny zagrozen
Srodowiska pracy w przemysle
A5 Student potrafi wymienic i scharakteryzowac¢ podstawowe metody oceny zagrozen
srodowiska pracy w przemysle i podac jeden omawiany przyktad ich zastosowan.
. Student potrafi wymienic i scharakteryzowa¢ podstawowe metody oceny zagrozen
Srodowiska pracy w przemysle i podac¢ rézne przyktady ich zastosowan.
e Student zna sposoby zapewnienia bezpieczenstwa procesowego i posiada
umiejetnos¢ analizowania skutkéw zagrozen w procesach technologicznych
. Student nie zna sposoby zapewnienia bezpieczenstwa procesowego i nie posiada
umiejetnosci analizowania skutkow zagrozen w procesach technologicznych
. Student zna sposoby zapewnienia bezpieczenstwa procesowego, ale nie posiada
umiejetnosci analizowania skutkow zagrozen w procesach technologicznych
Student zna sposoby zapewnienia bezpieczenstwa procesowego, potrafi na
3.5 | jednym przyktadzie przeanalizowac skutki zagrozen w procesach
technologicznych
4 Student zna sposoby zapewnienia bezpieczenhstwa procesowego i posiada

umiejetnosci analizowania skutkow zagrozenh w procesach technologicznych
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Student zna sposoby zapewnienia bezpieczenstwa procesowego i posiada
4.5 | umiejetnosci analizowania skutkdw zagrozen w procesach technologicznych oraz

potrafi podac jeden omawiany przyktad w branzy przemystowej

Student zna sposoby zapewnienia bezpieczehstwa procesowego i posiada

5 umiejetnosci analizowania skutkow zagrozen w procesach technologicznych oraz

potrafi podac przyktady w roznych branzach przemystowych

[ll. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
1. Wszelkie informacje dla studentow na temat planu zaje¢ dostepne sg na tablicy
ogtoszen oraz na stronie Wydziatu Zarzgdzania Politechniki Czestochowskiej
2. Informacje na temat warunkéw zaliczania zaje¢ przekazywana jest studentom podczas

pierwszych zajec.
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Nazwa przedmiotu

Procesy samoorganizacji w systemach miejskich

Self-organization processes in urban systems

Dyscyplina Oznaczenie
przedmiotu
Inteligentne miasta 8S_IMINS_PSMS
_SizZP
Rodzaj przedmiotu | Stopien studiow | Tryb studiow Jezyk zajec Rok Semestr
Do wyboru 1 niestacjonarne polski 3 6
Rodzaj zaje¢ Wyk | Cw. | Lab. | Sem | Proj. | Liczba punktow
ECTS
Liczba godzin w semestrze | 9 0 18 0 9 4 ECTS

Nazwa jednostki
odpowiedzialnej

za przedmiot

Wydziat Zarzgdzania PCz

Koordynator

prof. dr hab. Andrzej Slezak, andrzej.slezak@wz.pcz.pl

Prowadzacy

prof. dr hab. Andrzej Slezak, andrzej.slezak@wz.pcz.pl

dr n. med. Jolanta Jasik-Slezak, jolanta.jasik-slezak@wz.pcz.pl

prof. dr hab. Maria Radziejowska, maria.radziejowska@wz.pcz.pl

I. KARTA PRZEDMIOTU

Cel przedmiotu

Cl.

cztowieka w jego srodowisku zycia i pracy

Poznanie pojec¢, praw i teorii umozliwiajgcych interpretacje procesow
samoorganizacji i kreacji fizykochemicznych, biologicznych, spotecznych,

ekonomicznych i psychicznych struktur dyssypatywnych. w funkcjonowaniu

C2.

ekonomicznych, spotecznych i zdrowotnych

Poznanie proceséw ewolucji miast od polis do ekumenopolis i ich konsekwenciji

Cs.

samoorganizacji w systemach miejskich.

Nabycie wiedzy i umiejetnosci w organizacji dziatah zapobiegajgcym procesom

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1. | Student posiada podstawowg wiedze z fizyki proceséw nieréwnowagowych.
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Student posiada podstawowg wiedze o powstawaniu chorob cywilizacyjnych.

Student posiada umiejetnos¢ pracy z komputerem i Internetem

Student posiada umiejetnos¢ pracy w zespole.

Efekty uczenia sie

EUL. | zna i rozumie podstawowe zagadnienia w zakresie zjawisk, interakcji i przebiegu
Zjawisk wystepujgcych w srodowisku

EU2. | potrafi identyfikowaC zagrozenia Srodowiskowe dla zdrowia populacji i planowac
wykorzystanie uzyskanych danych

EU3. | jest gotdw do uznawania znaczenia zdobytej wiedzy w aspekcie prowadzone;j

dziatalnosci inzynierskiej ukierunkowanej na rozwigzywanie probleméw

poznawczych i praktycznych oraz rozumienia skutkow tej dziatalnosci, a takze

przyjmowania odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje

Tresci programowe: wyklady

Liczba
godzin

W1 — Podstawy termodynamiki nieréwnowagowej: podstawowe pojecia,
prawa, procesy i zjawiska
Organizm ludzki jako uktad termodynamiczny otwarty
Samoorganizacja struktur dyssypatywnych: homeostaza,

samoorganizacja

3

W2 — Przyktady samoorganizaciji i struktur dyssypatywnych:
samoorganizacja i struktury dyssypatywne w fizyce, reakcje oscylacyjne
w chemii, oscylacje w uktadach biologicznych, nowotwory czyli zycie w

obrebie zycia, Spoteczne, ekonomiczne i psychiczne struktury

dyssypatywne

W3 — Ewolucja miast od polis do ekumenopolis i jej konsekwencje
ekonomiczne, spoteczne i zdrowotne

Urbanizacja marginalna: samoorganizacja w kierunku slumsoéw i
przestepczosci zorganizowanej

Urbanizacja inteligentna: ku smart city i spoteczenstwu rownych szans,

Test zaliczeniowy

SUMA
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Tresci programowe: laboratorium Liczba
godzin
L1 — Szkolenie laboratoryjne stanowiskowe i bhp. 3
Omdwienie programu zajec¢ oraz sposobu zaliczenia
L2 — Badanie samoorganizacji w procesach Rayleigha-Benarda 3
Badanie produkcji entropii przez organizm zywy
Zjawisko laserowe
L3 — Badanie mechanizmu dziatania spotecznos$ci skupionych w wielkich 3
miastach
Badanie cykli koniunkturalnych Kondatriewa
Samoorganizacja w wielkomiejskich slumsach
L4 — Reakcja Bietotusowa-Zabotinskiego 3
Rozwaj zygoty jako przyktad proceséw samoorganizaciji i kreacji
biologicznej struktury dyssypatywne;j
Psychoza jako przyktad psychicznych struktur dyssypatywnych
L5 - Badanie rytmow biologicznych 3
Przemiana glukozy w kwas pirogronowy
Ztamanie homeostazy lokalnej i/lub globalnej spoteczenstwa przyczyng
kreacji spotecznych
i ekonomicznych struktur dyssypatywnych
L6 — Podsumowanie — rozliczenie sprawozdan 3
Kolokwium zaliczeniowe
SUMA 18
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Tresci programowe: projekt

Liczba

godzin

P1 — Oméwienie harmonogramu realizacji projektu oraz sposobu zaliczenia
,Samoorganizacja w systemie wielkomiejskim” i sformutowanie wymaganych
do realizacji zadan

e Urbanizacja marginalna w wybranych krajach Azji, Afryki i Ameryki

potudniowe]

e Czy slums jest formutg skonczong?

e Logika rozwoju slumséw

e Samoorganizacja

e Proces formalizacji wkasnosci

e Demokracja bezposrednia

e Samokontrola procesu zasiedlania

¢ Organizacja procesu wytyczania uktadu ulicznego

e Finansowanie dziatah na rzecz wspolnoty

e Zapewnienie bezpieczenstwa i fadu publicznego

e Praca wspodlnotowa

6

P9-P14 — Redagowanie raportu, prezentacja i zaliczenie projektu

SUMA

Narzedzia dydaktyczne

1. | Podreczniki w wersji papierowej i elektronicznej

2. | Artykuty popularno-naukowe, akty prawne, prezentacje multimedialne, sprzet

audiowizualny

Zestawy ¢wiczeniowe: sprzet specjalistyczny, instrukcje do ¢wiczen

4. | Internet

Platforma e-learningowa PCz — opcjonalnie wyktad, projekt, zaliczenie

Sposoby oceny efektéw uczenia sie (F — ocena Formujaca, P — ocena

Podsumowujaca)

F1. | Ocena udziatu w dyskusji dydaktycznej

F2. | Prezentacje multimedialne projektéw studenckich

P1. | Sprawdzian zaliczeniowy testowy z wyktadow (60% poprawnych odpowiedzi)
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P2.

Zaliczenie ¢wiczen laboratoryjnych (sprawozdania z realizacji ¢wiczen laboratoryjnych

P3.

Zaliczenie projektu: ocena prezentacji i przygotowanej dokumentacji projektowej

Obciazenie pracg studenta

Srednia liczba godzin
Forma aktywnosci na zrealizowanie
aktywnosci
Godziny kontaktowe z prowadzgcym 36
Zapoznanie sie ze wskazang literaturg 22
Przygotowanie do zajec laboratoryjnych 12
Przygotowanie sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych 13
Przygotowanie do testu/kolokwium 17
Sumaryczna liczba godzin/punktéw ECTS dla przedmiotu 100/ 4 ECTS

Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajgcej

1.

M. Orlik, Reakcje oscylacyjne: porzadek i chaos. Wyd. Naukowo-Techniczne,
Warszawa 1996

A. Slezak, Zdrowie i choroba w ujeciu termodynamiki medycznej. W: A. Slezak, J.
Jasik-Slezak, Biomedyczne problemy zdrowia publicznego, Wyd. WSHiT,
Czestochowa, 2008, ss.21-50

D. Szymanska, Urbanizacja na swiecie. Wyd. Nauk. PWN, Warszawa 2007

R. Klimek, J.M. Madej, A. Sieron, Nowotwory a choroby nowotworowe, Rudolf Klimek,
Krakéw 2006

E. E. Peters, Teoria chaosu a rynki kapitatowe, WigPress, Warszawa 1997

R. Klimek, Rak, przyczyna uwarunkowania, samoobrona. PWN Warszawa 1985

Macierz realizacji efektéw uczenia sie

Efekt
_ Odniesienie efektu do efektow Cele Forma | Narzedzia | Sposob
uczenia
_ okreslonych dla kierunku IM*) przedmiotu | zaje¢ | dydaktyczne | oceny
sie
W1-

KIM1 W19, KIM1 U23, F1, F2,

EU1 C1-C3 W15, 1-5
KIM1_KO03 P1, P2

- L2-L14
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EU2

W1-
KIM1_W19, KIM1_UZ23, F1,F2,
C1-C3 W15, 1-5
KIM1_KO03 P1, P2
L2-L14

EUS

KIM1_W19, KIM1_U23,
KIM1_KO03

C1-C3 P2-P13 1-5 P3

* — wg zatgcznika

Il. FORMY OCENY - SZCZEGOLY

Ocena

Efekty

EUl

Student zna i rozumie podstawowe zagadnienia w zakresie zjawisk,

interakcji i przebiegu zjawisk wystepujacych w srodowisku

Nie zna i nie rozumie podstawowe pojecia, zasady i prawa przyrody, w tym
sposoby rozwigzywania problemow fizycznych oraz nie zna metod badan
substancji i proceséw, niezbedne do interpretacji zjawisk i procesow

zachodzgcych w przyrodzie i technice.

zna i rozumie fragmentarycznie (60%) podstawowe pojecia, zasady i prawa
przyrody, w tym sposoby rozwigzywania problemow fizycznych oraz zna
fragmentarycznie (60%) metody badan substancji i proceséw, niezbedne do

interpretacji zjawisk i procesow zachodzgcych w przyrodzie i technice.

3.5

zna i rozumie fragmentarycznie (70%) podstawowe pojecia, zasady i prawa
przyrody, w tym sposoby rozwigzywania problemow fizycznych oraz zna
fragmentarycznie (70%) metody badan substancji i proceséw, niezbedne do

interpretacji zjawisk i proceséw zachodzgcych w przyrodzie i technice.

zna i rozumie fragmentarycznie (80%) podstawowe pojecia, zasady i prawa
przyrody, w tym sposoby rozwigzywania problemoéw fizycznych oraz zna
fragmentarycznie (80%) metody badan substancji i proceséw, niezbedne do

interpretacji zjawisk i procesow zachodzgcych w przyrodzie i technice.

4.5

zna i rozumie fragmentarycznie (90%) podstawowe pojecia, zasady i prawa
przyrody, w tym sposoby rozwigzywania problemoéw fizycznych oraz zna
fragmentarycznie (90%) metody badan substancji i proceséw, niezbedne do

interpretacji zjawisk i proceséw zachodzgcych w przyrodzie i technice

zna i rozumie podstawowe pojecia, zasady i prawa przyrody, w tym sposoby
rozwigzywania problemow fizycznych oraz zna metody badan substancji i

procesow, niezbedne do interpretacji zjawisk i proceséw zachodzgcych w

410




przyrodzie i technice

EU2

Student potrafi identyfikowa¢ zagrozenia srodowiskowe dla zdrowia

populacji i planowaé wykorzystanie uzyskanych danych

nie potrafi identyfikowaé zagrozen srodowiskowych dla zdrowia populacji i
planowac¢ wykorzystanie uzyskanych danych, nie potrafi oceni¢ skali problemow
zdrowotnych oraz nie potrafi wskazac priorytetow zdrowotnych, a takze okresla¢

ich znaczenia w polityce zdrowotnej

potrafi identyfikowac zagrozenia srodowiskowe dla zdrowia populacji i nie potrafi
planowac wykorzystania uzyskanych danych, oceni¢ skale problemow
zdrowotnych oraz nie potrafi wskazac priorytetow zdrowotny, a takze okreslac ich

znaczenia w polityce zdrowotnej

3.5

potrafi identyfikowac zagrozenia Srodowiskowe dla zdrowia populacji i planowac
wykorzystanie uzyskanych danych, nie potrafi oceni¢ skali problemow
zdrowotnych oraz wskazac priorytety zdrowotne, a takze okreslac ich znaczenie w

polityce zdrowotnej

potrafi identyfikowaC zagrozenia srodowiskowe dla zdrowia populacji i planowac
wykorzystanie uzyskanych danych, oceni¢ skale probleméw zdrowotnych ale nie
potrafi wskazac¢ priorytetéw zdrowotnych oraz okreslac ich znaczenia w polityce

zdrowotnej

4.5

potrafi identyfikowac zagrozenia Srodowiskowe dla zdrowia populacji i planowac
wykorzystanie uzyskanych danych, oceni¢ skale probleméw zdrowotnych oraz
wskazac priorytety zdrowotne, ale nie potrafi okreslac ich znaczenia w polityce

zdrowotnej

potrafi identyfikowac zagrozenia Srodowiskowe dla zdrowia populacji i planowac
wykorzystanie uzyskanych danych, oceni¢ skale probleméw zdrowotnych oraz
wskazac priorytety zdrowotne, a takze okreslac ich znaczenie w polityce

zdrowotnej

EU3

Student jest gotow do uznawania znaczenia zdobytej wiedzy w aspekcie

prowadzonej dziatalnosci inzynierskiej ukierunkowanej na

Nie jest gotéw do uznawania znaczenia zdobytej wiedzy w aspekcie prowadzonej
dziatalnosci inzynierskiej ukierunkowanej na rozwigzywanie problemow
poznawczych i praktycznych oraz rozumienia skutkow tej dziatalnosci, a takze

przyjmowania odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje

jest gotéw fragmentarycznie (60%) do uznawania znaczenia zdobytej wiedzy w
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aspekcie prowadzonej dziatalnosci inzynierskiej ukierunkowanej na rozwigzywanie
problemdéw poznawczych i praktycznych oraz rozumienia skutkéw tej dziatalnosci,

a takze przyjmowania odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje

3.5

jest gotéw fragmentarycznie (70%) do uznawania znaczenia zdobytej wiedzy w
aspekcie prowadzonej dziatalnosci inzynierskiej ukierunkowanej na rozwigzywanie
problemdéw poznawczych i praktycznych oraz rozumienia skutkow tej dziatalnosci,

a takze przyjmowania odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje

jest gotéw fragmentarycznie (80%) do uznawania znaczenia zdobytej wiedzy w
aspekcie prowadzonej dziatalnosci inzynierskiej ukierunkowanej na rozwigzywanie
problemdéw poznawczych i praktycznych oraz rozumienia skutkow tej dziatalnosci,

a takze przyjmowania odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje

4.5

jest gotéw fragmentarycznie (90%) do uznawania znaczenia zdobytej wiedzy w
aspekcie prowadzonej dziatalnosci inzynierskiej ukierunkowanej na rozwigzywanie
problemow poznawczych i praktycznych oraz rozumienia skutkdéw tej dziatalnosci,

a takze przyjmowania odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje

jest gotow do uznawania znaczenia zdobytej wiedzy w aspekcie prowadzonej
dziatalnosci inzynierskiej ukierunkowanej na rozwigzywanie problemow
poznawczych i praktycznych oraz rozumienia skutkow tej dziatalnosci, a takze

przyjmowania odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje

[ll. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentéw na temat planu zaje¢ dostepne sg na tablicy

ogtoszen oraz na stronie www.wz.pcz.pl

2. Informacje na temat warunkéw zaliczania zajec przekazywana jest studentom podczas

pierwszych zajec.
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Przedmioty do wyboru - blok 1 (WE)

Nazwa przedmiotu
Jakosé¢ energii elektrycznej

Electric power quality

Kierunek Oznaczenie przedmiotu
Inteligentne miasta 10 _IMINS JEE_WE
Rodzaj Stopien Tryb studiow Jezyk zajec Rok Semestr
przedmiotu studiow
do wyboru 1 niestacjonarne polski 4 7
Rodzajzaje¢ W Cw. Lab. Sem. Proj. Liczba punktow ECTS
yk.
Liczba godzin w semestrze 18 0 18 0 0 4
Jednostka odpowiedzialna za | Wydziat Elektryczny PCz
przedmiot
Koordynator Drinz. Marek Gata (m.gala@el.pcz.czest.pl)
Prowadzacy Drinz. Marek Gata (m.gala@el.pcz.czest.pl)

Dr inz. Krzysztof Olesiak, kolesiak@el.pcz.czest.pl

I. KARTA PRZEDMIOTU

Cel przedmiotu

Przekazanie studentom wiedzy z zakresu parametréw okreslajgcych jakosc
C1. | wytwarzanej i przesytanej energii elektrycznej oraz metod i narzedzi do ich

wyznaczania.

Zapoznanie studentéw ze zrodtami zaktécen w sieciach zasilajgcych oraz systemach
C2. | zawierajgcych zrédta OZE, a takze z urzgdzeniami stosowanymi do poprawy jakosci

energii elektrycznej.

Nabycie przez studentéw praktycznych umiejetnosci wykonywania pomiaréw w

C3. | sieciach i instalacjach elektrycznych, okreslania na ich podstawie wskaznikéw jakosci

energii oraz oceny wynikéw pomiaréw w odniesieniu do norm i przepisow.

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1. | Wiedza z elektrotechniki w zakresie teorii obwodow prgdu przemiennego.
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2. | Wiedza z zakresu sieci i urzadzen elektroenergetycznych.

Znajomosc¢ podstaw metrologii, systemow pomiarowych i cyfrowego przetwarzania

sygnatow.

4. | Umiejetnosci pracy samodzielnej i w grupie.

Umiejetnosc obstugi komputera oraz korzystania ze zrodet literaturowych i

internetowych.

Efekty uczenia sie

Student ma wiedze z zakresu kompatybilnosci elektromagnetycznej i jakosci energii
EU | elektrycznej, charakteryzuje pojecia dotyczgce wskaznikow jakosci energii
1. | elektrycznej, zna metody i narzedzia do ich wyznaczania, zna zrodta zaktocen

w sieciach zasilajgcych oraz potrafi scharakteryzowac odbiorniki nieliniowe.

Student zna wptyw oduczenia sie napiecia i prgdu na sie¢ elektroenergetyczng oraz
= dziatanie urzgdzenh elektrycznych, ma wiedze dotyczgcg sposobdw ograniczenia
negatywnych oddziatywan odbiornikéw nieliniowych na sie¢ zasilajgcg oraz zna srodki
techniczne do poprawy wspotczynnika mocy i ograniczenia zawarto$ci wyzszych

harmonicznych pradu.

Student zna metody pomiaréw pragdow i napie¢ do okreslenia parametrow jakosci
EU | energii elektrycznej, potrafi wykona¢ pomiary w sieciach i instalacjach elektrycznych,

3. | umie na podstawie pomiaréw okreslic parametry jakosci energii oraz dokonac¢ analizy

jakosci energii elektrycznej interpretujgc otrzymane wyniki w odniesieniu do norm.

Tresci programowe: wyktady Liczba
godzin

W1 - Wprowadzenie. Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna. Pojecie jakosci 5

energii elektrycznej. Wybrane zagadnienia teorii mocy.

W2 - Ogolna charakterystyka i klasyfikacja Zzrédet zaktocen w sieciach 5

zasilajgcych. Klasyfikacja odbiornikdw nieliniowych i ich charakterystyka.

W3 - Parametry okreslajgce jakos¢ energii elektrycznej i ciggtos¢ jej dostaw. 5

Regulacje prawne i wybrane normy.

W4 - Procedury wyznaczania wskaznikow jakosci energii elektrycznej. 5

Urzgdzenia i systemy pomiarowe do analizy parametrow sieci.

WS5 - Wplyw zaburzen i oduczenia sie przebiegdw na warunki pracy sieci 5

elektroenergetycznej i odbiornikbéw energii.
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W6 - Sposoby ograniczenia negatywnych oddziatywan odbiornikow

nieliniowych na siec¢ zasilajgca. Stabilizacja napiecia i kompensacja mocy 2
bierne;.
W7 - Filtry pasywne wyzszych harmonicznych. Filtry aktywne do kompensacji )
pradu oduczenia sie.
W8 - Jako$c¢ energii elektrycznej w systemach magazynowania energii, 5
uktadach bezprzerwowego zasilania.
W9 - Problematyka jakosci energii elektrycznej w sieciach z przytgczonymi
turbinami i farmami wiatrowymi oraz systemami fotowoltaicznymi i ich wptyw na 2
jakosc energii elektrycznej. Zaliczenie
SUMA 18
Tresci programowe: laboratorium Liczba
godzin
L1 - Wprowadzenie do laboratorium. 2
L2 - Pomiar i rejestracja sygnatow z zastosowaniem komputerowego )
systemu akwizycji danych.
L3 - Konfiguracja i instalacja analizatora jakosci energii elektrycznej Fluke )
1760.
L4 - Wprowadzenie do analizy danych pomiarowych w srodowisku Matlab. 2
L5 - Analiza wyzszych harmonicznych w srodowisku Matlab. 2
L6 - Instalacja analizatora jakosci energii elektrycznej i akwizycja danych
pomiarowych w systemie magazynowania energii elektrycznej z 2
przytgczong instalacjg fotowoltaiczng.
L7 - Analiza jakosci energii elektrycznej w systemie magazynowania energii 5
elektrycznej z przytgczong instalacjg fotowoltaiczna.
L8 - Ocena pracy turbiny wiatrowej na jakos¢ energii elektrycznej w punkcie )
przytgczenia w sieci SN.
L9 - Zaliczenie. 2
SUMA 18

Narzedzia dydaktyczne

1. | Prezentacja multimedialna (wyktad)

2. | Stanowiska dydaktyczne (laboratorium)
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3. | Instrukcje do ¢wiczen (laboratorium)

4 Instrukcje, karty katalogowe oraz dokumentacja techniczna elementow i urzadzen
wykorzystywanych na zajeciach (wyktad, laboratorium)
Oprogramowanie przeznaczone do programowania i konfiguracji analizatoréw jakosci

5. | energii elektrycznej i analizy danych pomiarowych, DASYLab, MATLAB/SIMULINK
(laboratorium)

6. | Platforma e-learningowa PCz — opcjonalnie wykfad, zaliczenie

Sposoby oceny efektéw uczenia sie (F — ocena Formujgca, P — ocena

Podsumowujaca)

P1.

Zaliczenie na ocene (wyktad)

P2.

Zaliczenie na ocene sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych (laboratorium)

Obcigzenie praca studenta

Srednia liczba godzin
Forma aktywnosci na zrealizowanie
aktywnosci
Godziny kontaktowe z prowadzgcym 36
Zapoznanie sie ze wskazang literaturg i dokumentacjg 24
techniczng
Przygotowanie do zajec laboratoryjnych i seminaryjnych 15
Opracowanie sprawozdan z zajec laboratoryjnych 15
Przygotowanie do zaliczenia 10
Sumaryczna liczba godzin/punktéw ECTS dla przedmiotu 100/ 4 ECTS

Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajacej

Baggini A. (Editor): Handbook of Power Quality. University of Bergamo-Italy, John

b Wiley & Sons, Ltd, USA 2008.

) Czarnecki L.S.: Moce w obwodach elektrycznych z niesinusoidalnymi przebiegami
pradoéw i napie¢. Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2005.

. Electrical installation guide. According to IEC international standards. Edition 2016.
Schneider Electric.

y Fuchs E.F, Masoum M. A.S.: Power Quality in Power Systems and Electrical

Machines. Academic Press, 2008.
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= Hanzelka Z.: Jakos¢ dostawy energii elektrycznej. Zaburzenia wartosci skutecznej
napiecia. Wyd. AGH, Krakow 2013.

6. | Kowalski Z.: Jakos¢ energii elektrycznej. Wyd. Politechniki t.odzkiej, £odz 2007.

. Mindykowski J.: Ocena jakosci energii elektrycznej w systemach okretowych z
uktadami przeksztattnikowymi. Okretownictwo i Zegluga, Gdansk 2001.
Strzelecki R., Supronowicz H.: Wspodtczynnik mocy w systemach zasilania prgdu

8. | przemiennego i metody jego poprawy. Oficyna Wydawnicza Politechniki
Warszawskiej, Warszawa 2000.

o Wasiak |., Pawetek R.: Jakos¢ zasilania w sieciach z generacjg rozproszong PWN,
Warszawa 2015.

6 Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 4 maja 2007 r. w sprawie szczegoétowych
warunkéw funkcjonowania systemu elektroenergetycznego.

11. | Normy zwigzane z problematykg jakosci energii elektryczne;.

Macierz realizacji efektéw uczenia sie

Efekt | Odniesienie efektu do _
. - Cele . Narzedzia Sposob
uczenia | efektdw uczenia sie . Forma zajec¢
_ . przedmiotu dydaktyczne oceny
sie dla kierunku IM1*
KIM1_WO086,
EUL Ci1 wykfad 1,4,6 P1
KIM1_U16, KIM1_U17
KIM1_WO06,
wyktad 1,2, 3,4, P1
EU2 KIM1_ K04 Cc2 _
laboratorium 5,6 P2
KIM1_U16, KIM1_U17
KIM1_WOQ6, wyktad 1,2, 3,4, P1
EU3 C2,C3 .
KIM1_U16, KIM1_U17 laboratorium 5,6 P2
* — wg zatgcznika
Il. FORMY OCENY — SZCZEGOLY
Ocena Efekty

EU1

scharakteryzowaé odbiorniki nieliniowe.

oraz systemach zawierajacych zrédta OZE, a takze potrafi

Student ma wiedze z zakresu jakosci energii elektrycznej, charakteryzuje
pojecia dotyczgce wskaznikow jakosci energii elektrycznej, zna metody i

narzedzia do ich wyznaczania, zna zrodta zakiécen w sieciach zasilajgcych
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Student nie posiada wiedzy z zakresu jakosci energii elektrycznej, nie potrafi
scharakteryzowac pojec dotyczgcych wskaznikdw jakosci energii elektrycznej,
nie zna metod i narzedzi do ich wyznaczania, nie zna zrodet zaktdcen w sieciach
zasilajgcych oraz systemach zawierajgcych zrodta OZE, a takze nie potrafi

scharakteryzowac odbiornikow nieliniowych.

Student posiada ograniczong wiedze z zakresu jakosci energii elektrycznej,
potrafi okresli¢ podstawowe wskazniki jakosci energii elektrycznej i metody ich
wyznaczania, potrafi wskaza¢ wytgcznie podstawowe zZrodta zaktécen w
sieciach zasilajgcych, ale ma problemy z opisem typowych odbiornikow

nieliniowych.

3,5

Student ma wiedze i/lub umiejetnosci wieksze niz na ocene 3, ale

niewystarczajgce na ocene 4.

Student ma ugruntowang wiedze jakosci energii elektrycznej, poprawnie
charakteryzuje wiekszosc¢ poje¢ dotyczgcych wskaznikow jakosci energii
elektrycznej, zna metody i narzedzia do ich wyznaczania oraz zna wiekszos¢
zrédet zaktocen w sieciach zasilajgcych oraz systemach zawierajgcych zrédta

OZE i potrafi scharakteryzowac typowe odbiorniki nieliniowe.

4,5

Student ma wiedze i/lub umiejetnosci wieksze niz na ocene 4, ale

niewystarczajgce na ocene 5.

Student posiada obszerng i usystematyzowang wiedze z zakresu jakosci energii
elektrycznej, charakteryzuje pojecia dotyczgce wskaznikdw jakosci energii
elektrycznej, zna metody i narzedzia do ich wyznaczania, zna zrodta zaktécen
w sieciach zasilajgcych oraz systemach zawierajgcych zrédta OZE, a takze

potrafi szczegdtowo scharakteryzowac odbiorniki nieliniowe.

EU2

Student zna wptyw oduczenia sie napiecia i pradu na sie¢
elektroenergetyczng oraz dziatanie urzadzen elektrycznych, ma wiedze
dotyczaca sposobow ograniczenia negatywnych oddziatywan odbiornikéw
nieliniowych na sie¢ zasilajgcg oraz zna srodki techniczne do poprawy
wspoétczynnika mocy i ograniczenia zawartosci wyzszych harmonicznych

pradu.

Student nie potrafi opisa¢ wptywu oduczenia sie napiecia i prgdu na warunki
pracy sieci elektroenergetycznej i dziatanie urzgdzen elektrycznych, nie zna
sposobow ograniczenia negatywnych oddziatywan odbiornikow nieliniowych na
sieC zasilajgca, ani srodkow technicznych do poprawy wspoétczynnika mocy i

ograniczenia zawartosci wyzszych harmonicznych pradu.
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Student ma problemy z opisem wptywu oduczenia sie napiecia i pradu na
warunki pracy sieci elektroenergetycznej

i dziatanie urzgdzen elektrycznych, orientuje sie w sposobach ograniczenia
negatywnych oddziatywan odbiornikow nieliniowych na sie¢ zasilajgca, zna
podstawowe Srodki techniczne do poprawy wspoétczynnika mocy i ograniczenia

zawartosci wyzszych harmonicznych pradu.

3,5

Student ma wiedze i/lub umiejetnosci wieksze niz na ocene 3, ale

niewystarczajgce na ocene 4.

Student potrafi poprawnie okreslic wptyw oduczenia sie napiecia i prgdu na
warunki pracy sieci elektroenergetycznej

i dziatanie urzgdzen elektrycznych, ma ugruntowang wiedze dotyczgca
sposobow ograniczenia negatywnych oddziatywan odbiornikéw nieliniowych na
sieC zasilajgcg, zna istotne srodki techniczne do poprawy wspotczynnika mocy i

ograniczenia zawartosci wyzszych harmonicznych pradu.

4,5

Student ma wiedze i/lub umiejetnosci wieksze niz na ocene 4, ale

niewystarczajgce na ocene 5.

Student potrafi wyjasni¢ wptyw oduczenia sie napiecia i pradu na warunki pracy
sieci elektroenergetycznej i dziatanie urzgdzen elektrycznych, ma obszerng i
usystematyzowang wiedze dotyczgcg sposobow ograniczenia negatywnych
oddziatywan odbiornikéw nieliniowych na sie¢ zasilajgca, zna bardzo dobrze
Srodki techniczne do poprawy wspotczynnika mocy i ograniczenia zawartosci

wyzszych harmonicznych pradu.

EU3

Student zna metody pomiaréw pradéw i napie¢ do okreslenia parametréow
jakosci energii elektrycznej, potrafi wykonaé pomiary w sieciach i
instalacjach elektrycznych, umie na podstawie pomiaréw okresli¢
parametry jakosci energii oraz dokonac¢ analizy jakosci energii elektrycznej

interpretujgc otrzymane wyniki w odniesieniu do norm.

Student nie zna metod pomiaréw prgddéw i napie¢ do okreslenia parametréw
jakosci energii elektrycznej, nie potrafi wykonaé poprawnie pomiaréw w sieciach
i instalacjach elektrycznych, nie potrafi na podstawie pomiaréw okresli¢
parametréw jakosci energii, ani dokonac analizy jakosci energii elektrycznej oraz

interpretacji otrzymanych wynikéw w odniesieniu do norm.

Student zna podstawowe metody pomiarow prgdow i napie¢ do okreslenia
parametrow jakosci energii elektrycznej, potrafi wykona¢ typowe pomiary w
sieciach i instalacjach elektrycznych, potrafi na podstawie pomiaréw okresli¢
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podstawowe parametry jakosci energii, ale ma problemy z prawidtowg
interpretacjg niektorych wynikow pomiarow i obliczen

w odniesieniu do norm.

" Student ma wiedze i/lub umiejetnosci wieksze niz na ocene 3, ale
’ niewystarczajgce na ocene 4.

Student zna dobrze metody pomiardéw prgddéw i napie¢ do okreslenia
parametréw jakosci energii elektrycznej, potrafi poprawnie dobrac aparature
pomiarowg i wykonac niezbedne pomiary w sieciach i instalacjach elektrycznych
4 weditug zadanego programu, na podstawie pomiarow potrafi wyznaczy¢
wiekszos¢ parametrow jakosci energii, a podczas analizy jakosci energii
poprawnie interpretuje otrzymane wyniki, ale nie wszystkie potrafi odnies¢ do

norm i przepiséw.

e Student ma wiedze i/lub umiejetnosci wieksze niz na ocene 4, ale
’ niewystarczajgce na ocene 5.

Student zna bardzo dobrze metody pomiaréw prgdéw i napie¢ do okreslenia
parametréw jakosci energii elektrycznej, potrafi prawidtowo dobrac aparature
pomiarowg i wykonaé niezbedne pomiary w sieciach i instalacjach elektrycznych
5 wedtug samodzielnie ustalonego programu, potrafi na podstawie pomiaréow
okresli¢ wszystkie parametry jakosci energii oraz dokonac¢ analizy jakosci energii
elektrycznej prawidtowo interpretujgc otrzymane wyniki w odniesieniu do norm

i obowigzujgcych przepisow.

[ll. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
1. Wszelkie informacje dla studentow na temat planu zaje¢ dostepne sg na tablicy
ogtoszen oraz na stronie we.pcz.pl.
2. Informacje na temat warunkéw zaliczania zaje¢ przekazywana jest studentom podczas

pierwszych zajec.

420



Nazwa przedmiotu
Magazyny energii w pojazdach

Energy storage in vehicles

Kierunek Oznaczenie przedmiotu
Inteligentne miasta 20_IMINS_MEwP_WE
Rodzaj Stopien Tryb studiéw Jezyk zajec Rok Semestr
przedmiotu studiow
do wyboru 1 niestacjonarne polski 4 7
Rodzaj zaje¢ Wyk. Cw. Lab. Sem. Proj. | Liczba punktéw ECTS
Liczba godzin w
9 0 18 0 9 4
semestrze
Jednostka Wydziat Elektryczny PCz
odpowiedzialna za
przedmiot
Koordynator prof. dr hab. inz. Tomasz Poptawski,
poptom@el.pcz.czest.pl
Prowadzacy prof. dr hab. inz. Tomasz Poptawski,

poptom@el.pcz.czest.pl

dr inz. Fedir Ivashchyshyn, fedirivashchyshyn@gmail.com
dr Ihor Bordun, BopayH bordun.igor@gmail.com

mgr Piotr Chabecki, piotr.chabecki@el.pcz.czest.pl

I. KARTA PRZEDMIOTU

Cel przedmiotu

Cl. Zapoznanie studentéw z podstawowymi pojeciami z zakresu magazynowania
energii

C2. Poznanie podstawowych technologii dotyczgcych magazynowania energii w
pojazdach.

C3. Poznanie przez studentow podstawowych metod wyznaczania roznych parametréw

dla magazynow energii

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji
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1. Znajomo$¢ podstaw fizyki i chemii. Wymagana wiedza i umiejetnosci z zakresu
algebry, analizy = matematycznej, elektrotechniki, elektroniki, podstaw
programowania.

Umiejetnosci pracy samodzielnej i w grupie

Umiejetnos¢ samodzielnego tworzenia referatu na zadane zagadnienie

Umiejetnosc¢ obstugi komputera oraz korzystania ze zrdédet literaturowych i zasobdéw
internetowych

Efekty uczenia sie

EUL1l. Absolwent ma wiedze w zakresie mechaniki, termodynamiki, fizyki ciata statego,
optyki, fizyki jgdrowej, elektrycznosci i magnetyzmu, w tym wiedze niezbedng do
zrozumienia podstawowych zjawisk wystepujgcych w urzgdzeniach elektrycznych
i ich otoczeniu

EU2. Absolwent ma podstawowg wiedze w zakresie materiatdw stosowanych w
elektrotechnice, w szczegolnosci w elektromobilnosci i wykorzystaniu alternatywnych

zrodet energii, oraz zjawisk fizycznych wystepujgcych w takich materiatach

Tresci programowe: wyktady Liczba
godzin
W1 — Omoéwienie programu zaje¢, przedstawienie wymagan dotyczgcych celow 1

przedmiotu oraz efektéw uczenia sie, omdwienie literatury przedmiotu, wskazanie

zrodet podstawowych i pomocniczych

W2 — Klasyczne magazynowanie energii — akumulatory i ich rodzaje. 1
W3 — Parametry i charakterystyki techniczne akumulatoréw 1
W4-5 — Budowa i zasada dziatania superkondensatorow 2
W6 — Zjawiska fizyko-chemiczne zachodzgce w superkondensatorach ich wptyw na 1
pojemnosc i zywotnos¢ baterii

W7 — Konstrukcja i zasada dziatania ogniwa paliwowego 1
W8 - Systemy zarzadzania energig elektryczng w pojazdach z napedami 1

hybrydowymi. Konstrukcje systemow, podstawowe wielkosci obserwowane w

systemie, procesy monitorowania i podejmowania decyzji.

W9 - Konstrukcje zasilaczy i przetwornic: AC/DC, DC/AC, DC/DC. Ukfady liniowe, 1
obwody prgdowe, formuty analityczne.

SUMA 9
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Tresci programowe: laboratorium

Liczba

godzin
L1 — Krotkie wprowadzenie, omowienie wymagan na zaliczenie. Omowienie zasad 2
BHP, harmonogramu i tematyki laboratorium oraz sposobu przebiegu zaje¢
L2 — Wyznaczanie parametrow technicznych akumulatoréw otowiowo-kwasowych 2
L3 — Wyznaczanie gestosci mocy i gestosci energii dla kondensatoréw klasycznych 2
i superkondensatorow
L4 — Wyznaczanie sprawnosci wybranych akumulatorow wzgledem pradu 2
tadowania
L5 — Wyznaczanie sprawnosci superkondensatorow 2
L6 — Wyznaczenie parametrow technicznych hybrydowych magazynow 2
akumulatorowo-kondensatorowych
L7 — Wyznaczanie charakterystyk przetwornic: AC/DC, DC/DC, DC/AC 2
L8 — Wyznaczanie tadunku rzeczywietego fadowania i roztadowania 2
superkondensatora
L9 — Zaliczenie laboratorium 2
SUMA 18
Tresci programowe: projekt Liczba
godzin
P1 — Krotkie wprowadzenie, omowienie wymagan na zaliczenie projektu. 1
Omoéwienie harmonogramu i tematyki projektu o i sposobu przebiegu zajec
P2 — Omowienie zatozen wstepnych do projektu budowy magazynu energii 1
P3 — Przedstawienie zagadnien teoretycznych niezbednych do realizacji projektu 1
P4 — Omodwienie wykazu materiatow i niezbednej aparatury badawczej do 1
wykorzystania w projekcie
P6 — Omowienie harmonogramu realizacji poszczegolnych etapow projektu 1
inzynierskiego kierunkowego
P7-8 - Prezentacje wynikow prac 2
P9 — Zaliczenie projektu 1
SUMA 9

Narzedzia dydaktyczne

1. Prezentacja multimedialna
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2. Tablica klasyczna lub interaktywna
3. Specjalistyczna aparatura pomiarowa i specjalistyczne oprogramowanie

4. Platforma e-learningowa PCz — opcjonalnie wyktad, projekt, zaliczenie

Sposoby oceny efektéw uczenia sie (F — ocena Formujaca, P — ocena
Podsumowujaca)

F1. Aktywnos¢ na zajeciach, ocena opracowania, referatu lub prezentacji multimedialnej
wygtoszonej w trakcie zaje¢ seminaryjnych, ocena aktywnosci i przygotowania
tematycznego studenta poprzez udziat w dyskusji seminaryjnej(50% oceny
zaliczeniowej z seminarium)

P1. Kolokwium zaliczeniowe

Obcigzenie praca studenta

Srednia liczba godzin
Forma aktywnosci na zrealizowanie
aktywnosci
Godziny kontaktowe z prowadzgcym 36
Zapoznanie sie ze wskazang literaturg 24
Przygotowanie do zaje¢ 10
Przygotowanie do testu / kolokwium / egzaminu 10
Przygotowanie sprawozdan/prezentacji 20
Sumaryczna liczba godzin/punktéw ECTS dla przedmiotu 100/ 4 ECTS

Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajacej

1. W. Jakubowski, Przewodniki superjonowe, WNT, Warszawa 1988.

2. Horowitz P, Hill W., Sztuka Elektroniki — cz.1, cz. 2, WKL, Warszawa 1992

3. Karvinen K., Karvinen T., Czujniki dla poczatkujgcych, Wydawnictwo Helion,
Gliwice 2015

4 Adamski A.: Inteligentne systemy transportowe. Uczelniane Wydawnictwa
Naukowo Techniczne AGH, Krakéw 2003

5 Michatowski K. Ocioszynski J.: Pojazdy samochodowe o napedzie
elektrycznym i hybrydowym. WKL, Warszawa 1989

6 Monk S., Arduino dla poczatkujgcych. Podstawy i szkice, Wydawnictwo Helion,
Gliwice 2015

7 Monk S. — Arduino dla poczatkujgcych. Kolejne kroki, Wydawnictwo Helion,
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Gliwice 2015
8 Przezdziecki F., Elektrotechnika i Elektronika, PWN, Warszawa 1986

Macierz realizacji efektow uczenia sie

Efekt Odniesienie efektu do _ )
uczenia | efektow uczenia sie dla Cele- Forma Narzedzia Sposab
_ przedmiotu | zaje¢ | dydaktyczne oceny
sie kierunku IM1*
EU1 KIML_W14, KIML_WIS, C1,C2 | W,Lab 1,2,3,4 F1,P1
KIM1_U15, KIM1_U16
KIM1 W14, IM1 W15,
EU2 KIM1_U15, KIM1_U16, C3 Lab., 1,2,3,4 F1,P1
KIM1_U29 Prol
* — wg zatgcznika
Il. FORMY OCENY - SZCZEGOLY
Ocena Efekty
Absolwent ma wiedze w zakresie mechaniki, termodynamiki, fizyki ciata
- statego, optyki, fizyki jadrowej, elektrycznosci i magnetyzmu, w tym wiedze
niezbedna do zrozumienia podstawowych zjawisk wystepujacych w
urzadzeniach elektrycznych i ich otoczeniu
) Student nie potrafi oméwi¢ Zadnego z tematdéw merytorycznych prezentowanych na
zajeciach
. Student potrafi omowic¢ niektore z tresci prezentowanych na zajeciach, stabo
orientuje sie w tematyce
A Student potrafi omowi¢ niektore z tresci prezentowanych na zajeciach, poprawnie
orientuje sie w tematyce
4 Student poprawnie wypowiada sie na wybrane elementy wczesniej zapowiadane;j
tematyki omawianej na zajeciach
4.5 | Student dobrze opanowat materiat przewidziany w ramach zajec¢
2 Student zna tematyke przewidziang w ramach zaje¢, potrafi wypowiedzie¢ sie na
dowolny temat przewidziany w ramach zaje¢
Absolwent ma podstawowg wiedze w zakresie materialéow stosowanych w
EU2 | elektrotechnice, w szczegélnosci w elektromobilnosci i wykorzystaniu
alternatywnych zrédet energii, oraz zjawisk fizycznych wystepujacych w
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takich materiatach

Student nie potrafi oméwi¢ zadnego z tematow merytorycznych prezentowanych na

2
zajeciach
. Student potrafi omowi¢ niektore z tresci prezentowanych na zajeciach, stabo
orientuje sie w tematyce
s Student potrafi omowié niektore z tresci prezentowanych na zajeciach, poprawnie
orientuje sie w tematyce
4 Student poprawnie wypowiada sie na wybrane elementy wczesniej zapowiadane;j
tematyki omawianej na zajeciach
4.5 | Student dobrze opanowat materiat przewidziany w ramach zaje¢
. Student zna tematyke przewidziang w ramach zaje¢, potrafi wypowiedziec€ sie na

dowolny temat przewidziany w ramach zaje¢

[ll. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentéw na temat planu zaje¢ dostepne sg na tablicy ogtoszen

oraz na stronie we.pcz.pl.

Informacje na temat warunkéw zaliczania zaje¢ przekazywana jest studentom podczas

pierwszych zajec.
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Nazwa przedmiotu

Metody analizy i przetwarzania obrazéw

Image analysis and processing methods

Kierunek Oznaczenie przedmiotu
Inteligentne Miasta 30_IMINS_MAPO_WE

Rodzaj Stopien Tryb studiow Jezyk zajec Rok Semestr
przedmiotu studiow

do wyboru 1 niestacjonarne polski / 4 7

angielski
Rodzaj zaje¢ Wyk. Cw. Lab. Sem. Proj. | Liczba punktéw ECTS
Liczba godzin w semestrze 9 0 18 0 9 4

Nazwa jednostki
odpowiedzialnej

za przedmiot

Wydziat Elektryczny PCz

Koordynator

Dr hab. inz. Stawomir Grys, prof. PCz. grys@el.pcz.czest.pl

Prowadzacy

Dr hab. inz. Stawomir Grys, prof. PCz. grys@el.pcz.czest.pl
Prof. dr hab. inz. Andrey Kityk, kityk@el.pcz.czest.pl

I. KARTA PRZEDMIOTU

Cel przedmiotu

C1l. Zapoznanie studentow z metodami analizy i przetwarzania obrazow.

C2. Nabycie przez studentow umiejetnosci obstugi programow komercyjnych oraz

tworzenia wtasnego oprogramowania implementujgcego wybrane metody analizy i

przetwarzania w zastosowaniach przemystowych.

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1. Podstawowa

wiedza z zakresu algebry macierzowej, programowania

wysokopoziomowego, uktadow elektronicznych, protokotéw sieciowych.

3. Podstawowa

znajomosc¢ srodowisk naukowo-inzynierskich, np. Matlab i Srodowisk

programistycznych.

4. Umiejetnos¢ pracy samodzielnej i w grupie, w tym proponowania rozwigzania

problemu technicznego.

Efekty uczenia sie
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EUl. Student zna i rozumie dziatanie powszechnie stosowanych metod analizy i
przetwarzania obrazow.

EU2. Student potrafi integrowa¢ kamere z oprogramowaniem, uzywac¢ komercyjnych
programow do analizy i przetwarzania danych oraz tworzy¢ i dokumentowa¢ wiasne

oprogramowanie.

Tresci programowe: wyklady Liczba
godzin
W1 — Czym jest obraz. Reprezentacja obrazu w pojedynczym pliku, film, a 1

strumien danych. Standardy przemystowe. Zastosowania analizy i

przetwarzania obrazu.

W2 — Przeglad komercyjnych programéw do analizy i przetwarzania danych. 1
W3 — Praca z réznymi typami kamer i obrazem w trybie off-line i on-line. 1
W4 — Tworzenie przyktadowej aplikacji z interfejsem uzytkownika np. w 1
Srodowisku.

W5 — Podstawowe techniki przetwarzania obrazu — powiekszenie, gtebia 1,5

koloréw, histogram, kontrast, filtracja, segmentacja, profil

W6 — Podstawowe techniki przetwarzania sekwencji obrazéw. 0,5

W7 — Podstawowe techniki analizy obrazu — metody statystyczne i 1,5
syntaktyczne (identyfikacja obiektu na obrazie, klasyfikatory,

dopasowanie wzorca, pomiar cech).

W8 -  Przyktady zastosowan wybranych metod i ich implementacja 1

programowa, m.in. metoda korelacyjna, n-srednich, n-sgsiadow, siec

neuronowa.
W9 — Test zaliczeniowy 0,5
SUMA 9
Tresci programowe: laboratorium (éwiczenia komputerowe i Liczba
stanowiskowe) godzin
L1 — Wprowadzenie do zajec¢, BHP, zasady zaliczenia laboratorium 0,5
L2 — Zapoznanie z programami komercyjnymi do przetwarzania danych 1,5
termograficznych
L3 — Praca z réznymi typami kamer. Konfiguracja sprzetu. Konwersja typu 1,5

pliku
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L4 — Import danych do programu Matlab, wizualizacja obrazu, podstawowe 1,5
operacje, skrypty, wtasne funkcje
L5 — Zapoznanie z metodykg tworzenia aplikacji z GUI za pomocg GUIDE 2
Matlab
L6 — Podstawowe techniki przetwarzania pojedynczego termogramu -— 3,5
kontrast, filtracja szumu, segmentacja, profil, gtebia koloréw, histogram
L7 — Podstawowe techniki przetwarzania sekwencji obrazow 2
L8 — Realizacja zadan projektowych indywidualnie lub w zespotach 4,5
dwuosobowych
L9 — Zaliczenie laboratorium/wpisy do indeksu 1
SUMA 18
Tresci programowe: projekt Liczba
godzin
P1 — Zasady realizacji i zaliczenia projektu 1
P2— Projekty do realizacji indywidualnie lub w zespotach dwuosobowych 7
P3 — Zaliczenie projektu / wpisy do indeksu 1
SUMA 9

Narzedzia dydaktyczne
1. Prezentacja multimedialna (wykfad)

2. Kamera przenosna niskiej jakosci+smartfon, kamera wysokiej jakosci

3. Komputery PC z programem Matlab i komercyjnym oprogramowaniem do

przetwarzania i analizy obrazéw

4. Platforma e-learningowa PCz — opcjonalnie wykfad, projekt, zaliczenie

Sposoby oceny efektéw uczenia sie (F — ocena Formujaca, P — ocena
Podsumowujaca)

F1. Aktywnos¢ na wyktadach (dyskusja).

F2. Aktywnosc¢ podczas laboratorium i projektu.

P1. Zaliczenie na ocene wyktadu.

P2. Zaliczenie na ocene zadan wspolnych i indywidualnych.

Obcigzenie praca Studenta
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Srednia liczba godzin
Forma aktywnosci na zrealizowanie
aktywnosci

Godziny kontaktowe z prowadzgcym 36

Zapoznanie sie ze wskazanag literaturg 24

Przygotowanie do zajec laboratoryjnych 20

Przygotowanie do zaliczenia wykfadu 20

Sumaryczna liczba godzin/punktéw ECTS dla przedmiotu 100/ 4 ECTS

Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajacej

1.

7.

Tadeusiewicz T., Korohoda P.: Komputerowa analiza i przetwarzanie obrazow, Wyd.

Fundacji Postepu Telekomunikacji, Krakéw 1997.

Wrdébel Z., Koprowski R.: Praktyka przetwarzania obrazéw z zadaniami w programie
Matlab, Wyd. EXIT, Warszawa 2012.

Malina W., Smiatacz M.: Cyfrowe przetwarzanie obrazéw, Wyd. EXIT, Warszawa
2000.

Solomon Ch., Breckon T.: Fundamentals of digital image processing. Practical

approach with examples in Matlab, Wiley-Blackwell 2011.

Zawada-Tomkiewicz A.. ,Komputerowa analiza i przetwarzanie obrazéw”,

Wydawnictwo Politechniki Koszalinskiej, Koszalin 1999, 78 str.

Gonzalez R., Woods R., Eddins S.: Digital Image Processing Using MATLAB,
Pearson Prentice-Hall 2004.

Shih F.Y: Image Processing and Pattern Recognition. Fundamentals and Techniques,
Wiley and Sons, 2010.

Instrukcje obstugi kamery oraz oprogramowania.

Macierz realizacji efektéw uczenia sie

e Odniesienie efektu do
e
. efektow uczenia sie dla Cele Forma Narzedzia Sposéb
uczenia
_ kierunku Inteligentne Miasta | przedmiotu | zaje¢ dydaktyczne oceny
sie .
EUL KIM1 W16, KIM1 _U04 C1 W, Lab 1,2,34 F1, P1
W, Lab,
EU2 KIM1_W16, KIM1_U04 C2 Broi 1,2, 34 F2, P2
roj

* —wg zatgcznika
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Il. FORMY OCENY — SZCZEGOLY

Ocena Efekty
EUl | Student zna i rozumie dziatanie metod analizy i przetwarzania obrazéw

2 Student zna zadnych metod analizy i przetwarzania obrazéw

3 Student zna kilka podstawowych metod analizy i przetwarzania obrazéw i potrafi
omowi¢ wybrang metode
Student zna kilka metod analizy i przetwarzania obrazow i potrafi je oméwic

35 wybrane metody

4 Student zna i rozumie dziatanie podstawowych metod analizy i przetwarzania

obrazéw
4.5 | Student zna i rozumie dziatanie wielu metod analizy i przetwarzania obrazow

. Student zna i rozumie dziatanie powszechnie stosowanych metod analizy i
przetwarzania obrazow
Student zna i potrafi integrowaé kamere z oprogramowaniem, uzywac

EU2 | komercyjnych programoéw do analizy i przetwarzania danych oraz tworzy¢ i
dokumentowaé witasne oprogramowanie.

5 Student nie potrafi integrowa¢ kamere z oprogramowaniem ani uzywac
komercyjnych programow do analizy i przetwarzania danych.

3 Student potrafi integrowac¢ kamere z oprogramowaniem, uzywac¢ podstawowych
funkcji komercyjnych programéw do analizy i przetwarzania danych.

a5 Student potrafi integrowac¢ kamere z oprogramowaniem, uzywac¢ komercyjnych
programoéw do analizy i przetwarzania danych.

4 Student potrafi integrowac¢ kamere z oprogramowaniem, uzywa¢ komercyjnych
programow do analizy i przetwarzania danych oraz tworzy¢ proste oprogramowanie.
Student potrafi integrowac¢ kamere z oprogramowaniem, uzywac¢ komercyjnych

4.5 | programoéw do analizy i przetwarzania danych oraz tworzy¢ proste oprogramowanie
i je dokumentowac.
Student potrafi integrowacC kamere z oprogramowaniem, uzywac¢ komercyjnych
5 programoéw do analizy i przetwarzania danych oraz tworzy¢ i dokumentowaé wiasne

oprogramowanie.

[ll. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentéw na temat planu zaje¢ dostepne sg na tablicy ogtoszen

oraz na stronie we.pcz.pl.
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2. Prowadzacy udostepnia na pierwszych zajeciach tresci wyktadow.
3. Informacje na temat warunkéw zaliczania zaje¢ przekazywana jest studentom podczas

pierwszych zajec.
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Nazwa przedmiotu

Systemy oswietlen

iowe

Lighting systems

Kierunek Oznaczenie

przedmiotu
Inteligentne miasta 40_IMINS SO WE
Rodzaj Stopien Tryb studiow Jezyk zajec Rok Semestr
przedmiotu studiow
do wyboru 1 niestacjonarne polski 4 7

Rodzaj zaje¢ Wyk. Cw. Lab. Proj. Sem. | Liczba punktéw

ECTS
Liczba godzin w semestrze 18 0 18 0 0 4

Nazwa jednostki | Wydziat Elektryczny PCz
odpowiedzialnej

za przedmiot

Koordynator Dr inz. Marek Kurkowski, marek.kurkowski@el.pcz.czest.pl

Prowadzacy Dr inz. Marek Kurkowski, marek.kurkowski@el.pcz.czest.pl

Mgr inz. Monika Wezgowiec, m.wezgowiec@el.pcz.czest.pl

I. KARTA PRZEDMIOTU

Cel przedmiotu
C1l. Przekazanie studentom wiedzy z zakresu o$wietlenia przemystowego i pomiaréw w

systemach oswietleniowych.

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji
1. Wiedza z elektrotechniki, metrologii, pomiaréw przemystowych.

2. Wiedza z zakresu pomiaréw parametrow obiektow fizycznych.

Efekty uczenia sie
EUl. Student charakteryzuje podstawowe pojecia dotyczgce pomiarow w systemach
osSwietleniowych.

EU2. Student potrafi oceni¢ parametry obiektéw fizycznych w zakresie oswietlenia.
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Tresci programowe: wyktady Liczba
godzin
W 1/2 — Aspekty prawne przeprowadzania pomiaréw wielkosci 1
nieelektrycznych, protokotowanie badan. Wprowadzenie, zasady
wykonywania pomiarow, bezpieczenstwo pomiaréw
W 3/4 — Wymagania odnosnie miernikow i niepewnosci wynikow pomiardw. 1
W 5 — Instalacje oswietleniowe we wnetrzach 2
W 6 — Instalacje oswietleniowe na zewnatrz 2
W 7 — Kryteria i wymagania w zakresie oswietlenia elektrycznego 2
pomieszczen
W 8 — Kryteria i wymagania w zakresie oswietlenia elektrycznego drog i 2
terendw zewnetrznych
W 9 — Kryteria i wymagania w zakresie oswietlenia awaryjnego 1
W 10 — Kryteria i wymagania w zakresie oswietlenia w warunkach ATEX 1
W 11 — Metodyka pomiaréw podstawowych wielkosci fotometrycznych 1
W 12 — Metodyka pomiarow parametrow elektrycznych opraw 1
oswietleniowych
W 13 — Przyrzgdy pomiarowe 1
W 14 — Procedura opracowania raportu koricowego i jego przedstawienia 2
W 15 — Kolokwium zaliczeniowe 1
SUMA 18
Tresci programowe: laboratorium Liczba
godzin
L 1 — Badanie parametréw fotometrycznych zrodet zarowych, wytadowczych 2
i LED.
L 2 — Badanie parametréw elektrycznych opraw oswietleniowych z lampami 2
zarowymi i wytadowczymi. Analiza parametrow uktadow sterowania.
L 3 — Wyznaczanie parametréw elektrycznych opraw oswietleniowych i 2
uktaddéw zasilajgco-sterujgcych zrodet | modutéw LED.
L 4 — Pomiary rezystancji uziemienia i izolacji opraw oswietleniowych. 2
L 5 — Kompensacja mocy biernej urzgdzen oswietleniowych. Analiza 2
parametréw elektrycznych.
L 6 7 — Pomiary natezenia o$wietlenia roboczego i oswietlenia awaryjnego. 2
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L 8 9 — Pomiary natezenia oSwietlenia na parkingu i wybranego fragmentu 2

ulicy..
L 10 — Pomiary jakosci energii w instalacjach oswietleniowych. 2
Kolokwium zaliczeniowe 2

SUMA 18

Narzedzia dydaktyczne
1. Prezentacja multimedialna (wykfad)
2. Stanowiska badawczo-dydaktyczne, modele fizyczne

3. Platforma e-learningowa PCz — opcjonalnie wykfad, zaliczenie

Sposoby oceny efektéw uczenia sie (F — ocena Formujaca, P — ocena
Podsumowujaca)
F1. Aktywnosc¢ na wyktadach i ¢wiczeniach laboratoryjnych (dyskusja)

P1. Zaliczenie na ocene przygotowanych przez studenta sprawozdan i kolokwium

Obcigzenie praca studenta

Srednia liczba godzin
Forma aktywnosci na zrealizowanie
aktywnosci
Godziny kontaktowe z prowadzgcym 36
Zapoznanie sie ze wskazang literaturg 32
Przygotowanie sprawozdan laboratoryjnych 32
Sumaryczna liczba godzin/punktéw ECTS dla przedmiotu 100/ 4 ECTS

Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajacej
1. Bak J.: Wydajne energetycznie oswietlenie wnetrz. Wybrane zagadnienia. Wyd.
COSIW SEP
2. Bak J.: Komentarz do Normy PN-EN-12464-1 Swiatto i o$wietlenie miejsc pracy.
Czes¢ 1. Miejsca pracy we wnetrzach.
3. Bak J.: Komentarz do raportu technicznego PKN-CEN/TR 13201-1 oraz do normy
PN-EN 13201-2. Oswietlenie drog.
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10.

11.
12.
13.
14.
15.

16.

Zagan W.: Podstawy techniki $wietinej, OW Politechniki Warszawskiej,

Zagan W.: lluminacja obiektéw OW Politechniki Warszawskiej,

Czyzewski D., Zalewski S.: Laboratorium fotometrii i kolorymetrii, Oficyna Wyd.
Politechniki Warszawskiej,

Marzec S.: Badanie o$wietlenia elektrycznego we wnetrzach. Wyd. DASL Systems
Praca zbiorowa. Oswietlenie miejsc pracy we wnetrzach. Komentarz Polskiego
Komitetu Oswietleniowego dotyczgcego Polskiej Normy PN-EN-12464-1:2004. Wyd.
COSIW SEP

PN-EN 15193: Energetyczne wtasciwosci uzytkowe budynkéw -- Wymagania

energetyczne dotyczgce oswietlenia, PKN

PN-EN 12464-1: Swiatto i o$wietlenie. : O$wietlenie miejsc pracy Cze$¢ 1: Miejsca
pracy we wnetrzach, PKN

PN-EN 12464-2: Swiatto i o$wietlenie. Cze$¢ 2: Miejsca pracy na zewnatrz, PKN

PN-EN 1838: Zastosowania oswietlenia -- Oswietlenie awaryjne. PKN

PN-EN 13201: -- Oswietlenie drég, PKN Warszawa norma wieloarkuszowa

Katalogi sprzetu oswietleniowego firm OSRAM, Philips, Elgo BRILUX, LUG, DISANO

Czasopisma : Przeglad Elektrotechniczny, Elektrolnfo, Elektroinstalator, Widziec¢

Wiecej, Oswietlenie Info

Strony www : CIOP , PKN , firmy oswietleniowe

Macierz realizacji efektéw uczenia sie

Odniesienie efektu do
Efekt. efektow uczenia sie dla Cele Forma Narzedzia Sposéb
ucz?nla kierunku Inteligentne Miasta | przedmiotu | zaje¢ dydaktyczne oceny
sie .
EU1 KIM1_W14, KIM1_U17 C1, C2 W, L 1,2,3 F1,P1
EU2 KIM1 W14, KIM1_U17 C1,C3 W, L 1,2,3 F1,P1

* —wg zatgcznika

Il. FORMY OCENY — SZCZEGOLY

Ocena Efekty

EUl

Student charakteryzuje podstawowe pojecia dotyczace pomiarow w

systemach oswietleniowych.
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Student nie potrafi scharakteryzowac podstawowych poje¢ dotyczgacych pomiarow

? w systemach oswietleniowych.

3 Student potrafi zdefiniowa¢ wielkosci znamionowe pomiaréw w systemach
oswietleniowych.

4 Student potrafi scharakteryzowac¢ wiekszos¢ podstawowych poje¢ dotyczgcych
pomiaréw w systemach oswietleniowych.

. Student charakteryzuje podstawowe pojecia dotyczgce pomiarow w systemach
oswietleniowych.
EU2 | Student potrafi oceni¢ parametry obiektow fizycznych w zakresie oswietlenia.
2 Student nie potrafi oceni¢ parametréw obiektdéw fizycznych w zakresie oswietlenia.
3 Student potrafi oceni¢ parametry obiektéw fizycznych w zakresie oswietlenia w
stopniu ogélnym.

4 Student potrafi oceni¢ parametry obiektow fizycznych w zakresie o$wietlenia w
stopniu szczegdtowym.

. Student potrafi oceni¢ parametry obiektow fizycznych w zakresie oswietlenia oraz

poda¢ metody ich wyznaczana.

[ll. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentéw na temat planu zaje¢ dostepne sg na tablicy ogtoszen

oraz na stronie we.pcz.pl.

2. Prowadzgcy udostepnia na pierwszych zajeciach tresci wyktadow.

3. Informacje na temat warunkéw zaliczania zaje¢ przekazywana jest studentom podczas

pierwszych zajec.
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Nazwa przedmiotu

Podstawy kompatybilnosci elektromagnetycznej

Electromagnetic compatibility

Kierunek Oznaczenie
przedmiotu
Inteligentne miasta 50_IMINS_PKE_WE
Rodzaj Stopien Tryb studiow Jezyk zajec Rok Semestr
przedmiotu | studiéw
do wyboru 1 niestacjonarne polski 4 7
Rodzaj zajg¢ Wyk. Cw. Lab. Sem. Proj. Liczba punktow
ECTS

Liczba godzin w

0 18 0 0 4

semestrze

Jednostka

odpowiedzialna za

Wydziat Elektryczny PCz

przedmiot
Koordynator dr inz. Dariusz Kusiak,dariusz.kusiak@pcz.pl
Prowadzacy dr inz. Dariusz Kusiak, dariusz.kusiak@pcz.pl

dr inz. Aleksander Zaremba, aleksander.zaremba@pcz.pl
dr inz. Ewa tada- Tondyra, e.lada-tondyra@pcz.pl

dr hab. inz. Pawet Jabtonski, pawel.jablonski@pcz.pl

dr inz. Tomasz Szczegielniak,
tomasz.szczegielniak@pcz.pl

dr inz. Grzegorz Utrata, grzegorz.utrata@pcz.pl

I. KARTA PRZEDMIOTU

Cel przedmiotu

C1l. Poznanie przez studentéw podstaw teoretycznych generowania zaburzen

elektromagnetycznych oraz mechanizmow i drég ich propagacji w uktadach

elektronicznych oraz energoelektronicznych, wymagan wynikajgcych z zasad

kompatybilnosci elektromagnetycznej w zaleznosci od stopnia wrazliwosci tych

uktaddw na zaburzenia.
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C2. Zapoznanie studentéw z wymaganiami normatywnymi dotyczgcymi ograniczania
zaburzen przewodzonych i promieniowanych do dopuszczalnych pozioméw oraz z
praktyczng identyfikacjg rzeczywistych poziomoéw zakidécen wraz z testowaniem
wybranych uktadéw na znormalizowane testy odpornosciowe.

C3. Nabycie przez studentow praktycznych umiejetnosci w zakresie identyfikaciji
pomiarowej zrédet zaburzen z wykorzystaniem nowoczesnej aparatury badawcze;j
(analizatorow widma, komory GTEM) pod katem wykorzystania ich w przysztosci dla
zapewnienia wspotdziatania roznych urzgdzen elektronicznych i
energoelektronicznych, wigcznie z praktycznym poznaniem zasad i metod ochrony
urzgdzen elektrycznych i catych systemow elektronicznych przed tego typu

zewnetrznymi zaburzeniami.

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1. Wiedza z matematyki z zakresu réwnan rézniczkowych oraz rachunku catkowego.

2. Wiedza z elektrotechniki z zakresu teorii obwoddw i teorii pola oraz z zakresu
elektroniki, energoelektroniki, techniki wysokich napie¢, materiatoznawstwa
elektrycznego.

3. Umiejetnos¢ obstugi sprzetu pomiarowego wspotpracujgcego z komputerem np.

analizatoréw widma, oscyloskopow i miernikéw cyfrowych

Efekty uczenia sie

EUL. 5 Student potrafi zdefiniowaé pojecia:  zaburzenie sieciowe i zaburzenie
elektromagnetyczne, rozumiejgc wazno$¢ znaczenia zasad kompatybilnosci
elektromagnetycznej dla ukfadéw urzadzenh elektronicznych o réznych poziomach
mocy charakteryzujgc podstawowe zasady kompatybilnosci elektromagnetyczne;j.

EU2. Student potrafi zidentyfikowaé rodzaj wystepujgcych zaburzen przewodzonych oraz
promieniowanych, potrafigc przeprowadzi¢ ich doktadng klasyfikacje oraz okresli¢ ich
wptyw na dziatanie ukfadow elektronicznych i catych systemow.

EU3. W zaleznosci od rodzaju wystepujgcych zaburzeh sieciowych i zaburzen
elektromagnetycznych student potrafi zastosowac¢ dla badanego uktadu
elektronicznego (energoelektronicznego) odpowiednie metody i srodki ochrony przed
tymi zagrozeniami, wiedzgc jak analizowac wptyw poszczegdlinych elementéw

sktadowych urzgdzenia na niezaktdcong prace catego systemu lub kilku uktadéw.
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Tresci programowe: wyktady Liczba
godzin
W 1 — Wprowadzenie do zagadnien kompatybilnosci elektromagnetyczne;j 2
W 2 — Zrédta zaburzen, naturalne i sztuczne, Wielko$ci i jednostki 2
stosowane w kompatybilnosci elektromagnetyczne;j
W 3 — Wiasciwosci rzeczywistych elementow obwodow elektrycznych w 2
zakresie wyzszych czestotliwosci
W 4 — Charakterystyka zaburzen promieniowanych, strefa bliska, strefa 2
daleka wokét Zzrodta promieniowania pola elektromagnetycznego
W 5 — Charakterystyka sprzezen pasozytniczych wystepujgcych w liniach 2
sygnatowych
W 6 — Metody minimalizacji zaburzen elektromagnetycznych w liniach i w 2
uktadach sterowania
W 7 — Wyladowania elektrostatyczne (ESD) i ich charakterystyka 2
W 8 — Badanie poziomu emisji pola elektromagnetycznego przez urzgdzenia 2
elektroniczne i energoelektroniczne, klatka ekranowana, komora GTEM
W 9 — Wymagania dotyczgce zapewnienia wymagan kompatybilnosci 2
elektromagnetycznej oraz wyznaczania stref ochronnych wokét
urzgdzen promieniujgcych pole elektromagnetyczne. Test zaliczeniowy
SUMA 18
Tresci programowe: laboratorium Liczba
godzin
Wprowadzenie, regulamin laboratorium, zagadnienia BHP 1
L 1 — Zaktdcenia promieniowane 2
L 2 — Dopasowanie antenowe 2
L 3 — Badanie skutecznosci ekranowania 2
L 4 — Badanie filtrow przeciwzaktéceniowych 2
L 5 — Zaktocenia przewodzone 2
L 6 — Badanie tgczy bezprzewodowych 2
L 7 — Badanie charakterystyk elementéw pasywnych przy wyzszych 2
czestotliwosciach
L 8 — Badanie charakterystyk zabezpieczen nadprgdowych 2
Koncowe zaliczenie 1
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SUMA 18

Narzedzia dydaktyczne

1. Woykiad z prezentacjg multimedialng
Dyskusja w czasie wyktadu
Laboratorium — praca w zespotach dwuosobowych

2
3
4. Stanowisko badawczo-dydaktyczne, model fizyczny
5

Platforma e-learningowa PCz - opcjonalnie wyktad, zaliczenie

Sposoby oceny efektéw uczenia sie (F — ocena Formujaca, P — ocena

Podsumowujaca)

F1. Ocena poziomu przygotowania do ¢wiczen laboratoryjnych — odpowiedz ustna

F2. Ocena poprawnego i terminowego przygotowania indywidualnych sprawozdan z

wykonanych ¢éwiczen laboratoryjnych wraz z oceng prawidtowej interpretacji

otrzymanych wynikéw i wnioskow koncowych (50% oceny zaliczeniowej)

P1. Kolokwium / test

Obcigzenie praca studenta

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin
na zrealizowanie
aktywnosci / liczba ECTS

Godziny kontaktowe z prowadzgcym 36
Zapoznanie sie ze wskazang literaturg 24
Przygotowanie do zaje¢ 10
Przygotowanie do testu / kolokwium 15
Przygotowanie sprawozdan/prezentacji 15
Sumaryczna liczba godzin/punktéw ECTS dla przedmiotu 100/4

Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajacej

1. Charoy C.: Zaktécenia w ukfadach elektronicznych, tom:1, 2, 3,4, Wydawnictwo

Naukowo-Techniczne, Warszawa 2000.

2. Ruszel P.: Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna w uktadach elektronicznych

urzgdzen pomiarowych, Ofic. Wyd. Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw 2008.
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3. Wieckowski T.: Badanie kompatybilnosci elektromagnetycznej urzadzen

elektrycznych i elektronicznych, Wydawnictwo Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw
2001.

Macierz realizacji efektéw uczenia sie

Efekt Odniesienie efektu do _
_ - Cele Forma Narzedzia | Sposob
uczenia efektow uczenia sig dla _ o
_ : przedmiotu zajec dydaktyczne | oceny
sie kierunku IM1*
EU1 KIM1_WO06, C1 wyktad 1,2,5 P1
KIM1_U14, KIM1_U17
EU2 KIM1_WO06, C1,C2 wyktad 1,2,5 P1
KIM1_U14, KIM1_U17
EU3 KIM1_ W06, C2,C3 |laboratorium 3,4 F1,F2

KIM1_U14, KIM1_U17

Il. FORMY OCENY — SZCZEGOLY

Ocena

Efekty

EUl

Student wie jak zdefiniowaé¢ pojecia: zaburzenie sieciowe i zaburzenie
elektromagnetyczne. Rozumie waznos$¢ znaczenia zasad kompatybilnosci
elektromagnetycznej dla ukladow urzadzen elektronicznych o réznych
poziomach mocy. Potrafi scharakteryzowaé podstawowe zasady

kompatybilnosci elektromagnetyczne;.

Student nie potrafi zdefiniowa¢ pojeé: zaburzenie sieciowe, zaburzenie
elektromagnetyczne, nie potrafi scharakteryzowaé zasad kompatybilnosci
elektromagnetycznej, nie rozumie wptywu zaburzen na prace ukladéw

elektronicznych

Student wie jak zdefiniowaé zaburzenia, ale nie potrafi podaé zasady
kompatybilnosci elektromagnetycznej i nie wie jak je odnies¢ do rzeczywistych

uktaddéw elektronicznych

3.5

Student zna zagadnienia zwigzane z zaburzeniami , nie w petni potrafi podac
zasady kompatybilnosci elektromagnetycznej ale nie wie jak je odnies¢ do

zjawisk  zachodzgcych ~w  rzeczywistych  uktadach  elektronicznych

442




(energoelektronicznych)

Student zna zagadnienia zwigzane z zaburzeniami , potrafi podaC zasady
kompatybilnosci elektromagnetycznej ale nie wie jak je odnies¢ do zjawisk
zachodzgcych w rzeczywistych uktadach elektronicznych

(energoelektronicznych)

4.5

Student wie jak zdefiniowa¢ zaburzenia, potrafi poda¢ zasady kompatybilnosci
elektromagnetycznej czesciowo wie jak je odnies¢ do zjawisk zachodzgcych w

rzeczywistych uktadach elektronicznych bgdz energoelektronicznych.

Student wie jak zdefiniowa¢ zaburzenia, potrafi poda¢ zasady kompatybilnosci
elektromagnetycznej wie jak je odnies¢ do zjawisk zachodzgcych w

rzeczywistych uktadach elektronicznych bgdz energoelektronicznych.

EU2

Student potrafi zidentyfikowaé¢ rodzaj wystepujacych zaburzen
przewodzonych i promieniowanych, przeprowadzi¢ ich dokiadnag
klasyfikacje oraz okreslic ich wplyw na dziatlanie uktadow

elektronicznych i catych systemoéw.

Student nie potrafi zidentyfikowaC rodzaju wystepujgcych zaburzen
przewodzonych oraz promieniowanych. Nie umie przeprowadzi¢ ich doktadnej
klasyfikacji oraz nie jest w stanie okresli¢ ich wplywu na prace uktadéw

elektronicznych

Student potrafi zidentyfikowa¢ rodzaj wystepujgcych zaburzen przewodzonych
oraz promieniowanych. Nie potrafi przeprowadzi¢ ich doktadnej klasyfikacji oraz

okresli¢ ich wptywu na prawidtowe dziatanie uktaddw elektronicznych

3.5

Student potrafi zidentyfikowac rodzaj wystepujgcych zaburzeh przewodzonych
oraz promieniowanych. Potrafi przeprowadzi¢ ich doktadng klasyfikacje oraz w
pewnym zakresie okreS$lic ich wptyw na prace uktadéw elektronicznych

(energoelektronicznych)

Student potrafi zidentyfikowac rodzaj wystepujgcych zaburzeh przewodzonych
oraz promieniowanych. Potrafi przeprowadzi¢ ich doktadng klasyfikacje oraz

okresli¢ ich wptyw na prace uktadéw elektronicznych (energoelektronicznych)

4.5

Student wie jak zidentyfikowac¢ rodzaj wystepujgcych zaburzeh przewodzonych
oraz promieniowanych. Potrafi przeprowadzi¢ ich doktadng klasyfikacje oraz
okresli¢ ich wptyw na uktady sterowania, identyfikuje ich zrédto, potrafi nie w

petni okresli¢ mechanizmy ich powstawania

Student wie jak zidentyfikowa¢ rodzaj wystepujgcych zaburzeh przewodzonych
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oraz promieniowanych. Potrafi przeprowadzi¢ ich doktadng klasyfikacje oraz
okresli¢ ich wptyw na ukfady sterowania, identyfikuje ich zrédto, potrafi okreslic

mechanizmy ich powstawania

W zaleznosci od rodzaju wystepujacych zaburzen sieciowych i zaburzen
elektromagnetycznych student potrafi zastosowaé dla badanego uktadu
g elektronicznego (energoelektronicznego) odpowiednie metody i srodki
ochrony przed tymi zagrozeniami, wiedzac jak analizowaé wplyw
poszczegdlnych elementéw skiadowych urzadzenia na niezakiéconag

prace catego systemu lub kilku uktadow.

Student nie umie dobra¢ i zastosowaC metod i srodkéw ochrony przed

zaburzeniami sieciowymi i zaktdceniami elektromagnetycznymi

Student potrafi zastosowac dla uktaddéw elektronicznych, energoelektronicznych
3 odpowiednie metody i Srodki zabezpieczajgce przed przenikaniem

zewnetrznych zaburzeh sieciowych i elektromagnetycznych

s Student potrafi okresli¢ zZrodta zaburzeh w uktadach elektronicznych oraz
' czesciowo dobrac¢ odpowiednie srodki zabezpieczenia przed nimi.

Student potrafi okreslic zrédta zaburzen w uktadach elektronicznych oraz

dobra¢ odpowiednie srodki zabezpieczenia przed nimi.

Student wie jak zabezpieczy¢ uktad elektroniczny i uktad energoelektroniczny
e przed przenikaniem zaburzen zewnetrznych, nie w petni potrafi analizowac
' wpltyw poszczegolnych zastosowanych zabezpieczeh na niezakiécong prace

catego badanego ukfadu.

Student wie jak zabezpieczy¢ uktad elektroniczny i uktad energoelektroniczny
przed przenikaniem zaburzen zewnetrznych, potrafi analizowaé wptyw

poszczegdblnych zastosowanych zabezpieczen na niezaktbcong prace catego

badanego ukfadu.

[l INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentéw na temat planu zaje¢ dostepne sg na tablicy ogtoszen
oraz na stronie we.pcz.pl.

2. Informacje na temat warunkow zaliczania zaje¢ przekazywana jest studentom podczas

pierwszych zajec.
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Nazwa przedmiotu
Projektowanie i eksploatacja instalacji OZE

Design and operation of OZE installations

Kierunek Oznaczenie przedmiotu
Inteligentne miasta 60_IMINS_PIiEIOZE_WE
Rodzaj Stopien | Tryb studiéw Jezyk zajec Rok Semestr
przedmiotu | studiéw
do wyboru 1 niestacjonarne polski 4 7
Rodzaj zaje¢ Wyk. Cw. Lab. Sem. Proj. | Liczba punktéw ECTS
Liczba godzin w
9 0 0 9 4
semestrze
Jednostka Wydziat Elektryczny PCz
odpowiedzialna za
przedmiot
Koordynator Dr inz. Pawet Czaja, czajap@el.pcz.czest.pl
Prowadzacy Dr inz. Pawet Czaja, czajap@el.pcz.czest.pl
Dr inz. Aleksander Zaremba, zaremba@el.pcz.czest.pl
Dr inz. Andrzej Jaderko, aj@el.pcz.czest.pl

I. KARTA PRZEDMIOTU

Cel przedmiotu

Cl. Przekazanie studentom wiedzy z zakresu ochrony przeciwporazeniowej oraz zasad
budowy instalacji fotowoltaicznych

C2. Nabycie przez studentdéw umiejetnosci doboru elementéw instalacji fotowoltaicznych
w zaleznosci od zatozonych kryteridow technicznych i eksploatacyjnych

C3. Nabycie przez studentow praktycznych umiejetnosci obliczeniowych w zakresie
projektowania instalacji fotowoltaicznych oraz wykonanie projektu instalacji

fotowoltaicznej

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji
1. Urzadzenia elektryczne, rysunek techniczny — wymagane zaliczenie
2. Wymagana podstawowa wiedza z zakresu matematyki i fizyki

3. Umiejetnos¢ korzystania z norm, katalogéw oraz poradnikow technicznych
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Efekty uczenia sie

EULl. Student potrafi scharakteryzowac kryteria ochrony przeciwporazeniowej w roéznych
typach instalacji fotowoltaicznych

EU2. Student umie praktycznie wykonac obliczenia i dobraé¢ poszczegdlne elementy
instalacji fotowoltaicznej w zaleznosci od zatozen wstepnych

EUS3. Student potrafi w oparciu o zatozenia wstepne, przeprowadzone obliczenia, wykonac

projekt typowej instalacji fotowoltaicznej

Tresci programowe: wyklady Liczba
godzin
W1 — Typy instalacji fotowoltaicznych, podstawowe definicje, klasyfikacja 2
wptywdw zewnetrznych, kody IP
W2 — Srodki ochrony przeciwporazeniowej — ochrona podstawowa, przy 2
uszkodzeniu, uzupetniajgca
W3 — Dobdr paneli fotowoltaicznych, konstrukcje wsporcze, lokalizacja 2
W4 — Zasady doboru kabli i przewoddw w instalacjach fotowoltaicznych 2
W5 — Dobor falownikow, optymalizatory mocy 2
W6 — Zasady doboru zabezpieczen przecigzeniowych i zwarciowych 2
W7 — Zasady doboru zabezpieczen przeciwprzepieciowych 2
W8 — Zasady doboru rozdzielnic elektrycznych, podtgczenia do sieci 2
rozdzielczych
W9 — Eksploatacja oraz badania okresowe instalacji fotowltaicznych 2
SUMA 18
Tresci programowe: ¢wiczenia Liczba
godzin
C1 — Wyznaczanie mocy zapotrzebowanej instalacji fotowoltaicznych 1
C2- Obliczanie mocy szczytowych dla zewnetrznych linii zasilajgcych oraz 1
rozdzielnic
C3 — Wyznaczanie przekrojow przewodow i kabli ze wzgledu na 1
obcigzalnos¢ pradowg dtugotrwatg
C4 — Wyznaczanie przekrojéw przewodéw i kabli ze wzgledu na 1
dopuszczalny spadek napiecia
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C5 — Wyznaczanie przekrojéw przewodéw i kabli ze wzgledu na cieplne 1

skutki przecigzen oraz zwar¢

C6 — Sprawdzanie selektywnosci zabezpieczen 1

C7 — Dobor zabezpieczen przeciwprzepieciowych oraz ich dobezpieczen 1

zwarciowych

C8 — Wyznaczanie przekroju zyt przewodoéw ochronnych, uziemiajgcych i 1

wyréwnawczych

C9 — Kolokwium zaliczeniowe 1
SUMA 9

Tresci programowe: projekt Liczba

godzin

P1 — Przekazanie zatozen technicznych i obliczeniowych do opracowan 1

projektowych

P2 — Wymogi formalno prawne stawiane opracowaniom projektowym 1

P3-4 — Wykreslenie podktadow budowlanych z lokalizacjg elementow 2

instalacji fotowoltaicznej

P5-6 — Obliczenia i dobdr poszczegolnych elementéw, sprawdzenie 2

warunkdéw ochrony przeciwporazeniowe;j

P7 — Wykreslenie schematu ideowego, zestawienie elementow 1

P8 — Opis techniczny projektu 1

P9 — Prezentacja projektéw 1
SUMA 9

Narzedzia dydaktyczne
1. Prezentacja multimedialna

Tablica klasyczna lub interaktywna

2
3. Katalogi, normy i przepisy z zakresu projektowania instalacji fotowoltaicznych
4

Platforma e-learningowa PCz — opcjonalnie wyktad, projekt, zaliczenie

Sposoby oceny efektéw uczenia sie (F — ocena Formujaca, P — ocena
Podsumowujaca)

F1. Ocena przygotowania do ¢wiczen — odpowiedz ustna
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F2.

P1.
P2.
P3.

Ocena poprawnego wykonywania obliczen i sprawdzenia kryteriéw doboru —
odpowiedz ustna

Cwiczenia — kolokwium zaliczeniowe (100% oceny zaliczeniowej)

Wyktad — kolokwium pisemne (100% oceny zaliczeniowej z wyktadu)

Projekt — wykonanie opracowania projektowego (100% oceny zaliczeniowej)

Obciazenie pracg studenta

Srednia liczba godzin
Forma aktywnosci na zrealizowanie
aktywnosci
Godziny kontaktowe z prowadzgcym 36
Zapoznanie sie ze wskazang literaturg 24
Przygotowanie do zaje¢ 10
Przygotowanie do testu / kolokwium 10
Przygotowanie sprawozdan/prezentacji 20
Sumaryczna liczba godzin/punktéw ECTS dla przedmiotu 100/ 4 ECTS

Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajacej

1.

Sibinski M., Znajdek K.: Przyrzady i instalacje fotowoltaiczne, Wydanictwo Naukowe
PWN, Warszawa 2016

Sarniak M.: Budowa i eksploatacja systemow fotowoltaicznych, Wydawnictwo
Medium, Warszawa 2015

Szymanski B.: Instalacje fotowoltaiczne. Poradnik wydanie VII, Wydawnictwo
Geosystem, Warszawa 2018

Norma PN-HD 60364-7-712 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes$¢ 7-712:
Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji — Fotowoltaiczne (PV)
uktady zasilajgce

Markiewicz H.: Instalacje elektryczne, WNT, Warszawa 2007

Wiatr. J., Orzechowski M.: Poradnik projektanta elektryka, Dom Wydawniczy

"Meridium", Warszawa 2005

Macierz realizacji efektow uczenia sie
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Efekt Odniesienie efektu do _ :
_ : - Cele Forma Narzedzia Sposob
uczenia | efektdw uczenia sie dla _ o
_ _ przedmiotu zajec dydaktyczne oceny
sie kierunku IM1*
KIM1_W14
EU1 C1 Wykfad 1,4 P2
KIM1_U16
KIM1 W14 Wyktad P1, F1,
EU2 C2,C3 . 1,2,34
KIM1_U16 Cwiczenia F2
KIM1_W14 Cwiczenia
EU3 C2,C3 _ 1,2,34 F2, P3
KIM1_U16, KIM1_U31 Projekt
* —wg zatgcznika
Il. FORMY OCENY — SZCZEGOLY
Ocena Efekty
EUL Student potrafi scharakteryzowac kryteria ochrony przeciwporazeniowej w
réznych typach instalacji fotowoltaicznych
. Student nie potrafi wymieni¢ podstawowych elementow i typdw instalacji
fotowoltaicznych
. Student potrafi wymieni¢ i oméwic¢ réznice w podstawowych typach instalaciji
fotowoltaicznych
a5 Student potrafi scharakteryzowac¢ zakres stosowania poszczegodlnych typow
' instalacji oraz srodkéw ochrony przeciwporazeniowej
4 Student potrafi przedstawi¢ wymagania techniczne jakim podlegajg instalacje
fotowoltaiczne
A5 Student potrafi przedstawi¢ wymagania formalno-prawne zwigzane z procesem
' projektowania i budowy instalacji fotowoltaicznych
Student zna wszystkie kryteria poprawnej ochrony przeciwporazeniowej oraz
5 doboru elementéw sktadowych instalacji fotowoltaicznej w zaleznosci od jej typu i
przeznaczenia
. Student umie praktycznie wykonaé¢ obliczenia i dobraé poszczegodlne
elementy instalacji fotowoltaicznej w zaleznosci od zatozen wstepnych
) Student nie potrafi przeprowadzi¢ zadnych obliczen zwigzanych z procesem
projektowania i doboru instalacji fotowoltaicznej
3 Student potrafi przeprowadzi¢ elementarne obliczenia
3.5 | Student potrafi przeprowadzic¢ obliczenia oraz poréwnac je z wymogami
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technicznymi

Student na podstawie przeprowadzonych obliczen potrafi dobra¢ element instalacji

4
z katalogu
e Student potrafi przeprowadzi¢ obliczenia wzajemnie zaleznych elementéw oraz
dobrac je z katalogu
. Student potrafi przeprowadzi¢ obliczenia oraz dobo6r wszystkich elementéw typowe;j
instalacji fotowoltaicznej
g Student potrafi w oparciu o zatlozenia wstepne, przeprowadzone obliczenia,
wykonacé projekt typowej instalacji fotowoltaicznej
2 Student nie potrafi narysowac¢ schematu ideowego instalacji fotowoltaicznej
. Student potrafi na podstawie analizy zatozeh dobrac typ instalacji i przeprowadzi¢
podstawowe obliczenia, narysowa¢ schemat ideowy
3.5 | Student potrafi narysowac¢ kompletny schematy instalacji fotowoltaicznej
p Student na podstawie zatozen oraz przeprowadzonych obliczen potrafi
zaprojektowac prosty uktad instalacji fotowoltaicznej
4.5 | Student potrafi wykonaé projekt instalacji fotowoltaicznej
. Student potrafi wykona¢ kompletny projekt instalacji fotowoltaicznej spetniajgcy

wymagania formalno-prawne

[ll. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentéw na temat planu zaje¢ dostepne sg na tablicy ogtoszen

oraz na stronie we.pcz.pl.

Informacje na temat warunkéw zaliczania zaje¢ przekazywana jest studentom podczas

pierwszych zajec.
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Nazwa przedmiotu
Systemy bezpieczenstwa w pojazdach

Vehicle safety systems

Kierunek Oznaczenie
przedmiotu
Inteligentne miasta 70_IMINS_SBwP_WE
Rodzaj Stopien Tryb studiéw Jezyk zajec Rok Semestr
przedmiotu studiow
do wyboru 1 niestacjonarne polski 4 7

Rodzaj zaje¢ Wyk. Cw. Lab. Sem. Proj. | Liczba punktéow ECTS

Liczba godzin w semestrze 9 0 18 9 0 4

Jednostka odpowiedzialna | Wydziat Elektryczny PCz

za przedmiot

Koordynator Stanistaw Chudzik chudzik@el.pcz.czest.pl

Prowadzacy Stanistaw Chudzik, chudzik@el.pcz.czest.pl

Pawet Ptak, ptak@el.pcz.czest.pl

I. KARTA PRZEDMIOTU

Cel przedmiotu

C1l. Przekazanie studentom wiedzy z zakresu rozwigzan aktywnych systemoéw
bezpieczenstwa w pojazdach.

C2. Poznanie zasad dziatania aktywnych systemow bezpieczenstwa w pojazdach.

C3. Opanowanie przez studentéw umiejetnosci pozyskiwania informaciji z literatury - takze

w jezyku obcym.

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji
1. Znajomosé i rozumienie stownictwa jezyka obcego.
2. Wiedza w zakresie podzespotdéw elektrycznych i elektronicznych stosowanych w
pojazdach.
3. Wiedza w zakresie dziatania maszyn elektrycznych i energoelektronicznych uktadow
4. napedowych.
Znajomosc¢ srodowiska Matlab.

Efekty uczenia sie
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EUl. Posiada wiedze teoretyczng z zakresu najnowszych rozwigzan systemow
bezpieczenstwa w pojazdach.
EU2. Student umie pozyskiwac informacje z literatury w zakresie zasad dziatania systeméw

bezpieczenstwa w pojazdach.

Tresci programowe: wyklady Liczba
godzin
W 1 — Systemy bezpieczenstwa w pojazdach — informacje 1
podstawowe
W 2 — Antyposlizgowy uktad hamowania ABS — systemy pracy 1
W 3 — Uktad antyposlizgowy két napedowych ASR 1
W 4 — Uktad stabilizacji toru jazdy ESP 1
W 5 — Asystent hamowania, Asystent swiatet drogowych 1
W 6 — Uktady kontroli ciSnienia w oponach, Uktad kamery cofania i 1
automatycznego parkowania
W 7 — Systemy bezpieczenstwa biernego, Dynamiczny ukfad 1
kierowniczy
W 8 — Asystent zmiany toru jazdy, Asystent kontroli toru jazdy 1
W 9 — Zaliczenie wyktadu — odpowiedz ustna / Wpisy do indeksu 1
SUMA 9
Tresci programowe: laboratorium Liczba
godzin
L1 - Przedstawienie zasad odbywania zajec i zaliczenia laboratorium 2
L2-4 - Wprowadzenie do Matlab - Automated Driving Toolbox 6
L5-6 - Sledzenie i fuzja danych z czujnikéw 4
L7-8 - Planowanie i kontrola jazdy 4
L9 —Podsumowanie wynikéw i wpisy do indeksu 2
SUMA 18
Tresci programowe: seminarium Liczba
godzin
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S1 - Przedstawienie zasad odbywania zajecC i zaliczenia seminarium 1
- wskazanie studentom najnowszych publikacji do przygotowania z

nich referatow

S2 do S8 —Prezentacje przygotowanych referatow i dyskusje na ich 7

temat

S9 —Podsumowanie referatéw i wpisy do indeksu 1
SUMA 9

Narzedzia dydaktyczne
1. Prezentacja multimedialna
2. Tablica klasyczna lub interaktywna
3. Stanowiska komputerowe z oprogramowaniem Matlab
4

Platforma e-learningowa PCz - opcjonalnie wyktad, seminarium, zaliczenie

Sposoby oceny efektéw uczenia sie (F — ocena Formujaca, P — ocena
Podsumowujaca)
F1. ocena samodzielnego przygotowania do zaje¢ seminaryjnych i laboratoryjnych
F2. ocena udziatu w dyskusji dotyczacych prezentowanych referatéw i uruchamianych
symulacji
P1. ocena przyswojenia wiedzy przekazywanej na wyktadzie — odpowiedz ustna

P2. ocena wykonania prezentacji do referatow

Obcigzenie praca studenta

Srednia liczba godzin
Forma aktywnosci na zrealizowanie
aktywnosci
Godziny kontaktowe z prowadzgcym 36
Zapoznanie sie ze wskazang literaturg 24
Przygotowanie do zaje¢ lab./sprawozdan 20
Przygotowanie referatow 20
Sumaryczna liczba godzin/punktéw ECTS dla przedmiotu 100/4

Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajacej

1. Handbook of Driver Assistance Systems. Basic Information, Components and
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Systems for Active Safety and Comfort -
Ed. Winner, Hakuli, Lotz,Singer, Springer 2015.

2. Automotive Mechatronics. Automotive Networking, Driving Stability Systems,
Electronics — Ed. Reif Springer2015.

3. M. Dziubinski, Elektroniczne uktady pojazdéw samochodowych, Lublin 2013.

4. Understanding Automotive Electronics. An Engineering Perspective 8ed - Ribbens
2017

Macierz realizacji efektow uczenia sie

Efekt Odniesienie efektu do _ :
. - Cele Forma Narzedzia Sposob
uczenia | efektow uczenia sie dla . _
_ _ przedmiotu | zaje¢ | dydaktyczne oceny
sie kierunku IM1*
KIM1_W15, W,
EU1 C1,C2 1,2,4 P1
KIM1_U14, KIM1_KO01 Sem,
KIM1_W15, Sem,
EU2 C1,C2,C3 1,2,3,4 F1,F2,P2
KIM1_U14 Lab
* — wg zatgcznika
Il. FORMY OCENY — SZCZEGOLY
Ocena Efekty
EUL Posiada wiedze teoretyczng z zakresu najnowszych rozwigzan systemoéw
bezpieczenstwa w pojazdach.
. Student nie posiada wiedzy teoretycznej z zakresu rozwigzan systemow
bezpieczenstwa w pojazdach.
. Student potrafi wymieni¢ podstawowe systemy bezpieczenstwa w pojazdach i
okresli¢ ich przeznaczenie.
~ Student potrafi wymieni¢ wiekszos¢ stosowanych obecnie systemow

bezpieczenstwa w pojazdach i okresli¢ ich przeznaczenie.

Student potrafi wymieni¢ wiekszos¢ stosowanych obecnie systemow
4 bezpieczenstwa w pojazdach, okresli¢ ich przeznaczenie oraz ogolnie przedstawic

zasady ich dziatania.

Student potrafi wymieni¢ wiekszos¢ stosowanych obecnie systemow
4.5 | bezpieczenstwa w pojazdach, okresli¢ ich przeznaczenie oraz szczegétowo

przedstawi¢ zasady ich dziatania.
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Student potrafi wymieni¢ stosowane obecnie systemy bezpieczenstwa w pojazdach,

5 doktadnie okresli¢ ich przeznaczenie oraz szczegotowo przedstawic¢ zasady ich
dziatania.
e Student umie pozyskiwac informacje z literatury w zakresie zasad dziatania
systemow bezpieczenstwa w pojazdach.
Student nie umie pozyskiwac informaciji z literatury w zakresie zasad dziatania
. systemow bezpieczenstwa w pojazdach.
Student umie pozyskiwac¢ ogélne informacje z literatury w zakresie zasad dziatania
? systemow bezpieczenstwa w pojazdach.
s Student umie pozyskiwa¢ podstawowe informacje z literatury w zakresie zasad
dziatania systemow bezpieczenstwa w pojazdach.
4 Student umie pozyskiwa¢ szczegotowe informacje z literatury w zakresie zasad
dziatania systemow bezpieczenstwa w pojazdach.
Student umie pozyskiwa¢ szczegotowe informacje z literatury w zakresie zasad
4.5 | dziatania systemow bezpieczenstwa w pojazdach oraz prowadzi¢ dyskusje w
stopniu podstawowym.
Student umie pozyskiwa¢ szczegotowe informacje z literatury w zakresie zasad
5 dziatania systemow bezpieczenstwa w pojazdach oraz prowadzi¢ dyskusje w

stopniu zaawansowanym.

[ll. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentéw na temat planu zaje¢ dostepne sg na tablicy ogtoszen

oraz na stronie we.pcz.pl.

Informacje na temat warunkéw zaliczania zaje¢ przekazywana jest studentom podczas

pierwszych zajec.
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Nazwa przedmiotu

Systemy fotowoltaiczne

Photovoltaic systems

Kierunek Oznaczenie
przedmiotu
Inteligentne miasta 80_IMINS _SF WE
Rodzaj Stopien Tryb studiow Jezyk zajec Rok Semestr

przedmiotu studiow

do wyboru 1 niestacjonarne polski 4 7

Rodzaj zaje¢ Wyk. Cw. Lab. Sem. Proj. Liczba punktow

ECTS
Liczba godzin w
18 0 9 0 9 4
semestrze
Jednostka odpowiedzialna | Wydziat Elektryczny PCz
za przedmiot
Koordynator Dr inz. Aleksander Zaremba (zaremba@el.pcz.czest.pl)
Prowadzacy Dr inz. Aleksander Zaremba (zaremba@el.pcz.czest.pl)
Dr inz. Andrzej Jaderko aj@el.pcz.czest.pl
Dr inz. Dariusz Kusiak: dariuszkusiak@wp.pl

I. KARTA PRZEDMIOTU

Cel przedmiotu

C1l. Przekazanie studentom wiedzy z zakresu rodzajéw, budowy i dziatania systemow
fotowoltaicznych
C2. Zapoznanie studentéw z mozliwosciami wykorzystania systemoéw fotowoltaicznych

C3. Zapoznanie studentdéw z programami stuzgcymi do projektowania systemow
fotowoltaicznych

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1. 1. Znajomos¢ podstawowych praw i pojec¢ z zakresu elektrotechniki, matematyki i
fizyki.
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2. 2. Umiejetnos¢ formutowania wnioskow na podstawie wykonanego projektu.
3. 3. Umiejetnosc¢ obstugi komputera oraz korzystania ze zrédet literaturowych i

zasobow internetowych.

Efekty uczenia sie

EULl. Student rozréznia podstawowe systemy fotowoltaiczne

EU2. Student potrafi opisa¢ system fotowoltaiczny, jego dziatania i elementy sktadowe

EUS3. Student potrafi korzysta¢ z programoéw do projektowania systemow fotowoltaicznych

Tresci programowe: wyktady Liczba
godzin

W 1 — Wtasciwosci promieniowania stonecznego, Podstawowe wiadomosci 2

na temat systemow wykorzystujgcych energie stoneczng

W 2 — Podstawowe wiadomosci na temat fotowoltaiki 2

W 3 — Systemy fotowoltaiczne (koncepcije, mozliwosci aplikaciji, typy).

W 4,5 — Elementy systemu fotowoltaicznego (moduty, akumulatory, 4

falowniki, kontrolery, etc.).

W 6 — Produkcja energii w systemie PV. 2

W 7 — Systemy hybrydowe. 2

W 8 — Systemy rozproszonej produkcji energii, Systemy fotowoltaiczne 2

zintegrowane z budownictwem (BIPV)

W 9 — Zaliczenie 2

SUMA 18

Tresci programowe: laboratorium Liczba
godzin

L 1 — Modelowanie rozktadu widma promieniowania stonecznego 1

L 2 — Modelowanie podstawowych charakterystyk ogniw PV 1

L 3 — Podstawy programu MATLAB 1

L 4 — Elementy sytemu PV (podstawowe parametry i modelowanie) 1

L 5 — Analiza danych z przyktadowe;j stacji PV 1

L 6 — Model przyktadowego systemu PV (system wolnostojgcy) 1

L 7 — Model przyktadowego systemu PV (system podtgczony do sieci) 1

L 8 — Zaliczenie i odrabianie zalegtych ¢éwiczen 2
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SUMA 9

Tresci programowe: projekt Liczba
godzin

P 1 — Wprowadzenie do programow wspomagajgcych projektowanie 3
systemow PV
P 2 — Projektowanie przyktadowego systemu PV (system wolnostojgcy) 3
P 3 — Projektowanie przyktadowego systemu PV (system podtaczony do 3
sieci)

SUMA 9

Narzedzia dydaktyczne

1. Wyktad z prezentacjg multimedialng

2. Tablica klasyczna lub interaktywna

3. Oprogramowanie MATLAB-SIMULINK i PVSyst

4. Laboratorium komputerowe

5. Platforma e-learningowa PCz — opcjonalnie wyktad, projekt, zaliczenie

Sposoby oceny efektéw uczenia sie (F — ocena formujaca, P — ocena

podsumowujgca)

F1.

F2.
P1.

Projekt - ocena poprawnego i terminowego przygotowania poszczegolnych etapow

projektu
Ocena realizacji ¢wiczen laboratoryjnych i sprawozdan

Kolokwium pisemne z wyktadu

Obcigzenie praca studenta

Srednia liczba godzin
Forma aktywnosci na zrealizowanie
aktywnosci
Godziny kontaktowe z prowadzgcym 36
Zapoznanie sie ze wskazang literaturg 24
Przygotowanie do zaje¢ 10
Przygotowanie do kolokwium 15
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Przygotowanie sprawozdan

15

Sumaryczna liczba godzin / punktéw ECTS dla przedmiotu

100/ 4 ECTS

Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajacej

1. Eugeniusz Klugmann i Ewa Klugmann-Radziemska: Ogniwa i moduty fotowoltaiczne

oraz inne niekonwencjonalne zrodta energii. Wyd. Ekonomia i Srodowisko, 2005

2. Bohdan Szymanski. Poradnik Instalacje Fotowoltaiczne, edycja VIll. GLOBEnergia,
Warszawa 2019.

3. Tadeusz Rodziewicz i Maria Wactawek: Ogniwa fotowoltaiczne. WNT, Warszawa
2010.

4. Handbook of Photovoltaic Science and Engineering, Redakcja: A. Luque and S.
Hegedus, Jon Wiley & Sons 2003.
5. Photovoltaic Systems Engineering, Redakcja: R. Messenger and J. Ventre, CRC
Press, 2000.

Macierz realizacji efektéw uczenia sie

Efekt | Odniesienie efektu do _
. - Cele _ Narzedzia | Sposéb
uczenia | efektow uczenia sie . Forma zajecC
_ . przedmiotu dydaktyczne | oceny
sie dla kierunku IM1*
KIM1 W14 wyktad
F1, F2,
EU1l KIM1_U12, C1,C2,C3 | laboratorium | 1,2,3,4,5 b1
KIM1_U16 projekt
KIM1 W14 wyktad
_ F1, F2,
EU2 KIM1 U12, C1,C2,C3 | laboratorium 1,2,3,4,5 b1
KIM1_U16 projekt
KIM1_W14
KIM1_U12, _
EU3 C1,C2,C3 projekt 3,4,5 F1
KIM1_U186,
KIM1_KO03
* —wg zatgcznika
Il. FORMY OCENY — SZCZEGOLY
Ocena Efekty
EU1 | Student rozréznia podstawowe systemy fotowoltaiczne
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Student nie rozroznia podstawowych systemow fotowoltaicznych, ani nie potrafi

e wymieni¢ przyktadu
. Student nie rozréznia podstawowych systemow fotowoltaicznych, ale potrafi
wymieni¢ przyktady
e Student rozréznia podstawowe systemy fotowoltaiczne i potrafi podac przyktady, ale
popetnia drobne btedy
4 Student rozréznia podstawowe systemy fotowoltaiczne i potrafi podac przyktady
e Student rozréznia podstawowe systemy fotowoltaiczne, potrafi podaé przyktady i
opisac réznice pomiedzy poszczegdlnymi systemami, ale popetnia drobne btedy
. Student rozréznia podstawowe systemy fotowoltaiczne, potrafi podaé przykfady i
opisac roznice pomiedzy poszczegdlnymi systemami
EU2 | Student potrafi opisa¢ system fotowoltaiczny, jego dziatania i elementy sktadowe
5 Student nie potrafi opisa¢ systemu fotowoltaicznego, jego dziatania i elementow
sktadowych
. Student potrafi opisac¢ system fotowoltaiczny, ale nie jego dziatania i elementy
sktadowe
a5 Student potrafi opisac¢ system fotowoltaiczny, jego dziatania i elementy sktadowe,
ale popetnia drobne btedy
4 Student potrafi opisa¢ system fotowoltaiczny, jego dziatania i elementy sktadowe
A5 Student potrafi opisac¢ system fotowoltaiczny, jego dziatania i elementy sktadowe
oraz wyjasnic¢ zaleznosci miedzy nimi, ale popetnia drobne btedy
. Student potrafi opisa¢ system fotowoltaiczny, jego dziatania i elementy sktadowe
oraz wyjasnic¢ zaleznosci miedzy nimi
EU3 | Student potrafi korzysta¢ z programoéw do projektowania systemoéw fotowoltaicznych
. Student nie potrafi korzysta¢ z programéw do projektowania systemow
fotowoltaicznych
. Student potrafi korzystaé z programoéw do projektowania systemow
fotowoltaicznych, ale pojawiajg sie btedy
A Student potrafi korzystaé z programow do projektowania systemow
fotowoltaicznych, ale popetnia drobne btedy
4 Student potrafi korzysta¢ z programow do projektowania systeméw fotowoltaicznych
A5 Student potrafi korzystaé z programow do projektowania systemow fotowoltaicznych
oraz wyjasni¢ w skrocie ich zasade dziatania, ale popetnia drobne btedy
5 Student potrafi korzysta¢ z programow do projektowania systeméw fotowoltaicznych
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oraz wyjasni¢ w skrocie ich zasade dziatania

INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Wszelkie informacje dla studentéw na temat planu zaje¢ dostepne sg na tablicy ogtoszen
oraz na stronie el.pcz.pl.

. Informacje na temat warunkdéw zaliczania zajec przekazywana jest studentom podczas

pierwszych zajec.
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Nazwa przedmiotu

Systemy przetwarzania sygnatéow

Signal processing systems

Kierunek Oznaczenie
przedmiotu
Inteligentne miasta 90_IMINS_SPS WE
Rodzaj Stopien Tryb studiow Jezyk zajec Rok Semestr
przedmiotu studiow
do wyboru 1 niestacjonarne polski 4 7
Rodzaj zaje¢ Wyk. Cw. Lab. Sem. Proj. | Liczba punktéw ECTS
Liczba godzin w semestrze 9 0 18 0 9 4
Nazwa jednostki Wydziat Elektryczny PCz
odpowiedzialnej za
przedmiot
Koordynator Dr inz. Adam Jakubas, jakubasa@el.pcz.czest.pl
Prowadzacy Dr inz. Adam Jakubas, jakubasa@el.pcz.czest.pl

Dr inz. Marek Gata, m.gala@el.pcz.czest.pl

I. KARTA PRZEDMIOTU

Cel przedmiotu

C1l. Przekazanie studentom wiedzy z zakresu struktury i budowy komputerowych

systemdw akwizycji i przetwarzania sygnatow.

C2. Nabycie przez studentéw umiejetnosci tworzenia systeméw przetwarzania sygnatow

opartych na mikroprocesorach

C3. Poznanie zasad pracy oraz tworzenia aplikacji do akwizycji i przetwarzania sygnatéw

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1. Wiedza z elektrotechniki w zakresie teorii obwodow pradu statego i przemiennego.

2. Wiedza z metrologii w zakresie pomiaréw podstawowych wielko$ci fizycznych.

3. Umiejetnos¢ korzystania z katalogdéw i dokumentacji technicznej

Efekty uczenia sie

EULl. Student charakteryzuje podstawowe pojecia dotyczgce sygnatow, elementow i

struktury systemow stuzgcych do ich akwizycji i przetwarzania danych
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EU2. Student rozrdznia i opisuje rodzaje, wlasnoséci, budowe oraz zasade dziatania

podstawowych przetwornikow A/C i C/A

EUS3. Student konstruuje, parametryzuje i uruchamia proste uktady akwizyciji i

przetwarzania sygnatow

Tresci programowe: wyktady Liczba
godzin
W 1 — Rodzaje sygnatéw. Struktura komputerowego systemu pomiarowo- 1
rejestracyjnego. Zadania przetwarzania sygnatéw.
W 2 — Przetworniki analogowo-cyfrowe, probkowanie, kwantowanie i 1
kodowanie sygnatéw. Przetworniki A/C z kompensacjg wagowg SAR oraz
catkowe
W 3 — Przetworniki A/C bezposredniego kodowania typu flash, half-flash 1
oraz potokowe.
W 4 — Przetwarzanie cyfrowo-analogowe. Rodzaje i charakterystyka 1
przetwornikéw cyfrowo-analogowych.
W 5 — Nadajniki analogowe i cyfrowe oraz kondycjonery danych. 1
Rozproszone systemy akwizycji i przesytania sygnatéw. Systemy
wieloczujnikowe oraz czujniki inteligentne.
W 6 — Szeregowe interfejsy komunikacyjne: RS-232, RS-485, USB, 1
FireWire.
W 7 — Komunikacja bezprzewodowej IrDA i Bluetooth. Systemy 1
komunikacji radiowej
W 8 — Analiza i przetwarzanie sygnatow w dziedzinie czestotliwosci. 1
W 9 — Przesytanie sygnatow w systemach smart metering i smart grid. 1
Kolokwium zaliczeniowe
SUMA 9
Tresci programowe: laboratorium Liczba
godzin
L 1 — Wprowadzenie, zapoznanie z charakterystykg dziatania uktadow 2
mikroprocesorowych na przykfadzie srodowiska Arduino
L 2 — Zastosowanie transmisji danych UART do komunikacji z 2

mikrokontrolerem, zmienne
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L 3 — Wykorzystanie przetwornikéw A/C do prébkowania sygnatow 2
napieciowych
L 4 — PWM, serwomechanizmy, biblioteki 2
L 5 — Wyswietlacz tekstowy, LCD 2x16 2
L 6 — Sterowanie silnikami DC, petla for 2
L 7 — Czujniki odlegtosci HC-SRO04, funkcje 2
L 8 — wykresy, liczby losowe, warunki 2
L 9 — podsumowanie, zaliczenie z oceng 2
SUMA 18
Tresci programowe: projekt Liczba
godzin
P 1 — Wprowadzenie, zakres, przydziat tematow 1
P 2 - 6 — Prezentacja i omowienie konspektow projektdéw, prace projektowe 5
P 7 - 8 — Prezentacja i omowienie finalnych wers;ji projektow, 2
P 9 — Podsumowanie, zaliczenie z oceng 1
SUMA 9

Narzedzia dydaktyczne

1. Prezentacja multimedialna
Tablica klasyczna lub interaktywna
Ukfady do prototypowania
Oprogramowanie Arduino IDE

Instrukcje do ¢éwiczen laboratoryjnych

o oA W N

Platforma e-learningowa PCz — opcjonalnie wyktad, projekt, zaliczenie

Sposoby oceny efektéw uczenia sie (F — ocena Formujaca, P — ocena
Podsumowujaca)
F1. Aktywnosc¢ na zajeciach

P1. Kolokwium (wyktady)

P2. Zaliczenie na ocene przygotowanych przez studenta sprawozdan z ¢wiczen

laboratoryjnych
P3. Zaliczenie na oceneg przygotowanego przez studenta projektu systemu

przetwarzania sygnatu
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Obcigzenie praca studenta

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin

na zrealizowanie

aktywnosci
Godziny kontaktowe z prowadzgcym 36
Zapoznanie sie ze wskazang literaturg 24
Przygotowanie do zaje¢ 15
Przygotowanie do testu / kolokwium / egzaminu 15
Przygotowanie sprawozdan/prezentacji 10
Sumaryczna liczba godzin/punktéw ECTS dla przedmiotu 100/ 4 ECTS

Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajacej

1. Astréom K.J., Wittenmark B.: Computer Controlled Systems, 2nd ed., Prentice Hall,

1990 i nast. wydania

2. Pasko M., Walczak J: Od teorii do cyfrowego przetwarzania sygnatéw. Wydawnictwo

Politechniki Slgskiej, Gliwice 2003

3. Zielinski T.: Cyfrowe przetwarzanie sygnatéw. Od teorii do zastosowan. WKiL

Warszawa 2005

4. Winiecki W., Nowak J., Stanik S.: Graficzne zintegrowane srodowiska programowe

do projektowania komputerowych systeméw pomiarowo-kontrolnych. MIKOM 2001
5. M. Evans, J. Noble, J. Hochenbaum, Arduino w akcji, wyd. HELION, 2014
S. Monk, Arduino dla poczagtkujgcych. Podstawy i szkice, wyd. HELION, 2014

Macierz realizacji efektéw uczenia sie

Odniesienie efektu do

Efekt
_ efektow uczenia sie dla Cele - Narzedzia Sposdb
uczenia _ _ : Forma zajec¢
_ kierunku Inteligentne przedmiotu dydaktyczne oceny
sie .
Miasta *
EU1 KIM1_W17 C1,C2 wyktad 1,26 P1
laboratorium, F1, P2,
EU2 KIM1_ W17, KIM1_U09 C2,C3 _ 1,3,4,5,6
projekt P3
laboratorium, F1, P2,
EU3 KIM1_W17, KIM1_U09 C2,C3 _ 1,3,4,5,6
projekt P3

* —wg zatgcznika
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Il. FORMY OCENY - SZCZEGOLY

Ocena Efekty
EUL Student charakteryzuje podstawowe pojecia dotyczace sygnatow, elementow i
struktury systeméw stuzacych do ich akwizycji i przetwarzania danych
. Student nie potrafi scharakteryzowa¢ podstawowych poje¢ dotyczacych sygnatow,
elementow i struktury systemow stuzgcych do ich akwizycji i przetwarzania.
3 Student potrafi wyjasni¢ podstawowe pojecia dotyczace sygnatow.
e Student potrafi wyjasni¢ podstawowe pojecia dotyczgce sygnatébw oraz
scharakteryzowac strukture systemow akwizycji i przetwarzania sygnatow.
Student potrafi  wyjasni¢  podstawowe pojecia  dotyczgce  sygnatow,
4 scharakteryzowac¢ strukture systemoéw akwizycji i przetwarzania sygnatow oraz
wyjasnic funkcje i wtasciwosci poszczegdinych elementow tych systemow.
A5 Student charakteryzuje podstawowe pojecia dotyczgce sygnatow, elementow i
struktury systemow stuzgcych do ich akwizycji i przetwarzania.
Student charakteryzuje podstawowe pojecia dotyczgce sygnatéw, elementow i
5 struktury systeméw stuzgcych do ich akwizycji i przetwarzania oraz potrafi¢ dokonac¢
oceny i poréwnania przetwarzania analogowego i cyfrowego sygnatéw.
EUD Student rozréznia i opisuje rodzaje, wlasnosci, budowe oraz zasade dzialania
podstawowych przetwornikéw A/C i C/A
) Student nie potrafi wyjasni¢ zasady dziatania, budowy ani rodzajow przetwornikow
A/C i C/A.
3 Student potrafi scharakteryzowaé podstawowe rodzaje przetwornikéw A/C.
3.5 | Student potrafi scharakteryzowa¢ podstawowe rodzaje przetwornikow A/C oraz C/A.
4 Student potrafi scharakteryzowaé podstawowe rodzaje przetwornikéw A/C i C/A
oraz opisac¢ zasade ich dziatania.
" Student potrafi scharakteryzowaé¢ podstawowe rodzaje przetwornikow A/C i C/A,
opisa¢ wtasciwosci, budowe i zasade ich dziatania.
Student potrafi scharakteryzowaé¢ podstawowe rodzaje przetwornikéw A/C i C/A,
5 opisa¢ wtasciwosci, budowe i zasade ich dziatania, potrafi prawidtowo dobra¢ rodzaj
przetwornika w zaleznosci od wtasciwosci przetwarzanego sygnatu.
e Student konstruuje, parametryzuje i uruchamia proste uktady akwizycji i
przetwarzania sygnatow
. Student nie potrafi samodzielnie skonstruowa¢ zadnego uktadu stuzgcego do

akwizycji i przetwarzania sygnatow.
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Student konstruuje proste uktady akwizycji i przetwarzania sygnatow ze

? wskazanych mu elementow.

s Student konstruuje i uruchamia proste uktady akwizycji i przetwarzania sygnatow ze
wskazanych mu elementow.

4 Student konstruuje, uruchamia i parametryzuje proste uktady akwizycji i
przetwarzania sygnatow ze wskazanych mu elementéw.
Student konstruuje, uruchamia i parametryzuje proste uktady akwizyciji i

4.5 | przetwarzania sygnatow oraz potrafi samodzielnie dokona¢ wyboru wtasciwych
elementow w zaleznosci od postawionego zadania.
Student konstruuje, uruchamia i parametryzuje proste uktady akwizycji i

. przetwarzania sygnatdow oraz potrafi samodzielnie dokona¢ wyboru wiasciwych

elementow w zaleznosci od postawionego zadania. Potrafi rowniez wyszukac i

zainstalowac odpowiednie biblioteki do kart rozszerzen srodowiska Arduino

[ll. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentéw na temat planu zaje¢ dostepne sg na tablicy ogtoszen

oraz na stronie we.pcz.pl.

2. Informacje na temat warunkoéw zaliczania zajec przekazywana jest studentom podczas

pierwszych zajec.
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Nazwa przedmiotu
Transmisja danych

Data transmission

Kierunek Oznaczenie

przedmiotu
Inteligentne miasta 100_IMINS TD_WE
Rodzaj Stopien Tryb studiow Jezyk zajec Rok Semestr
przedmiotu studiow
do wyboru 1 niestacjonarne polski 4 7

Rodzaj zaje¢ Wyk. Cw. Lab. Sem. Proj. | Liczba punktéw

ECTS
Liczba godzin w semestrze 18 9 9 0 0 4

Jednostka odpowiedzialna | Wydziat Elektryczny PCz

za przedmiot

Koordynator Dr Piotr Rakus rakus@el.pcz.czest.pl

Prowadzacy Dr Piotr Rakus rakus@el.pcz.czest.pl

Dr inz. Jarostaw Jedryka, jaroslaw.jedryka@pcz.pl

I. KARTA PRZEDMIOTU

Cel przedmiotu

C1l. Przekazanie studentom niezbednej wiedzy do opanowania podstaw z zakresu
przesyfania sygnatéw cyfrowych oraz zabezpieczania ich przed btedami transmisiji.

C2. Zapoznanie studentéw ze sposobami projektowania systemdéw transmisji danych.

C3. Nabycie przez studentéw praktycznych umiejetnosci w zakresie doboru toréw

transmisji kodowania kanatowego, modulacji cyfrowych oraz korekcji btedéw.

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji
1. Wiedza z zakresu algebry Boole’a i rachunku macierzowego.
2. Podstawowa wiedza z zakresu medidéw transmisyjnych.
3. Umiejetnosci obstugi komputera oraz korzystania ze zrodet literaturowych i zasobow

internetowych.

Efekty uczenia sie
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EULl. Student posiada podstawowg wiedze na temat rodzajow transmisji sygnatéw oraz

sposobow ich kodowania.

EU2. Student potrafi rozrézni¢ podstawowe elementy toru transmisyjnego i okresli¢ ich

przeznaczenie
EUS3. Student zna i potrafi okresli¢ parametry transmisji oraz mozliwosci kodéw

transmisyjnych.

Tresci programowe: wyktady Liczba
godzin
W1 - Podstawowe zagadnienia dotyczgce sygnatow analogowych i 2
cyfrowych: Pojecie sygnatu w telekomunikacji. Widmo i pasmo sygnatu.
W2 — Protokoty i standardy transmisji. Zagadnienia podwyzszania 2
pojemnosci systemodw
W3 — Media transmisyjne i ich przepustowo$¢ 2
W4 - Kanat transmisyjny 2
W5 — Kodowanie zrodet dyskretnych 2
W6 — Modulacje cyfrowe, kluczowanie 2
W7 — Kodowanie kanatowe 2
W8 — Kodowanie nadmiarowe, redundancja 2
W9 — Szczegdlna rola protokotéw TCP, UDP i IP 2
SUMA 18
Tresci programowe:¢éwiczenia Liczba
godzin
C1- Przepustowosc¢ i szybkosc¢ transmisji 1
C2 - Suma kontrolna 1
C3 — Kodowanie Shannona-Fano 1
C4 — Kodowanie Manchester 1
C5 — Modulacje cyfrowe i analogowe 1
C6 — Kody blokowe 1
C7 — Kody cykliczne 1
C8 — Kody splotowe 1
C9 — Kolokwium zaliczeniowe 1
SUMA 9
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Tresci programowe: laboratorium Liczba
godzin
L 1 — Sprawdzanie wybranych parametréw kabli 1
telekomunikacyjnych
L 2 — Badanie modulacji ASK i PSK 1
L 3 — Pomiary kabla UTP metodg reflektometryczng 1
L 4 — Badanie sygnatéw z modulacjg BPSK i QPSK 1
L 5 — Diagnostyka sieci komputerowej, konfiguracja routera 1
L 6 — Kodowanie DTMF 1
L 7 — Kodowanie 2z5 1
L 8 — Transmisja szeregowa SPI i rownolegta 1
L 9 — Magistrala 12C 1
SUMA 9

Narzedzia dydaktyczne
1. Prezentacja multimedialna
Tablica klasyczna lub interaktywna

2
3. Stanowiska laboratoryjne
4

Platforma e-learningowa PCz - opcjonalnie wyktad, zaliczenie

Sposoby oceny efektéw uczenia sie (F — ocena Formujaca, P — ocena

Podsumowujaca)

F1. Aktywnos¢ na wyktadach i ocena przygotowania do ¢wiczen

P1. Ocena opanowania materiatu nauczania bedgcego przedmiotem éwiczen i

laboratoriéw - kolokwium

P2. Ocena opanowania materiatu nauczania bedgcego przedmiotem wyktaddéw -

kolokwium

Obcigzenie praca studenta

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin

na zrealizowanie

aktywnosci
Godziny kontaktowe z prowadzgcym 36
Zapoznanie sie ze wskazang literaturg 14
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Przygotowanie do zajec 10
Przygotowanie do / kolokwiéw 20
Przygotowanie sprawozdan/prezentac;ji 20
Sumaryczna liczba godzin/punktéw ECTS dla przedmiotu 100/ 4

Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajacej

1. Praca zbiorowa pod redakcjg Dgbrowskiego A. Dymarskiego P.: Podstawy transmisji

cyfrowej, Oficyna wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa 1999.

Drozdek A.: Wprowadzenie do kompresji danych, WNT Warszawa 1999.

Wesotowski K.: Podstawy cyfrowych systeméw telekomunikacyjnych, WKL,

Warszawa 2003.

4. \Wesotowski K.: Systemy radiokomunikacji ruchomej, WKL, Warszawa 2003.

Stefan Jackowski, Telekomunikacja. CzeS$c¢ | oraz Il., Wydawnistwo Politechniki

Radomskiej,
Radom, 2002

6. Andrew Simmonds, Wprowadzenie do transmisji danych, Warszawa, 1999, ISBN 83-

206-1287-X

Macierz realizacji efektow uczenia sie

Efekt Odniesienie efektu do _ :
_ : - Cele _ | Narzedzia Sposob
uczenia | efektéw uczenia sie dla . Forma zajec¢
_ _ przedmiotu dydaktyczne oceny
sie kierunku IM1*
KIM1_W16, KIM_W17
EU1l C1l Wyktad P2
KIM1_U10
Wyktad
KIM1_W16, KIM_W17 , F1, P1,
EU2 C2 Cwiczenia
KIM1_U10 _ P2
Laboratorium
KIM1 W16, KIM_W17 Wyktad F1, P1,
EU3 C2,C3 ,
KIM1_U10 Cwiczenia P2
* — wg zatgcznika
Il. FORMY OCENY — SZCZEGOLY
Ocena Efekty

EU1l | Student posiada podstawowg wiedze na temat rodzajow transmisji sygnatéw
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oraz sposobow ich kodowania

Student nie posiada podstawowej wiedzy na temat transmisji i kodowania zrodet

2
informacji
3 Student posiada podstawowg wiedze na temat rodzajéw transmisji i kodowania
e Student posiada podstawowg wiedze na temat kodowania Zrodet informacji a takze
potrafi wymieni¢ rodzaje zrodet informacii
4 Student posiada wiedze na temat kodowania zrédet informac;ji a takze potrafi
wymieni¢ sposoby transmisji i kodowania zrodet
A5 Student posiada wiedze a temat kodowania zrodet informacji, potrafi wymienic
sposoby kodowania zrodet i zastosowac je w praktyce
Student posiada wiedze a temat kodowania zrédet informaciji, potrafi wymieni¢
5 sposoby kodowania zrodet i zastosowacd je w praktyce oraz poréwnac skutecznos¢
kodowania
EUD Student potrafi rozrézni¢ podstawowe elementy toru transmisyjnego i okresli¢
ich przeznaczenie
2 Student nie potrafi rozrézni¢ podstawowych elementdéw toru transmisyjnego
3 Student potrafi rozrézni¢ podstawowe elementy toru transmisyjnego
n Student potrafi rozrozni¢ podstawowe elementy toru transmisyjnego i narysowacé
jego schemat
y Student potrafi rozrézni¢ podstawowe elementy toru transmisyjnego, narysowac
jego schemat i okresli¢ ich przeznaczenie
" Student potrafi rozrézni¢ podstawowe elementy toru transmisyjnego, narysowac
jego schemat, okresli¢ ich przeznaczenie oraz funkcje, ktére wykonujg
Student potrafi rozrézni¢ podstawowe elementy toru transmisyjnego, narysowac
5 jego schemat, okresli¢ ich przeznaczenie, funkcje, ktére wykonujg oraz ocenic
skutecznos¢ poszczegolnych elementow
EU3 Student zna zasady tworzenia modulacji cyfrowych oraz mozliwosci kodow
nadmiarowych
. Student nie zna zasad tworzenia modulacji cyfrowych oraz mozliwosci kodow
nadmiarowych
. Student zna zasady tworzenia prostych modulacji cyfrowych oraz mozliwosci kodow
nadmiarowych
A Student zna sposoby tworzenia modulacji cyfrowych oraz kodéw nadmiarowych i

wymieni¢ sposoby nich dziatania
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Student zna sposoby tworzenia modulacji cyfrowych oraz kodéw nadmiarowych i

porownac ich sprawnos¢

4.5 | Student potrafi zaprezentowaé dziatanie modulacji i kodéw w praktyce

Student potrafi okresli¢ parametry modulacji i kodéw zaprezentowac ich dziatanie

oraz przedstawic ich wady i zalety

INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Wszelkie informacje dla studentéw na temat planu zaje¢ dostepne sg na tablicy ogtoszen
oraz na stronie we.pcz.pl.

Informacje na temat warunkow zaliczania zajeC przekazywana jest studentom podczas

pierwszych zajec.
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Nazwa przedmiotu

Pomiary termowizyjne infrastruktury miejskiej

Distributed measurement systems

Kierunek

Inteligentne Miasta

Oznaczenie

przedmiotu

110_IMINS_PTIM

Rodzaj przedmiotu Stopien studiow Tryb studiéw Rok Semestr
Do wyboru 1 niestacjonarne 4 7
Rodzaj zaje¢ Wyk. Cw. Lab. Proj. Sem. | Liczba punktéw

Liczba godzin w semestrze 18

0 18 0

ECTS

Nazwa jednostki

odpowiedzialnej za

Wydziat Elektryczny PCz

przedmiot
Koordynator Prof. dr hab. inz. Waldemar Minkina, waldemar.minkina@pcz.pl
Prowadzacy Prof. dr hab. inz. Waldemar Minkina, waldemar.minkina@pcz.p

Dr hab. inz. Stanistaw Chudzik prof. PCz., stanislaw.chudzik@pcz.pl

Dr hab. inz. Sebastian Dudzik prof. PCz., sebastian.dudzik@pcz.pl

I. KARTA PRZEDMIOTU

Cel przedmiotu

C1l. Uzyskanie ogolnej informacji na temat rozproszonych systemow pomiarowo -

informacyjnych w stopniu pozwalajgcym na

prowadzenie prac projektowych.

ich wtasciwg eksploatacje oraz

C2. W dziedzinie modelowania systemow pomiarowych, poznanie mozliwosci pakietu

LabVIEW w zakresie wirtualizacji pomiarow.

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji
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,Podstawy metrologii elektrycznej”.

~oystemy mikroprocesorowe”.

,Podstawy elektroniki” z zakresu cyfrowego przetwarzania sygnatow.
»1echnika mikroprocesorowa”.

Umiejetnosci pracy samodzielnej i w grupie.

Umiejetnos¢ sporzadzenia sprawozdania z przebiegu realizacji ¢wiczen.

N o o s 0N

Umiejetnosc obstugi komputera oraz korzystania ze zrodet literaturowych i zasobow

internetowych.

Efekty uczenia sie

EUL1l. Student okresla strukture wybranego rozproszonego systemu pomiarowego, np. do
korekcji ,sztywnej” i ,adaptacyjnej’ charakterystyk dynamicznych przetwornikéw
pomiarowych, pomiaru temperatury, wyznaczania skiadowych LC impedancji z
wykorzystaniem metody dynamicznej, skomputeryzowanego systemu do pomiaréw
termowizyjnych, rejestratora sygnatu np. za pomocg karty pomiarowej NI USB-6008
firmy National Instruments.

EU2. Student okresla strukture wybranego rozproszonego systemu pomiarowego, np.
analizatora widma dowolnego sygnatu, analizatora sygnatu dzwiekowego,

oscyloskopu, generatora dzwieku, mikrofonu, jako rejestratora sygnatu dzwiekowego.

Tresci programowe: wyklady Liczba
godzin
W1 - Wstep: konfiguracja i struktura systemu pomiarowego, dokfadnos$é 1

pomiaru dynamika systemu, ochrona przed zaktéceniami.

W2 - Elementy sktadowe systemow pomiarowych: przetworniki analogowo- 1
cyfrowe i cyfrowo-analogowe, cyfrowe przyrzady pomiarowe, multimetry,

oscyloskopy, generatory cyfrowe, karty pomiarowe.

W3 - Komputery w systemie pomiarowym: architektura komputera, ptyta 1
gtéwna, magistrale i szyny rownolegte w komputerze, uniwersalna

magistrala szeregowa USB, magistrala szeregowa IEEE-1394.
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W4 - Interfejsy pomiarowe: system interfejsu szeregowego RS-232C
(organizacja transmisji szeregowej, magistrala, system pomiarowy
modemu zerowego), RS-485, RS-422A — poréwnanie standardow,
interfejsy rownolegte (IEEE-488) — organizacja transmisji rownolegtej,
funkcje i komunikaty interfejsowe, rozproszony system pomiarowy z
interfejsem IEEE-488.

W5 - Rozproszone przewodowe systemy pomiarowe: system interfejsu CAN,
PROFIBUS, FieldPoint, MicroLAN (dane ogdlne, struktura, magistrala,
sygnaty, komunikaty).

W6 - Systemy pomiarowe w sieci telekomunikacji ruchomej: bezprzewodowa
transmisja danych pomiarowych, systemy pomiarowe 2z transmisjg
danych przez sie¢ telefonii komorkowej GSM, telefony komdérkowe,
ustugi transmisji danych cyfrowych, rozproszony system pomiarowy w

sieci GSM, transmisja danych w systemie UMTS.

W7 - Systemy pomiarowe z fgczem radiowym: radiomodemy, rozproszone
systemy pomiarowe z radiomodemami, porownanie wiasnosci
rozproszonych systeméw pomiarowych z transmisjg radiowa, interfejsy
radiowe wielkiej czestotliwosci o krotkim zasiegu Bluetooth, ZigBee

(IEEE 802.15.4), HomeRF, satelitarne systemy pozycyjne.

W8 - Systemy pomiarowe w sieci komputerowej: standardy lokalnych sieci
komputerowych LAN, sie¢ Ethernet, stos protokotow transmisji TCP/IP,
bezprzewodowa sie¢ komputerowa IEEE 802.11, system pomiarowy w

sieci LAN, systemy pomiarowe w sieci Internet.

W9 - Podsumowanie wyktadu. Test zaliczeniowy.

1

SUMA

18

Tresci programowe: laboratorium

Liczba
godzin
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L1 — Wprowadzenie do srodowiska LabVIEW: 5
. Opis panelu, opis diagramu, linijka przyciskow narzedziowych systemu
LabVIEW.
. Okna: ,tools, controls, functions” systemu LabVIEW.
. Panele i diagramy przyrzadow wirtualnych do: generacji wynikow,
obserwacji zmian wielkosci w funkcji czasu.
« Obstuga wybranych przyrzadow i kart pomiarowych w LabVIEW.
« Wykorzystanie systemu LabVIEW do oprogramowania systemow
pomiarowych.
Ukfady akwizycji sygnatéw pomiarowych.
L2 — Zastosowanie programu LabVIEW w systemach pomiarowych. 2
L3 — Technologia DataSocket w komunikacji systeméw pomiarowych. 2
L4 — Akwizycja danych pomiarowych za pomocg karty pomiarowej w 2
programie LabVIEW?” - do rozwigzania 5 przyktaddw.
L5 — Analiza statystyczna wynikéw pomiarow. 1
L6 — Zastosowanie protokotu TCP/IP do komunikacji w rozproszonych 1
systemach pomiarowych
L7 — System pomiarowy do ,sztywnej” i ,adaptacyjnej”’ korekciji 1
charakterystyk dynamicznych przetwornikow pomiarowych.
L8 — System do wyznaczania sktadowych LC impedancji z wykorzystaniem 1
metody dynamicznej.
L9 — Skomputeryzowany rozproszony system do pomiaréw termowizyjnych. 1
L10 — Test zaliczeniowy 2
SUMA 18

Narzedzia dydaktyczne
1. Prezentacja multimedialna
2. Tablica klasyczna lub interaktywna
3. Specjalistyczne oprogramowanie
4. Stanowisko badawczo-dydaktyczne, model fizyczny

5. Platforma e-learningowa PCz — opcjonalnie wyktad, zaliczenie

Sposoby oceny efektéw uczenia sie (F — ocena Formujaca, P — ocena

Podsumowujaca)
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F1.
F2.

P1.

Aktywnosc¢ na zajeciach.

Ocena przygotowania i przedstawienia wtasnego oprogramowania dla przyktadowego
wirtualnego przyrzadu pomiarowego w wybranym graficznym Srodowisku
programistycznym, np. LabVIEW.

Test zaliczeniowy.

Obciazenie pracg studenta

Srednia liczba godzin
Forma aktywnosci na zrealizowanie
aktywnosci
Godziny kontaktowe z prowadzgcym 36
Zapoznanie sie ze wskazang literaturg 13
Przygotowanie do zaje¢ audytoryjnych 10
Przygotowanie do testu / kolokwium / egzaminu 15
Przygotowanie prezentacji multimedialnej 10
Sumaryczna liczba godzin/punktéw ECTS dla przedmiotu 100/ 4 ECTS

Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajacej

1.

Chrusciel M.: ,LabVIEW w praktyce” Wydawnictwo BTC, Legionowo 2008, 182 str.,
ISBN 978-83-60233 32-0.
Gajda J., Szyper M.: ,Modelowanie i badania symulacyjne systeméw pomiarowych”
Wydane Naktadem Wydziatu Elektrotechniki, Automatyki, Informatyki i Elektroniki AG-
H, Firma Jartek s.c., Krakéw 1998, ISBN 83-909019-5-1.
Gotebiowski J., Graczyk A., Prohun T.: ,Laboratorium komputerowych systemoéw
pomiarowych” Wyd. Politechniki £odzkiej, t6dz 2004, ISBN 83-7283-101-7.
Minkina W.: ,Pomiary termowizyjne - przyrzady i metody” Wyd. Politechniki
Czestochowskiej, Czestochowa 2004, ISBN 83-7193-237-5.
Minkina W., Chudzik S.: ,Pomiary parametrow cieplnych materiatow
termoizolacyjnych - przyrzady i metody” Wyd. Politechniki Czestochowskiej,
Czestochowa 2004, ISBN 83-7193-216-2.
Minkina W., Grys S.: ,Korekcja charakterystyk dynamicznych czujnikow
termometrycznych - metody, uktady, algorytmy” Wyd. Politechniki Czestochowskiej,
Czestochowa 2004, ISBN 83-7193-243-X.
Nawrocki W.: ,Komputerowe systemy pomiarowe” WKit, Warszawa 2002, ISBN 83-
206-1455-4.
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10.

11.

Nawrocki W.: ,Rozproszone systemy pomiarowe” WKit, Warszawa 2006, ISBN 83-
206-1600-X, ISBN 978-83-206-1600-2.

Stabrowski M. M.: ,Cyfrowe przyrzady pomiarowe” Wydawnictwo Naukowe PWN,
Warszawa 2002, s. 294, ISBN 8301138076

Tumanski S.: ,Technika pomiarowa” Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa
2007, ISBN 978-83-204-3233-6.

Winiecki W.: ,Organizacja Komputerowych systeméw pomiarowych” Oficyna
Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa 1997, ISBN 83-87012-82-3.

Macierz realizacji efektéw uczenia sie

S, Odniesienie efektu do
e
_ efektdw uczenia sie dla Cele Forma Narzedzia Sposob
uczenia
_ kierunku Inteligentne przedmiotu | zajec dydaktyczne oceny
si
€ Miasta*
KIM1_W10, KIM1_U09
EU1 C1,C3,C4 | W, Lab 1,2,34,5 F1, F2
KIM1_U30
EU2 KIM1 W10, KIM1_UQ09 Cc2 W, Lab 1,2,3,45 F1, P1

* —wg zatgcznika

Il. FORMY OCENY — SZCZEGOLY

Ocena Efekty

EU1

Student zna, rozumie i potrafi oméwi¢ trendy rozwojowe w

rozproszonych systeméw pomiarowych.

Student nie potrafi oméwi¢ zadnej z tresci wykfadowych, ani wskazaé

5 trenddéw rozwojowych w zakresie rozproszonych systemdéw pomiarowych.

3 Student potrafi oméwi¢ wybrane tresci wyktadowe lub niektére trendy
rozwojowe w zakresie rozproszonych systeméw pomiarowych.
Student potrafi oméwi¢ wiekszos¢ tresci wyktadowych oraz wskazaé i omowic

35 aspekty niektorych trendow rozwojowych w zakresie rozproszonych
systeméw pomiarowych ale nie potrafi przeprowadzi¢ prawidtowego
wnioskowania.

4 Student potrafi omowi¢ wiekszos¢ tresci wyktadowych oraz wskazac i omoéwic

aspekty niektorych trendow rozwojowych w zakresie rozproszonych
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systemow pomiarowych.
Student potrafi omowi¢ wiekszos¢ tresci wyktadowych oraz wskazac i omowié
45 aspekty niektorych trendéw rozwojowych w zakresie rozproszonych
systeméw pomiarowych ale nie potrafi przeprowadzi¢ prawidtowego
wnioskowania.
Student potrafi oméwi¢ wskazane tresci wyktadowe, zna i potrafi omowié
> trendy rozwojowe w zakresie rozproszonych systeméw pomiarowych.
EU2 Student potrafi programowa¢ w graficznych sSrodowiskach
programistycznych i tworzy¢ wirtualng aparature pomiarowa.
) Student nie zna podstaw programowania w graficznych $rodowiskach
programistycznych i tworzenia wirtualnej aparatury pomiarowe;j.
3 Student zna podstawy programowania w graficznych srodowiskach
programistycznych i tworzenia wirtualnej aparatury pomiarowe;j.
Student zna podstawy programowania w graficznych $rodowiskach
programistycznych, tworzenia wirtualnej aparatury pomiarowej oraz tworzenia
39 sieci komputerowych ale nie potrafi przeprowadzi¢ prawidtowego
wnioskowania.
Student zna podstawy programowania w graficznych $rodowiskach
4 programistycznych, tworzenia wirtualnej aparatury pomiarowej oraz tworzenia
sieci komputerowych.
Student zna podstawy programowania w graficznych $rodowiskach
45 programistycznych, tworzenia wirtualnej aparatury pomiarowej oraz tworzenia
sieci komputerowych ale nie potrafi przeprowadzi¢ prawidtowego
wnioskowania.
Student zna programowania w graficznych srodowiskach programistycznych,
5 tworzenia wirtualnej aparatury pomiarowej, tworzenia sieci komputerowych
oraz wizualizacji proceséw przemystowych.

[ll. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentéw na temat planu zaje¢ dostepne sg na tablicy ogtoszen
oraz na stronie we.pcz.pl.

2. Informacje na temat warunkdw zaliczania zaje¢ przekazywane sg studentom podczas
pierwszych zajec.

3. Prowadzacy udostepnia na pierwszych zajeciach tresci wyktaddw.
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Przedmioty do wyboru — blok 2 (WIi$)

Nazwa przedmiotu

Blekitno-zielona infrastruktura miast

Blue-green infrastructure in cities

Kierunek Oznaczenie
przedmiotu
Inteligentne miasta 10_IMINS_BZIM_
WIiS
Rodzaj przedmiotu | Stopien studiow | Tryb studiow Jezyk zajec Rok Semestr
Do wyboru 1 niestacjonarne polski 4 8
Rodzaj zajeé Wyk | Cw. | Lab. | Sem | Proj. | Liczba punktéw
ECTS
Liczba godzin w semestrze | 9 18 0 0 0 3 ECTS

Nazwa jednostki
odpowiedzialnej

za przedmiot

Wydziat Infrastruktury i Srodowiska PCz

Koordynator

dr hab.inz. Maciej Mrowiec, prof. PCz, mrowiecm@is.pcz.pl

Prowadzacy

dr inz. Robert Malmur, rmalmur@is.pcz.pl

dr hab.inz. Maciej Mrowiec, prof. PCz, mrowiecm@is.pcz.pl

I. KARTA PRZEDMIOTU

Cel przedmiotu

Cl.

zielonej infrastruktury w obszarach zurbanizowanych

Zdobycie wiedzy w zakresie roli, klasyfikacji, planowania oraz projektowania btekitno-

C2. | Zdobycie umiejetnosci prowadzenia obliczen inzynierskich dla podstawowych
urzgdzen btekitno zielonej infrastruktury
C3. | Zdobycie umiejetnosci planowania btekitno-zielonej infrastruktury w obszarach

zurbanizowanych

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1. | Podstawowa wiedza z zakresu planowania przestrzennego

2. | Podstawowa wiedza z zakresu hydrologii

481



mailto:mrowiecm@is.pcz.pl

Efekty uczenia sie

EUL. | Ma wiedze na temat roli btekitno- zielonej infrastruktury, zna rozwigzania techniczne

aspekty stosowania btekitno-zielonej infrastruktury.

stuzgce jej realizacji w obszarach zurbanizowanych a takze finansowe | spoteczne

EU2. | Potrafi wykonac¢ obliczenia inzynierskie dla podstawowych urzgdzen btekitno zielonej

zielonych dachow

infrastruktury, w tym urzgdzen zbiornikdw retencyjnych, zbiornikéw infiltracyjnych i

EUS3. | Potrafi zaplanowac btekitno zielong infrastrukture w wyznaczonym obszarze

zurbanizowanym

Tresci programowe: wyktady Liczba
godzin
W1 — Rola btekitno zielonej infrastruktury w srodowisku miejskim. 1
Poréwnanie z szarg infrastruktura.
W2 — Btekitno-zielona infrastruktura w planowaniu przestrzennym 1
W3 — Powierzchnie przepuszczalne, mata architektura wodna 1
W4 — Urzadzenia do infiltracji wéd opadowych 1
W5 — Zielone dachy 1
W6 — Urzadzenia retencyjne 1
W7- Zbieranie i wykorzystanie wod opadowych do celéw gospodarczych 1
W8 — Transport wéd w kanatach otwartych 1
W9 — Finansowe | spoteczne aspekty stosowania btekitno-zielonej 1
infrastruktury
SUMA 9
Tresci programowe: ¢wiczenia Liczba
godzin
C1 - Klasyfikacja i przeglad urzgdzen zaliczanych do btekitno-zielonej 1
infrastruktury
C2 — Dane o opadach i zlewni, gruncie wymagane do obliczen
C3 - Obliczenia inzynierskie urzgdzen infiltracyjnych 4

C4 — Obliczenia inzynierskie zbiornikdw retencyjnych
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C5 — Obliczenia inzynierskie urzgdzen do gospodarczego wykorzystania 2
wod opadowych
C6 — Obliczenia inzynierskie dla zielonych dachéw 2
C7 — Obliczenia hydrauliczne rzek, strumieni i ciekow wodnych 2
C8 — Obliczenia podstawowych urzgdzen do oczyszczani wod opadowych 1
C9 — Kolokwium 1
SUMA 18
Tresci programowe: seminarium Liczba
godzin
S1 - Wybdr i analiza obszaru miejskiej dla zastosowania btekitno zielonej 2
infrastruktury
S2 — Opracowanie koncepcji zastosowania btekitno zielonej infrastruktury 4
S3- Prezentacja i dyskusja nad opracowanymi koncepcjami zastosowania
btekitno zielonej infrastruktury
SUMA 8

Narzedzia dydaktyczne

1. | Prezentacje multimedialne

Cwiczenia rachunkowe

2
3. | Przyktadowe koncepcje zastosowania btekitno-zielonej infrastruktury
4

Platforma e-learningowa PCz - opcjonalnie wyktad, zaliczenie

Sposoby oceny efektéw uczenia sie (F — ocena Formujaca, P — ocena

Podsumowujaca)

F1. | Sprawdzian ustny wiedzy, umiejetnosci

F2. | Obserwacja podczas zaje¢ / aktywnos$é

P1. | Kolokwium pisemne

P2. | Prezentacja

Obcigzenie praca studenta

Srednia liczba godzin

Forma aktywnosci na zrealizowanie

aktywnosci
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Godziny kontaktowe z prowadzgcym 27
Zapoznanie sie ze wskazang literaturg 23
Przygotowanie do ¢wiczen 15
Przygotowanie do testu/kolokwium 10
Sumaryczna liczba godzin/punktéw ECTS dla przedmiotu 75/ 3 ECTS

Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajacej

1.

Burszta-Adamiak E., (2014), Zielone dachy jako element zrownowazonych systemow
odwadniajgcych na terenach zurbanizowanych, Monografie CLXXV, Wydawnictwo

Uniwersytetu Przyrodniczego we Wroctawiu.

Gill, S. E., Handley, J. F., Ennos, A. R., and Pauleit, S. (2007), “Adapting cities for
climate change: the role of the green infrastructure”, Built En-vironment, 33(1):115—
133

Mrowiec M., (2009), Efektywne wymiarowanie i dynamiczna regulacja kanalizacyjnych

zbiornikow retencyjnych, Wydawnictwo Politechniki Czestochowskiej,

Benedict, M. A. and McMahon, E. T. (2006), “Green Infrastructure: Linking

Landscape and Communities”, Island Press

Fletcher, T. D., Andrieu, H., and Hamel, P. (2013), “Understanding, management and
modelling of urban hydrology and its consequences for receiving waters: A state of
the art”, Advances in Water Resources, 51:261-279

Ghofrani, Z., Faggian, R., and Sposito, V. (2016), “Infrastructure for development:
blue green Infrastructure”, Planning News, 42(7):14-15

Sandstrom, U. G. (2002), “Green infrastructure planning in urban Sweden”, Planning
Practice and Research, 17(4):373-385

Macierz realizacji efektéw uczenia sie

Efekt
: Odniesienie efektu do efektow Cele Forma Narzedzia | Sposob
uczenia
_ okreslonych dla kierunku IM*) | przedmiotu zajeC dydaktyczne | oceny
sie
KIM1_W18, KIM1_W21,
EUl Cl Wyktad 1,4 F1
KIM1 W22
KIM1_U20, KIM1_U21,
EU2 KIMI1 _U22, KIMI1_U31, Cc2 Cwiczenia 2 F1, P1
KIM1_KO01, KIM1_KO03
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EU3

KIM1_U20, KIM1_U21,
KIM1_U22, KIMI1_U32 C3 Cwiczenia 3 F2, P2
KIM1_KO1, KIM1_KO03

* —wg zatgcznika

Il. FORMY OCENY — SZCZEGOLY

Ocena

Efekty

Student ma wiedze na temat roli btekitno- zielonej infrastruktury, zna

rozwigzania techniczne stuzace jej realizacji w obszarach zurbanizowanych a

=Ui takze finansowe | spoteczne aspekty stosowania btekitno-zielonej
infrastruktury.
. Nie zna odpowiedzi na wiekszos$¢ pytan z zakresu zagadnien prezentowanych na
wyktadach
. Ma zadowalajgcg wiedze w zakresie zagadnien prezentowanych na wyktadach
W1-W5
* Ma zadowalajgcg wiedze w zakresie wszystkich prezentowanych wyktadéw (W1-
W9)
4 Ma dobrg wiedze w zakresie wszystkich prezentowanych wyktadéw (W1-W9),
Zna odpowiedzi na wszystkie zagadnienia prezentowane na wyktadach W1-W9
4.5 | przy czym brakuj wiedzy szczegotowej w zakresie informacji szczegétowych (np.
wartosci referencyjne)
5 Zna odpowiedzi na wszystkie zagadnienia prezentowane na wyktadach W1-W9
Student potrafi wykonaé obliczenia inzynierskie dla podstawowych urzadzen
EU2 | btekitno zielonej infrastruktury, w tym urzadzen zbiornikéw retencyjnych,
zbiornikéw infiltracyjnych i zielonych dachow
. Nie potrafi wykonac obliczen dla zadnego z analizowanych przyktadow
obliczeniowych
. Potrafi wykona¢ obliczenia dla dwdch przyktadéw obliczeniowych z btedami
rachunkowymi
A Potrafi wykonac obliczenia dla dwdch przyktadow obliczeniowych bez btedow
rachunkowych
p Potrafi wykonac obliczenia dla trzech przyktaddéw obliczeniowych z nielicznymi
btedami rachunkowymi
4.5 | Potrafi wykonac obliczenia dla wszystkich analizowanych przyktadow
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obliczeniowych z niewielkimi btedami rachunkowymi

Potrafi wykonac obliczenia dla wszystkich analizowanych przyktadow

obliczeniowych

e Student potrafi zaplanowa¢ btekitno zielong infrastrukture w wyznaczonym
obszarze zurbanizowanym

2 Nie przedstawit do oceny koncepcji wykorzystania biekitno-zielonej infrastruktury

Przedstawiona koncepcja wykorzystania btekitno-zielonej infrastruktury jest

niekompletna i zawiera btedy

Przedstawiona koncepcja wykorzystania btekitno-zielonej infrastruktury jest

3.5 | niekompletna ale zastosowane urzgdzenia zostaty zaplanowane zgodnie z

wytycznymi

Przedstawiona koncepcja wykorzystania btekitno-zielonej infrastruktury jest

kompletna ale zawiera jedynie podstawowe elementy

Przedstawiona koncepcja wykorzystania btekitno-zielonej infrastruktury jest
4.5 | kompletna i zawiera zroznicowany katalog zastosowanych urzgdzen jednak czesc¢

rozwigzan jest niewtasciwie zastosowana

Przedstawiona koncepcja wykorzystania btekitno-zielonej infrastruktury jest

kompletna i zawiera zréznicowany katalog zastosowanych urzgdzen

[Il. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentéw na temat planu zaje¢ dostepne sg na tablicy ogtoszen
oraz na stronie www.is.pcz.pl

2. Informacje na temat warunkdéw zaliczania zajeé przekazywana jest studentom podczas

pierwszych zajec.
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Nazwa przedmiotu

Gospodarka wodno-sciekowa w przemysle

Water and wastewater management in industry

Kierunek Oznaczenie
przedmiotu
Inteligentne miasta 20 _IMINS_GWS
wP_WIiS
Rodzaj przedmiotu | Stopien studiow | Tryb studiow Jezyk zajec Rok Semestr
Do wyboru 1 niestacjonarne polski 4 8
Rodzaj zaje¢ Wyk | Cw. | Lab. | Sem | Proj. | Liczba punktow
ECTS
Liczba godzin w semestrze | 9 9 0 0 9 3 ECTS

Nazwa jednostki
odpowiedzialnej

za przedmiot

Wydziat Infrastruktury i Srodowiska PCz

Koordynator

Prof. dr hab. inz. Maria Wtodarczyk-Makuta, mwm@is.pcz.czest.pl

Prowadzacy

Prof. dr hab. inz. Maria Wtodarczyk-Makuta, mwm@is.pcz.czest.pl

dr inz. Agnieszka Popenda, apopenda@is.pcz.czest.pl

I. KARTA PRZEDMIOTU

Cel przedmiotu

C1.

Przekazanie wiedzy dotyczgcej charakterystyki jakosciowej wody do celow

przemystowych i sciekdw przemystowych oraz metod ich oczyszczania

C2. | Przekazanie wiedzy z zakresu stosowanych rozwigzan gospodarki wodno-sciekowej
w zaktadach przemystowych
C3. | Wyksztatcenie umiejetnosci obliczania zapotrzebowania na wode do wybranych

celéw w zaktadach przemystowych i projektowania wybranych urzgdzen

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1. | Wiedza z zakresu zrodet wody i procesow jej oczyszczania

2. | Wiedza z zakresu wskaznikdéw charakteryzujgcy wode i scieki

3. | Umiejetnos¢ prowadzenia obliczen inzynierskich
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Efekty uczenia sie

EUL. | Posiada wiedze na temat jakosci wody do wybranych celow przemystowych oraz jakosci

Sciekdw i metod ich oczyszczania

EUZ2. | Posiada wiedze z zakresu stosowanych rozwigzan gospodarki wodno-sciekowej w zakfadach

przemystowych

EU3. | Posiada umiejetnos¢ obliczen zapotrzebowania na wode dla wybranych celdw przemystowych

oraz umie bilansowac wode i scieki w wybranych zakifadach przemystowych i projektowac

wybrane urzgdzenia

Tresci programowe: wyktady Liczba
godzin

W1 — Wymagania ilosciowo- jakosciowe wody do wybranych celow 1

przemystowych

W2 — Metody przygotowania wody do wybranych celéw przemystowych 1

W3 — Ogdlna charakterystyka jakosciowa $ciekéw przemystowych 1

W4 — Technologie oczyszczania Sciekow przemystowych 1

W5 — Modele gospodarki wodno-$ciekowej w zaktadach przemystowych 1

W6 — W8 - Gospodarka wodno-sciekowa w wybranych zaktadach 3

przemystowych
W9 — Kolokwium zaliczeniowe 1
SUMA 9

Tresci programowe: ¢wiczenia Liczba
godzin

C1 — Podstawowe pojecia, definicje i obliczenia dla $ciekéw przemystowych 1

C2- Obliczanie zapotrzebowania na wode do wybranych celéw w zaktadach 1

przemystowych cz.1

C3- Obliczanie zapotrzebowania na wode do wybranych celéw w zaktadach 1

przemystowych cz.2

C4 - Obliczanie zapotrzebowania na wode do przeponowego chtodzenia 1

ptynéw

C5- Obliczanie ilosci wody chtodzgcej do posredniego chtodzenia maszyn i 1

urzgdzen
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C6 Obliczanie ilosci wody do bezposredniego zamknietego chtodzenia

gazoéw

C7 Obliczanie zapotrzebowania na wode do posredniego chtodzenia

urzadzen

C8 Obliczanie ilosci wody dodatkowej do zamknietych obiegdéw chtodzgcych

C9 Zajecia zaliczeniowe, kolokwium

SUMA

Tresci programowe: projekt

Liczba

godzin

P 1 — Omowienie tematyki i harmonogramu zajec¢ projektowych, warunki

uzyskania zaliczenia i wydanie zatozen poczatkowych do projektu chtodni

1

P 2 — Przyktadowe obliczanie podstawowych wymiaréw chtodni kominowej

P3, P4, P5 - Wyznaczanie podstawowych wymiarow chtodni kominowej

P 6,P7,P8 — Wykonanie rysunku chtodni kominowej

P 8 — Obrona wykonanego projektu chtodni kominowej

SUMA

O P W W

Narzedzia dydaktyczne

1. | Wyktad z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych

Zestawy zadan do rozwigzywania dla studentow

2
3. | Materiaty do opracowania projektow
4

Platforma e-learningowa PCz — opcjonalnie wyktad, projekt, zaliczenie

Sposoby oceny efektéw uczenia sie (F — ocena Formujgca, P — ocena

Podsumowujaca)

F1. | Aktywnosc¢ na zajeciach

F2. | Ocena pracy w grupie przy rozwigzywaniu zadan na zajeciach

F3 | Ocena wykonania projektow

P1. | Kolokwium zaliczeniowe z ¢wiczen audytoryjnych

P2. | Kolokwium zaliczeniowe tresci wyktadow

Obcigzenie praca studenta

Forma aktywnosSci Srednia liczba godzin
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na zrealizowanie

aktywnosci
Godziny kontaktowe z prowadzgcym 27
Zapoznanie sie ze wskazang literaturg 8
Przygotowanie do ¢wiczen i projektu 20
Przygotowanie projektow 10
Przygotowanie do testu/kolokwium 10

Sumaryczna liczba godzin/punktéw ECTS dla przedmiotu 75/ 3 ECTS

Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajacej

1. | Praca zbiorowa: Gospodarka wodno-sciekowa w przemysle, Verlag-Dashofer,
Warszawa 2002

2. | Ruffer H., Rosenwinkel K.: Oczyszczanie sciekow przemystowych, Projprzem-Eko
Bydgoszcz, 1998

Bartkiewicz B.: Scieki przemystowe, Wydawnictwo Politechniki Warszawskiej, 2000

Bartkiewicz B.: Oczyszczanie sciekéw przemystowych, PWN, 2000

Pawlik M., Strzelczyk F.: Elektrownie, WNT, Warszawa 2008

Czasopismo Forum eksploatatora — wydawnictwo ciggte

Czasopismo Technologia wody - wydawnictwo ciggte

O N o g &l ®

Smol M., Wiodarczyk-Makuta M., The treatment of industrial wastewater in

accordance to ‘zero waste’ strategy, Acta Innovations, 16, 2015, 5-11

9. | Wiodarczyk-Makuta M., Wisniowska E., Zastosowanie zasad gospodarki cyrkulacyjnej
do racjonalnego gospodarowania sciekami, Gospodarka o obiegu zamknietym a
racjonalne gospodarowanie zasobami, Monografia pod red. J. Kulczyckiej,
Wydawnictwo Instytutu Gospodarki Surowcami Mineralnymi i Energig PAN, Krakodw,
2018, 95-104

10. | M Wiodarczyk-Makuta, A. Popenda J Kozak Concentration of hydrocarbons in reject
waters during aerobic stabilization of sewage sludge, Rocznik Ochrona Srodowiska,
2019, 21,1318-1327

Macierz realizacji efektéw uczenia sie

Efekt
~ | Odniesienie efektu do efektéw Cele Forma Narzedzia Sposdb
uczenia
_ okreslonych dla kierunku IM*) | przedmiotu zajec dydaktyczne | oceny
sie
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EU1l KIM1 W21, KIM1 W25 C1 Wyktad 1,4 F1,P2
KIM1_ W21, KIM1_ W25,
Wyktad
EU2 KIM1_U20, KIM1_U23, Cci1,C2 1,2,4 F1,F2,P1
¢éwiczenia
KIM1_KO01, KIM1_KO03
KIM1_U20, KIM1_U24, _
EU3 C3 projekt 3,4 F3

KIM1_KO01, KIM1_KO03

* —wg zatgcznika

Il. FORMY OCENY — SZCZEGOLY

Ocena

Efekty

EU1

Student posiada wiedze na temat jakosci wody do wybranych celéw przemystowych

oraz jakosci sciekow i metod ich oczyszczania

Student nie zna wymagan odnos$nie jakosci wody do wybranych celow
przemystowych oraz jakosci sciekdw i metod ich oczyszczania i nie potrafi udzieli¢
odpowiedzi na pytania w kolokwium zaliczeniowym lub odpowiedzi zawierajg

btedy merytoryczne

Student zna czesciowo wymagania odnosnie jakosci wody do wybranych celow
przemystowych oraz jakosci $ciekdw i metod ich oczyszczania i odpowiedzi ha

pytania w kolokwium zaliczeniowym sg czesciowe

3.5

Student zna w stopniu Srednim wymagania odnosnie jakosci wody do wybranych
celéw przemystowych oraz jakosci sciekdéw i metod ich oczyszczania i odpowiedzi

na pytania w kolokwium zaliczeniowym sg czesciowe

Student zna wymagania odnosnie jakosci wody do wybranych celow
przemystowych oraz jakosci sciekow i metod ich oczyszczania, lecz popetnia
pomyiki i odpowiedzi na pytania w kolokwium zaliczeniowym nie wyczerpujg

zagadnienia

4.5

Student zna wymagania odnosnie jakosci wody do wybranych celow
przemystowych oraz jakosci $ciekdw i metod ich oczyszczania, nie popetnia

pomytek ale odpowiedzi nie wyczerpujg zagadnienia

Student doskonale zna wymagania jakosci wody przemystowej do wybranych
celéw przemystowych oraz jakos$ci $ciekdw i metod ich oczyszczania, udzielajgc

petnych odpowiedzi na pytania w kolokwium zaliczeniowym

EU2

Student posiada wiedze z zakresu stosowanych rozwigzan gospodarki wodno-

sciekowej w zakladach przemystowych
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Nie zna stosowanych rozwigzan gospodarki wodno-$ciekowej w wybranych

2 zaktadach przemystowych i nie potrafi udzieli¢ odpowiedzi na
pytania w kolokwium zaliczeniowym lub odpowiedzi zawierajg btedy merytoryczne
Zna gtéwne zatozenia stosowanych rozwigzan gospodarki wodno-sciekowej w
3 wybranych zaktadach przemystowych, odpowiedzi na pytania w kolokwium
zaliczeniowym sg czesciowe
Zna gtowne zatozenia stosowanych rozwigzan gospodarki wodno-sciekowej w
3.5 | wybranych zaktadach przemystowych, odpowiedzi na pytania w kolokwium
zaliczeniowym sg niepetne
Zna stosowane rozwigzania gospodarki wodno-$ciekowej w wybranych zaktadach
4 przemystowych Odpowiedzi na pytania w kolokwium zaliczeniowym nie
wyczerpujg zagadnienia
Zna stosowane rozwigzania gospodarki wodno-$ciekowej w wybranych zaktadach
4.5 | przemystowych Odpowiedzi na pytania w kolokwium zaliczeniowym majg pewne
braki
Zna stosowane rozwigzania gospodarki wodno-$ciekowej w wybranych zaktadach
5 przemystowych i udziela wyczerpujgcych odpowiedzi na pytania w kolokwium
zaliczeniowym
Student Posiada umiejetnos¢ obliczen zapotrzebowania na wode dla wybranych
EU3 | celéw przemystowych oraz umie bilansowa¢ wode i Scieki w wybranych zakifadach
przemystowych i projektowaé wybrane urzadzenia
Student nie umie obliczy¢ zapotrzebowania na wode dla wybranych modeli
2 gospodarki wodno- sciekowej oraz nie potrafi bilansowac¢ wody i sciekéw w
wybranych zaktadach przemystowych i projektowa¢ wybranych urzadzen
Student zna wzory potrzebne do obliczen, wykonuje poprawnie obliczenia
. zapotrzebowania na wode dla wybranych modeli gospodarki wodno- sciekowej,
nie umie wykorzystac obliczen do przeprowadzenia bilansu wody i $ciekow i w
wybranych zaktadach przemystowych i projektowa¢ wybranych urzgdzen
Student zna wzory potrzebne do obliczen, wykonuje poprawnie obliczenia
o~ zapotrzebowania na wode dla wybranych modeli gospodarki wodno- sciekowej,
wykorzystuje obliczenia do przeprowadzenia bilansu wody i $ciekow i w
wybranych zaktadach przemystowych i projektowaé urzadzenie z tresci P1-P9
p Student rozumie temat, wykonuje poprawnie obliczenia bez przeliczen jednostek,

jednak rozwigzania zadan i odpowiedzi na pytania w kolokwium zaliczeniowym nie
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wyczerpujg zagadnienia i projektowac¢ urzgdzenie z tresci P10-P14

Student wykonuje poprawnie obliczenia z przeliczen jednostek, jednak
4.5 | rozwigzania zadan i odpowiedzi na pytania w kolokwium zaliczeniowym nie

wyczerpujg zagadnienia, projektuje urzgdzenia z tresci P1-P14

Student rozwigzuje zadania podajgc przeliczenia jednostek na zajeciach i
kolokwium zaliczeniowym;
potrafi samodzielnie, bez pytan naprowadzajgcych, bilansowac¢ wode i $cieki w

wybranych zaktadach przemystowych oraz projektuje urzgdzenia z tresci P1-P14

[Il. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
1. Wszelkie informacje dla studentéw na temat planu zaje¢ dostepne sg na tablicy ogtoszen
oraz na stronie www.is.pcz.pl

2. Informacje na temat warunkdéw zaliczania zaje¢ przekazywana jest studentom podczas

pierwszych zajec.
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Nazwa przedmiotu

Innowacyjne technologie remediacji

Innovative remediation technologies

Kierunek Oznaczenie
przedmiotu
Inteligentne miasta 30_IM1INS_ITR_WIiS
Rodzaj Stopien Tryb studiow Jezyk zajec Rok Semestr
przedmiotu studiow
Do wyboru 1 niestacjonarne polski 4 8
Rodzaj zaje¢ Wyk. | Cw. | Lab. | Sem. | Proj. | Liczba punktéw ECTS
Liczba godzin w semestrze | 9 18 0 0 0 3 ECTS

Koordynator | dr inz. Agnieszka Popenda, agnieszka.popenda@pcz.pl

Prowadzacy | dr inz. Agnieszka Popenda, agnieszka.popenda@pcz.pl

prof dr hab. inz. Maria Wtodarczyk-Makuta, mwm@is.pcz.czest.pl

I. KARTA PRZEDMIOTU

Cel przedmiotu

C1. | Przekazanie studentom wiedzy na temat innowacyjnych technologii remediaciji

C2. | Zdobycie wiedzy w zakresie procesow niezbednych do zastosowania odpowiedniegj
technologii remediacji

C3. | Rozwijanie kompetencji w zakresie rozumienia zagadnien technologicznych

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1. | Podstawowa wiedza z zakresu ochrony $srodowiska, zrédet zanieczyszczen i
technologii

2. | Umiejetnos¢ prowadzenie podstawowych obliczen inzynierskich

3. | Umiejetnosé¢ pracy w grupie

Efekty uczenia sie

EUL.

Student ma podstawowg wiedze w zakresie metod oczyszczania Sciekow, gleby,

osadow sciekowych i dennych, potrafi krytycznie oceniac procesy technologiczne

EU2.

Student potrafi wskazac¢ i oceni¢ metody usuwania zanieczyszczen organicznych i

nieorganicznych ze sciekow
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EUS. | Student potrafi wskazac i porownac¢ nowe metody remediacji Sciekow, gleb, osadow

Sciekowych i dennych

Tresci programowe: wyktady Liczba
godzin
W1 — Zagrozenie spowodowane obecnoscig zanieczyszczen organicznych i 1
nieorganicznych w wybranych elementach srodowiska
W2 — Usuwanie zanieczyszczen organicznych i biogennych ze $ciekow 1
W3 — Inteligentne procesy stosowane w oczyszczaniu sciekow 1
W4— Innowacyjne metody oczyszczania osadow $ciekowych 1
W5- Podziat metod postepowania z zanieczyszczonymi osadami dennymi 1
W6 — Innowacyjne metody postepowania z osadami dennymi w warunkach 1
in-situ
W7 — Innowacyjne metody postepowania z osadami dennymi w warunkach 1
ex-situ
W8 — Nowe metody oczyszczania gleb 1
W9 — Kolokwium zaliczeniowe 1
SUMA 9
Tresci programowe: ¢wiczenia Liczba
godzin
C1 - Przyktady innowacyjnych technologii stosowanych w oczyszczaniu 2
Sciekow
C2 — Przyktady innowacyjnych technologii stosowanych w oczyszczaniu 2
osadow sciekowych
C3 — Przyktady nowych technologii stosowanych w oczyszczaniu osadow 2
dennych
C4 - Prezentacja przez studentéw wybranej technologii remediacyjne;j 2
C5 - Prezentacja przez studentéw wybranej technologii remediacyjne;j 2
C6 - Prezentacja przez studentéw wybranej technologii remediacyjne;j 2
C7,C8 — Dyskusja i rozwigzanie problemu w grupie dotyczgca doboru 4
metody oczyszczania dla wybranego przypadku
C9 - Zajecia zaliczeniowe 2
SUMA 18
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Narzedzia dydaktyczne

1. | Wyktady z wykorzystaniem prezentacji multmedialnych
2. | Cwiczenia
3. | Platforma e-learningowa PCz — opcjonalnie wyktad, zaliczenie

Sposoby oceny efektéw uczenia sie (F — ocena Formujaca, P — ocena

Podsumowujaca)

F1. | Aktywnosc¢ na zajeciach

P1. | Ocena z przygotowanej w ramach ¢wiczen prezentacji
P2. | Kolokwium z tresci wykfaddéw

Obcigzenie praca studenta

Srednia liczba godzin
Forma aktywnosci na zrealizowanie

aktywnosci
Godziny kontaktowe z prowadzgcym 27
Zapoznanie sie ze wskazang literaturg 13
Przygotowanie do ¢wiczen 10
Przygotowanie sprawozdan z ¢wiczen 10
Przygotowanie do testu/kolokwium 15

Sumaryczna liczba godzin/punktéw ECTS dla przedmiotu 75/3 ECTS

Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajgcej

1. | Tchobanoglous G., Burton F., Stensel H.D. Wastewater Engineering Treatment and
Reuse Metcalf & Eddy, Inc, 2004

2. | Ochrona Srodowiska, GUS, Warszawa -aktualne

3. | Miksch K., Sikora J. (red.): Biotechnologia sciekéw, Wydawnictwo Naukowe PWN,
Warszawa 2010

4. | Popenda A, Wiodarczyk-Makuta M., Hazard from sediments contaminated with
persistent organic pollutants (POPs), Desalination and Water Treatment, 2018, vol.
117 318-328 20

5. | Popenda A., M. Witodarczyk-Makuta The application of biosurfactants into removal of

selected micropollutants from soils and sediments, Desalination and Water
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Treatment, Volume 57, Issue 3, 2016, 1255-

1261.D0I:10.1080/19443994.2014.996007

Popenda A, Witodarczyk-Makuta M.,
micropollutants: current state and perspectives, Civil and Environmental Engineering
Reports CEER 2016; 21 (2): 089-107 DOI: 10.1515/ceer-2016-0025

Sediments contamination with organic

Wiodarczyk-Makuta M., Wisniowska E.,

Micropollutants in Effluents as Crucial Tool in Sustainable Development Monitoring

Popenda A., Monitoring of Organic

mikrozanieczyszczen organicznych jako wazne narzedzie realizacji zrbwnowazonego

rozwoju— Problems of Sustainable Development 2018, vol. 13, no 2, 191-198

Janosz-Rajczyk M. (red.): Badania wybranych procesow oczyszczania sciekéw,

Wydawnictwo Politechniki Czestochowskiej, Czestochowa 2008

Macierz realizacji efektow uczenia sie

Efekt
~ | Odniesienie efektu do efektow Cele Forma Narzedzia Sposob
uczenia
_ okreslonych dla kierunku IM*) | przedmiotu zajec dydaktyczne | oceny
sie
EU1 KIM1_W21, KIMI_W22 C1 wyktad 1,3 P2
KIM1 W21, KIM1_U20,
EU2 KIM1_U22, KIM1_KO01, Cc2 cwiczenia 2 P1
KIM1_KO05
KIM1_W21, KIM1_W22,
Wyktad,
EU3 KIM1_U20, KIM1_U22, C3 o ) 1,2,3 F1,P1,P2
¢wiczenia
KIMI_KO1, KIMI_KO5
* —wg zatgcznika
Il. FORMY OCENY — SZCZEGOLY
Ocena Efekty

EK1

Student ma podstawowq wiedze w zakresie metod oczyszczania sciekow,

gleby, osadéw sciekowych i dennych, potrafi krytycznie oceniaé procesy

technologiczne

Student nie ma wiedzy na temat metod oczyszczania sciekow, gleby, osadow

Sciekowych i dennych, nie potrafi krytycznie ocenia¢ proceséw technologicznych,

nie potrafi odpowiedzie¢ na pytania zawarte w kolokwium zaliczeniowym lub/i
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popetnia btedy merytoryczne

Student ma ogdlng wiedze na temat metod oczyszczania Sciekow, gleby, osadow

3 Sciekowych i dennych, nie potrafi krytycznie ocenia¢ proceséw technologicznych,
udziela ogodlnych odpowiedzi na pytania zawarte w kolokwium zaliczeniowym
Student ma czesciowg wiedze na temat metod oczyszczania sciekow, gleby,

3.5 | osadow sciekowych i dennych, potrafi czesciowo oceniac procesy technologiczne,
udziela wybranych odpowiedzi na pytania zawarte w kolokwium zaliczeniowym
Student ma niepetng wiedze na temat metod oczyszczania sciekéw, gleby,

4 osadow sciekowych i dennych, potrafi wybidrczo ocenia¢ procesy technologiczne,
odpowiedzi na pytania zawarte w kolokwium zaliczeniowym sg niepetne
Student ma wyczerpujgcag wiedze na temat metod oczyszczania Sciekéw, gleby,

e osadow sciekowych i dennych, potrafi krytycznie ocenia¢ proceséw
technologicznych, ale nie udziela szczegétowych odpowiedzi na pytania zawarte
w kolokwium zaliczeniowym
Student ma szczegétowg wiedze na temat metod oczyszczania sciekéw, gleby,

. osadow sciekowych i dennych, potrafi krytycznie ocenia¢ procesy technologiczne,
udziela kompleksowych odpowiedzi na pytania zawarte w kolokwium
zaliczeniowym

K Student potrafi wskazac i oceni¢ metody usuwania zanieczyszczen
organicznych i nieorganicznych ze sciekéw
Student nie potrafi wskazac i oceni¢ metody usuwania zanieczyszczen

2 organicznych i nieorganicznych ze sciekow, nie potrafi odpowiedzie¢ na pytania
zawarte w kolokwium zaliczeniowym lub/i popetnia btedy merytoryczne
Student ma 0gdlng wiedze nt oceny metod usuwania zanieczyszczen

3 organicznych i nieorganicznych ze sciekdéw i udziela ogolnych odpowiedzi na
pytania zawarte w kolokwium zaliczeniowym
Student ma ogdlng wiedze nt oceny zanieczyszczenh organicznych i

3.5 | nieorganicznych ze sciekdw i udziela czesciowych odpowiedzi na pytania zawarte
w kolokwium zaliczeniowym
Student ma niepetng wiedze, ale potrafi wskazac i oceni¢ metody usuwania

p zanieczyszczen organicznych i nieorganicznych ze $ciekéw, odpowiedzi na
pytania zawarte w kolokwium zaliczeniowym sg niepetne, ale student wykazuje
zrozumienie tematu

4.5 | Student ma dobrg wiedze —potrafi wskaza¢ i oceni¢ metody usuwania
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zanieczyszczen organicznych i nieorganicznych ze Sciekéw, odpowiedzi na

pytania zawarte w kolokwium zaliczeniowym sg dobre, ale niepetne

Student ma szczegdtowg wiedze potrafi wskazac i oceni¢ metody usuwania
5 zanieczyszczen organicznych i nieorganicznych ze sciekow i udziela

wyczerpujgcych odpowiedzi na pytania zawarte w kolokwium zaliczeniowym

e Student potrafi wskaza¢ i poréwnaé¢ nowe metody remediacji sSciekéw, gleb,
osadow sciekowych i dennych

Student nie potrafi wskazac¢ i poréwnaé¢ nowe metody remediacji sciekow, gleb,

° osadow Sciekowych i dennych

. Student z uwagami naprowadzajgcymi potrafi wskazac, ale nie umie poréwnac
nowych metod remediacji Sciekdw, gleb, osadow sciekowych i dennych

* Student potrafi wskazac, i wymieni¢ niektére metody remediaciji, ale nie potrafi ich

porownac

Student prowadzi prawidtowy tok rozumowania, potrafi wskazac i wymienié¢, oraz
4 czesciowo porownuje metody remediacji sciekow, gleb, osadow Sciekowych i

dennych

Student prowadzi prawidtowy tok rozumowania, potrafi wskazaé¢ i wymienic oraz
4.5 | nie w petni wyczerpujgco porownuje metody remediacji sciekow, gleb, osadow

Sciekowych i dennych

Student umie prawidtowo wyznaczyc i zinterpretowac otrzymane wyniki, w petni

dokonuje oceny stanu srodowiska zewnetrznego

[l INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentéw na temat planu zaje¢ dostepne sg na tablicy ogtoszen
oraz na stronie www.is.pcz.pl

2. Informacje na temat warunkow zaliczania zaje¢ przekazywana jest studentom podczas

pierwszych zajec.
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Nazwa przedmiotu

Kontrola eksploatacji stacji oczyszczania wody i sciekow

Control of water and wastewater treatment technologies

Kierunek

Oznaczenie

przedmiotu

Inteligentne miasta

40_IMINS_KESOW

iS_WIiS
Rodzaj przedmiotu | Stopien studiow | Tryb studiéw Jezyk zajeC | Rok Semestr
Do wyboru 1 niestacjonarne polski 4 8
Rodzaj zaje¢ Wyk | Cw. | Lab. | Sem | Pr | Liczba punktéw
0j. | ECTS
Liczba godzin w semestrze | 9 18 0 0 0 3 ECTS

Nazwa jednostki
odpowiedzialnej

za przedmiot

Wydziat Infrastruktury i Srodowiska PCz

Koordynator

Prof. dr hab. inz. Maria Wtodarczyk-Makuta, mwm@is.pcz.czest.pl

Prowadzacy

Prof. dr hab. inz. Maria Wtodarczyk-Makuta, mwm@is.pcz.czest.pl

Dr inz. Agnieszka Popenda, Popenda@is.pcz.czest.pl

I. KARTA PRZEDMIOTU

Cel przedmiotu

C1. | Przekazanie wiedzy dotyczgcej kontroli proceséw technologicznych oczyszczania

wody

C2. | Przekazanie wiedzy dotyczgcej kontroli pracy mechanicznej i biologicznej czesci

oczyszczalni

C3. | Analiza wybranych parametréw stuzgcych do kontroli eksploatacji urzgdzen do

oczyszczania wody i sciekow

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1. | Wiedza z zakresu technologii wody i sciekow

2. | Umiejetnos¢ zaplanowania i wykonywania podstawowych analiz jakosciowych wodly i

sciekow

3. | Umiejetnos¢ prowadzenia obliczen inzynierskich
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Efekty uczenia sie

EUL. | Student posiada wiedze na temat sposobu kontroli proceséw oczyszczania wody i

sciekow

EU2. | Student potrafi okresli¢ parametry stuzgce kontroli proceséw technologicznych oczyszczania

wody i sciekdw

EU3. | Student potrafi zaplanowac i wykona¢ analizy laboratoryjne stuzgce kontroli proceséw i

eksploatacji urzgdzen

Tresci programowe: wyklady Liczba
godzin

W1 — Zakres kontroli technologicznej w stacji przygotowania wody 1

powierzchniowe;j

W2 — Kontrola procesow technologicznych charakterystycznych dla ww. 1

stacji

W3 — Zakres kontroli technologicznej w stacji przygotowania wody 1

podziemnej

W4 — Kontrola procesow technologicznych charakterystycznych dla ww. 1

stacji

W5 — Zakres kontroli technologicznej proceséw oczyszczania sciekow 1

W6 — Kontrola procesow oczyszczania sciekow i przerobki osadéw 1

W7- Kontrola technologiczna procesow stosowanych do oczyszczania 1

Sciekéw przemystowych

W8 — BHP w technologiach i eksploatacji urzgdzen do oczyszczania wody i 1

Sciekow

W9 — Kolokwium zaliczeniowe 1

SUMA 9

Tresci programowe: ¢wiczenia Liczba
godzin

C1 — Omoéwienie programu ¢wiczen oraz warunkéw uzyskania zaliczenia 2

C2 — Wybrane wskazniki i parametry kontroli technologicznej w stacji 2

uzdatniania wody oraz stacji przygotowania wody powierzchniowej i

podziemnej
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C3 — Ogdlna charakterystyka sciekow i wskaznikow zanieczyszczen w 2

Sciekach

C 4- Obliczanie parametrow technicznych osadu czynnego stuzgcych do 2

kontroli pracy oczyszczalni $ciekow

C5 - Metody ustalania ilosci niezbednego do usunigecia osadu w komorze 2

osadu czynnego

C 6 -Obliczanie parametrow technologicznych ztéz biologicznych 2

niezbednych do kontroli pracy oczyszczalni

C7 -Obliczanie parametrow technicznych procesu fermentacji Sciekow dla 2

wybranych reaktorow

C8 Obliczanie produkcji biogazu i metanu jako elementéw kontroli 2

technologicznej procesu fermentacji sciekéw

C9- Zajecia zaliczeniowe, kolokwium 2
SUMA 18

Narzedzia dydaktyczne

1. | Wyktady z wykorzystaniem prezentacji multimedialna

2. | Zestawy zadan do rozwigzania dla studentow

3. | Platforma e-learningowa PCz — opcjonalnie wyktad, zaliczenie

Sposoby oceny efektéw uczenia sie (F — ocena Formujaca, P — ocena

Podsumowujaca)

F1. | ocena samodzielnego przygotowania do zadan

F2. | ocena pracy w grupie przy rozwigzywaniu zadan na zajeciach

P1. | kolokwium zaliczeniowe z ¢wiczen audytoryjnych

P2. | kolokwium zaliczeniowe obejmujgce tresci wyktadow

Obcigzenie praca studenta

Srednia liczba godzin

Forma aktywnosci na zrealizowanie

aktywnosci

Godziny kontaktowe z prowadzgcym

Zapoznanie sie ze wskazang literaturg

Przygotowanie do ¢wiczen
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Przygotowanie do testu/kolokwium 15

Sumaryczna liczba godzin/punktéw ECTS dla przedmiotu 75/ 3 ECTS

Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajgcej

1. | Janosz-Rajczyk M. (red.), Badania wybranych procesow oczyszczania $ciekow,
Wydawnictwo Politechniki Czestochowskiej, Czestochowa, 2008.

2. | Miksch K., Sikora J., Biotechnologia sciekéw, PWN, 2010.

3. | Sadecka Z., Podstawy biologicznego oczyszczania sciekow, Wydawnictwo Seidel-
Przywecki, Warszawa 2010.
Aktualne przepisy prawne dotyczgce wymagan dla sciekdw oczyszczonych.
Henze M., Harremoés, Jansen J. Arvin E. Oczyszczanie sciekow procesy biologiczne
I chemiczne, Springer-Verlag, 2002.

6. | Praca zbiorowa, Poradnik eksploatatora oczyszczalni $ciekow, Wyd. PZiTS Poznan
1997.

7. | tomotowski Szpindor A., Nowoczesne systemy oczyszczania sciekow, Arkady 1999.

8. | Wtodarczyk-Makuta M., Popenda A. The reduction of 2- and 3-ring PAHs entering to

the surface waters in the integrated processes, E3S Web of Conference 59, 00012
(2018) https://doi.org/10.1051/e3sconf/20185900012 s.1-4

Macierz realizacji efektow uczenia sie

Efekt
~ | Odniesienie efektu do efektow Cele Forma Narzedzia Sposdb
uczenia
_ okreslonych dla kierunku IM*) | przedmiotu zajec dydaktyczne | oceny
sie
EU1 KIM1_W24, KIM1_W25 C1l wyktad 1,3 P2
KIM1_U20, KIM1_U21,
EU2 Cc2 ¢wiczenia 1 P2
KIM1_KO1, KIM1_KO03
KIM1_U20, KIM1_U21, _ .
EU3 C3 ¢wiczenia 2 F1,F2,P1
KIM1_KO1, KIM1_KO03
* — wg zatgcznika
Il. FORMY OCENY — SZCZEGOLY
Ocena Efekty

EK1

Student posiada wiedze na temat sposobu kontroli proceséw oczyszczania

wody i sciekow
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Student nie posiada wiedzy na temat sposobu kontroli procesow oczyszczania
wody i Sciekow, nie potrafi udzieli¢ odpowiedzi na pytania w kolokwium

zaliczeniowym lub odpowiedzi zawierajg btedy merytoryczne

Student posiada 0gdlng wiedze na temat sposobu kontroli proceséw oczyszczania

wody i sciekow, odpowiada ogolnie w kolokwium zaliczeniowym

3.5

Student posiada czesciowg wiedze na temat sposobu kontroli proceséw
oczyszczania wody i sciekow, odpowiedzi na pytania w kolokwium zaliczeniowym

sg czesciowe

Student wykazuje zrozumienie tematu sposobu kontroli proceséw oczyszczania
wody i Sciekow, ale odpowiedzi na pytania w kolokwium zaliczeniowym nie

wyczerpujg zagadnienia

4.5

Student posiada niepetng wiedze na temat sposobu kontroli proceséw
oczyszczania wody i $ciekow, udzieta niepetnych odpowiedzi na pytania w

kolokwium zaliczeniowym

Student posiada szczegdtowg wiedze nt. sposobu kontroli procesdéw oczyszczania
wody i Sciekow, udziela petnych odpowiedzi na pytania w kolokwium

zaliczeniowym

EK?2

Student potrafi okresli¢ parametry stuzace kontroli proceséw technologicznych

oczyszczania wody i Sciekow

Student nie potrafi okreslic parametry stuzgce kontroli procesow technologicznych
oczyszczania wody i Sciekow, Nie potrafi okreslic parametréw pracy kontroli
oczyszczalni sciekow i nie umie wykorzysta¢ obliczen do sterowania pracg

oczyszczalni sciekow

Student wykazuje zrozumienie tematu dotyczgce parametréw stuzgcych kontroli
procesow technologicznych oczyszczania wod i sciekow, ale odpowiedzi na

pytania w kolokwium zaliczeniowym nie wyczerpujg zagadnienia

3.5

Student potrafi wymieni¢ parametry pracy kontroli oczyszczalni $ciekow, z
uwagami naprowadzajgcymi wykonuje poprawnie obliczenia, ale rozwigzania

zadan i odpowiedzi na pytania sg niepetne

Student rozumie temat, wykonuje poprawnie obliczenia bez przeliczen jednostek,
jednak rozwigzania zadanh i odpowiedzi na pytania w kolokwium zaliczeniowym nie

wyczerpujg zagadnienia

4.5

Student posiada niepetng wiedze na temat parametréw stuzgcych do kontroli

procesow technologicznych oczyszczania wody i Sciekéw, udzieta niepetnych
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odpowiedzi na pytania w kolokwium zaliczeniowym

Student szczegdtowo wykorzystuje obliczenia i udziela kompletnych odpowiedzi

> na pytania w kolokwium zaliczeniowym; bez pytan naprowadzajgcych
. Student potrafi zaplanowac¢ i wykona¢ analizy laboratoryjne stuzace kontroli proceséw
i eksploatacji urzadzen
. Student nie potrafi zaplanowaé i wykonaé¢ analiz laboratoryjnych stuzgcych kontroli procesow i
eksploatacji urzgdzen
. Student ogdlnie rozumie zagadnienie, nie potrafi zaplanowac , ale wykonuje niektore analizy
laboratoryjne stuzgcych kontroli proceséw i eksploatacji urzgdzen
s Student ogdinie rozumie zagadnienie, potrafi zaplanowac i wykonuije niektore analizy
laboratoryjne stuzgcych kontroli procesow i eksploatacji urzadzen
4 Student rozumie zagadnienie, potrafi zaplanowac i wykonac czesciowo analizy laboratoryjne
stuzgcych kontroli procesow i eksploatacji urzadzen
e Student rozumie zagadnienie, potrafi zaplanowac i wykonac niepeine analizy laboratoryjne
stuzgcych kontroli procesow i eksploatacji urzadzen
. Student szczegotowo potrafi zaplanowac i wykonac analizy laboratoryjnych stuzgcych kontroli

procesow i eksploatacji urzgdzen

[ll. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentéw na temat planu zaje¢ dostepne sg na tablicy ogtoszen

oraz na stronie www.is.pcz.pl

2. Informacje na temat warunkow zaliczania zaje¢ przekazywana jest studentom podczas

pierwszych zajec.
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Nazwa przedmiotu

Odzysk energii i recykling materiatow

Resource recovery

Kierunek Oznaczenie
przedmiotu
Inteligentne miasta 50_IMINS_OEIR
M_WIiS
Rodzaj przedmiotu | Stopien studiow | Tryb studiow Jezyk zajec Rok Semestr
Do wyboru 1 niestacjonarne polski 4 8
Rodzaj zaje¢ Wyk | Cw. | Lab. | Sem | Proj. | Liczba punktow
ECTS
Liczba godzin w semestrze | 9 18 0 0 0 3 ECTS

Nazwa jednostki
odpowiedzialnej

za przedmiot

Wydziat Infrastruktury i Srodowiska PCz

Koordynator

Prof. dr hab.inz. Ewa Neczaj, ewa.neczaj@pcz.pl

Prowadzacy

Prof. dr hab.inz. Ewa Neczaj, ewa.neczaj@pcz.pl

Dr inz. Anna Grosser, anna.gosser@pcz.pl

I. KARTA PRZEDMIOTU

Cel przedmiotu

C1.

zapoznanie z aspektami prawnym w zakresie odzysku surowcow z odpadow

C2.

materiatowego odpadow

zapoznanie z technikami i technologiami w zakresie odzysku energetycznego i

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1. | Znajomos¢ podstaw gospodarki odpadami.

2. | Znajomosc¢ procesow i technologii stosowanych do przerdbki odpadow

3. | Umiejetnosc prowadzenia obliczen inzynierskich
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Efekty uczenia sie

EUL. | Student zna i rozumie najlepsze dostepne techniki i kierunki zagospodarowania
wybranych rodzajow odpadow; ma pogtebiong wiedze z zakresu metod recyklingu i

odzysku energii z odpadow

EU2. | Student potrafi ocenia¢ przydatnos¢ odpaddéw do odzysku energii, oceniac
efektywnos¢ energetyczng spalarni odpadow oraz dokonywac kwalifikacji frakcji

biodegradowalnych odpaddéw pod kagtem odzysku energii.

Tresci programowe: wyklady Liczba
godzin
W1 — Prawne aspekty odzysku i recyklingu odpadéw. Klasyfikacja procesow 1

przetwarzania oraz ocena efektywnosci odzysku i recyklingu odpadéw

W2 —Sposoby ograniczenia generowania odpadow przemystowych i 1

pouzytkowych. Metody odzysku wybranych rodzajéw odpaddw.

W3 — Recykling materiatowy i surowcowy odpadow z tworzyw sztucznych 1

W4 — Recykling metali, szkta i makulatury. Recykling zuzytego sprzetu 1

elektrycznego i elektronicznego

W5 — Rodzaje odpaddw ulegajgcych biodegradaciji. Biologiczne metody 1

przetwarzania odpadow biodegradowalnych

W6 — Fermentacja metanowa. Produkcja i wykorzystanie biogazu z odpadéw 1

biodegradowalnych

W7- Odzysk energii z odpaddéw opakowaniowych i mieszanych odpadow 1

komunalnych w instalacjach termicznego przeksztatcania.

W8 — Produkcja i wykorzystanie statych paliw wtérnych z odpaddw. 1
W9 — Paliwa nowej generacji 1
SUMA 9
Tresci programowe: ¢wiczenia Liczba
godzin
C1 — Ocena przydatnoéci wybranych odpaddw do recyklingu oraz odzysku 2
enregii
C2 — Ocena efektywnosci recyklingu odpadéw komunalnych w Polsce i 2

innych krajach UE.

C3 — Plan gospodarki odpadami dla wybranej gminy 2
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C4 — Kolokwium 2
C5 — Gospodarka odpadami przemystowymi w Polsce 2
C6 — Ocena efektywnosci energetycznej spalarni odpadow. 2
C7 — Odzysk materiatowy i energetyczny odpadow ulegajgcych 2
biodegradacji
C8 — Odzysk surowcoéw w oczyszczalniach sciekow 2
C9 — Kolokwium 2
SUMA 18

Narzedzia dydaktyczne

1. | prezentacja multimedialna

2. | tablica klasyczna

3. | Platforma e-learningowa PCz — opcjonalnie wykfad, zaliczenie

Sposoby oceny efektéw uczenia sie (F — ocena Formujaca, P — ocena

Podsumowujaca)

F1. | aktywnos¢ na zajeciach

F2. | ocena przygotowania do ¢wiczen

P1. | Ocena z kolokwium

Obcigzenie praca studenta

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin

na zrealizowanie

aktywnosci
Godziny kontaktowe z prowadzgcym 27
Zapoznanie sie ze wskazang literaturg 18
Przygotowanie do ¢wiczen 15
Przygotowanie do testu/kolokwium 15
Sumaryczna liczba godzin/punktéw ECTS dla przedmiotu 7513 ECTS

Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajgcej

1. | Rosik-Dulewska, Czestawa. Podstawy gospodarki odpadami. Wydawnictwo Naukowe

PWN, 2019.

2. | Bilitewski, Bernd, et al. Podrecznik gospodarki odpadami: teoria i praktyka. Wydaw."
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Seidel-Przywecki", 2003.

3. | Bien J.B., Wystalska K.: Przeksztatcanie osadéw Sciekowych w procesach
termicznych. Wyd. ,Seidel-Przywecki” Sp. z 0.0., Warszawa 20009.

Wybrane przepisy prawne z zakresu gospodarki odpadami.
Wybrane Dokumenty Referencyjne BAT.

6. | Zygadto M. (red.): Strategia gospodarki odpadami komunalnymi. Wyd. PZITS, Oddziat
Wielkopolski w Poznaniu. Poznan 2001.

7. | Wandrasz J.W.: Paliwa formowane. Biopaliwa i paliwa z odpadéw w procesach
termicznych. Wyd. ,Seidel-Przywecki” Sp. z 0.0., Warszawa 2006.

8. | Nadziakiewicz J., Wactawek K., Stelmach S.: Procesy termiczne utylizacji odpadow.
Wyd. Politechniki Slagskiej, Gliwice 2012.

9 | Kacprzak, Matgorzata, et al. Sewage sludge disposal strategies for sustainable
development. Environmental research, 2017, 156: 39-46.

10 | Grosser, A.; Neczaj, E. Enhancement of biogas production from sewage sludge by
addition of grease trap sludge. Energy Conversion and Management, 2016, 125: 301-
308.

11 | Grosser, Anna; Neczaj, Ewa. Sewage sludge and fat rich materials co-digestion-

Performance and energy potential. Journal of cleaner production, 2018, 198: 1076-
1089.

Macierz realizacji efektéw uczenia sie

Efekt Odniesienie efektu do _ :

_ : : Cele Forma Narzedzia Sposob
uczenia efektéw okreslonych dla . _
_ : przedmiotu zajec dydaktyczne oceny
sie kierunku IM*)

. F1,F2,

EU1 KIM1_W21, KIM1_W?25 C1, C2 w, C 1,2,3 b1
KIM1_U20, KIM1_U21, . F1,F2,

EU2 C1,C2 W, C 1,2,3
KIM1_KO02, KIM1_KO04 P1

* — wg zatgcznika

Il. FORMY OCENY — SZCZEGOLY

Ocena Efekty

EUl

Student zna i rozumie najlepsze dostepne techniki i kierunki

zagospodarowania wybranych rodzajow odpadéw; ma pogtebiong wiedze z
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zakresu metod recyklingu i odzysku energii z odpadéw

2 Nie zna najwazniejszych kierunkow zagospodarowania odpadow
3 Zna najwazniejsze kierunki zagospodarowania odpadow
o Zna najwazniejsze technologie przetwarzania i kierunki zagospodarowania
odpadow
Zna najwazniejsze technologie przetwarzania i kierunki zagospodarowania
4 odpadow, ma ogolng wiedze na temat mozliwosci odzysku energetycznego im

materiatowego odpadow

zna i rozumie najlepsze dostepne techniki i kierunki zagospodarowania
4.5 wybranych rodzajow odpadow; ma wiedze z zakresu gtdwnych metod recyklingu i

odzysku energii z odpadow

zna i rozumie najlepsze dostepne techniki i kierunki zagospodarowania
5 wybranych rodzajow odpaddw; ma pogtebiong wiedze z zakresu metod

recyklingu i odzysku energii z odpaddéw

Student potrafi oceniaé przydatnosé odpadéw do odzysku energii, oceniaé
EU2 | efektywnos¢ energetyczng spalarni odpadéw oraz dokonywaé¢ kwalifikaciji

frakcji biodegradowalnych odpadow pod katem odzysku energii

2 Nie potrafi oceni¢ przydatnosci odpaddéw do odzysku energii
3 potrafi ocenia¢ przydatnosc¢ odpadow do odzysku energii
a5 potrafi ocenia¢ przydatnos¢ odpadow do odzysku energii, ocenia¢ efektywnosc¢
energetyczng spalarni odpadow
potrafi ocenia¢ przydatnos¢ odpadow do odzysku energii, ocenia¢ efektywnosc¢
4 energetyczng spalarni odpaddéw oraz zna zasady kwalifikacji frakcji

biodegradowalnych odpadéw pod katem odzysku energii.

potrafi ocenia¢ przydatnos¢ odpadoéw do odzysku energii, ocenia¢ efektywnosc
4.5 energetyczng spalarni odpadéw oraz ma ogdélng wiedze na temat kwalifikacji

frakcji biodegradowalnych odpaddéw pod kgtem odzysku energii.

potrafi ocenia¢ przydatnos¢ odpadoéw do odzysku energii, ocenia¢ efektywnosc

5 energetyczng spalarni odpadoéw oraz dokonywac kwalifikacji frakcji

biodegradowalnych odpadéw pod katem odzysku energii.

[Il. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
1. Wszelkie informacje dla studentéw na temat planu zaje¢ dostepne sg na tablicy ogtoszen

oraz na stronie www.is.pcz.pl
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2. Informacje na temat warunkdéw zaliczania zaje¢ przekazywana jest studentom podczas

pierwszych zajec.
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Nazwa przedmiotu

Systemy zaopatrzenia w wode i odbioru sciekéw

Water supply and sewage collection systems

Kierunek Oznaczenie
przedmiotu
Inteligentne miasta 60_IMINS_SZwWi
0S_WIiS
Rodzaj przedmiotu | Stopien studiow | Tryb studiow Jezyk zajeC | Rok Semestr
Do wyboru 1 niestacjonarne polski 4 8
Rodzaj zaje¢ Wyk | Cw. | Lab | Sem | Pr | Liczba punktéw
0j. | ECTS
Liczba godzin w semestrze | 9 9 0 0 9 3 ECTS

Nazwa jednostki
odpowiedzialnej

za przedmiot

Wydziat Infrastruktury i Srodowiska PCz

Koordynator

dr hab.inz. Ewa Ociepa, prof PCz ewa.ociepa@pcz.pl

Prowadzacy

dr inz. Urszula Kepa

dr hab.inz. Ewa Ociepa, prof PCz ewa.ociepa@pcz.pl

I. KARTA PRZEDMIOTU

Cel przedmiotu

C1. | Przekazanie podstawowej wiedzy z zakresu wodociggow

C2. | Przekazanie podstawowej wiedzy z zakresu kanalizaciji

C3. | Przedstawienie zasad projektowania sieci wodociggowych i kanalizacyjnych

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1. | Wiedza z mechaniki ptynow, grafiki inzynierskiej, materiatoznawstwa

Umiejetnos¢ prowadzenia obliczen inzynierskich

2
3. | Podstawowa wiedza z zakresu planowania przestrzennego
4

Umiejetno$¢ samodzielnego korzystania z literatury specjalistyczne;j
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Efekty uczenia sie

EUL. | Posiada wiedze na temat budowy i dziatania podstawowych systemow

wodociggowych i grawitacyjnych systemow kanalizacyjnych

EU2. | Potrafi obliczy¢ zapotrzebowanie na wode i wykona¢ obliczenia hydrauliczne sieci

wodociggowej

EUS3. | Potrafi obliczy¢ ilosci sciekdw i wykonac obliczenia hydrauliczne sieci

kanalizacyjnych

Tresci programowe: wyklady Liczba
godzin
W1 — Zadania, budowa i dziatanie systemdéw wodociggowych 1
W2 — Metody obliczania zapotrzebowania na wode 1
W3 — Podstawowe zasady projektowania sieci wodociggowych 1
W4 — Podstawowe uzbrojenie sieci wodociggowej 1
W5- Zadania, budowa i dziatanie grawitacyjnych systemow kanalizacyjnych 1
W6 — Metody obliczania ilosci sciekéw bytowo — gospodarczych i 1
deszczowych
W7 — Podstawowe zasady projektowania grawitacyjnych sieci 1
kanalizacyjnych
W8 - Podstawowe uzbrojenie sieci kanalizacyjnej 1
W9 — Kolokwium 1
SUMA 9
Tresci programowe: ¢wiczenia Liczba
godzin
C1 — C2 - Obliczanie $redniego dobowego, maksymalnego dobowego i 2
maksymalnego godzinowego
zapotrzebowania na wode
C3 - Obliczanie rozbioréw i przeptywow wody w sieci 1
C4 - Obliczanie srednic wodociggowych, wyznaczanie strat ciSnienia 1
C5 - Obliczanie wysokos$ci wymaganego ci$nienia roboczego 1
C6 - Obliczanie ilosci sciekdéw bytowo- gospodarczych 1
C7-- Obliczanie ilosci wod deszczowych 1
C8 - Dobdr srednic kanalizacyjnych , sprawdzanie napetnien i predkosci 1
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C9- Kolokwium zaliczeniowe 1
SUMA 9
Tresci programowe: projekt Liczba
godzin
P1 — Wydanie i omowienie zatozen do projektu koncepcyjnego sieci 1
wodociggowej i kanalizacyjnej
P2- P3 — Naniesienie trasy rozgatezieniowej sieci wodociggowe;j i kanalizaciji 2
sanitarnej
P4 Obliczenie zapotrzebowania na wode i przeptywoéw w sieci 1
wodociggowej
P5 - Przeprowadzenie obliczen hydraulicznych ,wyznaczenie srednic 1
P6- Obliczenia ilosci $ciekdw bytowo — gospodarczych, przeptywdw w sieci 1
P7 — Obliczenia spadkow terenu, przyjmowanie spadkow kanatow 1
P8 — Dobor $rednic, sprawdzenie napetnien i predkosci 1
P9 — Opracowanie profili sieci 1
SUMA 9

Narzedzia dydaktyczne

1. | Wyktady audytoryjne z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych

2. | Zajecia projektowe z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych, przyktadow rozwigzan

projektowych, zadan obliczeniowych

Materiaty poglagdowo-informacyjne (normy, wytyczne, nomogramy, zestawy tabel)

4. | Platforma e-learningowa PCz — opcjonalnie wyktad, projekt, zaliczenie

Sposoby oceny efektéw uczenia sie (F — ocena Formujaca, P — ocena

Podsumowujaca)

F1. | ocena samodzielnego przygotowania do zaje¢

F2. | ocena pracy w grupie przy rozwigzywaniu zadan

F3. | ocena przygotowania projektu

P1. | kolokwium zaliczeniowe z ¢wiczen

P2. | kolokwium zaliczeniowe z wyktadu

P3. | ocena wykonania projektu
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Obcigzenie praca studenta

Srednia liczba godzin
Forma aktywnosci na zrealizowanie

aktywnosci
Godziny kontaktowe z prowadzgcym 27
Zapoznanie sie ze wskazang literaturg 13
Przygotowanie do zajec projektowych 10
Przygotowanie projektu 15
Przygotowanie do testu/kolokwium 10

Sumaryczna liczba godzin/punktéw ECTS dla przedmiotu 75/ 3 ECTS

Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajgcej

1. | Lyp B., Infrastruktura wodno-sciekowa w planowaniu miast, Wyd. Komunikaciji i
t gcznosci, Warszawa 2008.

2. | Praca zbiorowa Wodociggi i Kanalizacja, Poradnik, Arkady, Warszawa 2001 .

3. | Kwietniewski M., Olszewski W., Osuch — Pajdzinska E., Projektowanie systeméw

zaopatrzenia w wode,,Wyd. Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2009.

4. | Krélikowska J, Krolikowski A., Zaba T., Kanalizacja: podstawy projektowania,
wykonawstwa i eksploatacji : podrecznik akademicki, Wyd. Polit. Krakowskiej, 2015.

5. | Kwietniewski M., GIS w wodociggach i kanalizacji, PWN, 2019

6. | Ociepa E., Lach J., Analiza przyczyn odstepstw od projektu na etapie wykonywania
sieci wodociggowych i kanalizacyjnych, Inzynieria i Ochrona Srodowiska, 2016, 19/1,
141-148

7. | Obowigzujgce akty prawne.

Macierz realizacji efektéw uczenia sie

Efekt
~ | Odniesienie efektu do efektow Cele Forma Narzedzia | Sposob
uczenia
_ okreslonych dla kierunku IM*) | przedmiotu zajec dydaktyczne | oceny
sie
EUl KIM1_W22, KIM1_W25 C1 Wyktad 1,4 F1, P2
KIM1_UZ20, KIM1_U23, Cwiczenia, F2, P1,
EU2 C2,C3 _ 2,3,4
KIMI_KO01, KIMI_KO03 projekt P3
KIM1_U20, KIM1_U23, Cwiczenia, F2, P1,
EU3 C2,C3 2,34
KIM1_KO01, KIM1_KO03 projekt P3
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* —wg zalgcznika

Il. FORMY OCENY — SZCZEGOLY

Ocena Efekty
Ui Student posiada wiedze na temat budowy i dziatania podstawowych
systeméw wodociggowych i grawitacyjnych systemow kanalizacyjnych
. Nie posiada podstawowej wiedzy na temat zadan, budowy i dziatania systemdéw
wodociggowych i kanalizacyjnych
o Zna zadania wodociggow i kanalizacji ale umie wymienic tylko czes¢ elementéw
sktadowych wodociggu czy kanalizacji i stabo rozumie dziatanie tych systemow
A Zna zadania wodociggow i kanalizacji umie wymieni¢ elementy sktadowe
wodociggu czy kanalizacji lecz stabo rozumie dziatanie tych systemow
Zna funkcje systemdéw wodociggowych i kanalizacyjnych, umie wymienic
4 wszystkie elementy, ktére mogg wchodzi¢ w sktad tych systemoéw, lecz nie w petni
rozumie dziatanie niektérych systemow
Zna funkcje systeméw wodociggowych i kanalizacyjnych, umie wymienic
4.5 | wszystkie elementy, ktore mogg wchodzi¢ w sktad tych systemow, lecz zdarzajg
mu sie drobne niedociggniecia przy omawianiu dziatania tych systeméw
Posiada petng wiedze na temat zadan, budowy i dziatania podstawowych
5 systemow wodociggowych
i grawitacyjnych systeméw kanalizacyjnych
EUD Student potrafi obliczy¢ zapotrzebowanie na wode i wykonaé¢ obliczenia
hydrauliczne sieci wodociggowej
. Nie zna metod obliczania zapotrzebowania na wode, nie potrafi wykonac¢ obliczen
hydraulicznych sieci wodociggowe;j
Zna metody obliczania zapotrzebowania na wode oraz wymiarowania sieci
° wodociggowych i lecz ma trudnosci z praktycznym ich wykorzystaniem
A Zna metody obliczania zapotrzebowania na wode oraz wymiarowania sieci
wodociggowych i lecz w obliczeniach popetnia pewne btedy
p Poprawnie wykonuje bilans zapotrzebowania na wode, lecz obliczenia
hydrauliczne zawierajg nieliczne, drobne btedy
Potrafi obliczy¢ zapotrzebowanie na wode dla ré6znych odbiorcéw i wykonaé
4.5 | obliczenia hydrauliczne sieci wodociggowej lecz czasami w obliczeniach

popetnia drobne, nieliczne btedy
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- Potrafi bezbtednie obliczy¢ zapotrzebowanie na wode dla mieszkalnictwa,
przemystu, ustug i wykonac obliczenia hydrauliczne sieci wodociggowe;j
e Student potrafi obliczy¢ ilosci Sciekéw i wykona¢ obliczenia hydrauliczne
sieci kanalizacyjnych
. Nie zna metod obliczania ilosci odprowadzanych sciekow i wod opadowych, nie
potrafi wykonac obliczen hydraulicznych sieci kanalizacyjnej
. Zna metody obliczania ilosci sciekdw oraz wymiarowania sieci kanalizacyjnych
lecz ma trudnosci z praktycznym ich zastosowaniem
e Zna metody obliczania ilosci Sciekdw oraz wymiarowania sieci kanalizacyjnych
lecz w obliczeniach popetnia btedy
4 Zna zasady obliczania ilosci sciekdw, zna zasady obliczeh hydraulicznych lecz w
obliczeniach popetnia drobne, nieliczne btedy
Potrafi obliczy¢ ilo$ci sciekow bytowo-gospodarczych, przemystowych i wéd
4.5 | deszczowych oraz wykonac obliczenia hydrauliczne sieci kanalizacyjnych lecz
czasami robi drobne btedy gtéwnie rachunkowe
. Potrafi bezbtednie obliczyc¢ ilosci $ciekow bytowo-gospodarczych, przemystowych
i wod deszczowych oraz wykonac obliczenia hydrauliczne sieci kanalizacyjnych

[ll. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentow na temat planu zaje¢ dostepne sg na tablicy ogtoszen
oraz na stronie www.is.pcz.pl

2. Informacje na temat warunkow zaliczania zaje¢ przekazywana jest studentom podczas

pierwszych zajec.
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Przedmioty do wyboru - blok 3 (WZ)

Nazwa przedmiotu

Analiza i ocena zagrozen smart city

Analysis and evaluation of threats in smart cities

Kierunek Oznaczenie przedmiotu
Inteligentne miasta 10 _IMINS_AiOZSC_WZ
Rodzaj Stopien Tryb studidw | Jezyk zajec¢ Rok Semestr
przedmiotu studiow
do wyboru 1 niestacjonarne polski 4 8
Rodzaj zaje¢ Wyk. | Cw. | Lab. | Sem. | Proj. | Liczba punktéw ECTS
Liczba godzin w semestrze | 9 9 9 0 0 3 ECTS

Nazwa jednostki
odpowiedzialnej

za przedmiot

Wydziat Zarzgdzania PCz

Koordynator

Dr hab. inz. Wioletta Bajdur, Prof. PCz

Prowadzacy

Dr hab. inz. Wioletta Bajdur, Prof. PCz e-mail: wiolawb@poczta.onet.pl

Dr inz. Monika Kula e-mail: monika.kula@wz.pcz.pl

Prof. Maria Radziejowska, e-mail: Maria.radziejowska@pcz.pl

I. KARTA PRZEDMIOTU

Cel przedmiotu

C1. | Zapoznanie z podstawowymi pojeciami: czynniki szkodliwe, ucigzliwe i

niebezpieczne, zagrozenie, narazenie, ryzyko zawodowe.

C2. | Przedstawienie zagadnien z zakresu norm i zalecen dotyczgcych najwyzszych

dopuszczalnych stezen i natezen

C3. | Przedstawienie poszczegdlnych grup zagrozen zawodowych

C4. | Przedstawienie metod pomiaru czynnikow zagrozen

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1. | Student posiada wiedze z fizyki w zakresie dotyczgcym hatasu i drganh oraz pradu

elektrycznego i promieniowania
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2. | Student posiada wiedze z chemii w zakresie dotyczgcym wiasciwosci pierwiastkow i
zwigzkow chemicznych

3. | Student posiada wiedze z biologii w zakresie dotyczgcym budowy i fizjologii
organizmu ludzkiego

4. | Student posiada wiedze z podstaw konstrukcji maszyn

Student posiada podstawowg wiedze z zakresu prawa

Efekty uczenia sie

EUL.

Student potrafi zidentyfikowa¢ czynniki zagrozenh wystepujgce w srodowisku pracy

EU2.

Student potrafi poda¢ wymagania dotyczgce dopuszczalnych stezeh i natezen

podstawowych czynnikéw zagrozen.

EUS.

Student potrafi poda¢ rodzaje dziatan profilaktycznych ograniczajacych

wystepowanie czynnikdw zagrozen

EU4.

Student potrafi dokona¢ pomiaru poziomu hatasu i wykresli¢ mape hatasu

EUS.

Student potrafi dokona¢ pomiaru poziomu o$wietlenia

EUG.

Student potrafi dokona¢ pomiaru parametréw mikroklimatu w pomieszczeniu pracy

Tresci programowe: wyktady

Liczba

godzin

W1-Czynniki szkodliwe dla zdrowia, ucigzliwe i niebezpieczne. Zagrozenie, 1

narazenie, ryzyko zawodowe.

W2-Najwyzsze stezenie(NDS) oraz najwyzsze dopuszczalne natezenie 1

(NDN) czynnikoéw dla zdrowia w srodowisku pracy. Normy i zalecenia.

Warto$¢ chwilowa i putapowa. Elementy metrologii

W3-Czynniki materialne srodowiska pracy. Oswietlenie. Temperatura. 1

Wilgotnosé. Zagrozenia czynnikami mechanicznymi. Klasyfikacja systemoéw

zabezpieczajgcych

W4-Zagrozenie hatasem. Zrédta hatasu. Skutki oddziatywania hatasu na 1

organizm ludzki. Metody pomiaru hatasu. Metody ograniczania emisji hatasu.
Srodki ochrony indywidualnej. Regulacje prawne dotyczace pomiaru oraz
badan lekarskich.
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W5-Zagrozenie drganiami mechanicznymi. Zrodta drgan. Skutki narazenia 1
na wibracje. Metody pomiaru. Wartosci dopuszczalne. Srodki ochrony
indywidualnej i zbiorowej.
W6-Zagrozenie prgdem elektrycznym. Skutki dziatania prgdu na organizm 1
ludzki. Systemy zabezpieczen. Zagrozenie promieniowaniem jonizujgcym.
Zrédta promieniowania jonizujgcego. Srodki ochrony indywidualnej i
zbiorowej.
W7-Zagrozenie pytami. Rodzaje pytéw. Skutki oddziatywania pytdw na 1
organizm ludzki. Metody pomiaru zapylenia. Srodki ochrony indywidualnej i
zbiorowe.
W8-Czynniki chemiczne. Klasyfikacja czynnikow chemicznych. Regulacje 1
prawne dotyczace pomiaréw oraz badan profilaktycznych. Srodki ochrony
indywidualnej i zbiorowej
W9-Czynniki biologiczne i ergonomiczne. Klasyfikacja. Srodki ochrony. 1
Monotonia i monotypia.

SUMA 9
Tresci programowe: ¢wiczenia Liczba

godzin

C1- Zajecia wprowadzajgce — omowienie zasad obowigzujgcych podczas 1
zajec i formy zaliczenia. Wprowadzenie podstawowych pojec z zakresu
zagrozen smart city
C2 - Analiza czynnikow szkodliwych dla zdrowie z zakresu zagrozen smart 1
city
C3 — Analiza ryzyka zawodowego dla przyktadowych stanowisk pracy 1
C4 — Analiza zagrozen czynnikami mechanicznymi. Klasyfikacja systemow 1
zabezpieczajgcych
C5 — Hatas — zagrozenia, skutki, srodki ochrony indywidualnej 1
C6 — Drgania mechaniczne - zagrozenia, skutki, srodki ochrony 1
indywidualnej
C7 — Analiza czynnikdw chemicznych - zagrozenia, skutki, $rodki ochrony 1
indywidualnej
C8 — Analiza czynnikow biologicznych i ergonomicznych - zagrozenia, skutki, 1

Srodki ochrony indywidualne;j
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C9 — Kolokwium zaliczeniowe 1

SUMA 9
Tresci programowe: laboratorium Liczba
godzin

L1 - Zajecia organizacyjne. Zapoznanie z regulaminem laboratorium. 1

Przedstawienie wymagan dotyczgcych obecnosci na zajeciach i warunkow

zaliczenia przedmiotu

L2 - Badanie wydolnosci fizycznej na podstawie pomiaru cisnienia krwi.

L3-Statyczne obcigzenie miesni.Preferencje w spostrzeganiu

L4-Ocena i sumowanie poziomu hatasu w pomieszczeniu zamknietym

L5-Wptyw szumu na odbidr informacji werbalnych .Wykreslenie mapy hatasu

L6-Chtonnos¢ akustyczna pomieszczenia

L7-Ocena poziomu wibracji

I I I

L8-Ocena parametréw oswietlenia w pomieszczeniu zamknietym. Ocena

parametrow mikroklimatu

H

L9- Kolokwium zaliczeniowe przedmiotu

SUMA 9

Narzedzia dydaktyczne

1. | Podreczniki i skrypty

Sprzet audiowizualny

2
3. | Urzadzenia pomiarowe: luksomierz, dozymetr, miernik wibracji, miernik mikroklimatu
4

Platforma e-learningowa PCz - opcjonalnie wyktad, zaliczenie

Sposoby oceny efektéw uczenia sie (F — ocena Formujaca, P — ocena

Podsumowujaca)

F1. | Czynne uczestnictwo w ¢wiczeniach

P1. | Ocena za sprawozdania z poszczegolnych ¢wiczen laboratoryjnych

P2. | Ocena z kolokwium zaliczeniowego

P3. | Ocena z zaliczenia

Godziny kontaktowe z prowadzgcym

Godziny kontaktowe z prowadzgcym 27

Zapoznanie sie ze wskazang literaturg 10
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Przygotowanie do zajec laboratoryjnych 10
Przygotowanie sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych 10
Przygotowanie do testu/kolokwium 18

Sumaryczna liczba godzin/punktéw ECTS dla przedmiotu 7513 ECTS

Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajacej

1. | Gorska E. Ergonomia. Projektowanie. Diagnoza. Eksperymenty. Oficyna Wydawnicza

Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2007.

2. | Uzarczyk A. Ocena ryzyka zawodowego na stanowiskach narazonych na: czynniki

szkodliwe, czynniki ucigzliwe, zagrozenia wypadkowe. ODDK, Gdansk 2006.

3. | Koradecka D. Ergonomia i bezpieczenstwo pracy, CIOP, Warszawa 1999.

Macierz realizacji efektow uczenia sie

Efekt | Odniesienie efektu do _ )
_ : : Cele - Narzedzia Sposéb
uczenia | efektéw okreslonych _ Forma zajec¢
. _ przedmiotu dydaktyczne oceny
sie dla kierunku IM*)
W1,W2,W4,W6,
KIMI_W25,KIMI_W26, W5, W7, W8,
EUl1 KIMI_W27,KIM1_U24, Ci1 W9 1,24 P2,P3
KIM1_U26,KIM1_U27
KIMI_W25,KIMI_W26,
KIMI_W27,KIM1_U24,
EU2 C2 W1, W2 1,2,4 P2,P3
KIM1_U26,KIM1_U27
KIMI_W25,KIMI_W26, W2, W3,W4,
EU3 | KIMI_W27,KIM1_U24, C3 W5, W6,W7, 1,2,4 P2,P3
KIM1_U26,KIM1_U27 w8, W9,
KIMI_W25,KIMI_W26, W2, W4, F1P1
EU4 | KIMI_W27,KIM1_U24, c4 L2, L3, L4, L5, 1,2,3,4 P2’ P31
KIM1_U26,KIM1_U27 L6, L7,L8,L9 ’
KIMI_W25,KIMI_W26,
EUS5 | KIMI_W27,KIM1 U24, C4 W2, W3,L9 1,234 F1,P1,P2,P3
KIM1_U26,KIM1_U27
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EUG6

KIMI_W?25,KIMI_W?26,
KIMI_W27,KIM1_U24, C4 W2, W3, L12 1,2,3,4 F1,P1,P2,P3
KIM1_U26,KIM1_U27

* —wg zatgcznika

Il. FORMY OCENY — SZCZEGOLY

Ocena Efekty
. Student Student potrafi zidentyfikowa¢ czynniki zagrozen wystepujace w
srodowisku pracy
. Student nie potrafi zidentyfikowa¢ czynnikdw zagrozen wystepujgce w srodowisku
pracy
. Student potrafi zidentyfikowa¢ czynniki zagrozenh wystepujgce w srodowisku pracy
Z pomocg prowadzgcego
3.5 | Student potrafi zidentyfikowa¢ czynniki zagrozen wystepujgce w srodowisku pracy
4 Student potrafi samodzielnie zidentyfikowa¢ czynniki zagrozen wystepujace w
Ssrodowisku pracy na wybranych stanowiskach z pomocg prowadzgcego
A5 Student potrafi samodzielnie zidentyfikowac czynniki zagrozen wystepujgce w
srodowisku pracy na wybranych stanowiskach
. Student potrafi zidentyfikowa¢ czynniki zagrozenh wystepujgce w srodowisku pracy
na dowolnym stanowisku
EUD Student potrafi zidentyfikowaé czynniki zagrozen wystepujace w srodowisku
pracy
. Student nie potrafi poda¢ wymagan dotyczgce dopuszczalnych stezeh i natezen
podstawowych czynnikdw zagrozen.
. Student potrafi poda¢ wymagania dotyczgce dopuszczalnych stezen
podstawowych czynnikdéw zagrozen z pomocg prowadzgcego
a5 Student potrafi poda¢ wymagania dotyczgce dopuszczalnych stezen i natezen
podstawowych czynnikdw zagrozen z pomocg prowadzgcego
4 Student potrafi samodzielnie poda¢ wymagania dotyczgce dopuszczalnych stezen
i natezen podstawowych czynnikow zagrozen.
Student potrafi samodzielnie poda¢ wymagania dotyczgce dopuszczalnych stezen
4.5 |inatezen podstawowych czynnikéw zagrozenh oraz wymienic¢ kilkka z wymagan
dotyczacych czestotliwosci pomiaréw
5 Student potrafi samodzielnie poda¢ wymagania dotyczgce dopuszczalnych stezen
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i natezen podstawowych czynnikdw zagrozen oraz poda¢ wymagania dotyczace

czestotliwosci pomiarow

Student potrafi podac¢ rodzaje dziatan profilaktycznych ograniczajacych

=US wystepowanie czynnikdéw zagrozen
5 Student nie potrafi poda¢ dziatan profilaktycznych ograniczajgcych wystepowanie
czynnikéw zagrozen
. Student potrafi podac rodzaje dziatan profilaktycznych ograniczajgcych
wystepowanie czynnikdw zagrozen z pomocg prowadzgcego
Student potrafi samodzielnie podac rodzaje dziatan profilaktycznych
3.5 | ograniczajgcych wystepowanie czynnikdw zagrozen dla jednego omawianego
stanowiska pracy
Student potrafi samodzielnie podac rodzaje dziatan profilaktycznych
4 ograniczajgcych wystepowanie czynnikow zagrozen dla wybranych stanowisk
pracy z pomocg prowadzgcego
Student potrafi samodzielnie podac¢ rodzaje dziatan profilaktycznych
4.5 | ograniczajgcych wystepowanie czynnikdw zagrozen dla wybranych stanowisk
pracy
Student potrafi samodzielnie podac¢ rodzaje dziatan profilaktycznych
5 ograniczajgcych wystepowanie czynnikdow zagrozen dla dowolnych stanowisk
pracy
EU4 | Student potrafi dokonaé pomiaru poziomu hatasu i wykresli¢ mape hatasu
2 Student nie potrafi dokona¢ pomiaru poziomu hatasu i wykresli¢ mapy hatasu
3 Student potrafi dokonaé pomiaru poziomu hatasu z pomocg prowadzgcego
A Student potrafi dokona¢ pomiaru poziomu hatasu i wykresli¢ mape hatasu z
pomocg prowadzgcego
4 Student potrafi samodzielnie dokona¢ pomiaru poziomu hatasu i wykresli¢ mape
hatasu
e Student potrafi samodzielnie dokona¢ pomiaru poziomu hatasu i wykresli¢ mape
hatasu dla omawianych przyktadowych zrédet hatasu
. Student potrafi samodzielnie dokona¢ pomiaru poziomu hatasu i wykresli¢ mape
hatasu dla réznych zrédet hatasu
EU5 | Student potrafi dokonaé¢ pomiaru poziomu oswietlenia
2 Student nie potrafi dokona¢ pomiaru poziomu os$wietlenia
3 Student potrafi dokonaé pomiaru poziomu oswietlenia z pomocg prowadzgcego
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e Student potrafi samodzielnie dokona¢ pomiaru poziomu oswietlenia, obliczy¢
| $rednie natezenie

Student potrafi samodzielnie dokona¢ pomiaru poziomu oswietlenia, obliczy¢

Srednie natezenie i rownomiernosc oswietlenia

Student potrafi samodzielnie dokona¢ pomiaru poziomu oswietlenia oraz obliczy¢
4.5 | srednie natezenie oraz rwnomierno$¢ oswietlenia i porownac z normami z

pomocg prowadzgcego

Student potrafi samodzielnie dokona¢ pomiaru poziomu oswietlenia oraz obliczy¢

> Srednie natezenie oraz rownomiernosc oswietlenia i poréwna¢ z normami
. Student potrafi dokona¢ pomiaru parametréw mikroklimatu w pomieszczeniu
pracy
. Student nie potrafi dokona¢ pomiaru parametrow mikroklimatu w pomieszczeniu
pracy
3 Student potrafi dokona¢ pomiaru parametrow mikroklimatu w pomieszczeniu pracy
Z pomocg prowadzacego
* Student potrafi samodzielnie dokonaé¢ pomiaru parametréw mikroklimatu w
pomieszczeniu pracy i opisac¢ uzyskane wyniki z pomocg prowadzgcego
4 Student potrafi samodzielnie dokona¢ pomiaru parametrow mikroklimatu w

pomieszczeniu pracy i opisa¢ uzyskane wyniki

Student potrafi samodzielnie dokonaé pomiaru parametréw mikroklimatu w
4.5 | pomieszczeniu pracy, opisac i przeanalizowac¢ uzyskane wyniki z pomocag

prowadzgcego

Student potrafi samodzielnie dokona¢ pomiaru parametrow mikroklimatu w
5 pomieszczeniu pracy, opisac i przeanalizowa¢ uzyskane wyniki z pomocag

prowadzgcego

[Il. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentéw na temat planu zaje¢ dostepne sg na tablicy ogtoszen
oraz na stronie www.wz.pcz.pl

2. Informacje na temat warunkoéw zaliczania zaje¢ przekazywana jest studentom podczas

pierwszych zajec.
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Nazwa przedmiotu

Bezpieczenstwo srodowiskowe

Environmental Safety

Kierunek

Oznaczenie

przedmiotu

Inteligentne miasta

20_IM1INS_BP_WZ

Rodzaj przedmiotu | Stopien Tryb studiow Jezyk zajec Rok Semestr
studiow
Do wyboru 1 Niestacjonarne polski 4 8
Rodzaj zaje¢ Wyk. | Cw. | Lab. | Sem. | Proj. | Liczba punktéw
ECTS
Liczba godzin w semestrze | 9 9 9 0 0 3 ECTS

Nazwa jednostki
odpowiedzialnej

za przedmiot

Katedra Innowacji i Systemoéw Zarzgdzania Bezpieczenstwem

Wydziat Zarzadzania

Politechnika Czestochowska

Koordynator

Dr hab. inz. Wioletta Bajdur, Prof. PCz

Prowadzacy

Dr hab. inz. Wioletta Bajdur Prof. PCz e-mail: wiolawb@poczta.onet.pl

Dr inz. Monika Kula, e-mail: monika.kula@wz.pcz.pl

Dr inz. Jarostaw Jasinski, e-mail: jaroslaw.jasinski@wz.pcz.pl

I. KARTA PRZEDMIOTU

Cel przedmiotu

C1. | Nabycie przez studentéw umiejetnosci korzystania z wiedzy z zakresu podstawowych

aktywnosci realizowanych dla ochrony srodowiska.

metod i technik stosowanych w gospodarce srodowiskowej oraz wskazanie dziatan i

C2. | Przedstawienie zagrozen srodowiskowych wystepujgcych na terenie aglomeraciji

systemow zarzgdzania bezpieczehstwem i ochrong srodowiska. Zasady

projektowania bezpiecznych systemdw zarzgdzania ochrong srodowiska w celu

miejskich zwigzanych np. z katastrofami i awariami przemystowymi. Przedstawienie

obnizenia lub wyeliminowania negatywnych skutkéw ewentualnych awarii, katastrof.
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C3.

Zapoznanie studentow z ekologicznymi procesami produkcji oraz metodami i
technikami neutralizacji i utylizacji odpadow stosowanych w gospodarce odpadami.
Przekazanie studentom wiedzy z zakresu klasyfikacji odpadéw oraz wybranych zasad
gospodarki odpadami, jak réwniez obowigzujgcych w tym zakresie regulacji prawnych

w Polsce.

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1.

Student posiada ogdlng wiedze z zakresu podstawowych zagadnien ochrony
Srodowiska. Student definiuje pojecie zagrozenia i potrafi powigza¢ go z ochrong

srodowiska.

Student ma ogdlng wiedze z zakresu podstawowych zasad ochrony srodowiska.
Student posiada umiejetnos¢ tworzenia strategii ochrony srodowiska z

uwzglednieniem ochrony przyrody.

Student posiada znajomos¢ obowigzujgcych przepiséw prawnych, podstawowych
zatozen zasad polityki ochrony srodowiska oraz mechanizmoéw ekonomicznych w

gospodarce odpadami.

Efekty uczenia sie

EU1.

Student identyfikuje zagrozenia zwigzane z roznymi procesami produkcyjnymi oraz

ich wptyw na srodowisko.

EU2.

Student analizuje zagrozenia srodowiskowe w r6znych procesach oraz okresla

wptyw tych zagrozen na mozliwos¢ wystgpienia katastrofy srodowiskowe;.

EUS.

Student wskazuje dziatania profilaktyczne oraz wtasciwe srodki ochrony srodowiska
dla uzyskania odpowiedniego poziomu bezpieczenstwa srodowiskowego danego
obszaru. Student potrafi analizowa¢ metody i techniki unieszkodliwiania,

sktadowania oraz organizowania recyklingu odpadéw.

EUA4.

Student potrafi utworzy¢ polityke srodowiskowa, a takze okresli¢ aspekty i cele
srodowiskowe w réznych obszarach

i sektorach gospodarki.

EUS.

Student projektuje system zarzgdzania ochrong $srodowiska i potrafi wdrozyé system

do danego sektora przemystu.
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Tresci programowe: Wyktady Liczba
godzin
W1 — Gospodarka odpadami, ochrona srodowiska — wprowadzenie, 1
podstawowe pojecia i terminologia
W2 — Aktualny stan regulacji prawnych dotyczacy projektowania systemow 1
zarzadzania bhp i ochrong srodowiska
W3 — Technologie produkcyjne, a odpowiedzialnos¢ za srodowisko — 1
aktualny stan prawny, Ustawy i rozporzgdzenia o odpadach, systemy
ISO
W4 — Technologie ograniczajgce powstawanie odpadow, logistyka i 1
sktadowanie odpaddw.
W5 — Metody bezpiecznego unieszkodliwiania odpaddw, recykling odpadow 1
W6 — Podstawy projektowania systemow zarzgdzania ochrong srodowiska 1
W7 — Bezpieczenstwo srodowiskowe i jego znaczenie w projektowaniu 1
zintegrowanych systemow zarzgdzania
W8 — Mechanizmy powstawania awarii i katastrof ekologicznych 1
W9 — Globalne zagrozenia dla srodowiska 1
SUMA 9
Tresci programowe: Cwiczenia Liczba
godzin
C1 — Wprowadzenie, podstawowe pojecia zwigzane z ochrong srodowiska, 1
organizacja pracy wtasnej studentow.
C2 — Analiza aktéw prawnych — Prawo Ochrony Srodowiska, zakres, 1
wybrane przepisy i wymagania
C3 — Analiza zagadnien dotyczagcych odpaddéw przemystowych i 1
niebezpiecznych, omdwienie i wypetnienie dokumentacji ewidenc;ji
odpadow
C4 — Sposoby ograniczenia ilosci odpadow i sktadowania odpaddéw. Zasady 1
lokalizacji sktadowisk, spalarni, stacji utylizacji odpaddw itp.
C5 — Analiza normy 1SO 14001 1
C6 — Zarzagdzanie gospodarkg odpadami na przyktadzie wybranego zaktadu 1
C7 — Wdrozenie i funkcjonowanie systeméw zarzgdzania sSrodowiskiem w 1

wybranym zakfadzie
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C8 — Czynnosci weryfikujgce systemy zarzgdzania i ochrony srodowiska — 1
auditowanie i dziatania korygujgce. Monitorowanie systemow zarzgdzania
ochrong srodowiska
C9 — Sprawdzenie wiadomosci 1
SUMA 9
Tresci programowe: Laboratorium Liczba
godzin
L1 — Wprowadzenie, organizacja pracy wiasnej studentéw 1
L2, L3 — Typowe rozwigzania w zakresie systemow zarzgdzania ochrong 2
srodowiska w réznych sektorach przemystu
L4, L5 — Charakterystyka danego obszaru i zaktadu przemystowego celem 2
zaprojektowania systemu zarzgdzania ochrong srodowiska
L6, L7 — Analiza wybranych procesow technologicznych w zaktadzie pracy. 2
Okreslenie ich wptywu na ochrone srodowiska. Wskazanie aspektéw i celow
Srodowiskowych oraz klasyfikacja ich waznosci.
L8, L9 — Zaprojektowanie systemu zarzgdzania ochrong srodowiska w 2
zaktadzie z wybranego sektora przemystowego
SUMA 9

Narzedzia dydaktyczne

1. | Podreczniki

Akty prawne i normy

Opracowania i materiaty (case studies)

Sprzet audiowizualny

Internet

o g Al WD

Platforma e-learningowa PCz - opcjonalnie wyktad, zaliczenie

Sposoby oceny efektéw uczenia sie (F — ocena Formujaca, P — ocena

Podsumowujaca)

F1. | Czynny udziat w ¢wiczeniach i w zajeciach projektowych

F2. | Ocena opracowan wyznaczonych tematow

P1. | Pisemny sprawdzian kontrolny

P2. | Ocena wykonanych projektow
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P3.

Praca pisemna

Obcigzenie praca studenta

Srednia liczba godzin
Forma aktywnosci na zrealizowanie

aktywnosci
Godziny kontaktowe z prowadzgcym 27
Zapoznanie sie ze wskazang literaturg 10
Przygotowanie do zajec laboratoryjnych 10
Przygotowanie do ¢wiczen 10
Przygotowanie do testu/kolokwium 18

Sumaryczna liczba godzin/punktéw ECTS dla przedmiotu 7513 ECTS

Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajgcej

1. | Tomasz Lewandowski, Robert Sowinski, Finansowanie systemu gospodarowania
odpadami, Wolters Kluwer 2019

2. | Graczyk A. Zarzgdzanie srodowiskowe w przedsiebiorstwie, Wydawnictwo UE
Wroctaw 2008.

3. | Bajdur W., TECHNOLOGIE BEZPIECZENSTWO SRODOWISKOWE, Innowacje w
procesach technologicznych, Wydawnictwo Wydziatu Zarzgdzania Politechniki
Czestochowskiej 2016

4. | Bajdur W., TECHNOLOGICAL AND SOCIO-ECONOMICAL ASPECT OF
ENVIRONMENTAL PROTECTION IN INDUSTRY, Wydawnictwo Wydziatu
Zarzadzania Politechniki Czestochowskiej 2010

5. | Prawo ochrony srodowiska.

6. | Bajdur W., Polak T., Kula M., Analiza zagrozen srodowiska pracy z wykorzystaniem
obrabiarek CNC, V Miedzynarodowa Konferencja Inzynieria Bezpieczenstwa a
Zagrozenia Cywilizacyjne. Technika w Stuzbie Bezpieczenhstwa, 2018.

7. | Rosik — Dulewska Cz., Podstawy gospodarki odpadami, Wydawnictwo PWN, 2019

8. | Mariusz Migtusiewicz Gospodarka odpadami — konsekwencje wprowadzenia w zycie
nowych przepisow, Wiedza i Praktyka 2019

9. | Bartosz Rakoczy, Prawo o odpadach. Wybrane problemy, Wolters Kluwer 2019

10. | Teresa Kupczyk, Mariusz Zebrowski, Katarzyna Sosnowska, Irena Tomys,

Zarzgdzanie gospodarkg odpadami nowe wyzwania, korzysci, propozycje zmian,
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Wyzsza Szkota Handlowa we Wroctawiu, Wroctaw 2015

11. | tukasz Budzinski, Aneta Mostowska, Joanna Wilczynska, Ustawa o odpadach.

Komentarz, Krotkie Komentarze Becka Rok: 2014

12. | Normy ISO 14001:2015 oraz Normy zwigzane

13. | E. Mazur-Wierzbicka, Ochrona srodowiska, a integracja europejska. Doswiadczenia

polskie, Warszawa 2012, s. 40.

14. | J. Ciechanowicz-McLean, Ekoterroryzm — terroryzm ekologiczny, Leksykon ochrony

srodowiska, Warszawa 2009

Macierz realizacji efektow uczenia sie

EfEkF Odniesienie efektu do efektow Cele Forma Narzedzia | Sposob
ucz:aenla okreslonych dla kierunku IM*) przedmiotu | zaje¢ | dydaktyczne | oceny
KIM1_ W19,
KIM1_W21, KIM1 W22, W1,
KIM1_W26, KIM1_ W29, W3,
EU1 KIML_UOL, KIML_U02, C1,C3 wa- 1,2,3,4,5,6 | F1,F2
KIM1_UO05, KIM1_U18, W7,
KIM1_U19, KIM1_U20, P1-P4,
KIM1_U22, KIM1_U25, L1, L2
KIM1_U26, KIM1_KO03,
KIM1_W19, KIM1_ W24,
KIM1_W25, KIM_W29, W1,
KIM1_W30, KIM1_U02, W3,
EU2 KIML_U05, KIML_U20, C1,C3 wa 1,2,3,456 | F1,F2
KIM1_U18, KIM1_UZ23, W7,
KIM1_U26, KIM1_U32, P1-P4,
KIM1_KO03, KIM1_KO05, L1-L3
KIM1_KO7
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KIM1_W19,
KIM1 W21 KIM1_ W22
KIM1_ W24, KIM1_W26

W1-
KIM1_ W29, KIM1_W30,
We, P1-
EU3 KIM1_U01, KIM1_UO5, C2,C3 o1 1,2,3,456 | F1,F2
KIM1_U18, KIM1_U19, ’
L4-L6
KIM1_U22, KIM1_U23,
KIM1_U25, KIM1_U26,
KIM1_KO03, KIM1_KO05
KIM1 W19,
KIM_W25, KIM_W29
KIM_W30, KIM1_W21
KIM1_ W22 W4,
KIM1 W24, KIM1_W26 W7, -
EU4 KIM1_ W29, KIM1_U01, C2,C3 |WS8,P5-|1,2 3456 Pl’ P21
KIM1_U05, KIM1_U18 P7. ’
KIM1_U19, KIM1_UZ20, L7
KIM1_U21, KIM1_U22,
KIM1_U23, KIM1_KO3,
KIM1_KO05, KIM1_KO07
KIM1 W19,
KIM_W25, KIM_W?29
KIM_W30, KIM1_W21
KIM1_ W22
W4,
KIM1_ W26
W7- F1, F2,
KIM1_ W29
EU5 C1,C2,C3| W9, P4- | 1,2, 3,456 | P1, P2,
KIM1_U02
PO, P3
KIM1_U05, KIM1_U18
L8-L9

KIM1_U20, KIM1_U21,
KIM1_U22, KIM1_U23,
KIM1_U26,
KIM1_KO7

* —wg zatgcznika

Il. FORMY OCENY — SZCZEGOLY
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Ocena Efekty
U Student identyfikuje zagrozenia zwigzane z réznymi procesami
produkcyjnymi oraz ich wptyw na srodowisko.
) Student nie potrafi zidentyfikowac zagrozen zwigzanych z réznymi procesami
produkcyjnymi oraz ich wptyw na srodowisko
. Student potrafi zidentyfikowa¢ gtéwne zagrozenia zwigzane z réznymi procesami
produkcyjnymi oraz ich wptyw na srodowisko
Student potrafi zidentyfikowa¢ zagrozenia zwigzane z typowymi procesami
32 produkcyjnymi oraz ich wptyw na srodowisko
4 Student potrafi zidentyfikowa¢ zagrozenia zwigzane z gtbwnymi procesami
produkcyjnymi oraz ich wptyw na srodowisko
e Student potrafi zidentyfikowac¢ zagrozenia zwigzane z roznymi procesami
produkcyjnymi oraz wystepujgcymi w srodowisku
. Student potrafi zidentyfikowa¢ zagrozenia zwigzane z roznymi procesami
produkcyjnymi oraz ich wptyw na srodowisko i sklasyfikowac je.
Student analizuje zagrozenia srodowiskowe w réznych procesach oraz
EU2 | okresla wplyw tych zagrozen na mozliwos¢ wystgpienia katastrofy
srodowiskowe;j.
Student nie potrafi analizowac zagrozen srodowiskowych w ré6znych procesach
2 oraz nie potrafi okresli¢ ich wptywu na mozliwos¢ wystgpienia katastrofy
srodowiskowe;.
Student potrafi analizowa¢ zagrozenia srodowiskowe w ré6znych procesach, ale
3 nie potrafi okre$li¢ ich wptywu na mozliwos¢ wystgpienia katastrofy
Srodowiskowej.
Student potrafi analizowa¢ podstawowe zagrozenia srodowiskowe w réznych
3.5 | procesach oraz potrafi okresli¢ ich wptyw na mozliwos¢ wystgpienia katastrofy
Srodowiskowe;.
Student potrafi analizowac¢ rézne zagrozenia srodowiskowe w réznych procesach
4 oraz potrafi okresli¢ ich wptyw na mozliwos$¢ wystgpienia katastrofy
Srodowiskowe;.
Student potrafi analizowac¢ rézne zagrozenia srodowiskowe w réznych procesach
4.5 | oraz potrafi okresli¢ ich wptyw na mozliwos¢ wystgpienia roznych katastrof
srodowiskowych.
5 Student potrafi analizowac¢ rodzaje zagrozen srodowiskowych i potrafi dokonaé
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podziatu ze wzgledu na poszczegolne branze przemystowe oraz potrafi okreslic

ich wptyw na mozliwos¢ wystagpienia réznych katastrof Srodowiskowych.

Student wskazuje dziatania profilaktyczne oraz wtasciwe srodki ochrony
srodowiska dla uzyskania odpowiedniego poziomu bezpieczenstwa
EU3 | srodowiskowego danego obszaru. Student potrafi analizowaé metody i
techniki unieszkodliwiania, sktadowania oraz organizowania recyklingu

odpadow.

Student nie potrafi wskazac¢ dziatan profilaktycznych oraz wtasciwych srodkow

ochrony $rodowiska dla uzyskania odpowiedniego poziomu bezpieczenstwa

. srodowiskowego danego obszaru. Student nie potrafi wskaza¢ metod i technik
unieszkodliwiania, sktadowania oraz organizowania recyklingu odpadow.
Student potrafi wskaza¢ dziatania profilaktyczne, ale nie potrafi wskazaé

. wiasciwych srodkow ochrony srodowiska dla uzyskania odpowiedniego poziomu

bezpieczenstwa srodowiskowego danego obszaru. Student potrafi wskaza¢ metod

i technik unieszkodliwiania, sktadowania oraz organizowania recyklingu odpadéw.

Student potrafi wskaza¢ dziatania profilaktyczne, potrafi wskaza¢ podstawowe
srodki ochrony srodowiska dla uzyskania odpowiedniego poziomu

3.5 | bezpieczenstwa srodowiskowego danego obszaru. Student potrafi wskazac
podstawowe metody i techniki unieszkodliwiania, sktadowania oraz organizowania

recyklingu odpadow.

Student potrafi wskaza¢ dziatania profilaktyczne, potrafi wskaza¢ wtasciwe
srodkow ochrony srodowiska dla uzyskania odpowiedniego poziomu

4 bezpieczenstwa srodowiskowego danego obszaru. Student potrafi wskazac¢
metody i techniki unieszkodliwiania, sktadowania oraz organizowania recyklingu

odpadow.

Student potrafi wskaza¢ dziatania profilaktyczne, potrafi wskaza¢ wiasciwe
srodkéw ochrony srodowiska dla uzyskania odpowiedniego poziomu

4.5 | bezpieczenstwa srodowiskowego danego obszaru. Student potrafi wskazac wiele
metod i technik unieszkodliwiania, sktadowania oraz organizowania recyklingu

odpadow.

Student potrafi wskaza¢ dziatania profilaktyczne, potrafi wskaza¢ wtasciwe
srodkoéw ochrony srodowiska dla uzyskania odpowiedniego poziomu

5 bezpieczenstwa srodowiskowego danego obszaru. Student potrafi wskazaé wiele
nowoczesnych metod i technik unieszkodliwiania, sktadowania oraz

organizowania recyklingu odpadow.
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Student potrafi utworzy¢ polityke srodowiskowa, a takze okresli¢ aspekty i
EU4 | cele srodowiskowe w réznych obszarach

i sektorach gospodarki.

Student nie potrafi stworzy¢ polityki Srodowiskowej, a takze nie potrafi okresli¢

aspektow i celéw srodowiskowych w réznych obszarach i sektorach gospodarki.

Student potrafi stworzy¢ polityke srodowiskowg, ale nie potrafi okresli¢ aspektéw i

celéw srodowiskowych w réznych obszarach i sektorach gospodarki.

Student potrafi stworzy¢ polityke sSrodowiskowa, a takze potrafi okresli¢

3,5 | podstawowe aspekty i cele sSrodowiskowe w roznych obszarach i sektorach

gospodarki.
4 Student potrafi stworzy¢ polityke srodowiskowa, a takze potrafi okresli¢ rozne
aspekty i cele srodowiskowe w ré6znych obszarach i sektorach gospodarki.
A5 Student potrafi stworzy¢ polityke srodowiskowa, a takze potrafi okresli¢ wiele

aspektow i celow srodowiskowych w roznych obszarach i sektorach gospodarki.

Student potrafi stworzy¢ rozbudowang polityke sSrodowiskowg, a takze potrafi
5 okresli¢ wiele roznych aspektow i celéw Srodowiskowych w réznych obszarach i

sektorach gospodarki.

Student projektuje system zarzadzania ochrong srodowiska i potrafi

=L wdrozy¢ system do danego sektora przemystu.
. Student nie potrafi zaprojektowac systemu zarzgdzania ochrong srodowiska i nie
potrafi wdrozy¢ system do danego sektora przemystu.
. Student potrafi zaprojektowac ogoélny system zarzgdzania ochrong srodowiska,
ale nie potrafi wdrozy¢ systemu do danego sektora przemystu.
35 Student potrafi zaprojektowac system zarzgdzania ochrong srodowiska i potrafi
niedostatecznie wdrozy¢ systemu do danego sektora przemystu.
4 Student potrafi zaprojektowac system zarzgdzania ochrong srodowiska i potrafi
0golnie wdrozy¢ system do danego sektora przemystu.
45 Student potrafi zaprojektowac system zarzgdzania ochrong srodowiska i potrafi
wdrozy¢ system do danego sektora przemystu.
. Student potrafi zaprojektowac system zarzgdzania ochrong srodowiska i w petni

wdrozy¢ system do danego sektora przemystu.

[ll. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
1. Wszelkie informacje dla studentéw na temat planu zaje¢ dostepne sg na tablicy ogtoszen

oraz na stronie www.wz.pcz.pl
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2. Informacje na temat warunkdw zaliczania zaje¢ przekazywana jest studentom podczas

pierwszych zajec.
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Nazwa przedmiotu

Bezpieczenstwo zdrowotne

Health Safety

Kierunek Oznaczenie
przedmiotu
Inteligentne miasta 30_IMINS BZ W
z
Rodzaj przedmiotu | Stopien studiow | Tryb studiow Jezyk zajec Rok Semestr
Do wyboru 1 niestacjonarne polski 4 8
Rodzaj zaje¢ Wyk | Cw. | Lab. | Sem | Proj. | Liczba punktow
ECTS
Liczba godzin w semestrze | 9 9 9 0 0 3 ECTS

Nazwa jednostki
odpowiedzialnej

za przedmiot

Wydziat Zarzgdzania PCz

Koordynator

Prof. dr hab. Maria Radziejowska, maria.radziejowska@wz.pcz.pl

Prowadzacy

Dr inz. Monika Kula, monika.kula@wz.pcz.pl

Prof., dr hab. Pawet Radziejowski, pawel.radziejowski@wz.pcz.pl

Dr inz. Jarostaw Jasinski, jaroslaw.jasinski@wz.pcz.pl

I. KARTA PRZEDMIOTU

Cel przedmiotu

Cl.

matych miast i duzych aglomeracji miejskich.

Uksztaltowanie wiedzy studentéw na temat modelowania zdrowego stylu zycia,

dobrych warunkéw wychowawczych, pojecia o zdrowej zywnosci mieszkancow

C2.

oraz dbatosci o badania okresowe.

Zapoznanie sie studentow z modelem edukacji o zdrowiu, ksztattowaniu i socjalizacji

postaw w dbatosci o zdrowie, ochrony zdrowia i bezpieczenstwa w przebiegu pracy

Cs.

ich mieszkancow.

Projektowania dziatan ukierunkowanych na profilaktyke zdrowotng i eliminacje
zagrozen (takze zdarzen nagtych, jak katastrofa, epidemia czy bioterroryzm) oraz

analizy efektywnosci prowadzonych dziatah na terenie miast w zaleznosci od liczby
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Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1. | Wiedza z biologii na poziomie liceum.

2. | Realizacja efektow uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci i kompetenciji z
poprzednich lat studidow z dyscypliny projektowanie systemdéw zarzgdzania
bezpieczenstwem pracy i ochrong srodowiska

3. | Realizacja efektow uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci i kompetenciji z

poprzednich lat studidow z dyscypliny technologii ochrony srodowiska.

Efekty uczenia sie

EUL.

Student zna zasady zdrowego trybu zycia oraz gtdwne problemy zdrowotne

mieszkancow matych miast i duzych aglomeraciji miejskich.

EU2.

Student posiada wiedze na temat edukacji o zdrowiu, ksztattowaniu i socjalizac;ji
postaw w dbatosci o zdrowie, ochrony zdrowia i bezpieczenstwa w przebiegu pracy
oraz dbatosci o badania okresowe mieszkancoéw matych miast i duzych aglomeraciji

miejskich.

EUS.

Student potrafi zidentyfikowaC zagrozenia zdrowotne wynikajgce z wptywu zdarzen
nagtych (katastrofa, epidemia i bioterroryzm) oraz oceni¢ efektywno$¢ eliminujgcych

ich dziatan w matych miastach i duzych aglomeracjach miejskich.

EUA4.

Student jest gotow do doksztatcania sie i podnoszenia swoich kompetenciji
zawodowych w zakresie bezpieczenstwa zdrowotnego mieszkancow matych miast i

duzych aglomeraciji miejskich

Tresci programowe: wyktady Liczba
godzin
W1 | Pojecie zdrowia, modele zdrowia, Spoteczne, ekonomiczne i 1
Srodowiskowe uwarunkowania zdrowia.
W2 | Pojecie o chorobie, stylu zycia. Zdrowy tryb zycia w warunkach 1
miejskich.
W3 | Odpowiedzialno$¢ panstwa za bezpieczenstwo zdrowotne. 1

Organizacje krajowe dziatajgce w dziedzinie ochrony zdrowia
publicznego. Zadania, programy krajowych organizacji na rzecz
ochrony zdrowia publicznego mieszkancow matych miast i duzych

aglomeracji miejskich.
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W4 | Najwazniejsze zagrozenia zdrowotne i ich zwalczanie. Stan zdrowia 1
dzieci i mtodziezy szkolnej miejskiej. Problemy socjalne i zdrowotne
ludzi starszych.
WS5 | Lecznictwo sanatoryjne w Polsce. Jego dostepnos¢ dla mieszkancow 1
matych miast i duzych aglomeracji miejskich
W6 | Dane demograficzne niezbedne do oceny sytuacji zdrowotne;j 1
mieszkancow matych miast i duzych aglomeracji miejskich.
W7 | Nagle zdarzenia, ich wptyw na stan zdrowia, modeli przeciwdziatania 1
ewentualnym kleskom zywiotowym, bioterroryzmu, epidemii w
warunkach miejskich i wiejskich.
SUMA 9
Tresci programowe: ¢wiczenia Liczba
godzin
C1 | Zachowania zdrowotne i ich zwigzek ze zdrowiem. 1
C2 | Opieka medyczna nad rodzing w zdrowiu i w chorobie mieszkancéw 1
matych miast i duzych aglomeracji miejskich
C3 | Opieka medyczna w szkole w ramach zdrowia publicznego 1
C4 | Opieka nad zdrowiem oséb starszych. 1
C5 | Metody oceny i monitorowania sytuacji zdrowotnej populacji. Sytuacja 1
zdrowotna populacji polskiej i na swiecie oraz prognozowanie jej
wptywu na funkcjonowanie opieki zdrowotnej i ochrony zdrowia
mieszkancow matych miast i duzych aglomeracji miejskich.
C6 | Rola promocji zdrowia i edukacji zdrowotnej oraz profilaktyki choréb w 1
realizacji potrzeb zdrowotnych jednostki i populacji miejskiej.
C7 | Profilaktyka chordb cywilizacyjnych i spotecznych (na przyktadzie 1
alimentarnej otytosci) mieszkancow matych miast i duzych aglomeracji
miejskich.
C8 | Podstawowe sktadowe zdrowego stylu zycia. Wptyw czynnikéw 1
Srodowiskowych i dziedzicznych na uwarunkowania zdrowia.
C9 | System organizacyjny nadzoru sanitarno-epidemiologicznego w Polsce, 1
zarzagdzanie antykryzysowa w stanach nagtego zagrozenia zycia
jednostki i grupy ludnosci.
SUMA 9
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Tresci programowe: laboratorium Liczba
godzin

L1 | Podstawowe konstanty fizjologiczne cztowieka w stanie spokoju u ludzi 1
réznych grup wiekowych i ptci. Zasady liczenia tetna i mierzenia
cisnienia tetniczego.

L2 | Ocena tolerancji wysitkowej uktadu krgzenia przy pomocy testu 1
Martiniego.

L3 | Wptyw wybranych zabiegow lecznictwa uzdrowiskowego przy pomocy 1
metody termowizji bezkontaktowej: efekty krétkoterminowe wptywow
bodzcéw mechanicznych na ukrwienie lokalne.

L4 | Okreslenie poziomu naleznej masy ciata metodg rozrachunkowa 1
(indeks Masy Ciata BMI)

L5 | Okreslenie podstawowych parametrow metabolicznych w warunkach 1
laboratoryjnych (masa tkanki ttuszczowej w %, kg; masa tkanki
miesniowej w kg, masa tkanki bezttuszczowej w kg,).

L6 | Testy laboratoryjne i watka z podstawowymi chorobami cywilizacyjnymi 1
— na przykfadzie osteoporozy (, mineraty kostne w kg, wiek
metaboliczny, wskaznik trzewnej tkanki ttuszczowej, BMR (Podstawowa
Przemiana Materii).

L7 | Okreslenia stopnia obrzekdw przy pomocy analizatora skfadu ciata 1
TANITA MC-780 S MA, rola zaburzenia krgzenia obwodowego w
powstaniu schorzen uktadu krgzenia.

L8 | Parametry oddychania zewnetrznego. Spirogram w normie u ludzi w 1
réznym wieku.

L9 | Srodowisko rozrzedzonego powietrza a saturacja krwi — niedotlenienie 1
hipoksyczne w normie i patologii

SUMA 9
Narzedzia dydaktyczne
1. | Sprzet audiowizualny
2. | Podreczniki oraz skrypty.
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3. | Sprzet laboratoryjny z Laboratorium Zdrowia Srodowiskowego: waga elektroniczna i
analizator masy ciata TANITA MC-780 S MA, kamera termowizyjna FLIR EG6,
spirometr Lungtest 1000.

4. | Platforma e-learningowa PCz — opcjonalnie wykfad, zaliczenie

Sposoby oceny efektéw uczenia sie (F — ocena Formujaca, P — ocena

Podsumowujaca)

F1. | Referat.

F2. | Kolokwium czgstkowe.

P1. | Kolokwium zaliczeniowe.

Obcigzenie praca studenta

Srednia liczba godzin
Forma aktywnosci na zrealizowanie

aktywnosci
Godziny kontaktowe z prowadzgcym 27
Zapoznanie sie ze wskazang literaturg 10
Przygotowanie do zajec laboratoryjnych 10
Przygotowanie sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych 10
Przygotowanie do testu/kolokwium 18

Sumaryczna liczba godzin/punktéw ECTS dla przedmiotu 7513 ECTS

Wykaz literatury podstawowej’ i uzupetniajacej*®

1. | Marian Sygit, Zdrowie publiczne, Wolters Kluwer, Warszawa, 2013

2. | Maria D. Gtowacka, Joanna Zdanowska, Zdrowie publiczne w Polsce, Wolters

Kluwer, Warszawa, 2013

3. | Teresa Bernadetta Kulik, Maciej Latalski, Zdrowie publiczne. Podrecznik dla
studentow i absolwentow wydziatow pielegniarstwa i nauk o zdrowiu akademii
medycznych, Wyd.Czelej, Lublin, 2002

4. | Gawecki J., Roszkowski W., Zywienie cztowieka a zdrowie publiczne. T 3, PWN,
Warszawa, 2009

Traczyk W., Fizjologia cztowieka w zarysie, PZWL, Warszawa, 2010

Kunachowicz H., Tabele skfadu i wartosci odzywczej zywno$ci, PZWL, Warszawa,
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2005

7. | Jodkowska M., Woynarowska B. (red.): Testy przesiewowe u dzieci i mtodziezy

w wieku szkolnym. IMiDz. Warszawa 2002.

8. | Jodkowska M., Ostrega W., Oblacinska A.: Zasady imetodyka nadzoru

w profilaktycznej opiece zdrowotnej nad uczniami. ImiDz. Warszawa 2003.

Macierz realizacji efektow uczenia sie

Efekt
: Odniesienie efektu do efektow Cele Forma Narzedzia | Sposéb
uczenia
_ okreslonych dla kierunku IM*) przedmiotu | zaje¢ | dydaktyczne | oceny
sie
EU1 | KIM1_W25, C1,C2,C3| W,C,L 1-4 F-1.
, F-1, F-
EU2 KIM1 W26, C1,C2,C3| W,C,L 1-4
2. P-1.
. F-1, F-
EU3 | KIM1_U24, C1,C2,C3|W,C,L 1-4
2. P-1.
, F-1, F-
EU4 | KIM1_KO1 C1,C2,C3|W,C,L 1-4 0 p.1

* — wg zatgcznika

Il. FORMY OCENY — SZCZEGOLY

Ocena

Efekty

EU1

Student zna zasady zdrowego trybu zycia oraz gtdwne problemy zdrowotne

mieszkancow matych miast i duzych aglomeracji miejskich.

Student zna zasady zdrowego trybu zycia oraz gtéwne problemy zdrowotne
mieszkancow matych miast i duzych aglomeracji miejskich na poziomie ponizej

50% niezbednych zagadnien z zakresu materiatu przedmiotu

Student zna zasady zdrowego trybu zycia oraz gtdbwne problemy zdrowotne
mieszkancow matych miast i duzych aglomeracji miejskich na poziomie pomiedzy

51-60% niezbednych zagadnien z zakresu materiatu przedmiotu

3.5

Student zna zasady zdrowego trybu zycia oraz gtdwne problemy zdrowotne
mieszkancow matych miast i duzych aglomeracji miejskich na poziomie pomiedzy

61-70% niezbednych zagadnien z zakresu materiatu przedmiotu

Student zna zasady zdrowego trybu zycia oraz gtbwne problemy zdrowotne

mieszkancow matych miast i duzych aglomeracji miejskich na poziomie pomiedzy
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71-80% niezbednych zagadnien z zakresu materiatu przedmiotu

4.5

Student zna zasady zdrowego trybu zycia oraz gtdwne problemy zdrowotne
mieszkancow matych miast i duzych aglomeracji miejskich na poziomie pomiedzy

81-90% niezbednych zagadnien z zakresu materiatu przedmiotu

Student wspaniale zna zasady zdrowego trybu zycia oraz gtéwne problemy
zdrowotne mieszkancow matych miast i duzych aglomeracji miejskich na poziomie

pomiedzy 91-100% niezbednych zagadnien z zakresu materiatu przedmiotu

EU2

Student posiada wiedze na temat edukacji o zdrowiu, ksztattowaniu i socjalizaciji
postaw w dbatosci o zdrowie, ochrony zdrowia i bezpieczenstwa w przebiegu
pracy oraz dbatosci o badania okresowe mieszkancéw matych miast i duzych

aglomeracji miejskich.

Student posiada wiedze na temat edukacji o zdrowiu, ksztattowaniu i socjalizaciji
postaw w dbato$ci o zdrowie, ochrony zdrowia i bezpieczenstwa w przebiegu
pracy oraz dbatosci o badania okresowe mieszkancéw matych miast i duzych
aglomeraciji miejskich na poziomie ponizej 50% niezbednych zagadnienh z zakresu

materiatu przedmiotu.

Student posiada wiedze na temat edukacji o zdrowiu, ksztattowaniu i socjalizaciji
postaw w dbatosci o zdrowie, ochrony zdrowia i bezpieczenstwa w przebiegu
pracy oraz dbatosci o badania okresowe mieszkancow matych miast i duzych
aglomeraciji miejskich na poziomie pomiedzy 51-60% niezbednych zagadnien z

zakresu materiatu przedmiotu

3.5

Student posiada wiedze na temat edukacji o zdrowiu, ksztattowaniu i socjalizaciji
postaw w dbatosci o zdrowie, ochrony zdrowia i bezpieczehstwa w przebiegu
pracy oraz dbato$ci o badania okresowe mieszkancéw matych miast i duzych
aglomeraciji miejskich na poziomie pomiedzy 61-70% niezbednych zagadnien z

zakresu materiatu przedmiotu

Student posiada wiedze na temat edukacji o zdrowiu, ksztattowaniu i socjalizaciji
postaw w dbato$ci o zdrowie, ochrony zdrowia i bezpieczenstwa w przebiegu
pracy oraz dbato$ci o badania okresowe mieszkancéw matych miast i duzych
aglomeraciji miejskich na poziomie pomiedzy 71-80% niezbednych zagadnien z

zakresu materiatu przedmiotu

4.5

Student posiada wiedze na temat edukacji o zdrowiu, ksztattowaniu i socjalizaciji
postaw w dbato$ci o zdrowie, ochrony zdrowia i bezpieczenstwa w przebiegu
pracy oraz dbatosci o badania okresowe mieszkancow matych miast i duzych
aglomeracji miejskich na poziomie pomiedzy 81-90% niezbednych zagadnien z
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zakresu materiatu przedmiotu

Student posiada wiedze na temat edukacji o zdrowiu, ksztattowaniu i socjalizaciji
postaw w dbatosci o zdrowie, ochrony zdrowia i bezpieczenstwa w przebiegu
pracy oraz dbatosci o badania okresowe mieszkancéw matych miast i duzych
aglomeracji miejskich na poziomie pomiedzy 91-100% niezbednych zagadnienh z

zakresu materiatu przedmiotu

EU3

Student potrafi zidentyfikowa¢ zagrozenia zdrowotne wynikajgce z wptywu
zdarzen nagtych (katastrofa, epidemia i bioterroryzm) oraz oceni¢ efektywno$é

eliminujgcych ich dziatan w matych miastach i duzych aglomeracjach miejskich

Student potrafi zidentyfikowa¢ zagrozenia zdrowotne wynikajgce z wptywu
zdarzen nagtych (katastrofa, epidemia i bioterroryzm) oraz oceni¢ efektywnosé
eliminujgcych ich dziatan w matych miastach i duzych aglomeracjach miejskich na

poziomie ponizej 50% niezbednych zagadnien z zakresu materiatu przedmiotu.

Student potrafi zidentyfikowa¢ zagrozenia zdrowotne wynikajgce z wptywu
zdarzen nagtych (katastrofa, epidemia i bioterroryzm) oraz oceni¢ efektywnosé
eliminujgcych ich dziatann w matych miastach i duzych aglomeracjach miejskich na
poziomie pomiedzy 51-60% niezbednych zagadnien z zakresu materiatu

przedmiotu

3.5

Student potrafi zidentyfikowa¢ zagrozenia zdrowotne wynikajgce z wptywu
zdarzen nagtych (katastrofa, epidemia i bioterroryzm) oraz ocenic efektywnosc¢
eliminujgcych ich dziatann w matych miastach i duzych aglomeracjach miejskich na
poziomie pomiedzy 61-70% niezbednych zagadnien z zakresu materiatu

przedmiotu

Student potrafi zidentyfikowa¢ zagrozenia zdrowotne wynikajgce z wptywu
zdarzen nagtych (katastrofa, epidemia i bioterroryzm) oraz ocenic efektywnos¢
eliminujgcych ich dziatan w matych miastach i duzych aglomeracjach miejskich na
poziomie pomiedzy 71-80% niezbednych zagadnien z zakresu materiatu

przedmiotu

4.5

Student potrafi zidentyfikowa¢ zagrozenia zdrowotne wynikajgce z wptywu
zdarzen nagtych (katastrofa, epidemia i bioterroryzm) oraz ocenic¢ efektywnos$¢
eliminujgcych ich dziatan w matych miastach i duzych aglomeracjach miejskich na
poziomie pomiedzy 81-90% niezbednych zagadnien z zakresu materiatu

przedmiotu

Student potrafi zidentyfikowa¢ zagrozenia zdrowotne wynikajgce z wptywu
zdarzen nagtych (katastrofa, epidemia i bioterroryzm) oraz ocenic efektywnosc¢
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eliminujgcych ich dziatan w matych miastach i duzych aglomeracjach miejskich na
poziomie pomiedzy 91-100% niezbednych zagadnien z zakresu materiatu

przedmiotu

EU4

Student jest gotdéw do doksztatcania sie i podnoszenia swoich kompetenciji
zawodowych w zakresie bezpieczenstwa zdrowotnego mieszkancow matych miast

i duzych aglomeracji miejskich

Student jest gotéw do doksztatcania sie i podnoszenia swoich kompetenc;ji
zawodowych w zakresie bezpieczenstwa zdrowotnego mieszkancéw matych miast
i duzych aglomeracji miejskich na poziomie ponizej 50% niezbednych zagadnien z

zakresu materiatu przedmiotu.

Student jest gotéw do doksztatcania sie i podnoszenia swoich kompetencji
zawodowych w zakresie bezpieczenstwa zdrowotnego mieszkancéw matych miast
i duzych aglomeracji miejskich na poziomie pomiedzy 51-60% niezbednych

zagadnien z zakresu materiatu przedmiotu

3.5

Student jest gotow do doksztatcania sie i podnoszenia swoich kompetencji
zawodowych w zakresie bezpieczenstwa zdrowotnego mieszkancéw matych miast
i duzych aglomeracji miejskich na poziomie pomiedzy 61-70% niezbednych

zagadnien z zakresu materiatu przedmiotu

Student jest gotow do doksztatcania sie i podnoszenia swoich kompetencji
zawodowych w zakresie bezpieczenstwa zdrowotnego mieszkancéw matych miast
i duzych aglomeracji miejskich na poziomie pomiedzy 71-80% niezbednych

zagadnien z zakresu materiatu przedmiotu

4.5

Student jest gotow do doksztatcania sie i podnoszenia swoich kompetencji
zawodowych w zakresie bezpieczenstwa zdrowotnego mieszkancéw matych miast
i duzych aglomeracji miejskich na poziomie pomiedzy 81-90% niezbednych

zagadnien z zakresu materiatu przedmiotu

Student jest gotow do doksztatcania sie i podnoszenia swoich kompetenciji
zawodowych w zakresie bezpieczenstwa zdrowotnego mieszkancéw matych miast
i duzych aglomeracji miejskich na poziomie pomiedzy 91-100% niezbednych

zagadnien z zakresu materiatu przedmiotu

[ll. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentéw na temat planu zaje¢ dostepne sg na tablicy ogtoszen

oraz na stronie www.wz.pcz.pl
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2. Informacje na temat warunkdéw zaliczania zaje¢ przekazywana jest studentom podczas

pierwszych zajec.
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Nazwa przedmiotu

Profilaktyka zdrowotna w koncepcji smart city

Preventive healthcare in the concept of smart city

Kierunek Oznaczenie
przedmiotu
Inteligentne miasta 40_IMINS_PZKS
C Wz
Rodzaj przedmiotu | Stopien studiow | Tryb studiow Jezyk zajec Rok Semestr
Do wyboru 1 niestacjonarne polski 4 8
Rodzaj zaje¢ Wyk | Cw. | Lab. | Sem | Proj. | Liczba punktow
ECTS
Liczba godzin w semestrze | 9 9 9 0 0 3 ECTS

Nazwa jednostki
odpowiedzialnej

za przedmiot

Wydziat Zarzgdzania PCz

Koordynator

dr n. med. Jolanta jasik-Slezak, jolanta.jasik-slezak@wz.pcz.pl

Prowadzacy

dr n. med. Jolanta Jasik-Slezak, jolanta.jasik-slezak@wz.pcz.pl

prof. dr hab. Andrzej Slezak, andrzej.slezak@wz.pcz.pl

prof. dr hab. Maria Radziejowska, maria.radziejowska@wz.pcz.pl

I. KARTA PRZEDMIOTU

Cel przedmiotu

Cl.

zdrowiu, czynnikach je warunkujgcych, edukacji i promocji zdrowia

Zapoznanie z ideg i zatozeniami profilaktyki zdrowotnej oraz nabycie wiedzy o

C2.

profilaktycznych i edukacyjnych

Ksztaltowanie umiejetnosci opracowywania i wdrazania zdrowotnych programow

Cs3.

jednostki i populaciji

Zachecanie do podejmowania dziatan profilaktycznych i promujgcych zdrowie

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1. | Student posiada podstawowg wiedze na temat funkcjonowania organizmu cztowieka

w warunkach fizjologicznych i patofizjologicznych.

2. | Student posiada podstawowg wiedze o powstawaniu chorob i niedyspozycii.
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Student posiada umiejetnos¢ pracy z komputerem i Internetem.

4. | Student posiada umiejetnosc pracy w zespole przyjmujgc rozne funkcje

Efekty uczenia sie

EUL. | zna i rozumie gtdwne zagrozenia zdrowia i problemy zdrowotne ludnosci Polski i

zachodzgce pomiedzy zdrowiem a Srodowiskiem

spoteczenstwa lokalnego oraz wptyw czynnikdw behawioralnych i sSrodowiskowych

na stan zdrowia, jak rowniez w zaawansowanym stopniu zna i rozumie relacje

EU2. | potrafi identyfikowaC zagrozenia Srodowiskowe dla zdrowia populacji i planowac

wykorzystanie uzyskanych danych, ocenic skale problemoéw zdrowotnych oraz

wskazac priorytety zdrowotne, a takze okres$la¢ ich znaczenie w polityce zdrowotnej.

EUS3. | jest gotow do rozpoznawania problemow srodowiska lokalnego z jednoczesnym

wspotorganizowania dziatah na rzecz interesu publicznego

ustalaniem dziatan priorytetowych w zakresie ich rozwigzywania oraz inicjowania i

Tresci programowe: wyktady

Liczba

godzin

W1 — Zdrowie i jego uwarunkowania, ocena stanu zdrowia, mandala
zdrowia, holistyczna koncepcja zdrowia i jej znaczenie dla wspotczesnej
edukaciji i profilaktyki zdrowotnej, psychologia zdrowia. Czynniki warunkujgce
zdrowie oraz czynniki ryzyka zagrazajgce zdrowiu, zasoby zdrowotne, style
zycia, dekalog zdrowego stylu zycia. Promocja zdrowia a profilaktyka
choréb. Role zawodowe w promocji zdrowia. Rola profesjonalistow
medycznych w promocji zdrowia. Promocja zdrowia a prewencja choroby,
pojecie i poziomy profilaktyki, profilaktyka pozytywna i negatywna, przyktady
projektéw, dziatan i programow w promociji zdrowia i profilaktycznych.

Badania przesiewowe i profilaktyczne. Szczepienia ochronne

3

W2 — Wzajemne relacje miedzy promocjg zdrowia, edukacjg, profilaktykg i
terapig zdrowotng. Ogolne zasady klasycznej i inteligentnej (w koncepciji
smart city) profilaktyki zdrowotnej. Podejscie siedliskowe w promociji zdrowia
I profilaktyce zdrowotnej - programy WHO. Identyfikowanie zachowan
zdrowotnych i formutowanie problemow oraz potrzeb zdrowotnych jednostek,

grup i spotecznosci lokalnych (community-based health promotion)
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W11- Planowanie, realizacja i ewaluacja programow promocji zdrowia i 3
profilaktyki zdrowotnej. Europejskie narzedzie jakosci programéw promoc;ji
zdrowia (EQUIHP) oraz polskie narzedzie jakosci samorzgdowych
programoéw promocji zdrowia. System profilaktyki i promociji zdrowia w
koncepcji smart city:kompleksowo$¢ opieki zdrowotnej. Zachowania
zdrowotne: aktywnos$c¢ fizyczna i turystyczna, zdrowe zywienie i odzywianie,
sen. Zasady konstruowania programéw edukacji, promocji i profilaktyki
zdrowotnej w koncepcji smart city Test zaliczeniowy

SUMA 9
Tresci programowe: ¢wiczenia Liczba

godzin

C1 — Omoéwienie programu o przydziat zadan dydaktycznych. Ogdélne zasady 3
klasycznej i inteligentnej (w koncepcji smart city) profilaktyki zdrowotnej.
Czynniki wptywajgce na zdrowie: rola czynnikow biologicznych, chemicznych
I fizycznych
C2 — Czynniki wptywajgce na zdrowie: rola czynnikow psychologicznych, 3
spotecznych i ekonomicznych. Szczepienia ochronne wieku dzieciecego:
case study. Badania profilaktyczne: case study. Aktywnos¢ fizyczna a
zdrowie: case study. Niebieskie strefy: styl Zzycia seniorow, case study
C3 —. Filary koncepcji zdrowego miasta: medycyna holistyczna i 1
kompleksowos$¢ opieki zdrowotnej. Zachowania zdrowotne: aktywnos¢
fizyczna i turystyczna, zdrowe zywienie i odzywianie, sen. Miasta z
inteligentng edukacjg, promocjg i profilaktykg zdrowotng. Testowy
sprawdzian zaliczeniowy testowy

SUMA 9
Tresci programowe: laboratorium Liczba

godzin

L1 — Szkolenie laboratoryjne stanowiskowe i bhp. Oméwienie programu 3

zajeC oraz sposobu zaliczenia. Pomiar cisnienia tetniczego w lewym i
prawym przedramieniu. Zastosowanie testu t-Studenta. Zasada spirometrii:

badanie spirometryczne
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L2 — Zasada spirometrii: badanie spirometryczne. Zasady mikroskopii 3
optycznej: ogladanie i rejestracja obrazu mikroskopowego preparatow

histologicznych i histopatologicznych

L3 — Zasady mikroskopii optycznej: ogladanie i rejestracja obrazu 3
mikroskopowego preparatow histologicznych i histopatologicznych.

Podsumowanie — rozliczenie sprawozdan. Kolokwium zaliczeniowe

SUMA 9

Narzedzia dydaktyczne

1. | Podreczniki w wersji papierowe;j i elektronicznej

2. | Artykuty popularno-naukowe, akty prawne, prezentacje multimedialne, sprzet

audiowizualny

Zestawy ¢wiczeniowe: sprzet specjalistyczny, instrukcje do ¢wiczen

4. | Internet

Platforma e-learningowa PCz — opcjonalnie wyktad, zaliczenie

Sposoby oceny efektéw uczenia sie (F — ocena Formujaca, P — ocena

Podsumowujaca)

F1. | Aktywny udziat w dyskusji dydaktycznej

F2. | Prezentacje multimedialne projektéw studenckich

P1. | Sprawdzian zaliczeniowy testowy z wyktadow (60% poprawnych odpowiedzi)

P2. | Zaliczenie ¢wiczenh laboratoryjnych (sprawozdania z realizacji ¢wiczen laboratoryjnych

Obcigzenie praca studenta

Srednia liczba godzin
Forma aktywnosci na zrealizowanie

aktywnosci
Godziny kontaktowe z prowadzgcym 27
Zapoznanie sie ze wskazang literaturg 18
Przygotowanie do zajec laboratoryjnych 10
Przygotowanie sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych 10
Przygotowanie do testu/kolokwium 10

Sumaryczna liczba godzin/punktéw ECTS dla przedmiotu 7513 ECTS
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Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajgcej

1. | A. Wojtczak, Zdrowie publiczne wyzwaniem dla systemdw zdrowia XXI wieku, Wyd.

Med. PWN, Warszawa 2012

2. | K. Gotlibowska, Propozycja modelu miasta inteligentnego (Smart City) opartego

na zastosowaniu technologii informacyjno-komunikacyjnych w jego rozwoju, Rozwaj
Regionalny i Polityka Regionalna 42: 67—80 2018.

3. | K. Krajewski-Siuda et al. Samorzgdowa promocja zdrowia. Podrecznik dla

urzednikow.(2006) http://www.zdrowieija.pl/pdf/samorzadowa_promocja_zdrowia.pdf

4. | Zarys systemu ochrony zdrowia, Diagnoza i kierunki reformy, Praca zespotowe pod

redakcjg Andrzeja Madrali, Warszawa 2013

Macierz realizacji efektéw uczenia sie

Efekt
_ Odniesienie efektu do efektow Cele Forma | Narzedzia | Sposoéb
uczenia
_ okreslonych dla kierunku IM*) przedmiotu | zaje¢ | dydaktyczne | oceny
sie
KIM1_W26, KIM1_U23, W1- F1, F2,
EU1 C1,C2,C3 1-5
KIM1_KO04 W15, F3
W1-
KIM1_W26, KIM1_U23, F1, F2,
EU2 C1,C2,C3| W15, 1-5
KIM1_KO04 F3
C2-C14
KIM1_W26, KIM1_U23,
EU3 C1,C2,C3 | P1-P15 1-5 F4
KIM1_KO04
* — wg zatgcznika
Il. FORMY OCENY — SZCZEGOLY
Ocena Efekty
Student zna i rozumie gldwne zagrozenia zdrowia i problemy zdrowotne
ludnosci Polski i spoteczenstwa lokalnego oraz wptyw czynnikéw
EU1 | behawioralnych i Srodowiskowych na stan zdrowia, jak rowniez w
zaawansowanym stopniu zna i rozumie relacje zachodzace pomiedzy
zdrowiem a srodowiskiem
Nie zna i nie rozumie gtownych zagrozen zdrowia i probleméw zdrowotnych
2 ludnosci Polski i spoteczenstwa lokalnego oraz wptywu czynnikbw behawioralnych
i Srodowiskowych na stan zdrowia, jak rowniez w zaawansowanym stopniu nie zna
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i nie rozumie relacji zachodzgcych pomiedzy zdrowiem a srodowiskiem

zna ale nie rozumie gtéwnych zagrozen zdrowia i probleméw zdrowotnych
ludnosci Polski i spoteczenstwa lokalnego oraz wptywu czynnikéw behawioralnych
i Srodowiskowych na stan zdrowia, jak rowniez w zaawansowanym stopniu nie zna

i nie rozumie relacji zachodzgcych pomiedzy zdrowiem a srodowiskiem

3.5

zna i rozumie fragmentarycznie (60%) gtbwne zagrozenia zdrowia i problemow
zdrowotnych ludnosci Polski i spoteczenstwa lokalnego oraz wptywu czynnikéw
behawioralnych i sSrodowiskowych na stan zdrowia, jak rowniez w
zaawansowanym stopniu zna i rozumie fragmentarycznie (60%) relacji

zachodzgcych pomiedzy zdrowiem a srodowiskiem

zna i rozumie fragmentarycznie (70%) gtéwne zagrozenia zdrowia i probleméw
zdrowotnych ludnosci Polski i spoteczenstwa lokalnego oraz wptywu czynnikéw
behawioralnych i Srodowiskowych na stan zdrowia, jak réwniez w
zaawansowanym stopniu zna i rozumie fragmentarycznie (70%) relaciji

zachodzgcych pomiedzy zdrowiem a srodowiskiem

4.5

zna i rozumie fragmentarycznie (80%) gtbwne zagrozenia zdrowia i problemow
zdrowotnych ludnosci Polski i spoteczenstwa lokalnego oraz wptywu czynnikow
behawioralnych i sSrodowiskowych na stan zdrowia, jak rowniez w
zaawansowanym stopniu zna i rozumie fragmentarycznie (80%) relacji

zachodzgcych pomiedzy zdrowiem a srodowiskiem

zna i rozumie gtébwne zagrozenia zdrowia i problemy zdrowotne ludnos$ci Polski i
spoteczenstwa lokalnego oraz wptyw czynnikéw behawioralnych i sSrodowiskowych
na stan zdrowia, jak rowniez w zaawansowanym stopniu zna i rozumie relacje

zachodzgce pomiedzy zdrowiem a Srodowiskiem

EU2

Student potrafi identyfikowaé zagrozenia srodowiskowe dla zdrowia
populacji i planowaé¢ wykorzystanie uzyskanych danych, oceni¢ skale
probleméw zdrowotnych oraz wskazaé priorytety zdrowotne, a takze

okresla¢ ich znaczenie w polityce zdrowotnej.

Nie potrafi identyfikowa¢ zagrozen srodowiskowych dla zdrowia populaciji i
planowac wykorzystania uzyskanych danych, ocenic¢ skale problemow
zdrowotnych oraz wskazac priorytetow zdrowotnych, a takze okresla¢ ich

znaczenia w polityce zdrowotnej.

potrafi fragmentarycznie (60%) identyfikowa¢ zagrozenia srodowiskowe dla
zdrowia populacji i planowac¢ wykorzystanie uzyskanych danych, oceni¢ skale
problemow zdrowotnych oraz wskazac priorytety zdrowotne, a takze okreslac ich
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znaczenie w polityce zdrowotnej.

3.5

potrafi fragmentarycznie (70%) identyfikowac zagrozenia srodowiskowe dla
zdrowia populacji i planowac¢ wykorzystanie uzyskanych danych, ocenic skale
problemow zdrowotnych oraz wskazac priorytety zdrowotne, a takze okreslac ich

znaczenie w polityce zdrowotne;j.

potrafi fragmentarycznie (80%) identyfikowac zagrozenia srodowiskowe dla
zdrowia populacji i planowac¢ wykorzystanie uzyskanych danych, ocenic skale
problemow zdrowotnych oraz wskazac priorytety zdrowotne, a takze okreslac ich

znaczenie w polityce zdrowotne;j.

4.5

potrafi fragmentarycznie (90%) identyfikowac zagrozenia srodowiskowe dla
zdrowia populacji i planowac¢ wykorzystanie uzyskanych danych, ocenic skale
problemow zdrowotnych oraz wskazac priorytety zdrowotne, a takze okreslac ich

znaczenie w polityce zdrowotne;j.

potrafi identyfikowac zagrozenia srodowiskowe dla zdrowia populacji i planowaé
wykorzystanie uzyskanych danych, ocenic skale problemow zdrowotnych oraz
wskazac priorytety zdrowotne, a takze okreslac ich znaczenie w polityce

zdrowotnej.

EUS

Student jest gotow do rozpoznawania probleméw srodowiska lokalnego z
jednoczesnym ustalaniem dziatan priorytetowych w zakresie ich
rozwigzywania oraz inicjowania i wspotorganizowania dziatan na rzecz

interesu publicznego

Nie jest gotdéw do rozpoznawania problemow srodowiska lokalnego z
jednoczesnym ustalaniem dziatan priorytetowych w zakresie ich rozwigzywania

oraz inicjowania i wspoétorganizowania dziatan na rzecz interesu publicznego

jest gotow fragmentarycznie (60%) do rozpoznawania problemow srodowiska
lokalnego z jednoczesnym ustalaniem dziatan priorytetowych w zakresie ich
rozwigzywania oraz inicjowania i wspotorganizowania dziatan na rzecz interesu

publicznego

3.5

jest gotéw fragmentarycznie (70%) do rozpoznawania probleméw $rodowiska
lokalnego z jednoczesnym ustalaniem dziatan priorytetowych w zakresie ich
rozwigzywania oraz inicjowania i wspotorganizowania dziatan na rzecz interesu

publicznego

jest gotéw fragmentarycznie (80%) do rozpoznawania probleméw srodowiska
lokalnego z jednoczesnym ustalaniem dziatan priorytetowych w zakresie ich

rozwigzywania oraz inicjowania i wspotorganizowania dziatan na rzecz interesu
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publicznego

jest gotow fragmentarycznie (90%) do rozpoznawania problemow srodowiska
e lokalnego z jednoczesnym ustalaniem dziatan priorytetowych w zakresie ich
' rozwigzywania oraz inicjowania i wspotorganizowania dziatan na rzecz interesu

publicznego

jest gotéw do rozpoznawania problemow srodowiska lokalnego z jednoczesnym
5 ustalaniem dziatan priorytetowych w zakresie ich rozwigzywania oraz inicjowania i

wspotorganizowania dziatan na rzecz interesu publicznego

[ll. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentéw na temat planu zaje¢ dostepne sg na tablicy ogtoszen
oraz na stronie www.wz.pcz.pl

2. Informacje na temat warunkdéw zaliczania zaje¢ przekazywana jest studentom podczas

pierwszych zajec.
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Nazwa przedmiotu

System edukacji w inteligentnym miescie

Educational system in the smart city

Kierunek Oznaczenie
przedmiotu

Inteligentne miasta 50_IMINS_SEIM_WZ

Rodzaj Stopien Tryb studiow Jezyk zajec Rok Semestr

przedmiotu studiow

Do wyboru 1 niestacjonarne polski 4 8
Rodzaj zaje¢ Wyk. | Cw. | Lab. | Sem. | Proj. | Liczba punktéw ECTS
Liczba godzin w semestrze | 9 18 0 0 0 3ECTS

Nazwa jednostki
odpowiedzialnej

za przedmiot

Wydziat Zarzgdzania PCz

Koordynator

Dr Sebastian Skolik sebastian.skolik@wz.pcz.pl

Prowadzacy

Dr Sebastian Skolik sebastian.skolik@wz.pcz.pl
Dr in. Aleksandra Czarnecka aleksandra.czarnecka@pcz.pl

I. KARTA PRZEDMIOTU

Cel przedmiotu

C1. | Przedstawienie i oméwienie zagadnien dotyczgcych form przeptywu uzytecznej

edukacyjnie wiedzy w przestrzeni miejskiej

C2. | Charakterystyka relacji miedzy przestrzenig miejskg a przestrzenig wirtualng w

gospodarce opartej na wiedzy

C3. | Omdwienie czynnikdw sprzyjajgcych i niesprzyjajgcych miejskiej aktywnosci

obywateli, w szczegolnosci ich udziatowi w obiegu kultury symbolicznej

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1. Student potrafi krytycznie i samodzielnie analizowac teksty.

2. Student potrafi pracowac¢ w grupie nad rozwigzywaniem problematyki

podejmowanych na zajeciach.

3. Student ma ogdélng wiedze na temat funkcjonowania miejskich instytuc;ji.
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Student posiada intuicyjng wiedze na temat percepcji przestrzeni oraz
podejmowanych w nich dziatan przez aktorow spotecznych - jednostki i

organizacje.

Efekty uczenia sie

EUL.

Student charakteryzuje uwarunkowania systemu przeptywu informacji w przestrzeni

miejskiej na bazie poznanych koncepciji teoretycznych

EU2.

Student identyfikuje i diagnozuje bariery rozwoju systemu edukacji w przestrzeni

miejskiej niesprzyjajgce przez to rozwojowi inteligentnego miasta

EUS.

Student potrafi wykorzysta¢ istniejgce narzedzia cyfrowe oraz zdobytg wiedze do
przedstawienia koncepcji kooperacji miedzy gtownymi aktorami dziatajgcymi w

przestrzeni miejskiej

Tresci programowe: wyktady Liczba
godzin

W1-W2 | Prawno-polityczne uwarunkowania systemu edukacyjnego w 1
miescie jako jednostce samorzadu terytorialnego. Zarzadzanie
miastem i przestrzenig miejska.

W3-W5 | Szata informacyjna miasta i jej ewolucja. Od przestrzeni 2
starozytnego polis do wspotczesnego innowacyjnego miasta.
Przekaz wiedzy i informacji w spoteczenstwie sieciowym

W6-W7 | Instytucje kultury i nauki w procesie dystrybucji kapitatu 1
kulturowego, symbolicznego i intelektualnego. Kapitat kulturowy a
percepcja przestrzeni miejskiej.

W8-W9 | Instytucje, biznes i obywatele. Miasto jako scena kooperacji i 1
rywalizacji w dostepie do dobr materialnych i niematerialnych.

W10 Aktywizm i haktywizm miejski. Przypadki ruchéw miejskich w 1
Polsce i na swiecie.

W11- |Instytucjonalne i pozainstytucjonalne procesy obiegu kultury 2

W1 | symbolicznej. Rola mediow cyfrowych (nowych nowych mediéw) w
3 dostepie do informaciji lokalnej. Internetowe wspdlnoty dziatan a

generowanie zasobow edukacyjnych

W14- | Edukacja przez cate zycie — nowe technologie jako bariera i 1

W15 szansa do aktywizacji mieszkancéw miast
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SUMA 9
Tresci programowe: Cwiczenia Liczba
godzin

Cl | Zajecia wprowadzajgce. Omowienie sposobu organizacji pracy, 2

warunkow zaliczenia przedmiotu, podanie literatury przedmiotu oraz

sposobu korzystania z tekstow zrodtowych.
C2- |Dyskusja nad uwarunkowaniami zarzgdzania przestrzenig miejskg i 2
C3 | aktywizacjg mieszkancow miast w polityke lokalng.
C4- | Ewolucja przestrzeni miejskiej. Rozpoznawanie kodow kulturowych 3
C6 | miasta oraz ich wptywu na zachowania przestrzenne cztowieka.

Konstruowanie narzedzia badawczego stuzgcego percepciji i

waloryzacji przestrzeni miasta przez mieszkancéw.
C7- |Dyskusja dotyczgcego potencjatu kulturowego miasta, dystrybuciji 2
C8 |wiedzy i edukacji mieszkancéw na temat ich ojczyzny prywatne;.

Identyfikacja dziatah sprzyjajacych i niesprzyjajgcych dystrybucii

wiedzy o miescie w przestrzeni Czestochowy.
C9- | Konceptualizacja narzedzi cyfrowych pozwalajgcych na tworzenie 4
C12 |inteligentnego systemu dystrybucji wiedzy w przestrzeni miejskie;.

Koncepcje e-platformy miejskiej, citylabdw itp. rozwigzan. Dyskusja

nad wykorzystaniem istniejgcych platform internetowych —

komercyjnych i zarzgdzanych przez wolontariuszy w ramach ruchu

wolnej kultury.
C13- | Dyskusja nad mozliwo$ciami adaptacji istniejgcej infrastruktury 3
C14 | miejskiej do aktywizacji osdb dorostych. Rola samorzgdowych

instytucji kultury i nauki w propagowaniu idei ksztatcenia sie przez

cate zycie. Permanentna edukacja jako proces adaptacyjny w

spoteczenstwie ryzyka.
C15 |Podsumowanie wiadomosci kolokwium zaliczeniowe 2

SUMA 18

Narzedzia dydaktyczne

1.

Sprzet audiowizualny

2.

Podreczniki oraz skrypty
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Platforma e-learningowa PCz - opcjonalnie wyktad, zaliczenie

Sposoby oceny efektéw uczenia sie (F — ocena Formujaca, P — ocena

Podsumowujaca)

F1.

Zadanie projektowe

P1.

Kolokwium zaliczeniowe.

Obciazenie pracg studenta

Srednia liczba godzin
Forma aktywnosci na zrealizowanie

aktywnosci
Godziny kontaktowe z prowadzgcym 27
Zapoznanie sie ze wskazang literaturg 25
Przygotowanie do zaje¢ 10
Przygotowanie referatu/zadania projektowego 5
Przygotowanie do testu/kolokwium 8

Sumaryczna liczba godzin/punktéw ECTS dla przedmiotu 75/3 ECTS

Wykaz literatury podstawowej'3 i uzupetniajacej*®

1. | Nowakowska A. (red.), Ekomiasto#Gospodarka. Zrownowazony, inteligentny i
partycypacyjny rozwoj miasta, Wydawnictwo Uniwersytetu t.édzkiego, £6dz 2016

2. | Dej M. (red.), Raport o stanie polskich miast 2016. Rozwdj gospodarczy, Instytut
Rozwoju Miast. Krakow 2016.
Sagan |., Miasto. Nowa kwestia i nowa polityka, Scholar, Warszawa 2017.

4. | Bell P. A, Greene Th. C., Fisher J. D., Baum A., Psychologia $rodowiskowa, Gdanskie
Wydawnictwo Psychologiczne, Gdansk 2004.
Levinson P., Nowe nowe media, WAM, Krakéw 2010.
Bfaszczyk M., W poszukiwaniu socjologicznej teorii rozwoju miast. Meandry ekonomii
politycznej, Scholar, Warszawa 2013.

7. | lzdebski H., Ideologia i zagospodarowanie przestrzeni, Wolters Kluwer Polska,
Warszawa 2013,

8. | Majer A. Socjologia i przestrzen miejska, PWN, Warszawa 2010.

Macierz realizacji efektow uczenia sie
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Efekt

_ Odniesienie efektu do efektow Cele Forma | Narzedzia | Sposoéb
uczenia
_ okreslonych dla kierunku IM*) | przedmiotu | zaje¢ | dydaktyczne | oceny
sie
KIM1_W25, KIM1_W31, F1, P1
EU1 C1-2 w, C 1-3
KIM1_U26, KIM1_ K04
KIM1 W25, KIM1 W28, F1, P1
EU2 KIM1_ W31, KIM1_U26, C1-3 w, C 1-3
KIM1_KO04
KIM1 W31, KIM1_UO03, F1, P1
EU3 C2-3 W, C 1-3
KIM1_KO04

* —wg zatgcznika

Il. FORMY OCENY — SZCZEGOLY

Ocena Efekty
- Student charakteryzuje uwarunkowania systemu przeptywu informaciji w
przestrzeni miejskiej na bazie poznanych koncepcji teoretycznych
) Student nie identyfikuje zadnych uwarunkowan systemu przeptywu informacji w
przestrzeni miejskiej
Student identyfikuje nieliczne uwarunkowania przeptywu informacji w przestrzeni
® miejskiej
Student identyfikuje uwarunkowania przeptywu informacji w przestrzeni miejskiej,
32 ale nie wigze ich z Zzadng koncepcjqg teoretyczng
4 Student charakteryzuje uwarunkowania systemu przeptywu informacji w
przestrzeni miejskiej na bazie poznanych koncepcji teoretycznych
Student charakteryzuje uwarunkowania systemu przeptywu informacji w
4.5 | przestrzeni miejskiej na bazie poznanych koncepciji teoretycznych oraz poréwnuje
je miedzy sobg
Student charakteryzuje uwarunkowania systemu przeptywu informacji w
5 przestrzeni miejskiej na bazie poznanych koncepcji teoretycznych oraz potrafi
przedstawic je w kontekscie przestrzeni konkretnego miasta
Student identyfikuje i diagnozuje bariery rozwoju systemu edukacji w
EU2 | przestrzeni miejskiej niesprzyjajace przez to rozwojowi inteligentnego
miasta
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Student nie identyfikuje zadnych barier rozwoju systemu edukacji w przestrzeni
miejskiej

Student identyfikuje nieliczne bariery rozwoju systemu edukacji w przestrzeni

miejskiej

3.5

Student identyfikuje bariery rozwoju systemu edukacji w przestrzeni miejskiej oraz

wskazuje nieliczne uwarunkowania tychze barier

Student identyfikuje i diagnozuje bariery rozwoju systemu edukacji w przestrzeni

miejskiej niesprzyjajgce przez to rozwojowi inteligentnego miasta

4.5

Student identyfikuje i diagnozuje bariery rozwoju systemu edukacji w przestrzeni
miejskiej niesprzyjajgce przez to rozwojowi inteligentnego miasta oraz porownuje

je miedzy sobg

Student identyfikuje i diagnozuje bariery rozwoju systemu edukacji w przestrzeni
miejskiej niesprzyjajgce przez to rozwojowi inteligentnego miasta i analizuje je na

przyktadzie konkretnego miasta

EU3

Student potrafi wykorzystac¢ istniejace narzedzia cyfrowe oraz zdobyta
wiedze do przedstawienia koncepcji kooperacji miedzy gtéwnymi aktorami

dziatajacymi w przestrzeni miejskiej

Student nie potrafi wykorzysta¢ narzedzia oraz wiedzy do przedstawienia
koncepcji kooperacji miedzy gtdbwnymi aktorami dziatajgcymi w przestrzeni

miejskiej

Student potrafi wykorzystac istniejgce narzedzia cyfrowe do przedstawienia
koncepciji kooperacji miedzy gtdbwnymi aktorami dziatajgcymi w przestrzeni

miejskiej jednak nie ugruntowuje tego zdobytg wiedzg

3.5

Student potrafi wykorzysta¢ zdobytg wiedze do przedstawienia koncepcji
kooperacji miedzy gtbwnymi aktorami dziatajgcymi w przestrzeni miejskiej, ale nie

potrafi wykorzystac jej w kontekscie istniejgcych narzedzi cyfrowych

Student potrafi wykorzystac istniejgce narzedzia cyfrowe oraz zdobytg wiedze do
przedstawienia koncepcji kooperacji miedzy gtdwnymi aktorami dziatajgcymi w

przestrzeni miejskiej

4.5

Student potrafi wykorzysta¢ istniejgce narzedzia cyfrowe oraz zdobytg wiedze do
przedstawienia koncepcji kooperacji miedzy gtdwnymi aktorami dziatajgcymi w

przestrzeni miejskiej oraz proponuje modyfikacje istniejgcych narzedzi

Student potrafi wykorzysta¢ istniejgce narzedzia cyfrowe oraz zdobytg wiedze do

przedstawienia koncepcji kooperacji miedzy gtdwnymi aktorami dziatajgcymi w
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przestrzeni miejskiej, proponuje modyfikacje istniejgcych narzedzi oraz krytycznie

odnosi sie do zastanej wiedzy w tym zakresie

[ll. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentéw na temat planu zaje¢ dostepne sg na tablicy ogtoszen
oraz na stronie www.wz.pcz.pl

2. Informacje na temat warunkow zaliczania zaje¢ przekazywana jest studentom podczas

pierwszych zajec.
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Nazwa przedmiotu

System ochrony zdrowia w koncepcji smart city

Health care system in a smart city concept

Kierunek Oznaczenie
przedmiotu
Inteligentne miasta 60_IMINS_SOZzZK
SC_Wz
Rodzaj przedmiotu | Stopien studiow | Tryb studiow Jezyk zajec Rok Semestr
Do wyboru 1 niestacjonarne polski 4 8
Rodzaj zaje¢ Wyk | Cw. | Lab. | Sem | Proj. | Liczba punktow
ECTS
Liczba godzin w semestrze | 9 18 0 0 0 3 ECTS
Nazwa jednostki

odpowiedzialnej Wydziat Zarzgdzania PCz

za przedmiot

Koordynator dr n. med. Jolanta jasik-Slezak, jolanta.jasik-slezak@wz.pcz.pl

Prowadzacy dr n. med. Jolanta Jasik-Slezak, jolanta.jasik-slezak@wz.pcz.pl

prof. dr hab. Andrzej Slezak, andrzej.slezak@wz.pcz.pl

I. KARTA PRZEDMIOTU

Cel przedmiotu

C1. | Poznanie zasad organizacji, funkcjonowania i finansowania klasycznych systeméw

ochrony zdrowia

C2. | Poznanie praw i obowigzkdéw uczestnikow systemu ochrony zdrowa w Polsce

C3. | Poznanie zasad organizacji, funkcjonowania i finansowania systemow ochrony

zdrowia w inteligentnym miescie

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1. | Student posiada podstawowg wiedze na temat funkcjonowania organizmu cztowieka

w warunkach fizjologicznych i patofizjologicznych.

Student posiada podstawowg wiedze o powstawaniu chordb i niedyspozycii.

Student posiada umiejetnos¢ pracy z komputerem i Internetem.

4. | Student posiada umiejetnosc¢ pracy w zespole przyjmujgc rézne funkcje
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Efekty uczenia sie

EUL. | zna i rozumie aspekty organizacyjne i prawne funkcjonowania polskiego systemu

opieki zdrowotnej

EU2. | potrafi postugiwac sie systemami normatywnymi oraz wybranymi normami i
regutami, w tym z zakresu bezpieczenstwa (prawnymi, zawodowymi, moralnymi), w

celu wykonania zadania i rozwigzania konkretnego problemu

EU3. | jest gotdw do samodzielnego podejmowania decyzji i krytycznej oceny podjetych
dziatan witasnych i dziatan zespotow, ktorymi kieruje lub w pracach, ktérych

uczestniczy

Tresci programowe: wyklady Liczba
godzin
W1 — System ochrony zdrowia w Polsce: historia opieki zdrowotnej; 3

prawodawstwo, uczestnicy systemu; finansowanie ze srodkéw publicznych;

Organizacja systemu ochrony zdrowia w Polsce i na swiecie

W2 — Organizacja systemu ochrony zdrowia w Polsce: ratownictwo 3
medyczne, podstawowa opieka zdrowotna, lecznictwo szpitalne, lecznictwo

uzdrowiskowe;

W3 — System ochrony zdrowia w koncepcji smart city: systemy 3
informatyczne w opiece zdrowotnej, model inteligentnego miasta,
telemedycyna, koncepcja zdrowe miasto, rozbudowana analityka medyczna,

kompleksowos$¢ opieki zdrowotnej, odmiejscowienie opieki zdrowotne;j

SUMA 9
Tresci programowe: ¢wiczenia Liczba
godzin

C1 - Omowienie programu i przydziat zadan dydaktycznych; Analiza 3

regulacji prawnych w relacji do uczestnikéow klasycznego systemu ochrony

zdrowia w Polsce i UE,

C2 - Organizacja systemu ratownictwa medycznego i POZ-6w w Polsce i na 3

Swiecie: case study

C3 - Organizacja systemu lecznictwa szpitalnego i uzdrowiskowego w 3

Polsce i na swiecie: case study

563




C4 — Zatozenia koncepcji smart city w odniesieniu do systemow ochrony 3

zdrowia. Filary koncepcji zdrowego miasta: rozbudowana analityka
medyczna, medycyna holistyczna i kompleksowos¢ i odmiejscowienie opieki

zdrowotne;j.

C5 — Telemedycyna a inteligentna opieka medyczna. ZOZ-y z inteligentng 3

opiekg medyczng

C6 - Miasta z inteligentng opieka medyczng. Testowy sprawdzian 3

zaliczeniowy testowy

SUMA 18

Narzedzia dydaktyczne

1. | Podreczniki w wersji papierowe;j i elektroniczne;

2. | Artykuty popularno-naukowe, akty prawne, prezentacje multimedialne
3. | Sprzet audiowizualny

4. | Internet

5. | Platforma e-learningowa PCz — opcjonalnie wykfad, zaliczenie

Sposoby oceny efektéw uczenia sie (F — ocena Formujaca, P — ocena

Podsumowujaca)

F1.

Udziat w dyskusji dydaktycznej

F2.

Prezentacje multimedialne projektéw studenckich

P1.

Sprawdzian zaliczeniowy testowy z wyktadu (60% poprawnych odpowiedzi)

P2.

Sprawdzian zaliczeniowy testowy z ¢wiczen

Obcigzenie praca studenta

Srednia liczba godzin
Forma aktywnosci na zrealizowanie

aktywnosci
Godziny kontaktowe z prowadzgcym 27
Zapoznanie sie ze wskazang literaturg 18
Przygotowanie do zajec laboratoryjnych 6
Przygotowanie sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych 18
Przygotowanie do testu/kolokwium 6

Sumaryczna liczba godzin/punktéw ECTS dla przedmiotu 75/ 3 ECTS
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Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajgcej

1. | A. Wojtczak, Zdrowie publiczne wyzwaniem dla systemow zdrowia XXI wieku, Wyd.

Med. PWN, Warszawa 2012

2. | K. Gotlibowska, Propozycja modelu miasta inteligentnego (Smart City) opartego

na zastosowaniu technologii informacyjno-komunikacyjnych w jego rozwoju, Rozwo;j
Regionalny i Polityka Regionalna 42: 67—80 2018.

3. | System ochrony zdrowia w Polsce: diagnoza i kierunki reformy. Praca zespotowa pod

kierunkiem dr Andrzeja Madrali, Akademia Zdrowia 2030, Warszawa, 2013.

4. | Zarys systemu ochrony zdrowia, Diagnoza i kierunki reformy, Praca zespotowe pod

redakcjg Andrzeja Madrali, Warszawa 2013

Macierz realizacji efektéw uczenia sie

Efekt
_ Odniesienie efektu do efektow Cele Forma | Narzedzia | Sposoéb
uczenia
_ okreslonych dla kierunku IM*) | przedmiotu | zaje¢ | dydaktyczne | oceny
sie
KIM1_W27, KIM1_U25, W1- F1, F2,
EU1 C1,C2,C3 1-5
KIM1_KO02 W15, F3
W1-
KIM1 W27, KIM1_U25, F1, F2,
EU2 C1,C2,C3| W15, 1-5
KIM1_KO02 F3
C2-C14
KIM1_W25, KIM1_U25,
EU3 C1,C2,C3 | P1-P15 1-5 F4
KIM1_K02
* —wg zatgcznika
Il. FORMY OCENY — SZCZEGOLY
Ocena Efekty
EUL Student zna i rozumie aspekty organizacyjne i prawne funkcjonowania
polskiego systemu opieki zdrowotnej
. nie zna i nie rozumie aspektéw organizacyjnych i prawnych funkcjonowania
polskiego systemu opieki zdrowotne;j
. zna fragmentarycznie (60%) i nie rozumie aspektow organizacyjnych i prawnych
funkcjonowania polskiego systemu opieki zdrowotnej
3.5 | zna fragmentarycznie (60%) i rozumie fragmentarycznie (60%) aspekty
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organizacyjne i prawne funkcjonowania polskiego systemu opieki zdrowotnej

zna i rozumie fragmentarycznie (60%) aspekty organizacyjne i prawne

funkcjonowania polskiego systemu opieki zdrowotnej

4.5

zna fragmentarycznie (75%) i rozumie aspekty organizacyjne i prawne

funkcjonowania polskiego systemu opieki zdrowotnej

zna i rozumie aspekty organizacyjne i prawne funkcjonowania polskiego systemu

opieki zdrowotnej

EU2

Student potrafi postugiwac sie systemami normatywnymi oraz wybranymi
normami i regutami, w tym z zakresu bezpieczenstwa (prawnymi,
zawodowymi, moralnymi), w celu wykonania zadania i rozwigzania

konkretnego problemu

nie postuguje sie systemami normatywnymi oraz wybranymi normami i regutami, w
tym z zakresu bezpieczenstwa (prawnymi, zawodowymi, moralnymi), w celu

wykonania zadania i rozwigzania konkretnego problemu

Postuguje fragmentarycznie (60%) sie systemami normatywnymi oraz wybranymi
normami i regutami, w tym z zakresu bezpieczenstwa (prawnymi, zawodowymi,

moralnymi), w celu wykonania zadania i rozwigzania konkretnego problemu

3.5

Postuguje fragmentarycznie (0%) sie systemami normatywnymi oraz wybranymi
normami i regutami, w tym z zakresu bezpieczenstwa (prawnymi, zawodowymi,

moralnymi), w celu wykonania zadania i rozwigzania konkretnego problemu

Postuguje fragmentarycznie (80%) sie systemami normatywnymi oraz wybranymi
normami i regutami, w tym z zakresu bezpieczenstwa (prawnymi, zawodowymi,

moralnymi), w celu wykonania zadania i rozwigzania konkretnego problemu

4.5

Postuguje fragmentarycznie (90%) sie systemami normatywnymi oraz wybranymi
normami i regutami, w tym z zakresu bezpieczenstwa (prawnymi, zawodowymi,

moralnymi), w celu wykonania zadania i rozwigzania konkretnego problemu

postuguje sie systemami normatywnymi oraz wybranymi normami i regutami, w
tym z zakresu bezpieczenstwa (prawnymi, zawodowymi, moralnymi), w celu

wykonania zadania i rozwigzania konkretnego problemu

EU3

Student jest gotow do samodzielnego podejmowania decyzji i krytycznej
oceny podjetych dziatan wiasnych i dzialan zespotéw, ktérymi kieruje lub w

pracach, ktérych uczestniczy

nie jest gotéw do samodzielnego podejmowania decyzji i krytycznej oceny

podjetych dziatan wiasnych i dziatan zespotéw, ktérymi kieruje lub, w pracach
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ktorych uczestniczy

jest gotow do podejmowania z wydatng pomocg nauczyciela decyzji i krytycznej
3 oceny podjetych dziatah wtasnych i ale nie gotow do oceny dziatan zespotow,

ktorymi kieruje lub, w pracach ktérych uczestniczy

jest gotéw do podejmowania z istotng pomocg nauczyciela decyzji i krytyczne;j
3.5 | oceny podjetych dziatah wtasnych i z wydatng pomoca dziatah zespotow, ktérymi

kieruje lub, w pracach ktorych uczestniczy

jest gotow do podejmowania z niewielkg pomocg nauczyciela decyzji i krytycznej
4 oceny podijetych dziatan wtasnych i z istotng pomocg dziatan zespotdw, ktorymi

kieruje lub, w pracach ktérych uczestniczy

jest gotow do samodzielnego podejmowania decyzji i krytycznej oceny podjetych
4.5 | dziatah wiasnych i z niewielkg pomocg dziatan zespotow, ktorymi kieruje lub, w

pracach ktorych uczestniczy

jest gotow do samodzielnego podejmowania decyzji i krytycznej oceny podjetych
5 dziatan wtasnych i dziatan zespotow, ktorymi kieruje lub, w pracach ktérych

uczestniczy

[ll. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
1. Wszelkie informacje dla studentéw na temat planu zaje¢ dostepne sg na tablicy ogtoszen

oraz na stronie www.wz.pcz.pl
2. Informacje na temat warunkdw zaliczania zajeé przekazywana jest studentom podczas

pierwszych zajec.
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9. Warunki ukonczenia studiow

= t3czna liczba punktéw ECTS, konieczna do ukonczenia studiéw: 210 ECTS

= Obrona pracy dyplomowej: TAK
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