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ZESTAWIENIE OBOWIAZUJACYCH AKTOW PRAWNYCH ODNOSZACYCH SIE DO
PROWADZONYCH STUDIOW

= USTAWA 1z dnia 22 grudnia 2015 r. o Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji
(t.j. Dz. U. z 2020 r. poz. 226),

= USTAWA z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (t.j. Dz. U.
z 2021 r. poz. 478, z p6zn. zm.),

= USTAWA z dnia 3 lipca 2018 r. Przepisy wprowadzajace ustawe - Prawo o szkolnictwie
wyzszym 1 nauce (Dz. U. z 2018 r. poz. 1669, z p6zn. zm.),

= Rozporzadzenie Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 27 wrze$nia 2018 r.
w sprawie studiow (tj. Dz. U. z 2021 r. poz. 661),

= Rozporzadzenie Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 14 listopada 2018 r.
w sprawie charakterystyk drugiego stopnia efektow uczenia si¢ dla kwalifikacji na
poziomach 6-8 Polskiej Ramy Kwalifikacji (Dz. U. z 2018 r. poz. 2218),

= Rozporzadzenie Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 20 sierpnia 2018 r.
w sprawie dziedzin nauki i dyscyplin naukowych oraz dyscyplin artystycznych
(Dz. U. z2018r. poz. 1818),

= Statut Politechniki Czestochowskiej - zatwierdzony uchwata nr 354/2018/2019 Senatu
Politechniki Czgstochowskiej z dnia 4 wrzesnia 2019 r. z pdzn. zm.,

= Uchwala nr 358/2018/2019 Senatu Politechniki Czgstochowskiej z dnia 25 wrzesnia
2019 r. w sprawie wytycznych dotyczacych wymagah w zakresie tworzenia
i dokonywania zmian programéw studiow, z p6zniejszymi zmianami.
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1. Ogolna charakterystyka kierunku studiow

Podstawowe informacje o kierunku

Nazwa kierunku studiow:

Inzynieria Materialowa

Poziom:

studia drugiego stopnia

Profil:

ogolnoakademicki

Forma studiow:

niestacjonarne

Liczba semestrow: 4
Laczna liczba punktéw ECTS,
konieczna do ukonczenia 90
studiow na danym poziomie:
Laczna liczba godzin zajgé
konieczna do ukonczenia 644
studiow:
Tytul zawodowy uzyskiwan .
4 sy Y Magister

przez absolwenta:

Koordynator kierunku: Dr inZ. Pawel Wieczorek

Dziedziny 1 dyscypliny naukowe, do ktorych odnoszg si¢ efekty uczenia sie¢

L . ial
Dziedzina Dyscyplina U(})Zla
Yo
Dyscyplina wiodaca nauk
rzypisano ponad 50% efektow inzynieria materialowa 100
prZyp p y

uczenia si¢):

inzynieryjno-technicznych

2. Sylwetka absolwenta

Absolwent studiéw drugiego stopnia kierunku Inzynieria Materialowa zdobywa poszerzong
wiedzg¢ z zakresu nauk o materiatach inzynierskich metalicznych, ceramicznych, polimerowych
i kompozytowych. Ponadto absolwent posiada wiedz¢ na temat doboru materiatow
inzynierskich do ro6znych zastosowan oraz umiejetno$s¢ komputerowego wspomagania

projektowania materialowego. Dysponuje ponadto znajomo$cia minimum jednego jezyka
obcego na poziomie B2+ Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego Rady Europy.
W celu uzyskania poziomu jezykowego B2+ laboratorium z przedmiotu Projektowanie i Dobor




Materialow prowadzone jest w jezyku angielskim z wykorzystaniem bazy CES Edu Pack w j.
angielskim, niemieckim lub francuskim. Umiej¢tno$¢ rozwigzywania probleméw
praktycznych, podstawowa znajomos¢ teorii zarzadzania, elementdw organizacji produkcji
oraz standardow systemow zarzadzania jakoscig sprawiaja, ze absolwent jest przygotowany do
podjecia pracy w duzych, $rednich i matych przedsiebiorstwach przemystowych zwigzanych z
wytwarzaniem 1 przetworstwem materiatow inzynierskich. Ponadto jest gotowy do podjecia
wspotpracy z inzynierami innych specjalnosci. Wiedza posiadana przez studenta studiow
drugiego stopnia pozwala mu na podjecie studiow trzeciego stopnia na kierunku Inzynieria
Materiatlowa lub innych kierunkach dostepnych na Politechnice Czestochowskiej lub innych
uczelniach.

Przygotowanie do pracy zawodowej uwzglednia szerokie mozliwosci zatrudnienia
absolwenta w przemysle, energetyce, transporcie, instytucjach naukowych, biurach
consultingowo-projektowych, rzemiosle i handlu oraz prywatnych firmach wytworczych
i uslugowych..

3. Parametryczna charakterystyka kierunku studiow

1) Liczba godzin zaje¢¢ prowadzong na kierunku studiow przez nauczycieli zatrudnionych w
Uczelni jako podstawowym miejscu pracy — 644

2) Liczba punktow ECTS, ktorg student musi uzyska¢ w ramach zaje¢ z jezyka obcego - 2
ECTS

3) Wymiar praktyk studenckich oraz liczba punktéw ECTS
Nie dotyczy

4) W przypadku kierunku studiow przyporzadkowanego do wigcej niz jednej dyscypliny —
okreslenie dla kazdej dyscypliny procentowego udziatu liczby punktow ECTS w liczbie
punktéw ECTS ogotem koniecznej do uzyskania kwalifikacji odpowiadajacych
poziomowi ksztalcenia, oraz wskazanie dyscypliny wiodacej
Nie dotyczy

5) Laczna liczba punktow ECTS, jaka student musi uzyska¢ w ramach zaj¢¢ prowadzonych
Z bezposrednim udzialem nauczycieli akademickich lub innych oséb prowadzacych zajecia
: 55 ECTS

6) Liczba punktow ECTS, ktora student musi uzyska¢ w ramach zajgé¢ z dziedziny nauk
humanistycznych lub nauk spotecznych (nie mniejszg niz 5 punktéw ECTS), w przypadku
kierunkow studiow przyporzadkowanych do dyscyplin w ramach dziedzin innych niz
odpowiednio nauki humanistyczne lub nauki spoteczne - 7 ECTS

7) Liczba punktow ECTS, ktorg student musi uzyska¢ w ramach zaje¢ podlegajacych
wyborowi przez studenta - 45 ECTS

8) Liczba godzin zajg¢ z wychowania fizycznego, ktorym nie przypisuje si¢ ani efektow
uczenia si¢, ani punktoéw ECTS - w przypadku studidow stacjonarnych pierwszego stopnia
Nie dotyczy

9) w przypadku:
a. - studiow o profilu praktycznym — liczb¢ punktéw ECTS przypisang do zajgé

ksztaltujagcych umiejetnosci praktyczne

Nie dotyczy



b. - studiow o profilu ogélnoakademickim — liczbe punktow ECTS przypisang do zajeé
zwigzanych z prowadzong w Uczelni dziatalnosciag naukowa w dyscyplinie lub
dyscyplinach, do ktérych przyporzadkowany jest kierunek studiow oraz liczbe punktéw
ECTS przypisanych do zaj¢¢ przygotowujacych studentow do prowadzenia dziatalnosci
naukowej lub udzial w tej dziatalnosci — 55 ECTS

4. Zasady i forma odbywania praktyk studenckich
W trakcie studiow drugiego stopnia nie sg planowane praktyki zawodowe.

5. Warunki ukonczenia studiow

Warunkiem ukoniczenia studidw i uzyskania dyplomu ukonczenia studidw na kierunku
Inzynieria Materiatowa jest:

1) uzyskanie efektodw uczenia sie okreslonych w programie studidw;
2) ztozenie egzaminu dyplomowego;
3) pozytywna ocena pracy dyplomowej.

Zgodnie z systemem ECTS student kierunku Inzynieria Materiatowa musi zgromadzic¢
wymagang programem studidéw liczbe punktéw — sumaryczna ilos¢ punktéw ECTS, ktdre musi
uzyskac student. Do ukoniczenia studiéw drugiego stopnia konieczne jest 90 punktédw. Punkty
te wskazujg na zrealizowanie wszystkich zatozonych dla kierunku efektéw uczenia i uzyskanie
oceny koricowej z kazdego wymienionego w harmonogramie realizacji programu studiéw
przedmiotu. Liczba punktéw przyznawanych za dany przedmiot odzwierciedla wktad pracy
studenta obejmujgcy czas niezbedny do opanowania wiedzy, umiejetno$ci oraz nabycia
kompetencji okreslonych, jako efekty uczenia sie dla programu studiéw. Ponadto punkty ECTS
uwzgledniajg godziny kontaktowe z prowadzacym zajecia oraz godziny samodzielnej pracy
studenta niezbednej do przygotowania sie do egzamindw, kolokwidw, sprawozdan,
prezentacji itp.

Studenci studidw drugiego stopnia na kierunku Inzynieria Materiatowa przygotowujg prace
dyplomowa. Temat pracy dyplomowej magisterskiej wybierany jest przez studenta z listy
proponowanych tematéw. Student ma prawo do zaproponowania wiasnego tematu pracy
dyplomowej w ramach konczonego kierunku studidw, uwzgledniajgcego jego zainteresowania
naukowe i zawodowe. Kazdy temat pracy jest zatwierdzany przez Rade programowg WIPiTM.
Praca dyplomowa jest realizowana pod kierunkiem promotora bedacego pracownikiem
naukowo-dydaktycznym lub dydaktycznym Wydziatu, z ktérym student ustala cel i zakres
pracy oraz sposoéb jej realizacji. Praca dyplomowa jest wykonywana w okresie ostatnich dwdch
semestréow studiéw.

Studenci sg zobowigzani do ztozenia pracy dyplomowej i dostarczenia jej w formie tekstowej
wraz z zapisem cyfrowym. Oceny pracy dyplomowej dokonuje promotor oraz recenzent.
Warunkiem nadania dalszego toku postepowania pracy dyplomowej jest uzyskanie
pozytywnych recenzji. Za zrealizowanie pracy dyplomowej student otrzymuje 20 punktéw
ECTS, ktore sg wliczane do ogodlnej liczby punktdw koniecznych do ukorczenia studiow
drugiego stopnia.



Ostatecznym warunkiem ukonczenia studiow drugiego stopnia na kierunku Inzynieria
Materiatowa jest zdanie egzaminu dyplomowego magisterskiego z wiedzy z tego kierunku oraz
obrona pracy dyplomowej w formie ustnej przed komisjg. Warunkiem przystgpienia do obrony
pracy dyplomowej jest uzyskanie co najmniej oceny dostatecznej
z egzaminu dyplomowego magisterskiego. Student moze przystgpi¢ do w/w egzaminu
wyfacznie po uzyskaniu wymaganej liczby 90 punktéw ECTS gwarantujgcej osiggniecie
przewidzianych dla kierunku efektédw uczenia sie.

W przypadku nieztozenia przez studenta pracy dyplomowej w okreslonym terminie, zostaje
on skreslony z listy studentow.



6. Efekty uczenia si¢

Poziom
i forma Studia drugiego stopnia, stacjonarne/ niestacjonarne
ksztalcenia:
Profil Osélnoakademicki
ksztalcenia: goinoakadernic
Symbol
Symbol é::\argkteri/st):]kl
Symbol Symbol uniwersalnej charakterystyki ugiego stophia

kierunkowego
efektu uczenia

Opis kierunkowego efektu uczenia si¢

charakterystyki
pierwszego stopnia

drugiego stopnia
efektow uczenia si¢

efektow uczenia sie
dla kwalifikacji

sie dla poziomu 7%) dla kwalifikacji na umozliwiajacych
i uzyskanie
poziomie 7**) ..
kompetencji
inzynierskich**¥*)
Osoba posiadajaca kwalifikacje drugiego stopnia:
w zakresie wiedzy
Zna w poglebionym stopniu podstawowe zagadnienia
K WOL z Zahesu W}{l'ar?mych lealpW r,natematyk'l, statystyki, P7U W P7S WG
- fizyki, chemii, informatyki, ktore stanowig podstawe - -
przedmiotdéw z zakresu inZynierii materialowej
K_W02 an g‘lov‘vne tendpnqe rozwojowe dyscypliny P7U W P7S WG P7S WG
inzynieria materialowa
zna w poglebionym stopniu zagadnienia z zakresu
wybranych dzialdéw mechaniki 1 wytrzymatosci
K_W03 materialow, dyfuzji 1 przemian fazowych, ktore P7TU_W P7S_WG P7S_WG
stanowig podstawe przedmiotow z zakresu inzynierii
materiatowe]
Ma uporzadkowang w poglebionym stopniu,
K_W04 teoretyczng wiedze specjalistyczng obejmujaca P7U_W P7S_WG P7S_WG

kluczowe zagadnienia z inzynierii materiatlowej




K_W05

Ma poglebiong wiedze specjalistyczng obejmujaca
zaawansowany podzial materialdw inzynierskich

P7U_W

P7S_WG

P7S_WG

K_W06

W pogtebionym stopniu zna zasady doboru
| projektowania materiatdow, rowniez w jezyku obcym

P7U_ W

P7S_WG

P7S_WG

K_WO07

Ma poglebiong wiedzg o wiasnosciach i metodach ich
oceny dla ciat statych

P7U_ W

P7S_WG

P7S_WG

K_W08

Ma pogtebiong wiedze¢ z zakresu procesow
technologicznych, ich wykorzystania w ksztaltowaniu
struktury i wlasno$ci materiatow, w tym
specjalistycznych, rowniez w jezyku obcym

P7U_W

P7S_WG

P7S_WG

K_W09

W poglebionym stopniu zna i rozumie teorie
dotyczace budowy, badania i metod ksztalttowania
wlasno$ci zaawansowanych materiatéw metalicznych

P7U W

P7S_WG

P7S_ WG

K_W10

W poglebionym stopniu zna i rozumie teorie
dotyczace budowy, badania i metod ksztattowania
wlasno$ci zaawansowanych materialdw ceramicznych

P7U_ W

P7S_WG

P7S_WG

K_Wi11

W poglebionym stopniu zna i rozumie teorie
dotyczace budowy, badania i metod ksztalttowania
wlasnos$ci zaawansowanych materialow
polimerowych

P7U_ W

P7S_WG

P7S_WG

K_W12

W poglebionym stopniu zna i rozumie teorie
dotyczace budowy, badania i metod ksztattowania
wlasno$ci zaawansowanych materiatow
kompozytowych

P7U_ W

P7S_WG

P7S_WG

K_W13

W poglebionym stopniu zna i rozumie teorie
dotyczace budowy 1 ksztattowania materialow w celu
osiagniecia specyficznych wtasciwosci oraz metody
ich badania

P7U_ W

P7S_WG

P7S_ WG




K_W14

W poglebionym stopniu zna pojecia i zasady

Z zakresu ochrony wilasnos$ci przemystowej i prawa
autorskiego, potrafi korzysta¢ z zasobé6w informacji
patentowej, zna cele i zadania normalizacji oraz
zasady budowy norm

P7U_ W

P7S_WK

K_W15

Ma poglebiona wiedz¢ w zakresie tworzenia
I rozwoju réznych form przedsigbiorczosci

Z wykorzystaniem wiedzy z zakresu inzynierii
materiatowej

P7U_ W

P7S_WK

K_W16

Zna i rozumie w stopniu pogiebionym ekonomiczne,
prawne, etyczne ekologiczne i inne uwarunkowania
dziatalnos$ci zawodowej inzyniera z zakresu inzynierii
materialowej

P7U_ W

P7S_WK

K_W17

Ma wiedze z jezyka obcego na poziomie B2+
Europejskiego Systemu Ksztalcenia Jezykowego
Rady Europy

P7U_ W

P7S_WK

w zakresie umiej

tnosci

K_Uo01

Potrafi wykorzystywac¢ posiadang wiedze do
formulowania i rozwigzywania ztozonych

I nietypowych problemoéw inzynierskich w tym
innowacyjnie.

P7U_U

P7S_UW

P7S_UW

K_U02

Potrafi wykonywac zadania inzynierskie

w warunkach nie w petni przewidywalnych przez
wilasciwy dobor zrodet i informacji z nich
pochodzacych, lub przez dobdr, przystosowanie lub
opracowanie nowych metod i narzedzi inzynierskich
w tym technik informacyjno-komunikacyjnych

P7U_U

P7S_UW

P7S_UW

K_U03

W sposob pogtebiony potrafi scharakteryzowac
I opisac efekty degradacji roznych materialow oraz

sposoby zabezpieczen

P7U_U

P7S_UW

P7S_UW
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K_U05

Potrafi taczy¢ uzyskane informacje, dokonywac ich
interpretacji, a takze wycigga¢ wnioski i tworczo je
wykorzystywac dla rozwigzan zadan typowych

W inzynierii materialowej.

P7U_U

P7S_UW

P7S_UW

K_U06

Potrafi formutowac i testowaé hipotezy zwigzane
z prostymi problemami badawczymi z zakresu
inzynierii materiatowej

P7U_U

P7S_UW

K_U07

Potrafi komunikowac si¢ na tematy specjalistyczne ze
zrdznicowanymi kregami odbiorcOw z uzyciem
specjalistycznej terminologii z zakresu inzynierii
materialowej

P7U_U

P7S_UK

K_U08

Potrafi prowadzi¢ debaty z zakresu inzynierii
materialowej

P7U_U

P7S_UK

K_U09

Postugiwac si¢ jezykiem obcym na poziomie B2+
Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia
Jezykowego

P7U_U

P7S_UK

K_U10

Potrafi kierowac¢ pracg zespotu w ramach prac
zespolowych takze o charakterze
interdyscyplinarnym,

P7U_U

P7S_UO

K_U11

Potrafi wspotpracowac z innymi osobami w ramach
prac zespolowych 1 podejmowa¢ wiodaca role
W zespotach.

P7U_U

P7S_UO

K_U12

Potrafi samodzielnie planowac i realizowa¢ wtasne
uczenie si¢ przez cale zycie 1 ukierunkowywac innych
w tym zakresie

P7U_U

P7S_UU

w zakresie kompetencji spolecznych

K_Ko01

Jest gotow do poglebionej krytycznej oceny
posiadanej wiedzy w zakresie inzynierii materialowej
i odbieranych tredci.

P7U_K

P7S_KK
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Jest gotéw stopniu pogtebionym do uznawania
znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu problemow
K_KO02 poznawczych i praktycznych oraz zasiggania opinii P7U_K P7S_KK
ekspertoéw w przypadku trudnosci z samodzielnym
rozwigzaniem problemu

Jest gotow w stopniu pogtebionym do
odpowiedzialnego wypetniania zobowigzan
K_KO03 spotecznych, inspirowania i organizowania P7U_K P7S_KO
dziatalnosci na rzecz §rodowiska spotecznego
| inicjowania dziatan na rzecz interesu publicznego

Jest gotéw do myslenia i dzialania w sposob

K_K04 przedsigbiorczy w obszarze aktywnos$ci inzynierskiej

P7U_K P7S_KO

Jest gotow do odpowiedzialnego petnienia roli
zawodowej z uwzglednieniem zmieniajacych si¢
potrzeb spotecznych w tym: dbatosci o dorobek
K_K05 i tradycje zawodu inzyniera, podtrzymywanie etosu P7U_K P7S_KR
zawodowego; przestrzegania i rozwijania zasad etyki
zawodowej oraz dziatania na rzecz przestrzegania
tych zasad

*) Symbol uniwersalnej charakterystyki pierwszego stopnia dla poziomu 7, zawartej w zataczniku do Ustawy z dnia 22 grudnia 2015r. o
Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji (t.j. Dz.U. z 2020r. poz. 226).

*#) Symbol charakterystyki drugiego stopnia efektow uczenia si¢ dla kwalifikacji na poziomie 7, zawartej w zataczniku do Rozporzadzenia
Ministra Nauki 1 Szkolnictwa Wyzszego z dnia 14 listopada 2018r. w sprawie charakterystyk drugiego stopnia efektow uczenia si¢ dla
kwalifikacji na poziomach 6 - 8 Polskiej Ramy Kwalifikacji (Dz.U. z 2018r. poz.2218)

**%) Dotyczy wylacznie kierunkow studiow umozliwiajacych uzyskanie kompetencji inzynierskich — symbol charakterystyki drugiego stopnia
efektow uczenia si¢ dla kwalifikacji umozliwiajacych uzyskanie kompetencji inzynierskich, zawartej w zataczniku do Rozporzadzenia Ministra
Nauki 1 Szkolnictwa Wyzszego z dnia 14 listopada 2018r. w sprawie charakterystyk drugiego stopnia efektow uczenia si¢ dla kwalifikacji na
poziomach 6-8 Polskiej Ramy Kwalifikacji (Dz.U. z 2018r. poz.2218).
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7. Harmonogram realizacji studiow

HARMONOGRAM REALIZACJI PROGRAMU STUDIOW

KIEUNEK: INZYNIERIA MATERIALOWA

STUDIA NIESTACJONARNE DRUGIEGO STOPNIA (N2)
OBOWIAZUJE OD ROKU AKADEMICKIEGO 2021/2022

Liczba godzin

ROK 1 - SEMESTR 1 EGZ y ECTS
W S L C
Szkolenie dotyczace bezpiecznych i higienicznych warunkéw ksztalcenia 4
(4 godziny)
Jezyk obcy 20 2
Komputerowe wspomaganie w Inzynierii Materiatowej 10 10 2
Obliczenia inzynierskie 10 10 2
Prawo gospodarcze 20 10 10 4
Mechanika pekania materiatéw E 20 10 10 4
Dyfuzja i przemiany fazowe E 20 10 10 4
Razem dla semestru: 184 84 10 30 60 18
ROK 1 - SEMESTR 2 EGZ Liczba godzin _ ECTS
W S L C
Inzynieria produkc;ji 10 10 2
Materiaty przemystu elektronicznego 10 10 2
Metody badania wtasnosci materiatéw E 10 10 10 4
Podstawy stereologii i analizy obrazu 10 10 2
Nanomateriaty i nanotechnologie 10 10 3
Ksztattowanie wtasnosci materiatdw inzynierskich 20 10 3
Organizacja kontroli jakosci materiatéw 10 10 10 4
Procesy zuzycia i degradacji materiatéw 10 10 2
Razem dla semestru: 190 90 40 30 30 22
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Liczba godzin

ROK 2 - SEMESTR 3 EGZ y ECTS
W S L C P
Ochrona wtasnosci intelektualnej 10 10 1
Stopy metali niezelaznych 20 20 4
Razem dla semestru: 60 30 10 20 0 5
ZAKRES: MATERIALY METALICZNE | CERAMICZNE-MMIC
T .
ROK 2 - SEMESTR 3 EGZ lczba godzin_ ECTS
W S L C P
Stale i stopy specjalne 20
Ceramika specjalna i budowlana E 20 20
Materiaty funkcjonalne 10 10
Projektowanie i dobdr materiatéw inzynierskich/Design and materials selection,
. . E 20 10 10 5
laboratorium w j. obcym
Razem dla semestru 3
(zakres MMIC) 120 70 10 30 0 10 16
ZAKRES: MATERIALY POLIMEROWE, BIOMATERIALY | KOMPOZYTY-MPBIiK
Liczba godzi
ROK 2 - SEMESTR 3 EGZ e ECTS
W S L C P
Materiaty dla medycyny 10 10 4
Materiaty kompozytowe 20 10 4
Tworzywa sztuczne E 20 10 3
Projektowanie i dobdr materiatéw inzynierskich/Design and materials selection,
. . E 20 10 10 5
laboratorium w j. obcym
Razem dla semestru 3
(zakres MPBIK) 120 70 10 30 0 10 16
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ZAKRES: Inzynieria Zabezpieczen Antykorozyjnych-I1ZA

Liczba godzin

ROK 2 - SEMESTR 3 EGZ p ECTS
W S L C P
Korozja materiatéw 10 10 3
Projektowanie zabezpieczen antykorozyjnych E 20 10 10 5
Metody badan korozyjnych 10 10
Projektowanie i dobdr materiatéw inzynierskich/Design and materials selection,
laboratorium w j. obcym : 20 10 10 >
Razem dla semestru 3
(zakres 1ZA) 120 60 0 40 0 20 16
ZAKRES: MATERIALY METALICZNE | CERAMICZNE-MMIC
ROK 2 - SEMESTR 4 EGZ Liczba godzin tygodniowo ECTS
W S L C P
Stale i stopy specjalne E 20 20 4
Materiaty szklane i szklanokrystaliczne 10 10 2
Pracownia badawcza 20 2
Seminarium dyplomowe 10 1
Przygotowanie pracy dyplomowej 20
Razem dla semestru 4
(zakres MMIC) 90 30 10 50 0 0 29

ZAKRES: MATERIALY POLIMEROWE, BIOMATERIALY | KOMPOZYTY-MPBiK
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ROK 2 - SEMESTR 4 EGZ Liczba godzin _ ECTS
W S L C P
Recycling materiatéw polimerowych E 20 10 3
Materiaty o specjalnym przeznaczeniu 20 10 3
Pracownia badawcza 20 2
Seminarium dyplomowe 10 1
Przygotowanie pracy dyplomowej 20
Razem dla semestru 4
(zakres MPBIK) 90 40 10 40 0 0 29

ZAKRES: Inzynieria Zabezpieczen Antykorozyjnych-I1ZA

ROK 2 - SEMESTR 4 EGZ Liczba godzin tygodniowo ECTS
W S L C P
Materiaty odporne na korozje E 20 10 3
Elektrochemia 10 20 3
Pracownia badawcza 20 2
Seminarium dyplomowe 10 1
Przygotowanie pracy dyplomowej 20
Razem dla semestru 4
(zakres 1ZA) 90 30 10 50 0 0 29

Catkowita liczba
godzin 644 ECTS 90




8. Matryca pokrycia efektéw uczenia si¢ przez zamierzone efekty

Inzynieria Materiatowa - studia drugiego stopnia, studia niestacjonarne
MATRYCA EFEKTOW KSZTALCENIA
. SYMBOL KIERUNKOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA
g A UMIEJETNOSCI ;gngEJEL\IéZJE
fa)
L dl|lo|lgs|lw]lo|lr~|lo|lo|lold|lN]|lo| s w]oOo|l~N]lAdlal m wlol|l~]lololo|l vl | 9| | ® | & | W
g g| % % g| g| g| % g| g| §| §| §| g| §| §| §|| §| %I %I 8| §| 8| 8| %I 8| %| 5|| SI S|| 8| gz| 8| gz| gz|
Y| x| ||| ||| |x|x|xv|x|x|x|x¥|x|x|XY|¥|X|X|Xx|X¥|X|X|X|X¥|X| ¥ | v | ¥ |x|x|x
IM_NS_1I_1 SZKOLENIE DOTYCZACE BEZPIECZNYCH | HIGIENICZNYCH WARUNKOW KSZTALCENIA - 4 GODZINY
IM_NS_Il_2
IM_NS_II_3
IM_NS_Il_4 !
IM_NS_Il_5
IM_NS_II_6
IM_NS_Il_7
IM_NS_1I_8
IM_NS_II_9
IM_NS_II_10
IM_NS_1I_11
IM_NS_II_12
IM_NS_II_13
IM_NS_II_14
IM_NS_II_15
IM_NS_II_16
IM_NS_II_17
IM_NS_II_18
IM_NS_1I_19




IM_NS_lI_20

IM_NS_II_21
IM_NS_II_22
IM_NS_II_23
IM_NS_II_24
IM_NS_II_25
IM_NS_II_26
IM_NS_II_27
IM_NS_II_28
IM_NS_II_29
IM_NS_II_30
IM_NS_II_31
IM_NS_II_32
IM_NS_II_33
IM_NS_II_34
IM_NS_II_35
IM_NS_II_36
IM_NS_II_37
IM_NS_II_38
IM_NS_II_39
IM_NS_II_40
IM_NS_II_41 ‘ H
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9. Spis sylabuséw

SYLABUS

Ip. Numer sylabusa Nazwa przedmiotu
1. IM_NS_I1 01 Szkolenie BHP
2. | IM_NS_IL02 JEZYK OBCY
3. IM_NS_I1 03 KOMPUTEROWE WSPOMAGANIE W INZYNIERII MATERIALOWE]
4. IM_NS_II_04 OBLICZENIA INZYNIERSKIE
5. IM_NS_I1_05 PRAWO GOSPODARCZE
6. IM_NS_II_06 MECHANIKA PEKANIA MATERIALOW
7. IM_NS_II_07 DYFUZJA I PRZEMIANY FAZOWE
8. IM_NS_II_08 INZYNIERIA PRODUKC]JI
9, IM_NS_II_09 MATERIALY PRZEMYSEU ELEKTRONICZNEGO
10. IM_NS_II_10 METODY BADANIA WLASNOSCI MATERIALOW
11. IM_NS_II_11 PODSTAWY STEREOLOGII I ANALIZY OBRAZU
12. IM_NS_II_12 NANOMATERIALY I NANOTECHNOLOGIE
13. IM_NS II 13 KSZTALTOWANIE WEASNOCI MATERIALOW INZYNIERSKICH
14. IM_NS_II_14 ORGANIZACJA KONTROLI JAKOSCI MATERIALOW
15. IM_NS_II_15 PROCESY ZUZYCIA I DEGRADAC]I MATERIALOW
16. IM_NS I 16 OCHRONA WEASNOSCI INTELEKTUALNE]
17. IM_NS_II.17 STOPY METALI NIEZELAZNYCH
18. IM_NS_II 18 STALE I STOPY SPECJALNE
19. IM_NS_II_19 CERAMIKA SPECJALNA I BUDOWLANA
20. IM_NS_II 20 MATERIALY FUNKCJONALNE
21. IM_NS_II 21 PROJEKTOWANIE I DOBOR MATERIALOW DLA ZAKRESU MMiC
22. IM_NS_II_22 MATERIALY DLA MEDYCYNY
23. IM_NS_II 23 MATERIALY KOMPOZYTOWE
24, IM_NS_II 24 TWORZYWA SZTUCZNE
25. IM_NS_II_25 PROJEKTOWANIE I DOBOR MATERIALOW DLA ZAKRESU MPBIK
26. IM_NS_II 26 KOROZJA MATERIALOW
27. IM_NS_II 27 PROJEKTOWANIE ZABEZPIECZEN ANTYKOROZYJNYCH
28. IM_NS_II 28 METODY BADAN KOROZYJNYCH
29. IM_NS_II 29 PROJEKTOWANIE I DOBOR MATERIALOW DLA ZAKRESU 1ZA
30. IM_NS_II_30 STALE I STOPY SPECJALNE
31. IM_NS_II 31 MATERIALY SZKLANE I SZKLANOKRYSTALICZNE
32. IM_NS_II 32 PRACOWNIA BADAWCZA DLA ZAKRESU MMiC
33. IM_NS_II 33 SEMINARIUM DYPLOMOWE DLA ZAKRESU MMiC
34. IM_NS_II 34 RECYCLING MATERIALOW POLIEROWYCH
35. IM_NS II 35 MATERIALY O SPECJALNYM PRZENACZENIU DLA MPBiK
36. IM_NS_II 36 PRACOWNIA BADAWCZA DLA ZAKRESU MPBiK
37. IM_NS_II 37 SEMINARIUM DYPLOMOWE DLA ZAKRESU MPBiK
38, IM_NS_II 38 MATERIALY ODPORNE NA KOROZJE
39. IM_NS_II 39 ELEKTROCHEMIA
40. IM_NS_II_40 PRACOWNIA BADAWCZA DLA ZAKRESU IZA
41. IM_NS_II 41 SEMINARIUM DYPLOMOWE DLA ZAKRESU IZA
10. Sylabusy
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SYLABUS

Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
Szkolenie dotyczace bezpiecznych
Kierunek: |h|g|'er'1|cznych warunkow’ ks.ztaIcen!a IM NS Il 01
Training on safe and hygienic learning - -~
IM conditions
. Liczb .
Semestr: Rodzaj zajeé: IC.Z @ Liczba ECTS:
godzin/semestr:
| Wyktad 4 0
Studia stopnia: Seminarium
Drugiego Cwiczenia Forma zaliczenia:
] ] Laboratorium Egzamin/zaliczenie
Niestacjonarne - . .
Projekt Test zaliczeniowy
Prowadzacy: Dr inz. Teresa Bajor
Cele przedmiotu: krotki opis

C1- Przekazanie w
pobytu na uczelni.

iedzy z zakresu bezpieczenstwa i higieny pracy obowigzujacych studenta podczas

C2- Zapoznanie studentow z wybrang grupg zagrozen oraz zasadami zgtaszania wypadku.

C3- Przypomnienie studentom informacji z zakresu udzielania pierwszej pomocy oraz.

C4 - Przypomnieni
zasad ewakuacji.

e studentom informacji z zakresu ochrony przeciwpozarowej z uwzglednieniem

Wymagana wiedza, umiejetnosci,

kompetencje:

Podstawowa wied

za z zakresu bezpieczenstwa i higieny pracy. Umiejetnos¢ korzystania ze zrédet

literaturowych oraz zasobdw internetowych.

tresci

w1 Podstawowe pojecia: zdrowie, bezpieczenstwo, higiena, czynnik
niebezpieczny, czynnik szkodliwy, czynnik ucigzliwy, srodki ochrony zbiorowej i
indywidualnej, odziez ochronna, wypadek.

Podstawowe przepisy prawne w zakresie bhp oraz ochrony ppoz.: obowigzki
studentéw w zakresie BHP, odpowiedzialnos¢ karna i dyscyplinarna za naruszenie
przepiséw lub zasad BHP.

Zasady poruszania sie i pobytu na terenie Uczelni, w tym przestrzeganie zasad i
przepisdw ruchu drogowego. Podstawowe zasady BHP zwigzane z obstuga
urzgdzen technicznych i maszyn, specyfika pracy przy komputerze.

programowe -
wyktad

W2 - Zagrozenia wypadkowe i zagrozenia dla zdrowia wystepujgce na Uczelni.
Czynniki niebezpieczne, szkodliwe i ucigzliwe. Czynniki fizyczne, chemiczne,
biologiczne, psychofizyczne. Opakowania. Porzadek i czystos¢ w miejscu nauki,
higiena osobista studenta oraz ich wptyw na zdrowie i bezpieczeistwo.

Pojecie wypadku powstatego w szczegdlnych okolicznosciach. Swiadczenia
przystugujace studentom, ktérzy ulegli wypadkom Postepowanie powypadkowe

W3 - Profilaktyczna opieka lekarska. Pierwsza pomoc w razie wypadku,
alarmowanie i wzywanie pomocy, zabezpieczanie miejsca wypadku przed
poszkodowaniem innych o0sdb, zasady udzielania pierwszej pomocy
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SYLABUS

przedlekarskiej. Najczestsze urazy isposoby postepowania w przypadkach ich
wystgpienia. Zabezpieczanie miejsca wypadku.

W4 - Ochrona przeciwpozarowa. Przyczyny powstawania pozaréw. Podstawowe
zasady ochrony przeciwpozarowej. Oznakowanie. Postepowanie w razie pozaru,
alarmowanie, ewakuacja ludzi i mienia. Zachowanie sie w przypadku ataku
terrorystycznego: podtozenia tadunku wybuchowego, napadu z uzyciem broni lub
niebezpiecznych narzedzi, znalezienia porzuconych pojemnikéw zawierajgcych
substancje niewiadomego pochodzenia, uwolnienia niebezpiecznych substancji
gazowych i ciektych. Awarie zasilania elektrycznego, oswietlenia, wodociggowe i
inne.

Zasady postepowania z odpadami na terenie Uczelni — odpady komunalne i
niebezpieczne. Baterie, akumulatory, sprzet elektryczny i gospodarstwa
domowego.

Literatura

1. Ustawa z dnia 20.07.2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym —t.j. Dz. U. z
2021 roku poz. 478, z pdzn. zm.

2. Rozporzadzenie Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 30.10.2018
r. w sprawie sposobu zapewnienia w uczelni bezpiecznych i higienicznych
warunkéw pracy i ksztatcenia — Dz. U. z 2018 roku, poz. 2090.

3. Ustawa z dnia 30.10.2002 r. o zaopatrzeniu z tytutu wypadkoéw lub choréb
zawodowych powstatych w szczegdlnych okolicznosciach.- t.j. Dz. U. 2020
roku, poz. 984.

4. Ustawa z dnia 24.08.1991 r. o ochronie przeciwpozarowej. —t.j. Dz. U. z
2020 roku, poz. 961 z pdzn. zm.

5. Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 01.12.1998 r. w
sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy na stanowiskach wyposazonych w
monitory ekranowe - Dz. U. z 1998 roku, nr 148 poz. 973.

6. Zarzadzenie nr 201/2019 Rektora PCz z dnia 25.03.2019 roku

Efekty uczenia

EU1 - Student posiada podstawowg wiedze z zakresu przepiséw, zasad BHP oraz
gospodarki odpadami obowigzujgcych podczas przebywania na uczelni

EU2 - Student zna zasady udzielenia pierwszej pomocy oraz zasady ewakuacji w

sie sytuacji pozaru
EU3 - Student zna zasady zachowania sie podczas ataku terrorystycznego i innych
awarii
Narzedzia 1. Urzadzenia multimedialne
dydaktyczne ) 2
Ocena

(F~-FORMUJACA,

P—PODSUMOWUIJACA):

P1. Test zaliczeniowy

Naktad pracy studenta: ECTS
Rodzaj dziatania Liczba godzin ECTS
Udziat w wyktadach /kontaktowe/ 4
Zaliczenie
taczny nakiad pracy studenta, godz. 4
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SYLABUS

Informacje uzupetniajgce:
Godziny konsultacji dostepne na stronie ) . .
internetowej http://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka
Sylabus zajec dostepny na stronie http://www.wip.pcz.pl/pl/student/sylabusy
Odniesienie
danego efektu do
fektd Tredci )
Efekt uczenia sie Pf ? tow Cele przedmiotu rescl Sposdb oceny
zdefiniowanych programowe
dla catego
programu
K W14
EU1 K U1l C1, C2 W1, W4 P1
K W14
EU 2 K U1l Cc2, C3 w3 P1
K W14
EU3 K U1l C2,C4 w2, W4 P1
Matryca weryfikacji oceny efektéw uczenia sie.
Zaliczenie

EU1

Student posiada podstawowgq wiedze z

odpadami obowigzujgcych podczas
przebywania na uczelni

zakresu przepiséw, zasad BHP oraz gospodarki

Student uczestniczyt w szkoleniu i przyswoit

przebywania na uczelni

podstawowq wiedze z zakresu przepisdw i zasad BHP
oraz gospodarki odpadami obowigzujgcych podczas

EU 2

Student zna zasady udzielenia pierwszej
pomocy i zasady ewakuacji w sytuacji pozaru

Student uczestniczyt w szkoleniu i zna zasady

sytuacji pozaru

udzielenia pierwszej pomocy i zasady ewakuacji w

EU3

Student zna zasady zachowania sie podczas
ataku terrorystycznego i innych awarii

Student uczestniczyt w szkoleniu i zna zasady

innych awarii

zachowania sie podczas ataku terrorystycznego i
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SYLABUS

Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
i : k angielski
Kierunek Jezy afngles i IM S 11 02
IM English - -
Semestr: Rodzaj zaje¢: L".:Zba ) Liczba ECTS:
godzin/semestr:
I Wyklad - )
Studia stopnia: Seminarium -
Drugiego Cwiczenia 30 Forma zaliczenia:
) ] Laboratorium - Egzamin/zaliczenie
Niestacjonarne - . :
Projekt - Zaliczenie

mgr Wioletta Bedkowska wioletta.bedkowska@pcz.pl

mgr Joanna Dziurkowska joanna.dziurkowska@pcz.pl

mgr Matgorzata Engelking malgorzata.engelking@pcz.pl
mgr Marian Gatkowski marian.galkowski@pcz.pl

mgr Aleksandra Glinska aleksandra.glinska@pcz.pl

mgr Katarzyna Gorniak katarzyna.gorniak@pcz.pl

mgr Dorota Imiotczyk dorota.imiolczyk@pcz.pl

mgr Barbara Janik barbara.janik@pcz.pl,

mgr Aneta Kot aneta.kot@pcz.pl

10. mgr Izabela Mishchil izabela.mishchil@pcz.pl

11. mgr Dorota Morawska-Walasek d.morawska-walasek@pcz.pl
12. mgr Barbara Nowak barbara.nowak@pcz.pl

13. mgr Joanna Pabjanczyk-Musialska j.pabjanczyk-musialska@pcz.pl
14. mgr Katarzyna Stefanczyk katarzyna.stefanczyk@pcz.pl

15. mgr Przemystaw Zatecki przemyslaw.zalecki@pcz.pl

Prowadzacy:

©CoNoR~WNE

Cele przedmiotu: | kr6tki opis

C1. Rozwijanie umiejetnosci jezykowych, niezbednych do porozumiewania sie w srodowisku pracy.

C2. Poznanie stownictwa specjalistycznego zwigzanego z kierunkiem studiéw.

Wymagana wiedza, umiejetnosci, kompetencje: ‘

1. Znajomosc jezyka na poziomie biegtosci B2 wedtug Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia
Jezykowego Rady Europy.

2. Umiejetnos¢ pracy samodzielnej i w grupie.

3. Posiadanie niezbednej wiedzy z zakresu tematyki studidw.

C1 Rozwijanie kompetencji zawodowych: autoprezentacja: dane
personalne, Sciezka zawodowa.

C2 Rozwijanie kompetencji zawodowych: umiejetnosc prezentaciji:
powtdrzenie zwrotdw charakterystycznych dla jezyka prezentacji.
Cwiczenie stownictwa zawodowego w oparciu o materiaty specjalistyczne.

tresci programowe -
¢wiczenia

C3 Rozwijanie kompetencji zawodowych: korespondencja biznesowa.
Cwiczenie stownictwa zawodowego w oparciu o materiaty specjalistyczne.
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SYLABUS

C4 Rozwijanie kompetencji zawodowych: komunikacja w srodowisku
pracy. Cwiczenie stownictwa zawodowego w oparciu o materiaty
specjalistyczne.

C5 Utrwalenie i powtdrzenie materiatu. Cwiczenie stownictwa
zawodowego w oparciu o materiaty specjalistyczne. Kolokwium 1.

C6 Cwiczenie stownictwa zawodowego w oparciu o materiaty
specjalistyczne.

C7 Rozwijanie kompetencji zawodowych: style zarzadzania. Cwiczenie
sfownictwa zawodowego w oparciu o materiaty specjalistyczne.

€8 Cwiczenie stownictwa zawodowego w oparciu o0 materiaty
specjalistyczne.

C9 Utrwalenie i powtdrzenie materiatu. Cwiczenie stownictwa
zawodowego w oparciu
o materiaty specjalistyczne. Kolokwium 2.

C10 Omoéwienie kolokwium. Indywidualne prezentacje studentow.

Literatura

1. D. Cotton; D. Falvey, S. Kent: Market Leader — Upper-Intermediate;
Pearson 2016.

2. D. Bonamy: Technical English 3, 4; Pearson 2013

3. K. Robson, P. Clarke: The Usborne Science Encyclopedia; Usborne Publishing
2015

4. M. Ibbotson: Engineering, Technical English for Professionals CUP 2009

5. I. Dubicka, M. Rosenberg | inni: B2 Business Partner; Pearson 2018

6. P. Domanski, A. Domanski: English in Science and Technology; Poltext 2017

7. 1. Williams: English for Science and Engineering; Thomson LTD 2001

8. N. Briger, A. Pohl: Technical English Vocabulary and Grammar; Summertown
Publishing 2002

9. M. Ibbotson: Cambridge English for Engineering; CUP 2008

10. E. J. Williams: Presentations in English; Macmillan 2008

11. Dictionary of Contemporary English; Pearson Longman 2009 oraz inne stowniki

12. Czasopisma oraz aplikacje specjalistyczne oraz zasoby internetowe

Efekty uczenia si¢

EU1 - Student zna i rozumie stownictwo ogdlne i specjalistyczne w
zakresie inzynierii materiatowej, zgodnie z wymaganiami okreslonymi dla
poziomu B2+ Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego.

EU2 - Student potrafi postugiwac sie jezykiem angielskim w stopniu
pozwalajgcym na funkcjonowanie w typowych sytuacjach zycia
zawodowego oraz w zyciu codziennym.

EU3 - Student jest gotéw do pracy w grupie, wykazuje zaangazowanie w
podnoszeniu swoich kompetencji jezykowych i zawodowych oraz rozumie
potrzebe uczenia sie przez cate zycie.

Narzedzia dydaktyczne

1. Podreczniki do jezyka ogdlnego i specjalistycznego

2. Cwiczenia z zastosowaniem materialow autorskich

3. Cwiczenia z zastosowaniem $rodkéw audiowizualnych, prezentacje
multimedialne
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4. Zasoby Internetu

5. Stowniki specjalistyczne i stowniki on-line

6. Plansze, plakaty, mapy, itp.

7. Platforma e-learningowa PCz.

F1. Ocena przygotowania do zaj¢¢ dydaktycznych

Ocena F2. Ocena aktywnosci podczas zajec¢
(F-FORMUJACA, —
P F3. Ocena za test osiggni¢c¢

PODSUMOWUJACA): F4. Ocena za pre.zenta_cj@.
P1. Ocena na zaliczenie*

*) warunkiem uzyskania zaliczenia jest otrzymanie pozytywnych ocen ze wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych oraz realizacji zadania
sprawdzajacego

Naktad pracy studenta: ECTS

Rodzaj dzialania Llczpa ECTS

godzin

Udzial w wyktadach /kontaktowe/ -
Samodzielne studiowanie wyktadow -
Udziat w ¢wiczeniach i laboratoriach /kontaktowe/ 30 1,2
Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen 5 0,2
Przygotowanie projektu -
Przygotowanie do zaliczenia/egzaminu 10 0,4
Konsultacje 5 0,2
Egzamin -
Laczny naklad pracy studenta, godz. 50 2

Informacje uzupetniajace:

1. Z tematami, materiatami i literaturg do zaje¢ mozna zapoznac sie —
na zajeciach dydaktycznych, w pokoju wyktadowcy, w bibliotece
uczelnianej i SJO.

2. Zajecia z jezykdéw obcych odbywajg sie w Studium Jezykdw Obcych
P.Cz., ul. Dabrowskiego 69 oraz z wykorzystaniem platformy e-
learningowej Moodle PCz. http://www.sjo.pcz.pl
3. Informacje na temat terminu zaje¢ dostepne sg w Sekretariacie SJO.
4. Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom
podczas pierwszych zaje¢ z danego przedmiotu, a takze jest
zamieszczona na stronie internetowej SJO - www.sjo.pcz.pl
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Efekt
Uczenia si¢

Odniesienie danego
efektu do efektow
zdefiniowanych dla
catego programu

Cele przedmiotu

Tre$ci programowe

Sposob oceny

K_W17; K_U09 C1, C2 C1-10
EU1 K U1l F1, F2, F3, F4, P1
K_W17; K_U09 C1, C2 C1-10
EU 2 - L ’ F1, F2, F3, F4 P1
K U11 T
K_W17; K_U09 C1, C2 C1-10
EU 3 K Ul2 F1, F2, F3, F4, P1
Matryca weryfikacji oceny efektéw uczenia sie.
Naocen¢2 | Naocene3 Naocene3,5 | Naocen¢4 | Naocene 4,5 | NaoceneS
EU1
Student znaii Student nieznai |Studentznai *QOcena Student znaii Ocena potéwkowa |Student posiada
rozumie nie rozumie nazywa typowe potéwkowa 3,5 rozumie kluczowe [4,5 jest wiedze i rozrdéznia
stownictwo ogdlne |stownictwa stownictwo jest wystawiana w |stownictwo wystawiana w stownictwo ogdlne
i specjalistyczne w |ogdlnego ogolne przypadku petnego |specjalistyczne przypadku petnego |i specjalistyczne
zakresie inzynierii |i specjalistycznego |i specjalistyczne zaliczenia efektow |odpowiednio do zaliczenia efektow |typowe dla
materiatowe;j, ze swojej w bardzo uczenia sie na poziomu uczenia sie na poziomu

zgodnie z
wymaganiami
okreslonymi dla
poziomu B2+
Europejskiego
Systemu Opisu
Ksztatcenia
Jezykowego

dziedziny. Uzyskat
wynik z testu
osiggniec ponizej
60%.

ograniczonym
zakresie. Popetnia
przy tym liczne
btedy morfo-
syntaktyczne.
Uzyskat wynik z
testu w
przedziale 60-
70%.

ocene 3.0, ale
student nie
przyswoit w petni
efektow uczenia
sie na ocene 4.0.

zaawansowania
jezykowego B2+,
lecz okazjonalnie
popetnia btedy w
ich stosowaniu.
Uzyskat wynik z
testu

w przedziale 76-
85%

ocene 4.0, ale
student nie
przyswoit w petni
efektéw uczenia
sie na oceng 5.0.

jezykowego B2+.
Uzyskat wynik a
testu leksykalnego
w przedziale 93-
100%.

EU 2

Student potrafi
postugiwac sie
jezykiem
angielskim w
stopniu
pozwalajacym na
funkcjonowanie w
typowych
sytuacjach zycia
zawodowego oraz

Student nie
potrafi
porozumiec sie
w srodowisku
zawodowym

i typowych
sytuacjach zycia
spotecznego ani
w mowie ani

w pismie. Nie

Student potrafi
stosowac proste
wypowiedzi
dotyczace zycia
zawodowego

i prywatnego

w bardzo
ograniczonym
zakresie. Rozumie
jedynie fragmenty

*Ocena
potéwkowa 3,5
jest wystawiana w
przypadku petnego
zaliczenia efektow
uczenia sig na
ocene 3.0, ale
student nie
przyswoit w petni
efektéw uczenia

Student potrafi
porozumiec sie w
rutynowych
sytuacjach zycia
zawodowego.

Z testu osiggniec
uzyskat wynik w
przedziale 76-85%.

Ocena potéwkowa
4,5 jest
wystawiana w
przypadku petnego
zaliczenia efektow
uczenia sig na
ocene 4.0, ale
student nie
przyswoit w petni
efektéw uczenia

Student potrafi
ptynnie i
spontanicznie
wypowiadac sie na
tematy zaréwno
zawodowe jak

i spoteczne.
Student rozumie
wszystko, co
przeczyta, réwniez

w zyciu rozumie tekstu, tekstu, ktory czyta. |sie na ocene 4.0. sie na ocene 5.0. |szczegOty. Z testu

codziennym ktéry czyta. Z Z testu osiggniec osiggniec¢ uzyskat
testu osiggniec uzyskat wynik wynik w przedziale
uzyskat wynik w przedziale 60- 93-100%.
ponizej 60%. 70%.

EU 3
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Student jest gotow
do pracy w grupie,
wykazuje
zaangazowanie w
podnoszeniu
swoich
kompetencji
jezykowych i
zawodowych oraz
rozumie potrzebe
uczenia sie przez
cate zycie.

Student nie jest
gotéw do
rozwijania swoich
umiejetnosci
jezykowych, co
przejawia sie
brakiem
przygotowania
do zajec jak
réwniez niecheci
do czytania
zadanej
literatury.
Niechetnie bierze
udziat w pracy
zespotowe;j

w trakcie zajec
jezykowych.
Obserwuije sie
brak
Swiadomosci
interkulturowe;j

i
interpersonalnej,
waznej dla
prawidtowego
funkcjonowania
w
miedzynarodowy
m zespole.

Student jest gotow
do rozwijania
swoich
umiejetnosci
jezykowych w
czasie pracy
zespotowej w
trakcie zaje¢
dydaktycznych,
wykonuje
postawione przed
nim zadania,
aczkolwiek
niechetnie,
popetniajac przy
tym bardzo liczne
btedy jezykowe.
Nie ma
Swiadomosci
ciggtego
doksztatcania sie w
tej dziedzinie, nie
rozumie skutkdw
ekonomiczno-
spotecznych
swojego
postepowania.

*Qcena
potéwkowa 3,5
jest wystawiana w
przypadku petnego
zaliczenia efektow
uczenia sie na
ocene 3.0, ale
student nie
przyswoit w petni
efektow uczenia
sie na ocene 4.0.

Student jest gotow
do rozwijania
swoich
umiejetnosci w
zakresie jezyka
ogolnego

i specjalistycznego,
zaréwno w trakcie
zajec
dydaktycznych jak
rowniez poza nimi
(przygotowanie sie
do zaje¢, czytanie
literatury zadanej
przez uczacego).
Posiada
umiejetnosci
jezykowe
pozwalajace na
prawidtowe
odgrywanie
narzuconych przez
prowadzacego rol
spotecznych.

Ocena potéwkowa
4,5 jest
wystawiana w
przypadku petnego
zaliczenia efektow
uczenia sie na
ocene 4.0, ale
student nie
przyswoit w petni
efektow uczenia
sie na ocene 5.0.

Student chetnie

i spontanicznie
poszerza swoj3
wiedze

i umiejetnosci
jezykowe, czyta
dodatkowg
literature, bierze
udziat

w
miedzynarodowyc
h projektach
badawczych, na
zajeciach czesto
przyjmuje role
lidera, itp. Ma
Swiadomosé, ze
jego rola spoteczna
w przysztosci
bedzie zalezata
réwniez od
umiejetnosci
jezykowych oraz
innych
umiejetnosci
miekkich
przekazywanych za
pomoca jezyka
obcego.
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Nazwa przedmiotu:

Kod przedmiotu:

- : k niemiecki
Kierunek Jezyk niemiecki IM S 11 02
IM German ==
Semestr: Rodzaj zaje¢: L".:Zba ) Liczba ECTS:

godzin/semestr:
I Wyklad - )
Studia stopnia: Seminarium -
Drugiego Cwiczenia 30 Forma zaliczenia:

Laboratorium -

Egzamin/zaliczenie

Niestacjonarne

Zaliczenie

Projekt -

1. mgr Henryk Juszczak henryk.juszczak@pcz.pl

Prowadzacy: 2 dr Marlena Wilk marlena.wilk@pcz.pl

Cele przedmiotu:

‘ krotki opis

C1. Rozwijanie umiejetnosci jezykowych, niezbednych do porozumiewania sie w sSrodowisku pracy.

C2. Poznanie stownictwa specjalistycznego zwigzanego z kierunkiem studiéw.

Wymagana wiedza, umiejetnosci, kompetencje: ‘

1. Znajomosc jezyka na poziomie biegtosci B2 wedtug Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia
Jezykowego Rady Europy.

2. Umiejetnos¢ pracy samodzielnej i w grupie.

3. Posiadanie niezbednej wiedzy z zakresu tematyki studidw.

tresci programowe -
¢wiczenia

C1 Rozwijanie kompetencji zawodowych: autoprezentacja: dane
personalne, Sciezka zawodowa.

C2 Rozwijanie kompetencji zawodowych: umiejetnosé prezentacji:
powtdrzenie zwrotdw charakterystycznych dla jezyka prezentacji.
Cwiczenie stownictwa zawodowego w oparciu o materiaty
specjalistyczne.

C3 Rozwijanie kompetencji zawodowych: korespondencja biznesowa.
Cwiczenie stownictwa zawodowego w oparciu o materiaty
specjalistyczne.

C4 Rozwijanie kompetencji zawodowych: komunikacja w srodowisku
pracy. Cwiczenie stownictwa zawodowego w oparciu o materiaty
specjalistyczne.

C5 Utrwalenie i powtdrzenie materiatu. Cwiczenie stownictwa
zawodowego w oparciu o materiaty specjalistyczne. Kolokwium 1.

C6 Cwiczenie stownictwa zawodowego w oparciu o materiaty
specjalistyczne.

C7 Rozwijanie kompetencji zawodowych: style zarzadzania. Cwiczenie
stownictwa zawodowego w oparciu o materiaty specjalistyczne.
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€8 Cwiczenie stownictwa zawodowego w oparciu o materiaty
specjalistyczne.

C9 Utrwalenie i powtdrzenie materiatu. Cwiczenie stownictwa
zawodowego w oparciu
o materiaty specjalistyczne. Kolokwium 2.

C10 Omdéwienie kolokwium. Indywidualne prezentacje studentow.

Literatura

1. Fiigert N., Grosser, R., DaF im Unternehmen B1, Kurs- und Ubungsbuch, wyd. Klett,
2016

2. Braunert J., Schlenker W., Unternehmen Deutsch , Grundkurs A1/A2, Aufbaukurs-
B1/B2, E. Klett, Stuttgart, 2011

3. Guenat G., Hartmann P., Deutsch fiur das Berufsleben B1, E. Klett Sprachen GmbH,
2010

4. Funk H, Kuhn Ch., Studio d A2, B1 + kurs DVD, Cornelsen BC edu, Berlin 2007

5. Bosch G., Dahmen K., Schritte international im Beruf, Hueber Verlag, Ismaning, 2010

6. Eismann V., Erfolgreich bei Prasentationen, Cornelsen Verlag, Berlin 2006

7. Karchner-Ober R., Deutsch fir Ingenieure B1-B2, Wyd. Hueber, Warszawa 2016

8. Wielki Stownik niemiecko-polski/polsko-niemiecki PONS; Wyd. LektorKlett, Krakéw
2010

9. Corbbeil J.-C., Archambault A., Stownik obrazkowy polsko-niemiecki, Wyd. Lektor
Klett, Poznan 2007

10. Tarkiewicz U., Deutsche Fachtexte leichter gemacht, Wydawnictwa Politechniki
Czestochowskiej, Czestochowa,2009

11. Wyszyniski J., Sehen, Horen, Verstehen —Cwiczenia do materiatéw audiowizualnych,
Wyd. Politechniki Czestochowskiej, Czestochowa 2008

12. Czasopisma: magazin - deutschland.de, Bildung & Wissenschaft

13. Stfowniki mono i bilingwalne, réwniez on-linowe.

14. Aplikacje specjalistyczne oraz zasoby Internetu.

Efekty uczenia si¢

EU1 - Student zna i rozumie stownictwo ogdlne i specjalistyczne w
zakresie inzynierii materiatowej, zgodnie z wymaganiami okreslonymi dla
poziomu B2+ Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego.

EU2 - Student potrafi postugiwac sie jezykiem obcym w stopniu
pozwalajgcym na funkcjonowanie w typowych sytuacjach zycia
zawodowego oraz w zyciu codziennym.

EU3 - Student jest gotéw do pracy w grupie, wykazuje zaangazowanie w
podnoszeniu swoich kompetencji jezykowych i zawodowych oraz
rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie.

Narzedzia dydaktyczne

1. Podreczniki do jezyka ogolnego 1 specjalistycznego

2. Cwiczenia z zastosowaniem materialéw autorskich

3. Cwiczenia z zastosowaniem $rodkéw audiowizualnych, prezentacje
multimedialne

4. Zasoby Internetu

5. Stowniki specjalistyczne i stowniki on-line

6. Plansze, plakaty, mapy, itp.

7. Platforma e-learningowa PCz.
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F1. Ocena przygotowania do zaje¢ dydaktycznych

Ocena F2. Ocena aktywnosci podczas zajgc
(F-FORMUJACA, F3. Ocena za test osiggnig¢

P-PODSUMOWUIACA): | 4 Ocena za prezentacie.

P1. Ocena na zaliczenie*

*) warunkiem uzyskania zaliczenia jest otrzymanie pozytywnych ocen ze wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych oraz realizacji zadania

sprawdzajacego
Naktad pracy studenta: ECTS
Rodzaj dzialania Liczha ECTS
godzin
Udzial w wyktadach /kontaktowe/ -
Samodzielne studiowanie wyktadow -
Udziat w ¢wiczeniach i laboratoriach /kontaktowe/ 30 1,2
Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen 5 0,2
Przygotowanie projektu -
Przygotowanie do zaliczenia/egzaminu 10 0,4
Konsultacje 5 0,2
Egzamin -
Laczny naklad pracy studenta, godz. 50 2

Informacje uzupetniajace:

1. Z tematami, materiatami i literaturg do zaje¢ mozna zapoznac sie —
na zajeciach dydaktycznych, w pokoju wyktadowcy, w bibliotece
uczelnianeji SJO.

2. Zajecia z jezykéw obcych odbywajg sie w Studium Jezykdw Obcych
P.Cz., ul. Dabrowskiego 69 oraz z wykorzystaniem platformy e-
learningowej Moodle PCz.

3. Informacje na temat terminu zaje¢ dostepne sg w Sekretariacie SJO.
4. Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom
podczas pierwszych zaje¢ z danego przedmiotu, a takze jest
zamieszczona na stronie internetowej SJO - www.sjo.pcz.pl

http://www.sjo.pcz.pl

Odniesienie danego
Efekt efektu do efektow . - .
Uczenia sie | zdefiniowanych dla Cele przedmiotu | TreSci programowe Sposob oceny
calego programu
U1 K _W17; K_U09 C1, C2 C1-10 1 Fo F3 Fa P
K_ Ul 1 4 4 4 7

K_W17; K_U09 C1, C2 C1-10

EU 2 K U11 F1, F2, F3, F4 P1
K_W17; K_U09 C1, C2 C1-10

EU 3 K U12 F1, F2, F3, F4, P1
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Matryca weryfikacji oceny efektéw uczenia sie.

Na ocene 2 ‘ Na ocen¢ 3 |Naocene 3,5 | Naocen¢4 | Naocene 4,5 | Na ocene 5
EU1
Student znaii Student nieznai |Studentznai *Ocena Student znaii Ocena potéwkowa |Student posiada
rozumie nie rozumie nazywa typowe potéwkowa 3,5 rozumie kluczowe (4,5 jest wiedze i rozréznia
stownictwo ogdlne |stownictwa stownictwo jest wystawiana w |stownictwo wystawiana w stownictwo ogdlne
i specjalistyczne w |ogdlnego ogolne przypadku petnego |specjalistyczne przypadku petnego |i specjalistyczne
zakresie inzynierii |i specjalistycznego |i specjalistyczne zaliczenia efektow |odpowiednio do zaliczenia efektow |typowe dla
materiatowe;j, ze swojej w bardzo uczenia sie na poziomu uczenia sie na poziomu

zgodnie z
wymaganiami
okreslonymi dla
poziomu B2+
Europejskiego
Systemu Opisu
Ksztatcenia
Jezykowego

dziedziny. Uzyskat
wynik z testu
osiggniec ponizej
60%.

ograniczonym
zakresie. Popetnia
przy tym liczne
btedy morfo-
syntaktyczne.
Uzyskat wynik z
testu w
przedziale 60-
70%.

ocene 3.0, ale
student nie
przyswoit w petni
efektow uczenia
sie na ocene 4.0.

zaawansowania
jezykowego B2+,
lecz okazjonalnie
popetnia btedy w
ich stosowaniu.
Uzyskat wynik z
testu

w przedziale 76-
85%

ocene 4.0, ale
student nie
przyswoit w petni
efektéw uczenia
sie na ocene 5.0.

jezykowego B2+.
Uzyskat wynik a
testu leksykalnego
w przedziale 93-
100%.

EU 2

Student potrafi
postugiwac sie
jezykiem obcym w
stopniu
pozwalajagcym na
funkcjonowanie w
typowych
sytuacjach zycia
zawodowego oraz

Student nie
potrafi
porozumiec sie
w $Srodowisku
zawodowym

i typowych
sytuacjach zycia
spotecznego ani
w mowie ani

Student potrafi
stosowac proste
wypowiedzi
dotyczace zycia
zawodowego

i prywatnego

w bardzo
ograniczonym
zakresie. Rozumie

*QOcena
potéwkowa 3,5
jest wystawiana w
przypadku petnego
zaliczenia efektow
uczenia sig na
ocene 3.0, ale
student nie
przyswoit w petni

Student potrafi
porozumiec sie w
rutynowych
sytuacjach zycia
zawodowego.

Z testu osiggniec
uzyskat wynik w
przedziale 76-85%.

Ocena potéwkowa
4,5 jest
wystawiana w
przypadku petnego
zaliczenia efektow
uczenia sie na
ocene 4.0, ale
student nie
przyswoit w petni

Student potrafi
ptynnie i
spontanicznie
wypowiadac sie na
tematy zaréwno
zawodowe jak

i spoteczne.
Student rozumie
wszystko, co

W zyciu w pismie. Nie jedynie fragmenty |efektow uczenia efektéw uczenia przeczyta, réowniez

codziennym. rozumie tekstu, tekstu, ktory czyta. |sie na ocene 4.0. sie na ocene 5.0. |szczegoty. Z testu
ktéry czyta. Z Z testu osiggniec osiggnie¢ uzyskat
testu osiggniec uzyskat wynik wynik w przedziale
uzyskat wynik w przedziale 60- 93-100%.
ponizej 60%. 70%.

EU 3
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Student jest gotow
do pracy w grupie,
wykazuje
zaangazowanie w
podnoszeniu
swoich
kompetencji
jezykowych i
zawodowych oraz
rozumie potrzebe
uczenia sie przez
cate zycie.

Student nie jest
gotéw do
rozwijania swoich
umiejetnosci
jezykowych, co
przejawia sie
brakiem
przygotowania
do zajec jak
réwniez niecheci
do czytania
zadanej
literatury.
Niechetnie bierze
udziat w pracy
zespotowe;j

w trakcie zajec
jezykowych.
Obserwuije sie
brak
Swiadomosci
interkulturowe;j

i
interpersonalnej,
waznej dla
prawidtowego
funkcjonowania
w
miedzynarodowy
m zespole.

Student jest gotow
do rozwijania
swoich
umiejetnosci
jezykowych w
czasie pracy
zespotowej w
trakcie zaje¢
dydaktycznych,
wykonuje
postawione przed
nim zadania,
aczkolwiek
niechetnie,
popetniajac przy
tym bardzo liczne
btedy jezykowe.
Nie ma
Swiadomosci
ciggtego
doksztatcania sie w
tej dziedzinie, nie
rozumie skutkdw
ekonomiczno-
spotecznych
swojego
postepowania.

*Qcena
potéwkowa 3,5
jest wystawiana w
przypadku petnego
zaliczenia efektow
uczenia sie na
ocene 3.0, ale
student nie
przyswoit w petni
efektow uczenia
sie na ocene 4.0.

Student jest gotow
do rozwijania
swoich
umiejetnosci w
zakresie jezyka
ogolnego

i specjalistycznego,
zaréwno w trakcie
zajec
dydaktycznych jak
rowniez poza nimi
(przygotowanie sie
do zaje¢, czytanie
literatury zadanej
przez uczacego).
Posiada
umiejetnosci
jezykowe
pozwalajace na
prawidtowe
odgrywanie
narzuconych przez
prowadzacego rol
spotecznych.

Ocena potéwkowa
4,5 jest
wystawiana w
przypadku petnego
zaliczenia efektow
uczenia sie na
ocene 4.0, ale
student nie
przyswoit w petni
efektow uczenia
sie na ocene 5.0.

Student chetnie

i spontanicznie
poszerza swoj3
wiedze

i umiejetnosci
jezykowe, czyta
dodatkowg
literature, bierze
udziat

w
miedzynarodowyc
h projektach
badawczych, na
zajeciach czesto
przyjmuje role
lidera, itp. Ma
Swiadomosé, ze
jego rola spoteczna
w przysztosci
bedzie zalezata
réwniez od
umiejetnosci
jezykowych oraz
innych
umiejetnosci
miekkich
przekazywanych za
pomoca jezyka
obcego.
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Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
Komputerowe wspomaganie w inzynierii
Kierunek: materiatowej IM_NS_II_03
M Computer Support in Materials Engineering
. Li )
Semestr: Rodzaj zajec: |c.zba Liczba ECTS:
godzin/semestr:
| Wyktad 10 5
Studia stopnia: Seminarium
Drugiego Cwiczenia Forma zaliczenia:
Laboratorium 10 Egzamin/zaliczenie
Niestacjonarne - . .
Projekt Zaliczenie
Prowadzacy: Dr hab. Inz. J6zef Iwaszko, dr inz. Anna Zawada

Cele przedmiotu: | krétki opis

C1- Przekazanie studentom podstawowej wiedzy o mozliwosciach oprogramowania wykorzystywanego

w pracach inzynierskich

C2- Zapoznanie studentow z metodami obliczeniowymi oraz graficznymi niezbednymi do

opracowania i analizy wynikow badan

C3- Zapoznanie studentdw ze sposobami uzyskiwania informacji o wlasnosciach materiatow

1 zjawiskach w mich wystepujacych

Wymagana wiedza, umiejetnosci,

kompetencje:
1. Wiedza z zakresu fizyki, matematyki,
2. Wiedza z zakresu statystyki (podstawy) i inzynierii materiatowej (stopien I)
3. Znajomo$¢ podstawowa obstugi systemu operacyjnego komputera.
4. Umiejetnos¢ wykonywania dziatan matematycznych do rozwigzywania postawionych
problemow,
5. Umiejetnos¢ korzystania z roznych zrodet informacji
6. Umiejetnos$ci pracy samodzielnej,

7. Umiejetnosci prawidtowe] interpretacji 1 prezentacji efektow wlasnych dziatan.

W1- Edytor tekstu - Edycja tabel, wklejanie rysunkow, praca z dtugim tekstem,
automatyczne spisy tablic, rysunkow, wizualizacja danych pomiarowych, itp.

wizualizacja danych pomiarowych.

W2- Arkusz kalkulacyjny - Podstawowe operacje w arkuszu, pisanie formut,
wykresy, komunikacja miedzy arkuszami, wprowadzanie danych z pliku,

tresci W3- Digitalizacja danych - doswiadczalnych przetwarzanie danych ekranowych na
programowe - | wartosci rzeczywiste, metody obliczania pola pod krzywa
wyktad W4-Wstep do analizy obrazu — Podstawowe pojecia z zakresu analizy obrazu:
[wypisane w | przeksztalcenia geometryczne, punktowe, morfologiczne, filtry, erozja, dylatacja,
punktach] negatyw, wyostrzanie obrazu

materialowej. Interpolacja Lagrange’a.

W5- Pojecia interpolacji, aproksymacji, ekstrapolacji w zagadnieniach inzynierii

korelacja

W6- Statystyczna analiza danych pomiarowych — regresja liniowa i wieloraka,

W?7- Bazy danych.
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| W8-Sprawdzian zaliczeniowy |

tresci
programowe -
laboratorium
[wypisane w
punktach]

L 1- Praca z edytorem tekstu

L 2— Praca w arkuszem kalkulacyjnym. Statystyczne opracowanie wynikdéw badan
L3- Metody numerycznego przyblizania pola powierzchni pod wykresem

L 4 -Analiza obrazu

L 5 — Interpolacja, aproksymacja, ekstrapolacja w zagadnieniach inzynierii
materiatowe;j

L 6- Wizualizacja danych do$§wiadczalnych.

L7- Sprawdzian zaliczeniowy

Literatura

1. Andrzej Tor: EXCEL 2000 : funkcje i makropolecenia : nauka przez ¢wiczenia,
Warszawa: TORTECH-UNIREP, 2002.

2. M. Malinski: Weryfikacja hipotez statystycznych wspomagana komputerowo,
Wyd. Politechniki Slaskiej, Gliwice 2004.

3. L. Wojnar, K. J. Kurzydtowski, J. Szala: Praktyka analizy obrazu, Polskie
Towarzystwo Stereologiczne 2002 Krakéw

4. G. Kowalczyk: Word 2003 PL, Helion, 2003.

5. D. Lomako, T.L. Stanczyk: Grapher for Windows wersja 1. 29: graficzna
ilustracja wynikow obliczen i badan, Wydaw. Politechniki Swietokrzyskiej, 1997.

Efekty uczenia

EU1- zna podstawowe metody obliczeniowe, techniki, narz¢dzia informatyczne,
stuzace do rozwiagzywania zadan inzynierskich,
EU2- zna obstuge podstawowych programéw uzytkowych niezbgdnych do analizy
wynikow eksperymentu i potrafi je wykorzystac,

sie EU3- potrafi opracowa¢ matematycznie 1 graficznie wyniki badan
eksperymentalnych,
EU4- potrafi przewidywac wlasno$ci materialow na podstawie wtasnych badan oraz
informac;ji literaturowych , baz danych
1. — wyklad z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych, oprogramowania
Narzedzia komputerowego
dydaktyczne | 2. — ¢wiczenia laboratoryjne z wykorzystaniem komputera PC i zainstalowanym
oprogramowaniem edukacyjnym,
F1. — ocena umiejetnosci stosowania zdobytej wiedzy podczas wykonywania
Ocena ¢wiczen

(F-FORMUJACA,
p—

PODSUMOWUIJACA):

P1. — ocena umiej¢tnosci rozwigzywania postawionych problemdéw oraz sposobu
prezentacji uzyskanych wynikow — zaliczenie na ocene

P2. — ocena opanowania materialu nauczania bedacego przedmiotem wyktadu —
sprawdzian pisemny na ocen¢
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Nakfad pracy studenta: ECTS
Rodzaj dziatania Liczba godzin ECTS

Udziat w wyktadach/kontaktowe/ 10 0,4
Samodzielne studiowanie wyktadéw 10 0,4
Udziat w ¢wiczeniach i laboratoriach/kontaktowe/ 10 0,4
Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen 6 0,3
Przygotowanie projektu 0 -
Przygotowanie do zaliczenia 10 0,4
Konsultacje 4 0,1
Egzamin 0 -
taczny naktad pracy studenta, godz. 50 2

Informacje uzupetniajace:

Godziny konsultacji dostepne ... https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka

Odniesienie danego
efektu do efektow

Efekt uczenia sie T Cele przedmiotu Tresci programowe Sposdb oceny
catego programu
Ww2-ws8
EU1 KWO01 C1 P1, P2
L2, L3, L7

Wi, w2, W7z, W8

EU 2 KWO01, KUO2 C1, C2 117 P1, P2

EU3 KWO01, KU02 C1, C2 W2-Ws, F1, P1
L2-L7

EU4 KWO01, KU02 C1, C2, C3 W7, W8, L2, L7 F1, P1
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Matryca weryfikacji oceny efektéw uczenia sie.

Na ocene 2

Na ocene 3

Na ocene 3.5

Na ocene 4

Na ocene 4.5

Na ocene 5

EU1

Student opanowat
wiedze dotyczaca
metod
obliczeniowych,
technik, narzedzi
informatycznych,
stuzacych do
rozwigzywania
zadan
inzynierskich

Student nie
opanowat wiedzy
dotyczacej metod
obliczeniowych,
techniki, narzedzi
informatycznych,
stuzacych do
rozwigzywania
zadan
inzynierskich

Student czesciowo
opanowat wiedze z
metod
obliczeniowych,
techniki, narzedzi
informatycznych,
stuzacych do
rozwigzywania
zadan
inzynierskich, nie
jest jednak gotow
do samodzielnej
pracy

Student opanowat
wiedze w stopniu
wyzszym niz
dostateczny na
temat metod
obliczeniowych,
technik, narzedzi
informatycznych,
stuzacych do
rozwigzywania
zadan
inzynierskich

Student opanowat
wiedze z zakresu
metod
obliczeniowych,
techniki, narzedzi
informatycznych,
stuzacych do
rozwigzywania
zadan
inzynierskich, jest
gotéw do
samodzielnej pracy

Student opanowat
wiedze w stopniu
wyzszym niz dobry
na temat metod
obliczeniowych,
technik, narzedzi
informatycznych,
stuzacych do
rozwigzywania
zadan
inzynierskich

Student bardzo
dobrze opanowat
wiedze z metod
obliczeniowych,
techniki, narzedzi
informatycznych,
stuzacych do
rozwigzywania
zadan
inzynierskich,
rozwigzuje
samodzielnie
problemy
inzynierskie i
pogtebia swoja
wiedze o inne
aspekty naukowe

EU 2

Student posiada

Student nie potrafi

Student wykonuje

Student opanowat

Student poprawnie

Student opanowat

Student potrafi

umiejetnosci rozwigzac prostych |zadania umiejetnosci wykorzystuje umiejetnosci dokonaé wyboru
stosowania wiedzy | problemoéw wynikajace z stosowania wiedzy |wiedze oraz stosowania wiedzy |odpowiedniej
W rozwigzywaniu |inzynierskich za realizacji ¢wiczen z |w rozwigzywaniu |samodzielnie W rozwigzywaniu |[metody
probleméw z pomoca narzedzi |pomocay probleméw z rozwigzuje problemoéw z analitycznej i
wykorzystaniem komputerowych prowadzacego wykorzystaniem nieskomplikowane |wykorzystaniem odpowiedniego
oprogramowania oprogramowania |problemy oprogramowania [oprogramowania
komputerowego komputerowego w |wynikajgce w komputerowego w |do rozwigzania
stopniu wyzszym  [trakcie realizacji stopniu wyzszym [postawionego
niz dostateczny éwiczen niz dobry na temat | problemu
inzynierskiego
EU 3
Student potrafi Student nie potrafi [Student stabo Student opanowat |Student dobrze Student opanowat [Student potrafi
opracowac opracowac opanowat umiejetnos¢ opanowat umiejetnosé bardzo dobrze

matematycznie i
graficznie wyniki
badan
eksperymentalnyc
hz
wykorzystaniem
oprogramowania
komputerowego

matematycznie i
graficznie wynikéw
badan
eksperymentalnyc
hz
wykorzystaniem
oprogramowania
komputerowego

umiejetnos¢
opracowania
matematycznego i
graficznego
wynikéw badan
eksperymentalnyc
hz
wykorzystaniem
oprogramowania
komputerowego,
¢wiczenia
wykonuje z
pomoca
prowadzacego

opracowania
matematycznego i
graficznego
wynikéw badan
eksperymentalnyc
hz
wykorzystaniem
oprogramowania
komputerowego w
stopniu wyzszym
niz dostateczny

umiejetnosé
opracowania
matematycznego i
graficznego
wynikéw badan
eksperymentalnyc
hz
wykorzystaniem
oprogramowania
komputerowego

opracowania
matematycznego i
graficznego
wynikéw badan
eksperymentalnyc
hz
wykorzystaniem
oprogramowania
komputerowego w
stopniu wyzszym
niz dobry

opracowac
matematycznie i
graficznie wynikow
badan
eksperymentalnyc
hz
wykorzystaniem
oprogramowania
komputerowego
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EU4

Student potrafi
przewidywac
wiasnosci
materiatéw na
podstawie
wtasnych badan
oraz informacji
literaturowych,
baz danych

Student nie potrafi

przewidywac
wtasnosci
materiatéw na
podstawie
wtasnych badan
oraz informacji
literaturowych,
baz danych

Student potrafi
przewidywac
wtasnosci
materiatéw na
podstawie
wtasnych badan
oraz informacji
literaturowych,
baz danych ale z
pomoca
prowadzacego

Student opanowat
umiejetnosc
przewidywac
wtasnosci
materiatéw na
podstawie
wtasnych badan
oraz informacji
literaturowych,
baz danych w
stopniu wyzszym
niz dostateczny

Student potrafi
przewidywac
wiasnosci
materiatéw na
podstawie
wtasnych badan
oraz informacji
literaturowych,
baz danych

Student opanowat

umiejetnos¢
przewidywac
wtasnosci
materiatéw na
podstawie
wtasnych badan
oraz informacji
literaturowych,
baz danych w
stopniu wyzszym
niz dobry

Student bardzo
dobrze potrafi
przewidywac
wtasnosci
materiatéw na
podstawie
wtasnych badan
oraz informacji
literaturowych,
baz danych
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Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
Kierunek: Obl.lczen.la mzymers_kle IM_NS_II_04
IM Engineering Calculations
Semestr: Rodzaj zajec: Liczba godzin/semestr: Liczba ECTS:
| Wyktad 10 5
Studia stopnia: Seminarium
Drugiego Cwiczenia 10 Forma zaliczenia:
Laboratorium Egzamin/zaliczenie
Niestacjonarne
Projekt Zaliczenie
Prowadzacy: dr hab. Tomasz Btaszczyk, prof. PCz

Cele przedmiotu:

krotki opis

C1- Zapoznanie studentéw z wykorzystaniem metod numerycznych w obrebie nauk $cistych i technicznych

C2- Nabycie przez studentéw praktycznych umiejetnosci stosowania metod numerycznych do zagadnien
matematycznych w obrebie nauk scistych i technicznych

Wymagana wiedza, umiejetnosci, kompetencje:

Student zna podstawy algebry oraz analizy matematycznej. Posiada umiejetno$é korzystania z réznych zrédet
informacji. Potrafi pracowa¢ samodzielnie oraz w grupie.

W1- Obliczenia numeryczne i symboliczne — wprowadzenie

W2- Podstawy obliczen numerycznych w srodowisku Maple

W3- Podstawy programowania w srodowisku Maple

Wa4- Elementy grafiki w Maple — wykresy dwu- i tréjwymiarowe

progtr;e:qcclwe - W5- Arytmetyka zmiennopozycyjna
wyktad W6,7- Zrédta btedéw obliczern numerycznych. Akumulacja btedéw.
[wypisane w | W8- Algebra linowa w srodowisku Maple
punktach] W9-Rozwigzywanie uktadéw réwnan liniowych
W10,11-Aproksymacja funkcji — wybrane metody
W13,14- Catkowanie przyblizone
W14,15- Przyblizone metody rozwigzywania rownan rézniczkowych.
C1- Wprowadzenie do pakietu Maple
C2- Podstawy obliczen numerycznych w srodowisku Maple; Podstawy programowania
w Srodowisku Maple
tresci C3- Elementy grafiki w Maple — wykresy dwu- i tréjwymiarowe
programowe - | C4- Arytmetyka zmiennopozycyjna- Zrédta btedéw obliczerh numerycznych. Akumulacja

laboratorium
[wypisane w
punktach]

btedéw

C5- Algebra linowa w srodowisku Maple, Rozwigzywanie uktadéw réwnan liniowych

C6,7. Aproksymacja funkcji — wybrane metody

C8- Catkowanie przyblizone

C9- Przyblizone metody rozwigzywania rownan rozniczkowych
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1. P. Krzyzanowski, Obliczenia inzynierskie i naukowe. Skuteczne, szybkie i efektowne.
Wydawnictwo Naukowe PWN, W-wa 2011

2. E. Majchrzak, B. Mochnacki, Metody numeryczne. Podstawy teoretyczne, aspekty praktyczne i
algorytmy. Wyd. Pol. Sl., Wydanie IV rozszerzone, Gliwice 2004

Literatura D. Kincaid, W. Cheney, Analiza numeryczna. WNT, Warszawa 2006

Z. Fortuna, B. Macukow, J. Wasowski, Metody numeryczne, WNT, Warszawa 1993

5. A. Krowiak, Wprowadzenie do pakietu obliczerh symbolicznych Maple: podrecznik dla
studentow wyzszych szkét technicznych. Wydaw. Politechniki Krakowskiej, Krakow 2009.

EU1- student zna wybrane metody stosowane w obliczeniach inzynierskich

EU2- student potrafi rozwigzywac uktady réwnan liniowych z wykorzystaniem pakietu
Maple

Efekty uczenia
y_ EU3- student potrafi szacowaé btedy oraz rzad zbieznosci wybranych wzoréw

Si
g interpolacyjnych stosujac pakiet Maple
EU4- student potrafi szacowad btedy oraz rzad zbieznosci wybranych schematéw
catkowania oraz rézniczkowania numerycznego stosujgc pakiet Maple
Narzedzia 1. Wyktad z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych

dydaktyczne 2. Stanowisko komputerowe wyposazone w oprogramowanie Maple.

F1. Ocena aktywnosci podczas zajec
Ocena F2. Ocena samodzielnej pracy podczas zaje¢ laboratoryjnych

(F-FORMULIJACA,

p—popsumMowuJaca): | P1. Test zaliczeniowy z tresci przedstawionych na wykfadzie

P2. Zaliczenie na ocene zajec¢ laboratoryjnych

Nakfad pracy studenta: ECTS

Rodzaj dziatania Liczba godzin ECTS
Udziat w wyktadach /kontaktowe/ 10 0,4
Samodzielne studiowanie wyktadéw 15 0,6
Udziat w ¢wiczeniach i laboratoriach /kontaktowe/ 10 0,4
Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen 15 0,6
Przygotowanie projektu 0
Przygotowanie do zaliczenia/egzaminu 15 0,6
Konsultacje 8 0,3
Egzamin 2 0,1
taczny naktad pracy studenta, godz. 75 3

Informacje uzupetniajace:

God_ziny konsultacji dostepne na stronie www.im.pcz.pl
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Odniesienie danego
. efektu do efektow . - .
Efekt uczenia sie T e dF Cele przedmiotu Tresci programowe Sposdb oceny
catego programu
EU1 K_Wo01 C1, C2 Wi1i-wi5 F1, P1
K _U01
EU 2 - C1, C2 L1-L15 F1, F2, P2
K_UO05 ’ P
K_U01
EU3 . C1, C2 L1-L15 F1, F2, P2
K_UO05
K_U01
EU 4 . C1, C2 L1-L15 F1, F2, P2
K_UO05
Matryca weryfikacji oceny efektéw uczenia sie.
Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 3,5 Na ocene 4 Na ocene 4,5 Na ocene 5
EU1
student zna Nie spetnia Student potrafi Student spetnia Student spetnia Student spetnia Student spetnia
wybrane metody [warunkdéw na wymieni¢ wybrane [wymagania na wymagania na wymagania na wymagania na
stosowane w ocene metody ocene dostateczng [ocene dostateczng [ocene dobrg oraz |ocene dobrg plus
obliczeniach dostateczna. stosowane w oraz dodatkowo [plus oraz dodatkowo potrafi [oraz dodatkowo
inzynierskich obliczeniach potrafi wskazac dodatkowo potrafi|wskaza¢ w stopniu | potrafi

inzynierskich.

zagadnienia w
ktérych stosuje sie
wymienione
metody.

wskazaé w stopniu
dobrym
zagadnienia w
ktorych stosuje sie
wymienione
metody.

dobrym plus
zagadnienia w
ktérych stosuje

przeprowadzi¢
dyskusje na temat
efektywnosci
wymienionych
metod.
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EU 2

student potrafi
rozwigzywac
uktady réwnan

Nie spetnia
warunkow na

Student potrafi
rozwigzywac

Student potrafi
dostatecznie plus

Student spetnia
warunki na ocene

Student spetnia
warunki na ocene

Student spetnia
warunki na ocene

- ocene uktady réwnan rozwigzywac dostateczng plus |dobra oraz potrafi |dobrg plus oraz
liniowych z . dostateczna. liniowych z uktady rownan oraz potrafi napisa¢ w Maple |potrafi dokonac
wykorzystaniem . o o 3 )
pakietu Maple wykorzystaniem  [liniowych z napisa¢ w Maple |procedure szczegotowej
gotowych wykorzystaniem |procedure pozwalajaca analizy
bibliotek Maple. |gotowych pozwalajaca rozwigzywac otrzymanych
bibliotek Maple. |rozwigzywac ukfady réwnan wynikow.
proste uktady liniowych.
réownan liniowych.
EU 3
student potrafi Nie spetnia Student potrafi Student potrafi Student spetnia Student spetnia Student spetnia

szacowac btedy

warunkow na

szacowac btedy

dostatecznie plus

warunki na ocene

warunki na ocene

warunki na ocene

oraz rzad ocene oraz rzad szacowac btedy dostateczng plus |dobrg oraz potrafi |dobrg plus oraz
zbieznosci dostateczna. zbieznosci oraz rzad oraz potrafi napisa¢ w Maple |potrafi dokona¢
wybranych wybranych zbieznosci napisa¢ w Maple |[procedure szczegbtowej
wzoréw wzoréw wybranych procedure pozwalajaca na analizy
interpolacyjnych interpolacyjnych. |wzoréw pozwalajgcg na wyznaczenie otrzymanych
stosujac pakiet interpolacyjnych. |wyznaczenie bteddw, wynikow.
Maple btedow, eksperymentalne
eksperymentalne |[oszacowanie
oszacowanie rzedu zbieznosci
rzedu zbieznosci  |oraz wizualizacje
otrzymanych
wynikow.
EU 4
student potrafi Nie spetnia Student potrafi Student potrafi Student spetnia Student spetnia Student spetnia

szacowac btedy
oraz rzad
zbieznosci
wybranych
schematéw
catkowania oraz
rézniczkowania
numerycznego
stosujac pakiet
Maple

warunkow na
ocene
dostateczna.

szacowac btedy
oraz rzad
zbieznosci
wybranych
schematow
catkowania i
rézniczkowania
numerycznego.

dostatecznie plus
szacowac btedy
oraz rzad
zbieznosci
wybranych
schematow
catkowania i
rézniczkowania
numerycznego.

warunki na ocene
dostateczng plus
oraz potrafi
napisa¢ w Maple
procedure
pozwalajgca na
wyznaczenie
bteddw,

warunki na ocene
dobrg oraz potrafi
napisa¢ w Maple
procedure
pozwalajaca na
wyznaczenie
btedow
eksperymentalne
oszacowanie
rzedu zbieznosci
oraz wizualizacje
otrzymanych
wynikéw.,

warunki na ocene
dobrg plus oraz
potrafi dokona¢
szczegbtowej
analizy
otrzymanych
wynikéw.
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Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
Kierunek: Prawo gospodarcze IM NS Il 05
IM Economic Law - T~
Semestr: Rodzaj zaje¢: L'(.:Zba _ Liczba ECTS:
godzin/semestr:
| Wyklad 20 4
Studia stopnia: Seminarium 10
Drugiego Cwiczenia 10 Forma zaliczenia:
] . Laboratorium Egzamin/zaliczenie
Niestacjonarne - . .
Projekt Zaliczenie
Prowadzacy: Dr Anna Bazan-Bulanda
Cele przedmiotu: \ krotki opis
C1 -Wyksztatcenie u studentdw umiejetnosci rozumienia podstaw prawnych funkcjonowania
przedsigbiorcow w Polsce.
C2- Wyksztatcenie u studentdw umiejetnosci stosowania przepisow dotyczacych termindéw w
obrocie gospodarczym.
C3- Przedstawienie rejestrow przedsiebiorcow.

Wymagana wiedza, umiej¢tnosci, kompetencje:

Student zna podstawy prawa. Posiada wiedz¢ na temat podmiotéw i przedmiotéw stosunkow
cywilno-prawnych oraz czynnoéci prawnych. .....

W 1-2 Zasady podejmowania dziatalnosci gospodarczej w Polsce.

W 3- 4 Pojecie przedsigbiorcy.

W 5- 6 Pojecie dziatalno$ci gospodarczej i dziatalno$ci zawodowe;.

e W 7-8 Charakterystyka przedsigbiorcow- 0soby fizyczne.

programowe - W 9-10 Charakterystyka przedsigbiorcow- 0soby prawne.

wyktad W 11-13 Charakterystyka przedsigbiorcow- spotki handlowe

[wypisane w | W 14-16 Rejestracja przedsiebiorcow. Charakterystyka Krajowego Rejestru
punktach] Sadowego

W 17-18- Rejestracja przedsigbiorcow. Charakterystyka Centralnej Ewidencji i
Informacji o Dzialalno$ci Gospodarcze;.

W 19-20 Quasi-przedsigbiorcy.

C 1- 2 Pojecie zobowigzania i ich wykonywanie.

tresci C 3-4 Umowy- pojecie i sposoby zawierania
prggramov_ve " | C 5-6 Przedawnienie roszczen.
[VCV‘;;iCSZ:r?éaW C 7-8 Terminy pojecie i zasady obliczania
punktach] C 9- Terminy zapfaty w transakcjach handlowych.

C 10 Sprawdzenie wiadomosci.

‘ ‘ S 1-2 Zasady interpretacji przepisOw prawa.
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tresci S 3-5 Rola i zrodla orzecznictwa sgdowego.

Programowe - | S 6-7 Przyporzadkowywanie podstawy prawnej i orzecznictwa do stanéw
seminarium | faktycznych.

LWwypisane w | S 8-10- Samodzielne opracowywanie rozwigzan kazusow.

punktach]
1.Zofia Snazyk, Adam Szafranski Publiczne prawo gospodarcze, C.H.
Beck, Warszawa 2018
Literatura 2.Wojciech Katner, Prawo gospodarcze i handlowe, Wolters Kluwer 2018

3. Szymon Pszczbtka, Marta Janina Skrodzka , Karol Skrodzki , Marek
Zaremba, Prawo gospodarcze prywatne. Testy, kazusy, tablice , C. H. Beck.
2015.

Efekty uczenia si¢

EU1- Student rozumie znaczenie i charakteryzuje poj¢cie ,,dziatalno$¢
gospodarcza”.

EU2- Student rozpoznaje 1 klasyfikuje przedsigbiorcéw funkcjonujacych w
Polsce.

EU3- Student posiada wiedzg¢ na temat rejestracji przedsigbiorcow i
charakteryzuje poszczegdlne rejestry.

EU4- Student rozumie znaczenie terminéw dla prawidlowego
funkcjonowania przedsiebiorcy.

1. Urzadzenia multimedialne

Narzedzia dydaktyczne = 2. Akty prawne z orzecznictwem.

3. Podreczniki i skrypty.

Ocena F1. Ocena samodzielnego przygotowania si¢ do seminarium
(F-FORMUJACA,  F2. Ocena samodzielnego przygotowania kazusow
P— . . .

PODSUMOWUJACA): P1. Kolokwium zaliczeniowe
Naktad pracy studenta: ECTS

Rodzaj dzialania Llczt_)a ECTS

godzin

Udziat w wyktadach /kontaktowe/ 20 0,8
Samodzielne studiowanie wyktadow 20 0,8
Udzial w ¢wiczeniach i seminarium/kontaktowe/ 20 0,8
Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen 10 0,4
Samodzielne przygotowanie do seminarium 10 0,4
Przygotowanie do zaliczenia/egzaminu 15 0,6
Konsultacje 5 0,2
Laczny naklad pracy studenta, godz. 100 4
Informacje uzupetniajace:
Godziny konsultacji dostepne www.wz.pcz.pl
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Efekt uczenia si¢

Odniesienie
danego efektu do
efektow
zdefiniowanych
dla catego
programu

Cele przedmiotu

Tresci
programowe

Sposob oceny

K W15, K W16,

Wi-6 Ci-6,S1-

EU 1 K U10, K K03 C1 10 F1, F2, P1
cor [ | e,
EU 3 K}_M[/jl%, IZ__‘;‘!;;' 2 Cc7-9 51-10 F1, F2, P1
EU 4 K_W15, K_W16, 3 W 14-18,C7-9, S 1- F1 F2, P1

K_U10, K_KO3

10
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Matryca weryfikacji oceny efektéw uczenia sie.

funkcjonujacych w
Polsce.

przedsiebiorcéw
funkcjonujacych w
Polsce.

przedsiebiorcéw
funkcjonujacych w
Polsce.

niektérych
przedsiebiorcéw
funkcjonujgcych w
Polsce.

przedsiebiorcéw
funkcjonujacych w
Polsce.

plus wiekszos¢
przedsiebiorcow
funkcjonujacych w
Polsce

Na ocene 2 Naocen¢3 | Naocene3,5 Naocen¢4 | Naocene4,5 NaoceneS5
EU1
Student rozumie Student nie Student rozumie Student rozumie Student rozumie Student rozumie Student rozumie
znaczenie i rozumie znaczenie i |znaczenie pojecia |znaczenie pojecia znaczenie pojecia znaczenie pojecia znaczenie i
charakteryzuje nie potrafi ,dziatalnos¢ ,dziatalnos¢ ,dziatalnos¢ ,dziatalnos¢ charakteryzuje
pojecie ,dziatalnos¢ |scharakteryzowaé |gospodarcza” ale gospodarcza” ale gospodarcza” ale gospodarcza” w pojecie ,dziatalnos¢
gospodarcza”. pojecia ,,dziatalnos¢ [nie potrafi go potrafi go potrafi stopniu dobrym gospodarcza”.
gospodarcza”. scharakteryzowac. |scharakteryzowac |scharakteryzowac |plus, potrafi
na poziomie dst tylko niektére scharakteryzowadé
plus elementy. wiekszos¢
elementdw.
EU 2
Student rozpoznaje Student nie Student rozpoznaje | Student rozpoznaje | Student rozpoznaje | Student rozpoznaje | Student rozpoznaje
i klasyfikuje rozpoznaje i nie i klasyfikuje i klasyfikuje na i klasyfikuje i klasyfikuje na i klasyfikuje
przedsiebiorcéw klasyfikuje niektorych poziomie dst plus wiekszos$¢ poziomie dobry przedsiebiorcéw

funkcjonujacych w
Polsce.

EU3

Student posiada
wiedze na temat

Student nie posiada
wiedzy na temat

Student posiada
wiedze na temat

Student posiada
wiedze na poziomie

Student posiada
wiedze na temat

Student posiada
wiedze na temat

Student posiada
wiedze na temat

rejestracji rejestracji rejestracji dst plus na temat rejestracji rejestracji rejestracji
przedsiebiorcow i przedsiebiorcéw. |[przedsiebiorcéw ale rejestracji przedsiebiorcow ale | przedsiebiorcow na | przedsiebiorcow i
charakteryzuje nie charakteryzuje |przedsiebiorcow ale| charakteryzuje poziomie dobry charakteryzuje
poszczegdlne poszczegdlnych nie charakteryzuje | jeden badz posiada plusi poszczegdlne
rejestry. rejestrow. poszczegdlnych 0golng wiedze na charakteryzuje rejestry.
rejestrow. temat jeden badz posiada
poszczegdlnych 0golng wiedze na
rejestrow. temat
poszczegdlnych
rejestrow.
EU 4

Student rozumie
znaczenie termindéw
dla prawidtowego
funkcjonowania
przedsiebiorcy.

Student nie
rozumie znaczenie
termindéw dla
prawidtowego
funkcjonowania
przedsiebiorcy..

Student rozumie
znaczenie termindéw
ale nie widzi
zadnego zwigzku
ich przestrzegania
dla prawidtowego
funkcjonowania
przedsiebiorcy.

Student rozumie w
stopniu dst plus
znaczenie terminéw
ale nie widzi
zadnego zwigzku
ich przestrzegania
dla prawidtowego
funkcjonowania
przedsiebiorcy

Student rozumie
znaczenie terminéw
ale nie widzi
wszystkich skutkéw
ich przestrzegania
dla prawidtowego
funkcjonowania
przedsiebiorcy

Student rozumie
znaczenie terminéw
w stopniu db plus i
widzi niektére
skutki ich
nieprzestrzegania
dla prawidtowego
funkcjonowania
przedsiebiorcy

Student rozumie
znaczenie terminéw
dla prawidtowego
funkcjonowania
przedsiebiorcy.
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Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
Kierunek: Mechanika peka_nla materla?ow IM_NS_Il_06
IM Fracture Mechanics of Materials
. Li )
Semestr: Rodzaj zaje¢: |c.zba Liczba ECTS:
godzin/semestr:
| Wyktad 20 4
Studia stopnia: Seminarium
Drugiego Cwiczenia 10 Forma zaliczenia:
Laboratorium 10 Egzamin/zaliczenie
Niestacjonarne - )
Projekt Egzamin
Prowadzacy: dr hab. inz. Grzegorz Golanski, prof. PCz

Cele przedmiotu:

\ krotki opis

C1- Przekazanie studentom rozszerzonej wiedzy z zakresu mechaniki pekania materiatow

C2- Zapoznanie studentow z metodami badan odpornos$ci na pgkanie materiatow inzynierskich

C3- Przekazanie studentom wiedzy z zakresu zasad w doskonaleniu procesow wytwarzania pod
katem zwigkszenia odpornosci na pekanie materiatow

Wymagana wiedza, umiejetnosci, kompetencje:

Student zna podstawy z zakresu mechaniki, mechaniki, fizyki oraz podstaw nauki o materiatach
inzynierskich oraz posiada umiejetno$¢ obstugi podstawowych narzedzi pomiarowych.

W1- Wprowadzenie i podstawowe pojecia w mechanice pgkania
W?2- Dynamiczne metody okreslania odpornosci na pgkanie materiatow
. inzynierskich
UG W3- Liniowo-sprezysta mechanika pekania:
programowe - . : :
i W4- Sprezysto-plastyczna mechaml_(a quan%a:
[wypisane w W5- Energetyczne podstawy rozwoju szczelin.
punktach] W6- Zmgczeniowy rozwoj szczelin.
W7- Mechanizmy p¢kania rzeczywistych materiatow: mechanizmy rozwoju
szczelin. Podstawy fraktografii. Wplyw mikrostruktury materiatu na proces
pekania. Wplyw czynnikéw $rodowiskowych na szybko$§¢ rozwoju szczelin.
tresci C1- Analityczne rozwigzywanie zadan z zakresu mechaniki pgkania materiatéw
programowe -
¢wiczenia C2- Przyktady zastosowan obliczen mechaniki pgkania w analizie przyczyn awarii
[wypisane w | Kkonstrukcji.
punktach]
tresci L1- Zmegczenie niskocyklowe stali konstrukcyjnej
programowe - | | 2- Wyznaczanie wspdtczynnika intensywnosci naprezen Kic.
laboratorium | 3. Badania oporu pekania metoda catki J (metoda wielu probek).
[VF;IKEL?ZZE]W L4- Wyznaczenie TPK stali konstrukcyjnej.
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1. Z. L. Kowalewski: Wspotczesne badania wytrzymatosciowe. Wyd. Biuro
Gamma, Warszawa 2008.
2. S. Wolny: Wytrzymato$é materiatow. Czesé IV-Cwiczenia laboratoryjne.
Wyd. AGH, Krakéw 2005.
. 3. J. German, M. Biel-Gotaska: Podstawy i zastosowanie mechaniki pgkania w
Literatura zagadnieniach inzynierskich. Instytut Odlewnictwa, Krakéw 2004.
4. A. Bochenek: Elementy mechaniki pgkania - Czg¢s¢ 1. Wyd. Politechnika
Czestochowska 1998.
5. A. Neimitz: Mechanika pgkania, PWN Warszawa 1998.
6. S. Kocanda: Zmgczeniowe pgkanie materiatow, WNT 1983.
EU1- posiada poglebiong wiedze teoretyczng z zakresu praw mechaniki pekania
materiatow
Efekty uczenia | EU2- zna i potrafi wyznaczy¢ odporno$¢ na pekanie materiatbw metodami
si¢ mechaniki pekania
EUS3- zna w sposob poszerzony zasady doskonalenia procesOw wytwarzania
materialdw inzynierskich pod katem zwigkszenia ich odpornosci na pekanie.
1. Urzadzenia multimedialne
Narzedzia 2. Maszyna wytrzymatosciowa MTS z kompletem czujnikow pomiarowych,
dydaktyczne narzgdzia pomiarowe
3. Instrukcje do wykonania ¢wiczen laboratoryjnych
Ocena F1. Ocena przygotowania do ¢wiczen/ laboratorium
(F-FORMUJACA, P1. Kolokwium zaliczeniowe
P-PODSUMOWUIACA): | 2 Egzamin
Naktad pracy studenta: ‘ ECTS
Rodzaj dziatania Liczba godzin ECTS
Udziat w wyktadach /kontaktowe/ 20 0,8
Samodzielne studiowanie wykfadéw 10 0,4
Udziat w ¢wiczeniach i laboratoriach /kontaktowe/ 20 0,8
Samodzielne przygotowanie do éwiczen 20 0,8
Przygotowanie projektu 0
Przygotowanie do zaliczenia/egzaminu 20 0,8
Konsultacje 8 0,3
Egzamin 2 0,1
taczny nakiad pracy studenta, godz. 100 4

Informacje uzupetniajace:

GodZziny konsultacji dostepne ... https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka

47



https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka

SYLABUS

Efekt uczenia sie

Odniesienie danego
efektu do efektéw

zdefiniowanych dla
catego programu

Cele przedmiotu

Tresci programowe

Sposdb oceny

EU1

K_WO03 K_Wo04
K_ W13 K_U01
K_U08 K_U12
K_K01 K_K02
K_K04

C1

Wi1-ws5, C1

F1, P1, P2

EU 2

K_WO03 K_Wo4
K_WO07 K_W09
K_W13 K_U01
K_U03 K_U08
K_U12 K_K01
K_K02 K_K04

C2, C3

Wi-wvz, C1, C2,
L1-14

F1, P1, P2

EU3

K_WO03 K_W04
K_WO07 K_W09
K_ W13 K_U01
K_U03 K_U06
K_U08 K_U12
K_K01 K_K02
K_K04

c2, C3

Wi-wvz, C1, C2,
L1-L4

Fi, P1, P2
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SYLABUS

Na ocene 2

Na ocene 3

Na ocene 3,5

Na ocene 4

Na ocene 4,5

Na ocene 5

EU1

Student posiada pogtebiong
wiedze teoretyczna z
zakresu mechaniki pekania
materiatéw

Student nie opanowat
podstawowe]j wiedzy z
zakresu praw i nie zna
podstawowych pojeé
mechaniki pekania,

Student opanowat wiedze z
zakresu praw mechaniki
pekania i zna podstawowe
pojecia,

Student opanowat w stopniu
dostatecznym plus wiedze z
zakresu praw mechaniki
pekania i zna podstawowe

pojecia.

Student opanowat w sposdéb
rozszerzony wiedze z
zakresu praw mechaniki
pekania, zna dobrze pojecia

z zakresu mechaniki pekania,

Student w sposdb dobry plus

opanowat wiedze z zakresu

praw mechaniki pekania, zna

dobrze pojecia z zakresu
mechaniki pekania

Student bardzo dobrze
opanowat wiedze z zakresu
materiatu objetego
programem nauczania,
samodzielnie zdobywa i
poszerza wiedze
wykorzystujgc rézne zrdodta

EU 2

Student zna i potrafi
wyznaczy¢ odporno$é na
pekanie materiatow
metodami mechaniki

Student nie zna i nie potrafi
wyznaczy¢ odpornosci na
pekanie materiatow z
wykorzystaniem metod

Student zna i potrafi
wyznaczy¢ odporno$¢ na
pekanie materiatow
metodami mechaniki

Student potrafi wykorzystaé
zdobytg wiedze, zadania
wynikajace z realizacji
¢wiczen wykonuje z

Student poprawnie
wykorzystuje wiedze oraz
samodzielnie rozwigzuje
problemy wynikajgce w

Student w zaawansowany
sposdb wykorzystuje wiedze
oraz samodzielnie
rozwigzuje problemy

Student potrafi dokona¢
wyboru metody badawczej
do badan podstawowych
wtasnosci odpornosci na

pekania mechaniki pekania, pekania, zadania wynikajace |niewielkg pomoca trakcie realizacji ¢wiczen wynikajace w trakcie pekanie, potrafi dokonac

z realizacji ¢wiczen wykonuje | prowadzgcego realizacji ¢wiczen oceny oraz uzasadnié¢

z pomocga prowadzgcego trafnos¢ przyjetych zatozen
EU 3

Student w sposdb
poszerzony zna zasady
doskonalenia proceséw
wytwarzania materiatéw
inzynierskich pod katem
zwiekszenia ich odpornosci
na pekanie,

Student nie zna zasad w
doskonaleniu procesow
wytwarzania pod katem
zwiekszenia odpornosci na
pekanie materiatow

Student opanowat wiedze z
zakresu zasad w
doskonaleniu proceséw
wytwarzania materiatéw
pod katem zwiekszenia
odpornosci na pekanie

Student w stopniu
dostatecznym plus
opanowat wiedze z zakresu
zasad w doskonaleniu
procesoéw wytwarzania pod
katem zwiekszenia
odpornosci na pekanie
materiatéw

Student opanowat w sposdéb
rozszerzony wiedze z
zakresu zasad doskonaleniu
procesow wytwarzania
materiatéw pod katem
zwiekszenia odpornosci na
pekanie

Student w zaawansowany
sposdb wykorzystuje wiedze
z zakresu zasad w
doskonaleniu proceséw
wytwarzania pod katem
zwiekszenia odpornosci na
pekanie materiatow

Student potrafi w sposéb
krytyczny wykorzystaé
zasady w doskonaleniu
procesdw wytwarzania pod
katem zwiekszenia
odpornosci na pekanie
materiatéw, uzasadnic
trafnosc¢ przyjetych zatozen
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Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
Kierunek: D.yfuz_ja i przemiany fazowe | IM NS 11 07
IM Diffusion and phase transformations - T~
Semestr: Rodzaj zaje¢: L'(.:Zba _ Liczba ECTS:
godzin/semestr:
| Wyklad 20 4
Studia stopnia: Seminarium
Drugiego Cwiczenia 10 Forma zaliczenia:
. . Laboratorium 10 Egzamin/zaliczenie
Niestacjonarne - .
Projekt Egzamin
prof. dr hab. Inz. K. Braszczynska-Malik; Dr inz. Pawel Wieczorek; dr inz. L.
Prowadzacy: )
Przerada;
Cele przedmiotu: | kréiki opis

C1- Przekazanie studentom podstawowej wiedzy dotyczacej ksztattowania pierwotnej struktury
materiatow

C2- Zapoznanie studentéw z podstawowymi zagadnieniami dyfuzji w stanie statym

C3- Zapoznanie studentdw z przemianami fazowymi zachodzacymi w stanie statym pod wptywem
zmian temperatury, sktadu chemicznego

Wymagana wiedza, umiej¢tnosci,
kompetencje:

1. Wiedza z zakresu fizyki, matematyki, krystalografii oraz z chemii ogdlnej,

2. Znajomo$¢ struktury krysztalow z uwzglednieniem defektow sieci rzeczywistej,

3. Umiejetno$¢ korzystania z rdéznych zrodet informacji w tym z norm, instrukcji
i dokumentacji technicznej,

4. Umiejetno$¢ wykonywania dziatan matematycznych do rozwigzywania zadan z dyfuzji i
przemian fazowych,

5. Umiejetnosci pracy samodzielnej i w grupie,

W1- Definicja dyfuzji i mechanizmy dyfuzji, Rodzaje dyfuzji

W2- Podstawowe prawa dyfuzji Ficka. Wspotczynnik dyfuzji. Wpltyw typu sieci

na wspdtczynnik dyfuzji
W3- Warunki przemian ze stanu cieklego w stan staty- zarodkowanie oraz wzrost
. krysztatow
tresel W4- Postep przemiany; rownanie Johnsona-Mehla; reguta addytywnosci Scheila.
programowe - | K|asyfikacja przemian fazowych
wyktad WS5- Warunki przemian ze stanu statego w stan staly. Zarodkowanie homo i

LWYpISane W heterogeniczne

punktach] W6- Rozrost ziaren. Oddzialywanie czastek faz drugich na migracje granic ziaren.

W7 — Przemiany dyfuzyjne

W8 — Przemiana bezdyfuzyjna - martenzytyczna

WO9- Przemiany posrednie

W10 — Procesy wydzieleniowe z przesyconych roztwordéw statych.
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tresci
programowe -
¢wiczenia
[wypisane w
punktach]

C1 - Obliczanie wspétczynnikow dyfuzji, energii aktywacji

C2 — Szybkos¢ dyfuzji w zaleznosci od typu sieci, temperatury, rodzaju dyfuzji;

C3 — Zastosowanie praktyczne | prawa Fick’a- strumienie dyfuzji; wyk. dyfuzji do
projektowania membran

C4- Zastosowanie praktyczne Il prawa Fick’a- zadania z obrébki cieplo-chemicznej; stan
ustalony

C5— Zastosowanie praktyczne |l prawa Fick’a- zadania z obrébki cieplo-chemicznej; stan
nieustalony

C6— Wyzarzanie ujednoradniajgce odlewdw z zastosowaniem Il prawa Fick’a

C7 — Wyznaczanie wielkosci zarodka krytycznego fazy statej dla zarodkowania
homogenicznego i heterogenicznego w procesie krzepniecia

C8— Obliczanie udziatu objetosciowego fazy dendrytycznej

C9 — Obliczanie wptywu temperatury i wydzielania na srednig $rednice ziarna osnowy

C10 - Obliczanie umocnienia dyspersyjnego wg teorii Orowana po rdéznych zabiegach
starzenia

tresci
programowe -
laboratorium
[wypisane w
punktach]

L1- Badania dylatometryczne przemian fazowych w stalach na przyktadach stali weglowej i
stali stopowe].

L2- Analiza krzywych chtodzenia, wyznaczanie temperatur charakterystycznych.
Tworzenie wykresu CTPc,

L3— Okreslenie kinetyki przemian fazowych, okreslenie szybkosci krytycznej chtodzenia.
Obliczenia szybkosci chtodzenia dla réznych osrodkéw chtodzacych. Analiza mikrostruktur
badanych stali.

L4 — Umacnianie wydzieleniowe stali zaworowej oraz miedzi chromowej- zaplanowanie i
realizacja eksperymentu — etapy technologiczne przesycanie i starzenie

L5- Analiza mikrostruktur otrzymanych po umocnieniu wydzieleniowym. Wptyw czasu i
temperatury starzenia na twardo$é materiatdw — na przyktadzie stali zaworowej

L6 — Ujawnianie bytego ziarna austenitu oraz okreslanie wielkosci ziarna metodami:
poréwnawczg oraz Jeffrisa.

L7- Kinetyka rozrostu ziaren. Uproszczone badanie przegrzewnosci stali hartujacej sie.
Rozrost ziaren stopu metali niezelaznych na przyktadzie miedzi

L8 — Przemiany bezdyfuzyjne i mieszane w stopach metali niezelaznych na przyktadzie brazu
aluminiowego oraz mosigdzu - analiza struktur

Literatura

1. Z. Kedzierski: Przemiany fazowe w uktadach skondensowanych, AGH Uczelniane
Wydawnictwo Naukowo-Dydaktyczne, Krakow 2003

2. E. Tyrkiel: Termodynamiczne podstawy materiatoznawstwa, Oficyna Wydawnicza
Politechniki Warszawskiej, Warszawa, 2005

3. Metaloznawstwo, Praca pod redakcja F. Stauba, Slaskie Wydawnictwo Techniczne,
Katowice, 1994

J. Adamczyk: Metaloznawstwo teoretyczne cz. Il, Pol. SI. Gliwice 1989

5. M. Blicharski: Przemiany fazowe, AGH Uczelniane Wydawnictwo Naukowo-
Dydaktyczne, Krakéow 1990

6. E. Fras: Krystalizacja metali i stopéw, PWN Warszawa 1992

7. Z. Kedzierski: Przemiany fazowe w metalach i stopach, AGH Uczelniane Wydawnictwo
Naukowo-Dydaktyczne, Krakow 1998

8. Z.Jarzebski: Dyfuzja w metalach i stopach, Wyd. Slask, 1998

9. G. Chadwick: Metallography of phase transformations, Butterworths, London, 1972
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EU1- posiada wiedze z zakresu przemian fazowych w metalach i stopach
Efekty uczenia | EU2- posiada wiedze dotyczaca transportu masy w stanie statym (dyfuzji)
sig EU3- potrafi wykorzysta¢ wiedze o wptywie przemian fazowych i dyfuzji na ksztattowanie

wtasciwosci stopow metali

1. — wyktad z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych

2. - ¢wiczenia laboratoryjne, opracowanie sprawozdan z realizacji przebiegu ¢éwiczen

Narzedzia 3. — ¢wiczenia rachunkowe
dydaktyczne | 4.-instrukcje do wykonania ¢wiczer laboratoryjnych
5. — przyktady mikrostruktur stopéw po réznych przemianach fazowych
6. — mikroskopy optyczne, dylatometry, piece laboratoryjne, przyrzady pomiarowe
F1. Ocena samodzielnego przygotowania si¢ do ¢wiczen rachunkowych
Ocena F2. Ocena samodzielnego przygotowania sprawozdan z laboratoriow
(F‘FORlF\)’fUJACA’ F3. Ocena kolokwidow posrednich
poDsUMOWUIACA): | P1. Kolokwium zaliczeniowe
P2. Egzamin
Naktad pracy studenta: ECTS
Rodzaj dzialania Llczt_)a ECTS
godzin

Udziat w wyktadach /kontaktowe/ 20 0,8
Samodzielne studiowanie wyktadow 20 0,8
Udzial w ¢wiczeniach 1 laboratoriach /kontaktowe/ 20 0,8
Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen 20 0,8
Przygotowanie projektu
Przygotowanie do zaliczenia/egzaminu 10 0,4
Konsultacje 8 0,3
Egzamin 2 0,1
Laczny naklad pracy studenta, godz. 100 4
Informacje uzupetniajace:
Sylabus do zajeé dostgpny na stronie https://www.wip.pcz.pl/pl/student/plany
Godziny konsultacji dostgpne ... https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka
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Efekt uczenia si¢

Odniesienie danego
efektu do efektow
zdefiniowanych dla
catego programu

Cele przedmiotu

TreSci programowe

Sposob oceny

K_WO01; K_WO03;
K_Wo04, K_WO09;

K _W13; W1-w10 13
EU1 K_U01; K_U02; C1-C3 C1-C10 p1po
K_U05; K_U07; L1-18
K U11; K KO1;
K_K02
K_WO01; K_W03,
K_Wo4, K_WO09;
K _W13; W1-w10 13
EU 2 K_U01; K_UO02; C1-C3 C1-C10 p1po
K_U05; K_UO07; L1-18
K_U11; K_KO1;
K_K02
K_Wo04, K_WO09;
K _W13;
— o W1-10
K_U01; K_U02; FI1-F3
EU3 K_U05; K_U07; c1-c3 CLll'_CngO P1-P2

K_U11; K_KO1;
K_K02
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Matryca weryfikacji oceny efektéw uczenia sie.

Na ocene 2

Na ocene¢ 3

Na ocene 3,5

Na ocene 4

Na ocene 4,5

Na oceng¢ 5

EU1

posiada wiedze z
zakresu przemian
fazowych w
metalach i stopach

Student nie
opanowat wiedzy z
zakresu przemian
fazowych w
metalach i stopach

Student w stopniu
dostatecznym
opanowat wiedze z
zakresu przemian
fazowych w
metalach i stopach

Student w stopniu
dostatecznym plus
opanowat wiedze z
zakresu przemian
fazowych w
metalach i stopach

Student opanowat
dobrze wiedze z
zakresu przemian
fazowych w
metalach i stopach

Student w stopniu
dobrym plus
opanowat wiedze z
zakresu przemian
fazowych w
metalach i stopach

Student bardzo
dobrze opanowat
wiedze z zakresu
przemian fazowych
w metalach i
stopach oraz
samodzielnie
zdobywa

i poszerza wiedze
wykorzystujgc
rézne zrédta

EU 2
posiada wiedze Student nie Student w stopniu |Student w stopniu |Student opanowat |Student w stopniu |Student bardzo
dotyczaca opanowat wiedzy |dostatecznym dostatecznym plus |dobrze wiedze dobrym plus dobrze opanowat
transportu masy w |teoretycznej opanowat wiedze |opanowat wiedze |teoretyczng opanowat wiedze |wiedze z zakresu
stanie statym dotyczaca teoretyczng teoretyczna dotyczaca teoretyczng transportu masy
(dyfuzji) transportu masy w |dotyczaca dotyczacy transportu masy w |dotyczaca (dyfuzji) w stanie
stanie statym transportu masy w |transportu masy w [stanie statym transportu masy w |statym oraz
(dyfuzji) stanie statym stanie statym (dyfuzji) stanie statym samodzielnie
(dyfuzji) (dyfuzji) (dyfuzji) zdobywa
i poszerza wiedze
wykorzystujgc
rézne zrodta
EU 3
Potrafi wykorzystaé [Student nie potrafi |Student w stopniu [Student w stopniu |Student dobrze Student w stopniu |Student bardzo

wiedze o wptywie
dyfuzji i przemian
fazowych na
ksztattowanie
wiasciwosci
stopéw metali

praktycznie
wykorzystaé wiedzy
o dyfuzji i
przemianach
fazowych do
uzyskania zadanych
wiasnosci
materiatu, nawet z
pomoca
prowadzacego

dostatecznym
potrafi wykorzystac
wiedze o wptywie
dyfuzji i przemian
fazowych na
ksztattowanie
wiasciwosci
stopéw metali

dostatecznym plus
potrafi wykorzystac
wiedze o wptywie
dyfuzji i przemian
fazowych na
ksztattowanie
wtasciwosci
stopdw metali

potrafi wykorzystaé
wiedze o wplywie
dyfuzji i przemian
fazowych na
ksztattowanie
wiasciwosci
stopdw metali

dobrym plus potrafi
wykorzystaé wiedze
o wptywie dyfuzjii
przemian fazowych
na ksztattowanie
wtasciwosci

stopdw metali

dobrze potrafi
wykorzysta¢ wiedze
o wplywie dyfuzji i
przemian fazowych
na ksztattowanie
wiasciwosci
stopow metali
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Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
Kierunek: Inzynler.la prod.ukcu. IM_NS_II_08
M Production engineering
. Li )
Semestr: Rodzaj zajec: |c.zba Liczba ECTS:
godzin/semestr:
1 Wyktad 10 )
Studia stopnia: Seminarium
Drugiego Cwiczenia L.
: Forma zaliczenia:
. ) Laboratorium 10
Niestacjonarne - . .
Projekt Zaliczenie
Prowadzacv: Dr inz. Cezary Kolmasiak
Acy: Dr inz. Edyta Kardas

Cele przedmiotu:

C1- Przekazanie studentom podstawowej wiedzy z zakresu szeroko rozumianej inzynierii produkgji

C2-Zapoznanie studentéw z metodami i narzedziami stosowanymi w inzynierii produkcji

C3-Nabycie przez studentéw praktycznych umiejetnosci zastosowania zdobytej wiedzy w
praktycznym rozwigzywaniu problemow z zakresu inzynierii produkcji

Wymagana wiedza, umiejetnosci, kompetencje:

Student zna podstawy wiedzy z matematyki, statystyki, informatyki, wiedzy o spoteczenistwie i
przedsiebiorczosci, potrafi pracowa¢ samodzielnie i w grupie, posiada umiejetnos¢ korzystania ze
zrodet literaturowych oraz zasobéw internetowych

W1-Organizacja i zarzagdzanie produkcja

W2-Inzynieria proceséw wytwarzania

W3-Innowacje i zarzadzanie innowacjami

W4-Zarzadzanie projektami

W5-Logistyka i optymalizacja tancuchéw dostaw

tresci

We6-Zarzadzanie jakoscig

programowe -
wyktad]

W7-Podejmowanie decyzji w organizacjach. Systemy wspomagania decyzji

W8-Zarzadzanie wiedzg produkcyjng

W9-Metody ilosciowe w inzynierii produkcji: prognozowanie zjawisk,
modelowanie i symulacje komputerowe

W10-Srodowisko pracy i bezpieczerstwo pracy

W11-Produktywnosc i efektywnosé przedsiebiorstw

C1-System produkcyjny, jego elementy, organizacja produkcji w przedsiebiorstwie

C2-Proces produkcyjny a proces wytworczy, ich rodzaje

tresci

C3-Wdrazanie innowacji w przedsiebiorstwie

programowe -

C4-Ocena projektéw wdrazanych w przedsiebiorstwach

¢éwiczenia

C5-Surowce i materiaty w przedsiebiorstwie. Optymalizacja dostaw

C6-Ocena jakosci produktédw — zastosowanie wybranych metod i narzedzi

C7-Podejmowanie decyzji w warunkach niepewnosci i ryzyka
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C8- Wiedza jako podstawa zarzgdzania kapitatem intelektualnym

C9-Prognozowanie i symulacja wybranych zjawisk ekonomicznych

C10-Bezpieczenstwo pracownikéw. Ocena ryzyka zawodowego

C11-Wskazniki oceny produkcyjnosci i efektywnosci przedsiebiorstw

C12-Kolokwium zaliczeniowe

Literatura

1. Zarzadzanie dla inzynierow Ewa Mastyk-Musiat, Anna Rakowska, Elzbieta
Krajewska-Binczyk, PWE, Warszawa 2012

2. Zarzadzanie produkcjg i ustugami Edward Pajgk, Marek Klimkiewicz, Anna
Kosieradzka, PWE, Warszawa 2014

3. Zarzadzanie jakoscig i bezpieczenstwem Adam Hamrol, Zofia Zymonik, Piotr
Grudowski, PWE, Warszawa 2013

4. Logistyka w przedsiebiorstwie Tadeusz Sek, Wtadystaw Zielecki, Iwona Pisz,
PWE, Warszawa 2013

5. Procesy produkcyjne Jozef Gawlik, Antoni Swi¢, Jarostaw Plichta, PWE,
Warszawa 2013

6. Automatyzacja i robotyzacja procesdw produkcyjnych Gabriel Kost, Piotr
tebkowski, tukasz Wesierski, PWE, Warszawa 2014

7. Organizacja systeméw produkcyjnych Jerzy Lewandowski, Bozena Skotud,
Dariusz Plinta, PWE, Warszawa 2014

8. Zintegrowane systemy zarzadzania Zbigniew Banaszak, Stawomir Ktos, Janusz
Mleczko, PWE, Warszawa 2016

9. Prognozowanie i symulacja w przedsiebiorstwie Artur Macigg, Roman Pietron,
Stawomir Kukla, PWE, Warszawa 2013

10. Zarzadzanie projektem Marek Wirkus, Henryk Roszkowski, Ewa Dostatni,
Wactaw Gierulski, PWE, Warszawa 2014

11. Zarzadzanie innowacjami Ryszard Knosala, Anna Boratyriska-Sala, Magdalena
Jurczyk-Bunkowska, Aleksander Moczata, PWE, Warszawa

12. Systemy wspomagania decyzji Waldemar Bojar, Katarzyna Rostek, Leszek
Knopik, PWE, Warszawa 2014

13. Zarzadzanie wiedzg, Jedrzej Trajer, Alfred Paszek, Stanistaw lwan, PWE,
Warszawa, 2012

Efekty uczenia

EU1-Student posiada wiedze teoretyczna z zakresu inzynierii produkgji

EU2- Student potrafi wykorzysta¢ wiedze teoretyczna do wykonania zadania z

G
I zakresu inzynierii produkgcji
1. — wyklad z zastosowaniem srodkow audiowizualnych
Nl 2. — ¢wiczenia - rozwigzywanie zadan problemowych z pomoca prowadzacego
dvdaktvezne 3. — ¢wiczenia rachunkowe mogg by¢ wspomagane laptopem przy wykorzystaniu
yaakty standardowego oprogramowania
4. — umiejetnos¢ postugiwania si¢ kalkulatorem inzynierskim
Ocena F1. — ocena przygotowania do ¢éwiczen
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(F-FORMUIACA, | F2 — gcena umiejetnosci stosowania zdobytej wiedzy podczas wykonywania

P-PODSUMOWUIACA): | , . ,
cwiczen

F3. - ocena aktywnosci podczas zajeé

kolokwium zaliczeniowe

P1. — ocena opanowania materiatu nauczania bedgcego przedmiotem éwiczen —

Nakfad pracy studenta: ECTS
Rodzaj dziatania Liczba godzin ECTS

Udziat w wyktadach /kontaktowe/ 10 0,4
Samodzielne studiowanie wyktadéw 20 0,8
Udziat w ¢wiczeniach i laboratoriach /kontaktowe/ 10 0,4
Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen 20 0,8
Przygotowanie projektu 0 0,0
Przygotowanie do zaliczenia/egzaminu 10 0,4
Konsultacje 5 0,2
Egzamin 0 0,0
taczny nakiad pracy studenta, godz. 75 3

Informacje uzupetniajace:

Godziny zajec¢ dostepne na stronie

https://www.wip.pcz.pl/pl/student/plany

Godziny konsultacji dostepne na stronie

https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka

Odniesienie danego
. efektu do efektéow . - .
Efekt uczenia sie eTieramE e Cele przedmiotu Tresci programowe Sposdb oceny
catego programu
K W14
EU1 K W15 C1-C3 ngvllzl F1P;1F3
K_U09
K W14
- Wi-wiil F1-F.
EU2 K_ W15 C1-Cc3 C1-C12 P13
K_U09
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Matryca weryfikacji oceny efektéw uczenia sie.

Na ocene 2

Na ocene 3

Na ocene 3,5

Na ocene 4

Na ocene 4,5

Na ocene 5

EU1

Student posiada
wiedze teoretyczng
z zakresu inzynierii
produkcji

Brak jakiejkolwiek
wiedzy z zakresu
inzynierii produkcji

Student jest w
stanie sklasyfikowaé
i wymienic
podstawowe
elementy z zakresu
inzynierii produkcji

Student jest w
stanie sklasyfikowac
i wymienic
podstawowe
elementy z zakresu
inzynierii produkcji
na poziomie dst
plus

Student jest w
stanie
sklasyfikowag,
wymienic i ogdlnie
omowié
podstawowe
elementy z zakresu
inzynierii produkcji

Student jest w
stanie
sklasyfikowag,
wymienic i ogdlnie
omowié
podstawowe
elementy z zakresu
inzynierii produkcji
na poziomie dobry
plus

Student jest w
stanie
sklasyfikowac,
wymienic i
szczegotowo
omowic
podstawowe
elementy z zakresu
inzynierii produkcji.
Zna powigzania
tych elementéw ze
swoim kierunkiem
studiow

EU 2

Student potrafi
wykorzysta¢ wiedze
teoretyczna do
wykonania zadania
z zakresu inzynierii
produkgji

Student nie potrafi
wykorzystac¢ wiedzy
teoretycznej w
praktyce

Student potrafi
rozwigzac proste
zadania z zakresu
inzynierii produkcji
z wykorzystaniem
metody narzuconej
przez
prowadzacego

Student potrafi
rozwigzac proste
zadania na
poziomie dst plusz
zakresu inzynierii
produkcji z
wykorzystaniem
metody

Student potrafi
rozwigzac nieco
trudniejsze zadania
z zakresu inzynierii
produkgji z
wykorzystaniem
wybranej przez
siebie metody

Student potrafi
rozwigzac¢ zadania
na poziomie dobry
plus z zakresu
inzynierii produkcji
z wykorzystaniem
wybranej przez
siebie metody

Student potrafi
rozwigzac trudne
zadania z zakresu
inzynierii produkcji
z wykorzystaniem
optymalnej metody
oraz odpowiednio
zinterpretowac
wyniki
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Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
Kierunek: Mater!aiy przemystu t.alejktronlcznego IM_NS_II_09
IM Materials for electronic industry
. Li )
Semestr: Rodzaj zajec: |c.zba Liczba ECTS:
godzin/semestr:
1 Wyktad 10 )
Studia stopnia: Seminarium 10
Drugiego Cwiczenia Forma zaliczenia:
Laboratorium Egzamin/zaliczenie
Niestacjonarne - . .
Projekt Zaliczenie
Prowadzacy: Dr hab. inz. Michat Szota
Cele przedmiotu: krotki opis

C1- Przekazanie studentom podstawowej wiedzy o materiatach stosowanych w przemysle
elektronicznym, ich nazewnictwie i wtasciwosciach

C2- Zapoznanie studentow z technologiami oraz z metodami badan materiatéw stosowanymi
w przemysle elektronicznym

C3- Zapoznanie studentdw z metodyka przygotowania autorskich prezentacji oraz prowadzenia

dyskusji

Wymagana wiedza, umiejetnosci, kompetencje:

Student zna zaga

dnienia z zakresu fizyki, matematyki oraz z chemii ogdlnej, zna podstawy jezyka

obcego, posiada umiejetnos¢ wykonywania dziatan matematycznych do rozwigzywania
postawionych zadan, potrafi korzystac z roznych zrédet informaciji: z instrukcji i dokumentacji
technicznej oraz zrédet obcojezycznych. Potrafi pracowac samodzielnie i w grupie, prawidtowo
interpretowac i prezentowac witasne dziatania.

W1- Materiaty przemystu elektronicznego, jako przyktad zastosowania inzynierii
materiatowej; podziat materiatéw pod wzgledem wtasciwosci fizycznych

W 2 - Elementy fizyki ciata statego w inzynierii materiatdw- przewodnictwo
elektryczne metali- pasmowy model przewodnictwa

W 3 - Elementy fizyki ciata statego w inzynierii materiatdw- przewodnictwo
elektryczne potprzewodnikéw

tresci
programowe -

W 4 - Elementy fizyki ciata statego w inzynierii materiatéw- przewodnictwo
elektryczne dielektrykow

wyktad
[wypisane w

W 5-. Elementy fizyki ciata statego w inzynierii materiatéw- przewodnictwo
nadprzewodnikow

punktach

W 6- kolokwium sprawdzajgce

W 7- Wazniejsze zagadnienia materiatowe w produkgcji przyrzagdow
potprzewodnikowych i optoelektronicznych- Czystos¢ pomieszczen i pojecie ,,clean
roomu”

W 8 — Materiaty w postaci cienkich warstw, Otrzymywanie cienkich warstw
monokrystalicznych (epitaksjalnych

W9 - Przeglad technologii osadzania z wykorzystaniem reakcji chemicznych (CVD
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W 10 - Przeglad technologii osadzania z wykorzystaniem proceséw fizycznych
(PVD) Osadzanie z roztwordéw elektrolitow

S1- Nanorurki weglowe i materiaty skojarzone- otrzymywanie i zastosowanie

S$2- Nowe techniki badawcze: triboluminescencja, Magnetometria atomowa,
Laser induced breakdown spectroscopy

$3- Elektrogabki jako ultra czute detektory

tredci S4- Spektroskopia podczerwieni w nanoskali
programowe - | S5- polimery fotowoltaiczne, zjawisko fotoemisji
seminarium S$6- Nowe metody wytwarzania nanowtékien- Elektroprzedzenie i forcespinning
[wypisane w | S7- Obrazowanie neutronowe w inzynierii materiatowe;j
punktach] $8- Kompozyty polimer/nanorurka jako detektory

$9- Technologie organoelektroniczne

$10- Szerokopolowa sknanigowa mikroskopia elektronowa mineratow

potprzewodnikowych

S$11- Organiczno-nieorganiczne materiaty hybrydowe na bazie krzemu

S$12-Katalizatoory- zastosowanie metali szlachetnych

$13- Przewodnictwo tadunkéw w grafenie i nanorurkach, Swiatlowody

S$14-Polimerowe krysztaty pétprzewodnikowe

$15- Polimerowo-fulerenowe ogniwa stoneczne

1. A. Wolkenberg: Wybrane problemy materiatowe i pomiarowo-badawcze przemystu
potprzewodnikowego, POLITECHNIKA Czestochowska, 1998

2. Z. Celinski: Materiatoznawstwo elektrotechniczne, Oficyna Wydawnicza Politechniki
Warszawskiej, Warszawa 1994

3. A. Szwedoski: Materiatoznawstwo optyczne i optoelektroniczne: ogdlne wtasnosci

Literatura materiatow, WNT Warszawa, 1996

4. W. ). Stepowicz, K. Gérecki: Materiaty i elementy elektroniczne, Akademia Morska w
Gdyni, 2004

5. J. Tymonowski: Materiaty konstrukcyjne w budowie aparatury elektronicznej, WNT
Warszawa 1978

6. ,Materials Today” Wyd. Elsewier, numery od 01. 2009 do najnowszego

Efekty uczenia

EU1- posiada wiedze teoretyczng z zakresu technologii wytwarzania oraz metod
badania materiatéw dla elektroniki,

EU2- ma ogdlng wiedze w zakresie produkcji materiatéw o wysokiej czystosci i

sie recyklingu materiatéw przemystu elektronicznego,

EU3- orientuje sie w najnowszych trendach w materiatach dla elektroniki oraz
potrafi przygotowac prezentacje na zadany temat i prowadzi¢ dyskusje
1. Wyktad z prezentacjg multimedialng

Narzedzia 2. stanowisko do seminarium- prezentacja na zadany temat oraz dyskusja-

q dakf cne wyposazone w rzutniki pisma, projektor, komputer przenosny
v v 3. ¢wiczenia z rozwigzywania zadan dotyczgcych inzynierii materiatowej w
przemysle elektronicznym
Ocena F1. — ocena umiejetnosci rozwigzywania postawionych problemoéw
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(F-FORMUIACA,
P—PODSUMOWUIJACA):

F2 - ocena umiejetnosci zdobywania wiedzy z materiatéw zrodtowych

F3 - ocena umiejetnosci prowadzenia dyskusji na zadany temat

F4 - ocena aktywnosci podczas zajeé

P1 - ocena prezentacji — zaliczenie na ocen¢*

zaliczenie na oceng

P2 — ocena opanowania materialu nauczania bedacego przedmiotem wyktadu -

*) warunkiem uzyskania zaliczenia jest przedstawienie prezentacji na wybrany temat oraz dyskusja nad nia,

Naktad pracy studenta: ECTS
Rodzaj dziatania Liczba godzin ECTS

Udziat w wykfadach /kontaktowe/ 10 0,4
Zapoznanie z literaturg 5 0,2
Udziat w seminarium /kontaktowe/ 10 0,4
Przygotowanie prezentacji 20 0,8
Przygotowanie do zaliczenia/egzaminu 5 0,2
taczny nakiad pracy studenta, godz. 50 2

Informacje uzupetniajace:

Sylabus do zajec dostepny na stronie

https://www.wip.pcz.pl/pl/student/plany

GodZziny konsultacji dostepne ...

https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka
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Efekt uczenia sie

Odniesienie danego
efektu do efektéw

zdefiniowanych dla
catego programu

Cele przedmiotu

Tresci programowe

Sposdb oceny

EU1

K_Wo01, K_ W02,
K_WO03, K_Wo04,
K_WO05, K_W07,
K_W08, K_W09,
K_W10, K W11,
K W12, K W13,
K_W1i6, K_U01,
K_U02, K_U03,
K_U04, K_UO5,
K_U06, K_U07,
K_U08, K_U011,
K_U12, K_KO1,
K_K02, K_KO3,
K_K04, K_KO5

C1, C2,C3

W1,2, 9-14
S$1-15

F1
F2
F3
F4

P1,P2

EU 2

K_Wo01, K_ W02,
K_WO03, K_ W04,
K_WO05, K_W07,
K_W08, K_W09,
K_W10, K W11,
K W12, K W13,
K_W1i6, K_U01,
K_U02, K_U03,
K_U04, K_UO05,
K_U06, K_U07,
K_U08, K_U011,
K_U12, K_KO1,
K_K02, K_KO3,
K_K04, K_KO5

C1, C2

w8

F3
F4
P2

EU3

K_Wo01, K_ W02,
K_WO03, K_ W04,
K_WO05, K_ W07,
K_W08, K_W09,
K_W10, K W11,
K W12, K W13,
K_W1i6, K_U01,
K_U02, K_U03,
K_U04, K_U05,
K_U06, K_U07,
K_U08, K_U011,
K_U12, K_KO1,
K_K02, K_KO3,
K_K04, K_KO5

C1, C2,C3

Wi1,15
S$1-15

F1
F2
F3
F4

P1,P2
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Matryca weryfikacji oceny efektéw uczenia sie.

Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 3,5 Na ocene 4 Na oceng 4,5 Na ocene 5
EU 1
Posiada wiedze Student nie Student stabo Student opanowat [Student w miare Student dobrze Student bardzo
teoretyczng z opanowat opanowat wiedze z |wiedze z zakresu dobrze opanowat |opanowat wiedze z |dobrze opanowat
zakresu technologii [podstawowej zakresu podstawowych wiedze z zakresu zakresu wiedze z zakresu
wytwarzania oraz  |wiedzy z zakresu podstawowych technologii podstawowych podstawowych podstawowych i
metod badania technologii technologii wytwarzania oraz  [technologii technologii zaawansowanych
materiatéw dla wytwarzania oraz  |wytwarzania oraz |podstawowych wytwarzania oraz  [wytwarzania oraz [technologii
elektroniki, metod badania podstawowych metod badania podstawowych podstawowych wytwarzania oraz
materiatéw dla metod badania materiatéw dla metod badania metod badania podstawowych i
elektroniki, materiatéw dla elektroniki, materiatéw dla materiatéw dla zaawansowanych
elektroniki, elektroniki, elektroniki, metod badania
materiatéw dla
elektroniki,
samodzielnie
zdobywa i poszerza
wiedze
wykorzystujgc
rézne zrodta
EU 2
Ma ogdlng wiedze [Student nie ma Student ma stabg  [Student ma ogdlng |Student ma ogdlng |Student ma ogdlng |Student ma ogding
w zakresie ogblnej wiedzy w  |ogdlng wiedze w wiedze w zakresie [wiedze w zakresie |wiedze w zakresie |wiedze w zakresie
produkcji zakresie produkcji  |zakresie produkcji | produkcji produkcji produkcji produkcji MOWC i

materiatéw o
wysokiej czystosci
(MOWC) i
recyklingu
materiatéw
przemystu
elektronicznego,

materiatéw o
wysokiej czystosci i
recyklingu
materiatéw
przemystu
elektronicznego,

materiatéw o
wysokiej czystosci i
recyklingu
materiatow
przemystu
elektronicznego,

materiatéw o
wysokiej czystosci i
recyklingu
materiatéw
przemystu
elektronicznego,

materiatéw o
wysokiej czystosci i
recyklingu
materiatéw
przemystu
elektronicznego,

materiatéw o
wysokiej czystosci i
recyklingu
materiatéw
przemystu
elektronicznego
oraz prawidtowo
identyfikuje
ograniczenia metod
wytwarzania

recyklingu
materiatéw
przemystu
elektronicznego,
prawidfowo
identyfikuje ryzyka
zagrozenia, umie
postepowac w
przypadku
wystgpienia ryzyka

MOWC MOWC
EU 3
orientuje sie w Student nie Student stabo Student orientuje  |Student orientuje [Student orientuje |Student orientuje
najnowszych orientuje sie w orientuje sie w sie w najnowszych [sie w najnowszych |sie w najnowszych |sie w najnowszych
trendach w najnowszych najnowszych trendach w trendach w trendach w trendach w
materiatach dla trendach w trendach w materiatach dla materiatach dla materiatach dla materiatach dla
elektroniki oraz materiatach dla materiatach dla elektroniki elektroniki oraz elektroniki oraz elektroniki oraz

potrafi
przygotowac
prezentacje na
zadany temat i
prowadzi¢ dyskusje

elektroniki oraz nie
potrafi
przygotowac
prezentacji na
zadany temat i
prowadzi¢ dyskusje

elektroniki oraz
wykonat
prezentacje na
zadany temat
wykorzystujac
zrédta wskazane
przez
prowadzacego , ale
nie potrafi
prowadzi¢ dyskusji
oraz interpretacji

wykonat
prezentacje na
zadany temat
wykorzystujac
zrédta wskazane
przez
prowadzacego, ale
nie potrafi
prowadzi¢ dyskusji

wykonat
prezentacje na
zadany temat
wykorzystujac
samodzielnie
znalezione zrédta,
prowadzi dyskusje

wykonat
prezentacje na
zadany temat
wykorzystujac
samodzielnie
znalezione Zrodta
gtéwnie
obcojezyczne,
prowadzi dyskusje
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Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
Kierunek: Metody badania wtasnosci materiatow
: o IM_NS_Il_10
IM Methods of Materials Investigation
. Li _
Semestr: Rodzaj zaje¢: |c.zba Liczba ECTS:
godzin/semestr:
1 Wyktad 10 4
Studia stopnia: Seminarium
Drugiego Cwiczenia 10 Forma zaliczenia:
Laboratorium 10 Egzamin/zaliczenie
Niestacjonarne - .
Projekt Egzamin
Prowadzacy: dr hab. inz. Grzegorz Golanski, prof. PCz; dr inz. Zbigniew Bataga

Cele przedmiotu:

\ krotki opis

C1- Przekazanie studentom rozszerzonej wiedzy o wiasciwosciach mechanicznych, fizycznych i
chemicznych materiatéw inzynierskich oraz metod badania tych wtasciwosci

C2- Praktyczne zapoznanie studentow z podstawowymi metodami badania wlasciwo$ci materiatow

inzynierskich

Wymagana wiedza, umiejetnosci, kompetencje:

Student zna podstawy z zakresu podstaw nauki o materiatach inzynierskich i fizyki oraz posiada
umiejetnos$é obstugi podstawowych narzedzi pomiarowych.

W1 - Charakterystyka wtasciwo$ci materiatdéw inzynierskich - badania wtasciwosci
mechanicznych, technologicznych i fizycznych. Warunki podobienstwa badan.
tredci W2 - Metalograficzne badania makroskopowe i mikroskopowe.
programowe - | W3 - Podstawy ilo$ciowego opisu struktury — zasada Cavalieriego.
wyktad W4- Badania cieplne.
[wypisane w | W5 - Badania nieniszczace.
punktach] W6 - Statyczne i dynamiczne metody badania wiasciwo$ci mechanicznych
materialdw inzynierskich.
W7 - Metody badan odpornos$ci na zuzycie $cierne, korozyjne i erozyjne.
tresci C1- Badanie wtasciwos$ci mechanicznych i analiza statystyczna wynikdw.
programowe - | C2- Analiza stopnia krystalicznosci polimeréw.
¢wiczenia C3- Wyznaczanie odpornosci na pekanie materiatdw konstrukcyjnych.
[wypisane w . . . I
punktach] C4- Wyznaczenie wspotczynnika umocnienia n.
L1- Badania mikroskopowe.
tredci L2- Wiasciwosci wytrzymato$ciowe — statyczna proba rozciggania i $ciskania.
e L3- Rentgenowska analiza ilosciowa i jako$ciowa.
laboratorium | 4 Wiaégiwoéci mechaniczne — statyczne i dynamiczne metody pomiaru
T . twardos',?l.' _ . — '
] L5- ngs_cn_zvosm_ o_ptyczne_ma!terlak_)w — adsorpcja $wiatta, selektywna adsorpcja,
transmisja i odbicie, promieniowanie elektromagnetyczne.
L6- Badania korozyjne.
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1. G. Golanski, A. Dudek, Z. Bataga: Metody badania wlasciwos$ci materiatow. Wyd.
Politechnika Czgstochowska 2011.

2. Z.L.Kowalewski: Wspotczesne badania wytrzymato$ciowe. Wyd. Biuro Gamma, Warszawa
2008.

. 3. M. Wojas: Wady wyrobéw wykrywane metodami nieniszczacymi- Cz.2. wady eksploatacyjne.
Literatura Wyd. Biuro Gamma, Warszawa 2006.

4. M. Lomozik: Metaloznawstwo i badania metalograficzne potaczen spawanych. Instytut
Spawalnictwa, Gliwice 2005.

5. J. Lis: Laboratorium z nauki o materiatach, Wyd. AGH, Krakéw 2003.

6. M. Blicharski: Odksztatcanie i pekanie. Uczelniane Wyd. AGH, Krakow 2002.

EU1-Student posiada rozszerzong wiedze z zakresu metod badania materiatdow
Efekty uczenia | inzynierskich.

sie EU2- Student posiada umiejetnos¢ doboru metod do badania mikrostruktury i
wlasciwos$ci uzytkowych materiatéw inzynierskich.

Narzedzia 1. Urzadzenia multimedialne

dydaktyczne | 2. Aparatura i narzedzia pomiarowe

Ocena F1. Ocena przygotowania do ¢wiczeri/ laboratorium

(F-FORMUJACA, P1. Kolokwium zaliczeniowe

P—PODSUMOWUIJACA): P2 Egzamin

Naktad pracy studenta: ’ ECTS

Rodzaj dziatania Liczba godzin ECTS
Udziat w wyktadach /kontaktowe/ 10 0,4
Samodzielne studiowanie wyktadéw 25 1
Udziat w ¢wiczeniach i laboratoriach /kontaktowe/ 20 0,8
Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen 20 0,8
Przygotowanie projektu 0
Przygotowanie do zaliczenia/egzaminu 15 0,6
Konsultacje 8 0,3
Egzamin 2 0,1
taczny naktad pracy studenta, godz. 100 4

Informacje uzupetniajace:

GodZziny konsultacji dostepne ... https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka
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Odniesienie danego
. efektu do efektow . L .
Efekt uczenia sie T e dF Cele przedmiotu Tresci programowe Sposdb oceny
catego programu
K_WO03 K_Wo7
K_WO09 K W10
K _U01 K_U05
- iy Wi-w7z
EU1 K_U08 C1, C2 C1-C4 F1, P1, P2
K U10K _U12
K K01 K K02
K_KO05
K_WO03 K_Wo7
K_WO09 K_W10
K_U01 K_U05 wWi1-w7z
EU 2 K_U08 C1, C2 C1-C4 F1, P1, P2
K _U10K_U12 L1-16
K_K01 K_KO2
K_KO05
Matryca weryfikacji oceny efektéw uczenia sie.
Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 3,5 Na ocene 4 Na ocene 4,5 Na ocene 5
EU 1
Student nie Student w stopniu |Student opanowat |Student w stopniu |[Student w sposdb [Student bardzo
Student opanowat :
) opanowat dostatecznym wiedze z zakresu dobrym opanowat |rozszerzony dobrze opanowat
wiedze z zakresu . . B} P . . .
) .., . |podstawowej opanowat wiedze z |badan wtasciwosci |wiedze z zakresu opanowat wiedze z |wiedze z zakresu
badan wtasciwosci . . . A g . . .
vtk h wiedzy z zakresu  [zakresu badan uzytkowych badan wtasciwosci [zakresu badan materiatu objetego
uzy O,WYC badan wtasciwosci [wtasciwosci materiatéw uzytkowych wiasciwosci programem
materiatéw . . R . s . -
L . uzytkowych uzytkowych inzynierskich materiatéw uzytkowych nauczania,
inzynierskich Y Y Sl . . Lo
materiatéw materiatéw inzynierskich materiatéw samodzielnie

inzynierskich

inzynierskich

inzynierskich

zdobywa i poszerza
wiedze
wykorzystujgc
rézne dostepne
zrédta

EU 2

Student potrafi
dobraé
odpowiednie
metody badawcze
do oceny
wiasciwosci
uzytkowych
materiatéw
inzynierskich

Student nie potrafi
dobraé
odpowiedniej
metody badawczej
do oceny
wiasciwosci
uzytkowych
materiatéw
inzynierskich

Student w stopniu
dostatecznym
potrafi dobraé
odpowiedniej
metody badawczej,

Student poprawnie
potrafi dobrac
odpowiedniej
metody badawczej,

Student w stopniu
dobrym
wykorzystuje
wiedze oraz
poprawnie
rozwigzuje
problemy
wynikajace w
trakcie realizacji
cwiczen

Student w sposdb

Student potrafi

rozszerzony samodzielnie
wykorzystuje dobra¢ metode
wiedze oraz badawcza do oceny
poprawnie wiasciwosci
rozwigzuje uzytkowych
problemy materiatow

wynikajace w
trakcie realizacji
cwiczen

inzynierskich.
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Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
Kierunek: Podstawy stereologii i analizy obrazéw IM NS 11 11
IM Basics of Stereology and Image Analysis - T~
Semestr: Rodzaj zaje¢: L'(.:Zb a _ Liczba ECTS:
godzin/semestr:
1 Wyklad 10 5
Studia stopnia: Seminarium
Drugiego Cwiczenia 10 Forma zaliczenia:
) . Laboratorium Egzamin/zaliczenie
Niestacjonarne - . .
Projekt Zaliczenie
Prowadzacy: Dr inz. Iwona Przerada, przerada.iwona@wip.pcz.pl

Cele przedmiotu:

‘ krotki opis

inzynierskich.

C1- Prezentacja poje¢, definicji i metod stereologii dotyczgcych ilosciowego opisu struktury materiatow

C2- zapoznanie

studentéw z mozliwosciami wykorzystania komputerowej analizy obrazu do

ilosciowego opisu struktury materiatow inzynierskich

‘ Wymagana wiedza, umiej¢tnosci, kompetencje: ‘

1. Znajomos¢ metod badania struktury materiatéw inzynierskich,
2. Umiejetnos¢ oceny struktury materiatéw w oparciu o znajomos¢ proceséw, ktore jg determinuja.

W1- Definicje i klasyfikacja elementéw struktury w przestrzeni R3, R, R i R°
wymiarowej

W2- Definicje i klasyfikacja geometrycznych parametréw stereologicznych w
przestrzeni R3, R?, R'i R® wymiarowe;j

W3- Izometryczne i zorientowane elementy liniowe struktury na ptaszczyznie.
llosciowe i graficzne metody opisu uktadéw elementéw izometrycznych i
czesciowo zorientowanych.

tresci
programowe -
wyktad

W4- Izometryczne i zorientowane uktady elementdéw liniowych struktury w
przestrzeni R3, orientacje: cze$ciowo liniowa, cze$ciowo ptaska. Metody
wyznaczania Ly oraz wspodfczynnikdw orientacji.

[wypisane w
punktach]

W5- Powierzchnia wzgledna réwnowagowych elementéw struktury.
Nieizometryczne uktady powierzchni w przestrzeni. Orientacja: czeSciowo liniowa,
czesciowo ptaska, czesciowo liniowo ptaska. Metody wyznaczania Sy oraz
wspotczynnikdw orientacji.

W6- Objetos¢ wzgledna, powierzchnia wtasciwa i Srednia odlegtos¢ swobodna
czastek drugiej fazy oraz metody wyznaczania wartosci Vv, Sv(V)i A.

W7- Parametry i metody oceny sredniej wielkosci ziarna ptaskiego.

W8- Parametry i metody stosowane do ilosciowego opisu niejednorodnosci
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wielkosci i rozmieszczenia elementéw struktury.

W9- Zalezno$¢ licznosci wzglednej czagstek w R® od licznosci wzglednej ich
przekrojéw w R2. Réwnowazny rozktad kul. Uktady kul w R3 i ich przekroje.

W10- Wyznaczania licznosci wzglednej

W11 Krzywizna liniowych i ptaskich elementéw struktury oraz metody
wyznaczania.

W12- llosciowy opis ksztattu ziaren i czgstek. Zwigzki topologiczne, parametry i
metody

W13-Komputerowa analiza obrazu. Metody korekcji obrazu.

W14- Komputerowa analiza obrazu: detekcja obiektdw, analiza, interpretacja
wynikow.

C1 - Parametry i metody oceny sredniej wielkosci ziarna pfaskiego.

tresci C2 -Parametry i metody stosowane do ilosciowego opisu niejednorodnosci
programowe - wielkosci i rozmieszczenia elementéw struktury.
¢wiczenia C3 - Wyznaczanie licznosci wzglednej
[wypisane w | C4 -llosciowy opis ksztattu ziaren i czastek

punktach] C5- Wykorzystanie komputerowej analizy obrazu do ilosciowego opisu struktury
materiatéw inzynierskich
1. Wojnar LI, Kurzydtowski K., Szala J., Praktyka analizy obrazu, PTS, Krakéw 2002.
2. Szala J., Zastosowane metod komputerowej analizy obrazu do iloSciowej oceny struktury
materiatéw, Wydawnictwo P.S., Gliwice 2001.
3. Heermann D.W.: Podstawy symulacji komputerowych w fizyce, WNT, W-wa 1997.

Literatura 4. Cybo J., Jura S.: Funkcyjny opis struktur izometrycznych w metalografii ilosciowej, Gliwice 1995.

5. Wojnar L., Majorek M.: Komputerowa analiza obrazu, Krakow 1994.

6. Wojnar L.: Fraktografia ilosciowa, Politechnika Krakowska 1990.

7. Rys J.: Metalografia ilosciowa, Krakow 1982.

8. Rys J. Stereologia materiatéw, Krakdéw 1995

Efekty uczenia

EU1- Student potrafi nazwac i klasyfikowaé elementy struktury w aspekcie przestrzeni, w
ktdrej sg identyfikowane i wymiaru, ktérym sie charakteryzujg oraz nazwac i zdefiniowac
parametry geometryczne stosowane do ilosciowego opisu struktury.

s1¢ EU2- Na podstawie wynikéw pomiarow lub zliczen, dokonanych na zgtadzie (mikrofotografii)
student potrafi wskaza¢ metode i obliczy¢ wartosé, wytypowanych przez siebie, parametréw
charakteryzujgcych strukture.
. 1. Urzadzenia multimedialne
Narze;lea 2. wyposazenie sal laboratoryjnych
dydaktyczne - WP s

3. program do komputerowej analizy obrazu
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Ocena F1. Ocena przygotowania si¢ do ¢wiczen (efektu realizacji ¢wiczenia)
(F-FORMUJACA,
P- P1. Kolokwium zaliczeniowe
PODSUMOWUJACA):
Naktad pracy studenta: ECTS
Rodzaj dzialania — ECTS
godzin
Udziat w wyktadach /kontaktowe/ 10 0,4
Samodzielne studiowanie wyktadow 10 0,4
Udzial w ¢wiczeniach 1 laboratoriach /kontaktowe/ 10 0,4
Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen 8 0,3
Przygotowanie projektu 0
Przygotowanie do zaliczenia/egzaminu 10 0,4
Konsultacje 2 0,1
Egzamin
Laczny naklad pracy studenta, godz. 50 2

Informacje uzupetniajace:

Sylabus do przedmiotu dostepny

https://www.wip.pcz.pl/pl/student/plany

Godziny konsultacji dostepne ...

https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka

Odniesienie danego
Efekt uczenia sie ZZ%#;%?;%??JT& Cele przedmiotu TreSci programowe Sposdb oceny
catego programu
EU 1 K_W04 C1,C2 \Aéll'_154 F1,P1
EU 2 K_WO04 C1,C2 Vg:ll__154 F1,P1
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Matryca weryfikacji oceny efektéw uczenia sie.

Na oceng 2 Na ocene 3 Na ocene 3,5 Na ocene 4 Na oceng 4,5 Na ocene 5
EU 1
Student potrafi Student nie potrafi |Student potrafi Student potrafi Student potrafi Student potrafi Student potrafi
nazwac i nazwac i nazwac i nazwad i nazwac i nazwac i nazwad i

klasyfikowac
elementy struktury
w aspekcie
przestrzeni, w
ktérej sg
identyfikowane i
wymiaru, ktérym

klasyfikowaé
elementow
struktury w
aspekcie
przestrzeni, w
ktérej sg
identyfikowane i

klasyfikowac
elementy struktury
w aspekcie
przestrzeni, w
ktérej sg
identyfikowane i
wymiaru, ktérym

klasyfikowaé
elementy struktury
w aspekcie
przestrzeni, w
ktérej sg
identyfikowane i
wymiaru, ktorym

klasyfikowaé
elementy struktury
w aspekcie
przestrzeni, w
ktérej sg
identyfikowane i
wymiaru, ktérym

klasyfikowaé
elementy struktury
w aspekcie
przestrzeni, w
ktérej sg
identyfikowane i
wymiaru, ktérym

klasyfikowaé
elementy struktury
w aspekcie
przestrzeni, w
ktérej sg
identyfikowane i
wymiaru, ktorym

sie charakteryzujg [wymiaru, ktéorym |sie charakteryzujg [sie charakteryzujg [sie charakteryzujg |sie charakteryzujg |sie charakteryzujg
oraz nazwac i sie charakteryzujg [oraz nazwaci oraz nazwac i oraz nazwac i oraz nazwac i oraz nazwac i
zdefiniowaé oraz nie potrafi zdefiniowac zdefiniowaé zdefiniowac zdefiniowac zdefiniowaé
parametry nazwac i parametry parametry parametry parametry parametry
geometryczne zdefiniowad geometryczne geometryczne geometryczne geometryczne geometryczne
stosowane do parametréw stosowane do stosowane do stosowane do stosowane do stosowane do
iloSciowego opisu |geometrycznych ilosciowego opisu |iloSciowego opisu |iloSciowego opisu |ilosciowego opisu |iloSciowego opisu
struktury. stosowanych do struktury na struktury na struktury na struktury na struktury na
ilosciowego opisu  [poziomie 60% poziomie 70% poziomie 80% poziomie 90% poziomie powyzej
struktury. 90%
EU 2

Na podstawie
wynikow pomiaréow
lub zliczen,
dokonanych na
zgtadzie
(mikrofotografii)
student potrafi
wskaza¢ metode i
obliczy¢ wartosé,
wytypowanych
przez siebie,
parametrow
charakteryzujgcych
strukture.

Student nie potrafi
na podstawie
wynikéw pomiaréw
lub zliczen,
dokonanych na
zgtadzie
(mikrofotografii)
wskazaé metody i
obliczy¢ wartosci,
wytypowanych
przez siebie,
parametrow
charakteryzujgcych
strukture

Na podstawie
wynikow pomiaréow
lub zliczen,
dokonanych na
zgtadzie
(mikrofotografii)
student potrafi
wskazaé metode i
obliczy¢ wartosé,
wytypowanych
przez siebie,
parametrow
charakteryzujgcych
strukture na
poziomie 60%

Na podstawie
wynikow pomiaréw
lub zliczen,
dokonanych na
zgtadzie
(mikrofotografii)
student potrafi
wskaza¢ metode i
obliczy¢ warto$é,
wytypowanych
przez siebie,
parametrow
charakteryzujacych
strukture na
poziomie 70%

Na podstawie
wynikow pomiaréw
lub zliczen,
dokonanych na
zgtadzie
(mikrofotografii)
student potrafi
wskazaé metode i
obliczy¢ wartosé,
wytypowanych
przez siebie,
parametréw
charakteryzujgcych
strukture na
poziomie 80%

Na podstawie
wynikow pomiaréw
lub zliczen,
dokonanych na
zgtadzie
(mikrofotografii)
student potrafi
wskazaé metode i
obliczy¢ wartosé,
wytypowanych
przez siebie,
parametréw
charakteryzujgcych
strukture na
poziomie 90%

Na podstawie
wynikow pomiaréw
lub zliczen,
dokonanych na
zgtadzie
(mikrofotografii)
student potrafi
wskaza¢ metode i
obliczy¢ wartosé,
wytypowanych
przez siebie,
parametrow
charakteryzujgcych
strukture na
poziomie powyzej
90%
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Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
Kierunek: Nanomaterllaiy i nanotechnologie . IM_NS_Il_12
IM Nanomaterials and nanotechnologies
. Liczb .
Semestr: Rodzaj zajeé: IC.Z @ Liczba ECTS:
godzin/semestr:
Il Wyktad 10 3
Studia stopnia: Seminarium 10
Drugiego Cwiczenia Forma zaliczenia:
Laboratorium Egzamin/zaliczenie
Niestacjonarne - . .
Projekt Zaliczenie
Prowadzacy: Dr inz. Matgorzata Lubas
Cele przedmiotu: \ krotki opis

C1- Przekazanie studentom wiedzy z zakresu podstawowych grup nanomateriatow ich struktury,

wlasciwosci

C2- Zapoznanie studentdw z metodami i technikami wytwarzania materialéw o strukturze

nanometrycznej

C3 — Przedstawienie studentom mozliwos$ci korzystania z roznych zrodetl informacji, literatury

polsko-
1 obcojezycznej

Wymagana wiedza, umiejetnosci,

kompetencje:

Student posiada wiedz¢ z zakresu fizyki, matematyki, chemii oraz nauki o materiatach, materiatow

inzynierskich.

Student potrafi umiejetnie korzysta¢ z réznych zrodet informacji, literatury, technik informacyjno-
komunikacyjnych, urzadzen multimedialnych.

Student potrafi prezentowa¢ wyniki swoich dziatan.

W1 - Nanomateriaty i nanotechnologie — podstawowe poj¢cia

W2 — Charakterystyka wybranych grup nanomaterialow

tresci

W3- Nanokompozytowe materiaty inzynierskie — metaliczne, ceramiczne,
polimerowe

programowe -

W4 — Nanowarstwy - Otrzymywanie, wtasciwosci 1 zastosowanie

wyktad

W5- Nanostruktury weglowe — najbardziej znane struktury nano

[wypisane w

W6- Toksyczno$¢ Nanomateriatow — rola powierzchni

punktach]

W?7 - Przysztos¢ nanomateriatow

W8 - Stan badan oraz wytwarzania nanomateriatdbw w Polsce na tle osiggniec¢
Swiatowych.

W9 - kolokwium zaliczeniowe
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Przyklady tematow do realizacji

S1- Historia nanomaterialéw - omowienie wyktadu R. Feynmana ,,Tam na dole
jest mnostwo miejsca’” z 1959 r., przewidujacego powstanie nanotechnologii

S2 - Sztuka budowania bardzo matych struktur

tresc S3 - Nanomateriaty w medycynie
Programowe = | 54 . Dyzis i jutro nanomaszyn, nanorobotow
[Sem'ha”um S5— Modyfikacja nanopowierzchni
wypisane w - -
P ktach] S6- Wirusy wykorzystywane w nanotechnologii
unktac -
g S7- Nanofotonika
S8— Nanomateriaty polimerowe (ciecze jonowe w technologiach nano)
S9 - Nadzwyczajny magnetoopor
S10 - Przyszto$¢ nanotechnologii
1. Najnowsze doniesienia z Internetu oraz ,Swiata Nauki”.
2. Krzysztof Kurzydtowski, Matgorzata Lewandowska: ,Nanomateriaty Inzynierskie Konstrukcyjne
i Funkcjonalne”, Wyd. PWN, Warszawa 2010
3. Robert W. Kelsall, lan W. Hamley, Mark Geoghegan: Nanotechnologie”, Wydawnictwo
Literatura Naukowe PWN, Warszawa 2008

4. Mieczystaw Jurczyk, Jarostaw Jakubowicz: ,,Bionanomateriaty”, Wydawnictwo Politechniki
Poznanskiej, Poznarn 2008

5. A. Marcinkiewicz (red.): ,Nanonauki i nanotechnologie. Stan i perspektywy rozwoju”,
Wydawnictwo Instytutu Technologii Eksploatacji, Radom 2007.

Efekty uczenia

EU1- posiada wiedzeg teoretyczng z zakresu gtownych grup nanomateriatow i
metod wytwarzania

sie EU2-Student potrafi umiej¢tnie korzysta¢ z réznych zrodet informacji, literatury
oraz prezentowacé swoje wyniki pracy
Narzedzia 1. Urzadzenia multimedialne
dydaktyczne | 2. Zrédta literaturowe, internetowe
Ocena P1. Kolokwium zaliczeniowe

(F-FORMUJACA,
P—

P2. Ocena przygotowania i przedstawienia prezentacji

PODSUMOWUJACA):
Nakfad pracy studenta: ECTS

Rodzaj dziatania Liczba godzin ECTS
Udziat w wyktadach/kontaktowe/ 10 0,4
Samodzielne studiowanie wykfadéw 15 0,6
Udziat w ¢wiczeniach i laboratoriach/kontaktowe/ 10 0,4
Samodzielne przygotowanie do ¢éwiczen 15 0,6
Przygotowanie projektu/prezentacji 10 0,5
Przygotowanie do zaliczenia/egzaminu 10 0,3
Konsultacje 2 0,1
Zaliczenie 3 0,1
taczny naktad pracy studenta, godz. 75 3
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Informacje uzupetniajace:

Godziny konsultacji dostepne ...

https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka

Sylabus do przedmiotu dostepny na stronie

https://www.wip.pcz.pl/pl/student/plany

Efekt uczenia sie

Odniesienie danego
efektu do efektow

zdefiniowanych dla
catego programu

Cele przedmiotu

Tresci programowe

Sposdb oceny

EU 1 K W09 +K W13 c1,C2 W1i-w9 P1
K_Wo04
EU 2 K_U05 c3 S$1-510 P2
Matryca weryfikacji oceny efektow uczenia sie.
Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 3,5 Na ocene 4 Na ocene 4,5 Na ocene 5

EU1

Student posiada
wiedze teoretyczng
z zakresu gtéwnych
grup
nanomateriatow i
ich metod
wytwarzania

Student nie posiada
wiedzy
teoretycznej z
zakresu gtéwnych
grup
nanomateriatéw i
ich metod
wytwarzania

Student posiada
wiedze teoretyczng
z zakresu gtéwnych
grup
nanomateriatéw w
iich metod
wytwarzania w
stopniu
dostatecznym

Student posiada
wiedze teoretyczng
z zakresu gtéwnych
grup
nanomateriatow w
i ich metod
wytwarzania w
stopniu
dostatecznym plus

Student posiada
wiedze teoretyczng
z zakresu gtéwnych
grup
nanomateriatow i
metod wytwarzania
w stopniu dobrym

Student posiada
wiedze teoretyczng
z zakresu gtéwnych
grup
nanomateriatéow i
metod wytwarzania
w stopniu dobrym
plus

Student posiada
wiedze teoretyczng
z zakresu gtéwnych
grup
nanomateriatow i
technik
wytwarzania w
stopniu bardzo
dobrym

EU 2
Student potrafi Student nie potrafi |Student stabo Student w stopniu  [Student potrafi Student potrafi Student potrafi
umiejetnie umiejetnie korzysta z réznych |dostatecznym plus [korzystac z réznych |umiejetnie (w umiejetnie

korzystac z réznych
zrédet informacji,
literatury oraz
prezentowad swoje
wyniki pracy

korzystac z réznych
zrédet informaciji,
literatury oraz
prezentowac swoje
wyniki pracy

zrédet informaciji,
literatury oraz
prezentuje swoje
wyniki pracy —
potrzebuje pomocy
prowadzacego

opanowat technike
wykorzystywania
réznych zrodet
literaturowych i
prezentacji
wynikéw

zrédet informaciji,
literatury bez
pomocy
prowadzacego i
dobrze prezentuje
swoje wyniki pracy

stopniu dobrym
plus) korzystac z
réznych zrédet
informacji,
literatury polsko i
obcojezycznej,
czytelnie,
zrozumiale
prezentuje swoje
wyniki

korzystac z réznych
zrédet informacji,
literatury polsko i
obcojezycznej,
czytelnie,
zrozumiale —
bardzo dobrze
prezentuje swoje
wyniki pracy
zacheca do dyskusji
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Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
Ksztattowanie wtasnosci materiatow
Kierunek: inzynierskich IM_NS_II_13
IM Design of engineering materials properties
. Li )
Semestr: Rodzaj zajec: |c.zba Liczba ECTS:
godzin/semestr:
Il Wyktad 20 3
Studia stopnia: Seminarium
Drugiego Cwiczenia Forma zaliczenia:
Laboratorium 10 Egzamin/zaliczenie
Niestacjonarne - ;
Projekt Egzamin
Prowadzacy: dr hab. inz. Grzegorz Golanski, prof. PCz

Cele przedmiotu: | krétki opis

C1- Przekazanie studentom poszerzonej wiedzy, dotyczgcej budowy wewnetrznej ciat statych, na
poziomie: atomowym, sieci krystalicznej oraz jej defektow punktowych, liniowych i
powierzchniowych w sposdb pozwalajgcy wnioskowaé o ich wptywie na wifasnosci elektryczne,
magnetyczne, cieplne i mechaniczne.

C2- Przekazanie studentom pogtebionej wiedzy o przemianach zachodzacych w ciatach statych
zwracajac uwage, ze sktad chemiczny, warunki oddziatywujace na kinetyke przemiany wywieraja
wptyw na strukture powstajacej fazy statej.

C3- Przekazanie poszerzonej wiedzy dotyczgcej zmian struktury na skutek przemiany alotropowej,
ograniczonej rozpuszczalnosci sktadnikow, oddziatywania naprezen.

Wymagana wiedza, umiejetnosci, kompetencje:

Student zna podstawy z zakresu metaloznawstwa, nauki o materiatach, dyfuzji i przemian fazowych,
obrébki cieplnej i termodynamiki.

W1- Charakterystyka wtasciwosci podstawowych grup materiatow.

treéci W2- Krystalizacja i krzepnigcie metali.
programowe - = W3- Materiaty amorficzne i nanomaterialy.
wyktad W4- Wytwarzanie materiatlow drogg metalurgii proszkow.
[wypisane w | W5- Zmiany struktury powodowane odksztatceniem plastycznym na zimno.
punktach] | W6- Zjawiska powierzchniowe, obrébka cieplna, cieplno-chemiczna.
W7- Wiasciwosci elektryczne, cieplne, magnetyczne 1 optyczne ciala stalego.
L1- Wptyw skoncentrowanego zrodta energii na mikrostrukture i wiasciwosci
. materiatdw inzynierskich.
tresci L2- Zmiany w mikrostrukturze i wtasnosciach materiatu powodowane zgniotem i
programowe -

procesami aktywowanymi cieplnie.

laboratorium

e L3- Okreslenie wptywu rodzaju i ilosci fazy umacniajgce na wiasciwosci

kompozytow.

unktach
- / L4- Wptyw objetosciowej obrobki cieplnej na wiasciwosci materiatéw

inzynierskich.
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Literatura

1. Ashby M.F., H. Shercliff, D. Cebon, Inzynieria materiatowa, Galaktyka, todz,
2010

2. M. Blicharski; Inzynieria materiatowa. Stal. WNT Warszawa 2016

3. K. Kurzydtowski, M. Lewandowska: Nanomateriaty inzynierskie konstrukcyjne i
funkcjonalne, Wyd. PWN, Warszawa 2010

4. Ashby M.F., Jones D.R.H.: Materiaty inzynierskie 2. Ksztattowanie struktury i
wtasciwosci, dobdr materiatéw, WNT, Warszawa 1996

5. Dobrzanski L.A.: Materiaty inzynierskie i projektowanie materiatowe, WNT,
Warszawa, 2006

6. Dobrzanski L.A.: Metalowe materiaty inzynierskie, WNT, Warszawa, 2004

Efekty uczenia

EU1- Student posiada poszerzong wiedz¢ o budowie wewnetrznej materiatow
konstrukcyjnych oraz czynnikach wptywajacych na charakter i1 kinetyke
przemianach fazowych ksztattujacych budowe wewnetrznag materiatow.

EU2- posiada rozbudowang wiedze¢ dotyczaca czynnikéw modyfikujacych
strukture, ktorg mozna wykorzysta¢ do przewidywania struktury 1 wtasciwosci

& materiatow.
EU3- potrafi w sposéb §wiadomy modyfikowaé strukture tworzywa,
wykorzystujac znajomos¢ sktadu chemicznego, uktadéw réwnowagi i przemian
fazowych.
Narzedzia 1. Urzadzenia multimedialne
dydaktyczne | 2. Aparatura pomiarowa i badawcza
Ocena F1. Ocena przygotowania do laboratorium

(F~FORMUJACA,

P1. Kolokwium zaliczeniowe

P—PODSUMOWUIJACA): P2. Egzamin
Naktad pracy studenta: ECTS

Rodzaj dziatania Liczba godzin ECTS
Udziat w wyktadach /kontaktowe/ 20 0,8
Samodzielne studiowanie wykfadéw 10 0,4
Udziat w ¢wiczeniach i laboratoriach /kontaktowe/ 10 0,4
Samodzielne przygotowanie do éwiczen 10 0,4
Przygotowanie projektu 0
Przygotowanie do zaliczenia/egzaminu 15 0,6
Konsultacje 8 0,3
Egzamin 2 0,1
taczny naktad pracy studenta, godz. 75 3
Informacje uzupetniajace:
Godziny konsultacji dostepne ... https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka
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Efekt uczenia sie

Odniesienie danego
efektu do efektéw

zdefiniowanych dla
catego programu

Cele przedmiotu

Tresci programowe

Sposdb oceny

EU1

K_WO03 K_W04
K_W07 K_W08
K_W09 K_W13
K_U01 K_UO08
K U10K_U12
K_K01 K_K02
K_K04

C1-C3

W1-w7; C1

F1, P1, P2

EU 2

K_WO03 K_W04
K_W07 K_W08
K_W09 K_W13
K_U01 K_UO08
K U10 K _U12
K_K01 K_K02
K_K04

C1-C3

W1-W7; L1-14; C1

Fi, P1, P2

EU3

K_WO03 K_W04
K_WO07 K_W08
K_W09 K_W13
K_U01 K_U08
K U10K_U12
K_K01 K_K02
K_K04

C1-C3

W1-W7; L1-14; C1

Fi, P1, P2
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Matryca weryfikacji oceny efektow uczenia sie.

Na ocene 2

Na ocene 3

Na ocene 3,5

Na ocene 4

Na ocene 4,5

Na ocene 5

EU1

Student posiada
poszerzong wiedze o
budowie wewnetrznej
materiatow
konstrukcyjnych oraz
czynnikach wptywajacych
na charakter i kinetyke
przemianach fazowych
ksztattujgcych budowe
wewnetrzng materiatéw.

Student nie opanowat
poszerzonej wiedzy o
budowie wewnetrznej
materiatéw
konstrukcyjnych oraz
czynnikach wptywajacych
na charakter i kinetyke
przemianach fazowych
ksztattujgcych budowe
wewnetrzng materiatow.

Student w stopniu
podstawowym opanowat
wiedze o budowie
wewnetrznej materiatow
konstrukcyjnych oraz
czynnikach wptywajgcych
na charakter i kinetyke
przemianach fazowych
ksztattujacych budowe
wewnetrzng materiatow.

Student opanowat
poszerzong wiedze o
budowie wewnetrznej
materiatéw
konstrukcyjnych oraz
czynnikach wptywajacych
na charakter i kinetyke
przemianach fazowych
ksztattujacych budowe
wewnetrzng materiatow.

Student w stopniu dobrym
opanowat g wiedze o
budowie wewnetrznej
materiatow
konstrukcyjnych oraz
czynnikach wptywajgcych
na charakter i kinetyke
przemianach fazowych
ksztattujgcych budowe
wewnetrzng materiatéw.

Student w sposéb
rozszerzony opanowat g
wiedze o budowie
wewnetrznej materiatéw
konstrukcyjnych oraz
czynnikach wptywajacych
na charakter i kinetyke
przemianach fazowych
ksztattujgcych budowe
wewnetrzng materiatéw

Student bardzo dobrze
opanowat podstawowa
wiedze o budowie
wewnetrznej materiatéw
konstrukcyjnych oraz
czynnikach wptywajacych
na charakter i kinetyke
przemianach fazowych
ksztattujacych budowe
wewnetrzng materiatéw.

EU 2

Student posiada
rozbudowang wiedze
dotyczacy czynnikow
modyfikujacych strukture,
ktérg moze wykorzystaé
do przewidywania
struktury i wtasciwosci
materiatow.

Student nie posiada
wiedzy dotyczacej
czynnikow modyfikujgcych
strukture, ktérag moze
wykorzystaé do
przewidywania struktury i
wiasciwosci materiatdw.

Student w stopniu
podstawowym posiada
wiedze dotyczaca
czynnikow modyfikujgcych
strukture, ktérg moze
wykorzystac do
przewidywania struktury i
wiasciwosci materiatéw.

Student rozbudowang
posiada wiedze dotyczaca
czynnikéw modyfikujacych
strukture, ktérg moze
wykorzystac do
przewidywania struktury i
wiasciwosci materiatow.

Student w stopniu dobrym
opanowat wiedze
dotyczacy czynnikow
modyfikujacych strukture,
ktérg moze wykorzystaé
do przewidywania
struktury i wiasciwosci
materiatow.

Student w sposdb
rozszerzony opanowat
wiedze dotyczacy
czynnikow modyfikujgcych
strukture, ktdrg moze
wykorzystaé do
przewidywania struktury i
wtasciwosci materiatow.

Student bardzo dobrze
opanowat posiada wiedze
dotyczacy czynnikow
modyfikujgcych strukture,
ktéra moze wykorzystac
do przewidywania
struktury i wiasciwosci
materiatéw.

EU3

Student potrafi
modyfikowac strukture
tworzywa, wykorzystujac
znajomos¢ przemian
fazowych, o ktérych
informacji dostarczaja
wykresy rownowagi
fazowej.

Student nie potrafi
modyfikowac struktury
tworzywa, wykorzystujac
znajomos¢ przemian
fazowych, o ktérych
informacji dostarczaja
wykresy rownowagi
fazowej.

Student w stopniu
podstawowym potrafi
modyfikowac strukture
tworzywa, wykorzystujgc
znajomosc¢ przemian
fazowych, o ktérych
informacji dostarczajg
wykresy rownowagi
fazowe;j.

Student potrafi
modyfikowac strukture
tworzywa, wykorzystujgc
znajomosc¢ przemian
fazowych, o ktérych
informacji dostarczajg
wykresy rownowagi
fazowe;j.

Student potrafi bez
pomocy prowadzacego
modyfikowac strukture
tworzywa, wykorzystujgc
znajomosc¢ przemian
fazowych, o ktoérych
informacji dostarczajg
wykresy rownowagi
fazowe;.

Student potrafi
samodzielnie i w sposéb
krytyczny modyfikowac
strukture tworzywa,
wykorzystujgc znajomosé
przemian fazowych, o
ktérych informacji
dostarczajg wykresy
rownowagi fazowej

Student w sposob
rozszerzony modyfikowac
strukture tworzywa,
wykorzystujgc znajomosé
przemian fazowych, o
ktérych informacji
dostarczaja wykresy
rownowagi fazowej.
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Nazwa przedmiotu:

Kod przedmiotu:

Kierunek: Organizacja kontroli jakosci materiatéw IM NS Il 14
IM Organization of quality control - T~
. Li .
Semestr: Rodzaj zaje¢: |c.zba Liczba ECTS:
godzin/semestr:
1 Wyktad 10 4
Studia stopnia: Seminarium 10
Drugiego Cwiczenia 10 Forma zaliczenia:
Laboratorium Egzamin/zaliczenie
Niestacjonarne - .
Projekt Egzamin

Prowadzacy:

Prof. PCz dr hab. inz. Agata Dudek

Cele przedmiotu:

\ krotki opis

C1- Zapoznanie studentow z nowoczesnymi systemami kompleksowego zarzadzania jakos$cia

C2- Zapoznanie studentow z elementami statystyki oraz z praktycznym wykorzystaniem narzedzi
zarzadzania jakoS$cia

Wymagana wiedza, umiejetnosci, kompetencje:

Student zna podstawy z zakresu podstaw statystyki oraz matematyki.

treéci W1-Podstawowe pojecia zwigzane z jako$cig
programowe - W?2 - Zasady organizacji kontroli jako$ci w przedsigbiorstwach
wyktad W3-Zarzadzanie jakoscia i techniki zarzadzania jako$cia
[wypisane w | W3-System sterowania jakoscia wyrobow w przedsiebiorstwie
punktach] W4-Statystyczna kontrola jakosci
C1- Wykorzystanie elementdw statystyki - budowa histogramu, wyznaczenie
tresci parametréw rozktadu.
pr(?gramowe " | C2- Weryfikacja hipotez statystycznych przy wykorzystaniu testéw zgodnosci
[V(\:/‘;I;f:;r?éaw C3- Wskazniki zdolnosci procesu i maszyny
punktach] C4- Technika kart kontrolnych
C5- Wykorzystanie standardowych narzedzi jakosci
S 1- Geneza i zakres inzynierii jakosci.
S 2 - Nowoczesne systemy kompleksowego zarzgdzania jakoscig (lub przez jakos$¢) -
o TQM, FMEA, Zero Defektdw, filozofia Kaizen.
frescl S 3 - Proces wytwarzania w strategii TQM - Kompleksowego Zarzgdzania Jakoscia.
pgg%ﬁ]rgﬁ\aﬁ " | S4-Charakter i zrédta zmiennosci w procesach wytwaérczych - przyczyny zwykte i
[wypisane w szczegblne, sterowanie procesem i zdolnos¢ procesu.
punktach] S5 - Geneza i cele normalizacji - organizacja norm ISO -analiza przyktadow
procedur, instrukcji, technologicznosci konstrukcji.
S 6 - Zasady certyfikacji. Instytucje normalizacyjne.
S 7- Metody i techniki stosowane w inzynierii jakosci, metody organizatorskie i
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innowacyjno-wdrozeniowe. Diagramy Pareto-Lorenza i Ishikawy, relacji,
pokrewienstwa, systematyki, metoda 65 i 5S.

S 8 - Statystyczne sterowanie procesem (SPC).

S 9 - Organizacja i kryteria wyboru kart kontrolnych Shewharta, karty kontrolne
oceny alternatywnej - "z", jednotorowe i dwutorowe karty kontrolne wartosci
mierzalnych: ,x-R”, ,x-c”.

1. Malinski M.: Wybrane zagadnienia statystyki matematycznej w EXELU i pakiecie STATISTIKA.
Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, Gliwice 2010

2. tunarskiJ.: Zarzadzanie jakoscig. Standardy i zasady. WNT, Warszawa 2008

3. Wiecek J.: Zintegrowane zarzadzanie jakoscig. Wydawnictwo Uniwersytetu tédzkiego, todz
2007

4. Hamral A., Mantura W.: Zarzadzanie jakosScig. Teoria i praktyka. Wydawnictwo Naukowe
PWN, Warszawa 2005

5. Prussak W.: Zarzadzanie jakoscig. Wybrane elementy. Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej,
Poznan 2003

6. Sobczyk M.: Statystyka. PWN, Warszawa 2002

7. Plucinska A., Plucinski E.: Probabilistyka. Rachunek prawdopodobienstwa, statystyka
matematyczna, procesy stochastyczne. WNT, Warszawa 2000

8. Steinbeck H.: Total Quality Management. Kompleksowe Zarzadzanie Jakoscig. Wydawnictwo
Placet, Warszawa 1998

9. Hernas A. i in.: Podstawy Inzynierii Jakosci. Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, Gliwice 1996

10. Kolman R.: Inzynieria Jakosci. PWE, Warszawa 1992

Literatura

EU1-Student posiada wiedz¢ teoretyczng z zakresu organizacji kontroli jakoSci

EU2-Student jest zdolny wykorzysta¢ elementy statystyki w budowie histogramow

Efekty uczenia X ]
Oraz wyznaczaniu parametrow rozktadu

A EU3-Student jest zdolny wykorzystac¢ standardowe narzedzia jakosci do
opracowania wynikow biezacej kontroli jakosci w przedsigbiorstwie
Narzedzia 1. Urzadzenia multimedialne

dydaktyczne | 2. Materialy pomocnicze w postaci norm, ksiag jakosci, instrukcji, procedur

F1. Ocena samodzielnego przygotowania si¢ do ¢wiczen rachunkowych

F2. Ocena umiejetnosci stosowania zdobytej wiedzy podczas wykonywania

Ocena A
(F-FORMUJACA, cwiczen
P-PODSUMOWUIACA): | P71, Kolokwium zaliczeniowe
P2. Egzamin
Naktad pracy studenta: ECTS
Rodzaj dziatania Liczba godzin ECTS
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Udziat w wykfadach /kontaktowe/ 10 0,4
Samodzielne studiowanie wykftadéw 15 0,6
Udziat w ¢wiczeniach i laboratoriach /kontaktowe/ 20 0,8
Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen 10 0,4
Przygotowanie projektu 0 0

Przygotowanie do zaliczenia/egzaminu 30 0,8
Konsultacje 10 0,4
Egzamin 5 0,2
taczny nakiad pracy studenta, godz. 100 4

Informacje uzupetniajace:

Godziny konsultacji dostepne na stronie

https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka

Efekt uczenia sie

Odniesienie danego
efektu do efektow

zdefiniowanych dla
catego programu

Cele przedmiotu

Tresci programowe

Sposéb oceny

F1
EU 1 K W15 c1 MC/1154 F2
K_K04 2 o P1

P2

F1

EU 2 K W15 c1 ‘2/1154 F2
K_K04 2 o P1

P2

F1

EU 3 K W15 c1 ‘2/1154 F2
K_K04 2 o P1

P2

80



https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka

SYLABUS

Matryca weryfikacji oceny efektéw uczenia sie.

Na ocene 3,5

zakresu organizacji
kontroli jakosci

zakresu organizacji
kontroli jakosci

zakresu organizacji
kontroli jakosci

zakresu organizacji
kontroli jakosci

zakresu organizacji
kontroli jakosci

zakresu organizacji
kontroli jakosci

Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 4 Na oceng 4,5 Na ocene 5
EU 1
Student posiada  |Student nie Student posiada  [Student posiada  [Student posiada  |Student posiada  |Student posiada
wiedze posiada wiedzy wiedze wiedze dobrg wiedze dobra wiedze bardzo dobra
teoretyczng z teoretyczng z teoretyczng z teoretyczng z teoretyczng z teoretyczng z wiedze

teoretyczng z
zakresu organizacji
kontroli jakosci

wyznaczaniu

wyznaczaniu

wyznaczaniu

wyznaczaniu

wyznaczaniu

wyznaczaniu

EU 2

Student jest Student nie jest Student jest Student jest Student jest Student jest Student jest
zdolny zdolny zdolny zdolny zdolny dobrze zdolny dobrze zdolny bardzo
wykorzystac wykorzystac wykorzystac wykorzystac wykorzystac wykorzystac dobrze
elementy elementy elementy elementy elementy elementy wykorzystaé
statystyki w statystyki w statystyki w statystyki w statystyki w statystyki w elementy
budowie budowie budowie budowie budowie budowie statystyki w
histogramow oraz |histogramow oraz |histogramow oraz |histograméw oraz |histogramow oraz |histogramdw oraz |budowie

histogramow oraz

do opracowania

wynikéw biezacej
kontroli jakosci w
przedsiebiorstwie

do opracowania

wynikéw biezacej
kontroli jakosci w
przedsiebiorstwie

do opracowania

wynikéw biezacej
kontroli jakosci w
przedsiebiorstwie

do opracowania

wynikéw biezacej
kontroli jakosci w
przedsiebiorstwie

do opracowania

wynikéw biezacej
kontroli jakosci w
przedsiebiorstwie

do opracowania

wynikéw biezacej
kontroli jakosci w
przedsiebiorstwie

parametréow parametréw parametréw parametréw parametréw parametrow wyznaczaniu

rozktadu rozktadu rozktadu rozktadu rozktadu rozktadu parametréw
rozktadu

EU 3

Student jest Student nie jest Student jest Student jest Student jest Student jest Student jest

zdolny zdolny zdolny zdolny zdolny dobrze zdolny dobrze zdolny bardzo

wykorzystac wykorzystac wykorzystac wykorzystac wykorzystaé wykorzystaé dobrze

standardowe standardowe standardowe standardowe standardowe standardowe wykorzystaé

narzedzia jakosci |narzedzia jakosci |narzedzia jakosci [narzedzia jakosci [narzedzia jakosci |narzedzia jakosci |standardowe

narzedzia jakosci
do opracowania

wynikéw biezacej
kontroli jakosci w
przedsiebiorstwie
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Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
Kierunek: Procesy zuzycia i degradacji materiatéw
IM_NS_II_15
IM Processes of wear and degradation of materials
. Li _
Semestr: Rodzaj zaje¢: |c.zba Liczba ECTS:
godzin/semestr:
Il Wyktad 10 5
Studia stopnia: Seminarium 10
Drugiego Cwiczenia Forma zaliczenia:
Laboratorium Egzamin/zaliczenie
Niestacjonarne - . .
Projekt Zaliczenie
Prowadzacy: dr hab. Grazyna Pawtowska, prof. PCz.

Cele przedmiotu:

‘ krotki opis

C1- przekazanie studentom wiedzy o zwigzku budowy materiatu z jego wtasciwosciami i ich
zmianami w czasie eksploatacji

\ Wymagana wiedza, umiejetnosci, kompetencje: \

Student zna podstawy: fizyki, matematyki i chemii
. W1 Rodzaje materiatéw inzynierskich, wptyw budowy materiatu na jego
trescl wtasciwosci
Programowe =y, Rodzaje degradacji materiatéw
wyktad . R X
: W3 Korozja materiatéow inzynierskich
[wypisane w : e : .y : -
e W4 Zmiana wtasciwos$ci mechanicznych materiatéw w czasie eksploatacji
W5 Zuzycie tribologiczne
treéci S1 -Przyczyny degradacji materiatéw
programowe - = S2 - Wptyw srodowiska pracy na zywotnos¢ metali i stopow
seminarium S3 — Wptyw warunkoéw eksploatacyjnych na wtasciwosci ceramik i szkiet
[wypisane w | S4 — Degradacja polimeréow
punktach] S5 — Zmiany wtaéciwosci kompozytéw pod wptywem $rodowiska
L.A. Dobrzanski, Podstawy nauki o materiatach i metaloznawstwo, WNT 2012
. M. Blicharski, Wstep do inzynierii materiatowej, WNT 2009
Literatura

1
2
3. H.Bala, Korozja Materiatéw — Teoria i Praktyka, Wydawnictwo WIPMIFS, Czestochowa 2002
4. J.Baszkiewicz, M.Kaminski, Podstawy Korozji Materiatéw, Ofic. Wyd. PW, Warszawa 2006

Efekty uczenia

EU1- Student posiada wiedze o budowie chemicznej, strukturze oraz
wlasnosciach fizykochemicznych materialow inzynierskich.

sie

EU2- Student zna mechanizmy degradacji materialow
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1. Urzadzenia multimedialne

N dzi
areeezid 2. Instrukcje
dydaktyczne . : .
3. Laboratorium wyposazone w aparature pomiarowg
Ocena F1. Ocena przygotowania do seminarium

(F-FORMULIJACA,
P—PODSUMOWUIJACA):

F2. Ocena prezentacji multimedialnej

P1. Kolokwium zaliczeniowe

Nakfad pracy studenta: ECTS
Rodzaj dziatania Liczba godzin ECTS

Udziat w wyktadach /kontaktowe/ 10 0,4
Samodzielne studiowanie wyktadéw 5 0,2
Udziat w ¢wiczeniach i laboratoriach /kontaktowe/ 10 0,4
Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen 5 0,2
Przygotowanie projektu - -
Przygotowanie do zaliczenia/egzaminu 15 0,6
Konsultacje 5 0,2
Egzamin - -
taczny nakiad pracy studenta, godz. 50 2

Informacje uzupetniajace:

Godziny konsultacji dostepne ...

https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka

Odniesienie danego
. efektu do efektow . L .
Efekt uczenia sie T Cele przedmiotu Tresci programowe Sposdb oceny
catego programu
K _W09; K W10; wWi-2 F1,2
E 1 - s = ’ 1 ’
U K W11; K W12 ¢ S1 P1
K _U03; K_UO05; W3-5 F1,2
EU2 K K02 = 52-5 P1
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Matryca weryfikacji oceny efektéw uczenia sie.

Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 3,5 Na ocene 4 Na ocene 4,5 Na ocene 5
EU 1
Student zna Student nie zna Zna budowe Zna budowe i Potrafi Potrafi Student potrafi ze
budowe budowy chemiczng strukture scharakteryzowaé |scharakteryzowac |zrozumieniem
chemiczng chemicznej niektérych niektorych niektore materiaty |wiekszos¢ przedstawié
strukture i struktury i materiatow. materiatéw, ale nie|i potrafi przestawi¢ |materiatow i zwigzek budowy

wiasciwosci
niemetalicznych
materiatéw
inzynierskich.

wiasciwosci
niemetalicznych
materiatéw
inzynierskich.

potrafi przestawic
zwigzku
przyczynowo-
skutkowego z ich
wtasciwosciami

ich zwigzek z
budowa

potrafi przestawic
ich zwigzek z
budowa

chemicznej i
struktury z
wtasciwosciami
materiatu. Zna
wiasciwosci
niemetalicznych.
materiatéw
inzynierskich

EU2

Student zna
mechanizmy
degradacji
tworzyw
niemetalicznych

Student nie zna
mechanizmoéw
degradacji
materiatéw

Potrafi wymienic
niektore rodzaje
degradacji

Potrafi wymienic
rodzaje degradacji,
ale nie potrafiich
omowic

Potrafi wymienic i
czesciowo omowic
mechanizmy
degradacji

Potrafi wymienic i
omowi¢ wiekszos¢
mechanizmoéw
degradacji

Potrafi wymieni¢ i
wyczerpujgco
omowic
mechanizmy
degradacji
materiatéw
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Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
Kierunek: Ochrona wtasnosci intelektualnej IM NS Il 16
Intellectual property protection
Semestr: Rodzaj zajec: L".:Zba ) Liczba ECTS:
godzin/semestr:
i Wyklad 10 1
Studia stopnia: Seminarium 10
drugiego Cwiczenia .
) Forma zaliczenia:
: i Laboratorium
Niestacjonarne - . .
Projekt Zaliczenie
Prowadzacy: dr hab. inz. Tomasz Wyleciat, prof. P.Cz.

Cele przedmiotu:

C1- Zapoznanie studenta zasadami, pojgciami oraz procedurami prawa ochrony intelektualne;.

C2- Celem przedmiotu jest zapoznanie studentow z najwazniejszymi zagadnieniami z zakresu
ochrony wlasnosci intelektualnej we wspotczesnym Swiecie.

Wymagana wiedza, umieje¢tnosci, kompetencje:

Student posiada wiedz¢ z zakresu podstaw korzystania z roznych Zrddel informacji dotyczacych
wlasnosci intelektualnej. Umiejetnosci pracy samodzielnej i w grupie. Umiejetnosci prawidlowe;j
interpretacji 1 prezentacji wlasnych dziatan.

W1-Informacje na temat ochrony wtasnosci intelektualnej - aspekty filozoficzne i
ekonomiczne

W2-Przepisy o nieuczciwej konkurencji i prawa ochrony konkurencji

W3-Tajemnica zawodowa, a ochrona danych osobowych.

tresci

W4-Procedura krajowa, europejska i migdzynarodowa w udzielania patentow.

programowe -

W5-Rodzaje i ogdlna charakterystyka praw pokrewnych

wyktad

W6-Prawa autorskie w internecie

W7-Ograniczenia praw autorskich

Wa8-Piractwo, plagiat i paserstwo. Wybrane przepisy karne

W9-Powstanie 1 wygasniecie praw autorskich, domena publiczna.

W10-Problematyka przeniesienia autorskich praw majatkowych

S1- Rys historyczny i zrodta prawa wlasnosci intelektualne;

S2 - Przedmiot i zadania ochrony wtasno$ci intelektualnej; polityczne,
gospodarcze i technologiczne przyczyny wzrostu jej znaczenia

S3- Podstawowe wiadomosci dotyczace rejestracji i ochrony wynalazkéw

tre$ci

S4- Ochrona informacji i baz danych

programowe -
seminarium

S5- Pojecie whasnosci intelektualnej i jej miejsce w prawie cywilnym i prawie
europejskim

S6 Patent europejski

S7- Naruszenie wiasno$ci przemystowej i intelektualne;

S8- Pojecie dozwolonego uzytku utworu w prawie autorskim, granice
dozwolonego uzytku
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S9- Czyny nieuczciwej konkurencji zwigzane z wlasnoscia intelektualng

S10- Plagiat, jego formy i sposoby zwalczania

Literatura

Pozniak-Niedzielska M., Szczotka J., Prawo autorskie : zarys problematyki,
Wolters Kluwer, Warszawa, 2020

P. Kostanski, L. Zelechowski, Prawo wtasnoéci przemystowej, Warszawa 2020

M. Pozniak-Niedzielska, J. Szczotka, Prawo autorskie. Zarys problematyki,
Warszawa 2020

Kotarba W. (2012), Ochrona wiasnosci intelektualnej, Oficyna Wydawnicza
Politechniki Warszawskiej, Warszawa.

J. Sieniczyto - Chlabisz, Prawo wtasnosci intelektualnej, Warszawa 2018

Efekty uczenia

EU1- Student potrafi rozpoznawaé, interpretowac i prognozowac zjawiska z
obszaru wlasnosci intelektualne;,

EU2- Student zna i rozumie podstawowe pojecia i zasady ochrony wiasno$ci

si¢ intelektualnej.
EU3- Student opisuje instrumenty ochrony wiasnos$ci intelektualnej 1 wtasnosci
przemystowej
Narzedzia 1. Woyktad z zastosowaniem $rodkow audiowizualnych
dydaktyczne | 2. Przyklady dokumentéw patentowych, praw ochronnych i praw rejestracji
F1. Ocena przygotowania materialu do seminarium i ocena wygloszenia
Ocena P1. Ocena umiejetnosci rozwigzywania postawionych problemow oraz sposobu

(F-FORMUJACA,

PODSUMOWUJACA):

prezentacji uzyskanych wynikéw — zaliczenie na oceng

P2. Ocena opanowania materialu nauczania bedacego przedmiotem wyktadu,
zaliczenie na oceng

Naktad pracy studenta:

Rodzaj dzialania LICZt.)a ECTS

godzin

Udziat w wyktadach /kontaktowe/ 10 0,4
Samodzielne studiowanie wyktadow 2 0,1
Udziat w seminariach /kontaktowe/ 10 0,4
Samodzielne przygotowanie do seminariow
Przygotowanie projektu
Konsultacje, przygotowanie do zaliczenia/egzaminu 3 0,1
Laczny naklad pracy studenta, godz. 25 1

Informacje uzupetniajace:

Godziny konsultacji dostepne ...

https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka
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Odniesienie danego
.. efektu do efektow . , ,
Efekt uczenia sie zdefiniowanych dla Cele przedmiotu TreSci programowe Sposdb oceny
catego programu
K W14, K K04, W1i-w1io
EU1 - - C1, C2 F1,P1, P2
K U1l1 S$1-510
K W14, K K04, W1i-wio
EU 2 - i C1, C2 F1,P1
K Ul1 S1-S10
K W14, K K04, W1i-wio
EU 3 - - C1, C2 F1,P1, P2
K U11 $1-S10
Matryca weryfikacji oceny efektéw uczenia sie.
Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 3,5 Na ocene 4 Na ocene 4,5 Na ocene 5
EU 1
Student potrafi Student nie potrafi [Student potrafi Ocena potéwkowa |Student potrafi Ocena potéwkowa [Student potrafi
rozpoznawac, rozpoznawac, rozpoznawac, 3,5 jest wystawiana |rozpoznawad, 4,5 jest wystawiana |rozpoznawac,
interpretowac i interpretowac i interpretowac i w przypadku interpretowac i w przypadku interpretowac i
prognozowac prognozowacd prognozowac petnego zaliczenia |prognozowac petnego zaliczenia |prognozowac

zjawiska z obszaru
wiasnosci
intelektualnej.

zjawiska z obszaru
wtasnosci
intelektualne;j.

zjawiska z obszaru
wiasnosci
intelektualnej w

efektu ksztatcenia
na ocene 3.0, ale
student nie

zjawiska z obszaru
wtasnosci
intelektualnej w

efektu ksztatcenia
na ocene 4.0, ale
student nie

zjawiska z obszaru
wtasnosci
intelektualnej w

stopniu przyswoit w petni  [stopniu dobrym. przyswoit w petni  [stopniu bardzo
dostatecznym. efektu uczenia sie efektu uczenia sie |dobrym.
na ocene 4.0 na ocene 5.0
EU 2
Student zna i Student nie zna i Student zna i Ocena potéwkowa |Student znai Ocena potdwkowa |Student znai
rozumie nie rozumie rozumie 3,5 jest wystawiana [rozumie 4,5 jest wystawiana |[rozumie
podstawowe podstawowych podstawowe w przypadku podstawowe w przypadku podstawowe

pojecia i zasady
ochrony wtasnosci
intelektualnej.

pojec i zasad
ochrony wtasnosci
intelektualnej.

pojecia i zasady
ochrony wtasnosci
intelektualnej w

petnego zaliczenia
efektu ksztatcenia
na ocene 3.0, ale

pojecia i zasady
ochrony wtasnosci
intelektualnej w

petnego zaliczenia
efektu ksztatcenia
na ocene 4.0, ale

pojecia i zasady
ochrony wtasnosci
intelektualnej w

stopniu student nie stopniu dobrym. student nie stopniu bardzo
dostatecznym. przyswoit w petni przyswoit w petni  [dobrym.
efektu uczenia sie efektu uczenia sie
na ocene 4.0 na oceng 5.0
EU 3
Student opisuje Student ni potrafi |Student opisuje Ocena potéwkowa |Student opisuje Ocena potéwkowa |Student opisuje
instrumenty opisaé instrumenty 3,5 jest wystawiana |instrumenty 4,5 jest wystawiana |instrumenty
ochrony wtasnosci |instrumentéw ochrony wtasnosci (w przypadku ochrony wtasnosci [w przypadku ochrony wtasnosci

intelektualnej i
wiasnosci
przemystowej

ochrony wtasnosci
intelektualnej i
wtasnosci
przemystowe;j

intelektualnej i
wiasnosci
przemystowej w
stopniu
dostatecznym.

petnego zaliczenia
efektu ksztatcenia
na ocene 3.0, ale
student nie
przyswoit w petni
efektu uczenia sie
na ocene 4.0

intelektualnej i
wtasnosci
przemystowej w
stopniu dobrym.

petnego zaliczenia
efektu ksztatcenia
na ocene 4.0, ale
student nie
przyswoit w petni
efektu uczenia sie
na ocene 5.0

intelektualnej i
wtasnosci
przemystowej w
stopniu bardzo
dobrym.
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Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
Kierunek: Stopy metali niezelaznych IM NS Il 17
M Non-ferrous alloys - - -
Semestr: Rodzaj zajeé: L'(.:Zba _ Liczba ECTS:
godzin/semestr:
i Wyklad 20 4
Studia stopnia: Seminarium
Drugiego Cwiczenia Forma zaliczenia:
. . Laboratorium 20 Egzamin/zaliczenie
Niestacjonarne - . .
Projekt Zaliczenie
Prowadzacy: Dr hab. inz. Barbara Kucharska

Cele przedmiotu:

‘ krotki opis

C1. Zapoznanie z rodzajami metali niezelaznych i ich stopéw, nazewnictwem, oznakowaniem i zastosowaniem

C2. Zapoznanie z uktadami rownowagi fazowej oraz mikrostrukturami metali i stopow niezelaznych

C3. Zapoznanie ze sposobami ksztattowania mikrostruktury i wlasciwosci stopow metali niezelaznych

‘ Wymagana wiedza, umiejetnosci, kompetencje:

‘ Student zna podstawy nauki o materiatach i ich wlasciwosciach, chemii ogélnej, krystalografii

W 1,2 - Klasyfikacja metali i stopdw nieZelaznych. Fazy i zanieczyszczenia.

W 3,4 — Aluminium. Odlewnicze stopy aluminium. Modyfikacja siluminéw

W 5,6 — Stopy aluminium do przerdbki plastycznej. Utwardzanie dyspersyjne

tresci W 7,8 — Mied?. Brgzy. Rodzaje segregacji i homogenizacja
Programowe -y, 9,10 — Mosigdze i miedzionikle. Mechanizmy korozji stopdw miedzi
wyktad - -
[wypisane w W 11,12 - Magnez i jego stopy. Tytan i jego stopy
punktach] W 13,14 — Cynk i jego stopy. Stopy niskotopliwe.
W 15,16 — Nikiel i jego stopy. Nadstopy
W 17,18 — Charakterystyka wybranych stopdw niezelaznych
W 19,20 - Stopy szlachetne
L 1,2 — Analiza i konstrukcja uktadéw réwnowagi fazowej
tredei L 3-6 — Struktura i wtasciwosci aluminium
programowe - | L 5-8 = Struktury i wtasciwosci siluminéw
laboratorium | L 9-12 — Utwardzanie dyspersyjne duraluminium
|wypisane w | L13-16 — Struktury stopéw miedzi
punktach] L 17,18 — Struktury powtok cynkowych. Pomiar grubosci powtok
L 19-20 — Wtasciwosci stopu niskotoplowego
1. L. Dobrzanski: Metaloznawstwo opisowe stopdw niezelaznych, L. Dobrzanski, Metaloznawstwo
opisowe stopéw metali niezelaznych, Wyd. Politechniki Slgskiej, Gliwice, 2008
Literatura 2. L. Dobrzanski, Podstawy nauki o materiatach i metaloznawstwo: materiaty inzynierskie z

podstawami projektowania materiatowego, WNT, Warszawa 2002

3. A. tatkowski, J. Jarominek; Metaloznawstwo metali niezelaznych. Laboratorium, skrypt AGH,
Krakéw 1994

88




SYLABUS

4. Z. Poniewierski; Krystalizacja, struktura i wtasciwosci silumindw. WNT, W-wa 1989

5. J. Przybytowicz, J. Przybytowicz, Metale i stopy niezelazne. Repetytorium z materiatoznawstwa
cz.6, skrypt Pol. Swietokrzyskiej, 1997

6. M. Tokarski; Metaloznawstwo metali i stopéw niezelaznych, Wyd. Slgsk, Katowice, 1985

7. K. Sekowski, J. Piaskowski, Z. Wdjtowicz; Atlas znormalizowanych stopdw odlewniczych, WNT,
W-wa, 1972

8. Z. Gorny, Odlewnicze stopy metali niezelaznych, WNT, W-wa 1992

9. A. Bylica, J. Sieniawski, Tytan i jego stopy, PWN, W-wa 1985

10. F. Romankiewicz, Krzepniecie miedzi i jej stopdw, Wyd. Naukowe Komisji Nauki o Mater. PAN,
Poznarni-Zielona Géra 1995

Efekty uczenia

EUL- znajomosc uktadow rownowagi fazowej roznych stopow niezelaznych, ich mikrostruktur i
oznakowania

EU2- znajomosé sposobow modyfikacji struktury

sie
EUS- znajomosc wlasciwosci i zastosowania stopow niezelaznych
N dyi 1. Urzgqdzenia multimedialne
dy daglify(f;;le 2. Urzgdzenia do preparatyki metalograficznej i mikroskopy
3. Piece do obrobki cieplnej, maszyna wytrzymatosciowa, twardosciomierz
Ocena F1. Ocena przygotowania do zajec
(F—FORlp\{UJACA’ F2. Ocena przygotowania sprawozdania
PODSUMOWUIJACA): | P1. Kolokwium zaliczeniowe
Naktad pracy studenta: ECTS
C 1. . Liczba
Rodzaj dzialania . ECTS
godzin
Udziat w wyktadach /kontaktowe/ 20 0,8
Samodzielne studiowanie wyktadow 20 0,8
Udziat w ¢wiczeniach i laboratoriach /kontaktowe/ 20 0,8
Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen 20 0,8
Przygotowanie projektu 0 0
Przygotowanie do zaliczenia/egzaminu 10 0,4
Konsultacje 10 0,4
Egzamin 0 0
Laczny naklad pracy studenta, godz. 100 4

Informacje uzupetniajace:

Godziny konsultacji dostepne ...

https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka
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Efekt uczenia sig

Odniesienie danego
efektu do efektow
zdefiniowanych dla
catego programu

Cele przedmiotu

Tresci programowe

Sposdb oceny

K_ W03 W1-W20
EU1 - 1 F1-F2, P1
K_U02; K_K02 L1, L2
W3- W20
EU 2 K_WO3 Cc2 L3-L8 F1-F2, P1
K_U02; K_K02 ’
K_ W03 W3-W10
EU 3 = C3 F1-F2, P1
K_U02; K_KO02 L3-L20
Matryca weryfikacji oceny efektéw uczenia sie.
Na ocene¢ 2 Na ocene 3 Na oceng 3,5 Na oceng¢ 4 Na oceng 4,5 Na ocene 5
EU 1
znajomosc Student nie Student posiada Student posiada [Jak na 3,5 Jak na 4 oraz Jak na 4,5 oraz
uktaddéw posiada dostateczng ponad dostateczng |oraz samodzielnie | potrafi zna odstepstwa
rownowagi fazowej |dostatecznych umiejetnos¢ umiejetnosc opisuje konstruowac wynikajace z
réznych stopéw umiejetnosci w interpretacji interpretacji mikrostruktury uktad rownowagi | proceséw

niezelaznych, ich
mikrostruktur i
oznakowania

interpretowaniu
uktadéw
réwnowagi fazowej
i poprawnym
definiowaniu faz w

réznych uktadow
réwnowagi fazowej
i poprawnego
definiowania
wystepujacych w

réznych uktadow
réwnowagi fazowej
i poprawnego
definiowania

stopéw. Potrafi
samodzielnie
dokonad krytycznej
oceny ilosciowej
faz na podstawie

fazowej

nierbwnowagow
ych wytwarzania
materiatéw

mikrostrukturze nich faziich uktadow i
stopéw morfologii mikrostruktur
EU 2
znajomosc¢ Student nie zna Student w Student w ponad  [Student dobrze zna [Student ponad Jak na 4,5 oraz
sposobow sposobdéw dostatecznym dostatecznym sposoby dobrze zna umie
modyfikacji modyfikacji stopniu zna stopniu zna modyfikacji sposoby zaprojektowac
struktury struktury stopéw |sposoby sposoby struktury stopow | modyfikacji obrébke oraz
niezelaznych modyfikacji modyfikacji niezelaznych i struktury stopow  [sposdb kontroli jej
struktury stopéw  |struktury stopéw |wynikajace z nich  [niezelaznych i efektow
niezelaznych i niezelaznych i wiasciwosci wynikajgce z nich
wynikajgce z nich  |wynikajgce z nich  [stopéw oraz wiasciwosci
wiasciwosci wtasciwosci rozpoznaje je na stopéw oraz
stopow podstawie rozpoznaje je na
mikrostruktur podstawie
stopdw mikrostruktur
stopéw
EU 3
znajomos¢ Student nie zna Student w Student w Student w stopniu |Student w stopniu |Jak na 4,5 oraz
witasciwosci i klasyfikacji metali |ograniczonym dostatecznie plus  |dobrym zna ponad dobrym zna |potrafi
zastosowania niezelaznych oraz |stopniu zna zna klasyfikacje klasyfikacje metali |klasyfikacje metali |samodzielnie
stopow nie zna klasyfikacje metali |metali niezelaznych |niezelaznych oraz |niezelaznych oraz |dobrac¢ materiat i
niezelaznych podstawowych niezelaznych oraz |oraz podstawowe [podstawowe podstawowe przewidzie¢ jego
witasciwosci i podstawowe wlasciwosci oraz  |wtasciwoscioraz  |wfasciwosci oraz  |wtasciwosci do
zastosowania witasciwosci oraz  |zastosowania zastosowania zastosowania okreslonych
metali i stopow zastosowania metali i stopow metali i stopow metali i stopow zastosowan.
niezelaznych metali i stopow niezelaznych niezelaznych. niezelaznych. Korzysta z

niezelaznych

materiatowych baz
danych
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Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
Kierunek: Stale i stopy specjalne . - IM_NS_II_18
IM Steels and Alloys for Special Applications
) Li _
Semestr: Rodzaj zaje¢: |c.zba Liczba ECTS:
godzin/semestr:
1l Wyktad 20 3
Studia stopnia: Seminarium
Drugiego Cwiczenia Forma zaliczenia:
Laboratorium Egzamin/zaliczenie
Niestacjonarne - . .
Projekt Zaliczenie
Prowadzacy: dr hab. inz. Grzegorz Golanski, prof. PCz
Cele przedmiotu: \ krotki opis
C1- Przekazanie studentom wiedzy o rodzajach, strukturze i wlasciwosciach uzytkowych stali i stopow
specjalnych.
C2- Przygotowanie studentéw do samodzielnego, poprawnego wyboru rodzaju materiatu
inzynierskiego na podstawie ich sktadu chemicznego, mikrostruktury i wtasciwosci uzytkowych.

‘ Wymagana wiedza, umiejetnosci, kompetencje:

Student zna podstawy z zakresu nauki o materiatach, przemian fazowych i materiatéw metalicznych
oraz ksztattowania struktury i wtasciwosci uzytkowych materiatéw metalicznych.

W1- Podstawy oznaczania materiatow metalicznych wedtug PN-EN.

tresci W2- Wplyw pierwiastkow stopowych na mikrostrukture i whasciwos$ci uzytkowe
programowe - | stopdw na bazie zelaza.
wyktad W3- Mechanizmy umacniania materiatow metalicznych. Krucho$¢ odpuszczania
[wypisane w | stali stopowych.
punktach] W4- Nowoczesne stale na blachy dla przemystu motoryzacyjnego.

W5- Stale odporne na korozje. Kolokwium zaliczeniowe z wyktadu.

1. M. Blicharski; Inzynieria materiatowa. Stal. WNT Warszawa 2016

2. Z. Stradomski: Mikrostruktura w zagadnieniach zuzycia staliw
trudno$cieralnych. Wyd. Politechniki Czestochowskiej, 2010

3. G. Golanski; Zarowytrzymale stale austenityczne, Wyd. PCz, 2017

Literatura 4. A. Hernas: Zarowytrzymatos¢ stali i stopow, Wyd. Pol. Slaskiej, Gliwice,
1999

5. B. Ciszewski, W. Przetakiewicz, Nowoczesne materialy w technice, Bellona,
1993

6. A. K. Lis Stale o strukturze wielofazowej, Wyd. PCz, 2010

EU1- posiada wiedze w zakresie roli i wptywu sktadu chemicznego na strukture,
mechanizmy umocnienia i wtasciwosci stopdéw zelaza.

Efekty uczenia | EU2- zna tendencje i kierunki rozwoju w zakresie technologii wytwarzania i
sie ksztattowania struktury i wiasciwosci uzytkowych materiatéw metalicznych.

EU3- potrafi uzasadni¢ dokonany wybér tworzywa dla proponowanych rozwigzan
materiatowych.
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Narzedzia
dydaktyczne

Urzadzenia multimedialne

Ocena
(F-FORMUJACA,
P—PODSUMOWUJACA):

P1. Kolokwium zaliczeniowe z wyktadu

Nakfad pracy studenta: ECTS

Rodzaj dziatania Liczba godzin ECTS
Udziat w wykfadach /kontaktowe/ 20 0,8
Samodzielne studiowanie wykfadéw 25 1
Udziat w ¢wiczeniach i laboratoriach /kontaktowe/ 0
Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen 0
Przygotowanie projektu 0
Przygotowanie do zaliczenia/egzaminu 20 0,8
Konsultacje 8 0,3
Egzamin 2 0,1
taczny naktad pracy studenta, godz. 75 3

Informacje uzupetniajace:

Godziny konsultacji dostepne ...

https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka

Efekt uczenia sie

Odniesienie danego
efektu do efektow

zdefiniowanych dla
catego programu

Cele przedmiotu

Tresci programowe

Sposdb oceny

EU1

KW_03 KW_04

KW_07 KW_14

K_U01 K_U04 K
K_U06 K_U07
_U11K_Ko1
K_K02 K_K04

C1, C2

W1-w5

P1

EU 2

KW_03 KW_04
KW_07 KW_14
K_U01 K_UO03
K_U04 K_U06
K_U11K_KO1
K_K02 K_K04

C1, C2

W1-w5

P1

EU3

KW_03 KW_04
KW_07 KW_14K_
K_U01K_U04
K_U05 K_U06
K_U07 K_U11
K_K01 K_K02
K_Ko4

C1, C2

W1-w5

P1
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Matryca weryfikacji oceny efektow uczenia sie.
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Na ocene 2 Na ocene 3 Na oceng 3,5 Na ocene 4 Na oceng 4,5 Na ocene 5

EU 1
Student posiada wiedze w|Student nie  opanowaf|si,dent opanowat wiedze w Student w stopniu|Student w dobrym stopniu|Student w znacznym stopniu [Student  bardzo  dobrze
zakresie roli i wptywu sktadu | podstawowej wiedzy o roli i|,5kresie roli i wplywu sktadu dostatecznym plus|opanowat wiedze z zakresu|opanowat wiedze z zakresu|opanowat wiedze z zakresu
chemicznego na strukture, |wptywie sktadu chemicznego chemicznego na strukture, opanowat wiedze w zakresie | ksztattowania struktury i|ksztattowania struktury i|materiatu objetego
mechanizmy umocnienia i|na strukture, mechanizmy mechanizmy umocnienia i roli i wplywu sktadu|wtasciwosci stopdw zelaza|wtasciwosci stopdw zelaza|programem nauczania,
wiadciwosci stopéw zelaza  |umocnienia i wiasciwosci|\ytaéciwodci stopow zelaza, chemicznego na strukture,|drogg modyfikacji sktadu|drogg modyfikacji sktadu[samodzielnie zdobywa i
stopdw zelaza, mechanizmy umocnienia i|chemicznego, chemicznego, poszerza wiedze. Jest
wtasciwosci stopow zelaza, aktywny na zajeciach

dydaktycznych,

EU 2

Student zna tendencje i
kierunki rozwoju w zakresie
technologii wytwarzania i
ksztattowania struktury i
wtasciwosci uzytkowych
materiatéw metalicznych

Student nie posiada wiedzy
w zakresie kierunkéw
rozwoju technologii
wytwarzania i ksztattowania
struktury materiatow
metalicznych. Nie zna metod
modyfikacji struktury i jej
oddziatywania na
wtasciwosci uzytkowe stali,

Student zna problematyke
technologii wytwarzania i
ksztattowania
mikrostruktury i wtasciwosci
materiatéw  metalicznych.
Posiada pewng wiedze w
zakresie metod modyfikacji
struktury i jej oddziatywania
na witasciwosci uzytkowe,

Student w stopniu
dostatecznym  plus  zna
problematyke  technologii

wytwarzania i ksztattowania
mikrostruktury i wtasciwosci
materiatdw  metalicznych.
Posiada wiedze w zakresie
metod modyfikacji struktury
i jej oddziatywania na
wtasciwosci uzytkowe,

Student w dobrym stopniu
opanowat wiedze z zakresu
technologii wytwarzania
oraz ksztattowania cech
uzytkowych materiatéw
metalicznych, w tym stopdw
nowoczesnych. Jest
przygotowany do
samodzielnego wyboru
materiatu  do okreslonych
warunkdéw pracy,

Student w zaawansowanym
stopniu opanowat wiedze z
zakresu technologii
wytwarzania oraz
ksztattowania cech
uzytkowych materiatéw
metalicznych, w tym stopdw
nowoczesnych. Jest

przygotowany do
samodzielnego wyboru
materiatu  do okreslonych

warunkdéw pracy,

Student dysponuje szeroka
wiedzg w zakresie
kierunkédw rozwoju
technologii wytwarzania i
modyfikacji wtasciwosci
uzytkowych materiatéw
droga ksztattowania
struktury. Wykazuje
aktywnosc i zainteresowanie
problematyka objeta
programem wyktadow,

EU3

Student potrafi uzasadni¢
dokonany wybdr tworzywa
dla proponowanych
rozwigzan materiatowych

Student nie potrafi dokonac
ani podad przestanek
wyboru materiatu do
konkretnych zastosowan.
Nie ma podstaw
teoretycznych do
przeprowadzenia wstepnej
analizy proponowanych
rozwigzan materiatowych,

Student opanowat zasady
opracowania wstepnej
analizy proponowanych
rozwigzan w zakresie
materiatowym. Posiada
ograniczong  wiedze w
obszarze uzytkowania
okreslonych narzedzi,

Student w stopniu
dostatecznym plus
opanowat zasady
opracowania wstepnej
analizy proponowanych
rozwigzan w zakresie
materiatowym. Posiada
wiedze w obszarze
uzytkowania okreslonych
narzedzi,

Student w dobrym stopniu
opanowat zasady dokonania
wstepnej analizy
proponowanych rozwigzan
materiatowych i
technicznych,

Student w rozszerzonym
stopniu opanowat zasady
dokonania wstepnej analizy
proponowanych rozwigzan
materiatowych i
technicznych,

Student zna obszary
zastosowan okreslonych
typow materiatéw
metalicznych. Aktualizuje
swg wiedze w zakresie
nowych rozwigzan
materiatowych i
technologicznych
materiatéw konstrukcyjnych
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Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
Kierunek: Cerarmka spec_jal_na i budoyvlana IM_NS_II_19
IM Special and building ceramics
. Li _
Semestr: Rodzaj zajec: |c.zba Liczba ECTS:
godzin/semestr:
1l Wyktad 20 5
Studia stopnia: Seminarium
Drugiego Cwiczenia Forma zaliczenia:
Laboratorium 20 Egzamin/zaliczenie
Niestacjonarne - .
Projekt Egzamin
Prowadzacy:
Cele przedmiotu: krotki opis

C1- Przekazanie studentom wiedzy z zakresu ceramicznych materiatéw inzynierskich dotyczacej
struktury, wiasciwosci, metod otrzymywania oraz zastosowania

C2- Przekazanie studentom podstaw analizy proceséw zachodzacych podczas ksztattowania
mikrostruktury materiatéw ceramicznych, w oparciu o metody zaréwno analityczne, jak i
doswiadczalne

Wymagana wiedza, umiejetnosci,
kompetencje:

Student zna podstawy, z zakresu fizyki, matematyki oraz z chemii ogélnej, krystalochemii i chemii
ciata statego, nauczanych w trakcie studiéw | stopnia. Zna zasady bezpieczeristwa pracy przy
uzytkowaniu maszyn i urzadzen technologicznych. Umie wykonywa¢ dziatania matematyczne do
rozwigzywania postawionych zadan. Umie korzystac z réznych zrdodet informacji w tym z instrukgji i
dokumentacji technicznej. Umie pracowaé samodzielnie i w grupie. Umie prawidtowo interpretowac
i prezentowad wtasne dziatania.

W1. | Podziat i podstawy technologii ceramicznych materiatéw inzynierskich

Wiasciwosci materiatéw ceramicznych w zaleznosci od doboru surowcéw,

tresci W2. | ich uziarnienia, sktadu fazowego oraz ksztattowania sie mikrostruktury w
programowe - toku proceséw wysokotemperaturowych
wyktad W3. | Materiaty ceramiczne o wysokich parametrach tribologicznych

[wypisane w | WA4. | Materiaty ceramiczne o wysokiej wytrzymatosci mechanicznej i termicznej

punktach/  |W5. | Ceramiczne materiaty konstrukcyjne

Ceramiczne materiaty o przeznaczeniu militarnym, dla medycyny,

we. elektrotechniki oraz dla energetyki jgdrowej

Dobér sktadu surowcowego zestawu na tworzywo o zatozonym sktadzie

& L1.
tresci fazowym

Programowe = 1,5 | Dobor odpowiednich parametréw procesu wysokotemperaturowego

laboratorium X . X . .
L3. | Wytworzenie materiatu ceramicznego na drodze spiekania,

jsane . . . .
{772 Y |L4. | Analiza mikrostruktury otrzymanego materiatu ceramicznego

punktach]

L5. | Oznaczenie wtasciwosci uzytkowych otrzymanego tworzywa
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Literatura

Pampuch R.: Wspétczesne materiaty ceramiczne. Wyd. AGH, Krakéw 2005

Stobierski L.: Ceramika Weglikowa. Wyd. AGH, Krakéow 2005

Olszyna A, R.: Twardos¢ a kruchos¢ tworzyw ceramicznych. WPW Warszawa 2004
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Efekty uczenia
sie

EU1- Student posiada poszerzong i pogtebiong wiedze w zakresie chemii, w tym
wiedze niezbednga do zrozumienia zjawisk chemicznych majacych istotny wptyw
na ksztattowanie wtasciwosci materiatéw ceramicznych

EU2- Student posiada wiedze ogdlng w zakresie materiatéw ceramicznych,
dysponuje wiedzg z zakresu zagadnien dotyczgcych materiatdw ceramiki
inzynierskiej oraz podstaw ich technologii wytwarzania

EU3- Student potrafi dobraé¢ metody badan do identyfikacji materiatow
ceramicznych z zakresu ceramicznych materiatéw inzynierskich, posiada
umiejetnosé¢ analizy proceséw zachodzgcych podczas wypalania zestawu
surowcowego, zaréowno w oparciu o metody analityczne, jak réwniez metody
doswiadczalne

Narzedzia
dydaktyczne

Urzadzenia multimedialne

Instrukcje do wykonania ¢wiczen laboratoryjnych

Przyrzady pomiarowe

PlW N

Stanowiska do éwiczen wyposazone w aparature i narzedzia do realizacji
procesu wytwarzania materiatdw ceramicznych oraz badan witasciwosci i
struktury

Ocena
(F-FORMUJACA,

P—PODSUMOWUIJACA):

F1. Ocena samodzielnego przygotowania sie do ¢wiczen rachunkowych

F2. Ocena samodzielnego przygotowania ¢wiczen

P1. Kolokwium zaliczeniowe

P2. Egzamin

Naktad pracy studenta: ECTS
Rodzaj dziatania Liczba godzin ECTS

Udziat w wyktadach /kontaktowe/ 20 0,8
Samodzielne studiowanie wyktadéw 19 0,8
Udziat w ¢wiczeniach i laboratoriach /kontaktowe/ 20 0,8
Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen 23 0,8
Przygotowanie projektu
Przygotowanie do zaliczenia/egzaminu 22 0,8
Konsultacje 20 0,8
Egzamin 3 0,1
taczny nakfad pracy studenta, godz. 125 5

Informacje uzupetniajace:

Prezentacje do zajec dostepne na stronie

https://www.wip.pcz.pl/pl/student/plany

God_ziny konsultacji dostepne ...

https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka
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Odniesienie danego
efektu do efektow Cel dmiot Tredci Spos6b
Efekt uczenia sie zdefiniowanych dla ele przedmiotu rescl programowe posab oceny
catego programu
EU1 K_Wo1, C1 Wi1-weé p2
EU 2 K_WO05, K W10 C1 Wi1-weé P1, P2
K_W13,
EU 3 K U0L, K K04 c2 L1-L5 F1
Matryca weryfikacji oceny efektéw uczenia sie.
Na oceng 2 ‘ Na ocene¢ 3 \ Na ocen¢ 3,5  Naocen¢ 4 | Na ocene 4,5 \ Na ocene¢ 5

EU1

Student posiada
poszerzong i
pogtebiong wiedze
w zakresie chemii,
w tym wiedze
niezbedna do
zrozumienia
zjawisk
chemicznych
majgcych istotny
wptyw na
ksztattowanie
wiasciwosci
materiatéw
ceramicznych

Student nie
posiada wiedzy z
zakresu chemii
zrozumienia
zjawisk
chemicznych
majacych istotny
wptyw na
ksztattowanie
wiasciwosci
materiatéw
ceramicznych

Student czes$ciowo
opanowat wiedze z
zakresu chemii
zrozumienia
zjawisk
chemicznych
majacych istotny
wptyw na
ksztattowanie
wiasciwosci
materiatéw
ceramicznych,

w stopniu
dostatecznym

Student czesciowo
opanowat wiedze z
zakresu chemii
zrozumienia
zjawisk
chemicznych
majacych istotny
wptyw na
ksztattowanie
wtasciwosci
materiatéw
ceramicznych,

w stopniu
dostatecznym plus

Student opanowat
wiedze z zakresu z
zakresu chemii
zrozumienia
zjawisk
chemicznych
majacych istotny
wptyw na
ksztattowanie
wtasciwosci
materiatow
ceramicznych,

w stopniu dobrym

Student opanowat
wiedze z zakresu z
zakresu chemii
zrozumienia
zjawisk
chemicznych
majacych istotny
wptyw na
ksztattowanie
wiasciwosci
materiatéw
ceramicznych,

w stopniu dobrym
plus

Student opanowat
wiedze z zakresu z
zakresu chemii
zrozumienia
zjawisk
chemicznych
majacych istotny
wptyw na
ksztattowanie
wiasciwosci
materiatéw
ceramicznych,

w stopniu bardzo
dobrym

EU 2

Student dysponuje
wiedzg z zakresu
zagadnien
dotyczacych
materiatéw
ceramiki specjalnej
i budowlanej oraz
podstaw ich
technologii
wytwarzania,

Student nie zna
metod
produkcyjnych
materiatéw
ceramiki specjalnej
i budowlanej, nie
potrafi opisac
prostej technologii
wytwarzania
wyrobdéw nawet z
pomoca
prowadzacego

Student potrafi
wykorzystac
zdobytg wiedze,
zadania wynikajace
z realizacji ¢wiczen
wykonuje w
stopniu
dostatecznym

Student potrafi
wykorzystaé
zdobyta wiedze,
zadania wynikajgce
z realizacji ¢wiczen
wykonuje w
stopniu
dostatecznym plus

Student poprawnie
wykorzystuje
wiedze oraz
samodzielnie
rozwigzuje
problemy powstate
w trakcie realizacji
éwiczen,

w stopniu dobrym,

Student poprawnie
wykorzystuje
wiedze oraz
samodzielnie
rozwigzuje
problemy powstate
w trakcie realizacji
éwiczen,

w stopniu dobrym
plus

Student potrafi
samodzielnie
zaprojektowac
materiat
ceramiczny o
zatozonej
strukturze i
wtasciwosciach,
potrafi dokona¢
oceny oraz
uzasadnic trafnos¢
przyjetych zatozen,
w stopniu bardzo
dobrym
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EU 3

Student potrafi
dobra¢ metody
badan do
identyfikacji
materiatéw
ceramicznych

z zakresu
ceramicznych
materiatéw
inzynierskich,
posiada
umiejetnos¢
analizy procesow
zachodzacych
podczas wypalania
zestawu
surowcowego,
zaréwno w oparciu
o metody
analityczne, jak
rowniez metody
doswiadczalne

Student nie potrafi
opracowac
sprawozdania, nie
potrafi
zaprezentowac
wynikow swoich
badan

Student potrafi
dobra¢ metody
badan do
identyfikacji
materiatéw
ceramicznych z
zakresu ceramiki
specjalnej i
budowlanej,
posiada, w oparciu
o metody
analityczne,
umiejetnosc
analizy procesow
zachodzacych
podczas wypalania
zestawu
surowcowego

w stopniu
dostatecznym

Student potrafi
dobra¢ metody
badan do
identyfikacji
materiatéw
ceramicznych z
zakresu ceramiki
specjalnej i
budowlanej,
posiada, w oparciu
o0 metody
analityczne,
umiejetnosé
analizy procesow
zachodzacych
podczas wypalania
zestawu
surowcowego

w stopniu
dostatecznym. plus

Student potrafi
dobra¢ metody
badan do
identyfikacji
materiatow
ceramicznych z
zakresu ceramiki
specjalnej i
budowlanej,
posiada, w oparciu
o metody
analityczne,
umiejetnosé
analizy procesow
zachodzacych
podczas wypalania
zestawu
surowcowego

w stopniu dobrym

Student potrafi
dobra¢ metody
badan do
identyfikacji
materiatéw
ceramicznych z
zakresu ceramiki
specjalnej i
budowlanej,
posiada, w oparciu
o0 metody
analityczne,
umiejetnosé
analizy procesow
zachodzacych
podczas wypalania
zestawu
surowcowego

w stopniu dobrym
plus

Student potrafi
dobra¢ metody
badan do
identyfikacji
materiatéw
ceramicznych z
zakresu ceramiki
specjalnej i
budowlanej,
posiada, w oparciu
o0 metody
analityczne,
umiejetnos¢
analizy procesow
zachodzacych
podczas wypalania
zestawu
surowcowego

w stopniu bardzo
dobrym plus
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Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:

Kierunek: Materlaiy funkc;c.)nalne IM_NS_Il_20
IM Functional Materials
. Li )
Semestr: Rodzaj zajec: |c.zba Liczba ECTS:
godzin/semestr:
1l Wyktad 10 3
Studia stopnia: Seminarium 10
Drugiego Cwiczenia Forma zaliczenia:
Laboratorium Egzamin/zaliczenie
Niestacjonarne - . .
Projekt Zaliczenie

Prowadzacy:

Dr hab. inz. Michat Szota, Prof. PCz

Cele przedmiotu:

\ krotki opis

C1-Poznanie struktury materialow i jej zwigzku z ich wlasciwosciami. Wyjasnienie zjawisk
wystepujacych w materiatach funkcjonalnych.

C2-Zapoznanie studentow z zastosowaniem materialow funkcjonalnych w technice

C3- Zapoznanie studentéw z metodyka przygotowania autorskich prezentacji oraz prowadzenia

dyskusji

Wymagana wiedza, umiejetnosci, kompetencje:

Student posiada podstawowg wiedze dotyczgcg materiatdw inzynierskich, wiasciwosci w

odniesieniu do

poszczegblnych grup, metod badania wtasciwosci, metod wytwarzania i modyfikacji. Student
posiada wiedze z zakresu fizyki i chemii oraz potrafi zidentyfikowac i opisaé zjawiska oraz wtasnosci

fizyczne.

W1 — Teoria pasmowa ciat statych. Metale i potprzewodniki.

W2- — Elektroniczne elementy pdétprzewodnikowe; ztgcze p-n, dioda
potprzewodnikowa, tranzystor ztgczowy, fotoopornik, fotodioda i fotoogniwo,
bateria atomowa

W3,4- Wtasnosci dielektryczne materiatéw. K

W5- Zjawisko piezoelektryczne. Zjawisko piezoelektryczne odwrotne.
Piezoelektryki. Zastosowanie piezoelektrykéw

tresci
programowe -
wyktad
[wypisane w
punktach]

We6,7 - Wtasnosci magnetyczne ciat statych; klasyfikacja materiatow
magnetycznych, diamagnetyzm i paramagnetyzm ciat statych, natura
ferromagnetyzmu, ferromagnetyzm stopdw, materiaty ferromagnetyczne,
ferrimagnetyki i ferryty, miekkie i twarde materiaty magnetyczne, magnesy
trwate, elementy pamieci magnetycznej.

WS8- Zjawisko powstawania odksztatcern w ferromagnetykach pod wptywem pola
magnetycznego (magnetostrykcja). Magnetostrykcja liniowa i objetosciowa.
Zjawisko Villariego. Przetworniki magnetostrykcyjne.

W9- Materiaty inteligentne emitujgce swiatto; elektroluminescencja,
katodoluminescencja, fluorescencja, radioluminescencja, termoluminescencja

W10- Materiaty inteligentne zmieniajgce kolor; zjawisko foto-, termo- i
elektrochromowe
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W11- Zjawiska termoelektryczne, galwanomagnetyczne i termomagnetyczne.
Zastosowania

W12- — Przemiana martenzytyczna. Jednokierunkowe zjawisko pamieci ksztattu.
Dwukierunkowe zjawisko pamieci ksztattu. Materiaty z magnetyczng pamiecia 1
ksztattu.

W13 - Nanotechnologie i nanomateriaty: podziat, charakterystyka, otrzymywanie,
zastosowania.

W14 - Osiggniecia i perspektywy wspoétfczesnej fizyki i chemii ciata statego;
nadprzewodnictwo wysokotemperaturowe, materiaty samogrupujace i
samonaprawiajgce sie.

W15 — kolokwium zaliczeniowe

S1- Adsorpcja gazéw na potprzewodnikach. Zastosowanie materiatéw
potprzewodnikowych w katalizie heterogenicznej

$2- Fizyczne i chemiczne metody nanoszenia warstw

S3 - Zjawiska magnetoelektryczne

S4- Technologia materiatéw pétprzewodnikowych

Allan. H. Morrish, Fizyczne podstawy magnetyzmu, PWN Warszawa 1970

progtr;ensqiwe ) S5 - Materiaty dla optoelektroniki
. S6- Multifferoiki
seminarium . R .
T I S7 - Ciekte krysztaty, wtasciwosci i zastosowania
punktach] $8- Materiaty porowate do zastosowan w elektrochemii i elektronice
(przeznaczenie, wtasciwosci, sposoby otrzymywania).
S9 - Ogniwa fotowoltaiczne: wtasnosci krzemu, ogniwa Il i lll generacji
$10- Lasery potprzewodnikowe: zasada dziatania, potprzewodniki z inwersja
obsadzen
S$11 - Cienkie warstwy: metody otrzymywania
$12 - Materiaty elektrodowe
$13- Powtoki ochronne, metody otrzymywania
1. Ch. Kittel, Wstep do fizyki ciata statlego, PWN Warszawa 1999.
2. A. Sukiennicki, A. Zagorski, Fizyka ciala statego, WNT Warszawa 1984
3. J. Stankowski, B. Czyzak, Nadprzewodnictwo, WNT, Warszawa 1999
i 4. P. Wilkes, Fizyka ciala statlego dla metaloznawcow, PWN, Warszawa 1979
iteratura
5.
6.

F.J. Blatt, Fizyka zjawisk elektronowych w metalach 1 potprzewodnikach,
PWN, Warszawa 1979

7. A.C. Rose-Innes, E.M. Rhoderick, Nadprzewodnictwo, PWN Warszawa 1973

Efekty uczenia
sie

EU1- posiada wiedz¢ w zakresie struktury materiatéw i jej zwigzku z ich
wlasciwo$ciami, w tym wiedze niezbedng do zrozumienia zjawisk fizycznych
majacych istotny wptyw na ksztattowanie wlasciwosci materialéw funkcjonalnych
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EU2- zna i potrafi omowi¢ zjawiska fizyczne wystepujace w materiatach

funkcjonalnych,

EU3-zna zastosowania materiatéw funkcjonalnych w technice

EU4- potrafi wyjasnié zjawiska fizyczne odpowiadajgce za wtasciwosci danego
materiatu oraz przygotowac prezentacje na zadany temat i prowadzi¢ dyskusje

1. wyktady z wykorzystaniem srodkow audiowizualnych oraz prezentacji

multimedialnych

(F-FORMULIJACA,
P—PODSUMOWUIJACA):

Narzedzia
dydaktyczne | 2. stanowisko do seminarium- prezentacja na zadany temat oraz dyskusja-
wyposazone w rzutniki pisma, projektor, komputer przenosny
F1. — ocena umiejetnosci rozwigzywania postawionych probleméw
F2. ocena umiejetnosci zdobywania wiedzy z materiatéw zrédtowych
Qcena F3. ocena umiejetnosci prowadzenia dyskusji na zadany temat

F4. ocena aktywnos$ci podczas zajeé

P1 - ocena prezentacji — zaliczenie na ocen¢*

P2. — ocena opanowania materiatu nauczania bedacego przedmiotem wyktadu -

zaliczenie na oceng

*) warunkiem uzyskania zaliczenia jest przedstawienie prezentacji na wybrany temat oraz dyskusja nad nia,

Nakfad pracy studenta: ECTS

Rodzaj dziatania Liczba godzin ECTS
Udziat w wyktadach /kontaktowe/ 10 0,4
Samodzielne studiowanie wykfadéw 5 0,2
Udziat w seminarium /kontaktowe/ 10 0,4
Samodzielne przygotowanie prezentacji 25 1,0
Przygotowanie do zaliczenia/egzaminu 25 1,0
taczny nakiad pracy studenta, godz. 75 3
Informacje uzupetniajace:
Sylabus do zaje¢ dostepny na stronie https://www.wip.pcz.pl/pl/student/plany
Godziny konsultacji dostepne ... https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka
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Efekt uczenia sie

Odniesienie danego
efektu do efektéw

zdefiniowanych dla
catego programu

Cele przedmiotu

Tresci programowe

Sposdb oceny

K_Wo01, K_W03,
K_Wo04, K_W06,

F1
K_U01, K_U02,
EU 1 K _U03, K U11, C1, C2 Vgll ‘_Vgllj' Z
K_K01, K_K02, P>
K_K03, K_K04,
K_KO5
K_Wo01, K_ W02,
K_WO03, K W04,
KW_06, K_ W07,
K_Wo08, K_ W09, o
K W11, K W12,
EU 2 K_W14, K_U01, C1, C2 Vgll '_Vgllj' Z‘
K_U02, K_U03, pa
K_U04, K_U11,
K_K01, K_K02,
K_K03, K_K04,
K_KO05
K W01, K W02,
K_WO03, K_Wo04,
K_Wo06, K U01, £
K_U02, K_U03,
EU3 K_U04, K_UO5, c2 Vgll '_Vgllj’ z
K_U06, K_U11, P>
K_K01, K_K02,
K_K03, K_K04,
K_KO5
K W01, K W02,
K_WO03, K_Wo04,
K_Wo06, K _U01, F2
K_U02, K_U03, r3
EU 4 K_U04, K_U05, C1, C3 $1-513 iy
K_U06, K_U11, Py

K_K01, K_K02,
K_K03, K_K04,
K_K05
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Matryca weryfikacji oceny efektéw uczenia sie.

Na ocene 2

Na ocene 3

Na ocene 3,5

Na ocene 4

Na ocene 4,5

Na ocene 5

EU1

Student posiada
wiedze w zakresie
struktury
materiatéw i jej
zwigzku z ich
wiasciwosciami, w
tym wiedze
niezbedna do
zrozumienia zjawisk
fizycznych
majgcych istotny
wptyw na
ksztattowanie
wiasciwosci
materiatéw
funkcjonalnych

Student nie posiada
wiedzy w zakresie
struktury
materiatéw i jej
zwigzku z ich
wiasciwosciami, w
tym wiedze
niezbedna do
zrozumienia zjawisk
fizycznych
majgcych istotny
wptyw na
ksztattowanie
wtasciwosci
materiatéw
funkcjonalnych

Student posiada
powierzchowng
wiedze w zakresie
struktury
materiatéw i jej
zwigzku z ich
wtasciwosciami, w
tym wiedze
niezbedna do
zrozumienia zjawisk
fizycznych
majacych istotny
wptyw na
ksztattowanie
wiasciwosci
materiatéw
funkcjonalnych

Student posiada
wiedze w zakresie
struktury
materiatéw i jej
zwigzku z ich
wiasciwosciami, w
tym wiedze
niezbedna do
zrozumienia zjawisk
fizycznych
majgcych istotny
wptyw na
ksztattowanie
wtasciwosci
materiatéw
funkcjonalnych

Student posiada
uporzadkowang
wiedze w zakresie
struktury
materiatow i jej
zwigzku z ich
wtasciwosciami, w
tym wiedze
niezbedna do
zrozumienia zjawisk
fizycznych
majacych istotny
wptyw na
ksztattowanie
wiasciwosci
materiatéw
funkcjonalnych

Student posiada
bardzo dobrze
uporzadkowang
wiedze w zakresie
struktury
materiatow i jej
zwigzku z ich
wtasciwosciami, w
tym wiedze
niezbedna do
zrozumienia zjawisk
fizycznych
majacych istotny
wptyw na
ksztattowanie
wiasciwosci
materiatéw
funkcjonalnych

posiada poszerzong
i pogtebiong wiedze
w zakresie
struktury
materiatéw i jej
zwigzku z ich
wtasciwosciami, w
tym wiedze
niezbedna do
zrozumienia zjawisk
fizycznych
majacych istotny
wptyw na
ksztattowanie
wiasciwosci
materiatéw
funkcjonalnych

EU 2

zna i potrafi
omowic zjawiska
fizyczne
wystepujgce w
materiatach
funkcjonalnych,

Student nie zna i
nie potrafi omdwic
zjawisk fizycznych
wystepujgcych w
materiatach
funkcjonalnych

Student zna i nie
potrafi pobieznie
omowic
podstawowe
zjawiska fizyczne
wystepujace w
materiatach
funkcjonalnych

Student zna i
potrafi pobieznie
omowic
podstawowe
zjawiska fizyczne
wystepujgce w
materiatach
funkcjonalnych

Student zna i
potrafi omowic
podstawowe
zjawiska fizyczne
wystepujgce w
materiatach
funkcjonalnych

Student dobrze zna
i potrafi omowic
podstawowe
zjawiska fizyczne
wystepujgce w
materiatach
funkcjonalnych

Student bardzo
dobrze zna i potrafi
W sposob
wyczerpujacy
wyjasnic¢ zjawiska
fizyczne
wystepujgce w
materiatach
funkcjonalnych

EU3

Student zna
zastosowania
materiatow
funkcjonalnych w
technice.

Student nie zna
zastosowania
materiatéw
funkcjonalnych w
technice.

Student zna
niektore
zastosowania
materiatéw
funkcjonalnych w
technice.

Student zna
niektére
zastosowania
materiatéw
funkcjonalnych w
technice.

Student dobrze zna
zastosowania
materiatow
funkcjonalnych w
technice.

Student bardzo
dobrze zna
zastosowania
materiatow
funkcjonalnych w
technice.

Student zna
zastosowania
materiatéw
funkcjonalnych w
technice oraz
potrafi dyskutowac
na ich temat

EU4

potrafi wyjasnié
zjawiska fizyczne
odpowiadajace za
wtasciwosci danego
materiatu oraz
przygotowacd
prezentacje na
zadany temat i
prowadzi¢ dyskusje

Student nie potrafi
wyjasni¢ zjawisk
fizycznych
odpowiadajacych
za wtasciwosci
danego materiatu
oraz przygotowac
prezentacji na
zadany temat ani
prowadzi¢ dyskusji

Student potrafi
ogdlnie wyjasni¢
zjawiska fizyczne
odpowiadajace za
wtasciwosci danego
materiatu

Student potrafi
wyjasni¢ zjawiska
fizyczne
odpowiadajace za
wtasciwosci danego
materiatu

Student potrafi
wyjasni¢ zjawiska
fizyczne
odpowiadajace za
wtasciwosci danego
materiafu oraz
wykonat
prezentacje na
zadany temat

Student potrafi
wyjasni¢ zjawiska
fizyczne
odpowiadajace za
wtasciwosci danego
materiatu oraz
wykonat
prezentacje na
zadany temat
wykorzystujgc
samodzielnie
znalezione zrédta,
prowadzi dyskusje

Student potrafi
wyjasnic¢ zjawiska
fizyczne
odpowiadajace za
wtasciwosci danego
materiatu oraz
wykonat
prezentacje na
zadany temat
wykorzystujgc
samodzielnie
znalezione Zrodta
gtéwnie
obcojezyczne,
prowadzi dyskusje
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Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
Projektowanie i dobor materiatow
Kierunek: inzynierskich (dla zakresu MMiC) IM_NS_lI_21
IM Design and engineering materials selection
. Li _
Semestr: Rodzaj zajec: |c.zba Liczba ECTS:
godzin/semestr:
1l Wyktad 20 5
Studia stopnia: Seminarium
Drugiego Cwiczenia .
- Forma zaliczenia:
Laboratorium . o
. ) . 10 Egzamin/zaliczenie
Niestacjonarne w j. angielskim
Projekt 10 Egzamin
Prowadzacy: Drinz. Pawet Wieczorek

Cele przedmiotu:

‘ krotki opis

C1- Przekazanie studentom wiedzy o zwigzkach pomiedzy strukturg, technologia a wtasnosciami materiatow

C2- Zapoznanie studentéw z procedurami doboru materiatow bez uwzgledniania ksztaltu wyrobu

C3- Dobor materiatu i ksztattu wyrobu

C4- Zapoznanie studentow z metodami i technikami wytwarzania materiatoéw

C5- przekazanie stownictwa specjalistycznego w jezyku obcym.

Wymagana wiedza, umiejetnosci,

kompetencje:

1. Wiedza z zakresu fizyki, matematyki oraz z chemii ogoélnej,

2. Znajomos$¢

zasad bezpieczenstwa pracy przy uzytkowaniu maszyn 1 urzadzen

technologicznych,
3. Umiejetno$¢ doboru metod pomiarowych,

4. Umiejetnos¢ wykonywania dziatan matematycznych do rozwigzywania postawionych zadan,

5. Umiejetnos¢ korzystania z roéznych zrodet informacji w tym z instrukcji i dokumentacji
technicznej,

6. Umiejetno$ci pracy samodzielnej i w grupie,

7. Umiejetnosci prawidtowej interpretacji i prezentacji wtasnych dziatan.

8. Znajomo$¢ jezyka obcego na poziomie B2

W1- Proces projektowania: funkcja, materiat, ksztatt i metoda wytwarzania

W2- Podziat materiatéw stosowanych w praktyce inzynierskiej; Wtasciwosci
materiatdow inzynierskich.

tresci

W3- Sposoby przedstawienia wiasciwosci materiatow

programowe -
wyktad

W4- Wskazniki funkcjonalnosci

[wypisane w
punktach]

W5- Procedura wyznaczania wskaznikdw funkcjonalnosci. Dobor materiatow bez
uwzgledniania ksztattu przekroju wyrobu zwtaszcza dla materiatdw metalicznych i
ceramiki

W6- Wskazniki funkcjonalnosci z uwzglednieniem ksztattu. Dobdr materiatfu i
ksztattu
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W7- Dobdr technologii wytwarzania; tgczenia badz obrdbki powierzchni zwtaszcza
dla materiatéw metalicznych i ceramiki

W8- Aspekty ekonomiczne wyboru technologii zwtaszcza dla materiatéw
metalicznych i ceramiki

W9- Aspekty ekologiczno-srodowiskowe doboru materiatéw- audyt ekologiczny

W10- Ztote zasady projektowania

W11- Pozyskiwanie danych materiatowych z baz danych przy projektowaniu

tresci
programowe -
laboratorium
[wypisane w

L1- Introduction to CES Edu Pack 2013

L2- Solving problems of material selection using property charts

L3- Determining functionality indicators

L4- selection of materials based on one design criterion

L5- Multi-criteria determination of functionality and material selection indicators

L6 - Determination of functionality indicators taking into account the shape of the

punktach]  finished product
L7- Selection of methods and processes of manufacturing products, taking into
account the bath size of production
tresci P1- Ustalenie indywidualnych tematéw projektow
programowe - | P2- Warunki brzegowe projektu
projekt P3- Realizacja projektu wg ustalonego schematu
[wypisane w | P4- Weryfikacja projektu
punktach] P6- Prezentacja projektu
1. M. F. Ashby: Dobdr materiatdow w projektowaniu inzynierskim, WNT, Warszawa, 1998.
2. L.A. Dobrzanski: Metalowe materiaty inzynierskie, WNT, Warszawa, 2004.
3. I. Hylla : Tworzywa sztuczne—wtasnoéci—przetwdrstwo—zastosowanie, Wyd. P.Sl., 1999.
4. M. Blicharski: Wstep do inzynierii materiatowej, WNT, Warszawa, 2003.
Literatura

5. M. F. Ashby, D.R.H. Jones: Materiaty inzynierskie, wtasciwosci i zastosowania, WNT, Warszawa,
1995.

6. M. F. Ashby, D.R.H. Jones: Materiaty inzynierskie -2, WNT, Warszawa, 1997.

7.M. Ashby: Materials Selection i materials design; third edition, 2005, Butterwirth&Hainemann

Efekty uczenia
sie

EU1- posiada wiedz¢ teoretyczng z zasad procesu projektowania

EU2- zna podzial materialéw stosowanych w praktyce inzynierskiej i ich
wlasciwosci,

EUS3- potrafi wyznaczy¢ wskazniki funkcjonalno$ci bez oraz z uwzglednieniem
ksztattu gotowego wyrobu,

EU4- zna ogo6lne zasady doboru metod i proceséw wytwarzania z uwzglednieniem
wielkos$ci produkcji

EU5- postuguje si¢ stownictwem specjalistycznym w jezyku obcym

1. Urzadzenia multimedialne
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2. Program Granta CES Edu Pack 2013 —licencja wieczna- wersja angielska,

Narzedzia . .
niemiecka i francuska
dydaktyczne .
3. Stanowiska komputerowe
F1. ocena przygotowania do ¢wiczen laboratoryjnych
F2. ocena umiejg¢tnosci stosowania zdobytej wiedzy podczas wykonywania
¢wiczen
Ocena F3. ocena umieje¢tnosci rozwigzywania postawionych probleméw oraz sposobu

(ORI prezentacji uzyskanych wynikow

P—PODSUMOWUIJACA):

P1. Kolokwium zaliczeniowe w j. obcym

P2. Ocena projektu

P3. Egzamin
Nakfad pracy studenta: ECTS
Rodzaj dziatania Liczba godzin ECTS

Udziat w wyktadach /kontaktowe/ 20 0,8
Samodzielne studiowanie wykfadéw 20 0,8
Udziat w ¢wiczeniach i laboratoriach /kontaktowe/ 20 0,8
Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen 20 0,8
Przygotowanie projektu 20 0,8
Przygotowanie do zaliczenia/egzaminu 15 0,6
Konsultacje 8 0,3
Egzamin 2 0,1
taczny naktad pracy studenta, godz. 125 5

Informacje uzupetniajace:

Sylabus do zajec dostepny na stronie

https://www.wip.pcz.pl/pl/student/plany

Godziny konsultacji dostepne ...

https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka
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Efekt uczenia sie

Odniesienie danego
efektu do efektéw

zdefiniowanych dla
catego programu

Cele przedmiotu

Tresci programowe

Sposdb oceny

EU1

K_WO5;
K_W06_K_WO0S;
K_W10; K_WO09;
K_W16K_U02;
K_U05; K_U06;
K_U07; K_U12;
K_K01; K_KO4

C-1-C4

W1-Ww10
L1-L7
P1-P6

F1-F3
P2-P3

EU 2

K_WO5;
K_W06_K_WO08;
K_W10; K_WO09;
K_WI16K_U02;
K_U05; K_U06;
K_U07; K_U09;
K_U12; K_KO1;
K_K04

C-1-C5

Wi1-w1o0
L1-L7
P1-P6

F1-F3
P2-P3

EU3

K_WO05;
K_W06_K_W08;
K_W10; K_WO09;

K W16K _U02;

K_UO05; K_U06;

K_U07; K_U09;

K U12; K K01,
K K04

C-1-C5

W1-Ww10
L1-L7
P1-P6

F1-F3
P2-P3

EU4

K_WO05;

K_WO06_K_W0S;
K_W10; K_W09;

K W16K U02;

K_UO05; K_U06;

K_U07; K_U09;

K U12; K K01,
K _Ko4

C-1-C5

W1-w10
L1-L7
P1-P6

F1-F3
P2-P3

EUS

K_U09

(6]

L1-L7

F2; P1
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Matryca weryfikacji oceny efektéw uczenia sie.

Na ocene 2

Na ocene 3

Na ocene 3,5

Na ocene 4

Na ocene 4,5

Na ocene 5

EU1

posiada wiedze z
zasad procesu
projektowania

Student nie opanowat
podstawowe]j wiedzy z
zasad procesu
projektowania

Student czesciowo
opanowat wiedze o
zasadach
projektowania

Student
opanowat na
poziomie dst plus
wiedze o
zasadach
projektowania.

Student dobrze
opanowat wiedze
0 zasadach
projektowania.

Student dobrze
plus opanowat
wiedze o
zasadach
projektowania.

Student bardzo dobrze
opanowat wiedze z
zakresu materiatu
objetego programem
nauczania,
samodzielnie zdobywa
i poszerza wiedze
wykorzystujac rézne
zrédta

EU 2
zna podziat Student nie potrafi Student w stopniu  |Student w Student dobrze Student na Student potrafi
materiatow zinterpretowac dostatecznym stopniu wykorzystuje poziomie dobrze [dokona¢ wyboru
stosowanych w podstawowych potrafi wykorzystaé |dostatecznym wiedze oraz plus wykorzystuje |odpowiedniej metody
praktyce parametréw fizycznych [zdobyta wiedze, plus potrafi samodzielnie wiedze oraz badawczej do
inzynierskiej i ich |oraz wtasnosci zadania wynikajgce |wykorzystac rozwigzuje samodzielnie wyznaczenia
wtasciwosci, mechanicznych z z realizacji ¢wiczen |zdobytg wiedze, [problemy rozwigzuje podstawowych
wykorzystaniem wykonuje z pomocg |zadania wynikajgce w problemy wtasnosci materiatow,

dostepnych baz danych,
nawet z pomoca

prowadzacego

wynikajace z
realizacji ¢wiczen

trakcie realizacji
¢wiczen

wynikajace w
trakcie realizacji

potrafi dokona¢ oceny
oraz uzasadni¢ trafnos¢

prowadzacego wykonuje z ¢wiczen przyjetych zatozen.
pomoca
prowadzacego
EU 3
potrafi wyznaczy¢ |Student nie potrafi Student potrafi Student potrafi Student potrafi Student potrafi Student potrafi
wskazniki wyznaczy¢ wskazniki wyznaczy¢ wyznaczy¢ wyznaczy¢ wyznaczyc wyznaczy¢ wskazniki
funkcjonalnosci  |funkcjonalnosci bez wskazniki wskazniki wskazniki wskazniki funkcjonalnosci dla
bez oraz z oraz z uwzglednieniem |funkcjonalnosci dla |funkcjonalnosci  [funkcjonalnosci  |funkcjonalnosci  |ztozonych projektéw,
uwzglednieniem [ksztattu gotowego prostych projektow |dla bardziej dla ztozonych dla bardzo potrafi zaproponowac
ksztattu wyrobu, ztozonych projektow ztozonych projekty alternatywne
gotowego projektow projektow
wyrobu,
EU 4
zna ogolne zasady |Student nie potrafi Student dobiera Student dobiera |Student wybrat  |Student wybrat  |Student dobrat metode

doboru metod i
proceséw
wytwarzania z
uwzglednieniem

dobraé¢ metody i
procesu wytwarzania
wyrobu dla okreslonej
wielkosci produkcji

podstawowe
metody i proces
wytwarzania
okreslonego

metody i proces
wytwarzania
okreslonego
wyrobu przy

metode i proces
wytwarzania
okreslonego
wyrobu przy

metody i procesy
wytwarzania
okreslonego
wyrobu przy

i proces wytwarzania
okreslonego wyrobu do
zatozonej wielkosci
produkcji i

wielkosci wyrobu przy zatozonej zatozonej zatozonej przedyskutowat zasady

produkcji zatozonej wielkosci |wielkosci wielkosci wielkosci doboru
produkcji produkcji produkgji i produkcji i

uwzglednieniu uwzglednieniu
czynnika czynnika
ekonomicznego |ekonomicznego

EU 5

postuguje sie Student nie opanowat |Student opanowat |Student Student Student Student opanowat

stownictwem stownictwa stownictwo opanowat opanowat opanowat stownictwo

specjalistycznym [specjalistycznego wj. [specjalistyczne wj. |stownictwo stownictwo stownictwo specjalistyczne w j.

w jezyku obcym  [obcym obcym w specjalistyczne w |specjalistyczne w |[specjalistyczne w |obcym w
podstawowym j. obcym w j. obcym w j. obcym w podstawowym zakresie
zakresie. zakresie rozszerzonym zakresie dobrym |i pozyskuje wiedze ze

dostatecznym zakresie. plus. zrédet obcojezycznych
plus.
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Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
Kierunek: Mater!aiy dla meo!y.cyny IM_NS_II_22
IM Materials for medicine
. Li )
Semestr: Rodzaj zaje¢: |c.zba Liczba ECTS:
godzin/semestr:
1l Wyktad 10 4
Studia stopnia: Seminarium
Drugiego Cwiczenia Forma zaliczenia:
Laboratorium 10 Egzamin/zaliczenie
Niestacjonarne - . .
Projekt Zaliczenie
Prowadzacy: Prof. PCz. dr hab. inz. Agata Dudek
Cele przedmiotu: \ krotki opis

c1- Przekazanie studentom wiedzy o materiatach dla medycyny.

C2- Zapoznanie studentow z zagadnieniami ksztaltowania struktury i wiasnosci materiatow dla
medycyny oraz procesOw technologicznych.

Wymagana wiedza, umiejetnosci, kompetencje:

Student zna podstawy z zakresu fizyki, matematyki, chemii ogélnej oraz podstaw nauki o
materiatach.

tresci W 1- Materiaty dla medycyny-podziat, kryteria.
programowe - | W 2 — Materiaty w medycynie- metalowe, ceramiczne, polimerowe, weglowe i
wyktad kompozytowe

[wypisane w | W 3- Rola powierzchni w materiatach dla medycyny

punktach] W 4-Test zaliczeniowy

tresci L 1- Badania strukturalne materiatéw stosowanych w medycynie.

programowe - |L 2 — Badania wfasnosci mechanicznych i uzytkowych materiatéw stosowanych w
laboratorium | medycynie

[wypisane w | L 3- Test zaliczeniowy.

punktach]
1. Swieszkowski W.: Biomaterials for the Replacement and Regeneration of Articular Cartilage,
Oficyna Wydaw. Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2010.
2. Dudek A.: Ksztattowanie wtasnosci uzytkowych biomateriatéw metalicznych i ceramicznych.
. Wydaw. Politechniki Czestochowskiej, Czestochowa 2010.
Literatura

3. Surowska B.: Biomateriaty metalowe oraz potaczenia metal-ceramika w zastosowaniach
stomatologicznych. Wydaw. Politechniki Lubelskiej, Lublin 2009.

4. Marciniak J., Kaczmarek M., Ziebowicz A.: Biomateriaty w stomatologii. Wydawnictwo
Politechniki Slaskiej, Gliwice 2008.
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10.

Ktaptocz B.: Inzynieria stomatologiczna. Biomateriaty. Wyzsza Szkota Inzynierii Dentystycznej,
Ustron 2008.

Marciniak J., Chrzanowski W., Kajzer A.: Gwozdziowanie $rddszpikowe w osteosyntezie.
Wydaw. Politechniki Slaskiej, Gliwice 2008.

Hryniewicz T.: Wstep do obrdébki powierzchniowej biomateriatéw metalowych. Wydaw.
Politechniki Koszalinskiej, Koszalin 2007.

Jaegermann Z., Slésarczyk A.: Gesta i porowata bioceramika korundowa w zastosowaniach
medycznych. Uczelniane Wydaw. Nauk.-Dydakt. AGH im. S. Staszica, Krakéw 2007.

Marciniak J., Paszenda Z., Walke W., Kaczmarek M., Tyrlik-Held J., Kajzer W.: Stenty w chirurgii
matoinwazyjnej. Wydaw. Politechniki Slaskiej, Gliwice 2006.

Paszenda Z.: Ksztattowanie wtasnosci fizykochemicznych stentéw wienncowych ze stali Cr-Ni-
Mo do zastosowari w kardiologii zabiegowe]j. Wydaw. Politechniki Slaskiej, Gliwice 2005.

Efekty uczenia

EU1- Student potrafi scharakteryzowac¢ poszczegolne materialy stosowane w
medycynie

EU2- Student zna tendencje i kierunki rozwoju w zakresie ksztaltowania struktury

>1& i wlasno$ci materiatéw w medycynie
EU3- Student potrafi przygotowaé sprawozdanie z przebiegu realizacji ¢wiczen.
Narzedzia 1. Urzadzenia multimedialne
dydaktyczne | 2. Stanowiska badawcze i urzadzenia pomiarowe
Ocena F1. Ocena samodzielnego przygotowania si¢ do ¢wiczen laboratoryjnych

(F~-FORMUJACA,
P—PODSUMOWUJACA):

F2. Ocena aktywnosci podczas zajec

P1. Kolokwium zaliczeniowe

Naktad pracy studenta: ECTS

Rodzaj dziatania Liczba godzin ECTS
Udziat w wyktadach /kontaktowe/ 10 0,4
Samodzielne studiowanie wykfadéw 30 1,2
Udziat w ¢wiczeniach i laboratoriach /kontaktowe/ 20 0,8
Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen 20 0,8
Przygotowanie projektu 0 0
Przygotowanie do zaliczenia/egzaminu 10 0,4
Konsultacje 8 0,32
Egzamin 2 0,08
taczny nakiad pracy studenta, godz. 100 4

Informacje uzupetniajace:

Godziny konsultacji dostepne na stronie

https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka
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Odniesienie danego
efektu do efektow
Efekt uczenia si o Cele przedmiotu Tresci programowe Sposdb ocen
E zdefiniowanych dla P prog P Y
catego programu
K_ W06 1 Wid F1
EU1 K_U04 o 113 F2
K_K01 P1
K_WO06 1 Wia F1
EU 2 K _U04 2 11-3 F2
K_K01 P1
C1 wWi-4
EU3 K _UO05 F1
- c2 L1-3
Matryca weryfikacji oceny efektéw uczenia sie.
Na ocene 2 Na ocene 3 Na oceng 3,5 Na ocene 4 Na ocene 4,5 Na ocene 5
EU 1
Student potrafi Student nie Student potrafi Student potrafi Student dobrze Student dobrze Student potrafi
scharakteryzowaé |potrafi scharakteryzowac |scharakteryzowac |potrafi potrafi bardzo dobrze
poszczegdlne scharakteryzowac |poszczegdlne poszczegdlne scharakteryzowad |scharakteryzowac |scharakteryzowac
materiaty poszczegdlne materiaty materiaty poszczegdlne poszczegdlne poszczegdlne
stosowane w materiaty stosowane w stosowane w materiaty materiaty materiaty
medycynie stosowane w medycynie medycynie stosowane w stosowane w stosowane w
medycynie medycynie medycynie medycynie
EU 2
Student zna Student nie zna Student zna Student zna Student dobrze Student dobrze Student zna
tendencjeii tendencje i tendencje i tendencje i zna tendencje i zna tendencje i bardzo dobrze
kierunki rozwoju [kierunki rozwoju |kierunki rozwoju | kierunki rozwoju [kierunki rozwoju |kierunki rozwoju [tendencje i
w zakresie w zakresie w zakresie w zakresie w zakresie w zakresie kierunki rozwoju
ksztattowania ksztattowania ksztattowania ksztattowania ksztattowania ksztattowania w zakresie
struktury i struktury i struktury i struktury i struktury i struktury i ksztattowania
wiasnosci wtasnosci wtasnosci wiasnosci wiasnosci wtasnosci struktury i
materiatéw w materiatéw w materiatéw w materiatéw w materiatéw w materiatéw w wiasnosci
medycynie medycynie medycynie medycynie medycynie medycynie materiatéw w
medycynie
EU 3
Student potrafi Student nie Student potrafi Student potrafi Student potrafi Student potrafi Student potrafi
przygotowacd potrafi przygotowaé przygotowacd dobrze dobrze bardzo dobrze
sprawozdanie z przygotowaé sprawozdanie z sprawozdanie z przygotowacd przygotowaé przygotowacd
przebiegu sprawozdanie z przebiegu przebiegu sprawozdanie z sprawozdanie z sprawozdanie z
realizacji ¢wiczen. |przebiegu realizacji ¢wiczen. |realizacji ¢wiczen. |przebiegu przebiegu przebiegu

realizacji éwiczen.

realizacji éwiczen.

realizacji éwiczen.

realizacji éwiczen.
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Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
Kierunek: Materla?y kompo.zytowe IM_NS_II_23
M Composite Materials
. Li )
Semestr: Rodzaj zajec: |c.zba Liczba ECTS:
godzin/semestr:
1l Wyktad 20 4
Studia stopnia: Seminarium
Drugiego Cwiczenia Forma zaliczenia:
Laboratorium 10 Egzamin/zaliczenie
Niestacjonarne - . .
Projekt Zaliczenie
Prowadzacy: dr hab. inz. Jézef lwaszko, iwaszko@wip.pcz.pl

Cele przedmiotu:

\ krotki opis

C1- Przekazanie studentom wiedzy o materiatach kompozytowych wykorzystywanych w réznych dziatach
przemystu, kryteriach klasyfikacji kompozytéw, wtasnosciach, metodach wytwarzania i zastosowaniu

C2- Przyblizenie zagadnien dotyczacych technologii wytwarzania oraz ksztaltowania mikrostruktury
1 wlasciwosci kompozytow stosowanych w roznych dziatach przemyshu

Wymagana wiedza, umiejetnosci,

kompetencje:

1.

Wiedza podstawowa z zakresu inzynierii materiatow metalowych, ceramicznych i polimerowych

oraz podstawowych zagadnien inzynierii materialowej,

2. Umiejetno$¢ doboru metod pomiarowych,

3. Umiejetno$¢ wykonywania dziatah matematycznych do rozwigzywania postawionych zadan,

4. Umiejetnos¢  korzystania z  roéznych  Zroédet informacji w tym z  instrukcji

i dokumentacji technicznej,

5. Umiejetnosci pracy samodzielnej 1 w grupie,

6. Umiejetnosci prawidtowej interpretacji i prezentacji wynikow badan laboratoryjnych
W1-Definicje kompozytu; klasyfikacja kompozytow; charakterystyka kompozytow
ze wzgledu na rodzaj wzmocnienia; ogélne wytyczne projektowania mikrostruktury
kompozytdw - wtasciwosci sumaryczne i wynikowe.

W2-Materiaty kompozytowe w przemysle budowlanym. Technologie wytwarzania,
wtasciwosci, zastosowanie
tresci W3- Materialy kompozytowe w przemysle motoryzacyjnym. Technologie
programowe - | wytwarzania, wtasciwosci, zastosowanie
wyktad W4- Materiaty kompozytowe w przemysle lotniczym. Technologie wytwarzania,
[wypisane w | wlasciwosci, zastosowanie
punktach] W5- Materiaty kompozytowe w sporcie i rekreacji. Technologie wytwarzania,
wiasciwosci, zastosowanie
W6- Materiaty kompozytowe w medycynie. Technologie wytwarzania, wiasciwosci,
zastosowanie
W7-Kompozytowe warstwy powierzchniowe. Technologie wytwarzania,
wiasciwosci, zastosowanie
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‘ W8-Pisemne zaliczenie wyktadu

tresci
programowe -
laboratorium
[wypisane w

L1- Badania materiatloznawcze materiatow kompozytowych stosowanych w
przemysle budowlanym.

L2- Badania materialoznawcze materiatow kompozytowych stosowanych w
przemysle motoryzacyjnym.

L3- Badania materialoznawcze materiatow kompozytowych stosowanych w
przemysle lotniczym.

L4- Badania materiatloznawcze materiatow kompozytowych stosowanych w sporcie
I rekreacji.

punktach] L5- Badania materialoznawcze materiatow kompozytowych stosowanych w
medycynie
L6- Badania materiatloznawcze kompozytowych warstw powierzchniowych
wytworzonych metoda modyfikacji tarciowej FSP.
L7- Pisemne zaliczenie
1. Boczkowski A., Kapus$cinski J., Pucitowski K., Wojciechowski S.: Kompozyty, Wyd. Pol.
Warszawskiej, Warszawa 2000
2. Sleziona Jozef: Podstawy technologii kompozytéw, Wyd. Pol. Slaskiej, Gliwice 1998
3. Hyla lzabela: Wybrane zagadnienia z inZynierii materiatéw kompozytowych, PWN, Warszawa,
1978
4. D. Ozimina, M. Madej, A. Wdowin: Tworzywa sztuczne i materiaty kompozytowe, Wydaw.
Politechniki Swigtokrzyskiej, 2006
Literatura 5. Nowicki Jan: Materialy kompozytowe, Wyd. Pol. Lodzkiej, 1993

6. L. A. Dobrzanski: Materialy inzynierskie i projektowanie materiatowe: podstawy nauki o
materiatach i metaloznawstwie, Wydaw. Nauk.-Techn., 2006

7. Hyla lzabela: Elementy mechaniki kompozytéw, Politechnika Slaska, Gliwice, 1995

8. Leda Henryk: Kompozyty polimerowe z witéknami ciggtymi, Wyd. Pol. Poznanskiej, Poznanska
2000

9. Konsztowicz Krzysztof: Kompozyty wzmacniane witéknami. Podstawy technologii, Skrypt
AGH, Nr 870, Krakow 1983

Efekty uczenia
sie

EU1- student posiada wiedzg¢ 0ogolng o materiatach kompozytowych, obowigzujace;j
terminologii, klasyfikacjach, wtasciwos$ciach i trendach

EU2- student potrafi wymieni¢ i omowi¢ materiaty kompozytowe wykorzystywane
w roznych dziatach gospodarki

EU3- student potrafi dokona¢ analizy materialoznawczej kompozytéw stosowanych
w r6znych dziatach przemystu

Narzedzia
dydaktyczne

1. wykfad z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych

wyposazenie laboratoryjne (mikroskopy optyczne i skaningowy, wagi
laboratoryjne, piece laboratoryjne, prasa laboratoryjna, maszyna
wytrzymatosciowa, twardosciomierz, itp.)

3. przyktady gotowych wyrobdow kompozytowych wytworzonych réznymi
technikami

Ocena
(F-FORMUJACA,

F1-ocena umiejetnosci stosowania zdobytej wiedzy podczas wykonywania zajec
laboratoryjnych
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F2-ocena aktywnoS$ci podczas zajgé

P1-ocena opanowania materiatu nauczania bedacego przedmiotem wyktadu -
zaliczenie na oceng

P2-ocena opanowania materiatu nauczania bedacego przedmiotem zajec lab. -
zaliczenie na oceng

Nakfad pracy studenta: ECTS
Rodzaj dziatania Liczba godzin ECTS

Udziat w wykfadach/kontaktowe/ 20 0,8
Samodzielne studiowanie wyktadéw 25 1
Udziat w ¢wiczeniach i laboratoriach/kontaktowe/ 10 0,4
Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen 20 0,8
Przygotowanie projektu 0 -
Przygotowanie do zaliczenia 22 0,9
Konsultacje 3 0,1
Egzamin 0 -
taczny nakiad pracy studenta, godz. 100 4

Informacje uzupetniajace:

Godziny konsultacji dostepne ...

https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka

Efekt uczenia sie

Odniesienie danego
efektu do efektow

zdefiniowanych dla
catego programu

Cele przedmiotu

Tresci programowe

Sposdb oceny

EU1 KWo02 c1 c2 w1 P1
KWO08, KW12, L1-7

EU 2 KUO5 C1, C2 W2-WS F1, F2, P1, P2
KWO08, KW12, w2-w8

EU3 KUO5 C1, C2 1117 F1, F2, P1, P2
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Matryca weryfikacji oceny efektéw uczenia sie.

Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 3,5 Na ocene 4 Na ocene 4,5 Na ocene 5
EU 1
student posiada Student nie Student opanowat | Student opanowat | Student opanowat | Student opanowat Student bardzo
wiedze ogdlng o opanowat wiedze teoretyczng | wiedze teoretyczng | wiedze teoretyczng | wiedze teoretyczng | dobrze opanowat
materiatach podstawowej o materiatach o materiatach o materiaftach o materiaftach wiedze z zakresu

kompozytowych, |wiedzy teoretycznej| kompozytowych, kompozytowych, kompozytowych, kompozytowych, | materiatu objetego
obowigzujacej o materiatach obowigzujacej obowigzujacej obowigzujacej obowigzujacej programem
terminologii, kompozytowych, terminologii, terminologii, terminologii, terminologii, nauczania,
klasyfikacjach, obowigzujacej klasyfikacjach, klasyfikacjach, klasyfikacjach, klasyfikacjach, samodzielnie
wtasciwosciach i terminologii, wtasciwosciach i wtasciwosciach i wtasciwosciach i wtasciwosciach i zdobywa
trendach klasyfikacjach, trendach w stopniu | trendach w stopniu trendach trendach w stopniu | i poszerza wiedze
wtasciwosciach i dostatecznym dostatecznym plus dobrym plus wykorzystujgc
trendach rézne zrédta
EU 2
student potrafi Student nie student potrafi student potrafi student potrafi student potrafi Student bardzo
wymieni¢ i omowic opanowat wymieni¢ i oméwic¢ | wymienic¢ i omowi¢ | wymienic¢ i omowic | wymieni¢ i omoéwi¢ | dobrze opanowat
materiaty podstawowej tylko nieliczne na poziomie dst materiaty materiaty wiedze z zakresu
kompozytowe wiedzy objetej materiaty plus nieliczne kompozytowe kompozytowe materiatu objetego
wykorzystywane w programem kompozytowe materiaty wykorzystywane w | wykorzystywane w programem
réznych dziatach nauczania wykorzystywane w kompozytowe réznych dziatach réznych dziatach nauczania,
gospodarki réznych dziatach | wykorzystywane w gospodarki, gospodarki, samodzielnie
gospodarki roéznych dziatach jednakze zdobywa
gospodarki charakterystyka i poszerza wiedze
kompozytéw jest wykorzystujgc
niekompletna rézne zrodta
EU 3

student potrafi
dokona¢ analizy
materiatoznawczej
kompozytow
stosowanych w
réznych dziatach
przemystu

Student nie potrafi
dokona¢ analizy
materiatoznawczej
kompozytow
stosowanych w
réznych dziatach
przemystu

Student zna ogdlne
podstawy analizy
materiatoznawczej,
ale nie potrafi
prawidtowo
zaimplementowac
tej wiedzy w
praktyce

Student zna ogdlne
podstawy analizy
materiatoznawczej,

student potrafi
dokona¢ analizy
materiatoznawczej
kompozytow
stosowanych w
réznych dziatach
przemystu,
jednakze proces
whnioskowania jest
oparty na
ogdlnikach

student potrafi
dokona¢ analizy
materiatoznawczej
kompozytow
stosowanych w
réznych dziatach
przemystu,

Student bardzo
dobrze opanowat
wiedze z zakresu

materiatu objetego
programem
nauczania,
samodzielnie
zdobywa
i poszerza wiedze
wykorzystujac
roézne zrédta
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Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
Kierunek: Twor.zywa sztuczne IM_NS_II_24
IM Plastics
. Li _
Semestr: Rodzaj zaje¢: |c.zba Liczba ECTS:
godzin/semestr:
1l Wyktad 20 3
Studia stopnia: Seminarium
Drugiego Cwiczenia Forma zaliczenia:
Laboratorium 10 Egzamin/zaliczenie
Niestacjonarne - .
Projekt Egzamin
Prowadzacy: dr inz. Renata Caban

Cele przedmiotu:

\ krotki opis

C1- Przekazanie studentom wiedzy o tworzywach sztucznych, podstawach procesu przetworstwa
tworzyw sztucznych, narzedziach i oprzyrzadowaniu stosowane do przetworstwa tworzyw

C2- Przekazanie studentom wiedzy na temat zastosowania tworzyw sztucznych w réznych gateziach przemystu

‘ Wymagana wiedza, umiejetnosci, kompetencje: ‘

Student zna podstawy chemii i teorii materiatow polimerowych, zna zasady bezpieczenstwa pracy przy
uzytkowaniu maszyn i aparatury badawczej, potrafi korzysta¢ z réznych zrodet informacji w tym z
instrukcji do ¢wiczen i dokumentacji technicznej, potrafi pracowac samodzielnie i w grupie

W1- Bezpieczenstwo i higiena pracy oraz ochrona srodowiska podczas produkgji

tworzyw sztucznych i gumy

tresci W2, W3- Podstawy cieplne i reologiczne przetwdrstwa tworzyw sztucznych
Programowe - W4, W5- Narzedzia i oprzyrzgdowanie do wybranych metod przetwérstwa
wykfad tworzyw
[\2)/5 lrjr,lf;nci; ]W W6,W7- Niedoskonatos¢ przetwodrstwa tworzyw sztucznych
W8 - Nowe, specjalne tworzywa sztuczne
W9,10- Prognozy kierunkdéw rozwoju tworzyw sztucznych
L1- Dobdr tworzyw sztucznych i metod przetwarzania
tredci L2 ,3- Analiza wykreséw wtasnosci tworzyw sztucznych
programowe - | L3,4 — Wyznaczanie chtonnosci wody tworzyw sztucznych

laboratorium
[wypisane w

L5,6,7- Wtasnosci mechaniczne i struktura wybranych tworzyw sztucznych i
laminatéw

punktach] L8,9- Badanie odpornosci tworzyw sztucznych na czynniki chemiczne
L10- Kolokwium zaliczeniowe
1. T. Broniewski inni: Metody badan i ocena witasciwosci tworzyw sztucznych. WNT, Warszawa, 2000.
2. J. Koszkul: Materiaty polimerowe. Wyd. Politechnika Czestochowska, 1999.
Literatura 3. R. J. Koszkul: Polipropylen i jego kompozyty. Wyd. Politechnika Czestochowska, 1997.

4. Z. Florianczyk, S. Penczek: Chemia polimerdw. Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, 1997, t. Il i 1l

5.J. Koszkul: Materiaty niemetalowe. Wyd. Politechnika Czestochowska, 1995.
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6. J. Koszkul: Przetwérstwo tworzyw wielkoczgsteczkowych. Wyd. Politechnika Czestochowska, 1995.

7. D. Zuchowska: Polimery konstrukcyjne. WNT Warszawa 1995.

8. B. Jurkowski, B. Jurkowska: Sporzgdzanie kompozycji polimerowych. WNT, Warszawa, 1995.

9. R. Sikora: Tworzywa wielkoczasteczkowe. Rodzaje, whasciwosci i struktura. Wyd. Politechnika Lubelska, 1991.

10. A. Samorawinski: Technologia wtrysku. WNT, Warszawa, 1984.

Efekty uczenia

EUL- posiada wiedze teoretyczng z zakresu tworzyw sztucznych, podstaw procesu
przetworstwa tworzyw sztucznych, narzedzi i oprzyrzagdowania stosowanego
do przetworstwa tworzyw

sie EU2- ma wiedze na temat zastosowania tworzyw sztucznych w réznych gat¢ziach
przemystu
EU3- potrafi przygotowac sprawozdanie z przebiegu realizacji ¢wiczen.
. 1. Urzadzenia multimedialne
Narzedzia p I . : Y
e T — aparatura do badan wlasciwosci mechanicznych i struktury materiatow
instrukcje do wykonania ¢wiczen laboratoryjnych
Ocena F1. Ocena samodzielnego przygotowania sie do zajec¢ laboratoryjnych

(F~FORMUJACA,

P1. Kolokwium zaliczeniowe

P—PODSUMOWUJACA): P2. Egzamin
Nakfad pracy studenta: ECTS

Rodzaj dziatania Liczba godzin ECTS
Udziat w wyktadach/kontaktowe/ 20 0,8
Samodzielne studiowanie wykfadéw 10 0,4
Udziat w ¢wiczeniach i laboratoriach/kontaktowe/ 10 0,4
Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen 12 0,48
Przygotowanie projektu 0
Przygotowanie do zaliczenia/egzaminu 11 0,44
Konsultacje 10 0,4
Egzamin 2 0,08
taczny nakiad pracy studenta, godz. 75 3
Informacje uzupetniajace:
Godziny konsultacji dostepne ... https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka
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Efekt uczenia sie

Odniesienie danego
efektu do efektow

zdefiniowanych dla
catego programu

Cele przedmiotu

Tresci programowe

Sposdb oceny

K_Wo4, K_Wo05,

EU1 K W11, K W13, C1, C2 W1-W7, L1-L10 F1, P1, P2
K _U01
K W02, K W06
EU 2 - L= ! C1, C2 W8-W10, L1-L10 F1, P1, P2
K_UO05, K_U06
EU 3 K_UO05, K_K04 C1, C2 L1-L10 F1, P1, P2
Matryca weryfikacji oceny efektéw uczenia sie.
Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 3,5 Na ocene 4 Na oceng 4,5 Na ocene 5
EU 1
posiada wiedze Student nie|Student w Student w stopniu |Student w Student w stopniu |Student bardzo
teoretyczng z opanowat z zakresu|stopniu dostatecznym plus |stopniu dobrym [dobrym plus dobrze opanowat
zakresu tworzyw tworzyw dostatecznym posiada wiedze opanowat wiedze |opanowat wiedze z |wiedze z zakresu
sztucznych, sztucznych, posiada wiedze teoretyczng z z zakresu tworzyw | zakresu tworzyw tworzyw
podstaw procesu podstaw  procesu [teoretyczng z zakresu tworzyw sztucznych, sztucznych, sztucznych,
przetwoérstwa przetworstwa zakresu tworzyw |sztucznych, podstaw procesu |podstaw procesu podstaw procesu
tworzyw tworzyw sztucznych, podstaw procesu przetwdrstwa przetworstwa przetwoérstwa
sztucznych, sztucznych, podstaw procesu |przetwodrstwa tworzyw tworzyw tworzyw
narzedzi i narzedzi i|przetwdrstwa tworzyw sztucznych, sztucznych, sztucznych,
oprzyrzagdowania oprzyrzagdowania  [tworzyw sztucznych, narzedzi i narzedzi i narzedzi i
stosowanego do stosowanego do|sztucznych, narzedzi i oprzyrzagdowania |oprzyrzagdowania oprzyrzagdowania
przetworstwa przetworstwa narzedzi i oprzyrzgdowania stosowanego do |stosowanego do stosowanego do
tworzyw tworzyw oprzyrzgdowania [stosowanego do przetwdrstwa przetworstwa przetwoérstwa
stosowanego do |przetworstwa tworzyw tworzyw tworzyw
przetworstwa tworzyw
tworzyw
EU 2
ma wiedzg na _ |Student nie ma|Student w stopniu [Student w stopniu|Student w stopniu|Student w stopniu |Student bardzo
temat zastosowania | yiedzy na temat|dostatecznym ma|dostatecznym plus|dobrym opanowat|dobrym plus|dobrze  opanowat
two’r'zyw SZtuczerCh zastosowania wiedze na temat|ma wiedze na temat|wiedze na temat|opanowat wiedze|wiedze na temat
w réznych gateziach | t\orzyw sztucznych|zastosowania zastosowania zastosowania na temat|zastosowania
przemystu w réznych gateziach [tworzyw tworzyw sztucznych |tworzyw zastosowania tworzyw sztucznych
przemystu sztucznych w [w réznych gateziach [sztucznych w|tworzyw sztucznych [w réznych gateziach
réznych gateziach réznych gateziach|w réznych gateziach [przemystu
przemystu przemystu przemystu
EU 3

potrafi przygotowac
sprawozdanie z
przebiegu realizacji
¢wiczen

Student nie potrafi
opracowacd
sprawozdania, nie
potrafi
zaprezentowac
wynikédw swoich
badan

Student w stopniu
dostatecznym
wykonat
sprawozdanie

z realizowanego
éwiczenia, ale nie
potrafi dokonaé
interpretacji oraz
analizy wynikow
wiasnych badan

Student w stopniu
dostatecznym plus
wykonat
sprawozdanie

z realizowanego
¢wiczenia, ale nie
potrafi dokona¢
interpretacji oraz
analizy wynikow
wtasnych badan

Student w stopniu
dobrym wykonat
sprawozdanie

z realizowanego
¢wiczenia, potrafi
prezentowac
wyniki swojej
pracy oraz
dokonuje ich
analizy

Student w stopniu
dobrym plus
wykonat
sprawozdanie

z realizowanego
¢wiczenia, potrafi
prezentowac wyniki
swojej pracy oraz
dokonuje ich
analizy

Student bardzo
dobrze wykonat
sprawozdanie

z realizowanego
¢wiczenia, potrafi w
sposdb zrozumiaty
prezentowac oraz
dyskutowac
osiggniete wyniki
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Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
Projektowanie i dobor materiatéw
Kierunek: inzynierskich (dla zakresu MPBIK) IM_NS_II_25
IM Design and engineering materials selection
. Li _
Semestr: Rodzaj zajec: |c.zba Liczba ECTS:
godzin/semestr:
1l Wyktad 20 5
Studia stopnia: Seminarium
Drugiego Cwiczenia L.
- Forma zaliczenia:
Laboratorium . o
. ) . 10 Egzamin/zaliczenie
Niestacjonarne w j. angielskim
Projekt 10 Egzamin

Prowadzacy:

Dr inz. Pawet Wieczorek

Cele przedmiotu:

‘ krotki opis

C1- Przekazanie studentom wiedzy o zwigzkach pomiedzy strukturg, technologia a wtasnosciami materiatow

C2- Zapoznanie studentéw z procedurami doboru materiatow bez uwzglgdniania ksztaltu wyrobu

C3- Dobor materiatu i ksztattu wyrobu

C4- Zapoznanie studentow z metodami i technikami wytwarzania materiatoéw

C5- przekazanie stownictwa specjalistycznego w jezyku obcym.

Wymagana wiedza, umiejetnosci,

kompetencje:

1. Wiedza z zakresu fizyki, matematyki oraz z chemii ogolne;,

2. Znajomos$¢

zasad bezpieczenstwa pracy przy uzytkowaniu maszyn 1 urzadzen

technologicznych,
3. Umiejetno$¢ doboru metod pomiarowych,

4. Umiejetnos¢ wykonywania dziatan matematycznych do rozwigzywania postawionych zadan,

5. Umiejetnos¢ korzystania z roéznych zrodet informacji w tym z instrukcji i dokumentacji
technicznej,

6. Umiejetno$ci pracy samodzielnej i w grupie,

7. Umiejetnosci prawidtowej interpretacji i prezentacji wtasnych dziatan.

8. Znajomo$¢ jezyka obcego na poziomie B2

W1- Proces projektowania: funkcja, materiat, ksztatt i metoda wytwarzania

tresci

W2- Podziat materiatéw stosowanych w praktyce inzynierskiej; Wtasciwosci
materiatow inzynierskich.

programowe -

W3- Sposoby przedstawienia wiasciwosci materiatow

wyktad

W4- Wskazniki funkcjonalnosci

[wypisane w
punktach]

W5- Procedura wyznaczania wskaznikdw funkcjonalnosci. Dobor materiatow bez
uwzgledniania ksztattu przekroju wyrobu zwtaszcza dla materiatéw
polimerowych, biomateriatéw i kompozytéw
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We6- Wskazniki funkcjonalnosci z uwzglednieniem ksztattu. Dobdr materiatu i
ksztattu

W?7- Dobdr technologii wytwarzania; taczenia bgdz obrébki powierzchni zwtaszcza
dla materiatéw polimerowych, biomateriatéw i kompozytéw

W8- Aspekty ekonomiczne wyboru technologii zwtaszcza dla materiatow
polimerowych, biomateriatéw i kompozytow

W9- Aspekty ekologiczno-srodowiskowe doboru materiatéw- audyt ekologiczny

W10- Ztote zasady projektowania

W11- Pozyskiwanie danych materiatowych z baz danych przy projektowaniu

tresci
programowe -
laboratorium
[wypisane w

L1- Introduction to CES Edu Pack 2013

L2- Solving problems of material selection using property charts

L3- Determining functionality indicators

L4- Selection of materials based on one design criterion

L5- Multi-criteria determination of functionality and material selection indicators

L6 - Determination of functionality indicators taking into account the shape of the

punktach] finished product
L7- Selection of methods and processes of manufacturing products, taking into
account the bath size of production
treéci P1- Ustalenie indywidualnych tematéw projektow
programowe - | P2- Warunki brzegowe projektu i schemat realizacji
projekt P3- Realizacja projektu wg ustalonego schematu
[wypisane w | P4- Weryfikacja projektu
punktach] P5- Prezentacja projektu
1. M. F. Ashby: Dobdr materiatéw w projektowaniu inzynierskim, WNT, Warszawa, 1998.
2. L.A. Dobrzanski: Metalowe materiaty inzynierskie, WNT, Warszawa, 2004.
3. I. Hylla : Tworzywa sztuczne—wtasnosci—przetwdrstwo—zastosowanie, Wyd. P.Sl., 1999.
4. M. Blicharski: Wstep do inzynierii materiatowej, WNT, Warszawa, 2003.
Literatura

5. M. F. Ashby, D.R.H. Jones: Materiaty inzynierskie, wtasciwosci i zastosowania, WNT, Warszawa,
1995.

6. M. F. Ashby, D.R.H. Jones: Materiaty inzynierskie -2, WNT, Warszawa, 1997.

7.M. Ashby: Materials Selection i materials design; third edition, 2005, Butterwirth&Hainemann

Efekty uczenia
sie

EU1- posiada wiedz¢ teoretyczng z zasad procesu projektowania

EU2- zna podzial materiatéw stosowanych w praktyce inzynierskiej i ich
wlasciwosci,

EUS3- potrafi wyznaczy¢ wskazniki funkcjonalnosci bez oraz z uwzglednieniem
ksztattu gotowego wyrobu,

EU4- zna ogolne zasady doboru metod 1 proceséw wytwarzania z uwzglednieniem
wielkosci produkcji

EUS- postuguje si¢ stownictwem specjalistycznym w jezyku obcym

119




SYLABUS

1. Urzadzenia multimedialne

Narzedzia 2. Program Granta CES Edu Pack 2013 —licencja wieczna- wersja angielska,

dydaktyczne niemiecka i francuska

3. Stanowiska komputerowe

F1. ocena przygotowania do ¢wiczen laboratoryjnych

F2. ocena umiejegtnosci stosowania
¢wiczen

zdobytej wiedzy podczas wykonywania

Ocena F3. ocena umieje¢tnosci rozwigzywania postawionych probleméw oraz sposobu

R prezentacji uzyskanych wynikow

P—PODSUMOWUJACA): - > -
P1. Kolokwium zaliczeniowe

P2. Ocena projektu

P3. Egzamin
Naktad pracy studenta: ECTS
Rodzaj dziatania Liczba godzin ECTS

Udziat w wyktadach /kontaktowe/ 20 0,8
Samodzielne studiowanie wyktadéw 20 0,8
Udziat w ¢wiczeniach i laboratoriach /kontaktowe/ 20 0,8
Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen 20 0,8
Przygotowanie projektu 20 0,8
Przygotowanie do zaliczenia/egzaminu 15 0,6
Konsultacje 8 0,3
Egzamin 2 0,1
taczny naktad pracy studenta, godz. 125 5

Informacje uzupetniajace:

Sylabus do zajec dostepny na stronie

https://www.wip.pcz.pl/pl/student/plany

Godziny konsultacji dostepne ...

https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka
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SYLABUS

Efekt uczenia sie

Odniesienie danego
efektu do efektéw

zdefiniowanych dla
catego programu

Cele przedmiotu

Tresci programowe

Sposdb oceny

EU1

K_WO5;
K_W06_K_WO0S;
K_W10; K_WO09;
K_W16K_U02;
K_U05; K_U06;
K_U07; K_U12;
K_K01; K_KO4

C-1-C4

W1-Ww10
L1-L7
P1-P6

F1-F3
P2-P3

EU 2

K_WO5;
K_W06_K_WO08;
K_W10; K_WO09;
K_WI16K_U02;
K_U05; K_U06;
K_U07; K_U09;
K_U12; K_KO1;
K_K04

C-1-C5

Wi1-w1o0
L1-L7
P1-P6

F1-F3
P2-P3

EU3

K_WO05;
K_W06_K_W08;
K_W10; K_WO09;

K W16K _U02;

K_UO05; K_U06;

K_U07; K_U09;

K U12; K K01,
K K04

C-1-C5

W1-Ww10
L1-L7
P1-P6

F1-F3
P2-P3

EU4

K_WO05;

K_WO06_K_W0S;
K_W10; K_W09;

K W16K U02;

K_UO05; K_U06;

K_U07; K_U09;

K U12; K K01,
K _Ko4

C-1-C5

W1-w10
L1-L7
P1-P6

F1-F3
P2-P3

EUS

K_U09

(6]

L1-L7

F2; P1
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Matryca weryfikacji oceny efektéw uczenia sie.

Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 3,5 Na ocene 4 Na ocene 4,5 Na ocene 5
EU 1
posiada wiedze z Student nie Student czesciowo |Student opanowat ([Student dobrze Student dobrze plus |Student bardzo
zasad procesu opanowat opanowat wiedze o |na poziomie dst opanowat wiedze o |opanowat wiedze o [dobrze opanowat
projektowania podstawowej zasadach plus wiedze o zasadach zasadach wiedze z zakresu
wiedzy z zasad projektowania zasadach projektowania. projektowania. materiatu objetego
procesu projektowania. programem
projektowania nauczania,
samodzielnie
zdobywa
i poszerza wiedze
wykorzystujgc

rozne zrodta

EU 2
zna podziat Student nie potrafi [Student w stopniu |Student w stopniu |Student dobrze Student na Student potrafi
materiatow zinterpretowac dostatecznym dostatecznym plus |wykorzystuje poziomie dobrze dokonaé wyboru
stosowanych w podstawowych potrafi wykorzysta¢ |potrafi wykorzysta¢ |wiedze oraz plus wykorzystuje [odpowiedniej
praktyce parametréw zdobytg wiedze, zdobyta wiedze, samodzielnie wiedze oraz metody badawczej
inzynierskiej i ich fizycznych oraz zadania wynikajace [zadania wynikajace [rozwigzuje samodzielnie do wyznaczenia
wtasciwosci, wtasnosci z realizacji ¢wiczen |z realizacji ¢wiczen |problemy rozwigzuje podstawowych
mechanicznych z wykonuje z pomocga |wykonuje z pomocg [wynikajace w problemy wtasnosci

wykorzystaniem
dostepnych baz
danych, nawet z
pomoca

prowadzacego

prowadzacego

trakcie realizacji
¢wiczen

wynikajace w
trakcie realizacji
Cwiczen

materiatéw, potrafi
dokonaé oceny oraz
uzasadnic trafnos¢
przyjetych zatozen.

prowadzacego
EU 3
potrafi wyznaczy¢ |[Student nie potrafi |Student potrafi Student potrafi Student potrafi Student potrafi Student potrafi
wskazniki wyznaczyé wyznaczyé wyznaczyé wyznaczyé wyznaczyé wyznaczyé
funkcjonalnosci bez |wskazniki wskazniki wskazniki wskazniki wskazniki wskazniki
orazz funkcjonalnosci bez |funkcjonalnosci dla [funkcjonalnosci dla |funkcjonalnosci dla [funkcjonalnosci dla |funkcjonalnosci dla
uwzglednieniem orazz prostych projektow |bardziej ztozonych |ztozonych bardzo ztozonych |ztozonych
ksztattu gotowego |uwzglednieniem projektow projektéw projektéw projektow, potrafi
wyrobu, ksztattu gotowego zaproponowacé
wyrobu, projekty
alternatywne
EU 4
zna ogoblne zasady [Student nie potrafi [Student dobiera Student dobiera Student wybrat Student wybrat Student dobrat

doboru metod i
proceséw
wytwarzania z
uwzglednieniem
wielkosci produkcji

dobra¢ metody i
procesu
wytwarzania
wyrobu dla
okreslonej wielkosci
produkcji

podstawowe
metody i proces
wytwarzania
okreslonego
wyrobu przy
zatozonej wielkosci
produkcji

metody i proces
wytwarzania
okreslonego
wyrobu przy
zatozonej wielkosci
produkcji

metode i proces
wytwarzania
okreslonego
wyrobu przy
zatozonej wielkosci
produkgji i
uwzglednieniu
czynnika
ekonomicznego

metody i procesy
wytwarzania
okreslonego
wyrobu przy
zatozonej wielkosci
produkgji i
uwzglednieniu
czynnika
ekonomicznego

metode i proces
wytwarzania
okreslonego
wyrobu do
zatozonej wielkosci
produkcji i
przedyskutowat
zasady doboru

EUS

postuguje sie
stownictwem
specjalistycznym w
jezyku obcym

Student nie
opanowat
stownictwa
specjalistycznego w
j. obcym

Student opanowat
stownictwo
specjalistyczne w j.
obcym w
podstawowym
zakresie.

Student opanowat
stownictwo
specjalistyczne w j.
obcym w zakresie
dostatecznym plus.

Student opanowat
stownictwo
specjalistyczne w j.
obcym w
rozszerzonym
zakresie.

Student opanowat
stownictwo
specjalistyczne w j.
obcym w zakresie
dobrym plus.

Student opanowat
stownictwo
specjalistyczne w j.
obcym w
podstawowym
zakresie i pozyskuje
wiedze ze zrodet
obcojezycznych

122




SYLABUS

Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
Kierunek: Koroq.a materlaiov_v IM_NS_II_26
IM Corrosion of materials
. Li )
Semestr: Rodzaj zajec: |c.zba Liczba ECTS:
godzin/semestr:
1l Wyktad 10 3
Studia stopnia: Seminarium
Drugiego Cwiczenia Forma zaliczenia:
Laboratorium 10 Egzamin/zaliczenie
Niestacjonarne - . .
Projekt Zaliczenie
Prowadzacy: Dr hab. Krystyna Giza
Cele przedmiotu: \ krotki opis

C1. Zapoznanie studentéw z rodzajami zniszczen korozyjnych 1 ich skutkami.

C2. Przekazanie studentom wiedzy pozwalajacej na rozumienie mechanizmoéw procesow korozyjnych
oraz sposobow przeciwdziatania koroz;ji.

C3. Nabycie przez studentow praktycznych umiejetnosci pozwalajacych na dobdr odpowiednich
materiatow konstrukcyjnych ze wzgledu na ich odpornos¢ korozyjna.

C4. Nabycie przez studentow umiejetnosci wyznaczania szybkosci korozji materiatow metalicznych i
porownywania ich odpornosci na korozje.

Wymagana wiedza, umiejetnosci,
kompetencje:

1. Wiedza z chemii w zakresie stechiometrii reakcji chemicznych, sposoboéw wyrazania stezen
roztworow, rownowag w roztworach elektrolitow oraz podstaw termodynamiki chemiczne;.

2. Umiejetnos$ci pracy samodzielnej 1 w grupie.

3. Umiejetnos¢ sporzadzenia sprawozdania z przebiegu realizacji ¢wiczen.

4. Umiejetnos¢ korzystania ze zrodet literaturowych oraz zasoboéw internetowych.

W1- Sposoby wyrazania szybko$ci korozji. Przeliczanie jednostek szybkos$ci
korozji. Reakcje utleniania i redukcji. Obliczenia na podstawie praw Faraday’a.

W2- Rodzaje zniszczen korozyjnych i ich skutki.

W3- Termodynamiczne aspekty procesow korozyjnych. Konstrukcja i interpretacja
diagramow Pourbaix

W4, W5— Szybkos$¢ reakcji elektrodowych. Kontrola kinetyczna 1 dyfuzyjna

tresci szybkosci reakcji. Rownanie Butlera-Volmera. Rownanie Tafela.
programowe - |\WW6 Woltamperometria — krzywe polaryzacji. Uktad pomiarowy stosowany do
wykfad rejestrowania krzywych polaryzacji. Wyznaczanie szybko$ci korozji metoda Tafela.

[wypisane w | W7- Pasywacja metali. Korozja lokalna (wzerowa, szczelinowa,
punktach] miedzykrystaliczna). Czynniki wywolujace korozje lokalng. Krzywe polaryzacji
dla pasywujacych si¢ metali. Potencjat przebicia warstwy pasywne;.

W8- Sposoby ochrony metali przed korozja. Inhibitory korozji. Ochrona anodowa i
katodowa. Powtoki ochronne.

W9- Dobor materiatow konstrukeyjnych ze wzgledu na ich odpornosé¢ korozyjna
oraz czynniki poprawiajace odpornos¢ korozyjng konstrukcji na etapie ich
projektowania.
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‘ W10- Kolokwium zaliczeniowe.

tresci
programowe -
laboratorium
[wypisane w
punktach]

L1- Zasady BHP w laboratorium korozyjnym. Laboratoryjne badania korozyjne.

L2, L3- Korozja z depolaryzacjg wodorowa. Badanie szybkosci korozji zelaza i cynku.

L4- Okreslanie tendencji do korozji wybranych tworzyw metalicznych w roztworach
réznych elektrolitéw na podstawie pomiaru potencjatu obwodu otwartego.

L5, L6- Ocena odpornosci korozyjnej wybranych materiatdéw metalicznych na
podstawie wyznaczonych potencjokinetycznych krzych polaryzacji.

L7, L8- Pasywacja i korozja lokalna materiatéw metalicznych.

L9- Badania wptywu inhibitora na szybkos¢ korozji stali.

L10- Kolokwium zaliczeniowe

Literatura

1. Baszkiewicz J., Kaminski M., Korozja materiatow, Oficyna Wydawnicza
Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2006

2. Surowska B., Wybrane zagadnienia z korozji i ochrony przed korozjq,
Wydawnictwo PL, Lublin 2002

3.Bala H., Korozja materiatow: teoria i praktyka, Wydawnictwo WIPMIFS PCz,
Czestochowa 2002

4. Szymura T., Chemia w inZynierii materiatow, Lublin, 2015

Efekty uczenia

EUl- Student zna podstawowe czynniki majace wptyw na szybko$¢ procesow
korozyjnych, potrafi wyznaczy¢ szybkos¢ korozji materiatow metalicznych
wybranymi metodami.

EU2- Student posiada wiedz¢ dotyczaca termodynamicznych aspektow korozji oraz
mechanizméw korozji lokalnej, potrafi okres§li¢ podatno$¢ pasywujacych sie¢
materiatow na korozje lokalna.

SI& EUS3- Student potrafi scharakteryzowac rodzaje zniszczen korozyjnych i zna sposoby
zabezpieczania materialow przed korozja.
EU4- Student posiada wiedze pozwalajaca na dobor materialéw konstrukcyjnych ze
wzgledu na ich odporno$¢ korozyjng oraz potrafi okresli¢ czynniki poprawiajace
odpornos¢ korozyjna konstrukcji na etapie ich projektowania.
Narzedzia 1. Wykiad? Zastosowanie‘m s'rgdkéw audiowiz‘ualnych
By 2. Instrukcje do wykonania ¢wiczen laboratoryjnych
3. Laboratorium wyposazone w aparatur¢ do pomiaréw odpornosci korozyjne;j
F1. Ocena samodzielnego przygotowania sie do ¢wiczen laboratoryjnych
Ocena F2. Ocena samodzielnego przygotowania ¢wiczen
(F-FORMUJACA,

P—PODSUMOWUIJACA):

P1. Kolokwium zaliczeniowe

P2. Egzamin
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Nakfad pracy studenta: ECTS

Rodzaj dziatania Liczba godzin ECTS
Udziat w wyktadach /kontaktowe/ 20 0,8
Samodzielne studiowanie wyktadéw 15 0,6
Udziat w ¢wiczeniach i laboratoriach /kontaktowe/ 10 0,4
Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen 10 0,4
Przygotowanie projektu 0
Przygotowanie do zaliczenia/egzaminu 10 0,4
Konsultacje 8 0,3
Zaliczenie 2 0,1
taczny naktad pracy studenta, godz. 75 3

Informacje uzupetniajace:

Sylabus do zajec¢ dostepny na stronie

https://www.wip.pcz.pl/pl/student/plany

Godziny konsultacji dostepne ...

https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka

Efekt uczenia sie

Odniesienie danego
efektu do efektow

zdefiniowanych dla
catego programu

Cele przedmiotu

Tresci programowe

Sposdb oceny

K_Wo01, KW_13
EU1 K_U05, K_U11, C1, C2, C3, C4 W1, Wa-We F1, P1
— — 12,13, L5, L6, L9
K_KO02,
K_Wo01, K_W09, W3, W7, L4, L7,
EU 2 Pt C2, C3 s F1, P1
K_Wo01, K_W08,
EU 3 K_U03, K _U11, C1, C2, C3 W2, W"i’ 9W9 L7 F1, P1
K_K02
K_WO09, K W13,
EU 4 K U0S, K K02 3 W10 P1
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Matryca weryfikacji oceny efektéw uczenia sie.

Naocen¢2 | Naocen¢3 | Naocene35 Naocen¢d4 | Naocene45 | NaoceneS
EU1
Student zna Student nie potrafi [Student zna Student zna Student zna Student zna Student zna
podstawowe wymienic podstawowe podstawowe podstawowe podstawowe podstawowe
czynniki majace czynnikow czynniki majace czynniki majace czynniki majace czynniki majace czynniki majace
wptyw na szybkos¢ |wptywajgcych na  |wptyw na szybkos¢ | wptyw na wptyw na szybkos$¢ | wptyw na wptyw na szybkos¢
procesow szybkos¢ proceséw |proceséw szybkos¢ proceséw szybkosé procesow
korozyjnych, korozyjnych oraz  |korozyjnych oraz proceséw korozyjnych oraz procesow korozyjnych oraz

potrafi wyznaczyé
szybkosc¢ korozji
materiatow
metalicznych

nie potrafi
wymieni¢ zadnej
metody
wyznhaczania

potrafi wyznaczy¢
szybkos¢ korozji
materiatéw
metalicznych w

korozyjnych oraz
potrafi wyznaczyé
szybkos¢ korozji
materiatéw

potrafi wyznaczy¢
szybkos¢ korozji
materiatéw
metalicznych w

korozyjnych oraz
potrafi wyznaczyé
szybkos¢ korozji
materiatow

potrafi wyznaczyé
szybkos¢ korozji
materiatow
metalicznych w

wybranymi szybkosci korozji stopniu metalicznych w stopniu dobrym. metalicznych w stopniu bardzo
metodami. materiatéw. dostatecznym. stopniu stopniu dobrym dobrym.
dostatecznym plus.
plus.
EU 2

Student posiada
wiedze dotyczaca
termodynamicznyc
h aspektéw korozji
oraz mechanizmoéw
korozji lokalnej.

Student nie potrafi
wskazaé
termodynamiczneg
o kryterium
samorzutnosci
rekcji chemicznych
oraz nie potrafi
wymienic
czynnikow
wywotujgcych
korozje lokalng.

Student posiada
wiedze dotyczaca
termodynamicznyc
h aspektéw korozji
oraz mechanizmoéow
korozji lokalnej w
stopniu
dostatecznym.

Student posiada
wiedze dotyczaca
termodynamiczny
ch aspektow
korozji oraz
mechanizmoéw
korozji lokalnej w
stopniu
dostatecznym
plus.

Student posiada
wiedze dotyczaca
termodynamicznyc
h aspektéw korozji
oraz mechanizmoéw
korozji lokalnej w
stopniu dobrym.

Student posiada
wiedze dotyczgca
termodynamiczny
ch aspektéw
korozji oraz
mechanizmow
korozji lokalnej w
stopniu dobrym
plus.

Student posiada
wiedze dotyczaca
termodynamicznyc
h aspektéw korozji
oraz mechanizmoéw
korozji lokalnej w
stopniu bardzo
dobrym.

EU 3
Student potrafi Student nie potrafi [Student potrafi Student potrafi Student potrafi Student potrafi Student potrafi
scharakteryzowaé |wymienic rodzajéw |scharakteryzowac | scharakteryzowac |scharakteryzowac | scharakteryzowaé [scharakteryzowac

rodzaje zniszczen
korozyjnych i zna
sposoby
zabezpieczania
materiatéw przed
korozja.

zniszczen
korozyjnych oraz
sposobow
zabezpieczania
materiatéw przed
korozja.

rodzaje zniszczen
korozyjnych i zna
sposoby
zabezpieczania
materiatéw przed
korozja w stopniu
dostatecznym.

rodzaje zniszczen
korozyjnych i zna
sposoby
zabezpieczania
materiatéw przed
korozja w stopniu
dostatecznym
plus.

rodzaje zniszczen
korozyjnych i zna
sposoby
zabezpieczania
materiatéw przed
korozja w stopniu
dobrym.

rodzaje zniszczen
korozyjnych i zna
sposoby
zabezpieczania
materiatéw przed
korozjg w stopniu
dobrym plus.

rodzaje zniszczen
korozyjnych i zna
sposoby
zabezpieczania
materiatéw przed
korozjg w stopniu
bardzo dobrym.
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EU 4

Student posiada
wiedze
pozwalajaca na
dobdr materiatow
konstrukcyjnych ze
wzgledu naich
odpornosc
korozyjng oraz
potrafi okresli¢
czynniki
poprawiajgce
odpornosc
korozyjng
konstrukcji na
etapie ich
projektowania.

Student nie potrafi
wskaza¢ zadnych
elementéw
konstrukcji
metalowych
szczegOlnie
narazonych na
korozje

Student posiada
wiedze
pozwalajaca na
dobdr materiatow
konstrukcyjnych ze
wzgledu naich
odpornosc
korozyjng oraz
potrafi okresli¢
czynniki
poprawiajgce
odpornosc
korozyjna
konstrukcji na
etapie ich
projektowania w
stopniu
dostatecznym.

Student posiada
wiedze
pozwalajaca na
dobdr materiatow
konstrukcyjnych
ze wzgledu naich
odpornosc
korozyjng oraz
potrafi okresli¢
czynniki
poprawiajgce
odpornosc
korozyjng
konstrukcji na
etapie ich
projektowania w
stopniu
dostatecznym
plus.

Student posiada
wiedze
pozwalajaca na
dobdr materiatow
konstrukcyjnych ze
wzgledu naich
odpornosc
korozyjng oraz
potrafi okresli¢
czynniki
poprawiajgce
odpornosc
korozyjng
konstrukcji na
etapie ich
projektowania w
stopniu dobrym.

Student posiada
wiedze
pozwalajaca na
dobdr materiatow
konstrukcyjnych
ze wzgledu naich
odpornosc
korozyjng oraz
potrafi okresli¢
czynniki
poprawiajgce
odpornosc
korozyjng
konstrukcji na
etapie ich
projektowania w
stopniu dobrym
plus.

Student posiada
wiedze
pozwalajacg na
dobdér materiatow
konstrukcyjnych ze
wzgledu naich
odpornosc
korozyjng oraz
potrafi okresli¢
czynniki
poprawiajgce
odpornosc
korozyjng
konstrukcji na
etapie ich
projektowania w
stopniu bardzo
dobrym.
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Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
Kierunek: Projektowanie zabezpieczen antykorozyjnych IM NS Il 27
M Designing anti-corrosion protection - T~
. Li )
Semestr: Rodzaj zaje¢: |c.zba Liczba ECTS:
godzin/semestr:
1l Wyktad 20 5
Studia stopnia: Seminarium
Drugiego Cwiczenia Forma zaliczenia:
Laboratorium 10 Egzamin/zaliczenie
Niestacjonarne - .
Projekt 10 Egzamin
Prowadzacy: Dr hab. Lidia Adamczyk

Cele przedmiotu:

C1 - Przekazanie studentom podstawowej wiedzy w zakresie projektowania zabezpieczen
korozyjnych oraz systeméw malarskich

C2 - Opanowanie przez studentdw pracy z normami dotyczacymi zabezpieczen antykorozyjnych

C3 - Umiejetnos¢ praktycznego zastosowania poznanych podstawowych praw chemicznych z
zakresu korozji materialow. Nabycie umiejetnosci wykonywania doswiadczen w laboratorium i
prezentowania wynikow

Wymagana wiedza, umiejetnosci,

kompetencje:

Student zna podstawy korozji, projektowania zabezpieczen korozyjnych, normy zwigzane z
zabezpieczeniem antykorozyjnym oraz metody zabezpieczenia konstrukcji stalowych

W1 - Podstawowe wiadomosci o korozji

W2 - Metody ochrony przed korozjg

W3 — Problematyka korozyjna w réznych gateziach przemystu

W4 — Wymagania dotyczgce wtasciwego projektowania konstrukcji

W5- Wymagania wobec wykonawcy zabezpieczenia antykorozyjnego

W6 — Wymagania dotyczace ochrony srodowiska

W7 — Wtasciwosci ochronne wyrobdéw lakierowych

tresci

W8 — Systemy powtokowe na stalowe konstrukcje

programowe -
wyktad

W9 — Przygotowanie i ocena czystosci powierzchni. Techniki stosowane przy
przygotowaniu powierzchni przed malowaniem

[wypisane w

W10 — Wptyw zanieczyszczen powierzchni na jakos¢ powtoki

punktach]

W11 - Technologia wykonywania powtok w zabezpieczeniach antykorozyjnych

W12 — Normy zwigzane z zabezpieczeniem antykorozyjnym

W13 — Niszczenie powtok

W14 — Normalizacja w zakresie oceny degradacji pokry¢

W15- Wady farb oraz powtok

W16 — Powtoki cynkowe

W17 — Zabezpieczenia potaczenia stali z betonem

W18 — Elektrochemiczna ochrona przed korozja
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tresci
programowe -
laboratorium
[wypisane w

L1 - Organizacja Laboratorium, BHP

L2 - Laboratoryjne oznaczanie chlorkdw na oczyszczonych powierzchniach
stalowych

L3 - Laboratoryjne oznaczenie siarczandéw na oczyszczonych powierzchniach
stalowych

L4 - Badanie wptywu $rodowiska korozyjnego na szybkos¢ przebiegu procesu

punktach] -
korozji
L5 - Badanie odpornosci stali stopowych na korozje wzerowg i szczelinowa
tresci P1- Ustalenie indywidualnych tematow projektéw
programowe - | P2 — Realizacja projektu wedtug ustalonego schematu
projekt P3 — Weryfikacja projektu
[wypisane w ] ]
S — P4 — Prezentacja projektu
1. H. Bala, Korozja Materiatow — Teoria i Praktyka, Wydawnictwo WIPMIFS,
Czestochowa
2. J. Baszkiewicz, M. Kaminski, Podstawy Korozji materiatow, Ofic. Wyd. PW,
. Warszawa 2006
Literatura

3. Przewodnik po ochronie przeciwkorozyjnej powierzchni stalowych - TEKNOS

4. A.Chmielewski —Zabezpieczenie przeciwkorozyjne konstrukcji stalowych,
Wroctaw 1997

5. Norma PN-EN-ISO-12944

Efekty uczenia

EU1 - posiada wiedze teoretycznga z korozji, systemow zabezpieczen
antykorozyjnych oraz projektowania zabezpieczen antykorozyjnych

EU2 - zna ogdlne zasady doboru systeméw malarskich na konstrukcje stalowe

sie EU3 - student potrafi przeprowadzi¢ proste eksperymenty chemiczne, prowadzié¢
obserwacje oraz wycigga¢ samodzielne wnioski dotyczace wykonywania
cwiczen
. 1. Urzadzenia multimedialne
NI 2. Normy, ksigzki
dydaktyczne : LASL
3. plansze
F1. Ocena samodzielnego przygotowania sie do ¢wiczen laboratoryjnych
Ocena F2. Ocena samodzielnego przygotowania projektu

(F~-FORMUJACA,

P—PODSUMOWUIJACA):

P1. Kolokwium zaliczeniowe

P2. Egzamin

Naktad pracy studenta:

ECTS
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Rodzaj dziatania Liczba godzin ECTS

Udziat w wyktadach /kontaktowe/ 20 0,8
Samodzielne studiowanie wykfadéw 10 0,4
Udziat w ¢wiczeniach i laboratoriach /kontaktowe/ 20 0,8
Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen 25 1

Przygotowanie projektu 25 1

Przygotowanie do zaliczenia/egzaminu 15 0,6
Konsultacje 8 0,3
Egzamin 2 0,1
taczny nakiad pracy studenta, godz. 125 5

Informacje uzupetniajace:

konsultacje

Godziny konsultacji dostepne ...

https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka

Odniesienie danego
efektu do efektow

zdefiniowanych dla
catego programu

Efekt uczenia sie Cele przedmiotu

Tresci programowe

Sposéb oceny

K_Wo01, K W04

EU 1 K U03 C1, C2 W1-18, P2
K_Wo01, K W04

EU 2 K U03 C1, C2 W1-18, P1-4 F2
K_Wo1, K Wo4

EU3 K 003 c3 P1-P4, L1-5 F1, P1
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Matryca weryfikacji oceny efektéw uczenia sie.

Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 3,5 Na ocene 4 Na ocene 4,5 Na ocene 5
EU 1
Student posiada Student nie Student posiada |Student posiada |Student opanowat |Student dobrze Student bardzo
wiedze posiada wiedzy wiedze wiedze dobrze wiedze opanowat wiedze |dobrze opanowat

teoretyczna z
korozji, systemow
zabezpieczen
antykorozyjnych
oraz projektowania
zabezpieczen

teoretycznej z
korozji, systemow
zabezpieczen
antykorozyjnych
oraz projektowania
zabezpieczen

teoretyczna z
korozji, systemow
zabezpieczen
antykorozyjnych
oraz projektowania
zabezpieczen

teoretyczna z
korozji, systemow
zabezpieczen
antykorozyjnych
oraz projektowania
zabezpieczen

teoretyczng z
korozji, systemow
zabezpieczen
antykorozyjnych
oraz projektowania
zabezpieczen

teoretyczng z
korozji, systemow
zabezpieczen
antykorozyjnych
oraz projektowania
zabezpieczen

wiedze
teoretycznej z
korozji, systemow
zabezpieczen
antykorozyjnych
oraz projektowania

antykorozyjnych antykorozyjnych antykorozyjnych antykorozyjnych w |antykorozyjnych antykorozyjnych w |zabezpieczen
stopniu stopniu dobry plus |antykorozyjnych
dostateczny plus

EU 2

Student zna ogdlne
zasady doboru
systeméw
malarskich na
konstrukcje
stalowe

Student nie zna
ogdlnych zasad
doboru systemow
malarskich na
konstrukcje
stalowe

Student zna
ogolne zasady
doboru systeméw
malarskich na
konstrukcje
stalowe

Student posiada
wiedze z zakresu
doboru systeméw
malarskich na
konstrukcjach
stalowych w
stopniu
dostateczny plus

Student opanowat
dobrze ogdlne
zasady doboru
systeméw
malarskich na
konstrukcje
stalowe

Student posiada
wiedze z zakresu
doboru systemow
malarskich na
konstrukcjach
stalowych w
stopniu dobry plus

Student bardzo
dobrze opanowat
ogolne zasady
doboru systemoéw
malarskich na
konstrukcje
stalowe
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Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
Kierunek: Metody badan k jnych
etody badan korozyjnyc IM_NS_II_28
IM Methods of corrosion investigation
Semestr: Rodzaj zaje¢: L".:Zba ) Liczba ECTS:
godzin/semestr:
i Wyklad 10 4
Studia stopnia: Seminarium
Drugiego Cwiczenia Forma zaliczenia:
] . Laboratorium 10 Egzamin/zaliczenie
Niestacjonarne : . .
Projekt Zaliczenie
Prowadzacy: dr hab. Grazyna Pawlowska, prof. PCz
Cele przedmiotu: | kr6tki opis
C1- Przekazanie studentom wiedzy o sposobach badania réznych rodzajow korozji
C2- Praktyczne zapoznanie studentéw z podstawowymi metodami badan korozyjnych

‘ Wymagana wiedza, umiejetnosci, kompetencje: ‘

1. Wiedza z podstaw chemii.
2. Znajomosc zasad bezpieczenstwa pracy przy uzytkowaniu urzadzen i aparatéw pomiarowych
3. Umiejetnos¢ wykonywania dziatan i obliczedn matematycznych do rozwigzywania
postawionych zadan,
Umiejetnosci pracy samodzielnej i w grupie,
5. Umiejetnosci prawidtowej interpretacji i prezentacji wtasnych dziatan i uzyskanych wynikéw
badan.
. W1- Rodzaje badan korozyjnych, sposoby wyrazania szybkosci korozji
tresci W2 -Metody oceny badan korozyjnych
prograli?odwe " | W3- Elektrochemiczne badania bezpradowe
[W;\zsaa:ve " W4 - Elektrochemiczne badania statopragdowe i zmiennopragdowe
e W6 — Laboratoryjne badania korozyjne — analiza powierzchni materiatu
W?7- Badania korozji atmosferycznej
L1 - Zasady BHP w laboratorium korozyjnym.
. L2 -Sposoby wyrazania szybkosci korozji — badania bezprgdowe
WL L3- Krzywe polaryzacji, wyznaczanie szybkosci korozji w srodowiskach o réznej
programowe - L
laboratorium —8re>YWnost
[wypisane w L4 -Badanie korozji lokalnej materiatow metalicznych
punktach] L5 -Wyznaczanie parametréw okreslajgcych odpornos¢ materiatu na korozje
przed i po anodowaniu
L6 — Korozja katastrofalna

Literatura 1. H. Bala, Korozja Materiatéw — Teoria i Praktyka, Wydawnictwo WIPMIFS, Czestochowa 2002
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2. G. Wranglen, Podstawy korozji i ochrony metali, WNT, Warszawa 1985

3. J.Baszkiewicz, M.Kaminski, Podstawy Korozji Materiatéw, Ofic. Wyd. PW, Warszawa 2006

4. B. Surowska, Wybrane zagadnienia z korozji | ochrony przed korozjg , Wyd. Politechnika
Lubelska 2002

5. Ochrona elektrochemiczna przed korozja (praca zbiorowa), WNT, Warszawa 1991

Efekty uczenia

EU1- Student zna sposoby wyrazania szybkosci korozji 1 potrafi wykonac
obliczenia prowadzace do wyrazenia szybkosci korozji w odpowiednich
jednostkach.

S1¢ EU2- Student opanowat techniki pomiarowe i potrafi efektywnie prezentowaé
wyniki wlasnych dziatan
. 1. Urzadzenia multimedialne
Narzedzia :
2. Instrukcje
dydaktyczne : - — .
3. laboratorium wyposazone w aparatur¢ do pomiaréw korozyjnych
Ocena F1. Ocena przygotowania do ¢wiczen rachunkowych

(F-FORMUJACA,
p—

F2. ocena sprawozdan z realizacji ¢wiczen laboratoryjnych

PODSUMOWUJACA): | P1. Kolokwium zaliczeniowe
Naktad pracy studenta: ECTS

Rodzaj dzialania Llczt_)a ECTS

godzin

Udziat w wyktadach /kontaktowe/ 10 0,4
Samodzielne studiowanie wyktadow 10 0,4
Udzial w ¢wiczeniach 1 laboratoriach /kontaktowe/ 10 0,4
Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen 10 0,4
Przygotowanie sprawozdania 10 0,4
Przygotowanie do zaliczenia 15 0,6
Konsultacje 10 0,4
Laczny naklad pracy studenta, godz. 75 3

Informacje uzupehiajace:

Godziny konsultacji dostepne ...

https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka

Efekt uczenia si¢

Odniesienie danego

By S Cele przedmiotu

Tresci programowe Sposob oceny
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zdefiniowanych dla
catego programu

EU1 K W01, K_W09; C1 wi-7 P1
EU 2 K_U03; K_K04 c2 L1-6 F1, F2
Matryca weryfikacji oceny efektéw uczenia sie.
Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 3,5 Na ocene 4 Na ocene 4,5 Na ocene 5

EU1

Student zna
metody badan

Student nie zna
metod badan

korozyjnych i korozyjnych i nie
potrafi wykonaé potrafi wykonaé
obliczenia obliczen
prowadzace do prowadzacych do
wyrazenia wyrazenia

szybkosci korozji w
odpowiednich

szybkosci korozji w
odpowiednich

Student zna
niektére metody
badan
korozyjnych, nie
potrafi wykonaé
obliczen

Student zna
niektére metody
badan korozyjnych,
potrafi wykonaé
niektdre obliczenia

Student potrafi
wymieni¢ sposoby
wyrazania
szybkosci korozji.
Student potrafi
dokonywac
wiekszosc
przeliczen réznych
jednostek

Student potrafi
wymieni¢ sposoby
wyrazania
szybkosci korozji.
Student potrafi
dokonywac
przeliczen réznych
jednostek
szybkosci korozji

Student potrafi
wymienié sposoby
wyrazania
szybkosci korozji.
Student potrafi
dokonywad
przeliczen réznych
jednostek
szybkosci korozji

jednostkach. jednostkach szybkosci korozji na podstawie na podstawie
na podstawie odpowiednich odpowiednich
odpowiednich rownan rownan, ktére
réwnan potrafi
wyprowadzié
EU 2
Student Student nie Student umie Student umie Student umie Student umie Student umie
opanowat potrafi opracowac |opisa¢ wykonane [opisa¢ wykonane |opisa¢ wykonane [opisa¢ wykonane [opisaé wykonane
metodyki sprawozdania, nie |doswiadczenie, ale |doswiadczenie i doswiadczenie, doswiadczenie doswiadczenie,
pomiaréw i umie |potrafi nie potrafi czesciowo potrafi potrafi potrafi w sposéb
prezentowacd zaprezentowadé dokonat¢ zinterpretowac zaprezentowac zaprezentowacd zrozumiaty
wyniki wtasnych wynikdw swoich interpretacji oraz  |wyniki wyniki i cze$ciowo |wyniki i zaprezentowac
badan. badan analizy wynikow zanalizowa¢d zanalizowadé wyniki,
wiasnych badan wyniki swojej wyniki swojej zanalizowad je i
pracy pracy i czeSciowo |zinterpretowaé

zinterpretowac je.

oraz dyskutowadé
na temat
osiagnietych
wynikéw.
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Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
Projektowanie i dobor materiatow
Kierunek: inzynierskich (dla zakresu 1ZA) IM_NS_II_29
IM Design and engineering materials selection
. Li _
Semestr: Rodzaj zajec: |c.zba Liczba ECTS:
godzin/semestr:
Il Wyktad 20 5
Studia stopnia: Seminarium
Drugiego Cwiczenia .
- Forma zaliczenia:
Laboratorium . o
. ) . 10 Egzamin/zaliczenie
Niestacjonarne w j. angielskim
Projekt 10 Egzamin
Prowadzacy: Drinz. Pawet Wieczorek

Cele przedmiotu:

‘ krotki opis

C1- Przekazanie studentom wiedzy o zwigzkach pomiedzy strukturg, technologia a wtasnosciami materiatow

C2- Zapoznanie studentéw z procedurami doboru materiatow bez uwzgledniania ksztaltu wyrobu

C3- Dobor materiatu i ksztattu wyrobu

C4- Zapoznanie studentow z metodami i technikami wytwarzania materiatoéw

C5- przekazanie stownictwa specjalistycznego w jezyku obcym.

Wymagana wiedza, umiejetnosci,

kompetencje:

1. Wiedza z zakresu fizyki, matematyki oraz z chemii ogoélnej,

2. Znajomos$¢

zasad bezpieczenstwa pracy przy uzytkowaniu maszyn 1 urzadzen

technologicznych,
3. Umiejetno$¢ doboru metod pomiarowych,

4. Umiejetnos¢ wykonywania dziatan matematycznych do rozwigzywania postawionych zadan,

5. Umiejetnos¢ korzystania z roéznych zrodet informacji w tym z instrukcji i dokumentacji
technicznej,

6. Umiejetnosci pracy samodzielnej i w grupie,
7. Umiejetnosci prawidtowej interpretacji i prezentacji wtasnych dziatan.

8. Znajomo$¢ jezyka obcego na poziomie B2

W1- Proces projektowania: funkcja, materiat, ksztatt i metoda wytwarzania

W2- Podziat materiatéw stosowanych w praktyce inzynierskiej; Wtasciwosci
materiatdow inzynierskich.

tresci

W3- Sposoby przedstawienia wiasciwosci materiatow

programowe -
wyktad

W4- Wskazniki funkcjonalnosci

[wypisane w
punktach]

W5- Procedura wyznaczania wskaznikdw funkcjonalnosci. Dobor materiatow bez
uwzgledniania ksztattu przekroju wyrobu zwtaszcza dla materiatéw odpornych na
korozje

W6- Wskazniki funkcjonalnosci z uwzglednieniem ksztattu. Dobér materiatu i
ksztattu
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W7- Dobodr technologii wytwarzania; tgczenia badz obrdbki powierzchni zwtaszcza
dla materiatéw odpornych na korozje

W8- Aspekty ekonomiczne wyboru technologii zwtaszcza dla materiatéw
odpornych na korozje

W9- Aspekty ekologiczno-srodowiskowe doboru materiatéw- audyt ekologiczny

W10- Ztote zasady projektowania

W11- Pozyskiwanie danych materiatowych z baz danych przy projektowaniu

tresci
programowe -
laboratorium
[wypisane w

L1- Introduction to CES Edu Pack 2013

L2- Solving problems of material selection using property charts

L3- Determining functionality indicators

L4- Selection of materials based on one design criterion

L5- Multi-criteria determination of functionality and material selection indicators

L6 - Determination of functionality indicators taking into account the shape of the

punktach]  finished product
L7- Selection of methods and processes of manufacturing products, taking into
account the bath size of production
e P1- Ustalenie indywidualnych tematéw projektow
programowe - P2- Warunki brzegowe projektu i schemat realizacji
projekt P3- Realizacja projektu wg ustalonego schematu
[wypisane w P4- Weryfikacja projektu
punktach] P5- Prezentacja projektu
1. M. F. Ashby: Dobdér materiatdw w projektowaniu inzynierskim, WNT, Warszawa, 1998.
2. L.A. Dobrzanski: Metalowe materiaty inzynierskie, WNT, Warszawa, 2004.
3. 1. Hylla : Tworzywa sztuczne—wtasnosci—przetwérstwo—zastosowanie, Wyd. P.SI., 1999.
4. M. Blicharski: Wstep do inzynierii materiatowej, WNT, Warszawa, 2003.
Literatura

5. M. F. Ashby, D.R.H. Jones: Materiaty inzynierskie, wfasciwosci i zastosowania, WNT,
Warszawa, 1995.

6. M. F. Ashby, D.R.H. Jones: Materiaty inzynierskie -2, WNT, Warszawa, 1997.

7.M. Ashby: Materials Selection i materials design; third

Butterwirth&Hainemann

edition, 2005,

Efekty uczenia
sie

EU1- posiada wiedze teoretyczng z zasad procesu projektowania

EU2- zna podzial materialéw stosowanych w praktyce inzynierskiej i ich
wlasciwosci,

EUS3- potrafi wyznaczy¢ wskazniki funkcjonalno$ci bez oraz z uwzglednieniem
ksztattu gotowego wyrobu,

EU4- zna ogo6lne zasady doboru metod i proceséw wytwarzania z uwzglednieniem
wielkos$ci produkcji

EUS- postuguje sie stownictwem specjalistycznym w jezyku obcym
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1. Urzadzenia multimedialne

Narzedzia 2. Program Granta CES Edu Pack 2013 —licencja wieczna- wersja angielska,
dydaktyczne niemiecka i francuska

3. Stanowiska komputerowe

F1. ocena przygotowania do ¢wiczen laboratoryjnych

F2. ocena umieje¢tnosci stosowania zdobytej wiedzy podczas wykonywania
¢wiczen

Ocena F3. ocena umiejetnosci rozwigzywania postawionych problemow oraz sposobu
(F-FORMUJACA, prezentacji uzyskanych wynikow

P—PODSUMOWUJACA): . - -
P1. Kolokwium zaliczeniowe

P2. Ocena projektu

P3. Egzamin
Nakfad pracy studenta: ECTS
Rodzaj dziatania Liczba godzin ECTS

Udziat w wyktadach /kontaktowe/ 20 0,8
Samodzielne studiowanie wykfadéw 20 0,8
Udziat w ¢wiczeniach i laboratoriach /kontaktowe/ 20 0,8
Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen 20 0,8
Przygotowanie projektu 20 0,8
Przygotowanie do zaliczenia/egzaminu 15 0,6
Konsultacje 8 0,3
Egzamin 2 0,1
taczny nakiad pracy studenta, godz. 125 5

Informacje uzupetniajace:

Sylabus do zaje¢ dostepny na stronie https://www.wip.pcz.pl/pl/student/plany

GodZziny konsultacji dostepne ... https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka
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Efekt uczenia sie

Odniesienie danego
efektu do efektéw

zdefiniowanych dla
catego programu

Cele przedmiotu

Tresci programowe

Sposdb oceny

EU1

K_WO5;
K_W06_K_WO0S;
K_W10; K_WO09;
K_W16K_U02;
K_U05; K_U06;
K_U07; K_U12;
K_K01; K_KO4

C-1-C4

W1-Ww10
L1-L7
P1-P6

F1-F3
P2-P3

EU 2

K_WO5;
K_W06_K_WO08;
K_W10; K_WO09;
K_WI16K_U02;
K_U05; K_U06;
K_U07; K_U09;
K_U12; K_KO1;
K_K04

C-1-C5

Wi1-w1o0
L1-L7
P1-P6

F1-F3
P2-P3

EU3

K_WO05;
K_W06_K_W08;
K_W10; K_WO09;

K W16K _U02;

K_UO05; K_U06;

K_U07; K_U09;

K U12; K K01,
K K04

C-1-C5

W1-Ww10
L1-L7
P1-P6

F1-F3
P2-P3

EU4

K_WO05;

K_WO06_K_W0S;
K_W10; K_W09;

K W16K U02;

K_UO05; K_U06;

K_U07; K_U09;

K U12; K K01,
K _Ko4

C-1-C5

W1-w10
L1-L7
P1-P6

F1-F3
P2-P3

EUS

K_U09

(6]

L1-L7

F2; P1
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Matryca weryfikacji oceny efektéw uczenia sie.

Na ocene 2

Na ocene 3

Na ocene 3,5

Na ocene 4

Na ocene 4,5

Na ocene 5

EU1

posiada wiedze z
zasad procesu
projektowania

Student nie opanowat
podstawowe]j wiedzy z
zasad procesu
projektowania

Student czesciowo
opanowat wiedze o
zasadach
projektowania

Student
opanowat na
poziomie dst plus
wiedze o
zasadach
projektowania.

Student dobrze
opanowat wiedze
0 zasadach
projektowania.

Student dobrze
plus opanowat
wiedze o
zasadach
projektowania.

Student bardzo dobrze
opanowat wiedze z
zakresu materiatu
objetego programem
nauczania,
samodzielnie zdobywa
i poszerza wiedze
wykorzystujac rézne
zrédta

EU 2
zna podziat Student nie potrafi Student w stopniu  |Student w Student dobrze Student na Student potrafi
materiatow zinterpretowac dostatecznym stopniu wykorzystuje poziomie dobrze [dokona¢ wyboru
stosowanych w podstawowych potrafi wykorzystaé |dostatecznym wiedze oraz plus wykorzystuje |odpowiedniej metody
praktyce parametréw fizycznych [zdobyta wiedze, plus potrafi samodzielnie wiedze oraz badawczej do
inzynierskiej i ich |oraz wtasnosci zadania wynikajgce |wykorzystac rozwigzuje samodzielnie wyznaczenia
wtasciwosci, mechanicznych z z realizacji ¢wiczen |zdobytg wiedze, [problemy rozwigzuje podstawowych
wykorzystaniem wykonuje z pomocg |zadania wynikajgce w problemy wtasnosci materiatow,

dostepnych baz danych,
nawet z pomoca

prowadzacego

wynikajace z
realizacji ¢wiczen

trakcie realizacji
¢wiczen

wynikajace w
trakcie realizacji

potrafi dokona¢ oceny
oraz uzasadni¢ trafnos¢

prowadzacego wykonuje z ¢wiczen przyjetych zatozen.
pomoca
prowadzacego
EU 3
potrafi wyznaczy¢ [Student nie potrafi Student potrafi Student potrafi Student potrafi Student potrafi Student potrafi
wskazniki wyznaczy¢ wskazniki wyznaczy¢ wyznaczyé wyznaczyé wyznaczyé wyznaczy¢ wskazniki
funkcjonalnosci  [funkcjonalnosci bez wskazniki wskazniki wskazniki wskazniki funkcjonalnosci dla
bez oraz z oraz z uwzglednieniem |[funkcjonalnosci dla |funkcjonalnosci  |funkcjonalnosci  [funkcjonalnosci  |ztozonych projektéw,
uwzglednieniem [ksztattu gotowego prostych projektéw |dla bardziej dla ztozonych dla bardzo potrafi zaproponowacé
ksztattu wyrobu, ztozonych projektow ztozonych projekty alternatywne
gotowego projektow projektow
wyrobu,
EU 4
zna ogolne zasady |Student nie potrafi Student dobiera Student dobiera |Student wybrat Student wybrat Student dobrat metode

doboru metod i
proceséw
wytwarzania z
uwzglednieniem

dobraé¢ metody i
procesu wytwarzania
wyrobu dla okreslonej
wielkosci produkcji

podstawowe
metody i proces
wytwarzania
okreslonego

metody i proces
wytwarzania
okreslonego
wyrobu przy

metode i proces
wytwarzania
okreslonego
wyrobu przy

metody i procesy
wytwarzania
okreslonego
wyrobu przy

i proces wytwarzania
okreslonego wyrobu do
zatozonej wielkosci
produkcji i

wielkosci wyrobu przy zatozonej zatozonej zatozonej przedyskutowat zasady

produkcji zatozonej wielkosci |wielkosci wielkosci wielkosci doboru
produkcji produkcji produkgiji i produkcji i

uwzglednieniu uwzglednieniu
czynnika czynnika
ekonomicznego |ekonomicznego

EU 5

postuguje sie Student nie opanowat |Student opanowat |Student Student Student Student opanowat

stownictwem stownictwa stownictwo opanowat opanowat opanowat stownictwo

specjalistycznym |specjalistycznego wj. [specjalistyczne wj. [stownictwo stownictwo stownictwo specjalistyczne w j.

w jezyku obcym  |obcym obcym w specjalistyczne w |specjalistyczne w |[specjalistyczne w |obcym w
podstawowym j. obcym w j. obcym w j. obcym w podstawowym zakresie
zakresie. zakresie rozszerzonym zakresie dobrym |i pozyskuje wiedze ze

dostatecznym zakresie. plus. zrédet obcojezycznych
plus.
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Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
Kierunek: Stale i stopy specjalne . _— IM_NS_II_30
IM Steels and Alloys for Special Applications
, Li )
Semestr: Rodzaj zaje¢: |c.zba Liczba ECTS:
godzin/semestr:
v Wyktad 20 4
Studia stopnia: Seminarium
Drugiego Cwiczenia Forma zaliczenia:
] ] Laboratorium 20 Egzamin/zaliczenie
Niestacjonarne - .
Projekt Egzamin
Prowadzacy: dr hab. inz. Grzegorz Golanski, prof. PCz

Cele przedmiotu:

krotki opis

C1- Przekazanie studentom poszerzonej wiedzy o rodzajach, strukturze i wiasciwosciach uzytkowych metalicznych materiatow
inzynierskich, w tym o specjalnym przeznaczeniu.

C2- Przygotowanie studentdéw do samodzielnego, poprawnego wyboru rodzaju materiatu inzynierskiego na podstawie ich sktadu
chemicznego, mikrostruktury i wlasciwos$ci uzytkowych.

C3- Zapoznanie i poszerzenie wiedzy studentow w temacie najnowszymi trendéw rozwojowych w zakresie technologii otrzymywania i
modyfikacji mikrostruktury i wlasciwosci uzytkowych materialdw metalicznych.

Wymagana wiedza, umiejetnosci, kompetencje:

Student zna podstawy z zakresu nauki o materiatach, przemian fazowych i materiatéw metalicznych oraz ksztattowania struktury i
wtasciwosci uzytkowych materiatdéw metalicznych.

tresci programowe -
wyktad
[wypisane w
punktach]

W1-Nowoczesne konstrukcyjne tworzywa metaliczne.

W2-Narzedziowe stale i stopy metaliczne.

W3-Materiaty metaliczne umacniane wydzieleniowo.

W4-Stopy metaliczne odporne na $cieranie.

W5- Stale i stopy zaroodporne i zarowytrzymate.

W6-Tytan i jego stopy.

W?7-Stale maszynowe.

W8- Zeliwo hartowane z przemiang izotermiczng — ADI. Wiasciwosci i
zastosowanie.

tresci programowe -
laboratorium
[wypisane w
punktach]

L1- Wptyw wielkosci ziarna na wtasciwosci stali konstrukcyjnych

L2- Wptyw stopnia zgniotu i temperatury rekrystalizacji na mikrostrukture stali
niskoweglowe;j

L3- Analiza mikrostruktury i wtasciwosci mechanicznych stali stosowanych w
przemysle motoryzacyjnym

L4- Wptyw obrdébki cieplnej na mikrostrukture i wtasciwosci stali narzedziowej

L5- Mikrostruktura i wiasciwosci mechanicznych stali odpornych na korozje

L6- Wptyw parametrow obrébki cieplnej na kinetyke rozpadu ferrytu 6 w staliwie
duplex oraz morfologie fazy o

L7-Badanie mikrostruktury i wtasciwosci stali zaroodpornych i zarowytrzymatych

L8- Badania mikroskopowe materiatdw trudnoscieralnych.
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Literatura

M. Blicharski; Inzynieria materialowa. Stal. WNT Warszawa 2016

Z. Stradomski: Mikrostruktura w zagadnieniach zuzycia staliw trudnoscieralnych. Wyd. Politechniki
Czestochowskiej, 2010

G. Golanski; Zarowytrzymate stale austenityczne, Wyd. PCz, 2017

A. Hernas: Zarowytrzymato$¢ stali i stopow, Wyd. Pol. Slaskiej, Gliwice, 1999

B. Ciszewski, W. Przetakiewicz, Nowoczesne materialy w technice, Bellona, 1993

o g~ w

A. K. Lis Stale o strukturze wielofazowej, Wyd. PCz, 2010

Efekty uczenia sie

EUl-posiada pogtebiong wiedze w temacie mikrostruktury i witasciwosci
uzytkowych materiatéw metalicznych, w tym stopdéw specjalnych.

EU2- zna w stopniu pogtebionym tendencje i kierunki rozwoju w zakresie
technologii wytwarzania, ksztattowania i modyfikowania struktury i wtasciwosci
uzytkowych materiatéw metalicznych.

EU3- potrafi uzasadni¢ dokonany wybér tworzywa dla proponowanych rozwigzan
materiatowych.

1. Urzadzenia multimedialne

2. Instrukcje i materiaty pomocnicze do przeprowadzenia ¢wiczen

Narzedzia .
dydaktyczne laboratoryjnych.
3. Aparatura badawcza: mikroskop swietlny i skaningowy, scratch—tester, makro-
i mikrotwardosciomierze etc.
Ocena F1. Ocena przygotowania do laboratorium
(F-FORMUIJACA, . . .
. P1. Kolokwium zaliczeniowe
PODSUMOWUJACA): | P2. Egzamin
Naktad pracy studenta: ECTS
Rodzaj dziatania Liczba godzin ECTS
Udziat w wyktadach /kontaktowe/ 20 0,8
Samodzielne studiowanie wyktadéw 15 0,6
Udziat w ¢éwiczeniach i laboratoriach /kontaktowe/ 20 0,8
Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen 20 0,8
Przygotowanie projektu 0
Przygotowanie do zaliczenia/egzaminu 15 0,6
Konsultacje 8 0,3
Egzamin 2 0,1
taczny naktad pracy studenta, godz. 100 4
Informacje uzupetniajace:
Godziny konsultacji dostepne ... https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka
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Efekt uczenia sie

Odniesienie danego
efektu do efektéw

zdefiniowanych dla
catego programu

Cele przedmiotu

Tresci programowe

Sposéb oceny

EU1

K_WO02 K_Wo4
K_WO05 K_W08
K_ W13 K_U01
K_U03 K_U07
K U11K U12
K_K01 K_K02
K_K05

(1, C3

W1-WS8, L2, L3, L4,
L5, 17, L8

F1, P1, P2

EU 2

K_W02 K_W04
K_WO05 K_W07
K_WO08 K_W13
K_U01 K_U06
K_U07 K_U11
K_U12 K_K01
K_K02 K_KO5

c2, C3

W1-Ws8, L1-L8

Fi, P1, P2

EU3

K_WO02 K_Wo04
K_WO05 K_W09
K_ W13 K_U01
K_U03 K_U07
K U11K U12
K_K01 K_K02
K_K05

C1,C2, C3

W1-Ws8, L1-L8

Fi, P1, P2
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Matryca weryfikacji oceny efektéw uczenia sie.

SYLABUS

Na ocene 2

Na ocene 3

Na ocene 3,5

Na ocene 4

Na ocene 4,5

Na ocene 5

EU 1

Student posiada pogtebiong
wiedze w zakresie roli i
wptywu sktadu chemicznego
na strukture, mechanizmy
umocnienia i wtasciwosci
stopow zelaza

Student nie opanowat
podstawowe] wiedzy o roli i
wptywie sktadu chemicznego
na strukture, mechanizmy
umocnienia i wtasciwosci
stopdw zelaza,

Student opanowat wiedze w
zakresie roli i wptywu sktadu
chemicznego na strukture,
mechanizmy umocnienia i
wtasciwosci stopow zelaza,

Student stopniu
dostatecznym plus opanowat
wiedze w zakresie roli i
wptywu sktadu chemicznego
na strukture, mechanizmy
umocnienia i wtasciwosci
stopow zelaza,

w

Student w dobrym stopniu
opanowat wiedze z zakresu
ksztattowania  struktury i
wiasciwosci  stopdw zelaza
droga modyfikacji sktadu
chemicznego,

Student w znacznym stopniu
opanowat wiedze z zakresu
ksztattowania  struktury i
wiasciwosci  stopdw zelaza
droga modyfikacji sktadu
chemicznego,

Student bardzo  dobrze
opanowat wiedze z zakresu

materiatu objetego
programem nauczania,
samodzielnie  zdobywa i
poszerza wiedze. Jest
aktywny na zajeciach
dydaktycznych,

EU 2

Student zna w stopniu
rozszerzonym tendencje i
kierunki rozwoju w zakresie
technologii wytwarzania i
ksztattowania struktury i
wtasciwosci uzytkowych
materiatéw metalicznych

Student nie posiada wiedzy
w zakresie kierunkéw
rozwoju technologii
wytwarzania i ksztattowania
struktury materiatow
metalicznych. Nie zna metod
modyfikacji struktury i jej
oddziatywania na
wtasciwosci uzytkowe
materiatéw metalicznych,

Student zna problematyke
technologii wytwarzania i
ksztattowania mikrostruktury

i wtasciwosci materiatéw
metalicznych. Posiada
podstawowg  wiedze w

zakresie metod modyfikacji
struktury i jej oddziatywania
na wtasciwosci uzytkowe,

Student zna problematyke
technologii wytwarzania i
ksztattowania mikrostruktury
i witasciwosci materiatow
metalicznych. Posiada wiedze
w zakresie metod modyfikacji
struktury i jej oddziatywania
na wtasciwosci uzytkowe,

Student w dobrym stopniu
opanowat wiedze z zakresu
technologii wytwarzania oraz
ksztattowania cech
uzytkowych materiatéw
metalicznych, w tym stopow

nowoczesnych. Jest
przygotowany do
samodzielnego wyboru
materiatu  do okreslonych

warunkoéw pracy,

Student w znacznym stopniu
opanowat wiedze z zakresu
technologii wytwarzania oraz
ksztattowania cech
uzytkowych materiatéw
metalicznych, w tym stopow
nowoczesnych. Jest
przygotowany do
samodzielnego wyboru
materiatu  do okreslonych
warunkoéw pracy,

Student dysponuje szeroka
wiedzg w zakresie kierunkow
rozwoju technologii
wytwarzania i modyfikacji
wtasciwosci uzytkowych
materiatéw drogg
ksztattowania struktury.
Wykazuje aktywnos¢ i
zainteresowanie
problematyka objeta
programem wykfaddw,

EU 3

Student potrafi w sposéb
poprawny uzasadnic
dokonany wyboér tworzywa
dla proponowanych
rozwigzan materiatowych

Student nie potrafi dokonac
ani podac przestanek wyboru
materiatu do konkretnych
zastosowan. Nie ma podstaw
teoretycznych do
przeprowadzenia wstepnej
analizy proponowanych
rozwigzan materiatowych,

Student opanowat
opracowania

analizy proponowanych
rozwigzan w zakresie
materiatowym. Posiada
ograniczong wiedze w
obszarze uzytkowania
okreslonych narzedszi,

zasady
wstepnej

Student w stopniu
dostatecznym plus opanowat
zasady opracowania
wstepnej analizy

proponowanych rozwigzan w
zakresie materiatowym.
Posiada ograniczong wiedze
w obszarze uzytkowania
okreslonych narzedzi,

Student w dobrym stopniu
opanowat zasady dokonania
wstepnej analizy
proponowanych rozwigzan
materiatowych i
technicznych,

Student w rozszerzonym
stopniu opanowat zasady
dokonania wstepnej analizy
proponowanych  rozwigzan
materiatowych i
technicznych,

Student zna obszary
zastosowarn okreslonych
typdw materiatéw
metalicznych. Aktualizuje
swa wiedze w zakresie
nowych rozwigzan
materiatowych i
technologicznych
materiatéw konstrukcyjnych
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Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
Kierunek: MaterlaiY szklane i szklan.okrystallczne IM_NS_Il_31
IM Glass and cristal-glass materials
. Li )
Semestr: Rodzaj zaje¢: |c.zba Liczba ECTS:
godzin/semestr:
v Wyktad 10 )
Studia stopnia: Seminarium
Drugiego Cwiczenia 10 Forma zaliczenia:
Laboratorium Egzamin/zaliczenie
Niestacjonarne - . .
Projekt zaliczenie
Prowadzacy: Dr inz. Matgorzata Lubas, dr inz. Anna Zawada
Cele przedmiotu: \ krotki opis

C1- Przekazanie studentom wiedzy z zakresu wybranych technologii szkta i metodami badan szkiet

C2- Zapoznanie studentdéw technikami obliczeniowymi przydatnymi w technologii szkta i materiatéw
szklano-krystalicznych

C3 - Umiejetnos¢ rozwigzywania zadan analitycznych

Wymagana wiedza, umiejetnosci,
kompetencje:

Student zna podstawy fizyki, matematyki oraz z chemii ogdlnej, krystalochemii, chemii ciata statego,
podstaw technologii szkta i materiatow szklano-krystalicznych.

Student umiejetnie: wykorzystuje dziatania matematyczne do rozwigzywania postawionych zadan,
korzysta

z r6znych zrédet informacji, instrukcji,

Student pracuje samodzielnie oraz w grupie.

W1- Technologie poszczegdlnych typoéw szkiet: budowlanego; opakowaniowego;

tresci gospodarczego; technicznego
programowe - | Specjalnego (Bioszkta, szkta metaliczne itp.)
wyktad
L fREinE Y W2 - Metody Badan szkiet np. termiczna analiza réznicowa, mikroskopia
punktach]
wysokotemperaturowa....
W3 — Modyfikacje powierzchni szkfa
W4 - Sttuczka szklana — surowiec, recykling szkta, kolokwium zaliczeniowe
treéci Analityczne rozwigzywanie zadan zwigzanych z tematem przedmiotu m.in.:

programowe - | Projektowanie zestawow surowcowych na rézne rodzaje szkief

laboratorium | Przeliczanie zestawdw tlenkowych szkta na zestawu surowcowe

[wypisane w | Reakcje tworzenia masy szklanej dla réznych zestawdéw surowcowych

punktach]  Wyznaczanie krzywych lepkosci dla réznych typéw szkiet

Okreslenie wtasciwosci termicznych oraz trwatosci szkiet
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Okreslenie ilosciowe zaleznosci parametréw krystalizacji od sktadu chemicznego
szkta

Kolokwium zaliczeniowe

Dorosz D.: Swiattowody, Wydaw. Politechniki Biatostockiej, Biatystok 2006.

Kittel C.: Wstep do fizyki ciata statego, PWN, Warszawa 1999

Zallen: Fizyka ciat amorficznych, PWN, Warszawa 1993

Gorlich E,: Stan szklisty, Skrypt uczelniany AGH, Nr 1155, Krakéw 1989

Praca zbiorowa: Technologia Szkta, tom 1 i 2, Warszawa 1987

EN 1748-2-1 Podstawowe wyroby specjalne — Tworzywa szklano-krystaliczne — Czes¢ 2 - 1:
Definicje i podstawowe wtasciwosci fizyczne i mechaniczne.

7. EN 1748-2-2 Podstawowe wyroby specjalne — Tworzywa szklano-krystaliczne — Czes¢ 2 - 2:
Ocena zgodnosci / Zgodnos¢ wyrobu z norma.

Nowotny W.: Technologia szkiet gospodarczych. cz.: 1, 2, 3, Warszawa 1974

ok wNeE

Literatura

%

9. Praca Zbiorowa — Technologia szkta, Metody Badar cz.1, Ceramika, Polski Biuletyn
Ceramiczny, Vol. 73, 2002

EU1 - Dysponuje poszerzong wiedza z zakresu wybranych technologii szkta i
Efekty uczenia metodyki badawczej szkiet

sie EU2 - Umie rozwigzywaé analityczne zadania dotyczace zagadnien z technologii
szkta i materiatow szklano-Krystalicznych

Urzadzenia multimedialne

Narzedzia Tablica

dydaktyczne Materiaty autorskie prowadzacych zajecia

PwINE

Literatura

Ocena F1. Ocena przygotowanie do zaje¢ wyktady, éwiczenia

(F-FORMUJACA, . . . . .
p—popsumowusaca):  P1. Zaliczenie/kolokwium zaliczeniowe

Nakfad pracy studenta: ECTS

Rodzaj dziatania Liczba godzin ECTS
Udziat w wyktadach /kontaktowe/ 10 0,4
Samodzielne studiowanie wykfadéw 10 0,4
Udziat w ¢wiczeniach i laboratoriach /kontaktowe/ 10 0,4

Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen 0,2

Przygotowanie projektu

Konsultacje 0,2

5
0
Przygotowanie do zaliczenia/egzaminu 5 0,2
5
5

Egzamin/ Zaliczenie 0,2
taczny naktad pracy studenta, godz. 50 2
Naktad pracy studenta: ECTS

Informacje uzupetniajace:

God_ziny konsultacji sq dostepne na stronie

internetowe; https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka
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Efekt uczenia sie

Odniesienie danego
efektu do efektow

zdefiniowanych dla
catego programu

Cele przedmiotu

Tresci programowe

Sposdb oceny

K W10, K W13
EU1 K_UO05, K_U11 C1 Wi- w4 F1, P1
K W10, K W13
EU 2 K_U05 2, C3 C1 F1, P1
Matryca weryfikacji oceny efektéw uczenia sie.
Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 3,5 Na ocene 4 Na ocene 4,5 Na ocene 5
EU 1
Dysponuje Nie posiada wiedz y [Dysponuje Dysponuje Dysponuje Dysponuje Dysponuje

poszerzong wiedza
z zakresu
wybranych
technologii szkta i
metodyki
badawczej szkiet

W poszerzonym
zakresie wybranych
technologii szkta i
metodyki
badawczej szkiet

poszerzong wiedza
z zakresu
wybranych
technologii szkta i
metodyki
badawczej szkiet w
stopniu
dostatecznym

poszerzong wiedza
z zakresu
wybranych
technologii szkta i
metodyki
badawczej szkiet w
stopniu
dostatecznym plus

poszerzong wiedzg
z zakresu
wybranych
technologii szkta i
metodyki
badawczej szkiet w
stopniu dobrym

poszerzong wiedzg
z zakresu
wybranych
technologii szkta i
metodyki
badawczej szkiet w
stopniu dobrym
plus

poszerzong wiedzg
z zakresu
wybranych
technologii szkta i
metodyki
badawczej szkiet w
stopniu bardzo
dobrym

EU 2

Umie rozwigzywac
analityczne zadania
dotyczace
zagadnien z
technologii szkta i
materiatéw szklano-
krystalicznych

Nie umie
rozwigzywac
analityczne zadania
dotyczgce
zagadnien z
technologii szkta i
materiatéw szklano-
krystalicznych

Umie rozwigzywac
analityczne zadania
dotyczace
zagadnien z
technologii szkta i
materiatéw szklano-
krystalicznych w
stopniu
dostatecznym

Umie rozwigzywac
analityczne zadania
dotyczace
zagadnien z
technologii szkta i
materiatéw szklano-
krystalicznych w
stopniu
dostatecznym plus

Umie rozwigzywac
analityczne zadania
dotyczace
zagadnien z
technologii szkta i
materiatéw szklano-
krystalicznych w
stopniu dobrym

Umie rozwigzywac
analityczne zadania
dotyczace
zagadnien z
technologii szkta i
materiatéw szklano-
krystalicznych w
stopniu dobrym
plus

Umie rozwigzywac
analityczne zadania
dotyczace
zagadnien z
technologii szkta i
materiatéw szklano-
krystalicznych w
stopniu bardzo
dobrym
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Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
Kierunek: Pracownia badawcza (dla zakresu MMIC) IM NS 1l 32
IM Research lab - T~
Semestr: Rodzaj zaje¢: L'(.:Zba _ Liczba ECTS:
godzin/semestr:
v Wyklad 5
Studia stopnia: Seminarium
Drugiego Cwiczenia Forma zaliczenia:
: i Laboratorium 20 Egzamin/zaliczenie
Niestacjonarne - . .
Projekt Zaliczenie
Prowadzacy: Dr inz. Iwona Przerada, przerada.iwona@wip.pcz.pl
Cele przedmiotu: | kréiki opis

C1- Podsumowanie i uzupetienie zdobytej w czasie studiow wiedzy z zakresu materialoznawstwa
oraz metodyki badawczej.

C2- Przygotowanie studentow do samodzielnego rozwigzania postawionego problemu
materialoznawczego w oparciu o wlasciwy dobor literatury oraz metodyki badawczej realizowanej
zgodnie z zaleceniami norm dla analizowanego zagadnienia.

C3- Nabycie umieje¢tnosci wykorzystania wiedzy o materiatach inzynierskich do zastosowan
praktycznych

Wymagana wiedza, umiej¢tnosci,
kompetencje:

1. Wiedza z zakresu fizyki, matematyki, chemii oraz budowy materii.
2. Znajomo$¢ metod badawczych.

3. Umiejetnos¢ korzystania ze zrodet literaturowych oraz zasobow internetowych.

tresci L1- Postawienie i analiza problemu — okreslenie (wytypowanie) i przygotowanie prébek do
programowe - | badan oraz zaprojektowanie procesu badawczego (urzagdzenia, metodyka)
laboratorium | L2- Realizacja procesu badawczego

|wypisane W | L3- Opracowanie i analiza wynikdéw badan. Sporzadzenie sprawozdania.
punktach]

W zaleznosci od realizowanej tematyki (problemu badawczego) studenci samodzielnie
Literatura przygotowuja si¢ do rozwigzania problemu w oparciu o aktualne Zrodla literaturowe,
w tym publikacje krajowe i zagraniczne.

EU1- student potrafi w oparciu o wilasciwie dobrang literatur¢ zaprojektowac
rozwigzanie postawionego problemu.

Efekty uczenia

sie EU2- student potrafi w warunkach laboratoryjnych zrealizowa¢ proces badawczy

EU3- student potrafi w oparciu o odpowiednio dobrang metodyke badawcza
zanalizowa¢ wyniki badan i wyciagna¢ odpowiednie wnioski.
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1. Urzadzenia multimedialne
i 2. Przyrzady i urzgdzenia pomiarowe.
Narzedzia . T . . . -
3. Stanowiska do ¢wiczen wyposazone w aparature i narzedzia do ksztattowania i
dydaktyczne i A
badania wtasciwosci i struktury
4. Zasoby biblioteczne, dostepne Zrédta informacji .
Ocena

(F*FORlF\”IUJACA P1- ocena sprawozdan z realizacji ¢wiczen objetych programem nauczania

PODSUMOWUIJACA):

Naktad pracy studenta: ECTS

Rodzaj dzialania Llczt_)a ECTS

godzin

Udzial w wykladach /kontaktowe/
Samodzielne studiowanie wyktadow
Udzial w ¢wiczeniach 1 laboratoriach /kontaktowe/ 20 0,8
Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen 15 0,6
Przygotowanie projektu 0
Przygotowanie do zaliczenia/egzaminu 10 0,4
Konsultacje 5 0,2
Egzamin
L.aczny naklad pracy studenta, godz. 50 2
Informacje uzupetniajace:
Sylabus do przedmiotu dostepny https://www.wip.pcz.pl/pl/student/plany
Godziny konsultacji dostepne ... https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka
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Efekt uczenia sie

Odniesienie danego
efektu do efektow
zdefiniowanych dla
catego programu

Cele przedmiotu

Tresci programowe

Sposob oceny

EU1 KU_01, KU_02 C1-C3 L1 P1
EU 2 KU_01 c1 L2 P1
EU3 KU_01, KU_02, C1, C3 L3 P1

KU_05
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Matryca weryfikacji oceny efektow uczenia sie.

Na oceng 2 Na oceng 3 Na oceng 3,5 Na oceng¢ 4 Na ocene 4,5 Na oceng¢ 5
EU 1
student potrafi w [student nie potrafi |student na student na poziomie [Student na poziomie [student na poziomie |student bardzo
oparciu o W oparciu o poziomie 60% 70% potrafi w 80% potrafiw 90% potrafi w dobrze radzi sobie z
wiasciwie wtasciwie dobrang |potrafi w oparciu |oparciu o wiasciwie |oparciu o wtasciwie [oparciu o wtasciwie |rozwigzaniem
dobrang literature o wtasciwie dobrang literature  [dobrang literature  |dobrang literature  |postawionego
literature zaprojektowaé dobranag literature |zaprojektowac zaprojektowac zaprojektowac zadania, samodzielnie
zaprojektowaé rozwigzania zaprojektowaé rozwigzanie rozwigzanie rozwigzanie zdobywa
rozwigzanie postawionego rozwigzanie postawionego postawionego postawionego i poszerza wiedze
postawionego problemu postawionego problemu problemu problemu wykorzystujgc rézne
problemu problemu zrédta
EU 2
Student potrafi w |Student nie potrafi [Student ze Student potrafi w Student potrafi w Student potrafi w Student potrafi w
warunkach w warunkach znaczacym warunkach warunkach warunkach warunkach
laboratoryjnych |laboratoryjnych udziatem pomocy |laboratoryjnych laboratoryjnych laboratoryjnych laboratoryjnych
zrealizowad zrealizowad ze strony zrealizowac proces |zrealizowac proces |samodzielnie zrealizowac proces
proces badawczy |procesu nauczyciela badawczy na badawczy na zrealizowad proces |badawczy , wykazuje
badawczego potrafi w poziomie poziomie badawczy na sie pomystowoscig i

warunkach poprawnosci poprawnosci poziomie dostrzega

laboratoryjnych  |wynoszacym 70% wynoszacym 80% poprawnosci alternatywne

zrealizowacd wynoszacym 90% rozwigzania

proces badawczy

EU 3
student potrafi w |student nie potrafi |student student potrafi w student potrafi w student czesciowo, |student potrafi w
oparciu o W oparciu o czesciowo, przy oparciu o oparciu o przy wydatnej oparciu o
odpowiednio odpowiednio wydatnej pomocy |odpowiednio odpowiednio pomocy nauczyciela |odpowiednio dobrang
dobrang dobrang metodyke [nauczyciela dobrang metodyke |dobrang metodyke |potrafi w oparciuo [metodyke badawcza
metodyke badawcza potrafi w oparciu |badawcza badawcza odpowiednio zanalizowac wyniki
badawcza zanalizowac o odpowiednio zanalizowac wyniki |zanalizowac wyniki |dobrang metodyke [badan i wyciggnac
zanalizowa¢ wynikdw badani  |dobrang badan i wyciaggnag¢ |badan i wyciggngé |badawcza odpowiednie wnioski,
wyniki badan i wyciggnac metodyke odpowiednie odpowiednie zanalizowac wyniki |potrafi dokonac oceny|
wyciagnac odpowiednich badawcza whnioski na poziomie |wnioski na poziomie |badan i wyciggnaé |oraz uzasadnié
odpowiednie whnioskéw zanalizowac¢ poprawnosci poprawnosci odpowiednie trafnosé przyjetych
whnioski wyniki badan i wynoszacym 70% wynoszacym 80% whnioski na poziomie |zatozen

wyciggnac poprawnosci

odpowiednie wynoszacym 90%

whioski
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Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
Kierunek: Seminarium dyplomowe (d.la zakresu MMIC) IM_NS_II_33
IM Diploma seminar
. Li _
Semestr: Rodzaj zaje¢: |c.zba Liczba ECTS:
godzin/semestr:
v Wyktad 1
Studia stopnia: Seminarium 10
Drugiego Cwiczenia Forma zaliczenia:
Laboratorium Egzamin/zaliczenie
Niestacjonarne - . .
Projekt Zaliczenie

Prowadzacy:

Prof. dr hab. inz. Katarzyna Braszczynska-Malik

Cele przedmiotu:

\ krotki opis

C1- Zapoznanie studentow z metodyka pracy naukowej z zakresu inzynierii materiatowej, ustnego i
pisemnego prezentowania wynikéw badan

C2-Przygotowanie dyplomantow do napisania i obrony pracy dyplomowej

‘ Wymagana wiedza, umiejetnosci, kompetencje:

Student zna podstawy z zakresu inzynierii materiatowej obejmujaca studia magisterskie,
potrafi prawidlowo postugiwac si jezykiem pisemnym, pod wzgledem gramatycznym i
stylistycznym, korzysta¢ z réznych zrodet informacji, prawidtowo interpretowac i prezentowac

wyniKi.
tresci S1- Wymogi stawiane pracy dyplomowe;j (struktura pracy i zawarte w niej tresci,
programowe - | sporzadzanie spisu tresci, zasady formutowania wnioskow, wykorzystywanie

seminarium zrodet literaturowych )
[wypisane w | S2- Wymogi stawiane prezentacji pracy

punktach] S3 - Przygotowanie i wygltoszenie przez studentow referatow

1. Rozpondek M., Wycislik A.: Seminarium dyplomowe. Praca dyplomowa magisterska i
inzynierska. Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, Gliwice 2007
. 2. Korzyniski M.: Metodyka eksperymentu, WNT, W-wa, 2006
Literatura

3. Arendarski J.: Niepewnos¢ pomiaréw, Wyd. Pol. Warsz. 2003

4. Braszczynski J.: Projektowanie, wykonanie i opis eksperymentu, Wyd. Pol.

Czestochowskiej, 1989

Efekty uczenia

EU1- Student opanowat wiedz¢ na temat uktadu pracy naukowe;j (struktura pracy i
zawarte w niej tresci, sporzadzanie spisu tresci, zasady formutowania wnioskow,
wykorzystywanie zrodet literaturowych)

sie EU2-Student potrafi samodzielnie opracowac 1 wygtosi¢ referat (wybor formy
prezentacji, okreslenie czasu prezentacji, umiejetnosci wyboru najistotniejszych i
ciekawszych elementoéw tematyki, wlasciwej postawy wobec stuchaczy
Lalizzedls Urzadzenia multimedialne
dydaktyczne
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Ocena
(F-FORMUJACA,
P—-PODSUMOWUJACA):

F1. Ocena przygotowania do seminariow

P1. Ocena przedstawienia wystgpien

Nakfad pracy studenta: ECTS

Rodzaj dziatania Liczba godzin ECTS
Udziat w ¢wiczeniach i laboratoriach /kontaktowe/ 10 0,4
Samodzielne przygotowanie do seminariéw 15 0,6
taczny nakiad pracy studenta, godz. 25 1

Informacje uzupetniajace:

GodZziny konsultacji dostepne ...

https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka

Efekt uczenia sie

Odniesienie danego
efektu do efektow

zdefiniowanych dla
catego programu

Cele przedmiotu

Tresci programowe

Sposdb oceny

EU1

K_W14, K_U02,
K_U06, K_K01

C1-c2

$1-S3

F1-P1

EU 2

K_W1i4, K_U02,
K_U06, K_K01

C1-c2

$1-53

F1-P1
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Matryca weryfikacji oceny efektéw uczenia sie.

Na ocene 2

Na ocene 3

Na ocene 3,5

Na ocene 4

Na ocene 4,5

Na ocene 5

EU1

Student opanowat
wiedze na temat
uktadu pracy
naukowej
(struktura pracy i
zawarte w niej
tresci, sporzadzanie
spisu tresci, zasady
formutowania
whnioskow,
wykorzystywanie
zrédet
literaturowych)

Student nie posiada
wiedzy na temat
uktadu pracy
naukowej

Student czesciowo
opanowat wiedze
na temat ukfadu
pracy naukowej

Student opanowat
wiedze na temat
uktadu pracy
naukowej w
stopniu
dostatecznym plus

Student dobrze
opanowat wiedze
na temat ukfadu
pracy naukowej

Student opanowat
wiedze na temat
uktadu pracy
naukowej w
stopniu dobrym
plus

Student bardzo
dobrze opanowat
wiedze z zakresu
materiatu objetego
programem
nauczania,
samodzielnie
zdobywa

i poszerza wiedze
wykorzystujgc
rézne zrédta

EU 2

Student potrafi
samodzielnie
opracowac i
wygtosic¢ referat
(wybor formy
prezentacji,
okreslenie czasu
prezentacji,
umiejetnosci
wyboru
najistotniejszych i
ciekawszych
elementéw
tematyki, wtasciwej
postawy wobec
stuchaczy

Student nie potrafi
samodzielnie
opracowac i
wygtosi¢ referatu

Student nie potrafi
w petni
wykorzystac
zdobytej wiedzy,
zadania wynikajace
z realizacji
seminarium
wykonuje z pomoca
prowadzacego

Student potrafi
samodzielnie
opracowac i
wygtosi¢ referat w
stopniu
dostatecznym plus

Student dobrze
potrafi
samodzielnie
opracowac i
wygtosic¢ referat

Student potrafi
samodzielnie
opracowac i
wygtosic¢ referat w
stopniu dobrym
plus

Student bardzo
dobrze
wykorzystuje
wiedze oraz
samodzielnie
opracowuje i
wygtasza referat
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Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
Kierunek: RecycI!ng materlaiovy pollme.rowych IM_NS_Il_34
IM Recycling of polymeric materials
. Li )
Semestr: Rodzaj zaje¢: |c.zba Liczba ECTS:
godzin/semestr:
1 Wyktad 20 3
Studia stopnia: Seminarium
Drugiego Cwiczenia Forma zaliczenia:
Laboratorium 10 Egzamin/zaliczenie
Niestacjonarne - .
Projekt Egzamin
Prowadzacy: dr inz. Renata Caban
Cele przedmiotu: krotki opis

C1- Przekazanie studentom wiedzy na temat powstawania materiatéw odpadowych

C2- Zapoznanie studentéw z metodami recyklingu materiatéw polimerowych

Wymagana wiedza, umiejetnosci,

kompetencje:

Student zna pods

tawy zagadnien z ochrony srodowiska, chemii, fizyki, materiatow polimerowych,

potrafi korzysta¢ z réznych zrodet informacji w tym z instrukcji i dokumentacji technicznej, potrafi
pracowa¢ samodzielnie i w grupie, potrafi prawidtowo interpretowac i prezentowa¢ wilasne dziatania.

W1- Powstawanie materiatéw wtérnych

W2- Podstawowa terminologia: odpad, surowiec wtérny, recykling

tresci W3-Cykl zycia wyrobdw z materiatéw polimerowych
programowe - - . .
wykiad W4,5-Sposoby przygotowywania odpaddw z tworzyw sztucznych do recyklingu
[Wypzsane " W5, W6, W7-Metody recyklingu tworzyw sztucznych
- W8-Spalanie z odzyskiem energii
W9,W10, W11, W12 - Recykling wybranych tworzyw termoplastycznych
W13,W14, W15-Recykling tworzyw utwardzalnych
. L1,2- Materiaty odpadowe - identyfikacja
tresci . . .
L3, 4- Depolimeryzacja polimeru
programowe -

L5, L6, L7— Wtasciwosci i struktura recyklatéw

laboratorium
[wypisane w

L8, L9, 10, 11 — Bazy danych materiatow polimerowych

L12,L13, L14, L15 - Analiza procesu wytwarzania, przetwarzania i recyklingu

punktach] "y . . .
materiatdw polimerowych w specjalistycznym zaktadzie przemystowym
1. M. Ashby, H. Shercliff, D. Cebon: Inzynieria materiatowa, tom 1, 2.Wydawnictwo Galaktyka, £.6dZ
2011
2. M. Ulewicz, J. Siwka: Procesy odzysku i recyklingu wybranych materiatdéw, Wydawnictwo
IR WIPMIFS, Czegstochowa 2010

3. Polaczek J., Recykling, 2003,9,18

4. Seminarium "Opakowania a ekologia", TAROPAK 2003

5. Skrzypek M., Tworzywa Sztuczne i Chemia, 2003, 5, 40-42
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6. E. Pylka-Gutowska: Ekologia z ochrong §rodowiska. Wydawnictwo O$wiata, 2000.

7. Praca zbiorowa pod red. K. Skalmowskiego: Poradnik gospodarowania odpadami. Wydawnictwo
Verlag Dashofer, 1998 z biezacymi uzupelieniami.

8. Koztowski M. (red.): Podstawy recyklingu tworzyw sztucznych. Oficyna Wydawnicza Politechniki
Wroctawskiej 1998.

9. Bledzki A.: Recykling materiatéw polimerowych. WNT, Warszawa 1997.

Efekty uczenia

EU1- posiada wiedze z zakresu powstawania odpadow z tworzyw sztucznych, ma
wiedze
na temat cyklu zycia wyrobow z materiatow polimerowych

sie EU2- zna sposoby przygotowania odpadoéw z tworzyw sztucznych do procesu
recyklingu oraz zna metody recyklingu
EUS- potrafi przygotowac sprawozdanie z przebiegu realizacji ¢wiczen
. 1. Urzadzenia multimedialne
Narzedzia . L, .
L —— 2. Instrukcje do wykonania ¢wiczen laboratoryjnych
3. Sprawozdania z realizacji przebiegu ¢wiczen
Ocena F1. Ocena samodzielnego przygotowania si¢ do ¢wiczen

(F~FORMUJACA,

P—PODSUMOWUIJACA):

P1. Kolokwium zaliczeniowe

Naktad pracy studenta: ECTS

Rodzaj dziatania Liczba godzin ECTS
Udziat w wyktadach/kontaktowe/ 20 0,8
Samodzielne studiowanie wyktadéw 15 0,6
Udziat w ¢wiczeniach i laboratoriach/kontaktowe/ 10 0,4
Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen 15 0,6
Przygotowanie projektu 0
Przygotowanie do zaliczenia/egzaminu 8 0,3
Konsultacje 5 0,2
Zaliczenie 2 0,1
taczny naktad pracy studenta, godz. 75 3
Informacje uzupetniajace:
GodZziny konsultacji dostepne ... https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka
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Efekt uczenia sie

Odniesienie danego
efektu do efektéw

zdefiniowanych dla
catego programu

Cele przedmiotu

Tresci programowe

Sposdb oceny

K_W02, K_ W04,

EU1 i Wil k Loz C1, C2 W1-W15, L1-L15 F1, P1
K_Wo04, K_W08,

EU 2 K W11, K W16, C1, C2 W1-W15, L1-L15 F1, P1
K_U12, K_UO3

EU 3 K_UOS, K_UO7, C1, C2 L1-L15 F1, P1

K_U12, K_KO3
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Matryca weryfikacji oceny efektéw uczenia sie.

Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 3,5 Na ocene 4 Na ocene 4,5 Na ocene 5
EU 1
posiada wiedze z student nie W stopniu W stopniu student w stopniu |student w stopniu [student bardzo
zakresu opanowat wiedzy z |dostatecznym dostatecznym plus |dobrym opanowat |dobrym plus dobrze opanowat

powstawania
odpadow z tworzyw
sztucznych, ma
wiedze

na temat cyklu zycia
wyrobdw z
materiatow
polimerowych

zakresu
powstawania
odpaddw z
tworzyw
sztucznych oraz
wiedzy

na temat cyklu
zycia wyrobdw z
materiatéw
polimerowych

posiada wiedze z
zakresu
powstawania
odpaddw z
tworzyw
sztucznych, ma
wiedze

na temat cyklu
zycia wyrobow z
materiatow
polimerowych

posiada wiedze z
zakresu
powstawania
odpaddw z
tworzyw
sztucznych, ma
wiedze

na temat cyklu
zycia wyrobow z
materiatéw
polimerowych

wiedze z zakresu
powstawania
odpaddw z
tworzyw
sztucznych oraz
wiedze

na temat cyklu
zycia wyrobéw z
materiatéw
polimerowych

opanowat wiedze z
zakresu
powstawania
odpaddw z
tworzyw
sztucznych oraz
wiedze

na temat cyklu
Zycia wyrobow z
materiatéw
polimerowych

wiedze z zakresu
powstawania
odpaddw z
tworzyw
sztucznych oraz
wiedze

na temat cyklu
zycia wyrobow z
materiatéw
polimerowych

EU 2

zna sposoby
przygotowania
odpadow z tworzyw
sztucznych do
procesu recyklingu
oraz zna metody

Student nie zna
sposobdéw
przygotowania
odpaddw z
tworzyw
sztucznych do

W stopniu
dostatecznym zna
sposoby
przygotowania
odpaddw z
tworzyw

W stopniu
dostatecznym plus
zna sposoby
przygotowania
odpaddw z
tworzyw

Student w stopniu
dobrym zna
sposoby
przygotowania
odpaddw z
tworzyw

Student w stopniu
dobrym plus zna
sposoby
przygotowania
odpaddw z
tworzyw

Student bardzo
dobrze zna sposoby
przygotowania
odpadodw z
tworzyw
sztucznych do

recyklingu procesu recyklingu |sztucznych do sztucznych do sztucznych do sztucznych do procesu recyklingu
oraz nie zna metod |procesu recyklingu |procesu recyklingu |procesu recyklingu |procesu recyklingu |oraz zna metody
recyklingu oraz zna metody oraz zna metody oraz zna metody oraz zna metody recyklingu
recyklingu recyklingu recyklingu recyklingu
EU 3

potrafi przygotowac
sprawozdanie z
przebiegu realizacji
¢wiczen

Student nie potrafi
opracowac
sprawozdania, nie
potrafi
zaprezentowac
wynikéw swoich
badan

Student w stopniu
dostatecznym
potrafi wykonac¢
sprawozdanie

z realizowanego
¢wiczenia, ale nie
potrafi dokona¢
interpretacji oraz
analizy wynikow
wtasnych badan

Student w stopniu
dostatecznym plus
potrafi wykonac
sprawozdanie

z realizowanego
¢wiczenia, ale nie
potrafi dokona¢
interpretacji oraz
analizy wynikéw
wtasnych badan

Student w stopniu
dobrym potrafi
wykonac
sprawozdanie

z realizowanego
¢wiczenia, potrafi
prezentowad
wyniki swojej pracy
oraz dokonuje ich
analizy

Student w stopniu
dobrym plus potrafi
wykonac
sprawozdanie

z realizowanego
¢wiczenia, potrafi
prezentowad
wyniki swojej pracy
oraz dokonuje ich
analizy

Student potrafi
bardzo dobrze
wykonac
sprawozdanie

z realizowanego
¢wiczenia, potrafi w
sposéb zrozumiaty
prezentowac oraz
dyskutowac
osiggniete wyniki
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Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
Materiaty o specjalnym przeznaczeniu dla
Kierunek: zakresu MPBIK IM_NS _11_35
IM Materials for Special Applications
Semestr: Rodzaj zaje¢: L'(.:Zba ) Liczba ECTS:
godzin/semestr:
v Wyklad 20 3
Studia stopnia: Seminarium
Drugiego Cwiczenia Forma zaliczenia:
] . Laboratorium 10 Egzamin/zaliczenie
Niestacjonarne : . .
Projekt zaliczenie
Prowadzacy: dr inz. Zbigniew Bataga

Cele przedmiotu:

C1- Przekazanie studentom podstawowej wiedzy o materialach charakteryzujacych si¢
specjalnymi wlasciwosciami stosowanymi w technice

C2- Zapoznanie studentow z podstawami ksztattowania mikrostruktury, wtasciwosci i technologii
wytwarzania materiatow o specjalnym przeznaczeniu

Wymagana wiedza, umiejetnosci,

kompetencje:

Student zna podstawy matematyki, fizyki, chemii, nauki o materiatach, obstugi mikroskopow i
urzadzen do badania wlasciwos$ci materiatow.

tresci W1-Materiaty metaliczne o specjalnych wlasciwosciach 1 zastosowaniu
programowe - = W2-Materiaty ceramiczne o specjalnym przeznaczeniu
wyktad W3-Materiaty polimerowe 1 kompozytowe o specjalnych zastosowaniach
W4-Materiaty do zastosowan medycznych, zaliczenie (egzamin)
L1-Materialy funkcjonalne
tresci L2-Materialy do pracy w podwyzszonych i obnizonych temperaturach
programowe - | L3- Materialy ceramiczne o szczegdlnych wlasnosciach
laboratorium | L4- Materialy dla medycyny
L5- Materiaty polimerowe i kompozyty specjalnym przeznaczeniu
L6- Zaliczenie

1. R. Melechow, K. Tubielewicz, W. Btaszczuk: Tytan i jego stopy. Wyd. Politechnika
Czestochowska, Czestochowa 2004.

2. L. Przybylski: Wspétczesne ceramiczne materiaty narzedziowe. Wyd. Politechnika Krakowska,

Krakéw 2000.

Literatura

3. F.Wojtkun, J. Porfiriewicz Sotncew: Materiaty specjalnego przeznaczenia. Wyd. Politechnika

Radomska, Radom 1999.

4. B. Ciszewski, W. Przetakiewicz: Nowoczesne Materiaty w Technice, Wyd. Bellona, Warszawa

1993.
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Efekty uczenia | przeznaczeniu

EU1- Student posiada wiedze teoretyczng z zakresu materiatlow o specjalnym

si¢ EU2- Student potrafi oceni¢ w sposob praktyczny materiaty o specjalnym

przeznaczeniu

Narzedzia 1. Urzadzenia multimedialne

dydaktyczne

2. Stanowiska do badania struktury i wlasciwos$ci materialow

Ocena F1. Ocena przygotowania si¢ zaje¢ laboratoryjnych

(F-FORMUIACA, | F2.0cena wykorzystania zdobytej wiedzy podczas realizacji ¢wiczen
P.

PODSUMOWUIACA): | P1. Kolokwium zaliczeniowe z wyktadu i laboratorium

Naktad pracy studenta: ‘ ECTS

Rodzaj dzialania gLéffzt.’ﬁ ECTS
Udziat w wyktadach/kontaktowe/ 20 0,6
Samodzielne studiowanie wyktadow 15 1
Udziat w ¢wiczeniach seminaryjnych /kontaktowe/ 10 0,3
Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych 15 0,6
Przygotowanie projektu
Przygotowanie do zaliczenia 5 0,2
Konsultacje 8 0,2
zaliczenie 2 0,1
Laczny naklad pracy studenta, godz. 75 3

Informacje uzupetniajace:

Godziny konsultacji dostgpne na stronie

wWww.wip.pcz.pl

Odniesienie danego
efektu do efektow
zdefiniowanych dla
catego programu

Efekt uczenia si¢ Cele przedmiotu

TreSci programowe

Sposob oceny

K_WO03, K_W08,

EU1 K_W09, K_W10, c1, c2 Vﬁ B ‘[‘;4 Fl;, 1F2
K W11, K W12
K_WO06, K_WO08,
K_W09, K_W10,
EU 2 K_ W11, K W12, C1, C2 ML/; - ‘[‘;4 Fl,; 1F2
K_U06, K_U07,
K_KO1
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Matryca weryfikacji oceny efektéw uczenia sie.

Na oceng 2

Na ocene 3

Na ocenge 3,5

Na ocene 4

Na ocene 4,5

Na ocene 5

EU1

Student posiada
wiedze teoretyczng
z zakresu
materiatéw o
specjalnym
przeznaczeniu

Student nie
posiada wiedzy
teoretycznej z
zakresu
materiatéw o
specjalnym
przeznaczeniu

Student posiada
wiedze teoretyczng
z zakresu
materiatéw o
specjalnym
przeznaczeniu
opanowang w
stopniu
dostatecznym

Student posiada
wiedze teoretyczng
z zakresu
materiatéw o
specjalnym
przeznaczeniu
opanowang w
stopniu
dostatecznym plus

Student posiada
wiedze teoretyczng
z zakresu
materiatéw o
specjalnym
przeznaczeniu
opanowang w
stopniu dobrym

Student posiada
wiedze teoretyczng
z zakresu
materiatéw o
specjalnym
przeznaczeniu
opanowang w
stopniu dobrym
plus

Student posiada
wiedze teoretyczng
z zakresu
materiatéw o
specjalnym
przeznaczeniu
opanowang w
stopniu bardzo
dobrym

EU 2

Student potrafi
oceni¢ w sposob
praktyczny
materiaty o
specjalnym
przeznaczeniu

Student nie potrafi
oceni¢ w sposéb
praktyczny
materiatéw o
specjalnym
przeznaczeniu

Student potrafi
oceni¢ w sposob
praktyczny
materiaty o
specjalnym
przeznaczeniu w
stopniu
dostatecznym

Student potrafi
oceni¢ w sposdb
praktyczny
materiaty o
specjalnym
przeznaczeniu w
stopniu
dostatecznym plus

Student potrafi
oceni¢ w sposéb
praktyczny
materiaty o
specjalnym
przeznaczeniu w
stopniu dobrym

Student potrafi
oceni¢ w sposdb
praktyczny
materiaty o
specjalnym
przeznaczeniu w
stopniu dobrym
plus

Student potrafi
oceni¢ w sposob
praktyczny
materiaty o
specjalnym
przeznaczeniu w
stopniu bardzo
dobrym
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Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
Kierunek: Pracownia badawcza (dla zakresu MPBIK) IM NS 1l 36
IM Research lab - T~
Semestr: Rodzaj zaje¢: L'(.:Zba _ Liczba ECTS:
godzin/semestr:
v Wyklad 5
Studia stopnia: Seminarium
Drugiego Cwiczenia Forma zaliczenia:
: i Laboratorium 20 Egzamin/zaliczenie
Niestacjonarne - . .
Projekt Zaliczenie
Prowadzacy: Dr inz. Iwona Przerada, przerada.iwona@wip.pcz.pl

Cele przedmiotu:

‘ krotki opis

C1- Podsumowanie i uzupetienie zdobytej w czasie studiow wiedzy z zakresu materialoznawstwa
oraz metodyki badawczej.

C2-

Przygotowanie
materialoznawczego w oparciu o wlasciwy dobor literatury oraz metodyki badawczej realizowanej
zgodnie z zaleceniami norm dla analizowanego zagadnienia.

studentow do samodzielnego rozwigzania postawionego problemu

C3- Nabycie umieje¢tnosci wykorzystania wiedzy o materiatach inzynierskich do zastosowan

praktycznych

Wymagana wiedza, umiej¢tnosci,

kompetencje:

1. Wiedza z zakresu fizyki, matematyki, chemii oraz budowy materii.
2. Znajomo$¢ metod badawczych.
3. Umiejetnos¢ korzystania ze zrodet literaturowych oraz zasobow internetowych.

tresci L1- Postawienie i analiza problemu — okreslenie (wytypowanie) i przygotowanie
programowe - | probek do badann oraz zaprojektowanie procesu badawczego (urzadzenia,
laboratorium | metodyka)
[wypisane w | L2- Realizacja procesu badawczego
punktach] L3- Opracowanie i analiza wynikdéw badan. Sporzadzenie sprawozdania.
W zaleznosci od realizowanej tematyki (problemu badawczego) studenci samodzielnie
Literatura przygotowuja si¢ do rozwigzania problemu w oparciu o aktualne Zrodla literaturowe,

w tym publikacje krajowe i zagraniczne.

EU1- student potrafi w oparciu o wlasciwie dobrang literature zaprojektowac
rozwiazanie postawionego problemu.

Efekty uczenia
sie

EU2- student potrafi w warunkach laboratoryjnych zrealizowa¢ proces badawczy

EUS3- student potrafi w oparciu o odpowiednio dobrang metodyke badawcza
zanalizowa¢ wyniki badan 1 wyciaggna¢ odpowiednie wnioski.

161



mailto:przerada.iwona@wip.pcz.pl

SYLABUS

1. Urzadzenia multimedialne
Narzedzia 2. Przyrzqc}y 1 urzqqze.nia I’)omiarOWf:. . . .
dydaktyczne 3. Sta'now1s1,<a. dolc'v&flczen wyposazone w aparature i narzgdzia do ksztaltowania i
badania wlasciwosci i struktury
4. Zasoby biblioteczne, dostepne Zrddta informacji .
Ocena
(F*FORE{UJACA P1- ocena sprawozdan z realizacji ¢wiczen objetych programem nauczania
PODSUMOWUJACA):
Naktad pracy studenta: ECTS
Rodzaj dzialania — ECTS
godzin
Udzial w wykladach /kontaktowe/
Samodzielne studiowanie wyktadow
Udzial w ¢wiczeniach 1 laboratoriach /kontaktowe/ 20 0,8
Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen 15 0,6
Przygotowanie projektu 0
Przygotowanie do zaliczenia/egzaminu 10 0,4
Konsultacje 5 0,2
Egzamin
L.aczny naklad pracy studenta, godz. 50 2

Informacje uzupetniajace:

Sylabus do przedmiotu dostepny https://www.wip.pcz.pl/pl/student/plany

Godziny konsultacji dostepne ... https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka

Odniesienie danego
efektu do efektow
zdefiniowanych dla
catego programu

Efekt uczenia sie Cele przedmiotu TreSci programowe Sposdb oceny

EU1 KU_01, KU_02 C1-C3 L1 P1
EU 2 KU_01 c1 L2 P1
EU 3 KU_01, kU_02, C1, C3 L3 P1

KU_05
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Matryca weryfikacji oceny efektow uczenia sie.

Na oceng 2 Na oceng 3 Na oceng 3,5 Na oceng¢ 4 Na ocene 4,5 Na oceng¢ 5
EU 1
student potrafi w [student nie potrafi |student na student na poziomie [Student na poziomie [student na poziomie |student bardzo
oparciu o W oparciu o poziomie 60% 70% potrafi w 80% potrafiw 90% potrafi w dobrze radzi sobie z
wiasciwie wtasciwie dobrang |potrafi w oparciu |oparciu o wiasciwie |oparciu o wtasciwie [oparciu o wtasciwie |rozwigzaniem
dobrang literature o wtasciwie dobrang literature  [dobrang literature  |dobrang literature  |postawionego
literature zaprojektowaé dobranag literature |zaprojektowac zaprojektowac zaprojektowac zadania, samodzielnie
zaprojektowaé rozwigzania zaprojektowaé rozwigzanie rozwigzanie rozwigzanie zdobywa
rozwigzanie postawionego rozwigzanie postawionego postawionego postawionego i poszerza wiedze
postawionego problemu postawionego problemu problemu problemu wykorzystujgc rézne
problemu problemu zrédta
EU 2
Student potrafi w |Student nie potrafi [Student ze Student potrafi w Student potrafi w Student potrafi w Student potrafi w
warunkach w warunkach znaczacym warunkach warunkach warunkach warunkach
laboratoryjnych |laboratoryjnych udziatem pomocy |laboratoryjnych laboratoryjnych laboratoryjnych laboratoryjnych
zrealizowad zrealizowad ze strony zrealizowac proces |zrealizowac proces |samodzielnie zrealizowac proces
proces badawczy |procesu nauczyciela badawczy na badawczy na zrealizowad proces |badawczy , wykazuje
badawczego potrafi w poziomie poziomie badawczy na sie pomystowoscig i

warunkach poprawnosci poprawnosci poziomie dostrzega

laboratoryjnych  |wynoszacym 70% wynoszacym 80% poprawnosci alternatywne

zrealizowacd wynoszacym 90% rozwigzania

proces badawczy

EU 3
student potrafi w |student nie potrafi |student student potrafi w student potrafi w student czesciowo, |student potrafi w
oparciu o W oparciu o czesciowo, przy oparciu o oparciu o przy wydatnej oparciu o
odpowiednio odpowiednio wydatnej pomocy |odpowiednio odpowiednio pomocy nauczyciela |odpowiednio dobrang
dobrang dobrang metodyke [nauczyciela dobrang metodyke |dobrang metodyke |potrafi w oparciuo [metodyke badawcza
metodyke badawcza potrafi w oparciu |badawcza badawcza odpowiednio zanalizowac wyniki
badawcza zanalizowac o odpowiednio zanalizowac wyniki |zanalizowac wyniki |dobrang metodyke [badan i wyciggnac
zanalizowa¢ wynikdw badani  |dobrang badan i wyciaggnag¢ |badan i wyciggngé |badawcza odpowiednie wnioski,
wyniki badan i wyciggnac metodyke odpowiednie odpowiednie zanalizowac wyniki |potrafi dokonac oceny|
wyciagnac odpowiednich badawcza whnioski na poziomie |wnioski na poziomie |badan i wyciggnaé |oraz uzasadnié
odpowiednie whnioskéw zanalizowac¢ poprawnosci poprawnosci odpowiednie trafnosé przyjetych
whnioski wyniki badan i wynoszacym 70% wynoszacym 80% whnioski na poziomie |zatozen

wyciggnac poprawnosci

odpowiednie wynoszacym 90%

whioski
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Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
Kierunek: Seminarium dyplomowe (d!a zakresu MPBIK) IM_NS_II_37
IM Diploma seminar
. Li )
Semestr: Rodzaj zaje¢: |c.zba Liczba ECTS:
godzin/semestr:
v Wyktad 1
Studia stopnia: Seminarium 10
Drugiego Cwiczenia Forma zaliczenia:
Laboratorium Egzamin/zaliczenie
Niestacjonarne - . .
Projekt Zaliczenie
Prowadzacy: Prof. dr hab. inz. Katarzyna Braszczynska-Malik

Cele przedmiotu:

\ krotki opis

C1- Zapoznanie studentow z metodyka pracy naukowej z zakresu inzynierii materiatowej, ustnego i
pisemnego prezentowania wynikéw badan

C2-Przygotowanie dyplomantow do napisania i obrony pracy dyplomowej

‘ Wymagana wiedza, umiejetnosci, kompetencje:

Student zna podstawy z zakresu inzynierii materiatowej obejmujaca studia magisterskie,
potrafi prawidlowo postugiwac si jezykiem pisemnym, pod wzgledem gramatycznym i
stylistycznym, korzysta¢ z réznych zrodet informacji, prawidtowo interpretowac i prezentowac

wyniKi.
tresci S1- Wymogi stawiane pracy dyplomowe;j (struktura pracy i zawarte w niej tresci,
programowe - | sporzadzanie spisu tresci, zasady formutowania wnioskow, wykorzystywanie

seminarium zrodet literaturowych )
[wypisane w | S2- Wymogi stawiane prezentacji pracy

punktach] S3 - Przygotowanie i wygltoszenie przez studentow referatow

1. Rozpondek M., Wycislik A.: Seminarium dyplomowe. Praca dyplomowa magisterska i
inzynierska. Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, Gliwice 2007
. 2. Korzyniski M.: Metodyka eksperymentu, WNT, W-wa, 2006
Literatura

3. Arendarski J.: Niepewnos¢ pomiaréw, Wyd. Pol. Warsz. 2003

4. Braszczynski J.: Projektowanie, wykonanie i opis eksperymentu, Wyd. Pol.
Czestochowskiej, 1989

Efekty uczenia

EU1- Student opanowat wiedz¢ na temat uktadu pracy naukowe;j (struktura pracy i
zawarte w niej tresci, sporzadzanie spisu tresci, zasady formutowania wnioskow,
wykorzystywanie zrodet literaturowych)

sie EU2-Student potrafi samodzielnie opracowac 1 wygtosi¢ referat (wybor formy
prezentacji, okreslenie czasu prezentacji, umiejetnosci wyboru najistotniejszych i
ciekawszych elementoéw tematyki, wlasciwej postawy wobec stuchaczy
Lalizzedls Urzadzenia multimedialne
dydaktyczne
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Ocena
(F-FORMUJACA,
P—-PODSUMOWUJACA):

F1. Ocena przygotowania do seminariow

P1. Ocena przedstawienia wystgpien

Nakfad pracy studenta: ECTS

Rodzaj dziatania Liczba godzin ECTS
Udziat w ¢wiczeniach i laboratoriach /kontaktowe/ 10 0,4
Samodzielne przygotowanie do seminariéw 15 0,6
taczny nakiad pracy studenta, godz. 25 1

Informacje uzupetniajace:

GodZziny konsultacji dostepne ...

https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka

Efekt uczenia sie

Odniesienie danego
efektu do efektow

zdefiniowanych dla
catego programu

Cele przedmiotu

Tresci programowe

Sposdb oceny

EU1

K_W14, K_U02,
K_U06, K_K01

C1-c2

$1-S3

F1-P1

EU 2

K_W1i4, K_U02,
K_U06, K_K01

C1-c2

$1-53

F1-P1
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Matryca weryfikacji oceny efektéw uczenia sie.

Na ocene 2

Na ocene 3

Na ocene 3,5

Na ocene 4

Na ocene 4,5

Na ocene 5

EU1

Student opanowat
wiedze na temat
uktadu pracy
naukowej
(struktura pracy i
zawarte w niej
tresci, sporzadzanie
spisu tresci, zasady
formutowania
whnioskow,
wykorzystywanie
zrédet
literaturowych)

Student nie posiada
wiedzy na temat
uktadu pracy
naukowej

Student czesciowo
opanowat wiedze
na temat ukfadu
pracy naukowej

Student opanowat
wiedze na temat
uktadu pracy
naukowej w
stopniu
dostatecznym plus

Student dobrze
opanowat wiedze
na temat ukfadu
pracy naukowej

Student opanowat
wiedze na temat
uktadu pracy
naukowej w
stopniu dobrym
plus

Student bardzo
dobrze opanowat
wiedze z zakresu
materiatu objetego
programem
nauczania,
samodzielnie
zdobywa

i poszerza wiedze
wykorzystujgc
rézne zrédta

EU 2

Student potrafi
samodzielnie
opracowac i
wygtosic¢ referat
(wybor formy
prezentacji,
okreslenie czasu
prezentacji,
umiejetnosci
wyboru
najistotniejszych i
ciekawszych
elementéw
tematyki, wtasciwej
postawy wobec
stuchaczy

Student nie potrafi
samodzielnie
opracowac i
wygtosi¢ referatu

Student nie potrafi
w petni
wykorzystac
zdobytej wiedzy,
zadania wynikajace
z realizacji
seminarium
wykonuje z pomoca
prowadzacego

Student potrafi
samodzielnie
opracowac i
wygtosi¢ referat w
stopniu
dostatecznym plus

Student dobrze
potrafi
samodzielnie
opracowac i
wygtosic¢ referat

Student potrafi
samodzielnie
opracowac i
wygtosic¢ referat w
stopniu dobrym
plus

Student bardzo
dobrze
wykorzystuje
wiedze oraz
samodzielnie
opracowuje i
wygtasza referat
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Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
Kierunek: Materllaiy odporne na koroz;e IM_NS_II_38
M Corrosion resistant materials
. Li )
Semestr: Rodzaj zaje¢: |c.zba Liczba ECTS:
godzin/semestr:
1 Wyktad 20 3
Studia stopnia: Seminarium
Drugiego Cwiczenia Forma zaliczenia:
Laboratorium 10 Egzamin/zaliczenie
Niestacjonarne - .
Projekt Egzamin
Prowadzacy: Dr inz. Pawet Wieczorek
Cele przedmiotu: krotki opis

C1- Zapoznanie studentéw z odpornoscig na korozje poszczegdlnych grup materiatéw

C2- Umiejetnosc¢ znajdowania i pordwnywania informacji dotyczacych odpornosci na korozje

materiatow

Wymagana wiedza, umiejetnosci,

kompetencje:

Student zna podstawy budowy wewnetrznej materii, zna definicje dotyczace korozji oraz metod
badania odpornosci na korozje

W1- Pojecie sSrodowiska korozyjnego

W2-Stopy zelaza odporne na korozje

W3- Stopy miedzi

tredci W4- Stopy aluminium
programowe - | W5- Stopy tytanu
wyktad W6- Materiaty zaroodporne
[wypisane w | W7- Odpornoé¢ korozyjna polimeréw
punktach] WS- Odpornosc¢ korozyjna ceramiki
W9- Odpornosé¢ korozyjna kompozytow
W10- Materiaty funkcjonalne odporne na korozje
W11- Wybrane technologie wytwarzana materiatéw odpornych na korozje
L1- Wprowadzenie do modutu 3 programu Granta CES Edu Pack
L2- Zestawienie odpornosci na korozje stopéw zelaza.
. L3- Przeglad struktur stopdéw zelaza odpornych na korozje
trescl L4- Stopy miedzi- zestawienie odpornosci korozyjnej w réznych srodowiskach
programowe -

laboratorium

L5- Stopy aluminium- zestawienie odpornosci korozyjnej w réznych srodowiskach

L6- Stopy tytanu- zestawienie odpornosci korozyjnej w réznych srodowiskach

[wypisane w
punktach]

L7- Materiaty zaroodporne- zestawienie odpornosci korozyjnej w réznych
Srodowiskach

L8- Polimery - zestawienie odpornosci korozyjnej w roznych srodowiskach

L9 — Ceramika- zestawienie odpornosci korozyjnej w réznych srodowiskach
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L10 — Materiaty kompozytowe- zestawienie odpornosci korozyjnej w réznych
Srodowiskach

L11 — Materiaty funkcjonalne- zestawienie odpornosci korozyjnej w réznych
Srodowiskach

L12- Przeglad mikrostruktur dla wybranych technologii m. in. platerowanie;
spiekanie materiatu gradientowego

L13- Kolokwium zaliczeniowe

Literatura

1. B.Surowska: Wybrane zagadnienia z korozji i ochrony przed korozjg

Metaloznawstwo, Praca pod redakcja F. Stauba, Slgskie Wydawnictwo Techniczne, Katowice,

1994

3. H.Bala, Korozja Materiatow —Teoria i Praktyka, Wydawnictwo WIPMIFS, Czestochowa 20022.

G. Wranglen, Podstawy korozji i ochrony metali, WNT, Warszawa 1985

4. G.Wranglen, Podstawy korozji i ochrony metali, WNT, Warszawa 19853. Ochrona
elektrochemiczna przed korozjg (praca zbiorowa), WNT, Warszawa 1991

5. L.A. Dobrzanski: Podstawy nauki o materiatach i metaloznawstwo ;PWN 2002

Efekty uczenia

EU1- Student zna podziat materiatéw odpornych na korozje

EU2- Student potrafi odnalezé dane i poréwnac¢ odpornosc korozyjng réznych
materiatéw

Si
g EU3- Student zna podziat materiatéw odpornych na korozje wewnatrz
poszczegdlnych grup materiatowych
1. Urzadzenia multimedialne
Narzedzia 2. Program Granta CES Edu Pack 2013 —licencja wieczna

dydaktyczne | 3. Stanowiska komputerowe
4. Mikroskopy i zestawy struktur
F1. Ocena samodzielnego przygotowania sie do éwiczen

Ocena F2. Ocena sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych

(F~-FORMUJACA,

P—PODSUMOWUIJACA):

P1. Kolokwium zaliczeniowe

P2. Egzamin
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Nakfad pracy studenta: ECTS

Rodzaj dziatania Liczba godzin ECTS
Udziat w wykfadach /kontaktowe/ 20 0,8
Samodzielne studiowanie wykftadéw 15 0,6
Udziat w ¢wiczeniach i laboratoriach /kontaktowe/ 10 0,4
Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen 15 0,6
Przygotowanie projektu 0
Przygotowanie do zaliczenia/egzaminu 10 0,4
Konsultacje 3 0,1
Egzamin 2 0,1
taczny nakiad pracy studenta, godz. 75 3

Informacje uzupetniajace:

Sylabus do zajec dostepny na stronie

https://www.wip.pcz.pl/pl/student/plany

Godziny konsultacji dostepne ...

https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka

Dostep do bazy wiedzy

grantadesign.com

Efekt uczenia sie

Odniesienie danego
efektu do efektow

zdefiniowanych dla
catego programu

Cele przedmiotu

Tresci programowe

Sposdb oceny

K_Wo04; K_WO5;
K_WO07: K_WO0S;

EU1 K_U01; C1 V‘Z‘L/ﬁl g’_;
K_U07; K_U11; ’
K_K01
K_W04; K_WO05;
W07, K_W08; W1-Wi1 F1-F2
EU2 K U0l €2 L1-111 P1;P2
K_U07; K_U11; ’
K_K01
K_WO04; K_WO05;
W07, K_W08; W1-Wi1 F1-F2
EU 3 K_U01; c1-C2 Py o1 po
K_U07; K_U11; ’
K_K01
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Matryca weryfikacji oceny efektéw uczenia sie.

Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 3,5 Na ocene 4 Na ocene 4,5 Na ocene 5
EU1
Student zna Student nie zna Student zna Student zna w Student zna Student zna w Student bardzo
podziat podziatu pobieznie podziat [stopniu dst plus podziat stopniu db plus dobrze zna podziat
materiatow materiatéw materiatéw podziat materiatéw podziat materiatow
odpornych na odpornych na odpornych na materiatéw odpornych na materiatéw odpornych na
korozje korozje korozje odpornych na korozje odpornych na korozje

korozje korozje

EU 2

Student potrafi

Student nie potrafi

Student potrafi

Student potrafi

Student potrafi

Student potrafi

Student potrafi

odnalez¢ dane i odnalez¢ danych i [odnalez¢ odnalez¢ dane i odnalez¢ doktadne |odnalezé doktadne |odnalez¢ dane i
poréwnac poréwnac podstawowe dane [poréwnad dane iporowna¢ |dane iporéwnac¢ |poréwnac
odpornosé odpornosci i poréwnac odpornosc odpornosc odpornosc odpornosc
korozyjng réznych |korozyjnej réznych |odpornosé korozyjng réznych |korozyjng réznych |korozyjng réznych |korozyjng réznych
materiatow materiatow korozyjng réznych |materiatéw materiatéw grup materiatbw |materiatéw oraz
materiatow weryfikowad
poprawnos¢
danych w innych
zrédtach
EU3
Student zna Student nie zna Student zna Student zna w Student zna Student zna w Student bardzo
podziat podziatu pobieznie podziat |stopniu dst plus podziat stopniu db plus dobrze zna e
materiatéw materiatéw materiatéw podziat materiatéw podziat podziat
odpornych na wewnatrz odpornych na materiatéw odpornych na materiatéw materiatéw

korozje wewnatrz
poszczegdlnych
grup
materiatowych

poszczegdlnych
grup
materiatowych

korozje wewnatrz
poszczegdlnych
grup
materiatowych

odpornych na
korozje wewnatrz
poszczegdlnych
grup
materiatowych

korozje wewnatrz
poszczegdlnych
grup
materiatowych

odpornych na
korozje wewnatrz
poszczegdlnych
grup
materiatowych

odpornych na
korozje wewnatrz
poszczegdlnych
grup
materiatowych
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Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
Kierunek: Elektrochem'la IM_NS_II_39
IM Electrochemistry
. Li )
Semestr: Rodzaj zaje¢: |c.zba Liczba ECTS:
godzin/semestr:
v Wyktad 10 3
Studia stopnia: Seminarium
Drugiego Cwiczenia Forma zaliczenia:
Laboratorium 20 Egzamin/zaliczenie
Niestacjonarne - . .
Projekt Zaliczenie
Prowadzacy:
Cele przedmiotu: krotki opis

C1- Poznanie podstawowych wiadomosci teoretycznych z zakresu elektrochemii

C2- Poznanie zasad dziatania i konstrukcji najwazniejszych rodzajéw ogniw elektrochemicznych oraz
reakcji zachodzgcych w procesach elektrolizy

C3- Nabycie umiejetnosci rozwigzywania problemdéw i wykonywania obliczen elektrochemicznych
oraz doswiadczen w laboratorium i prezentowania ich wynikéw

Wymagana wiedza, umiejetnosci,

kompetencje:

1. Student posiada wiedze z chemii, fizyki i matematyki na poziomie kursu podstawowego w szkole

wyzszej.

2. Student posiada umiejetno$é pracy samodzielnej i w grupie, umie korzystaé z zrédet
literaturowych i internetowych.

W1- Reakcje utleniania i redukcji. Przewodnictwo elektryczne ciat statych i
elektrolitéw.

W2- Ogniwa elektrochemiczne - budowa.

W3- Réwnowaga elektrochemiczna w poétogniwach i reakcje elektrodowe.

tredci W4- Potencjat standardowy. Szereg napieciowy metali. Rdwnanie Nernsta.
programowe - | Pomiar SEM.
wyktad W5- Poétogniwa | i Il rodzaju.
[wypisane w | W6- Ogniwa stezeniowe i paliwowe.
punktach] W?7- Ogniwa elektrochemiczne jako zrédta energii.
WS8- Elektroliza. Reakcje elektrodowe.
WO9- Prawa Faraday’a. Zastosowania elektrolizy.
W10- Nowoczesne materiaty dla zastosowan elektrochemicznych. Polimery
przewodzgce. Superkondensatory. Kolokwium zaliczeniowe.
tresci L1- Szkolenie BHP. Regulamin pracqwni elektrochemicznej. Technika
podstawowych pomiaréw laboratoryjnych.
programowe -

laboratorium

L2- Przewodnictwo elektrolitow.

L3- Potencjometria. Miareczkowanie potencjometryczne
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L4- Potencjometria. Pomiar pH

L5- Pomiar SEM ogniw o zréznicowanej budowie

L6- Ogniwa stezeniowe

L7- Wyznaczanie zmian wartosci funkcji termodynamicznych reakcji
przebiegajacej w ogniwie.

L8- Wyznaczanie wielkosci fizykochemicznych na podstawie pomiaru SEM.

L9- Elektrolityczne wydzielanie metali z roztworéw wodnych.

L10- Uzupeltnianie zalegtosci. Kolokwium zaliczeniowe.

Literatura

1. K. Pigon, Z. Ruziewicz, Chemia fizyczna, WN PWN, Warszawa 2013

2. L. Jones, P. Atkins, Chemia ogdlna. Czgsteczki, materia, reakcje. PWN, Warszawa 2014

3. P.W. Atkins, Chemia fizyczna, WN PWN, Warszawa 2012

4. H. Bala, Wstep do Chemii Materiatéw, WNT Warszawa 2003

Efekty uczenia
sie

EU1- Student zna zasady przewodzenia pradu elektrycznego w ciatach statych 1
roztworach.

EU2- Student zna zasady dziatania i zastosowanie ogniw elektrochemicznych.

EUS3- Student zna reakcje zachodzace w procesach elektrolizy stopionych
zwiazkow chemicznych oraz roztwordéw tych zwigzkow

EU4- Student potrafi zaplanowac i przeprowadzaé proste eksperymenty
elektrochemiczne, prowadzi¢ obserwacje oraz wycigga¢ samodzielnie wnioski
dotyczace wykonywanych ¢wiczen.

Narzedzia
dydaktyczne

Urzadzenia multimedialne

Plansze, tablice (uktad okresowy, szereg napi¢ciowy metali, tablica rozpuszczalnosci itp.)

Szkto laboratoryjne, odczynniki chemiczne.

Ocena
(F-FORMUJACA,
P—PODSUMOWUJACA):

F1. Ocena przygotowania sie do ¢éwiczen laboratoryjnych

F2. Ocena sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych

P1. Kolokwium zaliczeniowe z ¢wiczen laboratoryjnych

P2. Kolokwium zaliczeniowe z wyktadu

Nakfad pracy studenta: ECTS

Rodzaj dziatania Liczba godzin ECTS
Udziat w wyktadach /kontaktowe/ 10 0,4
Samodzielne studiowanie wykftadéw 15 0,6
Udziat w ¢wiczeniach i laboratoriach /kontaktowe/ 20 0,8
Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen 15 0,6
Przygotowanie projektu 0
Przygotowanie do zaliczenia/egzaminu 8 0,3
Konsultacje 5 0,2
Zaliczenie 2 0,1
taczny nakiad pracy studenta, godz. 75 3
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Informacje uzupetniajgce:

Sylabusy do zajec dostepne na stronie

https://www.wip.pcz.pl/pl/student/plany

GodZziny konsultacji dostepne ...

https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka

Efekt uczenia sie

Odniesienie danego
efektu do efektow

zdefiniowanych dla
catego programu

Cele przedmiotu

Tresci programowe

Sposdb oceny

EU1

K_WO01; K_WO03;

C1, C2

W1-W3; W15; L1-

F1; F2; P1; P2

K_U05 L3

EU 2 K_WOL; K_ W03, C1, C2 W4-W12; 14-L6 | F1; F2; P1; P2
K_U05
K_U05

EU4 K_WO01; K_W03; C3 L1-L8 F1; F2; P1

K_U05; K_U11
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Matryca weryfikacji oceny efektéw uczenia sie.

Na ocene 2

Na ocene 3

Na ocene 3,5

Na ocene 4

Na oceneg 4,5

Na ocene 5

EU 1

Student zna zasady
przewodzenia
pradu
elektrycznego w
ciatach statych i

Student nie zna
zasad
przewodzenia
pradu
elektrycznego w

Student zna zasady
przewodzenia
pradu
elektrycznego w
ciatach statych i

Student zna zasady
przewodzenia
pradu
elektrycznego w
ciatach statych i

Student w stopniu
pogtebionym zna
zasady
przewodzenia
pradu

Student w stopniu
pogtebionym zna
zasady
przewodzenia
pradu

Student w stopniu
pogtebionym zna
zasady
przewodzenia
pradu

roztworach. ciatach statych i roztworach. roztworach i elektrycznego w elektrycznego w elektrycznego w
roztworach. potrafi wskazaé ciatach statych i ciatach statych i ciatach statych i
czynniki, ktére roztworach. roztworach i roztworach i
wptywaja na potrafi je potrafi je
przewodnictwo. analizowac wg krytycznie
otrzymanych analizowac.
wskazowek.
EU 2

Student zna zasady
dziatania i
zastosowanie
ogniw
elektrochemicznyc
h.

Student nie zna
zasad dziatania
ogniw
elektrochemicznyc
h i nie potrafi
podac przyktadow
ich zastosowania.

Student zna zasady
dziatania i
zastosowanie
ogniw
elektrochemicznyc
h.

Student zna zasady
dziatania i
zastosowanie
ogniw
elektrochemicznyc
h, potraf wskazac
czynniki, ktére
wptywaja na prace
ogniw

Student zna w
stopniu
pogtebionym
zasady dziafania i
zastosowanie
ogniw
elektrochemicznyc
h.

Student zna zasady
dziatania,
konstrukcje i
zastosowanie
ogniw
elektrochemicznyc
h, potraf wskazac
czynniki, ktére
wptywaja naich
prace.

Student w stopniu
pogtebionym zna
zasady dziatania i
konstrukcje ogniw
elektrochemicznyc
h, potrafi opisac
krytycznie ich
zastosowanie jako
zrédta energii.

EU 3

Student zna
reakcje zachodzace
w procesach
elektrolizy
stopionych
zwigzkéw
chemicznych oraz
roztworéw tych

Student nie zna
reakcji
zachodzacych w
procesach
elektrolizy

Student zna reakcje
zachodzace w
procesach
elektrolizy
stopionych
zwigzkdéw
chemicznych oraz
roztworéw tych

Student zna reakcje
zachodzgce w
procesach
elektrolizy
stopionych
zwigzkéw
chemicznych oraz
roztworéw tych

Student zna w
stopniu
pogtebionym
reakcje zachodzace
W procesach
elektrolizy
stopionych
zwigzkéw

Student zna w
stopniu
pogtebionym
reakcje zachodzgce
w procesach
elektrolizy
stopionych
zwigzkow

Student zna w
stopniu
pogtebionym
reakcje zachodzace
W procesach
elektrolizy
stopionych
zwigzkéw

zwigzkow. zwigzkow. zwigzkdéw i potrafi |chemicznych oraz  [chemicznych oraz |[chemicznych oraz
okresli¢ czynniki na |roztwordw tych roztworéw tych roztworow tych
nie wptywajgce. zwigzkow. zwigzkéw i potrafi  |zwigzkéw i potrafi
dokona¢ ich wskazac ich
krytycznej analizy. |zastosowania.
EU 4

Student potrafi
zaplanowac i
przeprowadzac
proste
eksperymenty
elektrochemiczne,
prowadzic¢
obserwacje oraz
wyciggac
samodzielnie
whnioski dotyczace
wykonywanych
¢wiczen.

Student nie potrafi
zaplanowac i
przeprowadzi¢
samodzielnie
prostych
eksperymentéw
elektrochemicznyc
h, nie potrafi
wyciggac¢ wnioskow
dotyczacych
wykonywanych
¢wiczen.

Student potrafi
zaplanowac i
przeprowadzaé
proste
eksperymenty
elektrochemiczne,
prowadzic¢
obserwacje oraz
wyciggac
samodzielnie
whnioski dotyczace
wykonywanych
¢wiczen.

Student potrafi z
wiekszg
samodzielnosciag
zaplanowac i
przeprowadzac
proste
eksperymenty
elektrochemiczne,
prowadzic¢
obserwacje oraz
samodzielnie
wyciggac wnioski
dotyczace
wykonywanych
¢wiczen.

Student potrafi
samodzielnie
zaplanowac i
przeprowadzaé
proste
eksperymenty
elektrochemiczne,
prowadzic¢
obserwacje oraz
wyciggac
samodzielnie
whioski dotyczace
wykonywanych
cwiczen.

Student potrafi, w
oparciu o zrdodta
literaturowe
zaplanowad i
przeprowadzac
proste
eksperymenty
elektrochemiczne,
prowadzic¢
obserwacje oraz
wyciggac
samodzielnie
whioski dotyczace
wykonywanych
¢wiczen.

Student potrafi
samodzielnie, w
oparciu o Zrodta
literaturowe
zaplanowac i
przeprowadzac
eksperymenty
elektrochemiczne,
prowadzic¢
obserwacje oraz
wyciggac
samodzielnie
whnioski dotyczace
wykonywanych
cwiczen.
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Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
Kierunek: Pracownia badawcza (dla zakresu 1ZA) IM NS 1l 40
IM Research lab - T~
Semestr: Rodzaj zaje¢: L'(.:Zba _ Liczba ECTS:
godzin/semestr:
v Wyklad 5
Studia stopnia: Seminarium
Drugiego Cwiczenia Forma zaliczenia:
: i Laboratorium 20 Egzamin/zaliczenie
Niestacjonarne - . .
Projekt Zaliczenie
Prowadzacy: Dr inz. Iwona Przerada, przerada.iwona@wip.pcz.pl

Cele przedmiotu:

‘ krotki opis

C1- Podsumowanie i uzupetienie zdobytej w czasie studiow wiedzy z zakresu materialoznawstwa
oraz metodyki badawczej.

C2-

Przygotowanie
materialoznawczego w oparciu o wlasciwy dobor literatury oraz metodyki badawczej realizowanej
zgodnie z zaleceniami norm dla analizowanego zagadnienia.

studentow do samodzielnego rozwigzania postawionego problemu

C3- Nabycie umieje¢tnosci wykorzystania wiedzy o materiatach inzynierskich do zastosowan

praktycznych

Wymagana wiedza, umiej¢tnosci,

kompetencje:

1. Wiedza z zakresu fizyki, matematyki, chemii oraz budowy materii.
2. Znajomo$¢ metod badawczych.
3. Umiejetnos¢ korzystania ze zrodet literaturowych oraz zasobow internetowych.

tresci L1- Postawienie i analiza problemu — okreslenie (wytypowanie) i przygotowanie
programowe - | probek do badann oraz zaprojektowanie procesu badawczego (urzadzenia,
laboratorium | metodyka)
[wypisane w | L2- Realizacja procesu badawczego
punktach] L3- Opracowanie i analiza wynikdéw badan. Sporzadzenie sprawozdania.
W zaleznosci od realizowanej tematyki (problemu badawczego) studenci samodzielnie
Literatura przygotowuja si¢ do rozwigzania problemu w oparciu o aktualne Zrodla literaturowe,

w tym publikacje krajowe i zagraniczne.

EU1- student potrafi w oparciu o wlasciwie dobrang literature zaprojektowac
rozwiazanie postawionego problemu.

Efekty uczenia
sie

EU2- student potrafi w warunkach laboratoryjnych zrealizowa¢ proces badawczy

EUS3- student potrafi w oparciu o odpowiednio dobrang metodyke badawcza
zanalizowa¢ wyniki badan 1 wyciaggna¢ odpowiednie wnioski.
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1. Urzadzenia multimedialne
Narzedzia 2. Przyrzqc}y 1 urzqqze.nia I’)omiarOWf:. . . .
dydaktyczne 3. Sta'now1s1,<a. dolc'v&flczen wyposazone w aparature i narzgdzia do ksztaltowania i
badania wlasciwosci i struktury
4. Zasoby biblioteczne, dostepne Zrddta informacji .
Ocena
(F*FORE{UJACA P1- ocena sprawozdan z realizacji ¢wiczen objetych programem nauczania
PODSUMOWUJACA):
Naktad pracy studenta: ECTS
Rodzaj dzialania — ECTS
godzin
Udzial w wykladach /kontaktowe/
Samodzielne studiowanie wyktadow
Udzial w ¢wiczeniach 1 laboratoriach /kontaktowe/ 20 0,8
Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen 15 0,6
Przygotowanie projektu 0
Przygotowanie do zaliczenia/egzaminu 10 0,4
Konsultacje 5 0,2
Egzamin
L.aczny naklad pracy studenta, godz. 50 2

Informacje uzupetniajace:

Sylabus do przedmiotu dostepny https://www.wip.pcz.pl/pl/student/plany

Godziny konsultacji dostepne ... https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka

Odniesienie danego
efektu do efektow
zdefiniowanych dla
catego programu

Efekt uczenia sie Cele przedmiotu TreSci programowe Sposdb oceny

EU1 KU_01, KU_02 C1-C3 L1 P1
EU 2 KU_01 c1 L2 P1
EU 3 KU_01, kU_02, C1, C3 L3 P1

KU_05
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SYLABUS

Matryca weryfikacji oceny efektow uczenia sie.

Na oceng 2 Na oceng 3 Na oceng 3,5 Na oceng¢ 4 Na ocene 4,5 Na oceng¢ 5
EU 1
student potrafi w [student nie potrafi |student na student na poziomie [Student na poziomie [student na poziomie |student bardzo
oparciu o W oparciu o poziomie 60% 70% potrafi w 80% potrafiw 90% potrafi w dobrze radzi sobie z
wiasciwie wtasciwie dobrang |potrafi w oparciu |oparciu o wiasciwie |oparciu o wtasciwie [oparciu o wtasciwie |rozwigzaniem
dobrang literature o wtasciwie dobrang literature  [dobrang literature  |dobrang literature  |postawionego
literature zaprojektowaé dobranag literature |zaprojektowac zaprojektowac zaprojektowac zadania, samodzielnie
zaprojektowaé rozwigzania zaprojektowaé rozwigzanie rozwigzanie rozwigzanie zdobywa
rozwigzanie postawionego rozwigzanie postawionego postawionego postawionego i poszerza wiedze
postawionego problemu postawionego problemu problemu problemu wykorzystujgc rézne
problemu problemu zrédta
EU 2
Student potrafi w |Student nie potrafi [Student ze Student potrafi w Student potrafi w Student potrafi w Student potrafi w
warunkach w warunkach znaczacym warunkach warunkach warunkach warunkach
laboratoryjnych |laboratoryjnych udziatem pomocy |laboratoryjnych laboratoryjnych laboratoryjnych laboratoryjnych
zrealizowad zrealizowad ze strony zrealizowac proces |zrealizowac proces |samodzielnie zrealizowac proces
proces badawczy |procesu nauczyciela badawczy na badawczy na zrealizowad proces |badawczy , wykazuje
badawczego potrafi w poziomie poziomie badawczy na sie pomystowoscig i

warunkach poprawnosci poprawnosci poziomie dostrzega

laboratoryjnych  |wynoszacym 70% wynoszacym 80% poprawnosci alternatywne

zrealizowacd wynoszacym 90% rozwigzania

proces badawczy

EU 3
student potrafi w |student nie potrafi |student student potrafi w student potrafi w student czesciowo, |student potrafi w
oparciu o W oparciu o czesciowo, przy oparciu o oparciu o przy wydatnej oparciu o
odpowiednio odpowiednio wydatnej pomocy |odpowiednio odpowiednio pomocy nauczyciela |odpowiednio dobrang
dobrang dobrang metodyke [nauczyciela dobrang metodyke |dobrang metodyke |potrafi w oparciuo [metodyke badawcza
metodyke badawcza potrafi w oparciu |badawcza badawcza odpowiednio zanalizowac wyniki
badawcza zanalizowac o odpowiednio zanalizowac wyniki |zanalizowac wyniki |dobrang metodyke [badan i wyciggnac
zanalizowa¢ wynikdw badani  |dobrang badan i wyciaggnag¢ |badan i wyciggngé |badawcza odpowiednie wnioski,
wyniki badan i wyciggnac metodyke odpowiednie odpowiednie zanalizowac wyniki |potrafi dokonac oceny|
wyciagnac odpowiednich badawcza whnioski na poziomie |wnioski na poziomie |badan i wyciggnaé |oraz uzasadnié
odpowiednie whnioskéw zanalizowac¢ poprawnosci poprawnosci odpowiednie trafnosé przyjetych
whnioski wyniki badan i wynoszacym 70% wynoszacym 80% whnioski na poziomie |zatozen

wyciggnac poprawnosci

odpowiednie wynoszacym 90%

whioski
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SYLABUS

Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
Kierunek: Seminarium dyplomowe (.dla zakresu I1ZA) IM_NS_II_41
IM Diploma seminar
. Li )
Semestr: Rodzaj zaje¢: |c.zba Liczba ECTS:
godzin/semestr:
v Wyktad 1
Studia stopnia: Seminarium 10
Drugiego Cwiczenia Forma zaliczenia:
Laboratorium Egzamin/zaliczenie
Niestacjonarne - . .
Projekt Zaliczenie
Prowadzacy: Prof. dr hab. inz. Katarzyna Braszczynska-Malik

Cele przedmiotu:

\ krotki opis

C1- Zapoznanie studentow z metodyka pracy naukowej z zakresu inzynierii materiatowej, ustnego i
pisemnego prezentowania wynikéw badan

C2-Przygotowanie dyplomantow do napisania i obrony pracy dyplomowej

‘ Wymagana wiedza, umiejetnosci, kompetencje: ‘

Student zna podstawy z zakresu inzynierii materiatowej obejmujaca studia magisterskie,
potrafi prawidtowo postugiwac si jezykiem pisemnym, pod wzgledem gramatycznym i
stylistycznym, korzysta¢ z réznych zrodet informacji, prawidtowo interpretowac i prezentowac

wyniKi.
tresci S1- Wymogi stawiane pracy dyplomowe;j (struktura pracy i zawarte w niej tresci,
programowe - | sporzadzanie spisu tresci, zasady formutowania wnioskow, wykorzystywanie

seminarium zrodet literaturowych )
[wypisane w | S2- Wymogi stawiane prezentacji pracy

punktach] S3 - Przygotowanie i wygltoszenie przez studentow referatow

5. Rozpondek M., Wycislik A.: Seminarium dyplomowe. Praca dyplomowa magisterska i
inzynierska. Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, Gliwice 2007
. 6. Korzynski M.: Metodyka eksperymentu, WNT, W-wa, 2006
Literatura

7. Arendarski J.: Niepewnos$¢ pomiaréw, Wyd. Pol. Warsz. 2003

8. Braszczynski J.: Projektowanie, wykonanie i opis eksperymentu, Wyd. Pol.
Czestochowskiej, 1989

Efekty uczenia

EU1- Student opanowal wiedze¢ na temat uktadu pracy naukowej (struktura pracy i
zawarte w niej tresci, sporzadzanie spisu tresci, zasady formutowania wnioskéw,
wykorzystywanie Zrodet literaturowych)

sie EU2-Student potrafi samodzielnie opracowac 1 wyglosi¢ referat (wybor formy
prezentacji, okreslenie czasu prezentacji, umiejgtnosci wyboru najistotniejszych 1
ciekawszych elementéw tematyki, wlasciwej postawy wobec stuchaczy
Mtz Urzadzenia multimedialne
dydaktyczne
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SYLABUS

Ocena F1. Ocena przygotowania do seminariow

(F-FORMUIJACA,
P—PODSUMOWUIJACA):

P1. Ocena przedstawienia wystgpien

Nakfad pracy studenta: ECTS

Rodzaj dziatania Liczba godzin ECTS
Udziat w ¢wiczeniach i laboratoriach /kontaktowe/ 10 0,4
Samodzielne przygotowanie do seminariow 15 0,6
taczny naktad pracy studenta, godz. 25 1

Informacje uzupetniajgce:

GodZziny konsultacji dostepne ... https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka

Odniesienie danego
efektu do efektow

zdefiniowanych dla
catego programu

Efekt uczenia sie Cele przedmiotu Tresci programowe Sposdb oceny

K_ W14, K_UO02,

K_U06, K_KO1 C1-c2 $1-S3 F1-P1

EU1

K_W1i4, K_U02,

K_U06, K_K01 €1-c2 $1-3 F1-P1

EU 2
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Matryca weryfikacji oceny efektéw uczenia sie.

Na ocene 2

Na ocene 3

Na ocene 3,5

Na ocene 4

Na ocene 4,5

Na ocene 5

EU1

Student opanowat
wiedze na temat
uktadu pracy
naukowej
(struktura pracy i
zawarte w niej
tresci, sporzadzanie
spisu tresci, zasady
formutowania
whioskow,
wykorzystywanie
zrédet
literaturowych)

Student nie posiada
wiedzy na temat
uktadu pracy
naukowe;j

Student czesciowo
opanowat wiedze
na temat ukfadu
pracy naukowej

Student opanowat
wiedze na temat
uktadu pracy
naukowej w
stopniu
dostatecznym plus

Student dobrze
opanowat wiedze
na temat ukfadu
pracy naukowej

Student opanowat
wiedze na temat
uktadu pracy
naukowej w
stopniu dobrym
plus

Student bardzo
dobrze opanowat
wiedze z zakresu
materiatu objetego
programem
nauczania,
samodzielnie
zdobywa

i poszerza wiedze
wykorzystujgc
rézne zrédta

EU 2

Student potrafi
samodzielnie
opracowac i
wygtosié referat
(wybdr formy
prezentacji,
okreslenie czasu
prezentacji,
umiejetnosci
wyboru
najistotniejszych i
ciekawszych
elementéw
tematyki, wtasciwej
postawy wobec
stuchaczy

Student nie potrafi
samodzielnie
opracowac i
wygtosic¢ referatu

Student nie potrafi
w petni
wykorzystac
zdobytej wiedzy,
zadania wynikajace
z realizacji
seminarium
wykonuje z pomoca
prowadzacego

Student potrafi
samodzielnie
opracowac i
wygtosi¢ referat w
stopniu
dostatecznym plus

Student dobrze
potrafi
samodzielnie
opracowac i
wygtosic¢ referat

Student potrafi
samodzielnie
opracowac i
wygtosic¢ referat w
stopniu dobrym
plus

Student bardzo
dobrze
wykorzystuje
wiedze oraz
samodzielnie
opracowuje i
wygtasza referat

Prorektor ds. nauczania
Dr hab. inz. Izabela Major, prof. PCz

Signature Not Verified

Dokument poﬁp@& pgez lzabela

Major; Politechnika
Data: 2021.06.24
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