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1. Ogolna charakterystyka programu studiow

Podstawowe informacje o kierunku

Nazwa kierunku studiéw: !\/Iatematyka stosowana i technologie
informatyczne
Poziom: | stopnia
Profil: ogoblnoakademicki
Forma studiow: stacjonarne
Liczba semestrow: 7
Laczna liczba punktow ECTS, konieczna do ukonczenia
studiow na danym poziomie: 210
Laczna liczba godzin zaje¢ konieczna do ukonczenia
studiow: 2569
Tytul zawodowy uzyskiwany przez absolwenta: .
inzynier

Koordynator Kierunku: dr Sylwia Lara-Dziembek

Dziedziny i dyscypliny naukowe, do ktérych odnoszg si¢ efekty uczenia si¢

Dziedzina Dyscyplina Udzial %
Dyscyplina wiodaca ce . Informatyka
(przypisano ponad 50% Nauki inzynieryjno techniczna 60

efektow uczenia si¢):

technicznych

i telekomunikacja

Dodatkowa dyscyplina
naukowa do ktorej odnosza
si¢ efekty uczenia sig:

Nauki Sciste
i przyrodnicze

Matematyka 40




2. Opis sylwetki absolwenta

Koncepcja ksztalcenia w ramach kierunku Matematyka stosowana 1 technologie
informatyczne zaktada dostosowanie systemu ksztatcenia do potrzeb rynku pracy poprzez
powiazanie dwdch dyscyplin naukowych matematyki i informatyki technicznej i telekomunikacji.
Potaczenie tych dyscyplin jest zabiegiem, ktory w sposéb uniwersalny przygotowuje absolwenta
do aktywnosci na rynku zawodowym, jak rowniez do dalszego ksztatcenia oraz dziatalno$ci na
polu naukowym.

Studia na kierunku Matematyka stosowana i technologie informatyczne maja profil

ogolnoakademicki, zgodnie z ideg takich studiow, zwrdocono uwage na efekty ukierunkowane
na wprowadzenie do dzialalno$ci naukowej, a takze ulatwiajace kontynuowanie ksztalcenia
na studiach drugiego i trzeciego stopnia.
Atrakcyjna koncepcja ksztatcenia na studiach pierwszego stopnia na kierunku Matematyka
stosowana 1 technologie informatyczne o profilu ogélnoakademickim wigze si¢ z misjg Uczelni
1 jej strategia ksztatcenia wykwalifikowanej kadry technicznej dostosowanej do potrzeb
wspolczesnego spoleczenstwa informacyjnego. W tym celu w ramach kierunku Matematyka
stosowana 1 technologie informatyczne zaproponowano dwie specjalnosci: Modelowanie
matematyczne i analiza danych oraz Matematyka finansowa i bezpieczenstwo danych.

Absolwent studidw pierwszego stopnia kierunku Matematyka stosowana i technologie
informatyczne posiada og6lng wiedze z zakresu matematyki i informatyki na tyle wszechstronna,
aby mogt rozwigzywaé problemy zwigzane z modelowaniem matematycznym, statystyczng
analiza danych oraz postugiwac si¢ roznorodnymi technikami i narzedziami informatycznymi.

Absolwent specjalnosci Matematyka finansowa i bezpieczenstwo danych (MFBD) potrafi
stosowa¢ metody matematyczne 1 statystyczne oraz narz¢dzia informatyczne stosowane
w analizie rynkéw finansowych i ubezpieczeniowych. Ponadto zna narzedzia informatyczne
1 metody matematyczne niezbedne do zapewnienia bezpieczenstwa w procesie gromadzenia,
przetwarzania i przesytania duzych zbioréw danych. Absolwent tej specjalnosci moze znalez¢
zatrudnienie w réznorodnych instytucjach z sektorow finansowych, ubezpieczeniowych i IT.

Absolwent specjalnosci Modelowanie matematyczne 1 analiza danych (MMAD) potrafi
stosowa¢ metody matematyczne i1 narzedzia informatyczne do analizy i1 rozwigzywania
problemow decyzyjnych wystepujacych w rozmaitych obszarach rzeczywistosci spoteczno-
gospodarczej, takich jak np. finansach, bankowosci oraz sterowaniu procesami produkcyjnymi.
Absolwent tej specjalnosci posiada réwniez obszerng wiedz¢ z zakresu przetwarzania i analizy
danych, ktora w potaczeniu ze znajomosciag teorii metod statystycznych sprawia, ze moze on
znalez¢ zatrudnienie zarowno w instytucjach panstwowych, urzedach statystycznych jak
1 przedsigbiorstwach z wielu branz przemystu.

Absolwenci znaja jezyk obcy na poziomie bieglosci B2 Europejskiego Systemu Opisu
Ksztatcenia Jezykowego Rady Europy oraz posiadajg umiejetno$¢ postugiwania si¢ jezykiem
specjalistycznym z zakresu kierunku ksztatcenia.



3. Parametryczna charakterystyka kierunku studiow

1. Liczba godzin zaje¢ prowadzona na Kierunku studiow przez nauczycieli zatrudnionych
w Uczelni jako podstawowym miejscu pracy:

2569
2. Liczba punktéw ECTS, ktéra student musi uzyska¢ w ramach zajec¢ z jezyka obcego:
8 ECTS
3.  Wymiar praktyk studenckich oraz liczba punktow ECTS:
Praktyka zawodowa 4 tygodnie w wymiarze 150 godzin, 6 ECTS

4. Laczna liczba punktow ECTS, jaka student musi uzyska¢ w ramach zajec
prowadzonych z bezposrednim udzialem nauczycieli akademickich lub innych oséb
prowadzacych zajecia:

109 ECTS

5. Liczba punktow ECTS, ktora student musi uzyska¢ w ramach zaje¢ z dziedziny nauk
humanistycznych lub nauk spolecznych (nie mniejsza niz 5 punktow ECTS),
w przypadku kierunkéw studiow przyporzadkowanych do dyscyplin w ramach dziedzin
innych niz odpowiednio nauki humanistyczne lub nauki spoteczne:

14 ECTS

6. Liczba punktow ECTS, ktorg student musi uzyska¢ w ramach zaje¢ podlegajacych
wyborowi przez studenta:

72 ECTS

7. Liczba godzin zaje¢ z wychowania fizycznego, ktorym nie przypisuje si¢ ani efektow
uczenia si¢, ani punktow ECTS

60 godzin

8. Liczba punktéw ECTS przypisana do zaje¢ zwiazanych z prowadzong w Uczelni
dzialalnoscia naukowa w dyscyplinie lub dyscyplinach, do ktorych przyporzadkowany
jest kierunek studiow oraz liczb¢ punktow ECTS przypisanych do zajeé
przygotowujacych studentow do prowadzenia dzialalnosci naukowej lub udzial w tej
dzialalnoSci:

Liczba punktow ECTS przypisana do zaje¢ zwigzanych z prowadzong dziatalnoScig naukowa
w dyscyplinie informatyka techniczna i telekomunikacja:

Przedmioty og6lne — 62 ECTS

W zakresie: Modelowanie matematyczne i analiza danych — 39 ECTS

W zakresie: Matematyka finansowa i bezpieczenstwo danych — 32 ECTS

Liczba punktow ECTS przypisana do zaje¢ zwigzanych z prowadzong dziatalnoscig naukowa
w dyscyplinie matematyka:

Przedmioty og6lne — 60 ECTS

W zakresie: Modelowanie matematyczne i analiza danych — 22 ECTS

W zakresie: Matematyka finansowa i bezpieczenstwo danych — 18 ECTS

Liczba punktow ECTS przypisana do zaje¢ zwigzanych z prowadzonag dzialalno$cig naukowa
w dyscyplinach informatyka techniczna i telekomunikacja lub matematyka:



Przedmioty ogodlne — 87 ECTS
W zakresie: Modelowanie matematyczne i analiza danych — 33 ECTS
W zakresie: Matematyka finansowa i bezpieczenstwo danych — 23 ECTS



4. Opis zasad i form odbywania praktyk studenckich

Studenci studidw pierwszego stopnia na kierunku Matematyka stosowana i1 technologie
informatyczne zobowigzani s3 do odbycia 4 tygodniowej praktyki zawodowej w wymiarze
150 godzin — 6 punktow ECTS.

Praktyki zawodowe sg integralng czescig procesu dydaktycznego. Wybdr i1 miejsce odbywania
praktyk sg $cisle zwigzane z kierunkiem studiow i zainteresowaniami praktykanta.

Praktyka zawodowa jest ujeta w planie studiow i programie nauczania i w zwigzku z tym jest
traktowana jako pelnoprawny przedmiot, ktoérego zaliczenie skutkuje wpisem do indeksu.

Praktyke zawodowa nalezy zrealizowac po VI semestrze studiow w czasie przerwy wakacyjnej
(lipiec, sierpien).

Studenci samodzielnie decydujg o miejscu odbycia praktyki. Praktyka ta moze by¢ realizowana
w zaktadach panstwowych, spotdzielczych, prywatnych, spotkach, bankach.

Student odbywa praktyke na podstawie umowy wstepnej stanowigcej podstawe przygotowania
przez uczelnie porozumienia w sprawie organizacji praktyki studenckiej.

Praktyka moze by¢ zrealizowana na podstawie umowy o prac¢ lub praktyki zawodowej nie
obcigzajacej kosztami zaktadu.

Student we wilasnym zakresie ubezpiecza si¢ na czas trwania praktyk od nastgpstw
nieszczgsliwych wypadkow (NW). Nie dotyczy studentéw objetych ubezpieczeniem grupowym
w PZU.

Opiekun praktyk jest wyznaczany przez Zaklad, w ktorym student odbywa praktyke.

Na Wydziale nadzér na praktykami w ramach kierunkow sprawuja powotani przez Dziekana
Pelnomocnicy ds. Praktyk.

Po zakonczeniu praktyki w celu jej zaliczenia student zobowigzany jest zlozy¢
u pelnomocnika praktyk nastepujace dokumenty: dziennik praktyk, opini¢ zaktadu
o studencie odbywajacym praktyki oraz indeks.

Pelnomocnik do spraw praktyk na podstawie dokumentacji przebiegu praktyk dokonuje
zaliczenia praktyk poprzez wpis do indeksu (6 punktow ECTS). Ocena wystawiona przez
Opiekuna praktyk w firmie jest jednoczes$nie oceng praktyki w indeksie.

Praktyka moze by¢ zaliczona réwniez studentowi na podstawie umowy o prace oraz
oSwiadczenia pracodawcy ze realizowana praca speilnia wymogi praktyki tzn. jest zgodna
z kierunkiem odbywanych studiow.

Praktyka moze by¢ rowniez odbyta poza granicami kraju. Jednak wszelkie formalnosci zwigzane
Z organizacja, zaliczeniem oraz thtumaczeniem dokumentdw spoczywaja na studencie.

Uczelnia nie pokrywa kosztow zwigzanych z praktykami.



5. Warunki ukonczenia studiow

Warunkiem ukonczenia studiow i uzyskania dyplomu ukonczenia studiow jest:
1) Uzyskanie efektow uczenia si¢ okreslonych w programie studiow;
2) Ztozenie egzaminu dyplomowego;
3) Pozytywna ocena pracy dyplomowej.

Praca dyplomowa inzynierska powinna mie¢ charakter praktyczny (badawczy lub projektowy).
Tres¢ pracy powinna by¢ zwigzana z kierunkiem Matematyka stosowana i technologie
informatyczne, w ktorej wykorzystano wiedze zdobyta w czasie trwania studiéw. Pracg dyplomowa
student wykonuje pod kierunkiem promotora, z ktorym ustala cel i zakres pracy oraz sposob jej
realizacji. Student ma prawo do zaproponowania wiasnego tematu pracy dyplomowej w ramach
konczonego kierunku studidw, uwzgledniajacego jego zainteresowania naukowe i zawodowe.

Praca dyplomowa jest wykonywana w okresie ostatnich dwoch semestrow studiow. Studenci
zobowigzani s3 do ztozenia pracy dyplomowej zgodnie z Regulaminem Studiéw. Praca dyplomowa
winna by¢ zlozona w formie tekstowej wraz z jej zapisem cyfrowym. Student, ktory nie zlozyt pracy
dyplomowej w okreslonym terminie, zostaje skreslony z listy studentow. Oceny pracy dyplomowe;j
dokonuje promotor oraz recenzent.

Po przedlozeniu pracy wyznaczany jest termin egzaminu dyplomowego. Egzamin dyplomowy
jest egzaminem ustnym i sklada si¢ z egzaminu kierunkowego oraz obrony pracy dyplomowe;.
Warunkiem dopuszczenia do egzaminu dyplomowego jest wypelnienie przez studenta obowigzkoéw
wynikajacych z planu studidow 1 programu nauczania oraz uzyskanie przez studenta pozytywnej oceny
z pracy dyplomowe;.

Na egzaminie kierunkowym student powinien wykaza¢ si¢ wiedzg z danego kierunku studiow.
Warunkiem przystagpienia do obrony pracy dyplomowej jest uzyskanie z egzaminu kierunkowego
oceny co najmniej dostateczne;.



6. Harmonogram realizacji programu studiow

w zakresie Modelowanie matematyczne i analiza danych (MMAD)

) _ Liczba godzin egz. / zal.

rok / semestr / przedmiot SYMBOL modut jezyk W | ¢ L ‘ s | P ‘ SUMA ECTS
I rok
Semestr 1 W ¢ L S P
Algebra liniowa i geometria P1.101 PODS polski 30 30 60 4 zal.
Algorytmy i struktury danych P11 02 PODS polski 30 15 45 4 zal.
Analiza matematyczna P1.1.03 PODS polski 30 30 60 6 egz.
BHP H1 1 01 HS polski 15 15 1 zal.
Logika matematyczna P11 05 PODS polski 30 30 60 4 zal.
Ochrona wiasno$ci intelektualnej H1_ 1 04 HS polski 15 15 1 zal.
Podstawy informatyki P11 09 PODS polski 30 30 60 6 egz.
li:’ ggfzt;‘;"z};rl;rj ;ﬁ:lczt::l?rg;g;f;czymi i rozwojowymi H1_1.05 HS polski 15 15 30 2 zal.
Repetytorium z matematyki P11 12 PODS polski 30 30 2 zal.
iiliﬁilel:gsv dli)st;ftzggﬁil;ezplecznych i higienicznych H1 1 06 HS polski 4 4 0 zal.
suma: 199 180 0 0 0 379 30
Semestr 2 W ¢ L S P
Elementy fizyki P12 04 PODS polski 30 15 45 3 zal.
Jezyk obcy H1 2 03 HS polski 30 30 2 zal.
Matematyka dyskretna P12 05 PODS polski 30 30 60 5 zal.
Metody numeryczne P1 2 06 PODS polski 30 30 60 5 zal.
Obliczenia symboliczne P12 07 PODS polski 15 45 60 4 zal.
Podstawy programowania P12 10 PODS polski 15 45 60 6 egz.
Rachunek prawdopodobienstwa i elementy statystyki P12 11 PODS polski 30 30 60 5 egz.
Wychowanie fizyczne H1 2 07 HS polski 30 30 0 zal.
suma: 150 135 120 0 0 405 30
1l rok
Semestr 3 W C L S P
Algebra K1 3 01 kierunkowy polski 30 30 60 4 zal.
Analiza matematyczna |1 K1 3 04 kierunkowy polski 30 30 60 5 egz.
Architektura systemow komputerowych K1 3 05 kierunkowy polski 15 15 30 3 zal.
Jezyk obcy H1 3_03 HS polski 30 30 2 zal.
Podstawy sieci komputerowych K1 3 09 kierunkowy polski 15 15 30 3 zal.
Programowanie obiektowe K1 3 10 kierunkowy polski 30 30 60 5 egz.
Technologia Informacyjna K1 3 15 kierunkowy polski 15 30 45 4 zal.
Wprowadzenie do systemow operacyjnych K1 3 17 kierunkowy polski 30 15 45 4 zal.
Wychowanie fizyczne H1 3 07 HS polski 30 30 0 zal.
suma: 165 135 90 0 0 390 30
Semestr 4 W C L S P
Analiza funkcji wielu zmiennych K1 4 03 kierunkowy polski 30 30 60 5 egz.
Funkcje zespolone i rachunek operatorowy K1 4 06 kierunkowy polski 30 30 60 4 zal.
Grafika komputerowa i wizualizacja K1 4 07 kierunkowy polski 30 30 60 4 zal.
Jezyk obcy H1 4 03 HS polski 30 30 2 zal.
Modele i algorytmy teorii decyzji K1 4 08 kierunkowy polski 30 30 60 5 egz.
Programowanie stron internetowych K1 4 11 kierunkowy polski 15 30 45 4 zal.
Réwnania rozniczkowe K1 4 13 kierunkowy polski 30 30 60 4 zal.
Teoria mnogosci K1 4 16 kierunkowy polski 15 15 30 2 zal.
suma: 180 165 60 0 0 405 30
111 rok
Semestr 5 w [¢ L S P
Algorytmy optymalizacji globalnej K1_5 02 kierunkowy polski 30 30 60 5 zal.
Bazy danych Al 5 02 MMAD polski 30 30 60 4 zal.
Jezyk obcy H1 5 03 HS polski 30 30 2 egz.
Komputerowa analiza danych statystycznych Al 5 04 MMAD polski 30 30 3 zal.
Metody probabilistyczne Al 5 06 MMAD polski 45 45 90 7 egz.
Uczenie maszynowe Al1.5 11 MMAD polski 15 30 45 4 zal.
Wybrane zagadnienia analizy numerycznej K15 18 kierunkowy polski 15 45 60 5 zal.
suma: 135 75 165 0 0 375 30
Semestr 6 W C L S P
Badania operacyjne Al_6 01 MMAD polski 30 30 60 6 egz.
Modele regresji w analizie danych Al_6_07 MMAD polski 30 30 60 5 zal.
Praktyka zawodowa kierunkowy polski 0 6 zal.
Programowanie wektorowe i rownolegte K1 6 12 kierunkowy polski 30 30 60 4 zal.
Sztuczna inteligencja K1_6_14 kierunkowy polski 30 30 60 5 egz.
Woybrane zagadnienia modelowania matematycznego Al 6 12 MMAD polski 15 30 45 4 zal.
suma: 135 0 150 0 0 285 30
1V rok
Semestr 7 W ¢ L S P
Eksploracja danych i hurtownie danych Al 7 03 MMAD polski 30 30 60 6 zal.
Etyka i metodologia badan naukowych H1_7_02 HS polski 15 15 30 2 zal.
Metody Monte Carlo Al 7 05 MMAD polski 30 30 60 6 zal.
Projekt zespolowy MMAD Al 7_08 MMAD polski 90 90 7 zal.
Seminarium dyplomowe Al 7 09 MMAD polski 30 30 3 zal.
Sieci neuronowe w analizie danych Al1_7_10 MMAD polski 30 30 60 6 zal.
suma: 90 0 195 45 0 330 30
RAZEM 1054 690 780 45 0 2569 210




w zakresie Matematyka finansowa i bezpieczenstwo danych (MFBD)
Liczba godzin
rok / semestr / przedmiot SYMBOL modut W ¢ L s SUMA ECTS | egz./zal.
I rok
Semestr 1 W C L S
Algebra liniowa i geometria P11 01 PODS 30 30 60 4 zal.
Algorytmy i struktury danych P11 02 PODS 30 15 45 4 zal.
Analiza matematyczna P1_1_03 PODS 30 30 60 6 egz.
BHP H1_1 01 HS 15 15 1 zal.
Logika matematyczna P11 05 PODS 30 30 60 4 zal.
Ochrona wiasno$ci intelektualnej H11 04 HS 15 15 1 zal.
Podstawy informatyki P11 09 PODS 30 30 60 6 egz.
})(z);irszt:,(\ivzﬁrr:lrj T)?Ziczt;ril?rg;g:&ilczymi i rozwojowymi H1_1_05 HS 15 15 30 2 zal.
Repetytorium z matematyki P11 12 PODS 30 30 2 zal.
H1 1 06 HS 4 4 0 zal.

Szkolenie dotyczace bezpiecznych i higienicznych warunkow ksztalcenia
suma: 199 180 0 0 379 30
Semestr 2 W C L S
Elementy fizyki P12 04 PODS 30 15 45 3 zal.
Jezyk obcy H1 2 03 HS 30 30 2 zal.
Matematyka dyskretna P1_2 05 PODS 30 30 60 5 zal.
Metody numeryczne P12 06 PODS 30 30 60 5 zal.
Obliczenia symboliczne P12 07 PODS 15 45 60 4 zal.
Podstawy programowania P1_2 10 PODS 15 45 60 6 egz.
Rachunek prawdopodobienistwa i elementy statystyki P1211 PODS 30 30 60 5 €gz.
Wychowanie fizyczne H1 2 07 HS 30 30 0 zal.
suma: 150 135 120 0 405 30
1l rok
Semestr 3 W C L S
Algebra K1_3 01 kierunkowy 30 30 60 4 zal.
Analiza matematyczna Il K1_3 04 kierunkowy 30 30 60 5 egz.
Architektura systeméw komputerowych K13 05 kierunkowy 15 15 30 3 zal.
Jezyk obcy H1 3 03 HS 30 30 2 zal.
Podstawy sieci komputerowych K1_.3_09 kierunkowy 15 15 30 3 zal.
Programowanie obiektowe K13 10 kierunkowy 30 30 60 5 egz.
Technologia Informacyjna K1 3_15 kierunkowy 15 30 45 4 zal.
Wprowadzenie do systemow operacyjnych K13 17 kierunkowy 30 15 45 4 zal.
Wychowanie fizyczne H1 3 07 HS 30 30 0 zal.
suma: 165 135 90 0 390 30
Semestr 4 W C L S
Analiza_funkcji wielu zmiennych K14 03 Kierunkowy 30 30 60 5 egz.
Funkcje zespolone i rachunek operatorowy K1 4_06 kierunkowy 30 30 60 4 zal.
Grafika komputerowa i wizualizacja K1 4 07 kierunkowy 30 30 60 4 zal.
Jezyk obey H1 4 03 HS 30 30 2 zal.
Modele i algorytmy teorii decyzj K1_4 08 kierunkowy 30 30 60 5 egz.
Programowanie stron internetowych Kl1411 kierunkowy 15 30 45 4 zal.
Roéwnania rozniczkowe K1 4 13 kierunkowy 30 30 60 4 zal.
Teoria mnogosci K1_4 16 kierunkowy 15 15 30 2 zal.
suma: 180 165 60 0 405 30
111 rok
Semestr 5 W C L S
Algorytmy optymalizacji globalnej K1 5 02 kierunkowy 30 30 60 5 zal.
Analiza fundamentalna oraz techniczna na rynku kapitalowym B1501 MFBD 30 30 60 4 zal.
Jezyk obcy H1 5 03 HS 30 30 2 egz.
Teoria liczb B1. 5 10 MFBD 15 15 30 3 zal.
Whnioskowanie statystyczne B1.5_11 MFBD 45 45 90 7 egz.
Wstep do matematyki finansowej B1.5_12 MFBD 15 30 45 4 zal.
Wybrane zagadnienia analizy numerycznej K1.5_18 kierunkowy 15 45 60 5 zal.
suma: 150 120 105 0 375 30
Semestr 6 W C L S
Komputerowe systemy na rynkach finansowych B1_6_03 MFBD 30 30 60 5 zal.
Kryptologia i ochrona danych B1 6_04 MFBD 30 30 60 6 egz.
Metody statystyczne w modelowaniu zjawisk ekonomicznych B1_6_06 MFBD 15 30 45 4 zal.
Praktyka zawodowa kierunkowy 0 6 zal.
Programowanie wektorowe i rownolegle K1.6_12 kierunkowy 30 30 60 4 zal.
Sztuczna inteligencja K1_6_14 kierunkowy 30 30 60 5 egz.
suma: 135 0 150 0 285 30
1V rok
Semestr 7 W C L S
Bezpieczenstwo systeméw operacyjnych i sieci komputerowych B1_7_02 MFBD 30 30 60 6 zal.
Etyka i metodologia badan naukowych H1_7_02 HS 15 15 30 2 zal.
Metody matematyki aktuarialnej B1 7_05 MFBD 30 30 60 6 zal.
Projekt zespolowy MFBD B1 707 MFBD 90 90 7 zal.
Seminarium dyplomowe B1 708 MFBD 30 30 3 zal.
Techniki biometryczne B1 7_09 MFBD 30 30 60 6 zal.
suma: 90 30 165 45 330 30
RAZEM 1069 765 690 45 2569 210
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/. Efekty uczenia si¢

Poziom i forma Studia pierwszego stopnia, stacjonarne

studiow: P g pma, ]

Profil: Ogolnoakademicki

Symbol Opis kierunkowego efektu uczenia si¢ Symbol Symbol Symbol
kierunkowego uniwersalnej charakterystyki charakterystyki
efektu uczenia sie charakterystyki drugiego stopnia drugiego stopnia

pierwszego stopnia

efektow uczenia

efektow uczenia sie

dla poziomu 6%) sie dla kwalifikacji | dla kwalifikacji
na poziomie 6*%) umozliwiajacych
uzyskanie
kompetencji
inzynierskich***)
Osoba posiadajaca kwalifikacje pierwszego stopnia:
w zakresie wiedzy
Zna podstawowe twierdzenia z poznanych dziatdw matematyki: analizy, algebry,
K_Wo1 rownan  rézniczkowych, rachunku  prawdopodobiefdstwa i  statystyki P6U_W P6S_WG
matematycznej
K W02 Zna wybrane.pojecia i“metody’ .teorii liczb, matematyki dyskretnej, logiki P6U W P6S WG
- matematycznej oraz teorii mnogosci - -
K_Wo3 Zna co najmniej jeden jezyk obcy na poziomie sredniozaawansowanym (B2) P6S_UK
K_Wo04 Zna podstawowe zasady bezpieczenstwa i higieny pracy P6S_WK
Posiada podstawowa wiedze w zakresie informatyki z uwzglednieniem kodowania PES WK
K_WO05 liczba catkowitych i rzeczywistych oraz umiejetnosci interpretowania poje¢ w P6U_W PGS_WG P6S_WG
terminach funkgcji i relacji. -
Zna podstawowa strukture, budowe i zasade dziatania wspdfczesnych P6S_WK
K_Wo06 , . B P6U_W
- procesorow, systemdéw komputerowych oraz podzespotéw komputerowych. - P6S_WG P6S_WG
Ma wiedze na temat tworzenia i analizy podstawowych
K_Wo07 algorytméw i struktur danych oraz szacowania i ztozonosci P6U_W P6S_WG
algorytmoéw
K_WO08 Posiada uporza.dkowana, podbuc!owanq te.orgtycz.nie wie.dze ogé.lnq Zwigzang P6U_W P6S_WG
z programowaniem w wybranych jezykach niskiego i wysokiego poziomu
K_W09 Posiada. podstawowg wiedze teoretyczng z zakresu popularnych systemoéw P6U_W P6S_WK P6S_WG
operacyjnych P6S_WG P6S_WK
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. . . P6S_WK P6S_WG
K_W10 Posiada podstawowg wiedze z zakresu programowania stron WWW. P6U_W P6S_WG P6S_WK
K_W11 Posiada wiedze teoretyczng z zakresu zagadnien sztucznej inteligencji P6U_W P6S_WG
K W12 Zna zasady budowy i dziatania lokalnych i rozlegtych sieci komputerowych oraz PEU W P6S_WK P6S_WG
- stosowane urzadzenia sieciowe - P6S_WG P6S_WK
K W13 Ma W|ec'|zq I’.l'a t'emat elgmentow wspotczesnej grafiki komputerowej, wizualizacji PEU W PES WG
- i komunikacji uzytkownika z komputerem. - -
K W14 Posiada WI?d%Q z zakrgsy z.arzqdzama infrastrukturg sieci komputerowej oraz P6U W P6S WG P6S WG
- metodologii diagnostyki sieci komputerowych - - -
Posiada ogdlng wiedze z zakresu technologii informacyjnej; zna podstawowe PES WK
K_W15 zasady obstugi standardowego oprogramowania uzytkowego wykorzystywanego P6U_W PGS_WG P6S_WG
do tworzenia i prezentowania wynikow realizacji zadania inzynierskiego -
Ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie modeli P6S WK
K_W16 i algorytmdéw wykorzystywanych w przy komputerowym wspomaganiu procesow P6U_W PGS_WG
decyzyjnych -
K W17 Ma uporzadkowang wiedze teoretyczng i praktyczng w zakr'esw:'algorytmow P6U W P6S WG
- metaheurystycznych wykorzystywanych w problemach optymalizacji - -
K W18 P95|ada vylgdze w zakresie algorytmizacji i symulacji ewolucji proceséw PEU W PES WG
- niedeterministycznych - -
K W19 P05|ad.a podstawqwa \{\IledZQ teoretyczng z zakresu metod numerycznych oraz PEU W P6S_WK
- rozumie ich ograniczenia - P6S_KK
K_W20 Zna co najmniej jeden pakiet oprogramowania stuzgcy do obliczert symbolicznych P6U_W P6S_WG
Ma podstawowg wiedze o etyczno-prawnych aspektach ochrony wtasnosci P6S WK
K_W21 intelektualnej, pracy naukowej i dydaktycznej oraz o zasadach tworzenia form P6U_W P6S_WK PGS_UW
indywidualnej przedsiebiorczosci -
K W22 Posiada W|ed'zel na temat elementéw programowania wspotbhieznego, P6U W P6S WG
- rozproszonego i réwnolegtego - -
Ma podstawowg wiedze dotyczgca pojec i praw z zakresu kinematyki i dynamiki,
K_w23 ruchu drgajagcego i falowego, elektrycznosci i magnetyzmu oraz mechaniki P6U_W P6S_WG P6S_WG
kwantowej
KMMAD_W01 Posiada podstawowg wiedze z zakresu modelowania matematycznego P6U_W P6S_WG
KMMAD_ W02 Posiada podstawowag wiedze dotyczacag komputerowej analizy danych P6U_W P6S_WG

statystycznych, technik eksploracji danych oraz metod wizualizacji danych
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Posiada podstawowg wiedze w zakresie metod komputerowego generowania

ekstremdw lokalnych i globalnych

KMMAD_W03 . P6U_W P6S_WG
liczb pseudo-losowych
KMMAD_ W04 F’05|ada Podstawowa .W|edze t.eoretycznq z zakresu baz danych, modeli danych P6U_W P6S_WG P6S_WG
i systemow zarzgdzania bazami P6S_WK
KMMAD WO5 Bozumle pojecie optym;'a'llzaql w bazach danych, zaréwno pod katem pamigci jak P6U W P6S_WG P6S WG
- i wykonywanych operacji - P6S_WK -
KMMAD W06 Posiada Podstawowq wiedze teoretyczng z zakresu metod odkrywania wiedzy PEU W PES WG
- w zorganizowanych strukturach danych - -
KMMAD_W07 Posiada wiedze teoretyczng motywujgca rézne modele sieci neuronowych P6U_W P6S_WG
KMMAD W08 Rozumleltechnlczne pr.o.blem\./ zwigzane z analizg wielkich zbioréw danych oraz PEU W PES WG PES WG
- zna wspotczesne techniki analizy danych - - -
KMFBD_ W01 Posiada p(-)d.stawowa. wiedze z zakresu matematyki ekonomicznej oraz P6U_W P6S_WG P6S_WK
matematyki finansowej P6S_WK
KMFBD_W02 Rozumle. niebezpieczenstwa jakie ptyng z niewtasciwego modelowania zjawisk P6U_W P6S_WG
ekonomicznych P6S_WK
KMFBD_W03 Ma podstawowg wiedze w zakresie matematyki aktuarialnej P6U_W P6S_WG
KMEBD W04 P05|'ada 0gdblng wiedze z zakresu analizy i oceny ryzyka inwestowania na rynkach PEU W P6S_WG PES WK
- kapitatowym oraz walutowym (Forex) - P6S_WK -
KMEBD W05 Posiada vv'led.ze na temat bezpleczenstwa dan}/ch w systemach komputerowych. PEU W P6S_WG P6S_WG
- Zna zagrozenia oraz podstawowe rodzaje atakow na systemy komputerowa - P6S_WK P6S_WK
KMEBD W06 Zr\a podstawow? tecl'.mr-nkl -pr.OJektowa[nla i funkcjonowania systeméw PEU W PES WG PES WG
- biometrycznych pierwszej i drugiej generacji. - - -
KMEBD W07 Zna matematycz?e podstawy. kryptggrafll oraz p(.)S|ada. wiedze dotyczaca PEU W P6S_WG PES WG
- typowych systemoéw kryptograficznych i metod zabezpieczania danych - P6S_WK -
KMEBD W08 Zna najwaz.nlejsze protokoty zarzz,qdzanla kIucza.|m| kryptograficznymi oraz metody P6U W P6S_WG PES WG
- kryptoanalizy wybranych systemoéw kryptograficznych - P6S_WK -
KMEBD W09 F’osmda )NIedZQ na t.emat m.at.ematycznego i statystycznego modelowania zjawisk PEU W PES WG
- i proceséw ekonomicznych i finansowych - -
w zakresie umiejetnosci
Potrafi w sposéb zrozumiaty, w mowie i na pisSmie, przedstawi¢ poprawne P6S_UW
K_Uo01 X s L P6U_U
- rozumowanie matematyczne, formutowac twierdzenia i definicje - P6S_UK
K_U02 Postugl:ue sie Jezyklgm teorii mnogosci, interpretujgc zagadnienia z réinych P6U_U P6S_UW
obszaréw matematyki
Umie wykorzystac twierdzenia i metody rachunku rézniczkowego funkcji jednej i
K_U03 wielu zmiennych w zagadnieniach zwigzanych z optymalizacja, poszukiwaniem P6U_U P6S_UW P6S_UW
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Postuguje sie definicja catki funkcji jednej i wielu zmiennych rzeczywistych; potrafi

K_Uo04 wyjasni¢ analityczny i geometryczny sens tego pojecia, umie catkowac¢ funkcje P6U_U P6S_UW P6S_UW
jednej i wielu zmiennych
Potrafi wykorzystywaé narzedzia i metody numeryczne do rozwigzywania

K_UO05 wybranych zagadnien rachunku rézniczkowego i catkowego, w tym takze P6U_U P6S_UW P6S_UW
bazujacych na jego zastosowaniach

K_U06 Potrafi wykor.zyst:?\é plo'zn'aneT poj'ecia algebry liniowej do rozwigzywania zadan P6U_U P6S_UW P6S_UW
technicznych i obliczen inzynierskich

K_U07 Potrafi r-OZ\{viazy.w.aé . rév\{nania rézniczkowe oraz zna ich zastosowania P6U_U P6S_UW P6S_UW
w zagadnieniach inzynierskich

K_U08 Rozpozna!je E)roblemy, w tym zagadnienia praktyczne, ktére mozna rozwigzac P6U_U P6S_UW P6S_UW
algorytmicznie P6S_KK
Postuguje sie pojeciem przestrzeni probabilistycznej; potrafi zbudowac
i przeanalizowa¢ model matematyczny eksperymentu losowego, potrafi podac

K_U09 rézne przyktady dyskretnych i ciggtych rozktadéw prawdopodobieristwa i omowié P6U_U P6S_UW P6S_UW
wybrane eksperymenty losowe oraz modele matematyczne, w jakich te rozktady
wystepujg

K_U10 Umie p.rowad2|c proste wnioskowania statystyczne, takze z wykorzystaniem P6U_U P6S_UW P6S_UW
narzedzi komputerowych
Potrafi oprac{owa(': dokumentacje fjotyczacq rea’lizacji zadania inzynierskiego PES UW

K_U11 i przygotow:f\c.tekst zaW|e.r:’:ua1cY omowienie w.ynlkoYv r.eallzaCJl tegp zadanla.ora.z. P6U_U P6S_UO P6S_UW
przygotowaé i przedstawi¢ krotkg prezentacje poswiecong wynikom realizacji P6S UK
zadania inzynierskiego -
Potrafi wykorzysta¢ poznane metody matematyczne do modelowania zjawisk

K_U12 losowych, opracowania wynikéw badan, rozwigzywania zadan technicznych P6U_U P6S_UW P6S_UW
i obliczen inzynierskich
Posiada praktyczne umiejetnosci stosowania aparatu logiki, technik dowodzenia

K_U13 twierdzen, teorii graféw i rekurencji do rozwigzywania probleméw o charakterze P6U_U P6S_UW P6S_UW
informatycznym
Potrafi wycigga¢ wnioski i zastosowa¢ wiedze z zakresu kodowania liczb

K U14 cafko'witych i rzeczywi/stych do rozwiazwaania? zagadnien, a Fakie w praktyczny P6U U PES UW P6S UW

- sposdéb wykorzystywaé algorytmy do analizy i programowania zadanych metod - - -

wraz ze wstepng oceng ztozonosci algorytmdw

K_U15 Potrafi samodzielnie anali'zowac' i . integrowaé podzespoty  systemu P6U_U P6S_UW P6S_UW
komputerowego oraz urzadzenia peryferyjne P6S_UO
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Potrafi tworzy¢ programy w jezyku niskiego poziomu oraz programowac aplikacje

P6S_UW

, I P K
K_U16 w wybranych jezykach wysokiego poziomu, a takze tworzy¢ aplikacji rownolegte, P6U_U Pg:_LL:O P6S_UW
rozproszone oraz wspétbiezne P65:UU
) . . . s . P6S_UW
Potrafi obstugiwa¢ wybrane systemy operacyjne, analizowa¢ dziatanie systemu, PGS_ UK
K_U17 korzysta¢ z narzedzi i polecern systemowych, a takie wykonaé kopie P6U_U PGS_UO P6S_UW
bezpieczenstwa danych. P65:UU
Potrafi tworzy¢ rozbudowane strony internetowe oraz aplikacie WWW P6S_UW
K_U18 Y v plikad) P6U_U P6S_UK P6S_UW
z wykorzystaniem podstawowych technologii
P6S_UO
Potrafi oceni¢ przydatnos¢ elementdéw sztucznej inteligencji do rozwigzywania
K_U19 . P6U_U P6S_UW P6S_UW
- przyktadowych zagadnien. - - -
P6S_UW
) . , ) L. C P6S_UK
K_U20 Potrafi zaprojektowac, skonfigurowac i obstugiwac sie¢ komputerowa. P6U_U PGS_UO P6S_UW
P6S_UU
K_U21 Potrafi tworzy¢ .elt.emen'ty graflk'l dvs{u i tréjwymiarowej z wykorzystaniem P6U_U P6S_UW P6S_UW
standardowych bibliotek i narzedzi graficznych
Potrafi wyznacza¢ rdéine rodzaje btedow generowanych przez schematy
K_U22 numeryczne oraz dokonaé¢ ich analizy, dodatkowo potrafi oszacowaé¢ rzad P6U_U P6S_UW P6S_UW
zbieznosci dla analizowanych schematéw numerycznych
Potrafi wykorzysta¢ narzedzia technologii informatycznych w zakresie
K_U23 pozyskiwania, przetwarzania oraz prezentacji informacji, potrafi pracowac ze P6U_U P6S_UW P6S_UW
standardowym oprogramowaniem uzytkowym
K U24 P05|ada'um|eth.nosc dobor{u i wykorzystywania algorytmdéw optymalizacyjnych P6U U P6S_UW P6S UW
- do rozwiazywania problemoéw praktycznych - P6S_KK -
K U25 Posiada umlejetnoss doboru.modell <'Jlecyzyjnych| wykorzystywania programoéw P6U U PES UW P6S UW
- komputerowych do ich rozwiazywania - - -
K U26 Potrafi przel.<szta’fC|c algorytm. szEalregowy na réwnolegty oraz oszacowac jego P6U U P6S UW
- teoretyczng i praktyczng wydajnosé - -
K U27 Potralfl wykorzystac p‘ozrlwany' apfarat matematyczny do rozwigzywania typowych PEU U PES UW
- zadan z poznanych dziatow fizyki - -
Posiada umiejetnosci jezykowe w zakresie dziedzin nauki i dyscyplin naukowych,
K_U28 wtasciwych dla studiowanego kierunku studiéw, zgodne z wymaganiami P6S_UK
okreslonymi dla poziomu B2 Europejskiego Opisu Ksztatcenia Jezykowego
KMMAD_UO01 Potrafi stosowac analize regresji w modelowaniu probleméw praktycznych P6U_U P6S_UW P6S_UW
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P6S_UW

KMMAD_U02 Potrafi stosowac metody statystyczne do zadan praktycznych P6U_U PES KK P6S_UW
KMMAD_U03 Potrafi budowaé modele matematyczne opisujgce zagadnienia techniczne P6U_U P6S_UW P6S_UW
Potrafi stosowaé profesjonalne programy matematyczne (np. MAPLE) do
KMMAD_uU04 rozwigzywania zagadnien zwigzanych z modelowaniem matematycznym réznych P6U_U P6S_UW P6S_UW
zjawisk
KMMAD U05 P05|adal umlejetnpsc doboru technik symulacyjnych do badania zjawisk i P6U_U P6S_UW P6S_UW
- proceséw rzeczywistych
KMMAD U06 Posiada umiejetnos¢ wykorzystania metod analizy regresji do eksploracji zbiorow P6U U PES UW P6S_UW
- danych - -
Zna jezyk SQL, zaréwno w czesci odpowiedzialnej za zapytania, jak i obstu P6S_UW
KMMAD_U07 Jezyk ST, qscl oop ! Pytania, | ge P6U_U P6S_UK P6S_UW
- struktur, czy podstawowg administracje -
P6S_UO
Potrafi zaprojektowaé i zaimplementowa¢ relacyjng baze danych, z P6S_UW
KMMAD_U08 uwzglednieniem ograniczerr integralnosciowych, a takze normalizowaé baze P6U_U P6S_UK P6S_UW
danych oraz odnalez¢ zrédto redundancji i anomalii P6S_UO
KMMAD_U09 Pgtrafl zalmplementowac.5|eC| neuronowe z wykorzystaniem powszechnie P6U_U P6S_UW P6S_UW
uZywanego oprogramowania
KMMAD_U10 Potrafi rozwigzac praktyczne problemy dotyczgce eksploracji danych P6U_U P6S_UW P6S_UW
Potrafi oceni¢ przydatnos¢ pakietow programowych do rozwigzywania P6S_UW
. . P . P w
KMMAD_U11 przyktadowych zagadnien dotyczacych techniki, medycyny i ekonomii 6u_U P6S_UK 65_U
KMEBD UO1 Potrafi .rozvyla.zywac [:.)odstawowe. zagadnlenla z zakresu matematyki P6U_U P6S_UK
- ekonomicznej, finansowej oraz aktuarialnej P6S_UW
KMEBD U02 Potrafi sft?s.owac ,metody statystyczne w zagadnieniach praktycznych z zakresu P6U U P6S_UW
- ekonomii i finanséw -
KMEBD U03 Potrafl Izabezpleczyc system komputerowy przed podstawowymi rodzajami P6U_U P6S_UW P6S_UW
- zagrozen P6S_UU
KMEBD U04 Jest pljzygotowany do analizy i oceny ryzyka inwestowania na rynku papierow P6U U P6S_UW
- wartos$ciowych oraz na rynku walutowym. - P6S_KK
Potrafi dokonywac¢ analizy obrazu uwzgledniajacej poszukiwanie cech
KMFBD_UO05 biometrycznych i ich pdzniejsze kodowanie na potrzeby tworzenia prostych P6U_U P6S_UW P6S_UW
systeméw biometrycznych
Potrafi zaimplementowa¢ wybrane algorytmy kryptograficzne i metod P6S_UW
KMFBD_U06 | 2almp 4 gorytmy  Kryptograticz y P6U_U P6S_UK P6S_UW
- kryptoanalizy PES UO
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w zakresie kompetencji spotecznych

P6S_KK
K_Ko01 Zna ograniczenia wtasnej wiedzy i rozumie potrzebe dalszego ksztatcenia P6U_U P6S_UK
P6S_UU
K K02 Potrafi pracowac zespotowo; rozumie koniecznos¢ systematycznej pracy nad P6U_U P6S_UO
- projektami, ktére majg dtugofalowy charakter P6U_K P6S_KO
Rozumie i docenia znaczenie uczciwosci intelektualnej i etyki zawodowej w P6S_KR
K_K03 dziataniach wtasnych i innych oséb PeU_K P6S_WK PeS_UW
Potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposdb przedsiebiorczy z uwzglednieniem dziatan na
K_K04 rzecz érod-owiska spo’fec,zne-go i ilntere.su puk{li.c.zn.eg(?, ma éwiaqgmoéé wagi P6U_K P6S_KO P6S_WK
pozatechnicznych aspektéw i skutkdw dziatalnosci inzyniera, w tym jej wptywu na P6S_WK
srodowisko, i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje
K_KO5 Potrafi samodzielnie wyszukiwac¢ informacje w literaturze, takze w jezykach P6U_U P6S_UU
obcych P6S_UK
Ma swiadomosc¢ roli spotecznej absolwenta uczelni technicznej, a zwtaszcza P6S_KK
K_K06 rozumie potrzebe formutowania i przekazywania informacji dotyczgcych osiggniec P6U_K P6S_KO
techniki. P6S_KR

*) Symbol uniwersalnej charakterystyki pierwszego stopnia dla poziomu 6, zawartej w zataczniku do Ustawy z dnia 22 grudnia 2015r. o Zintegrowanym

Systemie Kwalifikacji (t.j. Dz.U. z 2020r. poz. 226).

**) Symbol charakterystyki drugiego stopnia efektow uczenia si¢ dla kwalifikacji na poziomie 6, zawartej w zalaczniku do Rozporzadzenia Ministra Nauki i
Szkolnictwa Wyzszego z dnia 14 listopada 2018r. w sprawie charakterystyk drugiego stopnia efektéw uczenia si¢ dla kwalifikacji na poziomach 6 - 8 Polskiej

Ramy Kwalifikacji (Dz.U. z 2018r. poz.2218).
**%) Dotyczy wytacznie kierunkéw studidow umozliwiajacych uzyskanie kompetencji inzynierskich — symbol charakterystyki drugiego stopnia efektow uczenia si¢
dla kwalifikacji umozliwiajacych uzyskanie kompetencji inzynierskich, zawartej w zatagczniku do Rozporzadzenia Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 14
listopada 2018r. w sprawie charakterystyk drugiego stopnia efektow uczenia si¢ dla kwalifikacji na poziomach 6-8 Polskiej Ramy Kwalifikacji (Dz.U. z 2018r.

poz.2218).
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Wiedza
K_WO01

K_W02
K_Wo3

K_Wo04

K_W05
K_W06
K_W07

K_W08
K_W09

K_W10

K_Wi1
K_W12

K_W13
K_W14

K_W15
K_W16
K_W17
K_W18

K_W19
K_W20

K_W21

K_W22

K_W23

Umiejetnosci
K_U01

K_U02
K_U03

K_U04

K_U05

K_U06
K_U07

K_U08

K_U09

K_U10
K_U11

K_U12

K_U13

K_U14

K_U15

K_U16

K_U17

K_U18

K_U19

K_U20

K_U21

K_U22

K_U23

K_U24

K_U25

K_U26

K_U27

K_U28

Kompetencje

K_KO01

K_K02

K_K03

K_K04

K_KO05

K_K06

K_KO07

Wiedza MMAD

KMMA
D_wo1
KMMA
D_Wo02
KMMA
D_Wo3
KMMA
D_Wwo4
KMMA
D_Wo5
KMMA
D_Wo6
KMMA
D_WwWo7
KMMA
D_Wwo8

Umiejetnosci MMAD

KMMA
D_U01
KMMA
D_U02
KMMA
D_U03
KMMA
D_U04
KMMA
D_U05
KMMA
D_U06
KMMA
D_uUo07
KMMA
D_U08
KMMA
D_U09
KMMA
D_U10
KMMA
D U1l

Wiedza MFBD

KMFB

D_Wo01
KMFB

D_W02
KMFB
D_W03
KMFB

D_Wo04
KMFB

D_W05
KMFB

D_W06
KMFB

D_Wo7
KMFB

D_Wo8
KMFB

Umiejetnosci MFBD

D_Wo09
KMFB

D_U01
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KMFB
D_U02

KMFB
D_U03

KMFB
D_U04

KMFB
D_U05

KMFB
D_U06
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9. Sylabusy
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Nazwa przedmiotu:

Algebra
Algebra

Kierunek: Forma studiéw Kod przedmiotu:
Matematyka stosowana Stacjonarne K1_3 01

i technologie informatyczne

Rodzaj przedmiotu: Poziom studiow: Rok: 1l
Kierunkowy I stopnia Semestr: 1lI
Rodzaj zajec: Liczba godzin w semestrze: Liczba punktow:
Wyktad, ¢wiczenia 30w, 30C 4 ECTS

| KARTA PRZEDMIOTU

CEL PRZEDMIOTU

C1. Zapoznanie studentdw z wybranymi zagadnieniami z teorii grup, pierscieni i ciat.

SYLABUS DO PRZEDMIOTU

C2. Zaznajomienie studentéw z pojeciem przestrzeni liniowej i przeksztatcenia liniowego. Zapoznanie

studentéw z metodami sprowadzania formy kwadratowej do postaci kanoniczne;j.

1. Wiedza z zakresu algebry liniowej i analizy.

EFEKTY UCZENIA SIE

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCII

EU 1 - student zna wybrane zagadnienia z teorii grup, pierscieni i ciat. Potrafi wskaza¢ podgrupy grupy
permutacji i roztozy¢ jg na cykle. Zna i stosuje twierdzenia o izomorfizmach.

EU 2 — student potrafi znalez¢ baze przestrzeni liniowej, jadro i obraz przeksztatcenia liniowego.
Student zna pojecie formy kwadratowej i umie jg sprowadzi¢ do postaci kanonicznej. Zna i

umie zastosowac chiniskie twierdzenie o resztach.

EU 3 — student zna pojecie ciata skoriczonego i potrafi te ciata konstruowac. Umie opisa¢ wiasnosci
grupy multiplikatywnej ciata skonczonego. Stosuje ciata skoriczone w teorii kodowania.
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TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢. WYKLADY

Liczba
godzin

W 1. Grupy i ich podgrupy.

2

W 2. Grupy permutacji i grupy symetrii.

W 3. Homomorfizmy grup. Twierdzenie o izomorfizmie.

W 4. Dzielenie z resztg. Algorytm Euklidesa.

W 5. Pierscienie i ideaty.

W 6. Pierscienie ideatéow gtéwnych.

W 7. Pierdcienie ilorazowe. Twierdzenia o homomorfizmach.

W 8. Chinskie twierdzenie o resztach.

W 9. Przestrzen liniowa, baza, wymiar, zmiana baz. Podprzestrzen liniowa przestrzeni
liniowej

NINININININININ

W 10. Przeksztatcenie liniowe, jego macierz, jadro, obraz.

W 11. Formy kwadratowe, macierz formy i jej posta¢ kanoniczna.

W 12. Ciataiich wtasnosci.

W 13. Ciata skonczone.

W 14. Kwaterniony i ich wtasnosci.

NININININ

W 15. Zastosowanie kwaterniondow.

2

Forma zaje¢. CWICZENIA

Liczba
godzin

Cw 1. Grupy permutacji i ich podgrupy.

2

Cw 2. Cykle, transpozycje i inwersje.

Cw 3. Grupy ilorazowe.

Cw 4. Algorytm Euklidesa. Najwiekszy wspdlny dzielnik.

Cw 5. Réwnania diofantyczne.

Cw 6. Kolokwium 1.

Cw 7. Chinskie twierdzenie o resztach.

Cw 8. Przestrzen liniowa, podprzestrzen liniowa, baza, wymiar, zmiana baz.

Cw 9. Przeksztatcenie liniowe, jego macierz, jadro, obraz.

Cw 10. Formy kwadratowe i ich postaé kanoniczna.

Cw 11. Algorytm szybkiego potegowania.

Cw 12. Pierécienie wielomiandw.

Cw 13. Ciata skoriczone i ich zastosowania w kodowaniu.

¢w 14. Kolokwium II.

Cw 15. Kwaterniony.

NININININININININININININ|IN

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. Wyktad z wykorzystaniem urzadzen multimedialnych, tablicy i kredy.

2. Cwiczenia — zestawy zadan

SPOSOBY OCENY ( F—FORMUIJACA, P—-PODSUMOWUIACA)

F1. - ocena samodzielnego przygotowania do ¢wiczen

F2.— ocena aktywnosci podczas zajec

P1. - ocena umiejetnosci rozwigzywania postawionych probleméw (dwa kolokwia na ocene)

P2. — ocena opanowania materiatu bedgcego przedmiotem wyktadu (zaliczenie na ocene)
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OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na
zrealizowanie aktywnosci

Godziny kontaktowe z prowadzacym

30W 30C —60h

Zapoznanie sie ze wskazang literaturg 10h
Przygotowanie do ¢wiczen 16 h
Przygotowanie do kolokwiéw 10h
Obecnos¢ na konsultacjach 4h
Suma 100 h

wymagajacych bezposredniego udziatu prowadzacego

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS 4 ECTS
DLA PRZEDMIOTU
Liczba punktéw ECTS, ktdrg student uzyskuje na zajeciach 2,6 ECTS

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPEENIAJACA

1.A.Kostrikin, Wstep do algebry, cz.1, PWN 2004

2.A.Kostrikin, Wstep do algebry, cz.2, PWN 2004

3.A.Kostrikin, Wstep do algebry, cz.3, PWN 2004

4.A.Mostowski, M. Stark, Elementy algebry wyzszej, PWN 1972

5.N.Gubareni, Algebra wspodtczesna i jej zastosowania, Czestochowa 2018

PROWADZACY PRZEDMIOT ( IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

1. dr Grzegorz Biernat grzegorz.biernat@im.pcz.

pl

2. dr Katarzyna Szota kszota@wp.pl

MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Odniesienie
Efekt dar'mego efektu Cele Tresci Narzedzia Sposéb
nia sie do kierunkowych przedmiotu programowe dydaktyczne oceny
ucze efektow uczenia
sie
F1
K_Wo01
- W1-13 F2
EU1 K_Wo02 C1,C2 ) 1,2
Cwi1-13 P1
K_U01
- P2
K_Wo1 F1
W5-11 F2
EU2 K_Woz2 c1, 2 , 1,2
K_U01 ¢ws-11 P1
K_U02 P2
K_wo1 F1
K_W02 W12-13 F2
EU3 Ci,C2 . 1,2
K_U01 Cwl12-13 P1
K_U02 P2
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Il. FORMY OCENY -

SZCZEGOLY

Efekty uczenia sie Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 4 Na ocene 5

EU1 Student nie zna Student potrafi Student znajduje  |Dodatkowo
pojecia grupy. dziata¢ na grupach |podgrupy grupy student zna i

permutacji. permutacji. Zna stosuje twierdzenia
grupy symetrii o izomorfizmach.
wielokgtéw.

EU 2 Student nie zna Student potrafi Student potrafi Student wyznacza
przestrzeni znalezé baze wyznaczyé jadroi |jgdro i obraz
liniowe;j. przestrzeni liniowe] |obraz przeksztatcenia

i podac jej wymiar. |przeksztatcenia liniowego oraz
Zna pojecie formy |liniowego. Zapisa¢ |sprowadza forme
kwadratowe;j. forme kwadratowg |kwadratowa do
W postaci postaci kanonicznej
kanonicznej jedng z|wszystkimi
poznanych metod. |poznanymi
metodami.

EU3 Student nie zna Student potrafi Student zna ciata |Student umie
pojecia ciata. zdefiniowac ciata |skoniczone i wie jak |zastosowac ciata

skoniczone i podac |sie je stosuje w skoniczone przy

ich wtasnosci. kodowaniu. kodowaniu (kody
wykrywajace i
korygujace, kody
wielomianowe)

. INNE PRZYDATNE INFORMACIJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentéw kierunku sg umieszczane na stronie Wydziatu www.wimii.pcz.pl

oraz na stronach podanych studentom podczas pierwszych zaje¢ z danego przedmiotu.
2. Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zajec.
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http://www.wimii.pcz.pl/

Nazwa przedmiotu:

Algebra liniowa i geometria

Linear algebra and geometry

Kierunek: Forma studiow Kod przedmiotu:
Matematyka stosowana i technologie | stacjonarne P1_1 01
informatyczne

Rodzaj przedmiotu: Poziom studiow: Rok: 1
podstawowy | stopnia Semestr: |

Rodzaj zaje¢:
wyktad , ¢wiczenia

Liczba godzin w semestrze:
30w, 30C

Liczba punktow:

4 ECTS

SYLABUS DO PRZEDMIOTU

| KARTA PRZEDMIOTU

CEL PRZEDMIOTU

C1. Zapoznanie studentéw z nowymi dla nich pojeciami: liczb zespolonych, macierzy, rachunkiem

wektorowym oraz pojeciami prostej i ptaszczyzny.

C2. Nabycie przez studentéw umiejetnosci rozwigzywania zadan typowych dla algebry liniowe].

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCII

1. Wiedza w zakresie szkoty Sredniej

EFEKTY UCZENIA SIE

EU 1 — potrafi dziataé na liczbach zespolonych w réznych postaciach,

EU 2 — potrafi stosowac rachunek macierzowy, obliczyé wyznaczniki dowolnego stopnia oraz
zastosowac twierdzenia Cramera i Kroneckera-Capellego do rozwigzywania uktadéw rownan

liniowych,

EU 3 — potrafi okresli¢ wspotrzedne wektora w réznych bazach w przestrzeni liniowej, obliczaé

iloczyny wektorowe, skalarne i mieszane.

EU 4 — potrafi opisaé prostg i ptaszczyzne w R3,
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TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajgé — WYKLADY Liczba
godzin

W 1 - Dziatania zewnetrzne i wewnetrzne. Grupa, ciato. 2

W 2,3 - Ciato liczb zespolonych, postacie liczb zespolonych. Wzory de Moivre’a. 4

W 4,5 — Macierze i wyznaczniki. Twierdzenie Laplace’a. 4

W 6 — Macierz odwrotna, rownania macierzowe . 2

W 7,8 — Uktady réwnan liniowych. Twierdzenie Cramera i Kroneckera-Capellego. Metoda 4

eliminacji Gaussa

W 9 — Przestrzen liniowa. Baza przestrzeni liniowe;j . 2

W 10 - Przestrzen wektorowa. lloczyny: skalarny, wektorowy, mieszany 2

W 11 - Zastosowania rachunku wektorowego 2

W 12 - Rédwnania ptaszczyzny 2

W 13 - Réwnania prostej 2

W 14 - Wzajemne potozenie punktdw, prostych i ptaszczyzn. 2

W 15 - Kolokwium zaliczeniowe 2

Forma zaje¢ — CWICZENIA Liczba
godzin

C 1 - Badanie wtasnosci dziatan. 2

C 2,3,4 — Dziatania na liczbach zespolonych w réznych postaciach, rozwigzywanie réwnan 6

w dziedzinie zespolonej.

C 4,5,6 — Dziatania na macierzach. Obliczanie wyznacznikéw dowolnego stopnia, macierz 6

odwrotna. Réwnania macierzowe

C 7 Kolokwium | 2

C 8,9 — Rozwigzywanie uktadéw réwnan liniowych z zastosowaniem twierdzen Cramera 4

i Kroneckera-Capellego, metody eliminacji Gaussa

C 10,11 —Baza przestrzeni liniowej. Okreslania wspétrzednych wektora w réznych bazach. 4

Dziatania na wektorach. Zastosowanie rachunku wektorowego

C 12 — Réwnania ptaszczyzny 2

C 13 — Réwnania proste;j. 2

C 14 — Wzajemne potozenie punktéow, ptaszczyzn i prostych. 2

C 15 — Il kolokwium. 2

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. — wyktad z wykorzystaniem urzadzen multimedialnych, tablicy i kredy

2. — ¢wiczenia — zestawy zadan

SPOSOBY OCENY ( F— FORMUIJACA, P - PODSUMOWUIACA)

F1. - ocena samodzielnego przygotowania do éwiczen

F2. —ocena aktywnosci podczas zajec

P1. - ocena umiejetnosci rozwigzywania postawionych probleméw dwa kolokwia na ocene

P2. — ocena opanowania materiatu bedgcego przedmiotem wyktadu — kolokwium na ocene

*) warunkiem uzyskania zaliczenia jest otrzymanie pozytywnych ocen ze wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych oraz realizacji zadania

sprawdzajacego
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OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Forma aktywnosci Srednia liczba godzin na
zrealizowanie aktywnosci

Godziny kontaktowe z prowadzacym 30W 30C > 60h

Zapoznanie sie ze wskazang literaturg 10 h

Przygotowanie do ¢éwiczen 16 h

Przygotowanie do kolokwidw 10 h

Obecnos¢ na konsultacjach 4h

Suma 100 h

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS 4 ECTS

DLA PRZEDMIOTU

Liczba punktow ECTS, ktora student uzyskuje na zajeciach 2,6 ECTS

wymagajacych bezposredniego udziatu prowadzacego

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPEENIAJACA

1. T.lJurlewicz, Z. Skoczylas, Algebra i geometria analityczna, Oficyna Wydawnicza GiS, Wroctaw
2008

. Jurlewicz, Z. Skoczylas, Algebra liniowa 2, Oficyna Wydawnicza GiS, Wroctaw 2005

Z. Furdzik, Nowoczesna matematyka dla inzynierow. Cz.1. Algebra, Wyd. AGH, 1993

J. Klukowski, Algebra w zadaniach, Politechnika Warszawska, 1995

Cz. Banaszak, W. Gajda, Elementy algebry liniowej. Cz. |ill, WNT, Warszawa 2002

J. Rutkowski Algebra abstrakcyjna w zadaniach , PWN 2012

Ny w N

J. Rutkowski Algebra liniowa w zadaniach, PWN 2012

PROWADZACY PRZEDMIOT ( IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

1. dr Grzegorz Biernat grzegorz.biernat@im.pcz.pl
2. dr Katarzyna Szota kszota@wp.pl

MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Efekt (?dniesienie danegolefektu d? Cele Tresci Narzedzia Sposdb
L kierunkowych efektow uczenia R
uczenia sie sie przedmiotu programowe dydaktyczne oceny

K_wWo01

- F1
K_Wo03

~ C1 W1-15 F2

EU1 E—Bgi C2 C1-15 1,2 P1

- P2

K_wWo01 F1

K_W03 C1 W1-15 F2

EU2 K_U01 C2 C1-15 1,2 P1

K_U07 P2

F1

K_Ui4 Cc1 W1-15 F2

EU3 KMFBD_UO6 C2 C1-15 1,2 P1

P2

F1

K_Ui4 Cc1 W1-15 F2

EU4 KMFBD_UO6 C2 C1-15 1,2 P1

P2



mailto:kszota@wp.pl

Il. FORMY OCENY -

SZCZEGOLY

Efekty uczenia sie Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 4 Na ocene 5

EU1 Student nie potrafi |Student potrafi Student potrafi Student potrafi
dziata¢ na liczbach |dziataé na liczbach |dziata¢ na liczbach [rozwigzywacd
zespolonych zespolonych w zespolonych, rownania w

réznych postaciach |potrafi dobraé dziedzinie
odpowiednie zespolonej oraz
metody potrafi zaznaczac
rozwigzywania dowolne zbiory na
zadan. ptaszczyznie
zespolonej

EU 2 Student nie spetnia |Student potrafi Student potrafi Student potrafi
wymagan na ocene [stosowac rachunek |rozwigzywac rozwigzywac
dostateczng. macierzowy, réwnania rownania

obliczy¢ macierzowe, macierzowe,
wyznaczniki obliczaé obliczaé
dowolnego stopnia |wyznaczniki wyznaczniki

oraz zastosowacd dowolnego stopnia |dowolnego stopnia
odpowiednie i rozwigzywac i rozwigzywad
twierdzenia do dowolne uktady dowolne uktady
rozwigzywania réownan liniowych. |réwnan liniowych i
uktaddéw réwnan uktady réwnan z
liniowych parametrem.

EU 3 Student nie potrafi |Student potrafi Student potrafi Student potrafi
wyznaczac bazy obliczy¢ iloczyny  |okresli¢ okresli¢
przestrzeni wektorowy, wspotrzedne wspotrzedne
liniowej, nie zna mieszany i skalarny |wektora w réznych |wektora w réznych
zasad dziatan na bazachw bazach, zna
wektorach przestrzeni zastosowania

liniowej, rachunku
wykonywac wektorowego
dziatania na

wektorach

EU4 Student nie potrafi |Student potrafi Student potrafi Student potrafi
wyznaczyé wyznaczyé rozwigzywac rozwigzywac
rownania prosteji |réwnanie wiekszos¢ zadan zadania dotyczace
ptaszczyzny ptaszczyzny i dotyczacych prostych i

prostej prostych i ptaszczyzn orazich
ptaszczyzn oraz ich |wzajemnego
wzajemnego potozenia
potozenia

INNE PRZYDATNE INFORMACIJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentéw kierunku sg umieszczane na stronie Wydziatu www.wimii.pcz.pl
oraz na stronach podanych studentom podczas pierwszych zaje¢ z danego przedmiotu.
2. Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zaje¢ z danego

przedmiotu.



http://www.wimii.pcz.pl/

Nazwa przedmiotu:

ALGORYTMY | STRUKTURY DANYCH

Algorithms and data structure

Kierunek: Forma studiéow: Kod przedmiotu:
Matematyka stosowana Stacjonarne P1_1 02
| technologie informatyczne
Rodzaj przedmiotu: Poziom kwalifikacji: Rok : 1
podstawowy | stopnia Semestr: |
Rodzaj zajec: Liczba godzin/tydzien: Liczba punktow:
wyktad, ¢wiczenia 30W, 15C 4 ECTS

SYLABUS DO PRZEDMIOTU

| KARTA PRZEDMIOTU
CEL PRZEDMIOTU

C1. Zapoznanie studentéw podstawowymi metodami obliczeniowymi i ich algorytmizacjg w dziedzinie
techniki, informatyki, ekonomii, struktur sieciowych, zarzadzania, transportu, podejmowania decyzji,
struktur danych, optymalizacji.

C2. Nabycie przez studentéw umiejetnosci w zakresie analizy probleméw i dostosowanie do nich metod i
algorytmow ich rozwigzywania.

C3. Nabycie przez studentéw umiejetnosci praktycznej eksploatacji i testowania algorytmoéw i ich
implementacji.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCII

Wiedza z zakresu matematyki, podstaw informatyki, logiki.
Umiejetnos¢ sekwencjonowania dziatan i grupowania dziatan niezaleznych.
Umiejetnos¢ korzystania z literatury fachowe;.

P wnNPR

Umiejetnos¢ strukturalizacji probleméw w konwencjach czasowej i wielowymiarowej.

EFEKTY UCZENIA SIE,

EU1 — posiada wiedze teoretyczng z zakresu tworzenia i prezentacji algorytmoéw,

EU2 — zna sposoby rozwigzywania praktycznych problemoéw i doboru metody ich rozwigzywania,

EU3 — potrafi zaadoptowac strukture algorytmu do wybranej metody i rozwigzywanego zadania,

EU4 — posiada umiejetnosci analizy funkcjonowania algorytmu i odnajdywania newralgicznych przypadkow,
EU5 — posiada praktyczne umiejetnosci wprowadzenia algorytmicznych zabezpieczen przed niewtasciwym
funkcjonowaniem programu,
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TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - WYKLADY

Liczba
godzin

W1 - Wprowadzenie do algorytmiki — sposoby prezentacji algorytmow

N

W2 - Dobér metody i algorytmu do rozwigzywanego problemu

W3 - Algorytmy dziatan na wektorach i macierzach

W4 - Algorytmy sortowania, kategoryzacji, klasyfikacji

W5 - Algorytmy generowania liczb losowych

W6 - Algorytmy generowania z zadanym rozktadem

W7 - Algorytmy eksperymentdw statystycznych (Monte Carlo)

W8 - Algorytmy rozwigzywania rownan rézniczkowych i catkowych

W9 — Algorytm rozwigzywania rownan liniowych i nieliniowych

W10 - Algorytmy optymalizacji w sieciach (Dijkstra, MST)

W11 - Algorytmy memetyczne

W12 - Algorytmy szeregowania zadan

W13 - Algorytmy kombinatoryczne

W14 - Algorytmy wykorzystywane w sieciach neuronowych

NININININININININININININ

W15 - Algorytmy optymalizacji wielokryterialnej

N

Forma zajeé¢ - CWICZENIA

Liczba
godzin

C1 - tworzenie prostych struktur algorytmicznych

[

C2 - wykorzystywanie podstawowych struktur danych

C3 - reprezentowanie struktur wskaznikowych z pomoca tablic

C4 - drzewiaste struktury danych

C5 - wzbogacanie struktur danych

C6 - analiza algorytmoéw

C7 - operacje na kopcowych strukturach danych

C8 - badanie ztozonosci algorytmicznej

C9 - budowanie algorytmoéw dla struktur neuronowych

C10 - wykorzystanie algorytmoéw do sterowania robotem

C11 - wykorzystanie algorytmdw dla podejmowania decyzji

C12 - algorytmiczna automatyzacja procesu technologicznego

C13 - symulacja gry rynkowej

C14 - formy reprezentacji algorytmicznej proceséw réwnolegtych

C15 - algorytmiczny opis funkcjonowania automatéw kwantowych

RIRRRRRRRRRRRR|R

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. - wyktad z wykorzystaniem technik multimedialnych

2. - referaty tematyczne z wybranych tematéw

3. - wykazy bteddéw algorytmicznych

4. - przyktadowe zastosowania praktyczne algorytmow sztucznej inteligencji

5. — wskazowki dotyczgce implementacji algorytmow
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SPOSOBY OCENY ( F— FORMUJACA, P — PODSUMOWUIJACA)

F1. - ocena przygotowania do ¢éwiczen

F2. - ocena referatéw dotyczgcych zastosowan algorytmiki

F3. — ocena aktywnosci podczas zajec

P1. — ocena stopnia przyswojenia wiedzy praktycznej — kolokwia i zaliczenie na ocene*

P2. — ocena opanowania materiatu nauczania bedgcego przedmiotem wyktadu — zaliczenie z
wyktadu

*) warunkiem uzyskania zaliczenia jest otrzymanie pozytywnych ocen czastkowych oraz kolokwidw,

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Forma aktywnosci Srednia liczba godzin na

zrealizowanie aktywnosci
Godziny kontaktowe z prowadzacym 30W 15C — 45h
Zapoznanie sie ze wskazang literaturg 10 h
Przygotowanie do ¢wiczen 10 h
Przygotowanie referatéw 10h
Przygotowanie do zaliczenia przedmiotu 11h
Konsultacje 4h
Suma > 90 h
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 4 ECTS
Liczba punktéw ECTS, ktdrg student uzyskuje na zajeciach 2 ECTS
wymagajacych bezposredniego udziatu prowadzacego

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPEENIAJACA

1. George T. Heineman, Gary Pollice, Stanley Selkow, Algorytmy. Almanach, 2010,-352,

2. Cormen Thomas H., Leiserson Charles E., Rivest Ron, Wprowadzenie do
algorytmow,WNT,2004,1196

3. Alfred V. Aho, John E. Hopcroft, Jeffrey D. Ullman, Algorytmy i struktury danych, 2003,- 448

4.Aho A. V., Hopcroft J. E., Ullman J.D.,Projektowanie i analiza algorytmdéw, Wydawnictwo Helion,
2003.

5. Banachowski L., Diks K., Rytter W.: Algorytmy i struktury danych, WNT, Warszawa 1996.

6. Reingold E. M., Nievergelt J., Deo N.: Algorytmy kombinatoryczne, PWN, Warszawa 1985

7. Sedgewick R., Algorytmy w C++. Grafy, Wydawnictwo RM Sp. z 0.0., Warszawa 2003.

8. Marek Kubale, Optymalizacja dyskretna. Modele i metody kolorowania graféw,WNT,2002,-268

9. Maciej M. Systo, Narsingh Deo, Janusz S. Kowalik, Algorytmy Optymalizacji Dyskretnej, PWN, 2010

10. Simon Even, Graph Algorithms, 2010

11. Christos H. Papadimitriou: Ztozonos¢ obliczeniowa, WNT, 2002

12. Marek Kubale : tagodne wprowadzenie do analizy algorytmow, Politechnika Gdariska 2004.

PROWADZACY PRZEDMIOT (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Prof. dr hab. inz. Henryk Piech, henrvk.piech@icis.pcz.pl
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http://www.mentis.pl/2063-wprowadzenie-do-algorytmow
http://www.mentis.pl/2063-wprowadzenie-do-algorytmow
http://helion.pl/autorzy/ahoa.htm
http://helion.pl/autorzy/hopj.htm
http://helion.pl/autorzy/ullj.htm
http://merlin.pl/Marek-Kubale/ksiazki/person/1.html;jsessionid=6E6B46C0099C43E4C378D2F0B80F85F1.LB2

MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Odniesienie danego efektu Cel Tredci N dzi Sposéb
Efekt uczenia sie do kierunkowych efektéw N e. rescl arzqdzia poso
.. przedmiotu programowe dydaktyczne oceny
uczenia sie
W1-15 F3
EU1 K_W01 C1 1,3
C1-15 P2
W1-15 F3
EU2 K_WO02 C1,C2 1,3 P2
C1-15
EU3 K_WO05 2, C3 Wi-> 1-5 F1-F3
- ’ C1-15 P1
W1-15 F1-F3
EU4 K_W16 C2,C3 1-5
C1-15 P1
W1-15 F1-F3
EU5 K_Wo08 C1-C3 1-5
C1-15 P1
Il. FORMY OCENY - SZCZEGOLY
Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 4 Na ocene 5
Efekt 1
Student opanowat [Student nie Student czesciowo |Student opanowat |Student bardzo
wiedze z zakresu  |opanowat opanowat wiedze z |wiedze z zakresu  |dobrze opanowat
prezentacji podstawowej zakresu opisu przedstawienia wiedze z zakresu
algorytmoéw i wiedzy z zakresu  |algorytmow. algorytmow, materiatu objetego
jezykow podstaw potrafi wskazac programem
algorytmiki, potrafi |prezentacji wtasciwg metode |nauczania,

podad przyktady
stosowania
réznych metod
opisu algorytmow.

algorytmow.

algorytmiczne;j
realizacji
wybranych metod.

samodzielnie
zdobywa i poszerza
wiedze przy uzyciu
réznych zrédet
wykazujac
kreatywnosc i
aktywnos¢

Efekt 2

Student posiada
umiejetnosci
stosowania wiedzy
w praktycznym
rozwigzywaniu
problemoéw
zwigzanych z
algorytmicznym
opisem sposobu
realizacji zadan.

Student nie potrafi
przedstawic
podstawowych
struktur wybranych
etapoéw
algorytmizacji z
pomocy
klasycznych
paradygmatow
stosowanych w
algorytmice.

Student nie potrafi
wykorzystac
zdobytej wiedzy, w
zakresie taczenia
etapow
algorytmizacji;
potrzebna jest
pomoc
prowadzacego.

Student poprawnie
wykorzystuje
wiedze oraz
samodzielnie
rozwigzuje
problemy
wynikajgce w
trakcie realizacji
zadan.

Student potrafi
dokonac¢ wyboru
konwencji
algorytmicznych
oraz wykonac
zaawansowane
aplikacje naich
bazie , potrafi
dokonac oceny
oraz uzasadnic
trafnos¢ przyjetych
metod
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Efekt 3

Student potrafi
efektywnie
prezentowad i
analizowa¢ wyniki
wtasnych dziatan

Student nie potrafi
wybraé konwencji
algorytmicznej
dostosowanej do
problemu. Student
nie potrafi
zinterpretowacd
wynikéw rozwigzan
i poréwnac ich z
innymi.

Student wykonat
polecone zadania
ale nie potrafi
dokonac
interpretacji oraz
analizy wynikow
wtasnych badan.

Student rozwigzat
zadania, potrafi
prezentowad
wyniki swojej pracy
oraz dokonuje ich
analizy

Student wykonat
zadania, potrafiw
sposdb racjonalny
uzasadni¢ i obronic
wybor metody
algorytmicznej oraz
dokonac analizy
poréwnawczej w
odniesieniu do
innych rozwigzan.

umiejetnosci
wprowadzenia
algorytmicznych
zabezpieczen przed
niewtasciwym
funkcjonowaniem
programu

algorytm generuje
zte rezultaty, nie
wie jak dojs¢ do
miejsc btednie
realizujgcych cel
dziatania.

generuje zte
rezultaty, nie wie
jednak jak igdzie
wprowadzié
poprawki.

generuje zte
rezultaty, i wie
jednak jak igdzie
wprowadzié
poprawki.

Efekt 4
Student potrafi Student nie umie |Student odczytuje |Student odczytuje [Student odczytuje
analizowac odczytywacd sekwencje operacji |sekwencje operacji |sekwencje operacji
dziatanie sekwencje lecz nie potrafi i potrafi i potrafi
algorytmu i realizowanych zabezpieczy¢ zabezpieczy¢ zabezpieczy¢
znajdowadé miejsce |operacji. Nie programu przed program przed program przed
lokalizacji blokad i |dostrzega niekonczgcymi sie |niekofczacym sie [niekoriczacym sie
sprzecznosci mozliwych cyklami lub cyklami lub cyklami lub
zagrozen nieprawidtowoscig |nieprawidtowoscia [nieprawidtowosciag
wynikajacych z realizacji operacji . |realizacji operacji . [realizacji operacji.
braku Ponadto umie
zabezpieczen. usprawnic
algorytm lub go
zmodyfikowacd.
Efekt 5
Student posiada Student nie Student rozumie  |Student rozumie |Student rozumie
praktyczne rozumie dlaczego |dlaczego algorytm |dlaczego algorytm |dlaczego algorytm

generuje zte
rezultaty, i wie
jednak jak igdzie
wprowadzié
poprawki. Ponadto
przewiduje
konsekwencje
wprowadzanych
zmian w
algorytmie.

INNE PRZYDATNE INFORMACIJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentéw dotyczgce stawianych wymagan dotyczacych

zaliczenia przedmiotu i egzamindéw przekazywane sg na kilku poczgtkowych zajeciach.

2. Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zajec

danego z przedmiotu.
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Nazwa przedmiotu:

Algorytmy Optymalizacji Globalnej
Kierunek: Forma studiéw Kod przedmiotu:
Matematyka stosowana i technologie | stacjonarne K1_05_02
informatyczne
Rodzaj przedmiotu: Poziom studiow: Rok: I
kierunkowy | stopnia Semestr: V
Rodzaj zajec: Liczba godzin w semestrze: Liczba punktow:
wyktad, laboratorium 30W, 30L 5 ECTS

SYLABUS DO PRZEDMIOTU

| KARTA PRZEDMIOTU
CEL PRZEDMIOTU

C1. Zapoznanie studentéw z wykorzystaniem algorytmow optymalizacji globalnej do analizy problemoéw
z zakresu informatyki, matematyki stosowanej oraz probleméw o znaczeniu technologicznym.

C2. Nabycie przez studentéw praktycznych umiejetnosci wykorzystania optymalizacji globalnej wraz z
odpowiednimi algorytmami do analizy probleméw o duzym stopniu ztozonosci, w szczegdlnosci w
odniesieniu do zastosowan informatyki i matematyki w przemysle i naukach technicznych.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCII

1. Wiedza z zakresu matematyki i informatyki na poziomie dwéch lat studiow | stopnia.

2. Umiejetnos¢ korzystania z réznych Zzrédet informacji, w tym z podrecznikdw oraz witryn
internetowych instytucji naukowych.

3. Umiejetnosci pracy samodzielnej i w grupie.

EFEKTY UCZENIA SIE

EU 1 — Potrafi tworzy¢ oraz analizowac algorytmy i struktury danych. Umie okresli¢ ztozonos¢
algorytmow.

EU 2 — Umie zastosowac rachunek rézniczkowy w zagadnieniach zwigzanych z optymalizacjg,
poszukiwaniem ekstreméw lokalnych i globalnych.

EU 3 — Potrafi ocenié przydatno$¢ wykorzystania sztucznej inteligencji do rozwigzywania problemdéw
dotyczacych optymalizacji.

EU 4 — Potrafi wyszukiwac odpowiednie i potrzebne informacje zapisane w jezyku polskim i

angielskim.
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TRESCI PROGRAMOWE

. Liczba
Forma zajec¢ — wykiady godzin
01 - Wstep, optymalizacja globalna i lokalna, podziat algorytmdéw optymalizacyjnych 2
02 - Pojecie optimum, funkcja celu, przestrzen przeszukiwan 2
03 - Optymalizacja jedno i wielokryterialna 2
04 - Optymalizacja z ograniczeniami 2
05 - Algorytmy ewolucyjne, wprowadzenie 2
06 — Algorytmy ewolucyjne, selekcja i reprodukcja 2
07 — Algorytmy genetyczne, obszary zastosowan 2
08 — Algorytmy genetyczne, chromosom, mutacja, krzyzowanie 2
09 - Strategie ewolucyjne 2
10 - Programowanie ewolucyjne, problem komiwojazera 2
11 - Programowanie ewolucyjne, kolorowanie grafu, problem szeregowania 2
12 - Programowanie genetyczne 2
13 - Gradientowe metody optymalizacyjne 2
14 - Stochastyczne metody optymalizacyjne: metoda symulowanego wyzarzania 2
15 — Podsumowanie 2
Forma zaje¢ — laboratorium L|czb.a

godzin
01 - Zapoznanie z regulaminem laboratorium i zasadami BHP, przeglad algorytméw 2
optymalizacyjnych
02 — Analiza przyktadowych funkcji celu w przestrzeniach stanéw uktadow 2
03 - Analiza przyktadowych probleméw z zastosowaniem optymalizacji jedno i 2
wielokryterialnej
04 - Zastosowanie optymalizacji z ograniczeniami 2
05 - Zapoznanie z algorytmami ewolucyjnymi 2
06 — Zastosowanie przyktadowego algorytmu ewolucyjnego, realizacja selekcji oraz 2
reprodukc;ji
07 - Zastosowanie algorytmu genetycznego, budowa chromosoméw, kodowanie 2
08 — Zastosowanie algorytmu genetycznego, mutacja, krzyzowanie chromosomoéw 2
09 - Budowa i analiza wybranej strategii ewolucyjnej 2
10 - Realizacja rogramowania ewolucyjnego dla problem komiwojazera 2
11 — Realizacja rogramowania ewolucyjnego dla kolorowanie grafu oraz problem 2
szeregowania
12 - Praktyka programowania genetycznego 2
13 — Analiza gradientowej metody optymalizacyjnej 2
14 - Cwiczenie zastosowania stochastycznej metody optymalizacyjnej: metody 2
symulowanego wyzarzania
15 - Podsumowanie 2
NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. - wyktad

2. — streszczenia tematow wyktadéw udostepnione studentom

3. — konsultacje u prowadzgcego

4. — literatura
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SPOSOBY OCENY ( F—FORMUIJACA, P— PODSUMOWUJACA)

F1 - ocena umiejetnosci zastosowania zdobytej wiedzy teoretycznej
F2 - ocena aktywnosci podczas zajec
P — zaliczenie na ocene na podstawie pracy praktycznej

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Forma aktywnosci Srednia liczba godzin na
zrealizowanie aktywnosci
Godziny kontaktowe z prowadzgacym 30W, 30L — 60 godz.
Przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych — 20 godz.
Zapoznanie sie ze wskazang literaturg — 20godz.
Przygotowanie do zaliczenia wykfadu — 21 godz.
Obecnos¢ na konsultacjach — 4h
Suma 125h
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 5 ECTS
Liczba punktéw ECTS, ktdrg student uzyskuje na zajeciach 2.6 ECTS
wymagajacych bezposredniego udziatu prowadzacego ’

LITERATURA PODSTAWOWA

J. Arabas, Wyktady z algorytmoéw ewolucyjnych, WNT, W-wa, 2003

Z. Michalewicz, Algorytmy genetyczne + struktury danych = programy ewolucyjne, Wydawnictwo
Naukowo-Techniczne, W-wa, 2010.
L. Metody i techniki sztucznej inteligencji, PWN, W-wa 2006

LITERATURA UZUPELNIAJACA

T. Weise, Global Optimization Algorithms — Theory and Application, www.it-weise.de

B. Gustafsson, Fundamentals of Scientific Computing, Springer-VIg, Berlin, Heidelberg 2011
Bezptatny elektroniczny podglad ksigzki:
http://books.google.pl/books?id=MwRDmy9uePYC&printsec=frontcover&hl=pl#v=onepage&q&f=false

PROWADZACY PRZEDMIOT ( IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

1. Prof. dr hab. inz. Zbigniew Domanski — zbigniew.domanski@im.pcz.pl
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MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Odniesienie danego efektu Cel Tredci N dzi S b
Efekt uczenia sie do kierunkowych efektow N e. rescl arzqcza poso
L. przedmiotu programowe dydaktyczne oceny
uczenia sie
K_wo7,
K_WO0S,
K_W17, F1
W1-W15
K_W18, ’ -
EU1 _ C1,C2 L1-L15 1-4 F2
K_U03, P
K_UQ0s,
K _U24
K_W01,
K_W?20,
EU2 K_U03 1, C2 WI-15 1 P2
- ’ L1-15
K_U08,
K_U24,
K_WO0S,
K w11, F1
EU3 K_U03 1, C2 WI-15 2,3 F2
— 7 7’ L1_15 ’
K_U08, P1
K_K03
K_Wo0s3,
K_W17, F1
W1-W15
K_U03, ’ R
EU4 _ C1, C2 L1-L15 1-4 F2
K_U23, P
K_K05
Il. FORMY OCENY - SZCZEGOtY
Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 4 Na ocene 5
Efekt: Student nie Student opanowat [Student dobrze Student bardzo
dotyczy wszystkich |opanowat nawet |czesciowo wiedze |opanowat wiedze |dobrze opanowat

efektéw uczenia sie|czesciowo wiedzy |teoretyczng teoretyczng z wiedze teoretyczna

teoretycznej z dotyczacg zakresu z zakresu

zakresu algorytmow przedmiotu. Potrafi|przedmiotu. Potrafi

algorytmow optymalizacji uczestniczy¢ w prowadzi¢ dyskusje

optymalizacji globalne;j. dyskusji dotyczacej |dotyczaca

globalnej. problemodw problemdw
optymalizacji optymalizacji
globalnej specyfiki [globalnej i
stosowanych stosowanych
algorytmow. algorytmow.
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lll. INNE PRZYDATNE INFORMACIE O PRZEDMIOCIE

1.

Informacja dotyczgca programu przedmiotu, warunkdéw jego zaliczenia i terminéw konsultacji jest
przekazywana w trakcie pierwszych zajec¢ oraz umieszczona jest na stronie internetowej Instytutu

Matematyki: www.im.pcz.pl
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Nazwa przedmiotu:

Analiza fundamentalna oraz techniczna na rynku kapitatowym

Fundamental and technical analysis in capital market

Kierunek: Forma studiow Kod przedmiotu:
Matematyka stosowana i technologie | stacjonarne B1_5_01
informatyczne

Rodzaj przedmiotu: Poziom studiow: Rok: I
specjalnosciowy (MFBD) I stopnia Semestr: V

Rodzaj zajec:
wyktad, laboratorium

Liczba godzin w semestrze:
30w, 30L

Liczba punktow:
4 ECTS

SYLABUS DO PRZEDMIOTU

| KARTA PRZEDMIOTU
CEL PRZEDMIOTU

C1. Zapoznanie studentéw z podstawowymi pojeciami z zakresu analizy fundamentalnej oraz analizy

technicznej.

C2. Nabycie przez studentow praktycznych umiejetnosci w zakresie interpretacji informacji rynkowych,

formacji cenowych, korzystania z narzedzi analizy fundamentalnej oraz technicznej.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCII

1. Umiejetnos¢ dostrzeganie relacji pomiedzy danymi.

2. Umiejetnosé korzystania z réznych zrédet informacji.

3. Umiejetnosci pracy samodzielnej i w grupie.

EFEKTY UCZENIA SIE,

EU 1 — zna metody analizy fundamentalnej na rynku kapitatowym.

EU 2 — zna metody analizy technicznej na rynku kapitatowym.

EU 3 — potrafi stosowac narzedzia analizy fundamentalnej na rynku kapitatowym.

EU 4 — potrafi stosowaé narzedzia analizy technicznej na rynku kapitatowym.
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TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — WYKLADY Liczba
godzin

W1, 2, 3 - Rynek finansowy. 6

W4 — Podstawy analizy fundamentalnej. 2

WS5, 6 — Wskazniki mikro- i makroekonomiczne. 4

W7 - Metody wyceny przedsiebiorstw. 2

W8 — Test zaliczeniowy z wyktadu — cze$¢ I. Podstawy analizy technicznej. 2

W9, 10 - Formacje cenowe. Swiece japonskie. Metody analizy wykreséw notowar 4

gietdowych.

W11, 12 — Wskazniki analizy techniczne;j. 4

W13 - Informatyzacja rynkdw finansowych. Wprowadzenie do daytradingu. 2

W14 - Rodzaje zlecen rynkowych. Metody daytradingu. 2

W15 - Podsumowanie. Test zaliczeniowy z wyktadu — czes¢ Il. 2

Forma zaje¢ — LABORATORIUM Liczba
godzin

L1 - Zrédta informacji rynkowych. 2

L2 - Platformy handlu elektronicznego obstugujgce wybrane gietdy papieréw wartosciowych. 2

Wybrane symulatory notowan gietdowych.

L3, 4 — Wartosc¢ pienigdza w czasie, wycena obligacji. 4

L5, 6 — Analiza wskaznikowa w praktyce. 4

L7, 8, 9 — Zastosowanie analizy fundamentalnej do wyceny akcji. Tempo wzrostu firmy, stopa 6

dyskontowa i koszt kapitatu. Metoda zdyskontowanych dywidend, metoda zdyskontowanych

przeptywoéw pienieznych.

L10 - Formacje cenowe w praktyce — wyszukiwanie, interpretacja. Swiece japoriskie 2

w praktyce.

L11,12 — Zastosowanie wskaznikow analizy technicznej na rynkach finansowych. 4

L13 — Transakcje rynkowe - obliczanie zysku/strat osiggnietego poprzez realizacje 2

poszczegdlnych transakcji rynkowych.

L14 — Symulator notowan gietdowych — zapoznanie z podstawowymi metodami otwierania 2

i zamykania pozycji.

L15 — Kolokwium zaliczeniowe. 2

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. — wyktad z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych

2. - ¢wiczenia laboratoryjne

3. —instrukcje do wykonania ¢wiczen laboratoryjnych

SPOSOBY OCENY ( F—FORMUJACA, P - PODSUMOWUJACA)

F1. - ocena przygotowania do ¢wiczen laboratoryjnych

F2. - ocena umiejetnosci stosowania zdobytej wiedzy podczas wykonywania ¢wiczen

F3. — ocena aktywnosci podczas zajec

P1. — ocena umiejetnosci rozwigzywania zadanych problemdéw oraz sposobu prezentacji uzyskanych
wynikéw — zaliczenie na ocene (kolokwium zaliczeniowe)*

P2. — ocena opanowania materiatu nauczania bedgcego przedmiotem wyktadu — test zaliczeniowy *

*) warunkiem uzyskania zaliczenia jest otrzymanie pozytywnych ocen ze wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych oraz uzyskanie 50%

punktéw z kolokwium zaliczeniowego oraz testu zaliczeniowego




OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Forma aktywnosci Srednia liczba godzin na
zrealizowanie aktywnosci
Godziny kontaktowe z prowadzacym 30W, 30L - 60h
Obecnosc¢ na konsultacjach —4h
Zapoznanie sie ze wskazang literaturg —>10h
Przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych —510h

Wykonanie sprawozdan z realizacji ¢wiczen laboratoryjnych (czas poza

zajeciami laboratoryjnymi) —510h
Przygotowanie do zaliczenia —>6h
Suma 100 h
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 4 ECTS

Liczba punktéw ECTS, ktdrg student uzyskuje na zajeciach

wymagajacych bezposredniego udziatu prowadzacego 2,6 ECTS

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

Tarczynski W., Rynki Kapitatowe. Metody ilosciowe, PLACET, Warszawa 2001.

Borkowski K., Analiza fundamentalna. Metody wyceny przedsiebiorstwa, Difin, Warszawa 2014.

Borowski K., Analiza techniczna. Srednie ruchome, wskazniki i oscylatory, Difin, Warszawa 2017.

Ritchie J. C., Analiza fundamentalna, WIG-PRESS, Warszawa 1997.

Murphy J., Analiza techniczna rynkdw finansowych, WIG-Press , Warszawa 1999.

Kahn M. N., Analiza techniczna, Wolters Kluwer Polska, Warszawa 2011.

Glen A., Inwestowanie w wartos¢. Jak zostac skutecznym inwestorem, Warszawa 2010

PROWADZACY PRZEDMIOT ( IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

1. drinz. Ewa Wegrzyn-Skrzypczak ewa.skrzypczak@im.pcz.pl

2. drinz. Tomasz Derda tomasz.derda@im.pcz.pl

MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Efekt uczenia Odni'e sienie danego efell(tu Cele Tresci Narzedzia Sposéb
i do kierunkowych efektow dmiotu rogramowe dydaktyczne ocen
sle uczenia sie prze prog v ¥ v

EU1 KMFBD_WO04 c1 W1-7 1 P2
EU2 KMFBD_WO04 c1 W8-15 1 P2

F1

W1-7 F2

EU3 KMFBD_UO4 C1,C2 11-9 1,23 3
P1

F1

W8-15 F2

EK4 KMFBD_UO4 C1,C2 L10-15 1,23 3
P1
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Il. FORMY OCENY - SZCZEGOLY
Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 4 Na ocene 5
Efekt 1 Student nie Student opanowat |Student opanowat |Student opanowat
Student zna opanowat elementarne wiekszos¢ zagadnien |wszystkie
metody analizy |podstawowych zagadnienia i pojec zagadnienia i pojecia
fundamentalnej |zagadnien i pojec teoretyczne teoretycznych teoretyczne
na rynku zwigzanych z zwigzane z zwigzanych z zwigzane z

kapitatowym

metodami analizy
fundamentalnej na
rynku kapitatowym

metodami analizy
fundamentalnej na
rynku kapitatowym

metodami analizy
fundamentalnej na
rynku kapitatowym

metodami analizy
fundamentalnej na
rynku kapitatowym
prezentowane w
trakcie zajeé

Efekt 2
Student zna
metody analizy
technicznej na
rynku
kapitatowym

Student nie
opanowat
podstawowych
zagadnien i pojeé
zwigzanych z
metodami analizy
technicznej j na
rynku kapitatowym

Student opanowat
elementarne
zagadnienia
teoretyczne
zwigzane z
metodami analizy
technicznej na rynku
kapitatowym

Student opanowat
wiekszos¢ zagadnien
i pojeé
teoretycznych
zwigzanych z
metodami analizy
technicznej na rynku
kapitatowym

Student opanowat
wszystkie
zagadnienia i pojecia
teoretyczne
zwigzane z
metodami analizy
technicznej na rynku
kapitatowym
prezentowane w
trakcie zajeé

Efekt 3

Student potrafi
stosowac
narzedzia analizy
fundamentalnej
na rynku
kapitatowym

Student nie potrafi
zastosowac narzedzi
analizy
fundamentalnej na
rynku kapitatowym

Student potrafi
zastosowac
podstawowe
narzedzia analizy
fundamentalnej na
rynku kapitatowym

Student potrafi
zastosowac
wiekszos¢ poznanych
narzedzi analizy
fundamentalnej na
rynku kapitatowym

Student potrafi
zastosowacé
wszystkie narzedzia
analizy
fundamentalnej na
rynku kapitatowym
prezentowane w
trakcie zajec

Efekt 4

Student potrafi
stosowac
narzedzia analizy
technicznej na
rynku
kapitatowym

Student nie potrafi
zastosowac narzedzi
analizy technicznej
na rynku
kapitatowym

Student potrafi
zastosowac
podstawowe
narzedzia analizy
technicznej na rynku
kapitatowym

Student potrafi
zastosowac
wiekszos¢ poznanych
narzedzi analizy
technicznej na rynku
kapitatowym

Student potrafi
zastosowacé
wszystkie narzedzia
analizy technicznej
na rynku
kapitatowym
prezentowane w
trakcie zajec

I1l. INNE PRZYDATNE INFORMACIE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentéw kierunku sg umieszczane na stronie Wydziatu www.wimii.pcz.pl
oraz na stronach podanych studentom podczas pierwszych zaje¢ z danego przedmiotu.
2. Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zaje¢ z danego

przedmiotu.
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Nazwa przedmiotu:

Analiza funkcji wielu zmiennych

Real analysis of functions of several variables

Kierunek: Forma studiéw: Kod przedmiotu:
Matematyka stosowana i stacjonarne K1_4_03
technologie informatyczne

Rodzaj przedmiotu: Poziom studiow: Rok: Il
kierunkowy | stopnia Semestr: IV

Rodzaj zajec:
wyktad, ¢wiczenia

Liczba godzin w semestrze:
30WE, 30C

Liczba punktow:
5 ECTS

| KARTA PRZEDMIOTU

CEL PRZEDMIOTU

C1. Zapoznanie studentdw z rachunkiem rézniczkowym i catkowym funkcji wielu zmiennych

SYLABUS DO PRZEDMIOTU

C2. Nabycie umiejetnosci rézniczkowania i catkowania funkcji wielu zmiennych oraz ich stosowania do

wyznaczania ekstreméw i wielkosci geometrycznych oraz mechanicznych

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCII

1. Wiedza z zakresu analizy matematycznej funkcji rzeczywistych jednej zmiennej

2. Wiedza z zakresu algebry liniowej

3. Umiejetno$¢ rozwigzywania uktadéw réwnan liniowych i okreslania charakteru form

kwadratowych

4. Umiejetnos¢ wyznaczania granic ciggéw liczbowych i granic funkcji rzeczywistej jednej zmiennej

5. Umiejetnos¢ rézniczkowania i catkowania funkcji rzeczywistych jednej zmiennej

EFEKTY UCZENIA SIE

EU 1 — definiuje pojecia i przedstawia twierdzenia z zakresu rachunku rézniczkowego i catkowego

funkcji wielu zmiennych

EU 2 — wymienia zastosowania rachunku rézniczkowego i catkowego funkcji rzeczywistych wielu

zmiennych

EU 3 — wyznacza granice ciggdw i funkcji wielu zmiennych, bada istnienie i nieistnienie granicy , oblicza

pochodne kierunkowe i czgstkowe (pierwszego i drugiego rzedu )

EU 4 — wyznacza rézniczki pierwszego i drugiego rzedu funkcji wielu zmiennych, bada
rozniczkowalnosé funkcji oraz stosuje rachunek rézniczkowy funkcji wielu zmiennych do

badania istnienia i wyznaczania ekstremoéw funkcji takze warunkowych

EU 5 — oblicza catki wielokrotne oraz krzywoliniowe i powierzchniowe pierwszego rodzaju oraz stosuje

catki do obliczania wielko$ci geometrycznych i mechanicznych
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TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajgé — WYKLADY Liczba
godzin

W 1 - k-wymiarowa przestrzen Euklidesowa. Ciagi - granice ciggdw i granice funkcji wielu 3
zmiennych. Ciggtos¢ funkcji wielu zmiennych, wtasnosci funkcji ciggtych

W 2 - Pochodne kierunkowe i czgstkowe. Twierdzenie o szacowaniu przyrostu funkcji 3

W 3 - Rézniczkowalnosc i pierwsza rézniczka funkcji wielu zmiennych. Gradient funkcji 3

W 4 - Reguty rdzniczkowania i twierdzenie o wartosci sredniej 2

W 5 = Rachunek rézniczkowy drugiego rzedu. Symetria drugiej rézniczki. Wzoér Taylora 3
drugiego rzedu

W 6 — Ekstrema funkcji wielu zmiennych. Warunek konieczny i dostateczny. Wartos¢ 3
najwieksza i najmniejsza

W 7 - Ekstrema warunkowe funkcji wielu zmiennych. Twierdzenie Lagrange’a 2

W 8 — Podwadjna i potréjna catka Riemanna. Konstrukcja, przyktady 3

W 9 — Catki iterowane. Catkowanie przez podstawienie. Zastosowanie catek wielokrotnych. 4

W 10 - Catki krzywoliniowe i ich zastosowanie 2

W 11 - Catka powierzchniowe iich zastosowanie 2

Forma zajeé - CWICZENIA Liczba

godzin

C 1 - Powtérzenie granicy ciggdw przestrzeni jednowymiarowej i technik obliczania granic 2
ciggow i funkcji. Granice ciggdw w przestrzeni k-wymiarowe;j i granice funkcji wielu
zmiennych

C 2 — Obliczanie pochodnych kierunkowych i czgstkowych z zastosowaniem definicji i regut 2
roézniczkowania

C3 - Rdzniczkowalnosc funkcji wielu zmiennych. Badanie rézniczkowalnosci i wyznaczanie 2
pierwszej rézniczki. Przyktady funkcji nierézniczkowalnych

C 4 — Rachunek rézniczkowy drugiego rzedu. Pochodne kierunkowe i czgstkowe drugiego 2
rzedu. Wyznaczanie drugiej rézniczki

C 5 — Ekstrema funkcji wielu zmiennych. Zastosowanie warunku koniecznego i 2
dostatecznego oraz badanie istnienia ekstremum na podstawie definicji

C 6 — Ekstrema warunkowe funkcji wielu zmiennych 2

C 7 — Kolokwium | — rachunek rézniczkowy 2

C 8-9— Obszary normalne na ptaszczyznie i w przestrzeni. Obliczanie catek podwaéjnych i 5

potrdjnych

C 10 — Zastosowanie twierdzenia o podstawieniu do catkowania. Wspétrzedne biegunowe, 2
walcowe i sferyczne

C 11 — Zastosowanie catki podwdjnej i potrdjnej 2

C 12 — Catki krzywoliniowe i powierzchniowe 3

C 13 — Zastosowanie catek krzywoliniowych i powierzchniowych 2

C 14 - Kolokwium Il — rachunek catkowy 2

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. — wyktad z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych

2. - ¢wiczenia
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SPOSOBY OCENY ( F— FORMUJACA, P — PODSUMOWUIJACA)

F1. - ocena samodzielnego przygotowania do ¢wiczen

F2. - ocena aktywnosci podczas zajec

P1. - ocena umiejetnosci rozwigzywania postawionych problemoéw — zaliczenie na ocene

P2. — ocena opanowania materiatu nauczania bedacego przedmiotem wyktadu — egzamin pisemny z
zadan i teorii

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Forma aktywnosci Srednia liczba godzin na
zrealizowanie aktywnosci

Godziny kontaktowe z prowadzgcym 30W 30C — 60h
Zapoznanie sie ze wskazang literaturg 10 h
Przygotowanie do ¢wiczen 20 h
Obecnosc na konsultacjach 4h
Przygotowanie do kolokwiow 18 h
Przygotowanie do egzaminu 11h
Obecnos¢ na egzaminie 2h
Suma 125h
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 5 ECTS
Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje na zajeciach

. . . . 2,6 ECTS
wymagajacych bezposredniego udziatu prowadzacego

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPEENIAJACA

Literatura podstawowa

A. Birkholc, Analiza matematyczna. Funkcje wielu zmiennych. PWN, Warszawa 2002

Literatura uzupetniajaca

R. Rudnicki, Wykfady z analizy matematycznej. PWN, Warszawa 2006

W.J. Kaczor, M.T. Nowak, Zadania z analizy matematycznej. Czes¢ 3 — Catkowanie. PWN 2006

W. Kotodziej, Analiza matematyczna. PWN, Warszawa 2009

M. Gewert, Z. Skoczylas, Analiza Matematyczna 2. Definicje, twierdzenia, wzory. GiS, Wroctaw 2010

M. Gewert, Z. Skoczylas, Analiza Matematyczna 2. Przyktady i zadania. GiS, Wroctaw 2010

PROWADZACY PRZEDMIOT ( IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

1. Prof. dr hab. Matgorzata Klimek mklimek@im.pcz.pl
2. dr hab. Matgorzata Wrdébel malgorzata.wrobel@im.pcz.pl



mailto:mklimek@im.pcz.pl
mailto:malgorzata.wrobel@im.pcz.pl

MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Efekt uczenia Odni.esienie danego efel’(tu Cele Tresci Narzedzia Sposéb
sie do kierunkowych efektéw przedmiotu | programowe dydaktyczne oceny
uczenia sie
K_W01,
EU1 K_U01 C1 W1-11 1 P2
K_W01, W5-7,
EU2 KU_01 C1,C2 10, 11 1 P2
F1
K_W01, W1-2, F2
EU3 K_U01 c1,¢2 C1-2,4 1,2 P1
P2
F1
K_W01, W3-7 F2
EU4 K_U03 C1,C2 C3-6 1,2 P1
P2
F1
K_W01, W8-11 F2
EUS K_U04 c1,c2 C8-13 1,2 P1
P2
Il. FORMY OCENY - SZCZEGOLY
Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 4 Na ocene 5

EU 1- EU2

Student nie spetnia
kryteriéw oceny 3

Student potrafi
podad czesé
definicji i
sformutowac
podstawowe
twierdzenia z
zakresu rachunku
rézniczkowego i
catkowego funkcji
wielu zmiennych

Student poprawnie
definiuje pojecia z
zakresu analizy
funkcji wielu
zmiennych oraz
poprawnie
formutuje
twierdzenia. Zna
zastosowania
rachunku
catkowego.

Student poprawnie
definiuje pojecia z
zakresu analizy
funkcji wielu
zmiennych oraz
poprawnie
formutuje
twierdzenia.
Potrafi
przeprowadzic¢
dowody wybranych
twierdzen. Zna
zastosowania
rachunku
catkowego.
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EU 3-EU5

Student nie spetnia
kryteriéw oceny 3

Student potrafi
przeprowadzic¢
podstawowe
obliczenia z
zakresu analizy
funkcji wielu
zmiennych —
oblicza granice
ciggdéw, pochodne
kierunkowe i
czastkowe,
wyznacza rézniczki
pierwszego i
drugiego rzedu
oraz ekstrema.
Oblicza catki
korzystajac z
podstawowych
technik.

Student poprawnie
przeprowadza
obliczenia, stosuje
odpowiednie
twierdzenia. Obok
obliczen
podstawowych
bada istnienie
granicy funkcji i
ciggu, ciggtosé
funkcji wielu
zmiennych i jej
rézniczkowalnosé.
Oblicza catki i
potrafi je
zastosowac do
wyznaczania
wielkosci
geometrycznych i
mechanicznych.

Student poprawnie
przeprowadza
podstawowe i
zaawansowane
obliczenia w
zakresie rachunku
rézniczkowego i
catkowego. Bada
istnienie granicy
funkcji i ciggu,
ciggtosc funkcji
wielu zmiennych i
jej
rézniczkowalnosc.
Oblicza catki
stosujgc wszystkie
poznane
twierdzenia i
metody oraz
potrafi je
zastosowac do
wyznaczania
wielkosci
geometrycznych i
mechanicznych.

. INNE PRZYDATNE INFORMACIJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentéw kierunku sg umieszczane na stronie Wydziatu www.wimii.pcz.pl

oraz na stronach podanych studentom podczas pierwszych zajec z danego przedmiotu.

2. Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zaje¢ z danego

przedmiotu.
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Nazwa przedmiotu:

Analiza matematycznal ll

Mathematical analysis Il
Kierunek: Forma studiéw Kod przedmiotu:
Matematyka stosowana i technologie | stacjonarne Ki_3 04
informatyczne
Rodzaj przedmiotu: Poziom studiow: Rok: Il
kierunkowy I stopnia Semestr: 1lI
Rodzaj zajec: Liczba godzin w Liczba punktow:
wyktad , ¢wiczenia semestrze: 5 ECTS

30WE, 30C

SYLABUS DO PRZEDMIOTU

| KARTA PRZEDMIOTU

CEL PRZEDMIOTU

C1. Zapoznanie sie z podstawami teorii dotyczacej ciggdw i szeregéw funkcyjnych, rachunku catkowego
funkcji jednej zmiennej oraz elementdéw topologii w analizie matematycznej.

C2. Nabycie przez studentéw praktycznych umiejetnosci rozwigzywania zadan z dziedziny analizy
matematycznej, w szczegdlnosci rachunku rézniczkowego i catkowego.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCII

1. Student posiada wiedze w zakresie Analizy matematycznej i Logiki matematyczne;.
2. Student potrafi samodzielnie wyszukiwac informacje w literaturze i Internecie.

EFEKTY UCZENIA SIE,

EU 1 - Student potrafi catkowaé w sposdb oznaczony poszczegélne klasy funkcji jednej zmiennej;
potrafi oblicza¢ catki niewtasciwe, zna i rozumie pojecie catki oznaczonej funkcji rzeczywistej
zmiennej rzeczywiste;j.

EU 2 — Student potrafi oblicza¢ pola obszaréw, objetosci bryt oraz dtugosé tuku krzywej
wykorzystujac catke oznaczona.

EU 3 — Student zna kryteria zbieznosci oraz potrafi bada¢ zbieznosc¢ szeregdw liczbowych, ciggéw i
szeregdw funkcyjnych. Stosuje wiadomosci o ciggach i szeregach funkcyjnych do badania
wtasnosci funkgcji.

EU 4 — Student zna elementy topologii w analizie matematycznej oraz sprawdza czy dane
odwzorowanie jest metryka, rysuje kule w danej metryce, znajduje domkniecie, wnetrze i brzeg
zbioru.
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TRESCI PROGRAMOWE

wybranych przestrzeniach.

Forma zaje¢ — WYKLADY Liczba
godzin

W 1,2 — Teoria szeregdw liczbowych: okreslenie szeregu, warunek konieczny zbieznosci 4

szeregow, kryteria zbieznosci szeregdéw, szeregi o wyrazach naprzemiennych.

W 3,4 — Catka oznaczona w sensie Riemanna: definicja, wtasnosci, warunek réwnowazny 4

i warunki wystarczajgce catkowalnosci funkcji w sensie Riemanna.

W 5 — Twierdzenie o wartosci Sredniej dla catek, twierdzenie o catkowaniu przez 2

podstawianie, przez czesci oraz twierdzenie Newtona-Leibniza.

W 6 — Catki niewtasciwe pierwszego i drugiego rodzaju oraz ich kryteria zbieznosci. 2

W 7 — Zastosowanie catek w geometrii: pole obszaru, objetosé bryty obrotowej, pole 2

powierzchni bocznej.

W 8 — Réwnania parametryczne krzywej na ptaszczyznie, rownania biegunowe krzywej, 2

dtugosc tuku krzywe;j.

W 9 — Ciggi funkcyjne, zbieznos¢ punktowa i jednostajna, granica jednostajnie zbieznego 2

ciggu funkcji ciggtych.

W 10 — Szeregi funkcyjne, warunki zbieznosci jednostajnej, rézniczkowanie szeregéw 2

funkcyjnych.

W 11 - Szeregi potegowe, szeregi Taylora, catkowanie granicy ciggu i sumy szeregu 2

funkcyjnego.

W 12 - Definicja i przyktady przestrzeni metrycznych, przestrzenie euklidesowe, 2

przestrzenie funkcyjne; podzbiory przestrzeni metrycznych: kula otwarta, zbiory

otwarte, domkniete, srednica zbioru, zbiory ograniczone.

W 13,14 — Ciagi zbiezne w przestrzeniach metrycznych, réwnowaznosé metryk, definicja 4

i wtasnosci wnetrza, domkniecia, brzegu zbioru, zbiory borelowskie, rézne rodzaje

zbioréw.

W 15 - Funkcje ciggte na przestrzeniach metrycznych. 2

s . A . Liczba

Forma zaje¢ — Cwiczenia .
godzin

C 1,2 — Obliczanie sumy szeregdw, badanie zbieznosci szeregdéw z wykorzystaniem 4

odpowiednich kryteriéw.

C 3,4- Obliczanie catek z definicji, catkowanie przez czesci i przez podstawianie, wtasnosci 4

catki oznaczone;j.

C 5 — Podstawowe twierdzenia rachunku catkowego. 2

C 6 — Obliczanie catek niewtasciwych. 2

C 7 — Zastosowania catek oznaczonych. 2

C 8 — Kolokwium I. 2

C 9,10 — Badanie zbieznosci punktowej i jednostajnej ciggéw i szeregdw funkcyjnych. 4

C 11 — Wyznaczanie srodka i promienia zbieznosci szeregu potegowego. 2

C 12 —Szeregi potegowe. 4

C 13 - Sprawdzanie, czy dane odwzorowanie jest metryka , ilustracja graficzna kul w

wybranych metrykach.

C 14 — Kolokwium II. 2

C 15 — Badanie otwartosci, domknietosci zbioréw, badanie zbieznosci ciggdw w 2
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NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. — wyktad z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych

2. — ¢wiczenia tablicowe

3. — elektroniczna wersja wykfadu i list zadan

SPOSOBY OCENY ( F - FORMUIJACA, P - PODSUMOWUIJACA)

F1 — ocena samodzielnego przygotowania do éwiczen

F2 — ocena aktywnosci podczas zajec

P1 - ocena umiejetnosci rozwigzywania postawionych problemdéw — zaliczenie na ocene

P2 — ocena opanowania materiatu nauczania bedgcego przedmiotem wyktadu — zaliczenie na ocene

zadan i teorii

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na
zrealizowanie aktywnosci

Godziny kontaktowe z prowadzgcym

30W,30C — 60h

Przygotowanie do ¢wiczen —24h

Przygotowanie do kolokwiow —18 h
—17h

Przygotowanie do egzaminu 5S4 h

Obecnos¢ na konsultacjach 32 h

Obecnos¢ na egzaminie

Suma 125h

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS 5 ECTS

DLA PRZEDMIOTU

Liczba punktéw ECTS, ktdrg student uzyskuje na zajeciach 2,6 ECTS

wymagajacych bezposredniego udziatu prowadzacego

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPEENIAJACA

W. Kotodziej, Analiza matematyczna, PWN, Warszawa 1986.

F. Leja, Rachunek rézniczkowy i catkowy, PWN, Warszawa 1977.

G.M. Fichtenholtz, Rachunek rézniczkowy i catkowy, t. 1, 2, PWN Warszawa 2002.

J. Banas, S. Wedrychowicz, Zbidr zadan z analizy matematycznej, WNT, Warszawa 1997.

W. Krysicki, L. Wtodarski, Analiza matematyczna w zadaniach, PWN, 2000.

Skalmierskiego, Gliwice 1999.

G. N. Berman, Zbiér zadan z analizy matematycznej, Wyd. Pracowni Komputerowej Jacka

Wroctaw 2003.

M. Gewert, Z. Skoczylas, Analiza matematyczna 1, 2, Przykfady i zadania, Oficyna Wydawnicza GiS,

R. Duda, Wprowadzenie do topologii, Czes¢ | Topologia ogdlna, PWN Warszawa 1986.

Czestochowa 2003.

J. Knop, T. Kostrzewski, M. Wrébel, Topologia z elementami analizy matematycznej, WSP
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PROWADZACY PRZEDMIOT ( IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

1. dr hab. Matgorzata Wrébel, prof.PCz, adres e-mail : malgorzata.wrobel@im.pcz.pl

MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Efekt uczenia (?dniesienie danego’efektu d? Cele Tresci Narzedzia Sposob
. kierunkowych efektéw uczenia R

sie sle przedmiotu programowe dydaktyczne oceny

P1

K_Wo01 W3-6 P2

EU1 K_U04 C1, C2 C3-6 1-3 F1

F2

F1

K_WO01

- W7-8 F2

EU2 K_U04 C1,C2 c7 1-3 P1

W1-2,W9- P1

K_Wo01 11 P2

EU3 K_uo1 c1,c2 C1,2 C9-12, 13 F1

C14 F2

P1

K_W02

EU4 K_U02 c1 W12-15 1-3 P2

K_—K01 C13,15 F1

F2

Il. FORMY OCENY - SZCZEGOLY

Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 4 Na ocene 5

EU1

Student nie spetnia
wymagan na ocene
dostateczng

Student oblicza
proste catki
oznaczoneii
niewtasciwe

Student catkuje
poszczegdlne klasy
funkcji jednej
zmiennej i oblicza
catki niewtasciwe z
definicji

Student catkuje
poszczegdlne klasy
funkcji jednej
zmiennej, oblicza
catki niewtasciwe z
definicji oraz
stosuje
odpowiednie
kryteria zbieznosci
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EU 2 Student nie spetnia |Student oblicza Student oblicza Student oblicza
wymagan na ocene |pola obszaréw i pola obszardw i pola obszaréw i
dostateczng objetosci bryt objetosci bryt objetosci bryt

obrotowych obrotowych oraz  |obrotowych oraz
oblicza dtugos¢ oblicza dtugos¢
tuku krzywej tuku krzywej
zadanej
parametrycznie

EU3 Student nie spetnia |Student zna Student zna Student bada
wymagan na ocene |kryteria zbieznosci |kryteria zbieznosci |zbieznosc szeregow
dostateczng szeregéw szeregow “CZbOWVCh' _

liczbowych i liczbowych i wyznécz’a SI?O(‘jek’I .
. . promien zbieznosci
funkcyjnych oraz  |funkcyjnych oraz szeregu
bada zbieznos¢ bada zbieznos¢ potegowego,
klasycznych klasycznych rozwija funkcje w
przyktaddw, przyktadow, szereg potegowy
wyznacza érodek i |wyznacza érodek i |oraz stosuje
promien zbieznosci |promien zbieznosci V\{iadomgéci °
szeregu szeregu uagach i szeregach
funkcyjnych do
potegowego potegowego, badania wtasnosci
rozwija funkcie w  |funkgji
szereg potegowy

EU4 Student nie spetnia |Student potrafi Student potrafi Student potrafi
wymagan na ocene |sprawdzi¢ czy dane |sprawdzi¢ czy dane |Sprawdzic czy dane
dostateczng odwzorowanie jest |odwzorowanie jest [0dwzorowanie jest

metryka,
metryka, metryka, ,

) ) narysowac kule w
narysowac kule w |narysowac kule w danej metryce,
danej metryce danej metryce, obliczy¢

obliczy¢ domknigcie,
domkniecie, wnetrze i brzeg
wnetrze i brzeg zbioru oraz
zbioru przeprowadzic
proste dowody
warunkéw
rownowaznosci
zwigzanych z
domknieciem,
wnetrzem i
brzegiem zbioru

. INNE PRZYDATNE INFORMACIJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentéw kierunku sg umieszczane na stronie Wydziatu www.wimii.pcz.pl
oraz na stronach podanych studentom podczas pierwszych zajec z danego przedmiotu.
2. Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zaje¢ z danego

przedmiotu.



http://www.wimii.pcz.pl/

Nazwa przedmiotu:
Analiza matematyczna

Mathematical analysis

Kierunek: Forma studiow Kod przedmiotu:
Matematyka stosowana i technologie | stacjonarne P1_1 03
informatyczne

Rodzaj przedmiotu: Poziom studiow: Rok: 1
podstawowy I stopnia Semestr: |
Rodzaj zajec: Liczba godzin w semestrze: Liczba punktow:
wyktad , éwiczenia 30WE, 30C 6 ECTS

SYLABUS DO PRZEDMIOTU

| KARTA PRZEDMIOTU

CEL PRZEDMIOTU

C1. Zapoznanie studentéw z podstawowymi zagadnieniami z dziedziny analizy matematycznej zaréwno
od strony teoretycznej, jak i metod obliczeniowych.

C2. Nabycie przez studentéw praktycznych umiejetnosci rozwigzywania zadan z dziedziny analizy
matematycznej, w szczegdlnosci rachunku rézniczkowego i catkowego.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCJI

1. Student posiada wiedze w zakresie szkoty ponadgimnazjalnej.
2. Student potrafi samodzielnie wyszukiwac informacje w literaturze i Internecie.

EFEKTY UCZENIA SIE,

EU 1 - Student zna teorie grani8c odwzorowan oraz potrafi oblicza¢ granice ciggdw, granice funkcji,
badac ciggtosc funkciji, klasyfikowac punkty nieciggtosci .

EU 2 - Student zna podstawy rachunku rdézniczkowego oraz potrafi oblicza¢ pochodne funkcji przy
pomocy wzoréw, pochodne funkcji ztozonej, funkcji odwrotnej, pochodne rzedu wyzszego,
rézniczke funkgiji.

EU 3 — Student potrafi wyznaczy¢ ekstrema lokalne funkcji jednej zmiennej, jej punkty przegiecia,
asymptoty, badac jej wklestosc¢ i wypuktos¢ oraz wymienia warunki konieczne i wystarczajgce
do ich wystepowania.

EU 4 — Student zna teorie catki nieoznaczonej oraz potrafi wyznaczaé catki nieoznaczone, oblicza¢ catki
oznaczone i wykorzystywac je do obliczania pdl figur ptaskich.
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TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — WYKLADY Liczba
godzin

W 1,2 — Wtasnosci zbioréw liczb rzeczywistych; funkcje jako relacje i ich podstawowe 4

wtasnosci, ztozenia funkcji, funkcje odwrotne, funkcje elementarne.

W 3 — Ciagi liczbowe i ich zbieznos$¢; ciggi monotoniczne, ciggi ograniczone, liczba e. 2

W 4 - Twierdzenia o granicach ciggéw, podciag ciggu, granica dolna i gérna ciggu. 2

W 5 — Granica funkcji w punkcie i w nieskoriczonosci, granice jednostronne, asymptoty 2

funkcji.

W 6 — Ciggtos¢ funkcji w punkcie, przedziale, twierdzenia o funkcjach ciggtych, rodzaje 2

punktow nieciggtosci.

W 7,8 — Definicja pochodnej funkcji jednej zmiennej oraz jej interpretacja geometryczna, 4

rozniczka funkcji w punkcie, formalne prawa rézniczkowania, twierdzenie o pochodne;j

funkcji odwrotnej i ztozonej, pochodne funkcji elementarnych.

W 9,10 — Twierdzenie o wartosci Sredniej Rolle’a, Cauchyego i Lagrange’a, 4

monotonicznos$¢ funkcji, punkty przegiecia wykresu funkcji, wklestos¢ i wypuktosé funkcji.

W 11 — Reguta de I'Hospitala, pochodne wyzszych rzeddw, twierdzenie Taylora, warunek 2

konieczny i wystarczajgcy istnienia ekstremum lokalnego.

W 12, 13- Catka nieoznaczona, definicja, wzory podstawowe, catkowanie przez 4

podstawienie, przez czesci.

W 14 —Catka funkcji wymiernej, podstawienia trygonometryczne i Eulera. 2

W 15 — Catka oznaczona i pole. 2

s . A . Liczba

Forma zaje¢ — Cwiczenia .
godzin

C 1,2 — Zbiory ograniczone, kresy zbioréw, przeglad funkcji elementarnych, funkcje 4

cyklometryczne.

C 3,4—- Badanie monotonicznosci i ograniczonosci ciggdw, obliczanie granic ciggow. 4

C 5 — Obliczanie granic funkcji w punkcie i w nieskoriczonosci. 2

C 6 — Badanie ciggtosci funkcji, okreslanie punktéw nieciggtosci. 2

C 7 — Obliczanie pochodnych z definicji i z wzoréw podstawowych. 2

C 8 — Kolokwium I. 2

C 9,10 - Ekstrema funkcji, monotonicznos¢ funkcji, punkty przegiecia wykresu funkcji, 4

wklestosc i wypuktosé funkcji.

C 11 — Obliczanie granic funkcji przy pomocy twierdzenia de I'Hospitala, przebieg 2

zmiennosci funkcji.

C 12,13 - Catka nieoznaczona, podstawowe metody catkowania, catkowanie funkgcji 4

wymiernych i trygonometrycznych.

C 14 — Kolokwium II. 2

C 15 — Obliczanie pdl figur ptaskich przy pomocy catki oznaczonej. 2

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. — wyktad z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych

2. — ¢wiczenia tablicowe

3. — elektroniczna wersja wyktadu i list zadan
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SPOSOBY OCENY ( F - FORMUIJACA, P - PODSUMOWUIJACA)

F1 — ocena samodzielnego przygotowania do éwiczen

F2 - ocena aktywnosci podczas zajec

P1 - ocena umiejetnosci rozwigzywania postawionych probleméw — zaliczenie na ocene

P2 — ocena opanowania materiatu nauczania bedgcego przedmiotem wyktadu — zaliczenie na ocene
zadan i teorii

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Forma aktywnosci Srednia liczba godzin na

zrealizowanie aktywnosci
Godziny kontaktowe z prowadzgacym 30W,30C — 60h
Zapoznanie sie ze wskazang literaturg —19h
Przygotowanie do ¢wiczen —320h
Przygotowanie do kolokwiow —>30h
Przygotowanie do egzaminu —15h
Obecnosc na konsultacjach 54 h
Obecnos¢ na egzaminie 52 h
Suma 150 h

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS
DLA PRZEDMIOTU

6 ECTS

Liczba punktéw ECTS, ktdrg student uzyskuje na zajeciach
2,7 ECTS

wymagajacych bezposredniego udziatu prowadzacego

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

W. Kotodziej, Analiza matematyczna, PWN, Warszawa 1986

F. Leja, Rachunek rozniczkowy i catkowy, PWN, Warszawa 1977

G.M. Fichtenholtz, Rachunek rézniczkowy i catkowy, t. 1, PWN Warszawa 2002.

R. Rudnicki, Wyktady z analizy matematycznej, PWN Warszawa 2002.

J. Banas, S. Wedrychowicz, Zbidr zadan z analizy matematycznej, WNT, Warszawa 1997

G. N. Berman, Zbidr zadan z analizy matematycznej, Wyd. Pracowni Komputerowej Jacka
Skalmierskiego, Gliwice 1999

M. Gewert, Z. Skoczylas, Analiza matematyczna 1. Przyktady i zadania, Oficyna Wydawnicza GiS,
Wroctaw 2003.

W. Krysicki, L. Wtodarski, Analiza matematyczna w zadaniach, PWN, 2000.

W. Stankiewicz, Zadania z matematyki dla wyzszych uczelni technicznych, cz. IA, IB, PWN, Warszawa
1995.

PROWADZACY PRZEDMIOT ( IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

1. dr hab. Matgorzata Wrdbel, prof.PCz, adres e-mail : malgorzata.wrobel@im.pcz.pl
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MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Efekt uczenia Odni.esienie danego efel’(tu Cele Tresci Narzedzia Sposob
i do kierunkowych efektéw dmiotu rogramowe dydaktyczne ocen
sie uczenia sie prze prog v ¥ v
F1
K_wo1 W1-6 F2
EU1 K_uo1 c1,c2 C1-6,C11 13 P1
P2
F1
W7-8
EU2 K_Wo1 C1,C2 C7-8 1-3 F2
P1
P2
F1
K_U03 W9-11 F2
EU3 C1,C2 C9-10 1-3 p1
P2
F1
K_Uo4 W12-15 F2
EU4 K_KO1 c1,c2 C12-15 13 P1
P2
Il. FORMY OCENY - SZCZEGOLY
Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 4 Na ocene 5
EU1 Student nie spetnia |Student oblicza Student oblicza Student oblicza
wymagan na ocene |proste granice trudniejsze granice [skomplikowane
dostateczng ciagow, funkcji, ciggow, funkgji, granice ciggéw,
bada ciggtosc bada ciggtosc funkcji, bada
funkcji w punkcie  [funkcji w punkcie, |ciggtos¢ funkcji w
przeprowadza punkcie,
klasyfikacje przeprowadza
punktéw klasyfikacje
nieciggtosci punktow
nieciggtosci
EU 2 Student nie spetnia |Student oblicza Student oblicza Student oblicza

wymagan na ocene
dostateczng

proste pochodne z
definicji,
dostatecznie
opanowat wzory na
pochodne funkgcji i
potrafi oblicza¢
pochodne i
rozniczke

pochodne z
definicji, dobrze
opanowat wzory na
pochodne funkcji i
potrafi obliczac¢
pochodne i
rézniczke, zna
zastosowanie
pochodnej i
rézniczki

pochodne z
definicji, bardzo
dobrze opanowat
wzory na pochodne
funkcji i potrafi
obliczaé pochodne
i rézniczke, zna
zastosowanie
pochodnej i
rézniczki
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EU3

Student nie spetnia
wymagan na ocene
dostateczng

Student potrafi
wyznaczy¢
ekstremum oraz
punkty przegiecia
funkgcji, okresdli¢
przedziaty
monotonicznosci,
wklestosci i
wypuktosci funkcji

Student potrafi
wyznaczy¢
ekstremum oraz
punkty przegiecia
funkcji, okresli¢
przedziaty
monotonicznosci,
wklestosci i
wypuktosci funkcji
oraz asymptoty
funkcji

Student potrafi
wyznaczy¢
ekstremum oraz
punkty przegiecia
funkcji, okresli¢
przedziaty
monotonicznosci,
wklestosci i
wypuktosci funkcji
oraz asymptoty
funkcji, zna i
potrafi
sformutowac
warunki konieczne
i wystarczajgce dla
istnienia
ekstremum oraz
punktow przegiecia

EU4

Student nie spetnia
wymagan na ocene
dostateczng

Student oblicza
catki przez czesci i
podstawienie,
proste catki funkcji
wymiernych

Student oblicza
catki przez czesci i
podstawienie,

catki funkcji
wymiernych z
rozktadem na
utamki proste, catki
oznaczone

Student oblicza
catki przez czesci i
podstawienie,
catki funkcji
wymiernych z
rozktadem na
utamki proste, catki
trygonometryczne
catki oznaczonei
oblicza pola figur
ptaskich

. INNE PRZYDATNE INFORMACIJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentéw kierunku sg umieszczane na stronie Wydziatu www.wimii.pcz.pl

oraz na stronach podanych studentom podczas pierwszych zaje¢ z danego przedmiotu.
2. Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zaje¢ z danego

przedmiotu.
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http://www.wimii.pcz.pl/

Nazwa przedmiotu:

Architektura Systemow Komputerowych

Computer Systems Architecture

Kierunek: Forma studiéw Kod przedmiotu:
Matematyka stosowana i technologie | stacjonarne K1_3 05
informatyczne
Rodzaj przedmiotu: Poziom studiow: Rok: Il
kierunkowy | stopnia Semestr: 11l
Rodzaj zajec: Liczba godzin w semestrze: Liczba punktéw:
wyktad , éwiczenia 15w, 15C 3 ECTS

SYLABUS DO PRZEDMIOTU

| KARTA PRZEDMIOTU

CEL PRZEDMIOTU
C1. Zapoznanie studentéw z podstawami architektury oraz arytmetyki systemdéw komputerowych.

C2. Nabycie przez studentéw wiedzy zwigzanej z rozwojem architektury systeméw komputerowych,
urzadzen i magistral wspotpracujgcych z procesorem w systemie komputerowym.

C3. Nabycie przez studentéw wiedzy w zakresie korelacji pomiedzy architekturg systeméw
komputerowych a programowaniem z wykorzystaniem réznorodnych mechanizmoéw procesoréw

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCJI
1. Wiedza z zakresu matematyki, podstaw programowania i informatyki

2. Umiejetnos¢ wykonywania dziatan matematycznych do rozwigzywania postawionych zadan
zwigzanych z arytmetyka systeméw komputerowych

Umiejetnosé korzystania z réznych zrédet informacji w tym z instrukcji i dokumentacji technicznej
4. Umiejetnosci pracy samodzielnej i w grupie

Umiejetnosci prawidtowej interpretacji i prezentacji wiasnych dziatan

EFEKTY UCZENIA SIE,

EU 1 Zna podstawowa strukture, budowe i zasade dziatania wspdfczesnych procesoréw, systemow
komputerowych oraz podzespotéw komputerowych

EU 2 Potrafi samodzielnie analizowac i integrowac podzespoty systemu komputerowego oraz
urzadzenia peryferyjne

EU 3 Posiada podstawowg wiedze w zakresie informatyki z uwzglednieniem historii, kodowania liczba
catkowitych i rzeczywistych oraz arytmetyki systeméw komputerowych

EU 4 Posiada uporzagdkowanga, podbudowang teoretycznie wiedze na temat efektywnego dopasowania
programéw do wspoétczesnych architektur komputerowych
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TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — WYKLADY Liczba
godzin
W 1 — Wprowadzenie do architektury systeméw komputerowych 1
W 2,3 - Binarne reprezentacje danych, kodowanie liczb oraz arytmetyka systemow 2
komputerowych
W 4,5 — Architektura i elementy sktadowe typowego systemu komputerowego 2
W 6 — Praca potokowa, jednostki ALU, FPU oraz VPU 1
W 7,8 — Ogdlna charakterystyka procesoréw ogdlnego przeznaczania: architektura typu CISCi RISC 2
W 9,10 — Budowa i zasada dziatania procesoréw ogdlnego przeznaczania 2
W 11,12 - Budowa, organizacja i zasada dziatania pamiegci oraz podstawowe tryby adresowania 2
W 13 — Magistrale szeregowe i rownolegte systeméw komputerowych 1
W 14,15 — Ocena wydajnosci systemoéw komputerowych 2
s . A . Liczba
Forma zaje¢ — Cwiczenia .
godzin
Cw 1 — Budowa systemdéw komputerowych 1
Cw 2,3 — Binarne reprezentacje danych oraz kodowanie liczb 2
Cw 4,5 — Arytmetyka systemdw komputerowych bazujgcych na architekturze typu SISD 2
Cw 6 — Arytmetyka systemdéw komputerowych bazujgcych na architekturze typu SIMD 1
Cw 7,8 — Praca potokowa procesoréw 2
Cw 9 — Budowa i zasada dziatania procesoréw ogdélnego przeznaczania 1
Cw 10, 11 — Budowa i rodzaje pamieci komputerowej 2
Cw 12,13 — Przechowywanie i przeptyw danych w systemach komputerowych 2
Cw 14,15 — Ocena wydajnosci systeméw komputerowych 2

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

Prezentacje multimedialne

Instrukcje do éwiczen

systemow komputerowych

Przyktadowe programy demonstrujgce prezentowane mechanizmy dziatania architektury

SPOSOBY OCENY ( F - FORMUIJACA, P - PODSUMOWUIJACA)

F1 — Ocena aktywnosci podczas zajec

F2 — Ocena umiejetnosci stosowania zdobytej wiedzy podczas wykonywania éwiczen

P1 — Ocena wiedzy przekazywanej w czasie wyktadu — zaliczenie na ocene na podstawie kolokwium

kolokwidéw

P2 — Ocena wiedzy i umiejetnosci nabytych w czasie ¢wiczen — zaliczenie na ocene na podstawie

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na

zrealizowanie aktywnosci

Godziny kontaktowe z prowadzgacym
Przygotowanie do zaje¢ ¢wiczeniowych

Przygotowanie do zaliczenia ¢wiczen i wyktadu

Zapoznanie sie ze wskazang literaturg

15W,15C — 30h
—18h
—18h
— 5h
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Obecnosc¢ na konsultacjach — 4h
Suma 75h
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS
DLA PRZEDMIOTU 3 ECTS
Liczba punktow ECTS, ktdrg student uzyskuje na zajeciach

1.4 ECTS

wymagajacych bezposredniego udziatu prowadzacego

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

1.

R. Wyrzykowski, Klastry Komputeréw PC i Architektury Wielordzeniowe: Budowa i
Wykorzystanie, Akademicka Oficyna Wydawnicza EXIT, 2009

W. Stallings, Organizacja i architektura systemu komputerowego, Projektowanie systemu a jego

wydajnosé¢, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne

P. Metzger, Anatomia PC, Helion

s

Firmowa dokumentacja dla CPU “Intel 64 and IA-32 Architectures Software Manual”

Slajdy do wyktadéw

PROWADZACY PRZEDMIOT ( IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

1. drinz. tukasz Szustak lukasz.szustak@icis.pcz.pl

MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Odniesienie
Efekt dar}ego efektu Cele Tresci Narzedzia Sposéb
nia sie do kierunkowych przedmiotu programowe dydaktyczne oceny
ucze efektow uczenia
sie
K_WO06 W1-15 F1F2
- C1-3 1,2,3
EUL K_KO5 C1-15 P1P2
K_W06 W1-15 F1F2
EU2 K_U15 C1-3 C1-15 1,2 P1 P2
K_KO05 )
K W05 W1-3 F1F2
- C1-3 1,2,3
EUS K_W06 C1-6 P1P2
K_W06 W1-15 F1F2
EVU4 K_W08 C1-3 C1-15 1,2,3 P1 P2
K_W22 )
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Il. FORMY OCENY - SZCZEGOtY

Na ocene 2

Na ocene 3

Na ocene 4

Na ocene 5

Efekty 1 oraz 2
Zna podstawowg

Student nie potrafi

Student zna

Student poprawnie

Student bardzo

architektury
wspotczesnych
systemow
komputerowych, z
uwzglednieniem
historii, kodowania
liczba catkowitych i
rzeczywistych

wiedzy z zakresu
architektury
systemow
komputerowych i
systemow
kodowania liczb

architektury
systemow
komputerowych i
systemow
kodowania liczb

systemow
komputerowych i

systeméw kodowania

liczb, potrafi wskazac
wtasciwg metody
uzywane w réznych
obszarach
zastosowan

strukture, budowe i |przedstawié podstawowq wykorzystuje wiedze |dobrze opanowat
zasade dziatania budowy i zasady strukture i budowe |oraz samodzielnie wiedze, potrafi
wspotczesnych dziatania systemow rozwigzuje problemy [uzasadni¢ uzycie
procesorow, wspotczesnych komputerowych wynikajgce w trakcie |réznych technik w
systemow systemow ale nie potrafi realizacji ¢wiczen réznorodnych
komputerowych oraz |komputerowych sprecyzowacd obszarach
podzespotéw zdobytej wiedzy zastosowan
komputerowych

Efekt 3

Student posiada Student nie Student czesciowo |Student opanowat Student bardzo
podstawowq wiedze [opanowat opanowat wiedze z |wiedze z zakresu dobrze opanowat
teoretyczng z zakresu |podstawowej zakresu architektury wiedze z zakresu

materiatu
objetego
programem
nauczania,
samodzielnie
zdobywa i
poszerza wiedze
przy uzyciu
roznych zrédet

Efekt 4

Student posiada
uporzadkowans,
podbudowang
teoretycznie wiedze
na temat
efektywnego
dopasowania
programow do
wspotczesnych
architektur
komputerowych

Student nie potrafi
zaprezentowac
zastosowac
zdobytej wiedzy do
rozwigzywania
prostych zagadnien
z zakresu
programowania

Student potrafi
rozwigzac
podstawowe
zadania, ale nie
potrafi uzasadnic
uzytych technik.

Student potrafi
uzasadnié uzyte
techniki

Student bardzo
dobrze
wykorzystuje
zdobyta wiedze,
siega po
dokumentacje
firmowa w razie
potrzeby i
wyszukuje
niezbedne
informacje

INNE PRZYDATNE INFORMACIJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentéw kierunku sg umieszczane na stronie Wydziatu www.wimii.pcz.pl
oraz na stronach podanych studentom podczas pierwszych zaje¢ z danego przedmiotu.
2. Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zaje¢ z danego

przedmiotu.
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Nazwa przedmiotu:
Badanie Operacyjne

Operations Research

Kierunek: Forma studiéw Kod przedmiotu:
Matematyka stosowana i technologie | stacjonarne Al 6 01
informatyczne

Rodzaj przedmiotu: Poziom studiow: Rok: I
Specjalnosciowy (MMAD) I stopnia Semestr: VI
Rodzaj zajec: Liczba godzin w semestrze: Liczba punktow:
wyktad , laboratorium 30WE, 30L 6 ECTS

SYLABUS DO PRZEDMIOTU

| KARTA PRZEDMIOTU

CEL PRZEDMIOTU

C1. Zapoznanie studentéw z podstawowymi zagadnieniami z dziedziny badan operacyjnych, zaréwno
od strony teoretycznej, jak i algorytmoéw obliczeniowych

C2. Nabycie przez studentéw praktycznych umiejetnosci samodzielnego formutowania, rozwigzywania i
interpretacji rozwigzan probleméw z dziedziny badan operacyjnych, w szczegdlnosci dotyczacych
zagadnien programowania liniowego (planowanie produkcji, optymalna dieta, problemy ciecia) i
metod ich rozwigzania (metoda selekcji, metoda simpleks), zagadnien transportowych oraz
programowania sieciowego.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCII

1. Wiedza z zakresu matematyki na poziomie kursu algebry i analizy realizowanego w wyzszych
szkotach technicznych.

2. Umiejetnos¢ korzystania z réznych zrédet informacji.

EFEKTY UCZENIA SIE,

EU 1 — student definiuje podstawowe pojecia z wybranych dziatéw badan operacyjnych oraz wymienia
poznane metody badan operacyjnych,

EU 2 — student potrafi samodzielnie formutowa¢ adekwatne modele matematyczne rozwazanych
probleméw z wybranych dziatéw badan operacyjnych

EU 3 — student rozwigzuje zadania z dziedziny badan operacyjnych z wykorzystaniem komputera,
przeprowadza analize i wyprowadza wnioski z uzyskanych rozwigzan,

EU 4 — student potrafi sformutowaé, rozwigzac i zinterpretowac rozwigzania probleméw opisujgcych
zagadnienia techniczne miedzy innymi: problem wyboru procesu technologicznego, zagadnienie
diety, problem transportowo-produkcyjny, planowanie zaopatrzenia, produkcji i zbytu, problemy
magazynowania, zagadnienia transportowe: lokalizacji produkcji, transportowo-produkcyjne oraz
zadania analizy sieciowej.
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TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — WYKLADY LICZb.a
godzin

W 1 - Przedmiot, metodologia i zastosowanie badan operacyjnych; wprowadzenie do 2

zagadnien optymalizacji liniowej — model matematyczny, przyktady zagadnien.

W 2 — Metody rozwigzywania zadan programowania liniowego — metoda geometryczna, 2

metoda selekcji. Postac standardowa i problemu optymalizacji liniowej, zbidr rozwigzan

dopuszczalnych, algorytm metody.

W 3 — Zagadnienie dualne — twierdzenie o dualnosci, zasady formutowania problemu 2

dualnego, zwigzki miedzy rozwigzaniami problemu pierwotnego i dualnego, twierdzenie

o rownowadze; interpretacja zmiennych dualnych.

W 4 — Metoda simpleks - postaé bazowa problemu optymalizacji liniowej, zmienne 2

bilansujgce i zmienne sztuczne, kryterium optymalnosci, kryterium wejscia i wyjscia

zmiennej z bazy, tablica simpleksowa.

W 5 — Algorytm metody simpleks. Przyktady rozwigzan, przypadki szczegdlne, analiza 2

wrazliwosci.

W 6 - Zagadnienie programowania catkowitoliczbowego i binarnego. Metoda podziatu i

ograniczen, przyktady zastosowan.

W 7 — Zagadnienie transportowe — model matematyczny zadania zbilansowanego i 2

niezbilansowanego. Metody poszukiwania pierwszego bazowego rozwigzania

dopuszczalnego — metoda kata pétnocno-zachodniego, metoda najmniejszego elementu

macierzy kosztéw, metoda VAM.

W 8 — Metoda potencjatéw wyznaczania rozwigzania optymalnego. Przyktady rozwigzan. 2

Zadanie zdegenerowane.

W 9 — Zagadnienie transportowo-produkcyjne i transportowo—magazynowe, model 2

matematyczny, metoda rozwigzania. Przyktady zastosowan.

W 10 — Zagadnienie lokalizacji produkcji i zagadnienie minimalizacji pustych przebiegéw 2

model matematyczny, metoda rozwigzania. Przyktady zastosowan.

W 11 — Zagadnienie wyboru procesu technologicznego — model matematyczny, metoda 2

rozwigzania.

W 12 - Zagadnienie diety — model matematyczny, metoda rozwigzania. Przyktady 2

zastosowan.

W 13 — Elementy analizy sieciowej — wprowadzenie, podstawowe pojecia teorii 2

grafow, zasady budowy modelu sieciowego.

W 14 - Podstawowe metody analizy sieciowej: deterministyczna analiza czasowa 2

przedsiewziecia — metoda CPM, stochastyczna analiza czasowa przedsiewziecia — metoda

PERT.

W 15 — Harmonogramy czasowo — optymalne - diagram Gantta. Analiza czasowo- 2

kosztowa oraz analiza zasobowa przedsiewziecia.

Forma zaje¢ — LABORATORIUM anzb.a
godzin

L 1 — Formutowanie modeli matematycznych z zakresu problemu optymalizacji liniowej — 2

planowanie produkcji, optymalna dieta, problemy ciecia.

L 2,3 — Interpretacja geometryczna zadan programowania liniowego, rozwigzywanie 4

zadan z dwoma zmiennymi decyzyjnymi — metoda geometryczna; rozwigzywania zadan z

dowolng liczbg zmiennych decyzyjnych — metoda selekcji.

L 4,5 — Formutowanie probleméw dualnych, rozwigzywanie probleméw pierwotnych i 4

dualnych, znajdowanie rozwigzan probleméw pierwotnych na podstawie rozwigzan
problemdéw dualnych — wykorzystanie twierdzen o dualnosci i réwnowadze.
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L 6,7 — Rozwigzywanie problemdéw optymalizacji liniowej za pomocg metody simpleks. 4
Analiza wrazliwosci rozwigzan. Analiza szczegélnych przypadkéw zadan programowania
liniowego.

L 8,9 — Rozwigzywanie zadan programowania catkowitoliczbowego i binarnego. Metoda 4
podziatu i ograniczen
L 10 — Formutowanie zadan transportowych. Poszukiwanie pierwszego dopuszczalnego 2

rozwigzania bazowego. Pordwnanie metod: kata pétnocno-zachodniego, najmniejszego
elementu macierzy kosztéw, VAM.

L 11 — Rozwigzywanie zagadnien transportowych - metoda potencjatéw wyznaczania 2

rozwigzania optymalnego. Zadanie zdegenerowane.

L 12 — Konstruowanie sieci czynnosci dla przedsiewziecia wieloczynnosciowego. 2

L 13 — Szukanie i analiza Sciezki krytycznej w metodzie CPM, wykonanie analizy 2
czasowej i kosztowe;.

L 14 — szukanie sredniego czasu trwania przedsiewziecia, czasu realizacji projektu 2

z zadanym prawdopodobieristwem oraz prawdopodobienstwa realizacji projektu
w zadanym czasie — metoda PERT.

L 15 — rozwigzywanie problemdw z zakresu prezentowanego na wyktadach — sprawdzian 2
przy komputerze

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. — zestawy zadan do rozwigzania z pomocg programéw komputerowych

2. —literatura

SPOSOBY OCENY ( F— FORMUJACA, P - PODSUMOWUIJACA)

F1 - ocena przygotowania do laboratorium

F2 — ocena umiejetnosci zastosowania zdobytej wiedzy teoretycznej do rozwigzywania probleméw

P1 - zaliczenie na ocene (kolokwium zaliczeniowe przy komputerze)

P2 — ocena opanowania materiatu nauczania bedgcego przedmiotem wyktadu — egzamin

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Forma aktywnosci Srednia liczba godzin na
zrealizowanie aktywnosci

Godziny kontaktowe z prowadzgcym 30W,30L — 60h
Przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych 524 h
Przygotowanie do zaliczenia ¢wiczen laboratoryjnych 530 h
Przygotowanie do egzaminu —>30 h
Obecnos¢ na egzamin 52 h
Obecnosc¢ na konsultacjach 54 h
Suma 150 h
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS 6 ECTS
DLA PRZEDMIOTU
Liczba punktéw ECTS, ktdrg student uzyskuje na zajeciach

2,6 ECTS

wymagajacych bezposredniego udziatu prowadzacego




LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

Praca zbiorowa pod redakcjg E. Majchrzak, Badania operacyjne. Teoria i zastosowania. Wyd.
Politechniki Slaskiej, Gliwice 2007.
Trzaskalik T., Badania operacyjne z komputerem, PWE, Warszawa 2003.

. Z. Jedrzejczyk, K. Kukuta, J. Skrzypek, A. Walkosz, Badania operacyjne w przyktadach i zadaniach,
PWN, Warszawa 2002.

F. S. Hiller, G. J. Liebermann, Introduction to operation research, McGraw-Hill Publishing Company,
New York, 2001.

A. Krowiak, Maple. Podrecznik, Wydaw. Helion, 2012.

W. Findeisen, J. Szymanowski, A. Wierzbicki: Teoria i metody obliczeniowe optymalizacji, PWN,
Warszawa 1977.

PROWADZACY PRZEDMIOT ( IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

1. dr hab. inz. Andrzej Grzybowski, prof. PCz. andrzej.grzybowski@im.pcz.pl

2. drinz. Anita Ciekot anita.ciekot@im.pcz.pl

3. drinz. Jarostaw Siedlecki jaroslawsiedlecki@gmail.com

MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Efekt uczenia Odniesier.iie danego Cele Tresci Narzedzia Sposob
i efektu do kierunkowych dmiotu rogramowe dydaktyczne ocen
SIe efektéw uczenia sie prze prog ydakty y
F1
W1-15
EU1 KMMAD_W01 C1 1,2 P1
L1-15
P2
F1
W1-15
EU2 KMMAD_W01 C1, C2 1,2 P1
L1-15
P2
K_W20 F1
N W1-15
EU3 KMMAD_UO03 C1, C2 L1-15 1,2 P1
KMMAD_U04 P2
K_U06
EU4 K_U12 c1,C2 Wi 1,2 F2
- ’ L1-15 ’ P1
K_KO5
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Il. FORMY OCENY - SZCZEGOtY

Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 4 Na ocene 5

EU1 Student nie Student definiuje |[Student definiuje i |Student definiuje i
wykazuje sie podstawowe omawia pojecia z |omawia pojecia
efektami pojecia z dziedziny |dziedziny badan oraz formutuje
wymaganymi na badan operacyjnych oraz |twierdzenia z
ocene dst. operacyjnychi wymienia i omawia |dziedziny badan

wymienia metody |metody stosowane |operacyjnych oraz
stosowane w w problemach wymienia, omawia
problemach badan |badan i dobrze dobiera
operacyjnych. operacyjnych. metody
rozwigzywania do
zadan badan
operacyjnych i
potrafi realizowad
obliczenia za
pomocg poznanych
algorytmow.

EU 2 Student nie Student formutuje i |Student formutuje, |Student formutuje i
wykazuje sie rozwigzuje rozwigzuje i opisuje|rozwigzuje
efektami elementarne rozwigzania problemy z
wymaganymi na problemy problemoéw z wybranych dziatéw
ocene dst wybranych dziatéw |wybranych dziatoéw |badan

badan badan operacyjnych

operacyjnych. operacyjnych. wykorzystujac
poznane w trakcie
zajeC narzedzia i
metody.

EU3 Student nie Student formutuje i [Student formutuje i|Student formutuje,
wykazuje sie rozwigzuje rozwigzuje rozwigzuje i
efektami elementarne problemy z interpretuje
wymaganymi na problemy z wybranych dziatéw |uzyskane
ocene dst wybranych dziatéw [badan rozwigzania

badan operacyjnych z probleméw z

operacyjnych z wykorzystaniem wybranych dziatéw

wykorzystaniem poznanych badan

poznanych programow operacyjnych z

programow komputerowych. |wykorzystaniem

komputerowych. poznanych
programow
komputerowych.
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EU4

Student nie
wykazuje sie
efektami
wymaganymi na
ocene dst

Student formutuje i
rozwigzuje
elementarne
problemy z
wybranych dziatéw
badan
operacyjnych
opisujace
zagadnienia
techniczne.

Student formutuje i
rozwigzuje
problemy z
wybranych dziatéw
badan
operacyjnych oraz
analizuje wyniki i
wyprowadza
whnioski z
uzyskanych
wynikéw.

Student formutuje i
rozwigzuje
problemy z
wybranych dziatéw
badan
operacyjnych
opisujace
zagadnienia
techniczne,
analizuje i
interpretuje
uzyskane wyniki
oraz potrafi
wykorzystac
wszystkie
zaprezentowane w
trakcie zajec
narzedzia i metody
do rozwigzywania
postawionych
problemdw.

I1l. INNE PRZYDATNE INFORMACIJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentéw kierunku sg umieszczane na stronie Wydziatu www.wimii.pcz.pl

oraz na stronach podanych studentom podczas pierwszych zaje¢ z danego przedmiotu.
2. Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zaje¢ z danego

przedmiotu.
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Nazwa przedmiotu:

BAZY DANYCH

Databases

Kierunek: Forma studiow: Kod przedmiotu:
Matematyka stosowana i | Stacjonarne Al1_5_02
technologie informatyczne
Rodzaj przedmiotu: Poziom kwalifikacji: Rok: I
Specjalnosciowy (MMAD) | stopnia Semestr: V
Rodzaj zaje¢: Liczba godzin/tydzien: Liczba punktow:
wyktad, laboratorium 30W,30L 4 ECTS

SYLABUS DO PRZEDMIOTU

| KARTA PRZEDMIOTU
CEL PRZEDMIOTU

C1. Nabycie wiedzy o modelach, etapach projektowania baz danych, utrzymywaniu spdéjnosci danych,
zapewnianiu im bezpieczenstwa.

C2. Poznanie jezyka SQL i metod optymalizacji.

C3. Nabycie przez studentdw praktycznych umiejetnosci w zakresie analizy danych, projektowania baz
danych, obstugi systemdéw zarzadzania bazg danych, wyszukiwania, aktualizowania danych i
tworzenia struktur danych.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCII

Wiedza z zakresu logiki, algebry i podstaw programowania.

2. Umiejetnos¢ budowania warunkéw logicznych, dostrzeganie relacji pomiedzy danymi.
3. Umiejetnos¢ korzystania z réznych zrédet informacji w tym z instrukcji i dokumentacji techniczne;j.
4. Umiejetnosci pracy samodzielnej i w grupie.

EFEKTY UCZENIA SIE

EU 1 — posiada podstawowgq wiedze teoretyczng z zakresu baz danych,

EU 2 - posiada podstawowa wiedze z zakresu modeli danych i systemoéw zarzadzania bazami, ktére
dane modele wykorzystuja,

EU 3 - rozumie pojecie optymalizacji w bazach danych, zaréwno pod kagtem pamieci jak i wykonywanych
operacji

EU 4 — zna jezyk SQL (w tym jego czesci DML — do obstugi zapytan, DDL - do realizacji struktur danych
oraz TCL — do zarzadzania transakcjami),

EU 5 — potrafi zaprojektowac i zaimplementowac relacyjng baze danych, z uwzglednieniem ograniczen
integralnosciowych,

EU 6 — potrafi normalizowa¢ baze danych, odnalez¢ zrédto redundancji i anomalii,
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TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — WYKLADY Liczba
godzin

W 1 - Wprowadzenie do baz danych 2

W 2 - Relacyjny model danych 2

W 3 - Integralnos¢ danych relacyjnych 2

W 4 - Wprowadzenie do jezyka SQL 2

W 5 — DML — zapytania i modyfikacja danych 2

W 6 — Etapy projektowania bazy danych - normalizacja 2

W 7 — Postaci normalne 2

W 8 — Model zwigzkéw encji 2

W 9 — Modelowanie logiczne 2

W 10 - Transakcje w bazach danych 2

W 11 - Projekt fizyczny 2

W 12 - DDL - definiowanie, modyfikacja i usuwanie struktur danych 2

W 13 - Optymalizacja zapytan 2

W 14 - Dalszy cigg optymalizacji zapytan

W 15 - Zaliczenie wykfadu 2

Forma zaje¢ — LABORATORIUM Liczba
godzin

L 1 - Wprowadzenie do narzedzia SQL Developer, podstawowa sktadnia zapytan w 2

jezyku SQL

L 2 - Projekcja i selekcja w zapytaniach, obstuga aliaséw oraz warto$ci NULL 2

L 3 — Obstuga taricuchéw w SQL, funkcje wierszowe — tekstowe i matematyczne 2

L 4 — Funkcje operujgce na datach oraz funkcje konwertujace 2

L 5 — Grupowanie danych oraz stosowanie funkcji agregujgcych 2

L 6 — Stosowanie zfgczen relacji, operatory zbiorowe dla relacji 2

L 7 - Podzapytania 2

L 8 — Kolokwium 2

L 9 — Modyfikacja wprowadzonych danych 2

L 10 — Obstuga transakcji 2

L 11 - Tworzenie struktur tabel z uwzglednieniem ograniczen integralnosciowych 2

L 12 — Modyfikacja istniejgcych struktur 2

L 13 — Tworzenie sekwencji, indeksdéw, perspektyw 2

L 14 — Optymalizacja zapytan 2

L 15 — Kolokwium 2

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

Internet

1. — wyktad z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych oraz materiatéw udostepnionych przez

2. — ¢wiczenia laboratoryjne na bazie SZBD Oracle 11g oraz narzedzia SQL Developer

3. —instrukcje do wykonania ¢wiczen laboratoryjnych

SPOSOBY OCENY ( F — FORMUJACA, P — PODSUMOWUJACA)

F1. - ocena przygotowania do ¢wiczen laboratoryjnych

F2. — ocena umiejetnosci stosowania zdobytej wiedzy podczas wykonywania ¢wiczen

F3. — ocena aktywnosci podczas zajec

P1. — ocena umiejetnosci rozwigzywania postawionych problemoéw — zaliczenie na ocene*

P2. — ocena opanowania materiatu nauczania bedgcego przedmiotem wyktadu — zaliczenie
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‘ wyktadu w postaci testu

*) warunkiem uzyskania zaliczenia jest otrzymanie pozytywnych ocen z dwdch kolokwidw,

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Forma aktywnosci Srednia liczba godzin na
zrealizowanie aktywnosci

Godziny kontaktowe z prowadzgcym 30W 30L 60 h
Zapoznanie sie ze wskazang literaturg 10 h
Przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych 20 h
Przygotowanie do kolokwiow
(czas poza zajeciami laboratoryjnymi) 6 h
Obecnos¢ na konsultacjach 4h
Suma E 100 h
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 4 ECTS
Liczba punktéow ECTS, ktora student uzyskuje na zajeciach

. , . . 2,6 ECTS
wymagajacych bezposredniego udziatu prowadzgcego

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

C. J. Date, Wprowadzenie do systemow baz danych, WNT - W-wa, (seria: Klasyka Informatyki), 2000

C. J. Date, SQL and Relational Theory. How to Write Accurate SQL Code. 3rd Edition, O’Reilly Media,
2015

J. D. Ullman, Systemy baz danych, WNT - W-wa, 1998

J. D. Ullman, J. Widom, Podstawowy wyktad z systemdw baz danych, Helion, 2011 (seria: Klasyka
Informatyki)

L. Banachowski, A. Chadzynska , K. Matejewski, Relacyjne bazy danych. Wyktady i ¢wiczenia,
PJWSTK - W-wa, 2004.

Stephens, Plew: Relacyjne bazy danych — projektowanie, Robomatic 2003

Garcia-Molina, Ullman, Widom: Implementacja systemodw baz danych, WNT 2003

D. Tow, SQL optymalizacja, Helion, 2004

M. J. Hernandez, Projektowanie baz danych dla kazdego. Przewodnik krok po kroku, Helion, 2014

J. Price, Oracle Database 12c i SQL. Programowanie, Helion 2015

T. Nield, Pierwsze kroki z SQL. Praktyczne podejscie dla poczatkujgcych, Helion 2016

J. L. Viescas, D. J. Steele, B. G. Clothier, Mistrzowski SQL. 61 technik pisania wydajnego kodu SQL,
Helion 2017

J. Gennick, SQL leksykon kieszonkowy, Helion 2010

M. Lis, SQL. Cwiczenia praktyczne. Wydanie Ill, Helion, 2014

PROWADZACY PRZEDMIOT ( IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

1. dr inz. Olga Siedlecka-Lamch olga.siedlecka@icis.pcz.pl
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MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Efekt uczenia Odni.esienie danego efel’(tu Cele Tresci Narzedzia Sposéb
X do kierunkowych efektow R
sie uczenia sie przedmiotu programowe dydaktyczne oceny
EU1 KMMAD_WO04 C1 W1-15 1,2 P2
W2-3 F3
EU2 KMMAD_W04 Cc1 W 6-9 1,2 P2
w1
EU3 KMMAD_WO05 E; w11 1,2 Ei
W13 -15
F1
o W4-5 F2
EU4 KMMAD_U07 c3 W10-12 1,23 F3
L1-15 P1
P2
F1
W2-3 F2
EU5 Emmﬁg—ﬂgg C1,C3 W 6-9 1,23 F3
- L11-13 P1
P2
EU6 KMMAD_U08 Cc1 W6-7 1,2 P2
|
I. FORMY OCENY - SZCZEGOLY
Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 4 Na ocene 5
Efekt 1 Student opanowat |Opanowat Opanowat Opanowat
ponizej 60% przynajmniej 60% przynajmniej 75% przynajmniej 90%
materiatu materiatu materiatu materiatu
teoretycznego — test |teoretycznego — test |teoretycznego — test |teoretycznego — test
Efekt 2 Student opanowat  |Opanowat Opanowat Opanowat
ponizej 60% przynajmniej 60% przynajmniej 75% przynajmniej 90%
materiatu materiatu materiatu materiatu
teoretycznego — test |teoretycznego — test |teoretycznego — test |teoretycznego — test
Efekt 3 Student opanowat  |Opanowat Opanowat Opanowat
ponizej 60% przynajmniej 60% przynajmniej 75% przynajmniej 90%
materiatu materiatu materiatu materiatu
teoretycznego — test |teoretycznego — test |teoretycznego — test |teoretycznego — test
Efekt 4 Student opanowat |Opanowat Opanowat Opanowat
ponizej 60% przynajmniej 60% przynajmniej 75% przynajmniej 90%
materiatu materiatu materiatu materiatu
teoretycznego i teoretycznego i teoretycznego i teoretycznego i
praktycznego —test |praktycznego —test |praktycznego —test |praktycznego —test
oraz kolokwia na oraz kolokwia na oraz kolokwia na oraz kolokwia na
laboratoriach laboratoriach laboratoriach laboratoriach
Efekt 5 Student opanowat |Opanowat Opanowat Opanowat
ponizej 60% przynajmniej 60% przynajmniej 75% przynajmniej 90%
materiatu materiatu materiatu materiatu
teoretycznego i teoretycznego i teoretycznego i teoretycznego i
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praktycznego — test
oraz kolokwia na
laboratoriach

praktycznego — test
oraz kolokwia na
laboratoriach

praktycznego — test
oraz kolokwia na
laboratoriach

praktycznego — test
oraz kolokwia na
laboratoriach

Efekt 6

Student opanowat
ponizej 60%
materiatu
teoretycznego — test

Opanowat
przynajmniej 60%
materiatu
teoretycznego — test

Opanowat
przynajmniej 75%
materiatu
teoretycznego — test

Opanowat
przynajmniej 90%
materiatu
teoretycznego — test

lll. INNE PRZYDATNE INFORMACIJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentéw (prezentacje do zaje¢, instrukcje do ¢wiczen laboratoryjnych,
przyktadowe aplikacje) dostepne sg przez internet.
2. Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom na stronie internetowe;.
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Nazwa przedmiotu:
Bezpieczenstwo systemow operacyjnych i sieci komputerowych

Kierunek: Forma studiow Kod przedmiotu:
Matematyka stosowana i technologie | stacjonarne B1_7_02
informatyczne

Rodzaj przedmiotu: Poziom studiow: Rok: IV
specjalnosciowy (MFBD) I stopnia Semestr: VII
Rodzaj zajec: Liczba godzin w semestrze: Liczba punktéw:
wyktad , laboratorium 30w, 30L 6 ECTS

SYLABUS DO PRZEDMIOTU

| KARTA PRZEDMIOTU

CEL PRZEDMIOTU

C1. Zapoznanie studentéw z metodami i technikami ochrony oraz odzyskiwania danych w systemach
komputerowych oraz z metodami i technikami ochrony systeméw komputerowych przed
zagrozeniami ze strony sieci teleinformatyczne;j.

C2. Nabycie przez studentéw praktycznych umiejetnosci w zakresie zabezpieczania danych w systemach
komputerowych i odzyskiwania ich.

C3. Nabycie przez studentdw praktycznych umiejetnosci w zakresie zabezpieczania systemoéw
komputerowych i analizy powfamaniowe;j.

C4. Nabycie przez studentéw praktycznych umiejetnosci w zakresie pracy samodzielnej i zespotowej,
opracowywania sprawozdan, analizowania uzyskanych wynikéw, itp.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCII

Znajomos¢ obstugi systemu operacyjnego Linux i Windows.
Znajomos¢ podstawowej obstugi maszyn wirtualnych.
Wiedza z zakresu podstaw dziatania sieci komputerowych.

Umiejetnos¢ korzystania z réznych zrédet informacji w tym z instrukcji i dokumentacji technicznej.

o~ 0w DN PR

Umiejetnosci pracy samodzielnej i w grupie.

6. Umiejetnosci prawidtowe] interpretacji i prezentacji wiasnych dziatan.

EFEKTY UCZENIA SIE,

EU1 — posiada podstawowgq wiedze teoretyczng z zakresu bezpieczenstwa danych w systemach
komputerowych oraz z zakresu bezpieczenstwa sieci komputerowych,

EU2 — zna tendencje i kierunki rozwoju w zakresie poprawiania zabezpieczen danych i ich odzyskiwania
oraz w zakresie poprawiania zabezpieczen systeméw komputerowych,

EU3 — potrafi odzyska¢ dane z nosnika o uszkodzonej strukturze logicznej i/lub fizycznej,
EU4 — potrafi wykona¢ analize systemu plikow,

EUS - potrafi stworzyé bezpieczny i wydajny system przechowywania danych w systemie
komputerowym,

EU6 — potrafi wskazac potencjalne stabe punkty systemu komputerowego i wyeliminowad je,

EU7 — potrafi wykonac analize powtamaniowg systemu komputerowego i zidentyfikowac sposdb
wtfamania. komputerowym,
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TRESCI PROGRAMOWE

. . Liczba
Forma zaje¢ — WYKLADY .
godzin
W 1 - Przechowywanie danych w systemach komputerowych 2
W 2 - Zagrozenia systeméw komputerowych 2
W 3 - Dyski twarde, budowa, zasada dziatania, struktura niskopoziomowa 2
W 4 — Uruchamianie systemu operacyjnego - metody, zagrozenia 2
W 5 - Struktura logiczna no$nikdéw danych - MBR, BS, tablice partycji 2
W 6 — Systemy plikéw FAT 12/16/32 i NTFS 2
W 7 — Bezpieczenstwo warstwy fizycznej i warstwy aplikacji 2
W 8 — Ataki i zabezpieczenia w warstwie tgcza danych 2
W 9 — Ataki i zabezpieczenia w warstwie sieci 2
W 10 - Ataki i zabezpieczenia w warstwie transportowej 2
W 11 - Rozproszone systemy plikéw - GPFS, Lustre, lbrix 2
W 12 - Macierze dyskowe - RAID sprzetowy, programowy i, fake” 2
W 13 - Systemy wykrywania wtaman i sieci samozabezpieczajgce sie 2
W 14 - Tunele sieciowe oraz systemy uwierzytelniania uzytkownikéw 2
W 15 - Zaliczenie 2
Forma zaje¢ — LABORATORIUM Liczba
godzin
L 1 - Dyski twarde - analiza niskopoziomowa edytorem hexadecymalnym 2
L 2 — Naprawa podstawowych struktur metadanych - tablice partycji, sektory startowe 2
L 3 — Analiza systemu plikow FAT12/16/32 2
L 4 — Odzyskiwanie danych z systemdw FAT 12/16/32 1 2
L 5 — Odzyskiwanie danych z systemdw FAT 12/16/32 2 2
L 6 — Mechanizm PXE, tworzenie innych nosnikéw ratunkowych 2
L 7 — Bezpieczenstwo poczty internetowej - PGP/GPG 2
L 8 = Ochrona lokalnego systemu plikow 2
L 9 — Ataki w warstwie drugiej i ochrona przed nimi 2
L10 - Ataki w warstwie trzeciej i testowanie bezpieczeristwa 2
L 11 — Systemy ,honeypot” i IDS/IPS 2
L 12 - Monitoring sieci 2
L 13 - Filtrowanie ruchu - iptables 2
L 14 — Programowe macierze RAID - mdadm 2
L 15 - Zaliczenie 2

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. — wyktad z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych

2. — opracowanie sprawozdan z realizacji przebiegu ¢wiczen

3. — oprogramowanie do edycji/naprawy systemow plikow

4. - oprogramowanie do zabezpieczania systeméw komputerowych

5. — stanowiska do ¢wiczen wyposazone w odpowiednio przygotowane systemy operacyjne

6. - ¢wiczenia laboratoryjne
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SPOSOBY OCENY ( F — FORMUJACA, P - PODSUMOWUJACA)

F1. - ocena umiejetnosci stosowania zdobytej wiedzy podczas wykonywania éwiczen

F2. — ocena sprawozdan z realizacji éwiczen objetych programem nauczania

P1. - ocena umiejetnosci rozwigzywania postawionych problemoéw oraz sposobu prezentacji
uzyskanych wynikdéw — zaliczenie na ocene

P2. - ocena opanowania materiatu nauczania bedgcego przedmiotem wyktadu — zaliczenie wykfadu
(lub egzamin)

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Forma aktywnosci Srednia liczba godzin na
zrealizowanie aktywnosci

Godziny kontaktowe z prowadzgcym 30W 30L — 60h
Godziny konsultacji z prowadzacym 4h
Zapoznanie sie ze wskazang literaturg 30 h
Przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych 16 h

Wykonanie sprawozdan z realizacji ¢wiczen laboratoryjnych (czas
poza zajeciami laboratoryjnymi)

Przygotowanie do zaliczenia (kolokwium) 10h
30 h

Suma > 150 h

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS

DLA PRZEDMIOTU 6 ECTS

Liczba punktéw ECTS, ktdrg student uzyskuje na zajeciach

wymagajacych bezposredniego udziatu prowadzacego 2.6 ECTS

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

. Stoktosa J., Bilski T. : ,,Bezpieczeristwo danych w systemach informatycznych” PWN, Poznan 2001

. Hagen W. : ,Systemy plikdéw w Linuksie”, Helion, Gliwice 2002

. Metzger P. : ,,Anatomia dyskéw twardych”, Helion, Gliwice 1995

. Metzger P. : ,,Anatomia PC”, Helion, Gliwice 2007

. Dokumentacja systemu Linux/Unix (manual)

. Dokumentacja HOWTO http://tldp.org/HOWTO/HOWTO-INDEX/howtos.html

. Klander L. : ,Hackerproof” Wyd. MIKOM, Warszawa 2002

. Lockhart A. : ,, 100 sposobdw na bezpieczenstwo sieci”, Helion, Gliwice 2004

OO |INO|LN[AW[IN|F

. http://www.cert.pl

10. http://securityfocus.com

PROWADZACY PRZEDMIOT ( IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

1. drinz. Sabina Szymoniak sabina.szymoniak@icis.pcz.pl
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MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Efekt uczenia Odni.esienie danego efel'(tu Cele Tresci Narzedzia Sposob
ie do kierunkowych efektow przedmiotu programowe dydaktyczne oceny
s uczenia sie
K_WO06
K_W08
EU1 K W14 C1 W1-14 1 P2
KMFBD_WO05
;
EU2 K:W14 C1 W1-14 1 II;:ZL
KMFBD_WO05
K_U17 F1
EU3 KMFBD_WO05 C1,C2 WlL,l\/_V53—6 1,2,3,5,6 F2
KMFBD_UO3 P1
K_U17 W5-6 F1
EU4 KMFBD_WO05 C2,C3 13-6 1,2,3,5,6 F2
KMFBD_UO3 P1
K_U17 W1-7 F1
EUS KMFBD_WO05 C2,C3 L6-7, L13- 1,2,3,4,5,6 F2
KMFBD_UO3 14 P1
K_W14 F1
EU6 KMFBD_WO05 ca WlL'g\fVli'ﬁ 1,2,4,5,6 F2
KMFBD_UO3 P1
K_ W14 F1
EU7 KMFBD_WO05 Cc4 VIY88—_1155 1,2,4,5,6 F2
KMFBD_UO3 P1
Il. FORMY OCENY - SZCZEGOLY
Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 4 Na ocene 5
Efekt 1,2
Student opanowat Student nie Student czesciowo Student opanowat Student bardzo
wiedze z zakresu opanowat opanowat wiedze z |wiedze z zakresu dobrze opanowat

bezpieczenstwa
danych w systemach
komputerowych oraz
z zakresu
bezpieczenstwa sieci

podstawowe]j wiedzy
z zakresu
bezpieczeristwa
danych w systemach
komputerowych oraz

zakresu
bezpieczenstwa
danych w systemach
komputerowych oraz
z zakresu

bezpieczerstwa
danych w systemach
komputerowych,
potrafi wskazac
wtasciwg metode

wiedze z zakresu
materiatu objetego
programem
nauczania,
samodzielnie

Student posiada
umiejetnosci
stosowania wiedzy
w praktycznym
rozwigzywaniu
problemoéw
zwigzanych z
bezpieczenstwem
danych w systemach

Student nie potrafi
wykorzystac
oprogramowania do
zabezpieczania i
odzyskiwania danych
w systemach
komputerowych
oraz w zakresie
poprawiania

Student nie potrafi
wykorzystac zdobytej
wiedzy, zadania
wynikajace z
realizacji ¢wiczen
wykonuje z pomoca
prowadzacego

Student poprawnie
wykorzystuje wiedze
oraz samodzielnie
rozwigzuje problemy
wynikajace w trakcie
realizacji ¢wiczen

komputerowych z zakresu bezpieczenstwa sieci |zabezpieczenia zdobywa i poszerza
bezpieczenstwa sieci [komputerowych systemu wiedze przy uzyciu
komputerowych komputerowego réznych zrédet
Efekt 3,4,5

Student potrafi
dokona¢ wyboru
technik
zabezpieczania
danych w systemie
komputerowym,
potrafi dokona¢
oceny oraz uzasadnic
trafnos¢ przyjetych
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komputerowych oraz

zabezpieczen

metod

Student posiada
umiejetnosci
stosowania wiedzy
w praktycznym
rozwigzywaniu
problemoéw
zwigzanych z
bezpieczenstwem
sieci komputerowych

W poprawianiu systemoéw
zabezpieczen komputerowych
systemow

komputerowych

Efekt 6,7

Student nie potrafi
wykorzystac
oprogramowania do
zabezpieczania
systemoéw
komputerowych
oraz do testowania
zabezpieczen

Student nie potrafi
wykorzystac zdobytej
wiedzy, zadania
wynikajgce z
realizacji éwiczen
wykonuje z pomoca
prowadzgcego

Student poprawnie
wykorzystuje wiedze
oraz samodzielnie
rozwigzuje problemy
wynikajace w trakcie
realizacji ¢wiczen

Student potrafi
dokona¢ wyboru
technik
zabezpieczania
systemu
komputerowego,
potrafi dokona¢
oceny oraz uzasadnic
trafnos¢ przyjetych
metod

INNE PRZYDATNE INFORMACIJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentéw (prezentacje do zaje¢, instrukcje do ¢wiczen laboratoryjnych,
przyktadowe aplikacje) dostepne sg na stronie internetowej http://icis.pcz.pl/~sszymoniak
2. Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zaje¢ z danego

przedmiotu.
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Nazwa przedmiotu:

BEZPIECZENSTWO | HIGIENA PRACY
Health and safety at work

Kierunek: Forma studiow: Kod przedmiotu:
Matematyka stosowana i technologie | stacjonarne H1 1 01
informatyczne

Rodzaj przedmiotu: Poziom przedmiotu: Rok: 1
humanistyczny | stopnia Semestr: |
Rodzaj zajec: Liczba godzin w semestrze: Liczba punktéw:
wyktad 30w 1 ECTS

SYLABUS DO PRZEDMIOTU

| KARTA PRZEDMIOTU

CEL PRZEDMIOTU

C1. Zapoznanie studentéw z podstawowa wiedzg z zakresu bezpieczenstwa i higieny pracy.

C2. Uzyskanie wiedzy na temat umiejetnosci monitorowania stanu warunkdw pracy, organizacji pracy i
zachowan, w celu zapobiegania wypadkom na stanowisku pracy oraz i ograniczania awarii urzadzen
infrastruktury komputerowej.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCII

1. Wiedza na temat podstawowych wielkosci fizycznych.

2. Umiejetnos¢ korzystania z réznych zrédet informacji w tym z instrukcji i dokumentacji technicznej
urzadzen oraz internetowych baz wiedzy.

3. Umiejetno$¢ komputerowego opracowania, przedstawienia i prawidtowej interpretacji prezentacji
multimedialnych.

EFEKTY UCZENIA SIE,

EU1 -
EU2 -

EU3 -

EU4 -

zna podstawy systemu ochrony pracy w Polsce

zna zasady organizacji pracy w przedsiebiorstwie, w tym pracy przy komputerze, potrafi
wskazac zagrozenia i zdefiniowac zasady bezpiecznej pracy w biurze

potrafi zdefiniowac pojecie hatasu, opisac skutki oddziatywania hatasu na organizm ludzki oraz
zna obowigzki pracodawcéw i pracownikéw w zakresie ochrony przed hatasem

potrafi opisa¢ zagrozenia od elektrycznosci statycznej i energii elektrycznej oraz zna praktyczne
metody ochrony ludzi i urzadzen przed elektrycznoscia statyczna i energig elektryczna
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TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — WYKLAD

Liczba
godzin

W 1,2 System prawny ochrony pracy w Polsce 2

W 3,4 Prawo pracy - w aspekcie podejmowania pierwszej pracy 2

W 5,6 Konwencje, normy i uregulowania miedzynarodowe w zakresie 2

bezpieczenstwa, w tym bezpieczenstwa pracy

W 7,8 Zasady stosowania znakdw i sygnatow bezpieczerstwa

W 9,10 Praca przy komputerze: zagrozenia, zasady bezpiecznej pracy

W 11,12 Hatas w srodowisku pracy

W 13,14,15 Elektrycznos¢ statyczna i energia elektryczna w miejscu pracy

WINININ

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. — sprzet komputerowy oraz oprogramowanie komputerowe

2. — wyktad z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych

SPOSOBY OCENY ( F— FORMUJACA, P — PODSUMOWUIJACA)

F1. — ocena aktywnos$ci podczas zajeé

P1. - ocena umiejetnosci prezentacji i analizy tresci postawionych zadan

P2. — ocena opanowania materiatu nauczania bedgcego przedmiotem wyktadu - kolokwium

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Forma aktywnosci Srednia liczba godzin na

zrealizowanie aktywnosci

Godziny kontaktowe z prowadzgcym 15w - 15h
Godziny konsultacji z prowadzgacym 5h
Przygotowanie do kolokwium 5h

Suma > 25h

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 1 ECTS

Liczba punktéw ECTS, ktdrg student uzyskuje na zajeciach
wymagajacych bezposredniego udziatu prowadzacego

0,8 ECTS

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPEENIAJACA

1. Szlazak J., Szlgzak N., Bezpieczenstwo i higiena pracy, Uczelniane Wydawnictwo Naukowo-
Dydaktyczne AGH, 2005.

2. Pazdro K., Wolski A., Instalacje elektryczne w budynkach mieszkalnych, Wydawnictwa
Naukowo-Techniczne, 1995.

3. Instytut Energetyki: Przepisy Eksploatacji Urzadzen Elektroenergetycznych, Wydawnictwa
Przemystowe WEMA 1996.

4. Chwaleba A., Moeschke B., Ptoszajski G.: Elektronika, WSzP 1999.

5. Walczak K., Europejskie prawo pracy i jego wptyw na ustawodawstwo polskie, Paristwowa
Inspekcja Pracy, Gtéwny Inspektorat Pracy, Warszawa 2005.

6. Mezynski L., Puto D., Hatas w srodowisku pracy, Panstwowa Inspekcja Pracy, Gtéwny
Inspektorat Pracy, Warszawa 2005.

7. Elektrycznos$¢ statyczna i energia elektryczna w miejscu pracy, Centralny Instytut Ochrony Pracy.
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PROWADZACY PRZEDMIOT ( IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

1. dr inz. Michat Pyrc, pyrc@imc.pcz.czest.pl

MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Odniesienie
Efekt dar}ego efektu Cele Tresci Narzedzia Sposdb
uczenia sie do klerunkowyfzh przedmiotu programowe dydaktyczne oceny
efektow uczenia
sie
F1
EU1 K_Wo04 C1 W 1-8 1,2 P1
P2
F1
EU2 K_W04 C1 W 9-10 1,2 P1
P2
F1
EU3 K_W04 C1,C2 W 11-12 1,2 P1
P2
F1
EU4 K_W04 C1,C2 W 13-15 1,2 P1
P2
Il. FORMY OCENY - SZCZEGOLY
Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 4 Na ocene 5
Efekt 1,2
Student opanowat Student nie Student czesciowo  |Student opanowat Student bardzo
podstawy opanowat zasad opanowat podstawy |podstawy dobrze opanowat

funkcjonowania
systemu ochrony
pracy w Polsce oraz
poznat europejskie
prawo pracy i jego

funkcjonowania
systemu ochrony
pracy w Polsce oraz
nie zna
europejskiego prawa

funkcjonowania

systemu ochrony
pracy w Polsce z

uwzglednieniem

wptywu prawa

funkcjonowania
systemu ochrony
pracy w Polsce i
Europie

wiedze z zakresu
materiatu objetego
programem
nauczania,
samodzielnie

Student poznat
zasady organizacji
bezpiecznej pracy w
przedsiebiorstwie
oraz posiada
umiejetnosci
stosowania wiedzy
W usuwaniu
pojawiajgcych sie
zagrozen bezpiecznej
pracy

Student nie zna
zasad organizacji
bezpiecznej pracy w
przedsiebiorstwie
oraz nie potrafi
zastosowac zdobytej
wiedzy

W usuwaniu
pojawiajacych sie
zagrozen bezpiecznej
pracy

Student zna zasady
organizacji
bezpiecznej pracy w
przedsiebiorstwie,
ale nie potrafi
zastosowac zdobytej
wiedzy w usuwaniu
pojawiajgcych sie
zagrozen

Student zna zasady
organizacji
bezpiecznej pracy w
przedsiebiorstwie,
poprawnie
wykorzystuje wiedze
oraz samodzielnie
rozwigzuje
pojawiajgce sie
problemy

wptyw na pracy i jego wptywu |europejskiego na zdobywa i poszerza
ustawodawstwo na ustawodawstwo |ustawodawstwo wiedze przy uzyciu
polskie polskie polskie réznych zrodet
Efekt 3,4,

Student zna zasady
organizacji
bezpiecznej pracy w
przedsiebiorstwie,
poprawnie
wykorzystuje wiedze
oraz samodzielnie
rozwigzuje
pojawiajgce sie
problemy,
zdobywajgc wiedze z
réznych zrédet
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I1l. INNE PRZYDATNE INFORMACIE O PRZEDMIOCIE
1.

Wszelkie informacje dla studentéw kierunku sg umieszczane na stronie Wydziatu www.wimii.pcz.pl
oraz na stronach podanych studentom podczas pierwszych zajec z danego przedmiotu.
2.

Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zajec z danego
przedmiotu.
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Nazwa przedmiotu:
Eksploracja danych i hurtownie danych

Data mining and data warehouses

Kierunek: Forma studiow Kod przedmiotu:
Matematyka stosowana i technologie | stacjonarne Al_7_03
informatyczne

Rodzaj przedmiotu: Poziom studiow: Rok: I
specjalnosciowy (MMAD) I stopnia Semestr: VI
Rodzaj zajec: Liczba godzin w semestrze: Liczba punktow:
wyktad , laboratorium 30w, 30L 6 ECTS

SYLABUS DO PRZEDMIOTU

| KARTA PRZEDMIOTU

CEL PRZEDMIOTU

C1. Zapoznanie studentéw z podstawowymi algorytmami analizy i eksploracji danych oraz metodami
tworzenia hurtowni danych.

C2. Zdobycie przez studentdw wiedzy pozwalajgcej na wybdr, implementacje oraz wdrozenie
poznanych rozwigzan i metod analizy danych.

C3. Nabycie przez studentéw praktycznych umiejetnosci w zakresie stosowania narzedzi typu business
Intelligence.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCII

1. Posiada podstawowgq wiedze teoretyczng z zakresu baz danych, modeli danych i systemoéw
zarzadzania bazami

2. Posiada uporzadkowang, podbudowang teoretycznie wiedze ogdlng zwigzang z programowaniem

w wybranych jezykach niskiego i wysokiego poziomu

Posiada podstawowg wiedze teoretyczng z zakresu popularnych systemoéw operacyjnych

4. Potrafi pracowac zespotowo; rozumie koniecznos¢ systematycznej pracy nad projektami, ktére
majg dtugofalowy charakter

5. Potrafi samodzielnie wyszukiwa¢ informacje w literaturze, takze w jezykach obcych

EFEKTY UCZENIA SIE

EU 1 — posiada podstawowg wiedze teoretyczng z zakresu metod okrywania wiedzy w zorganizowanych
strukturach danych,

EU 2 — posiada podstawowg wiedze z zakresu hurtowni danych,

EU 3 — posiada podstawowg wiedze o projektowaniu systemdw Business Intelligence,

EU 4 — zna technologie oraz narzedzia przeznaczone do zadan zwigzanych z wydobywaniem wiedzy
znajdujacej sie w bazach analitycznych,

EU 5 — potrafi dokona¢ wyboru odpowiednich algorytméw analizy danych w zaleznosci od stawianego
problemu oraz je wdrozy¢

EU 6 — potrafi zaprojektowaé odpowiednie schematy organizacji informacji przy pomocy poznanych
narzedzi

EU 7 — potrafi zaproponowacé rozwigzanie konkretnego zagadnienia zwigzanego z eksploracjg danych.

w
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TRESCI PROGRAMOWE

.. Liczba

Forma zaje¢ — WYKLADY .
godzin

W 1 — Wprowadzenie do analizy i eksploracji danych. 2
W 2 — Hurtownie danych — architektura . 2
W 3 — Technologia OLAP — kostki OLAP. 2
W 4 — Wprowadzenie do jezyka MDX. 2
W 5 — Wyrazenia MDX. 2
W 6 — Serwer SSAS — podstawy pracy w srodowisku i automatyzacja zadan 2
administracyjnych cz1 .
W 7 — Serwer SSAS — podstawy pracy w srodowisku i automatyzacja zadan 2
administracyjnych cz2.
W 8 — Wprowadzenie do podstawowych technik eksploracji danych. 2
W 9 — Zastosowanie technik eksploracji danych — Klasyfikacja. 2
W 10 - Zastosowanie technik eksploracji danych — Regresja. 2
W 11 - Zastosowanie technik eksploracji danych — Segmentacja. 2
W 12 - Zastosowanie technik eksploracji danych — Asocjacja. 2
W 13 — Zastosowanie technik eksploracji danych — Analiza sekwencyjna. 2
W 14 - Zastosowanie technik eksploracji danych — Prognozowanie. 2
W 15 - Odczytywanie oraz ocena wynikow- wizualizacja oraz raportowanie 2

L, Liczba
Forma zaje¢ — LABORATORIUM ]

godzin

L 1 — Zapoznanie ze Srodowiskiem SQL Server oraz narzedziami 2
wykorzystywanymi w procesie analizy danych.
L 2 — Projekt najprostszej analitycznej bazy danych oraz kostki analitycznej. 2
L 3 — Instalowanie oraz poznanie struktury przyktadowej hurtowni danych. 2
L 4 — Podstawowe wyrazenia MDX wykorzystywane podczas procesu 2
przetwarzania danych.
L 5 - MDX — zastosowanie dodatkowych funkcji wbudowanych jezyka. 2
L 6 — Serwer SSAS - monitorowanie pracy oraz bezpieczenstwo - role, 2
uprawnienia, SQL Server Prdfiler itp.
L 7 — Zadania ustugi SQL Server Agent, XMLA. 2
L 8 — Analiza danych przy uzyciu programu Excel. 2
L 9 — Praktyczne wykorzystanie klasyfikaciji. 2
L 10 — Praktyczne wykorzystanie regresiji. 2
L 11 - Praktyczne wykorzystanie segmentacji. 2
L 12 — Praktyczne wykorzystanie asocjacji. 2
L 13 — Praktyczne wykorzystanie analizy sekwencyjnej. 2
L 14 — Praktyczne wykorzystanie prognozowania. 2
L 15 — Metody prezentacji oraz oceny wynikow. 2
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NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. - wyktad z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych

2. —instrukcje do wykonania ¢wiczen laboratoryjnych

3. — laboratorium wyposazone w komputery klasy PC

4. — oprogramowanie z rodziny MS SQL Server

SPOSOBY OCENY ( F— FORMUJACA, P — PODSUMOWUIJACA)

F1 - ocena przygotowania do éwiczen laboratoryjnych

F2 — ocena umiejetnosci stosowania zdobytej wiedzy podczas wykonywania ¢wiczenh

P1 - ocena umiejetnosci rozwigzywania postawionych problemoéw oraz sposobu prezentacii
uzyskanych wynikow — zaliczenie na ocene

P2 — ocena opanowania materiatu nauczania bedgcego przedmiotem wykfadu — zaliczenie
wyktadu

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Forma aktywnosci Srednia liczba godzin na
zrealizowanie aktywnosci

Godziny kontaktowe z prowadzgcym 30W,30L — 60h
Zapoznanie sie ze wskazang literaturg —30h
Przygotowanie do éwiczen laboratoryjnych —>30h
Przygotowanie sprawozdan z realizacji ¢wiczen lab. 16 h
Przygotowanie do zaliczenia ¢wiczen laboratoryjnych —10h
Obecnos¢ na konsultacjach S 4h
Suma 150 h
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 6 ECTS

Liczba punktéw ECTS, ktdrg student uzyskuje na zajeciach 2 6 ECTS
wymagajacych bezposredniego udziatu prowadzacego ’

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPEENIAJACA

1. Danuta Mendrala, Marcin Szeliga, Server SQL 2008, Helion 2009

2. Thomas Rizzo, SQL Server 2005, Helion 2007

3. Mendrala, Potasinski, Szeliga, Widera, SQL 2008. Administracja i programowanie, Helion
2009

4. Daniel T. Larose, Odkrywanie wiedzy z danych, Wydawnictwo Naukowe PWN

5. Daniel T. Larose, Metody i modele eksploracji danych, Wydawnictwo Naukowe PWN

PROWADZACY PRZEDMIOT ( IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

1. dr hab. inz. Rafat Scherer
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MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Efekt uczenia Odni.esienie danego efel’(tu Cele Tresci Narzedzia Sposéb
sie do kierunkowych efektow przedmiotu programowe dydaktyczne oceny
uczenia sie
K_ W11 W1, 2, 8-14 F1
EU1 KMMAD:WOG K_K02 ¢l L2,4,5, 8-14 12 E;
F1
K_W11 W2
EU2 KMMAD_WO06 K_KO02 ¢l L2 12 E;
F1
K _ W11 W2-5
EU3 KMMAD_WO06 K_K02 €2,C3 L1-8, 15 1-2 Ei
W3-7,15 1
EU4 KMMAD_WO06 K_K02 C3 ’ 1-4 F2
L1-8,15
P1
F1
W8-14 F2
EUS KMMAD_WO06 K_K02 C2 19-14 1-3 p1
P2
F1
W2-7 F2
EU6 KMMAD_WO06 K_K02 C1,C2,C3 11-15 1-4 p1
P2
KMMAD_WO06 W8-14
EU7 KMMAD_U11 K_KO02 €2 L9-14 1 P2
Il. FORMY OCENY - SZCZEGOLY
Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 4 Na ocene 5
Efekt 1,2,3,7
Student Student nie Student Student Student bardzo
opanowat wiedze |opanowat czesciowo opanowat wiedze |dobrze opanowat
Z zakresu analizy |podstawowej opanowat wiedze |z zakresu analizy |wiedze z zakresu
i eksploraciji wiedzy z zakresu |z zakresu analizy |i eksploraciji materiatu
danych, potrafi  |analizy i i eksploracji danych, potrafi  |objetego
podac eksploraciji danych wskazac programem
rozwigzania do |danych wiasciwg metode |nauczania,
stawianych realizacji zadania |samodzielnie
problemow zdobywa i
poszerza wiedze
przy uzyciu
réznych zrédet




Efekt 4,5,6
Student posiada
umiejetnosci
stosowania
wiedzy

w praktycznym
rozwigzywaniu
problemow
zwigzanych z
analizg i
eksploracjg
danych

Student nie
potrafi wykonaé
podstawowych
zadan z zakresu
analizy i
eksploraciji
danych

nawet z pomoca
instrukcji oraz
prowadzgcego

Student nie
potrafi
wykorzystaé
zdobytej wiedzy,
zadania
wynikajgce z
realizacji ¢wiczen
wykonuje z
pomoca
prowadzgcego

Student
poprawnie
wykorzystuje
wiedze oraz
samodzielnie
rozwigzuje
problemy
wynikajgce w
trakcie realizaciji
¢cwiczen

Student potrafi
dokonac¢ wyboru
technik analizy i
eksploraciji
danych oraz
wykonac
zaawansowane
aplikacje
wykorzystujgce
takie
przetwarzanie,
potrafi dokonac¢
oceny oraz
uzasadnic
trafnosé
przyjetych metod

I1l. INNE PRZYDATNE INFORMACIJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentéw kierunku sg umieszczane na stronie Wydziatu www.wimii.pcz.pl

oraz na stronach podanych studentom podczas pierwszych zaje¢ z danego przedmiotu.
2. Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zaje¢ z danego

przedmiotu.

86


http://www.wimii.pcz.pl/

Nazwa przedmiotu:

Elementy Fizyki

Elements of Physics
Kierunek: Forma studiéw Kod przedmiotu:
Matematyka stosowana i technologie | stacjonarne P1_2 04
informatyczne
Rodzaj przedmiotu: Poziom studiow: Rok: 1
podstawowy | stopnia Semestr: Il
Rodzaj zajec: Liczba godzin w semestrze: Liczba punktéw:
wyktad, éwiczenia 30W, 15C 3 ECTS

SYLABUS DO PRZEDMIOTU

| KARTA PRZEDMIOTU

CEL PRZEDMIOTU

C 1. Zapoznanie studentdow z podstawowymi dziatami fizyki.

C 2. Pogtebienie wiadomosci przedstawionych w poprzednim punkcie z dziatéw przydatnych w
informatyce.
WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCJI

1. Materiat obejmujacy zagadnienia wytozone na przedmiocie Analiza Matematyczna .

2. Materiat obejmujacy zagadnienia wytozone na przedmiocie Algebra Liniowa i Geometria.

EFEKTY UCZENIA SIE
EU 1— student zna podstawowe prawa i pojecia zwigzane z gtéwnymi klasycznymi dziatami fizyki;

EU 2 — student zna podstawowe prawa, pojecia i zastosowania mechaniki kwantowej przydatne w
informatyce.
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TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — WYKLADY

Liczba
godzin

W 1 - Podstawowe wielkosci fizyczne i odpowiadajgce im jednostki. Aparat
matematyczny niezbedny do dalszych zajed.

2

W 2 - Elementy kinematyki i dynamiki. Prawa Newtona.

W 3 - Praca, moc, energia. Zasada zachowania energii.

W 4 - Ped, zasada zachowania pedu.

W 5 - Ruch obrotowy.

W 6 - Elementy dynamiki bryty sztywnej. Zasada zachowania momentu pedu..

W 7- Podstawowe pojecia dotyczgce ruchu drgajacego.

W 8 — Podstawowe pojecia dotyczace ruchu falowego.

W 9- Podstawowe pojecia elektrostatyki i elektrodynamiki.

W 10 - Podstawowe pojecia dotyczace pola magnetycznego i fal elektromagnetycznych.

W 12 - Wstep do teorii kwantéw — podstawowe zjawiska kwantowe, podstawowe
wielkos$ci kwantowe.

NINININININININININ

W 13 - Elementy zastosowan teorii kwantdéw w teorii ciata statego.

2

W 14 - Elementy zastosowan teorii kwantéw w teorii pétprzewodnikow.

2

W 15 - Zaliczenie wyktadu.

2

Forma zaje¢ — CWICZENIA

Liczba
godzin

C 1 - Podstawowe wielkosci fizyczne i odpowiadajace im jednostki. Podstawowe zasady
analizy wektorowe;.

1

C 2 - Predkosc i przyspieszenie. Ruch jednostajny i jednostajnie przyspieszony.
Catkowanie réwnan ruchu.

C 3 - Zastosowanie zasad dynamiki Newtona.

C 4 - Energia potencjalna i energia kinetyczna. Praca.

C 5 — Zasada zachowania energii. Moc.

C 6 — Pojecie srodka masy, ruch srodka masy ukfadu. Zasada zachowania pedu. Zderzenia.

C 7, 8 = Ruch obrotowy punktu materialnego i zwigzane z nim pojecia. Elementy
dynamiki bryty sztywnej — moment pedu i moment bezwtadnosci. Zasada zachowania
momentu pedu.

N R R Rk

C 9 — Podstawowe pojecia dotyczace ruchu drgajacego: amplituda, czestotliwosé,
przesuniecie fazowe. Wahadto matematyczne.

C 10 - Podstawowe pojecia dotyczace ruchu falowego: dtugosc¢ i zwigzek z czestoscia,
predkosé fali, interferencja fal.

C 11, 12 — Podstawy elektrycznosci: prawo Coulomba, zasada superpozycji, pole
elektryczne i jego potencjat, ruch tadunku w polu elektrycznym. Prawa Kirchhoffa. Fale
elektromagnetyczne.

C 13 — Podstawy mechaniki kwantowej: dualizm korpuskularno-falowy, zasada
nieoznaczonosci Heisenberga, zasada komplementarnosci.

C 14 - Podstawy mechaniki kwantowej cd: rownanie Schrédingera. Pétprzewodniki —
przerwa energetyczna, koncentracja elektrondw, koncentracja dziur

C 15 — Zaliczenie ¢wiczen.

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. - wyktad

2. - ¢wiczenia audytoryjne
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SPOSOBY OCENY ( F — FORMUJACA, P — PODSUMOWUJACA)

F1. - ocena samodzielnego przygotowania do ¢wiczen

P1. — ocena aktywnosci na zajeciach

P2. — ocena umiejetnosci rozwigzywania postawionych zadan — zaliczenie na ocene

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Forma aktywnosci Srednia liczba godzin na
zrealizowanie aktywnosci
Godziny kontaktowe z prowadzgcym 30W 15C — 45h
Zapoznanie sie ze wskazang literaturg 6h
Przygotowanie do ¢wiczen 8h
Przygotowanie do kolokwiow 6h
Przygotowanie do zaliczenia wykfadu 6h
Udziat w konsultacjach 4h
Suma 75h
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 3 ECTS
Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje na zajeciach 2 ECTS
wymagajacych bezposredniego udziatu prowadzacego

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

D. Halliday, R. Resnick, J. Walker, Podstawy fizyki, PWN Warszawa 2015

Cz. Bobrowski, Fizyka. Krétki kurs PWN, Warszawa 2018

J. Massalski, M. Massalska, Fizyka dla inzynieréw, PWN Warszawa 2018

P. Hewitt, Fizyka wokdt nas, PWN Warszawa 2018

PROWADZACY PRZEDMIOT ( IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

1. dr Piotr Puchata piotr.puchala@im.pcz.pl

2. Prof. dr hab. inz. Zbigniew Domanski — zbigniew.domanski@im.pcz.pl



mailto:piotr.puchala@im.pcz.pl
mailto:zbigniew.domanski@im.pcz.pl

MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Odniesienie danego efektu Cele Tresci Narzedzi Sposéb
Efekt uczenia sie do kierunkowych efektéw . qdzia poso
A przedmiotu programowe dydaktyczne oceny
uczenia sig
F1
K_W23 W1-11
EU1 C1,C2 1,2 P1
K_U27 C1-12
P2
F1
K_WO06 K_W23 W12-14
EU2 C1,C2 1,2 P1
K_U27 C13-14
P2
Il. FORMY OCENY - SZCZEGOLY
Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 4 Na ocene 5
EU1 Nie spetnia warunkéw |Student potrafi Spetnia wymagania |Spetnia wymagania
na ocene dostateczng. |zdefiniowad na ocene na ocene dobrg
podstawowe pojeciai |dostateczng. oraz potrafi
sformutowac Dodatkowo potrafi |rozwigzywad
podstawowe prawa podad przyktady typowe zadania.
klasycznych dziatéw  |zjawisk ilustrujgcych
fizyki. wypowiedz.
EU 2 Nie spetnia warunkow [Student potrafi Spetnia wymagania [Spetnia wymagania
na ocene dostateczng. |zdefiniowad na ocene na ocene dobrg
podstawowe pojeciai |dostateczng. oraz potrafi
sformutowac Dodatkowo potrafi |rozwigzywac
podstawowe prawa podad przyktady typowe zadania.
mechaniki kwantowe] |zjawisk ilustrujgcych
przydatne w wypowiedz.
informatyce.

Il. INNE PRZYDATNE INFORMACIJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentéw kierunku sg umieszczane na stronie Wydziatu www.wimii.pcz.pl

oraz na stronach podanych studentom podczas pierwszych zajec z danego przedmiotu.

2. Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zaje¢ z danego
przedmiotu.


http://www.wimii.pcz.pl/

Nazwa przedmiotu:

Etyka i metodologia badan naukowych

Ethics and methodology of scientific research

Kierunek: Forma studiéw Kod przedmiotu:
Matematyka stosowana i technologie | stacjonarne H1_7_02
informatyczne

Rodzaj przedmiotu: Poziom studiow: Rok: IV
humanistyczny I stopnia Semestr: VII
Rodzaj zajec: Liczba godzin w semestrze: Liczba punktow:
seminarium, laboratorium 15S, 15L 2 ECTS

SYLABUS DO PRZEDMIOTU

| KARTA PRZEDMIOTU

CEL PRZEDMIOTU

C1. Zapoznanie studentow z zasadami etyki w pracy naukowej oraz metodologia badan naukowych.

C2. Nabycie przez studentéw praktycznych umiejetnosci prowadzenia prac naukowych w sposob etyczny

I Z poszanowaniem prawa.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1.
2.

3.

Wiedza z zakresu matematyki i informatyki na poziomie trzech lat studiow I stopnia.
Umiejetnos¢ korzystania z réznych zrodet informacji, w tym z podrgcznikéw oraz witryn
internetowych instytucji naukowych.

Umiejetnosci pracy samodzielnej i w grupie.

EFEKTY UCZENIA SIE

EU 1 — Student potrafi rozpozna¢ zachowanie nietyczne oraz niezgodne z prawem w pracy
badawczej i przygotowaniu publikacji naukowej.

EU 2 — Student umie okresli¢ zagrozenia w rozwoju naukowym i technologicznym wynikajace z
zachowan nieetycznych.

EU 3 — Student potrafi wyszukiwaé odpowiednie i potrzebne informacje zapisane w jezyku polskim i
angielskim.

EU4 — Student jest przygotowany do opracowania technicznego publikacji naukowej.
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TRESCI PROGRAMOWE

bibliograficznego.

Forma zaje¢ — SEMINARIUM Liczba
godzin

S 1 - Elementy wiedzy o jezyku jako narzedziu pracy uczonego. 1

S 2 - Istota metodologii badan naukowych oraz podstawowe pojecia. 1

S 3 — Forma wypowiedzi, trudnosci w poprawnej realizacji wypowiedzi. 1

S 4 — Etapy pracy naukowej. 1

S 5 - Pojecie, istota i zasady badan naukowych. Rodzaje badan. 1

S 6 — Etapy pisania pracy naukowej. Rodzaje publikacji badan naukowych 1

S 7 - Rozumowanie: uznawanie i uzasadnianie, btedy w rozumowaniu. 1

S 8 — Argumentacja. Erystyka — sztuka prowadzenia spordéw, reguty erystyczne. 1

S 9 — Dobre obyczaje w nauce. 1

S 10 - Pracownik naukowy jako twérca. 1

S 11 - Pracownik naukowy jako nauczyciel. 1

S 12 - Pracownik naukowy jako kierownik. 1

S 13 - Pracownik naukowy jako opiniodawca. 1

S 14 - Pracownik naukowy jako ekspert. 1

S 15 - Przyktady nierzetelnosci w pracy naukowe. 1

Forma zaje¢ — LABORATORIUM LICZb.a
godzin

L1,2,3 —. Wprowadzenie do pisania publikacji naukowych. Formy prezentacji wynikow 3

badan naukowych.

L 4,5 — Etapy pisania pracy naukowej. Rodzaje publikacji badan naukowych. 2

L 6,7,8 — Przygotowanie artykutu naukowego do czasopisma — poszczegdlne etapy 3

L9,10,11,12,13 — Przygotowanie artykutu naukowego przy uzyciu oprogramowania do 5

zautomatyzowanego sktadu tekstu (LaTeX).

L 14,15 — Prawidtowe cytowanie literatury oraz wtasciwe sporzgdzanie spisu 2

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. — seminarium z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych

2. — streszczenia tematdw do przygotowania i prezentacji

3. — stanowiska komputerowe wyposazone w oprogramowanie LaTeX

SPOSOBY OCENY (F-FORMUJACA, P-PODSUMOWUJACA)

F1 - ocena przygotowania do seminarium i aktywnos$ci podczas zajec

F2 — ocena umiejetnosci zastosowania zdobytej wiedzy teoretycznej

P1 — zaliczenie na ocene (prezentacja zadanego tematu)

P2 — ocena przygotowania publikacji naukowego — zaliczenie na ocene
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OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Forma aktywnosci Srednia liczba godzin na
zrealizowanie aktywnosci
Godziny kontaktowe z prowadzgcym 155+15L — 30h
Zapoznanie sie ze wskazang literaturg 6 h
Przygotowanie do seminarium 5h
Przygotowanie do laboratorium 5h
Konsultacje 4h
Suma 50 h
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2 ECTS
Liczba punktéw ECTS, ktorg student uzyskuje na zajeciach 1.4 ECTS
wymagajacych bezposredniego udziatu prowadzacego

LITERATURA PODSTAWOWA

PAN Komitet Etyki w Nauce, Dobre Obyczaje w Nauce Zbiér zasad i wytycznych. PAN Warszawa 2001

T. Kotarbinski, Elementy teorii poznania, logiki i metodologii nauk. PWN, Warszawa 1986

PROWADZACY PRZEDMIOT ( IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

1. prof. dr hab. inz. Zbigniew Domanski zbigniew.domanski@im.pcz.pl

2. dr hab. Tomasz Btaszczyk tomasz.blaszczyk@im.pcz.pl

MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

uczenia sie

K_W21

K_KO3 F1
EU1 K KOs CL,C2 | S1S15 1-2 Ei

K_KO7

K_W21

K_KO3 F1
EU2 K K06 CL,C2 | S1S15 1-2 Ei

K_KO7

K_W21

K_KO03 F1
EU3 K K06 C1L,Cc2 | S1S15 12 Ei

K_KO7
EU4 i_v}gg; cic2 | 20 3 P2

K_KO06 L1-L15
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Il. FORMY OCENY - SZCZEGOtY

Na ocene¢ 2

Na oceng 3

Na ocene 4

Na ocene 5

EK1-EK4

Student nie opanowat
nawet cze$ciowo
wiedzy teoretycznej z
zakresu etyki i
metodologii badan
naukowych.

Student opanowat
czeSciowo wiedze
teoretyczng
dotyczacy etyki i
metodologii badan
naukowych.

Student dobrze
opanowal wiedze
teoretyczng z zakresu
przedmiotu. Potrafi
uczestniczy¢ w
dyskusji dotyczacej
problemow etyki i
metodologii badan
naukowych.

Student bardzo
dobrze opanowat
wiedze teoretyczng z
zakresu przedmiotu.
Potrafi prowadzi¢
dyskusj¢ dotyczaca
problemow etyki i
metodologii badan
naukowych.

1. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. Informacja dotyczaca programu przedmiotu, warunkow jego zaliczenia i termindw konsultacji jest
przekazywana w trakcie pierwszych zajec¢ oraz umieszczona jest na stronie internetowej Instytutu Matematyki:

www.im.pcz.pl
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Nazwa przedmiotu:
Funkcje zespolone i rachunek operatorowy

Complex functions and operational analysis

Kierunek: Forma studiow Kod przedmiotu:
Matematyka stosowana i technologie | stacjonarne K1_4_06
informatyczne

Rodzaj przedmiotu: Poziom studiow: Rok: I
kierunkowy I stopnia Semestr: IV
Rodzaj zajec: Liczba godzin w semestrze: Liczba punktow:
wyktad, éwiczenia 30w, 30C 4 ECTS

SYLABUS DO PRZEDMIOTU

| KARTA PRZEDMIOTU

CEL PRZEDMIOTU

C1. Zapoznanie studentéw z teorig funkcji zespolonych
C2. Zapoznanie studentdow z transformatg Laplace’a i jej zastosowaniem

C3. Ksztatcenie umiejetnosci postugiwania sie jezykiem matematycznym

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCII

1. Student posiada podstawowg wiedze z zakresu analizy matematycznej i algebry
2. Student posiada umiejetnosc logicznego myslenia i wnioskowania

EFEKTY UCZENIA SIE,

EU 1 — Student potrafi rozwigzywac zagadnienia z rachunku rézniczkowego i catkowego funkcji
zespolonych

EU 2 — Student potrafi rozwijaé funkcje w szereg Taylora i Laurenta oraz wyznacza¢ residua funkgji

EU 3 — Student potrafi wyznaczac transformate Laplace’a podanych funkcji i rozwigzywac¢ rdéwnania
rézniczkowe i catkowe metodg operatorowg
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TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajgé — WYKLADY Liczba
godzin
W 1 - Liczby zespolone - powtdrzenie 2
W 2- Funkcje zespolone zmiennej zespolonej. Funkcje jednokrotne i wielokrotne. 2
W 3,4 - Granice ciggdéw zespolonych. Granica i ciggtos¢ funkcji. Pochodna funkcji 4
zespolonej. Reguty rézniczkowania.
W 5 — Réwnania Cauchy’ego — Riemanna. Funkcje holomorficzne. 2
W 6 - Funkcja zespolona zmiennej rzeczywistej. Krzywe na ptaszczyznie. Catka z funkcji 2
zespolonej zmiennej rzeczywistej.
W 7 - Catka krzywoliniowa. Twierdzenie catkowe Cauchy’ego. Wzér catkowy Cauchy’ego. 2
W 8,9 — Szeregi zespolone. Kryteria zbieznosci. Szeregi potegowe Taylora. 4
W 10,11 — Szeregi Laurenta . Punkty osobliwe i residua 4
W 12 ,13- Transformata Laplace’a 4
W 14,15 — Zastosowania przeksztatcenia Laplace’a. Rozwigzywanie rownan 6
rozniczkowych i catkowych
Forma zaje¢ — CWICZENIA Liczba
godzin
C1 - Dziatania na liczbach zespolonych. 2
C2 —Wyznaczanie czesci rzeczywistej i urojonej funkcji zespolonej zmiennej zespolone;. 2
Wiasnosci funkcji wyktadniczej i trygonometrycznych. Obliczanie logarytmdw.
C3 - Obliczanie granic ciggdw i granic funkcji zespolonych. 2
C4,5 — Rownania Cauchy’ego — Riemanna. Badanie holomorficznosci funkcji. 4
C6— Obliczanie catek z funkcji zespolonej. 2
C7- Kolokwium 2
C8 —Zastosowanie twierdzenia catkowego i wzoru catkowego Cauchy'ego do obliczania 2
catek zespolonych
C9,10 — Badanie zbieznosci szeregdw. Rozwijanie funkcji w szereg Tylora. 4
C11,12 - Rozwijanie funkcji w szereg Laurenta. Wyznaczanie residuéw. Obliczanie catek 4
metoda residudw.
C13- Wyznaczanie transformaty Laplace’a i transformaty odwrotnej. Wyznaczanie splotu 2
dwdch funkcji ciggtych.
C14 — Kolokwium 2
C15 - Rozwigzywanie rownan rézniczkowych i catkowych metodg operatorows. 2

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. — wyktad multimedialny

2. — ¢wiczenia tablicowe

3. —literatura

SPOSOBY OCENY ( F— FORMUIJACA, P - PODSUMOWUIACA)

F1. — ocena samodzielnego przygotowania do éwiczeh

F2. — ocena aktywno$ci na zajeciach

P1. — ocena umiejetnosci rozwigzywania postawionych zadan — zaliczenie na ocene
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OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na
zrealizowanie aktywnosci

Godziny kontaktowe z prowadzgcym
Zapoznanie sie ze wskazang literaturg
Przygotowanie do ¢wiczen
Przygotowanie do kolokwium

Konsultacje

10h

11h
10h

30W 30C — 60h

Suma 100h
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 4 ECTS
Liczba punktéw ECTS, ktdrg student uzyskuje na zajeciach 2 6 ECTS

wymagajacych bezposredniego udziatu prowadzacego

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPEENIAJACA

F. Leja, Funkcje zespolone, PWN Warszawa 1976

N

1977

F. Leja, Rachunek rézniczkowy i catkowy ze wstepem do réwnan rézniczkowych, PWN Warszawa

J. Dtugosz, Funkcje zespolone, teoria, przyktady, zadania, OW GiS Wroctaw 2005

J. Krzyz, J. tawrynowicz, Elementy analizy zespolonej, WNT 1981

B. Szafnicki, Zadania z funkcji zespolonych, PWN Warszawa 1971

ouniksw

zadan, PWN Warszawa 2015

A. Swietlicka, A. Rybarczyk, A. Jurkowlaniec, Rachunek operatorowy, Metody rozwigzywania

PROWADZACY PRZEDMIOT ( IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

1. dr hab. Matgorzata Wrébel, prof. P.Cz., Malgorzata.wrobel@im.pcz.pl

2. dr Katarzyna Freus, Katarzyna.freus@im.pcz.pl
3. dr Katarzyna Szota, Katarzyna.szota@im.pcz.pl

MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Efekt uczenia 9dn|e5|en|e danegolefektu d? Cele Tresci Narzedzia Sposdb
A kierunkowych efektow uczenia R
sie sie przedmiotu programowe dydaktyczne oceny
K_Wo01 F1
EU1 K_U05 c1,C3 Wi-7 1,2,3 F2
- C1-8
K_KO05 P2
F1
K_Wo1 Ws8-11
EU2 C1,C3 1,2,3 F2
K_KO5 C9-12
P2
K_Wo01
F1
K_U05 W12-15
EU3 C1,C2,C3 1,23 F2
K_Uo07 C13-15
P2
K_KO05
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Il. FORMY OCENY -

SZCZEGOLY

catkowego metoda
operatorowa

rézniczkowe i
catkowe metodg
operatorowaq

Efekty uczenia sie Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 4 Na ocene 5
EU1 Student nie potrafi |Student potrafi Student potrafi Student potrafi
rozwigzac rozwigzac rozwigzac rozwigzac
najprostszego najprostsze trudniejsze zadania [trudniejsze zadania
zadania z rachunku |zadania z rachunku |z rachunku z rachunku
rézniczkowego i rézniczkowego i rézniczkowego i rézniczkowego i
catkowego funkcji |catkowego funkcji |catkowego funkcji [catkowego funkcji
zespolonej zespolonej zespolonej zespolonej,
a takze
szczegétowo
zanalizowac
rozwigzanie
EU2 Student nie potrafi |Student potrafi Student potrafi Student potrafi
rozwigzac rozwigzac rozwigzac rozwigzac
najprostszego najprostsze trudniejsze zadania [trudniejsze zadania
zadania zadania dotyczace |dotyczace dotyczace
dotyczacego rozwijania funkcji |rozwijania funkcji [rozwijania funkcji
rozwijania funkcji |w szereg Taylora, |w szereg Taylora, |w szereg Taylora,
w szereg Taylora, [Laurenta oraz Laurenta oraz Laurenta oraz
Laurenta oraz wyznaczania wyznaczania wyznaczania
wyznaczania residua funkcji residua funkcji residua funkcji i
residua funkcji szczegétowo
zanalizowac
rozwigzanie
EU3 Student nie potrafi |Student potrafi Student potrafi Student potrafi
rozwigzac zadania |wyznaczy¢ rozwigzac rozwigzac
dotyczacego transformate trudniejsze zadania [trudniejsze zadania
wyznaczenia Laplace’a dotyczace dotyczace
transformaty podanych funkcji |wyznaczenia wyznaczenia
Laplace’a oraz potrafi transformaty transformaty
podanych funkcjii |rozwigzaé Laplace’a Laplace’a
nie potrafi najprostsze podanych funkcji |podanych funkcji,
rozwigzac rownanie oraz potrafi oraz potrafi
najprostszego rézniczkowe i rozwigzac rozwigzac
rownania catkowe metodg |trudniejsze rownanie
rozniczkowego i operatorowg réwnanie rézniczkowe i

catkowe metodg
operatorowa ,a
takze szczegdétowo
zanalizowacd
rozwigzanie

INNE PRZYDATNE INFORMACIJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentéw kierunku sg umieszczane na stronie Wydziatu www.wimii.pcz.pl
oraz na stronach podanych studentom podczas pierwszych zaje¢ z danego przedmiotu.
2. Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zaje¢ z danego

przedmiotu.



http://www.wimii.pcz.pl/

Nazwa przedmiotu:

GRAFIKA KOMPUTEROWA | WIZUALIZACIA

Computer graphics and visualization

Kierunek: Forma studiéw Kod przedmiotu:
Matematyka stosowana i technologie | stacjonarne Ki_4 07
informatyczne

Rodzaj przedmiotu: Poziom studiow: Rok: Il
kierunkowy | stopnia Semestr: IV
Rodzaj zajec: Liczba godzin w semestrze: Liczba punktéw:
wyktad , laboratorium 30w, 30L 4 ECTS

SYLABUS DO PRZEDMIOTU

| KARTA PRZEDMIOTU

CEL PRZEDMIOTU

Cl. Zapoznanie studentéw z podstawowymi problemami grafiki komputerowej ze szczegdlnym
uwzglednieniem metod i algorytmoéw stosowanych do ich rozwigzania.

C2. Opanowanie przez studentdéw praktycznych umiejetnosci w rozwigzywaniu probleméw graficznych
stuzacych do wizualizacji 2D i 3D.

C3. Nabycie przez studentow praktycznych umiejetnosci w zakresie pracy samodzielnej i zespotowej
niezbednych dla podejmowania prac projektowych wykorzystujgcych grafike komputerowsa.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCII

1. Wiedza z zakresu matematyki i podstaw programowania.

2. Umiejetno$¢ wykonywania dziatan matematycznych do rozwigzywania postawionych zadan
zwigzanych z grafikag komputerowa.

3. Umiejetnos¢ korzystania z réznych zrdédet informacji w tym z instrukcji i dokumentacji techniczne;j.

4. Umiejetnosci pracy samodzielnej i w grupie.

5. Umiejetnosci prawidtowej interpretacji i prezentacji wtasnych dziatan.

EFEKTY UCZENIA SIE,

EU 1 — posiada podstawowg wiedze teoretyczng z zakresu grafiki komputerowej,

EU 2 — opanowat podstawowe metody stuzgce do rozwigzywania problemdw graficznych i wizualizacji 2D
i3D,

EU 3 — opanowat umiejetnosci pozwalajgce na realizacje prac projektowych z wykorzystaniem elementéw
grafiki komputerowej i wizualizacji.

EU 4 — potrafi pracowac samodzielnie oraz w zespole, a takze przygotowad sprawozdanie z przebiegu
realizacji ¢wiczen.
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TRESCI PROGRAMOWE

.. Liczba
Forma zaje¢ — WYKLADY .
godzin
W 1 - Zastosowanie grafiki komputerowej. Grafika rastrowa i wektorowa. 2
W 2 - Algorytmy rastrowe. 2
W 3 — Metody usuwania zaktécen 2
W 4 - Algorytmy wypetnienia 2
W 5 - Barwy i ich modele 2
W 6 — Wspodtrzedne jednorodne. Opis macierzowy przeksztatcen 2 i 3-wymiarowych 2
W 7 — Modelowanie bryt, krzywych i powierzchni. 2
W 8 — Algorytmy obcinania. 2
W 9 — Wyznaczanie powierzchni widocznych krawedzi i Scian. 2
W 10 - Oswietlenie i cieniowanie. 2
W 11 - Metoda sledzenia promieni. Metoda energetyczna. 2
W 12 — Rzutowanie w przestrzeni 3D. 2
W 13 - Tekstury i sposoby ich naktadania. 2
W 14 - Tworzenie zaawansowanych efektéw graficznych. 2
W 15 — Dazenie do realizmu w grafice komputerowej. Animacja. 2
., Liczba
Forma zaje¢ — LABORATORIUM .
godzin
L 1 - Wstep do grafiki komputerowej (zapoznanie z podstawowymi narzedziami). 2
L 2,L3 — Tworzenie grafiki 2-wymiarowej 4
L 4 — Postugiwanie sie barwami, teksturowanie. 2
L 5 - Transformacje obrazéw: przesuniecie, skalowanie, obroty. 2
L 6 — Modelowanie oswietlenia. 2
L 7,L8 — Wprowadzenie do programowania z wykorzystaniem biblioteki OpenGL. 4
L 9 — Modelowanie krzywych, powierzchni oraz bryt. 2
L10,L11 — Obrazy 3-wymiarowe. 4
L 12,L13 - Zaawansowane algorytmy przetwarzania grafiki 3-wymiarowej. 4
L 14,L15 - Realizacja indywidualnych zadan z grafiki komputerowej i wizualizacji. 4

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. — wykiad z wykorzystaniem przezroczy i filmow

2. — materiaty pomocnicze rozdawane podczas wyktadéw

3. —instrukcje do wykonania ¢wiczen laboratoryjnych

SPOSOBY OCENY ( F - FORMUIJACA, P — PODSUMOWUIJACA)

F1. - ocena przygotowania do éwiczen laboratoryjnych

F2. - ocena umiejetnosci stosowania zdobytej wiedzy podczas wykonywania ¢wiczen

F3. — ocena sprawozdan z realizacji ¢wiczen objetych programem nauczania

F4. - ocena aktywnosci podczas zajec

uzyskanych wynikéw — zaliczenie na ocene

P1. - ocena umiejetnosci rozwigzywania postawionych problemoéw oraz sposobu prezentacji

(lub egzamin)

P2. - ocena opanowania materiatu nauczania bedacego przedmiotem wyktadu — zaliczenie wyktadu
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OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na
zrealizowanie aktywnosci

Godziny kontaktowe z prowadzgcym

30W 30L@ 60 h

wymagajacych bezposredniego udziatu prowadzacego

Godziny konsultacji z prowadzgacym 4h
Przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych 16 h
Wykonanie sprawozdan z realizacji ¢wiczen laboratoryjnych, 10 h
projektéw (czas poza zajeciami)

Przygotowanie do zaliczenia, kolokwium 10 h
Suma 2100 h
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 4 ECTS
Liczba punktéw ECTS, ktdrg student uzyskuje na zajeciach 2.6 ECTS

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

1. Foley J. D., van Dam.: Wprowadzenie do grafiki komputerowej, WNT, W-wa, 1995,

2. Janowski M.: Elementy grafiki komputerowej, WNT, W-wa, 1990,

3. Zaborowski J. (redaktor): Grafika komputerowa, WNT, W-wa, 1994

4. Lansdown J.: Grafika komputerowa, WNT, W-wa 1990.

WNT, W-wa 2005.

5. Kiciak P.: Podstawy modelowania krzywych i powierzchni. Zastosowania w grafice komputerowej,

6. Ortowski A.: OpenGL. Leksykon kieszonkowy, Helion 2005.

PROWADZACY PRZEDMIOT ( IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

‘ 1. dr hab. inz. Adam Kulawik adam.kulawik®@icis.pcz.pl

MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Efekt uczenia aniesienie danego'efektu d? Cele Tresci Narzedzia Sposéb
R kierunkowych efektow uczenia .
sie sie przedmiotu programowe dydaktyczne oceny
EU1 K_ W13 C1 W1-15 1,2 P2
EU2 K_U08 C2 W2-5 1,2,3 F1
K_Ul6 W10,wW12 F3
K_U21 W14-15 P2
L2-6
EU3 K_ W13 Cc3 W6-9 1,2,3 F3
K_U08 W13 F4
K_U11 L7-11 P2
K_U16
K_U21
EU4 K_W13 C2,3 W1-15 1,2,3 F1
K_U11 L12-15 F2
K_U21 F3
K_K02 F4
P1
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Il. FORMY OCENY -

SZCZEGOLY

Na ocene 2

Na ocene 3

Na ocene 4

Na ocene 5

Efekt 1

Student posiada
podstawowaq wiedze
teoretyczng z grafiki

Student nie posiada
nawet podstawowe;j
wiedzy teoretycznej z
grafiki komputerowe;j

Student czesciowo
opanowat wiedze
teoretyczng z grafiki
komputerowe;j

Student w stopniu
zadawalajgcym
opanowat wiedze
teoretyczng z grafiki

Student bardzo
dobrze opanowat
wiedze teoretyczng z
grafiki komputerowej

Student opanowat
umiejetnosci
pozwalajace na
realizacje prac
projektowych z
wykorzystaniem

zadnych umiejetnosci
umozliwiajgcych
realizacje prac
projektowych z
wykorzystaniem
elementéw grafiki

tylko bardzo ogdlna
wiedze w zakresie
realizacji prac
projektowych z
wykorzystaniem
elementéw grafiki

zadawalajgcym
posiada wiedze i
umiejetnosci
umozliwiajace
realizacje prac
projektowych z

komputerowe;j komputerowe;j
Efekt 2 Student nie Student jest w stanie [Student dobrze Student w stopniu
Student opanowat opanowat nawet tylko pobieznie orientuje sie w bardzo dobrym
podstawowe metody |podstaw odnies¢ sie do zakresie metod potrafi postuzy¢ sie
stuzgce do rozwigzywania rozwigzywania stuzacych do metodami
rozwigzywania problemow problemow rozwigzywania rozwigzywania
problemow graficznych graficznych i problemoéw problemow
graficznych wizualizacji 2D i 3D |graficznychii graficznych i
wizualizacji 2D i 3D  |wizualizacji 2D i 3D
Efekt 3 Student nie posiada |[Student posiada Student w stopniu Student w stopniu

bardzo dobrym
opanowat
umiejetnosci
umozliwiajace
realizacje prac
projektowych z

zespole a takze
przygotowac
sprawozdanie z
przebiegu realizacji
¢wiczen

wykona¢
sprawozdanie z
wykonanego
¢wiczenia

nalezycie

zespole; dobry
poziom sprawozdan

elementéw grafiki komputerowe;j komputerowe;j wykorzystaniem wykorzystaniem

komputerowe;j elementéw grafiki elementéw grafiki
komputerowe;j

Efekt 4 Student nie potrafi  |Student z trudem Witasciwe tempo i Bardzo dobra

Student potrafi pracowac ani wykonuje éwiczenia, |poziom realizacji postawa

pracowacd samodzielnie ani a takze wspodtpraca w | éwiczen zaréwno indywidualna i

samodzielnie oraz w |zespotowo, ani tez grupie nie przebiega |samodzielnie jakiw |wspdtpraca

zespotowa w trakcie
¢wiczen; wysoki
poziom

INNE PRZYDATNE INFORMACIJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentéw kierunku sg umieszczane na stronie Wydziatu www.wimii.pcz.pl

oraz na stronach podanych studentom podczas pierwszych zajec z danego przedmiotu.
2. Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zaje¢ z danego

przedmiotu.
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Nazwa przedmiotu:

JEZYK OBCY (JEZYK ANGIELSKI)

Foreign language (English)

Kierunek: Forma studiow: Kod przedmiotu:
Matematyka stosowana stacjonarne H1_2_02

technologie informatyczne

Rodzaj przedmiotu: Poziom kwalifikacji: Rok: 1

humanistyczny I stopnia Semestr: I

Rodzaj zajec:
¢éwiczenia

Liczba godzin w semestrze:
30C

Liczba punktow:
2 ECTS

. KARTA PRZEDMIOTU

CEL PRZEDMIOTU

SYLABUS DO PRZEDMIOTU

Cl. Ksztatcenie i rozwijanie podstawowych sprawnosci jezykowych (rozumienia, méwienia, czytania,
pisania), niezbednych do funkcjonowania w miedzynarodowym srodowisku pracy oraz w zyciu

codziennym.

C2. Poznanie niezbednego stownictwa ogdlnotechnicznego i specjalistycznego zwigzanego z kierunkiem

studidw.

C3. Nabycie przez studentéw wiedzy i umiejetnosci interkulturowych.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCJI

1. Znajomosé jezyka na poziomie biegtosci B1 wedtug Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia

Jezykowego Rady Europy.

Umiejetnosé pracy samodzielnej i w grupie.

Umiejetnos¢ korzystania z réznych zrédet informaciji, rowniez w jezyku obcym.

EFEKTY UCZENIA SIE

Po zakonczeniu kursu z jezyka obcego na studiach I-go stopnia student :

EU 1 - potrafi porozumiewac sie w srodowisku zawodowym i typowych sytuacjach zycia codziennego.
EU 2 - czyta ze zrozumieniem tekst popularno-naukowy ze swojej dziedziny.
EU 3 - potrafi przygotowac i przedstawi¢ prezentacje w jezyku angielskim z uzyciem srodkéw

multimedialnych.
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TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — Cwiczenia Liczba godzin
Cwl | Powtdrzenie stownictwa i gramatyki. Test poziomujgcy. 2
Autoprezentacja: prezentacja uczelni, nazewnictwo zwigzane z ksztatceniem
w2 L . 2
akademickim, kariera zawodowa
Cw3 Praca z tekstem specjalistycznym 2
cwa Nawiqzywanie kontaktéw stuzbowych. Powtdrzenie konstrukcji jezykowych. )
Cwiczenia w komunikacji jezykowej
Cw5 | Media spotecznosciowe, korzystanie z Internetu 2
Cw6 | Opracowywanie profilu zawodowego. Praca z materiatem audiowizualnym. 2
w7 Jezyk sytuacyjny: nawigzywanie kontaktow na konferencjach, targach oraz w innych )
sytuacjach zawodowych
Cw8 | Powtdrzenie materiatu. Kolokwium | 2
cwo Powtdrzenie podstawowych struktur gramatycznych. Cwiczenia w komunikacji )
jezykowej
Cwl10 | Stownictwo dot. zatozenia nowej firmy. Czasowniki ztozone 2
Cwll | Cwiczenie kompetencji zawodowych: narada w zespole 2
Cwi12 | Jezyk sytuacyjny: sprawdzanie postepdw prac, delegowanie zadan 2
Cwi13 | Praca z tekstem specjalistycznym 2
Cwl4 | Powtdrzenie materiatu. Kolokwium | 2
cwis Sprawdzenie umiejetnosci komunikacyjnych z semestru |. Indywidualne prezentacje )
studentow.
RAZEM: 30
NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
1. - podreczniki do jezyka ogdlnego i specjalistycznego
2. - ¢wiczenia z zastosowaniem $rodkéw audiowizualnych
3. — prezentacje multimedialne
4. - Internet
5. = stowniki specjalistyczne: konwencjonalne oraz multimedialne
6. — plansze, plakaty, mapy, itp.

SPOSOBY OCENY ( F— FORMUIJACA, P— PODSUMOWUIJACA)

F1. - ocena przygotowania do zaje¢ dydaktycznych

F2. — ocena aktywnosci podczas zajec

F3. — ocena za test osiggniec

F4. — ocena za prezentacje.

P1. - ocena na zaliczenie*

P2. - ocena za egzamin

*) warunkiem uzyskania zaliczenia jest otrzymanie pozytywnych ocen formujacych: F1-F3.
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OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

. Srednia liczba godzin
L.p. Forma aktywnosci . . , .
na zrealizowanie aktywnosci

1. | Godziny zajeé¢ organizowanych przez uczelnie — éwiczenia 30

2. i Godziny zajec¢ organizowanych przez uczelnie — konsultacje. 3

3. i Przygotowanie sie do éwiczen. 9

4. | Przygotowanie sie do kolokwidéw. 8
SUMA: 50

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2 ECTS
Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje na zajeciach
. , . . 1,3 ECTS

wymagajgcych bezposredniego udziatu prowadzacego

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPEENIAJACA
1. K. Harding, L. Taylor, International Express- Intermediate, OUP 2014

D. Bonamy, Technical English 1,2,3, Pearson Longman 2008

2

3. H.Sanchez, A. Frias i inni, English for Professional Success, Thomson LTD 2006

4. A. Krukiewicz-Gacek, A. Trzaska, English for Mathematics, AGH University of Science and
Technology Press Kracow 2010

5. M. Ibbotson, Engineering, Technical English for Professionals, CUP 2009
6. |. Williams, English for Science and Engineering, Thomson LTD 2001
7. D. Cotton, D. Falvey, S. Kent, Market Leader intermediate/pre-intermediate, Pearson

Longman 2002
8. Keith Kelly, Science, Macmillan 2008
9. E. J. Williams, Presentations in English, Macmillan 2008

10. J.M. Milne, Business Language Practice, Heinle 1994

11. ). Dooley, V. Evans, Grammarway 2,3,4, Express Publishing 1999

12. Dictionary of Contemporary English, Pearson Longman 2009 oraz inne stowniki
13. M. McCarthy, F. O’Dell, Academic Vocabulary in Use, CUP 2008

PROWADZACY PRZEDMIOT ( IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)
1. Mgr Barbara Janik; bjanik@adm.pcz.czest.pl
Mgr Barbara Nowak; nowbarl@wp.pl
Mgr Bozena Danecka; bdanecka@adm.pcz.czest.pl
Mgr Dorota Imiotczyk; dimiolczyk@wp.pl
Mgr Izabella Mishchil; imishchil@adm.pcz.czest.pl
Mgr Joanna Dziurkowska; jdziurkowska@adm.pcz.czest.pl
Mgr Joanna Pabjanczyk- Musialska; aspa@onet.eu
Mgr Matgorzata Engelking; mengelking@adm.pcz.czest.pl
Mgr Marian Gatkowski; mgalkowski@adm.pcz.czest.pl
. Mgr Przemystaw Zatecki; pzalecki@o2.pl
. Mgr Wioletta Bedkowska; wbedkowska@adm.pcz.czest.pl
. Mgr Zofia Sobariska; zsobanska@02.pl
. Mgr Katarzyna Gdrniak; k8gorniak@gmail.com

LN WN

I
W N Rk O
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MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Odniesienie danego efektu Cel Tresci N dzi Sposéb
Efekt uczenia sie do kierunkowych efektéw N e. rescl arzqdzia poso
.. przedmiotu programowe dydaktyczne oceny
uczenia sie
wos FoL,
EU1 K_U28 C1,C2,C3 Cw 1-15 1-6 !
K_KO5 FO3,
- P02
K_WO03 Cw 1,3-5, Eg;
EU2 K_U28 C1,C2 8- 10, 1,2,4,5 F03"
K_KO5 13,14 P02
K_W03 FO3;
EU3 K_U28 C1,C2,C3 (S:V; 11;'165 1-6 PO1;
K_KO5 ” P02
Il. FORMY OCENY — SZCZEGOLY
Efekt uczenia sie Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 4 Na ocene 5

EU1

Student potrafi
porozumiewac sie
w Srodowisku
zawodowym i
typowych
sytuacjach zycia
codziennego.

Student nie potrafi
porozumied sie w
miedzynarodowym
Srodowisku
zawodowym. Nie
stosuje struktur
jezykowych w
sposob
prawidtowy w
wypowiedziach
ustnych i
pisemnych.
Uzyskat wynik z

Student potrafi
komunikowac sie
w
miedzynarodowym
srodowisku pracy
stosujgc proste
wypowiedzi,
popetniajac duza
ilos¢ btedéw
utrudniajgcych
porozumienie.
Uzyskat wynik z
testu w przedziale

Student potrafi
porozumiewac sie
w
miedzynarodowym
Srodowisku pracy
prawidtowo
stosujac dane
struktury jezykowe
popetniajac
nieliczne btedy,
ktore nie
utrudniaja
porozumienia.

Student potrafi
ptynnie,
spontaniczniei
poprawnie
porozumiewac sie
w $rodowisku
zawodowym
stosujac
zaawansowane
konstrukcje
jezykowe. Uzyskat
wynik z testu w
przedziale 93-

testu ponizej 60%. | 60-76% Uzyskat wynik z 100%
testu w przedziale
77-92%
EU2 Student nie Student rozumie Student czyta ze Student
Student czyta ze rozumie tekstu i tylko fragmenty zrozumieniem doskonale

zrozumieniem
tekst popularno-
naukowy ze swojej
dziedziny.

nie zna
podstawowych
pojec zwigzanych
ze swojg dziedzing.
Uzyskat wynik z
testu
obejmujacego
znajomos¢
stownictwa ze
swojej dziedziny
ponizej 60%.

czytanego tekstu
ze swojej
dziedziny, ma
trudnosci z jego
interpretacja,
intensywnie
korzysta ze
stownika. Uzyskat
wynik z testu
obejmujacego
stownictwo
specjalistyczne w
przedziale 60-76%

prosty tekst ze
swojej dziedziny.
Potrafi
zinterpretowad
znaczenie
gtéwnych watkéw
tekstu. Uzyskat
wynik z testu
obejmujacego
znajomosc
stownictwa
specjalistycznego
w przedziale 77-

rozumie czytany
tekst ze swojej
dziedziny. Potrafi
go bezbtednie
interpretowac
wihasnymi
stowami. Uzyskat
wynik z testu
obejmujacego
znajomos¢
stownictwa ze
swojej dziedziny
w przedziale 93-
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92%

100%

EU3

Student potrafi
przygotowac i
przedstawié
prezentacje w
jezyku angielskim z
uzyciem srodkéw
multimedialnych.

Student nie potrafi
przygotowac ani
przedstawic
prezentacji w
jezyku angielskim z
uzyciem Srodkéw
multimedialnych

Student potrafi
przygotowac
akceptowalna
prezentacje w
jezyku angielskim z
uzyciem srodkéw
multimedialnych.
Uzywa prostego
jezyka i popetnia
liczne btedy
jezykowe.

Student potrafi
przygotowac dobra
prezentacje w
jezyku angielskim z
uzyciem Srodkéw
multimedialnych i
przedstawia jgw
sposdb prosty i
komunikatywny.

Student potrafi
przygotowac
bardzo dobrg
prezentacje w
jezyku angielskim
Z uzyciem
srodkow
multimedialnych i
przedstawia jg w
sposo6b ciekawy,
uzywajac dobrze
dobranego
stfownictwa i
poprawnych
struktur
gramatycznych.

I1l. INNE PRZYDATNE INFORMACIJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentéw wraz z:
— programem nauczania dot. jezyka obcego,
— harmonogramem odbywania zajec,
— informacjami dot. zapiséw na lektorat.
dostepne sg na stronie internetowej Studium Jezykdéw Obcych P. Cz. — www.sjo.pcz.pl
2. Zajecia z jezykdw obcych odbywajg sie w Studium Jezykéw Obcych P. Cz, ul Dgbrowskiego 69 Il p.

Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zaje¢ z danego
przedmiotu a takze jest zamieszczona na stronie internetowej SJO- www.sjo.pcz.pl
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Nazwa przedmiotu:

JEZYK OBCY (JEZYK ANGIELSKI)

Foreign language (English)

Kierunek: Forma studidw: Kod przedmiotu:
Matematyka stosowana i | stacjonarne H1 3 03
technologie informatyczne
Rodzaj przedmiotu: Poziom kwalifikacji: Rok: 1l
humanistyczny | stopnia Semestr: 1l
Rodzaj zajec: Liczba godzin w semestrze: Liczba punktow:
Cwiczenia 30C 2 ECTS

SYLABUS DO PRZEDMIOTU

I. KARTA PRZEDMIOTU

CEL PRZEDMIOTU

C1. Ksztatcenie i rozwijanie podstawowych sprawnosci jezykowych (rozumienia, méwienia, czytania,
pisania), niezbednych do funkcjonowania w miedzynarodowym srodowisku pracy oraz w zyciu
codziennym.

C2. Poznanie niezbednego stownictwa ogdlnotechnicznego i specjalistycznego zwigzanego z kierunkiem
studiow.

C3. Nabycie przez studentéw wiedzy i umiejetnosci interkulturowych.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCJI

1. Znajomosc jezyka na poziomie biegtosci B1 wedtug Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia
Jezykowego Rady Europy.
Umiejetnosé pracy samodzielnej i w grupie.
Umiejetnos¢ korzystania z réznych zrédet informacji, rowniez w jezyku obcym.

EFEKTY UCZENIA SIE
Po zakonczeniu kursu z jezyka obcego na studiach I-go stopnia student :
EU 1 - potrafi porozumiewac sie w srodowisku zawodowym i typowych sytuacjach zycia codziennego.
EU 2 - czyta ze zrozumieniem tekst popularno-naukowy ze swojej dziedziny.
EU 3 - potrafi przygotowac i przedstawi¢ prezentacje w jezyku angielskim z uzyciem srodkéw
multimedialnych.
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TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — Cwiczenia Liczba godzin
cwl | Cwiczenia w komunikacji jezykowej: wyrazanie przysztosci. 2
w2 Zmiany zachodzace w Swiecie, badaniach naukowych, itp. spowodowane rozwojem )

nowych technologii; Wyrazenia opisujgce przyczyne i skutek
cw3 | Cwiczenie kompetencji zawodowych: korespondencja stuzbowa (1) 2
Cwd | Jezyk sytuacyjny: ustalanie spotkan biznesowych 2
Cw5 | Podstawowa terminologia ekonomiczna 2
Cw6 | Powtdrzenie gramatyki i stownictwa dot. spotkan biznesowych 2
Cw7 | Praca z tekstem specjalistycznym 2
Cw8 | Powtdrzenie materiatu. Kolokwium | 2
cwo Powtdrzenie struktur pordwnawczych, stownictwo opisujgce miejsca, osoby i )
zdarzenia
cwio Cwiczenie kompetencji zawodowych: prezentacja multimedialna (1) (zwroty i )
wyrazenia)
cwil Cwiczenie umiejetnosci zawodowych: prezentacja multimedialna (2) (diagramy, 5
wykresy oraz inne pomoce wizualne)
Cwi12 | Jezyk sytuacyjny: wyrazanie opinii. 2
Cwi13 | Praca z tekstem specjalistycznym 2
Cwl4 | Powtdrzenie materiatu. Kolokwium | 2
Cwi15 | Indywidualne prezentacje studentéow . 2
RAZEM: 30
NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
1. — podreczniki do jezyka ogdlnego i specjalistycznego
2. — ¢wiczenia z zastosowaniem Srodkow audiowizualnych
3. — prezentacje multimedialne
4. - Internet
5. — stowniki specjalistyczne: konwencjonalne oraz multimedialne
6. — plansze, plakaty, mapy, itp.

SPOSOBY OCENY ( F— FORMUJACA, P— PODSUMOWUIJACA)

F1. - ocena przygotowania do zaje¢ dydaktycznych

F2. — ocena aktywnosci podczas zajec

F3. — ocena za test osiggniec

F4. - ocena za prezentacje.

P1. - ocena na zaliczenie*

P2. - ocena za egzamin

*) warunkiem uzyskania zaliczenia jest otrzymanie pozytywnych ocen formujacych: F1-F3.
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OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

. Srednia liczba godzin
L.p. Forma aktywnosci . . , .
na zrealizowanie aktywnosci

1. | Godziny zajeé¢ organizowanych przez uczelnie — éwiczenia 30

2. i Godziny zajec¢ organizowanych przez uczelnie — konsultacje. 3

3. i Przygotowanie sie do éwiczen. 9

4. | Przygotowanie sie do kolokwidéw. 8
SUMA: 50

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2 ECTS
Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje na zajeciach
) , . . 1,3 ECTS

wymagajgcych bezposredniego udziatu prowadzacego

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPEENIAJACA

1. K. Harding, L. Taylor, International Express- Intermediate, OUP 2014

2. D.Bonamy, Technical English 1,2,3, Pearson Longman 2008

3. H.Sanchez, A. Frias i inni, English for Professional Success, Thomson LTD 2006

4. A. Krukiewicz-Gacek, A. Trzaska, English for Mathematics, AGH University of Science and
Technology Press Kracow 2010

5. M. Ibbotson, Engineering, Technical English for Professionals, CUP 2009

6. |. Williams, English for Science and Engineering, Thomson LTD 2001

7. D. Cotton, D. Falvey, S. Kent, Market Leader intermediate/pre-intermediate, Pearson
Longman 2002

Keith Kelly, Science, Macmillan 2008

9. E.J. Williams, Presentations in English, Macmillan 2008

10. J.M. Milne, Business Language Practice, Heinle 1994

11. J. Dooley, V. Evans, Grammarway 2,3,4, Express Publishing 1999

12. Dictionary of Contemporary English, Pearson Longman 2009 oraz inne stowniki

13. M. McCarthy, F. O’Dell, Academic Vocabulary in Use, CUP 2008

PROWADZACY PRZEDMIOT ( IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

1.

LN AWN

I
W N Rk O

Mgr Barbara Janik; bjanik@adm.pcz.czest.pl

Mgr Barbara Nowak; nowbarl@wp.pl

Mgr Bozena Danecka; bdanecka@adm.pcz.czest.pl

Mgr Dorota Imiotczyk; dimiolczyk@wp.pl

Mgr Izabella Mishchil; imishchil@adm.pcz.czest.pl

Mgr Joanna Dziurkowska; jdziurkowska@adm.pcz.czest.pl
Mgr Joanna Pabjanczyk- Musialska; aspa@onet.eu

Mgr Matgorzata Engelking; mengelking@adm.pcz.czest.pl
Mgr Marian Gatkowski; mgalkowski@adm.pcz.czest.pl

. Mgr Przemystaw Zatecki; pzalecki@o2.pl

. Mgr Wioletta Bedkowska; wbedkowska@adm.pcz.czest.pl
. Mgr Zofia Sobariska; zsobanska@o02.pl

. Mgr Katarzyna Gdrniak; k8gorniak@gmail.com
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MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Efekt (?dniesienie danegolefektu d? Cele Tresci Narzedzia Sposob
. kierunkowych efektéw uczenia .
uczenia sie sle przedmiotu programowe dydaktyczne oceny
wos For,
EU1 K _U28 C1,C2,C3 Cw 1-15 1-6 !
K_K05 Fos,
- P02
FO1,;
K_W03 ’
— Cw 1,3-5, FO2;
EU2 i_zgg C1,C2 8-10, 13,14 1,2,4,5 FO3;
- P02
K_W03 FO3;
EU3 K_U28 C1,C2,C3 (S:V; 11_;1:165' 1-6 PO1;
K_KO5 Y P02
Il. FORMY OCENY — SZCZEGOLY
Efekt uczenia sie Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 4 Na ocene 5

EU1

Student potrafi
porozumiewac
sie w Srodowisku
zawodowym i
typowych
sytuacjach zycia
codziennego.

Student nie potrafi
porozumiec sie w
miedzynarodowym
srodowisku
zawodowym. Nie
stosuje struktur
jezykowych w
sposéb
prawidtowy w
wypowiedziach
ustnych i
pisemnych.
Uzyskat wynik z
testu ponizej 60%.

Student potrafi
komunikowac sie
w
miedzynarodowym
srodowisku pracy
stosujgc proste
wypowiedzi,
popetniajac duzg
ilos$¢ btedéw
utrudniajgcych
porozumienie.
Uzyskat wynik z
testu w przedziale
60-76%

Student potrafi
porozumiewac sie
w
miedzynarodowym
srodowisku pracy
prawidtowo
stosujac dane
struktury jezykowe
popetniajac
nieliczne btedy,
ktdére nie
utrudniaja
porozumienia.
Uzyskat wynik z
testu w przedziale
77-92%

Student potrafi
ptynnie,
spontanicznie i
poprawnie
porozumiewad
siew
Srodowisku
zawodowym
stosujac
zaawansowane
konstrukcje
jezykowe.
Uzyskat wynik z
testuw
przedziale 93-
100%

EU2

Student czyta ze
zrozumieniem
tekst popularno-
naukowy ze
swojej dziedziny.

Student nie
rozumie tekstu i
nie zna
podstawowych
pojec zwigzanych
ze swojg dziedzing.
Uzyskat wynik z
testu
obejmujacego
znajomos¢
stownictwa ze
swojej dziedziny
ponizej 60%.

Student rozumie
tylko fragmenty
czytanego tekstu
ze swojej
dziedziny, ma
trudnosci z jego
interpretacja,
intensywnie
korzysta ze
stownika. Uzyskat
wynik z testu
obejmujacego
stownictwo
specjalistyczne w

Student czyta ze
zrozumieniem
prosty tekst ze
swojej dziedziny.
Potrafi
zinterpretowac
znaczenie
gtéwnych watkdw
tekstu. Uzyskat
wynik z testu
obejmujacego
znajomos¢
stownictwa
specjalistycznego

Student
doskonale
rozumie czytany
tekst ze swojej
dziedziny.
Potrafi go
bezbtednie
interpretowac
wiasnymi
stowami.
Uzyskat wynik z
testu
obejmujacego
znajomos¢
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przedziale 60-76%

w przedziale 77-
92%

stownictwa ze
swojej dziedziny
w przedziale 93-
100%

EU3

Student potrafi
przygotowac i
przedstawié
prezentacje w
jezyku angielskim
z uzyciem
srodkow
multimedialnych.

Student nie potrafi
przygotowac ani
przedstawic
prezentacji w
jezyku angielskim z
uzyciem srodkéw
multimedialnych

Student potrafi
przygotowac
akceptowalng
prezentacje w
jezyku angielskim z
uzyciem srodkéw
multimedialnych.
Uzywa prostego
jezyka i popetnia
liczne btedy
jezykowe.

Student potrafi
przygotowac dobrag
prezentacje w
jezyku angielskim z
uzyciem srodkéw
multimedialnych i
przedstawia jq w
sposoéb prosty i
komunikatywny.

Student potrafi
przygotowac
bardzo dobrg
prezentacje w
jezyku
angielskim z
uzyciem
srodkéw
multimedialnych
i przedstawia jg
w sposdb
ciekawy,
uzywajac dobrze
dobranego
stownictwa i
poprawnych
struktur
gramatycznych.

I1l. INNE PRZYDATNE INFORMACIJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentow wraz z:
— programem nauczania dot. jezyka obcego,
— harmonogramem odbywania zajec,
— informacjami dot. zapiséw na lektorat.
dostepne sg na stronie internetowej Studium Jezykdéw Obcych P. Cz. — www.sjo.pcz.pl
2. Zajecia z jezykdw obcych odbywajg sie w Studium Jezykéw Obcych P. Cz, ul Dgbrowskiego 69 Il p.
3. Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zajec z danego

przedmiotu a takze jest zamieszczona na stronie internetowej SJO- www.sjo.pcz.pl
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Nazwa przedmiotu:

JEZYK OBCY (JEZYK ANGIELSKI)

Foreign language (English)

Kierunek: Forma studiow: Kod przedmiotu:
Matematyka stosowana i | stacjonarne H1_4_04
technologie informatyczne
Rodzaj przedmiotu: Poziom kwalifikacji: Rok: 1l
humanistyczny I stopnia Semestr: IV
Rodzaj zajec: Liczba godzin w semestrze: Liczba punktow:
¢wiczenia 30C 2 ECTS

SYLABUS DO PRZEDMIOTU

I. KARTA PRZEDMIOTU

CEL PRZEDMIOTU

C1. Ksztatcenie i rozwijanie podstawowych sprawnosci jezykowych (rozumienia, méwienia, czytania,
pisania), niezbednych do funkcjonowania w miedzynarodowym srodowisku pracy oraz w zyciu
codziennym.

C2. Poznanie niezbednego stownictwa ogdlnotechnicznego i specjalistycznego zwigzanego z kierunkiem
studiow.

C3. Nabycie przez studentéw wiedzy i umiejetnosci interkulturowych.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCJI

1. Znajomosc jezyka na poziomie biegtosci B1 wedtug Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia
Jezykowego Rady Europy.
Umiejetnosé pracy samodzielnej i w grupie.
Umiejetnos¢ korzystania z réznych zrédet informacji, rowniez w jezyku obcym.

EFEKTY UCZENIA SIE
Po zakonczeniu kursu z jezyka obcego na studiach I-go stopnia student :
EU 1 - potrafi porozumiewac sie w srodowisku zawodowym i typowych sytuacjach zycia codziennego.
EU 2 - czyta ze zrozumieniem tekst popularno-naukowy ze swojej dziedziny.
EU 3 - potrafi przygotowac i przedstawi¢ prezentacje w jezyku angielskim z uzyciem srodkéw
multimedialnych.
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TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — Cwiczenia

Liczba godzin

cwi Powtdrzenie podstawowych struktur gramatycznych. Cwiczenia w komunikacji )
jezykowej.
Cw2 | Stowotworstwo (1) 2
cw3 | Cwiczenie kompetencji zawodowych: rozmowy telefoniczne 2
Cw4 | Jezyk sytuacyjny: udzielanie rad i wysuwanie propozycji. Réznice kulturowe. 2
Cw5 | Praca z tekstem specjalistycznym 2
Cwb6 | Jezyk sytuacyjny: rozmowa kwalifikacyjna. 2
Cw7 | Praca z tekstem specjalistycznym. 2
Cw8 | Powtdrzenie materiatu. Kolokwium | 2
Cw9 | Innowacyjnos¢ w gospodarce. Powtdrzenie podstawowych struktur gramatycznych. 2
Cw10 | Stowotworstwo. (2) 2
cwil Cwiczenie kompetencji zawodowych: Prezentacje multimedialne. (organizacja )
wypowiedzi)
cwiz Jezyk sytuacyjny: nowe technologie w miejscu pracy- opisywanie probleméw z tym )
zwigzanych oraz rozwigzywanie ich
Cw13 | Praca z tekstem specjalistycznym. 2
Cw14 | Powtdrzenie materiatu. Kolokwium II. 2
Cw15 | Indywidualne prezentacje studentdw. 2
RAZEM: 30
NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
1. - podreczniki do jezyka ogdlnego i specjalistycznego

¢wiczenia z zastosowaniem srodkéw audiowizualnych

prezentacje multimedialne

Internet

stowniki specjalistyczne: konwencjonalne oraz multimedialne

ouikiwN
I

plansze, plakaty, mapy, itp.

SPOSOBY OCENY ( F— FORMUJACA, P - PODSUMOWUIJACA)

F1. - ocena przygotowania do zaje¢ dydaktycznych

F2. — ocena aktywnosci podczas zajec

F3. — ocena za test osiggniec

F4. — ocena za prezentacje.

P1. - ocena na zaliczenie*

P2. - ocena za egzamin

*) warunkiem uzyskania zaliczenia jest otrzymanie pozytywnych ocen formujacych: F1-F3.
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OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Srednia liczba godzin

L.p. Forma aktywnosci na zrealizowanie aktywnosci

1. | Godziny zajeé¢ organizowanych przez uczelnie — éwiczenia 30

2. i Godziny zajec¢ organizowanych przez uczelnie — konsultacje. 3

3. i Przygotowanie sie do éwiczen. 9

4. | Przygotowanie sie do kolokwidéw. 8
SUMA: 50

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2 ECTS
Liczba punktow ECTS, ktérg student uzyskuje na zajeciach wymagajgcych
. . . 1,3 ECTS

bezposredniego udziatu prowadzacego

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPEENIAJACA

1. K. Harding, L. Taylor, International Express- Intermediate, OUP 2014

2. D. Bonamy, Technical English 1,2,3, Pearson Longman 2008

3. H.Sanchez, A. Frias i inni, English for Professional Success, Thomson LTD 2006

4. A. Krukiewicz-Gacek, A. Trzaska, English for Mathematics, AGH University of Science and
Technology Press Kracow 2010

5. M. Ibbotson, Engineering, Technical English for Professionals, CUP 2009

6. 1. Williams, English for Science and Engineering, Thomson LTD 2001

7. D. Cotton, D. Falvey, S. Kent, Market Leader intermediate/pre-intermediate, Pearson
Longman 2002
Keith Kelly, Science, Macmillan 2008

9. E. J. Williams, Presentations in English, Macmillan 2008

10. J.M. Milne, Business Language Practice, Heinle 1994

11. J. Dooley, V. Evans, Grammarway 2,3,4, Express Publishing 1999

12. Dictionary of Contemporary English, Pearson Longman 2009 oraz inne stowniki
13. M. McCarthy, F. O’Dell, Academic Vocabulary in Use, CUP 2008

PROWADZACY PRZEDMIOT ( IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)
1. Mgr Barbara Janik; bjanik@adm.pcz.czest.pl
Mgr Barbara Nowak; nowbarl@wp.pl
Mgr Bozena Danecka; bdanecka@adm.pcz.czest.pl
Mgr Dorota Imiotczyk; dimiolczyk@wp.pl
Mgr Izabella Mishchil; imishchil@adm.pcz.czest.pl
Mgr Joanna Dziurkowska; jdziurkowska@adm.pcz.czest.pl
Mgr Joanna Pabjanczyk- Musialska; aspa@onet.eu
Mgr Matgorzata Engelking; mengelking@adm.pcz.czest.pl
Mgr Marian Gatkowski; mgalkowski@adm.pcz.czest.pl
. Mgr Przemystaw Zatecki; pzalecki@o2.pl
. Mgr Wioletta Bedkowska; wbedkowska@adm.pcz.czest.pl
. Mgr Zofia Sobariska; zsobanska@o02.pl
. Mgr Katarzyna Gdrniak; k8gorniak@gmail.com

LNk WN

I
W N Rk O
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MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Efekt uczenia Odnifesienie danego efell(tu Cele Tresci Narzedzia Sposob
i do kierunkowych efektéw dmiotu rogramowe dydaktyczne ocen
sl uczenia sie prze prog v ¥ v
K_W03 Eg;’
EU1 K _U28 C1,C2,C3 Cw 1-15 1-6 !
K_KO5 FO3,
- P02
FO1,;
K_W03 ’
— Cw1,2,5,7- FO2;
EU2 I;_Eg? C1,C2 10,13,14 1,2,4,5 FO3;
- P02
K_W03 FO3;
EU3 K_U28 C1,C2,C3 Cr/111§5157 1-6 PO1;
K_KO5 ! P02
Il. FORMY OCENY — SZCZEGOLY
Efekt uczenia sie Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 4 Na ocene 5

EU1

Student potrafi
porozumiewac sie
w Srodowisku
zawodowym i
typowych
sytuacjach zycia
codziennego.

Student nie potrafi
porozumied sie w
miedzynarodowym
srodowisku
zawodowym. Nie
stosuje struktur
jezykowych w
sposob
prawidtowy w
wypowiedziach

Student potrafi
komunikowac sie
w
miedzynarodowym
srodowisku pracy
stosujgc proste
wypowiedzi,
popetniajac duza
ilos¢ btedéw
utrudniajgcych

Student potrafi
porozumiewac sie
w
miedzynarodowym
Srodowisku pracy
prawidtowo
stosujac dane
struktury jezykowe
popetniajac
nieliczne btedy,

Student potrafi
ptynnie,
spontaniczniei
poprawnie
porozumiewac sie
w $rodowisku
zawodowym
stosujac
zaawansowane
konstrukcje

ustnych i porozumienie. ktére nie jezykowe. Uzyskat
pisemnych. Uzyskat wynik z utrudniaja wynik z testu w
Uzyskat wynik z testu w przedziale | porozumienia. przedziale 93-
testu ponizej 60%. | 60-76% Uzyskat wynik z 100%
testu w przedziale
77-92%
EU2 Student nie Student rozumie Student czyta ze Student
Student czyta ze rozumie tekstu i tylko fragmenty zrozumieniem doskonale

zrozumieniem
tekst popularno-
naukowy ze swojej
dziedziny.

nie zna
podstawowych
pojec zwigzanych
ze swojg dziedzing.
Uzyskat wynik z
testu
obejmujacego
znajomos¢
stownictwa ze
swojej dziedziny
ponizej 60%.

czytanego tekstu
ze swojej
dziedziny, ma
trudnosci z jego
interpretacja,
intensywnie
korzysta ze
stownika. Uzyskat
wynik z testu
obejmujacego
stownictwo
specjalistyczne w
przedziale 60-76%

prosty tekst ze
swojej dziedziny.
Potrafi
zinterpretowad
znaczenie
gtéwnych watkéw
tekstu. Uzyskat
wynik z testu
obejmujacego
znajomosc
stownictwa
specjalistycznego
w przedziale 77-

rozumie czytany
tekst ze swojej
dziedziny. Potrafi
go bezbtednie
interpretowac
wihasnymi
stowami. Uzyskat
wynik z testu
obejmujacego
znajomos¢
stownictwa ze
swojej dziedziny
w przedziale 93-
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92%

100%

EU3

Student potrafi
przygotowac i
przedstawic
prezentacje w
jezyku angielskim z
uzyciem srodkéw
multimedialnych.

Student nie potrafi
przygotowac ani
przedstawic
prezentacji w
jezyku angielskim z
uzyciem Srodkéw
multimedialnych

Student potrafi
przygotowac
akceptowalna
prezentacje w
jezyku angielskim z
uzyciem srodkéw
multimedialnych.
Uzywa prostego
jezyka i popetnia
liczne btedy
jezykowe.

Student potrafi
przygotowac dobra
prezentacje w
jezyku angielskim z
uzyciem Srodkéw
multimedialnych i
przedstawia jgw
sposdb prosty i
komunikatywny.

Student potrafi
przygotowac
bardzo dobrg
prezentacje w
jezyku angielskim
Z uzyciem
srodkow
multimedialnych i
przedstawia jg w
sposo6b ciekawy,
uzywajac dobrze
dobranego
stfownictwa i
poprawnych
struktur
gramatycznych.

I1l. INNE PRZYDATNE INFORMACIJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentéw wraz z:
— programem nauczania dot. jezyka obcego,
— harmonogramem odbywania zaje¢,
— informacjami dot. zapiséw na lektorat.
dostepne sg na stronie internetowej Studium Jezykdéw Obcych P. Cz. — www.sjo.pcz.pl
2. Zajecia z jezykdw obcych odbywajg sie w Studium Jezykéw Obcych P. Cz, ul Dgbrowskiego 69 Il p.

Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zaje¢ z danego
przedmiotu a takze jest zamieszczona na stronie internetowej SJO- www.sjo.pcz.pl
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Nazwa przedmiotu:

JEZYK OBCY (JEZYK ANGIELSKI)

Foreign language (English)

Kierunek: Forma studiow: Kod przedmiotu:
Matematyka stosowana i | stacjonarne H1_5 05
technologie informatyczne
Rodzaj przedmiotu: Poziom kwalifikacji: Rok: I
humanistyczny I stopnia Semestr: V
Rodzaj zajec: Liczba godzin w semestrze: Liczba punktow:
¢wiczenia 30CE 2 ECTS

SYLABUS DO PRZEDMIOTU

. KARTA PRZEDMIOTU

CEL PRZEDMIOTU

C1. Ksztatcenie i rozwijanie podstawowych sprawnosci jezykowych (rozumienia, méwienia, czytania,
pisania), niezbednych do funkcjonowania w miedzynarodowym srodowisku pracy oraz w zyciu
codziennym.

C2. Poznanie niezbednego stownictwa ogdlnotechnicznego i specjalistycznego zwigzanego z kierunkiem
studiow.

C3. Nabycie przez studentéw wiedzy i umiejetnosci interkulturowych.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCJI

1. Znajomosc jezyka na poziomie biegtosci B1 wedtug Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia
Jezykowego Rady Europy.
Umiejetnos¢ pracy samodzielnej i w grupie.
Umiejetnosé korzystania z réznych zrédet informacji, rowniez w jezyku obcym.

EFEKTY UCZENIA SIE
Po zakonczeniu kursu z jezyka obcego na studiach I-go stopnia student :
EU 1 - potrafi porozumiewac sie w srodowisku zawodowym i typowych sytuacjach zycia codziennego.
EU 2 - czyta ze zrozumieniem tekst popularno-naukowy ze swojej dziedziny.
EU 3 - potrafi przygotowac i przedstawi¢ prezentacje w jezyku angielskim z uzyciem srodkéw
multimedialnych.
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TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — Cwiczenia

Liczba godzin

cwi Powtérzenie podstawowych struktur gramatycznych. Kariera zawodowa- cechy )
pozwalajace odnosié sukcesy w pracy.

Cw2 | Komunikacja jezykowa: stownictwo dotyczgce bankowosci i finansow.

cw3 Cwiczenie kompetencji zawodowych: Korespondencja stuzbowa 2 (pisanie e-maili- )
podanie o przyjecie do pracy)

Cw4 | Jezyk sytuacyjny: zawieranie umow, oferty, zatatwianie spraw w banku 2

Cw5 | Praca z tekstem specjalistycznym 2

Cwb6 | Jezyk sytuacyjny: podrdze stuzbowe (hotel, lotnisko). 2

Cw7 | Praca z tekstem specjalistycznym. 2

Cw8 | Powtdrzenie materiatu. Kolokwium | 2

Cw9 | Konstrukcje w stronie biernej. Opis proceséw produkcyjnych. 2

Cw10 | Stownictwo dotyczgce proceséw technologicznych. Opis cyklu zycia produktu. 2

Ccwi1l | Cwiczenie kompetencji zawodowych: zarzagdzanie czasem. 2

Cwi12 | Jezyk sytuacyjny: budowanie umiejetnosci pracy w zespole 2

Cw13 | Praca z tekstem specjalistycznym. 2

cwia Powtérzenie i utrwalenie materiatu oraz przygotowanie do kolokwium )
zaliczeniowego. Kolokwium zaliczeniowe.

Cw15 | Indywidualne prezentacje studentdw. 2

RAZEM: 30
NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. - podreczniki do jezyka ogdlnego i specjalistycznego

¢wiczenia z zastosowaniem srodkéw audiowizualnych

prezentacje multimedialne

Internet

stowniki specjalistyczne: konwencjonalne oraz multimedialne

ok iwIN
I

plansze, plakaty, mapy, itp.

SPOSOBY OCENY ( F— FORMUJACA, P - PODSUMOWUIJACA)

F1. - ocena przygotowania do zaje¢ dydaktycznych

F2. — ocena aktywnosci podczas zajec

F3. — ocena za test osiggniec

F4. — ocena za prezentacje.

P1. - ocena na zaliczenie*

P2. - ocena za egzamin

*) warunkiem uzyskania zaliczenia jest otrzymanie pozytywnych ocen formujacych: F1-F3.
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OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

. Srednia liczba godzin
Forma aktywnosci . . -

Lp na zrealizowanie aktywnosci

1. | Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — éwiczenia 30

2. | Godziny zaje¢ organizowanych przez uczelnie — konsultacje. 4

3. | Przygotowanie sie do ¢wiczen. 6

4. | Przygotowanie sie do kolokwidw. 5

5. | Przygotowanie do egzaminu 5

6. i Egzamin 2
SUMA: 50

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2 ECTS
Liczba punktéw ECTS, ktdrg student uzyskuje na zajeciach wymagajacych
. . . 1,4 ECTS

bezposredniego udziatu prowadzgcego

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPEENIAJACA

K. Harding, L. Taylor, International Express- Intermediate, OUP 2014

D. Bonamy, Technical English 1,2,3, Pearson Longman 2008

H. Sanchez, A. Frias i inni, English for Professional Success, Thomson LTD 2006

Blw MR

A. Krukiewicz-Gacek, A. Trzaska, English for Mathematics, AGH University of Science and Technology
Press Kracow 2010

M. Ibbotson, Engineering, Technical English for Professionals, CUP 2009

I. Williams, English for Science and Engineering, Thomson LTD 2001

D. Cotton, D. Falvey, S. Kent, Market Leader intermediate/pre-intermediate, Pearson Longman 2002

Keith Kelly, Science, Macmillan 2008

E. J. Williams, Presentations in English, Macmillan 2008

. J.M. Milne, Business Language Practice, Heinle 1994

. J. Dooley, V. Evans, Grammarway 2,3,4, Express Publishing 1999

. Dictionary of Contemporary English, Pearson Longman 2009 oraz inne stowniki

. M. McCarthy, F. O’Dell, Academic Vocabulary in Use, CUP 2008

PROWADZACY PRZEDMIOT ( IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

1.

LN WN

I
W N Rk O

Mgr Barbara Janik; bjanik@adm.pcz.czest.pl

Mgr Barbara Nowak; nowbarl@wp.pl

Mgr Bozena Danecka; bdanecka@adm.pcz.czest.pl

Mgr Dorota Imiotczyk; dimiolczyk@wp.pl

Mgr Izabella Mishchil; imishchil@adm.pcz.czest.pl

Mgr Joanna Dziurkowska; jdziurkowska@adm.pcz.czest.pl
Mgr Joanna Pabjanczyk- Musialska; aspa@onet.eu

Mgr Matgorzata Engelking; mengelking@adm.pcz.czest.pl
Mgr Marian Gatkowski; mgalkowski@adm.pcz.czest.pl

. Mgr Przemystaw Zatecki; pzalecki@o2.pl

. Mgr Wioletta Bedkowska; wbedkowska@adm.pcz.czest.pl
. Mgr Zofia Sobariska; zsobanska@02.pl

. Mgr Katarzyna Gdrniak; k8gorniak@gmail.com
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MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Efekt uczenia Odnifesienie danego efel'(tu Cele Tresci Narzedzia Sposob
R do kierunkowych efektéw .
sie .. przedmiotu programowe dydaktyczne oceny
uczenia sie
K_WO03
EU1 K_U28 C1,C2,C3 Cw 1-15 1-6 II::%:;' I;%ZZ,
K_KO05 ’
K_WO03
- Cw 1,5,7- FO1; FO2;
EU2 K_U28 C1,C2 ! 1,2,4,5 '. ’
K_K05 10,13,14 FO3; P02
K_WO03
-~ Cw 1,5,7- FO3; PO1;
EU3 K_U28 C1,C2,C3 - 1-6 ’ !
K_K05 11,13-15 P02
Il. FORMY OCENY — SZCZEGOLY
Efekt uczenia sie Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 4 Na ocene 5

EU 1

Student potrafi
porozumiewac sie
w Srodowisku
zawodowym i
typowych
sytuacjach zycia
codziennego.

Student nie potrafi
porozumieé sie w
miedzynarodowym
srodowisku
zawodowym. Nie
stosuje struktur
jezykowych w
sposéb
prawidtowy w
wypowiedziach
ustnych i
pisemnych.
Uzyskat wynik z

Student potrafi
komunikowac sie
w
miedzynarodowym
srodowisku pracy
stosujac proste
wypowiedzi,
popetniajac duza
ilos¢ btedow
utrudniajgcych
porozumienie.
Uzyskat wynik z
testu w przedziale

Student potrafi
porozumiewac sie
w
miedzynarodowym
Srodowisku pracy
prawidtowo
stosujac dane
struktury jezykowe
popetniajac
nieliczne btedy,
ktére nie
utrudniaja
porozumienia.

Student potrafi
ptynnie,
spontaniczniei
poprawnie
porozumiewac sie
w Srodowisku
zawodowym
stosujac
zaawansowane
konstrukcje
jezykowe. Uzyskat
wynik z testu w
przedziale 93-

testu ponizej 60%. | 60-76% Uzyskat wynik z 100%
testu w przedziale
77-92%
EU2 Student nie Student rozumie Student czyta ze Student
Student czyta ze rozumie tekstu i tylko fragmenty zrozumieniem doskonale

zrozumieniem
tekst popularno-
naukowy ze swojej
dziedziny.

nie zna
podstawowych
pojec¢ zwigzanych
ze swojg dziedzina.
Uzyskat wynik z
testu
obejmujacego
znajomos¢
stfownictwa ze
swojej dziedziny
ponizej 60%.

czytanego tekstu
ze swojej
dziedziny, ma
trudnosci z jego
interpretacja,
intensywnie
korzysta ze
stownika. Uzyskat
wynik z testu
obejmujacego
stfownictwo
specjalistyczne w
przedziale 60-76%

prosty tekst ze
swojej dziedziny.
Potrafi
zinterpretowac
znaczenie
gtéwnych watkow
tekstu. Uzyskat
wynik z testu
obejmujacego
znajomos¢
stownictwa
specjalistycznego
w przedziale 77-
92%

rozumie czytany
tekst ze swojej
dziedziny. Potrafi
go bezbtednie
interpretowad
wiasnymi
stowami. Uzyskat
wynik z testu
obejmujacego
znajomosé
stfownictwa ze
swojej dziedziny
w przedziale 93-
100%

EU3
Student potrafi

Student nie potrafi

Student potrafi

Student potrafi

Student potrafi
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przygotowac i
przedstawic
prezentacje w
jezyku angielskim z
uzyciem srodkéw
multimedialnych.

przygotowac ani
przedstawic
prezentacji w
jezyku angielskim z
uzyciem Srodkéw
multimedialnych

przygotowac
akceptowalna
prezentacje w
jezyku angielskim z
uzyciem srodkéw
multimedialnych.
Uzywa prostego
jezyka i popetnia
liczne btedy
jezykowe.

przygotowac dobrag
prezentacje w
jezyku angielskim z
uzyciem Srodkéw
multimedialnych i
przedstawia ja w
sposdb prosty i
komunikatywny.

przygotowac
bardzo dobrg
prezentacje w
jezyku angielskim
Z uzyciem
srodkow
multimedialnych i
przedstawia jg w
sposoéb ciekawy,
uzywajac dobrze
dobranego
stfownictwa i
poprawnych
struktur
gramatycznych.

11l. INNE PRZYDATNE INFORMACIJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentéw wraz z:
— programem nauczania dot. jezyka obcego,
— harmonogramem odbywania zaje¢,
— informacjami dot. zapiséw na lektorat.
dostepne sg na stronie internetowej Studium Jezykdéw Obcych P. Cz. — www.sjo.pcz.pl
2. Zajecia z jezykdw obcych odbywajg sie w Studium Jezykéw Obcych P. Cz, ul Dgbrowskiego 69 Il p.
3. Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zaje¢ z danego

przedmiotu a takze jest zamieszczona na stronie internetowej SJO- www.sjo.pcz.pl
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Nazwa przedmiotu:

Jezyk niemiecki

German

Kierunek:
Matematyka stosowana i technologie
informatyczne

Forma studiéw
stacjonarne

Kod przedmiotu:

Rodzaj przedmiotu:
humanistyczny

Poziom studidw:
I stopnia

Rok: 1
Semestr: Il

Rodzaj zajec:
¢wiczenia

Liczba godzin w semestrze:
30C

Liczba punktow:

2 ECTS

SYLABUS DO PRZEDMIOTU

| KARTA PRZEDMIOTU

CEL PRZEDMIOTU

C1. Ksztatcenie i rozwijanie podstawowych sprawnosci jezykowych (rozumienia, mowienia, czytania,
pisania), koniecznych do funkcjonowania w miedzynarodowym srodowisku pracy oraz w zyciu

codziennym.

C2. Poznanie niezbednego stownictwa ogdlnotechnicznego i specjalistycznego zwigzanego z kierunkiem

studidow.

C3. Nabycie przez studentéw wiedzy i umiejetnosci interkulturowych.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCII

1. Znajomosc¢ jezyka na poziomie biegtosci A2/B1 wedtug Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia

Jezykowego Rady Europy.

2. Umiejetnos¢ pracy samodzielnej i w grupie.

3. Umiejetnos¢ korzystania z réznych zrédet informacji.

EFEKTY UCZENIA SIE

EU 1 - student potrafi porozumiec sie w srodowisku zawodowym i typowych sytuacjach zycia

codziennego,

EU 2 — student postuguje sie charakterystycznymi dla jezyka docelowego konstrukcjami

gramatycznymi,

EU 3 — student potrafi prowadzié korespondencje prywatng i stuzbowg,

EU 4 — student czyta ze zrozumieniem prosty tekst popularno-naukowy ze swojej dziedziny,

EU 5— student zna podstawowe stownictwo ogdlnotechniczne, stanowigce kompendium wiedzy z

kierunku studiow,

EU 6 — student potrafi przygotowacd i przedstawic prezentacje z uzyciem srodkdw multimedialnych.
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TRESCI PROGRAMOWE

L. Liczba
Forma zajec¢ — CWICZENIA ]
godzin
C 1 - Przedstawianie siebie i innych oséb, ankieta personalna. 2
C 2 - Nowoczesne $rodki komunikacji, podrdze prywatne i stuzbowe. 2
C 3 — Witanie i zegnanie gosci na lotnisku, dworcu , w firmie. 2
C 4 — Praca w miedzynarodowym zespole, nawigzywanie kontaktéw stuzbowych. 2
C 5 - Rozmowy telefoniczne stuzbowe i prywatne. 2
C 6 — Korespondencja prywatna i stuzbowa — listy; e-mail; sms. 2
C 7 — Spotkanie stuzbowe; ustalanie, przektadanie i odwotywanie terminu. 2
C 8 — Organizacja pracy nowoczesnego biura, wyposazenie biura. 2
C 9 - Komputer, jego znaczenie i obstuga oraz inne nowoczesne urzgdzenia. 2
C 10 — Przyktadowe instrukcje obstugi urzadzen. 2
C 11 - Typowe konstrukcje gramatyczne uzywane w instrukcjach. 2
C 12 — Prezentacja wtasnego biura przysztosci. 2
C 13 — Omdwienie prezentacji — dyskusja w grupach. 2
C 14 - Sprawdzian gramatyczno-leksykalny. 2
C 15 — Ewaluacja — zaliczenia. 2

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. — podreczniki do jezyka ogdlnego i specjalistycznego

2. — srodki audiowizualne

3. — prezentacje multimedialne

4. - stowniki specjalistyczne i stowniki on-line

5.—-internet

6. — plansze, plakaty, mapy

SPOSOBY OCENY ( F— FORMUJACA, P - PODSUMOWUIJACA)

F1. - ocena przygotowania do zaje¢ dydaktycznych

F2. — ocena aktywnosci podczas zajec

F3. — ocena za test osiggniec

F4. - ocena za prezentacje

P1. — ocena z testu zaliczeniowego
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OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Forma aktywnosci Srednia liczba godzin na
zrealizowanie aktywnosci

Godziny kontaktowe z prowadzgcymi 30C — 30h
Przygotowanie do zajec 9h
Przygotowanie do kolokwium 8h
Obecnos¢ na konsultacjach 3h
Suma 50 h
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2 ECTS
Liczba punktéw ECTS, ktdrg student uzyskuje na zajeciach

. , . . 1,3 ECTS
wymagajacych bezposredniego udziatu prowadzacego

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

J. Braunert, W. Schlenker, Unternehmen Deutsch — Grundkurs A1/A2, Aufbaukurs-B1/B2, E. Klett,
Stuttgart 2005

G. Guenat, P. Hartmann, Deutsch fiir das Berufsleben B1, E. Klett Sprachen GmbH, 2010

A. Debski, S. Dzida, Deutsch fur Mathematiker und Physiker, WP, Warszawa 1998

G. Bosch, K. Dahmen, Schritte international im Beruf, Hueber Verlag, Ismaning 2010

N. Becker, J. Braunert, Alltag, Beruf & Co., Hueber Verlag, Ismaning 2010

Geld und Bankwesen, Goethe-Institut, Poltext, Warszawa 2000

V. Eismann, Erfolgreich bei Présentationen, Cornelsen Verlag, Berlin 2006

H. Funk, Ch. Kuhn, Studio d A2, B1 + kurs DVD, Cornelsen BC edu, Berlin 2007

P. Gebala, M. Ganczar, S. Kotsut, Repetytorium leksykalne, LektorKlett, Poznan 2006

H. Dreger, P. Dreger, Stownik handlowo-finansowy niemiecko-polski, polsko-niemiecki, Poltext,
Warszawa 2000
Stownik biznesmena niemiecko-polski; polsko-niemiecki dla bankowcdw, przedsiebiorcow,

menedzerdow, handlowcdw, eksporterow, Kanion, Zielona Géra 1992
http://www.mathel.de
http://www.de.wikipedia.org/wiki/mathematik

http://www.mein-deutschbuch.de

http://www.aufgabenschubert.de

PROWADZACY PRZEDMIOT ( IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

. dr Maria Grabara mgrabara@adm.pcz.czest.pl

. mgr Henryk Juszczak heniekjuszczak@interia.pl

. mgr Judyta Kabus judytakabus@interia.pl

. mgr Urszula Tarkiewicz utarkiewicz@adm.pcz.czest.pl

. mgr Marlena Wilk wilk.marlena@interia.eu

| | | Wl N|=

. mgr Janusz Wyszynski janusz.wyszynski@plusnet.pl
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MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Efekt L.|czenia odznkli?e srlzrr:ll:):/ayr::ig:f:;::w Cele_ Tresci Narzedzia Sposdb
sie uczenia sie przedmiotu programowe dydaktyczne oceny
K_W03 F1
EU1 K_U28 C1,C2,C3 C1-14 1,2,3 F2
K_KO5 P1
K_W03 :z;
EU2 K_U28 C1 C1-14 1,2,4
K_KO5 F3
- P1
K_W03 F3
EU3 K_U28 C1,C2 C5,6 1,2,3 p1
K_KO05
K_Wo03 F1
EU4 K_U28 C1,C2 C9,10 1,3,4,6 F3
K_KO05 P1
F1
K_Wo03
EU5 K_U28 C2 C9,10 1,2,3,4,5, F3
K_K05 6 F4
- P1
K_Wo03 Fa
EU6 K_U28 C1,C2,C3 C12,13 2,3,56 p1
K_KO05
Il. FORMY OCENY - SZCZEGOLY
Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 4 Na ocene 5
EU1 Student nie potrafi |Student potrafi Student potrafi Student potrafi
porozumiec sie w |stosowac proste porozumiewac sie |ptynniei
Srodowisku wypowiedzi dot. w rutynowych spontanicznie
zawodowym i zycia zawodowego |sytuacjach zycia wypowiadac sie na
typowych i prywatnego w codziennego i tematy zawodowe i
sytuacjach zycia bardzo zawodowego. spoteczne oraz w
codziennego. ograniczonym kontaktach
zakresie. towarzyskich.
EU2 Student nie potrafi |Student potrafi Student postuguje |Student ptynniei
stosowac zastosowac typowe |sie danymi precyzyjnie potrafi
konstrukcji konstrukcje konstrukcjami zastosowac
gramatycznych w  [gramatyczne gramatycznymi w |konstrukcje
sposob prawidtowy |charakterystyczne |sposdb jezykowe
w wypowiedziach |dla danego jezyka, |prawidtowy, lecz |charakterystyczne
ustnych i lecz popetnia przy |okazjonalnie dla danego jezyka.
pisemnych. tym liczne btedy. |popetnia przy tym
btedy.
EU3 Student nie potrafi |Student potrafiw |Student potrafi w [Student potrafi
sformutowac sposdb sposéb swobodnie i
prostych tekstow w|komunikatywny, w [komunikatywny kreatywnie
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korespondencji

ograniczonym

wypowiadac sie w

wypowiadac sie

przedstawic ja, lecz
w trakcie
prezentacji
popetnia liczne
btedy jezykowe.

jg przedstawié¢ w
sposob prosty i
komunikatywny.

prywatnej i zakresie formie pisemnej, [pisemnie, z
zawodowej. sformutowac lecz okazjonalnie |zachowaniem
proste teksty w popetnia przy tym |wszelkich
korespondencji btedy. standardéw
prywatnej i obowigzujgcych w
zawodowe]. korespondencji w
jezyku docelowym.

EU4 Student nie Student rozumie  [Student rozumie |Student rozumie
rozumie tekstu, jedynie fragmenty |znaczenie wszystko, co
ktdry czyta. tekstu, ktdry czyta, |gtéwnych watkdw |przeczyta, réwniez

ma trudnosci z jego |tekstu i potrafije [szczegdty. Potrafi

interpretacja. zinterpretowacd. bezbtednie i
interpretowad
wthasnymi stowami
przeczytany tekst.

EU5 Student nie zna Student zna w Student dobrze Student potrafi
podstawowych ograniczonym postuguje sie bezbtednie
pojec zwigzanych |zakresie stownictwem postugiwac sie
ze swojq dziedzing. |stownictwo ogodlnotechnicznym |terminologig

ogdlnotechniczne. techniczna.

EU6 Student nie potrafi |Student potrafi Student potrafi Student potrafi
przygotowac i przygotowacd przygotowad przygotowacd
przedstawic prezentacje prezentacje prezentacje
prezentacji na zgodnie z zgodnie z zgodnie z
zadany temat. przyjetymi przyjetymi przyjetymi

zasadami i zasadami i potrafi |zasadami i potrafi

ja przedstawic,
postugujac sie
bogatym
stownictwem i
konstrukcjami
gramatycznymi.

. INNE PRZYDATNE INFORMACIJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentéw wraz z:

— programem nauczania jezyka obcego,

— harmonogramem odbywania zaje¢,

— informacjami dotyczgcymi zapisdw na lektorat,
dostepne sg na stronie internetowej Studium Jezykdw Obcych Politechniki Czestochowskiej:

www.sjo.pcz.pl
2. Zajecia z jezykow obcych odbywajg sie w Studium Jezykdw Obcych PCz, ul. Dgbrowskiego 69 Il p.

Informacje na temat konsultacji przekazywane sg studentom podczas pierwszych zaje¢ z danego

przedmiotu, a takze zamieszczone na stronie internetowej SJO:
www.sjo.pcz.pl
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Nazwa przedmiotu:

Jezyk niemiecki

German

Kierunek:
Matematyka stosowana i technologie
informatyczne

Forma studiéw
stacjonarne

Kod przedmiotu:

Rodzaj przedmiotu:
humanistyczny

Poziom studidw:
I stopnia

Rok: Il
Semestr: Il

Rodzaj zajec:
¢wiczenia

Liczba godzin w semestrze:
30C

Liczba punktow:

2 ECTS

SYLABUS DO PRZEDMIOTU

| KARTA PRZEDMIOTU

CEL PRZEDMIOTU

C1. Ksztatcenie i rozwijanie podstawowych sprawnosci jezykowych (rozumienia, mowienia, czytania,
pisania), koniecznych do funkcjonowania w miedzynarodowym srodowisku pracy oraz w zyciu

codziennym.

C2. Poznanie niezbednego stownictwa ogdlnotechnicznego i specjalistycznego zwigzanego z kierunkiem

studidw.

C3. Nabycie przez studentéw wiedzy i umiejetnosci interkulturowych.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCII

1. Znajomos¢ jezyka na poziomie biegtosci A2/B1 wedtug Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia

Jezykowego Rady Europy.

2. Umiejetnos¢ pracy samodzielnej i w grupie.

3. Umiejetnos¢ korzystania z réznych Zzrédet informacji.

EFEKTY UCZENIA SIE

EU 1 — student potrafi porozumiec sie w srodowisku zawodowym i typowych sytuacjach zycia

codziennego,

EU 2 — student postuguje sie charakterystycznymi dla jezyka docelowego konstrukcjami

gramatycznymi,

EU 3 — student potrafi prowadzi¢ korespondencje prywatng i stuzbowg,

EU 4 — student czyta ze zrozumieniem prosty tekst popularno-naukowy ze swojej dziedziny,
EU 5— student zna podstawowe stownictwo ogdlnotechniczne, stanowigce kompendium wiedzy z

kierunku studiow,

EU 6 — student potrafi przygotowac i przedstawié prezentacje z uzyciem srodkéw multimedialnych.

128



TRESCI PROGRAMOWE

L. Liczba
Forma zajec¢ — CWICZENIA ]
godzin
C 1 - Uczelnia, srodowisko studenckie, studia. 2
C 2 - Organizacja czasu wolnego — zainteresowania i hobby. 2
C 3 — Praktyka w firmie — poznawanie struktury firmy. 2
C 4 - Organizacja pracy w miedzynarodowym zespole, nawigzywanie kontaktéw 2
stuzbowych.
C 5 — Rozmowy telefoniczne — zwroty i wyrazenia. 2
C 6 — Spotkania stuzbowe; narady. odprawy, dyskusje, konferencje wymiana informacji 2
oraz inne sprawnosci komunikacyjne niezbedne w pracy .
C 7 — Wypadek przy pracy — zgtaszanie, informacja o okolicznosciach. 2
C 8 — Ustalanie harmonogramu prac; zastepstwa, zmiany. 2
C 9 — Umiejetnosc¢ prezentacji; prezentacja na zadany temat. 2
C 10 — C.d. prezentacja na zadany temat. 2
C 11 — Podstawowe dziatania matematyczne — wzory, definicje, ¢wiczenia. 2
C 12 - Konstrukcje gramatyczne w jezyku specjalistycznym. 2
C 13 - C. d. konstrukcje gramatyczne w jezyku specjalistycznym. 2
C 14 - Sprawdzian gramatyczno-leksykalny. 2
C 15 - Zaliczenia. 2

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. — podreczniki do jezyka ogdlnego i specjalistycznego

2. - srodki audiowizualne

3. — prezentacje multimedialne

4. - stowniki specjalistyczne i stowniki on-line

5.—-internet

6. — plansze, plakaty, mapy

SPOSOBY OCENY ( F— FORMUJACA, P - PODSUMOWUIJACA)

F1. - ocena przygotowania do zaje¢ dydaktycznych

F2. — ocena aktywnosci podczas zajec

F3. — ocena za test osiggniec

F4. - ocena za prezentacje

P1. — ocena z testu zaliczeniowego
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OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Forma aktywnosci Srednia liczba godzin na
zrealizowanie aktywnosci

Godziny kontaktowe z prowadzgcymi 30C — 30h
Przygotowanie do zajec 9h
Przygotowanie do kolokwium 8h
Obecnos¢ na konsultacjach 3h
Suma 50 h
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2 ECTS
Liczba punktéw ECTS, ktdrg student uzyskuje na zajeciach

. , . . 1,3 ECTS
wymagajacych bezposredniego udziatu prowadzacego

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

J. Braunert, W. Schlenker, Unternehmen Deutsch — Grundkurs A1/A2, Aufbaukurs-B1/B2, E. Klett,
Stuttgart 2005

G. Guenat, P. Hartmann, Deutsch fiir das Berufsleben B1, E. Klett Sprachen GmbH, 2010

A. Debski, S. Dzida, Deutsch fur Mathematiker und Physiker, WP, Warszawa 1998

G. Bosch, K. Dahmen, Schritte international im Beruf, Hueber Verlag, Ismaning 2010

N. Becker, J. Braunert, Alltag, Beruf & Co., Hueber Verlag, Ismaning 2010

Geld und Bankwesen, Goethe-Institut, Poltext, Warszawa 2000

V. Eismann, Erfolgreich bei Présentationen, Cornelsen Verlag, Berlin 2006

H. Funk, Ch. Kuhn, Studio d A2, B1 + kurs DVD, Cornelsen BC edu, Berlin 2007

P. Gebala, M. Ganczar, S. Kotsut, Repetytorium leksykalne, LektorKlett, Poznan 2006

H. Dreger, P. Dreger, Sfownik handlowo-finansowy niemiecko-polski, polsko-niemiecki, Poltext,
Warszawa 2000
Stownik biznesmena niemiecko-polski; polsko-niemiecki dla bankowcow, przedsiebiorcow,

menedzZerow, handlowcdw, eksporterdw, Kanion, Zielona Géra 1992
http://www.mathel.de
http://www.de.wikipedia.org/wiki/mathematik

http://www.mein-deutschbuch.de

http://www.aufgabenschubert.de

PROWADZACY PRZEDMIOT ( IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

. dr Maria Grabara mgrabara@adm.pcz.czest.pl

. mgr Henryk Juszczak heniekjuszczak@interia.pl

. mgr Judyta Kabus judytakabus@interia.pl

. mgr Urszula Tarkiewicz utarkiewicz@adm.pcz.czest.pl

. mgr Marlena Wilk wilk.marlena@interia.eu

| | B W N|=

. mgr Janusz Wyszynski janusz.wyszynski@plusnet.pl

130


http://www.mathe1.de/
http://www.de.wikipedia.org/wiki/mathematik
http://www.mein-deutschbuch.de/
http://www.schubertaufgaben.de/
mailto:
mailto:heniekjuszczak@interia.pl
mailto:judytakabus@interia.pl
mailto:utarkiewicz@adm.pcz.czest.pl
mailto:wilk.marlena@interia.eu
mailto:janusz.wyszynski@plusnet.pl

MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Odniesienie danego efektu do . . . .
Efekt uczenia sie | kierunkowych efektow uczenia Cele. Tresci Narzedzia Sposéb
sie przedmiotu programowe dydaktyczne oceny
K_wWo03 F1
EU1 K_U28 C1,C2 C1-14 1,2,4 F2
K_KO05 P1
K_wWo03 E;
EU2 K_U28 c1 C1-14 1,2,4
K_KO05 F3
- P1
K_wW03 3
EU3 K_U28 C1,C2 C5,6 1,2,3 p1
K_KO05
K_wWo03 F1
EU4 K_U28 C1,C2 Cc7,8 1,3,4,6 F3
K_KO05 P1
K_wWo03 F1
EUS K_U28 2 c11 12,345 | 3
K_KO05 6 Fa
- P1
K_wWo03 Fa
EU6 K_U28 C1,C2,C3 C9,10 2,3,5,6 p1
K_KO05
Il. FORMY OCENY - SZCZEGOLY
Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 4 Na ocene 5
EU1 Student nie potrafi |Student potrafi Student potrafi Student potrafi
porozumiec sie w |stosowac proste porozumiewad sie |ptynniei
srodowisku wypowiedzi dot.  |w rutynowych spontanicznie
zawodowym i zycia zawodowego |sytuacjach zycia wypowiadac sie na
typowych i prywatnego w codziennego i tematy zawodowe i
sytuacjach zycia bardzo zawodowego. spoteczne oraz w
codziennego. ograniczonym kontaktach
zakresie. towarzyskich.
EU2 Student nie potrafi |Student potrafi Student postuguje [Student ptynniei

stosowac
konstrukcji
gramatycznych w
sposob prawidtowy
w wypowiedziach
ustnych i
pisemnych.

zastosowac typowe |sie danymi precyzyjnie potrafi
konstrukcje konstrukcjami zastosowac
gramatyczne gramatycznymi w [konstrukcje
charakterystyczne |sposdb jezykowe

dla danego jezyka, |prawidtowy, lecz |charakterystyczne

lecz popetnia przy
tym liczne btedy.

okazjonalnie
popetnia przy tym
btedy.

dla danego jezyka.
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EU3 Student nie potrafi |Student potrafiw |Student potrafi w [Student potrafi
sformutowac sposdb sposéb swobodnie i
prostych tekstow w|komunikatywny, w [komunikatywny kreatywnie
korespondencji ograniczonym wypowiadacd sie w |wypowiadaé sie
prywatnej i zakresie formie pisemnej, [pisemnie, z
zawodowej. sformutowac lecz okazjonalnie |zachowaniem

proste teksty w popetnia przy tym |wszelkich
korespondencji btedy. standardéw
prywatnej i obowigzujgcych w
zawodowe]. korespondencji w
jezyku docelowym.

EU4 Student nie Student rozumie  [Student rozumie  |Student rozumie
rozumie tekstu, jedynie fragmenty |znaczenie wszystko, co
ktéry czyta. tekstu, ktdry czyta, [gtéwnych watkéw |przeczyta, réwniez

ma trudnosci z jego |tekstu i potrafije [szczegdty. Potrafi

interpretacja. zinterpretowad. bezbtednie i
interpretowad
wtasnymi stowami
przeczytany tekst.

EU5 Student nie zna Student zna w Student dobrze Student potrafi
podstawowych ograniczonym postuguje sie bezbtednie
pojec¢ zwigzanych |zakresie stownictwem postugiwac sie
ze swojq dziedzing. |stownictwo ogodlnotechnicznym |terminologig

ogdlnotechniczne. techniczna.

EU6 Student nie potrafi |Student potrafi Student potrafi Student potrafi

przygotowac i
przedstawic

prezentacji na
zadany temat.

przygotowac
prezentacje
zgodnie z
przyjetymi
zasadami i
przedstawic jg, lecz
w trakcie
prezentacji
popetnia liczne
btedy jezykowe.

przygotowacd
prezentacje
zgodnie z
przyjetymi
zasadami i potrafi
jg przedstawic¢ w
sposéb prosty i
komunikatywny.

przygotowac
prezentacje
zgodnie z
przyjetymi
zasadami i potrafi
ja przedstawi¢,
postugujac sie
bogatym
stownictwem i
konstrukcjami
gramatycznymi.
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INNE PRZYDATNE INFORMACIE O PRZEDMIOCIE

Wszelkie informacje dla studentéw wraz z:

— programem nauczania jezyka obcego,

— harmonogramem odbywania zaje¢,

— informacjami dotyczgcymi zapisdw na lektorat,

dostepne sg na stronie internetowej Studium Jezykéw Obcych Politechniki Czestochowskiej:
www.sjo.pcz.pl

Zajecia z jezykdw obcych odbywajg sie w Studium Jezykéw Obcych PCz, ul. Dgbrowskiego 69 Il p.

Informacje na temat konsultacji przekazywane sg studentom podczas pierwszych zaje¢ z danego
przedmiotu, a takze zamieszczone na stronie internetowej SJO:

WWW.sjo.pcz.pl
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Nazwa przedmiotu:

Jezyk niemiecki

German

Kierunek: Forma studiéw Kod przedmiotu:
Matematyka stosowana i technologie | stacjonarne
informatyczne
Rodzaj przedmiotu: Poziom studiow: Rok: Il
humanistyczny | stopnia Semestr: IV
Rodzaj zajec: Liczba godzin w semestrze: Liczba punktéw:
¢wiczenia 30C 2 ECTS

SYLABUS DO PRZEDMIOTU

| KARTA PRZEDMIOTU

CEL PRZEDMIOTU

C1. Ksztatcenie i rozwijanie podstawowych sprawnosci jezykowych (rozumienia, mowienia, czytania,
pisania), koniecznych do funkcjonowania w miedzynarodowym srodowisku pracy oraz w zyciu
codziennym.

C2. Poznanie niezbednego stownictwa ogdlnotechnicznego i specjalistycznego zwigzanego z kierunkiem
studiow.

C3. Nabycie przez studentéw wiedzy i umiejetnosci interkulturowych.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCII

1. Znajomosc¢ jezyka na poziomie biegtosci A2/B1 wedtug Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia
Jezykowego Rady Europy.

2. Umiejetnos¢ pracy samodzielnej i w grupie.

3. Umiejetnos¢ korzystania z réznych zrédet informacji.

EFEKTY UCZENIA SIE

EU 1 - student potrafi porozumiec sie w srodowisku zawodowym i typowych sytuacjach zycia
codziennego,

EU 2 — student postuguje sie charakterystycznymi dla jezyka docelowego konstrukcjami
gramatycznymi,

EU 3 — student potrafi prowadzi¢ korespondencje prywatng i stuzbowg,

EU 4 — student czyta ze zrozumieniem prosty tekst popularno-naukowy ze swojej dziedziny,

EU 5— student zna podstawowe stownictwo ogdlnotechniczne, stanowigce kompendium wiedzy z
kierunku studiow,

EU 6 — student potrafi przygotowac i przedstawié prezentacje z uzyciem srodkéw multimedialnych.
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TRESCI PROGRAMOWE

L. Liczba
Forma zajec¢ — CWICZENIA ]
godzin
C1-W2zér cv wedtug norm UE. 2
C 2 - List motywacyijny. 2
C 3 — Rozmowa kwalifikacyjna — zwroty i wyrazenia. 2
C 4 - Studia za granicg, zatatwianie formalnosci, pisma oficjalne. 2
C 5 — Orientacja na uczelni zagranicznej — rézne formy pytan . 2
C 6 — Praca/praktyka studencka , zakres obowigzkdw. 2
C 7 - Pozyskiwanie informacji w bibliotece/Internecie. 2
C 8 — Opracowanie informacji z dziedziny swoich studiéw. 2
C 9 - Opis i interpretacja danych liczbowych, wykreséw, diagramow. 2
C 10 — Wybrane pojecia specjalistyczne z bankowosci. 2
C 11 — Rdzne formy srodkdéw ptatniczych. 2
C 12 — Waluta i rodzaje walut. 2
C 13 - Umiejetnos¢ prezentacji; prezentacja ze swojej dziedziny. 2
C 14 - Kolokwium zaliczeniowe. 2
C 15 - Omowienie kolokwium — zaliczenia. 2

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. — podreczniki do jezyka ogdlnego i specjalistycznego

2. - s$rodki audiowizualne

3. — prezentacje multimedialne

4. - stowniki specjalistyczne i stowniki on-line

5.-internet

6. — plansze, plakaty, mapy

SPOSOBY OCENY ( F — FORMUIJACA, P - PODSUMOWUIJACA)

F1. - ocena przygotowania do zaje¢ dydaktycznych

F2. — ocena aktywnosci podczas zajec

F3. — ocena za test osiggniec

F4. - ocena za prezentacje

P1. - ocena z testu zaliczeniowego
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OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Forma aktywnosci Srednia liczba godzin na
zrealizowanie aktywnosci

Godziny kontaktowe z prowadzgcymi 30C — 30h
Przygotowanie do zajec 9h
Przygotowanie do kolokwium 8h
Obecnos¢ na konsultacjach 3h
Suma 50 h
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2 ECTS
Liczba punktéw ECTS, ktdrg student uzyskuje na zajeciach

. , . . 1,3 ECTS
wymagajacych bezposredniego udziatu prowadzacego

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

J. Braunert, W. Schlenker, Unternehmen Deutsch — Grundkurs A1/A2, Aufbaukurs-B1/B2, E. Klett,
Stuttgart 2005

G. Guenat, P. Hartmann, Deutsch fiir das Berufsleben B1, E. Klett Sprachen GmbH, 2010

A. Debski, S. Dzida, Deutsch fur Mathematiker und Physiker, WP, Warszawa 1998

G. Bosch, K. Dahmen, Schritte international im Beruf, Hueber Verlag, Ismaning 2010

N. Becker, J. Braunert, Alltag, Beruf & Co., Hueber Verlag, Ismaning 2010

Geld und Bankwesen, Goethe-Institut, Poltext, Warszawa 2000

V. Eismann, Erfolgreich bei Présentationen, Cornelsen Verlag, Berlin 2006

H. Funk, Ch. Kuhn, Studio d A2, B1 + kurs DVD, Cornelsen BC edu, Berlin 2007

P. Gebala, M. Ganczar, S. Kotsut, Repetytorium leksykalne, LektorKlett, Poznan 2006

H. Dreger, P. Dreger, Sfownik handlowo-finansowy niemiecko-polski, polsko-niemiecki, Poltext,
Warszawa 2000
Stownik biznesmena niemiecko-polski; polsko-niemiecki dla bankowcow, przedsiebiorcow,

menedzZerow, handlowcdw, eksporterdw, Kanion, Zielona Gdra 1992
http://www.mathel.de
http://www.de.wikipedia.org/wiki/mathematik

http://www.mein-deutschbuch.de

http://www.aufgabenschubert.de

PROWADZACY PRZEDMIOT ( IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

. dr Maria Grabara mgrabara@adm.pcz.czest.pl

. mgr Henryk Juszczak heniekjuszczak@interia.pl

. mgr Judyta Kabus judytakabus@interia.pl

. mgr Urszula Tarkiewicz utarkiewicz@adm.pcz.czest.pl

. mgr Marlena Wilk wilk.marlena@interia.eu

| | BH| W N|=

. mgr Janusz Wyszynski janusz.wyszynski@plusnet.pl
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MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Efekt uczenia C')dniesienie danego’efektu d.o Cele Tresci Narzedzia Sposéb
. kierunkowych efektéw uczenia R
sie sie przedmiotu programowe dydaktyczne oceny
K_wW03 F1
EU1 K_U28 C1,C3 C1-14 1,2,4,5 F2
K_KO05 P1
K_wW03 E;
EU2 K_U28 c1 C1-14 1,2,4
K_KO05 F3
- P1
K_wW03 3
EU3 K_U28 C1,C2,C3 C1,2 1,2,3 p1
K_KO05
K_wWo03 F1
EU4 K_U28 C1,C2 C8-12 1,3,4,6 F3
K_KO05 P1
F1
K_wWo03
EU5 K_U28 C2 C8-12 1,2,3,4,5, F3
K_KO05 6 Fa
- P1
K_wWo03 Fa
EU6 K_U28 C1,C2,C3 C13 2,3,5,6 p1
K_KO05
Il. FORMY OCENY - SZCZEGOtY
Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 4 Na ocene 5
EU1 Student nie potrafi |Student potrafi Student potrafi Student potrafi
porozumiec sie w |stosowac proste porozumiewac sie |ptynniei
Srodowisku wypowiedzi dot. w rutynowych spontanicznie
zawodowym i zycia zawodowego |sytuacjach zycia wypowiadac sie na
typowych i prywatnego w codziennego i tematy zawodowe i
sytuacjach zycia bardzo zawodowego. spoteczne oraz w
codziennego. ograniczonym kontaktach
zakresie. towarzyskich.
EU2 Student nie potrafi [Student potrafi Student postuguje [Student ptynnie i
stosowac zastosowac typowe |sie danymi precyzyjnie potrafi
konstrukcji konstrukcje konstrukcjami zastosowad
gramatycznych w [gramatyczne gramatycznymi w [konstrukcje
sposob prawidtowy |charakterystyczne |sposdb jezykowe
w wypowiedziach |dla danego jezyka, |prawidtowy, lecz |charakterystyczne
ustnych i lecz popetnia przy |okazjonalnie dla danego jezyka.
pisemnych. tym liczne btedy. |[popetnia przy tym
btedy.
EU3 Student nie potrafi |Student potrafiw |Student potrafi w [Student potrafi
sformutowac sposdb sposéb swobodnie i
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przedstawic ja, lecz
w trakcie
prezentacji
popetnia liczne
btedy jezykowe.

jg przedstawié¢ w
sposéb prosty i
komunikatywny.

prostych tekstow w|komunikatywny, w [komunikatywny kreatywnie
korespondencji ograniczonym wypowiadac sie w |wypowiadac sie
prywatnej i zakresie formie pisemnej, [pisemnie, z
zawodowej. sformutowac lecz okazjonalnie |zachowaniem
proste teksty w popetnia przy tym |wszelkich
korespondencji btedy. standardéw
prywatnej i obowigzujgcych w
zawodowe]. korespondencji w
jezyku docelowym.

EU4 Student nie Student rozumie  [Student rozumie |Student rozumie
rozumie tekstu, jedynie fragmenty |znaczenie wszystko, co
ktdry czyta. tekstu, ktdry czyta, |gtéwnych watkdw |przeczyta, réwniez

ma trudnosci z jego |tekstu i potrafije [szczegdty. Potrafi

interpretacja. zinterpretowacd. bezbtednie i
interpretowad
wthasnymi stowami
przeczytany tekst.

EU5 Student nie zna Student zna w Student dobrze Student potrafi
podstawowych ograniczonym postuguje sie bezbtednie
pojec zwigzanych |zakresie stownictwem postugiwac sie
ze swojq dziedzing. |stownictwo ogodlnotechnicznym |terminologig

ogdlnotechniczne. techniczna.

EU6 Student nie potrafi |Student potrafi Student potrafi Student potrafi
przygotowac i przygotowacd przygotowad przygotowacd
przedstawic prezentacje prezentacje prezentacje
prezentacji na zgodnie z zgodnie z zgodnie z
zadany temat. przyjetymi przyjetymi przyjetymi

zasadami i zasadami i potrafi |zasadami i potrafi

ja przedstawic,
postugujac sie
bogatym
stownictwem i
konstrukcjami
gramatycznymi.

. INNE PRZYDATNE INFORMACIJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentéw wraz z:

— programem nauczania jezyka obcego,

— harmonogramem odbywania zaje¢,

— informacjami dotyczgcymi zapisdw na lektorat,

dostepne sg na stronie internetowej Studium Jezykdw Obcych Politechniki Czestochowskiej:
www.sjo.pcz.pl
2. Zajecia z jezykow obcych odbywajg sie w Studium Jezykdw Obcych PCz, ul. Dgbrowskiego 69 Il p.
3. Informacje na temat konsultacji przekazywane sg studentom podczas pierwszych zaje¢ z danego

przedmiotu, a takze zamieszczone na stronie internetowej SJO:

WWW.sjo.pcz.pl
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Nazwa przedmiotu:

Jezyk niemiecki

German

Kierunek: Forma studiéw Kod przedmiotu:
Matematyka stosowana i technologie | stacjonarne
informatyczne
Rodzaj przedmiotu: Poziom studiow: Rok: I
humanistyczny | stopnia Semestr: V
Rodzaj zajec: Liczba godzin w semestrze: Liczba punktéw:
¢wiczenia 30CE 2 ECTS

SYLABUS DO PRZEDMIOTU

| KARTA PRZEDMIOTU

CEL PRZEDMIOTU

C1. Ksztatcenie i rozwijanie podstawowych sprawnosci jezykowych (rozumienia, mowienia, czytania,
pisania), koniecznych do funkcjonowania w miedzynarodowym srodowisku pracy oraz w zyciu
codziennym.

C2. Poznanie niezbednego stownictwa ogdlnotechnicznego i specjalistycznego zwigzanego z kierunkiem
studiow.

C3. Nabycie przez studentéw wiedzy i umiejetnosci interkulturowych.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCII

1. Znajomosc¢ jezyka na poziomie biegtosci A2/B1 wedtug Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia
Jezykowego Rady Europy.

2. Umiejetnos¢ pracy samodzielnej i w grupie.

3. Umiejetnos¢ korzystania z réznych Zrédet informacji.

EFEKTY UCZENIA SIE

EU 1 - student potrafi porozumiec sie w srodowisku zawodowym i typowych sytuacjach zycia
codziennego,

EU 2 — student postuguje sie charakterystycznymi dla jezyka docelowego konstrukcjami
gramatycznymi,

EU 3 — student potrafi prowadzi¢ korespondencje prywatng i stuzbowg,

EU 4 — student czyta ze zrozumieniem prosty tekst popularno-naukowy ze swojej dziedziny,

EU 5 — student zna podstawowe stownictwo ogdlnotechniczne, stanowigce kompendium wiedzy z
kierunku studiow,

EU 6 — student potrafi przygotowac i przedstawié prezentacje z uzyciem srodkéw multimedialnych.
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TRESCI PROGRAMOWE

L. Liczba
Forma zajec¢ — CWICZENIA ]
godzin
C 1 - Plany zawodowe na przysztos¢, poszukiwanie pracy. 2
C 2 - Oferty pracy w jezyku niemieckim, oraz inne gtoszenia. 2
C 3 — Przedstawienie nowego pracownika w biurze, opis osob. 2
C4 - Przedstawianie warunkéw pracy . 2
C 5 — Prezentacja firmy, struktura firmy i jej produkcja. 2
C 6 — Przerwa w pracy — rozmowy na rdézne tematy. 2
C 7 — Udziat w dyskusjach, wymiana informacji oraz doswiadczen. 2
C 8 — Przyjecie delegacji zagranicznej, prezentacja osiggniec firmy. 2
C 9 - Umiejetnosc¢ prezentacji; prezentacja wtasna. 2
C 10 - C. d. Umiejetnos¢ prezentacji; prezentacja wtasna . 2
C 11 — Rdézne formy kont bankowych — zaktadanie konta. 2
C 12 — Kredyty bankowe i pozyczki — rozmowy w banku. 2
C 13 - Finanse firmy — podstawowe pojecia. 2
C 14 - Kolokwium zaliczeniowe. 2
C 15 — Omdwienie wynikow — zaliczenia. 2

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. — podreczniki do jezyka ogdlnego i specjalistycznego

2. - srodki audiowizualne

3. — prezentacje multimedialne

4. - stowniki specjalistyczne i stowniki on-line

5.—-internet

6. — plansze, plakaty, mapy

SPOSOBY OCENY ( F— FORMUJACA, P - PODSUMOWUIJACA)

F1. - ocena przygotowania do zaje¢ dydaktycznych

F2. — ocena aktywnosci podczas zajec

F3. — ocena za test osiggniec

F4. - ocena za prezentacje

P1. — ocena z testu zaliczeniowego

P2 — ocena z egzaminu

140



OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Forma aktywnosci Srednia liczba godzin na
zrealizowanie aktywnosci
Godziny kontaktowe z prowadzacym 30C — 30h
Obecnos¢ na konsultacjach 4h
Przygotowanie do kolokwidw 5h
Przygotowanie do ¢wiczen 4h
Przygotowanie do egzaminu 5h
Obecnos¢ na egzaminie 2h
Suma 50 h
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2 ECTS
Liczba punktow ECTS, ktora student uzyskuje na zajeciach 1,4 ECTS
wymagajacych bezposredniego udziatu prowadzacego

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

J. Braunert, W. Schlenker, Unternehmen Deutsch — Grundkurs A1/A2, Aufbaukurs-B1/B2, E. Klett,

Stuttgart 2005

G. Guenat, P. Hartmann, Deutsch fiir das Berufsleben B1, E. Klett Sprachen GmbH, 2010

A. Debski, S. Dzida, Deutsch fur Mathematiker und Physiker, WP, Warszawa 1998

G. Bosch, K. Dahmen, Schritte international im Beruf, Hueber Verlag, Ismaning 2010

N. Becker, J. Braunert, Alltag, Beruf & Co., Hueber Verlag, Ismaning 2010

Geld und Bankwesen, Goethe-Institut, Poltext, Warszawa 2000

V. Eismann, Erfolgreich bei Présentationen, Cornelsen Verlag, Berlin 2006

H. Funk, Ch. Kuhn, Studio d A2, B1 + kurs DVD, Cornelsen BC edu, Berlin 2007

P. Gebala, M. Ganczar, S. Kotsut, Repetytorium leksykalne, LektorKlett, Poznan 2006

H. Dreger, P. Dreger, Stownik handlowo-finansowy niemiecko-polski, polsko-niemiecki, Poltext,
Warszawa 2000

Stownik biznesmena niemiecko-polski; polsko-niemiecki dla bankowcdw, przedsiebiorcow,
menedzerdow, handlowcdw, eksporterow, Kanion, Zielona Géra 1992

http://www.mathel.de

http://www.de.wikipedia.org/wiki/mathematik

http://www.mein-deutschbuch.de

http://www.aufgabenschubert.de

PROWADZACY PRZEDMIOT ( IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

. dr Maria Grabara mgrabara@adm.pcz.czest.pl

. mgr Henryk Juszczak heniekjuszczak@interia.pl

. mgrJudyta Kabus judytakabus@interia.pl

. mgr Urszula Tarkiewicz utarkiewicz@adm.pcz.czest.pl

. mgr Marlena Wilk wilk.marlena@interia.eu

| | B W N|=

. mgr Janusz Wyszynski janusz.wyszynski@plusnet.pl
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MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Efekt Odniesienie danego efektu do Cele Tresci Narzedzia Sposéb
uczenia sie kierunkowych efektéw uczenia sie przedmiotu programowe dydaktyczne oceny
K_wWo03 E;
EU1 K_U28 C1,C2,C3 C1-14 1,2,4
K_KO05 P1
- P2
F1
K_wWo03 F2
EU2 K_U28 c1 C1-14 1,2,4 F3
K_KO05 P1
P2
K_wWo03 F3
EU3 K_U28 C1,C2 C1,7 1,2,3 P1
K_KO05 P2
_wos g
EU4 K_U28 C1,C2 C11-13 1,3,4,6
K_KO05 P1
- P2
F1
K_wWo03 F3
EUS K_U28 C2 C11-13 L2, ':’_,’ 45 F4
K_KO05 P1
P2
K_wWo03 Fa
EU6 K_U28 C1,C2,C3 a9 2,3,5,6 p1
K_KO05
Il. FORMY OCENY - SZCZEGOtY
Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 4 Na ocene 5
EU1 Student nie potrafi |Student potrafi Student potrafi Student potrafi
porozumiec sie w |stosowac proste porozumiewad sie |ptynniei
Srodowisku wypowiedzi dot. w rutynowych spontanicznie
zawodowym i zycia zawodowego |sytuacjach zycia wypowiadac sie na
typowych i prywatnego w codziennego i tematy zawodowe i
sytuacjach zycia bardzo zawodowego. spoteczne oraz w
codziennego. ograniczonym kontaktach
zakresie. towarzyskich.
EU2 Student nie potrafi [Student potrafi Student postuguje |[Student ptynnie i

stosowac
konstrukcji
gramatycznych w
sposéb prawidtowy
w wypowiedziach
ustnych i
pisemnych.

zastosowac typowe
konstrukcje
gramatyczne
charakterystyczne
dla danego jezyka,
lecz popetnia przy
tym liczne btedy.

sie danymi
konstrukcjami
gramatycznymi w
sposéb
prawidtowy, lecz
okazjonalnie
popetnia przy tym
btedy.

precyzyjnie potrafi
zastosowad
konstrukcje
jezykowe
charakterystyczne
dla danego jezyka.




EU3 Student nie potrafi |Student potrafiw |Student potrafi w [Student potrafi
sformutowac sposdb sposéb swobodnie i
prostych tekstow w|komunikatywny, w [komunikatywny kreatywnie
korespondencji ograniczonym wypowiadac sie w |wypowiadac sie
prywatnej i zakresie formie pisemnej, [pisemnie, z
zawodowej. sformutowac lecz okazjonalnie |zachowaniem

proste teksty w popetnia przy tym |wszelkich
korespondencji btedy. standardéw
prywatnej i obowigzujgcych w
zawodowe]. korespondencji w
jezyku docelowym.

EU4 Student nie Student rozumie  [Student rozumie  |Student rozumie
rozumie tekstu, jedynie fragmenty |znaczenie wszystko, co
ktdry czyta. tekstu, ktdry czyta, |gtéwnych watkdw |przeczyta, réwniez

ma trudnosci z jego |tekstu i potrafije [szczegdty. Potrafi

interpretacja. zinterpretowad. bezbtednie i
interpretowad
wihasnymi stowami
przeczytany tekst.

EU5 Student nie zna Student zna w Student dobrze Student potrafi
podstawowych ograniczonym postuguje sie bezbtednie
pojec zwigzanych |zakresie stownictwem postugiwac sie
ze swojq dziedzing. |stownictwo ogodlnotechnicznym |terminologig

ogdlnotechniczne. techniczna.

EU6 Student nie potrafi |Student potrafi Student potrafi Student potrafi
przygotowac i przygotowacd przygotowad przygotowacd
przedstawic prezentacje prezentacje prezentacje
prezentacji na zgodnie z zgodnie z zgodnie z
zadany temat. przyjetymi przyjetymi przyjetymi

zasadami i zasadami i potrafi |zasadami i potrafi

przedstawic jg, lecz |jg przedstawi¢ w  |jg przedstawic,

w trakcie sposoéb prosty i postugujac sie

prezentacji komunikatywny. |bogatym

popetnia liczne stownictwem i

btedy jezykowe. konstrukcjami
gramatycznymi.

. INNE PRZYDATNE INFORMACIJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentéw wraz z:
— programem nauczania jezyka obcego,
— harmonogramem odbywania zaje¢,
— informacjami dotyczacymi zapiséw na lektorat,
dostepne sg na stronie internetowej Studium Jezykdw Obcych Politechniki Czestochowskiej:

www.sjo.pcz.pl
2. Zajecia z jezykdw obcych odbywajg sie w Studium Jezykdw Obcych PCz, ul. Dgbrowskiego 69 Il p.

przedmiotu, a takze zamieszczone na stronie internetowej SJO:
www.sjo.pcz.pl

Informacje na temat konsultacji przekazywane sg studentom podczas pierwszych zaje¢ z danego
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Nazwa przedmiotu:
Komputerowa analiza danych statystycznych

Computer analysis of statistical data

Kierunek: Forma studiéw Kod przedmiotu:
Matematyka stosowana i technologie | stacjonarne Al 5 04
informatyczne

Rodzaj przedmiotu: Poziom studiow: Rok: I
Specjalnosciowy ( MMAD) I stopnia Semestr: V
Rodzaj zajec: Liczba godzin w semestrze: Liczba punktow:
laboratorium 30L 3 ECTS

SYLABUS DO PRZEDMIOTU

| KARTA PRZEDMIOTU

CEL PRZEDMIOTU

C1. Zapoznanie studentdw z wybranym pakietem statystycznym stosowanym do analizy danych
statystycznych.

C2. Nabycie przez studentédw umiejetnosci stosowania wybranych metod statystycznych do
modelowania zagadnien inzynierskich oraz opracowania wynikéw badan.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCII

1. Wiedza z zakresu rachunku prawdopodobienstwa (charakterystyki rozktadéw, takze
wielowymiarowych, typy i klasy rozktadéw, twierdzenia graniczne) oraz podstaw statystyki
matematycznej (wtasnosci estymatoréw, metody otrzymywania estymatoréw, rozktady
podstawowych statystyk, elementy ogdlnej teorii testow, zasady konstrukcji testow i weryfikacji
hipotez).

EFEKTY UCZENIA SIE

EU 1 - Student stosuje wybrane metody statystyczne do opracowania wynikow badan oraz modelowania
zagadnien inzynierskich.

EU 2 — Student postuguje sie pakietem statystycznym w zakresie statystyki opisowej, estymacji,
weryfikacji hipotez statystycznych oraz analizy regresji proste;j.
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TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — LABORATORIUM

Liczba
godzin

L 1 - Zapoznanie z podstawowymi funkcjami pakietu wspomagajgcego analizy
statystyczne.

2

L 2 — Skale pomiaru cech statystycznych. Przygotowanie danych do analizy statystycznej.

L 3 — Obliczanie podstawowych charakterystyk liczbowych (miary potozenia, rozproszenia,
asymetrii i skupienia).

L 4 — Graficzna prezentacja danych statystycznych

L 5 — Wyznaczanie estymatoréw punktowych i przedziatéw ufnosci dla wartosci
oczekiwanej, wariancji, odchylenia standardowego.

L 6, L 7 — Weryfikowanie hipotez statystycznych dotyczacych wartosci Sredniej, wariancji i
wskaznika struktury w jednej populacji.

L 8, L9 — Weryfikowanie hipotez statystycznych dotyczacych wartosci sredniej, wariancji i
wskaznika struktury w dwéch populacjach.

L 10 - Testy zgodnosci

L 11 - Testy losowosci

L 12 - Testy niezaleznosci

L 13, L14 - Wyznaczanie zalezno$ci miedzy dwiema zmiennymi przy wykorzystaniu regresji
prostej.

HINININ

L 15 — Kolokwium.

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. —prezentacje multimedialne

2. - zestawy zadan do samodzielnego rozwigzania

3. — ¢wiczenia w laboratorium komputerowym

SPOSOBY OCENY ( F— FORMUJACA, P - PODSUMOWUIJACA)

F1. - ocena przygotowania do laboratorium

F2. - ocena z kontrolowanej pracy wiasnej

uzyskanych wynikéw — jedno kolokwium zaliczeniowe na ocene

P1. — ocena umiejetnosci rozwigzywania postawionych problemoéw oraz sposobu prezentacji

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Forma aktywnosci Srednia liczba godzin na
zrealizowanie aktywnosci

Godziny kontaktowe z prowadzgcymi 30L — 30h
Zapoznanie sie ze wskazang literaturg 10 h
Przygotowanie do zajec laboratoryjnych 5h
Przygotowanie do kolokwium 10 h
Obecnosc¢ na konsultacjach 5h

Suma > 60 h

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 3 ECTS

Liczba punktow ECTS, ktdrg student uzyskuje na zajeciach

wymagajacych bezposredniego udziatu prowadzgcego 2 ECTS
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LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

A.D. Aczel, Statystyka w zarzadzaniu, PWN, Warszawa 2006

M. Fisz, Rachunek prawdopodobienstwa i statystyka matematyczna, PWN, 1969

Klonecki W., Statystyka dla inzynieréw PWN, Warszawa, 1999.

PlW N R

J. Koronacki, J. Mielniczuk, Statystyka dla studentdw kierunkéw technicznych i przyrodniczych,
Wydawnictwo Naukowo-Techniczne, Warszawa 2001

5. W. Krysicki, J. Bartos, W. Dyczka, K. Krélikowska, M. Wasilewski, Rachunek prawdopodobienstwa
i statystyka matematyczna w zadaniach, cz. l'i ll, PWN, Warszawa wydanie 1994 lub nowsze

6. Malinski M., Wybrane zagadnienia statystyki matematycznej w Excelu i pakiecie Statistica,
Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, Gliwice 2010

7. A. Plucinska, E. Plucinski, Probabilistyka, WNT, 2009

PROWADZACY PRZEDMIOT ( IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

1. Marek Btasik marek.blasik@im.pcz.pl

2. Jolanta Borowska jolanta.borowska@im.pcz.pl

MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Efekt uczenia C')dniesienie danegolefektu d? Cele Tresci Narzedzia Sposdéb
A kierunkowych efektéw uczenia R
sie sie przedmiotu programowe dydaktyczne oceny
K_U10
KMMAD_U02 F1, F2,
EU1 C1,C2 L1-15 1-3
K_KO01 P1
K_KO05
K_U10
KMMAD_W02 F1, F2,
EU2 Ny C1,C2 L1-15 1-3
K_KO01 P1
K_KO05
Il. FORMY OCENY — SZCZEGOtY
Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 4 Na ocene 5
EU1 Student‘ mc? Student stosuje |Student spetnia Student spetnia
wykazuje sie . -
fektami wybrane metody |wymagania na ocene |[wymagania na ocene db.
etektam _|statystyczne do  [db oraz dodatkowo Dodatkowo potrafi
wymaganymi opracowania formutuje modele dla |uzasadni¢ dobér modelu
na ocene o . o S
X wynikéw badan. [wskazanych zagadnien |do zagadnienia i
POZYYWNa  Iva problemy z |inzynierskich. Ma poprawnie zweryfikowac
poprawnym problemy z przyjete zatozenia.
formutowaniem |merytorycznym
modeli dla uzasadnieniem
wskazanych poprawnosci modelu.
zagadnien

inzynierskich.
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EU 2

Student nie
wykazuje sie
efektami
wymaganymi
na ocene
pozytywna

Student bez
problemu
postuguje sie
pakietem
statystycznym w
zakresie
statystyki
opisowej i
estymacji. Ma
ktopoty z
doborem
wtasciwych
testow do
weryfikacji
hipotez
statystycznych.
Ma problemy z
zagadnieniami
jednowymiarowe;j
analizy regres;ji.

Student zna wszystkie
niezbedne funkcje
pakietu statystycznego
wykorzystywane w
statystyce opisowej,
estymacji, weryfikacji
hipotez statystycznych
i w jednowymiarowej
analizie regresji. Nie
zawsze potrafi
zinterpretowac
otrzymane wyniki.

Student spetnia
wymagania na ocene db
oraz dodatkowo potrafi
analizowac i
interpretowad uzyskane
rezultaty.

I1l. INNE PRZYDATNE INFORMACIJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentéw kierunku sg umieszczane na stronie Wydziatu www.wimii.pcz.pl

oraz na stronach podanych studentom podczas pierwszych zajec z danego przedmiotu.

2. Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zaje¢ z danego

przedmiotu.
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Nazwa przedmiotu:

Komputerowe systemy na rynkach finansowych

Computerized systems in financial markets
Kierunek: Forma studiéw Kod przedmiotu:
Matematyka stosowana i technologie | stacjonarne B1_6_03
informatyczne
Rodzaj przedmiotu: Poziom studiéw: Rok: I
specjalnosciowy (MFBD) | stopnia Semestr: VI
Rodzaj zajec: Liczba godzin w Liczba punktow:
wyktad, laboratorium semestrze: 5 ECTS
30w, 30L

SYLABUS DO PRZEDMIOTU

| KARTA PRZEDMIOTU

CEL PRZEDMIOTU

C1. Zapoznanie studentéw z podstawowymi metodami i technikami postugiwania sie, projektowania i

implementacji systemoéw informatycznych wspomagajacych procesy podejmowania decyzji

transakcyjnych na rynkach finansowych.

C2. Nabycie przez studentéw praktycznych umiejetnosci w zakresie zastosowania, projektowania,

implementacji i optymalizacji automatycznych strategii handlowych (rynek walutowy Forex).

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCII

1.

2
3.
4

ol

Wiedza z zakresu matematyki i podstaw programowania.
Wiedza z zakresu podstaw analizy finansowe;.
Podstawowa wiedza z zakresu statystyki matematyczne;.

Umiejetno$¢ wykonywania dziatan matematycznych do rozwigzywania postawionych zadan zwigzanych z
analiza finansowa.

Umiejetnosé korzystania z réznych Zrédet informacji w tym z instrukcji i dokumentacji technicznej.
Umiejetnosci pracy samodzielnej i w grupie.

Umiejetnosci prawidtowej interpretacji i prezentacji wiasnych dziatan.

EFEKTY UCZENIA SIE
EU 1 — posiada wiedze teoretyczng w zakresie funkcjonowania rynku walutowego Forex.

EU 2 — posiada wiedze teoretyczng w zakresie wybranego jezyka programowania platform handlowych

funkcjonujacych na rynkach finansowych oraz w zakresie uzytkowania, projektowania i
programowania automatycznych strategii transakcyjnych.

EU 3 — potrafi praktycznie wykorzysta¢ wiedze zwigzang z funkcjonowaniem rynku walutowego Forex

oraz z wybranego jezyka programowania platform handlowych do uzytkowania, projektowania,
programowania i optymalizacji automatycznych strategii transakcyjnych.
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TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajgé — WYKLADY Liczba
godzin

W1, 2, 3 — Rynek walutowy Forex — zasady dziatania, podstawowe pojecia, typy zlecen, 6

zagrozenia.

W4, 5 — Analiza techniczna i fundamentalna na rynku walutowym Forex. Zarzgdzanie 4

ryzykiem oraz gra na rynku walutowym Forex.

W6,7,8 — Test zaliczeniowy z wyktadu — czes¢ |. Podstawowe elementy jezyka MQL4 - 6

zmienne, tablice, funkcje. Podstawowe narzedzia jezyka MQL4 - skrypty, wskazniki

wtasne, strategie automatyczne.

W9,10, 11 —Funkcje: informacyjne konta, sprawdzajace, transakcji, dostepu do danych 6

handlowych, dostepu do danych historycznych, wskaznikdw standardowych, operujace

na obiektach wykresu.

W12,13 — Automatyczne strategie handlowe, parametry strategii handlowych. 4

W14 - Optymalizacja systemdw transakcyjnych. 2

W15 - Testowanie strategii transakcyjnych. Test zaliczeniowy z wyktadu — czes$¢ Il. 2

Forma zaje¢ — LABORATORIUM Liczba
godzin

L1 — Wprowadzenie do rynku Forex — platforma transakcyjna MetaTrader. 2

L2 — Otwieranie i zamykanie pozycji na rynku walutowym Forex za posrednictwem 2

platformy MetaTrader.

L3,4,5 — Realizacja zlecen typu buylimit, selllimit, buystop oraz sellstop. Ustalanie 6

wartosci stop loss oraz take profit. Wskazniki analizy technicznej na platformie

MetaTrader.

L6 — MetaQuotes Language Editor — wprowadzenie. 2

L7 — Zastosowanie podstawowych funkcji i metod jezyka MQLA4. 2

L8,9 — Programowanie w jezyku MQL — skrypty i strategie. 4

L10 - Funkcje zarzadzania zleceniami (transakcjami) oraz funkcje informacyjne konta. 2

L11 - Funkcje wskaznikéw analizy techniczne;j. 2

L12 — Wskazniki wiasne uzytkownika. 2

L13 — Opracowanie i implementacja w jezyku MQL4 strategii transakcyjnych z 2

zastosowaniem wskaznikéw analizy technicznej.

L14 — Optymalizacja wartosci parametrow opracowanych strategii inwestycyjnych na 2

danych testowych. Weryfikacja skutecznosci zoptymalizowanych strategii inwestycyjnych

na podstawie danych historycznych.

L15 - Kolokwium zaliczeniowe. 2

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. — wyktad z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych.

2. - ¢wiczenia laboratoryjne - stanowiska do éwiczen wyposazone w systemy informatyczne
symulujace procesy handlu na rynku walutowym Forex.

3. —instrukcje do wykonania ¢wiczen laboratoryjnych.
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SPOSOBY OCENY ( F— FORMUJACA, P — PODSUMOWUIJACA)

F1. - ocena umiejetnosci stosowania zdobytej wiedzy teoretycznej podczas wykonywania ¢wiczen

F2. — ocena sprawozdan z realizacji ¢wiczen objetych programem nauczania

F3. — ocena aktywnosci podczas zajec

P1. - ocena umiejetnosci rozwigzywania zadanych problemdw oraz sposobu prezentacji uzyskanych
wynikéw — zaliczenie na ocene (kolokwium zaliczeniowe)*

P2. — ocena opanowania materiatu nauczania bedgcego przedmiotem wyktadu — test zaliczeniowy *

*) warunkiem uzyskania zaliczenia jest otrzymanie pozytywnych ocen ze wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych oraz uzyskanie 50%

punktéw z kolokwium zaliczeniowego oraz testu zaliczeniowego

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Forma aktywnosci Srednia liczba godzin na
zrealizowanie aktywnosci
Godziny kontaktowe z prowadzgacym 30W,30L —»60h
Obecnos¢ na konsultacjach - 4h
Zapoznanie sie ze wskazana literaturg oraz dokumentacjg — 15h
Przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych 5 20h

Wykonanie sprawozdan z realizacji ¢wiczen laboratoryjnych (czas

poza zajeciami laboratoryjnymi) 5 20h
Przygotowanie do zaliczenia 5 6h
Suma 125h
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 4 ECTS
Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje na zajeciach 2,6 ECTS

wymagajacych bezposredniego udziatu prowadzacego

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPEENIAJACA

Krustinger J., Systemy transakcyjne. Sekrety mistrzow, Warszawa: WIG PRESS, 1998.

Murphy J., Analiza techniczna rynkéw finansowych, WIG-Press, 1999.

Kochan K., Forex w praktyce. Vademecum inwestora walutowego, ONE Press 2006.

Pring M. J., Podstawy analizy technicznej, Warszawa, WIG PRESS, 1998.

Bernstein J., Inwestor jednosesyjny - Day trading: systemy inwestycyjne, strategie, wskazniki i
metody analityczne, Wolters Kluwer Polska, 2002.

Kochan K., Forex w praktyce. Vademecum inwestora walutowego. Sposob na inwestowanie, Helion,
2010.

Milewski M., Forex Rynek walutowy dla poczgtkujgcych inwestoréw, EDDGARD, 2012.

PROWADZACY PRZEDMIOT ( IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

1. drinz. Ewa Wegrzyn-Skrzypczak ewa.skrzypczak@im.pcz.pl

2. drinz. Tomasz Derda tomasz.derda@im.pcz.pl
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MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Efekt uczenia (?dniesienie danego'efektu d? Cele Tresci Narzedzia Sposéb
X kierunkowych efektéw uczenia .
sie sle przedmiotu programowe dydaktyczne oceny
EU1 KMFBD_WO04 C1 W1-5 1 P2
EU2 KMFBD_WO04 C1 W6-15 1 P2
F1
W1-15 F2
EU3 KMFBD_UO04 C1,C2 11-15 1,23 F3
P1
Il. FORMY OCENY - SZCZEGOLY
Efekty uczenia sie Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 4 Na ocene 5
Efekt 1 Student nie Student opanowat [Student opanowat |Student opanowat
Student opanowat |opanowat elementarne wiekszos¢ wszystkie
wiedze teoretyczng [podstawowych zagadnienia zagadnien i poje¢ |zagadnieniai
w zakresie zagadnien i poje¢ |teoretyczne teoretycznych pojecia teoretyczne
funkcjonowania zwigzanych z zwigzane z zwigzanych z zwigzane z

rynku walutowego
Forex

funkcjonowaniem
rynku walutowego
Forex

funkcjonowaniem
rynku walutowego
Forex

funkcjonowaniem
rynku walutowego
Forex

funkcjonowaniem
rynku walutowego
Forex
prezentowane w
trakcie zajec

Efekt 2

Student posiada
podstawowg
wiedze w zakresie
wybranego jezyka
programowania
platform
handlowych
funkcjonujacych na
rynkach
finansowych oraz
w zakresie
uzytkowania,
projektowania i
programowania
automatycznych
strategii
transakcyjnych

Student nie
opanowat podstaw
teoretycznych z
zakresu
programowania w
jezyku MQL4 oraz z
zakresu
uzytkowania,
projektowania i
programowania
automatycznych
strategii
transakcyjnych

Student zna
podstawowe
elementy jezyka
programowania
MQL4 oraz
opanowat
podstawowe
informacje
dotyczace
uzytkowania,
projektowania i
programowania
automatycznych
strategii
transakcyjnych

Student opanowat
wiekszos¢
przewidzianych
programem
nauczania
elementdw jezyka
MQL4 oraz
wiekszos¢
informacji
dotyczacych
uzytkowania,
projektowania i
programowania
automatycznych
strategii
transakcyjnych

Student opanowat
wszystkie
przewidziane
programem
nauczania
elementy jezyka
MQL4 oraz
wszystkie
informacje
dotyczace
uzytkowania,
projektowania i
programowania
automatycznych
strategii
transakcyjnych
prezentowane w
trakcie zajec
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Efekt 3

Student potrafi
praktycznie
wykorzystaé
wiedze zwigzang z
funkcjonowaniem
rynku walutowego
Forex oraz z
wybranego jezyka
programowania
platform
handlowych do
uzytkowania,
projektowania,
programowania i
optymalizacji
automatycznych
strategii
transakcyjnych

Student nie potrafi
praktycznie
zastosowac wiedzy
zwigzanej z
funkcjonowaniem
rynku Forex oraz z
wybranego jezyka
programowania
platform
handlowych do
uzytkowania,
projektowania,
programowania i
optymalizacji
automatycznych
strategii
transakcyjnych

Student potrafi
praktycznie
zastosowac wiedze
zwigzang z
funkcjonowaniem
rynku Forex oraz z
wybranego jezyka
programowania
platform
handlowych do
uzytkowania
automatycznych
strategii
transakcyjnych
oraz posiada na
poziomie
podstawowym
umiejetnosé
projektowania,
programowania i
optymalizacji
automatycznych
strategii
handlowych

Student potrafi
praktycznie
zastosowac wiedze
zZwigzang z
funkcjonowaniem
rynku Forex oraz z
wybranego jezyka
programowania
platform
handlowych do
uzytkowania
automatycznych
strategii
transakcyjnych
oraz posiada na
poziomie
podstawowym
umiejetnosé
projektowania oraz
na poziomie
rozszerzonym
umiejetnosé
programowania i
optymalizacji
automatycznych
strategii
handlowych

Student potrafi
praktycznie
zastosowac wiedze
zwigzanga z
funkcjonowaniem
rynku Forex oraz z
wybranego jezyka
programowania
platform
handlowych do
uzytkowania
automatycznych
strategii
transakcyjnych
oraz posiada na
poziomie
rozszerzonym
umiejetnosé
projektowania,
programowania i
optymalizacji
automatycznych
strategii
handlowych

INNE PRZYDATNE INFORMACIJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentéw kierunku sg umieszczane na stronie Wydziatu www.wimii.pcz.pl

oraz na stronach podanych studentom podczas pierwszych zajec z danego przedmiotu.
2. Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zaje¢ z danego

przedmiotu.
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Nazwa przedmiotu:
Kryptologia i ochrona danych

Cryptology and data protection
Kierunek: Forma studiéw Kod przedmiotu:
Matematyka stosowana i technologie | stacjonarne B1_6_04
informatyczne
Rodzaj przedmiotu: Poziom studiow: Rok: I
specjalnosciowy (MFBD) I stopnia Semestr: VI
Rodzaj zajec: Liczba godzin/tydzien: Liczba punktow:
wyktad , laboratorium 30WE, 30L 6 ECTS

SYLABUS DO PRZEDMIOTU

| KARTA PRZEDMIOTU

CEL PRZEDMIOTU

C1. Zapoznanie studentdw z teoretycznymi podstawami kryptografii.

C2. Zapoznanie studentéw z konstrukcjami algorytmoéow kryptograficznych oraz systemow

kryptograficznych.

C3. Przedstawienie wybranych protokotéw ustanawiania kluczy i metod zarzadzania kluczami

kryptograficznymi.

C4. Nabycie przez studentéw praktycznych umiejetnosci efektywnego implementowania algorytmow

kryptograficznych.

C5. Zapoznanie studentéw z metodami kryptoanalizy wybranych systemoéw kryptograficznych.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCII

Wiedza z zakresu matematyki i podstaw informatyki.

Umiejetnosé stosowania podstawowej terminologii informatycznej.
Umiejetnos¢ korzystania z réznych zrédet informac;ji.

Umiejetnosci logicznego myslenia, wnioskowania i taczenia faktow.
Umiejetnosci pracy samodzielnej i w grupie.

2 o

Umiejetnosci prawidtowe] interpretacji zadan i prezentacji wiasnych rozwigzan.

EFEKTY UCZENIA SIE,

EU1 - student zna matematyczne podstawy kryptografii.

EU2 — student opanowuje wiedze dotyczacg typowych systemow kryptograficznych i metod
zabezpieczania danych.

EU3 — student zna najwazniejsze protokoty zarzadzania kluczami kryptograficznymi.
EU4 — student potrafi zaimplementowaé wybrane algorytmy kryptograficzne.

EUS - Student potrafi zastosowac witasciwy system kryptograficzny do rzeczywistych warunkéw
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TRESCI PROGRAMOWE

.. Liczba
Forma zaje¢ — WYKtLADY .
godzin
W 1 - Najwazniejsze systemy kryptograficzne stosowane w przesztosci. 2
W 2 - Podstawowe pojecia z zakresu kryptografii i kryptoanalizy. Podziat metod 2
szyfrowania ze wzgledu na wiasnosci kluczy.
W 3 - Ztozono$¢ obliczeniowa algorytméw kryptograficznych — 2
algorytmy dziatajgce w czasie wielomianowym.
W 4 — Matematyczne podstawy wspoétczesnej kryptografii. 2
W 5 — Testowanie pierwszosci liczb, problem faktoryzacji i logarytmu 2
dyskretnego.
W 6 — Wspodfczesna kryptografia symetryczna. 2
W 7 — Kryptografia asymetryczna. 2
W 8 — Kryptografia asymetryczna - dowody poprawnosci, 2
kryptoanaliza, zwigzki z problemami faktoryzacji i logarytmu
dyskretnego.
W 9 — Funkcje skrotu. Podpisy cyfrowe. 2
W 10 - Kryptografia rozproszona oraz dzielenie sekretow. 2
W 11 - Wybrane problemy obliczen wielostronnych. 2
W 12 - Wybrane problemy obliczen wielostronnych cd.. 2
W 13 - Wprowadzenie do steganografii. 2
W 14 - Kryptowaluty. 2
W 15 - Zaliczenie wyktadu. 2
Forma zaje¢ — LABORATORIUM Liczba
godzin
L 1 - Symetryczne szyfry historyczne. 2
L 2 - Kryptoanaliza metoda analizy czestosci wystgpien liter, digramow, 2
trigramow oraz test Kasiskiego.
L 3 — Wspodiczesne, symetryczne algorytmy szyfrowania. 2
L 4 - Liczby pierwsze i ztozone, sito Eratostenesa, znajomos¢ prostych 2
algorytmow sprawdzajgcego czy zadana liczba jest pierwsza.
L 5 - Algorytm RSA. 4
L 6 — Wybrane metody faktoryzacji liczby naturalnej 2
L 7 - Inny niz RSA algorytmy asymetryczny. 4
L 8 - Impementacja wybranej metody podpisu cyfrowego. 2
L 9 — Wybrana metoda dzielenia sekretu. 4
L 10 — Wybrany problem obliczer wielostronnych. 4
L 11 - Zaliczenie 2

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. — wyktad z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych

2. = instrukcje do wykonania zadan na laboratorium.

3. — oprogramowanie wspomagajgce wykonywanie ¢wiczen laboratoryjnych
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SPOSOBY OCENY ( F — FORMUJACA, P — PODSUMOWUJACA)

F1. - ocena przygotowania do ¢wiczen.

F2. — ocena umiejetnosci wnioskowania z wiedzy zdobytej podczas wyktaddw.

F3. — ocena umiejetnosci stosowania zdobytej wiedzy podczas wykonywania kolejnych zadan na
laboratorium.

P1. - ocena umiejetnosci rozwigzywania postawionych problemdw oraz sposobu prezentacji

uzyskanych wynikéw — zaliczenie na ocene

P2. - ocena opanowania materiatu nauczania bedacego przedmiotem wyktadu — egzamin

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Forma aktywnosci Srednia liczba godzin na
zrealizowanie aktywnosci

Godziny kontaktowe z prowadzgcym 30WE 30L — 60h
Godziny konsultacji z prowadzgcym 4h
Zapoznanie sie ze wskazang literaturg 10 h
Przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych 30h

Wykonanie sprawozdan z realizacji ¢wiczen laboratoryjnych (czas

poza zajeciami laboratoryjnymi) 29h
Przygotowanie do egzaminu 15h
Obecnos¢ na egzaminie 2h
Suma 150 h
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 6 ECTS
Liczba punktéw ECTS, ktdrg student uzyskuje na zajeciach

wymagajacych bezposredniego udziatu prowadzacego 2.6 ECTS

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

1. Alfred J. Menezes, Paul C. Van Oorschot, Scott A. Vanstone: Kryptografia stosowana WNT,
Warszawa 2005

2. Bruce Schneier: Kryptografia dla praktykdw. Protokoty, algorytmy i programy zrédtowe w jezyku C,
WNT, Warszawa 2002

. Douglas R. Stinson: Kryptografia w teorii i w praktyce, WNT, Warszawa 2005

. Reinhard Wobst, Kryptologia Budowa i famanie zabezpieczeri, Wydawnictwo RM, Warszawa 2002

. lan Blake, Gadiel Seroussi, Nigel Smart, Krzywe eliptyczne w kryptografii, WNT, Warszawa 2004

. William Stallings, Ochrona danych w sieci i Internecie, WNT, Warszawa 1997

.Johannes A. Buchmann, Wprowadzenie do kryptografii, PWN, Warszawa 2006

. Neal Koblitz, Wyktad z teorii liczb i kryptografii, WNT, Warszawa 2006

. Neal Koblitz, Algebraiczne aspekty kryptografii, WNT, Warszawa 2000

10. Teoria bezpieczenstwa systemow komputerowych, Josef Pieprzyk, Thomas
Hardjono, Jennifer Seberry, Helion, 2006

11. http://cacr.uwaterloo.ca/hac/

O |INOOLn|~ W
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PROWADZACY PRZEDMIOT ( IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

1. Dr Artur Jakubski artur.jakubski@icis.pcz.pl

MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

podstawowej wiedzy
z zakresu

zakresu
matematycznych

matematycznych
podstaw kryptografii,

Efekt uczenia C.)dn|e5|en|e danego’efektu d? Cele Tresci Narzedzia Sposob
. kierunkowych efektéw uczenia R
sie sie przedmiotu programowe dydaktyczne oceny
EU1 KMFBD_WO05 Cci1,C2 W3-12, L3,L6 1,2,3 F2, P2
KMFBD_WO05 F1,
EU2 KMFBD_WO07 c1,c2 Wii’zwé'g' 1,2,3 F2, F3
KMFBD_W08 ! P1,P2
KMFBD_WO05
EU3 KMFBD_WO07 Ci,c4 L;NZ;?S 1,2,3 [;22'
KMFBD_WO08 ’
F1
KMFBD_WO05 W1-12 !
EU4 KMEBD U0G C2,C5 11-10 1,2,3 F2,F3
- P1
KMFBD_WO05 W1-14
EU5 - Cc3 1 F2
KMFBD_U06 L5-8 P1,P2
Il. FORMY OCENY - SZCZEGOtY
Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 4 Na ocene 5
Student nie Student czesciowo Student opanowat Student bardzo
opanowat opanowat wiedze z |wiedze z zakresu dobrze opanowat

wiedze z zakresu
materiatu objetego

Efekt 1,2,3 matematycznych podstaw kryptografii, [typowych systemow i|programem
podstaw kryptografii, [typowych systemow i|protokotéow nauczania,
typowych systemow i|protokotéw kryptograficznych samodzielnie
protokotéw kryptograficznych zdobywa i poszerza
kryptograficznych wiedze przy uzyciu

réznych zrodet

Efekt 4

Student nie potrafi
wykonac instrukcji
do ¢wiczen
laboratoryjnych

Student nie potrafi
wykorzystac zdobytej
wiedzy, zadania
wynikajace z
realizacji ¢wiczen
wykonuje z pomoca
prowadzacego

Student poprawnie
wykorzystuje wiedze
oraz samodzielnie
rozwigzuje problemy
wynikajace w trakcie
realizacji ¢wiczen

Student poprawnie
wykorzystuje wiedze
oraz samodzielnie
rozwigzuje problemy
wynikajace w trakcie
realizacji ¢wiczen,
potrafi dokona¢
oceny oraz uzasadnic
trafnos¢ przyjetych
metod
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Student nie ma
wystarczajacej
wiedzy aby
zastosowac jg do
wyboru wtasciwego
systemu
kryptograficznego

Efekt 5

Student nie ma
wystarczajacej
wiedzy aby
zastosowac jg do
wyboru wtasciwego
systemu
kryptograficznego,
problem rozwigzuje z
pomoca
prowadzacego

Student ma

wystarczajgcg wiedze

aby zastosowac jg do
wyboru wtasciwego
systemu
kryptograficznego

Student ma
wystarczajacg wiedze
aby zastosowac jg do
wyboru wtasciwego
systemu
kryptograficznego,
potrafi dokona¢
oceny oraz uzasadnic¢
trafnos$¢ wyboru

INNE PRZYDATNE INFORMACIJE O PRZEDMIOCIE

Wszelkie informacje dla studentéw (prezentacje, instrukcje do éwiczen laboratoryjnych i inne
informacje) dostepne sg na stronie internetowe;j

Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zajec z danego

przedmiotu.
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Nazwa przedmiotu:

LOGIKA MATEMATYCZNA
Mathematical Logic

Kierunek: Forma studiéw Kod przedmiotu:
Matematyka stosowana i technologie | stacjonarne P1_1 05
informatyczne
Rodzaj przedmiotu: Poziom studiow: Rok: 1
podstawowy | stopnia Semestr: |
Rodzaj zajec: Liczba godzin w semestrze: Liczba punktow:
wyktad, éwiczenia 30W, 30C 4 ECTS

SYLABUS DO PRZEDMIOTU

| KARTA PRZEDMIOTU
CEL PRZEDMIOTU

C1. Zapoznanie studentéw z syntaktyka i semantyka klasycznego rachunku
zdan (KRZ).

C2. Zapoznanie studentéw z elementami teorii dowodu. Wnioskowanie w KRZ
w ujeciu syntaktycznym i semantycznym. Petnos¢ i rozstrzygalnosc KRZ.

C3. Zapoznanie studentéw z syntaktyka klasycznego rachunku
kwantyfikatoréw (KRK). Wnioskowanie w KRK w ujeciu syntaktycznym.

C4. Zapoznanie studentéw z podstawami teorii zbioréw i relacji oraz teorii
funkcji i mocy.

C5. Zapoznanie studentdw z zastosowaniami logiki i teorii mnogosci

w technice i nauce.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCII

1. Wiedza z zakresu matematyki na poziomie szkoty ponadgimnazjalnej, w tym wiedza z zakresu
funkcji elementarnych i ich wtasnosci.

EFEKTY UCZENIA SIE

EU 1 — student bedzie potrafit zapisywac zdania jezyka potocznego i jezyka
matematyki w jezyku rachunku zdan i rachunku kwantyfikatorow;

EU 2 — student bedzie potrafit przeprowadza¢ wnioskowania oraz sprawdzac
ich poprawnos¢ zaréwno metodami semantycznymi jak
i syntaktycznymi;

EU 3 — student bedzie potrafit dostrzegac struktury teorii mnogosci i ich
zastosowanie do opisu rzeczywistosci;

EU 4 — student bedzie dostrzegat zastosowania logiki oraz teorii mnogosci w

technice i nauce.
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TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé — WYKLADY Liczba
godzin
W 1 - Literatura. Zdanie i zmienne zdaniowe. Operatory logiczne a bramki logiczne. 2
Definiowalnos$¢ spdjnikéw zdaniowych.
W 2 — Zupetny zbidr operatorow. Drzewo formuty. Wartosciowanie formuty. Tautologia, 2
zdanie sprzeczne i spetnialne. Twierdzenie o podstawianiu.
W 3 — Postacie normalne formut logicznych. Problem spetnialnosci. 2
Algorytm sprowadzenia formuty do CNF i DNF.
W 4 — Wynikanie semantyczne i syntaktyczne. Reguty inferencyjne i 2
pojecie dowodu formalnego. Podstawowe pojecia teorii dowodu.
Klasyczne systemy dedukcji naturalnej.
W 5 — Operacja konsekwencji. Typy wnioskowan. 2
W 6 — Rozumowanie dedukcyjne a indukcyjne, Najczestsze btedy 2
whioskowan.
W 7 — Drzewo formuty. Notacja polska. Odwrotna notacja polska. 2
W 8 — Algebra zbiordow i jej wtasnosci. Zbiér potegowy, podziat zbioru. 2
W 9 — Formy zdaniowe a zdania logiczne. Elementy rachunku kwantyfikatorow. 2
Dowodzenie tautologii rachunku kwantyfikatoréw.
W 10 - Algebra relacji. Suma, iloczyn, konwers relacji i ich wtasnosci. 2
W 11 - Typy relacji binarnych i ich wiasnosci. Relacje rownowaznosci, zbiory ilorazowe. 2
Zasada abstrakgji.
W 12 — Relacje czeSciowego porzadku, struktury czesciowo-porzgdkowe. Porzadki liniowe 2
oraz geste. Drzewa jako struktury porzadkowe, porzadek leksykograficzny.
W 13 - Funkcje jako relacje. Powtdrzenie informacji o funkcjach elementarnych. 2
Operacje na funkcjach. Wtasnosci funkgji.
W 14 - Elementy teorii mocy. Zbiory przeliczalne i nieprzeliczalne. Liczby kardynalne. 2
Uogélniona hipoteza continuum.
W 15 — Logiki nieklasyczne i ich zastosowania w technice. 2
Forma zaje¢ — CWICZENIA L'CZb.a
godzin
C-1 - Witasnosci spéjnikow logicznych. Formuta logiczna. Wartosciowanie formut. 2
C-2 — Definiowalnos¢ spéjnikow logicznych. 2
C-3 — Zupetny zbidér operatoréow. 2
C-4 — Dowodzenie tautologicznosci i kontrtautologicznosci formut KRZ metodg skrdocona. 2
C-5 — Przeksztatcanie formut KRZ. Sprowadzanie do postaci normalnych. 2
Automatyczne metody sprawdzania tautologicznosci.
C-6 — Wnioskowanie logiczne w systemie dedukcji naturalnej. 2
C-7 — Wnioskowanie syntaktyczne. 2
C-8 — Kolokwium. 2
C-9 — Drzewo formuty. Notacja polska. Odwrotna notacja polska. 2
C-10 — Dziatania na zbiorach. 2
C-11 — Rachunku kwantyfikatoréw. Dowodzenie tautologii rachunku kwantyfikatoréw. 2
C-12 — Badanie typdw relacji binarnych. Dowodzenie zaleznosci miedzy typami. 2
Wyznaczanie zbioréw ilorazowych.
C-13 — Badanie wtasnosci funkgji. 2
C-14 — Badanie mocy zbioréw. Dziatania na liczbach kardynalnych. 2
C-15 — Kolokwium. 2

159



NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. — wyktad z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych

2. - ¢wiczenia tablicowe z wykorzystaniem rzutnika.

SPOSOBY OCENY ( F—-FORMUJACA, P— PODSUMOWUJACA)

F1. - ocena samodzielnego przygotowania do ¢wiczen.

F2. — ocena aktywnosci podczas zajed.

P1. — ocena umiejetnosci samodzielnego rozwigzywania zadan z zakresu KRZ (rézne ujecia) oraz
dowodzenia twierdzen w klasycznych systemach logicznych - zaliczenie na ocene*.

P2. — ocena umiejetnosci samodzielnego rozwigzywania zadan z zakresu algebr zbioréw, relacji,
teorii mocy oraz elementdw teorii jezykdw formalnych i automatdw - zaliczenie na ocene*.

P3. — ocena opanowania materiatu nauczania bedgcego przedmiotem wyktadu — zaliczenie na ocene
wyktadu

*) warunkiem uzyskania zaliczenia jest otrzymanie pozytywnych ocen ze wszystkich ¢wiczen
sprawdzajgcych wiedze studenta oraz aktywnos$¢ na ¢wiczeniach.

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Forma aktywnosci Srednia liczba godzin na
zrealizowanie aktywnosci

Godziny kontaktowe z prowadzgcym 30W 30C —» 60h
Zapoznanie sie ze wskazang literaturg 5h
Przygotowanie do ¢wiczen 15 h
Konsultacje z Prowadzgcym 4h
Przygotowanie do kolokwiéw 16 h
Suma 100 h
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 4 ECTS

Liczba punktéw ECTS, ktdrg student uzyskuje na zajeciach

2.60 ECT
wymagajacych bezposredniego udziatu prowadzgcego 60 ECTS

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

1. Nadiya M. Gubareni, Logika dla studentédw, Wyd. Politechniki Czestochowskiej, 2002.

2. Grygiel J., Kurkowski M., Wybrane elementy logiki, teorii mnogosci i teorii graféw, Oficyna
Wydawnicza Europejskiej Uczelni, Warszawa 2015.

3. Mordechai Ben-Ari, Logika matematyczna w informatyce, WNT, Warszawa 2005.

4. Paprzycka K., Logika nie gryzie. Cze$¢ 1. Samouczek logiki zdan, Wydawnictwo Zysk i S-ka,
2009

5. Rasiowa H., Wstep do matematyki wspdtczesnej, PWN, Warszawa 2004.

6. Grzegorczyk A., Zarys logiki matematycznej, Warszawa, PWN 1981.

7. Cichon J., Gogolewski M., Kutytowski M., Logika dla informatykéw, Wydawnictwo Wyzszej
Szkoty Komunikacji i Zarzagdzania, 2006.

8. Marek W., Onyszkiewicz J., Elementy logiki i teorii mnogosci w zadaniach, PWN, Warszawa
2005.

9. Matuszewska H., Matuszewski W., Elementy logiki i teorii mnogosci dla informatykéw, 2003,
BEL Studio.

10. Biela A., Wstep do logiki algorytmicznej, Wyd. Uniwersytetu Slaskiego, 1995.
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11. Stupecki J., Borkowski L., Elementy logiki matematycznej i teorii mnogosci, PWN, Warszawa
1963.

12. Kuratowski K., Wstep do teorii mnogosci i topologii, PWN, Warszawa 2004.

13. Andrzej Mostowski, Logika matematyczna, Polska Biblioteka Wirtualna Nauki, tom 18
http://matwbn.icm.edu.pl/.

PROWADZACY PRZEDMIOT ( IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

1. dr Artur Jakubski, artur.jakubski@icis.pcz.pl

MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Odniesienie danego
Efekt efektu do Cele Tresci Narzedzia Sposéb
uczenia sie kierunkowych przedmiotu programowe dydaktyczne oceny
efektéw uczenia sie
K_wWo01
K_WO02 - R
EUL — c1 W1-7,w9, 12 F1-2,
K_Wo04 cl-9,c11 P1,P3.
K_Uo1
K_Wo01
K_WO02
K_Wo04 - _
EU2 _ c1 W1-7,w9, 12 F1-2,
K_U01 c1-9,c11 P1,P3.
K _U13
K_U16
K_Wo01 F1-2,
K_W02 K_Wo04 W8,w13- P2,P3.
EU3 K_U01 C2,C3 14,¢10,c13- 1,2
K_U13 14
K_KO01
K_Wol W3,w10-
K_Wo04 wl2,wl5 F1-2,
EU4 K_U13 €2, C3 c2,c5, 12 P2,P3.
K_Ko01 cl2,c15
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Il. FORMY OCENY - SZCZEGOLY

Efekty uczenia sie Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 4 Na ocene 5
Student nie potrafi |Student potrafi Student potrafi Student potrafi

Efekt 1 poprawie zapisywac proste |zapisywac ztozone |zapisywac proste
zapisywac zdania |zdania jezyka zdania jezyka systemy w jezyku
jezyka potocznego |potocznego i potocznego i rachunku zdan i
i jezyka matematyki|jezyka matematyki |jezyka matematyki |jezyku rachunku
w jezyku rachunku |w jezyku rachunku |w jezyku rachunku |predykatow.
zdan i jezyku zdan i jezyku zdan i jezyku
rachunku rachunku rachunku
predykatéw. predykatéw. predykatéw.

Efekt 2 Student nie potrafi |Student potrafi Student potrafi Student potrafi
poprawnie poprawnie poprawnie przeprowadzaé
przeprowadzac przeprowadzacé przeprowadzac ztozone
whnioskowan proste ztozone wnioskowania oraz
logicznych. whnioskowania whioskowania sprawdzac ich

logicznych. logiczne. poprawnosc.

Efekt 3 Student nie potrafi |Student potrafi Student potrafi Student potrafi
dostrzegac struktur [dostrzegaé dostrzegac dostrzegac ztozone
teorii mnogosci. struktury teorii struktury teorii struktury teorii

mnogosci w opisie |mnogosci w opisie |mnogos$ci w opisie
rzeczywistosci i rzeczywistosci i rzeczywistosci,
konstruowac¢ proste |konstruowaé konstruowac
przyktady. ztozone przykiady. |ztozone przyktady i
uzasadnia¢ ich
adekwatnosc.

Efekt 4 Student nie Student dostrzega i |Student dostrzega i | Student dostrzega i
dostrzega rozumie rozumie rozumie
zastosowan logiki. podstawowe podstawowe problematyke

zastosowania logiki |zastosowania logiki |zastosowan logiki w
w technice. W nauce oraz nauce oraz technice.
technice.

INNE PRZYDATNE INFORMACIJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentéw (prezentacje, listy zadan do ¢wiczen, przyktadowe ¢wiczenia)
dostepne sg na wyktadzie.
2. Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zaje¢ z danego

przedmiotu.
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Nazwa przedmiotu:

Matematyka dyskretna

Discrete mathematics

Kierunek: Forma studiéw Kod przedmiotu:
Matematyka stosowana i technologie | stacjonarne P1_2 06
informatyczne

Rodzaj przedmiotu: Poziom studiow: Rok: 1
podstawowy | stopnia Semestr: Il
Rodzaj zajec: Liczba godzin w semestrze: Liczba punktéw:
wyktad , éwiczenia 30w, 30C 5 ECTS

SYLABUS DO PRZEDMIOTU

| KARTA PRZEDMIOTU

CEL PRZEDMIOTU

C1. Zapoznanie studentéw z podstawowymi zagadnieniami matematyki dyskretnej zaréwno od
strony teoretycznej jak i metod obliczeniowych.

C2. Nabycie przez studentéw praktycznych umiejetnosci rozwigzywania zadan 1z zakresu
matematyki dyskretnej, interpretowanie poje¢ technicznych, w tym informatycznych za
pomocg relacji, umiejetnos¢ stosowania teorii graféw i rekurencji do rozwigzywania
probleméw o charakterze aplikacyjnym, w szczegélnosci do analizy problemdw sieciowych.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCII

1. Wiedza z zakresu logiki, teorii mnogosci, analizy matematycznej, algebry, podstaw kombinatoryki,
elementdéw prawdopodobieristwa oraz umiejetnos¢ rozwigzywania praktycznych zadan.

2. Umiejetnosc korzystania z réznych zrédet informacji przede wszystkim podrecznikéw

i zbiorow zadan.

Umiejetnosci pracy samodzielnej i w grupie.

4. Umiejetnosci prawidtowej interpretacji i prezentacji wtasnych dziatan.

w

EFEKTY UCZENIA SIE

EU 1 — potrafi wykorzystac zasade indukcji matematycznej do dowodzenia tez oraz rekurencje,
EU 2 — potrafi wymienié wtasnosci podzielnosci liczb i relacji kongruenc;ji,

EU 3 — potrafi skonstruowac graf i okresli¢ jego wtasnosci dla zagadnien z kontekstem
realistycznym,

EU 4 — potrafi zastosowac podstawowe techniki zliczania elementéw duzych zbioréw,

EU 5 — potrafi wyjasni¢ podstawowe zagadnienia dotyczgce kodowania i automatow oraz potrafi je
wykorzystaé¢ w zagadnieniach technicznych.
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TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — WYKLADY Liczb.a
godzin

W 1 - Zbiory i ich wtasno$ci. Zasada wiaczania — wytaczania. Zasada szufladkowa 2

Dirichleta.

W 2 - Indukcja matematyczna. 2

W 3 — Rekurencja. 2

W 4 - Elementy kombinatoryki. 2

W 5 — Wprowadzenie do teorii liczb. 3

W 6 — Relacje i ich wiasnosci. 2

W 7 — Arytmetyka modularna. 2

W 8 — Podstawowe pojecia teorii graféw. Macierz sgsiedztwa. 2

W 9 — Cykle Eulera i Hamiltona. 2

W 10 - Drzewa. 2

W 11 - Grafy skierowane z wagami. Sie¢ zdarzen. Droga krytyczna w grafie. 2

W 12 - Elementy teorii kodowania. 2

W 13 — Automaty. Automaty wielostanowe. 2

W 14 — Automaty komadrkowe. 2

W 15 — Test zaliczeniowy. 1

Forma zaje¢ — CWICZENIA Liczba
godzin

C 1 — Wtasnosci zbioréw. Zasada wtgczania-wytaczania. 2

C 2 — Indukcja matematyczna. 2

C 3 — Rekurencja — zaleznosci rekurencyjne, liczby Fibonacciego, rozwigzywanie réwnan 2

rekurencyjnych.
C 4 —Zliczanie zbiorédw. Elementy kombinatoryki. 2
C 5 — Podzielnos¢. NWD. NWW. Liczby pierwsze. Algorytm Euklidesa. Rozktad na czynniki 2
pierwsze.
C 6 — Wtasnosci relacji. 2
C 7 — Kolokwium zaliczeniowe. 2
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C 8 — Arytmetyka modularna. 2

C 9 — Wtasnosci graféw. Graf skierowany i nieskierowany. Niezmienniki izomorfizmu 2
grafow.
C 10 — Zagadnienia zwigzane z poruszaniem sie po krawedziach grafu oraz zagadnienia 2

zwigzane z przechodzeniem przez wierzchotki grafu. Kod Graya.

C 11 — Drzewa. Drzewa z wyrdznionym korzeniem. Minimalne drzewa spinajace. 2
C 12 —Siec zdarzen. Konstrukcja drogi krytycznej w grafie. 2
C 13 — Kody prefiksowe. Waga kodu. Kod Huffmana. Drzewa binarne. 2
C 14 — Alfabet automatu. Funkcja przejscia. Definiowanie automatéw przy pomocy 2

tablicy standw i grafu.

C 15 — Kolokwium zaliczeniowe. 2

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. — wyktad z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych

2. — éwiczenia tablicowe

3. — zestawy zadan do rozwigzania

4. - konsultacje u wyktadowcy

5. — konsultacje u prowadzacego ¢wiczenia

6. — literatura

SPOSOBY OCENY ( F— FORMUJACA, P - PODSUMOWUIJACA)

F1. - ocena samodzielnego przygotowania do ¢wiczen

F2. — ocena aktywnosci podczas zajec

P1. - ocena umiejetnosci rozwigzywania postawionych problemoéw oraz sposobu prezentacji
uzyskanych wynikéw — zaliczenie na ocene

P2. — ocena opanowania materiatu nauczania bedacego przedmiotem wyktadu — zaliczenie wyktadu
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OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Forma aktywnosci Srednia liczba godzin na
zrealizowanie aktywnosci

Godziny kontaktowe z prowadzgacym 30W,30C — 60h
Przygotowanie do ¢wiczen —>35h
Przygotowanie do zaliczenia ¢wiczen i wyktadow —26 h
Obecnos¢ na konsultacjach 54 h

Suma 125 h

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS

5 ECTS
DLA PRZEDMIOTU

Liczba punktéw ECTS, ktdrg student uzyskuje na zajeciach

2,6ECTS
wymagajacych bezposredniego udziatu prowadzacego

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

1. K.A. Ross, Ch.R.B. Wright, Matematyka Dyskretna, Panstwowe Wydawnictwo Naukowe,
Warszawa 2008.

2. ). Grygiel, Wprowadzenie do matematyki dyskretnej, Akademicka Oficyna Wydawnicza EXIT 2007.

3. M. Libura, J. Sikorski, Wyktady z matematyki dyskretnej Cz. I: Kombinatoryka, Wydawnictwo WIT,
Warszawa 2005.

4. M. Libura, J. Sikorski, Wyktady z matematyki dyskretnej Cz. Il: Teoria graféw, Wydawnictwo WIT,
Warszawa 2005.

5. N.L. Biggs, Discrete mathematics, Oxford University Press, 1989.

6. R.L. Graham, D.E. Knuth, O. Patashnik, Matematyka konkretna, Paristwowe Wydawnictwo
Naukowe, Warszawa 2008.

7. W. Lipski, Kombinatoryka dla programistow, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne 2004.

8. Z. Palka, A. Rucinski, Wyktady z kombinatoryki, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa
1998.

9. A. Szepietowski, Matematyka dyskretna, Wydawnictwo Uniwersytetu Gdanskiego 2004.

10. R.J. Wilson, Wprowadzenie do teorii graféw, Paristwowe Wydawnictwo Naukowe, Warszawa
1985.

11.S.Y. Yan, Teoria liczb w informatyce, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2006.

PROWADZACY PRZEDMIOT ( IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

1. drinz. Jolanta Pozorska jolanta.pozorska@im.pcz.pl

2. drinz. Izabela Zamorska izabela.zamorska@im.pcz.pl
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MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Odniesienie danego
efektu do Cele Tresci Narzedzia Sposob
uczenia sie kierunkowych przedmiotu programowe dydaktyczne oceny
efektow uczenia sie
K_Wo01 W1,W2,W3 F1,F2
K W02 C1,C2,C3 P1,P2
- 1-6
K_U13 cL,c2
K_KO5
K_W01 W1,W2,W5 F1,F2
K_W02 We,W7 P1,P2
K_WO05 c1,C2 CLC2,C5 16
K_U13 C6,C8
K_KO5
K_W02 ,
_ o W10,w11 16
K_U13 €9,C10
K_K05 C11,C12
K_wo1 F1,F2
K_WO02 P1,P2
_ c1 W1,W4 16
K_U13 C1,c4
K_KO5
K_Wo01 W12,W13, F1,F2
K_W02 w14 P1,P2
K_WO05 c1,c2 C13,C14 16
K_Ul4
K_KO5
Il. FORMY OCENY - SZCZEGOtY
Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 4 Na ocene 5
EU1 Student nie Student potrafi Student potrafi Student potrafi
opanowat sformutowac teze |przeprowadzi¢ przeprowadzic¢
podstawowej dowodu niepetny dowaod prawidtowo
wiedzy z zakresu  |indukcyjnego; indukcyjny; potrafi |kompletny dowdd
indukcji potrafi wyznaczy¢ |wyznaczy¢ wzér na |indukcyijny,
matematyczne;j i poczatkowe wyrazy|n-ty wyraz ciggu rowniez dla
rekurencji. ciggu zadanego zadanego wzordéw zadanych
rekurencyjnie. rekurencyjnie. rekurencyjnie;
potrafi
sformutowad
odpowiednie
whioski.
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EU 2

Student nie zna
zadnych wtasnosci
podzielnosci liczb.

Student posiada
wiedze z zakresu
wtasnosci
podzielnosci liczb i
potrafi jg
zastosowaé w
prostych
zadaniach.

Student potrafi
zastosowac
zdobytg wiedze z
zakresu relacji
kongruencji w
rozwigzywaniu
prostych rownan
wielomianowych.

Student
wykorzystuje
zdobytg wiedze
oraz samodzielnie
rozwigzuje
Zaawansowane
problemy z zakresu
podzielnosci liczb i
relacji kongruencji.

kodowania i
automatow.

wiadomosé dla
podanego kodu.

jego wage.

EU3 Student nie potrafi |Student potrafi Student wyznacza |Student
skonstruowac skonstruowac graf |wszystkie poznane |przeprowadza w
grafu. na podstawie niezmienniki sposdb zrozumiaty

macierzy izomorfizmu na analize zadan z

sgsiedztwa lub podstawie grafu. |kontekstem

tabeli funkcji y. realistycznym z
zastosowaniem
teorii graféw.

EU4 Student nie zna Student potrafi Student zna zasade |Student stosuje
podstawowej zastosowac zasade |wtaczania- elementy
techniki zliczania  |szufladkowg wyfaczania. kombinatoryki w
elementow Dirichleta. zadaniach z
zbioréw. kontekstem

realistycznym

EU5 Student nie Student potrafi Student potrafi Student
posiada wiedzy na |odczytaé skonstruowacd kod |wykorzystuje
tematy teorii zakodowang prefiksowy i podac |nabytg wiedze z

zakresu teorii
automatow w
zagadnieniach
technicznych.

Ill. INNE PRZYDATNE INFORMACIJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentéw kierunku sg umieszczane na stronie Wydziatu www.wimii.pcz.pl

oraz na stronach podanych studentom podczas pierwszych zajec z danego przedmiotu.
2. Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zaje¢ z danego

przedmiotu.
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Nazwa przedmiotu:
Metody matematyki aktuarialnej

Methods of actuarial mathematics

Kierunek: Forma studiéw Kod przedmiotu:
Matematyka stosowana i technologie | stacjonarne B1_7_05
informatyczne

Rodzaj przedmiotu: Poziom studiow: Rok: IV
Specjalnosciowy (MFBD) | stopnia Semestr: VII
Rodzaj zajec: Liczba godzin w semestrze: Liczba punktéw:
wyktad, ¢wiczenia 30w, 30C 6 ECTS

SYLABUS DO PRZEDMIOTU

| KARTA PRZEDMIOTU

CEL PRZEDMIOTU

C1. Zapoznanie studentéw z zagadnieniami matematyki aktuarialnej.

C2. Nabycie przez studenta umiejetnosci sprawnego postugiwania sie oznaczeniami aktuarialnymi, jak
rowniez zdobycie umiejetnosci kalkulacji sktadek ubezpieczeniowych oraz wyznaczania rezerw
techniczno-ubezpieczeniowych.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCII

1. Znajomos¢ zagadnien z analizy matematycznej.
2. Znajomosc¢ zagadnien z rachunku prawdopodobieristwa i statystyki.

3. Znajomosé podstaw matematyki finansowe;.

EFEKTY UCZENIA SIE

EU 1 —student zna i potrafi zastosowac w praktyce pojecia i funkcje zwigzane z modelem
demograficznym w kontekscie ubezpieczen typu life,

EU 2 — student potrafi nazwaé, rozréznié i scharakteryzowaé ubezpieczenia na zycie réznego typu oraz
umie obliczy¢ sktadki ubezpieczeniowe netto dla poszczegdlnych rodzajow umow,

EU 3 —student zna i potrafi stosowa¢ modele rezerw sktadek netto w ubezpieczeniach typu life,

EU 4 — student potrafi obliczy¢ sktadki ubezpieczeniowe oraz skalkulowac rezerwy w ubezpieczeniach
typu non-life,
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TRESCI PROGRAMOWE

zycie w modelu catkowicie dyskretnym.

Liczba
Forma zaje¢ — WYKLADY godzin
W 1 — Podstawowe pojecia wystepujgce w problematyce ubezpieczen. Klasyfikacja 2
ubezpieczen. Charakterystyka ryzyka ubezpieczeniowego w ubezpieczeniach typu life.
W 2 - Modele ryzyka ubezpieczeniowego w ubezpieczeniach typu life (modele czasu 2
trwania zycia, parametryczne modele procesu przezycia). Hipotezy o wymieralnosci
w utamkowych okresach zycia.
W 3 — Metody kalkulacji jednorazowych sktadek netto w ciggtych ubezpieczeniach na 2
zycie.
W 4 - Metody kalkulacji jednorazowych sktadek netto w dyskretnych ubezpieczeniach na 2
zycie.
W 5 — Zaleznosci pomiedzy jednorazowymi sktadkami netto w ubezpieczeniach typu 2
ciggtego i dyskretnego. Funkcje i wzory komutacyjne.
W 6 — Renty zyciowe ciggte i dyskretne. Zaleznosci miedzy rentami zyciowymi, 2
a ubezpieczeniami.
W 7 — Metody kalkulacji okresowych sktadek netto w modelu catkowicie ciggtym. 2
W 8 — Metody kalkulacji okresowych sktadek netto w modelu catkowicie dyskretnym. 2
W 9 — Metody kalkulacji okresowych sktadek netto w modelu mieszanym. Zastosowanie 2
funkcji komutacyjnych do wyznaczania okresowych sktadek netto.
W 10, 11 — Rezerwy sktadek netto (modele dyskretne, ciggte i mieszane). Metoda 4
prospektywna i retrospektywna obliczania rezerwy matematycznej. Ogdlny model ciagty
i 0gdélny model dyskretny dla rezerw netto.
W 12 - Charakterystyka ryzyka ubezpieczeniowego w ubezpieczeniach typu non-life. 2
Modele ryzyka ubezpieczeniowego w ubezpieczeniach typu non — life.
W 13 —Teoria ruiny. Metody wyznaczania prawdopodobienistwa ruiny. 2
W 14 — Metody kalkulacji sktadek i rezerw w ubezpieczeniach typu non-life. 2
W 15 — Test zaliczeniowy z wykfadu 2
L, Liczba
Forma zaje¢ — CWICZENIA .
godzin
C 1 — Wyznaczanie funkcji charakteryzujgcych proces przezycia, wyznaczanie parametrow 2
tablic trwania zycia.
C 2 — Zastosowanie parametrycznych modeli procesu przezycia (de Moivre'a, Gompertza, 2
Makehama, Weibulla) oraz hipotez utamkowego wieku.
C 3 — Obliczanie jednorazowych sktadek netto w ciggtych ubezpieczeniach na zycie. 2
C 4 — Obliczanie jednorazowych sktadek netto w dyskretnych ubezpieczeniach na zycie. 2
C 5 —Zaleznosci pomiedzy jednorazowymi sktadkami netto w ubezpieczeniach na zycie 2
typu ciggtego i dyskretnego. Zastosowanie funkcji komutacyjnych do wyznaczania
jednorazowych sktadek netto.
C 6 — Obliczanie sktadek jednorazowych rent zyciowych. 2
C 7 — Obliczanie sktadek netto dla podstawowych typdw ubezpieczen na zycie w modelu 2
catkowicie ciggtym.
C 8 — Obliczanie okresowych sktadek netto dla podstawowych typdéw ubezpieczen na 2
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okresowych sktadek netto.

C 9 — Obliczanie okresowych sktadek netto dla podstawowych typéw ubezpieczen na 2
zycie w modelu mieszanym. Zastosowanie funkcji komutacyjnych do wyznaczania

C 10, 11 — Wyznaczanie rezerw sktadek netto w ubezpieczeniach typu life (umowy 4
catkowicie ciggte, catkowicie dyskretne i mieszane).

C 12 — Wyznaczanie podstawowych parametréw dla rozktadéw zmiennej losowej 2
opisujgcej liczbe szkod.

C 13 — Obliczanie prawdopodobienstwa ruiny z wykorzystaniem metod analitycznych 2
i aproksymacyjnych.

C 14 — Obliczanie sktadek ubezpieczeniowych netto w ubezpieczeniach typu non-life. 2

Wyznaczanie wybranych rezerw w ubezpieczeniach typu non-life.

C 15 — Kolokwium zaliczeniowe.

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. — materiaty wyktadowe w wersji elektronicznej

2. - zestaw zadan do samodzielnego rozwigzania

3. — PaiAstwowe Egzaminy dla Aktuariuszy

4. - literatura, strony internetowe

5 — Tablice trwania zycia (aktualne)

SPOSOBY OCENY ( F— FORMUJACA, P - PODSUMOWUIJACA)

F1 - ocena samodzielnego przygotowania do ¢wiczen

F2 — ocena aktywnosci podczas zajec

zaliczeniowe

P1 - ocena umiejetnosci rozwigzywania podstawowych probleméw — kartkowki i kolokwium

P2 — ocena opanowania materiatu bedgcego przedmiotem wyktadu — test zaliczeniowy

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Forma aktywnosci Srednia liczba godzin na

zrealizowanie aktywnosci
Godziny kontaktowe z prowadzgcym 30W,30C —>60h
Zapoznanie sie ze wskazang literaturg —21h
Przygotowanie do ¢wiczen —35h
Przygotowanie do zaliczenia ¢wiczen —535h
Przygotowanie do testu zaliczeniowego z wyktadu —520h
Obecnos¢ na konsultacjach —4h
Suma 175 h
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 6 ECTS
Liczba punktéw ECTS, ktdrg student uzyskuje na zajeciach 2.6 ECTS
wymagajacych bezposredniego udziatu prowadzgcego
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LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

Balicki A., Analiza przezycia i tablice wymieralnosci, Polskie Wydawnictwo Ekonomiczne, Warszawa,
2006

Btaszczyszyn B., Rolski T., Podstawy matematyki ubezpieczer na zycie, WNT, Warszawa, 2004

Bowers N.L., Gerber H.U., Hickmann J.C,, Jones D.A., Nesbitt C.J., Actuarial Mathematics, The Society
of Actuaries, Schauumburg, 1997

Gerber H.U,, Life Insurance Mathematics, Springer — Verlang, Berlin, Heidelberg, New York, 1997

Iwanowicz-Drozdowska M. (red.), Ubezpieczenia, Polskie Wydawnictwo Ekonomiczne, Warszawa,
2013

Katuszka M., Krzeszowiec M., Okolewski A., Metody matematyki aktuarialnej, Wydawnictwo
Politechniki tédzkiej, £édz, 2012

Kowalczyk P., Poprawska E., Ronka-Chmielowiec W., Metody aktuarialne, PWN, Warszawa 2013

Mattoka M., Matematyka w ubezpieczeniach na zycie, Wydawnictwo Wyzszej Szkoty Bankowej,
Poznan, 1997

Michalski T., Twardowska K., Tylutki B., Matematyka w ubezpieczeniach, Placet, Warszawa, 2005

Monkiewicz J. (red.), Podstawy ubezpieczen. Tom | — mechanizmy i funkcje, Poltext, Warszawa, 2005

Monkiewicz J. (red.), Podstawy ubezpieczen. Tom Il — produkty, Poltext, Warszawa, 2005

Monkiewicz J. (red.), Podstawy ubezpieczen. Tom Il — przedsiebiorstwo, Poltext, Warszawa, 2003

Ostasiewicz S., Skfadki w wybranych typach ubezpieczen zyciowych, Wydawnictwo Akademii
Ekonomicznej im. Oskara Langego we Wroctawiu, Wroctaw, 2003

Otto W., Ubezpieczenia majgtkowe. Czesc | Teoria ryzyka, WNT, Warszawa, 2015

Skatba M., Ubezpieczenia na zycie, WNT, Warszawa, 2003

Wierzbicka E. (red.), Ubezpieczenia non-life, Wydawnictwo Fachowe CeDeWu, Warszawa, 2017

Witeska S., Zbidr zadan z matematyki aktuarialnej. Renty i ubezpieczenia, Wydawnictwo
Uniwersytetu tdédzkiego, t6dz, 2002

Witeska S., Zbior zadan z matematycznej teorii ryzyka ubezpieczeniowego, Wydawnictwo
Uniwersytetu tdédzkiego, t6dz, 2001

PROWADZACY PRZEDMIOT ( IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

1. Prof. dr hab. Matatycki Michat m.matalytski@gmail.com
2. dr Edyta Pawlak-Kazior edyta.pawlak@im.pcz.pl

3. drSylwia Lara-Dziembek sylwia.lara@im.pcz.pl
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MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Odniesienie danego
Efekt efektu do Cele Tresci Narzedzia Sposdb
uczenia sie kierunkowych przedmiotu programowe dydaktyczne oceny
efektow uczenia sie
KMFBD_WO02 F1
KMFBD_WO03
- W1-2, W15 F2
EU1 KMFBD_UO1 C1,C2 1-5
C1-2,C15 P1
K_KO1
P2
K_KO5
KMFBD_W02 F1
KMFBD_WO03
W3-9, W15 F2
EU2 KMFBD_UO1 C1,C2 1-5
C3-9, C15 P1
K_KO1
- P2
K_KO5
KMFBD_WO02 W10-11 1
KMFBD_W03 o
KMFBD_U01 C1,C2 Wi 1-4 F2
EU3 o1 ' c10-11, P1
- C15 P2
K_KO5
KMFBD_WO02 1
KMFBD_WO03
W12-15 F2
EU4 KMFBD_UO1 C1,C2 1-4
C12-15 P1
K_KO1
- P2
K_KO5
Il. FORMY OCENY - SZCZEGOtY
Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 4 Na ocene 5

EU1

Student nie spetnia
wymagan na ocene
dostateczna

Student zna niektére
pojecia i funkcje
zwigzane z modelem
przezycia i potrafi je
wykorzystac do
rozwigzywania zadan,
potrafi stosowac
niektore prawa
umieralnosci oraz
konstruowacé
niektore elementy
tablic zycia

Student zna wszystkie
pojecia i funkcje
zwigzane z modelem
przezycia i potrafi je
wykorzystac do
rozwigzywania zadan,
potrafi stosowac
wszystkie prawa
umieralnosci oraz
konstruowacé
wszystkie elementy
tablic zycia

Student zna wszystkie
pojecia i funkcje
zwigzane z modelem
przezycia oraz ich
wzajemne relacje,
potrafi je wykorzystac
do rozwigzywania
zadan, potrafi
stosowad wszystkie
prawa umieralnosci
oraz konstruowacé
wszystkie elementy
tablic zycia, potrafi
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stosowac hipotezy
rozktadu zycia

EU 2 Student nie spetnia Student potrafi Student potrafi Student potrafi
wymagan na ocene |scharakteryzowad scharakteryzowac scharakteryzowac
dostateczna niektore typy wszystkie typy wszystkie typy

ubezpieczen na zycie, |ubezpieczen na zycie, |ubezpieczen na zycie,
potrafi obliczy¢ potrafi obliczy¢ potrafi obliczy¢
sktadki sktadki sktadki
ubezpieczeniowe ubezpieczeniowe ubezpieczeniowe
netto dla niektérych [netto dla wszystkich |netto dla wszystkich
rodzajéw umow rodzajéw umow rodzajéw umow
ubezpieczeniowych. [ubezpieczeniowych. |ubezpieczeniowych,
potrafi wybra¢
najlepszy wariant
skfadek

EU 3 Student nie spetnia Student potrafi Student potrafi Student potrafi
wymagan na oceng  |stosowaé modele stosowaé modele stosowaé modele
dostateczna dyskretne i ciggte dyskretne, ciggte dyskretne, ciggte

rezerw sktadek netto |i mieszane rezerw i mieszane rezerw
dla netto dla sktadek netto dla sktadek netto dla
niektorych umoéw netto dla wiekszosci [netto dla wszystkich
ubezpieczeniowych  [umoéw umow
ubezpieczeniowych, |ubezpieczeniowych,
potrafi stosowac potrafi stosowac
funkcje komutacyjne |funkcje komutacyjne
w rachunku rezerw w rachunku rezerw,
zna ogolny model
ciggty i ogdlny model
dyskretny dla rezerw
netto
EU4 Student nie spetnia Student zna i potrafi |Student zna i potrafi |Student zna i potrafi

wymagan na ocene
dostateczna

zastosowac

w praktyce niektore
modele ryzyka
ubezpieczeniowego
w ubezpieczeniach
typu non-life, zna
niektére metody
wyznaczania
prawdopodobienstwa
ruiny, potrafi obliczy¢
skfadki
ubezpieczeniowe
stosujac niektére
poznane metody
kalkulacji sktadek

w ubezpieczeniach
non-life

zastosowac

w praktyce wiekszos$¢
modeli ryzyka
ubezpieczeniowego
w ubezpieczeniach
typu non-life, zna
wszystkie metody
wyznaczania
prawdopodobienstwa
ruiny, potrafi obliczy¢
sktadki
ubezpieczeniowe
stosujgc wszystkie
poznane metody
kalkulacji sktadek

w ubezpieczeniach
non-life

zastosowac

w praktyce wszystkie
modele ryzyka
ubezpieczeniowego
w ubezpieczeniach
typu non-life, zna
wszystkie metody
wyznaczania
prawdopodobienstwa
ruiny, potrafi obliczy¢
sktadki
ubezpieczeniowe
stosujgc wszystkie
poznane metody
kalkulacji sktadek

w ubezpieczeniach
non-life, potrafi
wyznaczy¢ wybrane
rezerwy w zakfadach
ubezpieczen
majgtkowych

174



. INNE PRZYDATNE INFORMACIJE O PRZEDMIOCIE

Wszelkie informacje dla studentéw kierunku sg umieszczane na stronie Wydziatu www.wimii.pcz.pl
oraz na stronach podanych studentom podczas pierwszych zajec z danego przedmiotu.
2.

Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zaje¢ z danego

przedmiotu.
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Nazwa przedmiotu:

Metody Monte Carlo

Monte Carlo methods

Kierunek: Forma studiéw Kod przedmiotu:
Matematyka stosowana i technologie | stacjonarne Al _7_05
informatyczne

Rodzaj przedmiotu: Poziom studiow: Rok: IV
specjalnosciowy (MMAD) I stopnia Semestr: VII
Rodzaj zajec: Liczba godzin w semestrze: Liczba punktow:
wyktad, laboratorium 30w, 30L 6 ECTS

SYLABUS DO PRZEDMIOTU

| KARTA PRZEDMIOTU
CEL PRZEDMIOTU

C1. Zapoznanie studentéw z formalnymi podstawami metod Monte Carlo oraz mozliwosciami
wykorzystania tych metod do analizy i rozwigzywania problemoéw o charakterze inzynieryjno-
technicznym

C2. Nabycie przez studentéw praktycznych umiejetnosci wykorzystania metod Monte Carlo do analizy
probleméw o duzym stopniu ztozonosci, w szczegdlnosci w odniesieniu do zastosowan matematyki
i narzedzi informatycznych w naukach technicznych.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCJI

1. Wiedza z zakresu matematyki i informatyki na poziomie trzech lat studidw inzynierskich, w
szczegblnosci podstaw rachunku prawdopodobienistwa i statystyki matematycznej, podstaw
programowania i algorytmiki, znajomos¢ pakietu do obliczern symbolicznych.

2. Umiejetnos¢ korzystania z réznych zrédet informacji, w tym z podrecznikdw oraz witryn
internetowych instytucji naukowych.

EFEKTY KSZTALCENIA

EU 1 — Student wymienia i charakteryzuje najwazniejsze typy generatordw liczb losowych. Student
formutuje rézne kryteria oceny jakosci generatorédw. Student wykorzystuje generatory liczb
losowych do tworzenia Srodowiska symulacyjnego dla eksperymentéw Monte Carlo.

EU 2 — Student wykorzystuje generatory liczb losowych (pseudo-losowych) do symulowania i analizy
procesow stochastycznych oraz analizy problemdéw wnioskowania statystycznego.

EU 3 — Student wymienia rézne klasy problemdw z nauki i techniki w ktérych moga by¢ wykorzystywane

metody Monte Carlo. Podaje przyktady takich zastosowan.
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TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — wyktad

Liczba
godzin

01 - Metody Monte Carlo — wstep, historia rozwoju, wspétczesne znaczenie.

N

02 — Generowania liczb losowych i pseudolosowych

03 - Weryfikacja poprawnosci generatorow

04 -05 Generowanie rozktadéw wielowymiarowych.

06 - Generatory liczb losowych w dostepnych pakietach komputerowych

07 - 08 Klasyczne Metody Monte Carlo. Metody oceny jakosci wynikéw.

09 - Symulowanie procesow stochastycznych

10-11 - Badania Monte Carlo w statystyce.

12-14 — Wybrane wspétczesne zastosowania metod Monte Carlo.
Sprawdzian wiedzy zdobytej na wyktadach.

DIHNIBNISHININ

15 — Podsumowanie wyktadu, uwagi na temat perspektyw zastosowan metod MC

Forma zajec¢ — laboratorium

Liczba
godzin

01 - Deterministyczne i niedeterministyczne metody obliczeniowe

02 - Generowanie liczb losowych o zadanych rozktadach - Algorytmika generatorow
opartych o rozkfad jednostajny

03 - Generatory liczb losowych w dostepnych pakietach komputerowych

04 - 05 — Weryfikacja rozktadow na podstawie prob — badanie jakosci generatoréow

06 — Generowanie wektoréw losowych o zadanych rozktadach

07 - 08 Klasyczne Metody Monte Carlo.

09 - Symulacja proceséw stochastycznych, procesy Markowa

10- 11 Metody Monte Carlo w statystyce — analiza eksperymentéw.

12 - 13 - Metody MC w analizie wybranych problemoéw techniki

14 - Sprawdzian.

15 - Dyskusja podsumowujgca zajecia.

NININIAINSINIBSIN

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. - wyktad

2. - streszczenia wyktadéw udostepnione studentom

3. — zestawy problemdéw do analizy na laboratorium

3. = konsultacje u prowadzacego

4. — literatura

SPOSOBY OCENY ( F— FORMUJACA, P — PODSUMOWUIJACA)

F1 - ocena umiejetnosci zastosowania zdobytej wiedzy teoretycznej

F2 — ocena aktywnosci podczas zajec

P1 - ocena za sprawozdanie z laboratorium

P2 — ocena z kolokwiow
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OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Forma aktywnoS$ci Srednia liczba godzin na

zrealizowanie aktywnosci
Godziny kontaktowe z prowadzgcym 30W, 30L — 60 godz.
Przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych — 30 godz.
Zapoznanie si¢ ze wskazang literaturg — 15 godz.
Przygotowanie do kolokwium z wyktadu — 15godz.
Przygotowanie do kolokwium z laboratorium > 15 godz.
Obecno$¢ na konsultacjach

— 5godz.

Suma 140 godz.
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA 6 ECTS
PRZEDMIOTU
Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje na zajeciach 2.6 ECTS
wymagajacych bezposredniego udziatu prowadzacego )

LITERATURA PODSTAWOWA

A. Barbu, S.C. Zhu, Monte Carlo Methods, Springer Nature Singapore Pte Ltd., 2020

Perspectives, Springer Nature Switzerland AG, 2018

J.M. Durdn, Computer Simulations in Science and Engineering - Concepts—Practices—

J.E. Gentile, Random number generation and Monte Carlo methods, Springer,

2005

R. Zielinski, Komputerowe generatory liczb losowych, WNT, 1997

LITERATURA UZUPEENIAJACA

Chapman & Hall, 2016

E. Gobet, Monte-Carlo methods and stochastic processes - from linear to non-linear,

C.P. Roberts, B. Casella, Monte Carlo Statistical Methods, Springer, 2004

KOORDYNATOR PRZEDMIOTU ( IMIE, NAZWISKO, KATEDRA, ADRES E-MAIL)

1. Prof. dr hab. inz. Zbigniew Domanski — zbigniew.domanski@im.pcz.pl

MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Odniesienie danego

Efekt efektu do . Tresci Narzedzia
.. . Cele przedmiotu
uczenia sie kierunkowych programowe dydaktyczne

efektow uczenia sie

Sposéb oceny

K_WO07,
K_W08,
K_W17,
K_U03,
K_U08,
K_U24

W1-W15, L1-

EK1 L15

C1,C2 1-5

F1
F2
P1
P2
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K_W01,
K_W18, F1
K_W20, W1-W15, L1- F2
EK 2 KMMAD_ W03, C1,C2 ' 1-5
- L15 P1
K_U03, o
K_U08,
K _U24
EK 3 K_U03, ci,cz | WWISLI- 15 F2
- L15 P1
K_U08, P2
KMMAD U05
Il. FORMY OCENY - SZCZEGOLY
Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 4 Na ocene 5
Efekt: Student nie Student opanowat Student dobrze Student bardzo
dotyczy wszystkich  |opanowat nawet czesciowo wiedze opanowat wiedze dobrze opanowat

efektow ksztatcenia

czedciowo wiedzy
teoretycznej z
zakresu metod
Monte Carlo.

teoretyczng
dotyczaca metod
Monte Carlo.

teoretyczna z zakresu
przedmiotu. Potrafi
uczestniczy¢ w
dyskusji dotyczacej
metod Monte Carlo
w tym specyfiki
stosowanych
algorytmoéw.

wiedze teoretyczng z
zakresu przedmiotu.
Potrafi prowadzi¢
dyskusje dotyczaca
metod Monte Carlo
w tym stosowanych
algorytmoéw.

Il. INNE PRZYDATNE INFORMACIJE O PRZEDMIOCIE

1. Informacja dotyczaca programu przedmiotu, warunkéw jego zaliczenia i termindw konsultacji jest
przekazywana w trakcie pierwszych zajec¢ oraz umieszczona jest na stronie internetowej Instytutu
Matematyki: www.im.pcz.pl
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Nazwa przedmiotu:

Metody numeryczne

Numerical methods

Kierunek: Forma studiéw Kod przedmiotu:
Matematyka stosowana i technologie | stacjonarne P1_2 07
informatyczne

Rodzaj przedmiotu: Poziom studiow: Rok: |
podstawowy I stopnia Semestr: 1l

Rodzaj zajec:
wyktad , laboratorium

Liczba godzin w semestrze:
30W, 30L

Liczba punktow:

5 ECTS

SYLABUS DO PRZEDMIOTU

| KARTA PRZEDMIOTU

CEL PRZEDMIOTU

Cl1. Zapoznanie studentéw z podstawowymi metodami numerycznymi dotyczgcymi rozwigzywania
problemdéw z zakresu algebry, analizy matematycznej, analizy wynikdw doswiadczen, modelowania

numerycznego.

C2. Nabycie przez studentéw praktycznych umiejetnosci w zakresie wykorzystania metod numerycznych
W rozwigzywaniu zadan inzynierskich z wykorzystaniem umiejetnosci tworzenia programoéw

narzedziowych w jezyku C++.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCII

1. Wiedza z zakresu matematyki, podstaw programowania.

2. Znajomos¢ zasad bezpieczenstwa pracy przy stanowisku komputerowym.

3. Umiejetnos$¢ doboru metod programowania do wykonywanych zadan.

4. Umiejetno$¢ wykonywania dziatan matematycznych do rozwigzywania postawionych zadan

zwigzanych z metodami numerycznymi.

5. Umiejetnos¢ korzystania z rdznych zrédet informac;i.

6. Umiejetnos$¢ odczytywania algorytméw w formie graficznej i pseudokodzie.

7. Umiejetnos¢ pracy samodzielnej i w grupie.

8. Umiejetnos¢ prawidtowej interpretacji i prezentacji wtasnych dziatan.

EFEKTY UCZENIA SIE

EU 1 — posiada podstawowg wiedze teoretyczng dotyczgcg metod numerycznych,

EU 2 — potrafi oceni¢ jakos¢ wybranej metody numerycznej,

EU 3 — potrafi wybra¢ odpowiednie metody numeryczne do rozwigzania problemow inzynierskich,

EU 4 — zna i potrafi stosowaé metody aproksymacji i interpolacji wynikow badan eksperymentalnych,

EU 5 —zna i potrafi stosowaé przyblizone metody rézniczkowania oraz catkowania,

EU 6 — posiada wiedze dotyczgcg metod rozwigzywania rdwnan liniowych i nieliniowych,

EU 7 — potrafi stworzy¢ oprogramowanie do rozwigzywania uktadéw réwnan liniowych oraz

nieliniowych,

EU 8 — posiada wiedze dotyczgcg doktadnych i przyblizonych metod rozwigzywania uktadéw réwnan,
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EU 9 — potrafi rozwigzac zagadnienie brzegowo-poczatkowe wybrang metodg numeryczng,

EU 10 — potrafi przygotowac sprawozdanie z przebiegu i realizacji ¢wiczenia.

TRESCI PROGRAMOWE

. Liczba
Forma zaje¢ — WYKLADY ]
godzin

W 1 - Rys historyczny. Ocena jakosci metod numerycznych, miary bteddw.
W 2 — Mnozenie i odwracanie macierzy.

W 3,4 - Interpolacja.

W 5,6 — Aproksymacja.

W 7 — Wartosci wtasne i wektory wiasne macierzy.

W 8,9 — Metody rozwigzywania uktadéw réwnan liniowych.

W 10 — Metody rozwigzywania uktadéw réwnan nieliniowych.

W 11 - Rdzniczkowanie numeryczne.

W 12 - Catkowanie numeryczne.

W 13 - Przyblizone metody rozwigzywania zagadnien poczatkowych.

W 14 - Przyblizone metody rozwigzywania zagadnien brzegowych.

W 15 - Przyblizone metody rozwigzywania zagadnien poczgtkowo-brzegowych. 2
Liczba

NININININIEANIEIAININ

Forma zaje¢ — LABORATORIUM .
godzin

L 1 - Operacje arytmetyczne na macierzach.

L 2 - Obliczanie wyznacznika, odwracanie macierzy.

L 3 — Interpolacja.

L 4 — Aproksymacja. Ocena jakosci aproksymacji.

L 5 — Ocena jakosci aproksymacji i interpolacji.

L 6 — Wartosci wtasne i wektory wiasne macierzy.

L 7 - Metody doktadne rozwigzywania uktadéw réwnan liniowych.
L 8 — Metody iteracyjne rozwigzywania uktadéw réwnan liniowych.
L 9 — Metody przyblizone rozwigzywania réwnan nieliniowych.

L 10 — Rozwigzywanie uktadéw réwnan nieliniowych.

L 11 — Rdzniczkowanie numeryczne.

L 12,13 — Catkowanie numeryczne.

L 14,15 — Przyblizone metody rozwigzywania zagadnien poczatkowo-brzegowych.

B (EABINININININININININININ

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. — wyktad z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych

2. — ¢wiczenia laboratoryjne, opracowanie sprawozdan z przebiegu i realizacji ¢wiczenia

3. —instrukcje do wykonania ¢éwiczen laboratoryjnych

4. — stanowiska komputerowe do ¢wiczen wyposazone w Srodowisko do programowania w jezyku
C++
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SPOSOBY OCENY ( F - FORMUIJACA, P - PODSUMOWUIJACA)

F1.— ocena przygotowania do ¢wiczen laboratoryjnych

F2. — ocena umiejetnosci stosowania zdobytej wiedzy podczas wykonywania éwiczenia

F3. — ocena sprawozdania z realizacji ¢éwiczenia objetego programem nauczania

F4. — ocena aktywnosci podczas zajec

P1. - ocena umiejetnosci rozwigzywania postawionych problemdw oraz sposobu prezentacji
uzyskanych wynikéw — zaliczenie na ocene

P2. - ocena opanowania materiatu nauczania bedacego przedmiotem wyktadu — zaliczenie wyktadu
(lub egzamin)

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Forma aktywnosci Srednia liczba godzin na
zrealizowanie aktywnosci

Godziny kontaktowe z prowadzgcym 30W30L—>60h
Godziny konsultacji z prowadzacym 5h
Zapoznanie ze wskazana literaturg 20 h
Przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych 15h
Wykonanie sprawozdan z realizacji éwiczen laboratoryjnych, 10 h
projektéw (czas poza zajeciami laboratoryjnymi) 15 h
Przygotowanie do zaliczenia wykfadu
Suma 125 h
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 5 ECTS
Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje na zajeciach

. . . . 2.6 ECTS
wymagajacych bezposredniego udziatu prowadzacego

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

1. E. Majchrzak, B. Mochnacki : Metody numeryczne. Podstawy teoretyczne, aspekty praktyczne i algorytmy,
Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, wyd. IV, Gliwice 2004.

2. K. Wanat: Algorytmy numeryczne, Wyd. Dir, Gliwice 1993

3. D. Kincaid, W. Cheney, Analiza numeryczna, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa 2006

4. A. Bjorck, G. Dahlquist, Metody numeryczne, Panstwowe Wydawnictwo Naukowe, Warszawa 1987.

5. Z. Fortuna, B. Macukow, J. Wasowski. Metody Numeryczne. WNT 1993.

6. A. Ralston. Wstep do analizy numerycznej. PWN 1971.

7.J). Jankowska, M. Jankowski, Przeglgd metod i algorytmdw numerycznych. Czes¢ 1, WNT Warszawa 1988

8. M. Dryja, J. Jankowska, M. Jankowski, Przeglad metod i algorytméw numerycznych. Czesc¢ 2, WNT Warszawa
1988

PROWADZACY PRZEDMIOT ( IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

1. dr hab. inz. Adam Kulawik adam.kulawik@icis.pcz.pl
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MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Odniesienie danego
Efekt efektu do Cele Tresci Narzedzia Sposéb
uczenia sie¢ | kierunkowych efektéow | przedmiotu programowe dydaktyczne oceny
uczenia sie

EU1 K_W19 C1 W1-W15 1 F1,P2
F1,F2,

EU2 K_U08 C2 W1, L4, LS 1,2 P1
F1-F4,

EU3 K_U08 C1,C2 L1-L15 1-4 P1
W3-We, L3- F1-F4,

EU4 K_W13 C1,C2 1-4

K_U08 L5 P1
EUS EVS;: c,c2 | VW I R

K:U05 L11-L13 P1
F1,F2,

EU6 K_W19 C1 W8-W10 1 P2
K_U08 F3,F4,

EU7 K_U06 Cc2 L7-L10 3,4 p1
F1,F2,

EU8 K_W19 C1 W8-W10 1 P2
K_U08 W13-W15 F3,F4,

- C2 1-4

EU3 K_U05 L14-L15 P1

EU10 K_U08 C2 L1-L15 2-4 F3,P1
Il. FORMY OCENY - SZCZEGOtY
Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 4 Na ocene 5
Efekt 1,2,3,4,5,6,8 Student nie Student czesciowo Student opanowat Student bardzo
Student opanowat opanowat opanowat wiedze z |wiedze z zakresu dobrze opanowat

wiedze z zakresu
metod

podstawowe]j wiedzy
z zakresu podstaw

zakresu metod
numerycznych

metod
numerycznych,

wiedze z zakresu
materiatu objetego

Student posiada
umiejetnosci
stosowania wiedzy w
praktycznym
rozwigzywaniu
probleméw

wykona¢ programu
narzedziowego dla
przedstawionego mu
problemu nawet z
pomoca wytyczonych

wykorzystac zdobytej
wiedzy, zadania
wynikajace z
realizacji ¢wiczen
wykonuje z pomoca
prowadzgcego

wykorzystuje wiedze
oraz samodzielnie
rozwigzuje problemy
wynikajace w trakcie
realizacji ¢wiczen

numerycznych metod potrafi wskazac programem
numerycznych wtasciwg metode nauczania,
rozwigzania samodzielnie
postawionego mu zdobywa i poszerza
problemu wiedze przy uzyciu
dodatkowych zrédet
Efekt 3,4,5,7,9 Student nie potrafi  |Student nie potrafi |Student poprawnie |[Student potrafi

dokona¢ wyboru
metody numerycznej
oraz wykona¢
zaawansowane
aplikacje
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zwigzanych z instrukcji oraz wykorzystujgce taka

metodami prowadzgcego metode,

numerycznymi potrafi dokona¢
oceny oraz uzasadnic¢
trafnos¢ przyjetej
metody

Efekt 10 Student nie Student wykonat Student wykonat Student wykonat

Student potrafi opracowat sprawozdanie z sprawozdanie z sprawozdanie z

efektywnie sprawozdania/ wykonanego wykonanego wykonanego

prezentowac Student nie potrafi |¢wiczenia, ale nie ¢wiczenia, potrafi ¢wiczenia, potrafi

i dyskutowac wyniki [zaprezentowac potrafi dokona¢ prezentowac wyniki [w sposdb zrozumiaty

wiasnych dziatan wynikéw swoich interpretacji oraz swojej pracy oraz prezentowac,

badan analizy wynikéw dokonuje ich analizy |oraz analizowac

osiggniete wyniki

Il. INNE PRZYDATNE INFORMACIJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentéw kierunku sg umieszczane na stronie Wydziatu www.wimii.pcz.pl
oraz na stronach podanych studentom podczas pierwszych zajec¢ z danego przedmiotu.
2. Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zaje¢ z danego

przedmiotu.
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Nazwa przedmiotu:

Metody probabilistyczne

Probabilistic methods

Kierunek: Matematyka stosowana i Forma studidow Kod przedmiotu:
technologie informatyczne stacjonarne Al_5_06
Rodzaj przedmiotu: Poziom przedmiotu: Rok: 11
specjalnosciowy (MMAD) I stopnia Semestr: V
Rodzaj zajec: Liczba godzin w semestrze : | Liczba punktow:
wyktad, ¢wiczenia 45WE, 45C 7 ECTS

SYLABUS DO PRZEDMIOTU

| KARTA PRZEDMIOTU
CEL PRZEDMIOTU

C1. Przedstawienie studentom matematycznych podstaw formalnych rachunku prawdopodobienstwa,
statystyki i teorii proceséw stochastycznych

C2. Wskazanie studentom zwigzku teorii metod probabilistycznych z modelowaniem rzeczywistych
zjawisk losowych i podejmowaniem decyzji w warunkach niepewnosci

C3. Przedstawienie praktycznych zastosowan metod probabilistycznych oraz ich znaczenia. Wskazanie
wagi wykorzystywania wiedzy teoretycznej dla witasciwego doboru metod analizy probleméw
rzeczywistych.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCII

Wiedza z podstaw rachunku prawdopodobienistwa, podstaw statystyki, teorii zbioréw i algebry liniowej,
teoria catki Riemanna, oraz z zakresu podstaw analizy funkcji zespolone,j.

EFEKTY UCZENIA SIE,

EU 1 — Wymienia i formutuje definicje oraz formutuje twierdzenia z zakresu statystyki matematycznej
rachunku prawdopodobienstwa, statystyki i teorii proceséw stochastycznych

EU 2 - Wymienia i charakteryzuje najwazniejsze typy i klasy rozktadéw wektorow losowych. Podaje
przyktady zjawisk rzeczywistych ktérych modelem jest dana klasa rozktadow.

EU 3 - Wykorzystuje wiedze teoretyczng do modelowania rozmaitych sytuacji praktycznych pojawiajgcych
sie np. w matematyce finansowej i aktuarialnej, naukach inzynieryjnych, przyrodniczych itp. Analizuje
wplyw spetnienia lub niespetnienia przyjetych zatozen na jakos¢ i przydatnosc uzyskanych modeli i
rezultatéw

EU 4 - Stosuje poznane metody wnioskowania statystycznego w problemach praktycznych. Stosuje metode
najwiekszej wiarogodnosci w sytuacjach tego wymagajgcych. Analizuje wiarygodnos¢ uzyskanego
rezultatu
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TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — WYKLADY Liczba
godzin

W 1 - Wstep do zajeé. Przestrzenie probabilistyczne, aksjomatyka Kotmogorowa. 3

Prawdopodobienstwo warunkowe, niezaleznos¢ zdarzen.

W 2 - Zmienna losowa, rozktad zmiennej losowej, dystrybuanta, liczbowe charakterystyki 3

zmiennej losowej. Funkcje charakterystyczne.

Wazne rodziny rozktadéw prawdopodobienstwa jako modele zjawisk rzeczywistych. 3
W4 - Wektory losowe, dystrybuanta wielowymiarowa. Rozktady taczne, brzegowe. 3
Niezaleznos¢ zmiennych losowych.

W 5 — Warunkowe wartosci oczekiwane zmiennych losowych. Rozktady warunkowe. 3

W 6 - Liczbowe charakterystyki rozktadéw wektoréw (Macierz kowariancji, wspdtczynniki 3

korelacji-ich rodzaje i interpretacja). Wielowymiarowy rozktad normalny. Pojecie

regresji.

W 7 — Rozktady funkcji wektoréow losowych. Rozktad sumy i réznicy zmiennych 3

losowych. Sploty rozktadéw. Nierownos$ci Markowa, Czebyszewa i Kotmogorowa.

W 8 — Ciagi zmiennych losowych, rodzaje zbieznosci. Stabe i mocne prawa wielkich liczb. 3

Centralne twierdzenia graniczne.

W 9 Whnioskowanie statystyczne. Przestrzenie statystyczne, préba i charakterystyki 3

probkowe. Rozktady wybranych statystyk.

W 10. Estymacja punktowa a przedziatowa. Estymacja nieobcigzona o minimalnej 3

wariancji. Estymatory efektywne. Metody otrzymywania estymatoréw.

W 11. Dobdr estymatoréw w typowych sytuacjach, interpretacja przedziatéw ufnosci. 3

Wyprowadzanie przedziatow ufnosci w nietypowych sytuacjach. Licznosci proby a

doktadnos$é estymacji

W 12. Elementy ogdlnej teorii testéw. Zasady formutowania hipotez. Zagadnienie 3

licznosci préby w problemach testowania.

W 13. Parametryczne testy istotnosci- sytuacje typowe i nietypowe. Testy 3

nieparametryczne: testy zgodnosci, testy niezaleznosci.

W 14. Wstep do teorii proceséw stochastycznych. Procesy stacjonarne. 3

W 15. Dyskretne procesy Markowa. 3
PR . Liczba

Forma zajec — ¢wiczenia .

godzin

€ 1 - Podstawowe wzory rachunku prawdopodobierstwa i ich zastosowania 3

€ 2 — Zmienne losowe i ich rozktady. Dystrybuanty i gestosci. Obliczanie i interpretacja 3

charakterystyk rozktadu.

€ 3 - Funkcje charakterystyczne rozktadéw

€ 4 — Waine klasy rozktadéw prawdopodobieristwa 3

€ 5 — Rozktady faczne, brzegowe - zwigzki. 3

€ 6 — Warunkowe wartosci oczekiwane zmiennych losowych 3

€ 7 - Kolokwium 3

€ 8 — Rozktady funkcji wektoréw losowych. 3

€ 9 - Préba i charakterystyki probkowe. Rozkfady statystyk. 3

€ 10 - Estymacja punktowa i przedzialowa — typowe sytuacje praktyczne 3

€ 11 —Estymacja nieobcigzona z minimalna wariancjg. Estymatory efektywne 3

€ 12 - Przedziaty ufnosci 3

€ 13 — Wspdtczesna praktyka testowania hipotez statystycznych. Wptyw 3

wykorzystywania komputeréow.

€ 14 - Kolokwium. Interpretacja rezultatéw testowania hipotez w $wietle ogdlnej teorii 3

testow.

€ 15 — Klasyfikacja stanéw dyskretnych proceséw Markowa. Zaliczanie ¢wiczen 3
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NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. — wyktad z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych

2. - materiaty wyktadowe w wersji elektronicznej

3. — zestawy zadan do samodzielnego rozwigzania

4. — ¢wiczenia tablicowe

SPOSOBY OCENY ( F— FORMUJACA, P— PODSUMOWUJACA)

F1. - ocena przygotowania do ¢wiczen oraz aktywnosci studenta

F2. - ocena umiejetnosci stosowania zdobytej wiedzy do rozwigzywania problemodw praktycznych

P1. - ocena umiejetnosci rozwigzywania postawionych problemoéw oraz sposobu prezentacji
uzyskanych wynikéw — dwa kolokwia zaliczeniowe na ocene

P2. - ocena opanowania materiatu nauczania bedgcego przedmiotem wyktadu — egzamin
sprawdzajgcy opanowanie tresci i umiejetnosci przekazywanych podczas wyktadu

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Forma aktywnosci Srednia liczba godzin na
zrealizowanie aktywnosci
Godziny kontaktowe z prowadzgcymi 45W 45Cw — 90h
Zapoznanie sie ze wskazang literaturg 5h
Przygotowanie do ¢wiczen 35h
Przygotowanie do kolokwiow 25 h
Przygotowanie do egzaminu 14 h
Egzamin 2h
Obecnos¢ na konsultacjach ah
Suma > 175h
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 7 ECTS
Liczba punktéw ECTS, ktdrg student uzyskuje na zajeciach 3.8 ECTS
wymagajacych bezposredniego udziatu prowadzacego )

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPEENIAJACA

1. Plucinska A., Plucinski E., Probabilistyka, WNT, Warszawa 2009

2. J. Jakubowski, R. Sztencel Wstep do teorii prawdopodobieristwa , SCRIPT, Warszawa 2001

3. Krysicki W, Bartos J, Dyczka W, Krélikowska K., Wasilewski M., Rachunek prawdopodobieristwa i
statystyka matematyczna w zadaniach, cz. I, PWN, Warszawa, wydanie 1994 lub nowsze

4. P. Billinglsey, Prawdopodobieristwo i miara, PWN, Warszawa 1987

5. A.A. Borowkow, Rachunek prawdopodobieristwa, PWN, Warszawa 1975

6. Bartoszewicz J., Wyktady ze Statystyki Matematycznej, PWN, Warszawa 1996

7. Rao C.R., Modele liniowe statystyki matematycznej, Warszawa, PWN, 1982

8. Zielinski R., Siedem wyktadow wprowadzajgcych do statystyki matematycznej, seria Biblioteka
Matematyczna, PWN, Warszawa 1990

187



PROWADZACY PRZEDMIIOT ( IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

1. Andrzej Grzybowski, andrzej.grzybowski@im.pcz.pl

2. Bohdan Kopytko, bohdan.kopytko@im.pcz.pl

3. Jolanta Borowska, jolanta.borowska@im.pcz.pl

4. Piotr Puchata, Piotr.puchata@im.pcz.pl

MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Efekt Odni.eSienie danego efell(tu Cele Tresci Narzedzia Sposdb
. do kierunkowych efektéw .
uczenia sie . przedmiotu programowe dydaktyczne oceny
uczenia sie
K_wWo1
EU1 II<<—VL\J/(?12 c1 Wi-15 1,2,3,4 F1,F2
- L1-15 T P1,P2
K_U02
K_U09
K_Wo01
F1,F2
EU2 KMI\KAAUE())_lWOl c,coc3| AP 1,234 | PLp2
_ ’ ’ L1-15 1?7 <1 ’
K_U09
K_U12
KMMAD_WO01K_U10 W1-15 FF1,F2
EU3 K_U12 C2,C3 11-15 1,234 p1 P2
KMMAD_U02 ) ’
KMMAD_WO01K_U10 W1-15 F1,F2
EU4 K_U12 C2,Cc3 L1.15 1,234 P1 P2
KMMAD_U02 ) ’
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Il. FORMY OCENY - SZCZEGOtY

ktorych dang metoda
mozna uzyskac rozwigzanie
problemu . W wiekszosci
typowych sytuacji trafnie
klasyfikuje problem
praktyczny i whasciwe
dobiera metody jego
rozwigzania. - ewentualnie
z pomocg notatek.

stosowalnosci .

Wskazuje w problemach
praktycznych zatozenia przy
ktorych dang metoda
mozna uzyskaé rozwigzanie
problemu . W kazdej
typowej sytuacji trafnie
klasyfikuje problem
praktyczny i wtasciwe
dobiera metody jego
rozwigzania. CzesSciowo
uwzglednia i omawia rézne
mozliwosci rozwigzan.

Na ocene Na ocene 3 Na ocene 4 Na ocene 5
2

EU1 |Nie Wymienia i formutuje Wymienia i formutuje Wymienia i formutuje wszystkie
osiggnat |wiekszos¢ aksjomatdw, wszystkie aksjomaty, aksjomaty, definicje i twierdzenia
efektéw |definicjii podanych na definicje i twierdzenia podane na wyktadzie. Kazde
wymagan |wyktadzie. Wiasciwie podane na wyktadzie. twierdzenie potrafi wtasciwie
ych na formutuje tez wiekszos¢ Wiekszo$¢ twierdzen sformutowac i udowodnic.
ocene 3 [twierdzen. Korzystajac z potrafi wiasciwie Wskazuje konsekwencje

notatek przedstawia szkice |sformutowac i niektére niespetnienia zatozen twierdzen.
dowodow wazniejszych udowodnié, ewentualnie z

twierdzen statystyki niewielkg pomoca notatek.

matematyczne;j.

EU2 |Nie Wymienia wszystkie klasy  |Wymienia i charakteryzuje |Wymienia i charakteryzuje
osiggnat |[rozktadéw wprowadzone wszystkie klasy rozktadow | wszystkie klasy rozktadéw
efektow [na wyktadzie. Podaje ich wprowadzone na omowione na wyktadzie oraz
wymagan [formalne definicje - wyktadzie. Umie je takze te, ktére trzeba byto poznaé
ych na ewentualnie z pomocg zdefiniowad. Potrafi w w ramach pracy wtasnej. Podaje
ocene 3 [notatek. Potrafiw wiekszosci przypadkéw ich formalne definicje oraz

wiekszosci przypadkéw podac ich najwazniejsze wymienia ich najwazniejsze
podac ich najwazniejsze wtasnosci. Na ogdt potrafi |wthasnosci. Podaje przyktady
wtasnosci. W najbardziej |scharakteryzowac i podaé¢ [zjawisk rzeczywistych, dla ktérych
typowych sytuacjach potrafi | przyktady zjawisk dany rozkfad jest dobrym
scharakteryzowac i poda¢ |rzeczywistych, dla ktérych |[modelem teoretycznym.
przyktady zjawisk dany rozktad jest dobrym  [Wymienia liczbowe
rzeczywistych, dla ktérych |modelem. Wymienia charakterystyki rozktadow jedno i
dany rozktad jest dobrym  |liczbowe charakterystyki wielowymiarowych.
modelem. Wymienia rozktadow jedno i Wykorzystuje znajomos¢ rozktadu
liczbowe charakterystyki wielowymiarowych. do ich wyznaczenia.
rozktadéw jedno i Wykorzystuje znajomosé
wielowymiarowych. rozktadu do ich

wyznaczenia.

EU3 |Nie W wiekszosci problemow  |W wiekszosSci probleméw  [Wskazuje teoretyczng metode
osiggnat |praktycznych wskazuje praktycznych wskazuje rozwigzania danego problemu
efektow [teoretyczng metode jego teoretyczng metode jego | praktycznego, jezeli metod jest
wymagan [rozwigzania. rozwigzania, jezeli metod |kilka, analizuje réznice w zakresie
ych na Wskazuje w problemach |jest kilka, analizuje réznice |ich stosowalnosci i jakosci
ocene 3 [praktycznych zatozenia przy |w zakresie ich uzyskanych rezultatéow.

Wskazuje w problemach
praktycznych zatozenia przy
ktorych dang metodg mozna
uzyskaé rozwigzanie problemu
oraz analizuje wptyw spetnienia
badz niespetnienia tych zatozen
na jakosé¢ i wiarygodnos¢
uzyskanego rozwigzania. W
kazdej typowej i nietypowe;j (ale
omawianej na wyktadzie) sytuacji
trafnie klasyfikuje problem
praktyczny i wtasciwe dobiera
metody jego rozwigzania.
Uwzglednia i omawia rézne
mozliwosci w zaleznosci od
przyjetych dodatkowych zatozen.
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EU4 (Nie
osiggnat
efektow
wymagan
ych na
ocene 3

Charakteryzuje znaczenie
teoretyczne i praktyczne
okreslonego pojecia lub
metody probabilistycznej
(OPMP) w procesie
poznania natury
analizowanego zjawiska.
Dobiera OPMP w wiekszosci
typowych sytuacji. Na ogét
wtasciwie uzasadnia swoj
wybdr na bazie teorii.
Przeprowadza wiekszos¢
niezbednych obliczen i na
ogot wiasciwie interpretuje
uzyskane rezultaty. Z
pomoca notatek analizuje
wiarygodnos¢ rezultatow
uzyskanych w typowych
sytuacjach praktycznych .

Charakteryzuje znaczenie
teoretyczne i praktyczne
okreslonego pojecia lub
metody probabilistycznej
(OPMP) w procesie
poznania natury
analizowanego zjawiska.
Dobiera OPMP w kazdej
typowej sytuacji. Uzasadnia
swoéj wybdr na bazie teorii.
Tam gdzie to mozliwe,
przeprowadza niezbedne
obliczenia i interpretuje
uzyskane rezultaty. Jezeli
dany parametr mozna
oszacowacd réoznymi
metodami, to wymienia te
metody. Analizuje
wiarygodnos¢ rezultatéow
uzyskanych dla probleméw
o charakterze praktycznym

Charakteryzuje znaczenie
teoretyczne i praktyczne
okreslonego pojecia lub metody
probabilistycznej (OPMP) w
procesie poznania natury
analizowanego zjawiska. Dobiera
OPMP w rozmaitych sytuacjach
teoretycznych/praktycznych
omawianych na wyktadzie,
uzasadnia swdj wybor na bazie
teorii, tam gdzie trzeba
przeprowadza wszelkie
niezbedne obliczenia i
wszechstronnie analizuje i
interpretuje uzyskane rezultaty.
Jezeli dany problem mozna
zamodelowa¢ na kilka sposobdw,
to je wymienia i analizuje réznice
w zakresie ich stosowalnosci oraz
jakosci uzyskanych rezultatéw.
Wszechstronnie analizuje
wiarygodnos¢ uzyskanych
rezultatéw o charakterze
praktycznym

II. INNE PRZYDATNE INFORMACIE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentéw kierunku sg umieszczane na stronie Wydziatu www.wimii.pcz.pl

oraz na stronach podanych studentom podczas pierwszych zaje¢ z danego przedmiotu.
2. Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zajeé z danego

przedmiotu.
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Nazwa przedmiotu:
Metody statystyczne w modelowaniu zjawisk ekonomicznych

Statistical methods in economic phenomena modeling

Kierunek: Forma studiéw Kod przedmiotu:
Matematyka stosowana i technologie | stacjonarne B1_6_06
informatyczne

Rodzaj przedmiotu: Poziom studiow: Rok: I
specjalnosciowy (MFBD) I stopnia Semestr: VI
Rodzaj zajec: Liczba godzin w semestrze: Liczba punktow:
wyktad, laboratorium 15w, 30L 4 ECTS

SYLABUS DO PRZEDMIOTU

| KARTA PRZEDMIOTU

CEL PRZEDMIOTU

Cl. Zapoznanie studentéw z zastosowaniami réznorodnych wspéfczesnych metod statystycznych w
analizie zjawisk ekonomicznych, finansowych, spotecznych i gospodarczych.

C2. Wskazanie studentom zasad doboru i wykorzystywania metod statystycznych w rozmaitych
sytuacjach decyzyjnych z obszaru rzeczywistosci spoteczno-gospodarcze;j.

C3. Wskazanie wagi wykorzystywania wiedzy teoretycznej dla wtasciwego doboru metody analizy
zjawiska rzeczywistego.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCII

1. Wiedza z zakresu rachunku prawdopodobienstwa (charakterystyki rozktadéw, takze
wielowymiarowych, typy i klasy rozktadéw, twierdzenia graniczne) oraz podstaw statystyki
matematycznej (wtasnosci estymatorow, metody otrzymywania estymatoréw, rozktady
podstawowych statystyk, elementy ogdlnej teorii testéw, zasady konstrukcji testow i weryfikacji
hipotez).

EFEKTY UCZENIA SIE,

EU 1 — Student wymienia i wykorzystuje réznorodne metody wnioskowania statystycznego, analizuje
ograniczenia zwigzane z tymi metodami oraz wyjasnia skutki ewentualnych btedéw wynikajgcych
z oderwania praktyki od teorii.

EU 2 — Student wymienia najwazniejsze klasy problemoéw rozstrzyganych na gruncie wnioskowania
statystycznego i wtasciwe klasyfikuje problemy praktyczne w celu doboru metod ich rozwigzania.

EU 3 — Student weryfikuje hipotezy statystyczne dotyczgce réznorodnych problemdéw praktycznych, ze
szczegdlnym naciskiem na problemy pojawiajgce sie w naukach ekonomicznych i spotecznych.
Student wyjasnia znaczenie praktyczne uzyskanych rezultatow.

EU 4 — Student wymienia metody oszacowania rozmaitych parametrow losowosci oraz wtasciwie je
stosuje problemach praktycznych z dziedziny ekonomii i nauk spotecznych.

EU 5 — Student wymienia znane z teorii sposoby analizy zwigzkéw pomiedzy zjawiskami losowymi i
potrafi je stosowaé w problemach praktycznych z dziedziny ekonomii i nauk spotecznych.
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TRESCI PROGRAMOWE

.. Liczba
Forma zaje¢ — WYKLADY .
godzin
W 1,2 - Estymatory punktowe w typowych sytuacjach. Wptyw dodatkowej informacji o 2
rozktadzie cechy na dobdr estymatora. Miary btedéw oszacowan.
W 3,4 - Ogdlne teoria testdw a praktyczna weryfikacja hipotez. Zasady formutowania 2
hipotez. Przyktady typowych problemdw parametrycznych.
W 5,6 — Statystyczna analiza jakosci: tablice kontrolne. 2
W 7,8,9 — Modele szeregédw czasowych i zagadnienie prognozy . 3
W 10,11 — Testy nieparametryczne: testy zgodnosci . 2
W 12,13 - Analiza zwigzkédw pomiedzy cechami: testy niezaleznosci. 2
W 14,15 — Analiza zwigzkéw pomiedzy cechami: analiza korelacji. 2
., Liczba
Forma zaje¢ — LABORATORIUM .
godzin
L1 — Estymatory punktowe w typowych sytuacjach. Wptyw dodatkowej informacji o 2
rozktadzie cechy na dobdr estymatora. Miary btedéw oszacowan.
L 2 - Oszacowania parametrow rozktadu - zastosowania w analizie portfela. 2

L 3 — Oszacowania parametréow rozkfadu - zastosowania w analizie portfela.

L 4 — Parametryczne testy istotnosci- testy hipotez o wartosci oczekiwanej - sytuacje
typowe i nietypowe. Zastosowania w zarzadzaniu i analizie finansowej.

L 5 — Parametryczne testy istotnosci- testy hipotez o wariancji i wskazniku struktury 2
sytuacje typowe i nietypowe. Zastosowania w zarzadzaniu i analizie finansowej.
L 6 — Statystyczna analiza jakosci: tablice kontrolne.

L 7 — Modele bfadzenia losowego.

L 8 — Regresyjne modele szeregdw czasowych.

L 9 — Regresyjne modele szeregdéw czasowych - modelowanie wahan okresowych.
L 10 — Modele AR(n).
L 11 - Testy zgodnosci.

L 12 — Testy zgodnosci - poréwnywanie rozktadéw dwdch cech.

L 13 - Testy niezaleznosci.

L 14 - Analiza korelacji.

NINININININNNNN

L 15 — Kolokwium.

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. — wyktad z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych
2. — materiaty wyktadowe w wersji elektronicznej

3. — zestawy zadan do samodzielnego rozwigzania

4. — ¢wiczenia w laboratorium komputerowym
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SPOSOBY OCENY ( F — FORMUJACA, P — PODSUMOWUJACA)

F1. - ocena przygotowania do laboratorium

F2. — ocena umiejetnosci stosowania zdobytej wiedzy do rozwigzywania problemdéw praktycznych

F3. — ocena z kontrolowanej pracy wtasnej

P1. - ocena umiejetnosci rozwigzywania postawionych problemdw oraz sposobu prezentacji
uzyskanych wynikéw — dwa kolokwia zaliczeniowe na ocene

sprawdzajgce opanowanie tresci i umiejetnosci przekazywanych podczas wyktadu

P2. — ocena opanowania materiatu nauczania bedgcego przedmiotem wyktadu — jedno kolokwium

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Forma aktywnosci Srednia liczba godzin na
zrealizowanie aktywnosci

Godziny kontaktowe z prowadzgcymi 15W 30L — 45h
Zapoznanie sie ze wskazang literaturg 10 h
Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych 21h
Przygotowanie do kolokwium 10h
Wykonanie sprawozdan z kontrolowanej pracy wtasne;j 10 h
Obecnosc na konsultacjach 4h
Suma > 100 h
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 4 ECTS
Liczba punktéw ECTS, ktdrg student uzyskuje na zajeciach

. , . . 2 ECTS
wymagajacych bezposredniego udziatu prowadzacego

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

1. A.D. Aczel, Statystyka w zarzqdzaniu, PWN, Warszawa 2006

2. M. Fisz, Rachunek prawdopodobienstwa i statystyka matematyczna, PWN, 1969

i statystyka matematyczna w zadaniach, cz. I i Il, PWN, Warszawa wydanie 1994 lub nowsze

3. W. Krysicki, J. Bartos, W. Dyczka, K. Krdlikowska, M. Wasilewski, Rachunek prawdopodobieristwa

4. M. Sobczyk, Statystyka, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa wydanie 1996 lub nowsze

5. E.W. Frees, Data analysis using regression models - the business perspective, Prentice-Hall Inc.,
1996

Springer Science, New York 2011

6. R.H. Shumway, D.S. Stoffer, Time series analysis and its applications, Springer Texts in Statistics,

7. A. Plucinska, E. Plucinski, Probabilistyka, WNT, 2009

(o]

. J. Koronacki, J. Mielniczuk, Statystyka dla studentdw kierunkdw technicznych i przyrodniczych,
Wydawnictwo Naukowo-Techniczne, Warszawa 2001

New York 2003

9. P.l. Good, J.W. Hardin, Common Errors In Statistics (And How To Avoid Them), John Wiley & Sons,

PROWADZACY PRZEDMIOT ( IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

1. Andrzej Grzybowski andrzej.grzybowski@im.pcz.pl,
2. Marek Btasik marek.blasik@im.pcz.pl
3. Jolanta Borowska jolanta.borowska@im.pcz.pl
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MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Efekt
uczenia sie

Odniesienie danego efektu
do kierunkowych efektow

uczenia sie

Cele
przedmiotu

Tresci
programowe

Narzedzia
dydaktyczne

Sposob
oceny

EU1

K_wo1
K_U09
K_U10
K_K01
K_K05

C1,C2,C3

W1-15
L1-15

F1-F3,
P1, P2

EU2

K_wo1
K_U09
K_U10
K_K01
K_KO5

C1,C2,C3

W1-15
L1-15

1-4

F1-F3
P1, P2

EU3

K_Wo01
K_U09
K_U10
K_K01
K_KO5

C1,C2,C3

W3,4,10,11
L4,5,11-13

F1-F3
P1, P2

EU4

KMFBD_W02

KMFBD_WO09

KMFBD_U02
K_U10
K_K01
K_KO5

C1,C2,C3

W1-2,5-9
L1-3,6-10

1-4

F1-F3
P1, P2

EU5

KMFBD_W02

KMFBD_WO09

KMFBD_U02
K_U10
K_K01
K_KO5

C1,C2,C3

W12-15
L13-14

1-4

F1-F3
P1, P2
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Il. FORMY OCENY — SZCZEGOtY

Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 4 Na ocene 5

EU 1 Student nie Student wymienia Student zwykle potrafi Student trafnie wskazuje
wykazuje sie |teoretyczne metody |trafnie wskazac teoretyczng |teoretyczng metode rozwigzania
efektami rozwigzania danego [metode rozwigzania danego (danego problemu praktycznego,
wymaganymi [problemu problemu praktycznego, jezeli metod jest kilka, potrafi
na oceneg praktycznego. jezeli metod jest kilka, na wskazad réznice w zakresie ich
pozytywna Wymienia zatozenia |ogdét poprawnie wskazuje stosowalnosci i jakosci

przy ktorych dang roéznice w zakresie ich uzyskanych rezultatow.
metodg mozna stosowalnosci i jakosci Wymienia zatozenia przy
uzyskad rozwigzanie |uzyskanych rezultatéw. ktéorych dang metodg mozna
problemu. Wymienia zatozenia przy uzyskaé rozwigzanie problemu
ktérych dang metoda mozna|oraz analizuje wptyw spetnienia
uzyskaé rozwigzanie badz niespetnienia przyjetych
problemu. zatozen na jakosé i
wiarygodnos¢ uzyskanego
rozwigzania.

EU 2 Student nie Student w kazdej Student w kazdej typoweji |[Student w kazdej typowej i
wykazuje sie  |typowej sytuacji nietypowej (ale omawianej |nietypowej (ale omawianej na
efektami klasyfikuje problem [na wyktadzie) sytuacji wyktadzie) sytuacji klasyfikuje
wymaganymi |praktyczny do klasyfikuje problem problem praktyczny do
na ocene okreslonej klasy praktyczny do okreslonej okreslonej klasy problemdéw
pozytywna problemoéw klasy problemoéw teoretycznych. Dobiera metody

teoretycznych. Z teoretycznych i Dobiera jego rozwigzania z
pomocy notatek metody jego rozwigzania uwzglednieniem réznych
dobiera metode jednak mozliwosci w zaleznosci od
rozwigzania nie zawsze uwzglednia przyjetych dodatkowych
konkretnego rézne mozliwosci zatozen.
problemu rozwigzania w zaleznosci od
praktycznego. przyjetych dodatkowych

zatozen.

EU3 Student nie Student Student charakteryzuje Student charakteryzuje
wykazuje sie |charakteryzuje znaczenie teorii testow w znaczenie teorii testéw w
efektami znaczenie teorii procesie poznania natury procesie poznania natury
wymaganymi |testéw w procesie zjawiska losowego, potrafi |zjawiska losowego,
na ocene poznania natury samodzielnie dobraé test w |ze szczegdlnym uwzglednieniem
pozytywna zjawiska losowego, |wiekszosci typowych zjawisk z zakresu nauk

Z wykorzystaniem sytuacji, potrafi spotecznych i ekonomicznych.
notatek dobiera test |przeprowadzi¢ na Student samodzielnie dobiera
w konkretnej komputerze wszelkie test w kazdej typowej sytuacji,
typowej sytuacji. niezbedne obliczenia. uzasadnia swéj wybor,
Poprawnie Wykorzystuje elementy przeprowadza na komputerze
przeprowadza na ogolnej teorii testow przy  |wszelkie niezbedne obliczenia i
komputerze interpretacji rezultatéw wszechstronnie analizuje
weryfikacje hipotez. uzyskane rezultaty. Jezeli dang
hipoteze mozna weryfikowaé
réznymi metodami, to potrafi je
poréwnac. Wykorzystuje
elementy ogdlnej teorii testow
przy interpretacji rezultatow

EU4 Student nie Student dobiera Student dobiera estymator [Student charakteryzuje
wykazuje sie |estymator w kazdej |w kazdejtypowej sytuacji, [znaczenie teorii estymacji w
efektami typowej sytuacji i uzasadnia swéj wybor, procesie poznania natury
wymaganymi [przeprowadza na przeprowadza na analizowanego zjawiska, ze
na ocene komputerze wszelkie |komputerze wszelkie szczegblnym uwzglednieniem
pozytywna niezbedne obliczenia. |niezbedne obliczenia i zjawisk z zakresu nauk

Wymienia wtasnosci |analizuje uzyskane rezultaty.|spotecznych i ekonomicznych.
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estymatoréw.

Wymienia wtasnosci

nietypowych etc.

estymatoréw , sposoby ich
wyznaczania w sytuacjach

Samodzielnie dobiera estymator
w kazdej typowej sytuacji,
uzasadnia swoj wybor,
przeprowadza na komputerze
wszelkie niezbedne obliczenia i
wszechstronnie analizuje
uzyskane rezultaty. Jezeli dany
parametr mozna oszacowac
réznymi metodami wymienia
roznice w charakterze
uzyskanych rezultatow.
Wymienia wtasnosci
estymatordw , sposoby ich
wyznaczania w sytuacjach
nietypowych etc.

EUS5 Student nie
efektami

na ocene
pozytywna

wykazuje sie

wymaganymi

Student wymienia
rézne stopnie
zaleznosci pomiedzy
zjawiskami losowymi
oraz metody ich
analizy. Dla
wskazanej metody
przeprowadza na
komputerze
niezbedne obliczenia
i analizuje uzyskane
rezultaty.

zaleznosci od natury

oraz charakteru
posiadanych danych
samodzielnie dobiera
metode analizy i
przeprowadza na
komputerze wszelkie

Analizuje uzyskane
rezultaty.

Student wymienia rézne
stopnie zaleznosci pomiedzy
zjawiskami losowymi. W

analizowanego zjawiska

niezbedne obliczenia.

Student wyjasnia znaczenie
analizy zwigzkédw pomiedzy
zjawiskami dla rozmaitych
zastosowan praktycznych z
zakresu nauk spotecznych i
ekonomicznych. Wymienia
rézne stopnie takiej zaleznosci.
W zaleznosci od natury
analizowanego zjawiska oraz
charakteru posiadanych danych
samodzielnie dobiera metode
analizy, uzasadnia swoj wybér,
przeprowadza na komputerze
wszelkie niezbedne obliczenia i
wszechstronnie analizuje
uzyskane rezultaty.

Il. INNE PRZYDATNE INFORMACIJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentéw kierunku sg umieszczane na stronie Wydziatu www.wimii.pcz.pl

oraz na stronach podanych studentom podczas pierwszych zajec z danego przedmiotu.
2. Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zaje¢ z danego

przedmiotu.
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Nazwa przedmiotu:
Modele i algorytmy teorii decyzji

Models and algorithms of decision theory

Kierunek: Forma studiéw: Kod przedmiotu:
Matematyka stosowana i technologie | stacjonarne Ki_4 08
informatyczne

Rodzaj przedmiotu: Poziom studiow: Rok: Il
kierunkowy | stopnia Semestr: IV
Rodzaj zajec: Liczba godzin w semestrze: | Liczba punktow:
wyktad, ¢wiczenia 30WE, 30C 5 ECTS

SYLABUS DO PRZEDMIOTU

| KARTA PRZEDMIOTU

CEL PRZEDMIOTU
C1. Przedstawienie studentom normatywnej teorii decyzji, w tym teorii gier, jako dziedziny matematyki,
omowienie formalnych i aksjomatycznych podstaw tych teorii, najwazniejszych pojec¢ i modeli
probleméw decyzyjnych, przedstawienie zwigzanych z nimi twierdzen wraz z ich dowodami.
C2. Przedstawienie wzajemnych zwigzkdw teorii gier i decyzji z informatyka i jej zastosowaniami.

C3. Wskazanie licznych, czesto niespodziewanych praktycznych zastosowan omawianych idei.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCII

1. Wiedza z zakresu algebry liniowej, wstepu do matematyki wspotczesnej, podstaw rachunku
prawdopodobienstwa i statystyki matematycznej oraz algorytmiki.

EFEKTY KSZTALCENIA
EU 1 — Student formutuje najwazniejsze twierdzenia teorii oraz przeprowadza dowody wybranych
sposréd nich.

EU 2 — Student charakteryzuje znaczenie teoretyczne i praktyczne wystepujacych w tej teorii zatozen,
aksjomatéw i twierdzen.

EU 3 - Student wymienia najwazniejsze klasy modeli wystepujgcych w teorii decyzji, nadaje im wtasciwe
i réznorodne interpretacje praktyczne. Student uswiadamia sobie poszczegdlne kroki
prowadzace do rozwigzania problemu i potrafi je zalgorytmizowad.

EU 4 — Student wyjasnia najwazniejsze koncepcje rozwigzan problemoéw teorio-decyzyjnych. Analizuje
rozwigzanie otrzymywane przy réznych koncepcjach oraz wyjasnia konsekwencje praktyczne
stosowania poszczegdlnych koncepcji rozwigzan. Potrafi zastosowac¢ narzedzia informatyczne
do rozwigzania problemoéw praktycznych.
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TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajgé — WYKLADY Liczba
godzin

W 1 - Wstep do teorii decyzji: teoria normatywna vs. behawioralna. Elementy normatywnej 2

teorii decyzji: problem decyzyjny w sensie teorii, podziat problemdéw decyzyjnych.

W 2 - Zadania programowania liniowego jako problem podejmowania decyzji w warunkach 2

pewnosci.

W 3 - Aksjomatyka relacji preferencji. Twierdzenie o perspektywie posredniej. Funkcja 2

uzytecznosci: twierdzenia o istnieniu. Funkcja uzytecznosci pienigdza.

W 4 - Definicja gry: postac ekstensywna i normalna gry. Podstawowe koncepcje rozwigzan. 2

W 5 - Gry dwuosobowe o sumie zero w strategiach czystych. Punkty siodtowe. 2

W 6,7 — Rozszerzenie gry: strategie mieszane a wyptaty. Twierdzenie minimaksowe von 4

Neumanna dla gier macierzowych. Algorytmizacja rozwigzania - sprowadzenie rozwigzania

gry do zadania PL.

W 8 — Gry niescisle antagonistyczne — koncepcje rozwigzan i paradoksy. Dwuosobowe gry 2

kooperacyjne, zbiér wypftat, zbiér Pareto, zbiér negocjacji.

W 9 - Schematy arbitrazowe. Aksjomaty sprawiedliwosci w sensie Nasha i twierdzenie 2

0 rozwigzaniu problemu targu.

W 10,11 - Teoria gier w analizie duopolu. Iterowany dylemat wieznia i gry 4

Stackelberga.

W 12 — Wstep do teorii statystycznych problemdw decyzyjnych - rola obserwacji w procesie 2

podejmowania decyzji.

W 13,14,15 Inne wybrane problemy normatywne;j teorii decyzji (sposrdd takich jak np. gry 6

koalicyjne, programowanie stochastyczne, sekwencyjne reguty decyzyjne, teoria

optymalnego zatrzymywania, decyzje wielokryterialne, teoria sterowania, symulacje

komputerowe w procesie podejmowania decyzji)

Forma zaje¢ — CWICZENIA Liczba
godzin

C 1 - Problemy teorii decyzji. Klasyfikacja problemoéw decyzyjnych. Zadania programowania 2

liniowego jako problem podejmowania decyzji w warunkach pewnosci

C 2 — Aksjomatyka relacji preferencji. Twierdzenie o perspektywie posredniej. 2

C 3 — Funkcja uzytecznosci, jej wtasnosci. 2

C 4 — Gry w postaci ekstensywnej. Pojecie strategii. Strategie czyste a mieszane. 2

C 5 — Gry dwuosobowe o sumie zero w strategiach czystych. Punkty siodtowe. 2

C 6 — Gry dwuosobowe o sumie zero w strategiach mieszanych. 2

C 7 — Kolokwium. 2

C 8 — Sprowadzanie gier w strategiach mieszanych do zadania PL. Twierdzenie minimaksowe. 2

C 9 — Gry niescisle antagonistyczne. Dwuosobowe gry kooperacyjne, zbiér wyptat, zbiér 2

Pareto zbidér negocjacji.

C 10 - Schematy arbitrazowe. Aksjomaty Nasha. Twierdzenie o rozwigzaniu problemu targu. 2

Algorytm rozwigzania.

C 11,12 - Analiza duopolu - studia przypadku dla réznych funkcji ceny ddbr i kosztéow 2

produkgji.

C 13,14 - Statystyczne problemy decyzyjne — analiza funkcji ryzyka regut decyzyjnych 4

C 15 - Kolokwium 2
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NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. — wyktad z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych

2. — drukowane materiaty do wykfadu

3. — zestawy zadan do samodzielnego rozwigzania

4. — ¢wiczenia tablicowe

SPOSOBY OCENY ( F— FORMUIJACA, P - PODSUMOWUIACA)

F1. - ocena przygotowania do ¢wiczen oraz aktywnosci studenta

F2. - ocena umiejetnosci stosowania zdobytej wiedzy do rozwigzywania problemdw praktycznych

P1. - ocena umiejetnosci rozwigzywania postawionych problemoéw oraz sposobu prezentacji
uzyskanych wynikéw — dwa kolokwia zaliczeniowe na ocene

P2. —Egzamin pisemno-ustny sprawdzajgcy opanowanie tresci i umiejetnosci przekazywanych
podczas wykfadu i ¢wiczen

*) warunkiem uzyskania zaliczenia jest otrzymanie pozytywnych ocen ze wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych oraz realizacji zadania

sprawdzajacego

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Forma aktywnosci Srednia liczba godzin na
zrealizowanie aktywnosci

Godziny kontaktowe z prowadzgcymi 30W 30C — 60h
Przygotowanie do ¢wiczen 40 h
Przygotowanie do kolokwiow 10h
Przygotowanie do egzaminu 8h
Egzamin 2h
Obecnosc¢ na konsultacjach 5h
Suma 125 h
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 5 ECTS
Liczba punktéw ECTS, ktdrg student uzyskuje na zajeciach

. , . . 2,6 ECTS
wymagajacych bezposredniego udziatu prowadzacego

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPEENIAJACA

A.Z. Grzybowski, Matematyczne Modele Konfliktu - Wyktady z Teorii Gier | Decyzji, Wydawnictwo
Politechniki Czestochowskiej, Czestochowa 2012

J. Bartoszewicz, Wyktady ze Statystyki Matematycznej, PWN, Warszawa 1989

B.W. Lindgren, Elementy teorii decyzji , WNT, Warszawa 1977

D.R. Luce, H. Raiffa, Gry i decyzje, PWN, 1964

G. Owen, Teoria gier, PWN, 1975

P. Morris, Introduction to game theory, Spriger-Verlag 1994

S.P. Hargreaves-Heap, Y. Varoufakis, Game Theory-A Critical Introduction, Taylor & Francis e-Library,
London, New York 2003

M.J. Osborne, A. Rubinstein, A Course in Game Theory, MIT Press, 1994

Aktualne publikacje z zakresu metod | algorytmdéw normatywnej teorii decyzji - doktadne informacje
podawane studentom na zajeciach
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PROWADZACY PRZEDMIOT ( IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

1. dr hab. inz. Andrzej Grzybowski, prof. PCz. andrzej.grzybowski@im.pcz.pl

MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Odniesienie danego
Efekt efektu do Cele Tresci Narzedzia Sposdb
uczenia sie | kierunkowych efektéow | przedmiotu programowe dydaktyczne oceny
uczenia sie
K_wo1
K_WO02 W1-15 F1,F2
EK1 Cc1 1,2,3,4
K_uo1 L1-15 P1,P2
K_U02
F1,F2
K_W16 W1-15
EK2 C1,C2 1,2,3,4 P1,P2
K_uo1 L1-15
K_W16
- W1-15 FF1,F2
EK3 K_U08 C2,C3 1,2,3,4
L1-15 P1,P2
K_U25
K_W16
W1-15 F1,F2
EK4 K_U08 C2,C3 1,234
L1-15 P1,P2
K_U25
Il. FORMY OCENY - SZCZEGOLY
Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 4 Na ocene 5

EU1 Student nie Student wymienia [Student wymienia Student wymienia
demonstruje aksjomaty, wiekszos¢ wszystkie aksjomaty,
efektow definicje i aksjomatow, definicji i [definicje i twierdzenia
wymaganych na [twierdzen podane [twierdzen podanych |podane na wyktadzie.
ocene dst. na wykfadzie. Ma |na wykfadzie. Kazde |Kazde twierdzenie

ktopot z ich twierdzenie wtasciwie |wtasciwie formutujei
poprawnym sformutuje oraz udowodnia. Potrafi takze
formalnym udowodnia, dowiesé szeregu prostych
zapisem. Wyjasnia |[ewentualnie z faktéw tatwo wynikajgcych
ich znaczenie w niewielkg pomoca z podanych twierdzen i
teorii i praktyce. W |notatek. definicji .

oparciu o notatki

dowodzi wiekszosci

twierdzen (czyta ze

zrozumieniem)

EU 2 Student nie Student wymienia |Student wymienia Student wymienia
demonstruje aksjomatyke relacji [aksjomatyke relacji aksjomatyke relacji
efektéw preferencji. preferencji analizuje |preferencji analizuje jej
wymaganych na | Wyjasnia pojecie |jej skutki teoretyczne i [skutki teoretyczne i
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ocene dst.

funkcji
uzytecznosci i
opisuje jej
znaczenie dla
teorii. Student
charakteryzuje
znaczenie
teoretycznei
praktyczne
najwazniejszych
wskazanych na
wyktadzie
twierdzen.
Student wskazuje
przyktady
praktyczne
ilustrujgce
znaczenia zatozen
przyjmowanych w
omawianych na
wyktadzie
fragmentach teorii
gier.

praktyczne. Student
charakteryzuje
znaczenie teoretyczne
i praktyczne
wiekszosci
wskazanych na
wyktadzie

twierdzen.

Dla wiekszosci
przypadkéw
omawianych na
wyktadzie student
wskazuje przyktady
praktyczne ilustrujgce
znaczenia zatozen
przyjmowanych w
procesie modelowania
sytuacji decyzyjne;j.

praktyczne oraz
przeprowadza krytyczna
dyskusje jej zwigzkow z
praktyka decyzyjna.
Student charakteryzuje
znaczenie teoretyczne i
praktyczne wszystkich
wskazanych na wyktadzie i
zaleconej literaturze
aksjomatow i twierdzen.
We wszystkich przypadkach
dotyczacych probleméw
omawianych na wyktadzie
student wskazuje przyktady
praktyczne ilustrujgce
znaczenia zatozen
przyjmowanych w procesie
modelowania sytuacji
decyzyjnej.

EU3 Student nie Student wymienia |Student wymienia Student wymienia
demonstruje najwazniejsze klasy [najwazniejsze klasy najwazniejsze klasy modeli
efektéw modeli modeli wystepujacych |wystepujgcych w teorii
wymaganych na wystepujacych w  |w teorii decyzji, decyzji, nadaje im witasciwe
ocene dst. teorii gier i decyzji, |nadaje im wfasciwe  [irdéznorodne interpretacje

nadaje im wifasciwe |interpretacje praktyczne. Takze
interpretacje praktyczne. Potrafi odwrotnie - réznorodne
praktyczne. Potrafi [réznorodne sytuacje |sytuacje decyzyjne
réoznorodne decyzyjne wystepujace w praktyce
sytuacje decyzyjne [wystepujace w student przedstawia za
wystepujgce w praktyce przedstawi¢ |pomocg witasciwego
praktyce za pomoca modelu matematycznego.
przedstawic za wiasciwego modelu  [Jezeli dany problem mozna
pomoca matematycznego. opisac za pomocg réznych
wiasciwego Potrafi w problemach |modeli student wskazuje
modelu praktycznych wskazac |réznice w zakresie ich
matematycznego. |zatozenia przy ktdrych |stosowalnosci i jakosci
dany model dobrze uzyskanych rezultatéw.
opisuje sytuacje Potrafi w problemach
decyzyjna, potrafi praktycznych wskazac
analizowac¢ wptyw zatozenia przy ktoérych dany
rozmaitych zatozen na |model dobrze opisuje
uzyskane rozwigzanie. |sytuacje decyzyjng, potrafi
analizowac¢ wptyw
rozmaitych zatozen na
uzyskane rozwigzanie.

EU4 Student nie Student zwykle Dla wiekszosci Dla kazdego rozwazanego
demonstruje potrafi wskazac rozwazanych modeli |modelu student potrafi
efektéw teoretyczne student potrafi wskazac teoretyczne

koncepcje wskazac teoretyczne |[koncepcje rozwigzan, jezeli
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wymaganych na
ocene dst.

rozwigzan, jezeli
koncepciji jest kilka,
wymienia je. W
typowych
problemach
praktycznych
zwykle dokonuje
wszelkich
niezbednych
operacji (obliczen)
potrzebnych do
otrzymania
rozwigzania. Nie
zawsze potrafi
nadad praktyczng
interpretacje
uzyskanemu
formalnemu
rozwigzaniu.
Potrafi wykorzystac
narzedzia
informatyczne do
rozwigzania
probleméw o
charakterze
praktycznym
omawianych na
wyktadzie.

koncepcje rozwigzan,
jezeli koncepcji jest
kilka, wymienia je,
cho¢ nie zawsze
wskazuje
konsekwencje
stosowania réznych
podejs¢. W typowych
problemach
praktycznych
dokonuje wszelkich
niezbednych operacji
(obliczen) potrzebnych
do otrzymania
rozwigzania. W
typowych problemach
praktycznych wskazuje
zatozenia przy ktérych
dang metoda mozna
uzyskac rozwigzanie
problemu. Nie zawsze
potrafi nadac
praktyczng
interpretacje
uzyskanemu
formalnemu
rozwigzaniu. Potrafi
wykorzystaé narzedzia
informatyczne do
rozwigzania
probleméw o
charakterze
praktycznym
nalezacych do klas
problemdw
omawianych na
wykfadzie.

koncepcji jest kilka, potrafi
wskazac réznice w zakresie
ich stosowalnosci i jakosci
uzyskanych rezultatéw. W
problemach praktycznych
przeprowadza niezbedne
operacje prowadzace do
otrzymania rozwigzania.
Swobodnie nadaje
otrzymanemu rozwigzaniu
interpretacje praktyczng. W
problemach praktycznych
wskazuje zatozenia przy
ktérych dang metoda
mozna uzyskaé rozwigzanie
problemu oraz potrafi
analizowa¢ wptyw
spetnienia badz
niespetnienia tych zatozen
na jakosc¢ (uzytecznosc)
uzyskanego rozwigzania.
Potrafi wykorzystac
narzedzia informatyczne do
rozwigzania problemow o
charakterze praktycznym
nalezgcych do klas
probleméw omawianych na
wyktadzie..

Dopuszcza sie wystawienie oceny potéwkowej o ile student spetniajgcy wszystkie efekty ksztatcenia
wymagane do oceny petnej spetnia niektére efekty ksztatcenia odpowiadajgce ocenie wyzszej.

INNE PRZYDATNE INFORMACIJE O PRZEDMIOCIE

1.

Wszelkie informacje dla studentéw kierunku sg umieszczane na stronie Wydziatu www.wimii.pcz.pl

oraz na stronach podanych studentom podczas pierwszych zajec z danego przedmiotu.
Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zajec z danego

przedmiotu.
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Nazwa przedmiotu:
Modele regresji w analizie danych

Data analysis using regression models

Kierunek: Forma studiéw: Kod przedmiotu:
Matematyka stosowana i technologie | Stacjonarne Al_6_07
informatyczne

Rodzaj przedmiotu: Poziom przedmiotu: Rok: 1l
Specjalnogciowy (MMAD) I stopnia Semestr: VI
Rodzaj zajed: Liczba godzin/tydzien: Liczba punktéw:
wyktad , laboratorium 30w, 30L 5 ECTS

SYLABUS DO PRZEDMIOTU

| KARTA PRZEDMIOTU

CEL PRZEDMIOTU

C1. Zapoznanie studentéw z teorig analizy regresji oraz podkreslenie wagi wykorzystywania wiedzy
teoretycznej w procesie analizy danych.

C2. Wskazanie licznych zastosowan praktycznych analizy regresji oraz jej znaczenia w analizie danych
statystycznych, eksperymentalnych lub symulacyjnych.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCII

Znajomos¢ podstaw rachunku prawdopodobienstwa, podstawowych metod statystki
matematycznej oraz ukonczenie podstawowego kursu algebry liniowej. Umiejetnos$¢ korzystania z
réznych zrédet informacji, w tym z podrecznikdéw oraz witryn internetowych instytucji naukowych.

EFEKTY UCZENIA SIE

EU 1 — Student formutuje definicje oraz twierdzenia sktadajgce sie na formalne podstawy analizy
regresji; student przeprowadza dowody najwazniejszych twierdzen tej teorii.

EU 2 — Student wskazuje i wyjasnia znaczenie praktyczne wystepujgcych w tej teorii twierdzen.

Student stosuje najwazniejsze metody weryfikacji poprawnosci otrzymanego modelu regresji
oraz charakteryzuje ich praktyczne znaczenie.

EU3 - Student przeprowadza analize danych stanowigcych podstawe budowy modelu. Student
wtasciwie dobiera metody analizy regresji w zaleznosci od charakteru posiadanych danych oraz
modyfikuje posta¢ modelu w zaleznosci od wynikéw prowadzonej weryfikacji.

EU 4 — Student postuguje sie pakietem komputerowym w celu przeprowadzenia wszechstronne;j
analizy danych, estymacji parametrow modelu oraz jego weryfikacji. Student poprawnie
interpretuje uzyskane rezultaty; wykorzystuje otrzymane modele do analizy zwigzkéw
pomiedzy zmiennymi wystepujacymi w modelu oraz w celu predykcji mozliwych wartosci
zmiennej zaleznej.
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TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — WYKLAD LICZb.a
godzin
W 1 -Modelowanie regresyjne: cele i zastosowania, typy modeli, etapy 2
modelowania
W 2 - Estymacja parametrow modeli liniowych metoda najmniejszych 2
kwadratéw
W 3 — Weryfikacja uzytecznosci modelu — wskazniki jako$ci modelu 2
W 4 - Weryfikacja uzytecznosci modelu — testowanie hipotez o modelu 2
W 5 — Modele z restrykcjami natozonymi na parametry
W 6 — Problem wyodrebnienia i analizy szumu — zagadnienie filtracji 2
W 7 — Wnioskowanie na podstawie modelu regresji 2
W 8 — Modele nieliniowe: Uogdlnione modele liniowe i modele liniowe wzgledem 2
parametrow
W 9- Studium wybranych przypadkéw 2
W10 - Rodzaje danych i ich wptyw na budowe modelu 2
W 11 - Analiza danych — obserwacje odstajgce i obserwacje wazgce 2
W 12 - Macierz eksperymentu (obserwacji zmiennych wejscia modelu) — 2
problem wspdtliniowosci, wskaznik uwarunkowania macierzy eksperymentu.
W 13 - Alternatywne metody estymacji parametrow modelu 2
W 14 — Wykorzystanie informacji a priori — modele bayesowskie i odporne. 2
W 15 - Studium przypadku — modelowanie wtasnosci blach na podstawie danych 2
procesu technologicznego
suma 30
Forma zaje¢ — LABORATORIUM Liczba
godzin
L 1 — Zapoznanie studentow z regulaminem pracowni, pakietem do obliczen 2
symbolicznych (POS) oraz zasadami zaliczania zajec. Procedery algebry liniowej w
POS.
L 2 — Praca w POS ze zbiorami danych: wczytywanie i zapisywanie zbioréw 2
danych, faczenie/dzielenie zbioréw danych. Dane jako baza a dane jako macierz.
L 3,4 - Estymacja modeli regresji; interpretacja wynikdéw, wykresy reszt. 4
L5,6 — Weryfikacja uzytecznosci modelu — podstawowe wskazniki jakosci, 4
testowanie hipotez o modelu
L 7,8 — Problem wyodrebnienia i analizy szumu — zagadnienie filtracji. 4
L 9,10 — Analiza danych — obserwacje odstajgce i obserwacje wazace 4
L 11,12 — Macierz eksperymentu — problem wspoétliniowosci, wskaznik 4
uwarunkowania macierzy eksperymentu.
L 13,14 — Wyniki analizy danych a alternatywne metody estymacji parametrow 4
modelu
L 15 — Podsumowanie zaje¢ - Zaliczanie laboratorium 2
suma 30
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NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1 - wyktad z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych

2 — materiaty wyktadowe w wersji elektronicznej

3 — zestawy problemdw do analizy na zajeciach w laboratorium komputerowym

4 - opis problemdéw do samodzielnego rozwigzania

SPOSOBY OCENY ( F — FORMUIJACA, P - PODSUMOWUIJACA)

F1 - ocena przygotowania do wyktadu

F2 — ocena umiejetnosci zastosowania zdobytej wiedzy teoretycznej do rozwigzania problemoéw
zadanych na zajeciach w laboratorium

P1 - zaliczenie na ocene (prezentacja sprawozdan z analiz probleméw zadanych do samodzielnego
rozwigzania)

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Forma aktywnosci Srednia liczba godzin na
zrealizowanie aktywnosci

Godziny kontaktowe z prowadzgcymi 30W 30L —» 60h
Zapoznanie sie ze wskazang literaturg 20 h
Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych 20 h
Wykonanie sprawozdan z kontrolowanej pracy wtasnej 5h
Wykonanie raportu z analizy danych opisujgcych okreslone zjawisko
oraz budowy modelu regres;ji 16 h
Obecnosc¢ na konsultacjach 4h
Suma 125 h
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS 5 ECTS
DLA PRZEDMIOTU
Liczba punktéw ECTS, ktdrg student uzyskuje na zajeciach

2,6 ECTS

wymagajacych bezposredniego udziatu prowadzacego

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPEENIAJACA

C.R. Rao, Modele liniowe statystyki matematycznej, PWN, Warszawa 1982

Conditioning Diagnostics: Collinearity and Weak Data in Regression, D. A. Belsley, Wiley-
Interscience, 1991 lub pdzniejsze

Regression Diagnostics: Identifying Influential Data and Sources of Collinearity (Wiley Series in
Probability and Statistics), D. A. Belsley, E. Kuh, R. E. Welsch, Wiley-Interscience, 1980.

Data Analysis Using Regression Models: The Business Perspective, E. Frees, Prentice Hall, 1996

Data Analysis Using Regression and Multilevel/Hierarchical Models, A. Gelman, J. Hill, Cambridge
University Press, 2006

A.D. Aczel, Statystyka w zarzqdzaniu, PWN, Warszawa 2006

Materiaty dostepne w Internecie. Przyktadowe adresy sg udostepniane na 1-szych zajeciach
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PROWADZACY PRZEDMIOT (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Andrzej Grzybowski, Andrzej.Grzybowski@im.pcz.pl
Jolanta Borowska, Jolanta.Borowska@im.pcz.pl

MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Efekt Odnifesienie danego efell(tu Cele Tresci Narzedzia Sposob
L do kierunkowych efektow R
uczenia sie . przedmiotu programowe dydaktyczne oceny
uczenia sig
K_Wo01
K_W02 W1-15 F1,F2
EU1 C1 1,234
K_U01 L2-14 P1,P2
K_U02
KMMAD_W01
F1,F2
K_U09 W1-15
EU2 KMMAD_U01 C1,C2 12-14 1,234 P1,P2
KMMAD_U03
KMMAD_U06
KMMAD_WO01
K_UQ09
W1-15 F1,F2
EU3 K_U12 C1,C2 1,234
KMMAD_U01 L2-14 P1,P2
KMMAD_U03
KMMAD_U06
KMMAD_W01
K_U10
W1-15 F1,F2
EU4 K_U12 C1,C2 1,234
KMMAD_U01 L2-14 P1,P2
KMMAD_U03
KMMAD_U06
Il. FORMY OCENY — SZCZEGOLY
Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 4 Na ocene 5
EU 1 |Student nie Student formutuje Student formutuje Student formutuje wszystkie
wykazuje wiekszosc¢ definicji i wiekszosc¢ definicji i definicje i twierdzenia podane na
efektow twierdzen podanych na |twierdzen podanych na wyktadzie. Dowodzi kazde
wymaganych |wyktadzie. W oparciu o |wyktadzie. Bez pomocy twierdzenie. Wycigga prawidtowe

na ocene dst.

notatki student
przeprowadza dowody
wiekszosci twierdzen.

notatek dowodzi
wiekszos¢ z nich.

whioski z twierdzen. Dowodzi
takze szeregu prostych faktow
tatwo wynikajgcych z podanych
twierdzen i definicji.
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EU 2 (Student nie Student charakteryzuje |Student charakteryzuje Student charakteryzuje
wykazuje praktyczne znaczenie praktyczne znaczenie praktyczne znaczenie wszystkich
efektow najwazniejszych wiekszosci omawianych na [omawianych na wykfadzie
wymaganych |omawianych na wykfadzie wynikéw wynikéw teoretycznych. Student
na ocene dst. |wyktadzie wynikéw teoretycznych. Student wskazuje konsekwencje

teoretycznych. Student |zwykle wtasciwie wskazuje |praktyczne niespetnienia zatozen
wskazuje konsekwencje |konsekwencje praktyczne |twierdzenia. Jezeli dany problem
praktyczne niespetnienia |niespetnienia zatozen mozna analizowaé za pomocg
zatozen tych twierdzen. [twierdzenia. Jezelidany |rdznych metod student wskazuje
Jezeli dany problem problem mozna roznice w zakresie ich

mozna analizowac za analizowac za pomocg stosowalnosci i jakosci

pomoca réznych metod |réznych metod student je [uzyskanych rezultatéw.

student wskazuje wymienia.

poprawnie przynajmniej

jednga z nich.

EU 3 |Student nie Student wymienia Student wymienia Student wymienia wszystkie
wykazuje niektére wtasnosci najwazniejsze wtasnosci  |poznane na wyktfadzie wtasnosci
efektow danych majace wptyw na [danych majgce wptyw na |danych majgce wptyw na jakosc
wymaganych |jakosé uzyskanego jakos¢ uzyskanego modelu |uzyskanego modelu regresji.

na ocene dst.

modelu regresji. Student
wymienia metody
analizy danych w analizie
regresji . W zaleznosci
od wykrytych witasnosci
danych student, na
podstawie notatek,
wskazuje wiasciwe
metody analizy regres;ji.

regresji. Student wymienia
i charakteryzuje metody
analizy danych w analizie
regresji . Student wskazuje
wiekszos$¢ konsekwencji
praktycznych
wystepowania
niekorzystnych wfasnosci
danych. W zaleznosci od
wykrytych wtasnosci
danych student, na
podstawie notatek,
wskazuje witasciwe
metody analizy regresji.

Student wymienia, charakteryzuje
i stosuje w praktyce metody
analizy danych w analizie regres;ji .
Student wskazuje konsekwencje
praktyczne i teoretyczne
wystepowania niekorzystnych
wtasnosci danych. W zaleznosci
od wykrytych wiasnosci danych
student wskazuje wtasciwe
metody analizy regresji.
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EU 4 |Student nie
wykazuje
efektow
wymaganych

na ocene dst.

Student postuguje sie
pakietem
komputerowym w celu
przeprowadzenia analizy
danych. Student
estymuje parametry
modelu. Student oblicza
wielkosci niezbednych
do prawidtowej
weryfikacji modelu.
Uzyskane wartosci
interpretuje z pomoca
notatek. Student
wykorzystuje otrzymany
model do podstawowej
analizy zwigzkéw
pomiedzy zmiennymi
wystepujacymi w
modelu oraz w celu
predykcji mozliwych
wartosci zmiennej
zaleznej.

Student postuguje sie
pakietem komputerowym
w celu przeprowadzenia
analizy danych. Student
estymuje parametry
modelu. Student
weryfikuje jakos¢ modelu
otrzymanego na
podstawie konkretnych
danych empirycznych.
Student oblicza i
interpretuje wiekszos$é
wielkosci niezbednych do
prawidtowej weryfikacji
modelu Student
wykorzystuje otrzymany
model do wszechstronnej
analizy zwigzkéw
pomiedzy zmiennymi
wystepujgcymi w modelu
oraz w celu predykcji
mozliwych wartosci
zmiennej zalezne;j.

Student sprawnie postuguje sie
pakietem komputerowym w celu
przeprowadzenia wszechstronnej
analizy danych. Student estymuje
parametry modelu. Student
weryfikuje jako$¢ modelu
otrzymanego na podstawie
konkretnych danych
empirycznych. Student oblicza i
interpretuje wszystkie wielkosci
niezbedne do prawidtowej
weryfikacji modelu Student
sprawnie wykorzystuje otrzymany
model do wszechstronnej analizy
zwigzkéw pomiedzy zmiennymi
wystepujacymi w modelu oraz w
celu predykcji mozliwych wartosci
zmiennej zaleznej. Student
oblicza wielkosci charakteryzujace
btedy prognozy.

I1l. INNE PRZYDATNE INFORMACIJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentéw kierunku sg umieszczane na stronie Wydziatu www.wimii.pcz.pl

oraz na stronach podanych studentom podczas pierwszych zajec z danego przedmiotu.
2. Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zaje¢ z danego

przedmiotu.
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Nazwa przedmiotu:

Obliczenia symboliczne

Symbolic computations

Kierunek: Forma studiéw Kod przedmiotu:
Matematyka studia stacjonarne P1_2 08
Rodzaj przedmiotu: Poziom studiow: Rok: 1
podstawowy studia I stopnia Semestr: Il
Rodzaj zajec: Liczba godzin w semestrze: Liczba punktéw:

wyktad, laboratorium

15W, 45L

4 ECTS

| KARTA PRZEDMIOTU

CEL PRZEDMIOTU

C1. Zapoznanie studentéw z metodami obliczen symbolicznych wspierajgcych rozwigzywanie
probleméw z zakresu analizy matematycznej, algebry liniowej i matematyki dyskretne;,

C2. Zapoznanie studentdéw z przyktadami wykorzystania obliczen symbolicznych do rozwigzywania

SYLABUS DO PRZEDMIOTU

wybranych problemow inzynierskich i z zakresu ekonomii.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCII

1. Znajomos$¢ podstawowych twierdzen i definicji z rachunku rézniczkowego i catkowego.

2. Znajomos$¢ podstawowych twierdzen i definicji z zakresu algebry liniowej i matematyki dyskretne;j.

EFEKTY UCZENIA SIE,

EU 1 - student zna pakiet oprogramowania Maple i potrafi go wykorzysta¢ do rozwigzywania wybranych
probleméw z zakresu analizy matematycznej,

EU 2 — student potrafi rozwigzywa¢ zadania algebry liniowej z zakresu rachunku macierzowego, uktadow

réwnan liniowych i liczb zespolonych przy uzyciu programu Maple,

EU 3 — student potrafi rozwigzywa¢ zadania matematyki dyskretnej w zakresie indukcji matematycznej i
réwnan rekurencyjnych przy pomocy programu Maple.
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TRESCI PROGRAMOWE

Liczba
Forma zaje¢ — WYKLADY godzin
W 1 — Podstawy obliczert symbolicznych w $rodowisku Maple. 1
W 2 — Sekwencje, zbiory, listy, tablice. 1
W 3 — Wyrazenia algebraiczne. Funkcje predefiniowane i definiowane przez uzytkownika. 1
W 4 — Petle i procedury. 1
W 5,6 — Elementy grafiki — wykresy dwu- i tréjwymiarowe. 1
W 7,8 — Rdwnania i nieréwnosci w zbiorze liczb rzeczywistych. 2
W 9 — Liczby zespolone. 1
W 10 — Macierze, wyznaczniki, uktady réwnan liniowych. 2
W 11 — Elementy matematyki dyskretne;. 1
W 12,13 — Rachunek rézniczkowy i catkowy funkcji jednej zmienne;. 2
W 14,15 — Elementy rachunku rézniczkowego i catkowego funkcji wielu zmiennych. 2
Forma zaje¢ — LABORATORIUM ;f;;i
L 1 — Zapoznanie sie z programem Maple. Wykonywanie operacji na liczbach rzeczywistych. 3
L 2 - Tworzenie i przeksztatcanie sekwencji, zbioréw, list i tablic. 3
L 3 — Przeksztatcanie wyrazen algebraicznych. Definiowanie funkcji. 3
L 4 — Wykres ciggu liczbowego. Badanie monotonicznosci i obliczanie granic ciggdw. 3
L 5 — Wykres funkcji jednej zmiennej. Obliczanie granic i badanie ciggtosci funkcji. 3
L 6 — Doktadne i przyblizone rozwigzywanie réwnan i nieréwnosci w zbiorze liczb 3
rzeczywistych. Uktady rownan nieliniowych.
L 7 — Wykonywanie dziatan na liczbach zespolonych. Rozwigzywanie réwnan w zbiorze liczb 3
zespolonych.
L 8 — Sprawdzian. 3
L 9 — Wykonywanie dziatat na macierzach. Obliczanie wyznacznikéw. Rozwigzywanie 3
uktaddéw réwnan liniowych.
L 10 — Rdwnania rekurencyjne. Metoda indukcji matematycznej. 3
L 11, 12 — Rozwigzywanie zadan z zastosowaniem rachunku rézniczkowego funkcji jednej 6
zmiennej.
L13 — Obliczanie catek nieoznaczonych, oznaczonych i niewtasciwych. Zastosowanie catki 3
oznaczonej - pola figur ptaskich, dtugos¢ tuku, objetosci bryt obrotowych.
L 14 — Rachunek rézniczkowy i catkowy funkcji wielu zmiennych. 3
L 15 — Sprawdzian. Zaliczenie laboratorium. 3
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NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. — wyktad z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych

2. — zestawy zadan do samodzielnego rozwigzania w formie elektronicznej

3. — laboratorium komputerowe, pakiet matematyczny Maple

SPOSOBY OCENY ( F— FORMUJACA, P — PODSUMOWUIJACA)

F1. - ocena umiejetnosci stosowania zdobytej wiedzy do rozwigzywania problemoéw praktycznych

F2. — ocena pracy wilasnej

F3. — ocena aktywnosci podczas zajec

P1. — ocena umiejetnosci rozwigzywania postawionych probleméw z wykorzystaniem programu Maple

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Forma aktywnosci Srednia liczba godzin na
zrealizowanie aktywnosci
Godziny kontaktowe z prowadzgcymi 15W 45L — 60h
Zapoznanie sie ze wskazang literaturg 6h
Przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych 20 h
Przygotowanie do sprawdzianu zaliczeniowego 10 h
Obecnosc¢ na konsultacjach 4h
Suma 100 h
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 4 ECTS
Liczba punktéow ECTS, ktdora student uzyskuje na zajeciach 2.6 ECTS
wymagajacych bezposredniego udziatu prowadzacego )

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPEENIAJACA

A. Krowiak, Maple. Podrecznik, Wydaw. Helion, 2012.

P. Adams, K Smith, R. Vyborny, Introduction to mathematics with Maple, World Scientific, 2004.

H. Aratyn, C. Rasinariu, A Short Course in Mathematical Methods with Maple, World Scientific, 2006.

J. M. Borwein, M. P. Skerritt, An introduction to modern mathematical computing with Maple,
Springer, 2011.

http://www.maplesoft.com/support/help/index.aspx

PROWADZACY PRZEDMIOT ( IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

1. prof. dr hab. Stanistaw Kukla stanislaw.kukla@im.pcz.pl
2. dr Marek Btasik mare.blasik@im.pcz.pl

3. dr Jolanta Borowska jolanta.borowska@im.pcz.pl

4. dr Tomasz Derda tomasz.derda@im.pcz.pl

5. dr Lena tacinska lena.lacinska@im.pcz.pl

6. dr hab. Tomasz Btaszczyk tomasz.blaszczyk@im.pcz.pl
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MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Efekt Odni.e sienie danego efell(tu Cele Tresci Narzedzia Sposéb
L. do kierunkowych efektéw .
uczenia sie A przedmiotu programowe dydaktyczne oceny
uczenia sie
K_U03 F1, F2
EU1 K_U04 L Wi-15 1,2,3 F3
- c2 L1-15 Y
K_W20 P1
F1, F2
K_U06 C1, W1-15
EU2 1,2,3 F3
K_W20 C2 L1-15
P2
K_WO02 C1 W1-15 F1, F2
EU3 - ' 1,2,3 F3
KMMAD_U04 Cc2 L1-15
P2
Il. FORMY OCENY - SZCZEGOLY
Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 4 Na ocene 5

EU1 | Nie spetnia Potrafi rozwigzac Spetnia wymagania na Spetnia wymagania
warunkéw na | zadania wymagajace ocene dostateczng oraz | na ocene dobrg oraz
ocene zastosowania rachunku | potrafi rozwigzywac potrafi wtasciwie
dostateczna. rézniczkowego i bardziej zaawansowane | zinterpretowad

catkowego przy pomocy | zadania. wyniki.
pakietu Maple.

EU 2 | Nie spetnia Potrafi rozwigzac Spetnia wymagania na Spetnia wymagania
warunkéw na | réwnania macierzowe, ocene dostateczng oraz | na ocene dobrg oraz
ocene uktady réwnan potrafi generowac potrafi budowac
dostateczna. liniowych oraz réwnania | macierze za pomocg procedury do

w zbiorze liczb funkcji dwoch generowania
zespolonych za pomocg | zmiennych. macierzy.
pakietu Maple.

EU 3 | Nie spetnia Potrafi rozwigzac Spetnia wymagania na Spetnia wymagania
warunkéw na | réwnania rekurencyjne | ocene dostateczng oraz | na ocene dobrg oraz
ocene za pomocg pakietu przeprowadza dowody potrafi przedstawiaé
dostateczna. Maple. indukcyjne bardziej zaleznosci

skomplikowanych rekurencyjne w
twierdzen. postaci petli w
programie Maple.

Ill. INNE PRZYDATNE INFORMACIE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentéw kierunku sg umieszczane na stronie Wydziatu www.wimii.pcz.pl
oraz na stronach podanych studentom podczas pierwszych zaje¢ z danego przedmiotu.
2. Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zaje¢ z danego

przedmiotu.



http://www.wimii.pcz.pl/

Nazwa przedmiotu:

OCHRONA WEASNOSCI INTELEKTUALNYCH

Intelectual Ownership Protection

Kierunek: Forma studiéw: Kod przedmiotu:
Matematyka stosowana i technologie | stacjonarne H1 1 07
informatyczne

Rodzaj przedmiotu: Poziom przedmiotu: Rok: 1
humanistyczny | stopnia Semestr: |
Rodzaj zajec: Liczba godzin w semestrze: Liczba punktéw:
wyktad 15w 1 ECTS

SYLABUS DO PRZEDMIOTU

| KARTA PRZEDMIOTU

CEL PRZEDMIOTU

C1. Zapoznanie studentéw z podstawowymi aktami o prawie autorskim i prawach pokrewnych,
prawie wiasnosci przemystowej oraz odpowiedzialnoscig za bezprawne korzystanie z przedmiotow
bedacych pod ochrona.

C2. Nabycie przez studentdw umiejetnosci korzystania z utworéw (débr niematerialnych) jako
przedmiotdow objetych ochrong w réznych obszarach twdrczosci i polach eksploatacji.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCII

1. Znajomos¢ podstawowych zagadnien spotecznych i zawodowych.

EFEKTY UCZENIA SIE,

EU 1 — posiada wiedze i rozumie zasady prawnej ochrony débr niematerialnych, zna zasady
poszanowania autorstwa i wspotautorstwa w dziatalnosci zwigzanej z realizacjg réoznego rodzaju
prac tworczych w tym miedzy innymi prac dyplomowych,

EU 2 — posiada wiedze z przepiséw i umiejetnos¢ zastosowania procedury postepowania przy
rejestracji wynalazkéw,

213



TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — WYKLADY Liczba
godzin

W1 - Wtasnos$é intelektualna i przemystowa — zarys problematyki 1

W 2 -Prawa autorskie i prawa pokrewne jako kategoria wtasnosci intelektualnej, 2
przedmiot i podmiot prawa autorskiego

W 3 -Przedmiot prawa autorskiego w dziatalnosci wyzszych uczelni — prace 2
dyplomowe, referaty, opracowania naukowe, bazy danych, plagiat

W 4 - Podstawy prawne ochrony wtasnosci przemystowej w Polsce, ustawodawstwo 1
unijne i miedzynarodowe

W 5 -Pojecie patentu — jego tresc¢ i zakres, patent europejski, wzory przemystowe 1

W 6 - Natura prawna i funkcje wzoréw towarowych, wzoréw uzytkowych, topografii 1

uktaddéw scalonych i oznaczen geograficznych

W 7 - Projekty racjonalizatorskie 1

W 8 - Procedury ochrony wtasnosci przemystowe;j 1

W 9 -Transfer technologii 1

W 10 — Domeny internetowe 2

W 11 - Postepowanie sporne, orzecznictwo 1

W 12 - Organizacje zbiorowego zarzadzania 1

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. — wyktad z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych

2. — konsultacje na biezgco w ramach zaje¢ dydaktycznych, poprzez poczte e-mail w pozostatym
czasie

SPOSOBY OCENY ( F— FORMUJACA, P — PODSUMOWUIJACA)

P1. — ocena obecnosci na wyktadach, ocena opanowania materiatu bedgcego przedmiotem wykfadu
— pisemny test

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Srednia liczba godzin na

Forma aktywnosci . . L
zrealizowanie aktywnosci

Godziny kontaktowe z prowadzgcym 15W — 15h
Przygotowanie do zaliczenia przedmiotu w formie testu 5h
Konsultacje >h
Suma > 25h
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS 1 ECTS
DLA PRZEDMIOTU

Liczba punktéw ECTS, ktdra student uzyskuje na zajeciach 0,8 ECTS

wymagajacych bezposredniego udziatu prowadzacego
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LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPEENIAJACA

Ustawa z dnia 4 lutego 1994 r. o prawie autorskim i prawach pokrewnych
Ustawa z dnia 30 czerwca 2000 r. Prawo wfasnosci przemystowej
Ustawa z dnia 27 lipca 2001 r. o ochronie baz danych

el R

Ustawa z dnia 16 kwietnia 1993 r. o zwalczaniu nieuczciwej konkurencji
5. Cieciura M.: Wybrane problemy spoteczne i zawodowe informatyki. Wyd. VIZJA PRESSIT,
Sp. z 0. 0., Warszawa, 2009
6. Hetman J.: Podstawy prawa wtasnosci intelektualnej. Warszawa, 2008
7. Michniewicz G.: Ochrona wtasnosci intelektualnej. Wyd. C.H. BECK, 2010
8. Deren A. M.: Witasno$¢ intelektualna i przemystowa. Oficyna Wydawnicza PWSN, Nysa 2007
9. Kotarba W.: Ochrona wiedzy w Polsce. Wyd. Orgmasz, Warszawa 2005
10. Kotarba W.: Ochrona wtasnosci przemystowej w gospodarce polskiej w dostosowaniu do
wymogoéw Unii Europejskiej i Swiatowej Organizacji Handlu, Warszawa 2000
11. Nowicka A.: Prawnoautorska i patentowa ochrona programéw komputerowych, W-wa 1995
12. Sas K., Wozniak J.: Przewodnik z Zakresu Wtasnosci Intelektualnej. Publikacja opracowana na
podstawie projektu ,,Chron swojg wiedze — wsparcie ochrony wiasnosci intelektualnej
przedsiebiorcéw Polski Wschodniej”, Rzeszow, 2011

13. Sieniow T., Wtodarczyk W.: Wtasnos¢ intelektualna w spoteczenstwie informacyjnym. Krajowa
Izba Gospodarcza, Lublin 2009

PROWADZACY PRZEDMIOT ( IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr inz. Zygmunt Kucharczyk , kucharczyk@itm.pcz.pl

MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Efekt Odnl.esmnle danego efell(tu Cele Tresci Narzedzia Sposdb
.. do kierunkowych efektow R
uczenia sie . przedmiotu programowe dydaktyczne oceny
uczenia sie
EU1 K_KO03 C1, C2 W1-12 1,2 P1
EU2 K_KO03 C1,C2 W1-12 1,2 P1




Il. FORMY OCENY - SZCZEGOLY

przepisy o prawie
autorskim i prawach
pokrewnych oraz

podstawowej wiedzy
z zakresu ochrony

zakresu przepiséw
dotyczacych ochrony
witasnosci

przepisow
obejmujacych

Efekty uczenia sie Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 4 Na ocene 5
EU1
Student posiada Student nie Student cze$ciowo  [Student opanowat Student bardzo
wiedze i rozumie opanowat opanowat wiedze z |wiedze z zakresu dobrze opanowat

wiedze z zakresu
materiatu objetego

Student posiada
umiejetnosci
zastosowania
procedury
postepowania przy
rejestracji
wynalazkéw

Student nie potrafi
wyznaczy¢ procedury
postepowania celem
uzyskania
Swiadectwa
ochronnego

Student potrafi
okresli¢ jakie
dokumenty nalezy
przygotowac przy
staraniu o ochrone
dla niektérych
wynalazkéw

Student w sposéb
poprawny przygotuje
whniosek i okresli
kolejnosé czynnosci
jakie majg miejsce w
postepowaniu
patentowym

dobr niematerialnych prawng ochrone programem
ochronie wtasnosci intelektualnych nauczania
przemystowe;j
EU2

Student potrafi
samodzielnie oceni¢
przydatnosc
rozwigzania
innowacyjnego i
przygotowac wniosek
o jego ochrone

INNE PRZYDATNE INFORMACIJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentéw kierunku sg umieszczane na stronie Wydziatu www.wimii.pcz.pl
oraz na stronach podanych studentom podczas pierwszych zajec z danego przedmiotu.
2. Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zaje¢ z danego

przedmiotu.
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Nazwa przedmiotu:
PODSTAWY INFORMATYKI
Fundamentals of computer science

Kierunek: Forma studiow: Kod przedmiotu:
Technologie Informatyczne i stacjonarne P11 09
Matematyka Stosowana

Rodzaj przedmiotu: Poziom kwalifikacji: Rok: |
podstawowy | stopnia Semestr: |
Rodzaj zajec¢: Liczba godzin/tydzien: Liczba punktow:
wyktad, éwiczenia 30WE, 30C 6 ECTS

SYLABUS DO PRZEDMIOTU

| KARTA PRZEDMIOTU

CEL PRZEDMIOTU
C1. Nabycie przez studentéw praktycznych umiejetnosci w zakresie reprezentacji liczb i znakéw w
komputerze, kodowania liczb w systemie binarnym, U2 i FP2.
C2. Zapoznanie studentdéw z pojeciem algorytmu i sposobami jego prezentac;i.
C3. Zapoznanie studentéw z podstawami struktur i organizacji danych w komputerze.

C4. Przedstawienie wybranych zagadnien z zakresu sortowania, struktur sterujgcych, rekurenciji.
C5. Zapoznanie studentow z podstawami sktadni i semantyki wyrazen logicznych.

C6. Nabycie przez studentéw praktycznych umiejetnosci w zakresie analizy algorytméw i miary ich
ztozono$ci.

C7. Zapoznanie z podstawami programowania w wybranym jezyku wysokiego poziomu (C++).

C8. Nabycie przez studentow praktycznych umiejetnosci w zapisywaniu i odczytywaniu deklaracji/definicji
w jezyku wysokiego poziomu (C++).

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCJI
1. Wiedza z zakresu matematyki, dziatan na liczbach rzeczywistych i macierzach, ciagéw liczbowych,
wiasnosci elementarnych funkgji (tj. wyktadnicza, logarytmiczna, wielomianowa).
Umiejetnos¢ stosowania podstawowej terminologii informatyczne;.
Umiejetnosc¢ korzystania z roznych zrédet informacii.
Umiejetnosci logicznego myslenia, wnioskowania i tgczenia faktow.
Umiejetnosci pracy samodzielnej i w grupie.
Umiejetnosci prawidtowej interpretaciji i prezentacji wtasnych dziatan.

© 0k wN

EFEKTY UCZENIA SIE

EU 1 - potrafi zakodowaé i rozkodowaé liczby zapisane w systemie binarnym, U2 i FP2,

EU 2 — potrafi rozwigza¢ podstawowe zadania algorytmiczne oraz podac ich interpretacje graficzng i w
pseudokodzie,

EU 3 — zna i rozréznia podstawowe struktury danych i ich organizacje,

EU 4 - zna podstawowe algorytmy sortowania,

EU 5 — potrafi zastosowac, odpowiednie do rozwigzywanego zadania, struktury sterujgce, rekurencje,
EU 6 — zna i stosuje podstawowe zasady w wyrazeniach logicznych,

EU 7 — dla wybranych fragmentéw pseudokodéw potrafi policzy¢ ztozono$é w sensie notacji O(.),

EU 8 — zna podstawy programowania w jezyku wysokiego poziomu (C++),

EU 9 — potrafi zapisa¢ w jezyku wysokiego poziomu (C++) podstawowe instrukcje sterujgce,
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EU 10 — rozwigzuje podstawowe zadania algorytmiczne i zapisuje je w jezyku wysokiego poziomu (C++),
EUK 11 - potrafi definiowa¢ podstawowe funkcje w jezyku wysokiego poziomu (C++),

EU 12 — potrafi wykorzysta¢ w definicji funkcji typy pochodne w jezyku wysokiego poziomu (C++),

EU 13 — zapisuje i odczytuje definicje/deklaracje w jezyku wysokiego poziomu (C++) .

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - WYKLADY Liczba
godzin
W 1 — Wprowadzenie, cele i zadania informatyki. System pozycyjny i wagowy. 2
W 2 — Reprezentacja liczb w komputerze, kodowanie binarne, U2 i FP2. 2
W 3 — Algebra Boole'a. Historia informatyki. 2
W 4 — Pojecie algorytmu, podstawowe struktury sterujgce i sposoby prezentacji algorytmow. 2
W 5 — Podstawowe algorytmy sortowania, rekurencja. Wieze Hanoi. 2
W 6 — Analiza i ztozono$¢ algorytméw. Maszyna Turinga. 2
W 7 — Szacowanie ztozonosci algorytmow w sensie notacji O(.) 2
W 8 — Od algorytmu do programu - wstep do programowania w jezyku wysokiego poziomu 2
(C++).
W 9 — Kod zroditowy, kompilacja, opis pierwszego programu Hello world. 2
W 10 — Typy danych i operatory w jezyku wysokiego poziomu (C++). 2
W 11 — Instrukcje sterujace w jezyku wysokiego poziomu (C++). 2
W 12 — Wyrazenia w jezyku wysokiego poziomu (C++). 2
W 13 — Tablice, wskazniki i referencje w jezyku wysokiego poziomu (C++). 2
W 14 - Funkcje w jezyku wysokiego poziomu (C++). 2
W 15 — Zapisywanie i odczytywanie definicji/deklaracji w jezyku wysokiego poziomu (C++). 2
L AL . Liczba
Forma zajeé — Cwiczenia .
godzin
L 1 — System binarny. Kodowanie U2/FP2. 2
L 2 — Kodowanie U2/FP2. 2
L 3 — Kolokwium. 2
L 4 — Zapis algorytméw w schemacie blokowym. 2
L 5 — Zapis algorytméw w pseudokodzie. 2
L 6 — Rozwigzywanie prostych zadan algorytmicznych. 2
L 7 — Kolokwium. 2
L 8 — Szacowanie zlozonosci algorytmdéw w sensie notacji O(.) 2
L 9 — Szacowanie zlozonosci algorytméw w sensie notacji O(.) 2
L 10 — Szacowanie ziozonos$ci algorytméw w sensie notacji O(.) 2
L 11 — Kolokwium. 2
L 12 — Zapisywanie/odczytywanie deklaracji funkcji w jezyku wysokiego poziomu (C++). 2
L 13 — Zapis prostych algorytméw w jezyku wysokiego poziomu (C++). 2
L 14 — Zapis prostych algorytméw w jezyku wysokiego poziomu (C++). 2
L 15 — Kolokwium. Wystawienie ocen 2

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. — wykfad z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych oraz platformy e-learningowe;j

2. — zestaw zadan na éwiczenia opracowany przez prowadzgcego i podany do informacji na stronie www

3. —instrukcje do wykonania éwiczen

4. — konsultacje

5. —tablica

SPOSOBY OCENY ( F - FORMUJACA, P - PODSUMOWUJACA)

F1 — ocena przygotowania do ¢wiczen

F2 — ocena umiejetnoéci wnhioskowania z wiedzy zdobytej podczas wyktadédw

F3 — ocena umiejetnoéci stosowania zdobytej wiedzy podczas wykonywania éwiczeh

F4 — ocena aktywno$ci podczas zajec

P1 - ocena umiejetnosci rozwigzywania postawionych probleméw oraz sposobu prezentacji uzyskanych
wynikéw — zaliczenie na ocene*

P2 — ocena opanowania materiatu nauczania bedacego przedmiotem wyktadu — egzamin
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*) warunkiem uzyskania zaliczenia z ¢wiczen jest otrzymanie pozytywnych ocen z kazdego kolokwium
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OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Forma aktywnosci Srednia liczba godzin na
zrealizowanie aktywnosci
Godziny kontaktowe z prowadzgcym — wykfady, ¢wiczenia 30w 30C — 60h
Godziny kontaktowe z prowadzgcym — egzamin 2h
Godziny konsultacji z prowadzgcym 4h
Zapoznanie sie ze wskazang literaturg 30h
Przygotowanie do ¢wiczeh 34 h

Analiza zdobytej wiedzy, przygotowanie do kolokwium, czas poza

zajeciami ¢wiczeniowymi poswiecony na wnioskowanie i

doskonalenie umiejetnosci 15 h
Przygotowanie do egzaminu 30h
Suma 175 h
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 6 ECTS
Liczba punktéw ECTS, ktdora student uzyskuje na zajeciach 2 6 ECTS

wymagajacych bezposredniego udziatu prowadzacego

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

wyktady w wersji elektronicznej umieszczone na stronie www prowadzacego
Brookshear J. G., Informatyka w og6lnym zarysie, WNT 2003

Harel D., Rzecz o istocie informatyki, algorytmika, WNT 2001

Knuth D., Sztuka programowania I,11,11I, WNT 2002

Wirth N., Algorytmy + struktury danych = programy, WNT 2000

1

2

3

4

5. Lippman S., Lajoie J., Podstawy jezyka C++, WNT 2001

6

7. Aho A. V., Ullman J. D., Wyktady z informatyki z przyktadami w jezyku C, Helion 2003

8. Aho A., Hopcroft J., Ullman J. D., Projektowanie i analiza algorytmoéw, Helion 2003

9. Biatynicki-Birula I., Biatynicka-Birula I., Modelowanie rzeczywistosci, Proszynski i S-ka 2002

10. Cormen T., Leiserson C., Rivest R., Wprowadzenie do algorytméw, WNT 2001

PROWADZACY PRZEDMIOT ( IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)
dr Ezbieta Gawronska elzbieta.gawronska@icis.pcz.pl
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MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Efekt Odnifesienie danego efeI'(tu Cele Tresci Narzedzia Sposdéb
. do kierunkowych efektéw .
uczenia sie A przedmiotu programowe dydaktyczne oceny
uczenia sie
F1
F2
K_ W04
EU1 K _U01 C1 W1-2 1,2,3,4 F3
K_U09 L1-3 F4
- P1
P2
F1
< wor i &
EU2 K _U01 C2 1,2,3,4
K_UO9 L5-6 F4
- P1
P2
F1
Cwor " i
EU3 K_U01 C3 1,2,3,4
K_UO9 L5-6 F4
- P1
P2
F1
K_WQ07 F2
K_U01 W5 F3
EU4 K_U09 C4 L5-6 1,2,3,4 F4
K_K04 P1
P2
F1
K_Wo04 c2 F2
K_WO07 W5 F3
EUS K_U01 gi L5-7 1234 F4
K_U09 P1
P2
F1
K_W01 F2
K_WOQ07 W3 F3
EU6 K_U01 C5 L5-7 1,2,3,4 F4
K_U08 P1
P2
K_WO07 Fl
K_U01 F2
EU7 K_U08 Ca We-7 1,2,3,4 F3
~ C6 L9-11 F4
K_U09 P1
K_K04 P2
K_W01
K_W04
wor ca 2
EUS K_W08 < WL 1234 F3
K_U01 c7 F4
K_U06 P2
K_U08
K _U09
K_wWo01 C4 F1
K_Wo04 C5 W10-15 F2
EU9 K_WO06 C6 C13-15 1234 F3
K W07 C7 F4
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K_Wo08 P2

K_U01

K_U06

K_U08

K_U09

K_Wo1

K_W04

K_WO06

K_wo7 ca E;

K_wo8 C5 W10-15
EU10 K_U01 C6 C13-15 1234 Ei

K_U06 Cc7 P>

K_U08

K_U09

K_K04

K_Wo1

K_W04

K_W F1

Cwor | wios :
EU11 K_Wo08 C6 C13-15 1234 F3

K_U01 P F4

K_U06 P2

K_U08

K_U09

K_Wo1

K_W04

K_W06 F1

= ca

K_Wo7 F2
EU12 K_W08 < Pere 1,234 F3

K_U01 P F4

K_U06 p2

K_U08

K_U09

K_Wo1

K_W04

K_W06 ca F1

K_Wo7 C5 F2
EU13 K_Wo8 C6 Vgllgllé’ 1,2,3,4 F3

K_U01 Cc7 F4

K_U06 c8 P2

K_U08

K_U09

222



Il. FORMY OCENY - SZCZEGOLY

Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 4 Na ocene 5
Efekt 1 Student opanowat Opanowat Opanowat Opanowat
ponizej 50% materiatu |przynajmniej 50% przynajmniej 75% przynajmniej 90%
teoretycznego i materiatu materiatu materiatu
praktycznego — test teoretycznego i teoretycznego i teoretycznego i
egzaminacyjny oraz praktycznego — test praktycznego —test |praktycznego —test
kolokwia na egzaminacyjny oraz egzaminacyjny oraz egzaminacyjny oraz
¢wiczeniach kolokwia na kolokwia na kolokwia na
¢wiczeniach ¢wiczeniach ¢wiczeniach
Efekt 2 Student opanowat Opanowat Opanowat Opanowat
ponizej 50% materiatu |przynajmniej 50% przynajmniej 75% przynajmniej 90%
teoretycznego i materiatu materiatu materiatu
praktycznego — test teoretycznego i teoretycznego i teoretycznego i
egzaminacyjny oraz praktycznego — test praktycznego —test |praktycznego —test
kolokwia na egzaminacyjny oraz egzaminacyjny oraz egzaminacyjny oraz
¢wiczeniach kolokwia na kolokwia na kolokwia na
¢wiczeniach ¢wiczeniach ¢wiczeniach
Efekt 3 Student opanowat Opanowat Opanowat Opanowat
ponizej 50% materiatu |przynajmniej 50% przynajmniej 75% przynajmniej 90%
teoretycznego i materiatu materiatu materiatu
praktycznego — test teoretycznego i teoretycznego i teoretycznego i
egzaminacyjny oraz praktycznego — test praktycznego —test |praktycznego —test
kolokwia na egzaminacyjny oraz egzaminacyjny oraz egzaminacyjny oraz
¢wiczeniach kolokwia na kolokwia na kolokwia na
¢wiczeniach ¢wiczeniach ¢wiczeniach
Efekt 4 Student opanowat Opanowat Opanowat Opanowat
ponizej 50% materiatu |przynajmniej 50% przynajmniej 75% przynajmniej 90%
teoretycznego i materiatu materiatu materiatu
praktycznego — test teoretycznego i teoretycznego i teoretycznego i
egzaminacyjny oraz praktycznego — test praktycznego —test |praktycznego —test
kolokwia na egzaminacyjny oraz egzaminacyjny oraz egzaminacyjny oraz
¢wiczeniach kolokwia na kolokwia na kolokwia na
¢wiczeniach ¢wiczeniach ¢wiczeniach
Efekt 5 Student opanowat Opanowat Opanowat Opanowat
ponizej 50% materiatu |przynajmniej 50% przynajmniej 75% przynajmniej 90%
teoretycznego i materiatu materiatu materiatu
praktycznego — test teoretycznego i teoretycznego i teoretycznego i
egzaminacyjny oraz praktycznego — test praktycznego —test |praktycznego —test
kolokwia na egzaminacyjny oraz egzaminacyjny oraz egzaminacyjny oraz
¢wiczeniach kolokwia na kolokwia na kolokwia na
¢wiczeniach ¢wiczeniach ¢wiczeniach
Efekt 6 Student opanowat Opanowat Opanowat Opanowat
ponizej 50% materiatu |przynajmniej 50% przynajmniej 75% przynajmniej 90%
teoretycznego i materiatu materiatu materiatu
praktycznego — test teoretycznego i teoretycznego i teoretycznego i
egzaminacyjny oraz praktycznego — test praktycznego —test |praktycznego —test
kolokwia na egzaminacyjny oraz egzaminacyjny oraz egzaminacyjny oraz
¢wiczeniach kolokwia na kolokwia na kolokwia na
¢wiczeniach ¢wiczeniach ¢wiczeniach
Efekt 7 Student opanowat Opanowat Opanowat Opanowat
ponizej 50% materiatu |przynajmniej 50% przynajmniej 75% przynajmniej 90%
teoretycznego i materiatu materiatu materiatu
praktycznego — test teoretycznego i teoretycznego i teoretycznego i
egzaminacyjny oraz praktycznego — test praktycznego —test |praktycznego —test
kolokwia na egzaminacyjny oraz egzaminacyjny oraz egzaminacyjny oraz
¢wiczeniach kolokwia na kolokwia na kolokwia na
¢wiczeniach ¢wiczeniach ¢wiczeniach
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Efekt 8 Student opanowat Opanowat Opanowat Opanowat
ponizej 50% materiatu |przynajmniej 50% przynajmniej 75% przynajmniej 90%
teoretycznego —test |materiatu materiatu materiatu
egzaminacyjny teoretycznego —test |teoretycznego —test |teoretycznego — test
egzaminacyjny egzaminacyjny egzaminacyjny
Efekt 9 Student opanowat Opanowat Opanowat Opanowat
ponizej 50% materiatu |przynajmniej 50% przynajmniej 75% przynajmniej 90%
teoretycznego —test |materiatu materiatu materiatu
egzaminacyjny teoretycznego —test |teoretycznego —test |teoretycznego — test
egzaminacyjny egzaminacyjny egzaminacyjny
Efekt 10 Student opanowat Opanowat Opanowat Opanowat
ponizej 50% materiatu |przynajmniej 50% przynajmniej 75% przynajmniej 90%
teoretycznego —test |materiatu materiatu materiatu
egzaminacyjny teoretycznego —test |teoretycznego —test |teoretycznego — test
egzaminacyjny egzaminacyjny egzaminacyjny
Efekt 11 Student opanowat Opanowat Opanowat Opanowat
ponizej 50% materiatu |przynajmniej 50% przynajmniej 75% przynajmniej 90%
teoretycznego —test |materiatu materiatu materiatu
egzaminacyjny teoretycznego —test |teoretycznego —test |teoretycznego — test
egzaminacyjny egzaminacyjny egzaminacyjny
Efekt 12 Student opanowat Opanowat Opanowat Opanowat
ponizej 50% materiatu |przynajmniej 50% przynajmniej 75% przynajmniej 90%
teoretycznego —test |materiatu materiatu materiatu
egzaminacyjny teoretycznego —test |teoretycznego —test |teoretycznego — test
egzaminacyjny egzaminacyjny egzaminacyjny
Efekt 13 Student opanowat Opanowat Opanowat Opanowat
ponizej 50% materiatu |przynajmniej 50% przynajmniej 75% przynajmniej 90%
teoretycznego —test |materiatu materiatu materiatu
egzaminacyjny teoretycznego —test |teoretycznego —test |teoretycznego — test
egzaminacyjny egzaminacyjny egzaminacyjny

. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentéw (prezentacje do zaje¢, zestawy zadan do ¢éwiczen) dostepne sg na
stronie internetowej http://icis.pcz.pl/~gawronska, w zaktadce Dydaktyka.

przedmiotu.

Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zaje¢ danego z
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http://icis.pcz.pl/~mkubanek

Nazwa przedmiotu:
Podstawy programowania
Fundamentals of Programming

Kierunek: Forma studiow: Kod przedmiotu:
Matematyka stosowana i stacjonarne P12 10
technologie informatyczne

Rodzaj przedmiotu: Poziom kwalifikacji: Rok: |
podstawowy | stopnia Semestr: |l
Rodzaj zajec: Liczba godzin/tydzien: Liczba punktow:
wyktad, laboratorium 15WE 45L 6 ECTS

SYLABUS DO PRZEDMIOTU

| KARTA PRZEDMIOTU
CEL PRZEDMIOTU

C1. Nabycie przez studentow praktycznych umiejetnosci w zapisywaniu i odczytywaniu deklaracji/definicji
w jezyku wysokiego poziomu (C++).

C2. Nabycie przez studentéw praktycznych umiejetnosci w definiowaniu funkcji i w sposobach
przekazywania argumentéw do funkcji w jezyku wysokiego poziomu (C++).

C3. Zapoznanie studentéw z wybranymi elementami biblioteki ctime, cstdlib, cmath, cstring wjezyku
wysokiego poziomu (C++).

C4. Nabycie przez studentdéw praktycznych umiejetnosci w obstudze strumieni wejscia — wyjscia w jezyku
wysokiego poziomu (C++).

C5. Przedstawienie wybranych zagadnien z zakresu modelowania rzeczywistosci w jezyku wysokiego
poziomu (C++).

C6. Nabycie przez studentéw praktycznych umiejetnosci wykorzystania struktur, jako wstep do
programowania obiektowego, w jezyku wysokiego poziomu (C++).

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCJI

1. Wiedza z zakresu matematyki i podstaw informatyki.

Umiejetnos¢ stosowania podstawowej terminologii informatyczne;.
Umiejetnosc¢ korzystania z réoznych zrédet informacii.

Umiejetnosci logicznego myslenia, wnioskowania i fgczenia faktow.
Umiejetnosci pracy samodzielnej i w grupie.

Umiejetnosci prawidlowej interpretaciji zadan i prezentacji wkasnych rozwigzan.

o gk wN

EFEKTY UCZENIA SIE

EU 1 - zapisuje i odczytuje definicje/deklaracje w jezyku wysokiego poziomu (C++),
EU 2 — potrafi definiowaé podstawowe i rekurencyjne funkcje w jezyku wysokiego poziomu (C++),

EU 3 — potrafi wykorzysta¢ w definicji funkcji typy wbudowane, pochodne i strukturalne w jezyku wysokiego
poziomu (C++),

EU 4 — zna i stosuje zasady tgczenia wyrazen logicznych w instrukcjach warunkowych w jezyku wysokiego
poziomu (C++),

EU 5 — potrafi pobiera¢ i wysyta¢ dane operujac strumieniami standardowymi i plikowymi w jezyku
wysokiego poziomu (C++),

EU 6 — potrafi definiowa¢ i wykorzystywaé obiekty typu strukturalnego, tablice struktur, dynamicznie
przydziela¢ i zwalnia¢ pamie¢ w jezyku wysokiego poziomu (C++).
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TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — WYKLADY

Liczba
godzin

W 1 — Tablice znakowe.

1

W 2 — Argumenty z linii wywotania programu.

W 3 — Wskazniki do funkcji, przekazywanie argumentéw do funkcji.

W 4 — Argumenty domniemane i nienazwane w funkcji, funkcje inline.

W 5 — Zmienne automatyczne i statyczne w funkcji.

W 6 — Elementy biblioteki ctime, cstdlib, cmath, cstring.

W 7 —-Typstring.

W 8 — Biblioteka 10.

W 9 — Strumienie plikowe.

W 10 — Typ strukturalny.

W 11 - Tablice struktur.

W 12 — Zastosowanie struktur do prostego modelowania obiektéw rzeczywistych.

W 13 — Sposoby implementacji listy jedno- i dwukierunkowej.

W 14 — Kompilacja warunkowa.

N R i

W 15 — Podziat kodu zZrodtowego na pliki, tworzenie pliku Makefi le.

=

Forma zajeé — Cwiczenia

Liczba
godzin

L 1 — Definiowanie prostych funkcji do rozwigzywania zadan algorytmicznych.

3

L 2 — Rekurencja. Tablice jednowymiarowe, dynamiczny przydziat pamieci.

L 3 — Tablice wielowymiarowe.

L 4 — Tablice znakowe.

L 5 - Typ string.

L 6 — Kolokwium.

L 7 — Strumienie plikowe (wejsciowe)

L 8 — Strumienie plikowe (wyj$ciowe)

L 9 — Definiowanie obiektéw typu strukturalnego.

L 10 — Tablice struktur.

L 11 — Rozwigzywanie zadan algorytmicznych z wykorzystaniem typu strukturalnego.

L 12 — Kolokwium.

L 13 — Tablice jednokierunkowe.

L 14 — Tablice dwukierunkowe.

L 15 — Kompilacja kodu Zrodtowego z wykorzystaniem pliku Makefi le.

WWWW W WWWWW W WW|w

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. — wykfad z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych

WWwW

2. — zestaw zadan na laboratorium opracowany przez prowadzgcego i podany do informacji na stronie

3. — instrukcje do wykonania zadan na laboratorium

4. — konsultacje

5. —tablica

SPOSOBY OCENY ( F— FORMUJACA, P - PODSUMOWUJACA)

F1 — ocena przygotowania do ¢wiczen

F2 — ocena umiejetnosci wnioskowania z wiedzy zdobytej podczas wykladow

laboratorium

F3 — ocena umiejetnosci stosowania zdobytej wiedzy podczas wykonywania kolejnych zadan na

F4 — ocena aktywnosci podczas zaje¢

wynikéw — zaliczenie na oceng*

P1 - ocena umiejetnosci rozwigzywania postawionych probleméw oraz sposobu prezentacji uzyskanych

P2 — ocena opanowania materiatu nauczania bedacego przedmiotem wyktadu — egzamin

*) warunkiem uzyskania zaliczenia z ¢wiczen jest otrzymanie pozytywnych ocen z kazdego kolokwium
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OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Forma aktywnosci Srednia liczba godzin na
zrealizowanie aktywnosci
Godziny kontaktowe z prowadzgcym — wykfady, ¢wiczenia 15W 45L — 60h
Godziny kontaktowe z prowadzgcym — egzamin 3h
Godziny konsultacji z prowadzacym 4h
Zapoznanie sie ze wskazang literaturg 10 h
Przygotowanie do laboratorium 23 h
Wykonanie sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych, projektéw 15 h

Analiza zdobytej wiedzy, przygotowanie do kolokwium, czas poza

zajeciami ¢wiczeniowymi poswiecony na wnioskowanie i

doskonalenie umiejetnosci 15h
Przygotowanie do egzaminu 20 h
Suma 150 h
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 6 ECTS

Liczba punktow ECTS, ktéra student uzyskuje na zajeciach
wymagdajacych bezposredniego udziatu prowadzacego

2.6 ECTS

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

wyktady w wersji elektronicznej umieszczone na stronie www prowadzgcego
Harel D., Rzecz o istocie informatyki, algorytmika, WNT 2001
Lippman S., Lajoie J., Podstawy jezyka C++, WNT 2001

Knuth D., Sztuka programowania I,11,11I, WNT 2002

Stroustrup B., Programowanie. Teoria i praktyka wykorzystaniem C++, Helion 2010

Wirth N., Algorytmy + struktury danych = programy, WNT 2000

Nlojo s~ bdE

Aho A. V., Ullman J. D., Wyktady z informatyki z przyktadami w jezyku C, Helion 2003

PROWADZACY PRZEDMIOT ( IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)
dr Ezbieta Gawronska elzbieta.gawronska@icis.pcz.pl

MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Efekt Odnl.esmnle danego efell(tu Cele Tresci Narzedzia Sposdb
L do kierunkowych efektow R
uczenia sie uczenia sie przedmiotu programowe dydaktyczne oceny
K_wWo01
K W08
K_U01 E;
K_U02 Fs
EUl K_U06 C1 L1 1,2,3,4 F4
K_U08 b1
K_U09 s
K_U14
K K04
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K_ W01
K_WO08
K_U01 i
K_U02 F3
EU2 K_U06 Cc2 L1-2 1,2,34
— F4
K_U08 P1
K_U09 P2
K_U14
K_ K04
K_wWo01
K_wWO08
K_U01 E;‘
K_U02 Cc2 W1-11 F3
EU3 K_U06 C5 L1-12 1,2,3,4 F4
K_U08 C6 P1
K_U09 P>
K _U14
K K04
K_ W01
K_WO08
K_U01 Fl
K:U02 C3 W1-12 IECZ%
EU4 K_U06 . 1,2,3,4
C5 L1-15 F4
K_U08 P1
K_U09 P>
K_U14
K K04
K_W01
K_ W08
K_U01 i
K_Uoz W8-9 F3
EUS K_U06 C4 1,2,34
L7-12 F4
K_U08 P1
K_U09 P>
K _U14
K K04
K_wWo01
K_wWO08
K_U01 Fl
K_U02 cs W10-15 s
EU6 K_U06 X 1,234
C6 L9-15 F4
K_U08 P1
K_U09 P>
K_U14
K_ K04
Il. FORMY OCENY - SZCZEGOLY
Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 4 Na ocene 5
Efekt 1 Student opanowat Opanowat Opanowat Opanowat
ponizej 60% przynajmniej 60% przynajmniej 75% przynajmniej 90%
materiatu materiatu materiatu materiatu
teoretycznego i teoretycznego i teoretycznego i teoretycznego i

praktycznego — test
egzaminacyjny,
zadanie
algorytmiczne
egzaminacyjne oraz
kolokwia na
laboratorium

praktycznego — test
egzaminacyjny,
zadanie
algorytmiczne
egzaminacyjne oraz
kolokwia na
laboratorium

praktycznego — test
egzaminacyjny,
zadanie
algorytmiczne
egzaminacyjne oraz
kolokwia na
laboratorium

praktycznego — test
egzaminacyjny,
zadanie algorytmiczne
egzaminacyjne oraz
kolokwia na
laboratorium
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Efekt 2

Student opanowat
ponizej 60%
materiatu
teoretycznego i
praktycznego — test
egzaminacyjny,
zadanie
algorytmiczne
egzaminacyjne oraz

Opanowat
przynajmniej 60%
materiatu
teoretycznego i
praktycznego — test
egzaminacyjny,
zadanie
algorytmiczne
egzaminacyjne oraz

Opanowat
przynajmniej 75%
materiatu
teoretycznego i
praktycznego — test
egzaminacyjny,
zadanie
algorytmiczne
egzaminacyjne oraz

Opanowat
przynajmniej 90%
materiatu
teoretycznego i
praktycznego - test
egzaminacyjny,
zadanie algorytmiczne
egzaminacyjne oraz
kolokwia na

kolokwia na kolokwia na kolokwia na laboratorium
laboratorium laboratorium laboratorium

Efekt 3 Student opanowat Opanowat Opanowat Opanowat
ponizej 60% przynajmniej 60% przynajmniej 75% przynajmniej 90%
materiatu materiatu materiatu materiatu
teoretycznego i teoretycznego i teoretycznego i teoretycznego i
praktycznego —test |praktycznego —test |praktycznego —test |praktycznego —test
egzaminacyjny, egzaminacyjny, egzaminacyjny, egzaminacyjny,
zadanie zadanie zadanie zadanie algorytmiczne
algorytmiczne algorytmiczne algorytmiczne egzaminacyjne oraz
egzaminacyjne oraz |egzaminacyjne oraz |egzaminacyjne oraz |kolokwia na
kolokwia na kolokwia na kolokwia na laboratorium
laboratorium laboratorium laboratorium

Efekt 4 Student opanowat Opanowat Opanowat Opanowat
ponizej 60% przynajmniej 60% przynajmniej 75% przynajmniej 90%
materiatu materiatu materiatu materiatu
teoretycznego i teoretycznego i teoretycznego i teoretycznego i
praktycznego —test |praktycznego —test |praktycznego —test |praktycznego —test
egzaminacyjny, egzaminacyjny, egzaminacyjny, egzaminacyjny,
zadanie zadanie zadanie zadanie algorytmiczne
algorytmiczne algorytmiczne algorytmiczne egzaminacyjne oraz
egzaminacyjne oraz |egzaminacyjne oraz |egzaminacyjne oraz |kolokwia na
kolokwia na kolokwia na kolokwia na laboratorium
laboratorium laboratorium laboratorium

Efekt 5 Student opanowat Opanowat Opanowat Opanowat
ponizej 60% przynajmniej 60% przynajmniej 75% przynajmniej 90%
materiatu materiatu materiatu materiatu
teoretycznego i teoretycznego i teoretycznego i teoretycznego i
praktycznego —test |praktycznego —test |praktycznego —test |praktycznego —test
egzaminacyjny, egzaminacyjny, egzaminacyjny, egzaminacyjny,
zadanie zadanie zadanie zadanie algorytmiczne
algorytmiczne algorytmiczne algorytmiczne egzaminacyjne oraz
egzaminacyjne oraz |egzaminacyjne oraz |egzaminacyjne oraz |kolokwia na
kolokwia na kolokwia na kolokwia na laboratorium
laboratorium laboratorium laboratorium

Efekt 6 Student opanowat Opanowat Opanowat Opanowat
ponizej 60% przynajmniej 60% przynajmniej 75% przynajmniej 90%
materiatu materiatu materiatu materiatu
teoretycznego i teoretycznego i teoretycznego i teoretycznego i

praktycznego — test
egzaminacyjny,
zadanie
algorytmiczne
egzaminacyjne oraz
kolokwia na
laboratorium

praktycznego — test
egzaminacyjny,
zadanie
algorytmiczne
egzaminacyjne oraz
kolokwia na
laboratorium

praktycznego — test
egzaminacyjny,
zadanie
algorytmiczne
egzaminacyjne oraz
kolokwia na
laboratorium

praktycznego — test
egzaminacyjny,
zadanie algorytmiczne
egzaminacyjne oraz
kolokwia na
laboratorium
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. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentéw (prezentacje do zaje¢, zestawy zadan do éwiczen) dostepne sg na
stronie internetowej http://icis.pcz.pl/~gawronska, w zaktadce Dydaktyka.

2. Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zaje¢ danego z
przedmiotu.
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Nazwa przedmiotu:

i rozwojowymi

development

Podstawy przedsiebiorczosci i zarzadzania pracami badawczymi

Fundamentals of entrepreneurship and management in research and

Kierunek: Forma studiéw Kod przedmiotu:
Matematyka stosowana i technologie | stacjonarne H1_1 05
informatyczne

Rodzaj przedmiotu: Poziom studiow: Rok: 1
humanistyczny | stopnia Semestr: |
Rodzaj zaje¢: Liczba godzin w semestrze: Liczba punktéw:
wyktad , ¢wiczenia 15w, 15C 2 ECTS

SYLABUS DO PRZEDMIOTU

| KARTA PRZEDMIOTU

CEL PRZEDMIOTU

C1. Wyksztatcenie postaw przedsiebiorczych i poznanie zagadnien zwigzanych z zarzgdzaniem pracami

w przedsiebiorstwie

C2. Przygotowanie do prowadzenia prac naukowych, badawczych i rozwojowych

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCII

1. Podstawa programowa ksztatcenia ogdlnego dla szkoty $redniej

EFEKTY UCZENIA SIE

EU 1 — Student ma wiedze niezbedna do organizacji prac naukowych i badawczych.

EU 2 — Student ma wiedze dotyczaca podstaw przedsiebiorczosci i zarzagdzania.

EU 3 — Student ma kompetencje i umiejetnos¢ myslenia i dziatania w sposdb innowacyjny i

przedsiebiorczy z uwzglednieniem interesu publicznego i potrzeb srodowiska spotecznego.
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TRESCI PROGRAMOWE

. 2 Liczb
Forma zaje¢ — WYKLADY Icz .a
godzin
w1 Przedsiewziecie informatyczne, system informatyczny a informacyjny: 1
technologie, techniki i podstawowe definicje. Przedsigbiorczo$é. Czynniki
ksztattujgce postawe przedsiebiorczg
W2 Badacz czy naukowiec? Metodologie pracy naukowej i prowadzenia badan 1
naukowych
w3 Obszary aktywnosci w sferze badawczo-rozwojowej: badania podstawowe i 1
stosowane, prace rozwojowe
w4 Zarzgdzanie strategiczne we wspoétczesnym przedsiebiorstwie i placéwkach 1
badawczo-rozwojowych
W5 Zarzgdzanie taktyczne i operacyjne — sfera IT w organizacji 1
w6 Prace rozwojowe z efektami postaci technologii, systemdw, ustug i urzadzenh. 1
Poziomy gotowosci technologicznej i planowanie zadan
W7 Kompleksowe zarzadzanie projektami: harmonogramowanie zadan 1
w8 Kompleksowe zarzgdzanie projektami: obliczanie budzetu i kosztorysowanie 1
w9 Kompleksowe zarzgdzanie projektami: zarzadzanie zasobami ludzkimi 1
W10 | Metodyki zarzgdzania projektami oparte na produktach 1
W11 | Kaskadowe i iteracyjno-przyrostowe metodyki wytwarzania oprogramowania 1
W12 | Manifest Agile jako deklaracja wspdlnych zasad dla zwinnych metodyk tworzenia 1
oprogramowania
W13 | Projekty wysokiego ryzyka i programowanie ekstremalne 1
W14 | Dobre praktyki w zarzadzaniu ustugami informatycznymi: strategia, projektowanie, 1
przekazanie, eksploracja i ciagta poprawa
W15 | Rewolucja sztucznej inteligencji. Potencjat i bariery innowacyjnosci w Polsce, w 1
Europie i na $wiecie
- Liczba
Forma zaje¢ — CWICZENIA 0
godzin
C1 Definiowanie celdw i profilowanie dziatalnosci przedsigbiorstwa. Test 1
przedsiebiorczosci
C2 Definiowanie problemoéw naukowych i badawczych 1
Cc3 Badania podstawowe i stosowane, prace rozwojowe: wybér metodologii pracy 1
naukowej i prowadzenia badan naukowych
ca Zarzgdzanie strategiczne 1
c5 Zarzgdzanie taktyczne i operacyjne 1
W6 Podziat wg pozioméw gotowosci technologicznej i planowanie zadanh 1
W7 Harmonogramowanie zadan 1
WS8 Obliczanie budzetu i kosztorysowanie 1
Cc9 Zarzgdzanie zasobami ludzkimi 1
Cc10 Cwiczenia z metodyk zarzadzania projektami opartymi na produktach 1
C11 Cwiczenia z metodyk kaskadowych i iteracyjno-przyrostowych wytwarzania 1
oprogramowania
C12 Cwiczenia ze zwinnych metodyk tworzenia oprogramowania 1
c13 Ocena ryzyka przedsiewziecia. Procedowanie umoéw konsorcjalnych. 1
Ci4 Implementacja dobrych praktyk w zarzgdzaniu ustugami informatycznymi 1
C15 Autoanaliza potencjatu i bariery innowacyjnosci przedsiewziecia. Ocena projektu. 1

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. — wyktad multimedialny

2. — ¢wiczenia audytoryjne
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SPOSOBY OCENY ( F — FORMUJACA, P - PODSUMOWUJACA)

F1 - ocena aktywnosci

P1 - koncowa ocena projektu

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Forma aktywnosci Srednia liczba godzin na
zrealizowanie aktywnosci

Godziny kontaktowe z prowadzgcym 15W 15L —30h

Konsultacje —4h

Zapoznanie sie ze wskazang literaturg —8h

Wykonanie opracowan z realizacji éwiczen audytoryjnych —8h

Suma 2—50h

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS 2 ECTS

DLA PRZEDMIOTU

Liczba punktéow ECTS, ktora student uzyskuje na zajeciach 1,4 ECTS

wymagajacych bezposredniego udziatu prowadzgcego

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPEENIAJACA

Jan Targalski (red.), Przedsiebiorczos¢ i zarzgdzanie matym i srednim przedsiebiorstwem, Difin, 2014

Marcin Zmigrodzki, Zarzgdzanie projektami dla poczatkujgcych. Jak zmienié¢ wyzwanie w proste
zadanie. Wydanie Il, Onepress, 2018

Steve Blank, Bob Dorf, Podrecznik startupu. Budowa wielkiej firmy krok po kroku, Onepress, 2012

Camille Fournier, Od inzyniera do menedzera. Tajniki lidera zespotdw technicznych, Helion, 2018

Jurgen Appelo, Zarzadzanie 3.0. Kierowanie zespotami z wykorzystaniem metodyk Agile, Helion,
2016

Jake Knapp, John Zeratsky, Braden Kowitz, Pieciodniowy sprint. Rozwigzywanie trudnych probleméw
i testowanie pomystéw, Helion 2017

Henning Wolf, Zwinne projekty w klasycznej organizacji. Scrum, Kanban, XP, Helion, 2014

Frascati Manual, Guidelines for collecting and reporting data on research and experimental
development, http://www.oecd.org/innovation/inno/frascati-manual.htm

PROWADZACY PRZEDMIOT ( IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

1. Dr hab. inz. Janusz Starczewski janusz.starczewski@iisi.pcz.pl
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MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Efe.kt . Od:nkl; S:j:;;e;r;g;:;:gw Cele. Tresci Narzedzia Sposob
uczenia sie uczenia sie przedmiotu programowe dydaktyczne oceny
W1,4-15 F1
EU1 K W21 C1,C2 1,2
C1,4-15 P1
W2,3,1-15 F1
EU2 K_W21 C1,C2 1,2
C2,3,5-15 P1
K_K04 1, C2 Wi-> 1,2 F2
EU3 - ’ C1-15 ' P1
FORMY OCENY - SZCZEGOLY
Efekty Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 4 Na ocene 5
uczenia sie

EU1 Student ma Student ma Student ma Student ma petng i
niewystarczajgca wystarczajgcg wiedze |catkowitg wiedze analityczng wiedze
wiedze niezbedna do |niezbedng do niezbedna do niezbedna do
organizacji prac organizacji prac organizacji prac organizacji prac
naukowych i naukowych i naukowych i naukowych i
badawczych. badawczych. badawczych. badawczych.

EU 2 Student ma Student ma Student ma Student ma petng i
niewystarczajgca wystarczajgcg wiedze |catkowitg wiedze analityczng wiedze
wiedze dotyczacy dotyczacg podstaw  [dotyczacg podstaw |dotyczacg podstaw
podstaw przedsiebiorczoscii |przedsiebiorczoscii |przedsiebiorczosci i
przedsiebiorczoscii |zarzadzania. zarzadzania. zarzadzania.
zarzadzania.

EU3 Student ma Student ma Student ma szerokie [Student ma petne
niewystarczajace wystarczajace kompetencje i kompetencje i
kompetencje i kompetencje i umiejetnosé umiejetnos¢ myslenia
umiejetnosc umiejetnosc myslenia i dziatania |i dziatania w sposéb
myslenia i dziatania |myslenia i dziatania |w sposdb innowacyjny i
w sposob w sposob innowacyjny i przedsiebiorczy z
innowacyjny i innowacyjny i przedsiebiorczy z uwzglednieniem
przedsiebiorczy z przedsiebiorczy z uwzglednieniem interesu publicznego i
uwzglednieniem uwzglednieniem interesu publicznego |potrzeb Srodowiska
interesu publicznego |interesu publicznego |i potrzeb srodowiska |spotecznego.

i potrzeb Srodowiska |i potrzeb sSrodowiska |spotecznego.
spotecznego. spotecznego.

INNE PRZYDATNE INFORMACIJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentéw kierunku sg umieszczane na stronie Wydziatu www.wimii.pcz.pl
oraz na stronach podanych studentom podczas pierwszych zaje¢ z danego przedmiotu.

2. Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zaje¢ z danego
przedmiotu.



http://www.wimii.pcz.pl/

Nazwa przedmiotu:

Podstawy Sieci Komputerowych

Foundations of Computer Networks

Kierunek: Forma studiow Kod przedmiotu:
Matematyka stosowana i technologie | stacjonarne K1_3 09
informatyczne
Rodzaj przedmiotu: Poziom studidw: Rok: 1l
kierunkowy I stopnia Semestr: 111
Rodzaj zajec: Liczba godzin Liczba punktow:
wyktad , laboratorium semestrze: 3 ECTS

15W, 15L

SYLABUS DO PRZEDMIOTU

| KARTA PRZEDMIOTU

CEL PRZEDMIOTU

C1. Nabycie przez studentéw wiedzy i umiejetnosci z zakresu eksploatacji sieci komputerowych.

C2. Nabycie przez studentéw wiedzy i umiejetnosci z zakresu konfiguracji i eksploatacji elementéw

systemdéw operacyjnych zwigzanych z komunikacja.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCJI

1. Znajomosc¢ podstawowych pojec z zakresu podstaw informatyki.

2. Znajomosc systeméw liczbowych, umiejetnos¢ wykonywania w nich operacji arytmetycznych oraz

konwersji miedzy systemami.

EFEKTY UCZENIA SIE

EU 1 - opisuje wybrane aspekty dziatania sieci komputerowej,

EU 2 — potrafi skonfigurowac i eksploatowac sie¢ komputerowgq oraz urzadzenia sieciowe,

EU 3 — potrafi rozwigza¢ podstawowe problemy zwigzane z funkcjonowaniem sieci komputerowej i

urzadzen sieciowych.
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TRESCI PROGRAMOWE

.. Liczba
Forma zaje¢ — WYKtLADY .
godzin
W1 - Wprowadzenie do problematyki sieci. 1
W 2 - Model referencyjny ISO/OSI. 1
W 3 - Wspdtczesne media transmisyjne. 1
W 4 - Sieci Ethernet. 1
W 5 - Sieci bezprzewodowe. 1
W 6 - Stos TCP/IP. 1
W 7 - Urzadzenia sieci LAN. 1
W 8 - Trasowanie w sieciach TCP/IP. 1
W 9 - Translacja adreséw. 1
W 10 - Sie¢ Internet. 1
W 11 - Ustugi w sieci Internet. 1
W 12 - Zarzadzanie ruchem sieciowym 1
W 13 - Sieci rozlegte 1
W 14 - Sieci NAS i SAN, wirtualizacja. 1
W 15 — Podtgczanie sieci LAN do Internetu oraz dostep zdalny. 1
L, Liczba
Forma zaje¢ — LABORATORIUM .
godzin
L1 - Wykonywanie prostych potgczen kablowych iich diagnostyka. 1
L2 - Badanie sieci wspoétdzielonej Ethernet za pomocg symulatora. 1
L3 - Badanie przetaczanej sieci Ethernet za pomocga symulatora. 1
L4 - Konfigurowanie protokotu IPv4, statyczny i dynamiczny przydziat adresu. 1
L5 - Konfigurowanie protokotu IPv6, statyczny i dynamiczny przydziat adresu. 1
L6 - Zapoznanie z analizatorem ruchu sieciowego, np. Wireshark, Anasil. 1
L7 - Przechwytywanie ruchu sieciowego. 1
L8 ~— Zastosowanie protokotu ICMP. 1
L9, L11 - Analiza wybranych protokotdw. 3
L 12, L 13 - Praca w sieci komputerowej Windows: logowanie, badanie otoczenia
sieciowego, ustalanie i badanie praw dostepu do plikéw i drukarek, wspétdzielenie 2
zasobow, przytgczanie drukarki sieciowe;.
L 14, 15 - Konfigurowanie routeréw i badanie protokotéw routingu m.in. za pomoca )
symulatora.
NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. — wykfad z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych

2. —instrukcje do wykonania ¢wiczen laboratoryjnych

3. — prezentacja urzadzen, narzedzi i oprogramowania

5. — stanowiska laboratoryjne — komputerowe

6. — narzedzia diagnostyczne

7. - sieciowe urzgdzenia sprzegajace
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SPOSOBY OCENY ( F — FORMUJACA, P - PODSUMOWUJACA)

F1 - ocena przygotowania do ¢wiczen laboratoryjnych

F2 — ocena aktywnosci podczas zajec

uzyskanych wynikéw — zaliczenie na ocene

P1 - ocena umiejetnosci rozwigzywania postawionych problemdéw oraz sposobu prezentacji

wiadomosci

P2 - ocena opanowania materiatu nauczania bedacego przedmiotem wyktadu — sprawdzian

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na
zrealizowanie aktywnosci

Godziny kontaktowe z prowadzacym

15W,15L — 30h

wymagajacych bezposredniego udziatu prowadzacego

Praca z literaturg — 15h
Przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych 16 h
Przygotowanie do zaliczenia éwiczen laboratoryjnych —>10h
Obecnos¢ na konsultacjach 4 h
Suma 75 h
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS 3 ECTS
DLA PRZEDMIOTU
Liczba punktéw ECTS, ktdérg student uzyskuje na zajeciach

1,4 ECTS

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

. Tanenbau Andrew S: Sieci komputerowe, Helion 2004.

. Sportach Mark: Sieci komputerowe. Ksiega eksperta. Helion 2004.

. Siyan Karanijit S., Parker Tim: TCP/IP. Ksiega eksperta. Helion 2002.

. Vademecum Teleinformatyka. Praca zbiorowa IDG Poland S.A. 1999.

. Vademecum Teleinformatyka Il. Praca zbiorowa IDG Poland S.A. 2002.

. Vademecum Teleinformatyka Ill. Praca zbiorowa IDG Poland S.A. 2004.

. Derfler Frank, Freed Les: Okablowanie sieciowe w praktyce. Ksiega eksperta. Helion 2000.

V(NN WIN|R

. Sosinsky Barrie: Sieci komputerowe. Biblia. Helion 2011.

PROWADZACY PRZEDMIOT ( IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

1. dr hab. inz. Robert Nowicki, prof. PCz robert.nowicki@iisi.pcz.pl
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MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Efekt Odnifesienie danego efell<tu Cele Tresci Narzedzia Sposdb
ia si do kierunkowych efektéw dmiotu rogramowe dydaktyczne ocen
uczenia sie uczenia sie prze prog y! Y y
K_WO05
- C1 W1-W13 P1
EU1 K_WO06 1-5
C2 L1-L10 P2
K_W12
K_WO06 F1
K_W12 C1 W4-W15 F2
EU2 1-7
K_U17 C2 L1-L7 P1
K_U20 P2
F1
K_WO06
- C1 W4-W15 F2
EU3 K_W14 1-7
C2 L1, L4-L15 P1
K_U17
- P2
Il. FORMY OCENY - SZCZEGOLY
Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 4 Na ocene 5

EU1

opisuje wybrane
aspekty dziatania
sieci komputerowej

student nie potrafi
opisaé nawet
podstawowych
aspektow dziatania
sieci komputerowej

student wybidrczo
lub pobieznie
potrafi opisaé
podstawowe
aspekty dziatania
sieci komputerowej

student potrafi
opisac¢ wybrane
aspekty dziatania
sieci komputerowej

student potrafi
opisac¢ wybrane
aspekty dziatania
sieci komputerowej
i podjg¢ dyskusje
na ten temat

potrafi rozwigzac
podstawowe

problemy zwigzane

podjgé czynnosci
diagnostycznych i
naprawczych w

podja¢ czynnosci
diagnostycznych i
naprawczych w

rozwigzac
podstawowe

problemy zwigzane

EU 2 student nie potrafi |student potrafi student potrafi student potrafi
potrafi skonfigurowad i skonfigurowac i skonfigurowad i skonfigurowac i
skonfigurowac i eksploatowad eksploatowad eksploatowac sie¢ |eksploatowac siec¢
eksploatowac sie¢ |nawet podstawowe komputerowg oraz |komputerowg oraz
komputerowg oraz |podstawowych elementy sieci urzadzenia urzadzenia
urzadzenia elementow sieci komputerowej i sieciowe sieciowe i podjgé
sieciowe komputerowej i urzadzen dyskusje na temat
urzadzen sieciowych rozwigzan
sieciowych alternatywnych
EU3 student nie potrafi |student potrafi student potrafi student potrafi

rozwigzac
podstawowe
problemy zwigzane
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z funkcjonowaniem
sieci komputerowej
i urzadzen
sieciowych

przypadku
podstawowe
problemy zwigzane
z funkcjonowaniem
sieci komputerowej
i urzadzen
sieciowych

przypadku
podstawowe
problemy zwigzane
z funkcjonowaniem
sieci komputerowe;j
i urzadzen
sieciowych

z funkcjonowaniem
sieci komputerowej
i urzadzen
sieciowych

z funkcjonowaniem
sieci komputerowe;j
i urzadzen
sieciowych i podjgé
dyskusje na ten
temat

INNE PRZYDATNE INFORMACIJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentdéw kierunku sg umieszczane na stronie Wydziatu www.wimii.pcz.pl oraz
na stronach podanych studentom podczas pierwszych zaje¢ z danego przedmiotu.

przedmiotu.

Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zaje¢ z danego
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Nazwa przedmiotu:

Programowanie obiektowe

Object-Oriented Programming

Kierunek: Forma studiéw Kod przedmiotu:
Matematyka stosowana i technologie | stacjonarne Ki_3 10
informatyczne

Rodzaj przedmiotu: Poziom studiow: Rok: I
kierunkowy I stopnia Semestr: IlI
Rodzaj zajec: Liczba godzin w semestrze: Liczba punktow:
wyktad, laboratorium 30WE, 30L 5 ECTS

SYLABUS DO PRZEDMIOTU

| KARTA PRZEDMIOTU

CEL PRZEDMIOTU

C1. Zapoznanie studentéw z obiektowym paradygmatem programowania.

C2. Przekazanie studentom praktycznych umiejetnosci dotyczgcych projektowania i programowania

obiektowego oraz wykorzystania wybranych modeli obiektowych i wzorcéw projektowych.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCII

1.

o vk wnN

Wiedza z algorytmodw i struktur danych oraz podstaw programowania w jezykach wysokiego
poziomu.

Umiejetnos¢ praktycznego programowania w jezykach wysokiego poziomu.

Umiejetnosé korzystania z podstawowych struktur danych.

Umiejetnos¢ korzystania ze zrodet informacji, w tym z instrukcji i dokumentacji techniczne;j.
Umiejetnos¢ pracy samodzielnej i w grupie.

Znajomosc¢ podstawowych technik modelowania i programowania baz danych.

EFEKTY UCZENIA SIE

EU 1 —student zna mechanizmy dostepne w programowaniu obiektowym.

EU 2 — student potrafi zaprojektowac oraz zaimplementowa¢ model obiektowy.

EU 3 — student potrafi korzystaé z wybranych modeli obiektowych.
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TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — WYKLADY

Liczba
godzin

W 1 - Wprowadzenie do programowania obiektowego.

2

W 2 - Klasa i obiekt. Skladowe klasy.

W 3 - Hermetyzacja, dziedziczenie, polimorfizm, abstrakcja i finalizacja.

W 4 - Interfejsy i struktury.

W 5 - Tablice i mechanizmy indeksujace.

W 6 — Rézne aspekty przecigzania.

W 7 - Ciagi znakow i wyrazenia regularne.

W 8 — Operacje wejscia, wyjscia, strumienie, serializacja.

W 9 - Wyjatki.

W 10 - Kolekcje dynamiczne.

W 11 - Refleksja i atrybuty.

NINNINNNNNNN

W 12 — Wybrane biblioteki do obiektowego tworzenia aplikacji majacych dostep do
danych. Mapowanie obiektowo-relacyjne.

N

W 13 — Wybrane biblioteki do obiektowego tworzenia aplikacji okienkowych.

2

W 14 - Wybrane biblioteki do obiektowego tworzenia gier.

2

W 15 - Podstawowe zasady i wzorce w programowaniu obiektowym.

2

Forma zaje¢ — LABORATORIUM

Liczba
godzin

L 1. - Narzedzia programistyczne wykorzystywane na laboratorium.

2

L 2 - Klasa i obiekt. Sktadowe klasy.

L 3 - Hermetyzacja, dziedziczenie, polimorfizm, abstrakcja i finalizacja.

L 4 — Interfejsy i struktury.

L 5 — Tablice i mechanizmy indeksujace.

L 6 — Rozne aspekty przecigzania.

L 7 - Ciagi znakdéw i wyrazenia regularne.

L 8 — Operacje wejsécia, wyjscia, strumienie, serializacja.

L 9 — Wyjatki.

L 10 - Kolekcje dynamiczne.

L 11 - Refleksja i atrybuty.

NININININNNNNNDN

L 12 - Wybrane biblioteki do obiektowego tworzenia aplikacji majacych dostep do
danych. Mapowanie obiektowo-relacyjne.

N

L 13 — Wybrane biblioteki do obiektowego tworzenia aplikacji okienkowych.

L 14 - Wybrane biblioteki do obiektowego tworzenia gier.

L 15 - Podstawowe zasady i wzorce w programowaniu obiektowym.

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. — wyktad z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych

2. —instrukcje do wykonania ¢wiczen laboratoryjnych

3. — oprogramowanie do tworzenia i testowania oprogramowania
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SPOSOBY OCENY (F — FORMUJACA, P — PODSUMOWUJACA)

F1. - ocena przygotowania do éwiczen laboratoryjnych

F2. — ocena umiejetnosci stosowania zdobytej wiedzy podczas wykonywania ¢wiczen

F3. — ocena aktywnosci podczas zajec

P1. — ocena umiejetnosci rozwigzywania postawionych probleméw - zaliczenie na ocene

P2. — ocena opanowania materiatu nauczania bedacego przedmiotem wyktadu - zaliczenie
wyktadu

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Forma aktywnosci Srednia liczba godzin na
zrealizowanie aktywnosci
Godziny kontaktowe z prowadzacym 30W+30L=60h
Godziny konsultacji z prowadzacym 4h
Godziny przeznaczone na egzamin 2h
Zapoznanie ze wskazang literaturg 7h
Przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych 13 h
Przygotowanie do zaliczenia ¢wiczen laboratoryjnych 13h
Wykonanie sprawozdan z realizacji éwiczen laboratoryjnych
(czas poza zajeciami laboratoryjnymi) 13 h
Przygotowanie do zaliczenia (kolokwium) 13 h
Suma 125 h
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 5 ECTS

Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje na zajeciach

] i ) . 2,6 ECTS
wymagajacych bezposredniego udziatu prowadzacego

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

Mark J. Price, C# 7.1 i .NET Core 2.0 dla programistéw aplikacji wieloplatformowych, Helion, 2018.

Paul Deitel, Harvey Deitel, Programowanie w Javie. Solidna wiedza w praktyce, Helion, 2018.

Erich Gamma, Richard Helm, Ralph Johnson, John M. Vlissides, ,,Wzorce projektowe. Elementy
oprogramowania obiektowego wielokrotnego uzytku”, Helion, 2010.

PROWADZACY PRZEDMIOT (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

1. prof. dr hab. inz. Krzysztof Cpatka, e-mail: krzysztof.cpalka@iisi.pcz.pl
2. drinz. Marcin Zalasinski, e-mail: marcin.zalasinski@iisi.pcz.pl
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MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Efekt Odni.e sienie danego efell(tu Cele Tresci Narzedzia Sposdb
L. do kierunkowych efektéw .
uczenia sie A przedmiotu programowe dydaktyczne oceny
uczenia sie

K_W08 W1-15 F1-F3,

EU1 C1,C2 1-3
K_U16 L1-15 P1, P2
K W16 - F1-F3,

EU2 - c1,C2 Wi-15 13
K_U08 L1-15 P1, P2
K_U25 - F1-F3,

EU3 - c1, C2 W1-15 13
K_KO5 L1-15 P1, P2

Il. FORMY OCENY - SZCZEGOLY
Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 4 Na ocene 5

postugiwac sie
rozwazanymi
w trakcie zajec
modelami
obiektowymi

podstawowym
potrafi postugiwac
sie rozwazanymi
w trakcie zajec
modelami
obiektowymi

modele obiektowe
rozwazane w trakcie
zajec i potrafi sie
nimi postugiwaé na
etapie implementacji

EU1 student nie zna student zna student zna student zna
mechanizmow podstawowe wiekszosé mechanizmy
dostepnych mechanizmy mechanizmow dostepne
W programowaniu dostepne dostepnych W programowaniu
obiektowym w programowaniu W programowaniu obiektowym i bez

obiektowym obiektowym problemu
dostosowuje je do
okreslonych
Wymogow
implementacji

EU 2 student nie potrafi  [student potrafi student potrafi student potrafi
zaprojektowac zaprojektowac zaprojektowac zaprojektowac
modelu obiektowego [typowy model nietypowy model nietypowy, ztozony

obiektowy oraz go obiektowy oraz go model obiektowy
zaimplementowacd zaimplementowac oraz odpowiednio go
zaimplementowac

EU3 student nie potrafi  |student na poziomie |student dobrze zna [student biegle zna

modele obiektowe
rozwazane w trakcie
zaje¢, potrafi sie nimi
postugiwaé na etapie
implementacji

i potrafi dopasowac
odpowiedni model
do rozwazanego
problemu

INNE PRZYDATNE INFORMACIE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentéw kierunku sg umieszczane na stronie Wydziatu www.wimii.pcz.pl
oraz na stronach podanych studentom podczas pierwszych zaje¢ z danego przedmiotu.
2. Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zaje¢ z danego

przedmiotu.
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Nazwa przedmiotu:
Programowanie Stron Internetowych

Websites programming

Kierunek: Forma studiéw Kod przedmiotu:
Matematyka stosowana i technologie | stacjonarne Ki_ 4 11
informatyczne

Rodzaj przedmiotu: Poziom studiow: Rok: I
kierunkowy I stopnia Semestr: IV
Rodzaj zajec: Liczba godzin w semestrze: Liczba punktow:
wyktad , laboratorium 15w, 30L 4 ECTS

SYLABUS DO PRZEDMIOTU

| KARTA PRZEDMIOTU

CEL PRZEDMIOTU

C1. Zapoznanie studentéw z metodami i technikami implementac;ji prostych i rozbudowanych
stron internetowych

C2. Nabycie przez studentédw praktycznych umiejetnosci w zakresie projektowania
i implementacji prostych i rozbudowanych stron internetowych.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCII

I. Wiedza z podstaw programowania w jezykach wysokiego poziomu oraz podstawowych
technologii i technik wykorzystywanych w sieci Internet.

II. Umiejetnos¢ praktycznego wykorzystywania sieci Internet.

Ill. Umiejetnos¢ korzystania z r6znych zrédet informacji w tym z instrukcji i dokumentacji
technicznej.

IV. Umiejetnoéci pracy samodzielnej i w grupie.

V. Znajomos$¢ podstawowych technik modelowania i programowania baz danych (w
szczegolnosci jezyka SQL).

EFEKTY UCZENIA SIE

EU 1 — Student zna i potrafi wykorzysta¢ mozliwosci jezyka HTML i CSS

EU 2 — Potrafi stworzy¢ dynamiczng strone internetowg z wykorzystaniem jezyka JavaSscript

EU 3 — Potrafi wykorzysta¢ podstawowe mozliwosci technologii serwerowych do stworzenia
aplikacji internetowych.

EU 4 — potrafi rozwigza¢ podstawowe problemy zwigzane z tworzeniem aplikaciji
internetowych
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TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — WYKLADY Liczba
godzin

W 1 - Wprowadzenie do programowania stron internetowych 1

W 2,3 — Tworzenie dokumentow HTML i okreslanie ich wygladu za pomocg CSS 2

W 4,5 — Podstawy jezyka JavaScript 2

W 6,7 — Wprowadzenie do tworzenia aplikacji po stronie serwera 2

W 8,9 — Tworzenie nawigacji na stronach internetowych 2

W 10,11 — Tworzenie aplikacji internetowych posiadajgcych dostep do danych 2

W 12,13 — Tworzenie asynchronicznych aplikacji internetowych 2

W 14 — Korzystanie z narzedzi i bibliotek w realizacji aplikacji internetowych 1

W 15 - Typowe wzorce w aplikacjach internetowych 1

Forma zaje¢ - LABORATORIUM Liczba
godzin

L 1 — Wprowadzenie do programowania stron internetowych 1

L 2,3 — Tworzenie dokumentéw HTML i okreslanie ich wyglagdu za pomocg CSS 2

L 4,5 — Podstawy jezyka JavaScript 2

L 6,7 — Wprowadzenie do tworzenia aplikacji po stronie serwera 2

L 8,9 — Tworzenie nawigacji w aplikacjach internetowych 2

L 10,11 — Tworzenie aplikacji internetowych posiadajgcych dostep do danych 2

L 12,13 — Tworzenie asynchronicznych aplikacji internetowych 2

L 14 — Korzystanie z narzedzi i bibliotek w realizacji aplikacji internetowych 1

L 15 — Typowe wzorce w aplikacjach internetowych 1

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. — wykiad z wykorzystaniem prezentaciji multimedialnych

2. — éwiczenia laboratoryjne

3. — przyktadowe aplikacje w przedstawianych technologiach programistycznych

4. — oprogramowanie do tworzenia i testowania stron internetowych

\
SPOSOBY OCENY ( F— FORMUJACA, P - PODSUMOWUIJACA)

F1. — ocena przygotowania do ¢wiczen laboratoryjnych

F2. — ocena umiejetnosci stosowania zdobytej wiedzy podczas wykonywania éwiczen

P1. — ocena umiejetnosci rozwigzywania postawionych probleméw — zaliczenie na ocene*

wyktadu

P2. — ocena opanowania materiatu nauczania bedgcego przedmiotem wyktadu — zaliczenie
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OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Forma aktywnosci Srednia liczba godzin na
zrealizowanie aktywnosci

Godziny kontaktowe z prowadzgacym 15W,30L — 45h

Przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych —>30h

Przygotowanie do zaliczenia ¢wiczen laboratoryjnych —521h

Obecnos¢ na konsultacjach —4h

Suma 100 h

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS 4 ECTS

DLA PRZEDMIOTU

Liczba punktéw ECTS, ktdrg student uzyskuje na zajeciach 2 ECTS

wymagajacych bezposredniego udziatu prowadzacego

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

1. P. Lubbers, B. Alberts, F. Salim, “HTML 5. Zaawansowane programowanie”, Helion 2013

P. Gasston, ,,CSS3. Podrecznik nowoczesnego webdevelopera”, Helion 2015

E. Meyer, ,,Podrecznik CSS”, Helion 2011

t. Pasternak ,,CSS 3. Tworzenie nowoczesnych stron WWW”, Helion 2012

S. Stefanov ,,JavaScript. Programowanie obiektowe”, Helion 2013

K. Simpson , Tajniki jezyka JavaScript. ECMAScript 6 i dalej.” , Helion 2016

L. Atencio, “Programowanie funkcyjne z JavaScriptem. Sposoby na lepszy kod”, Helion 2017

K. Simpson , Tajniki jezyka JavaScript. Asynchronicznos¢ i wydajnos¢”, Helion 2016

©le|No v s wIN

R. Gryczan, ,Bootstrap. Tworzenie wtasnych stylow graficznych”, Helion 2017

[
o

. B. Bibeault, Y. Katz, A. De Rosa, ,,jQuery w akcji”, Helion 2016

[any
[y

. L. Beighley, M. Morrison, Head First PHP & MySQL. Helion 2012

[ER
N

. M. Zandstra, PHP. Obiekty, wzorce, narzedzia. Wydanie V. Helion 2017

[EEN
w

. A. Freeman, ASP.NET MVC 5, Helion 2015

=
o

. J. De Oliveira, M. Bruchet, ASP.NET Core 2.0. Wprowadzenie, Helion 2018

PROWADZACY PRZEDMIOT ( IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

1. drinz. tukasz Bartczuk lukasz.bartczuk@iisi.pcz.pl
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MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Efekt Odnifesienie danego efell(tu Cele Tresci Narzedzia Sposéb
. do kierunkowych efektéw .
uczenia sie A przedmiotu programowe dydaktyczne oceny
uczenia sie
F1
K_W10 W1-15
EU1 - C1,C2 1,2 P1
K_U18 L1-15
- P2
F1
K_W10 W1-15
EU2 - C1,C2 1,2 P1
K_U18 L1-15
P2
F1
K_W10 W1-15
EU3 - C1,C2 1,2 P1
K_U18 L1-15
P2
K_W10 W1-15 F2
EU4 C1,C2 1,2
K_U18 L1-15 P1
Il. FORMY OCENY - SZCZEGOLY
Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 4 Na ocene 5
EU1 Student nie zna lub |Student potrafiz |Student Student potrafi
nie potrafi pomoca samodzielnie stworzy¢
wykorzystac prowadzacego potrafi stworzyc rozbudowang
mozliwosci jezykdw|stworzy¢ prostg prostg strone strone internetowg
HTML i CSS strone internetowg |internetowg z z wykorzystaniem
z wykorzystaniem |wykorzystaniem jezykéw HTML i
podstawowych podstawowych CSS
elementéow HTML i |elementéw HTML i
CSsS CSS
EU 2 Student nie potrafi |Student potrafiz |Student potrafi Student potrafi
stworzy¢ pomocy samodzielnie stworzy¢
dynamicznej strony |prowadzacego stworzy¢ strone dynamiczng strone
internetowej w stworzy¢ strone internetowq internetowq
jezyku JavaScript  |internetowa wykorzystujaca wykorzystujgc
wykorzystujgca skrypty JavaScript |zaawansowane
skrypty JavaScript skrypty JavaScript
EU3 Student nie potrafi |Student potrafiz |Student potrafi Student potrafi
wykorzystac pomoca samodzielnie stworzyé
podstawowych prowadzgcego stworzy¢ strone rozbudowang
mozliwosci stworzy¢ strone internetowg w strone internetowg
technologii internetowg w wybranej w wybrane;j
serwerowych do  |wybranej
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Nazwa przedmiotu:

PROGRAMOWANIE WEKTOROWE | ROWNOLEGLE

Vector and parallel programming

Kierunek: Forma studidw: Kod przedmiotu:

Matematyka stosowana i Stacjonarne Ki_6_12

technologie informatyczne

Rodzaj przedmiotu: Poziom przedmiotu: Rok: 11

kierunkowy I stopnia Semestr: VI

Rodzaj zajec: Liczba godzin w semestrze: Liczba punktéw:

wyktad, laboratorium 30w, 30L 4 ECTS
tworzenia aplikacji [technologii technologii technologii
internetowych serwerowej serwerowe;j serwerowej

EU4 Student nieznai |Student zna Student znaii Student potrafi
nie potrafi podstawowe rozumie rozwigzac
rozwigzac problemy zwigzane |podstawowe podstawowe
podstawowych z tworzeniem problemy zwigzane |problemy z
problemdéw aplikacji z tworzeniem tworzeniem
zwigzanych z internetowych aplikacji aplikacji
tworzeniem internetowych internetowych
aplikacji
internetowych

Il. INNE PRZYDATNE INFORMACIE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentéw kierunku sg umieszczane na stronie Wydziatu www.wimii.pcz.pl
oraz na stronach podanych studentom podczas pierwszych zajec z danego przedmiotu.

2. Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zaje¢ z danego
przedmiotu.

SYLABUS DO PRZEDMIOTU

| KARTA PRZEDMIOTU
CEL PRZEDMIOTU

C1. Zapoznanie studentéw z architekturami systemdéw réwnolegtych, mozliwosciami zréwnoleglenia
obliczen i sposobami ich implementacji na procesorach wektorowych i réwnolegtych.

C2. Nabycie przez studentéw praktycznych umiejetnosci w zakresie przeksztatcania algorytmdéw na
wersje rownolegte i programowania wektorowego i rownolegtego.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCII

1. Wiedza z zakresu architektury komputerdw, systemdw operacyjnych, algorytmiki i podstaw
programowania.

2. Znajomosc zasad bezpieczenstwa pracy przy uzytkowaniu systeméw komputerowych.
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3. Umiejetnos¢ korzystania z réznych zrédet informacji w tym z instrukcji i dokumentacji technicznej.
4. Umiejetnosci pracy samodzielnej i w grupie.

5. Umiejetnosci prawidtowej interpretacji i prezentacji wtasnych dziatan.

EFEKTY UCZENIA SIE
EU 1 — posiada podstawowag wiedze teoretyczng z zakresu programowania wektorowego i
rownolegtego,

EU 2 —zna rdzne rodzaje architektur wektorowych i rdwnolegtych, ich wtasciwosci oraz podstawowe
sposoby programowania,

EU 3 — zna zasady synchronizacji i wspétdziatania watkéw réwnolegtych,
EU 4 — zna i potrafi stosowac narzedzia pozwalajgce programowac réwnolegle,
EU 5 — przeksztatcac algorytmy na wersje wektorowe i rownolegte

EU 6 — potrafi przygotowywac oprogramowanie dla systemdéw wektorowych i réwnolegtych, sprawdzié
jego poprawnos$é i wydajnosé
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TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — WYKLADY Liczba
godzin

W1 - Wprowadzenie do przetwarzania wektorowego i réwnolegtego. 2

W 2 - Architektura procesordéw graficznych GPU. 2

W 3 — Wspotdziatanie gospodarza z urzadzeniami. 2

W 4 - Programowanie GPU — nowe typy danych, struktury i instrukcje. 2

W 5 - Zréwnoleglanie zadan. 2

W 6 — Rodzaje pamieci i optymalizacja jej wykorzystania. 2

W 7 - Synchronizacja i komunikacja miedzy watkami GPU 2

W 8 — Architektura procesoréw wektorowych, wielordzeniowych. 2

W 9 - Programowanie procesorow. 4

W 10 - Instrukcje wektorowe. 4

W 11 - Wykorzystanie pamieci podreczne;j. 2

W 12 - Synchronizacja i komunikacja miedzy procesowa. 2

W 13 - Optymalizacja kodu - przyktady. 2

Forma zaje¢ — LABORATORIUM Liczba
godzin

L 1 - Wprowadzenie do Srodowiska programowania GPU. 2

L 2 - Podstawy uruchamiania programéw i przekazywania danych. 2

L 3 - Tworzenie programoéw na GPU. 2

L 4 - Operacje na wektorach na GPU. 2

L 5 — Dziatania na macierzach na GPU. 2

L 6 — Wykorzystanie réznych rodzajéw pamieci GPU. 2

L 7 - Synchronizacja watkéw GPU. 2

L 8 — Podsumowanie i sprawdzenie wiadomosci. 2

L 9 — Wprowadzenie do srodowiska programowania wektorowego. 2

L 10 - Tworzenie programow i bibliotek. 2

L 11 — Operacje na wektorach. 2

L 12 - Dziatania na macierzach. 2

L 13 - Obliczenia wektorowe z uzyciem wielu procesow. 2

L 14 - Poréwnanie wydajnosci procesorow wektorowych i GPU. 2

L 15 - Podsumowanie i sprawdzenie wiadomosci. 2

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. - Wyktad z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych

2. — Cwiczenia laboratoryjne, opracowanie sprawozdan z realizacji przebiegu ¢wiczer

3. - Srodowiska programistyczne zainstalowane na komputerach laboratoryjnych

4. - Instrukcje do wykonania ¢wiczen laboratoryjnych

5. = Strony internetowe nt. programowania wektorowego i réwnolegtego
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SPOSOBY OCENY ( F— FORMUJACA, P — PODSUMOWUIJACA)

F1. - ocena przygotowania do ¢wiczen laboratoryjnych

F2. — ocena umiejetnosci stosowania zdobytej wiedzy podczas wykonywania ¢wiczen

F3. — ocena sprawozdan z realizacji ¢wiczen objetych programem nauczania

F4. — ocena aktywnos$ci podczas zajeé

P1. - ocena znajomosci programowania wektorowego i réwnolegtego oraz umiejetnosci
rozwigzywania postawionych problemoéw- zaliczenie na ocene*

P2. — ocena opanowania materiatu nauczania bedacego przedmiotem wyktadu — zaliczenie wykfadu

* warunkiem uzyskania zaliczenia jest otrzymanie pozytywnych ocen ze wszystkich kolokwiow,

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na
zrealizowanie aktywnosci

Godziny kontaktowe z prowadzgcym

30W 30L — 60h

wymagajacych bezposredniego udziatu prowadzacego

Godziny konsultacji z prowadzacym 4h
Zapoznanie sie ze wskazang literaturg 16 h
Przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych 5h
Wykonanie sprawozdan z realizacji ¢wiczen laboratoryjnych i 5h
utrwalenie materiatu (czas poza zajeciami laboratoryjnymi)

Przygotowanie do kolokwium 10h
Suma > 100 h
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 4 ECTS
Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje na zajeciach 2,6 ECTS

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPEENIAJACA

1. Zbigniew Czech: Wprowadzenie do obliczen rownolegtych, PWN 2010,

2. Maurice Herlihy, Nir Shavit: Sztuka programowania wieloprocesorowego, PWN 2010,

3. Roman Wyrzykowski: Klastry komputeréw PC i architektury wielordzeniowe: budowa i

wykorzystanie, AOW Exit 2009

4. Jason Sanders, Edward Kandrot: CUDA w przyktadach. Wprowadzenie do ogdinego

programowania procesorow GPU, Helion 2012

5. Marek Sawewain: OpenCL. Akceleracja GPU w praktyce, PWN 2014,

6. Vlad Pirogow: Asembler. Podrecznik programisty, Helion 2005

7. Intel® 64 and IA-32 Architectures Software Developer's Manual

PROWADZACY PRZEDMIOT ( IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

1. dr hab. inz. Jarostaw Bilski jaroslaw.bilski@iisi.pcz.pl
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MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Efekt Odnlf.=.5|eme danego Efe',(tu Cele Tresci Narzedzia Sposéb
. do kierunkowych efektow .
uczenia sie . przedmiotu programowe dydaktyczne oceny
uczenia sig
K_Wo08
EU1 K_W22 c1 w1-13 P2
K_K01
K_Wos8
EU2 K_W22 c1 w1-13 P2
K_K01
K_Wos8
EU3 K_W22 c1 w1-13 P2
K_K01
K_U16
EU4 K_U26 2 L1-15 2,3,4 P1
K_K01
K_U16
EUS K_U26 2 L1-15 2,3,4 P1
K_K01
K_U16
EU6 K_U26 2 L1-15 2,3,4 P1
K_K01
. FORMY OCENY - SZCZEGOLY
Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 4 Na ocene 5
Efekt 1-3
Student opanowat  |Student nie Student czeSciowo  |Student opanowat  [Student bardzo
wiedze z zakresu opanowat opanowat wiedze z |wiedze z zakresu dobrze opanowat

programowania
wektorowego i
réwnolegtego, zna
architektury
systemow
wektorowych i
rownolegtych oraz
zasady ich
programowania.

podstawowej wiedzy
z zakresu
programowania
wektorowego i
rownolegtego.

zakresu
programowania
wektorowego i
réownolegtego.

programowania
wektorowego i
rownolegtego,
potrafi wyjasnic

budowe i dziatanie.

wiedze z zakresu
materiatu objetego
programem
nauczania,
samodzielnie
zdobywa i poszerza
wiedze przy uzyciu
réznych zrédet.
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Efekt 4-6

Student posiada
umiejetnosci
stosowania wiedzy
w praktycznym
rozwigzywaniu
problemoéw
zwigzanych z
programowaniem
wektorowym i
rownolegtym. Zna
architektury
systemow
wektorowych i
réownolegtych oraz
potrafi
przygotowywac
oprogramowanie.

Student nie potrafi
postugiwac sie
podstawowymi
instrukcjami i nie
potrafi przygotowac
programéw nawet z
pomoca podanych
instrukcji oraz
prowadzgcego.

Student nie potrafi

wykorzysta¢ zdobytej

wiedzy, zadania
wynikajace z
realizacji ¢wiczen
wykonuje z pomoca
prowadzgcego.

Student poprawnie

oraz samodzielnie

realizacji ¢wiczen.

wykorzystuje wiedze

rozwigzuje problemy
wynikajace w trakcie

Student potrafi
przedstawié
alternatywne
rozwigzania
przedstawionych
problemoéw oraz
potrafi dokonac ich
analizy i oceny oraz
uzasadnic¢ zalety
poszczegdlnych
rozwigzan.

I1l. INNE PRZYDATNE INFORMACIJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentéw (prezentacje do zaje¢, instrukcje do ¢wiczen laboratoryjnych,
przyktadowe aplikacje) dostepne sg na stronie internetowej http://iisi.pcz.pl/pwr.

jest studentom podczas pierwszych zajeé z danego przedmiotu.

Informacja na temat konsultacji, programu i zasad uzyskania zaliczenia oraz egzaminu przekazywana
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Nazwa przedmiotu:

Projekt zespotowy MFBD
Project team MFBD

Kierunek: Forma studiéw Kod przedmiotu:
Matematyka stosowana i technologie | stacjonarne B1_7 07
informatyczne

Rodzaj przedmiotu: Poziom studiow: Rok: IV
specjalnosciowy (MFBD) I stopnia Semestr: VII
Rodzaj zajec: Liczba godzin w semestrze: Liczba punktow:
laboratorium 90L 7 ECTS

SYLABUS DO PRZEDMIOTU

| KARTA PRZEDMIOTU
CEL PRZEDMIOTU

C1. Zapoznanie studentéw z metodyka realizacji projektu, ktérego celem jest budowa i zastosowanie
modelu matematyczno-statystycznego wybranego fragmentu wspdfczesnego rynku finansowego,
przedstawienie etapdw planowania i narzedziami do jego realizacji.

C2. Nabycie przez studentéw praktycznych umiejetnosci w zakresie pracy zespotowej nad koncepcja
projektu oraz jego praktyczng i terminowa realizacja.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCJI

Wiedza z modelowania statystycznego procesow/zjawisk ekonomicznych, znajomos¢ zasad
weryfikacji i walidacji modelu, wiedza w zakresie metod statystycznej analizy danych, umiejetnos¢
pracy z pakietami do obliczert symbolicznych, umiejetnosé korzystania z réznych zrédet informacji w
tym z instrukcji i dokumentacji techniczne;j.

EFEKTY UCZENIA SIE
EU 1 - posiada podstawowg wiedze teoretyczng i praktyczng z zakresu kompleksowej realizacji projektu
polegajgcego na budowie modelu matematyczno-statystycznego zjawiska rzeczywistego

EU 2 — potrafi dobra¢ model do charakteru zjawiska, wykorzysta¢ rozmaite narzedzia informatyczne do
stworzenia Srodowiska stuzacej do jego budowy i analizy

EU 3 — potrafi w sposdb klarowny scharakteryzowad cel swoich badan, uzasadnia¢ dobér metod i
sposobéw modelowania

EU 4 — potrafi wykorzystywac zbudowany przez siebie model a otrzymywane z jego pomoca rezultaty i
whioski potrafi trafnie opisac i przekazaé¢ w formie pisemnej

EU 5 — potrafi pracowac w zespole studenckim przy realizacji projektu,
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TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — LABORATORIUM Liczba
godzin

L 1 - Zajecia organizacyjne: Zapoznanie z regulaminem BHP, przedstawienie ogdlnego 3

celu projektu, zadan stojgcych przed zespotami oraz zasad oceniania. Podziat na

zespoty, wyznaczenie kierownikéw zespotdw, podziat zadan w zespotach.

L 2 - Zapoznanie sie z pakietami do obliczert symbolicznych i arkuszami kalkulacyjnymi 3

dostepnymi w laboratorium.

L 3 — Zaproponowanie przez kierownikdéw zespotdw szczegétowego celu budowy 12

modelu finansowego. Zaplanowanie zakresu czasoprzestrzennego, ktéry ma zostac

opisany danymi stanowigcymi podstawe do budowy modelu i nastepnie wnioskowaniu

na jego podstawie. Dyskusja nad metodami modelowania matematycznego oraz

statystycznego ktére zostang wykorzystywane w trakcie realizacji projektu.

Zgromadzenie i wstepne opracowywanie danych dotyczgcych wybranego fragmentu

rynkéw finansowych.

L 4 — Zaprojektowanie srodowiska informatycznego realizujgcego proces budowy 18

modelu, jego weryfikacji oraz walidacji. Przeanalizowanie mozliwosci wykorzystania

dostepnego oprogramowania do jego realizacji.

L 5 — Przygotowanie i przedstawienie sprawozdan z realizacji wstepnej czesci realizacji 6

projektu. Dyskusja

L 6 — Naniesienie poprawek wynikajgcych z przeprowadzonej dyskus;ji. 3

L 7 - Zespotowe opracowanie ostatecznej koncepcji projektu, jej przedstawienie 6

stowne i graficzne, opracowanie harmonogramu realizacji dla catego zespotu

L 8 — Szczegdtowa realizacja projektu przez cztonkdéw zespotu zgodnie z wczesniej 27

przygotowanym harmonogramem.

L 9 — Zebranie dokumentacji projektu w catosé i przekazanie go do oceny. 6

L 10 — Przedstawienie przez zespoty prezentacji przedstawiajgcej uzyskane modele i 3

wyniki w formie majacej na celu ich promocje.

L 11 — Ocena projektu przez prowadzgcego. Ocena poszczegdlnych cztonkéw zespotu 3

na podstawie oceny projektu, prezentacji oraz aktywnosci

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. — Spotkania laboratoryjne prowadzacego z zespotem

2. — Materiaty pomocnicze do wykonania projektu (przygotowane przez prowadzgcego)

3. — Materiaty na witrynach w Internecie (adresy udostepnione na pierwszych zajeciach)

4. — Pakiety do obliczent symbolicznych i arkusze kalkulacyjne dostepne w laboratorium

SPOSOBY OCENY ( F— FORMUIJACA, P - PODSUMOWUIACA)

F1. - ocena wstepnej organizacji zespotu

F2. — ocena koncepcji projektu przygotowanego przez zespot

F3. — ocena zgodnosci pracy z zaprezentowanym harmonogramem

F4. — ocena aktywnosci i wiedzy prezentowanej podczas zajec

P1. - ocena prezentacji promujgcej uzyskany model

P2. — ocena projektu, zastosowanych w nim modeli, proponowanych w nim rozwigzan,

zaprezentowanych wnioskow oraz jego formalnej zgodnosci z zasadami tworzenia dokumentacji

P3. — ocena indywidualna poszczegdlnych cztonkdéw zespotu
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OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na
zrealizowanie aktywnosci

Godziny kontaktowe z prowadzgcym

0oL — 90 h

Godziny konsultacji z prowadzgcym 4h
Przygotowanie do projektu 81h
Suma 175 h
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 7 ECTS
Liczba punktow ECTS, ktdrg student uzyskuje na zajeciach 3.8 ECTS

wymagajacych bezposredniego udziatu prowadzacego

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPEENIAJACA

1. Materiaty internetowe (adresy witryn przekazane na pierwszych zajeciach przez prowadzacego)

2. E.W. Frees, Data analysis using regression models - the business perspective, Prentice-Hall Inc., 1996

3. A.D. Aczel, Statystyka w zarzgdzaniu, PWN, Warszawa 2006

PROWADZACY PRZEDMIOT ( IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

1. Andrzej Grzybowski, andrzej.grzybowski@im.pcz.pl

2. Tomasz Btaszczyk , tomasz.btaszczyk@im.pcz.pl

MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Efekt Odnl'e sienie danego efelftu Cele Tresci Narzedzia Sposéb
. do kierunkowych efektow .
uczenia sie . przedmiotu programowe dydaktyczne oceny
uczenia sie
K_WO01
KMFBD_WO09
K_U10
EU1 K_U12 C1,C2 L1-L11 1,23 Fi’l;?;":
KMFBD_WO01 !
KMFBD_W02
KMFBD_U02
KMFBD_WO09
K_uo1 F2,F3,F
EU2 K_U0S C1,C2 L1-L11 1,2,3,4 4,p3
KMFBD_UO02
KMFBD_WO09 F2,F3,F
EU3 K_U01 C1,C2 L1-L11 1,2,3 4,P1,P2
K_U12 ,P3
F2,F3,F
EU4 K_Uo1 Cc1,C2 L1-L11 1,2,3 4,P1,P2
K_U12
- ,P3
F1
EUS K_K02 Cc2 L1-L11 1 P3
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Il. FORMY OCENY - SZCZEGOtY

potrafi w ogdle
zapisa¢ wnioskow
otrzymanych w
drodze analizy
otrzymanego
modelu.

weryfikacji. Ma
ktopot z wiasciwym
zapisem wiele
whioskéw
otrzymanych w
drodze analizy
otrzymanego
modelu.

whioskéw
otrzymanych w
drodze analizy
otrzymanego
modelu.

Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 4 Na ocene 5
Efekt 1,2,
Student nie Student w stopniu |Student dobrze Student bardzo
opanowat dostatecznym opanowat wiedze z |dobrze opanowat
podstawowe;j opanowat zakresu wiedze z zakresu
wiedzy z zakresu |podstawowsg z projektowania z modelowania
statystycznego zakresu zakresu zjawisk
modelowania statystycznego statystycznego finansowych
zjawisk modelowania modelowania Wykazuje sie
finansowych zjawisk zjawisk bardzo dobra
finansowych. finansowych. znajomoscia
Niezbyt sprawnie  |Wykazuje sie rozmaitych
postuguje sie Znajomoscia pakietéow do
pakietem do pakietéw do obliczen
obliczen obliczen symbolicznych,
symbolicznych symbolicznych i potrafi trafnie
wie jak je dobrac narzedzie
wykorzystaé do informatyczne do
budowy modelu. |okreslonego
zadania
Efekt 3,4 Student nie potrafi [Student Student jasno Student jasno i
wiasciwie nieprecyzyjnie ale |charakteryzuje wyczerpujgco
scharakteryzowaé |wtasciwie postawiony charakteryzuje
postawionego charakteryzuje problem, postawiony
problemu problem, |postawiony uzasadnia dobdér  |problem,
stabo uzasadnia problem, niezbyt |modelu oraz precyzyjnie
dobdr modelu oraz |doktadnie metod jego uzasadnia dobér
metod jego uzasadnia dobdér  |budowy i modelu oraz metod
budowy i modelu oraz weryfikacji. Opisuje |jego budowy i
weryfikacji. Ma metod jego i wtasciwie zapisuje |weryfikacji. Trafnie
duzy ktopot lub nie |budowy i wiele istotnych opisuje i wtasciwie

zapisuje wszelkie
istotne wnioski
otrzymane w
drodze analizy
otrzymanego
modelu.
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Efekt 5

Student nie
rozumie sensu
pracy zespotowej
nad projektem,
niechetnie zgadza
sie ze swojg rolg w
zespole,
niechetnie, z
opdznieniem i
niedbale wykonuje
powierzone
zadania lub nie
wykonuje ich
wcale.

Student rozumie
sens pracy
zespotowej nad
projektem,
niechetnie zgadza
sie ze swojg rolg w
zespole, jako
kierownik nie
potrafi
zorganizowaniem
pracy zespotu, jako
cztonek zespotu
niechetnie i
niedbale wykonuje
powierzone
zadania

Student rozumie
sens pracy
zespotowej nad
projektem,
rozumie tez swojg
role w zespole,
jako kierownik ma
ktopot ze
zorganizowaniem
pracy zespotu, jako
cztonek zespotu
stara sie doktadnie
wykonaé
powierzone
zadania

Student zna sens
pracy zespotowej
nad projektem,
rozumie swoja role
w zespole
sprawnie kieruje
podlegtymi
osobami albo jako
cztonek chetnie i
rzetelnie wykonuje
powierzone zadania

I1l. INNE PRZYDATNE INFORMACIE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentéw kierunku sg umieszczane na stronie Wydziatu www.wimii.pcz.pl

oraz na stronach podanych studentom podczas pierwszych zaje¢ z danego przedmiotu.
2. Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zaje¢ z danego

przedmiotu.
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Nazwa przedmiotu:

Projekt zespotowy MMAD
Project team MMAD

Kierunek: Forma studiéw Kod przedmiotu:
Matematyka stosowana i technologie | stacjonarne Al _7_08
informatyczne

Rodzaj przedmiotu: Poziom studiow: Rok: IV
specjalnosciowy (MMAD) I stopnia Semestr: VII
Rodzaj zajec: Liczba godzin w semestrze: Liczba punktow:
laboratorium 90L 7 ECTS

SYLABUS DO PRZEDMIOTU

| KARTA PRZEDMIOTU
CEL PRZEDMIOTU

C1. Zapoznanie studentéw z metodyka realizacji projektu, ktérego celem jest budowa i zastosowanie
modelu matematycznego wybranego problemu fizycznego lub technicznego, przedstawienie
etapdw planowania i narzedziami do jego realizacji.

C2. Nabycie przez studentéw praktycznych umiejetnosci w zakresie pracy zespotowej nad koncepcjg
projektu oraz jego praktyczng i terminowa realizacja.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCII

Wiedza z modelowania matematycznego stosowanego w naukach inzynieryjno-technicznych,
znajomos¢ zasad weryfikacji i walidacji modelu, umiejetnos¢ pracy z pakietami do obliczen
symbolicznych, umiejetnos$¢ korzystania z réoznych zrédet informacji w tym z instrukgji i
dokumentacji technicznej.

EFEKTY UCZENIA SIE
EU 1 - posiada podstawowg wiedze teoretyczng i praktyczng z zakresu kompleksowej realizacji projektu
polegajgcego na budowie modelu matematycznego problemu fizycznego lub technicznego

EU 2 — potrafi dobra¢ model do charakteru zjawiska, wykorzystaé rozmaite narzedzia informatyczne do
stworzenia Srodowiska stuzacej do jego budowy i analizy

EU 3 — potrafi w sposdb klarowny scharakteryzowad cel swoich badan, uzasadnia¢ dobér metod i
sposobéw modelowania

EKU 4 — potrafi wykorzystywac zbudowany przez siebie model a otrzymywane z jego pomoca rezultaty
i wnioski potrafi trafnie opisac i przekaza¢ w formie pisemnej

EU 5 — potrafi pracowac w zespole studenckim przy realizacji projektu.
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TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — LABORATORIUM Liczba
godzin

L 1 - Zajecia organizacyjne: Zapoznanie z regulaminem BHP, przedstawienie ogdlnego 3

celu projektu, zadan stojgcych przed zespotami oraz zasad oceniania. Podziat na

zespoty, wyznaczenie kierownikéw zespotdw, podziat zadan w zespotach.

L 2 - Zapoznanie sie z pakietami do obliczert symbolicznych i arkuszami kalkulacyjnymi 3

dostepnymi w laboratorium.

L 3 — Zaproponowanie przez kierownikdéw zespotdw szczegétowego celu budowy 12

modelu. Zaplanowanie zakresu czasoprzestrzennego, ktéry ma zosta¢ opisany danymi

stanowigcymi podstawe do budowy modelu i nastepnie wnioskowaniu na jego

podstawie. Dyskusja nad metodami modelowania matematycznego ktére zostang

wykorzystywane w trakcie realizacji projektu. Zgromadzenie i wstepne opracowywanie

danych dotyczacych wybranego problemu fizycznego lub technicznego.

L 4 — Zaprojektowanie srodowiska informatycznego realizujgcego proces budowy 18

modelu, jego weryfikacji oraz walidacji. Przeanalizowanie mozliwosci wykorzystania

dostepnego oprogramowania do jego realizacji.

L 5 - Przygotowanie i przedstawienie sprawozdan z realizacji wstepnej czesci realizacji 6

projektu. Dyskusja

L 6 — Naniesienie poprawek wynikajgcych z przeprowadzonej dyskus;ji. 3

L 7 - Zespotowe opracowanie ostatecznej koncepcji projektu, jej przedstawienie 6

stowne i graficzne, opracowanie harmonogramu realizacji dla catego zespotu

L 8 — Szczegdtowa realizacja projektu przez cztonkdw zespotu zgodnie z wczesniej 27

przygotowanym harmonogramem.

L 9 — Zebranie dokumentacji projektu w catosé i przekazanie go do oceny. 6

L 10 — Przedstawienie przez zespoty prezentacji przedstawiajgcej uzyskane modele i 3

wyniki w formie majacej na celu ich promocje.

L 11 — Ocena projektu przez prowadzgcego. Ocena poszczegdlnych cztonkéw zespotu 3

na podstawie oceny projektu, prezentacji oraz aktywnosci

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. — Spotkania laboratoryjne prowadzacego z zespotem

2. — Materiaty pomocnicze do wykonania projektu (przygotowane przez prowadzgcego)

3. — Materiaty na witrynach w Internecie (adresy udostepnione na pierwszych zajeciach)

4. — Pakiety do obliczen symbolicznych i arkusze kalkulacyjne dostepne w laboratorium

SPOSOBY OCENY ( F— FORMUIJACA, P - PODSUMOWUIACA)

F1. - ocena wstepnej organizacji zespotu

F2. — ocena koncepcji projektu przygotowanego przez zespot

F3. — ocena zgodnosci pracy z zaprezentowanym harmonogramem

F4. — ocena aktywnosci i wiedzy prezentowanej podczas zajec

P1. - ocena prezentacji promujgcej uzyskany model

P2. — ocena projektu, zastosowanych w nim modeli, proponowanych w nim rozwigzan,

zaprezentowanych wnioskow oraz jego formalnej zgodnosci z zasadami tworzenia dokumentacji

P3. — ocena indywidualna poszczegdlnych cztonkdéw zespotu
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OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na
zrealizowanie aktywnosci

Godziny kontaktowe z prowadzgcym

0oL — 90 h

Godziny konsultacji z prowadzgcym 4h
Przygotowanie do projektu 81h
Suma 175 h
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 7 ECTS
Liczba punktow ECTS, ktdrg student uzyskuje na zajeciach 3.8 ECTS

wymagajacych bezposredniego udziatu prowadzacego

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPEENIAJACA

1. Materiaty internetowe (adresy witryn przekazane na pierwszych zajeciach przez prowadzacego)

2. Gander, Walter, and lJiri Hrebicek, eds. Solving problems in scientific computing using Maple and Matlab®.

Springer Science & Business Media, 2011.

3. Allaire, Grégoire. Numerical analysis and optimization: an introduction to mathematical modelling and

numerical simulation. Oxford university press, 2007.

PROWADZACY PRZEDMIOT ( IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

1. Tomasz Btaszczyk , tomasz.btaszczyk@im.pcz.pl

2. Andrzej Grzybowski, andrzej.grzybowski@im.pcz.pl

MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Efekt Odni.esienie danego efell(tu Cele Tresci Narzedzia Sposéb
uczenia sie do klerunkow.ycl'! efektow przedmiotu programowe dydaktyczne oceny
uczenia sie
K W01
EU1 K_U12 C1,C2 L1-L11 1,,2,3 FZ'I;?;M'
KMMAD_W01
K_uo1
K_U08
EU2 KMMAD_UO03 C1,C2 L1-L11 1,2,3,4 FZ'IZ'M'
KMMAD_U04
KMMAD_UO05
K_uo1
K _U12 F2,F3,F4,
EU3 KMMAD_U03 C1,C2 L1-L11 1,2,3 P1P2,P3
KMMAD_U04
K_uo1
K _Ul1 F2,F3,F4,
EU4 K_U12 C1,C2 L1-L11 1,2,3 P1P2,P3
KMMAD_U04
F1
EU5 K_K02 Cc2 L1-L11 1 P3
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Il. FORMY OCENY - SZCZEGOtY

potrafi w ogdle
zapisa¢ wnioskow
otrzymanych w
drodze analizy
otrzymanego
modelu.

weryfikacji. Ma
ktopot z wtasciwym
zapisem wiele
whioskéw
otrzymanych w
drodze analizy
otrzymanego
modelu.

whnioskow
otrzymanych w
drodze analizy
otrzymanego
modelu.

Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 4 Na ocene 5
Efekt 1,2,
Student nie Student w stopniu |Student dobrze Student bardzo
opanowat dostatecznym opanowat wiedze z |dobrze opanowat
podstawowe;j opanowat zakresu wiedze z zakresu
wiedzy z zakresu |podstawowsg z projektowania z matematycznego
matematycznego |zakresu zakresu modelowania
modelowania matematycznego |matematycznego |problemu
problemu modelowania modelowania fizycznego lub
fizycznego lub problemu problemu technicznego.
technicznego fizycznego lub fizycznego lub Wykazuje sie
technicznego. technicznego. bardzo dobrg
Niezbyt sprawnie |Wykazuje sie znajomoscia
postuguje sie znajomoscia rozmaitych
pakietem do pakietéw do pakietéw do
obliczen obliczen obliczen
symbolicznych symbolicznych i symbolicznych,
wie jak je potrafi trafnie
wykorzystaé do dobrac narzedzie
budowy modelu. |informatyczne do
okreslonego
zadania
Efekt 3,4 Student nie potrafi [Student Student jasno Student jasno i
wtasciwie nieprecyzyjnie ale |charakteryzuje wyczerpujco
scharakteryzowa¢ |wtasciwie postawiony charakteryzuje
postawionego charakteryzuje problem, postawiony
problemu problem, |postawiony uzasadnia dobdér  |problem,
stabo uzasadnia problem, niezbyt |modelu oraz precyzyjnie
dobdr modelu oraz |doktadnie metod jego uzasadnia dobér
metod jego uzasadnia dobdér  |budowy i modelu oraz metod
budowy i modelu oraz weryfikacji. Opisuje |jego budowy i
weryfikacji. Ma metod jego i wtasciwie zapisuje |weryfikacji. Trafnie
duzy ktopot lub nie |budowy i wiele istotnych opisuje i wtasciwie

zapisuje wszelkie
istotne wnioski
otrzymane w
drodze analizy
otrzymanego
modelu.
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Efekt 5

Student nie
rozumie sensu
pracy zespotowej
nad projektem,
niechetnie zgadza
sie ze swojg rolg w
zespole,
niechetnie, z
opdznieniem i
niedbale wykonuje
powierzone
zadania lub nie
wykonuje ich
wcale.

Student rozumie
sens pracy
zespotowej nad
projektem,
niechetnie zgadza
sie ze swojg rolg w
zespole, jako
kierownik nie
potrafi
zorganizowaniem
pracy zespotu, jako
cztonek zespotu
niechetnie i
niedbale wykonuje
powierzone
zadania

Student rozumie
sens pracy
zespotowej nad
projektem,
rozumie tez swojg
role w zespole,
jako kierownik ma
ktopot ze
zorganizowaniem
pracy zespotu, jako
cztonek zespotu
stara sie doktadnie
wykonaé
powierzone
zadania

Student zna sens
pracy zespotowej
nad projektem,
rozumie swoja role
w zespole
sprawnie kieruje
podlegtymi
osobami albo jako
cztonek chetnie i
rzetelnie wykonuje
powierzone zadania

11l. INNE PRZYDATNE INFORMACIE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentéw kierunku sg umieszczane na stronie Wydziatu www.wimii.pcz.pl

oraz na stronach podanych studentom podczas pierwszych zaje¢ z danego przedmiotu.
2. Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zaje¢ z danego

przedmiotu.
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Nazwa przedmiotu:
Rachunek prawdopodobienistwa i elementy statystyki

Probability theory and elements of statistics

Kierunek: Forma studiow Kod przedmiotu:
Matematyka stosowana i technologie | stacjonarne P1_2 11
informatyczne

Rodzaj przedmiotu: Poziom studiow: Rok: 1
podstawowy I stopnia Semestr: Il
Rodzaj zajec: Liczba godzin w semestrze: Liczba punktow:
wyktad , éwiczenia 30E, 30C 5 ECTS

SYLABUS DO PRZEDMIOTU

| KARTA PRZEDMIOTU

CEL PRZEDMIOTU

C1. Zapoznanie studentéw z podstawowymi pojeciami rachunku prawdopodobienstwa oraz ich
znaczeniem w aspekcie modelowania zjawisk losowych

C2. Nauczenie studentéw wykorzystania znajomosci probabilistycznych charakterystyk zjawisk
losowych w praktyce inzynierskiej, spotecznej i gospodarczej

C3. Nauczanie podstawowych poje¢ statystyki oraz wskazanie studentom zasad doboru i
wykorzystywania metod statystycznych w typowych sytuacjach decyzyjnych

C4. Przygotowanie studentéw do dalszego samodzielnego studiowania zagadnien z zakresu
probabilistyki.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCII

1. Wiedza z zakresu analizy matematycznej (ciggi, pochodne, catki wielokrotne) oraz algebry liniowej
(wektory, macierze).

EFEKTY UCZENIA SIE

EU 1 — posiada wiedze teoretyczng z zakresu podstaw rachunku prawdopodobieristwa i statystyki w
stopniu umozliwiajgcym typowe zastosowania oraz dalsze samodzielne studiowanie tej
problematyki

EU 2 — posiada podstawowg wiedze na temat modelowania probabilistycznego i jego zastosowan

EU 3 — potrafi wyznaczy¢ podstawowe parametry opisowe rozktadéw zmiennych i wektorow
losowych na podstawie znajomosci funkcji gestosci lub funkcji prawdopodobienstwa oraz potrafi
interpretowac ich wartosci

EU 4 - potrafi obliczy¢ i zinterpretowad podstawowe miary statystyczne
EU 5 - potrafi weryfikowac hipotezy statystyczne w typowych sytuacjach

EU 6 - potrafi estymowac podstawowe parametry opisowe rozktadu zmiennej losowej oraz oceniac
wielko$¢ btedu uzyskanych oszacowan
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TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé — WYKLADY Liczba
godzin
W 1 - Przestrzenie probabilistyczne, zdarzenia losowe, dziatania na zdarzeniach, rozktady 2
prawdopodobienstwa, prawdopodobienstwo warunkowe, zupetne, wzér Bayesa.
Zdarzenia niezalezne.
W 2 - Zmienne losowe. Typy rozktaddéw zmiennych losowych - rozktady dyskretne i rozktady 2
typu ciggtego . Dystrybuanty, funkcje prawdopodobienstwa i funkcje gestosci
W 3 - Liczbowe charakterystyki rozktadéw. Podstawowe zwigzki. 2
W 4 - Rozktady prawdopodobienstwa zmiennych losowych jako prawa realizacji zjawisk 2
losowych - podstawowe rodziny rozktadow
W 5 — Wektory losowe - rozktady tgczne, brzegowe i warunkowe. Warunkowa wartos¢ 2
oczekiwana.
W 6 — Niezalezno$¢ zmiennych losowych. Kowariancja i wspétczynniki korelacji. 2
W 7 — Twierdzenia graniczne rachunku prawdopodobieristwa 2
W 8 — Wstep do statystyki: wnioskowanie statystyczne a statystyka opisowa. Miary 2
statystyczne. Histogramy
W 9 — Wprowadzenie do teorii estymacji. Estymatory punktowe parametréw opisowych. Ich 2
wiasnosci.
W 10 - Elementy estymacji przedziatowe;. 2
W 11 - Elementy ogdlnej teorii testow. 2
W 12 - Weryfikacja wybranych hipotez parametrycznych. 2
W 13 - Informacja o weryfikacji hipotez nieparametrycznych. Testy zgodnosci. Wstep do 2
analizy korelacji.
W 14 — Metody Monte Carlo. Algorytmy optymalizacyjne oparte na idei poszukiwan losowych 2
W 15 - Statystyczna analiza sprawnosci algorytmow poszukiwan losowych (algorytmy 2
ewolucyjne i symulowanego wyzarzania) .
PR . Liczba
Forma zajec — ¢wiczenia .
godzin
€ 1 - Podstawowe dziatania na zdarzeniach losowych. Obliczanie ich prawdopodobienstw. 2
Wykorzystanie wzoru na prawdopodobiefstwo catkowite i wzoru Bayesa.
€ 2 - Dystrybuanty, funkcje prawdopodobierstwa i funkcje gestosci -badanie wtasnosci, 2
wykorzystanie do obliczania prawdopodobieristw zdarzen.
€ 3 — Obliczanie podstawowych charakterystyk rozktadu -wartosci oczekiwane , odchylenia 2
standardowe, kwantyle, wspotczynniki asymetrii.
€ 4 — Wykorzystanie znajomosci rodziny rozktadu do wyznaczania jego charakterystyk. 2
€ 5 — Wyznaczanie rozktadéw brzegowych i warunkowych na podstawie znajomosci rozktadu 2
tacznego wektora. Obliczanie kowariancji i wspofczynnika korelacji.
€ 6 — kolokwium - sprawdzanie wiedzy i umiejetnosci studentéw 2
€ 7 - Badanie niezaleznoéci zmiennych losowych. Wykorzystanie twierdzeri granicznych w 2
analizie probabilistyczne;j.
€ 8 — Obliczanie i interpretacja podstawowych statystyk opisowych 2
€ 9 — Estymacja wartosci oczekiwanej, wariancji i prawdopodobieristwa zdarzenia losowego 2
€ 10 - Przedziaty ufnosci dla wartosci oczekiwanej i wskaznika struktury. 2
€ 11 — Wyznaczanie liczebnosci préby. 2
€ 12 - Zasady formutowania hipotez. Testowanie hipotez o wartosci oczekiwanej i wskazniku 2
struktury.
€13 - Test zgodnosci chi-kwadrat. 2
€ 14 — kolokwium - sprawdzanie wiedzy i umiejetnosci studentéw 2
€ 15 — Podsumowanie zaje¢. Wystawianie ocen zaliczeniowych. 2
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NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. — wyktad z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych

2. — materiaty wyktadowe w wersji elektronicznej

3. — zestawy zadan do samodzielnego rozwigzania w formie elektronicznej

4. — ¢wiczenia tablicowe

SPOSOBY OCENY ( F - FORMUIJACA, P - PODSUMOWUIJACA)

F1. - ocena przygotowania do ¢wiczen

F2. — ocena umiejetnosci stosowania zdobytej wiedzy do rozwigzywania problemoéw praktycznych

F3. — ocena z kontrolowanej pracy wtasnej

F4. — ocena aktywnos$ci podczas zajeé

P1. - ocena umiejetnosci rozwigzywania postawionych problemdw oraz sposobu prezentacji
uzyskanych wynikéw — dwa kolokwia zaliczeniowe na ocene

P2. - ocena opanowania materiatu nauczania bedacego przedmiotem wyktadu — egzamin
sprawdzajgcy opanowanie tresci i umiejetnosci przekazywanych podczas wyktadu

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Forma aktywnosci Srednia liczba godzin na
zrealizowanie aktywnosci
Godziny kontaktowe z prowadzgcymi 30W 30C — 60h
Przygotowanie do ¢wiczen 24 h
Przygotowanie do kolokwiow 22 h
Przygotowanie do egzaminu 13 h
Obecnos¢ na konsultacjach 4h
Obecnos¢ na egzaminie 2h
Suma > 125h
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 5 ECTS
Liczba punktéw ECTS, ktdrg student uzyskuje na zajeciach
wymagajacych bezposredniego udziatu prowadzacego 2.6 ECTS

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPEENIAJACA

1. Plucinska A., Plucinski E., ,Probabilistyka”, WNT, 2009

2. Krysicki W, Bartos J, Dyczka W, Krélikowska K., Wasilewski M., ,Rachunek prawdopodobienstwa i

statystyka matematyczna w zadaniach”, cz. I i ll, PWN, Warszawa, wydanie 1994 lub nowsze

3. Kordecki W., ,,Rachunek prawdopodobienistwa i statystyka matematyczna”, GiS, Wroctaw 2002.

4. Sobczyk M., ,Statystyka”, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 1996

5. Koronacki J, Mielniczuk J., ,Statystyka dla studentéw kierunkéw technicznych i przyrodniczych”,
Wydawnictwo Naukowo-Techniczne, Warszawa 2001

6. Spall J.C., ,Introduction To Stochastic Search And Optimization; Estimation, Simulation, And
Control”, A John Wiley & Sons. Inc., Publication, 2003
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PROWADZACY PRZEDMIOT ( IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

1. dr hab. Andrzej Grzybowski, azgrzybowski@im.pcz.pl
2. prof. dr hab. Bohdan Kopytko, bohdan.kopytko@im.pcz.pl
3. prof. dr hab. Mikhail Matalytski, m.matalytski@gmail.com

MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Efekt
uczenia sie

Odniesienie danego efektu
do kierunkowych efektow
uczenia sie

Cele
przedmiotu

Tresci
programowe

Narzedzia
dydaktyczne

Sposob
oceny

EU1

K_wo1
K_uo1
K_U02
K_U09
K_U10
K_KO01
K_KO05

C1,C4

W1-15
¢w1-15

14

F1-F3
P1,P2

EU2

K_Wo01
K_U09
K_U10
K_U12
K_KO01
K_KO05

C1,C2,C4

W1-7
C1-7

F1,F2
P1,P2

EU3

K_wo1
K_U09
K_KO01
K_KO05

C1,C2,C4

W1-7
¢1-7

1-4

F1,F2,F4
P1,P2

EU4

K_Wo01
K_U10
K_U11
K_U12
K_KO01
K_K05

C3,C4

w8
¢s

1-4

F1-F4
P1,P2

EU5

K_wo1
K_U09
K_U10
K_U11
K_U12
K_KO1
K_KO05

C3,C4

W11-13
¢12-13

1-4

F1-F4
P1,P2

EU6

K_wo1
K_U09
K_U10
K_U11
K_U12
K_KO1
K_KO05

C3,C4

W9-10
¢9-11

1-4

F1-F4
P1,P2
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Il. FORMY OCENY — SZCZEGOLY

Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 4 Na ocene 5
Efekt 1 umie mniej niz na Rozumie znaczenie Rozumie znaczenie Rozumie znaczenie
ocene dst podstawowych pojec podstawowych pojeé podstawowych pojec
rachunku prawd. i rachunku prawd. i rachunku prawd. i
statystyki statystyki, nie zawsze statystyki, potrafi
potrafi zinterpretowac potrafi samodzielnie samodzielnie wybrac
wiekszos¢ z wybrac¢ charakterystyki w | charakterystyki w celu
najwazniejszych celu uzyskania zatozonej uzyskania zatozonej
charakterystyk zmiennych |informacji, potrafi informacji, potrafi
losowych. przeprowadzi¢ wszelkie przeprowadzic¢ wszelkie
niezbedne obliczenia niezbedne obliczenia
pozwalajace naich pozwalajace naich
znalezienie, ale nie zawsze |znalezienie i
potrafi wiasciwie przeanalizowaé uzyskane
przeanalizowad uzyskane rezultaty. Potrafi
rezultaty. samodzielnie studiowac
literature
probabilistyczng
Efekt 2 umie mniej niz na Potrafi jedynie klasyfikowac | Nie zawsze potrafi w Potrafi w typowych
typy i rodziny rozktadow, typowych sytuacjach sytuacjach dobrac ksztatt
ocene dst . .
oraz na podstawie dobra¢ ksztatt rozktadu rozktadu prawd. do
znajomosci rodziny prawd. do zadanego zadanego zjawiska
rozktadu wskazac niektore |zjawiska losowego, losowego,
jego wtasnosci potrafi klasyfikowad typy i | potrafi klasyfikowaé typy
rodziny rozktaddw, nie i rodziny rozktadow,
zawsze potrafi na potrafi na podstawie
podstawie znajomosci znajomosci rodziny
rodziny rozktadu wskaza¢ |rozktadu wskazac
podstawowe jego podstawowe jego
wtasnosci, rozumie wtasnosci, rozumie
znaczenie twierdzen znaczenie twierdzen
granicznych, nie zawsze granicznych, umie
umie wykonac bezbtednie |stosowac testy zgodnosci
test zgodnosci
Efekt 3 umie mniej niz na Nie zawsze rozumie Rozumie znaczenie Rozumie znaczenie
ocene dst znaczenia charakterystyk |liczbowych charakterystyk [liczbowych
rozktadu prawd. cho¢ zna |rozktadu prawd., potrafi charakterystyk rozktadu
ich definicje, niekiedy wyjasni¢ ich role w opisie prawd., potrafi wyjasnic¢
potrafi wyjasni¢ ich role w |zjawiska, nie zawsze ich role w opisie
opisie zjawiska, czesto ma |potrafi przeprowadzi¢ zjawiska, potrafi
ktopoty z obliczeniami i wszelkie niezbedne przeprowadzi¢ wszelkie
interpretacja obliczenia pozwalajgce na [niezbedne obliczenia
ich znalezienie , nie zawsze |pozwalajace naich
potrafi zinterpretowac znalezienie , potrafi
uzyskane rezultaty . zinterpretowac uzyskane
rezultaty tak w
przypadku zmiennych jak
i wektoréw losowych.
Efekt 4 umie mniej niz na Ma ktopoty z doborem Umie w wiekszosci Umie w kazdej typowej
ocene dst miar, zna jednak ich typowych sytuacji dobra¢, |sytuacji dobrac, obliczy¢ i
definicje i czesciowo obliczy¢ i zinterpretowac zinterpretowac miare
rozumie ich znaczenie w miare statystyczng statystyczng stosownie
analizie statystyczne;j. stosownie do charakteru do charakteru badanego
Potrafi sporzadzic i badanego zjawiska i zjawiska i oczekiwane;j
zilustrowac szereg oczekiwanej informacji, informacji, potrafi
rozdzielczy cho¢ moze miec |potrafi sporzadzic, sporzadzi¢, zilustrowac i
ktopoty z wykorzystaniem |zilustrowac i zinterpretowac szereg
tak przedstawionej zinterpretowac szereg rozdzielczy.
informacji. rozdzielczy.
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umie mniej niz na
ocene dst

estymacji w procesie
poznania natury zjawiska
losowego, ale nie potrafi
samodzielnie dobra¢
estymatora w konkretnej
sytuacji. Umie
przeprowadzi¢ estymacje
wg. podanych wzoréw, w
wiekszosci sytuacji potrafi
poprawnie wyprowadzi¢
whnioski na podstawie
uzyskanego rezultatu. Zna
tylko najwazniejsze pojecia
ogolnej teorii estymacji
punktowej i przedziatowej,
stabo je rozumie

estymacji w procesie
poznania natury
analizowanego zjawiska,
potrafi samodzielnie dobrac
estymator w wiekszosci
typowych sytuacji, nie
zawsze potrafi uzasadni¢
swoj wybor, ale potrafi
przeprowadzi¢ wszelkie
niezbedne obliczenia i
przeanalizowa¢ uzyskane
rezultaty . Ma niezte
rozeznanie w ogolnej teorii
estymacji (wtasnosci
estymatoréw, sposoby ich
wyznaczania itp.).

Efekt 5 umie mniej niz na Rozumie znaczenie teorii Rozumie znaczenie teorii Rozumie znaczenie teorii
ocene dst testéw w procesie poznania |testow w procesie poznania |testdéw w procesie
natury zjawiska losowego, |natury zjawiska losowego, |poznania natury zjawiska
ale nie zawsze potrafi potrafi samodzielnie dobrac|losowego, potrafi
samodzielnie dobrac test w |test w wiekszosci typowych |samodzielnie dobrad test
konkretnej typowej sytuacji, potrafi uzasadni¢ |w kazdejtypowe;j
sytuacji. Umie swoj wybor, potrafi sytuacji, potrafi
przeprowadzi¢ wskazany przeprowadzi¢ wszelkie uzasadni¢ swoj wybor,
test wg. podanych wzoroéw i|niezbedne obliczenia, moze |potrafi przeprowadzi¢
w wiekszosci sytuacji mie¢ pewne ktopoty z wszelkie niezbedne
potrafi poprawnie analizg uzyskanych obliczenia i
wyprowadzi¢ wnioski na rezultatéw. Ma niezte wszechstronnie
podstawie uzyskanego rozeznanie w ogolnej teorii |przeanalizowac uzyskane
rezultatu. Zna tylko testéw (rodzaje btedow, rezultaty. Ma bardzo
najwazniejsze pojecia moc testu, poziom dobre rozeznanie w
ogolnej teorii testow, ale istotnosci, zasady ogolnej teorii testow.
stabo je rozumie formutowania hipotez, itp.) |(rodzaje btedéw, moc
testu, poziom istotnosci,
zasady formutowania
hipotez, itp.)
Efekt 6 Rozumie znaczenie teorii Rozumie znaczenie teorii Rozumie znaczenie teorii

estymacji w procesie
poznania natury
analizowanego zjawiska,
potrafi samodzielnie
dobraé estymator w
kazdej typowej sytuacii,
potrafi uzasadni¢ swdj
wybér, potrafi
przeprowadzic¢ wszelkie
niezbedne obliczenia i
wszechstronnie
przeanalizowac¢ uzyskane
rezultaty . Ma bardzo
dobre rozeznanie w
ogolnej teorii estymacji
(wtasnosci estymatordw,
sposoby ich wyznaczania
itp.).

Ill. INNE PRZYDATNE INFORMACIJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentéw kierunku sg umieszczane na stronie Wydziatu www.wimii.pcz.pl

oraz na stronach podanych studentom podczas pierwszych zajec z danego przedmiotu.
2. Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zaje¢ z danego
przedmiotu.
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Nazwa przedmiotu:
REPETYTORIUM Z MATEMATYKI
Repetytorium in mathematics
Kierunek: Forma studiow Kod przedmiotu:
Matematyka stosowana i technologie | stacjonarne P1_1 12
informatyczne
Rodzaj przedmiotu: Poziom studidw: Rok: 1
podstawowy I stopnia Semestr: |
Rodzaj zajec: Liczba godzin w | Liczba punktéw:
¢wiczenia semestrze:
30C
2 ECTS

SYLABUS DO PRZEDMIOTU

| KARTA PRZEDMIOTU

CEL PRZEDMIOTU
C1. Powtdrzenie wybranych zagadnien matematyki z zakresu podstawy programowe] szkoty
ponadgimnazjalnej oraz jej uzupetnienie wybranymi elementami z zakresu rozszerzonego.
WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCJI
1. Wiedza z zakresu matematyki na poziomie liceum ogdlnoksztatcacego.

2. Umiejetno$¢ wykonywania dziatarn matematycznych do rozwigzywania prostych zadan.

EFEKTY UCZENIA SIE,

EU 1 - potrafi rozwigza¢ podstawowe zadania z zakresu teorii liczb, funkcji jednej zmiennej, rachunku
wektorowego, kombinatoryki i rachunku prawdopodobienstwa w zakresie szkoty
ponadgimnazjalnej

270



TRESCI PROGRAMOWE

L, Liczba
Forma zaje¢ — CWICZENIA .
godzin
Cc1,2 — Liczby i ich zbiory. Pierwiastki i potegi. Wzory skréconego mnozenia. 4
Wyrazenia algebraiczne.
C3 — Funkcja liniowa i jej wtasnosci. Réwnania i nieréwnosci liniowe. 2
Ca — Funkcja kwadratowa i jej wtasnosci. Rdwnania i nieréwnosci kwadratowe. 2
C5 — Wielomiany i funkcja wielomianowa. 2
Ce6,7 — Funkcje wyktadnicza i logarytmiczna. Réwnania i nieréwnosci wykfadnicze 4
i logarytmiczne.
C 8,9 — Funkcje trygonometryczne dowolnego kata. Réwnania i nieréwnosci 4
trygonometryczne. Twierdzenia sinuséw i cosinusow.
c10 — Funkcje odwrotne do funkcji trygonometrycznych. 2
Cc1l1 — Funkcje zadane parametrycznie. 2
C 12,13 - Geometria analityczna na ptaszczyznie: wektory swobodne i zaczepione, 4
dziatania na wektorach, rzutowanie wektoréw. Zastosowanie rachunku
wektorowego.
C 14,15 - Elementy kombinatoryki i rachunku prawdopodobienstwa. 4
NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
1. — ¢wiczenia tablicowe
2. — zestawy zadan do samodzielnego rozwigzania
3. — konsultacje u prowadzgcego ¢wiczenia
4. - literatura
SPOSOBY OCENY ( F— FORMUIJACA, P - PODSUMOWUIJACA)
F1 - ocena umiejetnosci stosowania zdobytej wiedzy podczas rozwigzywania zadan
F2 — ocena aktywnosci podczas zajec
P1 - zaliczenie na ocene *)
*) warunkiem uzyskania zaliczenia jest obecnos$¢ oraz aktywnos$é na zajeciach
OBCIAZENIE PRACA STUDENTA
Forma aktywnosci Srednia liczba godzin na
zrealizowanie aktywnosci
Godziny kontaktowe z prowadzacym 30C — 30h
Przygotowanie do éwiczen —10h
Zapoznanie sie ze wskazang literaturg —36h
Obecnos¢ na konsultacjach —4h
Suma 50 h
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2 ECTS

Liczba punktéow ECTS, ktérg student uzyskuje na zajeciach

. 3 . . 1.4 ECTS
wymagajacych bezposredniego udziatu prowadzacego
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LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

Warszawa

Gdowski B., Pluciiski E., Zbior zadan z matematyki dla kandydatéow na wyzZsze uczelnie, \WWNT,

Jurczyszyn P., Wesotowski M., Zbidr zadan przygotowujgcych do matury, Nowa Era, Warszawa

Cewe A., Nahorska H., Pancer ., Tablice matematyczne, Wydawnictwo Podkowa

PROWADZACY PRZEDMIOT ( IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

PWNR

dr Urszula Siedlecka urszula.siedlecka@im.pcz.pl

dr inZ. Anita Ciekot anita.ciekot@im.pcz.pl

dr Jarostaw Siedlecki jaroslaw.siedlecki@im.pcz.pl

dr inz. 1zabela Zamorska izabela.zamorska@im.pcz.pl

MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Efekt Odnifasienie danego efelftu Cele Tresci Narzedzia Sposéb
uczenia sie do k|erunkow'ycfj efektow przedmiotu programowe dydaktyczne oceny
uczenia sig
F1
EU1 K_wWo01 C C1-15 1-4 F2
P1
Il. FORMY OCENY - SZCZEGOLY
Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 4 Na ocene 5
EU 1 Student nie potrafi|Student uczestniczy|Student aktywnie|Student bardzo
efektywnie w zajeciach i potrafi|uczestniczy w |aktywnie uczestniczy
zastosowacé rozwigzac zajeciach i potrafilw zajeciach i potrafi
poznanych metod |podstawowe zadania|rozwigza¢ wiekszosc¢|rozwigzaé wszystkie
rozwigzywania zadan|z zadan z zakresu|zadan z zakresu|zadania z zakresu
z zakresu|prezentowanego na|prezentowanego na|prezentowanego na
prezentowanego na|zajeciach zajeciach zajeciach oraz podac
zajeciach lub/i w nich przyktady zastosowan
nie uczestniczy niektorych typow
zadan

INNE PRZYDATNE INFORMACIE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentdéw kierunku sg umieszczane na stronie Wydziatu www.wimii.pcz.pl oraz
na stronach podanych studentom podczas pierwszych zaje¢ z danego przedmiotu.
2. Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zaje¢ z danego

przedmiotu.
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Nazwa przedmiotu:
Roéwnania rézniczkowe

Differential equations

Kierunek: Forma studiéw Kod przedmiotu:
Matematyka stosowana i technologie stacjonarne Ki_4 13
informatyczne

Rodzaj przedmiotu: Poziom studiow: Rok: Il
kierunkowy | stopnia Semestr: IV
Rodzaj zajec: Liczba godzin w semestrze: Liczba punktéw:
wyktad , ¢wiczenia 30W, 30C 4 ECTS

SYLABUS DO PRZEDMIOTU

| KARTA PRZEDMIOTU

CEL PRZEDMIOTU

C1. Zapoznanie studentéw z metodami rozwigzywania réwnan i uktadow réwnan rézniczkowych
zwyczajnych.

C2. Zapoznanie studentdéw z twierdzeniami o istnieniu i jednoznacznosci rozwigzan réwnan
rézniczkowych.

C3. Zapoznanie studentow z przyktadami zastosowan réwnan rézniczkowych.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI

1. Wiedza z zakresu analizy matematycznej |, Il.
2. Wiedza z zakresu algebry liniowej i geometrii analitycznej.

EFEKTY UCZENIA SIE

EU 1 — student potrafi rozwigza¢ rownania rozniczkowe wybranych typow,

EU 2 — student potrafit sformutowa¢ i naszkicowaé dowody wybranych twierdzen o istnieniu
i jednoznacznosci rozwigzan rownan rézniczkowych,

EU 3 — student potrafi zinterpretowa¢ rozwigzania zagadnien poczgtkowych dla réwnan
i uktadéw réwnan rézniczkowych,

EU 4 — student potrafi podac przyktady zastosowan réwnan rézniczkowych.
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TRESCI PROGRAMOWE

. s Liczba
Forma zaje¢ - WYKLADY godzin
W 1 — Wprowadzenie. Podstawowe definicje. Réwnania rézniczkowe w modelach 2
matematycznych proceséw fizycznych, biologicznych i ekonomicznych.
W 2 — Roéwnania rézniczkowe | rzedu. Interpretacja geometryczna. Réwnania rézniczkowe 2
0 zmiennych rozdzielonych. Réwnania rézniczkowe jednorodne.
W 3 -4 — Réwnania rézniczkowe liniowe | rzedu. Réwnania rézniczkowe zupetne, czynnik 4

catkujacy. Twierdzenie o istnieniu i jednoznacznosci rozwigzania réwnania rozniczkowego
w postaci rézniczek.

W 5 — Trajektorie ortogonalne i izogonalne. Réwnanie rézniczkowe Bernoulliego. 2

Réwnania rézniczkowe Riccatiego.

W 6 — Modelowanie matematyczne procesoéw fizycznych — zastosowania réwnan 2

rézniczkowych | rzedu.

W 7 -Wyznaczanie rozwigzanh rownan rézniczkowych w postaci szeregdéw potegowych. 2

W 8 — Istnienie rozwigzan lokalnych rownania rézniczkowego. Warunek Lipschitza. 2

Twierdzenie Picarda-Lindelofa . Twierdzenie Peano.

W 9 — Zagadnienie Sturma-Liouville’a. Réwnania rézniczkowe Il rzedu sprowadzalne do 2

rownan | rzedu. Wyznaczenie krzywej poscigu.

W 10 — Réwnania rézniczkowe liniowe |l rzedu, metoda uzmienniania statych. 2

W 11 - 12 — Réwnania rozniczkowe liniowe n-tego rzedu. Uktady rownan rézniczkowych 4

| rzedu.

W 13 — Uktady rownan rézniczkowych liniowych. 2

W 14 — Punkty krytyczne uktadéw autonomicznych. Portrety fazowe uktadéw liniowych na 2

ptaszczyznie.

W 15 — Modele rézniczkowe procesow ekonomicznych. 2
.. = Liczba

Forma zaje¢ — CWICZENIA godzin

C 1 —Réwnania rézniczkowe | rzedu. Zagadnienia prowadzgce do rownan rézniczkowych. 2

C 2 — Réwnania rézniczkowe | rzedu. Pole kierunkéw. Réwnania rézniczkowe o 2

zmiennych rozdzielonych, réwnania rézniczkowe jednorodne.

C 3 — Réwnania rézniczkowe liniowe | rzedu. Réwnania w postaci rézniczek, rownania 2

rézniczkowe zupeine.

C 4 — Trajektorie ortogonalne i izogonalne. Réwnania rézniczkowe Bernoulliego. 2

C 5 — Zagadnienie ksztattu zwierciadta. Réwnania rézniczkowe Ricatiego. 2

C 6 — Rozwigzywanie rownan rozniczkowych Cauchy’ego-Eulera. Metoda szeregéw 2

potegowych.

C 7 — Kolokwium . 2

C 8 — Zagadnienie Sturma-Liouville’a. Réwnania rézniczkowe |l rzedu sprowadzalne do 2

réwnan | rzedu.

C 9 — Rozwigzywanie rownah rézniczkowych liniowych Il rzedu. 2

C 10 - 11 - Rozwigzywanie réwnan rézniczkowych liniowych n-tego rzedu, metoda 4

uzmienniania statych i metoda przewidywan.

C 12 - 13 — Uktady réwnan liniowych | rzedu. 4

C 14 — Autonomiczne uktady rownan na ptaszczyznie. 2

C 15 — Kolokwium 1l. Zaliczenie ¢wiczen. 2
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NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. — wykiad z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych

2. — ¢wiczenia tablicowe z wykorzystaniem rzutnika pisma

SPOSOBY OCENY ( F — FORMUJACA, P - PODSUMOWUJACA)

F1. — ocena samodzielnego przygotowania do ¢éwiczen

F2. — ocena aktywnosci podczas zajec

P1. — ocena umiejetnos$ci samodzielnego rozwigzywania rownan rézniczkowych omawianych typéw —
zaliczenie na ocene

P2. — ocena opanowania materiatu nauczania bedgcego przedmiotem wyktadu — egzamin pisemny z
zadan i teorii

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Forma aktywnosci Srednia liczba godzin na
zrealizowanie aktywnosci
Godziny kontaktowe z prowadzgcym 30W 30C — 60h
Zapoznanie sie ze wskazang literaturg 10 h
Przygotowanie do ¢wiczen 16 h
Przygotowanie do kolokwiéw 10h
Obecnosé na konsultacjach 4h
Suma 100 h
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS 4ECTS
DLA PRZEDMIOTU
Liczba punktéw ECTS, ktorg student uzyskuje na zajeciach 26 ECTS
wymagajacych bezposredniego udzialu prowadzacego '

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

A. Palczewski, Réwnania rézniczkowe zwyczajne. WNT, Warszawa 1999

W. W. Stiepanow, Réwnania rézniczkowe. PWN, Warszawa 1956

M. Gewert, Z. Skoczylas, Réwnania rézniczkowe zwyczajne. Oficyna Wydawnicza Gis, Wroctaw
2006

R. Leitner, J. Zacharski, Zarys matematyki wyzszej dla studentéw. Czesc¢ Ill. WNT, Warszawa 2005

D.G. zZill, M.R. Cullen, Differential equations with boundary-value problems. Thomson Brooks/Cole
2005

PROWADZACY PRZEDMIOT ( IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

1. prof. dr hab. Stanistaw Kukla stanislaw.kukla@im.pcz.pl

2.dr Jowita Rychlewska jowita.rychlewska@im.pcz.pl
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MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Efekt Odni.e sienie danego efeI'(tu Cele Tresci Narzedzia Sposdb
L. do kierunkowych efektéw .
uczenia sie A przedmiotu programowe dydaktyczne oceny
uczenia sie
F1
EU1 K_Wo01 C1,C2 Wi-> 1,2 P1
- ' L1-15 ’
P2
F1
K_W01 W1-15
EU2 - C1,C2 1,2 P1
K_Uo1 L1-15
P2
F1
K_W01 W1-15
EU3 N C1,C2 1,2 P1
KMMAD_U04 L1-15
P2
W1-15 F2
EU4 K_U07 C1,C2 1,2
KMMAD_U03 L1-15 P1
Il. FORMY OCENY - SZCZEGOLY
Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 4 Na ocene 5
EU1 Student nie spetnia  |Student potrafi Student potrafi Student potrafi
warunkéw na poprawnie zastosowac |poprawnie rozwigzywac
ocene 3 wiekszo$¢ poznanych |zastosowac rownania
metod rozwigzywania |wszystkie poznane |rdézniczkowe
réwnan rézniczkowych. [metody poznanych typow,
rozwigzywania potrafi uzasadni¢
réwnan celowosé stosowania
rézniczkowych. metod ich
rozwigzywania oraz
potrafi wskazac
modyfikacje tych
metod.
EU 2 Student nie spetnia  |Student potrafi Student potrafi Student potrafi

warunkéw na
ocene 3.

sformutowac poznane
twierdzenia z zakresu
réwnan rézniczkowych
oraz potrafi
naszkicowa¢ dowody
niektérych z
poznanych twierdzen.

sformutowac
poznane twierdzenia
z zakresu réwnan
rézniczkowych oraz
podac szkic dowodu
wiekszosci z tych
twierdzen.

sformutowac
poznane twierdzenia
z zakresu réwnan
rézniczkowych,
podac¢ szkic dowodu
kazdego z nich oraz
potrafi analizowac i
dyskutowaé¢ dowody
tych twierdzeh.
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warunkéw na
ocene 3.

zdefiniowaé stabilnos¢
rozwigzania réwnania
rézniczkowego i
poprawnie interpretuje
rozwigzanie stabilne.

zdefiniowaé i zbadac¢
stabilnos¢
rozwigzania
réwnania
rézniczkowego,
poprawnie
interpretuje
rozwigzanie stabilne.

EU3 Student nie spelnia  |Student potrafi Student potrafi Student potrafi
warunkow na poprawnie rozwigza¢ |poprawnie rozwigzac¢ [rozwigzywac liniowe
ocene 3. liniowy ukfad réwnan |liniowy uktad réwnan |uktady rownan

rézniczkowych . rézniczkowych oraz  [rézniczkowych,
naszkicowac portrety [naszkicowac portrety
fazowe uktadoéw na |fazowe uktadéw na
ptaszczyznie. ptaszczyznie i
poprawnie je
uzasadnic i
interpretowad.
EU 4 Student nie spetnia | Student potrafi Student potrafi Student potrafi

zdefiniowac¢ i zbadac
stabilno$¢ lub brak
stabilnosci
rozwigzania
réwnania
rézniczkowego,
poprawnie
interpretuje
rozwigzanie stabilne.

I1l. INNE PRZYDATNE INFORMACIJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentéw kierunku sg umieszczane na stronie Wydziatu www.wimii.pcz.pl

oraz na stronach podanych studentom podczas pierwszych zaje¢ z danego przedmiotu.
2. Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zajeé z danego
przedmiotu.
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Nazwa przedmiotu:
Seminarium dyplomowe

Seminar for thesis preparation

Kierunek: Forma studiéw Kod przedmiotu:
Matematyka stosowana i technologie | stacjonarne B1_7_08
informatyczne

Rodzaj przedmiotu: Poziom studiow: Rok: IV
specjalnosciowy (MFBD) | stopnia Semestr: VII
Rodzaj zajec: Liczba godzin w semestrze: Liczba punktéw:
seminarium 30S 3 ECTS

SYLABUS DO PRZEDMIOTU

| KARTA PRZEDMIOTU
CEL PRZEDMIOTU

C1. Ksztattowanie umiejetnosci przygotowania i przedstawiania referatéw oraz przygotowania pracy
dyplomowej zgodnie z wymogami metodyki i metodologii pracy naukowej.

C2. Nabycie przez studentéw umiejetnosci stawiania pytan i podejmowania dyskusji na temat zwigzany
z referatem.

C3. Nabycie umiejetnosci redagowania pracy dyplomowej.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCII

1. Student posiada wiedze i umiejetnosci okreslone w wymaganiach dla przedmiotéw podstawowych,
kierunkowych i specjalistycznych w zakresie umozliwiajgcym napisanie pracy dyplomowej.

EFEKTY UCZENIA SIE,

EU1- student potrafi przygotowac plan pracy, prezentacji , referatu

EU2— student potrafi wyszuka¢ i wtasciwie wykorzystaé zrédta informacji pomocne w napisaniu pracy
dyplomowej, referatu

EU3- student potrafi przygotowac i przedstawic referat ( prezentacje) na zadany temat

EU4 - student potrafi okresli¢ problemy do dyskusji i poprowadzi¢ ja.

278



TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ ~SEMINARIUM Liczba
godzin

S 1,2 - Oméwienie zasad BHP. Seminarium dyplomowe jako forma dydaktyczna- cele, 4
tresci i metoda zajec. Plagiat. Istota samodzielnego oryginalnego wkfadu pracy w
przygotowanie pracy dyplomowe;.

S 3,4, - Przedstawienie zasad przygotowania planu pracy, referatu, prezentac;ji 4

S 5 — Przedstawienie zasad opracowania referatdw z dziedziny matematyki 2

S 6,7 - Wykorzystanie systemu sktadu tekstu LaTeX do tworzenia tekstow i prezentacji 4

S 8 - Oméwienie sposobu przygotowania prezentacji multimedialnej.. Dobér technik i 2

narzedzi badawczych

$ 9,10 - Zasady redagowania tekstu- edytorska strona pracy: spis tresci, rysunki, tabele, 4

przypisy, zataczniki. Kompozycja i narracja.

S 11,15 - Referowanie przez studentdw wybranych tematéw z zakresu prac dyplomowych, 10

analiza poprawnosci prezentowanych zagadnien pod wzgledem merytorycznym i

formalnym, dyskusja i ocena przedstawionego referatu

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. - wyktad z wykorzystaniem srodkéw multimedialnych
2. - pogadanka

3. — referat (prezentacja) , dyskusja

4. - laboratorium komputerowe z systemem LaTeX

*0od piatego do dziesigtego tygodnia studenci przedstawiajg krétkie referaty (prezentacje) na wybrany temat

zwigzany z pracy dyplomowa

SPOSOBY OCENY ( F— FORMUIJACA, P - PODSUMOWUIACA)

F1. — ocena aktywnosci na seminarium
F2. — ocena przygotowania planu pracy
F3. — ocena przygotowania wystgpienia (referatu, prezentacji)

*) warunkiem uzyskania zaliczenia jest otrzymanie pozytywnych ocen ze wszystkich ocen F1-F3

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Forma aktywnosci Srednia liczba godzin na
zrealizowanie aktywnosci

Godziny kontaktowe z prowadzgcym 30S—30h

Przygotowanie referatéw 15h

Przygotowanie do seminarium 30h

Suma 75h

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTSDLA PRZEDMIOTU 3 ECTS

Liczba punktow ECTS, ktdrg student uzyskuje na zajeciach 1.4 ECTS

wymagajacych bezposredniego udziatu prowadzgcego
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LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPEENIAJACA

1. . W.P. Zaczynski, Poradnik autora prac seminaryjnych, dyplomowych i magisterskich,

Wydawnictwo Zak, Warszawa 1991

2. T.Hindle ,Sztuka prezentacji”, Wydawnictwo Wiedza i Zycie, Warszawa , 2000

T. Negrino, ,,Power Point, Tworzenie prezentacji” Wydawnictwo Helion, Gliwice 2005

Przyktady prac dyplomowych, Portal Wiedzy — ePrace, www.ePrace.edu.pl

PROWADZACY PRZEDMIOT ( IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

1. Prof. Dr hab. Matgorzata Klimek mklimek@im.pcz.pl

2. Dr hab. Andrzej Grzybowski andrzej.grzybowski@im.pcz.pl

MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Efekt
uczenia sie

Odniesienie danego efektu
do kierunkowych efektow
uczenia sie

Cele
przedmiotu

Tresci
programowe

Narzedzia
dydaktyczne

Sposdéb
oceny

EU1

K_KO01
K_K02

c1

S3,54,58

1,3

F1,F2

EU2

K_K01
K_K02
K_K05
K_K06

C1,C3

$$8-510

F1,F2,
F3

EU3

K_K01
K_K02
K_KO5
K_K06

Cc2

$1-2,55-
7,59-10

1,4

F3

EU4

K_K01
K_K02
K_KO5
K_KO06

C1

S11-15

1,2

F1,F3
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Il. FORMY OCENY - SZCZEGOtY

przygotowac plan
pracy, przygotowad
i zaprezentowacd

10 minutowy
referat.

przygotowacd i
zaprezentowac 10
minutowy referat,
ponadto uczestniczy
bardzo aktywnie w
dyskusjach.

Efekty Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 4 Na ocene 5
uczenia sie
EU1-EU4 ([Student nie Student potrafi Student potrafi Student potrafi
spetnia sformutowac sformutowac zatozenia |sformutowac zatozenia
wymagan na |zatozenia pracy, pracy, przedstawié i pracy, przedstawié i
ocene 3 przedstawic i przygotowac plan pracy, |przygotowac plan pracy,

przygotowac i
zaprezentowaé 10
minutowy referat, ponadto
doktada szczegdlnej
starannosci dla
opracowania prezentacji
pracy, korzysta z literatury
obcojezycznej.

INNE PRZYDATNE INFORMACIE O PRZEDMIOCIE

Wszelkie informacje dla studentéw kierunku sg umieszczane na stronie Wydziatu www.wimii.pcz.pl

oraz na stronach podanych studentom podczas pierwszych zaje¢ z danego przedmiotu.

przedmiotu.

Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zajec z danego
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Nazwa przedmiotu:
Seminarium dyplomowe

Seminar for thesis preparation

Kierunek: Forma studiéw Kod przedmiotu:
Matematyka stosowana i technologie | stacjonarne Al 7 09
informatyczne

Rodzaj przedmiotu: Poziom studiow: Rok: IV
specjalnosciowy (MMAD) | stopnia Semestr: VII
Rodzaj zajec: Liczba godzin w semestrze: Liczba punktéw:
seminarium 30S 3 ECTS

SYLABUS DO PRZEDMIOTU

| KARTA PRZEDMIOTU
CEL PRZEDMIOTU

C1. Ksztattowanie umiejetnosci przygotowania i przedstawiania referatéw oraz przygotowania pracy
dyplomowej zgodnie z wymogami metodyki i metodologii pracy naukowej.

C2. Nabycie przez studentéw umiejetnosci stawiania pytan i podejmowania dyskusji na temat zwigzany
z referatem.

C3. Nabycie umiejetnosci redagowania pracy dyplomowej.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCII

1. Student posiada wiedze i umiejetnosci okreslone w wymaganiach dla przedmiotéw podstawowych,
kierunkowych i specjalistycznych w zakresie umozliwiajgcym napisanie pracy dyplomowej.

EFEKTY UCZENIA SIE

EU1- student potrafi przygotowac plan pracy, prezentacji , referatu

EU2— student potrafi wyszuka¢ i wtasciwie wykorzystaé zrédta informacji pomocne w napisaniu pracy
dyplomowej, referatu

EU3- student potrafi przygotowac i przedstawic referat ( prezentacje) na zadany temat

EU4 - student potrafi okresli¢ problemy do dyskusji i poprowadzi¢ ja.
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TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ ~SEMINARIUM Liczba
godzin

S 1,2 - Oméwienie zasad BHP. Seminarium dyplomowe jako forma dydaktyczna- cele, 4
tresci i metoda zajec. Plagiat. Istota samodzielnego oryginalnego wkfadu pracy w
przygotowanie pracy dyplomowe;.

S 3,4, - Przedstawienie zasad przygotowania planu pracy, referatu, prezentac;ji 4

S 5 — Przedstawienie zasad opracowania referatdw z dziedziny matematyki 2

S 6,7 - Wykorzystanie systemu sktadu tekstu LaTeX do tworzenia tekstow i prezentacji 4

S 8 - Oméwienie sposobu przygotowania prezentacji multimedialnej.. Dobér technik i 2

narzedzi badawczych

$ 9,10 - Zasady redagowania tekstu- edytorska strona pracy: spis tresci, rysunki, tabele, 4

przypisy, zataczniki. Kompozycja i narracja.

S 11,15 - Referowanie przez studentdw wybranych tematéw z zakresu prac dyplomowych, 10

analiza poprawnosci prezentowanych zagadnien pod wzgledem merytorycznym i

formalnym, dyskusja i ocena przedstawionego referatu

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. - wyktad z wykorzystaniem srodkéw multimedialnych
2. - pogadanka

3. — referat (prezentacja) , dyskusja

4. - laboratorium komputerowe z systemem LaTeX

*0od piatego do dziesigtego tygodnia studenci przedstawiajg krétkie referaty (prezentacje) na wybrany temat

zwigzany z pracy dyplomowa

SPOSOBY OCENY ( F— FORMUIJACA, P - PODSUMOWUIACA)

F1. — ocena aktywnosci na seminarium
F2. — ocena przygotowania planu pracy
F3. — ocena przygotowania wystgpienia (referatu, prezentacji)

*) warunkiem uzyskania zaliczenia jest otrzymanie pozytywnych ocen ze wszystkich ocen F1-F3

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Forma aktywnosci Srednia liczba godzin na
zrealizowanie aktywnosci

Godziny kontaktowe z prowadzgcym 30S—30h

Przygotowanie referatéw 15h

Przygotowanie do seminarium 30h

Suma 75h

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTSDLA PRZEDMIOTU 3 ECTS

Liczba punktow ECTS, ktdrg student uzyskuje na zajeciach 1.4 ECTS

wymagajacych bezposredniego udziatu prowadzgcego
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LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPEENIAJACA

1. . W.P. Zaczynski, Poradnik autora prac seminaryjnych, dyplomowych i magisterskich,

Wydawnictwo Zak, Warszawa 1991

2. T.Hindle ,Sztuka prezentacji”, Wydawnictwo Wiedza i Zycie, Warszawa , 2000

T. Negrino, ,,Power Point, Tworzenie prezentacji” Wydawnictwo Helion, Gliwice 2005

Przyktady prac dyplomowych, Portal Wiedzy — ePrace, www.ePrace.edu.pl

PROWADZACY PRZEDMIOT ( IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

1. Prof. Dr hab. Matgorzata Klimek mklimek@im.pcz.pl

2. Dr hab. Andrzej Grzybowski andrzej.grzybowski@im.pcz.pl

MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Efekt
uczenia sie

Odniesienie danego efektu
do kierunkowych efektow
uczenia sie

Cele
przedmiotu

Tresci
programowe

Narzedzia
dydaktyczne

Sposob
oceny

EU1

K_KO01
K_K02

C1

S3,54,58

1,3

F1,F2

EU2

K_K01
K_K02
K_K05
K_K06

C1,C3

S$S8-510

F1,F2,F3

EU3

K_K01
K_K02
K_KO5
K_K06

Cc2

$1-2,55-
7,59-10

1,4

F3

EU4

K_K01
K_K02
K_KO5
K_KO06

C1

$11-15

1,2

F1,F3
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Il. FORMY OCENY - SZCZEGOtY

przygotowac plan
pracy, przygotowad
i zaprezentowacd

10 minutowy
referat.

przygotowacd i
zaprezentowac 10
minutowy referat,
ponadto uczestniczy
bardzo aktywnie w
dyskusjach.

Efekty Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 4 Na ocene 5
uczenia sie
EU1-EU4 ([Student nie Student potrafi Student potrafi Student potrafi
spetnia sformutowac sformutowac zatozenia |sformutowac zatozenia
wymagan na |zatozenia pracy, pracy, przedstawié i pracy, przedstawié i
ocene 3 przedstawic i przygotowac plan pracy, |przygotowac plan pracy,

przygotowac i
zaprezentowaé 10
minutowy referat, ponadto
doktada szczegdlnej
starannosci dla
opracowania prezentacji
pracy, korzysta z literatury
obcojezycznej.

INNE PRZYDATNE INFORMACIE O PRZEDMIOCIE

Wszelkie informacje dla studentéw kierunku sg umieszczane na stronie Wydziatu www.wimii.pcz.pl

oraz na stronach podanych studentom podczas pierwszych zaje¢ z danego przedmiotu.

przedmiotu.

Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zajec z danego
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Nazwa przedmiotu:

Sieci neuronowe w analizie danych
Kierunek: Forma studiéw Kod przedmiotu:
Matematyka stosowana i technologie | stacjonarne Al_7_10
informatyczne
Rodzaj przedmiotu: Poziom studiow: Rok: IV
specjalnosciowy (MMAD) | stopnia Semestr: VII
Rodzaj zajec: Liczba godzin w semestrze: Liczba punktéw:
wyktad , laboratorium 30w, 30L 6 ECTS

SYLABUS DO PRZEDMIOTU

| KARTA PRZEDMIOTU

CEL PRZEDMIOTU

C1. Zapoznanie studentéw z réznymi typami sztucznych sieci neuronowych i problemami uczenia
gtebokiego.

C2. Zdobycie przez studentéw wiedzy dotyczacej metod analizy danych ztozonych (obrazy, tekst,
dzwiek) z wykorzystaniem sieci neuronowych.

C3. Prezentacja najnowszych badan w obszarze sztucznych sieci neuronowych.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCII

1. Umiejetnos¢ programowania.
2. Wiedza z podstaw analizy matematycznej i algebry.

3. Podstawowa wiedza ze sztucznej inteligencji.

EFEKTY UCZENIA SIE
EU 1- Student posiada wiedze teoretyczng z zakresu sztucznych sieci neuronowych,

EU 2 - Student rozumie techniczne problemy zwigzane z analizg wielkich zbioréw danych oraz zna
wspotczesne techniki analizy danych

EU 3 — Student potrafi oceni¢ przydatnosc réznych typdw sieci neuronowych do rozwigzywania
przyktadowych zagadnien,

EU 4 — Student zna dostepne oprogramowanie do tworzenia sztucznych sieci neuronowych i potrafi je
wykorzysta¢ do rozwigzywania rzeczywistych probleméw analizy danych

EU 5 — Student potrafi samodzielnie zdobywa¢ wiedze oraz rozumie potrzebe ciggtego ksztatcenia sie.
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TRESCI PROGRAMOWE

L Liczba
Forma zaje¢ — WYKLADY .
godzin
W 1 - Wprowadzenie. 1
W 2 — Sztuczne sieci neuronowe 3
W 3 — Konwolucyjne sieci neuronowe 3
W 4 — Rekurencyjne sieci neuronowe 3
W 5 — Grupowanie danych 2
W 6 — Modele generatywne 3
W 7 — Wprowadzenie do eksploracji tekstu 4
W 8 — Wprowadzenie do przetwarzania jezyka naturalnego 4
W 9 — Wprowadzenie do rozpoznawania mowy 4
W 10 — Przykfady wykorzystania gtebokiego uczenia 3
L, Liczba
Forma zaje¢ — LABORATORIUM .
godzin
L 1 — Wprowadzenie do srodowiska pracy 2
L 2 — Symulacja dziatania sieci neuronowych 4
L 3 — Symulacja dziatania konwolucyjnych sieci neuronowych 4
L 4 — Symulacja dziatania rekurencyjnych sieci neuronowych 4
L 5 — Symulacja dziatania sieci somoorganizujacych sie 4
L 6 — Sprawdzian wiadomosci 2
L 7 — Zastosowania sieci neuronowej do rozwigzywania rzeczywistych probleméw 10

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. — wyktad z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych

2. — instrukcje do wykonania éwiczen laboratoryjnych

3. — materiaty w Internecie — biblioteki, dokumentacje, przyktady

4. — stanowiska do éwiczen wyposazone w komputer

SPOSOBY OCENY ( F — FORMUIJACA, P - PODSUMOWUIJACA)

F1. — ocena przygotowania do ¢wiczen laboratoryjnych

F2. — ocena umiejetnosci stosowania zdobytej wiedzy podczas wykonywania éwiczen

F3. — ocena uzyskana na sprawdzianie wiadomosci

F4. — ocena aktywnos$ci podczas zajec

uzyskanych wynikéw

P1. — ocena umiejetnosci rozwigzywania postawionych probleméw oraz sposobu prezentaciji

wiadomosci

P2. — ocena opanowania materiatu nauczania bedgcego przedmiotem wyktadu — sprawdzian
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OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na
zrealizowanie aktywnosci

Godziny kontaktowe z prowadzgcym

30W,30L — 60h

wymagajacych bezposredniego udziatu prowadzacego

Przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych —>36h
Przygotowanie do zaliczenia ¢wiczen laboratoryjnych —>30h
Przygotowanie do zaliczenia wyktadu —>20h
Obecnos¢ na konsultacjach —4h
Suma 150 h
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS 6 ECTS
DLA PRZEDMIOTU
Liczba punktow ECTS, ktdrg student uzyskuje na zajeciach

2.6 ECTS

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

2005.

1. L. Rutkowski, Metody i techniki sztucznej inteligencji, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa

2. lan Goodfellow, Yoshua Bengio and Aaron Courville, Deep Learning, MIT Press, 2016.

3. Charu C. Aggarwal, Neural Networks and Deep Learning A Textbook, Springer, 2018

Sztuczna inteligencja i sieci neuronowe, Helion, 2017

4. V. Zocca, G. Spacagna, D. Slater, P. Roelants Deep Learning. Uczenie gtebokie z jezykiem Python.

PROWADZACY PRZEDMIOT ( IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

1. dr Piotr Duda, piotr.duda@iisi.pcz.pl

MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Efekt Odni'e sienie danego efelftu Cele Tresci Narzedzia Sposéb
L. do kierunkowych efektow .
uczenia sie . przedmiotu programowe dydaktyczne oceny
uczenia sie
K W11 F3
EU1 - C1 W1-W6 1,3
KMMAD_WO07 P2
F3
EU2 KMMAD_W08 C1,C3 W1-W10 1,3 P2
W7-W10, F1, F2, F4
EU3 K_U19 C1,C3 2,4
L7 P1
KMMAD_U09
F1, F2, F4
EU4 KMMAD_U10 C2 L1-L5 2,4 p1
KMMAS _U11
K_KO1 W1-10 F1,F2,F4
EUS C1,C2,C3 2,3
K_KO05 L1-L7
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Il. FORMY OCENY - SZCZEGOtY

Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 4 Na ocene 5

EU 1, EU2 Student nie Student poznat  |Student poznat Student posiada
opanowat podstawowe réozne modele sieci |szerokg wiedze na
podstawowej zagadnienia neuronowych oraz |temat réznych modeli
wiedzy o budowy i potrafi przewidzie¢ |sieci neuronowych.
wspoifczesnych zastosowan sieci |problemy zwigzane |Potrafi przewidywa¢d
metodach neuronowych z analizg réznych  [trudnosci w analizie
tworzenia sieci typow danych. réznych typéw danych
neuronowych oraz zna techniki

przeciwdziatania tym
trudnoscia. Wykazuje
zainteresowanie
tematyka oraz
samodzielnie zdobywa
informacje.

EU 3, EU4, EUS

Student nie potrafi
zaimplementowac
podstawowych
modeli

Student potrafi z
pomocg
prowadzgcego
przygotowac
rézne modele
sieci
neuronowych

Student potrafi
samodzielnie
przygotowac roézne
modele sieci
neuronowych.
Wykazuje
zrozumienie
znaczenia
poszczegodlnych
komponentow
implementowanych
modeli.

Student potrafi
samodzielnie dobieraé
modele oraz je
implementowac.
Wykazuje zrozumienie
znaczenia
poszczegodinych
komponentéw. Pracuje
aktywnie na zajeciach.
Z fatwoscig
wykorzystuje dostepne
oprogramowanie.

Il. INNE PRZYDATNE INFORMACIJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentéw kierunku sg umieszczane na stronie Wydziatu www.wimii.pcz.pl

oraz na stronach podanych studentom podczas pierwszych zajec z danego przedmiotu.
2. Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zaje¢ z danego

przedmiotu.
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Nazwa przedmiotu:

SZTUCZNA INTELIGENCJA
Artificial intelligence

Kierunek: Forma studidw: Kod przedmiotu:
Matematyka stosowana i Stacjonarne Ki_6_14
technologie informatyczne

Rodzaj przedmiotu: Poziom przedmiotu: Rok: 11
kierunkowy I stopnia Semestr: VI
Rodzaj zajec: Liczba godzin w semestrze: Liczba punktéw:
wyktad, laboratorium 30WE,30L 5 ECTS

SYLABUS DO PRZEDMIOTU

| KARTA PRZEDMIOTU
CEL PRZEDMIOTU

C1. Zapoznanie studentéw z podstawowymi metodami i technikami stosowanymi w sztucznej
inteligenciji.

C2. Nabycie przez studentdow praktycznych umiejetnosci postugiwania sie metodami sztucznej inteligencji

do rozwigzywania problemoéw z dziedziny Al.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCII

1. Wiedza z zakresu podstaw programowania i matematyki.
2. Umiejetnos¢ korzystania z réznych zrédet informacji.
3. Potrafi wspétdziatac i pracowac w grupie.

EFEKTY UCZENIA SIE

EU 1 — opanowat wiedze z zakresu podstaw sztucznej inteligencji.
EU 2 — zna kierunki rozwoju projektowania systemow zwigzanych ze sztuczna inteligencja,

EU3 - potrafi oceni¢ przydatnos¢ réznych metod i srodowisk programistycznych do rozwigzywania
probleméw ze sztucznej inteligencji

EU4 - Student posiada umiejetnosci stosowania wiedzy w praktycznym rozwigzywaniu problemow
zwigzanych ze sztuczng inteligencja.

EU5 - Student potrafi efektywnie prezentowac i dyskutowac wyniki wtasnych dziatan
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TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — WYKLADY

Liczba
godzin

W 1 - Wprowadzenie do Al, historia rozwoju oraz przyktadowe projekty.

2

W 2, W3 - Sztuczne sieci neuronowe.

W 4 — Metody szukania nieukierunkowanego.

W 5 — Metody szukania heurystycznego.

W 6 — Gry planszowe, przyktadowe algorytmy.

W 7 - Algorytmy niedeterministyczne.

W 8 — Eksploracja danych z wykorzystaniem analizy skupien.

W 9 - Podstawy rachunku predykatéw pierwszego rzedu.

W 10 — Przetwarzanie jezyka naturalnego, synteza mowy.

W 11, W12 - Podstawy teorii logiki rozmyte

W 13 - Systemy eksperckie

W 14 - Robotyka, podstawowe pojecia

NINBEINNINININININ P&

W 15 - Podsumowanie

2

Forma zaje¢ — LABORATORIUM

Liczba
godzin

L 1 - Wprowadzenie do Srodowiska programistycznego.

2

L 2,L3,L4 — Zaprojektowanie, uczenie i testowanie sieci neuronowej jednowarstwowej.

L 5,L6,L7 — Zaprojektowanie, uczenie i testowanie sieci neuronowej wiel

owarstwowe;.

L8,Ll9 —Zaprojektowanie, uczenie i testowanie sieci neuronowej samoorganizujgce;j sie.

L10,L11 - Algorytmy przeszukiwania przestrzeni stanéw.

L 12,L13 — Algorytmy ewolucyjne.

L14, L15 - Systemy ekspertowe.

HIh b

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. — wyktad z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych

2. — instrukcje do wykonania ¢éwiczen laboratoryjnych

3. — Srodowisko programistyczne do symulacji metod sztucznej intelige

ncji

SPOSOBY OCENY ( F— FORMUJACA, P — PODSUMOWUIJACA)

F1. - ocena sprawozdan z realizacji ¢wiczen objetych programem nauczania

F2. — ocena aktywnosci podczas zajec

P1. — ocena umiejetnosci rozwigzywania postawionych probleméw oraz
uzyskanych wynikéw — zaliczenie na ocene*

sposobu prezentacji

P2. — ocena opanowania materiatu nauczania bedgcego przedmiotem wyktadu — egzamin

*) warunkiem uzyskania zaliczenia jest otrzymanie pozytywnych ocen ze wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych,

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na
zrealizowanie aktywnosci

Godziny kontaktowe z prowadzacym

Przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych
Przygotowanie do zaliczenia éwiczen laboratoryjnych
Przygotowanie do egzaminu

Godziny konsultacji z prowadzacym

30W 30L —» 60h
20h
20h
21h
4h
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Suma 125 h
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 5 ECTS
Liczba punktéw ECTS, ktdrg student uzyskuje na zajeciach 2.6 ECTS

wymagajacych bezposredniego udziatu prowadzacego

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPEENIAJACA

Cichosz P. ,Systemy uczgce sie”, WNT, W-wa, 2000.

Flasinski M., ,Wstep do sztucznej inteligencji’, PWN, 2018.

Goldberg D.E. ,Algorytmy genetyczne i ich zastosowania”, WNT 2003.,

Kisielewicz A., ,,Sztuczna inteligencja i logika”, WNT ,W-wa, 2011.

Ossowski S. ,Sieci neuronowe do przetwarzania informacji’, OWPW, 2013.

Russell S., Norvig P.,"Artificial Intelligence: A Modern Approach (3rd Edition)”, Prentice Hall,

2009.

Rutkowski L., ,Metody i techniki sztucznej inteligenciji. Inteligencja obliczeniowa”, W-wa,

2009,

PROWADZACY PRZEDMIOT ( IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

1. drinz. Artur Starczewski artur.starczewski@iisi.pcz.pl

MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Efekt Odni.esienie danego efell(tu Cele Tresci Narzedzia Sposob
ia si do kierunkowych efektow dmiotu rogramowe dydaktyczne ocen
uczenia sie uczenia sie prze prog y Y y
K_W11 W1-15
EU1 K_W17 C1,C2 11-15 1,2 P2
EU2 | K Wil C1, C2 Wi-15 1,2 )
- ’ L1-15 ’
F1
EU3 E_:/Jvlz% 1, C2 Wi-s 1,2,3 F2
- ’ L1-15 "
P1
K _U19 W1-15 F1
EU4 K:U24 C1, C2 11-15 1,2,3 F2
P1
K K02 W1-15 F2
— C1, C2 1,2,3
EUS | k ko5 L1-15 P1
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Il. FORMY OCENY - SZCZEGOLY

Na ocene 2

Na ocene 3

Na ocene 4

Na ocene 5

Efekt 1

Student opanowat
wiedze z zakresu
podstaw sztucznej
inteligencji.

Student nie opanowat p
wiedzy z zakresu
podstaw sztucznej
inteligencji.

Student czesciowo
opanowat wiedze z
zakresu podstaw
sztucznej inteligenciji.

Student opanowat
wiedze z zakresu
podstaw sztucznej
inteligencji.

Student bardzo dobrze
opanowat wiedze z
zakresu materiatu
objetego programem
nauczania, potrafi
okresli¢ whasciwy
algorytm do
rozwigzania
konkretnych zadan.

Efekt 2

Student opanowat
wiedze z zakresu
kierunkéow rozwoju
projektowania
systeméw zwigzanych
ze sztuczng

Student nie opanowat
wiedzy z zakresu
kierunkow rozwoju
projektowania
systemdéw zwigzanych
ze sztuczng

Student czesciowo
opanowat wiedzy z
zakresu kierunkow
rozwoju projektowania
systemow zwigzanych
ze sztuczng

Student opanowat
wiedze z zakresu
kierunkow rozwoju
projektowania
systemdw zwigzanych
ze sztuczng

Student bardzo dobrze
opanowat wiedze z
zakresu kierunkow
rozwoju projektowania
systemoéw zwigzanych
ze sztuczng

Student potrafi ocenié¢
przydatnos¢ réznych
metod i Srodowisk
programistycznych do
rozwigzywania
probleméw ze
sztucznej inteligenciji.

Student nie potrafi
oceni¢ przydatnosé
réznych metod i
Srodowisk
programistycznych do
rozwigzywania
probleméw ze
sztucznej inteligenc;ji.

Student czesciowo
potrafi ocenic
przydatnosé réznych
metod i Srodowisk
programistycznych do
rozwigzywania
problemoéw ze
sztucznej inteligenciji.

Student potrafi ocenié¢
przydatnos¢ réznych
metod i Srodowisk
programistycznych do
rozwigzywania
probleméw ze
sztucznej inteligenciji.

inteligencja. inteligencja. inteligencja. inteligencja. inteligencja, potrafi
poszerza¢ swoja wiedze
z dodatkowych zrédet.
Efekt 3

Student bardzo dobrze
potrafi ocenié¢
przydatnosé réznych
metod i $rodowisk
programistycznych do
rozwigzywania
probleméw ze
sztucznej inteligenciji,
potrafi je omawiac i
prezentowac.

Efekt 4

Student posiada
umiejetnosci
stosowania wiedzy
w praktycznym
rozwigzywaniu
problemow

Student nie potrafi
zastosowa¢ metod w
praktycznym
rozwigzywaniu
problemow ze
sztucznej inteligencji

Student czesciowo
potrafi wykorzystac
zdobytg wiedze,
zadania wynikajace z
realizacji ¢wiczen
wykonuje z pomoca

Student poprawnie
wykorzystuje wiedze
oraz samodzielnie
rozwigzuje problemy
wynikajace w trakcie
realizacji ¢wiczen.

Student bardzo
dobrze dokonuje
wyboru technik
stosowanych w
sztucznej inteligencji
oraz potrafi wykona¢

i dyskutowac wyniki
wtasnych dziatan.

Student nie potrafi
zaprezentowac
wynikéw swoich
badan.

éwiczenia, ale nie
potrafi dokona¢
interpretacji oraz
analizy wynikéw
wtasnych badan.

¢wiczenia, potrafi
prezentowac wyniki
Swojej pracy oraz
dokonuje ich analizy.

zwigzanych ze nawet z pomoca prowadzacego. zaawansowane
sztuczng inteligencja. |instrukcji oraz aplikacje
prowadzgcego. wykorzystujgce takie

techniki.

Efekt 5

Student potrafi Student nie Student wykonat Student wykonat Student wykonat

efektywnie opracowat sprawozdanie sprawozdanie sprawozdanie

prezentowac sprawozdania/ z wykonanego z wykonanego z wykonanego

¢wiczenia, potrafi

w sposob zrozumiaty
prezentowad,

oraz dyskutowacd
osiggniete wyniki.
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I1l. INNE PRZYDATNE INFORMACIE O PRZEDMIOCIE

Wszelkie informacje dla studentéw kierunku sg umieszczane na stronie Wydziatu www.wimii.pcz.pl
oraz na stronach podanych studentom podczas pierwszych zajec z danego przedmiotu.
2.

Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zajec z danego
przedmiotu.
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Nazwa przedmiotu:
Techniki biometryczne

Biometrics techniques

Kierunek: Forma studiéw Kod przedmiotu:
Matematyka stosowana i technologie | stacjonarne B1_7_09
informatyczne

Rodzaj przedmiotu: Poziom studiow: Rok: IV
specjalnosciowy (MFBD) | stopnia Semestr: VII
Rodzaj zajec: Liczba godzin w semestrze: Liczba punktow:
wyktad, laboratorium 30W, 30L 6 ECTS

SYLABUS DO PRZEDMIOTU

| KARTA PRZEDMIOTU
CEL PRZEDMIOTU

C1. Zapoznanie studentéw z podstawowymi technikami i systemami biometrycznymi.
C2. Nabycie przez studentdéw praktycznych umiejetnosci w zakresie pozyskiwania, analizy i przetwarzania
wzorcow biometrycznych dla celdw identyfikacyjnych i weryfikacyjnych.

C3. Nabycie przez studentéw praktycznych umiejetnosci w zakresie analizy, budowy i tworzenia
systemow biometrycznych.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCII

1. Wiedza z zakresu matematyki i podstaw programowania.
2. Umiejetnos¢ korzystania z réznych zrédet informacji w tym z instrukcji i dokumentacji technicznej.
3. Umiejetnosci prawidtowej interpretacji i prezentacji wynikéw ¢wiczen.

EFEKTY UCZENIA SIE
EU 1 — zna podstawowe techniki pozyskiwania i obrébki wstepnej wzorca biometrycznego.
EU 2 — posiada wiedze teoretyczng o zasadach dziatania i tworzenia systeméw biometrycznych.

EU 3 — potrafi wykorzystac istniejgce metody oraz opracowad i zaimplementowaé wtasne do ekstrakgji
cech biometrycznych

EU 4 — potrafi zbudowad prosty system biometryczny i przetestowac jego skutecznos$¢ przy weryfikacji i
identyfikacji tozsamosci.

EU 5 — Potrafi pracowac samodzielnie oraz w grupach projektowych, przygotowac i obronié
sprawozdanie z éwiczen laboratoryjnych
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TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — WYKLADY Liczba
godzin

W 1 - Wprowadzenie do biometrii 2

W 2 - Rodzaje systeméw biometrycznych 2

W 3 — Budowa systemu biometrycznego 2

W 4 - Identyfikacja na podstawie gtosu 2

W 5 - Identyfikacja na podstawie obrazu twarzy 2

W 6 - Identyfikacja na podstawie teczéwki i siatkdwki oka 2

W 7 - Identyfikacja na podstawie odciskéw palcéw 2

W 8 - Identyfikacja na podstawie dtoni 2

W 9 - Identyfikacja na podstawie DNA 2

W 10 - Identyfikacja na podstawie naczyn krwionosnych 2

W 11 - Identyfikacja na podstawie pisma 2

W 12 - Identyfikacja na podstawie cech behawioralnych 2

W 13 — Budowa i zasada dziatania urzadzen do pozyskiwania wzorcéw biometrycznych 2

W 14 - Cechy wzorcow biometrycznych 2

W 15 — Rodzaje i analiza btedow w systemach biometrycznych 2

Forma zaje¢ — LABORATORIUM Liczba
godzin

L 1 - Wprowadzenie do oprogramowania Matlab 2

L 2 - Wczytywanie sygnatdow wzorcow biometrycznych 2

L 3 — Przetwarzanie wstepne wzorcéw biometrycznych 2

L 4 - Filtracja sygnatow wzorcéw biometrycznych 2

L 5 — Analiza sygnatéw wzorcow biometrycznych 2

L 6 — Opracowanie interfejsu systemu biometrycznego 2

L 7 — Opracowanie funkcji do wczytywania sygnatéw biometrycznych 2

L 8 — Opracowanie funkcji do analizy i przetwarzania sygnatéw biometrycznych 2

L 9 — Wyodrebnianie wektora cech z sygnatéw biometrycznych 2

L 10 — Opracowanie funkcji do obstugi bazy wektoréw cech 2

L 11 — Opracowanie funkcji do poréwnywania wektoréw cech 2

L 12 — Opracowanie funkcji do prezentacji wynikéw 2

L 13 — Konsolidacja funkcji systemu biometrycznego 2

L 14 — Testowanie systemu biometrycznego 2

L 15 — Zaliczenie z przedmiotu 2

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. — wyktad z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych

2. - ¢wiczenia laboratoryjne

3. —instrukcje do wykonania ¢wiczen laboratoryjnych

4. - programy inzynierskie do analizy i przetwarzania sygnatéw biometrycznych

5. = stanowiska do ¢wiczen wyposazone w urzgdzenia do rejestracji i odtwarzania sygnatow
biometrycznych
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SPOSOBY OCENY ( F— FORMUJACA, P — PODSUMOWUIJACA)

F1. - ocena przygotowania do ¢wiczen laboratoryjnych

F2. — ocena umiejetnosci stosowania zdobytej wiedzy podczas wykonywania ¢wiczen

F3. — ocena aktywnos$ci podczas zajeé

uzyskanych wynikéw — zaliczenie na ocene*

P1. - ocena umiejetnosci rozwigzywania postawionych problemdw oraz sposobu prezentacji

P2. — ocena opanowania materiatu nauczania bedgcego przedmiotem wyktadu — zaliczenie wyktadu

*) warunkiem uzyskania zaliczenia jest otrzymanie pozytywnych ocen ze wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych,

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na
zrealizowanie aktywnosci

Godziny kontaktowe z prowadzgcym

30W 30L — 60h

wymagajacych bezposredniego udziatu prowadzacego

Zapoznanie sie ze wskazang literaturg 26 h
Przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych 30h
Przygotowanie sprawozdan 30h
Konsultacje 4h
Suma 150 h
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 6 ECTS
Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje na zajeciach 2.6 ECTS

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPEENIAJACA

1. Kubanek M., Wybrane metody i systemy biometryczne bazujgce na ukrytych modelach
Markowa. Akademicka Oficyna Wydawnicza EXIT, Warszawa, 2013

. Slot K., Wybrane zagadnienia z biometrii, WKit., 2008,

WKL, 2010

2
3. Bolle Ruud M., Connell Jonathan H., Pankanti Sharath, Biometria, WNT, Warszawa 2008
4. Slot K., Rozpoznawanie biometryczne. Nowe metody ilosciowej reprezentacji obiektéw,

PROWADZACY PRZEDMIOT ( IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

1. dr hab. inz. Mariusz Kubanek, prof. PCz mariusz.kubanek®@icis.pcz.pl

MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Efekt Odni-e sienie danego efel'(tu Cele Tresci Narzedzia Sposéb
uczenia sie do kierunkowych efektow przedmiotu programowe dydaktyczne oceny
uczenia sie
F3
EU1 KMFBD_WO06 Cc1 W1-15 1 P2
F3
EU2 KMFBD_WO06 Cc1 W1-15 1 P2
W1-15 F1-F3
KMFBD_UO5 -
EU3 _ C2,C3 L1L15 1-5 o1
W1-15 F1-F3
KMFBD_UO5 -
EU4 _ C2,C3 11-15 1-5 P1
EU5 K_K02 c1-c3 L1-L15 1-5 FlplF 3
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Il. FORMY OCENY - SZCZEGOLY

Efekt uczenia sie Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 4 Na ocene 5
Efekt 1 Student nie opanowat [Student czesciowo |Student opanowat Student opanowat
podstawowej wiedzy z |opanowat podstawowa wiedze [zaawansowang
zakresu podstawowgq wiedze |z zakresu wiedze z zakresu
podstawowych technik |z zakresu podstawowych podstawowych
pozyskiwania i obrébki [podstawowych technik pozyskiwania |technik pozyskiwania
wstepnej wzorca technik pozyskiwania |i obrébki wstepnej i obrobki wstepnej
biometrycznego i obréobki wstepnej  [wzorca wzorca
wzorca biometrycznego biometrycznego
Efekt 2 Student nie opanowat [Student czesciowo |Student opanowat Student opanowat
podstawowej wiedzy z |opanowat podstawowa wiedze [zaawansowang
zakresu zasad dziatania |podstawowg wiedze |z zakresu zasad wiedze z zakresu
i tworzenia systemow |z zakresu zasad dziatania i tworzenia |zasad dziatania i
biometrycznych dziatania i tworzenia |systemoéw tworzenia systemow
systemow biometrycznych biometrycznych
biometrycznych
Efekt 3 Student nie potrafi Student czesciowo  |Student potrafi Student potrafi
wykorzystac potrafi wykorzystac¢i |wykorzystac i wykorzystac i
istniejgcych metod do |zaimplementowad zaimplementowac zaimplementowac
ekstrakcji cech istniejgce metody do [istniejgce metody do |istniejgce metody
biometrycznych ekstrakcji cech ekstrakcji cech oraz opracowac
biometrycznych biometrycznych wtasne do ekstrakcji
cech biometrycznych
Efekt 4 Student nie potrafi Student czesciowo  |Student potrafi Student potrafi
zbudowac prostego potrafi zbudowa¢é zbudowac prosty zbudowac prosty
systemu prosty system system biometryczny [system biometryczny
biometrycznego biometryczny do wraz z etapem i przetestowac jego
etapu weryfikacji i weryfikacji i skutecznosc przy
identyfikacji identyfikacji weryfikacji i
identyfikacji
tozsamosci
Efekt 5 Student nie potrafi Student potrafi Student potrafi Student potrafi
pracowacd pracowaé pracowac pracowaé
samodzielnie orazw  [samodzielnie oraz samodzielnie oraz w |samodzielnie oraz w
grupach projektowych, |czesciowo w grupach |grupach grupach
przygotowac i obroni¢ |projektowych, projektowych, projektowych,
sprawozdanie z potrafi przygotowad |potrafi przygotowac |potrafi przygotowac i
¢wiczen ale nie potrafi ale nie potrafi obroni¢
laboratoryjnych obroni¢ wystarczajgco sprawozdania z
sprawozdania z obroni¢ ¢wiczen
¢wiczen sprawozdania z
laboratoryjnych ¢wiczen

INNE PRZYDATNE INFORMACIJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentéw (prezentacje do zaje¢, instrukcje do ¢wiczen laboratoryjnych,
przyktadowe aplikacje) dostepne sg na stronie internetowej.
2. Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zajec z danego

przedmiotu.

298



Nazwa przedmiotu:
Technologia informacyjna

Informative technology

Kierunek: Forma studiéw Kod przedmiotu:
Matematyka stosowana i technologie | stacjonarne K1_3_15
informatyczne

Rodzaj przedmiotu: Poziom studiow: Rok:
kierunkowy | stopnia Semestr: 1l
Rodzaj zajec: Liczba godzin w semestrze: Liczba punktéw:
wyktad, laboratorium 15w, 30L 4 ECTS

SYLABUS DO PRZEDMIOTU

| KARTA PRZEDMIOTU
CEL PRZEDMIOTU

Cl. Zapoznanie studentéw ze standardowym oprogramowaniem uzytkowym pozwalajgcym na
tworzenie, przetwarzanie i prezentowanie informacji.

C2. Nabycie przez studentdw umiejgtnosci doboru odpowiednich narzedzi informatycznych
w celu tworzenia, przetwarzania oraz prezentacji informacji.
WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCII
1. Podstawowa wiedza z zakresu budowy komputera.
2. Podstawowa umiejetnos$¢ obstugi komputera.
3. Umiejetnos¢ korzystania z réznych zrédet informacji.
4

Umiejetnos¢ pracy samodzielnej oraz w grupie.

EFEKTY UCZENIA SIE

EU 1 — posiada wiedze teoretyczng zwigzang z tworzeniem, przetwarzaniem i prezentowaniem informacji
z wykorzystaniem oprogramowania uzytkowego (edytoréw tekstu, arkuszy kalkulacyjnych, baz
danych, programéw do tworzenia prezentacji multimedialnych).

EU2 — potrafi praktycznie wykorzysta¢ wiedze zwigzang z tworzeniem, przetwarzaniem
i prezentowaniem informacji z wykorzystaniem standardowego oprogramowania uzytkowego.
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TRESCI PROGRAMOWE

. Liczb
Forma zaje¢ — WYKLADY Icz .a
godzin
W1, 2, 3, 4, 5 - Edytor tekstu — struktura dokumentu, standardowe i niestandardowe klasy 5

dokumentéw, nagtéwek strony. Formatowanie tekstu, cytaty, przypisy dolne,
wypunktowanie i numerowanie. Sktad wyrazen matematycznych, tworzenie grafiki
matematycznej. Tabele i ilustracje. Spisy tresci, spisy tabel, spisy rysunkow, bibliografia.
W6, 7, 8 — Arkusz kalkulacyjny — zastosowanie programu, tworzenie nowego dokumentu, 3
wprowadzanie danych do arkusza, wypetnianie komdrek serig danych. Zarzadzanie
arkuszami w skoroszycie, nawigacja, formatowanie komérek, formatowanie wartosci
liczbowych, adresowanie komdrek. Funkcje: daty i czasu, logiczne, matematyczne,
statystyczne i tekstowe. Grafika w arkuszu kalkulacyjnym.

W9, 10, 11, - Arkusz kalkulacyjny jako baza danych — wprowadzanie, sortowanie, 3

filtrowanie oraz sumowanie danych w bazie.

W11, 12, 13 - Prezentacje multimedialne — grafika, animacje, hipertacza, zapis prezentacji 3

w réznych formatach.

W15 - Test zaliczeniowy z wyktadu. 1

Forma zaje¢ — CWICZENIA Liczba

godzin

L1, 2, 3, 4, 5 — Edytor tekstu — podstawy redagowania tekstu naukowo-technicznego w 10

edytorze tekstu. Uktad dokumentu — rozdzialy, podrozdziaty. Formatowanie tekstu,

tworzenie list wypunktowanych/numerowanych, wstawianie przypiséw i cytatéw. Sktad

wyrazen matematycznych oraz wstawianie tabel i grafiki. Tworzenie grafiki

matematycznej, tabel, spisdw tresci, spiséw tabel, spisdw rysunkow, bibliografii.

L6, 7, 8 — Arkusz kalkulacyjny — przeszukiwanie zasobéw sieciowych w celu sporzadzenia 6

bazy danych produktow w pliku tekstowym. Import danych z pliku tekstowego do arkusza

kalkulacyjnego Formatowanie bazy danych. Budowa prostego mechanizm do tworzenia

faktur. Tworzenie formularza i druku faktury. Sktadnia i zagniezdzenie funkcji. Tworzenie

formut z wykorzystaniem funkcji daty i czasu, funkcji tekstowych, funkcji logicznych, funkcji

matematycznych i statystycznych.

L9, 10, 11 — Arkusz kalkulacyjny jako baza danych —formatowanie warunkowe i sortowanie 6

danych, sumy czesciowe, filtrowanie danych, sporzadzanie wykreséw.

L12, 13, 14 — Tworzenie prezentacji multimedialnej. 6

L15 - Kolokwium zaliczeniowe. 2
NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. — wyktad z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych
2. - ¢wiczenia laboratoryjne
3. —instrukcje do wykonania ¢wiczen laboratoryjnych

SPOSOBY OCENY ( F— FORMUJACA, P — PODSUMOWUJACA)

F1. - ocena umiejetnosci stosowania zdobytej wiedzy teoretycznej podczas realizacji zajec
laboratoryjnych

F2. — ocena aktywnosci podczas zajec laboratoryjnych

P1. — ocena umiejetnosci wykorzystania okreslonego oprogramowania do rozwigzywania zadanych
probleméw — zaliczenie na ocene*

P2. — ocena opanowania materiatu nauczania bedacego przedmiotem wyktadu — test zaliczeniowy*

*) warunkiem uzyskania zaliczenia jest otrzymanie pozytywnych ocen ze wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych oraz uzyskanie 50%
punktéw z testu zaliczeniowego
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OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na
zrealizowanie aktywnosci

Godziny kontaktowe z prowadzgcym
Obecnosc¢ na konsultacjach

Zapoznanie sie ze wskazang literaturg
Przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych

Przygotowanie do zaliczenia

15W,30L —45h

—>4h

—>16h
—>20h
—>15h

Suma

100 h

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS
DLA PRZEDMIOTU

4 ECTS

Liczba punktéw ECTS, ktdrg student uzyskuje na zajeciach
wymagajacych bezposredniego udziatu prowadzacego

2 ECTS

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPEENIAJACA

Tomaszewska A., ABC Word 2016, Helion, Gliwice 2015.

Wrotek W., ABC Excel 2016 PL, Helion, Gliwice 2016.

Tomaszewska A., ABC PowerPoint 2016 PL, Helion, Gliwice 2015.

Lambert J., Microsoft Word 2016 Krok po kroku, APN Promise, Warszawa2016.

Lambert J., Microsoft PowerPoint 2016 Krok po kroku, APN Promise, Warszawa2016.

Walkenbach J., Microsoft Excel 2016 Biblia, Helion, Gliwice2016.

Diller A., LaTeX wiersz po wierszu, Wyd. Helion, Gliwice 2001.

PROWADZACY PRZEDMIOT ( IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

1. drinz. Ewa Wegrzyn-Skrzypczak ewa.skrzypczak@im.pcz.pl

MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Odniesienie danego efektu
do kierunkowych efektow
uczenia sie

Efekt
uczenia sie

Cele Tresci
przedmiotu programowe

Narzedzia
dydaktyczne

Sposéb
oceny

EU1 K W15 C1

< KoL W1-15

P2

W1-15

EU2 K_U23 1115

C1,C2

1,2,3

F1
F2
P1
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Il. FORMY OCENY -

SZCZEGOLY

przetwarzaniem i
prezentowaniem
informacji z
wykorzystaniem
oprogramowania
uzytkowego

przetwarzaniem i
prezentowaniem
informacji z
wykorzystaniem
oprogramowania

tworzeniem,
przetwarzaniem i
prezentowaniem
informacji z
wykorzystaniem

tworzeniem,
przetwarzaniem i
prezentowaniem
informacji z
wykorzystaniem

Efekty uczenia sie Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 4 Na ocene 5

Efekt 1
. Student nie Student opanowat [Student opanowat |Student opanowat

Student posiada . . L .

. opanowat wiedzy |elementarne wiekszos¢ wszystkie
wiedze teoretyczna : o L, o
Zwigzang z teoretycznej zagadnienia zagadnien i poje¢ |zagadnienia i
tworzeniem, zquang z teqretyczne tegretycznych pOJ.QCIa teoretyczne

tworzeniem, zwigzane z zwigzanych z zwigzane z

tworzeniem,
przetwarzaniem i
prezentowaniem
informacji z
wykorzystaniem

Student potrafi
praktycznie
wykorzystaé
wiedze zwigzang z
tworzeniem,
przetwarzaniem

i prezentowaniem
informacji z
wykorzystaniem
standardowego
oprogramowania
uzytkowego.

Student nie potrafi
wykorzystac
dostepnego
oprogramowania
uzytkowego do
tworzenia,
przetwarzania

i prezentowania
informacji

Student potrafi
wykonac
najprostsze
operacje zwigzane
z tworzeniem,
przetwarzaniem

i prezentowaniem
informacji w
oparciu o dostepne
oprogramowanie
uzytkowe

Student potrafi
wykorzystaé w
stopniu Srednim
dostepne
oprogramowanie
uzytkowe do
tworzenia,
przetwarzania

i prezentowania
informacji

uzytkowego oprogramowania |oprogramowania |oprogramowania
uzytkowego uzytkowego uzytkowego
prezentowane w
trakcie zajeé
Efekt 2

Student potrafi w
stopniu
Zaawansowanym
wykorzystac
mozliwosci
dostepnego
oprogramowania
uzytkowego do
tworzenia,
przetwarzania

i prezentowania
informacji

INNE PRZYDATNE INFORMACIJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentéw kierunku sg umieszczane na stronie Wydziatu www.wimii.pcz.pl

oraz na stronach podanych studentom podczas pierwszych zajec z danego przedmiotu.
2. Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zaje¢ z danego

przedmiotu.
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Nazwa przedmiotu:
Teoria liczb

Number Theory
Kierunek: Forma studiéw Kod przedmiotu:
Matematyka stosowana i technologie | stacjonarne B1_ 5 10
informatyczne
Rodzaj przedmiotu: Poziom studiow: Rok: I
specjalnosciowy (MFBD) I stopnia Semestr: V
Rodzaj zajec: Liczba godzin w semestrze: Liczba punktow:
wyktad , ¢wiczenia 15w, 15C 3 ECTS

SYLABUS DO PRZEDMIOTU

| KARTA PRZEDMIOTU

CEL PRZEDMIOTU

C1. Zapoznanie studentéw z podstawowymi pojeciami teorii liczb istotnych w kryptografii i
kombinatoryce.

C2. Nabycie przez studenta umiejetnosci rozwigzywania rownan diofantycznych, kongruencji,
zapisywania liczb wymiernych w postaci utamkéw taricuchowych.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCII

1. Znajomosc¢ elementdw algebry .
2. Znajomosc¢ elementdw analizy matematycznej .
3. Znajomosé elementdw teorii mnogosci.

EFEKTY UCZENIA SIE

EU 1 - opisuje wtasnosci liczb naturalnych i catkowitych, funkcji arytmetycznych,
EU 2 — potrafi przedstawi¢ elementarne dowody zwigzane z omawianymi elementami teorii liczb,

EU 3 — potrafi rozwigza¢ rdwnania diofantyczne pierwszego i drugiego stopnia, kongruencje
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TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — WYKLADY

Liczba
godzin

W 1 —Liczby naturalne i catkowite.

[

W 2 — Podzielnosc¢ liczb, algorytm Euklidesa

W 3 — Liczby pierwsze.

W 4,5-WHtasnosci liczb pierwszych

W 5,6—Rownania diofantyczne

W 6-Liczby Fibonacciego.

W 7 —Utamki taricuchowe

W 8, 9 - Kongruencje

W 10,11 —Aproksymacja liczb niewymiernych liczbami wymiernymi

W 12, 13,14 — Funkcje arytmetyczne

WININR(ERININ|FP|F-

W 15 — Kolokwium zaliczeniowe

1

Forma zaje¢ — CWICZENIA

Liczba
godzin

C 1,2 — Podzielno$¢ liczb. Algorytm Euklidesa

2

C 3,4,5 - Liczby pierwsze i ztozone, sito Eratostenesa. Wtasnosci liczb pierwszych.

C 5,6 — Rozwigzywanie réownan diofantycznych pierwszego stopnia i drugiego stopnia.

C 7 — Liczby Fibonacciego

C 8,9 — Utamki tancuchowe

C 9,10 — Rozwigzywanie kongruencji

C 11,12 - Aproksymacja liczb niewymiernych liczbami wymiernymi

C 13,14 - Funkcje arytmetyczne

C 15 — Kolokwium zaliczeniowe

RINININ|N[R[N|W

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. — wyktad z wykorzystaniem urzadzen multimedialnych, tablicy i kredy

2. — ¢wiczenia — zestawy zadan

SPOSOBY OCENY ( F - FORMUIJACA, P — PODSUMOWUIJACA)

F1 - ocena samodzielnego przygotowania do ¢wiczen

F2 - ocena aktywnosci podczas zajec

P1 - ocena umiejetnosci rozwigzywania postawionych probleméw — kolokwium na ocene

P2 — ocena opanowania materiatu bedacego przedmiotem wyktadu — kolokwium na ocene

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na
zrealizowanie aktywnosci

Godziny kontaktowe z prowadzacym

15W,15C — 30h

wymagajacych bezposredniego udziatu prowadzgcego

Przygotowanie do ¢wiczen —>25 h
Przygotowanie do kolokwiow zaliczeniowych —>16h
Obecnos¢ na konsultacjach —4h
Suma 75h
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 3 ECTS
Liczba punktéw ECTS, ktdrg student uzyskuje na zajeciach

1.4 ECTS
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LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

W. Narkiewicz, Teoria liczb, PWN 1977

W. Sierpinski, Teoria Liczb PWN 1959

W. Marzantowicz, P. Zarzycki, Elementarna teoria liczb, PWN 2006

W. Narkiewicz, Elementy algebraicznej teorii liczb, PZWS 1972

A. Neugebauer, Algebra i teoria liczb, Omega 2018

S. Naoki, Teoria liczb, Omega 2013

PROWADZACY PRZEDMIOT ( IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

1. dr Grzegorz Biernat grzegorz.biernat@im.pcz.pl

2. dr Katarzyna Szota kszota@wp.pl
3. dr Katarzyna Freus katarzyna.freus@gmail.com

MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Efekt Odni_e sienie danego efel’<tu Cele Tresci Narzedzia Sposéb
. do kierunkowych efektow .
uczenia sie .. przedmiotu programowe dydaktyczne oceny
uczenia sie
F1
K_W02 C1 W1-15 F2
EU1 KMFBD_WO07 Cc2 C1-15 1,2 P1
P2
F1
K_U01 C1 W1-15 F2
EU2 K_U14 Cc2 C1-15 1,2 P1
P2
F1
K_U14 C1 W1-15 F2
EU3 KMFBD_UO6 Cc2 C1-15 1,2 P1
P2
Il. FORMY OCENY - SZCZEGOLY
Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 4 Na ocene 5
EU1 Student nie Student opisuje Student opisuje Student opisuje
opisuje wtasnosci opanowat elementarne wiekszos¢ poznanych |wszystkie poznane
liczb naturalnych podstawowych wtasnosci liczb wtasnosci liczb wtasnosci liczb

i catkowitych, funkcji
arytmetycznych,

zagadnien , nie
potrafi opisac
podstawowych
wtasnosci liczb
naturalnych,
catkowitych oraz
funkcji
arytmetycznych

naturalnych,
catkowitych oraz
funkcji
arytmetycznych

naturalnych,
catkowitych oraz
funkcji
arytmetycznych

naturalnych,
catkowitych oraz
funkgji
arytmetycznych
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EU 2—-

potrafi przedstawi¢
elementarne dowody
zwigzane z
omawianymi
elementami teorii
liczb

Student nie
opanowat
podstawowych
zagadnien i nie
potrafi przedstawic
podstawowych
dowodow zagadnien
omawianych na
wyktadzie i
¢wiczeniach

Student potrafi
przedstawié niektére
elementarne dowody
zagadnien
omawianych na
wyktadzie i
¢wiczeniach

Student potrafi
przedstawié
wigkszo$¢ dowodow
zagadnien
omawianych na
wyktadzie i
¢wiczeniach

Student potrafi
przedstawié
wszystkie dowody
zagadnien
omawianych na
wyktfadzie i
¢wiczeniach

EU 3-

potrafi rozwigzac
réwnania
diofantyczne
pierwszego i
drugiego stopnia,
kongruencje

Student nie potrafi
rozwigzywac réwnan
diofantycznych oraz
kongruencji

Student potrafi
rozwigzac niektore
elementarne réwnia
diofantyczne oraz
kongruencje

Student potrafi
rozwigzaé wiekszos¢
réwnan
diofantycznych oraz
kongruencji

Student potrafi
rozwigzac bardzo
dobrze réwnania
diofantyczne
pierwszego i
drugiego stopnia
oraz kongruencje

II. INNE PRZYDATNE INFORMACIE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentdw kierunku sg umieszczane na stronie Wydziatu www.wimii.pcz.pl
oraz na stronach podanych studentom podczas pierwszych zajec¢ z danego przedmiotu.

2. Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zajeé z danego

przedmiotu.
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Nazwa przedmiotu:

Teoria mnogosci

Set Theory

Kierunek: Forma studiéw Kod przedmiotu:
Matematyka stosowana i technologie | stacjonarne K1_4_16
informatyczne
Rodzaj przedmiotu: Poziom studiow: Rok:
kierunkowy | stopnia Semestr: IV
Rodzaj zajec: Liczba godzin w semestrze: Liczba punktow:
wyktad, éwiczenia 15w, 15C 2 ECTS

SYLABUS DO PRZEDMIOTU

| KARTA PRZEDMIOTU

CEL PRZEDMIOTU

C 1. Zapoznanie studentéw z podstawami teorii mnogosci.
C 2. Pogtebienie mozliwosci myslenia abstrakcyjnego.

C3. Zbudowanie podstaw do studiowania niezbednych w informatyce elementdw teorii zbioréw
rozmytych.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCII

1. Podstawowa wiedza z matematyki z zakresu szkoty Sredniej.

2. Wiadomosci z Analizy Matematycznej oraz Algebry.

EFEKTY UCZENIA SIE
EU 1- student wykonuje dziatania na zbiorach,

EU 2 - student potrafi wymienic¢ podstawowe definicje i sformutowac podstawowe twierdzenia
dotyczace funkcji i ich wtasnosci,

EU 3 - student potrafi definiowa¢ moc, réwnolicznos¢ oraz przeliczalnos¢ zbioréw.
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TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — WYKLADY

Liczba
godzin

W 1 - Zarys historii i znaczenia teorii mnogosci dla matematyki. Pojecie pojecia
pierwotnego i aksjomatu.

1

W 2,3 - Aksjomatyka zbioru liczb rzeczywistych. Zasada ekstensjonalnosci. Zbidr pusty;
zbiory skoriczone i nieskoriczone. Podstawowe operacje teoriomnogosciowe i ich
wtasnosci.

W 4 - Podstawowe operacje teoriomnogosciowe i ich wtasnosci - kontynuacja.

W 5 - Zwigzek miedzy operacjami mnogosciowymi a operacjami logicznymi.

W 6 - Zbidr potegowy i jego wtasnosci. Operacje uogdlnione na zbiorach.

W 7 - Operacje uogdlnione na zbiorach — kontynuacja. Wzmianka o granicy
Kuratowskiego ciggu zbioréw.

[ S S Y

W 8 - Pojecie pary uporzagdkowanej. Rdwnos¢ par uporzagdkowanych. Pojecie iloczynu
kartezjaniskiego zbioréw, pierwsze przyktady i pierwsze wtasnosci.

W 9 — Wtasnosci iloczynu kartezjanskiego — kontynuacja. Definicja funkcji jako iloczynu
kartezjanskiego zbioréw. Dziedzina i zbiér wartosci funkcji. Przyktady funkcji.

W 10 - Dziatania na funkcjach. Funkcja réznowartosciowa i surjektywna. Pojecie bijekcji.

W 11 - Funkcja ztozona i jej wtasnosci. Funkcja odwrotna.

W 12 - Wtasnosci funkcji odwrotnej. Pojecie obrazu i przeciwobrazu zbioru przez funkcje.

W 13 - Wtasnosci obrazu i przeciwobrazu zbioru przez funkcje - kontynuacja. Pojecie
réownolicznosci zbioréw.

[ S S Y

W 14 - Zbiory przeliczalne i nieprzeliczalne. Uwagi o aksjomatyce Zermelo-Fraenkla i o
pewniku wyboru.

W 15 - Zaliczenie wyktadu.

1

Forma zaje¢ — CWICZENIA

Liczba
godzin

C 1,2 — Badanie réwnosci zbioréw; podstawowe operacje teoriomnogosciowe.

2

C 3,4 — Zbiér potegowy i jego whasnosci. Operacje uogdlnione na zbiorach.

C 5,6 — Podstawowe wtasnosci iloczynu kartezjanskiego.

C 7 — Dziedzina i zbidr wartosci funkcji. Dziatania na funkcjach, w szczegdlnosci na
funkcjach charakterystycznych zbioréw.

= ININ

C 8,9 — Badanie bijektywnosci funkgcji.

C 10, 11 — Wyznaczanie ztozen funkcji i wyznaczanie funkcji odwrotne;.

C 12, 13 — Znajdywanie obrazdéw i przeciwobrazéw danych funkgji.

C 13, 14 — Réwnolicznos¢ zbioréw. Zbiory przeliczalne i nieprzeliczalne.

C 15 — Zaliczenie ¢wiczen.

=RINININN

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. - wyktad

2. - ¢wiczenia audytoryjne

SPOSOBY OCENY ( F — FORMUIJACA, P - PODSUMOWUIJACA)

F1. — ocena samodzielnego przygotowania do ¢wiczen

P1. — ocena aktywnosci na zajeciach

P2. — ocena umiejetnosci rozwigzywania postawionych zadan
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OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Forma aktywnosci Srednia liczba godzin na

zrealizowanie aktywnosci

Godziny kontaktowe z prowadzgacym 15W 15C — 30h

Zapoznanie sie ze wskazang literaturg 2h
Przygotowanie do ¢wiczen 4h
Przygotowanie do kolokwiow 5h
Przygotowanie do zaliczenia wykfadu 7h
Udziat w konsultacjach 2h
Suma 50 h
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS 2 ECTS
DLA PRZEDMIOTU
Liczba punktéw ECTS, ktdrg student uzyskuje na zajeciach

1,3 ECTS

wymagajacych bezposredniego udziatu prowadzacego

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

Wojciech Guzicki, Piotr Zakrzewski Wykfady ze wstepu do matematyki. Wprowadzenie do teorii
mnogo$ci, podrecznik i zbiér zadan PWN Warszawa 2005

H. Rasiowa, Wstep do matematyki wspotczesnej, PWN, Warszawa 1999

J. Kraszewski, Wstep do matematyki, WNT, Warszawa 2007

Roman Murawski, Kazimierz Swirydowicz, Wstep do teorii mnogosci, Wydawnictwo Naukowe UAM
2005

K. Kuratowski, Wstep do teorii mnogosci i topologii, PIWN, Warszawa 1972

Julian Musielak Wstep do matematyki PWN 1970

W. Marek, J. Onyszkiewicz, Elementy logiki i teorii mnogosci w zadaniach, PWN, Warszawa 1975

Nadiya M. Gubareni Logika dla studentéw, Wydawnictwo Politechniki Czestochowskiej 2002

PROWADZACY PRZEDMIOT ( IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

1. dr Piotr Puchata piotr.puchala@im.pcz.pl

MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Odniesienie danego efektu , . . A
Efe'kt . do kierunkowych efektow Cele przedmiotu Tresci Narzedzia Sposéb
uczenia sie . programowe dydaktyczne oceny
uczenia sie
K_W02 F1
EU1 K_uo1 C1,C2,C3 vL\/11_-1155 1,2 P1
K_U02 P2
K_Wo01 W1-15 Fl
EU2 K_UOZ C1,C2,C3 11-15 1,2 P1
- P2
K_Wo01 F1
K_W02 W1-15
EU3 K_U01 C1,C2 L1-15 1,2 E;
K_U02
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Il. FORMY OCENY - SZCZEGOtY

na ocene dostateczna.

definiowac
rownolicznos¢, moc
oraz przeliczalnos¢
zbioréw.

na ocene
dostateczna.
Dodatkowo potrafi
sformutowac
wybrane
twierdzenia
dotyczace
rownolicznosci,
mocy i
przeliczalnosci
zbioréw.

Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 4 Na ocene 5
EU1 Nie spetnia warunkéw [Student wykonuje Spetnia wymagania |Spetnia wymagania
na ocene dostateczng.. |dziatania na zbiorach. |na ocene na ocene dobrg
dostateczng. oraz potrafi
Dodatkowo potrafi |poprawnie uzywac
przeprowadzié rachunku zbiorow
dowody wybranych |w jezyku
twierdzen potocznym.
dotyczacych
rachunku zbioréw.
EU 2 Nie spetnia warunkéw [Student potrafi Student potrafi Spetnia wymagania
na ocene dostateczng. |wymienic wymieni¢ poznane |na ocene dobrg
podstawowe definicje |na wyktadzie oraz potrafi
i sformutowac definicje i udowodnic
podstawowe sformutowac wybrane witasnosci
twierdzenia dotyczace |podstawowe funkcji.
funkcji i ich wiasnosci. |twierdzenia
dotyczace funkcji.
EU3 Nie spetnia warunkéw [Student potrafi Spetnia wymagania [Spetnia wymagania

na ocene dobrg
oraz potrafi
udowodnic
wybrane
twierdzenia
dotyczace
rownolicznosci,
mocy i
przeliczalnosci
zbioréw.

. INNE PRZYDATNE INFORMACIJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentéw na temat planu zajec¢ dostepne sg na stronie internetowej:

WWW.Wimii.pcz.pl

2. Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zaje¢ z danego

przedmiotu.
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Nazwa przedmiotu:
Uczenie maszynowe

Machine learning

Kierunek: Forma studiow: Kod przedmiotu:
Matematyka stosowana | technologie | Stacjonarne Al 5 11
informatyczne

Rodzaj przedmiotu: Poziom kwalifikacji: Rok: I
Specjalnosciowy (MMAD) | stopnia Semestr: V
Rodzaj zajec: Liczba godzin/tydzien: Liczba punktéw:
wyktad, laboratorium 15W,30L 4 ECTS

SYLABUS DO PRZEDMIOTU

| KARTA PRZEDMIOTU

CEL PRZEDMIOTU

C1. Wprowadzenie teoretyczne do teorii i podstawowych metod uczenia maszynowego;

C2. Uzyskanie przez studentdéw praktycznych umiejetnosci w rozwigzywaniu réznych problemoéw z
wykorzystaniem metod inteligencji obliczeniowej i uczenia maszynowego.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCII

Matematyka (algebra, analiza);
Podstawy teorii prawdopodobienistwa i statystyki;

Umiejetnos¢ programowania komputerowego;

A

Umiejetnosé przeszukiwania i wykorzystywania wiedzy z roznych zrédet informacji i dokumentacji
technicznych

EFEKTY UCZENIA SIE

EU1 - Student posiada wiedze teoretyczng w dziedzinie uczenia maszynowego;

EU2 — Student posiada podstawowg wiedze na temat opracowywania modeli danych i wydobywania z
nich wiedzy;

EU3 — Student potrafi oceni¢ przydatnos¢ metod uczenia maszynowego do rozwigzywania
przyktadowych probleméw;

EU4 — Student potrafi implementowaé metody uczenia maszynowego z wykorzystaniem powszechnie
dostepnego oprogramowania;

EUS — Student rozumie potrzebe dalszego pogtebiania wiedzy i poszukiwania nowych informacji na
temat uczenia maszynowego w literaturze i Internecie.
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TRESCI PROGRAMOWE

WYKEADY Liczba
godzin
W 1 - Wprowadzenie do uczenia maszynowego — podstawowe koncepcje 1
W 2,3 — Uczenie nienadzorowane: metody grupowania danych i estymacji gestosci 2
W 4,5 — Uczenie nadzorowane: Maszyna Wektoréw Nosnych (SVM), drzewa decyzyjne 2
W 6,7 — Sztuczne sieci neuronowe: modele neurondw, metody gradientowe, algorytm 2
wstecznej propagacji
W 8,9 — Metody optymalizacji i regularyzacji w uczeniu maszynowym 2
W 10,11 — Uczenie gtebokie: sieci konwolucyjne i sieci rekurencyjne 2
W 12,13 — Uczenie gtebokie: modele generatywne 2

W 14, 15 — Eksploracja strumieni danych, detekcja zmian rozktadu danych 2

LABORATORIES ticzba
godzin

L 1 — Wprowadzenie do uczenia maszynowego — podstawowe koncepcje 2

L 2,3 — Uczenie nienadzorowane: metody grupowania danych i estymacji gestosci 4

L 4,5 — Uczenie nadzorowane: Maszyna Wektorow Nosnych (SVM), drzewa decyzyjne 4

L 6,7 — Sztuczne sieci neuronowe: modele neurondw, metody gradientowe, algorytm 4

wstecznej propagacji

L 8,9 — Metody optymalizacji i regularyzacji w uczeniu maszynowym 4

L 10,11 — Uczenie gtebokie: sieci konwolucyjne i sieci rekurencyjne 4

L 12, 13 — Uczenie gtebokie: modele generatywne 4

L 14, 15 — Eksploracja strumieni danych, detekcja zmian rozktadu danych 4

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. Wyktady z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych

2. Materiaty | przyktady dostepne w Internecie

3. Stanowiska laboratoryjne wyposazone w computer z odpowiednim oprogramowaniem

SPOSOBY OCENY (F - FORMUIJACA, P - PODSUMOWUIJACA)

F1 - ocena umiejetnosci stosowania zdobytej wiedzy podczas wykonywania éwiczen

F2 - ocena aktywnosci podczas zajec

P1 - ocena umiejetnosci rozwigzywania postawionych problemow oraz sposobu prezentacji
uzyskanych wynikéw

P2 - ocena opanowania materiatu nauczania bedacego przedmiotem wyktadu — sprawdzian
wiadomosci

312



OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na

zrealizowanie aktywnosci

Godziny kontaktowe z prowadzgcym

15W,30L — 45h

Konsultacje —4h
Zapoznanie sie ze wskazang literaturg —-16h
Praca indywidualna —35h
Suma 100 h
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 4 ECTS
Liczba punktow ECTS, ktdrg student uzyskuje na zajeciach 2 ECTS

wymagajacych bezposredniego udziatu prowadzacego

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

Leszek Rutkowski, Computational Intelligence, Springer, 2008

Ethem Alpaydin, Introduction to Machine Learning, MIT Press, 2014

lan Goodfellow, Yoshua Bengio, Aaron Courville, Deep Learning, MIT Press, 2016

Plw NE

Generation Machine Intelligence Algorithms, O’Reilly, 2017

Nikhil Buduma, Nicholas Locascio, Fundamentals of Deep Learning, Designing Next-

PROWADZACY PRZEDMIOT ( IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

1. Prof. dr hab. inz. Leszek Rutkowski, leszek.rutkowski@iisi.pcz.pl

MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Efekt Odni.e sienie danego efell(tu Cele Tresci Narzedzia Sposéb
L do kierunkowych efektow R
uczenia sie uczenia sie przedmiotu programowe dydaktyczne oceny
EU1 K_Wol C1,C2 W1-15 1,2 P2
K_wi1 ’ ’
KMMAD_WO01 W1-15
EU2 C1,C2 1,2 P2
KMMAD_WO06 L1-15
K_U12 F1
EU3 K_U19 1, C2 Wi-s 2,3 F2
- ’ L1-15 ’
K_U25 P1
F1
KMMAD_U02
EU4 C1, C2 L1-15 2,3 F2
KMMAD_U09
P1
K_KO1 W1-15 F1
EU5 C1,C2 1,2,3
K_KO5 L1-15 F2
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Il. FORMY OCENY — SZCZEGOtY

komponentow
implementowanych
modeli

Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 4 Na ocene 5
EU1, EU2, EU5 Student nie Student Student poznat rézne|Student posiada szeroka
opanowat poznat metody uczenia wiedze na temat réznych
podstawowej |podstawowe [maszynowego i modeli uczenia
wiedzy o zagadnienia  |potrafi przewidzie¢ |maszynowego. Potrafi
wspodtczesnych [budowy i problem zwigzane z |przewidywadé trudnosci w
metodach zastosowan analizg réznych analizie réznych typdéw
uczenia algorytmoéow  [typow danych danych | zna techniki
maszynowego |uczenia przeciwdziatania tym
maszynowego trudnosciom. Wykazuje
zainteresowanie tematyka
i samodzielnie zdobywa
informacje
EU3, EU4 Student nie Student Student potrafi Student potrafi
potrafi potrafi z samodzielnie samodzielnie dobierac
zaimplemento [pomocg przygotowacé rézne |[modele do zadanych
wac prowadzgcego |modele uczenia probleméw oraz je
podstawowyc [zaimplemento |maszynowego. implementowad. Wykazuje
h algorytméw |wac rézne Wykazuje zrozumienie
uczenia algorytmy zrozumienie poszczegdlnych
maszynowego |uczenia znaczenia komponentdw i aktywnie
maszynowego |poszczegdlnych pracuje na zajeciach. Z

fatwoscig wykorzystuje
dostepne oprogramowanie

Ill. INNE PRZYDATNE INFORMACIJE

1. Wszystkie informacje dla studentéw sg publikowane na internetowej stronie wydziatowej

www.wimii.pcz.pl oraz na stronach podanych studentom na pierwszych zajeciach z przedmiotu.
2. Informacje o konsultacjach podawane sg do wiadomosci studentéw podczas pierwszych zajec z

przedmiotu.
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Nazwa przedmiotu:

Wychowanie fizyczne

Physicial education

Kierunek: Forma studidw: Kod przedmiotu:
Matematyka stosowana i technologie | stacjonarne H1_2 07
informatyczne

Rodzaj przedmiotu: Poziom studiéw: Rok: 1
humanistyczny | stopnia Semestr: Il

Rodzaj zajec:
¢wiczenia

Liczba godzin w semestrze:
30C

Liczba punktow:
0 ECTS

SYLABUS DO PRZEDMIOTU

| KARTA PRZEDMIOTU

CEL PRZEDMIOTU

C1. Wszechstronny i harmonijny rozwéj organizmu.
C2. Rozwoj sprawnosci i koordynacji.

C3. Uksztaltowanie postawy swiadomego i systematycznego uczestnictwa w réznych formach
aktywnosci sportowo-rekreacyjnej.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI

1. Brak przeciwwskazan do uczestnictwa w zajeciach wychowania fizycznego.
2. Zachowanie bezpieczenstwa i higieny.
3. Umiejetno$c¢ korzystania z urzadzen i przyborow.

EFEKTY UCZENIA SIE
EU 1 — podwyzszenie poziomu umiejetnosci z zakresu techniki i taktyki gry w pitke nozna,
EU 2 — podwyzszenie poziomu zdolnosci kondycyjnych i koordynacyjnych,
EU 3 — umiejetno$é wspédtdziatania w zespole,
EU 4 — poznanie zasad organizacji zawoddw sportowych i przepiséw gry w pitke nozna,
EU5 — ksztattowanie postawy swiadomego uczestnictwa w réznych formach aktywnosci ruchowe;j,
EU 6 — ksztattowanie postaw ,fair play”.
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TRESCI PROGRAMOWE

- Liczba
Forma zaje¢ — CWICZENIA godzin
C1 — Zapoznanie z przepisami gry w pitke nozna. 1
C2 — Doskonalenie prowadzenia pitki ze zmiang kierunku i tempa. 2
C3 — Doskonalenie uderzen pitki nogg: wewnetrzng czescig stopy, prostym podbiciem. 2
C4 — Doskonalenie uderzen pitki glowg: w miejscu, w biegu, w wyskoku, bez wyskoku. 2
C5 — Doskonalenie przyjec¢ pitki toczonej wewnetrzng czescia stopy, podeszwa. 2
C6 — Doskonalenie przyje¢ pitki w powietrzu: nogg (wewnetrzng czesci stopy i prostym >

podbiciem), udem, klatkg piersiowg, gtowa.

C7 — Doskonalenie zwodow z pitkg: zwod pojedynczy, podwdjny, zwodne uderzenie pitki. 2
C8 — Gry uzupetniajgce doskonalgce technikg przyjec i podan pitki: 4 x 2, 5x 2, 6 x 3. 1
C9 — Doskonalenie strzatow do bramki: po prowadzeniu pitki, po podaniu pitki z bocznej 3
strefy pola gry; z przyjeciem, bez przyjecia, po pojedynku 1 x 1.
C10 — Dynamiczne fragmenty gry doskonalgce dziatania w ataku i obronie: atak 2 x 1 3
zakonczony strzatem do bramki, atak 2 x 2 zakohczony strzatem do bramki.
C1l1 - Gra szkolna - zwracanie uwagi na: naduzywanie gry indywidualnej, zbyt czeste
wykonywanie podan gora, ,tempo powrotu” zawodnikéw po zakonczonej akcji ofensywnej, 10
,are bez pitki” w dziataniach ofensywnych i defensywnych.

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
1. — pikki
2. — materace
3. — taweczki gimnastyczne
4. —tyczki
5. — drabinki gimnastyczne
6. — pitki lekarskie

SPOSOBY OCENY (F - FORMUJACA, P - PODSUMOWUJACA)
F1. — ocena zaangazowania w trakcie zaje¢
F2. — ocena aktywnosci podczas zajec
F3. — ocena umiejetnosci wspotdziatania w grupie

P1. — zaliczenie na podstawie frekwencji na zajeciach
P2. — zaliczenie na podstawie aktywno$ci na zajeciach

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA
J. Gotaszewski, Pitka nozna, AWF Poznan 2003
S. Zak, H. Duda, Podstawy racjonalnego szkolenia w grze w pitke nozng, AWF Krakéw 2006
K. Paluszek, Nowoczesne nauczanie gry w pitke nozng, Wyd. BK, Wroctaw 2003
R. Panfil., W. Zmuda, Nauczanie gry w pitke nozng, Wyd. BK, Wroctaw 2000
Przepisy gry w pitke nozng, PZPN 2003

PROWADZACY PRZEDMIOT ( IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

mgr Dariusz Henryk Parkitny
mgr Maciej Tomasz Zyta

lI. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentéw na temat planu zaje¢ dostepne sg na stronie internetowe;j:
www.wimii.pcz.pl
2. Termin i miejsce zapisdw na poszczegoélne dyscypliny sportowe oraz harmonogram zaje¢ dostepne sg
na tablicy informacyjnej oraz stronie:

www.pcz.pl/swfis
3. Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zaje¢ z danego
przedmiotu.
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Nazwa przedmiotu:
Wychowanie fizyczne

Physicial education

Kierunek: Forma studidw: Kod przedmiotu:
Matematyka stosowana i technologie | stacjonarne H1_3 07
informatyczne

Rodzaj przedmiotu: Poziom studiéw: Rok: Il
humanistyczny | stopnia Semestr: |l
Rodzaj zajec: Liczba godzin w semestrze: Liczba punktow:
¢wiczenia 30C 0 ECTS

SYLABUS DO PRZEDMIOTU

| KARTA PRZEDMIOTU

CEL PRZEDMIOTU

C1. Wszechstronny i harmonijny rozwéj organizmu.
C2. Rozwdj sprawnosci i koordynaciji.

C3. Uksztaltowanie postawy swiadomego i systematycznego uczestnictwa w réoznych formach
aktywnosci sportowo-rekreacyjnej.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH
KOMPETENCJI

1. Brak przeciwwskazan do uczestnictwa w zajeciach wychowania fizycznego.
2. Zachowanie bezpieczenstwa i higieny.
3. Umiejetnos¢ korzystania z urzgdzeh i przybordow.

EFEKTY UCZENIA SIE

EU 1 - podwyzszenie poziomu umiejetno$ci z zakresu techniki i taktyki gry w pitke siatkowa,

EU 2 — podwyzszenie poziomu zdolnosci kondycyjnych i koordynacyjnych,

EU 3 — umiejetnos¢ wspdtdziatania w zespole,

EU 4 — poznanie zasad organizacji zawodow sportowych i przepiséw gry w pitke siatkowa,

EU 5 - ksztaltowanie postawy swiadomego uczestnictwa w ré6znych formach aktywnosci ruchowej,
EU 6 — ksztaltowanie postaw ,fair play”.
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TRESCI PROGRAMOWE

- Liczba
Forma zaje¢ — CWICZENIA godzin
C1 — Zapoznanie z przepisami gry w pitke siatkowa. 2

C2 — Nauka i doskonalenie poruszania sie po boisku.

C3 — Nauka i doskonalenie odbicia oburgcz gorg i oburgcz dotem.
C4 — Nauka i doskonalenie zagrywki tenisowej i szybujacej.

C5 — Nauka i doskonalenie przyjecia zagrywki dotem i palcami.

C6 — Nauka i doskonalenie ataku z sektora 2, 3, 4.

C7 — Nauka i doskonalenie zastawiania pojedynczego i zbiorowego.
C8 — Gra szkolna i gra wtasciwa.

QOIN(RIAINO|IN

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
1. — pitki
2. — materace
3. — taweczki gimnastyczne
4. —tyczki
5. — drabinki gimnastyczne
6. — pitki lekarskie

SPOSOBY OCENY ( F — FORMUJACA, P - PODSUMOWUJACA)
F1. — ocena zaangazowania w trakcie zaje¢
F2. — ocena aktywnosci podczas zajec
F3. — ocena umiejetnosci wspotdziatania w grupie

P1. — zaliczenie na podstawie frekwencji na zajeciach
P2. — zaliczenie na podstawie aktywnos$ci na zajeciach

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA
J. Wolyniec, Teoria i praktyka gry w pitke siatkowg, AWF Wroctaw 2000
A. Bondarowicz, Zabawy w grach sportowych, WSiP, Warszawa 2003
J. Talaga, A-Z sprawnodci fizycznej, Wyd. Ypsylon, Warszawa 1995
Z. Zatyracz, L. Piasecki, Pitka siatkowa, Szczecin 2000
G. Grzadziel, D. Szade, Pitka siatkowa,. Technika i taktyka. AWF Katowice 2008
S. Zaborniak, A. Kowal, Pitka siatkowa w szkole, 2006
Przepisy gry PZPS, Warszawa 2005

PROWADZACY PRZEDMIOT ( IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

mgr Dariusz Henryk Parkitny
mgr Maciej Tomasz Zyta

[. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentéw na temat planu zaje¢ dostepne sg na stronie internetowej:
www.wimii.pcz.pl
2. Termin i miejsce zapisdw na poszczegodlne dyscypliny sportowe oraz harmonogram zaje¢ dostepne sg
na tablicy informacyjnej oraz stronie:

www.pcz.pl/swfis
3. Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zaje¢ z danego
przedmiotu.
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Nazwa przedmiotu:
Whioskowanie statystyczne

Statistical inference

Kierunek: Forma studiow Kod przedmiotu:
Matematyka stosowana i technologie | stacjonarne B1_5 11
informatyczne

Rodzaj przedmiotu: Poziom studiow: Rok: I
specjalnosciowy (MFBD) I stopnia Semestr: V
Rodzaj zajec: Liczba godzin w semestrze: Liczba punktow:
wyktad , éwiczenia 45WE, 45C 7 ECTS

SYLABUS DO PRZEDMIOTU

| KARTA PRZEDMIOTU

CEL PRZEDMIOTU

C1. Zapoznanie studentéw z podstawowymi pojeciami wnioskowania statystycznego oraz ich
znaczeniem w aspekcie modelowania zjawisk losowych.

C2. Nauczenie studentéw wykorzystania znajomosci metod estymacji, weryfikacji hipotez
statystycznych w praktyce inzynierskiej, spotecznej i gospodarczej.

C3. Nauczenie studentéw wykorzystania znajomosci metod analizy prostej regresji liniowej, korelacji
oraz analizy wariancji w praktyce inzynierskiej, spotecznej i gospodarcze;j.

C4. Przygotowanie studentéw do dalszego samodzielnego studiowania zagadnien z zakresu
probabilistyki.
WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCJI

1. Wiedza z zakresu analizy matematycznej, algebry liniowej i geometrii, rachunku
prawdopodobienstwa i elementéw statystyki, analizy matematycznej 2 oraz analizy funkcji wielu
zmiennych.

EFEKTY UCZENIA SIE,

EU 1 — posiada wiedze teoretyczng z zakresu podstaw wnioskowania statystycznego w stopniu
umozliwiajgcym rozmaite zastosowania oraz dalsze samodzielne studiowanie tej problematyki

EU 2 — posiada rozszerzong wiedze na temat modelowania probabilistycznego i jego rozmaitych
zastosowan

EU 3 — potrafi okresli¢ estymatory punktowe nieznanych parametrow liczbowych populacji oraz
zbadacd i zinterpretowad odpowiednio ich wtasnosci i wartosci

EU 4 - potrafi zbudowac i zinterpretowac przedziaty ufnosci dla wskaznika struktury populacji, dla
parametréow populacji normalnej oraz dla parametréw cechy populacji o rozktadzie dowolnym

EU 5 - potrafi stosowad teorie oraz metody parametryczne i nieparametryczne w testowaniu hipotez
statystycznych, na podstawie préby statystycznej weryfikowa¢ hipotezy badawcze oraz ocenic
wyniki badania

EU 6 - potrafi stosowaé metody analizy prostej regresji liniowej i korelacji oraz metody analizy
wariancji.
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TRESCI PROGRAMOWE

efektywne. Estymatory a statystyki dostateczne.

Forma zaje¢ — WYKLADY Liczba
godzin

W 1 — Wprowadzenie. Populacja generalna i préba losowa. Model statystyczny. 3

Podstawowe zagadnienia wnioskowania statystycznego. Charakterystyki proby.

W 2 — Estymacja punktowa. Wprowadzenie. Statystyki, estymatory, i ich 3

wiasnosci. Estymatory wartosci sredniej, wariancji i wskaznika struktury populacji.

W 3 — Dystrybuanta empiryczna. Statystyki pozycyjne. 3

W 4 — Metody wyznaczania estymatoréw: metoda momentéw oraz metoda 3

najwiekszej wiarygodnosci. Wtasnosci asymptotyczne estymatoréw najwiekszej

wiarygodnosci.

W 5 — Poréwnywanie estymatoréw. Nierdwnos¢ Rao - Cramera i estymatory 3

efektywne. Estymatory a statystyki dostateczne.

W 6 — Estymacja przedziatowa. Wprowadzenie. Budowa przedziatéw ufnosci. 3

Przedziaty ufnosci dla wartosci oczekiwanej.

W 7 — Przedziaty ufnosci dla wariancji i wskaznika struktury populacji. 3

Wyznaczanie minimalnej liczebnosci préby.

W 8 — Ogolna teoria weryfikacji hipotez statystycznych. Wprowadzenie. Modele 3

parametryczne. Struktura testu dla dwdéch hipotez prostych. Fundamentalny

lemat Neymana — Pearsona. Weryfikacja dwdch hipotez ztozonych.

W 9 — Testy statystyczne. Testy istotnosci dla wartosci sredniej i wariancji. 3

Weryfikacja hipotezy o wskazniku struktury. Wyznaczanie minimalnej liczebnosci

préby przy sprawdzaniu hipotez.

W 10 — Metody statystyki nieparametrycznej. Wprowadzenie. Test znakdéw — test 3

stuzacy poréwnywaniu dwéch populacji. Test serii — test losowosci.

W 11 — Test U Manna — Whitneya — test réwnosci dwdch populacji. Test 3

rangowania znakéw Wilcoxona. Test Kruskala — Wallisa.

W 12 — Testy zgodnosci: test chi — kwadrat Pearsona, test Kotmogorowa — 3

Smirnowa, test Szapiro — Wilka.

W 13 — Podstawy analizy korelacji i regresji. Wprowadzenie. Modelowanie 3

zwigzkéw miedzy dwiema zmiennymi. Analiza wspoétczynnika korelacji oraz

stosunku korelacyjnego.

W 14 — Prosta regresja liniowa. Szacowanie (estymacja parametrow) metoda 3

najmniejszych kwadratow. Analiza statystyczna modelu regresji.

W 15 — Podstawy analizy wariancji. Wprowadzenie. Testowanie hipotez w 3

analizie wariancji. Teoria ANOVA i obliczenia. Dwuczynnikowa analiza wariancji.

C . Liczba

Forma zajec¢ — ¢wiczenia .
godzin

€ 1 - Obliczanie i interpretacja podstawowych charakterystyk préby. Szereg 3

rozdzielczy.

C 2 - Statystyki, estymatory, oceny i ich wtasnoéci. Estymatory wartosci $redniej, 3

wariancji i wskaznika struktury populacji

C 3 — Dystrybuanta empiryczna. Statystyki pozycyjne. Dominanta i kwantyle.

€ 4 — Metody wyznaczania estymatoréw: metoda podstawienia, metoda

momentoéw oraz metoda najwiekszej wiarygodnosci.

¢ 5 — Poréwnywanie estymatoréw. Nierdwno$é Rao - Cramera i estymatory 3
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C 6 — kolokwium - sprawdzanie wiedzy i umiejetnosci studentéw 3
C 7 — Estymacja przedzialowa. Budowa przedziatéw ufnoéci. Przedziaty ufnosci dla 3
wartosci Sredniej populacji.
C 8 — Przedziaty ufnosci dla wariancji i wskaznika struktury populacji. Wyznaczanie 3
minimalnej liczebnosci préby.
€ 9 — Weryfikacja hipotez. Testy istotnosci dla wartosci $redniej, wariancjiio 3
wskazniku struktury. Wyznaczanie minimalnej liczebnosci préby przy sprawdzaniu
hipotez.

€ 10 — Metody nieparametryczne. Test znakdw — test stuzgcy poréwnywaniu 3
dwéch populacji. Test serii — test losowosci.
€ 11 — Test U Manna — Whitneya, test rangowania znakéw Wilcoxona, test 3
Kruskala — Wallisa.
€ 12 - Testy zgodnosci: test chi — kwadrat Pearsona, test Kotmogorowa — 3
Smirnowa, test Szapiro — Wilka.
€13 — Podstawy analizy korelacji i regresji. Analiza statystyczna wspdétczynnika 3
korelacji i modelu regresiji.
€ 14 - kolokwium - sprawdzanie wiedzy i umiejetnosci studentéw 3
€ 15 — Analiza wariancji. Teoria ANOVA i obliczenia. Dwuczynnikowa analiza 3
wariancji.

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. — wyktad z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych

2. — materiaty wyktadowe w wersji elektronicznej

3. — zestawy zadan do samodzielnego rozwigzania w formie elektronicznej
4. - ¢wiczenia tablicowe

SPOSOBY OCENY ( F— FORMUJACA, P - PODSUMOWUIJACA)

F1. - ocena przygotowania do ¢wiczen

F2. — ocena umiejetnosci stosowania zdobytej wiedzy do rozwigzywania problemdw praktycznych
ocena z kontrolowanej pracy wtasnej

F4. - ocena aktywnosci podczas zajec

P1. - ocena umiejetnosci rozwigzywania postawionych problemoéw oraz sposobu prezentacji
uzyskanych wynikéw — dwa kolokwia zaliczeniowe na ocene

P2. — ocena opanowania materiatu nauczania bedgcego przedmiotem wyktadu — egzamin
sprawdzajgcy opanowanie tresci i umiejetnosci przekazywanych podczas wyktadu

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Forma aktywnosci Srednia liczba godzin na
zrealizowanie aktywnosci

Godziny kontaktowe z prowadzgcymi 45W 45Cw — 90 h
Przygotowanie do ¢wiczen 35h
Przygotowanie do kolokwiow 30h
Przygotowanie do egzaminu 14 h
Obecnosc¢ na konsultacjach 4h
Obecnosc na egzaminie 2h
Suma 175h
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 7 ECTS
Liczba punktow ECTS, ktdrg student uzyskuje na zajeciach

. , . . 3.8 ECTS
wymagajacych bezposredniego udziatu prowadzacego
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LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

1. Pluciniska A., Plucinski E., ,,Probabilistyka”, WNT, 2009

2. Krysicki W, Bartos J, Dyczka W, Krolikowska K., Wasilewski M., ,,Rachunek prawdopodobienstwa i

statystyka matematyczna w zadaniach”, cz. li ll, PWN, Warszawa, wydanie 1994 lub nowsze

3. Amir D. Aczel, ,Statystyka w zarzadzaniu”, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 2000

4. Sobczyk M., ,,Statystyka”, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 1996

5. Koronacki J, Mielniczuk J., ,Statystyka dla studentéw kierunkéw technicznych i przyrodniczych”,

Wydawnictwo Naukowo-Techniczne, Warszawa 2001

6. Spall J.C., ,Introduction To Stochastic Search And Optimization; Estimation, Simulation, And

Control”, A John Wiley & Sons. Inc., Publication, 2003

7.Gregory W. Corder, Dale |. Foreman, ,,Nonparametric Statistics for Non — Statistican”, A John Wiley

& Sons. Inc., Publication, 2009

PROWADZACY PRZEDMIOT ( IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

prof. dr hab. Bohdan Kopytko, bohdan.kopytko@im.pcz.pl

dr hab. Andrzej Grzybowski, azgrzybowski@im.pcz.pl

prof. dr hab. Mikhail Matalytski, m.matalytski@gmail.com

P wWNR

dr Jolanta Borowska, jolanta.borowska@im.pcz.pl

MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Efekt Odm.esmnle danego efel’(tu Cele Tresci Narzedzia Sposob
uczenia sie do k|erunkow.ycl! efektow przedmiotu programowe dydaktyczne oceny
uczenia sie
K_Wo01 F1, F3, F4
KMFBD_W02 W1-15 "oy
EU1 K_KO1 C1,C4 Ewl-15 1-4 P2
K K05
K_Wo01
EU2 KMFBD_W02 C1, C2, C3, W1—15 14 F1, F3, F4,
K_KO01 c4 Cw1-15 P2
K K05
K_Wo01
KMFBD_W02
EU3 KMFBD_U02 C2,C4 wa-5 1-4 F1,F2, F3,
K_K0_1 Cw2-6 F4, P1
K_KO05
K_Wo01
KMFBD_W02
EU4 KMFBD_U02 C2,C4 W67 1-4 F1,F2, F3,
K_K0_1 Cw7,8,14 F4, P1
K K05
K_Wo01
KMFBD_W02 W8-12 F1, F2, F3,
EUS KM}EE‘EO]U” €204 | wo-12,14 14 F4, P1
K K05
K_Wo01
KMFBD_ W02
EU6 KMFBD_U02 C3,C4 W13-15 1-4 F1,F2,F3,
K_K0_1 Cw13-15 F4, P1
K_KO05
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Il. FORMY OCENY — SZCZEGOLY

Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 4 Na ocene 5
Efekt 1 umie mniej niz na Rozumie znaczenie Rozumie znaczenie Rozumie znaczenie
ocene dst podstawowych pojec podstawowych pojeé podstawowych pojec
whioskowania whioskowania whioskowania
statystycznego, statystycznego, statystycznego, potrafi
potrafi zinterpretowac nie zawsze potrafi samodzielnie wybrac
wiekszos¢ z samodzielnie wybraé charakterystyki w celu
najwazniejszych charakterystyki w celu uzyskania zatozonej
charakterystyk préby uzyskania zatozonej informacji, potrafi
losowej informacji, potrafi przeprowadzic¢ wszelkie
przeprowadzi¢ wszelkie niezbedne obliczenia
niezbedne obliczenia pozwalajace naich
pozwalajace na ich znalezienie i
znalezienie , ale nie zawsze |przeanalizowac uzyskane
potrafi wiasciwie rezultaty. Potrafi
przeanalizowac uzyskane |samodzielnie studiowaé
rezultaty. literature
probabilistyczng
Efekt 2 umie mniej niz na Potrafi jedynie.klasyfikolwac' Potrafi kIasyfikF)waé , Potrafi klasyfik.owac'
ocene dst charakterystyki rozktadow |charakterystyki rozktadow |charakterystyki
empirycznych, wskazac empirycznych, wskazac rozktadéw empirycznych,
metody ich okreslenia i metody ich okreslenia i wskazaé metody ich
niektére wiasnosci podstawowe wtasnosci. okreslenia i podstawowe
Rozréznia metody wtasnosci.
parametryczne i Potrafi w typowych
nieparametryczne sytuacjach stosowacé
Nie zawsze potrafi w wybrang metode do
typowych sytuacjach zadanego zjawiska
stosowac wybrang metode [losowego.
do zadanego zjawiska
losowego.
Efekt 3 umie mniej niz na Rozumie znaczenie teorii Rozumie znaczenie teorii Rozumie znaczenie teorii
ocene dst estymacji we wnioskowaniu | estymacji we wnioskowaniu [estymacji we
statystycznym, ale nie statystycznym, potrafi whnioskowaniu
zawsze potrafi samodzielnie dobra¢ statystycznym, potrafi
samodzielnie dobra¢ estymator w wiekszosci samodzielnie dobraé
estymatora w konkretnej  |typowych sytuacji, nie estymator w kazdej
sytuacji i zbada¢ jego zawsze potrafi uzasadnic¢ typowej sytuacji, potrafi
wtasnosci. Umie wyznaczy¢ |swdéj wybor, ale potrafi uzasadni¢ swoj wybor,
ocene punktowg przeprowadzi¢ wszelkie potrafi przeprowadzic¢
nieznanego parametru niezbedne obliczenia i wszelkie niezbedne
populacji wg. podanych poprawnie zinterpretowac |obliczenia i
wzordéw, w wiekszosci uzyskane rezultaty . Ma wszechstronnie
sytuacji potrafi poprawnie |dobre rozeznanie w przeanalizowad uzyskane
zinterpretowac uzyskane  |ogdlnej teorii estymacji rezultaty . Ma bardzo
rezultaty. Zna tylko (poréwnywania dobre rozeznanie w
najwazniejsze pojecia estymatoréw i metod ich ogélnej teorii estymacji
ogolnej teorii estymacji wyznaczania itp.). (poréwnywania
punktowe;j estymatoréow i metod ich
wyznaczania itp.).
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Efekt 4 umie mniej niz na Zna d'efi.nicje' przedzia{u . Zna d,e_fi_nicje pr.zedziafu . Zna d,e.fi.nicje pr_zedzia{u
ocene dst ufnosci i czesciowo rozumie [ufnosci i rozumie znaczenie [ufnosci i rozumie

znaczenie estymacji estymacji przedziatowej w [znaczenie estymacji
przedziatowej w analizie analizie statystyczne;j. przedziatowej w analizie
statystycznej. Ma jednak Potrafi samodzielnie dobraé |statystycznej. Potrafi
ktopot z doborem estymator w wiekszosci samodzielnie dobraé
estymatora w konkretnej  |typowych sytuacji, nie estymator w kazdej
sytuacji. Umie wyznaczy¢ |zawsze potrafi uzasadnic typowej sytuacji, umie
ocene przedziatowa swoj wybor, ale potrafi uzasadni¢ swoj wybor,
nieznanego parametru przeprowadzi¢ wszelkie potrafi przeprowadzi¢
populacji wg. podanych niezbedne obliczenia i wszelkie niezbedne
wzorow, w wiekszosci poprawnie zinterpretowa¢ |obliczeniai
sytuacji potrafi poprawnie |uzyskane rezultaty . wszechstronnie
zinterpretowac uzyskane przeanalizowac uzyskane
rezultaty. rezultaty .

Efekt 5 Rozumie znaczenie teorii Rozumie znaczenie teorii Rozumie znaczenie teorii

umie mniej niz na
ocene dst

weryfikacji hipotez
statystycznych we
whnioskowaniu
statystycznym, ale nie
zawsze potrafi
samodzielnie dobrad test w
konkretnej typowej
sytuacji. Umie
przeprowadzi¢ wskazany
test wg. podanych wzorow i
w wiekszosci sytuacji
potrafi poprawnie
zinterpretowac uzyskane
rezultaty. Zna tylko
najwazniejsze pojecia
ogdlnej teorii weryfikacji
hipotez statystycznych.

weryfikacji hipotez
statystycznych we
wnioskowaniu
statystycznym, potrafi
samodzielnie dobraé test w
wiekszosci typowych
sytuacji, potrafi uzasadnic
swoj wybor, potrafi
przeprowadzi¢ wszelkie
niezbedne obliczenia, moze
mie¢ pewne ktopoty z
analizg uzyskanych
rezultatéw. Ma dobre
rozeznanie w ogdlnej teorii
weryfikacji hipotez
statystycznych (poziom
istotnosci testu, moc testu,
obszar krytyczny, obszar
przyjecia hipotezy, modele
parametryczne i
nieparametryczne, itp.)

weryfikacji hipotez
statystycznych we
whnioskowaniu
statystycznym, potrafi
samodzielnie dobrac test
w kazdej typowej
sytuacji, potrafi
uzasadni¢ swoj wybdr,
potrafi przeprowadzi¢
wszelkie niezbedne
obliczenia i
wszechstronnie
przeanalizowac uzyskane
rezultaty. Ma bardzo
dobre rozeznanie w
ogblnej teorii testow
(poziom istotnosci testu,
moc testu, obszar
krytyczny, obszar
przyjecia hipotezy,
modele parametryczne i
nieparametryczne, itp.)

324



Efekt 6

umie mniej niz na
ocene dst

Rozumie znaczenie
podstawowych pojeé teorii
prostej regresji liniowej i
korelacji oraz analizy
wariancji we wnioskowaniu
statystycznym, umie
rozwigzac¢ wg. podanych
wzoréw proste typowe
zadania dotyczace badania
wspotzaleznosci zjawisk
losowych i analizy
wariancji, w wiekszosci
sytuacji potrafi poprawnie
wyprowadzi¢ wnioski na
podstawie uzyskanego
rezultatu. Zna tylko
najwazniejsze pojecia
ogélnej teorii prostej
regresji liniowej i korelacji
oraz analizy wariancji.

Rozumie znaczenie
podstawowych pojeé teorii
prostej regresji liniowej i
korelacji oraz analizy
wariancji we wnioskowaniu
statystycznym, umie
rozwigza¢ w wiekszosci
przypadkach proponowane
typowe zadania dotyczace
badania wspotzaleznosci
zjawisk losowych i analizy
wariancji, potrafi
poprawnie wyprowadzic¢
whnioski na podstawie
uzyskanego rezultatu. Ma
dobre rozeznanie w
ogdlnej teorii prostej
regresji liniowej i korelacji
oraz analizy wariancji
(analiza statystyczna dla
pewnych charakterystyk
dwuwymiarowych
populacji, teoria ANOVA
itp.).

Rozumie znaczenie
podstawowych pojec
teorii prostej regres;ji
liniowej i korelacji oraz
analizy wariancji we
whioskowaniu
statystycznym, umie
rozwigzac proponowane
typowe zadania
dotyczace badania
wspotzaleznosci zjawisk
losowych i analizy
wariancji, potrafi
poprawnie wyprowadzi¢
whioski na podstawie
uzyskanego rezultatu.
Ma bardzo dobre
rozeznanie w ogolnej
teorii prostej regres;ji
liniowej i korelacji oraz
analizy wariancji (analiza
statystyczna dla pewnych
charakterystyk
dwuwymiarowych
populacji, teoria ANOVA
itp.).

I1l. INNE PRZYDATNE INFORMACIJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentéw kierunku sg umieszczane na stronie Wydziatu www.wimii.pcz.pl

oraz na stronach podanych studentom podczas pierwszych zajec z danego przedmiotu.
2. Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zaje¢ z danego
przedmiotu.
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Nazwa przedmiotu:

WPROWADZENIE DO SYSTEMOW OPERACYJNYCH

Introduction to operating systems

Kierunek: Forma studidw: Kod przedmiotu:
Matematyka stosowana i Stacjonarne Ki_3_17
technologie informatyczne

Rodzaj przedmiotu: Poziom przedmiotu: Rok: I
kierunkowy I stopnia Semestr: 1l
Rodzaj zajec: Liczba godzin w semestrze: Liczba punktéw:
wyktad, laboratorium 30w, 15L 4 ECTS

SYLABUS DO PRZEDMIOTU

| KARTA PRZEDMIOTU

CEL PRZEDMIOTU

C1. Zapoznanie studentéw z budowg, podstawowymi wtasciwosciami i mechanizmami systemoéw

operacyjnych.

C2. Nabycie przez studentéw praktycznych umiejetnosci w zakresie postugiwania sie podstawowymi

systemami operacyjnymi, poznanie podstawowych polecen oraz zdobycie umiejetnosci pisania
skryptow.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCII

vk W

Wiedza z zakresu architektury komputerdw i podstaw programowania.

Znajomos¢ zasad bezpieczenstwa pracy przy uzytkowaniu systemdéw komputerowych.
Umiejetnosé korzystania z réznych zrédet informacji w tym z instrukcji i dokumentacji technicznej.
Umiejetnosci pracy samodzielnej i w grupie.

Umiejetnosci prawidtowej interpretacji i prezentacji wiasnych dziatan.

EFEKTY UCZENIA SIE,

EU 1 — posiada podstawowg wiedze teoretyczng z zakresu systemow operacyjnych,

EU 2 — zna rodzaje systemdw operacyjnych ich zadania i wasciwosci oraz podstawowe struktury

systemow operacyjnych i budowe systemdéw komputerowych,

EU 3 — zna zarzadzanie procesami i watkami oraz mechanizmy stuzace do programowania

wspotbieznego w systemach operacyjnych,

EU 4 — zna ogdlng budowe jagdra systemu, jego elementy i dane oraz sposoby kolejkowania zadan i

implementacji mechanizmoéw wspétbieznosci,

EU 5 — zna sposoby zarzgdzania pamiecig operacyjng oraz rézne implementacje pamieci wirtualnej

EU 6 — zna zagadnienia obstugi urzgdzen peryferyjnych oraz pojecie i dziatanie systemu plikéw z

uwzglednieniem wybranych struktur systemoéw plikow oraz sposobdw ich ochrony,

EU 7 — posiada wiedze nt. przydziatu zasobow i planowania,

EU 8 — zna zagadnienia ochrony zasobow, bezpieczenstwa i niezawodnosci systeméw operacyjnych,

EU 9 — zna i potrafi stosowaé podstawowe polecenia systemu Windows,

EU 10 — potrafi przygotowywac skrypty dla systemu Windows,

EU 11- zna i potrafi stosowa¢ podstawowe polecenia systemu Unix (Linux),

EU 12 — potrafi przygotowywac skrypty dla systemu Unix (Linux).
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TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — WYKLADY

Liczba
godzin

W1 - Wprowadzenie do systemoéw cyfrowych

2

W 2 — Rodzaje systemdw operacyjnych.

W 3 - Zadania i wtasciwosci systemu operacyjnego.

W 4 - Procesy wspotbiezne.

W 5 - Jadro systemu.

W 6 — Zarzadzanie pamiecig operacyjng. Pamie¢ wirtualna.

W 7 - Obstuga wejscia i wyjscia.

W 8 — System plikow.

W 9 - Przydziat zasobdéw i planowanie.

W 10 — Ochrona zasobow.

W 11 - Bezpieczeristwo systemu.

NININWWARINIBEININ

W 12 - Niezawodnos¢ systemu.

2

Forma zaje¢ — LABORATORIUM

Liczba
godzin

L 1 - Wprowadzenie do systemu Windows.

1

L 2 - Podstawy uzytkowania wiersza polecen systemu Windows.

L 3 — Zaawansowane uzytkowanie wiersza polecen.

L 4 — Strumienie danych, potoki danych oraz pliki wsadowe.

L 5 — Podstawy administracji systemem Windows.

L 6 — Skrypty Powershell dla systemu Windows.

L 7 - Podstawowe polecenia systemu Linux.

L 8 — Mechanizmy wejscia/wyjscia systemu Linux.

L 9 — Edytor vi. Podstawy pisania skryptéw w systemie Linux.

L 10 - Instrukcje warunkowe i petli w skryptach w systemie Linux.

L 11 —Poznanie podstaw obstugi sieci w systemie Linux.

L 12 - Zaawansowane polecenia systemu Linux.

R W=

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. - Wyktad z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych

2. — Cwiczenia laboratoryjne, opracowanie sprawozdan z realizacji przebiegu ¢éwiczen

3. — Przyktadowe systemy operacyjne zainstalowane na komputerach laboratoryjnych

4. - Instrukcje do wykonania ¢wiczen laboratoryjnych

5. — Symulator systemu operacyjnego

6. — Strona internetowa nt. systemoéw operacyjnych

SPOSOBY OCENY ( F— FORMUJACA, P — PODSUMOWUIJACA)

F1. - ocena przygotowania do ¢wiczen laboratoryjnych

F2. — ocena umiejetnosci stosowania zdobytej wiedzy podczas wykonywania ¢wiczen

F3. — ocena sprawozdan z realizacji ¢wiczen objetych programem nauczania

F4. — ocena aktywnosci podczas zajec

postawionych problemoéw- zaliczenie na ocene*

P1. — ocena znajomosci poszczegdlnych systemow operacyjnych oraz umiejetnosci rozwigzywania

P2. — ocena opanowania materiatu nauczania bedgcego przedmiotem wyktadu — zaliczenie wyktadu

* warunkiem uzyskania zaliczenia jest otrzymanie pozytywnych ocen ze wszystkich kolokwiéw,
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OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na
zrealizowanie aktywnosci

Godziny kontaktowe z prowadzgcym

30W 15L — 45h

wymagajacych bezposredniego udziatu prowadzacego

Godziny konsultacji z prowadzacym 4h
Zapoznanie sie ze wskazang literaturg 21h
Przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych 10 h
Wykonanie sprawozdan z realizacji ¢wiczen laboratoryjnych i 10 h
utrwalenie materiatu (czas poza zajeciami laboratoryjnymi)

Przygotowanie do kolokwium 10 h
Suma > 100 h
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 4 ECTS
Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje na zajeciach 2 ECTS

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPEENIAJACA

1. Abraham Silberschatz, Peter B. Galvin, Greg Gagne: Podstawy systemow operacyjnych,

WNT 2005,

2. William Stallings: Systemy operacyjne, Struktura i zasady budowy, Mikom/PWN 2006,

3. M. Lister, R. D. Eager: Wprowadzenie do systemow operacyjnych, WNT 1994

4. Andrew S. Tanenbaum: Rozproszone systemy operacyjne, PWN 1997

5. G. Couloris, J. Dollimore, T. Kindberg: Systemy rozproszone, podstawy i projektowanie,

WNT 1998,

6. Podreczniki do omawianych systemdéw operacyjnych

PROWADZACY PRZEDMIOT ( IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

1. dr hab. inz. Jarostaw Bilski jaroslaw.bilski@iisi.pcz.pl
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MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Efekt Odm.e sienie danego efell(tu Cele Tresci Narzedzia Sposéb
L. do kierunkowych efektéw |
uczenia sie . przedmiotu programowe dydaktyczne oceny
uczenia sie
K_WO06
K_W09
EU1 K_KO1 C1 W1-12 1,5,6 P2
K_KO02
K_WO06
K_W09
EU2 K K01 c1 Ww1-3 1,5,6 P2
K_K02
K_W09
K_W22
EU3 K_KO1 Cc1 w4 1,5,6 P2
K_K02
K_W09
EU4 K W22 Cc1 W5 1,5,6 P2
K_WO06
EUS K W09 C1 W6 1,5,6 P2
K_WO06
EU6 K_W09 Cc1 W7-8 1,5,6 P2
EU7 K_WO09 Cl W9 1,5,6 P2
EU8 K_WO09 c1 W10-12 1,5,6 P2
K_U17 F1-F4
EU9 K_K01 c2 L1-3,L5 2,3,4 P1
K_U17 F1-F4
EU10 K_KO1 C2 L4.L6 2,3,4 p1
K_U17 F1-F4
EU11 K_K01 Cc2 L7-8, L11-12 2,3,4 P1
K_U17 F1-F4
EU12 K_KO1 C2 L9-10, L12 2,34 p1
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Il. FORMY OCENY - SZCZEGOLY

systemow
operacyjnych, ich
budowy,
stosowanych
mechanizméw oraz
zasad
funkcjonowania.

podstawowej wiedzy
z zakresu systemoéw
operacyjnych.

zakresu systemow
operacyjnych.

systemow
operacyjnych, potrafi
wyjasnic¢ ich budowa
i dziatanie

Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 4 Na ocene 5
Efekt 1-8
Student opanowat  |Student nie Student czeSciowo  |Student opanowat [Student bardzo
wiedze z zakresu opanowat opanowat wiedze z |wiedze z zakresu dobrze opanowat

wiedze z zakresu
materiatu objetego
programem
nauczania,
samodzielnie
zdobywa i poszerza
wiedze przy uzyciu
réznych zrédet.

Efekt 9-12

Student posiada
umiejetnosci
stosowania wiedzy
w praktycznym
rozwigzywaniu
problemow
zwigzanych z
wybranymi
systemami
operacyjnymi. Zna
polecenia
systemowe i potrafi
przygotowywac

skrypty.

Student nie potrafi
postugiwad sie
podstawowymi
poleceniami i nie
potrafi przygotowac
skryptéw nawet z
pomocg podanych
instrukcji oraz
prowadzgcego.

Student nie potrafi
wykorzystac zdobytej
wiedzy, zadania
wynikajace z
realizacji ¢wiczen
wykonuje z pomoca
prowadzacego.

Student poprawnie
wykorzystuje wiedze
oraz samodzielnie
rozwigzuje problemy
wynikajace w trakcie
realizacji ¢wiczen.

Student potrafi
przedstawic
alternatywne
rozwigzania
przedstawionych
problemoéw oraz
potrafi dokonac ich
analizy i oceny oraz
uzasadnic zalety
poszczegdlnych
rozwigzan.

. INNE PRZYDATNE INFORMACIJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentéw (prezentacje do zaje¢, instrukcje do ¢wiczen laboratoryjnych,
przyktadowe aplikacje) dostepne sg na stronie internetowej http://iisi.pcz.pl/so.

2. Informacja na temat konsultacji, programu i zasad uzyskania zaliczenia oraz egzaminu przekazywana
jest studentom podczas pierwszych zajeé z danego przedmiotu.
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Nazwa przedmiotu:
Wstep do matematyki finansowej

Introduction to financial mathematics

Kierunek: Forma studiéw Kod przedmiotu:
Matematyka stosowana i technologie | stacjonarne B1 5 12
informatyczne

Rodzaj przedmiotu: Poziom studiow: Rok: I
specjalnosciowy (MFBD) I stopnia Semestr: V
Rodzaj zajec: Liczba godzin w semestrze: Liczba punktow:
wyktad, éwiczenia 15w, 30C 4 ECTS

SYLABUS DO PRZEDMIOTU

| KARTA PRZEDMIOTU

CEL PRZEDMIOTU

C1. Zapoznanie studentéw z teorig procentu i dyskonta, rachunkiem rent i modelami sptaty dtugu.

C2. Nabycie przez studentéw praktycznych umiejetnosci rozwigzywania problemoéw finansowych
zwigzanych z teorig procentu i dyskonta, rachunkiem rent i modelami sptaty dtugu.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCII

1. Wiedza z zakresu szkoty sredniej.
2. Znajomosc podstawowych zagadnien z analizy matematyczne;j.

EFEKTY UCZENIA SIE

EU 1 — potrafi obliczy¢ w sposdb prawidtowy procent sktadany i dyskonto

EU 2 — potrafi okredli¢ realng wartosc kapitatu przy danej stopie inflacji

EU 3 — potrafi obliczy¢ renty o ratach statych i zmiennych

EU 4 — potrafi stosowaé modele wartosci kapitatu w czasie oraz potrafi zastosowaé schemat sptaty

dtugu
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TRESCI PROGRAMOWE

. . Liczba
Forma zaje¢ — wyktad godzin
W 1, 2, 3 — Rachunek czasu w matematyce finansowej. Procent prosty, rodzaje stép 3
oprocentowania prostego, rownowaznos¢ stép oprocentowania prostego,
dyskontowanie proste. Dyskonto handlowe proste.
W 4 - Weksle, rownowaznos¢ weksli, odnowienie weksla, portfel weksli. 1
W 5, 6, 7 — Procent sktadany, rézne rodzaje kapitalizacji, stopy oprocentowania 3
sktadanego, réwnowaznos¢ stop oprocentowania sktadanego. Dyskontowanie sktadane.
W 8 - Inflacja, wzor Fishera. 1
W 9 — Wartos¢ kapitatu w czasie, zasada rownowaznosci kapitatéw. 1
W 10, 11 - Renty o statych ratach: renta ptatna z dotu, renta ptatna z géry, renta 2
odroczona, renta wieczysta.
W 12, 13 — Renta o zmiennych ratach: renty o ratach seriami statych, renty o ratach 2
tworzacych cigg arytmetyczny i geometryczny, renta uogdlniona.
W 14 — Sptata dtugu, schemat sptaty dtugu. 1
W 15 — Kolokwium zaliczeniowe. 1

s g . Liczba
Forma zajec — cwiczenia .

godzin

C 1, 2, 3 — Obliczanie oprocentowania, odsetek od kapitatu w oprocentowaniu prostym 6
oraz wartosci kapitatu poczgtkowego. Obliczanie dyskonta handlowego prostego.
C 4 — Obliczanie wartosci nominalnych weksli réwnowaznych, obliczanie wartosci 2
portfela weksli.
C5, 6,7 — Kolokwium I. Obliczanie oprocentowania sktadanego, kapitalizowanie roczne, 6
podokresowe i ciggte, wyznaczanie réznych stdép oprocentowania sktadanego, badanie
rownowaznosci stép oprocentowania sktadanego. Wyznaczanie wartosci kapitatu
poczatkowego oraz dyskonta sktadanego.
C 8 —Obliczanie czynnika inflacji, zastosowanie wzoru Fishera. 2
C 9 — Badania modelu kapitatu w czasie. Zastosowanie zasady rownowaznosci kapitatéw. 2
C 10, 11 — Kolokwium Il. Wyznaczanie rent o statych ratach: renty ptatna z dotu, z géry, 4
renty odroczona i wieczysta.
C 12, 13 — Wyznaczanie rent o zmiennych ratach: rent o ratach seriami statych, rent o 4
ratach tworzacych cigg arytmetyczny i geometryczny, renty uogélniona.
C 14 - Badanie schematu sptaty dtugu. 2
C 15 — Kolokwium III. 2

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. - wyktad

2. - ¢wiczenia, zestawy zadan

3. - literatura, strony internetowe

SPOSOBY OCENY ( F — FORMUJACA, P — PODSUMOWUJACA)

F1. - ocena przygotowanie do ¢wiczen

F2. — ocena aktywnosci podczas zajec

P1. — zaliczenie na ocene — kolokwium

P2. — ocena opanowaniu materiatu bedacego przedmiotem wyktadu — test
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OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na
zrealizowanie aktywnosci

Godziny kontaktowe z prowadzacym

15W,30C — 45h

wymagajacych bezposredniego udziatu prowadzacego

Zapoznanie sie ze wskazang literaturg 10h
Przygotowanie do ¢wiczen 15h
Przygotowanie do kolokwium 10h
Przygotowanie do testu zaliczeniowego z wykfadu 16 h
Konsultacje SRUTUR: | | I
Suma 100 h
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS 4 ECTS
DLA PRZEDMIOTU
Liczba punktow ECTS, ktora student uzyskuje na zajeciach

2 ECTS

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

M. Podgbrska, J. Klimkowska, Matematyka finansowa. PWN, Warszawa

W. Bijak, M. Podgérska, J. Utkin, Matematyka finansowa. BiZANT, Warszawa

M. Sobczyk, Matematyka finansowa, Podstawy teoretyczne, Przykfady, Zadania, Placet, Warszawa

K. Piasecki, W. Ronka-Chmielowiec, Matematyka finansowa, C.H. Beck, Warszawa

P. Chrzan, Matematyka finansowa. Podstawy teorii procentu. GigaNet, Katowice

J. Jakubowski, A. Palczewski, M. Rutkowski, t. Stetter, Matematyka finansowa. WNT, Warszawa

PROWADZACY PRZEDMIOT ( IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

1. prof. dr hab. Michat Matatycki m.matalytski@gmail.com
2. drSylwia Lara-Dziembek sylwia.lara@im.pcz.pl

3. dr Edyta Pawlak edyta.pawlak@im.pcz.pl

MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Efekt Odni.esienie danego efeI’(tu Cele Tresci Narzedzia Sposéb
L do kierunkowych efektow R
uczenia sie uczenia sie przedmiotu programowe dydaktyczne oceny
W 1-5 1
KMFBD_WO01 W 15 o
EU1 KMFBD_U01 c1,C2 C1-C5 1,2
K_KO01 c1s P1
K_KO5 P2
KMFBD_WO01 We-8 F1
W 15 F2
EU2 KMFBD_U01 C1,C2 1,2
K_KO1 C6-8 P1
K_KO5 Cc15 P2
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KMFBD_WO01 Wo-11 F1
W 15 F2
EU3 KMFBD_U01 C1,C2 1,2
K_K01 Cco9-11 P1
K_KO5 Cc15 P2
KMFBD_WO01 W12-14 F1
W 15 F2
EU4 KMFBD_UOL C1,C2 1,2
K_KO1 C12-14 P1
K_KO5 C15 P2
Il. FORMY OCENY - SZCZEGOLY
Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 4 Na ocene 5
EU1 Student nie potrafi [Student potrafi Student potrafi Student potrafi
obliczy¢ procentu |oblicza¢ procent oblicza¢ procent |oblicza¢ procent
sktadanego ani sktadany i dyskonto|sktadany oraz sktadany oraz
dyskonta nominalne stopy |nominalne stopy
oprocentowania oprocentowania
podokresowego podokresowego,
potrafi zbadac
rownowaznos¢
stép procentowych
EU 2 Student nie potrafi |Student potrafi Student potrafi Student potrafi
okresli¢ realnej okresli¢ realng okresli¢ realng okresli¢ realng
wartosci kapitatu  [wartosc kapitatu  |wartosé kapitatu  |wartos¢ kapitatu
przy danej stopie |przy danej stopie [przy danej stopie |przy danej stopie
inflacji inflacji inflacji oraz realng |inflacji, realna
wartos¢ odsetek  |warto$¢ odsetek
oraz realny
przyrost wartosci
kapitatu
EU 3 Student nie potrafi |Student potrafi Student potrafi Student potrafi
obliczy¢ renty obliczy¢ renty o obliczy¢ renty o obliczy¢ renty o
statych i zmiennych |statych i zmiennych |statych i zmiennych
ratach ratach, potrafi ratach, potrafi
obliczy¢ liczbe rat  |obliczy¢ liczbe rat
i renty uogdlnione
EU 4 Student nie potrafi |Student potrafi Student potrafi Student potrafi

obliczy¢ wartosci
kapitatu
zaktualizowang na
dowolny moment
oraz nie potrafi
zastosowac

obliczy¢ wartosci
kapitatu
zaktualizowane na
dowolny moment
oraz potrafi
zastosowac

obliczy¢ wartosci
kapitatu
zaktualizowane na
dowolny moment,
potrafi zastosowadé
schemat sptaty

obliczy¢ wartosci
kapitatu
zaktualizowane na
dowolny moment
oraz zna schemat
sptaty dtugu i
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schematu sptaty

schemat sptaty
dtugu

dtugu, potrafi
dtugu

potrafi stosowad
obliczy¢ raty state

zasade kupiecka

Il. INNE PRZYDATNE INFORMACIJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentdw kierunku sg umieszczane na stronie Wydziatu www.wimii.pcz.pl
oraz na stronach podanych studentom podczas pierwszych zaje¢ z danego przedmiotu.
2.

Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zaje¢ z danego

przedmiotu.
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Nazwa przedmiotu:

Wybrane zagadnienia analizy numerycznej

Selected topics in numerical analysis

Kierunek: Forma studiéw Kod przedmiotu:
Matematyka stosowana i technologie | stacjonarne Ki_5 18
informatyczne

Rodzaj przedmiotu: Poziom studiow: Rok: I
kierunkowy I stopnia Semestr: V

Rodzaj zajec:
wyktad, laboratorium

Liczba godzin w semestrze:
15W, 45L

Liczba punktow:

5 ECTS

SYLABUS DO PRZEDMIOTU

| KARTA PRZEDMIOTU

CEL PRZEDMIOTU

C1. Zapoznanie studentéw z wybranymi zagadnieniami z zakresu analizy numerycznej.

C2. Nabycie przez studentéw praktycznych umiejetnosci szacowania btedéw oraz rzedu zbieznosci

schematéw numerycznych.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCJI

1. Wiedza z zakresu analizy matematycznej, algebry liniowej, réwnan rézniczkowych oraz metod

numerycznych.

Umiejetnos¢ korzystania z réznych zrédet informac;ji.

Umiejetnosci pracy samodzielnej i w grupie.

EFEKTY UCZENIA SIE

EU 1 —student zna podstawowe Zrddta btedéw obliczert numerycznych oraz zna przyczyny

akumulowania sie btedow,

EU 2 — student potrafi szacowac btedy oraz rzad zbieznosci wybranych wzoréw interpolacyjnych,

EU 3 — student potrafi szacowac btedy oraz rzad zbieznosci wybranych schematéw catkowania

numerycznego,

EU 4 — student potrafi szacowac btedy oraz rzad zbieznosci wybranych schematéw numerycznego

rozwigzywania rownan rézniczkowych.
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TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — WYKLADY Liczba
godzin
W 1 - Arytmetyka zmiennopozycyjna. 3
W 2,3 — 7rédta btedéw obliczer numerycznych. Akumulacja btedéw. 6
W 4,5 — Szacowanie btedéw dla wybranych wzordw interpolacyjnych. Zbieznosé 6
procesow interpolacyjnych.
W 6 — Interpolacja za pomocg funkcji sklejanych. 3
W 7,8,9 — Interpolacja w catkowaniu numerycznym — szacowanie btedéw, zbieznosc. 9
W 10 — Aproksymacja pochodnych pierwszego i drugiego rzedu. 3
W 11,12,13 — Analiza btedéw oraz rzad zbieznosci schematédw numerycznych dla 9
wybranych metod przyblizonego rozwigzywania réwnan rézniczkowych zwyczajnych.
W 14,15 — Metoda elementdéw skoriczonych. 6
Forma zaje¢ — LABORATORIUM Liczba
godzin
L 1 — Arytmetyka zmiennopozycyjna. 3
L 2,3 — Zrédta bteddw oblicze numerycznych. Akumulacja btedéw. 6
L 4,5 — Szacowanie btedéw dla wybranych wzoréw interpolacyjnych. Zbieznos¢ proceséw 6
interpolacyjnych.
L 6 — Interpolacja za pomocg funkcji sklejanych. 3
L 7,8,9 — Interpolacja w catkowaniu numerycznym — szacowanie bteddw, zbieznos¢. 9
L 10 — Aproksymacja pochodnych pierwszego i drugiego rzedu. 3
L 11,12,13 — Analiza btedéw oraz rzad zbieznosci schematdw numerycznych dla 9
wybranych metod przyblizonego rozwigzywania rownan rézniczkowych zwyczajnych.
L 14,15 — Metoda elementéw skonczonych. 6
NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
1. — wyktad z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych
2. — zestawy problemdw do rozwigzania w ramach zaje¢ laboratoryjnych
3. — stanowiska komputerowe do ¢éwiczen wyposazone w pakiet Maple
SPOSOBY OCENY ( F - FORMUIJACA, P - PODSUMOWUIJACA)
F1 - ocena przygotowania do ¢wiczen laboratoryjnych
F2 - ocena aktywnosci podczas zajec
P1 - ocena umiejetnosci rozwigzywania postawionych problemoéw — zaliczenie na ocene
P2 - ocena opanowania materiaftu prezentowanego w ramach wyktadu — test zaliczeniowy
OBCIAZENIE PRACA STUDENTA
Forma aktywnosci Srednia liczba godzin na
zrealizowanie aktywnosci
Godziny kontaktowe z prowadzgcym 15W,45L — 60h
Przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych —>30h
Przygotowanie do zaliczenia ¢wiczen laboratoryjnych —520h
Przygotowanie do zaliczenia wyktadu —>11h
Obecnos¢ na konsultacjach 4 h
Suma 125 h
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 5 ECTS
Liczba punktéw ECTS, ktdrg student uzyskuje na zajeciach
. , . . 2.6 ECTS
wymagajacych bezposredniego udziatu prowadzacego
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LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

E. Majchrzak, B. Mochnacki, Metody numeryczne. Podstawy teoretyczne, aspekty praktyczne i
algorytmy. Wyd. Pol. Sl., Wydanie IV rozszerzone, Gliwice 2004

D. Kincaid, W. Cheney, Analiza numeryczna. WNT, Warszawa 2006

Z. Fortuna, B. Macukow, J. Wasowski, Metody numeryczne, WNT, Warszawa 1993

A. Krowiak, Wprowadzenie do pakietu obliczeri symbolicznych Maple: podrecznik dla studentow
wyzZszych szkot technicznych. Wydaw. Politechniki Krakowskiej, Krakéw 2009.

A. Krowiak, Maple. Podrecznik, Wydaw. Helion, 2012.

W.H. Press, S.A. Teukolsky, W.T. Vetterling, B.P. Flannery, Numerical Recipes: The Art of Scientific
Computing, 3rd Ed. Cambridge University Press, New York, 2007.

PROWADZACY PRZEDMIOT ( IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

1. dr hab. Tomasz Btaszczyk tomasz.blaszczyk@im.pcz.pl
2. drinz. Marek Btasik marek.blasik@im.pcz.pl

MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Efe.kt . 3:“;;?3:;;:;:‘:‘8;:;‘:2:: Cele przedmiotu Tresc Narzedzia Sposéb
uczenia sie uczenia sie programowe dydaktyczne oceny
W1-15
EU1 K_W19 C1,C2 L1-15 1 P2
K_W19
K_W20
K_U05 F1
EU2 K_U06 C1,C2 vL\/11_-1155 2,3 F2
K_U07 P1
K_U22
K_KO5
K_W19
K_W20
K_U05 F1
EU3 K_U06 C1,C2 vL\/11_-1155 2,3 F2
K_U07 P1
K_U22
K_KO5
K_W19
K_W20
K_U05 F1
EU4 K_U06 C1,C2 vL\/11_-1155 2,3 F2
K_U07 P1
K_U22
K_KO05
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file:///D:/Programy%20studiów%20przekazane%20do%20Działu%20Nauczania/MSiTI/marek.blasik@im.pcz.pl

Il. FORMY OCENY - SZCZEGOtY

Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 4 Na ocene 5
EU1 Nie spetnia warunkéw  |Student zna Student spetnia warunki |Student spetnia warunki
na ocene dostateczng podstawowe zrédta na ocene dostateczng na ocene dobra oraz
btedéw obliczen oraz potrafi rozréznia¢ | potrafi wskaza¢ sposoby
numerycznych oraz zna |rdzne rodzaje btedéw na zminimalizowanie
przyczyny obliczer numerycznych |akumulowania sie
akumulowania sie bteddéw
btedow
EU 2 Nie spetnia warunkéw  |Student potrafi Student spetnia warunki |Student spetnia warunki
na ocene dostateczng  |szacowac btedy oraz na ocene dostateczng na ocene dobra oraz
rzad zbieznosci oraz potrafi napisa¢ w  [potrafi dokonac
wybranych wzorow Maple procedure szczegbtowej analizy
interpolacyjnych pozwalajaca na otrzymanych wynikéw
wyznaczenie bteddéw,
eksperymentalne
oszacowanie rzedu
zbieznosci oraz
wizualizacje
otrzymanych wynikéw
EU 3 Nie spetnia warunkéw  |Student potrafi Student spetnia warunki |Student spetnia warunki
na ocene dostateczng szacowac btedy oraz na ocene dostateczng na ocene dobrg oraz
rzad zbieznosci oraz potrafi napisa¢ w  |potrafi dokonaé
wybranych schematéw |Maple procedure szczegbtowej analizy
catkowania pozwalajaca na otrzymanych wynikéw
numerycznego wyznaczenie bteddw,
eksperymentalne
oszacowanie rzedu
zbieznosci oraz
wizualizacje
otrzymanych wynikéw
EU 4 Nie spetnia warunkéw |Student potrafi Student spetnia warunki [Student spetnia warunki
na ocene dostateczng szacowac btedy oraz na ocene dostateczng na ocene dobrg oraz
rzad zbieznosci oraz potrafi napisa¢ w  [potrafi dokona¢
wybranych schematéw |Maple procedure szczegbtowej analizy
numerycznego pozwalajacg na otrzymanych wynikéw
rozwigzywania réwnan [wyznaczenie bteddw,
roézniczkowych eksperymentalne
oszacowanie rzedu
zbieznosci oraz
wizualizacje
otrzymanych wynikéw
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. INNE PRZYDATNE INFORMACIJE O PRZEDMIOCIE

Wszelkie informacje dla studentéw kierunku sg umieszczane na stronie Wydziatu www.wimii.pcz.pl
oraz na stronach podanych studentom podczas pierwszych zaje¢ z danego przedmiotu.
2.

Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zaje¢ z danego

przedmiotu.
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Nazwa przedmiotu:
Wybrane zagadnienia modelowania matematycznego

Selected topics in mathematical modelling

Kierunek: Forma studiéw Kod przedmiotu:
Matematyka stosowana i technologie | stacjonarne Al 6_12
informatyczne

Rodzaj przedmiotu: Poziom studiow: Rok: I
specjalnosciowy (MMAD) I stopnia Semestr: VI
Rodzaj zajec: Liczba godzin w semestrze: Liczba punktow:
wyktad, laboratorium 15w, 30L 3 ECTS

SYLABUS DO PRZEDMIOTU

| KARTA PRZEDMIOTU

CEL PRZEDMIOTU

C1. Zapoznanie studentéw z podstawowymi zagadnieniami z zakresu modelowania matematycznego
wybranych probleméw fizycznych i technicznych.

C2. Nabycie przez studentéw praktycznych umiejetnosci rozwigzywania zagadnien z zakresu
modelowania matematycznego wybranych problemoéw fizycznych i technicznych.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCII

1. Wiedza z zakresu analizy matematycznej, algebry liniowej oraz metod numerycznych.
2. Umiejetnos¢ korzystania z réznych zrédet informac;i.
3. Umiejetnosci pracy samodzielnej i w grupie.

EFEKTY UCZENIA SIE

EU 1 —student zna przyktady modeli matematycznych stosowanych w naukach inzynieryjno-
technicznych,

EU 2 — student zna wybrane metody przyblizonego rozwigzywania dla omawianych zagadnien,

EU 3 — student potrafi implementowa¢ w srodowisku Maple schematy numeryczne dla omawianych
zagadnien,

EU 4 — student potrafi przeprowadzi¢ symulacje numeryczne w srodowisku Maple dla omawianych
zagadnien.
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TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — WYKLADY LICZb.a
godzin

W 1,2 — Wprowadzenie do modelowania matematycznego. Modele a rzeczywistosé. 2

Sformutowanie wybranych modeli proceséw fizycznych

W 3 — Podstawowe informacje o réwnaniach rézniczkowych zwyczajnych i czagstkowych.

W 4,5 — Omodwienie wybranych metod numerycznego rozwigzywania réwnan

rézniczkowych zwyczajnych.

W 6 — Metoda réznic skonczonych dla zagadnien poczatkowych oraz brzegowych. 1

W 7 — Metoda strzatow dla zagadnien brzegowych. Metoda Numerowa. 1

W 8 — Dwuwymiarowe zagadnienie brzegowe — rownanie Laplace'a. 1

W 9,10 — Rédwnanie dyfuzji stan ustalony i nieustalony, warunki brzegowe i brzegowo- 2

poczatkowe.

W 11,12 — Rozwigzania analityczne wybranych zagadnien dyfuzji, analiza wynikow. 2

W 13,14,15 — Metoda rdznic skoiczonych dla rownan eliptycznych ,parabolicznych i 3

hiperbolicznych, schematy jawne i niejawne, problemy stabilnosci.

Forma zaje¢ - LABORATORIUM Liczba
godzin

L 1 — Przypomnienie najwazniejszych informacji dotyczacych obstugi programu Maple. 2

Programowanie w Maple.

L 2,3 — Rozwigzywanie réwnan rézniczkowych zwyczajnych i czgstkowych w Maple. 4

L 4,5 — Implementacja w Maple wybranych metod numerycznego rozwigzywania réwnan 4

rézniczkowych zwyczajnych.

L 4,5 — Porownanie zaimplementowanych metod — analiza bteddw oraz szacowanie rzedu 4

zbieznosci.

L 6,7 — Metoda réznic skoriczonych dla zagadnien poczatkowych oraz brzegowych — 4

symulacje numeryczne dla wybranych problemdw fizycznych.

L 8 — Metoda strzatéw oraz metoda Numerowa — implementacja w Maple. 2

L 9 — Dwuwymiarowe zagadnienie brzegowe — réwnanie Laplace'a — rozwigzanie 2

numeryczne.

L9,10,11 - Jednowymiarowe réwnanie dyfuzji, rozwigzania analityczne i numeryczne — 6

poréwnanie wynikow.

L12,13,14,15 — Metoda réznic skoriczonych dla rownan eliptycznych ,parabolicznych i 2

hiperbolicznych, schematy jawne i niejawne. Problemy stabilnosci.

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. — wyktad z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych

2. — zestawy problemdw do rozwigzania w ramach zaje¢ laboratoryjnych

3. — stanowiska komputerowe do ¢éwiczen wyposazone w pakiet Maple

SPOSOBY OCENY ( F - FORMUIJACA, P - PODSUMOWUIJACA)

F1 - ocena przygotowania do ¢wiczen laboratoryjnych

F2 — ocena aktywnosci podczas zajec

P1 - ocena umiejetnosci rozwigzywania postawionych problemoéw — zaliczenie na ocene

P2 - ocena opanowania materiaftu prezentowanego w ramach wyktadu — test zaliczeniowy
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OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na
zrealizowanie aktywnosci

Godziny kontaktowe z prowadzacym 15W,30L — 45h
Przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych —510h
Przygotowanie do zaliczenia ¢wiczen laboratoryjnych —58h
Przygotowanie do zaliczenia wyktadu —->8h
Obecnos¢ na konsultacjach 4 h
Suma 75 h
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 3 ECTS
Liczba punktow ECTS, ktdrg student uzyskuje na zajeciach 2 ECTS

wymagajacych bezposredniego udziatu prowadzacego

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

E. Majchrzak, B. Mochnacki, Metody numeryczne. Podstawy teoretyczne, aspekty praktyczne i
algorytmy. Wyd. Pol. $I., Wydanie IV rozszerzone, Gliwice 2004

D. Kincaid, W. Cheney, Analiza numeryczna. WNT, Warszawa 2006

A. Krowiak, Wprowadzenie do pakietu obliczeri symbolicznych Maple: podrecznik dla studentdéw
wyzZszych szkdt technicznych. Wydaw. Politechniki Krakowskiej, Krakéw 2009.

A. Krowiak, Maple. Podrecznik, Wydaw. Helion, 2012.

W.H. Press, S.A. Teukolsky, W.T. Vetterling, B.P. Flannery, Numerical Recipes: The Art of Scientific
Computing, 3rd Ed. Cambridge University Press, New York, 2007.

PROWADZACY PRZEDMIOT ( IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

1. dr hab. Tomasz Btaszczyk tomasz.blaszczyk@im.pcz.pl

2. drinz. Marek Btasik marek.blasik@im.pcz.pl

MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Efekt Odni.esienie danego efell(tu Cele Tresci Narzedzia Sposéb
L do kierunkowych efektow R
uczenia sie uczenia sie przedmiotu programowe dydaktyczne oceny
W1-15
EU1 KMMAD_WO01 C1, C2 L1-15 1 P2
K_W19 W1-15
EU2 KMMAD_WO01 L, ¢ L1-15 ! P2
K_W20
K_U05
E_ng W1-15 Fl
E - 1, C2 2 2
U3 KMMAD_UO03 L c L1-15 3 Iil
KMMAD_U04
KMMAD_UO05
K_KO5
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K_W20
K_U05
K_Uo7
EU4 K_U22 C1,C2 W1-15 2,3 E;
KMMAD_UO03 ’ L1-15 ’ p1
KMMAD_U04
KMMAD_UO05
K_KO5
Il. FORMY OCENY - SZCZEGOLY
Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 4 Na ocene 5
EU1 Nie spetnia warunkéw |Student zna przykfady |Student spetnia Student spetnia
na ocene dostateczng |modeli warunki na ocene warunki na ocene
matematycznych dostateczng oraz dobrg oraz potrafi
stosowanych w potrafi wskazaé wady |wskaza¢ odpowiednie
naukach inzynieryjno- |i zalety wybranych metody
technicznych modeli rozwigzywania
matematycznych danego problemu
EU 2 Nie spetnia warunkéw [Student zna wybrane |Student spetnia Student spetnia
na ocene dostateczng |metody przyblizonego |warunki na ocene warunki na ocene
rozwigzywania dla dostateczng oraz dobrg oraz potrafi
omawianych potrafi wskazaé wady |dokona¢ poréwnania
zagadnien i zalety wybranych wybranych metod z
metod punktu widzenia ich
uzytecznosci dla
danego zagadnienia
EU3 Nie spetnia warunkéw |Student potrafi Student spetnia Student spetnia
na ocene dostateczng |implementowac w warunki na ocene warunki na ocene
srodowisku Maple dostateczng orazw  |dobrg oraz potrafi
schematy numeryczne |przypadku dokonac szczegdtowej
dla omawianych wystgpienia btedu, analizy otrzymanych
zagadnien potrafi samodzielnie |wynikéw
zdiagnozowad
przyczyne a takze
poprawié
zaimplementowany
schemat.
EU4 Nie spetnia warunkéw |Student potrafi Student spetnia Student spetnia
na ocene dostateczng |przeprowadzi¢ warunki na ocene warunki na ocene
symulacje dostateczng oraz dobrg oraz potrafi
numeryczne w potrafi przedstawic porownac otrzymane
Srodowisku Maple dla |uzyskane wyniki wyniki, omowic je a
omawianych zaréwno w tabelach [takze ocenicich
zagadnien (poprzez eksport do  |wiarygodnosc.
arkusza
kalkulacyjnego) jak i w
formie graficznej
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INNE PRZYDATNE INFORMACIE O PRZEDMIOCIE

Wszelkie informacje dla studentéw kierunku sg umieszczane na stronie Wydziatu www.wimii.pcz.pl
oraz na stronach podanych studentom podczas pierwszych zaje¢ z danego przedmiotu.

Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zaje¢ z danego
przedmiotu.

Prorektor ds. nauczama
Dr hab. inZ. Izabela Major, prof. PCz

Signature Not Verified

Dokument podpt ny prz
Politechnika Czestoch
Data: 2021.06.24 14;

Izabela Major;
ka
:10 CEST
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