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1. Ogdlna charakterystyka kierunku studiow

Podstawowe informacje o kierunku

1) Nazwa kierunku studiéw:

Inzynieria Chemiczna i Procesowa

2) Poziom ksztatcenia :

studia pierwszego stopnia

3) Profil ksztatcenia :

ogolnoakademicki

przez absolwenta:

4) Forma studiow: stacjonarne
5) Liczba semestréw: 7
6) taczna liczba punktéw ECTS,
konieczna dla uzyskania
kwalifikacji 210
odpowiadajacych
poziomowi ksztatcenia:
7) taczna liczba godzin zajeé
konieczna do ukonczenia 2535
studidw:
8) Tytut zawodowy uzyskiwany L.
inzynier

Koordynator kierunku: Dr Edyta Owczarek

9) Dziedziny i dyscypliny naukowe, do ktérych odnoszg sie efekty uczenia sie

efektow uczenia sie):

technicznych

materiatowa

Dziedzina Dyscyplina Udziat %
Dyscyplina wiodaca nauk ..
inzynieria

(przypisano ponad 50% inzynieryjno- y 51

Dodatkowa dyscyplina
naukowa,
do ktérej odnoszg sie efekty
uczenia sie:

nauk
inzynieryjno-
technicznych

inzynieria chemiczna
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2. Sylwetka absolwenta

2.1. Ogodlne cele ksztatcenia

Kierunek Inzynieria Chemiczna i Procesowa ma charakter studidw inzynierskich opartych
na nastepujacych dyscyplinach nauki: inzynieria materiatowa i inzynieria chemiczna.

Absolwent studidw pierwszego stopnia na kierunku Inzynieria Chemiczna i Procesowa
posiada uniwersalne wyksztatcenie techniczne z dobrymi podstawami matematyki, fizyki
i chemii. Absolwent kierunku jest przygotowany do projektowania, sprawowania nadzoru,
modernizacji oraz wdrazania i realizacji procesdw technologicznych prowadzacych do
przeksztatcenia surowcéw w uzyteczne produkty o wymaganych wtasciwosciach. Posiada
umiejetnosé opisu zjawisk stanowigcych podstawe przebiegu proceséw w skali przemystowe;j,
tj. zasad bilansowania masy, energii i pedu, opisu réwnowagi oraz kinetyki procesowe;.
Rozumie zasady projektowania proceséw i aparatury procesowej, zna nowoczesng aparature
przemystowa, systemy automatyki i miernictwa przemystowego oraz ma umiejetnos¢
korzystania z komercyjnych programoéw do komputerowego wspomagania projektowania, a
takze oprogramowania do obliczen inzynierskich i modelowania.

Posiada wiedze na temat kontroli i bezpiecznego oraz przyjaznego dla $Srodowiska
prowadzenia proceséw technologicznych. Absolwent tego kierunku posiada wiedze na temat
budowy, wtasciwosci, sposobow ksztattowania i metod badania materiatéw inzynierskich oraz
podstaw inzynierii produktu. Potrafi zaplanowaé¢ i przeprowadzi¢ badania, korzystaé
z przyrzagddw pomiarowych oraz interpretowad uzyskane wyniki. Ponadto absolwent kierunku
jest przygotowany do merytorycznej wspotpracy z konstruktorami, energetykami,
automatykami, informatykami oraz specjalistami z ochrony srodowiska. Posiada znajomos¢
jezyka obcego na poziomie biegtosci B2 Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego
Rady Europy.

Studia stacjonarne pierwszego stopnia trwajg 7 semestréw i obejmujg zagadnienia
zarowno o charakterze teoretycznym, jak i praktycznym — praktyki zawodowe, certyfikaty
potwierdzajgce posiadanie wiedzy i umiejetnosci w wybranych obszarach. Ksztatcenie
realizowane bedzie w trzech zakresach dyplomowania:

1. Technologia szkfa i ceramiki,
2. Technologia kosmetykéw,
3. Inzynieria korozyjna.

Charakterystyka sylwetki absolwenta:

1. w zakresie "Technologia szkta i ceramiki" - absolwent zdobywa gruntowng wiedze
teoretyczng 1z zakresu podstaw technologii szkta (produkcja, przetwérstwo)
i materiatow ceramicznych (ceramika specjalna, szlachetna, ogniotrwata, budowlana,
sanitarna, materiaty wigzgce) oraz wiedzy praktycznej, kompetencji i umiejetnosci
projektowania, doboru i badania materiatéw szklanych i ceramicznych.

2. w zakresie ,,Technologia kosmetykéw”- absolwent zdobywa wiedze z zakresu budowy,
wiasciwosci i funkcji zwigzkéw chemicznych wchodzgcych w sktad kosmetykéw, zna
sktad i dziatanie naturalnych i syntetycznych surowcéw stosowanych w kosmetyce.
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2.2.

Absolwent posiada praktyczne umiejetnosci otrzymywania gtéwnych grup preparatéw
kosmetycznych. Zna i potrafi stosowac techniki oraz metody badan laboratoryjnych
surowcoéw i produktéw kosmetycznych do oceny ich witasnosci, jakosci oraz
oddziatywania na srodowisko.

w zakresie ,Inzynieria korozyjna”- absolwent zna rodzaje, mechanizmy i skutki
procesow korozyjnych ze szczegdlnym uwzglednieniem korozji o charakterze
elektrochemicznym. Potrafi badac¢ zjawiska korozyjne, wyznaczaé szybkos$¢ korozji
materiatdw i poréwnywac ich odporno$é na korozje w okreslonych $rodowiskach. Zna
podstawowe sposoby ochrony materiatdw przed korozja.

Mozliwosci zatrudnienia i kontynuacji ksztatcenia przez absolwentéw studiow

Absolwent studiow | stopnia kierunku Inzynieria Chemiczna i Procesowa posiada wiedze,

umiejetnosci oraz kompetencje pozwalajgce na zatrudnienie w:

roznych  gateziach  przemystu  przetwérczego: chemicznym, spozywczym,
farmaceutycznym, kosmetycznym, petrochemicznym, metalurgicznym, szklarskim,
ceramicznym oraz w przemysle energetycznym, maszynowym, elektronicznym,
ochronie srodowiska i drobnej wytwodrczosci,

jednostkach zwigzanych z produkcjg aparatury dla ww. sektoréw przemystu, obrébka
powierzchni i produkcji materiatéw konstrukcyjnych specjalnego przeznaczenia, takze
w przedsiebiorstwach eksploatujgcych instalacje np. oczyszczania wody, sSciekow,
gazéw odlotowych i w wielu innych sektorach przemystu,

jednostkach zajmujgcych sie planowaniem procesu produkcyjnego,

jednostkach zajmujgcych sie utrzymaniem produkcji,

jednostkach zajmujgcych sie projektowaniem i wdrazaniem prototypowych wyrobdéw,
pracowniach projektowych,

laboratoriach badawczych.

Absolwent moze rowniez prowadzi¢ samodzielng dziatalnos¢ gospodarczg z zakresu
produkgji, ustug, projektowania i doradztwa technicznego.

Absolwenci studiéw pierwszego stopnia mogg kontynuowac¢ nauke w ramach drugiego

stopnia studiow na kierunku Inzynieria Chemiczna i Procesowa, Inzynieria Materiatowa,

Zarzadzanie i Inzynieria Produkcji realizowanych na wielu uczelniach technicznych.



3. Parametryczna charakterystyka kierunku studiow

Sumaryczne wskazniki charakteryzujgce program studiéw

Opis wskaznika Liczba godzin Punkty ECTS

Liczba godzin zaje¢ prowadzonych na kierunku studiow
A. | przez nauczycieli zatrudnionych w Uczelni, jako podstawowym 2535 210
miejscu pracy?!

B Liczba punktéw ECTS, ktorg student musi uzyskaé¢ w ramach 120 8
" | zaje¢ z jezyka obcego

C. Wymiar praktyk studenckich oraz liczba punktow ECTS 120? 4

taczna liczba punktéw ECTS, jakg student musi uzyskac
b w ramach zaje¢ prowadzonych z bezposrednim udziatem 1073
" | nauczycieli akademickich lub innych oséb prowadzacych

zajecia

Liczba punktéw ECTS, ktorg student musi uzyskaé w ramach
zajec z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk spotecznych

Liczba punktéw ECTS, ktora student musi uzyskaé w ramach
zajec podlegajacych wyborowi przez studenta

G. Liczba godzin zaje¢ z wychowania fizycznego* 60 0
Liczba punktéw ECTS przypisana inzynieria
do zaje¢ zwigzanych z prowadzong materiatowa i 85
H w Uczelni dziatalnoscia naukowg w
" | dyscyplinie lub dyscyplinach, do inzynieria
ktorych  przyporzadkowany  jest chemiczna i 81
kierunek studiow
Liczba  punktéw  ECTS  przypisanych do  zajec
I przygotowujacych studentéw do prowadzenia dziatalnosci - 166

naukowej lub udziatu w tej dziatalnosci.

Lstosownie do pisma Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 15 stycznia 2019 r. BM.ZI.162.68.2018
przyjeto, ze nauczyciel zatrudniony w Uczelni jako podstawowym miejscu pracy to nauczyciel zatrudniony w
petnym wymiarze czasu pracy.

2Godziny praktyk nie sg wliczone do liczby 2535 wskazanej w pkt. A tabeli. Zgodnie z pismem Ministerstwa
Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 15 stycznia 2019 r. BM.ZI.162.68.2018 godziny te nie sg wliczane do
rocznego wymiaru zaje¢ dydaktycznych, uwzgledniono je natomiast w liczbie godzin zaje¢ wyszczegdlnionych w
programie studiow.

3Na podstawie danych zawartych w zat. 3 — Sylabusy przedmiotéw, zajeciom 1.11 przypisano 4 ECTS

4Stosowanie do § 3, ust. 2 rozporzadzenia Ministra Nauki i Szkolnictwa wyzszego z dnia 27 wrzes$nia 2018 r.
w sprawie studiow, Dz.U. 2018 r. poz. 1861, z pdzn. zm.



4. Zasady i forma odbywania praktyk studenckich

Sposdb oceny formujacej i koncowej dla praktyk zostat zawarty w punkcie 9. Sylabusy.

Studenci studiéw stacjonarnych pierwszego stopnia na kierunku InZynieria Chemiczna
i Procesowa sg zobowigzani do odbycia 4 tygodniowe] praktyki po zakorczeniu zaje¢ na VI
semestrze studidw. Praktyki zawodowe, zgodnie z § 3 ust. 1 pkt 8 oraz § 17 ust. 1 pkt 4
rozporzadzenia w sprawie studiow (Dz.U. 2018, poz. 1861, z pdin. zm.) sg zajeciami
realizowanymi przez studentéw w réznych podmiotach, w tym w zaktadach pracy celem
doskonalenia umiejetnosci praktycznych studentéw nabytych w toku ksztatcenia.

Za tydzien praktyki przyjmuje sie odbycie zaje¢ w przecietnym wymiarze, co najmniej 5
dni tygodniowo po 5 godzin dziennie na terenie podmiotu gospodarczego, organu
administracji publicznej i in. realizujgcych zadania zwigzane ze studiowanym kierunkiem. Za
zaliczenie praktyki student uzyskuje 4 punkty ECTS, wchodzace w ogdlng liczbe punktéw
przewidzianych do uzyskania w trakcie studidw. Sposdb oceny formujacej i koncowej dla
praktyk zostat zawarty w Zatgczniku nr 3 - Sylabusy.

Celem praktyk jest zdobycie przez studentéw doswiadczenia zawodowego, ktére
nastepnie bedzie mogto byé wykorzystane w dalszym toku nauczania, a takze w pracy
zawodowej. Praktyki przygotujg studenta do myslenia i dziatania w sposdb przedsiebiorczy, do
odpowiedzialnego petnienia rél zawodowych i spotecznych oraz samodzielnego
podejmowania decyzji w sprawach zawodowych. Praktyka ma charakter obserwacyjny
i poznawczy. Student samodzielnie wybiera miejsce odbywania praktyk. Umozliwienie
samodzielnego wyboru przez studenta miejsca odbywania praktyki pozwala na sprecyzowanie
jego zainteresowan zawodowych i w sytuacji trudnosci na rynku pracy ufatwia staranie sie o
jej podjecie przez przysztego absolwenta. Weryfikacji wybranego przez studenta miejsca
odbywania praktyk dokonuje Petnomocnik Dziekana ds. Praktyk.

W trakcie trwania praktyk studenci wypetniajg na biezgco (nie rzadziej niz raz w tygodniu)
Dziennik Praktyk Studenckich, a wpisy muszg by¢ potwierdzane kazdorazowo przez opiekuna
wytypowanego przez zaktad pracy. Zaliczenia praktyk dokonuje Petnomocnik Dziekana ds.
Praktyk na podstawie wypetnionego Dziennika Praktyk Studenckich i rozmowy indywidualne;j
ze studentem. Szczegdtowe procedury odbywania praktyk zawarto w Wydziatowe] Ksiedze
Jakosci Ksztatcenia, w ktorej w formie procedury opisano zasady organizacji praktyk i warunki
i terminy ich zaliczania ze wskazaniem osoby dokonujacej ostatecznego wpisu do indeksu i
karty okresowych osiggnie¢ studenta.

Opis zasad i formy odbywania praktyk studenckich oraz wszystkie wymagane dokumenty
sg dostepne na stronie https://www.wip.pcz.pl/pl/student/studia-stacionarne/praktyki-
zawodowe



https://www.wip.pcz.pl/pl/student/studia-stacjonarne/praktyki-zawodowe
https://www.wip.pcz.pl/pl/student/studia-stacjonarne/praktyki-zawodowe

5. Warunki ukonczenia studiow

Warunkiem ukonczenia studidw i uzyskania dyplomu ukoriczenia studiéw na kierunku
Inzynieria Chemiczna i Procesowa jest:

1) uzyskanie efektdw uczenia sie okreslonych w programie studiow;

2) ztozenie egzaminu dyplomowego;

3) pozytywna ocena pracy dyplomowej.

Zgodnie z systemem ECTS student kierunku Inzynieria Chemiczna i Procesowa musi
zgromadzi¢ wymagang programem studiéw liczbe punktéw. Do ukoniczenia studiow
pierwszego stopnia konieczne jest uzyskanie 210 punktéw (w tym 4 punkty za praktyke).
Punkty te wskazujg na zrealizowanie wszystkich zatozonych dla kierunku efektéw uczenia sie i
uzyskanie oceny koncowej z kazdego przedmiotu wymienionego w harmonogramie realizacji
programu studidw. Liczba punktéw przyznawanych za dany przedmiot odzwierciedla wktad
pracy studenta, obejmujgcy czas niezbedny do opanowania wiedzy, umiejetnosci oraz nabycia
kompetencji okreslonych jako efekty uczenia sie dla programu studiéw. Ponadto punkty ECTS
uwzgledniajg godziny kontaktowe z prowadzgcym zajecia oraz godziny samodzielnej pracy
studenta niezbednej do przygotowania sie do egzamindéw, kolokwidéw, sprawozdan,
prezentacji itp.

Studenci studidw pierwszego stopnia na kierunku Inzynieria Chemiczna i Procesowa
przygotowujg prace dyplomowa. Temat pracy dyplomowej inzynierskiej wybierany jest przez
studenta z listy proponowanych tematéw. Student ma prawo do zaproponowania wfasnego
tematu pracy dyplomowej w ramach konczonego kierunku studiéw, uwzgledniajgcego jego
zainteresowania naukowe i zawodowe. Kazdy temat pracy jest zatwierdzany przez Rade
programowg WIPiTM. Praca dyplomowa jest realizowana pod kierunkiem promotora
bedacego pracownikiem naukowo-dydaktycznym lub dydaktycznym Wydziatu, z ktérym
student ustala cel i zakres pracy oraz sposdb jej realizacji. Praca dyplomowa jest wykonywana
w okresie ostatnich dwdch semestréow studidw.

Studenci sg zobowigzani do ztozenia pracy dyplomowej zgodnie z Regulaminem Studiow
i dostarczenia jej w formie drukowanej wraz z zapisem cyfrowym. Oceny pracy dyplomowej
dokonuje promotor oraz recenzent. Warunkiem nadania dalszego toku postepowania pracy
dyplomowej jest uzyskanie pozytywnych recenzji. Za zrealizowanie pracy dyplomowej student
otrzymuje 15 punktow ECTS, ktére sg wliczane do ogodlnej liczby punktéw koniecznych do
ukonczenia studidow pierwszego stopnia.

Ostatecznym warunkiem ukonczenia studiéw pierwszego stopnia na kierunku Inzynieria
Chemiczna i Procesowa jest zdanie egzaminu dyplomowego inzynierskiego z wiedzy z tego
kierunku oraz obrona pracy dyplomowej w formie ustnej przed komisjg. Warunkiem
przystgpienia do obrony pracy dyplomowej jest uzyskanie co najmniej oceny dostatecznej
z egzaminu dyplomowego inzynierskiego. Student moze przystgpi¢ do w/w egzaminu
wyltgcznie po uzyskaniu wymaganej liczby 210 punktéw ECTS w tym 4 punkty za odbycie
praktyk, gwarantujgcej osiggniecie przewidzianych dla kierunku efektéw uczenia sie.



W przypadku nieztozenia przez studenta pracy dyplomowej w okreslonym terminie
(zgodnie z Regulaminem studidw), zostaje on skreslony z listy studentow.
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6. Opis efektdw uczenia sie

Poziom
i forma Studia pierwszego stopnia, stacjonarne
ksztatcenia:
ksz:;,:; Zlnia: Ogdlnoakademicki
Symbol Symbol Symbol Symbol
kierunkow uniwersalnej |charakterystyk| charakterystyki
ego efektu charakterystyk| idrugiego | drugiego stopnia
uczenia sie i piervs{szego stopn,ia fefektéw uc_z?nia"
Opis kierunkowego efektu uczenia sie Sto.pma dia efe.kto.w s dla.‘ k w.a!'f'kac"
poziomu 6*) |uczenia sie dla| umozliwiajacych
kwalifikacji na uzyskanie
poziomie 6**)| kompetencji
inzynierskich***)

Osoba posiadajaca kwalifikacje pierwszego stopnia:

w zakresie wiedzy

K_wo1 posiada wiedze z matematyki na poziomie wyzszym PeU_W P6S_WG
pozwalajaca na wykorzystanie metod
matematycznych do opisu i analizy przebiegu
procesow fizycznych i chemicznych, wykonywania
obliczen lub modelowania w praktyce inzynierskiej

K_Wo02 ma wiedze z fizyki w zakresie pozwalajacym na P6U_W P6S_WG
zrozumienie oraz opis  zjawisk  fizycznych
i zwigzanych z inzynierig chemiczng i procesowg

K_W03 ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie P6U_W P6S_WG
wiedze ogdlng w zakresie chemii, chemii
nieorganicznej, organicznej, fizycznej, analitycznej
i analizy instrumentalnej, pozwalajacg na
zrozumienie, opis oraz badanie procesow
chemicznych zwigzanych z inzynierig chemiczng
i procesowq

K_Wo04 ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie P6U_W P6S_WG P6S_WG
wiedze w zakresie termodynamiki procesowej
i technicznej, wymiany masy i energii, podstaw
mechaniki ptynéw oraz proceséw dyfuzyjnych
niezbedng do zrozumienia podstaw fizycznych
i chemicznych podstawowych operacji
i proceséw inzynierii chemicznej i procesowej

K_W05 ma wiedze z technologii chemicznej oraz zna P6U_W P6S_WG P6S_WG
operacje chemiczne i procesy jednostkowe
stosowane w procesach technologicznych

K_W06 zna zasady wykonywania rysunku technicznego P6U_W P6S_WG P6S_WG
z wykorzystaniem grafiki inzynierskiej oraz podstawy
metrologii pomiarowe;j

K_Wo07 ma wiedze na temat materiatéw inzynierskich, ich P6U_W P6S_WG P6S_WG
wtasciwosci  mechanicznych,  technologicznych
i eksploatacyjnych oraz w  zakresie metod
i instrumentarium badawczego wykorzystywanych
do badania materiatéow inzynierskich i surowcéw
mineralnych

K_wW08 zna oprogramowania komputerowe stuzgce do P6U_W P6S_WG P6S_WG
rozwigzywania zadan technicznych, ma podstawowg
wiedze w zakresie tworzenia iobstugi systemdw
komputerowych, zna obstuge podstawowych
programéw uzytkowych, zna techniki komputerowej
stosowane  w projektowaniu procesowym i
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materiatowym oraz badaniach surowcow,
materiatéw i produktéw

K_WO09

zna aparature procesowy i przemystowg oraz
podstawy projektowania aparatow, procesow
technologicznych i instalacji procesowych

P6U_W

P6S_WG

P6S_WG

K_W10

posiada wiedze o bezpieczenstwie i zagrozeniach
zwigzanych z realizacjg proceséw technologicznych

P6U_W

P6S_WG

P6S_WG

K_W11

ma wiedze zzakresu elektrotechniki, elektroniki,
informatyki, statystyki oraz automatyki i miernictwa
przemystowego niezbedng do rozwigzywania
probleméw obliczeniowych inzynierii chemicznej i
procesowej

P6U_W

P6S_WG

P6S_WG

K_W12

zna zasady ochrony S$rodowiska i systemy
zarzadzania Srodowiskiem oraz postgpowania
z odpadami przemystowymi

P6U_W

P6S_WG

P6S_WG

K_W13

ma zaawansowang wiedze z zakresu technologii
wytwarzania i wiasciwosci szkta i ceramiki, tworzyw
szklanokrystalicznych oraz surowcow mineralnych
i odpaddw w przemysle szklarskim i ceramicznym

P6U_W

P6S_WG

P6S_WG

K_W14

ma wiedze o obecnym stanie oraz trendach
rozwojowych z zakresu surowcéw, produktow
i nowoczesnych  technologii  wykorzystywanych
w inzynierii chemicznej i procesowej w kraju i na
Swiecie

P6U_W

P6S_WG

P6S_WG

K_W15

ma zaawansowang wiedze na temat surowcoéw,
sktadnikow i preparatyki kosmetykéw, zna budowe
i funkcje zwigzkéw chemicznych wchodzacych w ich
sktad oraz  wymagania  dotyczace jakosci
i bezpieczeristwa kosmetykdéw

P6U_W

P6S_WG

P6S_WG

K_W16

ma zaawansowang wiedze z zakresu elektrochemii,
korozji materiatéw, zna metody badania procesow
korozyjnych oraz sposoby ochrony przed korozjg

P6U_W

P6S_WG

P6S_WG

K_W17

zna pojecia i zasady z zakresu ochrony witasnosci
przemystowej i prawa autorskiego

P6U_W

P6S_WK

K_W18

ma podstawowa wiedze niezbedng do rozumienia
pozatechnicznych uwarunkowan dziatalnosci
inzynierskiej, zna podstawowe zasady ekonomii,
ergonomii, bezpieczenstwa i higieny pracy, inzynierii
produktu i jakosci oraz zasady prowadzenia
dziatalnosci gospodarczej

P6U_W

P6S_WK

K_W19

ma wiedze z jezyka obcego na poziomie B2
Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego

Rady Europy.

P6U_W

P6S_WK

w zakresie umiejetnosci

K_Uo01

potrafi  wykorzysta¢ posiadang wiedze do
rozwigzywania ztozonych zadan inzynierskich
zwigzanych z inzynierig chemiczng i procesowg w
warunkach nie w petni przewidywalnych przez
wtasciwy dobdr informacji z literatury, baz danych
i innych Zrddet, potrafi integrowac i interpretowac
uzyskane informacje, wycigga¢ wnioski i formutowac
opinie

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW

K_U02

potrafi wykorzysta¢ wtasciwe metody i narzedzia
oraz techniki informacyjno — komunikacyjne do
opisu zjawisk i proceséw w inzynierii chemicznej
i procesowe;j

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW

K_U03

potrafi komunikowac¢ sie z otoczeniem z uzyciem
specjalistycznej terminologii z zakresu inzynierii
chemicznej i procesowej

P6U_U

P6S_UK
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K_U04

potrafi oceni¢ zagrozenia zwigzane ze stosowaniem
produktéw i przebiegiem proceséw w inzynierii
chemicznej i procesowej, umie stosowaé zasady
bezpiecznego prowadzenia procesow

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW

K_U05

potrafi wykorzysta¢ do rozwigzywania zadan
i probleméw inzynierskich i badawczych typowych
dla inzynierii chemicznej i procesowej wiasciwe
metody analityczne, symulacyjne oraz
eksperymentalne, potrafi wykorzysta¢ techniki
komputerowe w projektowaniu inzynierskim
i badaniach, potrafi wykorzystaé poznane metody
statystyczne do modelowania zjawisk losowych oraz
do opracowania wynikébw badan, posiada
umiejetnosc interpretacji wynikow badan
i wyciggania wnioskdéw, potrafi oszacowaé btad
i niepewnos$¢ pomiarowa

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW

K_U06

potrafi — przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan
inzynierskich dostrzegac ich aspekty pozatechniczne,
w tym s$rodowiskowe, ekonomiczne, prawne, z
zakresu BHP i ergonomii oraz ochrony wtasnosci
intelektualnej, zwigzanych z projektowaniem,
budowg i eksploatacjg urzadzen przemystowych

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW

K_U07

potrafi dokonac¢ analizy oraz sposobu
funkcjonowania podstawowej aparatury
procesowej, typowych proceséw i operacji
jednostkowych inzynierii chemicznej i procesowej
oraz technologii chemicznej

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW

K_U08

potrafi zaprojektowaé oraz zrealizowac proces lub
aparature procesowgq: dokona¢ doboru surowcéw,
materiatéw, wiasciwych technik/metod i narzedzi

P6U_U

P6S_UW
P6S_UO

P6S_UW

K_U09

potrafi opracowac¢ dokumentacje dotyczgca realizacji
zadania inzynierskiego w zakresie inzynierii
chemicznej i procesowej, przygotowac opracowanie
zawierajagce omowienie wynikow z realizacji tego
zadania, uzywajac specjalistycznej terminologii,
potrafi wzig¢ udziat w debacie, -przedstawiaé i
oceniaé rdézne opinie i stanowiska oraz dyskutowac o
nich

P6U_U

P6S_UK

K_U10

potrafi postugiwac sie jezykiem obcym na poziomie
B2 Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia
Jezykowego

P6U_U

P6S_UK

K_U11

potrafi wspétdziata¢ zinnymi osobami w ramach prac
zespotowych takze o charakterze
interdyscyplinarnym, potrafi planowac, organizowacd
prace indywidualng izespotowg, ma Swiadomosé
odpowiedzialnosci za prace wtasng i zadania
realizowane zespofowo

P6U_U

P6S_UO

K_U12

rozumie potrzebe ciggtego doksztatcania sie,
podnoszenia kompetencji zawodowych i osobistych,
potrafi samodzielnie planowac i realizowac proces
samoksztatcenia sie przez cate zycie

P6U_U

P6S_UU

w zakresie kompetencji spotecznych

K_KO1

jest gotdw do krytycznej oceny posiadanej wiedzy w
zakresie inzynierii chemicznej i procesowej
i odbieranych tresci

P6U_K

P6S_KK

K_K02

jest gotdw do uznawania znaczenia wiedzy
W rozwigzywaniu problemoéw poznawczych
i praktycznych oraz zasiegania opinii ekspertéow w

P6U_K

P6S_KK
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przypadku trudnosci z samodzielnym rozwigzaniem
problemu

K_KO03 jest gotéw do odpowiedzialnego wypetniania P6U_K P6S_KO
zobowigzan  spofecznych,  wspdtorganizowania
dziafalnosci na rzecz s$rodowiska spotecznego
i inicjowania dziatan na rzecz interesu publicznego,
jest gotow do myslenia idziatania w sposéb
przedsiebiorczy w obszarze aktywnosci inzynierskiej

K_K04 jest gotéw do odpowiedzialnego petnienia rdl P6U_K P6S_KR
zawodowych, w tym przestrzegania zasad etyki
zawodowe] i wymagania tego od innych oraz
dbatosci o dorobek i tradycje zawodu

*) Symbol uniwersalnej charakterystyki pierwszego stopnia dla poziomu 6, zawartej w zatgczniku do Ustawy
z dnia 22 grudnia 2015r. o Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji (t.j. Dz.U. z 2020r. poz. 226).

**) Symbol charakterystyki drugiego stopnia efektdw uczenia sie dla kwalifikacji na poziomie 6, zawartej
w zatgczniku do Rozporzgdzenia Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 14 listopada 2018r. w sprawie
charakterystyk drugiego stopnia efektdw uczenia sie dla kwalifikacji na poziomach 6 - 8 Polskiej Ramy Kwalifikacji
(Dz.U. z 2018r. p0z.2218).

***) Dotyczy wytacznie kierunkéw studidow umozliwiajgcych uzyskanie kompetencji inzynierskich — symbol
charakterystyki drugiego stopnia efektéw uczenia sie dla kwalifikacji umozliwiajgcych uzyskanie kompetencji
inzynierskich, zawartej w zatgczniku do Rozporzadzenia Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 14
listopada 2018r. w sprawie charakterystyk drugiego stopnia efektdw uczenia sie dla kwalifikacji na poziomach 6-
8 Polskiej Ramy Kwalifikacji (Dz.U. z 2018r. poz.2218)

Objasdnienie oznaczen w symbolach:

K _ efekt dla kierunku

oznaczenia po podkresleniu:

_ W — kategoria wiedzy

_ U —kategoria umiejetnosci

_0 — kategoria kompetencji spotecznych

01, 02, 03 i kolejne — numer efektu uczenia sie
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7. Harmonogram realizacji studiow

kierunek Inzynieria Chemiczna i Procesowa IChiP
HARMONOGRAM REALIZACJI PROGRAMU STUDIOW
Tablica 1 Rodzai
obowiazuje od 1.10.2021/22 Stl?dilf::ﬂ stacjonarne
”‘35'(:: o semestr 1 semestr 2 semestr 3 semestr 4
c _% godzin 5
Nazwa studiowanego przedmiotu E|l @ danego m
Lp. Kod g & H przedmiotu
¢ N tygodniowo
Y (W S|C|L|P|lesx|W|S|C|L|P|lesx|W|S[C|L[P|eses|W|S|[C|[L|P|esx|W[S|C|L|P|exss
Ogolny blok kwalifikowany studium podstawowego — przedmioty obowigzkowe
0.  Przedmioty ogolne nietechniczne
. Szkolenie dotyczgce bezpiecznych
! IChiP_S 1 1 i higienicznych warunkdw ksztatcenia 4 4 4
2 | IChiP_S_|_2 | Jezyk obcy 3 90 0|0 (90| 0|0| 6 2 2 2 2 2 2
3 IChiP_S | 3 | Wychowanie fizyczne 2 60 0|0 |60 0|0 O 2 2
4 | i1chip_s_|_4 | Ot1. Przedm. human. Wybér z oferty - 2| 30 |15/15| 0|0 |o] 2 [1]1 2
tablica 6, poz. 73-74
P. Grupa przedmiotow podstawowych
5 | IChiP_5_I_5 | Matematyka |3 120 (60| 0 |6O| O [O[10] 2 2 5(2 2 5
6 | IChiP_S_|_6 | Fizyka - 60 30| 0 |15|/15|0| 6 |1 1 3 (1 1 3
7 | IChiP_S_|_7 | Chemia |3 120 (60| 0 |30(30(0| 9|2 2 4 (2 2 5
8§ | IChiP_5_|_& | Chemia nieorganiczna 9 45 (15 0| 0|30|0( 3 1 2 3
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9 | IChiP_S_I_9 | Chemia fizyczna 60 |30[ 0| 030
10 | IChiP_S | 10 | Podstawy metrologii 30 15 0| 0|15
11 | IChiP_5_1_11 | Podstawy informatyki 45 15[ 0| 0|30
12 | IChiP_5_1_12 | Podstawy ekonomii 30 |15({ 0 |15] 0
13 | IChiP_S_1_13 | Przedmiot obieralny na innym kierunku 45 |15( 0| 0|30
14 | IChiP_S_I_14 [ Of. 2. Wybér z oferty - tablica &, poz. 75-76 30 |15(15| 0| 0
K. Przedmioty kierunkowe
15 | IChiP_S_I_15 | Materialy nowej generacii 30 [15(15( 0| O
16 | IChiP_S | 16 | Podstawy technologii chemicznej 60 300 0 |15(15
17 | 1chip s 1 17 Qhemia analityczna i analiza g0 |30l o0l ol30
- instrumentalna
18 | IChiP_S_I_18 [ Nauka o materiatach 80 (30 0 |30]30
19 | IChiP_S_1_19 Grafika inZzynierska i podstawy 45 15| 0| o |30

projektowania
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kierunek Inzynieria Chemiczna i Procesowa IChiP
HARMONOGRAM REALIZACJI PROGRAMU STUDIOW
Tablica 2 .
obowiazuje od 1.10.2021/22 Rodzaj stacjoname S
studiow
llosé P semestr 1 semestr 2 semestr 3 semestr 4
= _g godzin B
. o i E danego
Lp. Kod MNazwa studiowanego przedmiotu a E przedmgi'otu w tygodniowo
o F
T |w|Ss|C|L|P|ects|W|S|C|L|P|ects|W|S|C|L|P|Ects|W|S|[C|L|P|EcTs C|L|P|EcTs
Ogolny blok kwalifikowany studium inzynierskie — przedmioty obowiazkowe
K.  Przedmioty kierunkowe
20 | IChiP_S_|_20 | Aparatura procesowa 21 60 (30|00 0 (30 4 2 2 4
21 | IChiP_S_|_21| Termodynamika procesowa i techniczna 11 45 |30 |0 (15[ 00| 3 2 1 3
22 | IChiP_S_|_22 | Mechanika i wytrzymatosc materiatow 112 60 [30|0[15|15|0]| 6 2 111 6
23 | IChiP_S_1_23| Of3. Wybdr z oferty - tablica 6, poz.77-78 1(1] 60 [30|0] 0|30|0]| 6 2 2 6
24 | IChiP_S_|_24 | Elektrotechnika i elektronika 2| 30 [15|0| 0 |15|0| 2 1 1 2
25 | IChiP_S_|_25| Instrumentarium badawcze 21 30 [15|0| 0|15|0| 2 1 1 2
26 | IChiP_S | 26 | Ekologia i systemy zarzadzania Srodowiskiem 2 30 150|115 0 |0| 2 1 1 2
27 | IChiP_S | 27 | Automatyka i miemnictwo przemystowe 111 60 (30 [ 0| 0|30(|0]| 5 2 5
28 | IChiP_S_|_28 | Podstawy przenoszenia masy i energii 112 60 [30|0|15|15|0]| 5 1)1 5
29 | IChiP_5_|_29| Of4. Wybdr z oferty - tablica 6, poz. 79-80 21 30 [15|0| 0|15|0]| 2 1 2

17




30 | IChiP_S_|_30| Podstawy mechaniki ptyndw 2 45 |50 (30| 0|0 4 1 2 4
31 | IChiP_S_|_31| Procesy dyfuzyjne 2 60 |30|(0 30| 0|0]| 5 2 2 5
Razem w studium podstawowym 61| 1620 | 690 | 45| 435|420 30| 120 | 11 4 30 |12 9 30 (12 7 30 (11 9|8 30
ogdine 7 180 |15 |15(150( 0 | 0| 8 | 1 0 2 |0 0 2 [0 0 2 |0 410 2
wtym podstawowe 22| 585 (270 |15(120(150| 0 | 45 | 7 2 18 | 7 4 17 | 1 2 3|3 0]4 7
kierunkowe 32| 855 |405|15|165|240| 30| 67 | 3 2 10 | &5 5 11 |1 5 25 | & 514 21

godzin tygodniowo 25 27 28 28

w tym taczna ilosc
ECTS 30 30 30 30
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Kierunek Inzynieria Chemiczna i Procesowa IChiP
HARMONOGRAM REALIZAC.JI PROGRAMU STUDIOW
Tablica 3 o .
obowiazuje od 1.10.2021/22 sﬁﬂgﬂ: stacjonarne 5
semestr 5 semestr 6 semestr 7
llosc "
g |2 godzin =
- ; El& danego e .
Lp. Kod Mazwa studiowanego przedmiotu Ak przedmioty tygodniowo
7|5
¥ W| s |C|L|P |ests|W Cl{L|P|EcTs|W|S|C|L ECTS S|C|L|P|EcTs
Ogélny blok kwalifikowany studium podstawowego — przedmioty obowigzkowe
0. Przedmioty ogolne nietechniczne
32 | IChiP_S_l1_32 | Jezyk obcy 1 30 0 0|3 0 0 2 2 2
33 | IChiP_S_1_33| Ergonomia i higiena pracy 2 30 15 | 15 0 0 0 2 1 2
34 | IChiP_S | 34| Ochrona wlasnosci intelektualnej 2 30 15 | 15 0 0 0 2 1 2
K. Przedmioty kierunkowe
35 [ IChiP_S | 35| Chemia organiczna 1 1 45 30 0 0 15 0 4 2 1 4
36 | IChiP_S_| 36 | Projeklowanie procesow 1] 45 |15 0| o o3| 4] 2| 4
technologicznych 1
37 | IChiP_S_1_37 | Dobdr materiatéw i technologii 2 30 15 0 0 15 0 4 1 1 4
38 | IChiP_S_|_38 | Aparatura przemystowa 3 45 15 0 0 15 | 15 3 1 111 3
39 | IchiP_s | 39| Operacie chemiczne i procesy 2| 45 [ps| o] o300 2|1 2 2
jednostkowe
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Of.5 - Wybédr z oferty - tablica 6,

40 [ IChiP_S_1_40 poz 81-62 30 15 0 0 15

41 [ IChiP_S_1_41 | Materialy inZynierskie 30 15 0 0 15

42 | 1chip_s_| 42 | Vplyw przedsigbiorstwa na 30 |15 0| 0|15
- = srodowisko

43 | IChiP_S | 43| Statystyka inZynierska 45 15 0 30 0

44 | IChiP_S_| 44 | Bezpieczenstivo procesdw 30 |15 0|15 0
—"—=""| produkcyjnych

45 | IChiP_S_|_45 | Podstawy inZynierii produktu 30 15 | 15 0 0

46 | IChiP_S 1 46 | Degradacja materiatow 30 15 0 0 15
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Kierunek Inzynieria Chemiczna i Procesowa IChiP
HARMONOGRAM REALIZACJI PROGRAMU STUDIOW
Tablica 4 o i
obowigzuje od 1.10.2021/22 333.?.:, stacjonarne g
semestr 5 semestr 6 semestr 7
llosc "
gl o godzin 5
. . ElL danego .
Lp. Kod MNazwa studiowanego przedmiotu & E przedmiotu o tygodniowo
[=3]
Y=
]
¥ w| s | c¢ L P |ects| W | S |C|L|P|EcTts|W|S|C|L ECTS S| C|L|P|EcTs
Ogolny blok kwalifikowany studium podstawowego — przedmioty obowigzkowe
K. Przedmioty kierunkowe
47 | IChiP_S_|_47 | Of.6. Wybdr z oferty - tablica &, poz. 63-84 3 45 15| 16 | 15 0 0 3 111 3
48 | IChiP_S_| 48 | Komputerowe wspomaganie prac inZynierskich 2 45 15 0 0 30 0 3 2 3
49 | IChiP_S_|_49 | Wprowadzenie do inZynierii jakosci 2 30 15 ] 15 0 0 0 2 1 2
50 | IChiP_S_I_50 | Of.7. Wybdr z oferty - tablica 6, poz. 85-86 2 30 15 0 0 0 15 3 1 3
51 | IChiP_S_I_51 | Technologia informacyjna 2 30 15 0 0 15 0 3 1 1 3
Przedmioty z zakresu 210 38 15 23
Razem w studium podstawowym 2039 915 [ 300 75 | 90 [ 180 | 60 | 90 | 11 219(3| 30 2|14|3 30 21010(1( 30
ogolne 5 90 3030200 0 B 1 210(0] 4 0|00 0 1(0(0]0] 2
w tym kierunkowe 2 |34| 615 | 270 45 | o0 | 180 | 60 | 46 | 10 019]3| 26 2143 15 1(0)10(1] &
specjalnosciowe 210 38 15 23
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w tym tgczna ilosc

godzin tygodniowo 26 15 6

tacznie z przed. specjal. 25 13
praktyk 4 ECTS

ECTS facznie ze specjal. 30 30 30
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HARMONOGRAM REALIZAC. PROGRAMU STUDIOW Kierunek | Inkynieria Chemiczna i Procesowa IChiP
Tablica 5 o Rodzaj .
obowigzuje od 1.10.2021/22 studiow stacjonarne S

_ ® gt%i?n E semestr & semestr 7
Lp. Kod MNazwa studiowanego przedmiotu E _g pr{::;?rﬁgtu W tygodniowo

¥ A T |W|S|C| L [Ples(w S|C|[L|P|es|W| S| C|[L|P|ets/W/ S|C|L|P|eets

Ogdlny blok kwalifikowany studium inzynierskie — ZAKRES DYPLOMOWANIA
Z1. ZAKRES - TECHNOLOGIA SZKtA | CERAMIKI
52 IChiP_S_I_52 | Technologia szkta 1 2 60 | 30| 0 |15| 15| 0| & 2 1] 1 6
53 IChiP_S_I_53 | Technologia ceramiki 1 1 60 | 30| 0 | 15| 15 | 0| 5 2 1 5
54 IChiP_S_I_54 [ Tworzywa szklanokrystaliczne 2 30 (15| 0 ) 015 |0 3 1 1 3
55 IChiP_S | 55 | Surowce ceramiczne 1 1 30 (15| 0 ) 015 |0| 3 1 1 3
56 IChiP_S 1 56 | Seminarium dyplomowe 1 30 0|30 0 0 [0] 2 2 2
57 IChiP_S | 57 | Przygotowanie pracy dyplomowej 0 0|00 0 |0]| 15 15
58 IChiP_S 1 58 | Prakiyka 4 4 tygodnie 4
w tym R R~ INOLOGIA | 3 | 7 | 210 |90 | 30| 30| 60 |0 38 godzin tygodniowo 8 6
ECTS 15 23
Z2. ZAKRES - TECHNOLOGIA KOSMETYKOW

59 IChiP_S_I_59 | Chemia kosmetykow 1 2 60 | 30|15 0|15 |0 & 201 1 6
60 IChiP_S | 60 | Surowce i skladniki kosmetyczne 1 1 60 |30 0| 0] 3|0 5 2 2 5
61 IChiP_S_|_61 | Preparatyka kosmetyczna 1 30 00| 0] 30 |0 3 2 3
62 | Ichip_s_i62 |F™ ﬁ!gm Dezpieczenstwaijakosel | 4 | 4 | 30 |15 0| 0| 15 |0 3 1 1 3
63 IChiP_S _|_63 | Seminarium dyplomowe 1 30 0 (300 0|0 2 2 2
64 IChiP_S | 64 | Przygotowanie pracy dyplomowej 0 00|00 0 |0]| 15 15
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65 IChiP_5 1 65 | Praktyka 4 ‘ ‘ | | ‘ 4 tygodnie |
w tym Razem: ZOKRES TECHNOLOGIA 210 75| 45| 0 | 90 |0 38 godzin tygodniowo 8 6
ECTS 15 23
Z3. ZAKRES - INZYNIERIA KOROZYJNA
66 IChiP_S_|_66 | Elektrochemia 60 |15 0 | 15| 30 | 0] & 1] 2
67 IChiP_S_|_67 | Korozja materiatdw 60 | 30| 0| 0| 30)0| & 2
68 IChiP_S | 68 | Metody badan korozyjnych 15 o000 |15]|0| 2 1 2
69 IChiP_S 1_69 | Ochrona przed korozjg 45 (15| 0| 0| 30 |0)| 4 2 4
70 IChiP_S 1 70 | Seminarium dyplomowe 30 0300 0|0 2 2
m IChiP_S 1 71 | Przygotowanie pracy dyplomowej 0 oO|0fo0 0 |0 15 15
72 IChiP_S 1_72 | Praktyka 4 4 tygodnie
w tym Razem: ZEWRES INZYNIERIA 210 | 60| 30| 15| 105 |0 38 godzin tygodniowo 8 6
ECTS 15 23
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HARMONOGRAM REALIZACJI PROGRAMU STUDIOW Kierunek Inzynieria Chemiczna i Procesowa ICHiP
obowigzuje od 1.10.2021/22
Rodzaj studiow stacjonarne 5
Tablica 6
godzin o
odniowo [
L Kod Mazwa studiowanego przedmiotu danegp v - Zalecany
P gop przedmiotu semestr
v | W 5 C L P w 5 C L P | ECTS
PRZEDMIOTY WYBIERALNE - OFERTA
OF 1 Oferta 1
73 | IChiP_S_I_4.1 | Historia techniki 30 | 15| 15 0 0 1 1 2 1
74 | IChiP_S_1_4.2 | Wiedza o nauce 30 | 15 | 15 0 0 0 1 1 2 1
OF 2 Oferta 2
75 | IChiP_S 1 14.1 | Podstawy prawa 30 | 15 | 15 0 0 0 1 1 2 2
76 | IChiP_S | 14.2 | Etyka inzynierska 30 | 15 | 15 0 0 0 1 1 2 2
OF .3 Oferta 3
77 | IChiP_S | 231 | Przetworstwo tworzyw sztucznych 60 | 30 0 0 30 0 2 2 6 3
78 | IChiP_S | 232 | Mowoczesne materiaty i technologie 60 | 30 0 0 30 0 2 2 6 3
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OF 4

Oferta 4

Neutralizacja odpadow

79 | IChiP_S5_1_291 30 | 15 0 0 15| 0
- = przemystowych

80 | IChip_S_| 29.2 | Chemiczne i fizykochem. metody 3015 0 0 |15] 0
- = neutralizacji mat. niebezpiecznych
OF.5 Oferta b

61 | IChiP_5 | 40.1 | Rentgenografia 30 | 15 0 0 15 0

82 | IChiP_S | 40.2 | Podstawy mikroskopii elektronowe; 30 | 15 0 0 15 0
OF.& Oferta 6

83 | IChiP_S | 471 | Wspolczesne #rodia energii 45 | 15 | 15 | 15 0 0

84 | IChiP_5 | 47 2 | Odnawialne Zzrodia energii 45 | 15 | 15 | 15 0 0
OF.7 Oferta 7

85 | IChiP_s | 50.1 | Projektowanie instalacii 0155 0| 0] 0] 15
- == procesowych

86 | IChiP_S | 50.2 | Bezpieczenstwo techniczne 30 [ 15 | 15 0 0 0
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8. Matryca pokrycia efektow uczenia sie przez zamierzone efekty

Matryce sposobdéw weryfikacji i oceny efektéw uczenia sie osiggnietych przez studenta
zamieszczono w sylabusach poszczegdlnych przedmiotéw w punkcie 9. Sylabusy. Matryce
pokrycia efektéw przedstawiono w tabelach ponizej.
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INZYNIERIA CHEMICZNA | PROCESOWA - studia stacjonarne pierwszego stopnia

MATRYCA EFEKTOW UCZENIA SIE

SYMBOL KIERUNKOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA
WIEDZA UMIEJETNOSCI Kgg‘gfgggﬁé'z
KOD
STUDIA - | N @ (= (DO |~ OO0~ N % 0] OO D] -] N ™ n Wl ko e 2| N - o far ] =
STACIONARNE EI EI EI EI EI EI EI EI EI EI EI EI EI EI EI EI EI EI EI gI gI gI §I gI gI SI gI gI 5I 5I 5I 8I 8I 8I 8I
¥ x| X ¥ ¥ x| x|x| x| x| ¥ ¥ ¥ ¥/ ¥/ ¥/ x| x| ¥ ¥ x o ¥ ¥|lx 2 x|x
Przedmioty ogdlne nietechniczne
IChiP_S_1_1 X X
IChiP_S_1_2 x X x| x| x
IChiP_S_1_3 x | x
IChiP_S_|_4.1 x x x
IChiP_S_|_4.2 x x x x x x
IChiP_S_1_32 x x x| x| x
IChiP_S_I1_33 x x x x
IChiP_S_1_34 x x x| x x| x
Grupa przedmiotéw podstawowych
IChiP_S_1_5 x x x
IChiP_S_I_6 X x x x X x| x| x| x
IChiP_S_I_7 X | x| x X X | x| x X X x [ x
IChiP_S_1_8 x x
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IChiP_S5_1_9 | x x| x

IChiP_S_1_10 x

IChiP_S_1_11 x X

IChiP_S 1 12 x

IChiP_S_1_13

IChiP_S_1_14.1 X

IChiP_S 1 _14.2 x| x
Przedmioty kierunkowe

IChiP_S_1_15 X X

IChiP_S | 16 x

IChiP_S_1_17 x

IChiP_S_I_18 x| x x

IChiP_S 1 19 x x

IChiP_S_I_20 x| x| x x

IChiP_ S 1 21 | x| x|x

IChiP_S_1_22 X

IChiP_S_1_23.1 x x

IChiP_S_1_23.2 x x x

IChiP_S | 24 x x

IChiP_S_I_25 | x x| x

IChiP_S_I_26 x x x

IChiP_S_1_27 x x

IChiP_S_1_28 | x| x| x

IChiP_S_1_29.1 x x x x

IChiP_S_1_29.2 x X X X

IChiP_S_1_30 x

IChiP_S_1_31 x | x




IChiP_S_1_35

IChiP_S_I_36 x x | x

IChiP_S_1_37 x

IChiP_S_1_38

IChiP_S_1_39

IChiP_S_I_40.1 x

IChiP_S_1_40.2

IChiP_S_I_41 x | x

IChiP_S_1_42 x| x| x x X x| x

IChiP_S_1_43 x

IChiP_S_I_44 x x x

IChiP_S_I_45 x

IChiP_S_1_46 X X

IChiP_S_I_47.1 x x x

IChiP_S_1_47.2 x x x x | x

IChiP_S_1_48

IChiP_S_I_49 x

IChiP_S_I_50.1 x

IChiP_S_1_50.2 X

IChiP_S_I_51 x x x| x
Zakres - Technologia szkta i ceramiki

IChiP_S_1_52 X

IChiP_S I 53 x| x

IChiP_S_I_54 x

IChiP_S_1_55 X

IChiP_S_I_56 x

IChiP_S_I_57 x
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chiesass | | | | [ | [ D] [ L LT PP T[] De] fxfefx]

Zakres - Technologia kosmetykow

IChiP_S_I_59 X | x| x X X | x| x X | x X x| x| x
IChiP_S_|_60 x| x X x| x| x X x| x| x
IChiP_S_|_61 x| x X X | x X X x| x
IChiP_S_I_62 x X | X X X

IChiP_S_I_63 X X
IChiP_S_I_64 X x X X b
IChiP_S_I_65 X x X x| x| x

Zakres - Inzynieria korozyjna

IChiP_S_I_66 X X X X X X
IChiP_S_I_67 X X X x

IChiP_S_I_68 X | x| x X X | x X X X X X X X
IChiP_S_I_69 X [ x X X X X | x| x X | x X X
IChiP_S_1_70 X X
IChiP_S_I1_71 X X X X X
IChiP_S_1_72 X X X x| x| x




9. Sylabusy

Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:

Szkolenie dotyczace bezpiecznych

Kierunek: i higienicznych warunkow ksztatcenia IChiP_S_I_1
ICHiP Training on safety and hygenic education
Semestr: Rodzaj zajec: Liczba godzin/semestr: Liczba ECTS:
| Wyktad 4 0
Studia stopnia: Seminarium
Pierwszego Cwiczenia Forma zaliczenia:
Laboratorium Egzamin/zaliczenie
Stacjonarne
Projekt Test zaliczeniowy
Prowadzacy: dr inz. Teresa Bajor

Cele przedmiotu:

C1- Przekazanie wiedzy z zakresu bezpieczenstwa i higieny pracy obowigzujgcych studenta podczas pobytu na

uczelni.

C2- Zapoznanie studentdw z wybrang grupg zagrozen oraz zasadami zgtaszania wypadku.

C3- Przypomnienie studentom informacji z zakresu udzielania pierwszej pomocy.

C4 - Przypomnienie studentom informacji z zakresu ochrony przeciwpozarowej z uwzglednieniem zasad

ewakuacji.

Wymagana wiedza, umiejetnosci, kompetencje:

Podstawowa wiedza z zakresu bezpieczenstwa i higieny pracy. Umiejetnos¢ korzystania ze zrodet
literaturowych oraz zasobdw internetowych.

tresci
programowe -
wyktad

W1 - Podstawowe pojecia: zdrowie, bezpieczenstwo, higiena, czynnik niebezpieczny,
czynnik szkodliwy, czynnik ucigzliwy, srodki ochrony zbiorowej i indywidualnej, odziez
ochronna, wypadek.

Podstawowe przepisy prawne w zakresie bhp oraz ochrony ppoz: obowigzki studentéw w
zakresie BHP, odpowiedzialnos¢ karna i dyscyplinarna za naruszenie przepiséw lub zasad
BHP.

Zasady poruszania sie i pobytu na terenie Uczelni, w tym przestrzeganie zasad i przepiséw
ruchu drogowego. Podstawowe zasady BHP zwigzane z obstugg urzadzen technicznych i
maszyn, specyfika pracy przy komputerze.

W2 - Zagrozenia wypadkowe i zagrozenia dla zdrowia wystepujgce na Uczelni. Czynniki
niebezpieczne, szkodliwe i ucigzliwe. Czynniki fizyczne, chemiczne, biologiczne,
psychofizyczne. Opakowania. Porzadek i czystos¢ w miejscu nauki, higiena osobista
studenta oraz ich wptyw na zdrowie i bezpieczenstwo.

Pojecie wypadku powstatego w szczegdlnych okolicznosciach. Swiadczenia przystugujace
studentom, ktérzy ulegli wypadkom. Postepowanie powypadkowe

W3 - Profilaktyczna opieka lekarska. Pierwsza pomoc w razie wypadku, alarmowanie i
wzywanie pomocy, zabezpieczanie miejsca wypadku przed poszkodowaniem innych oséb,
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zasady udzielania pierwszej pomocy przedlekarskiej. Najczestsze urazy isposoby
postepowania w przypadkach ich wystgpienia. Zabezpieczanie miejsca wypadku.

W4 - Ochrona przeciwpozarowa. Przyczyny powstawania pozarow. Podstawowe zasady
ochrony przeciwpozarowej. Oznakowanie. Postepowanie w razie pozaru, alarmowanie,
ewakuacja ludzi i mienia. Zachowanie sie w przypadku ataku terrorystycznego: podtozenia
tadunku wybuchowego, napadu z uzyciem broni lub niebezpiecznych narzedzi, znalezienia
porzuconych pojemnikéw zawierajgcych substancje niewiadomego pochodzenia,
uwolnienia niebezpiecznych substancji gazowych i cieklych. Awarie zasilania
elektrycznego, oswietlenia, wodociggowe i inne. Zasady postepowania z odpadami na
terenie Uczelni — odpady komunalne i niebezpieczne. Baterie, akumulatory, sprzet
elektryczny i gospodarstwa domowego.

Literatura

1. Ustawa z dnia 20.07.2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (t.j. Dz. U. z 2021
poz. 478),

2. Rozporzadzenie Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 30. 10. 2018 r. w
sprawie sposobu zapewnienia w uczelni bezpiecznych i higienicznych warunkéw pracy
i ksztatcenia (t.j. Dz. U. z 2018, poz. 2090),

3. Ustawa z dnia 30.10.2002 r. o zaopatrzeniu z tytutu wypadkow lub chordb
zawodowych powstatych w szczegdlnych okolicznosciach (t.j. Dz. U. z 2020, poz. 984 z
pozn. zm.),

4. Ustawa z dnia 24.08.1991 r. o ochronie przeciwpozarowej (t.j. Dz. U. z 2020, poz. 961 z
pdin. zm.),

5. Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 01.12.1998 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy na stanowiskach wyposazonych w monitory ekranowe
(t.j. Dz. U. 21998, nr 148 poz. 973.),

6. Zarzadzenie nr 201/2019 Rektora PCz z dnia 25.03.2019 r.

Efekty uczenia

EU1 - Student posiada podstawowa wiedze z zakresu przepiséw, zasad BHP oraz
gospodarki odpadami obowigzujacych podczas przebywania na uczelni

EU2 - Student zna zasady udzielenia pierwszej pomocy oraz zasady ewakuacji w sytuacji

Si
g pozaru
EU3 - Student zna zasady zachowania sie podczas ataku terrorystycznego i innych awarii
Narzedzia
dydaktyczne 1. Urzadzenia multimedialne
Ocena

(F-FORMUIJACA,

P—PODSUMOWUIACA):

P1.Test zaliczeniowy
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Naktad pracy studenta: ECTS

Rodzaj dziatania Liczba godzin ECTS
Udziat w wyktadach /kontaktowe/ 4
Zaliczenie
taczny naktad pracy studenta, godz. 4

Informacje uzupetniajgce:

Godziny konsultacji dostepne na stronie

http: .wip.pcz.pl/pl/kontakt ki k
internetowej p://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka

Sylabus zaje¢ dostepny na stronie http://www.wip.pcz.pl/pl/student/sylabusy

Odniesienie danego

efektu do efektow

Efekt uczenia si Cele przedmiotu Tresci programowe Sposéb ocen
. zdefiniowanych dla & e 2 v

catego programu

K_W18,
EU 1 1, C2 W1, Wa P1
K_U06
K_W18,
EU 2 c2, C3 w3 P1
K_U06
K_W18,
EU 3 C2,C4 W2, Wa P1
K_U06

Matryca weryfikacji oceny efektdw uczenia sie.

Zaliczenie

EU1

Student posiada podstawowg wiedze z Student uczestniczyt w szkoleniu i przyswoit
podstawowg wiedze z zakresu przepisow i zasad BHP

oraz gospodarki odpadami obowigzujgcych podczas
przebywania na uczelni

zakresu przepiséw, zasad BHP oraz gospodarki
odpadami obowigzujgcych podczas
przebywania na uczelni

EU 2

Student uczestniczyt w szkoleniu i zna zasady

Student zna zasady udzielenia pierwsze] udzielenia pierwszej pomocy i zasady ewakuacji

pomocy I zasady ewakuaCJl w sytuacji pozaru W sytuacji poiaru

EU 3
Student zna zasady zachowania sie podczas Student uczestniczyt w szkoleniu i zna zasady
ataku terrorystycznego i innych awarii zachowania sie podczas ataku terrorystycznego

i innych awarii
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Nazwa przedmiotu:

Kod przedmiotu:

Kierunek:

Jezyk angielski

IChiP English IChiP_S_1.2
Semestr: Rodzaj zajec: Liczba godzin/semestr: Liczba ECTS:
2 Wyktad - )

Studia stopnia: Seminarium -
Stopien pierwszy Cwiczenia 30 Forma zaliczenia:
Stacjonarne Laboratorium -
Projekt - zaliczenie
1. mgr Wioletta Bedkowska
2. mgrJoanna Dziurkowska
3. mgr Matgorzata Engelking
4. mgr Marian Gatkowski
5. mgr Aleksandra Glinska
6. mgr Katarzyna Gorniak
7. mgr Dorota Imiotczyk
8. mgr Barbara Janik
ARLELEGE 9. mgr Aneta Kot
10. mgr Izabela Mishchil
11. mgr Dorota Morawska-Walasek
12. mgr Barbara Nowak
13. mgr Joanna Pabjanczyk-Musialska
14. mgr Zofia Sobariska
15. mgr Katarzyna Stefaninczyk
16. mgr Przemystaw Zatecki

Cele przedmiotu:

C1- ksztatcenie i rozwijanie podstawowych sprawnosci jezykowych (rozumienia, méwienia, czytania, pisania)

niezbednych do funkcjonowania w miedzynarodowym srodowisku pracy oraz w zyciu codziennym.

C2- poznanie niezbednego stownictwa zwigzanego z kierunkiem studiéw.

C3- nabycie przez studentow wiedzy i umiejetnosci interkulturowych.
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Wymagana wiedza, umiejetnosci, kompetencje:

Wiedza: Znajomos¢ jezyka na poziomie biegtosci B1 weditug Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia
Jezykowego Rady Europy.

Umiejetnosci: Umiejetnosc pracy samodzielnej i w grupie.

Kompetencje: Zaangazowanie w podnoszeniu kompetencji jezykowych, rozumienie potrzeby uczenia sie przez
cate zycie.

C1 —Struktury leksykalno-gramatyczne - test poziomujacy.

C2 —Autoprezentacja: prezentacja uczelni, terminologia zwigzana z ksztatceniem
akademickim, Sciezka kariery zawodowej.

C3 - Praca z tekstem specjalistycznym.**

C4 -JSwP* Konstrukcje jezykowe w uzyciu praktycznym: ¢wiczenia w komunikacji
jezykowej - kontakty stuzbowe.

C5 -Media spotecznosciowe: ubieganie sie o prace - konwersacje.

C6 - JISwWP* - profil zawodowy- elementy prezentacji.

C7 - Funkcje jezykowe: kontakty zawodowe. Powtdrzenie materiatu.

C8- Kolokwium I.

C9 - Struktury leksykalno-gramatyczne. Cwiczenia komunikacyjne.

TresSci programowe
— ¢wiczenia C10 - START-UPs-sukcesy i porazki - ¢wiczenia leksykalne.

C11 - JSwP* Cwiczenie kompetencji zawodowych: spotkania biznesowe.

C12 - JSwP*Jezyk sytuacyjny- postep w pracy, delegowanie zadan.

C13 - Praca z tekstem specjalistycznym.** Powtdrzenie materiatu.

C14-Kolokwium II.

C15- Podsumowanie materiatu.

* JSwP- Jezyk Specjalistyczny w Pracy
** Tematyka tekstéw specjalistycznych scisle dopasowana do charakterystyki i zakresu danego kierunku.

K. Harding, A. Lane: International Express- Intermediate; OUP 2015

D. Cotton, D. Falvey, S. Kent: Market Leader Upper-Intermediate; Pearson 2017
J. Hughes, J. Naunton: Business Result- Intermediate; OUP 2018

M. Duckworth, J. Hughes: Business Result- Upper-Intermediate; OUP 2018

I. Dubicka, M. O’Keeffe i inni: Business Partner B1+; Pearson 2018

M. Dubicka, M. Rosenberg i inni: Business Partner B2; Pearson 2018

A. Clare, JJ. Wilson: Speakout-upper-/-intermediate, Pearson 2018

A. Majka-Pauli; K. Wéjcik: Production Management and Engineering; SJOPK 2014
W. Gorecki: English in Materials Engineering; WPS; Gliwice 2003

I. Williams: English for Science and Engineering; Thomson 2008

© o NG K~WINE

Literatura

=
©

=
=

M. Ibbotson: Engineering; Professional English in Use; CUP 2009
M. Grussendorf: English for Presentations; Edu 2018

D.Bonamy: Technical English 3/ 4; Pearson 2013

M. Korpak: From Alchemy to Nanotechnology; SJOPK 2008

. J. Dooley, V. Evans: Grammarway 2-4; Express Publishing 1999 oraz inne
podreczniki do gramatyki
Stowniki mono i bilingwalne, réwniez on-linowe

=
N

=
w

o
Ea

=
(&)}

[
o

=
~

. Aplikacje specjalistyczne, czasopisma specjalistyczne; zasoby Internetu
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18. The Usborne Science Encyclopedia with QR links, Usborne Publishing 2015

Efekty uczenia sie

EU1- Student potrafi postugiwaé sie jezykiem obcym w stopniu pozwalajgcym na
funkcjonowanie w typowych sytuacjach zycia zawodowego oraz w zyciu codziennym.

EU2- Student potrafi prowadzi¢ korespondencje prywatng i stuzbowa.

EU3- Student potrafi czytaé ze zrozumieniem tekst popularnonaukowy ze swojej
dziedziny.

EU4- Student potrafi przygotowaé i przedstawié prezentacje z uzyciem Srodkéw
multimedialnych.

1. Podreczniki do jezyka ogdlnego i specjalistycznego.

Nelzgeral 2. Cwiczenia z zastosowaniem materiatéw autorskich.
dydaktyczne . . - —
3. Prezentacje multimedialne, plansze, plakaty, stowniki, itp.
F1. - ocena przygotowania do zaje¢ dydaktycznych
Ocena F2. — ocena aktywnoéci podczas zajeé
F-FORMUJACA, —
P F3. — ocena za test osiggniec
PODSUMOWUJACA F4. - ocena za prezentacje.

P1. - ocena na zaliczenie*

*) warunkiem uzyskania zaliczenia jest otrzymanie pozytywnych ocen ze wszystkich elementow wyszczegdlnionych w Matrycy

Naktad pracy studenta:

Rodzaj dziatania Liczba godzin ECTS

Udziat w wyktadach/kontaktowe/ - -

Samodzielne studiowanie wyktadéw - -

Udziat w Cwiczeniach/Laboratoriach/kontaktowe/ 30 1,2
Samodzielne przygotowanie do zajec 8 0,3
Przygotowanie projektu - -
Przygotowanie do zaliczenia/egzaminu 10 0,4
Konsultacje 2 0,1
Egzamin - -
taczny naktad pracy studenta, godz. 50 2
Informacje uzupetniajgce:

Godziny konsultacji dostepne na stronie Studium Jezykdw Obcych http://www.sjo.pcz.pl/
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Efekt uczenia sie

Odniesienie danego

efektu do efektow

zdefiniowanych dla
catego programu

Cele przedmiotu

Tresci programowe

Sposéb oceny

K_W19;

Fut K_U10; K_U12 €1,C2, a3 Cw.1-15 F1, F2, F3, P1
Cw.4, Cw.5, Cw.7,
EU 2 K_W19; K_U10; C1,C3 Cw.10, Cw.11, F2, F3, P1
K_U11 ,
— w.12
K_W19; K_U03; o
EU3 K_U10 C1,¢C2 Cw.3, Cw.13 F2, P1
K_W19; K_U10; -
Fu4 K_U11 C1 Cw.2, Cw.6 F1, F4
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Matryca weryfikacji oceny efektow uczenia sie

Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 3,5 Na ocene 4 Na ocene 4,5 Na ocene 5
EU1
Student potrafi  |Student nie Student potrafi Student Student potrafi Student Student potrafi
postugiwac sie potrafi postugiwac sie otrzymuje postugiwac sie otrzymuje ptynnie i
jezykiem obcym |postugiwac sie jezykiem obcym | ocene jezykiem obcym | ocene spontanicznie
w stopniu jezykiem obcym |w bardzo potéwkowg W sposob potéwkowa 4,5 |wypowiadac sie
pozwalajacym na [oraz stosowacé ograniczonym 3,5, gdy prawidtowy lecz | gdy uzyskat na tematy
funkcjonowanie |odpowiednich zakresie, uzyskat petne |okazjonalnie petne zawodowe
w typowych konstrukcji popetniajgc przy | zaliczenie popetnia btedy. [ zaliczenie i spoteczne oraz
sytuacjach zycia |gramatyczno- tym bardzo liczne | efektu uczenia [Uzyskat wynik z | efektu uczenia |w kontaktach
zawodowego leksykalnych btedy. Uzyskat sie na ocene testu w sie na ocene towarzyskich.
oraz w zyciu w Srodowisku wynik ztestuw | 3,0, ale nie przedziale 80- 4,0, ale nie Uzyskat wynik z
codziennym. zawodowym przedziale 60- przyswoit 85%. przyswoit testu powyzej
i typowych 75%. w petni efektu w petni efektu [91%.
sytuacjach zycia uczenia sie na uczenia sie na
codziennego ani ocene 4,0. ocene 5,0.
w formie
pisemnej ani
ustnej. Uzyskat
z testu osiggniec
wynik ponizej
60%.
EU 2
Student potrafi  |Student nie Student potrafi Student Student potrafi Student Student potrafi
prowadzié potrafi w sposob otrzymuje W sposob otrzymuje swobodnie
korespondencje [sformutowad komunikatywny, |ocene komunikatywny | ocene i kreatywnie
prywatng prostych tekstéw [lecz w bardzo potéwkowg wypowiadac sie | potdwkowa 4,5 |wypowiadad sie
i stuzbowa. w korespondencji |ograniczonym 3,5, gdy w formie gdy uzyskat pisemnie,
prywatne;j zakresie uzyskat petne |pisemnej, lecz petne z zachowaniem
i zawodowej. sformutowac zaliczenie okazjonalnie zaliczenie wszelkich
proste teksty efektu uczenia |popetnia przy efektu uczenia |standardow
w korespondencji | sie na ocene tym btedy. sie na ocene obowigzujacych
zawodowe;j 3,0, ale nie 4,0, ale nie w korespondencji
i prywatne;j. przyswoit przyswoit w jezyku
w petni efektu w petni efektu |[docelowym.
uczenia sie na uczenia sie na
ocene 4,0. ocene 5,0.
EU 3
Student potrafi  |Student nie Student rozumie | Student Student rozumie | Student Student rozumie
czytac ze rozumie tekstu, |jedynie otrzymuje znaczenie otrzymuje wszystko, co
zrozumieniem ktory czyta. fragmenty tekstu, | ocene gtéwnych ocene przeczyta,
tekst popularno- |Uzyskat wynik ktory czyta, ma potowkowg watkow tekstui | potdwkowaq 4,5 |rowniez
naukowy ze Z testu trudnosci z jego | 3,5, gdy potrafi je gdy uzyskat szczegoty. Potrafi
swojej dziedziny. |obejmujacego interpretacja. uzyskat petne |zinterpretowac. |petne bezbtednie
sprawnos¢ Uzyskat wynik zaliczenie Uzyskat wynik zaliczenie interpretowac
czytania ponizej |z testu efektu uczenia |z testu efektu uczenia |wtasnymi
60%. obejmujgcego sie na ocene obejmujacego sie na ocene stowami
sprawnos¢ 3,0, ale nie sprawnos¢ 4,0, ale nie przeczytany
czytania w przyswoit czytaniaw przyswoit tekst. Uzyskat
przedziale 60- w petni efektu |przedziale 80- w petni efektu |wynik ze testu ze
75%. uczenia sie na |[85%. uczenia sie na |sprawnosci

ocene 4,0.

ocene 5,0.

czytania powyzej
91%.
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EU 4

Student potrafi
przygotowac

i przedstawic
prezentacje

z uzyciem
srodkow
multimedialnych.

Student nie
potrafi
przygotowad
i przedstawic
prezentacji na

zadany temat.

Student potrafi
przygotowac
prezentacje
zgodnie

z przyjetymi
zasadami

i przedstawic jg,
lecz w trakcie
prezentacji
popetnia liczne
btedy jezykowe.

Student
otrzymuje
ocene
potéwkowg
3,5, gdy
uzyskat petne
zaliczenie
efektu uczenia
sie na oceng
3,0, ale nie
przyswoit

w petni efektu
uczenia sie na
ocene 4,0.

Student potrafi
przygotowac
prezentacje
zgodnie z
przyjetymi
zasadami

i potrafi ja
przedstawié

W sposob prosty
i komunikatywny

Student
otrzymuje
ocene
potéowkowg 4,5
gdy uzyskat
petne
zaliczenie
efektu uczenia
sie na oceng
4,0, ale nie
przyswoit

w petni efektu
uczenia sie na
ocene 5,0.

Student potrafi
przygotowac
prezentacje
zgodnie z
przyjetymi
zasadami

i potrafi ja
przedstawic,
postugujac sie
bogatym
stownictwem i
zaawansowanymi
konstrukcjami
jezykowymi.
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Nazwa przedmiotu:

Kod przedmiotu:

Kiert:g:li: Jezy:n::;fii]elski IChiP_S_1 2
Semestr: Rodzaj zajec: Liczba godzin/semestr: Liczba ECTS:
3 Wyktad - 5

Studia stopnia: Seminarium -
Stopien pierwszy Cwiczenia 30 Forma zaliczenia:
Stacjonarne Laboratorium -
Projekt - zaliczenie
1. mgr Wioletta Bedkowska
2. mgrJoanna Dziurkowska
3. mgr Matgorzata Engelking
4. mgr Marian Gatkowski
5. mgr Aleksandra Glinska
6. mgr Katarzyna Gdrniak
7. mgr Dorota Imiotczyk
8. mgr Barbara Janik
Prowadzacy: 9. mgr Aneta Kot
10. mgr Izabela Mishchil
11. mgr Dorota Morawska-Walasek
12. mgr Barbara Nowak
13. mgr Joanna Pabjanczyk-Musialska
14. mgr Zofia Sobanska
15. mgr Katarzyna Stefanczyk
16. mgr Przemystaw Zatecki

Cele przedmiotu:

C1- ksztatcenie i rozwijanie podstawowych sprawnosci jezykowych (rozumienia, méwienia, czytania, pisania)
niezbednych do funkcjonowania w miedzynarodowym srodowisku pracy oraz w zyciu codziennym.

C2- poznanie niezbednego stownictwa zwigzanego z kierunkiem studiéw.

C3- nabycie przez studentéw wiedzy i umiejetnosci interkulturowych.
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Wymagana wiedza, umiejetnosci, kompetencje:

Wiedza: Znajomos¢ jezyka na poziomie biegtosci B1 wedtug Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia
Jezykowego Rady Europy.

Umiejetnosci: Umiejetnos¢ pracy samodzielnej i w grupie.

Kompetencje: Zaangazowanie w podnoszeniu kompetencji jezykowych, rozumienie potrzeby uczenia sie przez

cate zycie.

Tresci programowe
— ¢wiczenia

C1 -Struktury leksykalno-gramatyczne. Cwiczenia komunikacyjne.

C2 — JSwP* - kompetencje i relacje zawodowe.

C3 =Struktury leksykalno-gramatyczne. Cwiczenia komunikacyjne.

C4—-JSwP*-korespondencja stuzbowa.

C5-JSwP* - spotkania biznesowe.

C6 —Praca z tekstem specjalistycznym.**

C7 —-JSwP*: wyjazdy stuzbowe. Powtdrzenie materiatu.

C8- Kolokwium 1.

C9 =Struktury leksykalno-gramatyczne. Cwiczenia komunikacyjne.

C10 —JSwP* -sukces zawodowy- ¢wiczenia leksykalne.

€11 —Cwiczenie kompetencji zawodowych: prezentacja multimedialna. Prezentacja
danych liczbowych i diagramoéw.

C12 - JSwP*- Jezyk sytuacyjny: wyrazanie opinii.

C13 —Praca z tekstem specjalistycznym.** Powtdrzenie materiatu.

C14 —Kolokwiumll.

C15 — Podsumowanie materiatu. Indywidualne prezentacje studentow.

* JSwP- Jezyk Specjalistyczny w Pracy
** Tematyka tekstoéw specjalistycznych scisle dopasowana do charakterystyki i zakresu danego kierunku.

Literatura

K. Harding, A. Lane: International Express- Intermediate; OUP 2015

D. Cotton, D. Falvey, S. Kent: Market Leader Upper-Intermediate; Pearson 2017

J. Hughes, J. Naunton: Business Result- Intermediate; OUP 2018

M. Duckworth, J. Hughes: Business Result- Upper-Intermediate; OUP 2018

|. Dubicka, M. O’Keeffe i inni: Business Partner B1+; Pearson 2018

M. Dubicka, M. Rosenberg i inni: Business Partner B2; Pearson 2018

A. Clare, JJ. Wilson: Speakout-upper-/-intermediate, Pearson 2018

A. Majka-Pauli; K. Wéjcik: Production Management and Engineering; SJOPK 2014

© XN KwIN PP

W. Gorecki: English in Materials Engineering; WPS; Gliwice 2003

[N
o

. I. Williams: English for Science and Engineering; Thomson 2008

=Y
=Y

. M. Ibbotson: Engineering; Professional English in Use; CUP 2009

=
N

. M. Grussendorf: English for Presentations; Edu 2018

=
w

. D.Bonamy: Technical English 3/ 4; Pearson 2013

H
S

. M. Korpak: From Alchemy to Nanotechnology; SJOPK 2008

=
a1

. J. Dooley, V. Evans: Grammarway 2-4; Express Publishing 1999 oraz inne
podreczniki do gramatyki

16. Stowniki mono i bilingwalne, réwniez on-linowe

17. Aplikacje specjalistyczne, czasopisma specjalistyczne; zasoby Internetu

18. The Usborne Science Encyclopedia with QR links, Usborne Publishing 2015
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Efekty uczenia sie

EU1- Student potrafi postugiwaé sie jezykiem obcym w stopniu pozwalajgcym na
funkcjonowanie w typowych sytuacjach zycia zawodowego oraz w zyciu codziennym.

EU2- Student potrafi prowadzi¢ korespondencje prywatng i stuzbowsa.

EU3- Student potrafi czyta¢ ze zrozumieniem tekst popularnonaukowy ze swojej
dziedziny.

EU4- Student potrafi przygotowaé i przedstawié prezentacje z uzyciem Srodkéw
multimedialnych.

1. Podreczniki do jezyka ogdlnego i specjalistycznego.

Nelzgeral 2. Cwiczenia z zastosowaniem materiatéw autorskich.
dydaktyczne - - - —
3. Prezentacje multimedialne, plansze, plakaty, stowniki, itp.
F1. - ocena przygotowania do zaje¢ dydaktycznych
Ocena F2. — ocena aktywnoéci podczas zajeé
(F-FORMUIJACA, D oiad
P F3. — ocena za test osiggniec
PODSUMOWUJACA): F4. - ocena za prezentacje.

P1. - ocena na zaliczenie*

*) warunkiem uzyskania zaliczenia jest otrzymanie pozytywnych ocen ze wszystkich elementow wyszczegdlnionych w Matrycy

Naktad pracy studenta:

Rodzaj dziatania Liczba godzin ECTS

Udziat w wyktadach/kontaktowe/ - -

Samodzielne studiowanie wyktadéw - -

Udziat w Cwiczeniach/Laboratoriach/kontaktowe/ 30 1,2
Samodzielne przygotowanie do zajec 8 0,3
Przygotowanie projektu - -
Przygotowanie do zaliczenia/egzaminu 10 0,4
Konsultacje 2 0,1
Egzamin - -
taczny naktad pracy studenta, godz. 50 2
Informacje uzupetniajgce:

Godziny konsultacji dostepne na stronie Studium Jezykdw Obcych http://www.sjo.pcz.pl/
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Efekt uczenia sie

Odniesienie danego

efektu do efektow

zdefiniowanych dla
catego programu

Cele przedmiotu

Tresci programowe

Sposob oceny

K_W19; K_U10; C1,C2,C3 ¢w.1-15 F1, F2, F3,P1
EU1 K_U12
K_W19; K_U10 c1,C3 Cw.1-5, Cw.7, Cw.S, F2, F3, P1
EU 2 — T R ’ Cw.10, Cw.11, e
KU1l Cw.12
K_W19; K_U03; C1,C2 < < F2, P1
U3 - 7= ! ! Cw.6, Cw.13 !
E K_U10
K _W19; K _U10; C1 < < F1, F4
~W13; K_U10; Cw.11, Cw.15 !
EU4 K_U11
Matryca weryfikacji oceny efektéw uczenia
sie
Na ocene 2 Na ocene 3 Na oceng 3,5 Na ocene 4 Na ocene 4,5 Na ocene 5
EU1
Student potrafi Student nie Student potrafi Student Student potrafi Student Student potrafi
postugiwac sie potrafi postugiwac sie otrzymuje postugiwac sie otrzymuje ptynnie i
jezykiem obcym postugiwac sie  |jezykiem obcym | ocene jezykiem obcym | ocene spontanicznie
w stopniu jezykiem obcym |w bardzo potéwkowa [w sposdb potéwkowa |wypowiadac sie na
pozwalajacym na oraz stosowac ograniczonym 3,5, gdy prawidtowy lecz | 4,5 gdy tematy zawodowe
funkcjonowanie w odpowiednich zakresie, uzyskat petne |okazjonalnie uzyskat petne |i spoteczne oraz
typowych sytuacjach |konstrukcji popetniajac przy | zaliczenie popetnia btedy. zaliczenie w kontaktach
zycia zawodowego  |gramatyczno- tym bardzo liczne | efektu Uzyskat wynik z efektu towarzyskich.
oraz w zyciu leksykalnych btedy. Uzyskat uczenia sie testu w przedziale | uczenia sie Uzyskat wynik z
codziennym. w Srodowisku wynik z testu w na ocene 3,0, |80-85%. na ocene 4,0, |testu powyzej 91%.
zawodowym przedziale 60- ale nie ale nie
i typowych 75%. przyswoit przyswoit
sytuacjach zycia w petni w petni
codziennego ani efektu efektu
w formie uczenia sie uczenia sie
pisemnej ani na oceng 4,0. na ocene 5,0.
w formie ustnej.
Uzyskat z testu
osiggnie¢ wynik
ponizej 60%.
EU 2
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Student potrafi Student nie Student potrafi Student Student potrafi Student Student potrafi
prowadzic¢ potrafi w sposob otrzymuje w sposob otrzymuje swobodnie
korespondencje sformutowac komunikatywny, | ocene komunikatywny | ocene i kreatywnie
prywatng prostych tekstow |lecz w bardzo potéwkowg |wypowiadacd sie potéwkowa |wypowiadac sie
i stuzbowa. w ograniczonym 3,5, gdy w formie 4,5 gdy pisemnie,
korespondencji |zakresie uzyskat petne |pisemnej, lecz uzyskat petne |z zachowaniem
prywatnej sformutowac zaliczenie okazjonalnie zaliczenie wszelkich
i zawodowej. proste teksty w | efektu popetnia przy tym | efektu standardow
korespondencji uczenia sie btedy. uczenia sie obowigzujacych w
zawodowej na ocene 3,0, na ocene 4.0, |korespondencji w
i prywatne;j. ale nie ale nie jezyku docelowym.
przyswoit przyswoit
w petni w petni
efektu efektu
uczenia sie uczenia sie
na ocene 4,0. na ocene 5,0.
EU 3
Student potrafi Student nie Student rozumie | Student Student rozumie | Student Student rozumie
czytac ze rozumie tekstu, |jedynie fragmenty | otrzymuje znaczenie otrzymuje wszystko, co
zrozumieniem tekst [ktdry czyta. tekstu, ktory ocene gtéwnych watkow | ocene przeczyta, rowniez
popularnonaukowy [Uzyskat wynik czyta, ma potdéwkowa |tekstu i potrafije | potowkowg |szczegoty. Potrafi
ze swojej dziedziny. |z testu trudnosci z jego 3,5, gdy zinterpretowac. 4,5 gdy bezbtednie
obejmujgcego interpretacja. uzyskat petne |Uzyskat wynik uzyskat petne |interpretowac
sprawnos¢ Uzyskat wynik zaliczenie z testu zaliczenie wtasnymi stowami
czytania ponizej |z testu efektu obejmujgcego efektu przeczytany tekst.
60%. obejmujgcego uczenia sie sprawnos¢ uczenia sie Uzyskat wynik z
sprawnos¢ na ocene 3,0, |czytania w na ocene 4,0, [testu
czytania w ale nie przedziale 80- ale nie obejmujgcego
przedziale 60- przyswoit 85%. przyswoit sprawnos¢ czytania
75%. w petni w petni powyzej 91%.
efektu efektu
uczenia sie uczenia sie

na ocene 4,0.

na ocene 5,0.

EU 4
Student potrafi Student nie Student potrafi Student Student potrafi Student Student potrafi
przygotowac potrafi przygotowac otrzymuje przygotowacd otrzymuje przygotowacd
i przedstawic przygotowacd prezentacje ocene prezentacje ocene prezentacje
prezentacje i przedstawic zgodnie potéwkowa [zgodnie z potéwkowa |zgodnie z
z uzyciem srodkéw  |prezentacji na z przyjetymi 3,5, gdy przyjetymi 4,5 gdy przyjetymi
multimedialnych. zadany temat. zasadami uzyskat petne [zasadami uzyskat petne |zasadami
i przedstawic ja, | zaliczenie i potrafi jg zaliczenie i potrafi jg
lecz w trakcie efektu przedstawic efektu przedstawic,
prezentacji uczenia sie w sposob prosty | uczenia sie postugujac sie
popetnia liczne na ocene 3,0, |i komunikatywny. | na ocene 4,0, |bogatym
btedy jezykowe. ale nie ale nie stownictwem i
przyswoit przyswoit zaawansowanymi
w petni w petni konstrukcjami
efektu efektu jezykowymi.
uczenia sie uczenia sie

na ocene 4,0.

na ocene 5,0.
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Nazwa przedmiotu:

Kod przedmiotu:

Kiert:(r;:ll'(; Jezy:nzzzilelski IChiP_S_1 2
Semestr: Rodzaj zajec: Liczba godzin/semestr: Liczba ECTS:
4 Wyktad - )
Studia stopnia: Seminarium -
Stopien pierwszy Cwiczenia 30 Forma zaliczenia:

Laboratorium -

Stacjonarne
Projekt - zaliczenie
1. mgr Wioletta Bedkowska
2. mgrJoanna Dziurkowska
3. mgr Matgorzata Engelking
4. mgr Marian Gatkowski
5. mgr Aleksandra Glinska
6. mgr Katarzyna Gorniak
7. mgr Dorota Imiotczyk
8. mgr Barbara Janik
ACLELE G 9. mgr Aneta Kot
10. mgr Izabela Mishchil
11. mgr Dorota Morawska-Walasek
12. mgr Barbara Nowak
13. mgr Joanna Pabjanczyk-Musialska
14. mgr Zofia Sobanska
15. mgr Katarzyna Stefanczyk
16. mgr Przemystaw Zatecki

Cele przedmiotu:

C1- ksztatcenie i rozwijanie podstawowych sprawnosci jezykowych (rozumienia, méwienia, czytania, pisania)
niezbednych do funkcjonowania w miedzynarodowym srodowisku pracy oraz w zyciu codziennym.

C2- poznanie niezbednego stownictwa zwigzanego z kierunkiem studiéw.

C3- nabycie przez studentéw wiedzy i umiejetnosci interkulturowych.
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Wymagana wiedza, umiejetnosci, kompetencje:

Wiedza:Znajomos¢ jezyka na poziomie biegtosci B1 wedtug Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia
Jezykowego Rady Europy.

Umiejetnosci: Umiejetnos¢ pracy samodzielnej i w grupie.

Kompetencje: Zaangazowanie w podnoszeniu kompetencji jezykowych, rozumienie potrzeby uczenia sie przez

cate zycie.

Tresci programowe
— ¢wiczenia

C1 —Struktury leksykalno-gramatyczne.

C2 —Struktury jezykowe w uzyciu praktycznym: stowotwérstwo.

C3 —JSwP* - Cwiczenie kompetencji zawodowych: rozmowy telefoniczne.

C4 —Jezyk sytuacyjny: udzielanie rad i wysuwanie propozycji. Struktury jezykowe w uzyciu
praktycznym.

C5 —JSwP*-Satysfakcja w pracy- ¢wiczenia leksykalne, konwersacje.

C6 —Praca z tekstem specjalistycznym.**

C7 —Powtdrzenie materiatu.

C8—Kolokwium |I.

C9 —Struktury leksykalno-gramatyczne -Innowacje technologiczne. Praca z materiatem
audiowizualnym.

C10 - JSwP*- wyzwania w zyciu zawodowym -¢éwiczenia leksykalne, konwersacje.
Elementy prezentacji.

C11-JSwP*- nowoczesne rozwigzania telekomunikacyjne w biznesie.

C12-Jezyk sytuacyjny: nowe technologie w pracy. Problemy i rozwigzania.

C13-Praca z tekstem specjalistycznym.** Powtdrzenie materiatu.

C14—Kolokwium II.

C15—-Podsumowanie materiatu. Indywidualne prezentacje studentéw.

* JSwP- Jezyk Specjalistyczny w Pracy
** Tematyka tekstow specjalistycznych scisle dopasowana do charakterystyki i zakresu danego kierunku

Literatura

1. K. Harding, A. Lane: International Express- Intermediate; OUP 2015

2. D. Cotton, D. Falvey, S. Kent: Market Leader Upper-Intermediate; Pearson 2017

3. J. Hughes, J. Naunton: Business Result- Intermediate; OUP 2018

4. M. Duckworth, J. Hughes: Business Result- Upper-Intermediate; OUP 2018

5. |. Dubicka, M. O’Keeffe i inni: Business Partner B1+; Pearson 2018

6. M. Dubicka, M. Rosenberg i inni: Business Partner B2; Pearson 2018

7. A. Clare, JJ. Wilson: Speakout-upper-/-intermediate, Pearson 2018

8. A. Majka-Pauli; K. Wojcik: Production Management and Engineering; SJOPK 2014

9. W. Gorecki: English in Materials Engineering; WPS; Gliwice 2003

10. I. Williams: English for Science and Engineering; Thomson 2008

11. M. Ibbotson: Engineering; Professional English in Use; CUP 2009

12. M. Grussendorf: English for Presentations; Edu 2018

13. D.Bonamy: Technical English 3/ 4; Pearson 2013

14. M. Korpak: From Alchemy to Nanotechnology; SJOPK 2008

15. J. Dooley, V. Evans: Grammarway 2-4; Express Publishing 1999 oraz inne
podreczniki do gramatyki

16. Stowniki mono i bilingwalne, réwniez on-linowe

17. Aplikacje specjalistyczne, czasopisma specjalistyczne; zasoby Internetu
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18. The Usborne Science Encyclopedia with QR links, Usborne Publishing 2015

EU1- Student potrafi postugiwaé sie jezykiem obcym w stopniu pozwalajgcym na
funkcjonowanie w typowych sytuacjach zycia zawodowego oraz w zyciu codziennym.

EU2- Student potrafi prowadzi¢ korespondencje prywatng i stuzbowa.

dziedziny.

Efekty uczeniasie | EU3- Student potrafi czytaé ze zrozumieniem tekst popularnonaukowy ze swojej

multimedialnych.

EU4- Student potrafi przygotowaé i przedstawié prezentacje z uzyciem Srodkéw

) 1. Podreczniki do jezyka ogodlnego i specjalistycznego.
Nelzgeral 2. Cwiczenia z zastosowaniem materiatéw autorskich.
dydaktyczne _ _ - —
3. Prezentacje multimedialne, plansze, plakaty, stowniki, itp.
F1. - ocena przygotowania do zaje¢ dydaktycznych
Ocena F2. — ocena aktywnosci podczas zajeé
(F-FORMUIJACA, P
E F3. — ocena za test osiggniec
PODSUMOWUIJACA): F4. - ocena za prezentacje.
P1. - ocena na zaliczenie*

*) warunkiem uzyskania zaliczenia jest otrzymanie pozytywnych ocen ze wszystkich elementéw wyszczegdlnionych w Matrycy

Naktad pracy studenta:

Rodzaj dziatania Liczba godzin ECTS
Udziat w wyktadach/kontaktowe/ - -
Samodzielne studiowanie wyktaddw - -
Udziat w Cwiczeniach/Laboratoriach/kontaktowe/ 30 1,2
Samodzielne przygotowanie do zajec 8 0,3
Przygotowanie projektu - -
Przygotowanie do zaliczenia/egzaminu 10 0,4
Konsultacje 2 0,1
Egzamin - -
taczny naktad pracy studenta, godz. 50 2

Informacje uzupetniajgce:

Godziny konsultacji dostepne na stronie Studium Jezykdw Obcych

http://www.sjo.pcz.pl/ |
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Efekt uczenia sie

Odniesienie danego

efektu do efektow

zdefiniowanych dla
catego programu

Cele przedmiotu

Tresci programowe

Sposdb oceny

EU 1 K_W19; K_U10; C1,C2,C3 Cw.1-15 F1, F2, F3,P1
K_U12
Cw.2-5, Cw.10,
EU 2 K_W19; K_U10; C1,C3 Cw.12 F2, F3, P1
K _U11
EU3 K_W19; K_U03; C1,C2 Cw.6, Cw.13 F2, P1
K_U10
EU4 K_W19; K_U10; c1 ¢w.9-10, Cw.15 F1, F4
K U1l
Matryca weryfikacji oceny efektéw uczenia sie
Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 3,5| Naocened4 | Naocene4,5 Na ocene 5
EU1
Student potrafi  |Student nie potrafi |Student potrafi Student Student potrafi | Student Student potrafi
postugiwad sie postugiwac sie postugiwac sie otrzymuje postugiwaé sie | otrzymuje ptynnie i
jezykiem obcym  [jezykiem obcym jezykiem obcym | ocene jezykiem obcym | ocene spontanicznie
w stopniu oraz stosowacd w bardzo potéwkowa w sposob potéwkowa wypowiadac sie
pozwalajagcym na |odpowiednich ograniczonym 3,5, gdy prawidtowy lecz | 4,5 gdy uzyskat |na tematy
funkcjonowanie |konstrukcji zakresie, uzyskat petne |okazjonalnie petne zawodowe
w typowych gramatyczno- popetniajgc przy | zaliczenie popetnia btedy. | zaliczenie i spoteczne oraz
sytuacjach zycia [leksykalnych tym bardzo liczne | efektu uczenia [Uzyskat wynik z | efektu uczenia [w kontaktach
zawodowego oraz|w Srodowisku btedy. Uzyskat sie na ocene testu w sie na ocene towarzyskich.
w zyciu zawodowym wynik z testu w 3,0, ale nie przedziale 80- | 4,0, ale nie Uzyskat wynik z
codziennym. i typowych przedziale 60- przyswoit 85%. przyswoit testu powyzej

sytuacjach zycia
codziennego ani w
formie pisemnej

ani

w formie ustne;.
Uzyskat z testu
osiggnie¢ wynik
ponizej 60%.

75%.

w petni efektu
uczenia sie na
ocene 4,0.

w petni efektu
uczenia sie na
ocene 5,0.

91%.
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EU 2

Student potrafi  |Student nie potrafi |Student potrafi Student Student potrafi | Student Student potrafi
prowadzié sformutowad w sposob otrzymuje W sposob otrzymuje swobodnie
korespondencje [prostych tekstéw [komunikatywny, |ocene komunikatywny | ocene i kreatywnie
prywatng w korespondencji [lecz w bardzo potéwkowg wypowiadac sie | potowkowg wypowiadac sie
i stuzbowa. prywatnej ograniczonym 3,5, gdy w formie 4,5 gdy uzyskat |pisemnie,
i zawodowe;. zakresie uzyskat petne [pisemnej, lecz | petne z zachowaniem
sformutowacd zaliczenie okazjonalnie zaliczenie wszelkich
proste teksty w | efektu uczenia |popetnia przy efektu uczenia [standardéw
korespondencji sie na ocene tym btedy. sie na ocene obowigzujacych
zawodowe;j 3,0, ale nie 4,0, ale nie w
i prywatne;j. przyswoit przyswoit korespondencji w
w petni efektu w petni efektu |jezyku
uczenia sie na uczenia sie na [docelowym.
ocene 4,0. ocene 5,0.
EU 3
Student potrafi  |Student nie Student rozumie | Student Student Student Student rozumie
czytac ze rozumie tekstu, jedynie otrzymuje rozumie otrzymuje wszystko, co
zrozumieniem ktory czyta. fragmenty tekstu, [ ocene znaczenie ocene przeczyta,
tekst popularno- |Uzyskat wynik ktory czyta, ma potéwkowa gtéwnych potéwkowa réwniez
naukowy ze z testu trudnosci z jego | 3,5, gdy watkow tekstu i | 4,5 gdy uzyskat |szczegdty. Potrafi
swojej dziedziny. |obejmujacego interpretacja. uzyskat petne |[potrafi je petne bezbtednie
sprawnos¢ Uzyskat wynik zaliczenie zinterpretowad. | zaliczenie interpretowac
czytania ponizej z testu efektu uczenia |Uzyskat wynik | efektu uczenia |wtasnymi
60%. obejmujgcego sie na ocene z testu sie na ocene stowami
sprawnosé 3,0, ale nie obejmujacego | 4,0, ale nie przeczytany tekst.
czytania w przyswoit sprawnosé przyswoit Uzyskat wynik z
przedziale 60- w petni efektu |czytaniaw w petni efektu |testu
75%. uczenia sie na |przedziale 80- uczenia sie na |[obejmujgcego
ocene 4,0. 85%. ocene 5,0. sprawnos¢
czytania powyzej
91%.
EU 4
Student potrafi  |Student nie potrafi |Student potrafi Student Student potrafi | Student Student potrafi
przygotowac przygotowac przygotowac otrzymuje przygotowac otrzymuje przygotowac
i przedstawié i przedstawié prezentacje ocene prezentacje ocene prezentacje
prezentacje prezentacji na zgodnie potéwkowg zgodnie z potéwkowg zgodnie z
z uzyciem zadany temat. z przyjetymi 3,5, gdy przyjetymi 4,5 gdy uzyskat [przyjetymi
srodkow zasadami uzyskat petne |zasadami petne zasadami
multimedialnych. i przedstawic¢ jg, | zaliczenie i potrafi jg zaliczenie i potrafi jg
lecz w trakcie efektu uczenia |przedstawic efektu uczenia |przedstawic,
prezentacji sie na ocene W sposob prosty | sie na ocene postugujac sie
popetnia liczne 3,0, ale nie i 4,0, ale nie bogatym
btedy jezykowe. | przyswoit komunikatywny. | przyswoit stownictwem i
w petni efektu w petni efektu [zaawansowanymi
uczenia sie na uczenia sie na [konstrukcjami
ocene 4,0. ocene 5,0. jezykowymi.

51




Nazwa przedmiotu:

Kod przedmiotu:

Kiert:(r;:ll'(; Jezyé(er::;:iecki IChiP_S_1 2
Semestr: Rodzaj zajec: Liczba godzin/semestr: Liczba ECTS:
2 Wyktad -
Studia stopnia: Seminarium -
Stopien pierwszy Cwiczenia 30 Forma zaliczenia:

Stacjonarne

Laboratorium -

Projekt -

zaliczenie

Prowadzacy:

mgr Henryk Juszczak, dr Marlena Wilk

Cele przedmiotu:

C1- ksztatcenie i rozwijanie podstawowych sprawnosci jezykowych (rozumienia, mdéwienia, czytania, pisania)
niezbednych do funkcjonowania w miedzynarodowym srodowisku pracy oraz w zyciu codziennym.

C2- poznanie niezbednego stownictwa zwigzanego z kierunkiem studiéw.

C3- nabycie przez studentéw wiedzy i umiejetnosci interkulturowych.

Wymagana wiedza, umiejetnosci, kompetencje:

cate zycie.

Wiedza:Znajomos$¢ jezyka na poziomie biegtosci B1 wedtug Europejskiego Systemu Opisu Ksztafcenia
Jezykowego Rady Europy.

Umiejetnosci: Umiejetnos¢ pracy samodzielnej i w grupie.
Kompetencje: Zaangazowanie w podnoszeniu kompetencji jezykowych, rozumienie potrzeby uczenia sie przez

Tresci programowe
— ¢wiczenia

C1 —Powtdrzenie stownictwa i gramatyki - test poziomujacy.

C2 —Autoprezentacja: prezentacja uczelni, terminologia zwigzana z ksztatceniem

akademickim, Sciezka kariery zawodowe;j.

C3 - Praca z tekstem specjalistycznym.**

C4 -JSwP* Konstrukcje jezykowe w uzyciu praktycznym: ¢wiczenia w komunikacji

jezykowej - kontakty stuzbowe.

C5 -Media spotecznosciowe: ubieganie sie o prace - konwersacje.

C6 - JISWP* - profil zawodowy- elementy prezentacji.

C7 - Funkcje jezykowe: kontakty zawodowe.

C8- Utrwalenie. Cwiczenia leksykalno-gramatyczne. Konwersacje.

C9 - Struktury leksykalno-gramatyczne. Cwiczenia komunikacyjne.

C10 —WHtasny biznes -sukcesy i porazki - ¢wiczenia leksykalne.

C11 - JISwP* - Cwiczenie kompetencji zawodowych: spotkania biznesowe.

C12 - JISwP* - Jezyk sytuacyjny- postep w pracy, delegowanie zadan.

C13 - Praca z tekstem specjalistycznym.** Powtdrzenie materiatu.

C14-Kolokwium zaliczeniowe.

C15- Podsumowanie materiatu. Ewaluacja.

* JSwP- Jezyk Specjalistyczny w Pracy
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** Tematyka tekstow specjalistycznych scisle dopasowana do charakterystyki i zakresu danego kierunku.

1. N.Flgert, R.Grosser: DaF im Unternehmen B1, Kurs- und Ubungsbuch, wyd. Klett, 2016

2.Braunert J., Schlenker W.: Unternehmen Deutsch , Grundkurs A1/A2, Aufbaukurs-
B1/B2, E. Klett, Stuttgart, 2011

3.Guenat G., Hartmann P.: Deutsch fiir das Berufsleben B1, E. Klett Sprachen GmbH, 2010

4.Funk H, Kuhn Ch.: Studio d A2, B1 + kurs DVD, Cornelsen BC edu, Berlin 2007

5.Bosch G., Dahmen K.: Schritte international im Beruf, Hueber Verlag, Ismaning, 2010

6.Eismann V.: Erfolgreich bei Prasentationen, Cornelsen Verlag, Berlin 2006

7. R.Karchner-Ober: Deutsch fiir Ingenieure B1-C2, Wyd. Hueber, Warszawa 2016

Literatura

8. Wielki Stownik niemiecko-polski/polsko-niemiecki PONS; Wyd. LektorKlett, Krakow
2010

9.Corbbeil J.-C., Archambault A.: Stownik obrazkowy polsko-niemiecki, Wyd. Lektor Klett,
Poznan 2007

10. Tarkiewicz U.”Deutsche Fachtexte leichter gemacht”, Wydawnictwa Politechniki
Czestochowskiej, Czestochowa,2009

11.Wyszynski J.: Sehen, Héren, Verstehen —Cwiczenia do materiatéw audiowizualnych,
Wyd. Politechniki Czestochowskiej, Czestochowa 2008

12.Czasopisma specjalistyczne: Magazin - deutschland.de, Bildung & Wissenschaft

13. Stowniki mono i bilingwalne, réwniez on-linowe

14. Aplikacje specjalistyczne; zasoby Internetu

Efekty uczenia sie

EU1- Student potrafi postugiwac sie jezykiem obcym w stopniu pozwalajgcym na
funkcjonowanie w typowych sytuacjach zycia zawodowego oraz w zyciu codziennym.

EU2- Student potrafi prowadzi¢ korespondencje prywatng i stuzbowsa.

EU3- Student potrafi czytaé ze zrozumieniem tekst popularnonaukowy ze swojej
dziedziny.

EU4- Student potrafi przygotowaé i przedstawi¢ prezentacje z uzyciem $rodkéw
multimedialnych.

Podreczniki do jezyka ogdlnego i specjalistycznego.

Narzedzia Cwiczenia z zastosowaniem materiatéw autorskich.
dydaktyczne
Prezentacje multimedialne, plansze, plakaty, stowniki, itp.
F1. - ocena przygotowania do zaje¢ dydaktycznych
Ocena F2. — ocena aktywnosci podczas zajeé
(F-FORMUJACA, P
P F3. — ocena za test osiaggniec
PODSUMOWUJACA): F4. - ocena za prezentacje.

P1. - ocena na zaliczenie*

*) warunkiem uzyskania zaliczenia jest otrzymanie pozytywnych ocen ze wszystkich elementéw wyszczegdlnionych w Matrycy
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Nakfad pracy studenta:

Rodzaj dziatania Liczba godzin ECTS
Udziat w wyktadach/kontaktowe/ 0 0
Samodzielne studiowanie wyktadéw 0 0
Udziat w Cwiczeniach/Laboratoriach/kontaktowe/ 30 1,2
Samodzielne przygotowanie do zajeé 8 0,3
Przygotowanie projektu 0 0
Przygotowanie do zaliczenia/egzaminu 10 0,4
Konsultacje 2 0,1
Egzamin 0
taczny naktad pracy studenta, godz. 50 2

Informacje uzupetniajgce:

Godziny konsultacji dostepne na stronie Studium Jezykdw Obcych

http://www.sjo.pcz.pl/

Efekt uczenia sie

Odniesienie danego
efektu do efektow

zdefiniowanych dla
catego programu

Cele przedmiotu

Tresci programowe

Sposoéb oceny

K_W19; K_U10;

Fut K_U12 C1,C2, a3 Cw.1-15 F1, F2, F3,P1
Cw.4, Cw.5, Cw.7,
EU 2 K_W19; K_U10; Cc1,C3 Cw.10, Cw.11, F2, F3, P1
K_U11 ,
~ Cw.12
K_W19; K_U03; -
EU3 K_U10 1,2 ¢w.3, Cw.13 F2, P1
K_W19; K_U10; o
EU4 K_U11 c1 ¢w.2, Cw.6 F1, F4
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Matryca weryfikacji oceny efektow uczenia sie

Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 3,5 Na ocene 4 Na ocene 4,5 Na ocene 5
EU1
Student potrafi Student nie potrafi [Student potrafi Student Student potrafi Student Student potrafi
postugiwac sie postugiwac sie postugiwac sie otrzymuje ocene |postugiwac sie otrzymuje ocene |ptynniei
jezykiem obcym jezykiem obcym jezykiem obcym potéwkowa 3,5, [jezykiem obcym potéwkowaq 4,5 |spontanicznie
w stopniu oraz stosowac w bardzo gdy uzyskat W sposob gdy uzyskat wypowiadacd sie na
pozwalajgcym na  |odpowiednich ograniczonym petne zaliczenie |[prawidtowy lecz petne zaliczenie [tematy zawodowe
funkcjonowanie w | konstrukcji zakresie, efektu uczenia okazjonalnie efektu uczenia i spoteczne oraz
typowych gramatyczno- popetniajac przy sie na ocene 3,0, |popetnia btedy. sie na ocene 4,0, |w kontaktach

sytuacjach zycia
zawodowego oraz

leksykalnych
w srodowisku

tym bardzo liczne
btedy. Uzyskat

ale nie przyswoit
w petni efektu

Uzyskat wynik z
testu w przedziale

ale nie przyswoit
w petni efektu

towarzyskich.
Uzyskat wynik z

w zyciu zawodowym wynik z testu w uczenia sie na 80-85%. uczenia sie na testu powyzej 91%.
codziennym. i typowych przedziale 60-75%. | ocene 4,0. ocene 5,0.
sytuacjach zycia
codziennego ani
w formie pisemnej
ani ustnej. Uzyskat
z testu osiggniec
wynik ponizej 60%.
EU 2
Student potrafi Student nie potrafi [Student potrafi Student Student potrafi Student Student potrafi
prowadzi¢ sformutowac W sposob otrzymuje ocene |w sposoéb otrzymuje ocene [swobodnie
korespondencje prostych tekstéw w | komunikatywny, potéwkowa 3,5, [komunikatywny potéwkowa 4,5 |i kreatywnie
prywatng korespondencji lecz w bardzo gdy uzyskat wypowiadac sie gdy uzyskat wypowiadac sie
i stuzbowa. prywatnej ograniczonym petne zaliczenie |w formie pisemnej, | petne zaliczenie [pisemnie,
i zawodowej. zakresie efektu uczenia lecz okazjonalnie efektu uczenia z zachowaniem
sformutowac sie na ocene 3,0, |popetnia przy tym | sie na ocene 4,0, |wszelkich
proste teksty ale nie przyswoit |btfedy. ale nie przyswoit [standardow
w korespondencji | w petni efektu w petni efektu obowigzujgcych
zawodowej uczenia sie na uczenia sie na w korespondencji
i prywatne;. ocene 4,0. ocene 5,0. w jezyku
docelowym.
EU 3
Student potrafi Student nie Student rozumie Student Student rozumie Student Student rozumie
czytac ze rozumie tekstu, jedynie fragmenty | otrzymuje ocene |znaczenie gtéwnych| otrzymuje ocene |wszystko, co
zrozumieniem tekst | ktdéry czyta. Uzyskat |tekstu, ktdry czyta, | potéwkowa 3,5, [watkdw tekstu i potéwkowa 4,5 |przeczyta, réwniez
popularno- wynik ma trudnosci z jego | gdy uzyskat potrafi je gdy uzyskat szczegdty. Potrafi
naukowy ze swojej |z testu interpretacja. petne zaliczenie |[zinterpretowac. petne zaliczenie |[bezbtednie
dziedziny. obejmujacego Uzyskat wynik efektu uczenia Uzyskat wynik efektu uczenia interpretowac
sprawnos¢ czytania |z testu sie na ocene 3,0, [z testu sie na ocene 4,0, |wtasnymi stowami
ponizej 60%. obejmujgcego ale nie przyswoit [obejmujgcego ale nie przyswoit |przeczytany tekst.

sprawnosc czytania
w przedziale 60-
75%.

w petni efektu
uczenia sie na
ocene 4,0.

sprawnosc czytania
w przedziale 80-
85%.

w petni efektu
uczenia sig na
ocene 5,0.

Uzyskat wynik z
testu sprawnosci
czytania powyzej
91%.
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EU 4

Student potrafi
przygotowacd

i przedstawic
prezentacje

z uzyciem srodkéw
multimedialnych.

Student nie potrafi
przygotowac

i przedstawic
prezentacji na
zadany temat.

Student potrafi
przygotowac
prezentacje
zgodnie

z przyjetymi
zasadami

i przedstawic ja,
lecz w trakcie
prezentacji
popetnia liczne
btedy jezykowe.

Student
otrzymuje ocene
potéwkows 3,5,
gdy uzyskat
petne zaliczenie
efektu uczenia
sie na ocene 3,0,
ale nie przyswoit
w petni efektu
uczenia sie na
ocene 4,0.

Student potrafi
przygotowac
prezentacje
zgodnie z
przyjetymi
zasadami

i potrafi jg
przedstawic

W sposob prosty
i komunikatywny

Student
otrzymuje ocene
potéwkows 4,5
gdy uzyskat
petne zaliczenie
efektu uczenia
sie na ocene 4,0,
ale nie przyswoit
w petni efektu
uczenia sie na
ocene 5,0.

Student potrafi
przygotowacd
prezentacje
zgodnie z
przyjetymi
zasadami

i potrafi jg
przedstawic,
postugujac sie
bogatym
stownictwem i
zaawansowanymi
konstrukcjami
jezykowymi.
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Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
Kierunek: Jezyk niemiecki IChiP_S_1 2
IChiP German
Semestr: Rodzaj zajec: Liczba godzin/semestr: Liczba ECTS:
3 Wyktad - 5
Studia stopnia: Seminarium -
StOpiEﬁ pierwszy Cwiczenia 30 Forma zaliczenia:
. Laboratorium -
Stacjonarne
Projekt - zaliczenie
Prowadzacy: mgr Henryk Juszczak, dr Marlena Wilk

Cele przedmiotu:

C1- ksztatcenie i rozwijanie podstawowych sprawnosci jezykowych (rozumienia, mdéwienia, czytania, pisania)
niezbednych do funkcjonowania w miedzynarodowym srodowisku pracy oraz w zyciu codziennym.

C2- poznanie niezbednego stownictwa zwigzanego z kierunkiem studiéw.

C3- nabycie przez studentéw wiedzy i umiejetnosci interkulturowych.

Wymagana wiedza, umiejetnosci, kompetencje:

cate zycie.

Wiedza:Znajomos$¢ jezyka na poziomie biegtosci B1 wedtug Europejskiego Systemu Opisu Ksztafcenia
Jezykowego Rady Europy.

Umiejetnosci: Umiejetnos¢ pracy samodzielnej i w grupie.

Kompetencje: Zaangazowanie w podnoszeniu kompetencji jezykowych, rozumienie potrzeby uczenia sie przez

Tresci programowe
— ¢wiczenia

C1 -Struktury leksykalno-gramatyczne. Cwiczenia komunikacyjne.

C2 - JSWP* - kompetencje i relacje zawodowe.

C3 =Struktury leksykalno-gramatyczne. Cwiczenia komunikacyjne.

C4-JSwP*-korespondencja stuzbowa.

C5-JSwP* - spotkania biznesowe.

C6 —Praca z tekstem specjalistycznym.**

C7 —-JSwP*: wyjazdy stuzbowe. Powtdrzenie materiatu.

C8-Utrwalenie materiatu. Cwiczenia leksykalno-gramatyczne.

C9 -Struktury leksykalno-gramatyczne. Cwiczenia komunikacyjne.

C10 —JSwP* -sukces zawodowy- ¢wiczenia leksykalne.

€11 —Cwiczenie kompetencji zawodowych: prezentacja multimedialna. Prezentacja
danych liczbowych i diagramoéw.

C12 — JSwP*- Jezyk sytuacyjny: wyrazanie opinii.

C13 —Praca z tekstem specjalistycznym.** Powtdrzenie materiatu.

C14 —Kolokwium zaliczeniowe.

C15 — Podsumowanie materiatu. Indywidualne prezentacje studentow.

* JSwP- Jezyk Specjalistyczny w Pracy
** Tematyka tekstéw specjalistycznych scisle dopasowana do charakterystyki i zakresu danego kierunku.
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1. N.Flgert, R.Grosser: DaF im Unternehmen B1, Kurs- und Ubungsbuch, wyd. Klett,
2016

2.Braunert J., Schlenker W.: Unternehmen Deutsch , Grundkurs A1/A2, Aufbaukurs-
B1/B2, E. Klett, Stuttgart, 2011

3.Guenat G., Hartmann P.: Deutsch fiir das Berufsleben B1, E. Klett Sprachen GmbH,
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4.Funk H, Kuhn Ch.: Studio d A2, B1 + kurs DVD, Cornelsen BC edu, Berlin 2007
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6.Eismann V.: Erfolgreich bei Prasentationen, Cornelsen Verlag, Berlin 2006

7. R.Karchner-Ober: Deutsch fir Ingenieure B1-C2, Wyd. Hueber, Warszawa 2016

8. Wielki Stownik niemiecko-polski/polsko-niemiecki PONS; Wyd. LektorKlett, Krakow
2010

9.Corbbeil J.-C., Archambault A.: Stownik obrazkowy polsko-niemiecki, Wyd. Lektor
Klett, Poznan 2007

10. Tarkiewicz U.”Deutsche Fachtexte leichter gemacht”, Wydawnictwa Politechniki
Czestochowskiej, Czestochowa,2009

11.Wyszyniski J.: Sehen, Horen, Verstehen —Cwiczenia do materiatéw audiowizualnych,
Wyd. Politechniki Czestochowskiej, Czestochowa 2008

12.Czasopisma specjalistyczne: Magazin - deutschland.de, Bildung & Wissenschaft

13. Stowniki mono i bilingwalne, réwniez on-linowe

14. Aplikacje specjalistyczne; zasoby Internetu

Efekty uczenia sie

EU1- Student potrafi postugiwaé sie jezykiem obcym w stopniu pozwalajgcym na
funkcjonowanie w typowych sytuacjach zycia zawodowego oraz w zyciu codziennym.

EU2- Student potrafi prowadzi¢ korespondencje prywatng i stuzbowa.

EU3- Student potrafi czytaé ze zrozumieniem tekst popularnonaukowy ze swojej
dziedziny.

EU4- Student potrafi przygotowac i przedstawié prezentacje z uzyciem s$rodkéw
multimedialnych.

Podreczniki do jezyka ogdélnego i specjalistycznego.

NIz Cwiczenia z zastosowaniem materiatéw autorskich.
dydaktyczne - - - —
Prezentacje multimedialne, plansze, plakaty, stowniki, itp.
F1. - ocena przygotowania do zaje¢ dydaktycznych
Ocena F2. — ocena aktywnosci podczas zajeé
(F-FORMUIJACA, —
P F3. — ocena za test osiaggniec
PODSUMOWUJACA): F4. - ocena za prezentacje.

P1. - ocena na zaliczenie*

*) warunkiem uzyskania zaliczenia jest otrzymanie pozytywnych ocen ze wszystkich elementéw wyszczegdlnionych w Matrycy
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Naktad pracy studenta:

Rodzaj dziatania Liczba godzin ECTS
Udziat w wyktadach/kontaktowe/ - -
Samodzielne studiowanie wyktaddéw - -
Udziat w Cwiczeniach/Laboratoriach/kontaktowe/ 30 1,2
Samodzielne przygotowanie do zajeé 8 0,3
Przygotowanie projektu - -
Przygotowanie do zaliczenia/egzaminu 10 04
Konsultacje 2 0,1
Egzamin - -
taczny naktad pracy studenta, godz. 50 2

Informacje uzupetniajace:

Godziny konsultacji dostepne na stronie Studium Jezykéw Obcych ‘

http://www.sjo.pcz.pl/

Efekt uczenia sie

Odniesienie danego
efektu do efektow

zdefiniowanych dla
catego programu

Cele przedmiotu

Tresci programowe

Sposob oceny

EU 1 K_W19; K_U10; C1,C2, C3 w115 F1, F2, F3, P1
K_U12
K W19; K U10; 1, C3 Cw.1-5, Gw.7, Cw.9, F2,F3, P1
EU 2 — F DE S ’ ¢w.10, Cw.11, (g
K_U11 ¢w.12
K_W19; K_U03; C1,C2 Cw.6, Cw.13 F2, P1
EU3 K_U10
K_W19; K_U10; c1 Cw.11, Cw.15 F1, F4
EU4 K_U11
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Matryca weryfikacji oceny efektéw uczenia

sie
Na ocene 2 | Naocene 3 Na oceng Na ocene 4 Na oceng Na ocene 5
3,5 4,5
EU 1
Student potrafi Student nie Student potrafi | Student Student potrafi | Student Student potrafi
postugiwac sie potrafi postugiwac sie otrzymuje  |postugiwac sie otrzymuje |ptynniei
jezykiem obcym postugiwac sie |jezykiem obcym | ocene jezykiem obcym | ocene spontanicznie
w stopniu jezykiem obcym [w bardzo potéwkowa |w sposéb potéwkowa |wypowiadac sie
pozwalajacym na oraz stosowac |ograniczonym 3,5, gdy prawidtowy lecz | 4,5 gdy na tematy
funkcjonowanie w |odpowiednich |zakresie, uzyskat okazjonalnie uzyskat zawodowe
typowych konstrukcji popetniajac przy | petne popetnia btedy. | petne i spoteczne oraz
sytuacjach zycia gramatyczno- |tym bardzo zaliczenie Uzyskat wynik z | zaliczenie w kontaktach
zawodowego oraz [leksykalnych liczne btedy. efektu testuw efektu towarzyskich.
W zyciu w Srodowisku |Uzyskat wynik z | uczenia sie |przedziale 80- uczenia sie  |Uzyskat wynik z
codziennym. zawodowym testuw na ocene 85%. na ocene testu powyzej
i typowych przedziale 60- 3,0, ale nie 4,0, ale nie [91%.
sytuacjach zycia [ 75%. przyswoit przyswoit
codziennego w petni w petni
ani w formie efektu efektu
pisemnej ani uczenia sie uczenia sie
ustnej. Uzyskat na ocene na ocene
z testu 4,0. 5,0.
osiggnie¢ wynik
ponizej 60%.
EU 2
Student potrafi Student nie Student potrafi | Student Student potrafi | Student Student potrafi
prowadzic¢ potrafi W sposob otrzymuje [w sposéb otrzymuje [swobodnie
korespondencije sformutowaé¢  [komunikatywny, | ocene komunikatywny | ocene i kreatywnie
prywatng prostych lecz w bardzo potéwkowa |wypowiadac sie | potéwkowa |wypowiadad sie
i stuzbowa. tekstow w ograniczonym 3,5, gdy w formie 4,5 gdy pisemnie,
korespondenciji |zakresie uzyskat pisemnej, lecz uzyskat z zachowaniem
prywatnej sformutowacd petne okazjonalnie petne wszelkich
i zawodowe;j. proste teksty w | zaliczenie popetnia przy zaliczenie standardow
korespondencji | efektu tym btedy. efektu obowigzujacych w
zawodowej uczenia sie uczenia sie |korespondencji w
i prywatnej. na ocene na ocene jezyku
3,0, ale nie 4,0, ale nie [docelowym.
przyswoit przyswoit
w petni w petni
efektu efektu
uczenia sie uczenia sie
na ocene na ocene
4,0. 5,0.
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EU3

Student potrafi Student nie Student rozumie | Student Student rozumie | Student Student rozumie
czytac ze rozumie tekstu, |jedynie otrzymuje |znaczenie otrzymuje  |wszystko, co
zrozumieniem tekst | ktéry czyta. fragmenty ocene gtéwnych ocene przeczyta,
popularnonaukowy |Uzyskat wynik [tekstu, ktory potéwkowa |watkow tekstui | potdwkowa [réwniez
ze swojej dziedziny. [z testu czyta, ma 3,5, gdy potrafi je 4,5 gdy szczegoty. Potrafi
obejmujgcego [trudnosci z jego | uzyskat zinterpretowad. | uzyskat bezbtednie
sprawnosc interpretacja. petne Uzyskat wynik petne interpretowac
czytania ponizej [ Uzyskat wynik zaliczenie z testu zaliczenie wtasnymi
60%. z testu efektu obejmujgcego efektu stowami
obejmujacego uczenia sie |sprawnos¢ uczenia sie |przeczytany tekst.
sprawnos¢ na ocene czytaniaw na ocene Uzyskat wynik z
czytania w 3,0, ale nie |przedziale 80- 4,0, ale nie [testusprawnosci
przedziale 60- przyswoit 85%. przyswoit czytania powyzej
75%. w petni w petni 91%.
efektu efektu
uczenia sie uczenia sie
na ocene na ocene
4,0. 5,0.
EU 4
Student potrafi Student nie Student potrafi | Student Student potrafi | Student Student potrafi
przygotowac potrafi przygotowac otrzymuje |przygotowac otrzymuje |przygotowac
i przedstawic przygotowacé prezentacje ocene prezentacje ocene prezentacje
prezentacje i przedstawi¢  |zgodnie potéwkowsq |zgodnie z potéwkowa |zgodnie z
z uzyciem srodkéw |[prezentacji na |z przyjetymi 3,5, gdy przyjetymi 4,5 gdy przyjetymi
multimedialnych. |zadany temat. [zasadami uzyskat zasadami uzyskat zasadami
i przedstawic jg, | petne i potrafi jg petne i potrafi jg
lecz w trakcie zaliczenie przedstawic zaliczenie przedstawic,
prezentacji efektu w sposob prosty | efektu postugujac sie
popetnia liczne | uczenia sie |i uczenia sie |bogatym
btedy jezykowe. | na ocene komunikatywny. | na ocene stownictwem i
3,0, ale nie 4,0, ale nie |zaawansowanymi
przyswoit przyswoit konstrukcjami
w petni w petni jezykowymi.
efektu efektu
uczenia sie uczenia sie
na ocene na ocene
4,0. 5,0.
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Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
Kierunek: Jezyk niemiecki IChiP_S_| 2
IChiP German
Semestr: Rodzaj zajec: Liczba godzin/semestr: Liczba ECTS:
4 Wyktad - 5
Studia stopnia: Seminarium -
StOpiEﬁ pierwszy Cwiczenia 30 Forma zaliczenia:
. Laboratorium -
Stacjonarne
Projekt - zaliczenie
Prowadzacy: mgr Henryk Juszczak, dr Marlena Wilk

Cele przedmiotu: ‘

C1- ksztatcenie i rozwijanie podstawowych sprawnosci jezykowych (rozumienia, méwienia, czytania, pisania)
niezbednych do funkcjonowania w miedzynarodowym srodowisku pracy oraz w zyciu codziennym.

C2- poznanie niezbednego stownictwa zwigzanego z kierunkiem studiéw.

C3- nabycie przez studentéw wiedzy i umiejetnosci interkulturowych.

Wymagana wiedza, umiejetnosci, kompetencje:

Wiedza: Znajomos¢ jezyka na poziomie biegtosci B1 wedtug Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia
Jezykowego Rady Europy.

Umiejetnosci: Umiejetnos¢ pracy samodzielnej i w grupie.

Kompetencje: Zaangazowanie w podnoszeniu kompetencji jezykowych, rozumienie potrzeby uczenia sie przez
cate zycie.

C1 —Struktury leksykalno-gramatyczne.

C2 —Struktury jezykowe w uzyciu praktycznym: stowotwdrstwo.

C3 —ISwP* - Cwiczenie kompetencji zawodowych: rozmowy telefoniczne.

C4 -Jezyk sytuacyjny: udzielanie rad i wysuwanie propozycji. Struktury jezykowe w uzyciu
praktycznym.

C5 —JSwP*-Satysfakcja w pracy- ¢wiczenia leksykalne, konwersacje.

UIEEE] (PO I C6 —Praca z tekstem specjalistycznym.**

— ¢wiczenia ; - - . : :
C7 —Powtérzenie materiatu. Cwiczenia utrwalajgce.

C8—0rganizacja miejsca pracy. Struktury gramatyczno-leksykalne.

C9 —Struktury leksykalno-gramatyczne -Innowacje technologiczne. Praca z materiatem
audiowizualnym.

C10 — JSwP*- wyzwania w zyciu zawodowym -¢éwiczenia leksykalne, konwersacje.
Elementy prezentacji.

C11-JSwP*- nowoczesne rozwigzania telekomunikacyjne w biznesie.
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C12-Jezyk sytuacyjny: nowe technologie w pracy. Problemy i rozwigzania.

C13-Praca z tekstem specjalistycznym.** Powtdrzenie materiatu.

Cl1l4—Kolokwiumzaliczeniowe.

C15-Podsumowanie materiatu. Indywidualne prezentacje studentow.

* JSwP- Jezyk Specjalistyczny w Pracy
** Tematyka tekstow specjalistycznych scisle dopasowana do charakterystyki i zakresu danego kierunku.

Literatura

1. N.Fiigert, R.Grosser: DaF im Unternehmen B1, Kurs- und Ubungsbuch, wyd. Klett,
2016

2.Braunert J., Schlenker W.: Unternehmen Deutsch , Grundkurs A1/A2, Aufbaukurs-
B1/B2, E. Klett, Stuttgart, 2011

3.Guenat G., Hartmann P.: Deutsch fiir das Berufsleben B1, E. Klett Sprachen GmbH,
2010

4.Funk H, Kuhn Ch.: Studio d A2, B1 + kurs DVD, Cornelsen BC edu, Berlin 2007

5.Bosch G., Dahmen K.: Schritte international im Beruf, Hueber Verlag, Ismaning, 2010

6.Eismann V.: Erfolgreich bei Prasentationen, Cornelsen Verlag, Berlin 2006

7. R.Karchner-Ober: Deutsch fir Ingenieure B1-C2, Wyd. Hueber, Warszawa 2016

8. Wielki Stownik niemiecko-polski/polsko-niemiecki PONS; Wyd. LektorKlett, Krakow
2010

9.Corbbeil J.-C., Archambault A.: Stownik obrazkowy polsko-niemiecki, Wyd. Lektor
Klett, Poznan 2007

10. Tarkiewicz U.” Deutsche Fachtexte leichter gemacht”, Wydawnictwa Politechniki
Czestochowskiej, Czestochowa,2009

11.Wyszyniski J.: Sehen, Horen, Verstehen —Cwiczenia do materiatéw audiowizualnych,
Wyd. Politechniki Czestochowskiej, Czestochowa 2008

12.Czasopisma specjalistyczne: Magazin - deutschland.de, Bildung & Wissenschaft

13. Stowniki mono i bilingwalne, réwniez on-linowe

14. Aplikacje specjalistyczne; zasoby Internetu

Efekty uczenia sie

EU1- Student potrafi postugiwaé sie jezykiem obcym w stopniu pozwalajgcym na
funkcjonowanie w typowych sytuacjach zycia zawodowego oraz w zyciu codziennym.

EU2- Student potrafi prowadzi¢ korespondencje prywatng i stuzbowa.

EU3- Student potrafi czyta¢ ze zrozumieniem tekst popularnonaukowy ze swojej
dziedziny.

EU4- Student potrafi przygotowac i przedstawié¢ prezentacje z uzyciem srodkow
multimedialnych.

1. Podreczniki do jezyka ogdlnego i specjalistycznego.

NIz 2. Cwiczenia z zastosowaniem materiatéw autorskich.
dydaktyczne , , - —
3. Prezentacje multimedialne, plansze, plakaty, stowniki, itp.
F1. - ocena przygotowania do zaje¢ dydaktycznych
Ocena F2. — ocena aktywnosci podczas zajeé
(F-FORMUIJACA, ik
P F3. — ocena za test osiggniec
PODSUMOWUJACA): F4. - ocena za prezentacje.

P1. - ocena na zaliczenie*
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*) warunkiem uzyskania zaliczenia jest otrzymanie pozytywnych ocen ze wszystkich elementéw wyszczegdlnionych w Matrycy

Naktad pracy studenta:

Rodzaj dziatania Liczba godzin ECTS
Udziat w wyktadach/kontaktowe/ - -
Samodzielne studiowanie wyktaddéw - -
Udziat w Cwiczeniach/Laboratoriach/kontaktowe/ 30 1,2
Samodzielne przygotowanie do zajeé 8 0,3
Przygotowanie projektu - -
Przygotowanie do zaliczenia/egzaminu 10 0,4
Konsultacje 2 0,1
Egzamin - -
taczny naktad pracy studenta, godz. 50 2

Informacje uzupetniajace:

Godziny konsultacji dostepne na stronie Studium Jezykéw Obcych

http://www.sjo.pcz.pl/

Odniesienie danego
efektu do efektow
E . . - .
fekt uczenia sie zdefiniowanych dia Cele przedmiotu | Tresci programowe Sposéb oceny
catego programu
EU1 K_W19; K_U10; C1,C2,C3 Cw.1-15 F1, F2, F3,P1
K_U12
Cw.2-5, Cw.10,
EU 2 K_W19; K_U10; C1,C3 Cw.12 F2, F3,P1
K_U11
EU 3 K_W19; K_U03; C1,C2 Cw.6, Cw.13 F2, P1
K_U10
EU 4 K_W19; K_U10; c1 ¢w.9-10, Cw.15 F1, F4
K_U11
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Matryca weryfikacji oceny efektow uczenia sie

Na ocene Na ocene
Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 4 Na ocene 5
3,5 4,5
EU1
Student potrafi Student nie potrafi |Student potrafi Student Student potrafi | Student Student potrafi
postugiwac sie postugiwac sie postugiwac sie otrzymuje postugiwac sie otrzymuje ptynnie i
jezykiem obcym  |jezykiem obcym jezykiem obcym ocene jezykiem obcym [ ocene spontanicznie
w stopniu oraz stosowac w bardzo potéwkowa W sposob potéwkowa wypowiadacd sie na
pozwalajagcym na |odpowiednich ograniczonym 3,5, gdy prawidtowy lecz | 4,5 gdy uzyskat |tematy zawodowe
funkcjonowanie w [konstrukcji zakresie, uzyskat petne |okazjonalnie petne i spoteczne oraz
typowych gramatyczno- popetniajac przy | zaliczenie popetnia btedy. | zaliczenie w kontaktach
sytuacjach zycia leksykalnych tym bardzo liczne | efektu uczenia |Uzyskat wynik z | efektu uczenia |towarzyskich.
zawodowego oraz |w srodowisku btedy. Uzyskat sie na ocene testuw sie na ocene Uzyskat wynik z
W zyciu zawodowym wynik z testu w 3,0, ale nie przedziale 80- 4,0, ale nie testu powyzej
codziennym. i typowych przedziale 60- przyswoit 85%. przyswoit 91%.
sytuacjach zycia 75%. w petni efektu w petni efektu
codziennego ani w uczenia sig na uczenia sig na
formie pisemnej ocene 4,0. ocene 5,0.
ani
w formie ustnej.
Uzyskat z testu
osiggnie¢ wynik
ponizej 60%.
EU 2
Student potrafi Student nie potrafi |Student potrafi Student Student potrafi | Student Student potrafi
prowadzic¢ sformutowac w sposéb otrzymuje W sposob otrzymuje swobodnie
korespondencje prostych tekstow |komunikatywny, | ocene komunikatywny | ocene i kreatywnie
prywatng w korespondencji |lecz w bardzo potéwkowa wypowiadac sie | potéwkowa wypowiadac sie
i stuzbowa. prywatnej ograniczonym 3,5, gdy w formie 4,5 gdy uzyskat | pisemnie,
i zawodowej. zakresie uzyskat petne | pisemnej, lecz petne z zachowaniem
sformutowacd zaliczenie okazjonalnie zaliczenie wszelkich
proste teksty w efektu uczenia |popetnia przy efektu uczenia |standardéw
korespondencji sie na ocene tym btedy. sie na ocene obowigzujgcych w
zawodowej 3,0, ale nie 4,0, ale nie korespondencji w
i prywatnej. przyswoit przyswoit jezyku docelowym.
w petni efektu w petni efektu
uczenia sie na uczenia sie na
ocene 4,0. ocene 5,0.
EU 3
Student potrafi Student nie Student rozumie | Student Student rozumie [ Student Student rozumie
czytac ze rozumie tekstu, jedynie fragmenty | otrzymuje znaczenie otrzymuje wszystko, co
zrozumieniem ktory czyta. tekstu, ktéry ocene gtéwnych ocene przeczyta, réwniez
tekst popularno-  [Uzyskat wynik czyta, ma potéwkowa watkow tekstui | potdwkowa szczegdty. Potrafi
naukowy ze swojej |z testu trudnosci z jego 3,5, gdy potrafi je 4,5 gdy uzyskat | bezbtednie
dziedziny. obejmujacego interpretacja. uzyskat petne |zinterpretowac. | petne interpretowac
sprawnos¢ Uzyskat wynik zaliczenie Uzyskat wynik zaliczenie wiasnymi stowami
czytania ponizej z testu efektu uczenia |z testu efektu uczenia |przeczytany tekst.
60%. obejmujgcego sie na ocene obejmujgcego sie na ocene Uzyskat wynik z
sprawnos¢ 3,0, ale nie sprawnosc 4,0, ale nie testu
czytaniaw przyswoit czytaniaw przyswoit obejmujgcego
przedziale 60- w petni efektu |przedziale 80- w petni efektu |sprawnosc
75%. uczenia sig na |85%. uczenia sie na |czytania powyzej

ocene 4,0.

ocene 5,0.

91%.
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EU 4

Student potrafi
przygotowac

i przedstawic
prezentacje

z uzyciem srodkéw
multimedialnych.

Student nie potrafi
przygotowac

i przedstawic
prezentacji na
zadany temat.

Student potrafi
przygotowac
prezentacje
zgodnie

z przyjetymi
zasadami

i przedstawic jg,
lecz w trakcie
prezentacji
popetnia liczne
btedy jezykowe.

Student
otrzymuje
ocene
potéwkowa
3,5, gdy
uzyskat petne
zaliczenie
efektu uczenia
sie na ocene
3,0, ale nie
przyswoit

w petni efektu
uczenia sie na
ocene 4,0.

Student potrafi
przygotowac
prezentacje
zgodnie z
przyjetymi
zasadami

i potrafi jg
przedstawic

W sposob prosty
i
komunikatywny.

Student
otrzymuje
ocene
potéwkowa
4,5 gdy uzyskat
petne
zaliczenie
efektu uczenia
sie na ocene
4,0, ale nie
przyswoit

w petni efektu
uczenia sie na
ocene 5,0.

Student potrafi
przygotowacd
prezentacje
zgodnie z
przyjetymi
zasadami

i potrafi jg
przedstawic,
postugujac sie
bogatym
stownictwem i
zaawansowanymi
konstrukcjami
jezykowymi.
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Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
Kierunek: Wychowanie fizyczne — pitka siatkowa I
Inzynieria IChiP S I 3
chemicznai Physical education — volleyball | -7
procesowa
Semestr: Rodzaj zajec: Liczba godzin/semestr: Liczba ECTS:
i Cwiczenia 30/111 0
Studia stopnia:
Stopien pierwszy Forma zaliczenia:
zaliczenie
Stacjonarne
LT mgr Maciej Zyta, mzyla@pcz.pl, mgr Dariusz Parkitny, dparkitny@adm.pcz.pl

Cele przedmiotu: ‘

C1- Ksztatcenie i doskonalenie wszechstronnego rozwoju fizycznego poprzez odpowiedni dobér srodkéw
treningowych wystepujacych w strukturze pitki siatkowe;j.

C2- Podwyzszenie poziomu umiejetnosci z zakresu techniki i taktyki oraz umiejetnosci wspotpracy w parach,
grupach.

Wymagana wiedza, umiejetnosci, kompetencje:

1. Brak przeciwwskazan do uczestnictwa w zajeciach wychowania fizycznego.
2. Posiadanie podstawowej wiedzy w zakresie przepisow gry w pitke siatkowa i bhp.
3. Posiadanie podstawowych umiejetnosci technicznych z zakresu pitki siatkowej.

€1 - Zajecia organizacyjno-rekrutacyjne do grup.

€2 - Zajecia teoretyczno-praktyczne (bhp + diagnostyka umiejetnoéci technicznych).

€3 — Doskonalenie sposobdw poruszania sie po boisku w pitce siatkowe]. Gra szkolna.

C4 - Doskonalenie odbié pitki w postawie wysokiej. Gra szkolna.

€5 — Doskonalenie odbi¢ pitki w postawie wysokiej po dojéciu do pitki. Gra szkolna.

treéci €6 — Nauka/doskonalenie zagrywki dolnej. Gra szkolna.

programowe — | C7 — Doskonalenie przyje¢ nagran oburgcz géra i przyje¢ zagrywki. Gra szkolna.

¢wiczenia €8 — Nauka/doskonalenie zagrywki tenisowej rotacyjnej. Gra szkolna.

€9 — Doskonalenie odbi¢ pitki w postawie niskiej. Gra szkolna.

€10 — Nauka/doskonalenie odbié pitki w formie wystawy. Gra szkolna.

€11 — Nauka/doskonalenie ataku w formie tenisowej. Gra szkolna.

€12 — Nauka/doskonalenie zastawienia pojedynczego. Gra szkolna.

€13 - Gra wiasciwa.
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Literatura

1. Cz. Sieniak, Zaséb ¢wiczen technicznych z zakresu koszykowki, pitki recznej,
siatkdwki i pitki noznej dla celow dydaktycznych. Starachowice 2012.

2. G. Grzadziel, W. Ljach, Pitka siatkowa: podstawy treningu, zaséb ¢wiczen. Warszawa
2000.

3. R. Kulgawczuk, Nauczanie i uczenie sie gry w siatkdwke. Szczecin 2012.

4. Z.Zatyracz, L. Piasecki : Pitka siatkowa, Szczecin 2000.

Efekty uczenia

1. Student zna przepisy obowigzujgce w pitce siatkowej.

2. Student potrafi wykona¢ podstawowe elementy techniczne z zakresu pitki siatkowej.

sie
3. Student potrafi wspdtpracowaé w zespole, przestrzega zasad fair-play.
\ . 1. Pikki
arzedzia 2. Materace
dydaktyczne

3. Pachofki
F1. Ocena zaangazowania w trakcie zajeé.

Ocena F2. Ocena podstawowych umiejetnosci technicznych w zakresie pitki siatkowej.

(F~FORMUJACA,
P—PODSUMOWUJACA):

P1. Zaliczenie na podstawie obecnosci na zajeciach.

P2. Zaliczenie na podstawie aktywnosci na zajeciach.

Nakfad pracy studenta: ECTS

Rodzaj dziatania Liczba godzin ECTS

Udziat w wyktadach/kontaktowe/

Samodzielne studiowanie wyktaddéw

Udziat w ¢wiczeniach/kontaktowe/ 30 0

Samodzielne przygotowanie do zajeé laboratoryjnych

Przygotowanie do zaliczenia laboratorium

Przygotowanie do zaliczenia wykfadu

Konsultacje

taczny naktad pracy studenta, godz. 30 0

Informacje uzupetniajace:

Godziny konsultacji dostepne: W sekretariacie Studium WFiS PCz, al. A.K. 23/25 pokdj 14.
Odniesienie danego
. efektu do efektow . - a
Efekt uczenia sie T e Cele przedmiotu Tresci programowe Sposdb oceny
catego programu

K_U12 . F1,2

EU1 . C1,2 C2-13 '

K_K02 P1,2.
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K_U12 p F1,2
EU 2 - C1,2 C2-13 Y
K_KO02 ! P1,2.
K_U12 p F1,2
EU3 - C1,2 C2-13 "
K_KO02 ! P1,2.
Matryca weryfikacji oceny efektow uczenia sie.
Na ocene 2 | Naocene 3 | Naocene 3,5 Naocened4 Naocene 4,5 Naocene5
EU 1
Student zna Student nie zna |Student zna Student zna Student zna Student zna Student zna
przepisy przepisow przepisy przepisy przepisy przepisy przepisy
obowigzujgce w obo_\quu]qcych obowigzujgce w | obowigzujgce w |obowigzujace w | obowigzujgce w |obowigzujace w
pitce siatkowej. |W pitce . pitce siatkowej | pitce siatkowej |pitce siatkowej | pitce siatkowej |pitce siatkowej
siatkowej. w stopniu w stopniu w stopniu w stopniu w stopniu
dostatecznym. [ dostatecznym  [dobrym. dobrym plus. bardzo dobrym.
plus.
EU 2
Student potrafi |Student nie Student potrafi [ Student potrafi [Student potrafi | Student potrafi |Student potrafi
wykonaé potrafi wykona¢ |wykonaé wykonaé wykonaé wykonaé wykonaé
podstawowe podstawowych | podstawowe podstawowe podstawowe podstawowe podstawowe
elementy clementow elementy elementy elementy elementy elementy

techniczne z
zakresu pitki

technicznych z
zakresu techniki

techniczne z
zakresu pitki

techniczne z
zakresu pitki

techniczne z
zakresu pitki

techniczne z
zakresu pitki

techniczne z
zakresu pitki

siatkowej. pitki siatkowej. siatkowej w siatkowej w siatkowej w siatkowej w siatkowej w
stopniu stopniu stopniu stopniu dobrym |[stopniu bardzo
dostatecznym. [ dostatecznym  [dobrym. plus. dobrym.

plus.

EU 3

Student potrafi [Student nie Student potrafi | Student potrafi |Student potrafi | Student potrafi |Student potrafi

wspétpracowad |wspotpracuje w |wspdtpracowaé | wspotpracowaé |wspdtpracowaé | wspdtpracowaé |wspétpracowaé

w zespole, zespole, nie w zespole, w zespole, w zespole, w zespole, w zespole,

przestrzega przestrzega przestrzega przestrzega przestrzega przestrzega przestrzega

zasad fair-play. |Z852d fair-play. |;5q34 fair-play | zasad fair-play |zasad fair-play | zasad fair-play |zasad fair-play
w stopniu w stopniu w stopniu w stopniu w stopniu
dostatecznym. [ dostatecznym  [dobrym. dobrym plus. bardzo dobrym.
plus.
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Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
Kierunek: Wychowanie fizyczne — pitka siatkowa Il
Inzynieria IChiP S I 3
chemicznai Physical education — volleyball | -7
procesowa
Semestr: Rodzaj zajec: Liczba godzin/semestr: Liczba ECTS:
v Cwiczenia 30/IvV 0
Studia stopnia:
Stopieri pierwszy Forma zaliczenia:
zaliczenie
Stacjonarne
LT mgr Maciej Zyta, mzyla@pcz.pl, mgr Dariusz Parkitny, dparkitny@adm.pcz.pl

Cele przedmiotu: ‘

C1- Ksztatcenie i doskonalenie wszechstronnego rozwoju fizycznego poprzez odpowiedni dobér srodkéw
treningowych wystepujacych w strukturze pitki siatkowe;j.

C2- Podwyzszenie poziomu umiejetnosci z zakresu techniki i taktyki oraz umiejetnosci wspotpracy w parach,
grupach, zespole.

Wymagana wiedza, umiejetnosci, kompetencje:

1. Brak przeciwwskazan do uczestnictwa w zajeciach wychowania fizycznego.
2. Posiadanie wiedzy w zakresie przepiséw gry w pitke siatkowa.
3. Posiadanie co najmniej Sredniozaawansowanych umiejetnosci technicznych z zakresu pitki siatkowe;j.

€1 - Zajecia organizacyjno-rekrutacyjne do grup.

€2 - Zajecia teoretyczno-praktyczne (bhp + diagnostyka umiejetnoéci technicznych gry).

€3 — Doskonalenie sposobdw poruszania sie po boisku w pitce siatkowej w deficycie czasu z
zadaniem dodatkowym. Gra wtasciwa.

C4 — Doskonalenie odbi¢ pitki w postawie wysokiej po przemieszczeniu, wzdtuz siatki. Gra
wiasciwa.

€5 — Doskonalenie odbi¢ oburacz gérg na rézne odlegtoéci, akcent na czyste odbicie, pitka bez
rotacji. Gra wtasciwa.

tredci €6 — Doskonalenie zagrywki rotacyjnej, w strefy 1/5 na 8,9 metr boiska. Gra wtasciwa.

programowe — | C7 — Doskonalenie przyjecia zagrywki rotacyjnej do punktu zero, styczna stref 2/3. Gra
¢wiczenia wtasciwa.

€8 — Nauka/doskonalenie zagrywki szybujacej, flot. Cel zagrywka pomiedzy gérna tasma a
krawedziami antenki, pitka przechodzi w przestrzeni 80 cm. Gra wtasciwa.

€9 — Doskonalenie odbi¢ pitki w postawie niskiej o zachwianej réwnowadze, pad siatkarski,
rzut siatkarski. Gra wtasciwa.

€10 — Nauka/doskonalenie odbi¢ pitki w formie wystawy, do skrzydet 2/4 oraz do strefy 3
,krotka”. Gra wtasciwa.

€11 - Doskonalenie zbicia dynamicznego, atak kierunkowy. Cel rogi boiska, lub 8,9 metr
boiska przeciwnika. Gra wiasciwa.
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€12 — Doskonalenia zastawienia. Blok podwdjny, ukierunkowany na stworzenie szwu bloku-
eliminacja tzw. ,dziury w bloku”. Z miejsca, z dojscia z kroku odstawnego, ze swojej strefy.

Gra wtasciwa.

€13 — Gra wlasciwa z wykorzystaniem wszystkich elementéw poznanych w trakcie zajeé.

Literatura

1. Cz. Sieniak, Zaséb ¢wiczen technicznych z zakresu koszykowki, pitki recznej, siatkowki i

pitki noznej dla celéw dydaktycznych. Starachowice 2012.

n

D. Shondell, C. Reynaud, The volleyball coaching bible volume I. Champaign 2002.

3. G. Grzadziel, W. Ljach, Pitka siatkowa: podstawy treningu, zaséb ¢wiczen. Warszawa

2000.

4. R. Kulgawczuk, Nauczanie i uczenie sie gry w siatkdwke. Szczecin 2012.
R. Price, The ultimate guide to weight training for volleyball. Cleveland 2005.

o

6. Z.Zatyracz, L. Piasecki : Pitka siatkowa, Szczecin 2000.

Efekty uczenia

1. Student zna przepisy obowigzujgce w pitce siatkowej oraz potrafi je interpretowac w

trakcie gry wtasciwej.

2. Student potrafi wykona¢ zaawansowane elementy techniczne z zakresu pitki siatkowe;j

S1& oraz zna podstawy taktyki.
3. Student potrafi wspdtpracowaé w zespole, przestrzega zasad fair-play.
N . 1. Pikki
arzeozia 2. Materace
dydaktyczne

3. Pachofki
F1. Ocena zaangazowania w trakcie zajec.

Ocena

(F~FORMUJACA,
P_
PODSUMOWUJACA):

F2. Ocena umiejetnosci technicznych w zakresie pitki siatkowe;.

P1. Zaliczenie na podstawie obecnosci na zajeciach.

P2. Zaliczenie na podstawie aktywnosci na zajeciach.

Nakfad pracy studenta:

ECTS

Rodzaj dziatania

Liczba godzin

ECTS

Udziat w wyktadach/kontaktowe/

Samodzielne studiowanie wyktaddéw

Udziat w ¢wiczeniach/kontaktowe/

30

Samodzielne przygotowanie do zajec¢ laboratoryjnych

Przygotowanie do zaliczenia laboratorium

Przygotowanie do zaliczenia wyktadu

Konsultacje

taczny naktad pracy studenta, godz.

30

Informacje uzupetniajace:

God_ziny konsultacji dostepne:

W sekretariacie Studium WFiS PCz, al. A.K. 23/25 pokdj 14.
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Odniesienie danego
. efektu do efektow . L ,
Efekt uczenia sie e Cele przedmiotu Tresci programowe Sposob oceny
catego programu
K_U12 . F1,2,
EU1 K_KO02 C1,2 C2-13 P12,
K_U12 . F1,2,
EU 2 K_KO02 C1,2 C2-13 P12,
K_U12 . F1,2,
EU 3 K_K02 C1,2 C2-13 P12,
Matryca weryfikacji oceny efektdw uczenia sie.
Na ocen Na ocen
Na ocene 2 | Naocene 3 35 < Na ocene 4 as < Na ocene 5

EU1

Student zna
przepisy

Student nie zna
przepisow w

Student zna
przepisy

Student zna
przepisy

Student zna
przepisy

Student zna
przepisy

Student zna
przepisy

techniczne z
zakresu pitki
siatkowej oraz
zna podstawy
taktyki.

technicznych z
zakresu pitki
siatkowej.

techniczne z
zakresu pitki
siatkowej oraz
zna podstawy
taktyki w
stopniu
dostatecznym.

techniczne z
zakresu pitki
siatkowej oraz
zna podstawy
taktyki w
stopniu
dostatecznym
plus.

techniczne z
zakresu pitki
siatkowej oraz
zna podstawy
taktyki w
stopniu
dobrym.

obowigzujace w | konsekwencji obowigzujace w | obowigzujgce w |obowigzujgce w [ obowigzujace w |obowigzujace w
pitce siatkowej nie potrafi ) pitce siatkowej | pitce siatkowej |pitce siatkowej | pitce siatkowe] [pitce siatkowej
oraz potrafije |Intepretowac oraz potrafije | oraz potrafije |oraz potrafije |oraz potrafije |oraz potrafije
interpretowacd sytua_cj| w interpretowac | interpretowac |interpretowaé |interpretowaé |interpretowac
w trakcie gry trak?'? ary w trakcie gry w trakcie gry w trakcie gry w trakcie gry w trakcie gry
wiasciwe;j. whasciwej. wtasciwej w wtasciwej w wiasciwej w wiasciwej w wtasciwej w
stopniu stopniu stopniu stopniu dobrym |stopniu bardzo
dostatecznym. | dostatecznym  [dobrym. plus. dobrym.
plus.
EU 2
Student potrafi |Student nie Student potrafi | Student potrafi |Student potrafi | Student potrafi |Student potrafi
wykonaé potrafi wykona¢ |wykona¢ wykonaé wykonaé wykonaé wykonaé
zaawansowane |zaawansowanych|zaawansowane | zaawansowane |zaawansowane |zaawansowane [zaawansowane
elementy clementow elementy elementy elementy elementy elementy

techniczne z
zakresu pitki
siatkowej oraz
zna podstawy
taktyki w
stopniu dobrym
plus.

techniczne z
zakresu pitki
siatkowej oraz
zna podstawy
taktyki w
stopniu bardzo
dobrym.
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EU3

Student potrafi
wspotpracowac
w zespole,
przestrzega
zasad fair-play.

Student nie
przestrzega
zasad fair-play,
w trakcie gry
stara si¢
wywierac presj¢
na se¢dziego,
sugerujac
podjecie
bitednych
decyzji.

Student potrafi
wspotpracowac
w zespole,
przestrzega
zasad fair-play
w stopniu
dostatecznym.

Student potrafi
wspotpracowacd
w zespole,
przestrzega
zasad fair-play
w stopniu
dostatecznym
plus.

Student potrafi
wspotpracowacd
w zespole,
przestrzega
zasad fair-play
w stopniu
dobrym.

Student potrafi
wspotpracowacd
w zespole,
przestrzega
zasad fair-play
w stopniu
dobrym plus.

Student potrafi
wspotpracowacd
w zespole,
przestrzega
zasad fair-play
w stopniu
bardzo dobrym.
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Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
Kierunek: Matematyka IChiP_S_I5
IChiP Mathematics
Semestr: Rodzaj zajec: Liczba godzin/semestr: Liczba ECTS:
| Wyktad 30 5
Studia stopnia: Seminarium
Laboratorium Egzamin/zaliczenie
Stacjonarne
Projekt Zaliczenie
Prowadzacy: dr Sylwia Lara-Dziembek

Cele przedmiotu:

Cl-Zapoznanie studentéw z podstawowymi zagadnieniami z teorii ciggdw liczbowychoraz nabycie przez
studentéw umiejetnosci rozwigzywania zadan typowych dla tresci prezentowanych na wyktadach.

C2-Zapoznanie studentdw z podstawowymi zagadnieniami z teorii granic i ciggtosci funkcji jednej zmiennejoraz
nabycie przez studentéw umiejetnosci rozwigzywania zadan typowych dla tresci prezentowanych na
wyktadach.

C3-Zapoznanie studentéw z podstawowymi zagadnieniami z rachunku rézniczkowego funkcji jednej zmienne;j
oraz nabycie przez studentéw umiejetnosci rozwigzywania zadan typowych dla tresci prezentowanych na
wyktadach.

C4-Zapoznanie studentéw z podstawowymi zagadnieniami z rachunku catkowego funkcji jednej zmiennej oraz
nabycie przez studentéw umiejetnosci rozwigzywania zadan typowych dla tresci prezentowanych na
wyktadach.

Wymagana wiedza, umiejetnosci, kompetencje:

1. Wiedza z zakresu podstaw analizy matematycznej funkcji jednej zmiennej, realizowanych
w szkole $redniej.
2. Umiejetnosc¢ korzystania z ré6znych zrédet informacji w tym przede wszystkim z podrecznikow i zbiorow
zadan w wersji drukowane;j i elektroniczne;j.
Umiejetnos¢ pracy samodzielnej i w grupie.
4. Umiejetnos¢ rozwigzywania prostych zadan z analizy matematyczne;j.

w

W1- Przeglad funkcji elementarnych — dziedziny, wykresy, wtasnosci. Funkcje
cyklometryczne i hiperboliczne, przyktady funkcji nieelementarnych.

W2, W3- Ciagi liczbowe - podstawowe definicje i twierdzenia, granice ciggdw
liczbowych.

W4,W5- Funkcje jednej zmiennej - granica funkcji w punkcie
i w nieskonczonosci, ciggtosé funkcji, rodzaje nieciggtosci.

W6,W7,W8,W9- Rachunek rézniczkowy funkcji jednej zmiennej - pochodna
funkcji jednej zmiennej — definicja, podstawowe wzory rachunku
rézniczkowego, rdzniczka funkcji i jej zastosowanie, pochodne wyzszych
rzedow, twierdzenia de L'Hospitala, asymptoty funkcji, ekstrema lokalne
i monotonicznos¢ funkcji, wypuktos¢, wklestosc i punkty przegiecia wykresu

tresci programowe -
wyktfad

funkcji.
W10,W11- Catka nieoznaczona funkcji jednej zmiennej - definicja funkgcji
pierwotnej i catki nieoznaczonej, podstawowe wzory dla catek

nieoznaczonych, catkowanie przez czesci i przez podstawienie, catkowanie
wybranych typow funkcji wymiernych, niewymiernych i trygonometrycznych.
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W12, W13- Catka oznaczona funkcji jednej zmiennej - definicja catki oznaczonej
Riemanna i jej podstawowe witasnosci, catkowanie przez czesci
i podstawienie dla catek oznaczonych, zastosowanie geometryczne catek
oznaczonych.

W14,W15- Catka niewtasciwa - definicja catki niewtasciwej | i Il rodzaju, zbieznos¢
catek niewtasciwych.

tresci programowe -

C1- Wyznaczanie dziedziny funkcji, badanie wtasnosci funkcji.

C2, C3- Kartkdwka nr 1. Badanie monotonicznosci ciggdw liczbowych,
wyznaczanie granic ciggow.

C4, C5- Kartkéwka nr 2. Obliczanie granic funkcji jednej zmiennej, badanie
ciggtosci funkcji, okreslanie rodzajow nieciggtosci.

C6, C7, C8, C9- Kartkdéwka nr 3. Obliczanie pochodnych funkcji jednej zmiennej,
obliczanie granic funkcji z wykorzystaniem reguty de L’Hospitala, wyznaczanie
asymptot funkcji, wyznaczanie ekstremoéw lokalnych funkcji, przedziatéw
monotonicznosci, przedziatéw wypuktosci, wklestosci oraz punktéw przegiecia

¢wiczenia funkcji.

C10, C11- Kartkéwka nr 4. Obliczanie catek nieoznaczonych funkcji jednej
zmiennej z zastosowaniem wzoréw na catkowanie przez czesci
i podstawienie, catkowanie wybranych typoéw funkcji wymiernych,
niewymiernych i trygonometrycznych.

C12, C13- Kartkdwka nr 5. Obliczanie catek oznaczonych, rozwigzywanie zadan
dotyczacych zastosowania geometrycznego catki oznaczonej funkcji jednej
zmiennej.

C14- Kartkéwka nr 6. Badanie zbieznosci catek niewtasciwych Ii Il rodzaju.

C15- Kolokwium zaliczeniowe.

1. Fichtenholz G.M., Rachunek rézniczkowy i catkowy, PWN, Warszawa
2. Leja F., Rachunek rézniczkowy i catkowy, PWN, Warszawa
3. Gewert M., Skoczylas Z., Analiza matematyczna 1, Definicje, twierdzenia wzory,
Oficyna Wydawnicza GiS, Wroctaw
4. Gewert M., Skoczylas Z., Analiza matematyczna 1, Przyktady i zadania, Oficyna
Wydawnicza GiS, Wroctaw
. 5. Gewert M., Skoczylas Z., Analiza matematyczna 2, Definicje, twierdzenia wzory,
Literatura Oficyna Wydawnicza GiS, Wroctaw
6. Gewert M., Skoczylas Z., Analiza matematyczna 2, Przyktady i zadania, Oficyna
Wydawnicza GiS, Wroctaw
7. Krysicki W., Wiodarski L., Analiza matematyczna w zadaniach, PWN, Warszawa
8. Stankiewicz W., Zadania z matematyki dla wyzszych uczelni technicznych, PWN,

Warszawa

EU1- Student zna definicje, wtasnosci oraz twierdzenia dotyczace ciggdw liczbowych oraz

potrafi zastosowaé poznane wiadomosci do rozwigzywania zadan

Efekty uczenia
sie

EU2- Student zna definicje, wtasnosci oraz twierdzenia dotyczace granic i ciggtosci funkcji
jednej zmiennej oraz potrafi zastosowac¢ poznane wiadomosci do rozwigzywania

zadan

EU3- Student zna definicje, wtasnosci oraz twierdzenia z zakresu rachunku rézniczkowego
funkcji jednej zmiennej, potrafi zastosowa¢ poznane wiadomosci do rozwigzywania

zadan
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EU4- Student zna definicje, wtasnosci oraz twierdzenia z zakresu rachunku catkowego
funkcji jednej zmiennej, potrafi zastosowac poznane wiadomosci do rozwigzywania
zadan

1. Urzadzenia multimedialne
S 2. Tablica
arzedzia . . -
3. Materiaty autorskie prowadzacych zajecia
dydaktyczne y - P : 31. y ki
4. Zestawy zadan do rozwigzania
5. Literatura
F1. Ocena samodzielnego przygotowania sie do ¢wiczen
Ocena F2. Ocena aktywnoS$ci podczas zajeé

(F-FORMUJACA, X : P . . .
p_popsumowusaca): | P1. Zaliczenie na oceng - kartkowki i kolokwium zaliczeniowe

P2. Ocena opanowania materiatu nauczania bedgcego przedmiotem wyktadu - zaliczenie

Naktad pracy studenta: ECTS
Rodzaj dziatania Liczba godzin ECTS

Udziat w wykfadach/kontaktowe/ 30 1,2
Samodzielne studiowanie wyktadéw 15 0,6
Udziat w ¢wiczeniach /kontaktowe/ 30 1,2
Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen 20 0,8
Przygotowanie do zaliczenia wykfadu 25 1
Konsultacje 5 0,2
taczny naktad pracy studenta, godz. 125 5

Informacje uzupetniajgce:

Godziny konsultacji sq dostepne na stronie

. . . www.im.pcz.pl
internetowej Instytutu Matematyki
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http://www.im.pcz.pl/

Odniesienie danego
. efektu do efektow . - a
Efekt uczenia sie eTileree 7 Cele przedmiotu Tresci programowe Sposdb oceny
catego programu

K_W02
K_U05 W2,3

EU 1 K_Ul4 C1 2,3 F1, F2, P1, P2
K_KO01
K_W02
K_U05 W1, W4,5

EU 2 K_U14 C2 C1,C45 F1, F2, P1, P2
K_KO1
o W6-W9

EU3 K:U14 C3 C6-C9 F1, F2, P1, P2
K_KO1
f(_VL\Jlgé W10-W15

EU4 K:U14 Ca C10-C14 F1, F2,P1, P2
K_KO01

Matryca weryfikacji oceny efektow uczenia sie.

Na ocene2 Naocene 3

Na ocene 3,5

Na ocene 4

Na ocene 4,5

Na ocene 5

EU1

Student zna
definicje,
wtasnosci oraz
twierdzenia
dotyczace
ciggow
liczbowych oraz
potrafi
zastosowac
poznane
wiadomosci do
rozwigzywania
zadan.

Student nie zna [Student zna

definicji, definicje,
wtasnosci oraz  |wtasnosci oraz
twierdzen twierdzenia
dotyczacych dotyczgce
ciggow ciggéw
liczbowych oraz |liczbowych oraz
nie potrafi potrafi
zastosowac zastosowac
poznanych poznane

wiadomosci do
rozwigzywania
zadan w
stopniu
dostatecznym.

wiadomosci do
rozwigzywania
zadan.

Student zna
definicje,
wtasnosci oraz
twierdzenia
dotyczgce
ciggéw
liczbowych oraz
potrafi
zastosowac
poznane
wiadomosci do
rozwigzywania
zadan w stopniu
dostatecznym
plus.

Student zna
definicje,
wiasnosci oraz
twierdzenia
dotyczace ciggéw
liczbowych oraz
potrafi
zastosowac
poznane
wiadomosci do
rozwigzywania
zadan w stopniu
dobrym.

Student zna
definicje,
wtasnosci oraz
twierdzenia
dotyczace
ciggéw
liczbowych oraz
potrafi
zastosowac
poznane
wiadomosci do
rozwigzywania
zadanw stopniu
dobrym plus.

Student zna
definicje,
wtasnosci oraz
twierdzenia
dotyczace ciggdéw
liczbowych oraz
potrafi
zastosowac
poznane
wiadomosci do
rozwigzywania
zadan w stopniu
bardzo dobrym.

EU 2
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Student zna
definicje,
wtasnosci oraz
twierdzenia
dotyczace
granic i ciggtosci
funkcji jednej
zmiennej oraz
potrafi
zastosowac
poznane
wiadomosci do
rozwigzywania
zadan.

Student nie zna
definicji,
wiasnosci oraz
twierdzen
dotyczacych
granic i ciggtosci
funkcji jednej
zmiennej oraz
nie potrafi
zastosowac
poznanych
wiadomosci do
rozwigzywania
zadan.

Student zna
definicje,
wtasnosci oraz
twierdzenia
dotyczace granic
i ciggtosci
funkcji jednej
zmiennej oraz
potrafi
zastosowac
poznane
wiadomosci do
rozwigzywania
zadan w stopniu
dostatecznym.

Student zna
definicje,
wtasnosci oraz
twierdzenia
dotyczace
granic i ciggtosci
funkcji jednej
zmiennej oraz
potrafi
zastosowac
poznane
wiadomosci do
rozwigzywania
zadan w stopniu
dostatecznym
plus.

Student zna
definicje,
witasnosci oraz
twierdzenia
dotyczgce granic
i ciggtosci funkcji
jednej zmiennej
oraz potrafi
zastosowac
poznane
wiadomosci do
rozwigzywania
zadan w stopniu
dobrym.

Student zna
definicje,
wtasnosci oraz
twierdzenia
dotyczace granic
i ciggtosci funkcji
jednej zmiennej
oraz potrafi
zastosowac
poznane
wiadomosci do
rozwigzywania
zadan w stopniu
dobrym plus.

Student zna
definicje,
wtasnosci oraz
twierdzenia
dotyczace granic
i ciggtosci funkcji
jednej zmiennej
oraz potrafi
zastosowac
poznane
wiadomosci do
rozwigzywania
zadan w stopniu
bardzo dobrym.

EU3

Student zna
definicje,
witasnosci oraz
twierdzenia z
zakresu
rachunku
rozniczkowego
funkcji jednej
zmiennej,
potrafi
zastosowac
poznane
wiadomosci do
rozwigzywania
zadan.

Student nie zna
definicji,
witasnosci oraz
twierdzen

z zakresu
rachunku
rézniczkowego
funkcji jednej
zmiennej, nie
potrafi
zastosowac
poznanych
wiadomosci do
rozwigzywania
zadan.

Student zna
definicje,
wtasnosci oraz
twierdzenia

z zakresu
rachunku
rézniczkowego
funkcji jednej
zmiennej,
potrafi
zastosowacd
poznane
wiadomosci do
rozwigzywania
zadan w stopniu
dostatecznym.

Student zna
definicje,
wtasnosci oraz
twierdzenia

z zakresu
rachunku
rézniczkowego
funkcji jednej
zmiennej,
potrafi
zastosowacd
poznane
wiadomosci do
rozwigzywania
zadan w stopniu
dostatecznym
plus.

Student zna
definicje,
wtasnosci oraz
twierdzenia z
zakresu rachunku
rézniczkowego
funkcji jednej
zmiennej, potrafi
zastosowac
poznane
wiadomosci do
rozwigzywania
zadan w stopniu
dobrym.

Student zna
definicje,
wtasnosci oraz
twierdzenia

z zakresu
rachunku
rézniczkowego
funkcji jednej
zmiennej, potrafi
zastosowac
poznane
wiadomosci do
rozwigzywania
zadan w stopniu
dobrym plus.

Student zna
definicje,
wiasnosci oraz
twierdzenia

z zakresu
rachunku
rozniczkowego
funkcji jednej
zmiennej, potrafi
zastosowac
poznane
wiadomosci do
rozwigzywania
zadan w stopniu
bardzo dobrym.

EU 4

Student zna
definicje,
wiasnosci oraz
twierdzenia

z zakresu
rachunku
catkowego
funkcji jednej
zmiennej,
potrafi
zastosowac
poznane
wiadomosci do
rozwigzywania
zadan.

Student nie zna
definicji,
wiasnosci oraz
twierdzen

z zakresu
rachunku
catkowego
funkcji jednej
zmiennej, nie
potrafi
zastosowac
poznanych
wiadomosci do
rozwigzywania
zadan.

Student zna
definicje,
wtasnosci oraz
twierdzenia

z zakresu
rachunku
catkowego
funkcji jednej
zmiennej,
potrafi
zastosowac
poznane
wiadomosci do
rozwigzywania
zadan

Student zna
definicje,
wtasnosci oraz
twierdzenia

z zakresu
rachunku
catkowego
funkcji jednej
zmiennej,
potrafi
zastosowac
poznane
wiadomosci do
rozwigzywania
zadan

Student zna
definicje,
wiasnosci oraz
twierdzenia

z zakresu
rachunku
catkowego funkcji
jednej zmiennej,
potrafi
zastosowac
poznane
wiadomosci do
rozwigzywania
zadan

Student zna
definicje,
wtasnosci oraz
twierdzenia

z zakresu
rachunku
catkowego
funkcji jednej
zmiennej, potrafi
zastosowac
poznane
wiadomosci do
rozwigzywania
zadan

Student zna
definicje,
wtasnosci oraz
twierdzenia

z zakresu
rachunku
catkowego funkgcji
jednej zmiennej,
potrafi
zastosowac
poznane
wiadomosci do
rozwigzywania
zadan
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Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
Kierunek: Matematyka IChiP_S_I5
IChiP Mathematics
Semestr: Rodzaj zajec: Liczba godzin/semestr: Liczba ECTS:
I Wyktad 30 5

Studia stopnia: Seminarium

Laboratorium Egzamin/zaliczenie
Stacjonarne

Projekt Egzamin
Prowadzacy: dr Sylwia Lara-Dziembek

Cele przedmiotu:

C1- Zapoznanie studentéw z podstawowymi zagadnieniami z szeregdw liczbowych oraz nabycie przez
studentdw umiejetnosci rozwigzywania zadan typowych dla tresci prezentowanych na wyktadach.

C2- Zapoznanie studentdéw z podstawowymi zagadnieniami z liczb zespolonych oraz nabycie przez studentéw
umiejetnosci rozwigzywania zadan typowych dla tresci prezentowanych na wyktadach.

C3- Zapoznanie studentéw z podstawowymi zagadnieniami z macierzy i wyznacznikdéw oraz nabycie przez
studentdw umiejetnosci rozwigzywania zadan typowych dla tresci prezentowanych na wyktadach.

C4- Zapoznanie studentéw z podstawowymi zagadnieniami z uktaddw réwnan liniowych oraz nabycie przez
studentdw umiejetnosci rozwigzywania zadan typowych dla tresci prezentowanych na wyktadach.

C5- Zapoznanie studentéw z podstawowymi zagadnieniami z geometrii analitycznej
w przestrzeni R? oraz nabycie przez studentéw umiejetnosci rozwigzywania zadan typowych dla tresci
prezentowanych na wyktadach.

C6- Zapoznanie studentéw z podstawowymi zagadnieniami z rachunku rézniczkowego i catkowego funkcji
dwéch zmiennych oraz nabycie przez studentéw umiejetnosci rozwigzywania zadan typowych dla tresci
prezentowanych na wykfadach.

C7- Zapoznanie studentdw z wybranymi typami réwnan rézniczkowych zwyczajnych oraz nabycie przez
studentéw umiejetnosci rozwigzywania zadan typowych dla tresci prezentowanych na wyktadach.

Wymagana wiedza, umiejetnosci, kompetencje:

1. Wiedza z zakresu podstaw algebry i analizy matematycznej funkcji jednej zmiennej, realizowanych
w szkole Srednie;.

2. Umiejetnos¢ korzystania z réznych zrédet informacji w tym przede wszystkim z podrecznikéw
i zbioréw zadan w wersji drukowanej i elektronicznej.

3. Umiejetnos¢ pracy samodzielnej i w grupie.

4. Umiejetnosc rozwigzywania prostych zadan z algebry i analizy matematycznej.

W1- Szeregi liczbowe - podstawowe definicje i twierdzenia, kryteria zbieznosci
szeregow liczbowych.

W2, W3- Ciato liczb zespolonych - podstawowe definicje, wtasnosci i twierdzenia,
tresci programowe - postac¢ algebraiczna i trygonometryczna liczby zespolonej, dziatania na liczbach

wyktad zespolonych w postaci algebraicznej i trygonometrycznej, potegowanie liczb
zespolonych, pierwiastkowanie liczb zespolonych, interpretacja geometryczna
liczb zespolonych, réwnania zespolone.

W4, W5-Macierze i wyznaczniki - podstawowe definicje, wtasnosci i twierdzenia,
dziatania na macierzach, definicja wyznacznika, rozwiniecie Laplace’a
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wyznacznika, reguty obliczania wyznacznikéw, wtasnosci wyznacznikéw, macierz
odwrotna, rOwnania macierzowe.

We-Uktady réwnan liniowych - podstawowe okreslenia, uktady Cramera, metoda
macierzy odwrotnej rozwigzywania uktadéw réwnan, metoda eliminacji Gaussa.

W7, W8-Rachunek wektorowy w R3 - podstawowe okreslenia, dziatania na
wektorach i ich wtasnosci, wektory liniowo zalezne i niezalezne, iloczyn skalarny,
wektorowy, mieszany i ich interpretacja geometryczna.

W9-Ptaszczyzna i prosta w R3 - réwnania ptaszczyzny i prostej w przestrzeni,
wzajemne potozenie punktéw, prostych i ptaszczyzn.

W10, W11-Funkcje dwdch zmiennych - definicja, dziedzina, pochodne czgstkowe
funkcji dwoéch zmiennych, rdzniczka zupetna funkcji dwdéch zmiennych i jej
zastosowanie, pochodne czgstkowe funkcji ztozonej, ekstremum funkcji dwdch
zmiennych.

W12, W13-Rachunek catkowy funkcji dwdch zmiennych - catka podwdjna po
prostokacie, podstawowe wfasnosci i twierdzenia dotyczace catki podwdjnej,
catka podwdjna w obszarze normalnym i regularnym, twierdzenie
0 zamianie zmiennych w catce podwdjnej, wspotrzedne biegunowe, zastosowanie
catek podwaéjnych.

w14, W15-Rédwnania rézniczkowe zwyczajne - réwnanie
o zmiennych rozdzielonych, réwnanie rdiniczkowe jednorodne, réwnanie
rézniczkowe liniowe pierwszego rzedu, réwnanie rézniczkowe Bernoulliego,
réwnania rézniczkowe liniowe n-tego rzedu o statych wspdfczynnikach.

tresci programowe -
¢wiczenia

C1- Badanie zbieznosci szeregdw liczbowych.

C2, C3- Kartkdbwka nr 1. Dziatania na liczbach  zespolonych
w réznych postaciach, rozwigzywanie réwnan w dziedzinie zespolone;j.
Interpretacja geometryczna zbioréw liczb zespolonych.

C4, C5-Kartkébwka nr 2. Dziatania na macierzach. Obliczanie wyznacznikéw
dowolnego stopnia, macierz odwrotna. Rozwigzywanie réwnan macierzowych.

C6-Kartkdwka nr 3. Rozwigzywanie uktadéw réwnan liniowych z zastosowaniem
wzoréw Cramera oraz metody eliminacji Gaussa.

C7, C8-Kartkdwka nr 4. Dziatania na wektorach. Obliczanie iloczynu skalarnego,
wektorowego, mieszanego. Zastosowanie geometryczne iloczynu skalarnego,
wektorowego, mieszanego.

C9-Wyznaczanie réwnan ptaszczyzny i prostej w R3, rozwigzywanie zadan
dotyczacych wzajemnego potozenia punktow, prostych i ptaszczyzn.

C10, Cl11-Kartkdowka nr 5. Wyznaczanie dziedziny funkcji dwdch zmiennych,
obliczanie pochodnych czastkowych, wyznaczanie ekstreméw funkcji dwdch
zmiennych.

C12, C13-Obliczanie catki podwdjnej po prostokacie, w obszarze normalnym
i regularnym, zastosowanie wspoéfrzednych biegunowych, zastosowanie catek
podwdjnych w geometrii.

Cl4-Kartkdwka nr 6. Rozwigzywanie wybranych typdw réwnan rdézniczkowych
zwyczajnych.

C15-Kolokwium zaliczeniowe.
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1. Fichtenholz G.M., Rachunek rézniczkowy i catkowy, PWN, Warszawa

2. LejaF., Rachunek rézniczkowy i catkowy, PWN, Warszawa

3. Gewert M., Skoczylas Z., Analiza matematyczna 2, Definicje, twierdzenia wzory,
Oficyna Wydawnicza GiS, Wroctaw

4. Gewert M., Skoczylas Z., Analiza matematyczna 2, Przyktady i zadania, Oficyna
Wydawnicza GiS, Wroctaw

5. Krysicki W., Wtodarski L., Analiza matematyczna w zadaniach, PWN, Warszawa

6. Stankiewicz W., Zadania z matematyki dla wyzszych uczelni technicznych, PWN
Warszawa

7. Jurlewicz T., Skoczylas Z.: Algebra liniowa cz. ., Definicje twierdzenia, wzory,
Oficyna Wydawnicza GiS, Wroctaw

8. Jurlewicz T., Skoczylas Z.: Algebra liniowa cz. |., Przyktady i zadania, Oficyna
Wydawnicza GiS, Wroctaw

9. Gewert M., Skoczylas Z., Réwnania rézniczkowe zwyczajne, Oficyna Wydawnicza
GiS, Wroctaw

10. Matwiejew N.M., Zadania z rownan rézniczkowych zwyczajnych, PWN Warszawa

11. Mostowski A., Stark M., Elementy algebry wyzszej, PWN, Warszawa

12. Klukowski J., Nabiatek I., Algebra dla studentow, WNT Warszawa

13. Zottowska E., Porazifiska E., Z6ttowski J., Algebra liniowa, Absolwent, tédz

Efekty uczenia
sie

EU1- Student zna definicje, wtasnosci oraz twierdzenia dotyczace szeregéw
liczbowych oraz potrafi zastosowac¢ poznane wiadomosci do rozwigzywania
zadan.

EU2- Student zna definicje, wiasnosci oraz twierdzenia dotyczace algebry liniowej
oraz potrafi zastosowa¢ poznane wiadomosci do rozwigzywania zadan.

EU3-Student zna definicje, wtasnosci oraz twierdzenia dotyczgce geometrii
analitycznej w przestrzeni R® oraz potrafi zastosowa¢ poznane wiadomosci do
rozwigzywania zadan w zakresie tresci prezentowanych na wyktadach.

EU4-Student zna definicje, wtasnosci oraz twierdzenia z zakresu rachunku
rézniczkowego i catkowego funkcji dwdch zmiennych, potrafi zastosowadé
poznane wiadomosci do rozwigzywania zadan.

EU5-Student zna definicje, wtasnosci oraz twierdzenia dotyczace wybranych
typow réwnan rézniczkowych zwyczajnych oraz potrafi zastosowac poznane
wiadomosci do rozwigzywania zadan w zakresie tresci prezentowanych na
wyktadach.
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. Urzagdzenia multimedialne

1
. 2. Tablica
Narzedzia : . .
3. Materiaty autorskie prowadzacych zajecia
dydaktyczne y - P - Q y e
4. Zestawy zadan do rozwigzania
5. Literatura
F1. Ocena samodzielnego przygotowania sie do ¢wiczen
Ocena F2. Ocena aktywnosci podczas zajec

(F-FORMUIJACA,
P—PODSUMOWUIACA):

P1. Zaliczenie na ocene - kartkéwki i kolokwium zaliczeniowe

P2. Ocena opanowania materiatu nauczania bedacego przedmiotem wyktadu - egzamin

Naktad pracy studenta: ECTS

Rodzaj dziatania Liczba godzin ECTS
Udziat w wyktadach /kontaktowe/ 30 1,2
Samodzielne studiowanie wyktadéw 15 0,6
Udziat w ¢wiczeniach /kontaktowe/ 30 1,2
Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen 16 0,6
Przygotowanie do egzaminu 25 1
Konsultacje 5 0,2
Egzamin 4 0,2
taczny naktad pracy studenta, godz. 125 5
Informacje uzupetniajgce:
Godziny konsultacji sq dostepne na stronie .
internetowej Instytutu Matematyki www.im.pez.pl
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Efekt uczenia sie

Odniesienie danego
efektu do efektow

zdefiniowanych dla
catego programu

Cele przedmiotu

Tresci programowe

Sposdb oceny

K_Wo1
K_U01 w1

EU 1 K KO c1 o1 F1, F2, P1, P2
K_K02
K_Wo1
K_U01 W2-6

EU 2 K KO c2 26 F1, F2, P1, P2
K_K02
K_Wo1

EU 3 K_U01 W7-9
K Ko1 5 79 F1, F2, P1, P2
K_K02
K_Wo1
K_U01 W10-13

EU 4 K Ko1 c6 1013 F1, F2, P1, P2
K_K02
K_Wo1
K_U01 W14,15

EUS < KoL c7 cin F1, F2, P1, P2
K_K02
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Matryca weryfikacji oceny efektéw uczenia sie.

Na ocene 2

Na ocene 3

Na ocene
3,5

Na ocene 4

Na ocene
4,5

Na ocene 5

EU1

Student zna
definicje,
wtasnosci oraz
twierdzenia
dotyczace
szeregdéw
liczbowych oraz
potrafi
zastosowac
poznane
wiadomosci do
rozwigzywania
zadan

Student nie zna
definicji,
wtasnosci oraz
twierdzen
dotyczacych
szeregdw
liczbowych oraz
nie potrafi
zastosowac
poznanych
wiadomosci do
rozwigzywania
zadan.

Student zna
definicje,
wtasnosci oraz
twierdzenia
dotyczace
szeregdw
liczbowych oraz
potrafi
zastosowac
poznane
wiadomosci do
rozwigzywania
zadan w
stopniu
dostatecznym.

Student zna
definicje,
wtasnosci oraz
twierdzenia
dotyczace
szeregdw
liczbowych
oraz potrafi
zastosowac
poznane
wiadomosci do
rozwigzywania
zadan w
stopniu
dostatecznym
plus.

Student zna
definicje,
wtasnosci oraz
twierdzenia
dotyczace
szeregdw
liczbowych oraz
potrafi
zastosowac
poznane
wiadomosci do
rozwigzywania
zadan w stopniu
dobrym.

Student zna
definicje,
wtasnosci oraz
twierdzenia
dotyczace
szeregow
liczbowych
oraz potrafi
zastosowac
poznane
wiadomosci do
rozwigzywania
zadan w
stopniu
dobrym plus.

Student zna
definicje,
wtasnosci oraz
twierdzenia
dotyczace
szeregdw
liczbowych oraz
potrafi
zastosowac
poznane
wiadomosci do
rozwigzywania
zadan w stopniu
bardzo dobrym.

EU 2

Student zna
definicje,
wtasnosci oraz
twierdzenia
dotyczace
algebry liniowe;j
oraz potrafi
zastosowac
poznane
wiadomosci do
rozwigzywania
zadan.

Student nie zna
definicji,
wtasnosci oraz
twierdzen
dotyczacych
algebry liniowe;j
oraz nie potrafi
zastosowac
poznanych
wiadomosci do
rozwigzywania
zadan.

Student zna
definicje,
wtasnosci oraz
twierdzenia
dotyczace
algebry liniowe;j
oraz potrafi
zastosowacd
poznane
wiadomosci do
rozwigzywania
zadan w stopniu
dostatecznym.

Student zna
definicje,
wtasnosci oraz
twierdzenia
dotyczace
algebry
liniowej oraz
potrafi
zastosowac
poznane
wiadomosci do
rozwigzywania
zadan w
stopniu
dostatecznym
plus.

Student zna
definicje,
wtasnosci oraz
twierdzenia
dotyczace
algebry liniowe;j
oraz potrafi
zastosowacd
poznane
wiadomosci do
rozwigzywania
zadan w stopniu
dobrym.

Student zna
definicje,
wtasnosci oraz
twierdzenia
dotyczace
algebry
liniowej oraz
potrafi
zastosowac
poznane
wiadomosci do
rozwigzywania
zadan w
stopniu
dobrym plus.

Student zna
definicje,
wtasnosci oraz
twierdzenia
dotyczace
algebry liniowe;j
oraz potrafi
zastosowacd
poznane
wiadomosci do
rozwigzywania
zadan w stopniu
bardzo dobrym.

EU3

Student zna
definicje,
wtasnosci oraz
twierdzenia
dotyczace
geometrii
analitycznej w
przestrzeni R3
oraz potrafi
zastosowac
poznane
wiadomosci do
rozwigzywania
zadan w
zakresie tresci
prezentowanych
na wyktadach.

Student nie zna
definicji,
wtasnosci oraz
twierdzen z
zakresu
geometrii
analitycznej w
przestrzeni R3,
nie potrafi
zastosowac
poznanych
wiadomosci do
rozwigzywania
zadan.

Student zna
definicje,
wtasnosci oraz
twierdzenia z
zakresu
geometrii
analitycznej w
przestrzeni R3,
potrafi
zastosowac
poznane
wiadomosci do
rozwigzywania
zadan w stopniu
dostatecznym.

Student zna
definicje,
wtasnosci oraz
twierdzenia z
zakresu
geometrii
analitycznej w
przestrzeni R3,
potrafi
zastosowac
poznane
wiadomosci do
rozwigzywania
zadan w
stopniu
dostatecznym
plus.

Student zna
definicje,
wtasnosci oraz
twierdzenia z
zakresu
geometrii
analitycznej w
przestrzeni R3,
potrafi
zastosowac
poznane
wiadomosci do
rozwigzywania
zadan w stopniu
dobrym.

Student zna
definicje,
wtasnosci oraz
twierdzenia z
zakresu
geometrii
analitycznej w
przestrzeni R3,
potrafi
zastosowac
poznane
wiadomosci do
rozwigzywania
zadanw
stopniu
dobrym plus.

Student zna
definicje,
wtasnosci oraz
twierdzenia z
zakresu
geometrii
analitycznej w
przestrzeni R3,
potrafi
zastosowac
poznane
wiadomosci do
rozwigzywania
zadan w stopniu
bardzo dobrym.
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EU 4

Student zna
definicje,
wtasnosci oraz
twierdzenia z
zakresu
rachunku
roézniczkowego
i catkowego
funkcji dwdch
zmiennych,
potrafi
zastosowac
poznane
wiadomosci do
rozwigzywania
zadan.

Student nie zna
definicji,
wtasnosci oraz
twierdzen z
zakresu
rachunku
rézniczkowego
i catkowego
funkcji dwoch
zmiennych, nie
potrafi
zastosowac
poznanych
wiadomosci do
rozwigzywania
zadan.

Student zna
definicje,
wtasnosci oraz
twierdzenia z
zakresu
rachunku
roézniczkowego
i catkowego
funkcji dwoch
zmiennych,
potrafi
zastosowac
poznane
wiadomosci do
rozwigzywania
zadan w stopniu
dostatecznym.

Student zna
definicje,
wtasnosci oraz
twierdzenia z
zakresu
rachunku
rézniczkowego
i catkowego
funkcji dwoch
zmiennych,
potrafi
zastosowac
poznane
wiadomosci do
rozwigzywania
zadan w
stopniu
dostatecznym
plus.

Student zna
definicje,
wtasnosci oraz
twierdzenia z
zakresu
rachunku
rézniczkowego
i catkowego
funkcji dwodch
zmiennych,
potrafi
zastosowac
poznane
wiadomosci do
rozwigzywania
zadan w stopniu
dobrym.

Student zna
definicje,
wtasnosci oraz
twierdzenia z
zakresu
rachunku
rézniczkowego
i catkowego
funkcji dwdch
zmiennych,
potrafi
zastosowac
poznane
wiadomosci do
rozwigzywania
zadanw
stopniu
dobrym plus.

Student zna
definicje,
wtasnosci oraz
twierdzenia z
zakresu
rachunku
roézniczkowego
i catkowego
funkcji dwodch
zmiennych,
potrafi
zastosowac
poznane
wiadomosci do
rozwigzywania
zadan w stopniu
bardzo dobrym.

EUS5

Student zna
definicje,
wtasnosci oraz
twierdzenia
dotyczace
wybranych
typow rownan
rozniczkowych
zwyczajnych
oraz potrafi
zastosowac
poznane
wiadomosci do
rozwigzywania
zadanw
zakresie tresci
prezentowanych
na wyktadach.

Student nie zna
definicji,
wtasnosci oraz
twierdzen z
zakresu
wybranych
typow réwnan
rozniczkowych
zwyczajnych, nie
potrafi
zastosowac
poznanych
wiadomosci do
rozwigzywania
zadan.

Student zna
definicje,
wtasnosci oraz
twierdzenia z
zakresu
wybranych
typow réwnan
rozniczkowych
zwyczajnych,
potrafi
zastosowac
poznane
wiadomosci do
rozwigzywania
zadan w stopniu
dostatecznym.

Student zna
definicje,
wtasnosci oraz
twierdzenia

z zakresu
wybranych
typow réwnan
rozniczkowych
zwyczajnych,
potrafi
zastosowac
poznane
wiadomosci do
rozwigzywania
zadan w
stopniu
dostatecznym
plus.

Student zna
definicje,
wtasnosci oraz
twierdzenia

z zakresu
wybranych
typow réwnan
rozniczkowych
zwyczajnych,
potrafi
zastosowac
poznane
wiadomosci do
rozwigzywania
zadan w stopniu
dobrym.

Student zna
definicje,
wtasnosci oraz
twierdzenia

z zakresu
wybranych
typow rownan
rézniczkowych
zwyczajnych,
potrafi
zastosowac
poznane
wiadomosci do
rozwigzywania
zadanw
stopniu
dobrym plus.

Student zna
definicje,
wtasnosci oraz
twierdzenia

z zakresu
wybranych
typow réwnan
rozniczkowych
zwyczajnych,
potrafi
zastosowac
poznane
wiadomosci do
rozwigzywania
zadan w stopniu
bardzo dobrym.
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Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
Kierunek: Fizyka IChiP_S_16
IChiP Physics
Semestr: Rodzaj zajec: Liczba godzin/semestr: Liczba ECTS:
1 Wyktad 15 3
Studia stopnia: Seminarium
Laboratorium Egzamin/zaliczenie
Stacjonarne
Projekt Zaliczenie

Prowadzacy: dr Katarzyna Pawlik

Cele przedmiotu:

C1-Poznanie wiedzy z zakresu podstaw fizyki, obejmujgcej mechanike, ruch drgajacy i falowy, statyke i
dynamike ptynéw oraz termodynamike niezbedng do zrozumienia podstawowych zjawisk i proceséw
fizycznych wystepujacych w przyrodzie i technice.

C2-Opanowanie przez studentéw umiejetnosci zastosowania wiedzy teoretycznej w rozwigzywaniu prostych
zadan i problemow z fizyki.

Wymagana wiedza, umiejetnosci, kompetencje:

Wiedza z podstaw z fizyki i matematyki z zakresu szkoty sredniej.Umiejetnosci pracy samodzielnej
i w grupie. Umiejetnos¢ wykorzystania wiedzy matematycznej do rozwigzywania podstawowych
zadan z fizyki.Umiejetno$¢ korzystania ze zrodet literaturowych oraz zasobéw internetowych.

tresci programowe -
wyktad

W1. Skalary i wektory w fizyce. Elementy rachunku wektorowego.

W?2. Mechanika punktu materialnego.

W3. Mechanika bryty sztywnej.

W4. Ruch drgajgcy i falowy.

W5. Statyka i dynamika ptynow

W6. Elementy termodynamiki i teorii kinetyczno molekularnej gazéw.

Kolokwium zaliczeniowe.

tresci programowe —
¢wiczenia

Na ¢éwiczeniach rachunkowych rozwigzywane s zadania z fizyki oraz
przeprowadzane kolokwia czgstkowe dotyczgce nastepujgcych tresci programowych
z wyktadow:

C1-Rachunek wektorowy i mechanika punktu materialnego.

C2-Ruch drgajacy i falowy.

C3- Statyka i dynamika ptyndw.

C4- Elementy termodynamiki.
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1. D. Halliday, R. Resnick, J. Walker.: Podstawy fizyki, tom I-V, Wydawnictwo Naukowe
PWN, Warszawa 2003.

2. J. Orear.: Fizyka, tom I i ll, WNT, Warszawa 2004.

Literatura

3. J. Massalski, M. Massalska, Fizyka dla inzynieréw, Fizyka klasyczna, Tom | i Il, WNT,
Warszawa 2005

1i 2 tom podrecznika dostepnego online: https://openstax.org/subjects/science

Efekty uczenia

EU1- Student zna teorie i prawa fizyki, w zakresie opisanym tresciami programowymi na
poziomie umozliwiajgcym rozumienie i opis zjawisk fizycznych.

sie EU2 - Student potrafi praktycznie zastosowaé zdobyta wiedze teoretyczng do
rozwigzywania zadan i problemoéw z fizyki.
EU3-Student potrafi krytycznie oceni¢ posiadang wiedze oraz ma swiadomos¢ koniecznosci
nieustannego samoksztatcenia wynikajgcego z postepu technologicznego.
Narzedzia 1. Wyktad z zastosowaniem srodkow audiowizualnych.
dydaktyczne 2. Zestawy zadan i probleméw do rozwigzywania na ¢wiczeniach rachunkowych.
P1. Kolokwium zaliczeniowe - wyktad
Ocena F1. Ocena przygotowania do ¢wiczen rachunkowych i aktywnosci na éwiczeniach.

(F-FORMUIJACA,
P—PODSUMOWUIACA):

F2. Oceny z kolokwidw.

P2. Ocena usredniona z kolokwiow.

Naktad pracy studenta: ECTS
Rodzaj dziatania Liczba godzin ECTS

Udziat w wyktadach/kontaktowe/ 15 0,6
Samodzielne studiowanie wyktaddw 15 0,6
Udziat w ¢wiczeniach/kontaktowe/ 15 0,6
Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen 19 0,7
Przygotowanie do zaliczenia ¢wiczen 0 0
Przygotowanie do zaliczenia wykfadu 10 0,4
Konsultacje 1 0,1
taczny naktad pracy studenta, godz. 75 3

Informacje uzupetniajgce:

Godziny konsultacji dostepne ...

https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka
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https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka

Efekt uczenia sie

Odniesienie danego
efektu do efektow

zdefiniowanych dla
catego programu

Cele przedmiotu

Tresci programowe

Sposéb oceny

K_W02 W1-W6
EU 1 K W4 c1 cl-ca F1, P1
W1- W6
EU 2 K_uo1 c2 cl-ca F1, F2, P2
K_U12
EU 3 K_Ko01 1, C2 vg ~ z\f F1, F2, P1, P2
K_K02
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Matryca weryfikacji oceny efektéw uczenia sie.

Na ocene 2 Naocene3 | Naocene3,5 Naocened4 | Naocene4,5 Naoceneb
EU 1
Student zna Student nie Student Student spetnia [Student ma Student spetnia [Student bardzo
teorie i prawa opanowat czesSciowo i w petni kryteria |[niewielkie braki | w petni kryteria |dobrze opanowat
fizyki, w zakresie |podstawowej powierzchownie | na ocene 3, lecz |w zakresie na ocene 4, lecz |wiedze z zakresu
opisanym wiedzy opanowat wiedze | nie w petni na wiedzy nie w petni na okreslonego
tresciami okreslonej przez |okreslong przez | ocene 4 okreslonej przez | ocene 5 przez EU1
programowymi EU1 EU1 EU1
na poziomie

umozliwiajgcym
rozumienie i opis
zjawisk
fizycznych.

EU 2

Student potrafi Student nie Student potrafi Student spetnia [Student potrafi Student spetnia  [Student potrafi
praktycznie potrafi rozwigzywac w petni kryteria |rozwigzywac w petni kryteria  [rozwigzywac
zastosowac rozwigzywac proste zadaniaz | naocene 3, lecz |proste zadania na ocene 4, lecz |zadania o réznym
zdobyta wiedze | nawet pomoca nie w petni na nie w petni na stopniu
teoretyczng C?o najprostszych prowadzacego ocene 4 ocene 5 trudnoéci,
rozw[q.zywanla zadan wykazuje sie
zadani P
. aktywnoscig i
problemoéw z .
o kreatywnoscig w
fizyki. . )
poszukiwaniu
rozwigzan
EU 3
Student potrafi Student nie jest |Student jest Student spetnia [Student jest Student spetnia [Student jest
krytycznie oceni¢ |zainteresowany |biernym w petni kryteria |przygotowany do | w petni kryteria |przygotowany do
posiadang wiedze |tresciami stuchaczem i na ocene 3, lecz |zaje¢, ale unika na ocene 4, lecz |zajec i bierze w

oraz ma
Swiadomosé
koniecznosci
nieustannego
samoksztatcenia
wynikajgcego z
postepu
technologicznego.

programowymi,
nie jest
przygotowany do
zajeé

unika aktywnosci
na zajeciach

nie w petni na
ocene 4

aktywnego
udziatu

nie w petni na
ocene 5

nich aktywny
udziat
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Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
Kierunek: Fizyka IChiP_S_16
IChiP Physics
Semestr: Rodzaj zajec: Liczba godzin/semestr: Liczba ECTS:
2 Wyktad 15 3
Studia stopnia: Seminarium
Laboratorium 15 Egzamin/zaliczenie
Stacjonarne
Projekt Egzamin
Prowadzacy: dr Katarzyna Pawlik

Cele przedmiotu:

C1-Poznanie wiedzy z zakresu podstaw fizyki, obejmujgcej optyke, elektrycznos¢, magnetyzm, fizyke
atomowa i jagdrowa niezbedna do zrozumienia podstawowych zjawisk i proceséw fizycznych wystepujacych w
przyrodzie i technice.

C2 -Zapoznanie studentéw z metodami pomiaru podstawowych wielkosci fizycznych oraz obstugg prostych
uktadéw pomiarowych.

C3 - Nabycie przez studentéw praktycznych umiejetnosci w zakresie gromadzenia danych, ich przetwarzania,
opracowania, interpretacji i przedstawiania wynikéw w postaci raportu.

Wymagana wiedza, umiejetnosci, kompetencje:

Wiedza z podstaw z fizyki i matematyki z zakresu szkoty $redniej oraz z zakresu tematycznego przedmiotu
Fizyka z pierwszego semestru studiéw. Umiejetno$é pracy samodzielnej i w grupie. Umiejetnosc
wykorzystania wiedzy matematycznej do opracowywania wynikédw pomiaréw. Umiejetnos¢ korzystania ze
zrodet literaturowych oraz zasobdw internetowych.

W1 - Opracowanie danych pomiarowych (rodzaje niepewnosci
pomiarowych, niepewnos¢ pomiaru bezposredniego i posredniego, zasady
sporzadzania wykresow).

W2 - Wybrane zagadnienia z elektrostatyki.

tresci programowe - wyktad W3 - Prad elektryczny, przewodniki i izolatory. Proste obwody elektryczne.

W4. Pole magnetyczne. Magnetyczne wiasciwosci materii.

W5 - Przeglad widma fal elektromagnetycznych. Elementy optyki
geometrycznej i falowej.

W6 - Podstawy fizyki wspotczesnej, budowa atomu.

W?7 - Elementy fizyki jadrowe;.

Studenci wykonujg 6 ¢wiczen w semestrze, wybranych z grupy M, C, O i E
wymienionych ponizej:

2 M. LABORATORIUM MECHANIKI
tresci programowe —

laboratorium M-1 Wyznaczanie gestosci cieczy i ciat statych za pomoca piknometru

M-2 Zaleznos¢ okresu drgan wahadta od amplitudy

M-3 Wyznaczanie przyspieszenia ziemskiego za pomoca wahadta
rewersyjnego
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M-4 Wyznaczanie momentu bezwtadnosci bryt za pomoca drgan
skretnych

C. LABORATORIUM FIZYKI CZASTECZKOWEJ | CIEPtA

C-1 Badanie zaleznosci wspétczynnika lepkosci cieczy od temperatury

C-2 Pomiar napiecia powierzchniowego cieczy metodg odrywania

C-3 Wyznaczanie stosunku cy/c, dla powietrza metoda
Clementa-Desormesa

C-4 Wyznaczanie ciepta topnienia lodu

C-5 Wyznaczanie ciepta parowania wody metodg kalorymetryczng

O. LABORATORIUM OPTYKI

0-3 Wyznaczanie ogniskowych soczewek za pomocg metody Bessela

0O-5 Wyznaczanie dtugosci fali swiatta diody laserowej i statej siatki
dyfrakcyjnej

0-6 Wyznaczanie dtugosci fal podstawowych barw w widmie swiatta
biatego za pomoca siatki dyfrakcyjnej

O-7 Pomiar promienia krzywizny soczewki ptasko-wypuktej metoda
pierscieni Newtona

0-8 Badanie widm optycznych

E.LABORATORIUM ELEKTRYCZNOSCI

E-1 Charakterystyka oporéw

E-2 Wyznaczanie oporu elektrycznego metodg mostka Wheatstone’a

E-3 Sprawdzanie Il prawa Kirchhoffa dla pojedynczego obwodu

E-4 Pomiar sity elektromotorycznej | oporu wewnetrznego akumulatoréow

metoda kompensacji

E-5 Pomiar pojemnosci kondensatora metodg roztadowania

E-12 Badanie charakterystyki ztgcza p-n

E-14 Wyznaczanie szybkosci wyjsciowej elektronéw
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Literatura

1. D. Halliday, R. Resnick, J. Walker.: Podstawy fizyki, tom I-V, Wydawnictwo Naukowe
PWN, Warszawa 2003.

2. J. Orear.: Fizyka, tom I i ll, WNT, Warszawa 2004.

3. J. Massalski, M. Massalska, Fizyka dla inzynieréw, Fizyka klasyczna, Tom | i Il, WNT,
Warszawa 2005

4. 1i2tom podrecznika dostepnego online: https://openstax.org/subjects/science

5. Jan Lech; Opracowanie wynikéw pomiaréw w laboratorium podstaw fizyki,
Wydawnictwo Wydziatu Inzynierii Procesowej, Materiatowej i Fizyki Stosowanej PCz,
Czestochowa 2005

Efekty uczenia

EU1- Studentzna teorie i prawa fizyki, w zakresie opisanym tresciami programowymi na
poziomie umozliwiajgcym rozumienie i opis zjawisk fizycznych i proceséw inzynierskich

EU2-Student potrafi wykonaé proste pomiary podstawowych wielko$ci fizycznych,
gromadzi¢, przetwarzac i opracowywac dane pomiarowe, dokonac oceny niepewnosci

sie ) . . s . :
pomiarowych, zinterpretowac uzyskane wyniki oraz przygotowac sprawozdanie z
przebiegu realizacji pomiaréw
EU3-Student potrafi krytycznie oceni¢ posiadang wiedzy oraz ma swiadomos¢
koniecznosci nieustannego samoksztatcenia wynikajgcego z postepu technologicznego

. 1. Woyktad z zastosowaniem srodkéw audiowizualnych.
Narzedzia . . P - .
2. Stanowiska pomiarowe bedgce na wyposazeniu laboratoriéw studenckich Katedry
dydaktyczne o . ) A .
Fizyki oraz instrukcje do ¢wiczen laboratoryjnych..
Ocena P1.0Ocena z egzaminu

(F-FORMULIJACA,
P—PODSUMOWUIJACA):

F1. Oceny ze sprawozdan z wykonanych ¢éwiczen laboratoryjnych.

P2. Ocena usredniona ze sprawozdan.

Naktad pracy studenta: ECTS
Rodzaj dziatania Liczba godzin ECTS

Udziat w wyktadach/kontaktowe/ 15 0,6
Samodzielne studiowanie wyktaddéw 15 0,6
Udziat w laboratorium/kontaktowe/ 15 0,6
Samodzielne przygotowanie do laboratorium 18 0,7
Przygotowanie do zaliczenia ¢wiczen - -
Przygotowanie do egzaminu 10 0,3
Konsultacje 0,1
Egzamin 0,1
taczny naktad pracy studenta, godz. 75 3

Informacje uzupetniajace:

Godziny konsultacji dostepne ...

https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka
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Efekt uczenia sie

Odniesienie danego
efektu do efektow

zdefiniowanych dla
catego programu

Cele przedmiotu

Tresci programowe

Sposéb oceny

K_W02

EU1 K W04 c1 W1-W7 F1,P1, P2
K_U01

EU 2 E_Sgg C2,C3 Wi, F1, P2
K U11 Lab: M, C, O, E
K_U12
K_U12

EU 3 K_K01 C1,C2,C3 Lab\'NI\;_VCWO c F1, P1, P2
K_K02 I
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Matryca weryfikacji oceny efektéw uczenia sie.

Na ocene 2 | Na ocene 3 Na oceng Na ocene 4 Na oceng Na ocene 5
3,5 4,5

EU 1

Student zna Student nie Student Student Student ma Student Student bardzo
teorie i prawa opanowat czesciowo i spetnia w petni [niewielkie braki | spetnia w petni |dobrze

fizyki, w zakresie |podstawowe;j powierzchownie| kryteria na w zakresie kryteria na opanowat
opisanym wiedzy opanowat ocene 3, lecz  [wiedzy ocene 4, lecz wiedze z
tresciami okreslonej przez |wiedze nie w petni na |okreslonej przez| nie w petni na |zakresu
programowymi EU1 okreslong przez | ocene 4 EU1 ocene 5 okreslonego
na poziomie EU1 przez EU1
umozliwiajgcym

rozumienie i opis

zjawisk

fizycznych.

EU 2

Student potrafi Student nie Student Student Student Student Student
wykonac proste | potrafi wykonaé |wykonuje spetnia w petni |wykonuje spetnia w petni [wykonuje
pomiary pomiardéw ani  |pomiary a kryteria na pomiary, potrafi | kryteria na pomiary i
p(?dstayvgwych przygotowaé sprawozdanie |ocene3,lecz |przygotowac ocene 4,lecz  |przygotowuje
Vf”elkosc' sprawozdania |przygotowuje nie w petni na [sprawozdanie, | nie w petnina |kompletne
f|zycznyc.hl, tylko z pomoca | ocene 4 ktére posiada oceng 5 sprawozdanie.
gromadzic, .

orzetwarza prowadzacego Jednfa\k pewne

. braki

opracowywacé

dane pomiarowe,

dokona¢ oceny

niepewnosci

pomiarowych,

zinterpretowac

uzyskane wyniki

oraz przygotowadé

sprawozdanie z

przebiegu

realizacji

pomiaréw

EU 3
Student potrafi  [Student nie jest [Student jest Student Student jest Student Student jest
krytycznie oceni¢ |zainteresowany |biernym spetnia w petni |przygotowany | spetnia w petni |przygotowany
posiadang wiedze |tresciami stuchaczem i kryteria na do zaje¢, ale kryteria na do zajec i bierze
oraz ma programowymi, |unika ocene 3, lecz unika ocene 4, lecz w nich aktywny
Swiadomos¢ nie jest aktywnoscina [ nie w petnina |aktywnego nie w petni na |udziat
koniecznosci przygotowany |zajeciach ocene 4 udziatu ocene 5
nieustannego do zajec

samoksztatcenia
wynikajgcego z
postepu
technologicznego.
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Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
Kierunek: Chettma IChiP_S_I_7
IChiP Chemistry
Semestr: Rodzaj zajec: Liczba godzin/semestr: Liczba ECTS:
Lill Wyktad 60 9
Studia stopnia: Seminarium
Pierwszego Cwiczenia 30 e el Fer s
Laboratorium 30 Egzamin/zaliczenie
Stacjonarne
Projekt Egzamin
Prowadzacy: dr. hab. Lidia Adamczyk, prof. PCz.

Cele przedmiotu:

C1 - Zapoznanie z podstawowg wiedzg z zakresu chemii ogdlnej oraz wybranymi zagadnieniami z chemii
nieorganicznej obejmujgcymi pierwiastki chemiczne i ich zwigzki

C2 - Nabycie umiejetnosci wykonywania podstawowych obliczen chemicznych

C3 — Umiejetnos¢ praktycznego zastosowania poznanych podstawowych praw chemicznych. Nabycie
umiejetnosci wykonywania doswiadczen w laboratorium i prezentowania wynikéw

Wymagana wiedza, umiejetnosci, kompetencje:

Ma podstawowg wiedze z zakresu chemii ogdlnej, posiada podstawowe wiadomosci o pierwiastkach
chemicznych, ich zwigzkach, wifasciwosciach. Potrafi korzysta¢ z réinych Zrédet wiedzy w ramach
przygotowania do zajeé. Potrafi wykonywaé proste obliczenia chemiczne w zakresie stechiometrii, reakcji
utleniania i redukcji oraz przeliczania steze. Umiejetnos¢ pracy samodzielnej i w grupie. Umiejetnos¢
sporzadzania sprawozdan z przebiegu realizacji ¢wiczen oraz interpretacji uzyskanych informacji. Umiejetnosc¢
wyciggania i formutowania wnioskdw.

W1 - Podstawowe pojecia, definicje i prawa chemiczne. Nomenklatura zwigzkéw
nieorganicznych: rodzaje i ogdélne reguty nazewnictwa zwigzkdw nieorganicznych.

W2 - Ukfad okresowy pierwiastkdw: wtasciwosci wybranych pierwiastkéw

W3 - Budowa atomu i czasteczki

tresci WS5 - Stany skupienia materii

Programowe - | \y6 - Roztwory

wyktad W7 - Stechiometria

W38 - Kinetyka chemiczna

W9 - Réwnowagi chemiczne

W10 - Termochemia

W11 - Elektrochemia

C1- Nazewnictwo i wzory nieorganicznych zwigzkéw chemicznych

tresci
programowe —
¢éwiczenia

C2 - Réwnania reakcji otrzymywania tlenkéw, zasad, wodorotlenkdw i soli

C3 - Podstawowe wielkosci stosowane w obliczeniach chemicznych

C4 - Reakcje jonowe

C5 - Kolokwium

C6 - Reakcje utlenienia i redukcji
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C7 - Sposoby wyrazania stezen roztworow

C8 - Obliczenia stechiometryczne

C9 - Dysocjacja elektrolityczna, kwasowos¢ roztworéw, pojecie pH

C10 - Elektrochemia

C11 - Kolokwium

tresci
programowe -
laboratorium

L1 - Szkolenie BHP. Regulamin pracowni chemicznej. Naczynia laboratoryjne. Technika
podstawowych czynnosci laboratoryjnych.

L2- Otrzymywanie i wtasciwosci zwigzkdéw nieorganicznych

L3 - Sporzadzanie roztwordw o zadanym stezeniu

L4 - Reakcje jonowe

L5 - Dysocjacja elektrolityczna, hydroliza soli, badanie pH roztworéw

L6 - Reakcje redoks

L7 —Szereg napieciowy metali

L8 - Elektrochemia

Literatura

H.Bala, Wstep do Chemii Materiatéw, WNT Warszawa 2003

A.Bielanski — Podstawy Chemii Nieorganicznej, cz. 1-3, PWN Warszawa 1998

L.Pauling, P.Pauling — Chemia, PWN Warszawa 1997

M.Sienko, R.A.Plane — Chemia. Podstawy i wtasnosci, WNT Warszawa 1999

Vs |w N e

H.Bala, A.V.Gaudyn, J.Gega, P.Siemion, Obliczenia w Chemii Ogdélnej, WIPMIFS, Cz-
wa 2005

7. J.W.Lee, Zwiezta chemia nieorganiczna, PWN, Warszawa 1997

7. P.W.Atkins — Chemia Fizyczna, PWN, Warszawa 2003

Efekty uczenia sie

EU1-student posiada podstawowg wiedze z zakresu chemii ogélnej i nieorganicznej

EU2 - student potrafi wykona¢ podstawowe obliczenia chemicznych

EU3- student potrafi przeprowadzi¢ proste eksperymenty chemiczne, prowadzié
obserwacje oraz wycigga¢ samodzielne wnioski dotyczgce wykonywania ¢wiczen

1. Urzadzenia multimedialne
) 2. Instrukcje do wykonania ¢wiczen laboratoryjnych
Narzedzia — . - X
T 3. Odczynniki chemiczne, roztwory, naczynia laboratoryjne
4. Plansze, tablice(uktad okresowy, szereg napieciowy metali, tablica
rozpuszczalnosci itp.), podreczniki, skrypty
o F1. Ocena samodzielnego przygotowania sie do ¢wiczer rachunkowych
cena

(F-FORMUJACA,

P—

PODSUMOWUJACA):

F2.0cena samodzielnego przygotowania ¢wiczen laboratoryjnych

P1. Kolokwium zaliczeniowe — ocena opanowania materiatu bedgcego przedmiotem
¢wiczen

P2.Egzamin — ocena opanowania materiatu bedgcego przedmiotem wykfadu
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Naktad pracy studenta: ECTS

Rodzaj dziatania Liczba godzin ECTS
Udziat w wyktadach/kontaktowe/ 60 2,4
Samodzielne studiowanie wyktadéw 20 0,8
Udziat w ¢wiczeniach i laboratoriach/kontaktowe/ 60 2,4
Samodzielne przygotowanie do éwiczen 30 1,2
Przygotowanie projektu 0 0
Przygotowanie do zaliczenia/egzaminu 43 1,7
Konsultacje 10 0,4
Egzamin 2 0,1
taczny naktad pracy studenta, godz. 225 9
Informacje uzupetniajgce:
Prezentacje do zajec dostepne na stronie https://www.wip.pcz.pl/pl/student/plany
Godziny konsultacji dostepne ... https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka

Odniesienie danego
efektu do efektow

zdefiniowanych dla
catego programu

Efekt uczenia sie Cele przedmiotu

Tresci programowe

Sposdb oceny

K_W03
K_W16
K_Uo1
EU1 K_U03 c1
K_U12
K_K02
K_KO3

wi-11

P2

K_WO01
K_U01
K_U05
K_U12
K_K02
K_K03

EU 2 Cc2

C1-11

F1,P1

K_W02
K_uo1
K_U02
EU 3 K_U05 c3
K_U12
K_K02
K_K03

L1-8

F2, P2
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https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka

Matryca weryfikacji oceny efektéw uczenia sie.

Na ocene 2 Na ocene 3 Na oceneg 3,5 Na ocene 4 Na ocene 4,5 Na ocene 5

EU 1
Student Student nie Student Student Student dobrze |Student Student bardzo
posiada posiada opanowat opanowat opanowat opanowat dobrze
podstawowa podstawowej |podstawowg podstawowa podstawowa podstawowa opanowat
wiedze z wiedzy z wiedze z wiedze z wiedze z wiedze z wiedze z
zakresu chemii |zakresu chemii |zakresu chemii |zakresu chemii [zakresu chemii |zakresu chemii [zakresu chemii
ogolnej i ogolnej i ogolnej i ogolnej i ogolnej i ogolnej i ogolnej i
nieorganicznej |[nieorganicznej [nieorganicznej |nieorganicznej |nieorganicznej [nieorganicznej [nieorganicznej

w stopniu w stopniu w stopniu w stopniu

dostatecznym [dostatecznym |dobrym dobrym plus

plus
EU 2
Student potrafi |Student nie Student potrafi |Student potrafi |Student potrafi |Student potrafi [Student bardzo
wykona¢ potrafi wykonac wykonac dobrze wykonac dobrze potrafi
podstawowe  |[wykonac podstawowe podstawowe |wykonac podstawowe |wykonac
obliczenia podstawowych |obliczenia obliczenia podstawowe obliczenia podstawowe
chemicznych obliczen chemicznych w |chemicznych w |obliczenia chemicznych w |obliczenia
chemicznych  |stopniu stopniu chemicznych w [stopniu dobrym|chemicznych
dostatecznym |dostatecznym [stopniu dobrym|plus
plus

EU3

student potrafi
przeprowadzié¢
proste
eksperymenty
chemiczne,
prowadzié
obserwacje
oraz wyciggac
samodzielne
whnioski
dotyczace
wykonywania
¢wiczen

student nie
potrafi
przeprowadzic¢
proste
eksperymenty
chemiczne,
prowadzié
obserwacje
oraz wyciggac
samodzielne
whioski
dotyczace
wykonywania
¢wiczen

student potrafi
przeprowadzié
proste
eksperymenty
chemiczne,
prowadzié¢
obserwacje
oraz wyciggac
samodzielne
whioski
dotyczace
wykonywania
cwiczen w
stopniu
dostatecznym

student potrafi
przeprowadzié
proste
eksperymenty
chemiczne,
prowadzié¢
obserwacje
oraz wyciggac
samodzielne
whioski
dotyczace
wykonywania
cwiczen w
stopniu
dostatecznym
plus

student potrafi
dobrze
wykonywac
proste
eksperymenty
chemiczne,
prowadzié¢
obserwacje
oraz wyciggaé
samodzielne
whnioski
dotyczace
wykonywania
¢wiczen w
stopniu dobrym

student potrafi
przeprowadzié
proste
eksperymenty
chemiczne,
prowadzié¢
obserwacje
oraz wyciggaé
samodzielne
whnioski
dotyczace
wykonywania
¢wiczen w
stopniu dobrym
plus

student bardzo
dobrze potrafi
przeprowadzié
proste
eksperymenty
chemiczne,
prowadzié
obserwacje
oraz wyciggaé
samodzielne
whnioski
dotyczace
wykonywania
¢wiczen

98




Nazwa przedmiotu:

Kod przedmiotu:

Kierunek:

Chemia nieorganiczna

; . IChiP_S_1_8
IChiP Inorganic chemistry
Semestr: Rodzaj zajec: Liczba godzin/semestr: Liczba ECTS:
1l Wyktad 15 3
Studia stopnia: Seminarium
Pierwszego Cwiczenia Forma zaliczenia:
Laboratorium 30 Egzamin/zaliczenie
Stacjonarne
Projekt zaliczenie
Prowadzacy: dr hab. Beata Pospiech

Cele przedmiotu:

C1- Uzyskania wiedzy teoretycznej z zakresu chemii nieorganiczne;.

C2- Nabycie umiejetnosci wykonywania doswiadczen laboratoryjnych z zakresu chemii nieorganiczne;j.

Wymagana wiedza, umiejetnosci, kompetencje:

Student posiada wiadomosci z zakresu matematyki, fizyki i chemii na poziomie szkoty $redniej oraz
wykazuje umiejetnos¢ pracy samodzielnej i zespotowej. Potrafi interpretowac uzyskane dane
eksperymentalne oraz wyciggaé i formutowaé wnioski. Posiada umiejetnos¢ sporzadzania sprawozdan
z przebiegu realizacji ¢wiczen. Wykazuje umiejetnosc¢ korzystania ze Zzrédet literaturowych oraz zasobéw

internetowych.

tresci programowe -
wyktad

zwigzkow nieorganicznych.

W1-Uktad okresowy pierwiastkdw — wtasciwosci pierwiastka wynikajace z
potozenia w uktadzie okresowym. Otrzymywanie, wtasciwosci i nazewnictwo

W2- Chemia pierwiastkéw bloku s — litowce i berylowce.

W3- Chemia pierwiastkdéw bloku p— borowce i weglowce.

W4- Budowa i wiasciwosci zwigzkéw krzemu. Szkto.

W5- Azotowce i ich zwigzki.

We6- Tlenowce i fluorowce.

W7- Wodor i jego zwigzki. Gazy szlachetne.

W8- Wiasciwosci skandowcéw i tytanowcow.

W9-Wanadowce i chromowce.

W10- Manganowce i zelazowce.

W12- Lantanowce i aktynowce. Podsumowanie wiadomosci o zwigzkach
nieorganicznych. Kolokwium zaliczeniowe.

tresci
programowe -
laboratorium

L1- Wodoér i litowce.

L2-Otrzymywanie i badanie wtasciwosci zwigzkéw berylowcéw.

L3-Otrzymywanie i badanie wtasciwosci zwigzkow borowcow.

L4-Charakterystyka wtasciwosci weglowcow.
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L5-Azotowce i ich zwigzki.

L6- Tlen, siarka i jej zwigzki.

L7- Fluorowce. Kolokwium nr 1.

L8-Badanie wtasciwosci metali bloku d — Cu, Ag.

L9-Badanie wtasciwosci metali bloku d — Fe, Co, Mn.

L10-Badanie wtasciwosci metali bloku d — Ni, Cr, Mn

L11-Uzupetnienia. Kolokwium nr 2.

Literatura

1. A. Bielanski: Podstawy chemii nieorganicznej. cz. 1-3, PWN, Warszawa 2012

2. M. Smolik: Eksperymentalna chemia nieorganiczna, Wyd. Politechniki Slgskiej
2015

3.H.Bala:Wstep do chemii materiatow. Wyd. WNT, Warszawa 2003

4. L. Pauling: Chemia. PWN, Warszawa 1997

5. F.A. Cotton, G. Wilkinson, P.L. Gaus: Chemia nieorganiczna. Podstawy. PWN,
Warszawa 1998

6. S. Szmal, T. Lipiec: Chemia analityczna z elementami analizy instrumentalnej.
PZWL, Warszawa 1997

7. H. Bala, A. Gaudyn, B. Rozdzynska-Kietbik: Laboratorium z podstaw chemii.
Wyd.WSP Czestochowa 1996

Efekty uczenia sie

EU1 -Student posiada wiedze z zakresu chemii nieorganicznej.

EU2-Student potrafi przeprowadzaé eksperymenty chemiczne w zakresie badania
wiasciwosci pierwiastkow i ich zwigzkdw nieorganicznych.

1. Urzadzenia multimedialne

Narzedzia 2. Podreczniki skrypty
dydaktyczne
i v 3. Szkio i sprzet laboratoryjny, odczynniki, instrukcje do wykonania éwiczeh
laboratoryjnych
Fl-ocena przygotowania do ¢wiczen laboratoryjnych
Ocena F2-ocena sprawozdan z realizacji éwiczen objetych programem nauczania
(F_FOR:/IUJACA’ P1-ocena opanowania materiatu nauczania — kolokwium zaliczeniowe
PODSUMOWUIJACA): | p2-ocena opanowania materiatu nauczania bedacego przedmiotem wyktadu —

egzamin pisemny
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Naktad pracy studenta: ECTS
Rodzaj dziatania Liczba godzin ECTS

Udziat w wyktadach/kontaktowe/ 15 0,6
Samodzielne studiowanie wyktadéw 15 0,6
Udziat w ¢wiczeniach i laboratoriach/kontaktowe/ 30 1,2
Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen 0 0
Przygotowanie projektu 0 0
Przygotowanie do zaliczenia/egzaminu 0 0
Konsultacje 15 0,6
Egzamin 0 0
taczny naktad pracy studenta, godz. 75 3

Informacje uzupetniajgce:

Sylabus dostepny na stronie

https://www.wip.pcz.pl/pl/student/plany

GodZziny konsultacji dostepne na stronie

https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka

Efekt uczenia sie

Odniesienie danego
efektu do efektow

zdefiniowanych dla
catego programu

Cele przedmiotu

Tresci programowe

Sposdb oceny

EU 1 K_WO03 C1 W1-W12 P1
EU 2 K_U05 C2 L1-L13 P1
Matryca weryfikacji oceny efektow uczenia sie.
Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 3,5 Na ocene 4 Na ocene 4,5 Na ocene 5
EU 1
Student posiada wiedze z | Student nie posiada |Student posiada Student Student Student Student
zakresu chemii wiedzy z zakresu wiedze z zakresu posiada wiedze |posiada wiedze | posiada wiedze [posiada wiedze
nieorganicznej chemii chemii z zakresu z zakresu chemii | z zakresu z zakresu chemii
nieorganicznej nieorganicznej chemii nieorganicznej | chemii nieorganicznej
w stopniu nieorganicznej |w stopniu nieorganicznej |w stopniu
dostatecznym w stopniu dobrym w stopniu bardzo dobrym
dostatecznym dobrym plus
plus

EU 2

Student potrafi
przeprowadzac
eksperymenty chemiczne
w zakresie badania
witasciwosci pierwiastkdéw
iich zwigzkow
nieorganicznych.

Student nie potrafi
przeprowadzac
eksperymentéw
chemicznychw
zakresie badania
witasciwosci
pierwiastkow i ich
zwigzkow
nieorganicznych.

Student potrafi
przeprowadzac
eksperymenty
chemiczne w
zakresie badania
wtasciwosci
pierwiastkow i ich
zwigzkow
nieorganicznych w
stopniu
dostatecznym.

Student potrafi
przeprowadzac
eksperymenty
chemiczne w
zakresie
badania
wiasciwosci
pierwiastkéw i
ich zwigzkow
nieorganicznyc
h w stopniu
dostatecznym
plus.

Student potrafi
przeprowadzac
eksperymenty
chemiczne w
zakresie badania
wtasciwosci
pierwiastkow i
ich zwigzkow
nieorganicznych
w stopniu
dobrym.

Student potrafi
przeprowadzac
eksperymenty
chemiczne w
zakresie
badania
wiasciwosci
pierwiastkéw i
ich zwigzkow
nieorganicznyc
h w stopniu
dobrym plus .

Student potrafi
przeprowadzac
eksperymenty
chemiczne w
zakresie badania
wtasciwosci
pierwiastkéw i
ich zwigzkow
nieorganicznych
w stopniu
bardzo dobrym.
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https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka

Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
Kierunek: Chemia fizyczna IChiP_S_I_9
IChiP Physical chemistry
Semestr: Rodzaj zajec: Liczba godzin/semestr: Liczba ECTS:
v Wyktad 30 4
Studia stopnia: Seminarium
Pierwszego Cwiczenia Forma zaliczenia:
Laboratorium 30 Egzamin/zaliczenie
Stacjonarne
Projekt Egzamin
Prowadzacy: dr hab. Krystyna Giza, prof. PCz

Cele przedmiotu:

C1 -Przyswojenie wiedzy na temat podstawowych zjawisk, praw i zaleznosci w obszarze chemii fizycznej
objetym wyktadem oraz teoretycznym przygotowaniem do éwiczen laboratoryjnych.

C2 -Nabycie przez studentéw umiejetnosci wykonywania obliczen fizykochemicznych.

C3- Nabycie przez studentéw umiejetnosci wykonywania eksperymentéw majacych na celu wyznaczenie
wybranych wielkosci fizykochemicznych.

Wymagana wiedza, umiejetnosci, kompetencje:

Student posiada:

- wiedze z chemii w zakresie nazewnictwa zwigzkéw chemicznych, stechiometrii reakcji chemicznych oraz
sposobdw wyrazania stezen roztworow.

- wiedze z matematyki w zakresie podstaw rachunku rézniczkowego i catkowego.

- umiejetnos¢ pracy samodzielnej i w grupie.

- umiejetnos¢ korzystania ze Zzrddet literaturowych oraz zasobéw internetowych.

W1- Witasciwosci gazéw.

W2- Pierwsza zasada termodynamiki. Ciepto i praca. Energia wewnetrzna i entalpia
przemian fizycznych. Funkcje stanu.

W3- Zmiany energii wewnetrznej i entalpii w reakcjach chemicznych.

Wa4- Zaleznosc¢ entalpii reakcji od temperatury.

W5- Druga zasada termodynamiki. Entropia.

tresci
programowe - | W6- Entalpia swobodna. Samorzutno$¢ procesow.
wykfad W7- Réwnowaga reakcji chemicznych. Wptyw warunkéw zewnetrznych na stan

réwnowagi reakcji chemicznych.

W8- Réwnowagi fazowe.

W9- Wtasciwosci cieczy. Napiecie powierzchniowe

W10-Szybkos¢ reakcji chemicznych. Rownania kinetyczne. Okres potowicznej
przemiany.

W11-Zaleznos¢ szybkosci reakcji od temperatury. Kinetyka reakcji ztozonych.

W12- Elementy elektrochemii.
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L1- Stan gazowy.

L2- Funkcje termodynamiczne. Samorzutnos¢ reakcji chemicznych.

tresci
programowe -

L3 - Stan réwnowagi chemicznej. Stata réwnowagi reakcji dysocjacji.

laboratorium] L4- Szybkos$¢ reakcji chemicznych. Rzad i stata szybkosci reakcji.

L5- Ciepto zobojetniania. Ciepto rozpuszczania.

L6- Napiecie powierzchniowe cieczy.

1.K. Pigoni , Z. Ruziewicz, Chemia fizyczna, PWN, Warszawa 2008

2. J. Demichowicz-Pigoniowa, A. Olszowski, Chemia fizyczna - Obliczenia fizykochemiczne
(tom 3), PWN, Warszawa 2010

3. P. W. Atkins, C. A. Trapp, M. P. Cady, Chemia fizyczna —zbiér zadan z rozwigzaniami

Literatura PWN, Warszawa 2009

4. A. G. Whittaker, A. R. Mount, M. R. Heal, Chemia fizyczna — krétkie wyktady, PWN,
Warszawa 2004

5. P. W. Atkins, Chemia fizyczna, PWN, Warszawa 2007

EU1- Student zna terminologie, opisuje i analizuje zjawiska i problemy z zakresu chemii

Efekty uczenia | fizycznej.
sie EU2- Student przeprowadza planowany eksperyment, poprawnie rejestruje jego przebieg i
wyniki pomiaréw oraz wykonuje obliczenia z zakresu chemii fizycznej.

Urzagdzenia multimedialne.

Narzedzia 2. Instrukcje do wykonywania éwiczen.

dydaktyczne 3. Laboratorium chemiczne z podstawowg aparaturg do wyznaczania wybranych
wielkosci fizykochemicznych.

F1. Ocena przygotowania do ¢wiczen laboratoryjnych.

e F2. Ocena sprawozdan z realizacji ¢wiczen objetych programem nauczania.

(F-FORMUJACA, P1. Ocena opanowania materiatu nauczania bedgcego przedmiotem ¢éwiczen
P-PODSUMOWUJACA): | |ahoratoryjnych— kolokwium zaliczeniowe.

P2. Ocena umiejetnosci rozwigzywania postawionych probleméw — egzamin.

Naktad pracy studenta: ECTS
Rodzaj dziatania Liczba godzin ECTS

Udziat w wykfadach/kontaktowe/ 30 1,2
Samodzielne studiowanie wyktadéw 10 0,4
Udziat w ¢wiczeniach i laboratoriach/kontaktowe/ 30 1,2
Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen 10 0,4
Przygotowanie projektu 0 0
Przygotowanie do zaliczenia/egzaminu 10 0,4
Konsultacje 8 0,3
Egzamin 2 0,1
taczny naktad pracy studenta, godz. 100 4
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Informacje uzupetniajgce:

Prezentacje do zajec¢ dostepne na stronie

https://www.wip.pcz.pl/pl/student/plany

Godziny konsultacji dostepne ...

https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka

Efekt uczenia sie

Odniesienie danego
efektu do efektow

zdefiniowanych dla
catego programu

Cele przedmiotu

Tresci programowe

Sposéb oceny

K_WO01, K_W03,

EU1 K_W04, K_U02, C1,C2,C3 WLIIVCISZ F1, P1, P2
K_U03, K_K02 i
K_W01, K_W03, W1-W12
EU 2 K_W04, K_U02, C1,C2,C3 L1-L6 F1, F2, P1, P2
K_UO03, K_KO01
Matryca weryfikacji oceny efektow uczenia sie.
Naocene2 | Naocene3 Naocene3,5  Naoceneid Na ocene 4,5 Na ocene 5
EU 1
Student zna Student nie zna |Student zna Student zna Student zna Student zna Student zna
terminologie, |terminologii, |terminologie, |terminologie, |terminologie, terminologie, terminologie,
opisuje i nie potrafi opisuje i opisuje i opisuje i opisuje i opisuje i
analizuje opisywacd i analizuje analizuje analizuje analizuje analizuje
zjawiska i analizowaé zjawiska i zjawiska i zjawiska i zjawiska i zjawiska i
problemy z zjawisk i problemy z problemy z problemy z problemy z problemy z
zakresu chemii |problemoéw z  |zakresu chemii | zakresu chemii |zakresu chemii zakresu chemii zakresu chemii
fizyczne;j. zakresu chemii [fizycznej w fizycznej w fizycznej w fizycznej w fizycznej w
fizycznej. stopniu stopniu stopniu dobrym. | stopniu dobrym [stopniu bardzo
dostatecznym. | dostatecznym plus. dobrym.
plus.
EU 2
Student Student nie Student z Student Student Student Student
przeprowadza |potrafi pomoca wiekszosc samodzielnie samodzielnie samodzielnie
planowany przeprowadzi¢z |prowadzacego | planowanych |[przeprowadza przeprowadza przeprowadza
eksperyment [aplanowanego |przeprowadza | eksperymentd |planowany planowany planowany
poprawnie eksperymentu |planowany w eksperyment, eksperyment, eksperyment,
rejestruje jego |poprawnie, eksperyment, | przeprowadza [poprawnie poprawnie poprawnie
przebieg i rejestrowac rejestruje jego | samodzielnie [rejestruje jego . . rejestruje jego
s . . Lo . - L .. . | rejestruje jego L .
wyniki jego przebiegu |przebiegi rejestruje ich  |przebieg i wyniki L .. |przebieg i wyniki
o . S L Lo L przebieg i wyniki o
pomiaréw oraz |i wynikdw wyniki przebieg i pomiarow oraz o pomiarow, oraz
wykonuje pomiaréw oraz |pomiaréw oraz | wyniki wykonuje pomiarow oraz prawidtowo
obliczenia z wykonywaé wykonuje pomiaréw oraz |wiekszo$¢ prawidtowo wykonuje
zakresu chemii |obliczen z proste wykonuje obliczen wykonuje obliczenia z
fizyczne;j. zakresu chemii [obliczenia z proste z zakresu chemii | obliczenia z zakresu chemii
fizyczne;j. zakresu chemii | obliczenia z fizyczne;j. zakresu chemii fizycznej i potrafi
fizyczne;j. zakresu chemii fizyczne;j. je interpretowac.
fizycznej.
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https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka

Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
Kierunek: Podstawy metrologii IChiP_S_1_10
IChiP Fundamentals of metrology
Semestr: Rodzaj zajec: Liczba godzin/semestr: Liczba ECTS:
| Wyktad 15 5

Studia stopnia: Seminarium

Pierwszego Cwiczenia Forma zaliczenia:

Laboratorium 15 Egzamin/zaliczenie
Stacjonarne
Projekt zaliczenie
Prowadzacy: dr inz. Rafat Wyczétkowski

Cele przedmiotu:

C1 - Przekazanie studentom podstawowych informacji na temat metrologii, miernictwa i praktycznej realizacji
pomiardéw

C2 - Przekazanie studentom wiedzy o narzedziach i metodach pomiarowych

C3 - Przekazanie studentom wiedzy na temat dziatania przyrzagdéw pomiarowych i odziatywaniu tych
przyrzaddéw na mierzong wielkos¢

C4 - Zapoznanie studentéw z metodami wyznaczania niepewnosci pomiarowych

Wymagana wiedza, umiejetnosci, kompetencje:

1. Znajomosc podstawowych zagadnien z matematyki, fizyki, wybrane zagadnienia z elektrotechniki,
informatyki i mechaniki ptynow.

2. Umiejetnosci pracy samodzielnej i w grupie podczas zaje¢ laboratoryjnych.

3. Umiejetnos¢ sporzadzenia sprawozdania z przebiegu realizacji ¢wiczen laboratoryjnych oraz doku-
mentacji w postaci sprawozdania z zajec.

4. Umiejetnosc¢ korzystania ze Zzrddet literaturowych oraz zasobdéw internetowych zwigzanych z tema-
tyka zajed

W1 Podstawowe informacje na temat metrologii, miernictwa, ogdlnej realizacji procesu
pomiarowego

W2 Podstawowe informacje na temat jednostek miar, uktad jednostek miar Sl

W3 Omoéwienie narzedzi pomiarowych

tresci W4 Omoéwienie metod pomiarowych
programowe - | W5 Omodwienie zasad dziatania wybranych czujnikéw i przyrzadéw pomiarowych
wyktad W6 Przekazanie informacji na temat oddziatywania przyrzadu pomiarowego na wielkosé

mierzong, omodwienie reguty Theveniena

W7 Oméwienie zrédet niepewnosci pomiarowych i metod wyznaczania niepewnosci
pomiaru

W8 Omodwienie sposobdw pomiaru wybranych wielkosci fizycznych
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tresci
programowe - la-
boratorium

L1 Wprowadzenie do praktycznej realizacji pomiaréw laboratoryjnych, oméwienie
zaplanowanych do realizacji éwiczen

L2 Pomiary masy

L3 Pomiary temperatury metodami stykowymi

L4 Pomiary temperatury metodami bezstykowymi

L5 Pomiar strumienia ciepfa z wykorzystaniem kamery termowizyjnej

L6 Pomiar przewodnosci cieplnej

L7 Pomiary emisyjnosci

Literatura

1. Piotrkowski J.: Podstawy miernictwa. WNT, Warszawa 2001

2. Pomiary cieplne. Praca pod redakcjg T. R. Fodemskiego. WNT, Warszawa 2001

3. Chwalebna A., Poninski M., Siedlecki A.: Metrologia elektryczna. WNT, Warszawa
2003

4. ArendarskiJ.: Niepewnos$¢ pomiarédw. Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszaw-
skiej, Warszawa 2003

5. Skubis T.: Opracowanie wynikéw pomiaréw. Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, Gli-
wice 2003

Efekty uczenia
sie

EU1 Student posiada wiedze na temat obiektéw fizycznych, podstawowych czynnosci zwia-
zanych z realizacjg procesu pomiarowego oraz jednostek miar, ma wiedze na temat narze-
dzi i metod pomiarowych

EU2 Student potrafi dokonaé opisu dziatania przyrzagdéw pomiarowych, zna specyfike ma-
tematycznych modeli metrologicznych z uwzglednieniem schematéw blokowych i réw-
nan przetwarzania, posiada podstawowg wiedze na temat oddziatywania przyrzadu po-
miarowego na wielko$¢ mierzong, zna regute Theveniena

EU3 Student ma wiedze na temat niepewnosci pomiarowych, potrafi oblicza¢ niepew-
no$¢ pomiaru, ma informacje na temat sposobéw pomiaru wybranych wielkosci fizycz-
nych

EU4 Student na podstawie wynikoéw pomiaru potrafi dokona¢ ich analizy i przygotowac
raport z przeprowadzonych badan

Narzedzia
dydaktyczne

1. Urzadzenia multimedialne

2. Laboratorium wyposazone w narzedzia do pomiarowe

Ocena
(F-FORMUJACA,

P—PODSUMOWUJACA):

F1. Ocena przygotowania do ¢wiczen laboratoryjnych

F2. Ocena sprawozdan z realizacji ¢wiczen objetych programem nauczania

P1. Ocena opanowania materiatu nauczania bedacego przedmiotem ¢éwiczen laboratoryj-
nych —kolokwium zaliczeniowe

P2. Ocena pracy w zespole
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Naktad pracy studenta: ECTS
Rodzaj dziatania Liczba godzin ECTS

Udziat w wyktadach /kontaktowe/ 15 0,6
Samodzielne studiowanie wyktadéw 8 0,3
Udziat w ¢wiczeniach i laboratoriach /kontaktowe/ 15 0,6
Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen 5 0,2
Przygotowanie do zaliczenia/egzaminu 5 0,2
Konsultacje 2 0,1
taczny naktad pracy studenta, godz. 50 2

Informacje uzupetniajgce:

Prezentacje do zajec¢ dostepne na stronie

https://www.wip.pcz.pl/pl/student/plany

Godziny konsultacji dostepne ...

https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka

Efekt uczenia sie

Odniesienie danego
efektu do efektow

zdefiniowanych dla
catego programu

Cele przedmiotu

Tresci programowe

Sposdb oceny

EU1

K_W11, K_Uo1,
K_U05, K_U09,
K_K02, K_KO04

C1

W1-W4, L1-L7

P2

EU 2

K_W11, K_Uo1,
K_U05, K_U09,
K_K02, K_KO4

c2

W5, W6

P2

EU3

K_W11, K_Uo1,
K_U05, K_U09,
K_K02, K_KO4

c3

W7, W8

F1, F2, P1

EU3

K_W11, K_U01,
K_U05, K_U09,
K_K02, K_K04

Cc4

L1-L7

F1, F2, P1, P2
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https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka

Matryca weryfikacji oceny efektéw uczenia sie.

zycznych, pod-
stawowych
czynnosci zwig-
zanych z realiza-
Cjg procesu po-
miarowego oraz
jednostek miar,
ma wiedze na
temat narzedzi i
metod pomiaro-
wych

fizycznych, pod-
stawowych
czynnosci zwig-
zanych z realiza-
Cjg procesu po-
miarowego oraz
jednostek miar,
nie ma wiedzy
na temat narze-
dzi i metod po-
miarowych

dze na temat
obiektow fizycz-
nych, podstawo-
wych czynnosci
zwigzanych z re-
alizacjg procesu
pomiarowego

na temat
obiektow fi-
zycznych, pod-
stawowych
czynnosci zwig-
zanych z reali-
zacjg procesu
pomiarowego

téw fizycznych,
podstawowych
czynnosci zwig-
zanych z realiza-
Cjg procesu po-
miarowego oraz
jednostek miar,
ma wiedze na
temat narzedzi
pomiarowych

wiedze na te-
mat obiektow
fizycznych,
podstawowych
czynnosci zwig-
zanych z reali-
zacjg procesu
pomiarowego
oraz jednostek
miar, ma wie-
dze na temat
narzedzi po-
miarowych

Na ocene Na ocene
Na ocene2 Naocene 3 Na ocene 4 Na ocene 5
3,5 4,5
EU 1
Student posiada |Student nie po- |Student posiada | Student po- Student posiada | Student po- Student posiada
wiedze na te- siada wiedzy na [w stopniu do- siada w stopniu [ogdlng wiedze | siada w stopniu |w stopniu zaa-
mat obiektdow fi- | temat obiektow |statecznym wie- | dobrym wiedze |na temat obiek- | rozszerzonym |wansowanym

wiedze na te-
mat obiektow fi-
zycznych, pod-
stawowych
czynnosci zwig-
zanych z realiza-
Cjg procesu po-
miarowego oraz
jednostek miar,
ma rozszerzong
wiedze na te-
mat narzedzi i
metod pomiaro-
wych

EU 2

Student potrafi
dokona¢ opisu
dziatania przy-
rzgdéw pomia-
rowych, zna
specyfike mate-
matycznych mo-
deli metrolo-
gicznych z
uwzglednieniem
schematéw blo-
kowych i réw-
nan przetwarza-
nia, posiada
podstawowa
wiedze na te-
mat oddziatywa-
nia przyrzadu
pomiarowego
na wielkos¢
mierzong, zna
regute Theve-
niena.

Student nie po-
trafi dokona¢
opisu dziatania
przyrzagdéw po-
miarowych, nie
zna specyfiki
matematycz-
nych modeli
metrologicz-
nych, nie po-
siada wiedzy na
temat oddziaty-
wania przyrzadu
pomiarowego
na wielkos$¢ mie-
rzong, nie zna
reguty Theve-
niena.

Student potrafi
dokonac opisu
dziatania przy-
rzagdoéw pomia-
rowych, zna w
stopniu dosta-
tecznym specy-
fike matema-
tycznych modeli
metrologicznych

Student potrafi
dokonac opisu
dziatania przy-
rzagdoéw pomia-
rowych, zna w
stopniu dosta-
tecznym specy-
fike matema-
tycznych mo-
deli metrolo-
gicznych z
uwzglednie-
niem schema-
téw blokowych

Student potrafi
dokonac opisu
dziatania przy-
rzgdéw pomia-
rowych, zna
specyfike mate-
matycznych mo-
deli metrolo-
gicznych z
uwzglednieniem
schematdw blo-
kowych posiada
podstawowg
wiedze na te-
mat oddziatywa-
nia przyrzadu
pomiarowego
na wielkos¢
mierzong

Student potrafi
dokonac opisu
dziatania przy-
rzagdéw pomia-
rowych, zna
specyfike mate-
matycznych
modeli metro-
logicznych z
uwzglednie-
niem schema-
téw blokowych
posiada sze-
roka wiedze na
temat oddziaty-
wania przy-
rzagdu pomiaro-
wego na wiel-
kosé mierzong

Student potrafi
dokonacd opisu
dziatania przy-
rzagdéw pomia-
rowych, zna
specyfike mate-
matycznych mo-
deli metrolo-
gicznych z
uwzglednieniem
schematow blo-
kowych i réw-
nan przetwarza-
nia, posiada sze-
roka wiedze na
temat oddziaty-
wania przyrzadu
pomiarowego
na wielkos¢
mierzong, zna i
potrafi zastoso-
wac regute
Theveniena.
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EU 3

Student ma wie-
dze na temat
niepewnosci po-
miarowych, po-
trafi obliczaé
niepewnos¢ po-
miaru, ma infor-
macje na temat
sposobdéw po-
miaru wybra-
nych wielkosci

Student nie po-
siada wiedzy na
temat niepew-
nosci pomiaro-
wych, nie ma in-
formacje na te-
mat sposoboéw
pomiaru wybra-
nych wielkosci
fizycznych.

Student w stop-
niu podstawo-
wym posiada
wiedze na te-
mat zrdodet nie-
pewnosci po-
miarowych, po-
trafi wymienic
podstawowe ro-
dzaje btedéw
pomiarowych

Student w
stopniu do-
brym posiada
wiedze na te-
mat zrddet nie-
pewnosci po-
miarowych, po-
trafi wymienic
podstawowe
rodzaje btedow
pomiarowych

Student w stop-
niu rozszerzo-
nym posiada
wiedze na te-
mat niepewno-
$ci pomiaro-
wych, potrafi
oblicza¢ nie-
pewnos¢ po-
miaru

Student w
stopniu zaa-
wansowanym
posiada wiedze
na temat nie-
pewnosci po-
miarowych, po-
trafi oblicza¢
niepewnos¢
pomiaru, po-
siada podsta-

Student w stop-
niu zaawanso-
wanym posiada
wiedze na te-
mat niepewno-
$ci pomiaro-
wych, potrafi
oblicza¢ nie-
pewnos¢ po-
miaru, posiada
rozszerzone in-

fizycznych wowe informa- |formacje na te-
cje na temat mat sposobdéw
sposobdw po- [pomiaru wybra-
miaru wybra-  [nych wielkosci
nych wielkosci |fizycznych
fizycznych

EU 4

Student na pod- |Student na pod- |Student posiada | Student po- Student posiada | Student po- Student posiada

stawie wynikow
pomiaru potrafi
dokonac ich
analizy i przygo-
towac raport z
przeprowadzo-
nych badan

stawie wynikow
pomiaru nie po-
trafi dokonaé
ich analizy, nie
potrafii przygo-
towac raportu z
przeprowadzo-
nych badan

w stopniu do-
statecznym wie-
dze na temat
pomiaréw pod-
stawowych
wielkosci fizycz-
nych

siada w stopniu
dobrym wiedze
na temat po-
miaréw pod-
stawowych
wielkosci fi-
zycznych

w stopniu do-
statecznym wie-
dze na temat
pomiaréw pod-
stawowych
wielkosci fizycz-
nych, na pod-
stawie wykona-
nych pomiaréw
potrafi dokonaé
analizy ich wyni-
kow

siada w stopniu
dobrym wiedze
na temat po-
miarow podsta-
wowych wiel-
kosci fizycz-
nych, na pod-
stawie wykona-
nych pomiaréw
potrafi doko-
nac analizy ich
wynikow

w stopniu bar-
dzo dobrym
wiedze na te-
mat pomiaréw
podstawowych
wielkosci fizycz-
nych, na pod-
stawie wykona-
nych pomiaréw
potrafi dokona¢
analizy ich wyni-
kow, wie jak wy-
kona¢ raport z
przeprowadzo-
nych badan
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Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
Kierunek: Podsta'wy Informatykl IChiP_S_I_11
IChiP Basic Informatics
Semestr: Rodzaj zajec: Liczba godzin/semestr: Liczba ECTS:
| Wyktad 15 3

Studia stopnia: Seminarium

Pierwszego Cwiczenia Forma zaliczenia:

Laboratorium 30 Egzamin/zaliczenie
Stacjonarne
Projekt Zaliczenie
Prowadzacy: dr inz. Marcin Kwapisz

Cele przedmiotu: ‘

C1- Przekazanie studentom podstawowej wiedzy dotyczgcej architektury komputerdw

C2- Nabycie przez studentéw umiejetnosci zaawansowanej obstugi arkuszy kalkulacyjnych

C3- Zapoznanie studentdw z zasadami tworzenia algorytméw programéw i algorytmami
rozwigzywania podstawowych zadan matematycznych i logicznych

4-Nabycie przez studentdw umiejetnosci tworzenia wtasnych programéw komputerowych i
korzystania z gotowych funkcji i procedur w jezyku C++

Wymagana wiedza, umiejetnosci, kompetencje:

1. Wiedza z podstaw obstugi komputera

2. Umiejetnosc logicznego rozumowania i budowania zadan logicznych

3. Umiejetnosé pracy samodzielnej i grupie

4. Umiejetno$¢ wykonywania dziatarn matematycznych do rozwigzywania podstawowych zadan
5. Umiejetnosc¢ korzystania ze Zrdédet literaturowych oraz zasobéw internetowych

1- Wprowadzenie — historia informatyki
2- Systemy liczbowe, kod dwdjkowy, inne systemy stosowane w informatyce
3- Arkusze kalkulacyjne - zastosowanie
tredei 4- Operacje logiczne, algebra Boole’a, Algorytmy - podstawy budowy
e e 5-Programowanie w jezyku wysokiego poziomu
wyktad
[wypisane w 6- Kod Zrédtowy jezyka programowania, kompilatory
punktach] 7-Typy statych, zmiennych, instrukgji i funkcji w jezyku programowania
8- Wybrane algorytmy wyszukiwania i sortowania
9- Wybrane algorytmy numeryczne
tredci 1- Zajecia organizacyjne, szkolenie BHP, zapoznanie z oprogramowaniem
programowe - 2- Arkusze kalkulacyjne - zasady pracy i wykorzystania funkcji, praca na kilku arkuszach,
laboratorium funkcje logiczne, tworzenie i edycja wykreséw
[wypisane w 3- Podstawy budowy algorytmoéw
punktach] 4- Kompilator i Srodowisko programistyczne jezyka C++
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5- Organizacja komunikacji wejscia wyjscia w kodzie zrodtowym C++

6- Instrukcje warunkowe, iteracyjne, zmienne ztozone w jezyku C++

7- Zmienne wskaznikowe, zmienne dynamiczne, struktury danych

8- Implementacja wybranego algorytmu wyszukiwania lub sortowania w jezyku C++

9- Implementacja wybranego algorytmu numerycznego w jezyku C++

1. A. Struzinska-Walczak, K. Walczak: Nauka programowania w jezyku C++ Borland Builder,
Wyd. W&W, Warszawa 2001

2. P. Wrdblewski: Algorytmy, struktury danych i techniki programowania, Wyd. Helion,
Gliwice 2003

Literatura

3. T.H.Cormen, Ch.E. Leiserson, R.L. Rivest: Wprowadzenie do algorytméw, wydanie V,
WNT, 2001

D.E. Knuth: Sztuka programowania —tom1,2 i 3, WNT, 2001

K. Loudon: Algorytmy w C, Wyd. Helion 2003

EU1-Student posiada podstawowg wiedze o architekturze komputerow

EU2-Student potrafi tworzy¢ i modyfikowac rézne typy wykresdéw oraz potrafi pracowaé w
kilku arkuszach jednoczesnie

Efekty uczenia sie

EU3-Student zna podstawowe zasady pisania programow przy wykorzystaniu jezyka C++

EU4-Student zna zasady tworzenia algorytmu i potrafi go implementowac w postaci prostego
kodu Zrodtowego jezyka programowania wysokiego poziomu

Urzadzenia multimedialne

Narzedzia
dydaktyczne Projektor, komputer
F1. Ocena opanowania materiatu nauczania bedacego przedmiotem ¢wiczen laboratoryjnych
Ocena — test sprawdzajacy

(F-FORMUJACA,

F2.0cena opanowania materiatu bedacego przedmiotem wyktadu — kolokwium zaliczeniowe

P—PODSUMOWUIJACA):

P1. Test sprawdzajacy

P2. Kolokwium zaliczeniowe

Naktad pracy studenta: ECTS
Rodzaj dziatania Liczba godzin ECTS

Udziat w wyktadach/kontaktowe/ 15 0,6
Samodzielne studiowanie wyktadéw 10 0,4
Udziat w ¢wiczeniach i laboratoriach/kontaktowe/ 30 1,2
Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen 5 0,2
Przygotowanie projektu 0 0
Przygotowanie do zaliczenia/egzaminu 5 0,2
Konsultacje 8 0,3
Kolokwium zaliczeniowe 2 0,1
taczny naktad pracy studenta, godz. 75 3
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Informacje uzupetniajgce:

Prezentacje do zajec¢ dostepne na stronie

https://www.wip.pcz.pl/pl/student/plany

Godziny konsultacji dostepne ...

https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka

Efekt uczenia sie

Odniesienie danego
efektu do efektow

zdefiniowanych dla
catego programu

Cele przedmiotu

Tresci programowe

Sposdb oceny

fU 1 K_WO08, K_W11, c1 W1, L1-12 P1, P2

K_U01, K_U0s5,

K_K01

K_WO08, K_W11, W1-Ws3,

K_U01, K_U05, C2 P1, P2
FU2 K_Ko1 L2-13

K_W08, K_W11, W4-W9

K_U01, K_U05, c3 P1, P2
EU3 K_KO1 L4—-19

K_W08, K_W11, W4-W9

K_U01, K_U05, ca P1, P2
EU 4 K_KO1 L4 - L9

112



https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka

Matryca weryfikacji oceny efektéw uczenia sie.

tworzy€ i
modyfikowaé
rézne typy
wykresdw oraz
potrafi pracowac
w kilku arkuszach
jednoczesnie

potrafi tworzy¢
wykresow oraz
nie potrafi
pracowac w
arkuszu
kalkulacyjnym

tworzy¢
wykresy oraz
potrafi
pracowac w
arkuszu
kalkulacyjnym

Student potrafi
tworzy¢ i
modyfikowac
wykresy oraz potrafi
pracowac w arkuszu
kalkulacyjnym

Student potrafi
tworzy¢ i
modyfikowac
wykresy z danych
z dwéch arkuszy

Student potrafi tworzy¢ i
modyfikowaé wykresy z

danych z dwdch arkuszy
oraz potrafi pracowaé w

kilku arkuszach
jednoczesnie

Na ocene2 | Naocene3 | Naocene 3,5 Na ocene 4 Na ocene 4,5 Na ocene 5
EU 1
Student potrafi
Student potrafi Student potrafi Student potrafi wymienié
Student posiada  [Student nie Student potrafi |wymieni¢ wymienié¢ wymieni¢ podstawowe |podstawowe
podstawowa potrafi wymieni¢ |wymienié¢ podstawowe podstawowe elementy komputera, elementy komputera i
wiedzg o podstawowych podstawowe elementy elementy wymienic i opisac ich opisa¢ wyczerpujaco
architekturze elementy elementy komputera i komputera, zastosowanie oraz ich zastosowanie,
komputeréw komputera komputera wymienic ich wymienic i opisa¢ |zaproponowac ich zaproponowac i
zastosowanie ich zastosowanie |zamienniki zastosowac ich
zamienniki.
EU 2
i Student potrafi
Student potraf Student nie Student potrafi P

tworzy¢ i
modyfikowac wykresy
z danych z wielu
arkuszy oraz potrafi
pracowac w kilku
arkuszach
jednoczesnie

EU3

Student zna
podstawowe

Student nie zna

Student zna
podstawowe

Student zna
podstawowe zasady
pisania programow

Student zna
podstawowe
zasady pisania
programow w
jezyku C++, zna

Student zna
podstawowe zasady

pisania programow w

jezyku C++, zna

Student zna
podstawowe zasady
pisania programow w
jezyku C++, zna
podstawowe funkcje

zasady pisania podstawowych L R podstawowe funkcje jezyka
, L zasady pisania |w jezyku C++, zna podstawowe . . .
programéw przy | zasad pisania X o jezyka programowania, |programowania,
X . programéw w | podstawowe funkcje jezyka ., o,
wykorzystaniu programow . o . potrafi wyjasnic¢ zasade |potrafi wyjasnic
. jezyku C++ funkcje jezyka programowania |, . . . . .
jezyka C++ . X ich dziatania oraz zasade ich dziatania,
programowania oraz potrafi P L.
., zastosowac zmienne zastosowac zmienne
wyjasnic¢ zasade R .
) . 4 dynamiczne dynamiczne oraz
ich dziatania .
algorytmy sortowania
EU 4

Student zna
zasady tworzenia
algorytmui
potrafi go
implementowac
W postaci
prostego kodu
zrodtowego
jezyka
programowania
wysokiego
poziomu

Student nie zna
zasad tworzenia
algorytmoéw

Student zna
zasady
tworzenia
algorytmoéw

Student zna zasady
tworzenia
algorytmoéw oraz
potrafi go
analizowac

Student zna
zasady tworzenia
algorytmow oraz
potrafi go
analizowac oraz
zaproponowac ich
implementacje

Student zna zasady

tworzenia algorytmow

oraz potrafi go
analizowac i
implementowac

Student zna zasady
tworzenia algorytmow
oraz potrafi go
analizowac i
implementowac oraz
wskazac stabe punkty
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Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
Kierunek: Podstawy ekonomii
Inzynieria . IChiP_S_I_12
chemicznai Economy basics
procesowa
Semestr: Rodzaj zajec: Liczba godzin/semestr: Liczba ECTS:
| Wyktad 15 3
Studia stopnia: Seminarium
Pierwszego Cwiczenia 15 Forma zaliczenia:
Laboratorium Egzamin/zaliczenie
Stacjonarne
Projekt Zaliczenie
Prowadzacy: dr hab. inz. Rafat Prusak, dr inz. Monika Gérska

Cele przedmiotu:

C1-Przekazanie studentom wiedzy dotyczacej podstawowych pojec, problemoéw i narzedzi analizy
ekonomicznej

C2-Zapoznanie studentéw z podstawowymi kategoriami makroekonomicznymi oraz narzedziami
umozliwiajgcymi realizacje polityki ekonomicznej

Wymagana wiedza, umiejetnosci, kompetencje:

Ogdlna wiedza o strukturze gospodarki oraz jej elementach

Ogdlna wiedza o relacjach miedzy podmiotami gospodarczymi

Ogdlna wiedza dotyczgca powigzan zachodzacych miedzy czesciami gospodarki
Umiejetnosci pracy samodzielnej i w grupie.

Umiejetnos¢ korzystania ze zrédet literaturowych oraz zasobdéw internetowych.

W1-Charakterystka podstawowych kategorii ekonomicznych. Gtéwne modele
funkcjonowania gospodarki. Warunki réwnowagi w gospodarce.

W2-Kapitat ludzki i koszty pracy. czynniki ksztattujace rynek pracy. Pojecie bezrobocia.

tresci W3-Elementy rynku kapitatowego. Rynek czynnikéw produkcji.
programowe - | WA4-Pojecie wzrostu gospodarczego — czynniki wptywajgce na tempo i skale rozwoju
wyktad gospodarki.

W5-Pojecia produkcji,wartosci,ceny. Mierniki cen w gospodarce.

We6-Polityka finansowa panstwa. Pojecia budzetu,stopy procentowej. Rodzaje inflacji oraz
jej wptyw na gospodarke.
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W?7-Rola panstwa w gospodarce rynkowe;.

W8-Wptyw globalizacji na sytuacje makroekonomiczng swiata. Wymiana
miedzynarodowa.

W9-Narzedzia i instrumenty ekonomiczne

C1- Podstawy teorii wyboru konsumenta.

C2- Produkcja i koszty w przedsiebiorstwie.

C3-Produkt i dochdéd narodowy. Determinanty dochodu narodowego.

tresci
programowe - | C4-Cykl koniunkturalny.

cwiczenia C5-Bezrobocie.
C6-Inflacja.
C7-Elementy polityki handlowe;j.

1. R.E.Hall, J.B. Taylor, Makroekonomia: Teoria funkcjonowania i polityka. Wydawnictwo
Naukowe PWN, Warszawa 2007., Warszawa, 2015.
Literatura P . Krugman, R. Wells, Makroekonomia, PWN, Warszawa 2012.

N.G. Mankiw, P.M. Taylor, Makroekonomia, PWE, Warszawa 2008.

4. N. Gregory Mankiw , Mark P. Taylor Mikroekonomia, PWE, Makroekonomia

Efekty uczenia

EU1-Student posiada wiedze umozliwiajgcg mu rozwigzywanie podstawowych
problemdéw ekonomicznych z wykorzystaniem narzedzi analizy ekonomicznej.

SI& EU2-Student potrafi rozrézni¢ i wskazaépodstawowe kategorie ekonomiczne oraz zna

narzedzia umozliwiajgce realizacje polityki ekonomicznej.
; Urzadzenia multimedialne
Narzedzia Opisy przypadkéw do analizy w ramach zaje¢ ¢wiczeniowych.
dydaktyczne 3. Multimedialne prezentacje przypadkdéw poddawanych analizie i dyskusji w trakcie zajec
¢wiczeniowych
F1. Ocena wiedzy z zakresu podstawowych poje¢ z dziedziny organizacji i zarzagdzania
Ocena

(F-FORMUIJACA,

P—PODSUMOWUIACA):

przedsiebiorstwem

F2.0cena samodzielnego przygotowania ¢wiczen

P1. Kolokwium zaliczeniowe
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Naktad pracy studenta: ECTS
Rodzaj dziatania Liczba godzin ECTS

Udziat w wyktadach/kontaktowe/ 15 0,6
Samodzielne studiowanie wyktadéw 15 0,6
Udziat w ¢wiczeniach i laboratoriach/kontaktowe/ 15 0,6
Samodzielne przygotowanie do éwiczen 15 0,6
Przygotowanie projektu 0 0
Przygotowanie do zaliczenia/egzaminu 10 0,4
Konsultacje 5 0,2
Egzamin 0 0
taczny naktad pracy studenta, godz. 75 3

Informacje uzupetniajgce:

Godziny konsultacji dostepne pod adresem

https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka

Efekt uczenia

Odniesienie danego
efektu do efektow

zdefiniowanych dla
catego programu

Cele przedmiotu

Tresci programowe

Sposdb oceny

K_W18
c1 W1-W9 F1-F2
EU1 K_U06
c2 c1-C7 P1
K_004
K_W18
c1 W1-W9 F1-F2
EU 2 K_U06
c2 c1-C7 P1
K_004
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https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka

Matryca weryfikacji oceny efektéw uczenia sie.

Na ocene 2

Na ocene 3

Na ocene 3,5

Na ocene 4

Na ocene 4,5

Na ocene 5

EU 1

Student posiada
wiedze
umozliwiajgcg mu
rozwigzywanie
podstawowych
probleméw
ekonomicznych z
wykorzystaniem
narzedzi analizy
ekonomiczne;j.

Student nie posiada
wiedzy
umozliwiajgcej mu
rozwigzywanie
podstawowych
probleméw
ekonomicznych.

Student posiada
wiedze
umozliwiajgcg mu
rozwigzywanie
podstawowych
probleméw
ekonomicznych z
wykorzystaniem
narzedzi analizy
ekonomicznej w
stopniu
dostatecznym

Student posiada
wiedze
umozliwiajgcg mu
rozwigzywanie
podstawowych
probleméw
ekonomicznych z
wykorzystaniem
narzedzi analizy
ekonomicznej w
stopniu
dostatecznym plus

Student posiada
wiedze
umozliwiajgcg mu
rozwigzywanie
podstawowych
probleméw
ekonomicznych z
wykorzystaniem
narzedzi analizy
ekonomicznej w
stopniu dobrym

Student posiada
wiedze
umozliwiajgcg mu
rozwigzywanie
podstawowych
probleméw
ekonomicznych z
wykorzystaniem
narzedzi analizy
ekonomicznej w
stopniu dobrym
plus

Student posiada
wiedze
umozliwiajgcg mu
rozwigzywanie
podstawowych
probleméw
ekonomicznych z
wykorzystaniem
narzedzi analizy
ekonomicznej w
stopniu bardzo
dobrym

EU 2

Student potrafi
rozrdznic i wskazac
podstawowe
kategorie
ekonomiczne oraz
zna narzedzia
umozliwiajace
realizacje polityki
ekonomiczne;j.

Student nie potrafi
rozréznic i wskazac
podstawowych
kategorii
ekonomicznych.

Student potrafi
rozrdznic¢ i wskazac
podstawowe
kategorie
ekonomiczne oraz
zna narzedzia
umozliwiajace
realizacje polityki
ekonomicznej w
stopniu
dostatecznym

Student potrafi
rozréznic i wskazac
podstawowe
kategorie
ekonomiczne oraz
zna narzedzia
umozliwiajgce
realizacje polityki
ekonomicznej w
stopniu
dostatecznym plus

Student potrafi
rozrdznic i wskazac
podstawowe
kategorie
ekonomiczne oraz
zna narzedzia
umozliwiajgce
realizacje polityki
ekonomicznej w
stopniu dobrym

Student potrafi
rozréznic i wskazac
podstawowe
kategorie
ekonomiczne oraz
zna narzedzia
umozliwiajgce
realizacje polityki
ekonomicznej w
stopniu dobrym
plus

Student potrafi
rozrdznic i wskazac
podstawowe
kategorie
ekonomiczne oraz
zna narzedzia
umozliwiajace
realizacje polityki
ekonomicznej w
stopniu bardzo
dobrym
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Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
Kierunek: Materiaty nf)wej gen.eracu IChiP_S_I_15
IChiP New generation materials
Semestr: Rodzaj zajec: Liczba godzin/semestr: Liczba ECTS:
| Wyktad 15 3
Studia stopnia: Seminarium 15
Pierwszego Cwiczenia e el e
Laboratorium Egzamin/zaliczenie
stacjonarne
Projekt zaliczenie
Prowadzacy: dr inz. Caban Renata
Cele przedmiotu: krotki opis

C1 - Przekazanie studentom podstawowej wiedzy o materiatach inzynierskich, w tym nowej generacji

C2 - Zapoznanie studentow z metodami i technikami wytwarzania oraz zastosowania materiatéw nowe;j
generacji

C3 - Zapoznanie studentéw z podstawowymi metodami badawczymi dla materiatdw nowej generacji

C4 - Student potrafi korzystac z réznych zrédet informacji i potrafi przygotowac oraz przedstawic prezentacje
na zadany temat

Wymagana wiedza, umiejetnosci, kompetencje:

Student zna podstawy z zakresu matematyki, fizyki, chemii, posiada umiejetnos¢ wykorzystania dziatan
matematycznych do rozwigzywania postawionych zadan potrafi korzysta¢ z rdéinych zrédet informac;ji,
instrukcji, dokumentacji technicznej, potrafi pracowa¢ samodzielnie i w grupie.

W1, 2 - Ogdlna charakterystyka podstawowych grup materiatéw inzynierskich

e W3, 4 - Dobdr materiatéw inzynierskich we wspdtczesnej inzynierii

programowe - | W5 - Rozwoj materiatow inzynierskich

wyktad W6 - Metody i technologie wytwarzania materiatéw nowej generacji

[wypisane w | W7 - Nowoczesne urzadzenia i techniki badawcze dla materiatéw nowej generaciji

punktach] W8-13 - Charakterystyka wybranych grup materiatéw nowej generaciji

W14, 15 - Rola i rozwéj modyfikacji powierzchni w materiatach nowej generacji

$1,2 - Nowoczesne technologie wytwarzania materiatow

$3,4 - Materiaty metaliczne w technologiach nowej generacji

tredci S$5,6 - Nowoczesne materiaty ceramiczne
PrOEramowe = ¢7 8 _ Nowa generacja polimeréw
seminarium . .
[wypisane w $9,10 - Rozwdj materiatdéw kompozytowych
punktach] $11,12 - Biomateriaty w nowoczesnych technologiach

$13,14 - Nanomateriaty jako materiaty nowej generacji

$15 - Nowoczesne materiaty inzynierskie w sporcie i turystyce
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1. Suchanicz J.: Elementy inzynierii materiatowej. Wydawnictwa Naukowe Uniwersytetu
Pedagogicznego, Krakow 2009.

2. Blicharski M.: Inzynieria powierzchni. WNT, Warszawa 2009.

3. Kaczorowski M., Krzynska A.: Konstrukcyjne materiaty metalowe, ceramiczne i
kompozytowe. Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2008.

Literatura

4. Dobrzanski L.A.: Niemetalowe materiaty inzynierskie, Wyd. Pol. Sigskiej, 2008

Krakéw 2005

5. Pampuch R.: Wspodtczesne materiaty ceramiczne, Ucz. Wyd. Nauk. Tech. AGH,

6. Prociak A.: Poliuretanowe materiaty termoizolacyjne nowej generacji, Wyd. Pol.
Krakowskiej, Krakow 2008

EU1-Posiada podstawowg wiedze teoretyczng z zakresu materiatéw inzynierskich nowe;j
generacji i ich zastosowania

Efekty uczenia

EU2 - Zna podstawowy zakres metodyki badawczej materiatdw inzynierskich nowej

>1€ generacji
EU3 - Student potrafi efektywnie prezentowacd i dyskutowaé wyniki wtasnych dziatan
Wz Urzadzenia multimedialne
dydaktyczne
F1. Ocena przygotowania do seminarium
e F2. Ocena aktywnosci podczas zajec
(F-FORMUJACA, P1. Kolokwium zaliczeniowe z wyktadéw

P—PODSUMOWUIACA):

P2. Ocena umiejetnosci rozwigzywania postawionych problemoéw oraz sposobu
prezentacji uzyskanych wynikéw — zaliczenie na ocene

Naktad pracy studenta: ECTS
Rodzaj dziatania Liczba godzin ECTS

Udziat w wyktadach/kontaktowe/ 15 0,6
Samodzielne studiowanie wyktadéw 10 0,4
Udziat w seminarium /kontaktowe/ 15 0,6
Samodzielne przygotowanie do seminarium 15 0,6
Przygotowanie projektu - -
Przygotowanie do zaliczenia/egzaminu 10 0,4
Konsultacje 10 0,4
Egzamin - -
taczny naktad pracy studenta, godz. 75 3

Informacje uzupetniajgce:

Godziny konsultacji dostepne ...

https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka
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https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka

Efekt uczenia sie

Odniesienie danego
efektu do efektow

zdefiniowanych dla
catego programu

Cele przedmiotu

Tresci programowe

Sposdb oceny

EU1 K_W07, K_W14 Ci1-C4 W1-W15, 51-515 F1, F2,P1, P2
EU 2 K_wWo07 Ci1-C4 W1-W15, 51-515 F1, F2, P1, P2
EU3 K_U09, K_U11 Ci1-C4 W1-W15, 51-515 F1, F2, P1, P2
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Matryca weryfikacji oceny efektéw uczenia sie.

materiatow
inzynierskich
nowej
generacjiiich
zastosowania

materiatéw
inzynierskich
nowej generacji i
ich zastosowania

generacjiiich
zastosowania w
stopniu
dostatecznym

generacjiiich
zastosowania w
stopniu
dostatecznym plus

inzynierskich nowe;j
generacjiiich
zastosowania w
stopniu dobrym

inzynierskich
nowej generacji i
ich zastosowania
w stopniu dobrym
plus

Na ocene 2 Na ocene 3 Na oceneg 3,5 Na ocene 4 Na ocene 4,5 Na ocene 5
EU 1
. Student posiada
Student . . . Student posiada P
. Student nie Student posiada Student posiada . podstawowg
posiada . Student posiada podstawowg .
posiada podstawowg podstawowa . wiedze
podstawowag . . . podstawowg wiedze
. podstawowej wiedze teoretyczng |wiedze teoretyczng |~ | teoretyczng z
wiedze . wiedze teoretyczng |teoretyczng z
wiedzy z zakresu z zakresu zakresu
teoretyczng z . s s z zakresu zakresu Yy
teoretycznej z materiatéw materiatéw . . materiatow
zakresu S . N . . |materiatéw materiatéw R .
zakresu inzynierskich nowej [inzynierskich nowej inzynierskich

nowej generacji
iich
zastosowania w
stopniu bardzo
dobrym

EU 2

Student zna
podstawowy
zakres
metodyki
badawczej
materiatéw
inzynierskich
nowej
generacji

Student nie zna
podstawowy
zakres metodyki
badawczej
materiatéw
inzynierskich
nowej generacji

Student zna
podstawowy zakres
metodyki
badawczej
materiatéw
inzynierskich nowej
generacji w stopniu
dostatecznym

Student zna
podstawowy zakres
metodyki
badawczej
materiatéw
inzynierskich nowe;j
generacji w stopniu
dostatecznym plus

Student zna
podstawowy zakres
metodyki
badawczej
materiatéw
inzynierskich nowe;j
generacji w stopniu
dobrym

Student zna
podstawowy
zakres metodyki
badawczej
materiatéw
inzynierskich
nowej generacji w
stopniu dobrym
plus

Student zna
podstawowy
zakres metodyki
badawczej
materiatéw
inzynierskich
nowej generacji
w stopniu
bardzo dobrym

EU 3

Student potrafi
efektywnie
prezentowac i
dyskutowadé
wyniki
wtasnych
dziatan

Student nie
potrafi
efektywnie
prezentowac i
dyskutowac
wyniki wtasnych
dziatan

Student potrafi
prezentowac i
dyskutowac wyniki
wtasnych dziatan w
stopniu
dostatecznym

Student potrafi
prezentowac i
dyskutowac wyniki
wtasnych dziatan w
stopniu
dostatecznym plus

Student potrafi
prezentowac i
dyskutowaé wyniki
wtasnych dziatan w
stopniu dobrym

Student potrafi
prezentowac i
dyskutowacé
wyniki wtasnych
dziatan w stopniu
dobrym plus

Student potrafi
prezentowac i
dyskutowac
wyniki wtasnych
dziatan w
stopniu bardzo
dobrym
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Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
Kierunek: Podstawy technologii chemicznej IChiP-S-I-16
IChiP Fundamentals of chemical technology
Semestr: Rodzaj zajec: Liczba godzin/semestr: Liczba ECTS:
I Wyktad 30 4
Studia stopnia: Seminarium
Pierwszego Cwiczenia 15 Forma zaliczenia:

. Laboratorium 15
Stacjonarne

Projekt Zaliczenie /Zaliczenie

Prowadzacy: dr hab. inz. Jerzy Gega, drinz. Karina Jagielska-Wiaderek, dr Edyta Owczarek

Cele przedmiotu:

C1- Zapoznanie studentdw z zasadami opracowania, realizacji i kontroli proceséw technologii chemicznej.

C2- Zapoznanie studentéw z zasadami doboru surowcdw i materiatow dla realizacji okreslonego procesu

technologicznego.

C3- Nabycie przez studentéw praktycznych umiejetnosci wykonywania najwazniejszych operacji
jednostkowych stosowanych w technologii chemiczne;j.

Wymagana wiedza, umiejetnosci, kompetencje:

Student zna podstawy chemii ogdlnej oraz z fizyki i matematyki w zakresie kursu podstawowego. Student
potrafi pracowaé samodzielnie i w grupie. Student posiada umiejetnosé korzystania ze zrédet literaturowych
oraz zasobdw internetowych.

tresci programowe -
wyktad

W1- Rozwdj i znaczenie technologii chemicznej we wspédtczesnych procesach
przemystowych.

W2- Fizykochemiczne podstawy operacji technologicznych

W3- Operacje i procesy jednostkowe

W24 - Zasady postepowania technologicznego

W5- Opracowanie procesu technologii chemicznej — koncepcja chemiczna, koncepcja
technologiczna, projekt procesowy. Schematy technologiczne

We6- Bilans masowy i cieplny procesu technologicznego.

W7- Maszyny i urzadzenia stosowane w procesach technologicznych

W8- Pierwotne i wtdrne surowce energetyczne i chemiczne

W9 - Gospodarka wodno- $ciekowa w procesach technologii chemiczne;j.

W10- Charakterystyka wybranych proceséw technologicznych.

W11- Kontrola procesowa w technologii chemicznej

W12 — Wptyw przemystu chemicznego na srodowisko
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C1,C2- Stechiometria i wydajnos¢ reakcji a proces technologiczny.

C3,C4- Bilans materiatowy w reaktorze okresowym i przeptywowym.

C5,C6- Bilans cieplny w reaktorze okresowym i przeptywowym.

C7,C8- Bilans masowy procesu technologicznego.

tresci C9,C10- Wptyw cisnienia i temperatury na przebieg procesu réwnowagowego.
programowe - C11,12- Destylacja prosta i frakcjonowana. Bilans procesu. Teoretyczna i rzeczywista
cwiczenia liczba potek w kolumnie destylacyjne;j.

C13,C14- Ekstrakcja ciecz-ciecz. Proces wspot- i przeciwpradowy. Bilans masowy. Liczba
stopni ekstrakgji.

C15- Zadania rozne. Kolokwium zaliczeniowe.

tresci programowe -
laboratorium

L1- Szkolenie BHP. Regulamin pracowni technologii chemicznej. Sprzet laboratoryjny i
technika pracy.

L2- Adsorpcja i desorpcja

L3- Reakcje chemiczne w reaktorze otwartym

L4- Wymiana jonowa — wyznaczanie pojemnosci jonowymiennej kationitu.

L5- Kinetyka procesu suszenia

Literatura

1. J.Szarawara, J.Piotrowski, Podstawy teoretyczne technologii chemicznej, WNT,
Warszawa (2010)

2. K.Schmidt-Szatowski, J.Sentek, Podstawy technologii chemicznej. Organizacja
proceséw produkcyjnych. Oficyna Wyd. Politechniki Warszawskiej, Warszawa
(2001)

3. K.Schmidt-Szatowski, J.Sentek, J.Raabe, E.Bobryk, Podstawy technologii chemicznej.

Procesy w przemysle nieorganicznym, Oficyna Wyd. Politechniki Warszawskiej,
Warszawa (2004)

4. Bortel E., Koneczny H., 1992 r., Zarys technologii chemicznej, PWN, Warszawa.

5. Molendal., 1997 r., Technologia chemiczna, WSiP, Warszawa.

Efekty uczenia sie

EU1- Student zna zasady opracowania, realizacji i kontroli proceséw technologii
chemicznej.

EU2- Student zna najwazniejsze produkty technologii chemicznych, organicznych i
nieorganicznych i metody ich wytwarzania.

EU3- Student potrafi przeprowadzi¢ bilans materiatowy procesu technologicznego i
operacji jednostkowych w technologii chemicznej.

EU4- Student potrafi zaplanowac i przeprowadzac proste eksperymenty chemiczne,
prowadzi¢ obserwacje oraz wyciggaé samodzielnie wnioski dotyczace wykonywanych
cwiczen.

1. Urzadzenia multimedialne.

Narzedzia 2. Uktad okresowy pierwiastkéw i tablice fizyko-chemiczne.
dydaktyczne 3. Instrukcje do wykonania ¢wiczen laboratoryjnych.

4. Odczynniki chemiczne i sprzet laboratoryjny
Ocena F1. Ocena samodzielnego przygotowania sie do laboratorium.

(F-FORMUJACA,
p—
PODSUMOWUIJACA):

F2. Ocena samodzielnego wykonania sprawozdan z laboratorium.

F3. Ocena samodzielnego przygotowania sie do ¢wiczen

P1. Kolokwium zaliczeniowe z laboratorium/éwiczen.
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‘ P2. Kolokwium zaliczeniowe z wyktadu.

Naktad pracy studenta: ECTS

Rodzaj dziatania Liczba godzin ECTS
Udziat w wyktadach /kontaktowe/ 30 1,2
Samodzielne studiowanie wyktadéw 5 0,2
Udziat w laboratoriach i éwiczeniach /kontaktowe/ 15/15 0,6/0,6
Samodzielne przygotowanie do laboratorium 5 0,2
Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen 5 0,2
Przygotowanie do zaliczenia wyktadu/laboratorium/éwiczen 20 0,8
Konsultacje 2 0,1
Kolokwium zaliczeniowe z wyktadu/laboratorium/¢wiczen 3 0,1
taczny naktad pracy studenta, godz. 100 4

Informacje uzupetniajgce:

Godziny konsultacji dostepne ...

https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka

Efekt ksztatcenia

Odniesienie danego
efektu do efektow
zdefiniowanych dla
catego programu

Cele przedmiotu

Tresci programowe

Sposdb oceny

EU1

K_WO05
K_U05, K_U07,
K_K01, K_K02

C1,C2

W1-w4
C3-C8

F1,F3,P1,P2

EU 2

K_WO05
K_U05, K_U07,
K_K01, K_K02

c2

W5-W12

P2

EU 3

K_WO05
K_U05, K_U07,
K_K01, K_K02

C-3

C1-C15

F3,P1

EU4

K_WO05
K_U05, K_U07
K_K01, K_K02

C-3

L1-L5

F1,F2,P1
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Matryca weryfikacji oceny efektéw uczenia sie.

Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 3,5 Na ocene 4 Na ocene 4,5 Na ocene 5

EU1
Student zna Student nie zna | Student zna Student zna Student zna Student zna Student zna
zasady zasad zasady zasady zasady zasady zasady
opracowania, opracowania, opracowania, opracowania, opracowania, opracowania, opracowania,
realizacji i realizacji i realizacji i realizacji i realizacji i realizacji i realizacji i
kontroli kontroli kontroli kontroli kontroli kontroli kontroli
proceséw proceséw proceséw proceséw proceséw procesow proceséw
technologii technologii technologii technologii technologii technologii technologii
chemicznej. chemicznej chemicznej w chemicznej w chemicznej w chemicznej w chemicznej w

stopniu stopniu stopniu dobrym | stopniu dobrym |stopniu bardzo

dostatecznym dostatecznym plus dobrym

plus

EU 2

Student zna
najwazniejsze
produkty
technologii
chemicznych
organicznych i
nieorganicznych
i metody ich
wytwarzania.

Student nie zna
najwazniejszych
produkty
technologii
chemicznych
organicznych i
nieorganicznych
i metod ich
wytwarzania.

Student zna
najwazniejsze
produkty
technologii
chemicznych
organicznych i
nieorganicznych
i metody ich
wytwarzania w
stopniu
dostatecznym.

Student zna
najwazniejsze
produkty
technologii
chemicznych
organicznych i
nieorganicznych
i metody ich
wytwarzania w
stopniu
dostatecznym
plus.

Student zna
najwazniejsze
produkty
technologii
chemicznych
organicznych i
nieorganicznych
i metody ich
wytwarzania w
stopniu
dobrym.

Student zna
najwazniejsze
produkty
technologii
chemicznych
organicznych i
nieorganicznych
i metody ich
wytwarzania w
stopniu dobrym
plus.

Student zna
najwazniejsze
produkty
technologii
chemicznych
organicznych i
nieorganicznych
i metody ich
wytwarzania w
stopniu bardzo
dobrym.

EU 3

Student potrafi
przeprowadzic¢
bilans
materiatowy

Student nie
potrafi
przeprowadzi¢
bilansu

Student potrafi
przeprowadzic¢
bilans
materiatowy

Student potrafi
przeprowadzic¢
bilans
materiatowy

Student potrafi
przeprowadzic¢
bilans
materiatowy

Student potrafi
przeprowadzi¢
bilans
materiatowy

Student potrafi
przeprowadzic¢
bilans
materiatowy

procesu materiatowego [procesu procesu procesu procesu procesu
technologiczneg | procesu technologiczneg | technologiczneg |technologiczneg | technologiczneg |technologiczneg
o i operacji technologiczneg | o i operacji o i operacji o i operacji o i operacji o i operacji
jednostkowych [o i operacji jednostkowych [ jednostkowych [jednostkowych | jednostkowych |jednostkowych
w technologii  |jednostkowych [w technologii w technologii w technologii w technologii w technologii
chemicznej. w technologii chemicznej. chemicznej. chemicznej. chemicznej. chemicznej.

chemicznej. w stopniu w stopniu w stopniu w stopniu w stopniu

dostatecznym. | dostatecznym. |dobrym. dobrym plus. bardzo dobrym.
plus.

EU 4
Student potrafi |Student nie Student potrafi | Student potrafi |Student potrafi | Student potrafi [Student potrafi
zaplanowad i potrafi zaplanowad i zaplanowac i zaplanowac i zaplanowad i zaplanowac i
przeprowadza¢ |zaplanowad i przeprowadzac | przeprowadzaé |[przeprowadzaé | przeprowadza¢ |przeprowadzac
proste przeprowadzac |proste proste proste proste proste
eksperymenty |prostych eksperymenty | eksperymenty |eksperymenty | eksperymenty |eksperymenty
chemiczne, eksperymentéw |chemiczne, chemiczne, chemiczne, chemiczne, chemiczne,
prowadzic¢ chemicznych, prowadzic¢ prowadzi¢ prowadzi¢ prowadzic¢ prowadzi¢
obserwacje oraz | prowadzi¢ obserwacje oraz | obserwacje oraz |obserwacje oraz | obserwacje oraz |obserwacje oraz
wyciggac obserwacji oraz |wyciagaé wyciggac wyciggac wyciggac wyciggac
samodzielnie wyciggac samodzielnie samodzielnie samodzielnie samodzielnie samodzielnie
whnioski samodzielnie whnioski whioski whioski whnioski whioski
dotyczace whnioskéw dotyczace dotyczace dotyczace dotyczace dotyczace
wykonywanych |dotyczace wykonywanych | wykonywanych |wykonywanych | wykonywanych [wykonywanych
éwiczen. wykonywanych |¢éwiczen w ¢wiczen w ¢wiczen w éwiczen w ¢wiczen w

¢wiczen. stopniu stopniu stopniu stopniu dobrym [stopniu bardzo

dostatecznym. | dostatecznym  |dobrym. plus. dobrym.
plus. plus.
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Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
Kierunek: Chemia analityczna i analiza instrumentalna IChiP S I 17
IChiP Analytical chemistry and instrumental analysis -7
Semestr: Rodzaj zajec: Liczba godzin/semestr: Liczba ECTS:
] Wyktad 30 4
Studia stopnia: Seminarium
Pierwszego Cwiczenia Forma zaliczenia:
Laboratorium 30 Egzamin/zaliczenie
Stacjonarne
Projekt Zaliczenie
Prowadzacy: dr hab. Grazyna Pawtowska, prof.PCz

Cele przedmiotu:

C1- Zapoznanie studentéw z metodami analizy jakosciowej i iloSciowe;.

C2-Przekazanie studentom wiedzy dotyczacej rodzajow i zrédet bteddw w analizie chemicznej

Wymagana wiedza, umiejetnosci, kompetencje: ‘

1. Wiedza z chemii w zakresie nazewnictwa zwigzkéw chemicznych, stechiometrii reakc;ji
chemicznych, sposobdw wyrazania stezen roztwordw oraz réwnowag w roztworach elektrolitow.
2. Wiedza z matematyki.

3. Umiejetnosci pracy samodzielnej i w grupie.

4. Wiedza dotyczaca podstaw informatyki i elektroniki.

5. Umiejetnos¢ korzystania ze zrddet literaturowych oraz zasobdéw internetowych

W 1 — Technika laboratoryjna. Klasyfikacja metod analitycznych.
W 2 — Analiza jakosciowa. Wykrywanie kationdéw i aniondw
W3- Analiza ilosSciowa. Pobieranie prébek do analizy. Przyczyny btedéw oznaczen
el iloSciowych. Statystyczna analiza wynikéw
programowe - | W4- Analiza wagowa
wyktad WS5- Analiza miareczkowa
W6- Analiza instrumentalna — metody optyczne
W?7- Analiza instrumentalna — metody elektrochemiczne
WS8- Analiza instrumentalna — chromatografia
W9- Zastosowania analityki w praktyce. Kolokwium zaliczeniowe
L1 -Analiza jakosciowa
L 2 — Analiza wagowa
tresci L 3— Analiza miareczkowa
PrOBramowe = ;4 _qpektrofotometria UV/VIS
laboratorium
L5- Spektroskopia IR
L6- Miareczkowe potencjometryczne
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L7- Chromatografia jonowymienna

L8- Identyfikacja zwigzkéw organicznych na podstawie widm NMR

1. J. Minczewski, Z. Marczenko, Chemia analityczna t. 1 Podstawy teoretyczne i analiza
jakosciowa, PWN, Warszawa 2010

2. J. Minczewski, Z. Marczenko, Chemia analityczna t. 2 Chemiczne metody analizy
ilosciowej, PWN, Warszawa 2010

Literatura 3. D. Kealey, P. J. Haines, Krotkie wyktady Chemia analityczna, PWN, Warszawa 2009

4. S.Szmal, T Lipiec, Chemia analityczna z elementami analizy instrumentalnej, PZWL 1997

5. D.A. Skoog, D.M. West, F.J. Holler, S.R. Crouch, Podstawy chemii analitycznej, t. 1i 2,
PWN, Warszawa 2006

EU1-Student zna podstawowe metody analizy jakoSciowej i ilosciowej.

Efekty uczenia EU2-Student posiada wiedze dotyczaca zrédet btedéw w analizie chemiczne;.

sie . o p TR
EU3- Student potrafi samodzielnie wykona¢ wybrane oznaczenia ilosciowe.
1. — wyktad z zastosowaniem srodkéw audiowizualnych
Narzedzia 2. = instrukcje do wykonania ¢wiczen laboratoryjnych
dydaktyczne '3 _|3poratorium chemiczne z podstawowa aparatura analityczna do wyznaczania
wybranych oznaczen
F1. - ocena przygotowania do ¢wiczen laboratoryjnych
F2. - ocena sprawozdan z realizacji éwiczen objetych programem nauczania
Ocena . .
(F—~FORMUJACA, P1. — ocena opanowania materiatu nauczania bedacego przedmiotem ¢éwiczen

P-PODSUMOWUJACA): | |ahoratoryjnych i wyktadu — kolokwium zaliczeniowe

P2. - ocena opanowania materiatu nauczania bedacego przedmiotem wyktadéw

Naktad pracy studenta: ECTS

Rodzaj dziatania Liczba godzin ECTS
Udziat w wyktadach/kontaktowe/ 30 1,2
Samodzielne studiowanie wyktaddéw 10 0,4
Udziat w laboratoriach/kontaktowe/ 30 1,2
Samodzielne przygotowanie do zajec laboratoryjnych 10 0,4
Przygotowanie do zaliczenia laboratorium 5 0,2
Przygotowanie do zaliczenia wyktadu 10 0,4
Konsultacje 5 0,2
taczny naktad pracy studenta, godz. 100 4
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Informacje uzupetniajace:

Godziny konsultacji dostepne ...

https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka

Efekt uczenia sie

Odniesienie danego
efektu do efektéow

zdefiniowanych dla
catego programu

Cele przedmiotu

Tresci programowe

Sposéb oceny

EU1 K_W03, K_K01 C1 W1, W2, w4-9 P2
EU 2 K_U05, K_K01 Cc2 W3 P2
EU3 K_U08, K_U09 C1 L1-L8 F1,F2,P1
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https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka

Matryca weryfikacji oceny efektéw uczenia sie.

Na ocene 2 Na ocene 3 Na oceng 3,5 Na ocene 4 Na oceng 4,5 Na ocene 5
EU 1
Student zna Student nie zna |Student zna Student zna Student zna Student zna Student zna
podstawowe podstawowych |podstawowe podstawowe podstawowe podstawowe podstawowe
metody analizy |metod analizy metody analizy metody analizy [metody analizy |metody analizy |metody
jaklos'ciowej i ljakosciowej jakos$ciowej jakos$ciowej jako$ciowej jakos$ciowej analizy
ilosciowej. i ilosciowej. i ilosciowej w iilosciowejw |iilosciowejw |iiloiciowejw |jakosciowej
stopniu stopniu stopniu stopniu dobrym|i ilosciowej
dostatecznym. dostatecznym [dobrym. plus. w stopniu
plus. bardzo
dobrym.
EU2
Student Student nie Student posiada Student Student Student Student
posiada wiedze |posiada wiedzy |wiedze dotyczacg |posiada wiedze |posiada wiedze |posiada wiedze |posiada
dotyczaca dotyczacej zrodet |zrodet btedow w  [dotyczaca dotyczaca dotyczaca wiedze
zrédet .bf“i'déw btedéw w analizie chemicznej |Z2rédet btedéw |Zrédet btedéw |Zrédet btedéw |dotyczaca
w analizie analizie w stopniu w analizie w analizie w analizie zrédet btedéw
chemicznej. chemiczne;j. dostatecznym. chemicznejw |chemicznejw |chemicznejw |w analizie
stopniu stopniu stopniu dobrym|chemicznej
dostatecznym |dobrym. plus w stopniu
plus. bardzo
dobrym.
EU33

Student potrafi
samodzielnie
wykona¢
wybrane
oznaczenie
ilosciowe

Student nie potrafi
samodzielnie
wykona¢ zadnego
oznaczenia
ilosciowego ani
jakosciowego

Student potrafi
samodzielnie
wykonac wybrane
oznaczenie ilosciowe
w stopniu
dostatecznym.

Student potrafi
samodzielnie
wykonac
wybrane
oznaczenie
ilosciowe w
stopniu
dostatecznym
plus.

Student potrafi
samodzielnie
wykonac
wybrane
oznaczenie
ilosciowe w
stopniu dobrym.

Student potrafi
samodzielnie
wykonac
wybrane
oznaczenie
ilosSciowe w
stopniu dobrym
plus.

Student potrafi
samodzielnie
wykonac
wybrane
oznaczenie
ilosSciowe w
stopniu bardzo
dobrym.
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Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
Kierunek: Nauka o Materiatach IChiP_S_I_18
IChiP Science of Materials
Semestr: Rodzaj zajec: Liczba godzin/semestr: Liczba ECTS:
| Wyktad 30 ;

Studia stopnia: Seminarium

Laboratorium 30 Egzamin/zaliczenie
Stacjonarne

Projekt Egzamin
Prowadzacy: dr hab. inz. Monika Gwozdzik

Cele przedmiotu:

C1- Przekazanie studentom wiedzy o materiatach inzynierskich, ich nazewnictwie i wtasciwosciach.

C2- Zapoznanie studentdw z metodami badawczymi i technikami wytwarzania materiatow inzynierskich.

C3- Nabycie przez studentéw praktycznej wiedzy majacej na celu zastosowanie podstawowych grup
materiatéw inzynierskich.

Wymagana wiedza, umiejetnosci, kompetencje:

1. Wiedza z zakresu fizyki.

2. Wiedza z zakresu matematyki.

3. Wiedza z zakresu chemii.

4. Umiejetnosci korzystania z roznych zrédet informacji w tym z instrukcji i dokumentacji technicznej, a takze
zrodet literaturowych oraz zasobdw internetowych.

5. Umiejetnosci pracy samodzielnej i w grupie.

6. Umiejetnosci prawidtowej interpretacji i prezentacji wynikéw badan.

tresci
programowe -
wyktad

W 1 - Zarys historyczny rozwoju nauki o materiatach, znaczenie nauki o materiatach w
rozwoju cywilizacyjnym

W 2 - Klasyfikacja i nazewnictwo materiatéw inzynierskich, wigzania miedzy atomami

W 3- Struktura materiatéw: krystaliczna, amorficzna

W 4 - Uktady réwnowagi fazowej

W 5 - Metale i ich stopy — mechanizmy krystalizacji; Odksztatcenie plastyczne
i rekrystalizacja metali, obrébka cieplna; struktura, wtasciwosci, zastosowanie materiatéw
metalicznych

W 6 - Materiaty ceramiczne — klasyfikacja, technologie wytwarzania, charakterystyka
struktury, wiasciwosci i zastosowanie

W 7 - Materiaty polimerowe - klasyfikacja i nazewnictwo polimeréw; polimeryzacja
i modyfikacja; wytwarzanie polimerdw; charakterystyka struktury; wfasciwosci i
zastosowanie

W 8 - Materiaty kompozytowe — komponenty, charakterystyka i metody ich wytwarzania;
zasady umacniania kompozytéw w zaleznosci od geometrii fazy umacniajacej i rodzaju
komponentdéw; technologie kompozytéow; struktura, witasciwosci i zastosowanie
materiatéw kompozytowych

W 9 - Metody badan materiatéw inzynierskich

W 10 - Dobdr i stosowanie materiatéw inzynierskich
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tresci
programowe -
¢éwiczenia

C1-Przeliczanie udziatéw: masowe <> atomowe

C2-Analiza uktadéw réwnowagi fazowej, reguta dzwigni, reguta faz Gibbsa

C3-Wyznaczanie granic wytrzymatosciowych na podstawie réznych typdéw wykreséw

C4-Okreslanie wielkosci ziarna

C5-Metoda liniowa analizy udziatu sktadnikéw strukturalnych

C6-Metoda punktowa analizy udziatu sktadnikdw strukturalnych

C7-Obliczanie odpornosci materiatéw ceramicznych na udary cieplne

C8-Kompozyty wzmacniane wtdknami — obliczanie wtasnosci mechanicznych

C9-Obliczanie gestosci kompozytéw

C10-Wyznaczanie hartownosci stali na podstawie sktadu chemicznego i wielkosci ziarna

C11-Wyznaczanie stopnia krystalicznosci materiatéw czesciowo skrystalizowanych

C12-Wykresy doboru materiatéw inzynierskich. Kolokwium zaliczeniowe

tresci
programowe -
laboratorium

L1-Badania makroskopowe: preparatyka przygotowania prébek, metody ujawniania
makrostruktury

L2-Badania mikroskopowe: preparatyka przygotowania prébek, metody ujawniania
mikrostruktury

L3-Badania mikroskopowe wybranych stopow zelaza

L4-Badania mikroskopowe wybranych stopow niezelaznych

L5-Obrdébka cieplna materiatéw metalicznych

L6-Formowanie materiatéw ceramicznych

L7-Badania mikroskopowe materiatéw ceramicznych

L8-ldentyfikacja materiatéw polimerowych

L9-Badania mikroskopowe materiatéw polimerowych

L10-Badania mikroskopowe materiatdw kompozytowych

L11-Wyznaczanie gestosci kompozytow

L12-Wykonanie wyprasek metodga prasowania matrycowego

L13-Spiekanie wyprasek

L14-Badanie wtasnosci materiatow inzynierskich. Kolokwium zaliczeniowe

Literatura

1. M. Blicharski: InZynieria Materiafowa. Wydawnictwo WNT, Warszawa 2017

2. S. Prowans: Struktura Stopow. Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2000

3. L.A. Dobrzanski: Podstawy nauki o materiatach i metaloznawstwo. Wydawnictwo WNT,
Gliwice-Warszawa 2002

4. A. Dudek, M. Gwozdzik: Cwiczenia laboratoryjne z metaloznawstwa stopdw Zelaza.
Wydawnictwo Politechniki Czestochowskiej, Czestochowa 2010

5. R. Pampuch: Wspdfczesne materiaty ceramiczne. Wyd. Nauk.-Dydakt. AGH 2005

6.Z. Nitkiewicz, J. Iwaszko: Materiaty spiekane. Cwiczenia laboratoryjne. Wydawnictwo
Politechniki Czestochowskiej, Czestochowa 2003
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Efekty uczenia

EU1- Student posiada teoretyczng wiedze z zakresu podstawowych grup materiatéw
inzynierskich, zna podstawowe technologie stosowane do wytwarzania materiatéw
inzynierskich.

EU2- Student zna podstawowe metody badan materiatéw inzynierskich, zna techniki

S& ksztattowania wtasnosci mechanicznych i uzytkowych materiatéw inzynierskich.
EU3- Student potrafi na podstawie wynikdw badan dokona¢ analizy i przygotowac
sprawozdanie z wybranych ¢wiczen laboratoryjnych.
Narzedzia 1. Urzgdzenia multimedialne
dydaktyczne | 2. Laboratoria dydaktyczne
F1. ocena sprawozdan z realizacji wybranych ¢wiczen laboratoryjnych objetych
programem nauczania
GrgEE P1.ocena opanowania materiatu nauczania bedgcego przedmiotem ¢wiczen — kolokwium

(F-FORMUIJACA,
P—PODSUMOWUIJACA):

zaliczeniowe

P2.ocena opanowania materiatu nauczania bedacego przedmiotem ¢wiczen
laboratoryjnych — kolokwium zaliczeniowe

P3.ocena opanowania materiatu nauczania - egzamin koricowy

Naktad pracy studenta: ECTS
Rodzaj dziatania Liczba godzin ECTS

Udziat w wyktadach/kontaktowe/ 30 1,2
Samodzielne studiowanie wyktadéw 20 0,8
Udziat w ¢wiczeniach i laboratoriach/kontaktowe/ 60 2,4
Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen 22 0,9
Przygotowanie projektu - -
Przygotowanie do zaliczenia/egzaminu 29 1,1
Konsultacje 10 0,4
Egzamin 4 0,2
taczny naktad pracy studenta, godz. 175 7

Informacje uzupetniajgce:

Sylabusy do zajec dostepne na stronie

Godziny konsultacji dostepne ...
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Efekt uczenia sie

Odniesienie danego
efektu do efektow

zdefiniowanych dla
catego programu

Cele przedmiotu

Tresci programowe

Sposdb oceny

EU1

K_WO07
K_WO08
K_W14
K_U01
K_U02
K_U03
K_U05

C1-C3

W1-wW10
C1-C12
L1-L14

P1
P2
P3

EU 2

K_WO07
K_WO08
K_W14
K_U01
K_U02
K_U03
K_U05

C1-C3

W1-W10
C1-C12
L1-L14

P1
P2
P3

EU3

K_WO07
K_WO08
K_W14
K_U01
K_U02
K_U03
K_U05

C1-C3

L1-L14

F1
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Matryca weryfikacji oceny efektéw uczenia sie.

Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 3,5 Na ocene 4 Na ocene 4,5 Na ocene 5
EU1
Student Student nie Student potrafi Student potrafi Student potrafi Student potrafi Student potrafi
posiada potrafi wymienié i w wymieniciw wymienié i w wymienié i w wymieniciw
teoretyczng scharakteryzowac | sposob sposob sposob dobry sposob dobryplus | sposdb bardzo
wiedze z podstawowych |dostateczny dostateczny plus |scharakteryzowac | scharakteryzowa¢ |dobry
zakresu grup materiatéw |[scharakteryzowaé | scharakteryzowac |wybrane materiaty | wybrane materiaty |scharakteryzowac
podstawowych | inzynierskich, nie | podstawowe podstawowe inzynierskie, inzynierskie, wybrane materiaty
grup zna grupy materiatéw | grupy materiatéw |potrafi w sposéb potrafi w sposéb inzynierskie pod
materiatow podstawowych |inzynierskich, inzynierskich, dobry dobry plus wzgledem
inzynierskich, technologii potrafi w sposdb | potrafi w sposéb |scharakteryzowaé | scharakteryzowaé |[struktury,
zna stosowanych do |dostateczny dostateczny plus |wybrane wybrane wytwarzania,
podstawowe wytwarzania scharakteryzowac | scharakteryzowa¢ |technologie technologie potrafi
technologie materiatow wybrane wybrane stosowane do stosowane do scharakteryzowac
stosowane do inzynierskich  |technologie technologie wytwarzania wytwarzania w sposéb bardzo

wytwarzania
materiatéw
inzynierskich.

stosowane do
wytwarzania
materiatow
inzynierskich

stosowane do
wytwarzania
materiatow
inzynierskich

materiatow
inzynierskich

materiatéw
inzynierskich

dobry podstawowe
technologie
stosowane do
wytwarzania
materiatow
inzynierskich

EU 2

Student zna
podstawowe
metody badan
materiatow
inzynierskich,
zna techniki
ksztattowania
wiasnosci
mechanicznych
i uzytkowych
materiatow
inzynierskich.

Student nie zna
podstawowych
metod badan
materiatéw
inzynierskich, nie
zna technik
ksztattowania
wtasnosci
mechanicznych i
uzytkowych
materiatéw
inzynierskich

Student potrafi w
sposdb
dostateczny
scharakteryzowac
podstawowe
metody badan
materiatéow
inzynierskich,
potrafi w sposéb
dostateczny
scharakteryzowac
techniki
ksztattowania
wiasnosci
mechanicznych i
uzytkowych
materiatow
inzynierskich

Student potrafi w
sposob
dostatecznyplus
scharakteryzowac
podstawowe
metody badan
materiatow
inzynierskich,
potrafi w sposéb
dostateczny plus
scharakteryzowac
techniki
ksztattowania
witasnosci
mechanicznych
i uzytkowych
materiatow
inzynierskich

Student potrafi
scharakteryzowac
w sposéb dobry
podstawowe
metody badan
materiatow
inzynierskich,
potrafi
scharakteryzowac
w sposéb dobry
techniki
ksztattowania
wiasnosci
mechanicznych i
uzytkowych
materiatow
inzynierskich

Student potrafi
scharakteryzowac
w sposéb dobry
plus
podstawowe
metody badan
materiatow
inzynierskich,
potrafi
scharakteryzowac
w sposéb dobry
plus techniki
ksztattowania
witasnosci
mechanicznych i
uzytkowych
materiatéow
inzynierskich

Student potrafi w
sposoéb bardzo
dobry
scharakteryzowac
podstawowe
metody badan
materiatéw
inzynierskich,
potrafi
scharakteryzowac
w sposéb bardzo
dobry techniki
ksztattowania
wiasnosci
mechanicznych i
uzytkowych
materiatow
inzynierskich

EU 3

Student potrafi
na podstawie
wynikéw badan
dokonac analizy
i przygotowacd
sprawozdanie z
wybranych
éwiczen
laboratoryjnych

Student nie
potrafi
przygotowac
sprawozdania z
przebiegu badan

Student potrafi
przygotowacé
dostatecznie
sprawozdanie
podajac wyniki
badan i obliczenia
poszczegdlnych
witasciwosci a
takze
przeprowadzi¢ w
sposob
dostateczny
analize wynikow
badan

Student potrafi
przygotowac
dostatecznie plus
sprawozdanie
podajac wyniki
badan i obliczenia
poszczegdlnych
wtasciwosci a
takze
przeprowadzié¢ w
sposob
dostateczny plus
analize wynikow
badan

Student potrafi
przygotowacd
sprawozdanie z
przeprowadzonych
badar oraz
przeprowadzi¢ w
sposdb dobry
analize wynikow
tych badan

Student potrafi
przygotowacd
sprawozdanie z
przeprowadzonych
badan oraz
przeprowadzi¢ w
sposob dobry plus
analize wynikéw
tych badan

Student potrafi
przygotowaé
sprawozdanie z
przeprowadzonych
badan oraz
przeprowadzi¢
analize wynikow
tych badan w
sposdb bardzo
dobrya takze
potrafi
sformutowacd
whnioski w sposob
bardzo dobry
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Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
Kierunek: Grafika inzynierska i podstawy projektowania IChiP S I 19
IChiP Engineering graphics and design basics -7
Semestr: Rodzaj zajec: Liczba godzin/semestr: Liczba ECTS:
] Wyktad 15 3
Studia stopnia: Seminarium
Pierwszego Cwiczenia Forma zaliczenia:
Laboratorium 30 Egzamin/zaliczenie
Stacjonarne
Projekt Zaliczenie
Prowadzacy: dr inz. Andrzej Stefanik, dr inz. Jacek Michalczyk

Cele przedmiotu:

C1-Poznanie podstawowych elementdw i zasad dotyczgcych rysunku technicznego maszynowego

C2-Poznanie zasad projektowania srodkdw technicznych, oraz nowoczesnych technik przyspieszajacych
proces projektowania i wytwarzania.

C3-Zapoznanie sie z dziataniem programéw komputerowych do edycji rysunkow i ich zastosowania do
wykonywania dokumentacji techniczne;j.

Wymagana wiedza, umiejetnosci, kompetencje:

Student zna podstawy matematyki, metrologii oraz informatyki. Umiejetnos¢ korzystania z réznych Zrédet
informacji. Umiejetnosci pracy samodzielnej i w grupie. Umiejetnosci prawidtowej interpretacji i prezentacji
wtasnych dziatan.

Znormalizowane elementy rysunku technicznego maszynowego (formaty arkuszy, rodzaje
linii rysunkowych, pismo techniczne, podziatki, tabliczki rysunkowe)

Geometryczne podstawy rysunku technicznego - rzutowanie réwnolegte i prostokatne.

Rzuty prostokatne: ukfad rzutni, zasady ustawienia przedmiotu do rzutowania. Rysowanie
przedmiotu w widoku - rodzaje widokdw.

Odwzorowanie i wymiarowanie elementéw maszyn. (Opis wymiarowy przedmiotu na

tresci rysunku: elementy wymiaru rysunkowego, zasady stosowania i ograniczenia. Zasady
programowe - | wymiarowania: zasady porzadkowe, zasady wynikajace z potrzeb konstrukcyjnych i
wyktad technologicznych. Szczegétowe zasady wymiarowania, uproszczenia wymiarowe.)

Tolerowanie wymiardw oraz ksztattu i potozenia powierzchni

Normalizacja w rysunku technicznym

Modelowanie i optymalizacja w projektowaniu — zastosowania programowania
liniowego.

Podstawy teoretyczne projektowania inzynierskiego.

Zastosowanie systemdéw CAD CAM w procesie projektowania, metody wariantowe.

Metody Modelowanie Czesci w Inventor cz. 1 (szkice i wigzania geometryczne)

tresci Metody Modelowanie Czesci w Inventor cz. 2 (Operacje ksztattowania objetosciowego)

programowe — | Metody Modelowanie Czesci w Inventor cz. 3 (Zaawansowany metody ksztattowania
laboratorium objetosciowego)

Metody Modelowanie Czesci w Inventor cz. 4 (Elementy wykonczeniowe, réwnania
parametryczne - projekty wariantowe)
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MODELOWANIE ZESPOtOW - zestawienie czeéci maszyn, rodzaje powigzan

Dokumentacja techniczna ztozenia - rysunek wykonawczy czesci

Literatura

1. Dobrzanski Tadeusz: Rysunek techniczny maszynowy. Wydanie 24, WNT Warszawa,
2009

2 Elzbieta Gasiorek, Podstawy projektowania inzynierskiego, Wydawnictwo Uniwersytetu
Ekonomicznego we Wroctawiu, 2006

3. Posiadata Bogdan. Rysunek techniczny w AutoCADzie, Wydawnictwo Politechniki
Czestochowskiej, Czestochowa 2002

4. Rutkowski Andrzej: Czesci maszyn. Wyd. Szkolne i Pedagogiczne. W-wa 1996

5. Fabian Stasiak Zbior ¢wiczen. Autodesk Inventor 2018. Kurs podstawowy, Expert Boks,
2018

6. Thom Tremblay, Inventor 2014 and Inventor LT 2014 Essentials: Autodesk Official Press,
John Wiley & Sons, 2013

Efekty uczenia

EU1- posiada wiedze teoretyczng z podstaw rysunku technicznego maszynowego, zna i
potrafi sie postugiwa¢ podstawowymi normami europejskimi dotyczgcymi rysunku
technicznego maszynowego

EU2- umiejetnie tworzy i czyta dokumentacje techniczng maszynowa rysunkéw

SI& zbiorczych i detali ze ztozenia
EU3-umiejetnie rysuje w programie graficznym typu CAD projekty cze$ci maszyn (detale
ze ztozenia) oraz projekty ztozeniowe maszyn (rysunek ztozeniowy)
Urzadzenia multimedialne
Narzedzia X X
Laboratorium komputerowe z oprogramowaniem
dydaktyczne
Uniwersalne urzadzenia pomiarowe
F1. Ocena przygotowania do projektu
R F2. Ocena wykonanych rysunkéw technicznych bedacych wynikiem realizacji zajec¢

(F-FORMUIJACA,
P—PODSUMOWUIACA):

projektowych objetych programem nauczania

P1Kolokwium zaliczeniowe dotyczgcy materiatu realizowanego w ramach wykfadu

P2. Kolokwium zaliczeniowe dotyczgce materiatu realizowanego w ramach projektu

Naktad pracy studenta: ECTS
Rodzaj dziatania Liczba godzin ECTS

Udziat w wykfadach/kontaktowe/ 15 0,6
Samodzielne studiowanie wyktadéw 8 0,3
Udziat w zajeciach laboratoryjnych /kontaktowe/ 30 1,2
Samodzielne przygotowanie projektu 10 0,4
Przygotowanie do zaliczenia/egzaminu 4 0,2
Konsultacje 5 0,2
Zaliczenie 3 0,1
Egzamin - -
taczny naktad pracy studenta, godz. 75 3
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Informacje uzupetniajgce:

Prezentacje do zajec¢ dostepne na stronie

https://www.wip.pcz.pl/pl/student/plany

Godziny konsultacji dostepne ...

https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka

Wersja edukacyjna programu CAM

www.autodesk.com

Efekt uczenia sie

Odniesienie danego
efektu do efektow

zdefiniowanych dla
catego programu

Cele przedmiotu

Tresci programowe

Sposob oceny

EU1

K_W086,
K_U01

C1

Wyktad

P1,

EU 2

K_W086,
K_W08,
K_Uo1,
K_U09

C2

Wyktad,
Laboratorium

F1, F2, P2

EU3

K_W086,
K_W08,
K_Uo1,
K_U09

c3

Laboratorium

F1, F2, P2

137



https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka
file:///C:/Users/Admin/Downloads/www.autodesk.com

Matryca weryfikacji oceny efektow uczenia sie.

Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 3,5 Na ocene 4 Na ocene 4,5 Na ocene 5
EU 1
Student posiada Student nie Student ma Student cze$ciowo |Student dobrze Student dobrze [Student bardzo
wiedze teoretyczng z | opanowat wiedzy podstawowg wiedze |opanowat wiedze opanowat wiedze opanowat dobrze opanowat
podstaw rysunku teoretycznej z teoretyczng z teoretyczng z teoretyczng z podstaw | wiedze wiedze
technicznego podstaw rysunku rysunku podstaw rysunku rysunku technicznego |teoretycznaz teoretyczna z
maszynowego, zna i technicznego technicznego technicznego maszynowego, zna podstaw podstaw rysunku
potrafi sie . maszynowego, zna | maszynowego, zna |podstawowe rysunku technicznego
o maszynowego, nie A » ) )
postugiwac 2na podstawowych podstawowe wiekszos¢ elementéw rysunku  |technicznego maszynowego,
podstawowymi ) elementdéw rysunku | elementdw rysunku [technicznego, maszynowego, |zna podstawowe
. elementdéw rysunku . . . .
normami i technicznego, technicznego, stosowanych arkusze |zna elementéw [elementéw
europejskimi technicznego, stosowanych arkusze |stosowanych rysunkowe, Student  [rysunku rysunku
dotyczacymi rysunku |Stosowanych arkuszy |y cunkowe, Student |arkusze rysunkowe, |potrafi dobrze technicznego, [technicznego,
technicznego rysunkowych, umie korzystac z Student umie wyszukac i zastosowac | stosowanych stosowanych
maszynowego Student zna cele i norm rysunkowych i |korzysta¢ z norm elementy arkusze arkusze
zadania normalizacji |umiejetnie je rysunkowych i znormalizowane w rysunkowe, rysunkowe,
oraz zna korzysci stosowac. umiejetnie je swoim rysunku Student potrafi [Student potrafi
wynikajace ze stosowac. technicznym wyszukac i dobrze wyszukac i
stosowania jej w ztozeniowym zastosowac zastosowac
technice, zna zasady elementy elementy
budowy norm znormalizowan [znormalizowane
e w swoim w swoim rysunku
rysunku technicznym
technicznym ztozeniowym
ztozeniowym Student zna cele i
zadania
normalizacji oraz
zna korzysci
wynikajace ze
stosowania jej w
technice, zna
zasady budowy
norm
EU 2

Student umiejetnie
tworzy i czyta
dokumentacje
techniczna
maszynowa
rysunkow zbiorczych
i detali ze ztozenia

Student nie
opanowat wiedzy z
zakresu umiejetnosci
tworzenia i czytania
dokumentacji
technicznej
maszynowej
rysunkéw zbiorczych
i detali ze ztozenia

Student opanowat
podstawowg wiedze
z zakresu
umiejetnosci
tworzenia i czytania
dokumentacji
technicznej
maszynowej
rysunkéw zbiorczych
i detali ze ztozenia

Student cze$ciowo
opanowat wiedze z
zakresu
umiejetnosci
tworzenia i czytania
dokumentacji
technicznej
maszynowej
rysunkow
zbiorczych i detali ze
ztozenia

Student dobrze
opanowat wiedze z
zakresu umiejetnosci
tworzenia i czytania
dokumentacji
technicznej
maszynowej rysunkow
zbiorczych i detali ze
ztozenia

Student ponad
dobrze
opanowat
wiedze z
zakresu
umiejetnosci
tworzenia i
czytania
dokumentacji
technicznej
maszynowej
rysunkéw
zbiorczych i
detali ze
zfozenia

Student bardzo
dobrze opanowat
wiedze z zakresu
umiejetnosci
tworzenia i
czytania
dokumentaciji
technicznej
maszynowej
rysunkéw
zbiorczych i detali
ze ztozenia

EU 3
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Student umiejetnie
rysuje w programie
graficznym typu CAD
projekty czesci
maszyn (detale ze
ztozenia) oraz
projekty ztozeniowe
maszyn (rysunek
ztozeniowy)

Student nie posiada
umiejetnosci
rysowania w
programie
graficznym typu CAD
projektéw czesci
maszyn (detali ze
ztozenia) oraz
projektow
ztozeniowych maszyn
(rysunek ztozeniowy)

Student posiada
podstawowe
umiejetnosci
rysowania w
programie
graficznym typu CAD
projektéw czesci
maszyn (detali ze
ztozenia) oraz
projektéw
ztozeniowych maszyn
(rysunek ztozeniowy)

Student posiada
czesSciowe
umiejetnosci
rysowania w
programie
graficznym typu
CAD projektow
czesci maszyn
(detali ze ztozenia)
oraz projektow
ztozeniowych
maszyn (rysunek
ztozeniowy)

Student dobrze radzi
sobie z rysowaniem w
programie graficznym
typu CAD projektéw
czesci maszyn (detali
ze ztozenia) oraz
projektéw
ztozeniowych maszyn
(rysunek ztozeniowy)

Student ponad
dobrze radzi
sobie z
rysowaniem w
programie
graficznym typu
CAD projektow
czesci maszyn
(detali ze
ztozenia) oraz
projektéw
ztozeniowych
maszyn
(rysunek
ztozeniowy)

Student bardzo
dobrze radzi sobie
Z rysowaniem w
programie
graficznym typu
CAD projektow
czesci maszyn
(detali ze
ztozenia) oraz
projektéw
ztozeniowych
maszyn (rysunek
ztozeniowy)
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Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
Kierunek: Aparatura procesowa
Inzynieria IChiP_S_1_20
chemiczna Process apparatus
i procesowa
Semestr: Rodzaj zajec: Liczba godzin/semestr: Liczba ECTS:
1l Wyktad 30 4
Studia stopnia: Seminarium
Pierwszego Cwiczenia Forma zaliczenia:
Laboratorium Egzamin/zaliczenie
Stacjonarne - . .
Projekt 30 zaliczenie
Prowadzacy: dr hab. inz. Grzegorz Stradomski, prof. PCz

Cele przedmiotu:

C1. Zapoznanie studentéw z podstawowymi zagadnieniami zwigzanymi z budowg, eksploatacjg i
konstruowaniem aparatury procesowej.

C2. Zapoznanie studentéw zasadami doboru materiatéw konstrukcyjnych oraz urzadzen do aparatury
pomiarowej stosowanej w inzynierii chemicznej i procesowej

C3. Zapoznanie studentéw z metodami projektowania zagadnien procesowo-aparaturowych

Wymagana wiedza, umiejetnosci, kompetencje:

Student ma podstawowg wiedze z zakresu materiatoznawstwa, rysunku technicznego, fizyki, chemii oraz

matematyki.
Charakterystyka i podziat materiatdw stosowanych do budowy aparatury procesowe;j
wykorzystywanej w inzynierii chemicznej i procesowej
Zasady doboru urzadzen pomiarowych stosowanej w inzynierii chemicznej i procesowe;j
trecci Typowe elementy konstrukcyjne aparatéw laboratoryjnych stosowanych w inzynierii
chemicznej i procesowej
programowe -
wykfad Podstawowa aparatura laboratoryjna do magazynowania i transportu ciat statych,
ciektych i gazowych
Omoéwienie systemoéw laboratoryjnych do rozdzielania uktadéw ciecz-ciato state, ciecz-
ciecz, ciecz, gaz-ciato state, gaz-ciecz.
Zasady stosowania przepiséw krajowych i Unii Europejskiej w systemach laboratoryjnych
Omoéwienie podstawowych zasad projektowania aparatow procesowych
tresci Omodwienie tematdéw prac projektowych ze szczegdlnym uwzglednieniem urzadzen
programowe - | pomiarowych stosowanej w inzynierii chemicznej i procesowej
projekt

Omowienie i nadzér nad pracami wykonywanymi przez studentow

Ocena prac projektowych wykonanych przez studentéw
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Literatura

1. Nizielski M., Urbaniec K.: Aparatura przemystowa. OWPW 2010

2. J. Warych, Aparatura chemiczna i procesowa, Oficyna Wydawnicza Politechniki
Warszawskiej, Warszawa 2004

3. Btasinski H., Mtodzinski B., Aparatura przemystu chemicznego, WNT, Warszawa
1983.

4. Normy dotyczgce metod pomiarowych stosowanych w inzynierii chemicznej i
procesowej oraz branzach pokrewnych

Efekty uczenia

EU1- Student zna podstawowe zasady projektowania urzgdzen laboratoryjnych i
aparatéw chemicznych i procesowych

EU2- Student zna zagadnienia dotyczgce laboratoryjnych urzadzen stosowanych do
magazynowania, transportu i dozowania ciat statych, ciektych i gazowych,

Sle . . o .
EU3- Student posiada wiedze z zakresu budowy, eksploatacji i zastosowania
urzgdzen pomiarowych stosowanych w inzynierii chemicznej i branzach
pokrewnych
wykfad z zastosowaniem srodkéw audiowizualnych
Narzedzia
dydaktyczne projekt z zastosowaniem srodkéw audiowizualnych i tablica
F1. ocena z kolokwium zaliczeniowego
Ocena F2. ocena umiejetnosci stosowania zdobytej wiedzy podczas wykonywania projektu

(F-FORMUIJACA,
P—PODSUMOWUIJACA):

P1. ocena umiejetnosci rozwigzywania postawionych problemdéw zwigzanych z
aparaturg procesowq (projekt)— zaliczenie na ocene

Naktad pracy studenta: ‘ ECTS
Rodzaj dziatania Liczba godzin ECTS

Udziat w wyktadach/kontaktowe/ 30 1,2
Samodzielne studiowanie wyktaddw 5 0,2
Udziat w laboratorium /kontaktowe/ 30 1,2
Samodzielne przygotowanie sprawozdan 10 0,4
Udziat w projekcie /kontaktowe/ 10 0,4
Samodzielne przygotowanie do projektu 10 0,4
Konsultacje 5 0,2
taczny naktad pracy studenta, godz. 100 4

Informacje uzupetniajgce:

Prezentacje do zajec¢ dostepne na stronie

Godziny konsultacji dostepne ...

https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka
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Efekt uczenia sie

Odniesienie danego
efektu do efektow

zdefiniowanych dla
catego programu

Cele przedmiotu

Tresci programowe

Sposdb oceny

K_WO05, K_W06,

EU1 K_W07, K_WO09, E; w, E;
K_U07, K_U08, 3 P p1
K_KO1, K_K04
K_WO07, K_WO09, c1 W F1
EU 2 K_U07, K_U08, c2 b F1
K_KO01, K_K04 c3 P1
K_WO05, K_W07,
EU3 K_W09, K_U07, E; w, E;
K_U08, K_K01, o3 p o
K_K04
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Matryca weryfikacji oceny efektéw uczenia sie.

dozowania ciat
statych, ciektych

dozowania ciat
statych, ciektych

dozowania ciat
statych, ciektych

a, transportu i
dozowania ciat

dozowania ciat
statych, ciektych

Na ocene2 | Naocene 3 Na ocene Na ocene 4 Na ocene Na ocene 5
3,5 4,5
EU 1
Student zna Student nie zna Student zna Student zna Student zna Student zna Student zna
podstawowe podstawowe podstawowe podstawowe podstawowe podstawowe podstawowe
zasady zasady zasady zasady zasady zasady zasady
projektowania | projektowania | projektowania | projektowania | projektowania | projektowania | projektowania
urzadzen urzadzen urzadzen urzadzen urzadzen urzadzen urzadzen
laboratoryjnych | laboratoryjnych | laboratoryjnych | laboratoryjnych | laboratoryjnych | laboratoryjnyc | laboratoryjnych
i aparatow i aparatow i aparatow i aparatow i aparatow h i aparatow i aparatow
chemicznychi | chemicznychi | chemicznychi | chemicznychi | chemicznychi | chemicznychi | chemicznychi
procesowych procesowych | procesowych w | procesowych w | procesowych w | procesowych w | procesowych w
stopniu stopniu stopniu dobrym stopniu stopniu bardzo
dostatecznym | dostatecznym dobrym plus dobrym
plus
EU 2
Student zna Student nie zna | Student zna Student zna Student zna Student zna Student zna
zagadnienia zagadnien zagadnienia zagadnienia zagadnienia zagadnienia zagadnienia
dotyczace dotyczacych dotyczace dotyczace dotyczace dotyczace dotyczace
laboratoryjnych | laboratoryjnych | laboratoryjnych | laboratoryjnych | laboratoryjnych laboratoryjnyc | laboratoryjnych
urzadzen urzadzen urzadzen urzadzen urzadzen h urzadzer urzadzer
stosowanych d.o stosowanych d.o stosowanych dp stosowanych |stosowanych d'o stosowanych | stosowanych do
magazynowania | magazynowania | magazynowania do magazynowania .
, transportu i , transportu i , transportui | magazynowani | ,transportu i do . magazynowan‘la
magazynowani | , transportu i

a, transportu i
dozowania ciat

dozowania ciat
statych, ciektych

eksploatacji i
zastosowania
urzadzen
pomiarowych
stosowanych w
inzynierii
chemicznej i
branzach
pokrewnych

zastosowania
urzadzen
pomiarowych
stosowanych w
inzynierii
chemicznej i
branzach
pokrewnych

eksploatacji i
zastosowania
urzadzen
pomiarowych
stosowanych w
inzynierii
chemicznej i
branzach
pokrewnych w
stopniu
dostatecznym

eksploatacji i
zastosowania
urzadzen
pomiarowych
stosowanych w
inzynierii
chemicznej i
branzach
pokrewnych w
stopniu
dostatecznym
plus

eksploatacji i
zastosowania
urzadzen
pomiarowych
stosowanych w
inzynierii
chemicznej i
branzach
pokrewnych w
stopniu dobrym

i gazowych, i gazowych w i gazowych w statych, i gazowych w
stopniu ciektych i stopniu dobrym statych, i gazowych w

dostatecznym gazowych w ciektych i stopniu bardzo

stopniu gazowych w dobrym

dostatecznym stopniu
plus dobrym plus
EU 3

Student posiada| Student nie |Student posiada Student Student posiada Student Student posiada

wiedze z posiada wiedzy wiedze z posiada wiedze wiedze z posiada wiedze wiedze z

zakresu z zakresu, zakresu z zakresu zakresu z zakresu zakresu

budowy, eksploatacji i budowy, budowy, budowy, budowy, budowy,

eksploatacji i
zastosowania
urzadzen
pomiarowych
stosowanych w
inzynierii
chemicznej i
branzach
pokrewnych w
stopniu
dobrym plus

eksploatacji i
zastosowania
urzadzen
pomiarowych
stosowanych w
inzynierii
chemicznej i
branzach
pokrewnych w
stopniu bardzo
dobrym
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Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
Kierunek: Termodynamika procesowa i techniczna
Inzynieria IChiP_S_I_21
chemicznai The Process and Technical Thermodynamics
procesowa
Semestr: Rodzaj zajec: Liczba godzin/semestr: Liczba ECTS:
1} Wyktad 30 3
Studia stopnia: Seminarium
Laboratorium Egzamin/zaliczenie
Stacjonarne
Projekt Egzamin
Prowadzacy: dr inz. Jarostaw Boryca

Cele przedmiotu:

C1- Przekazanie studentom podstawowe]j wiedzy na temat termodynamiki gazéw, przemian gazowych oraz
zasad termodynamiki.

C2- Zapoznanie studentéw z podstawowymi procesami przeptywowymi, parg wodng oraz gazami wilgotnymi

C3- Poznanie zagadnien zwigzanych z procesami spalania

Wymagana wiedza, umiejetnosci, kompetencje:

1. Wiedza z zakresu matematyki, fizyki i chemii,

2. Umiejetnos¢ wykonywania dziatann matematycznych do rozwigzywania postawionych zadan,
3. Umiejetnosc¢ korzystania z réznych zrédet informacji w tym literatury polskiej i zagraniczne;j,
4. Umiejetnos¢ postugiwania sie podstawowymi komputerowymi programami uzytkowymi,

5. Umiejetnosci pracy samodzielnej i w grupie,

6. Umiejetnosci prawidtowej interpretacji i prezentacji wiasnych dziatan.

W1,2-Podstawowe pojecia w termodynamice; jednostki uktadu SI

W3,4-Termodynamika gazéw.

WS5,6-Mieszaniny gazéw doskonatych.

W?7,8-1 zasada termodynamiki.

W9,10-Przemiany odwracalne gazu doskonatego.

tresci W11,12-Przemiany nieodwracalne gazu doskonatego.
proi/rjll;?;(;me | W13-15-Il zasada termodynamiki; obiegi termodynamiczne.

W16,17-Przeptywy; parametry i opory przeptywu.

W18,19-Para wodna i jej przemiany.

W20,21-Gazy wilgotne.

W22,23-Podstawowe informacje dotyczace proceséw spalania.

W24-26-Spalanie paliw gazowych, statych i ciektych.

W27,28-Spalanie paliw z niedomiarem powietrza spalania.
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W29,30-Temperatura spalania.

tresci
programowe -
¢éwiczenia

C1- Jednostki uktadu SI

C2,3- Obliczenia dotyczgcetermodynamiki gazow

C4,5- Obliczenia dotyczgce mieszanin gazéw doskonatych

C6- Obliczenia dotyczace | zasady termodynamiki

C7,8- Obliczenia dotyczace przemian odwracalnych gazu doskonatego

C9- Kolokwium zaliczeniowe

C10,11- Obliczenia strumieni i oporéw przeptywu

C12-14- Obliczenia dotyczacespalania paliw

C15- Kolokwium zaliczeniowe

1. Kieloch M., Kruszynski S., Boryca J., Piechowicz £: Termodynamika i technika cieplna,
¢wiczenia rachunkowe. Skrypt Politechniki Czestochowskiej, Czestochowa 2006.

2. Kieloch M., Kruszynski S., Boryca J., Piechowicz £: Termodynamika i technika cieplna
cz.l, éwiczenia rachunkowe. Skrypt Politechniki Czestochowskiej, Czestochowa 2007.

3. Kmiec A.: Procesy cieplne i aparaty, Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej,
Wroctaw 2005.

4. Kowalewicz A.: Podstawy proceséw spalania, WNT, Warszawa 2000.

5. Ocheduszko S., Szargut J., Gdrniak H., Guzik A., Wilk S.: Zbidr zadan z termodynamiki
technicznej, PWN, Warszawa 1968.

6. Pastucha L., Mielczarek E.: Podstawy termodynamiki technicznej, Wyd. Politechniki
Czestochowskiej, Czestochowa 1998.

7. Raznjevicz K.: Tablice cieplne z wykresami, WNT, Warszawa 1966.

Efekty uczenia

EU1- Student posiada wiedze ogdlng na temat termodynamiki gazéw, przemian
gazowych oraz zasad termodynamiki.

sie EU2- Student posiada wiedze z zakresu proceséw przeptywowych, wtasnosci pary
wodnej, gazow wilgotnych oraz proceséw spalania.
1. — skrypty ,, Termodynamika i technika cieplna cz.l, éwiczenia rachunkowe”,
»Termodynamika i technika cieplna, ¢wiczenia rachunkowe”
Narzedzia 2. — wykfad z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych
dydaktyczne 3. — ¢wiczenia audytoryjne, rozwigzywanie zadan rachunkowych

4. - plansze, tablice cieplne i wykresy

5. — komputerowe programy obliczeniowe
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F1. ocena przygotowania do ¢wiczen audytoryjnych

F2. ocena umiejetnosci stosowania zdobytej wiedzy podczas éwiczen audytoryjnych

G F3. ocena prezentacji problemoéw obliczeniowych z okreslonej tematyki

(F-FORMUJACA, F4. ocena aktywnosci podczas zajeé

P—PODSUMOWUJACA): — - - : . p . .
ACA): b1 ocena umiejetnosci rozwigzywania postawionych problemoéw obliczeniowych oraz

sposobu ich prezentacji - zaliczenie na ocene

P2. ocena opanowania materiatu nauczania bedacego przedmiotem wykfadu — egzamin

Naktad pracy studenta: ECTS

Rodzaj dziatania Liczba godzin ECTS
Udziat w wyktadach/kontaktowe/ 30 1,2
Samodzielne studiowanie wyktadéw 8 0,3
Udziat w ¢wiczeniach /kontaktowe/ 10 0,4
Samodzielne przygotowanie do éwiczen 8 0,3

Udziat w laboratoriach/kontaktowe/

Samodzielne przygotowanie do zajec¢ laboratoryjnych

Przygotowanie do zaliczenia/egzaminu 9 0,4
Konsultacje 8 0,3
Zaliczenie

Egzamin 2 0,1
taczny naktad pracy studenta, godz. 75 3

Informacje uzupetniajgce:

Prezentacje do zajec dostepne na stronie https://www.wip.pcz.pl/pl/student/plany

Godziny konsultacji dostepne ... https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka
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Odniesienie danego
. efektu do efektow . - a
Efekt uczenia sie eTileree 7 Cele przedmiotu Tresci programowe Sposob oceny
catego programu
K_W01, K_ W02,
~ K_Wo3 Wi-15
EU 1 iy (ox} C1-C9 F1-4, P1-2
K_U01, K_U02
K_KO1
K_W01, K_WO02,
K_WO03 W16-30
EU 2 iy C2,C3 F1-4, P1-2
K_U01, K_U02 C10-15
K_KO1
Matryca weryfikacji oceny efektéw uczenia sie.
Na ocene 2 Naocene3 | Naocene3,5 | Naocene4 | Naocene4,5 Na ocene 5
EU 1
Student posiada |Student nie posiada |Student posiada [Student Student dobrze [Student opanowat |Student bardzo
wiedze ogdlng na |wiedzy na temat czeSciowa wiedze |opanowat opanowat wiedze na temat |dobrze opanowat
temat termodynamiki na temat wiedze na wiedze na termodynamiki wiedze na temat
termodynamiki |gazdéw, przemian termodynamiki temat temat gazow, przemian |termodynamiki
gazow, przemian |gazowych oraz gazéw, przemian |termodynamiki |termodynamiki [gazowych oraz gazow, przemian
gazowych oraz |zasad gazowych oraz gazow, gazow, zasad gazowych oraz
zasad termodynamiki zasad przemian przemian termodynamiki w |zasad

termodynamiki

termodynamiki

gazowych oraz
zasad

gazowych oraz
zasad

stopniu dobrym
plus

termodynamiki;
postuguje sie

wodnej, gazéow

wilgotnych oraz
proceséw
spalania

wodnej, gazéw
wilgotnych oraz
proceséw spalania

wtasnosci pary
wodnej, gazéw
wilgotnych oraz
proceséw
spalania

wiasnosci pary
wodnej, gazéw
wilgotnych oraz
proceséw
spalania w
stopniu
dostatecznym
plus

wtasnosci pary
wodnej, gazéw
wilgotnych oraz
proceséw
spalania

wodnej, gazéw
wilgotnych oraz
proceséw spalania
w stopniu dobrym
plus

termodynamiki [termodynamiki wykresami i
w stopniu tabelami;
dostatecznym samodzielnie
plus zdobywa i
EU 2
Student posiada |Student nie posiada [Student posiada |Student Student dobrze |Student opanowat |Student bardzo
wiedze z zakresu |wiedzy na temat czesciowg wiedze |opanowowat opanowat wiedze na temat |dobrze opanowat
proceséw proceséw na temat wiedze na wiedze na proceséw wiedze na temat
przeptywowych, |przeptywowych, proceséw temat proceséw [temat proceséw | przeptywowych, |proceséow
wtasnosci pary |witasnosci pary przeptywowych, [przeptywowych, | przeptywowych, |wtasnosci pary przeptywowych,

wtasnosci pary
wodnej, gazéw
wilgotnych oraz
proceséw
spalania;
postuguje sie
wykresami i
tabelami;
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Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
Kierunek: Mechanika i wytrzymato$é materiatéw IChiP S | 22
IM Mechanics and Strength of Materials -7
Semestr: Rodzaj zajec: Liczba godzin/semestr: Liczba ECTS:
] Wyktad 30 6
Studia stopnia: Seminarium
Drugiego Cwiczenia 15 Forma zaliczenia:
Laboratorium 15 Egzamin/zaliczenie
Niestacjonarne
Projekt Egzamin

Prowadzacy:

dr hab. inz. Grzegorz Golanski

Cele przedmiotu:

C1-Przekazanie studentom podstawowej wiedzy o mechanice i wytrzymatosci materiatéw

C2-Zapoznanie studentdéw z podstawowymi prawami mechaniki i zagadnieniami dotyczgcymi
wytrzymatosci materiatéw

C3- Zapoznanie studentéw z metodami rozwigzywania zagadnien zwigzanych z mechanika
i wytrzymatoscig materiatéw

Wymagana wiedza, umiejetnosci, kompetencje:

Znajomos¢ podstawowych praw fizyki i matematyki. Umiejetnos¢ wykonywania dziatarhi matematycznych
do rozwigzywania postawionych zadan. Umiejetnos¢ korzystania z réznych zrédet informacji w tym
z instrukcji i dokumentacji technicznej. Umiejetnosci pracy samodzielnej i w grupie

W1-Aksjomaty mechaniki, zasady mechaniki.

W2-Ptaski zbiezny uktad sit.

W3-Para sit - moment pary sit.

W4-Réwnowaga dowolnego uktadu sit w przestrzeni i na ptaszczyznie.

W5-Wyznaczanie sit w pretach kratownicy - metody analityczne i graficzne.

progtr;ericc:we _ W6-Charakterystyki geometryczne przekroju poprzecznego: moment statyczny
wykfad przekroju, momenty bezwtadnosci, transformacja momentéw bezwtadnosci - tw.
Steinera.
W7-Podstawowe przypadki wytrzymatosciowe: rozcigganie, sciskanie.
W8-Tarcie.
W9-Naprezenia zmienne. Wytrzymatos¢ zmeczeniowa.
W10-Zginanie , skrecanie, Podstawowe przypadki wytrzymatosci ztozonej, hipotezy
wytrzymatosciowe.
C1-Omodwienie podstawowychpojec z zakresu mechaniki i wytrzymatosci materiatow -
przyktady
treéci C2-Omodwienie rownan rdwnowagi i metod analitycznych oraz wykresinych w statyce
programowe - uktaddw ptaskich — zadania. Belki — swobodnie podparte
éwiczenia C3- Podstawowe przypadki wytrzymatosciowe: rozcigganie, sciskanie — przyktady.

C4-Zginanie poprzeczne belek - naprezenia i odksztatcenia — rozwigzywanie zadan.

C5-Podstawowe przypadki wytrzymatosci ztozonej, hipotezy wytrzymatosciowe.
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tresci
programowe -
laboratorium

L1-Podstawowe przypadki wytrzymatosciowe: statyczna préba rozciggania.

L2-Podstawowe przypadki wytrzymatosciowe: statyczna préba Sciskania.

L3-Podstawowe przypadki wytrzymatosciowe: zginanie.

Literatura

1. Wolny St, Siemieniec A.: Wytrzymato$¢ materiatow cz. |: Teoria i zastosowania Wyd.
AGH , 2008 r

2. Wolny St ., Siemieniec A.: Wytrzymatos¢ materiatow cz. |l: Wybrane zagadnienie z
wytrzymatosci materiatow. Wyd. AGH , 2004

3. Niezgodzinski M.E., Niezgodziriski T.: Wzory, wykresy i tablice wytrzymatosciowe,
WNT, Warszawa, 1996

4. Niezgodzinski M.E., Niezgodzinski T.: Zadania z wytrzymatos$ci materiatow, WNT,
Warszawa, 2002

5. Niezgodzinski M.E., Niezgodzinski T.: Wytrzymato$¢ materiatéw, Warszawa, PWN,
2004

6. Leyko J.: Mechanika ogdlna, tom Ii ll, PWN, Warszawa, 2017

Efekty uczenia

EU1-Student zna podstawowe prawa dotyczgce mechaniki ogdélnej oraz wytrzymatosci
materiatow.

sie EU2-Student zna podstawowe metody obliczert wytrzymato$ciowych obcigzonych
elementéw konstrukcyjnych.
wyktad z zastosowaniem srodkow audiowizualnych.
Narzedzia -~ , X . . . .
dydaktyczne 2. ¢wiczenia audytoryjne — tablica i prezentacje multimedialne.
3. ¢wiczenia laboratoryjne — laboratorium badan materiatow.
F1. Ocena samodzielnego przygotowania sie do ¢wiczen rachunkowych.
Ocena F2.0cena samodzielnego przygotowania ¢wiczen.

(F~-FORMUJACA,
P-PODSUMOWUJACA):

P1. Kolokwium zaliczeniowe.

P2. Egzamin

Naktad pracy studenta: ECTS
Rodzaj dziatania Liczba godzin ECTS

Udziat w wykfadach/kontaktowe/ 30 1,2
Samodzielne studiowanie wyktadéw 20 0,8
Udziat w ¢wiczeniach i laboratoriach/kontaktowe/ 30 1,2
Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen 20 0,8
Przygotowanie projektu 0 0
Przygotowanie do zaliczenia/egzaminu 31 1,2
Konsultacje 15 0,6
Egzamin 4 0,2
taczny naktad pracy studenta, godz. 150 6
Informacje uzupetniajgce:
Prezentacje do zajec dostepne na stronie https://www.wip.pcz.pl/pl/student/plany
GodZziny konsultacji dostepne ... https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka

Efekt uczenia sie

Odniesienie danego

ofektu do efektdw Cele przedmiotu Tresci programowe | Sposéb oceny
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zdefiniowanych dla
catego programu
W1-w10
1,C2 P1, P2
EU 1 K_W07, K_U05 €1,€2,c3 C1-C5 !
L1-L3
W1-w10
C1,C2,C3 P1, P2
EU 2 K_W07, K_U05 C1-C5 F1 F2
L1-L3 !
Matryca weryfikacji oceny efektéw uczenia sie.
Na ocene 2 | Naocene 3 Naocene 3,5 Naocened Naocene 4,5 Naocene5
EU 1
Student zna Student nie Student Student Student Student Student
podstawowe opanowat opanowat wiedze | opanowat wiedzg |opanowat wiedzg | opanowat wiedze |opanowat wiedze
prawa mechaniki |podstawowej z zakresu praw z zakresu praw z zakresu praw z zakresu praw z zakresu praw

ogolnej oraz
wiasciwosci
wytrzymatosciowy
ch materiatow i

wiedzy z zakresu
praw mechaniki
ogolnej oraz
witasciwosci

mechaniki ogdlnej
oraz wtasciwosci
wytrzymatosciowy
ch materiatow i

mechaniki ogdlnej
oraz wtasciwosci
wytrzymatosciow
ych materiatéw i

mechaniki ogdlnej
oraz wtasciwosci
wytrzymatosciowy
ch materiatow i

mechaniki ogdlnej
oraz wtasciwosci
wytrzymatosciow
ych materiatéw i

mechaniki ogdlnej
oraz wtasciwosci
wytrzymatosciow
e materiatow i

konstrukcji wytrzymatosciowy | konstrukcji w konstrukcji konstrukcji konstrukcji konstrukcji
ch materiatéw i  [stopniu w stopniu w stopniu w stopniu w stopniu bardzo
konstrukcji dostatecznym dostatecznym dobrym dobrym plus dobrym
plus
EU 2

Student zna
podstawowe
metody obliczen
wytrzymatosciowy
ch dowolnie
obcigzonych
elementow
konstrukcyjnych

Student nie zna
podstawowych
metody obliczen
wytrzymatosciowy
ch dowolnie
obcigzonych
elementow
konstrukcyjnych

Student zna
podstawowe
metody obliczen
wytrzymatosciowy
ch dowolnie
obcigzonych
elementéw
konstrukcyjnych
w

stopniu
dostatecznym

Student zna
podstawowe
metody obliczen
wytrzymatosciow
ych dowolnie
obcigzonych
elementéw
konstrukcyjnych
w

stopniu
dostatecznym

Student zna
podstawowe
metody obliczen
wytrzymatosciowy
ch dowolnie
obcigzonych
elementéw
konstrukcyjnych
w

stopniu dobrym

Student zna
podstawowe
metody obliczen
wytrzymatosciow
ych dowolnie
obcigzonych
elementéw
konstrukcyjnych
w

stopniu dobrym
plus

Student zna
podstawowe
metody obliczen
wytrzymatosciowy
ch dowolnie
obcigzonych
elementéw
konstrukcyjnych
w

bardzo dobrym
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Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
Kierunek: Elektrotechnika i elektronika
Inzynieria _ o _ IChiP_S_I_24
chemicznai Electrical engineering and electronics
procesowa
Semestr: Rodzaj zajec: Liczba godzin/semestr: Liczba ECTS:
1l Wyktad 15 )
Studia stopnia: Seminarium
Pierwszego Cwiczenia Forma zaliczenia:
Laboratorium 15 Egzamin/zaliczenie
Stacjonarne
Projekt Zaliczenie
Prowadzacy: dr hab. inz. Marcin Knapinski prof. PCz

Cele przedmiotu:

C1-Przekazanie studentom wiedzy z zakresu podstaw elektrotechniki i elektroniki.

C2-Przekazanie studentom wiedzy na temat maszyn elektrycznych.

C3-Nabycie przez studentdw umiejetnosci rozwigzywania obwodow elektrycznych pradu statego

i sinusoidalnie zmiennego.

Wymagana wiedza, umiejetnosci, kompetencje:

Student posiada ukonczony kurs matematyki na poziomie zdefiniowanym dla kierunku, wiedze
z fizyki w zakresie elektrycznosci na poziomie szkoty $redniej, umiejetnosci pracy samodzielnej
i w grupie, umiejetnos¢ sporzadzenia sprawozdania z przebiegu realizacji zaje¢ laboratoryjnych,

umiejetnos¢ korzystania ze zrédet literaturowych oraz zasobow internetowych.

W1 - Wprowadzenie do elektrotechniki — zdefiniowanie zakresu wyktadéw;
tadunek elektryczny, pole elektryczne, pole magnetyczne, prad elektryczny
staty, podstawowe pojecia; Elementy bierne i czynne obwodu elektrycznego

W2 - Wybrane metody rozwigzywania obwoddw elektrycznych; Moc pradu
sinusoidalnie zmiennego; Rozwigzywanie obwodéw pradu sinusoidalnie

tresci
programowe - zmiennego metodg symboliczng; Dwojniki szeregowy i réwnolegty RLC
wykfad W3 - Przyrzady pomiarowe pradu statego i zmiennego

W4 - Ukfady tréjfazowe; Transformatory elektryczne; Silniki elektryczne

potprzewodnikowych

W5 - Wprowadzenie do elektroniki, podstawy budowy przyrzagdéw

W6 - Dioda potprzewodnikowa — rodzaje i zastosowania
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W?7 - Tranzystory — rodzaje i zastosowania; Tyrystory

W8 - Scalone wzmacniacze operacyjne

W9 — Aplikacje wzmacniaczy operacyjnych

tresci
programowe -
laboratoria

L1 - Pomiary podstawowych wielkosci elektrycznych (prad, napiecie, moc,
rezystancja)

L2 - Pomiar mocy i energii elektrycznej

L3 - Badanie uktadow tréjfazowych

L4 - Badanie elementdw napeddéw maszyn

L5 - Dioda potprzewodnikowa, prostownik jednopotéwkowy, dwupotéwkowy,
stabilizator napiecia

L6 - Tranzystor bipolarny w uktadzie inwertera i wtérnika emiterowego

L7 - Aplikacje wzmacniaczy operacyjnych

Literatura

1. Pasko M., Topér-Kaminski L.: Elektrotechnika ogdlna. Czesc Il. Elementy i uktady
elektroniczne, wydanie drugie, Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, Gliwice 2004.

2.  Krakowiak I.: Elektrotechnika i elektronika, Politechnika Warszawska, Warszawa
2012

Bolkowski S.: Teoria obwoddw elektrycznych, Wyd. czwarte , WNT, Warszawa 1995

4.  Bolkowski S., Brociek W., Rawa H.: Teoria obwoddéw elektrycznych. Zadania., Wyd.
pigte. WNT, Warszawa 2003

5. Gierczyk E., Ciosk K., Wtodarczyk M.: Laboratorium elektrotechniki dla wydziatéw
nieelektrycznych, Politechnika Swietokrzyska, Skrypt Nr 389, Kielce 2003.

o

M.Polowczyk, E.Klugmann: Przyrzady Pétprzewodnikowe, Wyd.PG, 2001

N

W. Marciniak: Przyrzagdy potprzewodnikowe i uktady scalone, WNT, 1979

Efekty uczenia

EU1-Student umie rozwigzywac obwody elektryczne pradu statego i
sinusoidalnie zmiennego

EU2-Student zna metody pomiaru wielkosci elektrycznych i przyrzady
stosowane do tego celu

sie

EU3-Student posiada podstawowg wiedze na temat maszyn elektrycznych

EU4-Student posiada podstawowg wiedze na temat przyrzaddw i uktadéw
elektronicznych pétprzewodnikowych

1. Wykfad z zastosowaniem srodkéw audiowizualnych

Narzedzia :
Przygotowane przez prowadzgcego materiaty dydaktyczne
dydaktyczne

Laboratorium elektrotechniki i elektroniki z przygotowanymi stanowiskami do
¢wiczen
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F1. Ocena samodzielnego przygotowania sie do zaje¢ laboratoryjnych

Ocena

(F-FORMUIJACA,

F2. ocena umiejetnosci stosowania zdobytej wiedzy podczas wykonywania

¢éwiczen

P—PODSUMOWUIACA):

P1. Ocena opanowania materiatu nauczania objetego programem ¢wiczen

laboratoryjnych

P2. Ocena opanowania materiatu nauczania objetego programem wyktadu

Naktad pracy studenta: ECTS
Rodzaj dziatania Liczba godzin ECTS

Udziat w wyktadach /kontaktowe/ 15 0,6
Samodzielne studiowanie wyktaddéw 5 0,2
Udziat w laboratoriach /kontaktowe/ 15 0,6
Samodzielne przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych 5 0,2
Przygotowanie do zaliczenia/egzaminu 5 0,2
Konsultacje 3 0,1
Zaliczenie 2 0,1
Egzamin - -
taczny naktad pracy studenta, godz. 50 2

Informacje uzupetniajgce:

Prezentacje do zajec dostepne na stronie

Godziny konsultacji dostepne ...

https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka

Efekt uczenia sie

Odniesienie danego
efektu do efektow

zdefiniowanych dla
catego programu

Cele przedmiotu

Tresci
programowe

Sposdb oceny

EU1

K_W11, K_WO06,
K_U01, K_U05,
K_001, K_002

(ox}

W1-W2

F1, F2, P1, P2

EU 2

K_W11, K_WO06,
K_U01, K_U05,
K_001, K_002

c1

W3, L1-L3

F1, F2,P1, P2
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K_W11, K_WO06,
EU 3 K_UO01, K_UO05, Cc2 W4, L4 F1, F2,P1, P2
K_001, K_002
K_W11, K_WOs,
EU4 K_U01, K_U05, C3 W5-W9, L5-L7 F1, F2, P1, P2
K_001, K_002
Matryca weryfikacji oceny efektéw uczenia sie.
Na ocen Na ocen
Na ocene 2 | Na ocene 3 “ Na ocene 4 « Na ocene 5
3,5 4,5
EU 1
Student umie Student z Student z Student z Student z Student z Student z
rozwigzywac obwody | pytar/zadan pytan/zadan pytan/zadan pytan/zadan pytan/zadan pytan/zadan
elektryczne pradu weryfikujgcych [weryfikujgcych | weryfikujgcych weryfikujacych | weryfikujacych |weryfikujacych
statego i efekt uzyskat | efekt uzyskat efekt uzyskat | efekt uzyskat efekt uzyskat efekt uzyskat
sinusoidalnie ponizej 60% (60-75)% (75-80)% (85-90)% (90-95)% powyzej 95%
zmiennego maksymalnych |maksymalnych | maksymalnych [maksymalnych | maksymalnych [maksymalnych
punktow punktéw punktéw punktow punktéw punktow
EU 2
Student zna metody |Student z Student z Student z Student z Student z Student z
pomiaru wielkosci pytan/zadan  |pytan/zadan pytan/zadan pytan/zadan pytan/zadan pytan/zadan
elektrycznych i weryfikujgcych [weryfikujgcych | weryfikujgcych [weryfikujgcych | weryfikujacych |weryfikujacych
przyrzady stosowane |efekt uzyskat |efekt uzyskat efekt uzyskat  |efekt uzyskat efekt uzyskat efekt uzyskat
do tego celu ponizej 60% (60-75)% (75-80)% (85-90)% (90-95)% powyzej 95%
maksymalnych |maksymalnych [ maksymalnych |maksymalnych [ maksymalnych |maksymalnych
punktow punktow punktow punktow punktow punktow
EU 3
Student posiada Student z Student z Student z Student z Student z Student z
podstawowa wiedze |pytan/zadan  |pytan/zadan pytan/zadan pytan/zadan pytan/zadan pytan/zadan
na temat maszyn weryfikujacych |weryfikujgcych | weryfikujacych [weryfikujgcych | weryfikujacych |weryfikujacych
elektrycznych efekt uzyskat |efekt uzyskat | efektuzyskat [efekt uzyskat [ efektuzyskat |efekt uzyskat
ponizej 60% (60-75)% (75-80)% (85-90)% (90-95)% powyzej 95%
maksymalnych | maksymalnych [ maksymalnych |maksymalnych [ maksymalnych |maksymalnych
punktéw punktéw punktéw punktow punktéw punktow
EU 4
Student posiada Student z Student z Student z Student z Student z Student z
podstawowa wiedze |pytan/zadan |[pytan/zadan pytan/zadan pytan/zadan pytan/zadan pytan/zadan
na temat przyrzadow |weryfikujgcych |weryfikujacych | weryfikujacych |weryfikujgcych | weryfikujgcych [weryfikujgcych
i uktadoéw efekt uzyskat |efekt uzyskat efekt uzyskat | efekt uzyskat efekt uzyskat efekt uzyskat
elektronicznych ponizej 60% (60-75)% (75-80)% (85-90)% (90-95)% powyzej 95%
potprzewodnikowych [ maksymalnych [maksymalnych | maksymalnych [maksymalnych | maksymalnych [maksymalnych
punktéw punktow punktow punktéw punktéw punktéw
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Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
Kierunek: Instrumentar.lum badawcze IChiP_S_I_25
ICHiP Instrumentation of research
Semestr: Rodzaj zajec: Liczba godzin/semestr: Liczba ECTS:
3 Wykiad 15 5
Studia stopnia: Seminarium
Laboratorium 15 Egzamin/zaliczenie
Stacjonarne
Projekt Zaliczenie
Prowadzacy: dr inz. Zbigniew Bataga

Cele przedmiotu:

C1- Przekazanie studentom podstawowej wiedzy na temat instrumentarium badawczego

C2- Zapoznanie studentédw z metodami badan materiatéw

Wymagana wiedza, umiejetnosci, kompetencje: ‘

Student zna podstawy, matematyki, fizyki, chemii. Posiada umiejetnosé korzystania z komputera oraz
roznych zrédet informacji w tym obowigzujgcych norm dotyczgcych badan materiatéw. Umiejetnosé pracy
samodzielnej i w grupie.

W1- Aparatura stosowana w badaniach makro i mikroskopowych materiatéw

tresci inzynierskich
progralr(?o(;/ve " | W2- Instrumentarium badawcze do okre$lania wtasnosci mechanicznych materiatéw
wykta
W3- Aparatura wykorzystywana w badaniach nieniszczacych
Wa4- Test zaliczeniowy z wykfadu
L1- Szkolenie z zasad BHP obowigzujgcych podczas odbywania zaje¢ oraz warunki
o uzyskania zaliczenia z przedmiotu
frescli L2- Wykorzystanie badan makro i mikroskopowych w ocenie materiatéw inzynierskich
programowe -

laboratorium

L3- Wykorzystanie uniwersalnej maszyny wytrzymatosciowej i twardosciomierzy w ocenie
wiasnosci materiatéw

L4- Badania nieniszczace stosowane w ocenie materiatéw

L5- Test zaliczeniowy
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Literatura

1. G. Golanski, A. Dudek, Z. Bataga: Metody badania wtasciwosci materiatow. Wyd.

Politechnika Czestochowska 2011

2. Z.L.Kowalewski: Wspétczesne badania wytrzymatosciowe. Wyd. Biuro Gamma,

Warszawa 2008.

3. K. Przybytowicz: Metody badania metali i stopow. Wyd. AGH, Krakéw 1997

4. Z. Bojarski, E. Lagiewka: Rentgenowska analiza strukturalna. Wydawnictwo

Uniwersytetu Slgskiego, Katowice 1995

Efekty uczenia

EU1-Student posiada wiedze teoretyczng z zakresu aparatury pomiarowej stosowanej w
badaniach materiatéw inzynierskich

SI . . PN P N . Y
¢ EU2- Studentpotrafi przelicza¢ i interpretowac uzyskane wyniki badai materiatow
Urzadzenia multimedialne
Nafizedala Instrukcje i pomoce dydaktyczne niezbedne do realizacji ¢wiczen
dydaktyczne
F1. Ocena samodzielnego przygotowania sie do zaje¢ laboratoryjnych
Ocena F2.0cena wykorzystania zdobytej wiedzy podczas realizacji zaje¢

(F-FORMUIJACA,
P—PODSUMOWUIACA):

P1. Test zaliczeniowy

Naktad pracy studenta: ECTS

Rodzaj dziatania Liczba godzin ECTS
Udziat w wykfadach/kontaktowe/ 15 0,6
Samodzielne studiowanie wyktaddéw 5 0,2
Udziat w laboratoriach/kontaktowe/ 15 0,6
Samodzielne przygotowanie do laboratoriow 5 0,2
Przygotowanie projektu 0
Przygotowanie do zaliczenia 3 0,1
Konsultacje 5 0,2
Zaliczenie 2 0,1
taczny naktad pracy studenta, godz. 50 2

Informacje uzupetniajgce:

Godziny konsultacji podane sq na stronie WWW.Wip.pcz.pl
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Efekt uczenia sie

Odniesienie danego
efektu do efektow

zdefiniowanych dla
catego programu

Cele przedmiotu

Tresci programowe

Sposdb oceny

EU 1 K_WO07 C1,C2 W1l-w4 P1
K_W01, K_W07, F1 F2
EU 2 K_W08, K_U01, C1,C2 L1-1L5 P’1
K_U09
Matryca weryfikacji oceny efektéw uczenia sie.
Na ocene 2 Na ocene 3 Na oceneg 3.5 Naocened4 | Naocene 4.5 Naocene5
EU 1
Student posiada  |Student nie Student Student Student Student Student
wiedze opanowat wiedzy [opanowat wiedze [opanowat wiedze |opanowat opanowat opanowat
teoretyczng z teoretycznej z teoretyczng z teoretyczng z wiedze wiedze wiedze
zakresu aparatury |zakresu aparatury (zakresu aparatury |zakresu aparatury |teoretycznaz teoretyczng z teoretyczng z
pomiarowej pomiarowe;j pomiarowe;j pomiarowej zakresu zakresu zakresu
stosowanej w stosowanej w stosowanej w stosowanej w aparatury aparatury aparatury
badaniach badaniach badaniach badaniach pomiarowe;j pomiarowej pomiarowe;j
materiatéw materiatéw materiatéw materiatéw stosowanej w stosowanejw |stosowanejw
inzynierskich inzynierskich inzynierskich w inzynierskich w badaniach badaniach badaniach
stopniu stopniu materiatéw materiatéw materiatow
dostatecznym dostatecznym plus [inzynierskich w |inzynierskich w |inzynierskich
stopniu dobrym |stopniu dobrym |w stopniu
plus bardzo
dobrym
EU 2
Studentpotrafi Student niepotrafi |Studentpotrafi Studentpotrafi Studentpotrafi |Studentpotrafi |Studentpotraf
przeliczad i przelicza¢ i przelicza¢ i przelicza¢ i przelicza¢ i przelicza¢ i i przelicza¢ i
interpretowac interpretowac interpretowac interpretowac interpretowac¢  |interpretowac |interpretowac
uzysk?ne WV'j“k', uzyskanych uzyskane wyniki  |uzyskane wyniki |uzyskane wyniki |uzyskane wyniki |uzyskane
badar materiatéw wynikéw badan badan materiatéw |badan materiatéw |badan badan wyniki badan
materiatéw w stopniu w stopniu materiatéw w materiatéw w  |materiatéw w
dostatecznym dostatecznym plus |stopniu dobrym |stopniu dobrym |stopniu
plus bardzo
dobrym
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Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
Kierunek: Ekologia i systemy zarzadzania srodowiskiem IChiP S | 26
IChiP Ecology and environmental management systems -7
Semestr: Rodzaj zajec: Liczba godzin/semestr: Liczba ECTS:
1l Wyktad 15 5
Studia stopnia: Seminarium
Pierwszego Cwiczenia 15 Forma zaliczenia:
Laboratorium Egzamin/zaliczenie
Stacjonarne
Projekt zaliczenie
Prowadzacy: dr hab. inz. Dorota Musiat

Cele przedmiotu:

Cl-Zapoznanie studentéw z zagrozeniami S$rodowiska naturalnego oraz strukturami zarzadzania
srodowiskiem.

C2-Przekazanie studentom praktycznej wiedzy i umiejetnosci w zakresie zasad, metod i technik
gospodarowania srodowiskiem.

C3-Przygotowanie studentdw do petnienia roli nowoczesnej kadry zarzadzajacej ochrong srodowiska w
przemysle i administracji panstwowe], potrafigcej wykorzystywac¢ wspodtczesne metody i techniki inzynierii
srodowiska.

Wymagana wiedza, umiejetnosci, kompetencje:

Student zna podstawy ochrony srodowiska, posiada ogdlng wiedze o procesach spalania.

W1 Podstawowe pojecia zwigzane z ekologia i ochrong srodowiska. Monitoring
zanieczyszczen powietrza. Teoretyczne podstawy spalania paliw gazowych, ciektych

i statych.
tresci W?2_Ekologia jako nauka. Podstawy prawne ochrony $rodowiska. Kierunki aktualnych
programowe - i przysztych zmian w srodowisku przyrodniczym.
wyktad W3_Charakterystyka zanieczyszczern atmosfery, hydrosfery i litosfery - rodzaje, Zrédta

powstawania, sposoby rozprzestrzeniania, metody ograniczania zanieczyszczed oraz
skutki. Ekologia spoteczna a edukacja ekologiczna.

W4_Systemy zarzadzania Srodowiskiem. Rozwdj norm s$rodowiskowych. 1SO 14000
i EMAS. Wybrane instrumenty i narzedzia zarzadzania srodowiskiem.

tresci C1_Obliczenia sktadu spalin z proceséw spalania paliw gazowych.
programowe -
éwiczenia C2_Obliczenia skfadu spalin z proceséw spalania paliw statych.

C3_Obliczenia wskaznikéw emisji z procesdw spalania.

1. Dojlido J., Ekologia i ochrona srodowiska, Politechnika Radomska, Radom 2001

Chtopek Z.: Ochrona srodowiska naturalnego. Wydawnictwa Komunikacji i £3cznosci
WKt, 2002

Literatura . T - A
! . 3. PoskrobkoB.: Zarzgdzanie srodowiskiem. Wydanie Il zmienione, PWE, Warszawa

2006

4. NierzwinskiW.: Zarzadzanie srodowiskowe, PWE, Warszawa 2005.
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Efekty uczenia sie

EU1-Student

potrafi

scharakteryzowac

podstawowe

z ekologig,zrédtami i rodzajami zanieczyszczen oraz ich skutkami.

pojecia zwigzane

EU2-Student posiada wiedze dotyczacg systemow zarzadzania srodowiskiem, potrafi
przedstawic instrumenty oraz narzedzia zarzgdzania Srodowiskiem.

Urzadzenia multimedialne.

Narzedzia
dydaktyczne Kreda, tablica.
F1. Ocena przygotowania do zajec¢ praktycznych.
B F2. Ocena umiejetnosci stosowania zdobytej wiedzy podczas wykonywania zajec

(F-FORMULIJACA,
P—PODSUMOWUIJACA):

praktycznych.

P1. Ocena umiejetnosci rozwigzywania postawionych problemoéw.

P2. Kolokwium zaliczeniowe.

Naktad pracy studenta: ECTS
Rodzaj dziatania Liczba godzin ECTS

Udziat w wykfadach/kontaktowe/ 15 0,6
Samodzielne studiowanie wyktadéw 7 0,3
Udziat w ¢wiczeniach /kontaktowe/ 15 0,6
Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen 5 0,2
Przygotowanie do zaliczenia/egzaminu 6 0,2
Egzamin 2 0,1
taczny naktad pracy studenta, godz. 50 2

Informacje uzupetniajgce:

Prezentacje do zajec¢ dostepne na stronie

https://www.wip.pcz.pl/pl/student/plany

Godziny konsultacji dostepne ...

https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka

Efekt uczenia sie

Odniesienie danego
efektu do efektow

zdefiniowanych dla
catego programu

Cele przedmiotu

Tresci programowe

Sposdb oceny

K_WO03,K_W10,K_W

EU 1 12, K_U05, K_U06, C1-C3 vgg\f F1,F2,P1,P2
K_KO01
K_W10,K_W12,
EU 2 K_U03, K_U06, C1-C3 W4 F1,F2,P1,P2

K_KO01
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Matryca weryfikacji oceny efektéw uczenia sie.

Na ocen
Na ocene 2 | Naocene 3 35 “ Na ocene4 | Naocene 4,5 | Naocene5
14
EU 1
Student potrafi |Student nie po- [Student potrafi |Student potrafi [Student potrafi |Student potrafi Student potrafi
scharakteryzo- |trafi scharakte- |scharakteryzo- |scharakteryzo- |[scharakteryzo- |[scharakteryzowaé |scharakteryzo-
wac podsta- ryzowac podsta- |wac podsta- wac podsta- wac podsta- podstawowe po- |wac podsta-

wowe pojecia
zwigzane z eko-
logig, Zzrédtamii
rodzajami zanie-
czyszczen oraz
ich skutkami

wowych pojec
zwigzanych z
ekologig, Zro-
dtami i rodza-
jami zanieczysz-
czen orazich
skutkami

wowe pojecia
zwigzane z eko-
logig, Zrédtami i
rodzajami zanie-
czyszczen oraz
ich skutkami w
stopniu dosta-
tecznym

wowe pojecia
zwigzane z eko-
logig, Zzrédtamii
rodzajami zanie-
czyszczen oraz
ich skutkami w
stopniu dosta-
tecznym plus

wowe pojecia
zwigzane z eko-
logig, Zrédtamii
rodzajami zanie-
czyszczen oraz
ich skutkami w
stopniu dobrym

jecia zwigzane z
ekologig, zro-
dtami i rodzajami
zanieczyszczen
oraz ich skutkami
w stopniu dobrym
plus

wowe pojecia
zwigzane z eko-
logig, Zrédtami i
rodzajami za-
nieczyszczen
oraz ich skut-
kami w stopniu
bardzo dobrym

EU 2

Student posiada
wiedze doty-
cz3cy systemow
zarzadzania Sro-
dowiskiem, po-
trafi przedsta-
wic instrumenty
oraz narzedzia
zarzadzania Sro-
dowiskiem

Student nie po-
siada wiedzy do-
tyczacej syste-
mow zarzadza-
nia Srodowi-
skiem, nie po-
trafi przedsta-
wic instrumen-
tow oraz narze-
dzi zarzadzania
Srodowiskiem

Student posiada
wiedze doty-
czycg systemow
zarzadzania $ro-
dowiskiem, po-
trafi przedsta-
wic instrumenty
oraz narzedzia
zarzadzania $ro-
dowiskiemw
stopniu dosta-
tecznym

Student posiada
wiedze doty-
czacg systemow
zarzadzania $ro-
dowiskiem, po-
trafi przedsta-
wic instrumenty
oraz narzedzia
zarzadzania $ro-
dowiskiemw
stopniu dosta-
tecznym plus

Student posiada
wiedze doty-
cz3cg systemow
zarzadzania Sro-
dowiskiem, po-
trafi przedstawic
instrumenty oraz
narzedzia zarza-
dzania srodowi-
skiemw stopniu
dobrym

Student posiada
wiedze dotyczaca
systeméw zarza-
dzania srodowi-
skiem, potrafi
przedstawic in-
strumenty oraz
narzedzia zarza-
dzania $rodowi-
skiemw stopniu
dobrym plus

Student posiada
wiedze doty-
cz3acg systemow
zarzadzania $ro-
dowiskiem, po-
trafi przedsta-
wic instrumenty
oraz narzedzia
zarzadzania $ro-
dowiskiem

w stopniu bar-
dzo dobrym
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Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
Kierunek: .
Automatyka i miernictwo przemystowe IChiP S | 27
IChiP Automation and industrial metrology
Semestr: Rodzaj zajec: Liczba godzin/semestr: Liczba ECTS:
Wyktad 30
5
Studia stopnia: Seminarium
Pierwszego Cwiczenia Forma zaliczenia:
Laboratorium 30 Egzamin/zaliczenie
Stacjonarne
Projekt Egzamin
Prowadzacy: dr inz. Tomasz Garstka

Cele przedmiotu:

C1 - Przekazanie studentom wiedzy teoretycznej z zakresu podstaw automatyki oraz miernictwa
przemystowego i ich znaczenia w wspétczesnej inzynierii chemicznej i procesowej

C2 — Zapoznanie studentdéw z funkcjonowaniem elementdéw, urzadzen i uktadéw automatyki oraz przyrzadéw
pomiarowych

C3 - Nabycie przez studentéw praktycznych umiejetnosci w zakresie badania, doboru i obstugi uktadéw
automatyki przemystowej oraz w zakresie doboru technik i urzadzen pomiarowych, ich obstugi i uzytkowania
a takze prowadzenia i oceny metrologicznej pomiaréw rdznych wielkosSci charakterystycznych dla inzynierii
chemicznej i procesowej

Wymagana wiedza, umiejetnosci, kompetencje:

1. Wiedza z podstaw elektrotechniki i elektroniki

2. Wiedza z chemii i fizyki w zakresie niezbednym do zrozumienia proceséw chemicznych i zjawisk fizycznych
zwigzanych z metrologig wielkosci typowych dla inzynierii chemicznej i procesowej

3. Umiejetnos¢ opracowywania, analizy i syntezy wynikéw badan na potrzeby raportu z przebiegu realizacji
¢wiczen laboratoryjnych

4. Umiejetnosci z zakresu podstaw informatyki i technologii informacyjnych oraz grafiki prezentacyjnej

5. Znajomos¢ jezyka angielskiego

6. Umiejetnosc korzystania ze Zrddet literaturowych, katalogéw oraz zasobdéw internetowych.

Automatyka i automatyzacja — rola i znaczenie oraz charakterystyka podstawowych pojeé

Podstawowe cztony automatyki oraz struktury uktadéw sterowania i regulacji
automatycznej

Komponenty automatyki; czujniki przetworniki pomiarowe oraz elementy wykonawcze

tresci automatyki
programowe — | Zagadnienia stabilnosci uktadéw regulacji automatycznej. Regulatory.
wyktad Sterowanie i regulacja podstawowych wielkosci procesowych; przemystowe uktady

regulacji automatycznej

Uktady regulacji programowej; sterowniki PLC i PAC

Rozbudowane i rozproszone systemy automatyki przemystowej; SCADA i DCS

Roboty i manipulatory przemystowe — charakterystyka, budowa, podziat i zastosowanie
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Metrologia i miernictwo przemystowe — charakterystyka podstawowych pojeé. Obiekt
pomiaru. Wielkosci pomiarowe.

Uwarunkowania techniczne prowadzenia pomiaréw w przemysle. Zaktécenia i ich
eliminacja w pomiarach. Btedy i niepewnosci; przetwarzanie wynikdw pomiaréw

Funkcjonowanie i wtasnosci metrologiczne wybranych analogowych i cyfrowych
przyrzadéw pomiarowych.

Pomiary wielkosci elektrycznych — napiecia, pragdu, mocy i energii elektrycznej

Metrologia wielkosci charakterystycznych dla inzynierii chemicznej i procesowej — metody
i przyrzady pomiarowe.

tresci
programowe —
laboratorium

Zapoznanie z regulaminem laboratorium oraz przepisami BHP. Omodwienie zasad
wykonywania ¢wiczen oraz wykonywania sprawozdani. Zaznajomienie z obstugg stanowisk
laboratoryjnych i wymaganymi czynnosciami fgczeniowymi.

Badanie wybranych komponentéw automatyki

Synteza i analiza uktadu regulacji automatycznej

Badanie uktadéw napedowych

Badania uktadow sterowania logicznego; programowanie sterownikéw PLC

Programowanie robota i badanie procesu zrobotyzowanego

Badanie wybranych uktadow automatyki przemystowej

Ocena metrologiczna wybranych przyrzgdéw pomiarowych

Pomiary wybranych wielkosci z obszaru inzynierii chemicznej i procesowej

Pomiary wybranych wielkosci elektrycznych

Badanie komputerowego uktadu akwizycji i przetwarzania danych pomiarowych

Literatura

1. M. Ochowiak, Sz. Woziwodzki, M. Matuszak, S. Wtodarczak: Automatyka i miernictwo
przemystowe. Laboratorium, Wyd. BEL Studio, 2018

2. M. W. Szelerski: Automatyka przemystowa w praktyce Marek Wiktor Szelerski, Wyd.
KaBe, Krosno 2016

3. ). Kostro, Elementy, urzadzenia i uktady automatyki, WSiP 2007

4. M. Mitek, Metrologia elektryczna wielkosci nieelektrycznych, Uniwersytet
Zielonogorski, Zielona Géra 2006

5. M. Turkowski, Przemystowe sensory i przetworniki pomiarowe, Oficyna Wydawnicza
Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2002

6. J. Fraczek, S. Walus, Laboratorium miernictwa przemystowego, Wydawnictwo
Politechniki Slaskiej, Gliwice 2002

7. A. Milecki, Cwiczenia laboratoryjne z elementéw i uktadéw automatyzacji,
Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej, Poznan 2000

8. H. Urzedniczok, W. Domaniski, Laboratorium podstaw automatyki oraz wybér
przyktadéw do ¢wiczen audytoryjnych, Wyd. Politechniki Slgskiej, Gliwice 2008

9. R. Janiczek, Elektryczne miernictwo przemystowe, Wyd. Politechniki Czestochowskie;j,
Czestochowa 2006

10. D. Schmid, A. Baumann, H. Kaufmann, H. Paetzold, B. Zippel — Mechatronika Wyd.REA,
Warszawa 2002

11. W. Kwiatkowski, Wprowadzenie do automatyki, Wyd. BelStudio, Warszawa 2005

12. R. Zdanowicz, Podstawy robotyki, Wyd. Politechniki Slaskiej, Gliwice 2010

Efekty uczenia
sie

EU 1 -Student posiada wiedze teoretyczng dotyczgcq budowy i funkcjonowania
elementéw, uktadow i urzadzen automatyki przemystowej
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EU 2 — Student posiada wiedze teoretyczng dotyczaca pojec i zagadnien zwigzanych z
metrologig i miernictwem przemystowym

EU 3 — Student potrafi dobieraé, konfigurowaé, obstugiwac oraz analizowad prace
elementdéw, urzadzen i uktadéw automatyki przemystowej z obszaru inzynierii chemicznej
i procesowej

EU4 - Student umie dobierad i obstugiwaé urzgdzenia pomiarowe oraz dokonywaé,
ocenia¢, analizowad i prezentowad pomiary wielkosci charakterystycznych dla inzynierii
chemicznej i procesowej

Wyktad z zastosowaniem srodkéw audiowizualnych oraz wyktad potaczony z pokazem

Narzedzia Laboratoryjne stanowiska dydaktyczne z wyposazone w komponenty automatyki i obiekty
dydaktyczne sterowania oraz oprogramowanie oraz
Mierniki, przyrzady i urzgdzenia pomiarowe

F1. Ocena przygotowania do ¢wiczen laboratoryjnych / aktywnosci i kreatywnosci w
trakcie zaje¢ laboratoryjnych

Ocena F2. Ocena sprawozdan z wykonanych laboratoriéw

F-FORMUJACA, P1. Kolokwium zaliczeniowe; ocena opanowania materiatu nauczania bedacego
A
P-PODSUMOWUIACA): | przedmiotem ¢wiczen laboratoryjnych

P2. Egzamin koficowy; ocena opanowania materiatu nauczania bedacego przedmiotem
wyktadu i ¢wiczen laboratoryjnych

Nakfad pracy studenta: ECTS
Rodzaj dziatania Liczba godzin ECTS

Udziat w wyktadach /kontaktowe/ 30 1,2
Samodzielne studiowanie wyktadow 15 0,6
Udziat w laboratoriach /kontaktowe/ 30 1,2
Samodzielne przygotowanie do zajec¢ laboratoryjnych 12 0,5
Przygotowanie sprawozdan 20 0,8
Przygotowanie do zaliczenia/egzaminu 8 0,3
Konsultacje 5 0,2
Zaliczenie i egzamin 5 0,2
taczny naktad pracy studenta, godz. 125 5
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Informacje uzupetniajgce:

Prezentacje do zajec dostepne na stronie

Godziny konsultacji dostepne ...

https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka

Efekt uczenia sie

Odniesienie danego
efektu do efektéw

zdefiniowanych dla
catego programu

Cele przedmiotu

Tresci programowe

Sposdb oceny

W1-W30
K_WO09, K_W11 F1
EU1 C1,C2
K_U12 P1, P2
L1-L30
K_WO09, K_W11 W1-W30 F1
EU 2 C1,C2
K_U12 L1-L30 P1,P2
K_WO09, K_W11,
W1-W30 F1,F2
EU3 K_U05, K_U07, c1c2 C3
K_U08, K_U09, L1-L30 P1, P2
K_U11
K_WO09, K_W11,
W1-W30 F1,F2
£U 4 K_U05, K_U07, 1 C2, 3
K_U08, K_U09, L1-L30 P1,P2
K_U11
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Matryca weryfikacji oceny efektow uczenia sie.

Na ocene 2

Na ocene 3

Na ocene 3,5

Na ocene 4

Na ocene 4,5

Na ocene 5

EU1

Student posiada
wiedze teoretyczng
dotyczaca budowy i
funkcjonowania

Student posiada
wiedze teoretyczng
dotyczacy budowy i
funkcjonowania

Student posiada
wiedze teoretyczng
dotyczaca budowy i
funkcjonowania

Student posiada
wiedze teoretyczng
dotyczaca budowy i
funkcjonowania

Student posiada
wiedze teoretyczng
dotyczaca budowy i
funkcjonowania

Student posiada
wiedze teoretyczng
dotyczaca budowy i
funkcjonowania

Student posiada wiedze
teoretyczna dotyczaca
budowy i
funkcjonowania

elementow, elementow, elementow, elementow, elementow, elementow, elementdw, uktaddéw i
uktaddw i urzadzen |uktadow iurzadzer [uktadéw iurzadzen [uktadéw iurzadzen [uktaddw iurzadzer |uktaddw iurzadzen |urzadzer automatyki
automatyki automatyki automatyki automatyki automatyki automatyki przemystowej w stopniu
przemystowej przemystowej przemystowej w przemystowej w przemystowej w przemystowej bardzo dobrym

w stopniu stopniu stopniu stopniu dobrym w stopniu dobrym

niedostatecznym dostatecznym dostatecznym plus plus
EU 2

Student posiada
wiedze teoretyczng
dotyczaca pojeci

Student posiada
wiedze teoretyczng
dotyczaca pojec i

Student posiada
wiedze teoretyczng
dotyczaca pojec i

Student posiada
wiedze teoretyczng
dotyczaca pojec i

Student posiada
wiedze teoretyczng
dotyczaca pojec i

Student posiada
wiedze teoretyczng
dotyczaca pojeci

Student posiada wiedze
teoretyczna dotyczaca
pojec i zagadnien

zagadnien zagadnienri zagadnieri zagadnienri zagadnieni zagadnien zwigzanych z metrologia
zwiazany;h.z zwigzanych z zwigzanych z zwigzanych z zwigzanych z zwigzanych z i miernictwem
mT:-ztro.Ioglm metrologig i metrologig i metrologig i metrologig i metrologig i przemystowym w
gllzir::;gzsvr;m miernictwem miernictwem miernictwem miernictwem miernictwem stopniu bardzo dobrym
przemystowym w | przemystowym przemystowym przemystowym w |przemystowym w
stopniu w stopniu w stopniu stopniu dobrym stopniu dobrym
niedostatecznym dostatecznym dostatecznym plus plus
EU3

Student potrafi
dobieraé,
konfigurowac,
obstugiwac oraz
analizowac prace

Student potrafi
dobierac,
konfigurowac,
obstugiwac oraz
analizowac prace

Student potrafi
dobierac,
konfigurowac,
obstugiwac oraz
analizowac prace

Student potrafi
dobierac,
konfigurowac,
obstugiwac oraz
analizowac prace

Student potrafi
dobierad,
konfigurowac,
obstugiwac oraz
analizowac prace

Student potrafi
dobieraé,
konfigurowac,
obstugiwac oraz
analizowac prace

Student potrafi dobieraé,
konfigurowac,obstugiwac
oraz analizowac prace
elementoéw, urzadzen i
uktadéw automatyki

elementdw, elementéw, elementow, elementow, elementow, elementdw, przemystowej w stopniu
urzadzen i uktadéw |urzadzen i uktadéw [urzadzen i uktadéw |urzadzen i uktaddéw [urzadzen i uktadéw |urzadzen i uktadéw |bardzo dobrym
automatyki automatyki automatyki automatyki automatyki automatyki
przemystowej przemystowej w przemystowej w przemystowej w przemystowej w przemystowej w

stopniu stopniu stopniu stopniu dobrym stopniu dobrym

niedostatecznym dostatecznym dostatecznym plus plus
EU 4
Student potrafi Student potrafi Student potrafi Student potrafi Student potrafi Student potrafi Student potrafi dobieraé
dobieraci dobieraci dobieraci dobieraci dobieraci dobieraci i obstugiwaé urzadzenia
obstugiwac obstugiwacd obstugiwac obstugiwacd obstugiwac obstugiwac pomiarowe oraz
urzgdzenia urzadzenia urzadzenia urzadzenia urzadzenia urzgdzenia dokonywaé, oceniac,
pomiarowe oraz pomiarowe oraz pomiarowe oraz pomiarowe oraz pomiarowe oraz pomiarowe oraz analizowac i
dokonywad, dokonywad, dokonywad, dokonywad, dokonywad, dokonywad, prezentowac pomiary
ocenia¢, analizowac |oceniaé, analizowac |oceniaé, analizowa¢ [oceniaé, analizowa¢ | oceniaé, analizowaé |oceniaé, analizowa¢ [ wielkosci
i prezentowac i prezentowacd i prezentowacd i prezentowaé i prezentowaé i prezentowacd charakterystycznych dla
pomiary wielkosci |pomiary wielkosci [pomiary wielkosci  [pomiary wielkosci [ pomiary wielkosci  [pomiary wielkosci  [inzynierii chemicznej i
charakterystycznych | charakterystycznych | charakterystycznych |charakterystycznych| charakterystycznych [charakterystycznych | procesowej w stopniu
dla inzynierii dla inzynierii dla inzynierii dla inzynierii dla inzynierii dla inzynierii bardzo dobrym
chemicznej i chemicznej i chemicznej i chemicznej i chemicznej i chemicznej i
procesowej procesowej w procesowej w procesowej w procesowej w procesowej w

stopniu stopniu stopniu stopniu dobrym stopniu dobrym

niedostatecznym dostatecznym dostatecznym plus plus
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Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
Kierunek: Podstawy przenoszenia masy i energii
InZynieria IChiP_S_1_28
chemicznai Basics of Mass and Energy Transfer -7
procesowa
Semestr: Rodzaj zajec: Liczba godzin/semestr: Liczba ECTS:
v Wykiad 30 4
Studia stopnia: Seminarium
Laboratorium 15 Egzamin/zaliczenie
Stacjonarne
Projekt Egzamin
Prowadzacy: dr inz. Jarostaw Boryca

Cele przedmiotu:

C1- Przekazanie studentom podstawowe]j wiedzy o sposobach przenoszenia cieptfa, praw opisujgcych przeptyw
ciepta w warunkach ustalonych i nieustalonych.

ztozonych.

C2- Zapoznanie studentéw z obliczeniami przeptywu ciepta i rozktadéw temperatury w ciatach jednorodnych i

C3- Przekazanie studentom wiedzy o zastosowaniu teorii wymiany ciepta
i masy w obliczeniach urzadzen cieplnych.

Wymagana wiedza,

umiejetnosci, kompetencje:

o voA W

1. Wiedza z zakresu matematyki, fizyki, chemii i termodynamiki,

Umiejetnos$¢ wykonywania dziatah matematycznych do rozwigzywania postawionych zadan,
Umiejetnos¢ korzystania z réznych zrédet informacji w tym literatury polskiej i zagranicznej,
Umiejetnosé postugiwania sie podstawowymi komputerowymi programami uzytkowymi,
Umiejetnosci pracy samodzielnej i w grupie,

Umiejetnosci prawidtowej interpretacji i prezentacji wiasnych dziatan.

tresci programowe
- wyktad

W1,2-Pojecia ogdlne z wymiany ciepta.Réwnanie rézniczkowe Fouriera.Warunki brzegowe

W3,4-Podstawy teorii podobienstwa; analiza wymiarowa.

W5,6-Konwekcja swobodna (naturalna).

W?7,8-Konwekcja przy wrzeniu cieczy.

W9,10-Konwekcja przy skraplaniu sie par.

W11,12-Konwekcja wymuszona.

W13,14-Podstawowe pojecia dotyczgce promieniowania.Prawa promieniowania

W15,16-Wspdtczynniki konfiguracji; prawo wzajemnosci i zamknietosci.Wymiana ciepta
pomiedzy dwoma powierzchniami; ekrany cieplne.

W17,18-Promieniowanie gazéw.

W19,20-Przewodzenie ciepta dla przegrody ptaskiej i cylindryczne;j.

W21,22-Ztozona wymiana ciepta.

W23,24-Charakterystyka, podziat, budowa i zasada dziatania rekuperatoréw.

W25-27-Metodykaobliczen rekuperatoréw.
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W28-30-Wymiana ciepta w przestrzeniach roboczych urzadzen cieplnych.

C1-Jednostki uktadu SI stosowane w wymianie ciepta i masy.

C2-4-Obliczenia konwekcyjnej wymiany ciepta

C5-7-Obliczenia wymiany ciepta na drodze promieniowania.

tresci programowe

_ éwicaenia C8-10-Obliczenia przewodzenia, przejmowania i przenikania ciepta dla przegrody ptaskiej

i cylindrycznej; ztozona wymiana ciepta

C11-12-Obliczenia wymiennikdw ciepta.

C13-14-Obliczenia wymiany ciepta w przestrzeniach roboczych urzadzen cieplnych.

C15-Kolokwium zaliczeniowe.

L1-Szkolenie BHP; zapoznanie ogdlne ze stanowiskami laboratoryjnymi

L2,3-Wyznaczanie wspodtczynnika przejmowania ciepta dla prostych przypadkéw
konwekcyjnej wymiany ciepta z wykorzystaniem programoéw komputerowych

L4,5-Pomiar temperatury w procesach wymiany ciepta

tresci programowe L6,7-Badania wptywu emisyjnosci na pomiar temperatury

- laboratorium . p . . .y -
L8,9-Wyznaczanie wspodtczynnika przewodzenia ciepta materiatéw ceramicznych metoda

powtok cylindrycznych

L10,11-Wyznaczanie wspoétczynnika przenikania ciepta dla przegrody ptaskiej

L12,13-Kolokwium zaliczeniowe

L14,15-Weryfikacja sprawozdan z éwiczen laboratoryjnych

Domanski R., Furmanski P.: Wymiana ciepta, Wyd. Politechniki Warszawskiej, Warszawa
2002.

Kieloch M., Kruszynski S., Boryca J., Piechowicz t.: Termodynamika i technika cieplna,
¢wiczenia rachunkowe. Skrypt Politechniki Czestochowskiej, Czestochowa 2006.

Kieloch M., Kruszynski S., Boryca J., Piechowicz t.: Termodynamika i technika cieplna cz.l,
¢wiczenia rachunkowe. Skrypt Politechniki Czestochowskiej, Czestochowa 2007.

Kmie¢ A.: Procesy cieplne i aparaty, Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw
2005.

Kowalewicz A.: Podstawy procesow spalania, WNT, Warszawa 2000.

Literatura Ocheduszko S., Szargut J., Gorniak H., Guzik A., Wilk S.: Zbior zadan z termodynamiki
technicznej, PWN, Warszawa 1968.

Pastucha L., Mielczarek E.: Podstawy termodynamiki technicznej, Wyd. Politechniki
Czestochowskiej, Czestochowa 1998.

Raznjevicz K.: Tablice cieplne z wykresami, WNT, Warszawa 1966.

Wymiana ciepta i masy, Praca zbiorowa pod red. B. Bieniasza, Oficyna Wydawnicza
Politechniki Rzeszowskiej, Rzeszéw 1997.

Zarzycki R.: Wymiana ciepta i ruch masy w inzynierii Srodowiska, WNT, Warszawa 2005.

167



ciepta.

EU1- Student posiada wiedze na temat podstawowych zagadnien zwigzanych z wymiang

Efekty uczenia sie

EU2-Student posiada wiedze na temat ztozonej wymiany ciepta oraz zastosowaniu teorii
wymiany ciepta i masy w obliczeniach urzadzen cieplnych.

1. - skrypt ,, Termodynamika i technika cieplna, ¢wiczenia rachunkowe”

2. — wykfad z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych

Mz 3. —instrukcje i stanowiska do wykonania éwiczen laboratoryjnych
dydaktyczne — -
4. - plansze, tablice cieplne i wykresy
5. — komputerowe programy obliczeniowe
F1. ocena przygotowania do éwiczen rachunkowych i laboratoryjnych
F2. ocena umiejetnosci stosowania zdobytej wiedzy podczas ¢wiczen rachunkowych i
laboratoryjnych
e F3. ocena prezentacji problemoéw obliczeniowych i eksperymentalnych z okreslonej

(F-FORMUJACA, | tematyki

P-PODSUMOWUJACA): | F4, ocena aktywnosci podczas zajeé

P1. ocena umiejetnosci rozwigzywania postawionych problemdw obliczeniowych i
eksperymentalnych oraz sposobu ich prezentacji - zaliczenie na ocene

P2. ocena opanowania materiatu nauczania bedgcego przedmiotem wyktadu — egzamin

Naktad pracy studenta: ECTS
Rodzaj dziatania Liczba godzin ECTS

Udziat w wykfadach/kontaktowe/ 30 1,2
Samodzielne studiowanie wyktadéw 5 0,2
Udziat w ¢wiczeniach /kontaktowe/ 15 0,6
Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen 10 0,4
Udziat w laboratoriach/kontaktowe/ 15 0,6
Samodzielne przygotowanie do zajec¢ laboratoryjnych 7 0,3
Przygotowanie do zaliczenia/egzaminu 8 0,3
Konsultacje 6 0,2
Zaliczenie 2 0,1
Egzamin 2 0,1
taczny naktad pracy studenta, godz. 100 4

Informacje uzupetniajgce:

Prezentacje do zajec¢ dostepne na stronie

https://www.wip.pcz.pl/pl/student/plany

Godziny konsultacji dostepne ...

https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwa

rka
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Efekt uczenia sie

Odniesienie danego
efektu do efektow

zdefiniowanych dla
catego programu

Cele przedmiotu

Tresci programowe

Sposob oceny

K_WO01, K_WO02,

K_WO03 W1-20, W29,30
EU 1 K_U01, K_U02, C1,C2 C1-10, C15 F1-4, P1-2
K_U07, L1-3, L6-15
K_KO1
K_WO01, K_WO02,
K_WO03 W21-30
EU 2 K_U01, K_U02, C2,C3 C11-15 F1-4, P1-2
K_U07, L1, L4-5, L12-15
K_KO1
Matryca weryfikacji oceny efektéw uczenia sie.
Na ocene 2 Na ocene 3 Naoceng3,5 | Naocene4 | Naocene4,5 Naocene5
EU 1
Student posiada |[Student nie Student posiada |Student Student dobrze |Student Student bardzo
wiedze na temat |posiada wiedzy czesciowa wiedze |opanowat wiedze |opanowat opanowat dobrze opanowat
podstawowych [na temat na temat na temat wiedze na wiedze na wiedze na temat
zagadnien podstawowych podstawowych podstawowych temat temat podstawowych
zwigzanych z  |zagadnien zagadnien zagadnien podstawowych [podstawowych |zagadnien
wymiang ciepta |zwigzanych z zwigzanych z zwigzanych z zagadnien zagadnien zwigzanych z

wymiang ciepta

wymiang ciepfa

wymiang ciepfa w
stopniu

zwigzanych z
wymiang ciepfa

zwigzanych z
wymiang ciepfa

wymiang ciepfa;
postuguje sie

ciepta oraz
zastosowaniu
teorii wymiany
ciepta i masy w
obliczeniach
urzadzen
cieplnych

wymiany ciepta
oraz
zastosowaniu
teorii wymiany
ciepta i masy w
obliczeniach
urzadzen
cieplnych

wymiany ciepta
oraz
zastosowaniu
teorii wymiany
ciepta i masy w
obliczeniach
urzadzen
cieplnych

wymiany ciepta
oraz
zastosowaniu
teorii wymiany
ciepta i masy w
obliczeniach
urzadzen
cieplnych w
stopniu
dostatecznym
plus

temat ztozonej
wymiany ciepta
oraz
zastosowaniu
teorii wymiany
cieptai masy w
obliczeniach
urzadzen
cieplnych

temat ztozonej
wymiany ciepta
oraz
zastosowaniu
teorii wymiany
cieptai masy w
obliczeniach
urzadzen
cieplnych w
stopniu dobrym
plus

dostatecznym w stopniu wykresami i
plus dobrym plus tabelami;
samodzielnie
zdobywa i
poszerza wiedze
EU 2
Student posiada |[Student nie Student posiada |Student Student dobrze |Student Student bardzo
wiedze na temat |posiada wiedzy czesSciowg wiedze |opanowat wiedze |opanowat opanowat dobrze opanowat
ztozonej wymiany |na temat ztozonej [na temat ztozonej [ na temat ztozonej |wiedze na wiedze na wiedze na temat

ztozonej wymiany
ciepta oraz
zastosowaniu
teorii wymiany
ciepta i masy w
obliczeniach
urzadzen
cieplnych;
postuguje sie
wykresami i
tabelami;
samodzielnie
zdobywa i
poszerza wiedze
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Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
Kierunek: Podstawy mechaniki ptynow
InZynieria , , , IChiP_S_1_30

Chemicznai Basis of Fluid Mechanics

Procesowa
Semestr: Rodzaj zajec: Liczba godzin/semestr: Liczba ECTS:

v Wyktad 15 4
Studia stopnia: Seminarium
Laboratorium Egzamin/zaliczenie
Stacjonarne
Projekt Zaliczenie
Prowadzacy: dr hab. inz. Marek Warzecha, dr inz. Artur Hutny

Cele przedmiotu:

C1 - Przekazanie wiedzy umozliwiajacej poznanie podstaw teoretycznych mechaniki ptyndéw.

C2 - Nabycie wiedzy dotyczacej rozwigzywania elementarnych problemow inzynierskich w zakresie statyki
i dynamiki ptyndw.

Wymagana wiedza, umiejetnosci, kompetencje:

Wiedza w zakresie matematyki i fizyki Studium Podstawowego. Umiejetnosci pracy samodzielnej i w grupie.
Umiejetnos¢ korzystania ze zrddet literaturowych oraz zasobdéw internetowych.

1. Wprowadzenie do mechaniki ptyndw. Klasyfikacja ptyndéw.

2. Elementy statyki ptyndw: rdwnanie i warunki rGwnowagi, parcie ptynu na scianki,
prawo Archimedesa.

3. Kinematyka ptynéw: opis ruchu metoda Lagrange’a i Eulera, pole wektorowe predkosci
ptynu, trajektorie elementéw ptynu i linie pradu.

4. Zasada zachowania masy i rGwnanie ciggtosci. Rdwnanie Bernoulliego dla ptynéw

. Przeptyw laminarny i turbulentny.

. Straty wywotane tarciem ptynu. Straty lokalne.

tresci doskonatych i rzeczywistych.
programowe - | 5 ptyny lepkie: model ptynu newtonowskiego, réwnanie Naviera-Stokesa.Teoria warstwy
wyktad granicznej
6. Elementarne wprowadzenie do teorii przeptywéw turbulentnych.
7.0ptywy ciat.Opory przeptywu i profile predkosci w ruchu laminarnym i turbulentnym.
8. Przeptyw gazow w przewodach i kanatach otwartych.
9. Wyptyw cieczy ze zbiornikdw. Przeptyw przez warstwy ziarniste.
10. Elementy przeptywdw mieszanin wielofazowych: ciecz-gaz i ciecz-czastki ciata statego.
1. Napor hydrostatyczny i rGwnowaga ciat ptywajacych.
2. Réwnanie Bernouliego w przeptywie ustalonym ptynu idealnego.
tresci 3. Réwnanie Bernouliego dla ptyndw lepkich.
prc,)gr‘amO\‘Ne " | 4. Elementy przeptywu ptynéw w rurach.
¢wiczenia c
6
7

. Obliczanie przeptywu przez przewody rozgatezione.
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Literatura

Grybos R.: Podstawy mechaniki ptynow. PWN, Warszawa, 1998.

Drobniak S.: Mechanika ptynéw: wprowadzenie. Politechnika Czestochowska, 2002.

Prosnak W. J.: Rdwnania klasycznej mechaniki ptynéw. PWN, Warszawa, 2006.

Pl N

Tesch K.: Mechanika ptynéw. Wydawnictwo Politechniki Gdanskiej, Gdansk, 2008.

Efekty uczenia

EU1-Student posiada wiedze z zakresu fundamentalnych zasad mechaniki ptyndw.

EU2- Student posiada wiedze z zakresu rozwigzania podstawowych zagadnien

Si
. hydrostatyki i hydrodynamiki ptynow.
Wyktad z zastosowaniem urzgdzen multimedialnych.
Narzedzia
dydaktyczne Cwiczenia rachunkowe
F1. Ocena przygotowania do ¢wiczen audytoryjnych.
Ocena P1. Ocena stopnia opanowania materiatu nauczania bedacego przedmiotem wyktadu —

(F~-FORMUJACA,
P—PODSUMOWUJACA):

kolokwium zaliczeniowe.

P2. Ocena umiejetnosci przeprowadzenia obliczen objetych programem ¢éwiczen
audytoryjnych.

Naktad pracy studenta:

Rodzaj dziatania Liczba godzin ECTS

Udziat w wyktadach/kontaktowe/ 15 0,6
Samodzielne studiowanie wyktadéw 15 0,6
Udziat w ¢wiczeniach /kontaktowe/ 30 1,2
Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen 15 0,6
Przygotowanie do zaliczenia/egzaminu 20 0,8
Konsultacje 3 0,1
Zaliczenie 0,1
Egzamin 0
taczny naktad pracy studenta, godz. 100 4
Informacje uzupetniajgce:

Godziny konsultacji dostepne na stronie https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka
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Efekt ksztatcenia

Odniesienie danego
efektu do efektow

zdefiniowanych dla
catego programu

Cele przedmiotu

Tresci programowe

Sposdb oceny

EU 1 K_W04, K_K02 C1 W1-W10 P1
EU 2 K_W04, KUO5 Cc2 C1-C7 F1, P2
Matryca weryfikacji oceny efektéw uczenia sie.
Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 3,5 Na ocene 4 Na ocene 4,5 Na ocene 5

EU1

Student posiada

wiedze z zakresu
fundamentalnych
zasad mechaniki

ptyndéw.

Student nie potrafi
wymienic i
scharakteryzowac
fundamentalnych
zasad mechaniki
ptynow

Student potrafi
wymienic ale nie
potrafi
scharakteryzowac
fundamentalnych
zasad mechaniki
ptynow

Student potrafi
wymienic i krétko
scharakteryzowac
fundamentalne
zasady mechaniki
ptynow

Student potrafi
wymieni¢iw
szerokim zakresie
scharakteryzowac
fundamentalne
zasady mechaniki
ptynow

Student potrafi
wymieni¢iw
szerokim zakresie
scharakteryzowac
fundamentalne
zasady mechaniki
ptynéw oraz podaé
przyktady
zastosowania

Student potrafi
wymieniéiw
szerokim zakresie
scharakteryzowac
fundamentalne
zasady mechaniki
ptynéw oraz
opisac réwnania
Naviera-Stokesa

EU 2

Student posiada
wiedze teoretyczng
umozliwiajaca
rozwigzanie
zagadnien
hydrostatyki i
hydrodynamiki
ptynéw

Student nie potrafi
rozwigzac
podstawowych
problemoéw z
zakresu
hydrostatyki i
hydrodynamiki
ptynow

Student potrafi
rozwigzac
podstawowe
problemy z zakresu
hydrostatyki lub
hydrodynamiki
ptynow

Student potrafi
rozwigzac
podstawowe
problemy z zakresu
hydrostatyki i
hydrodynamiki
ptynow

Student potrafi
rozwigzaé
zaawansowane
problemy z zakresu
hydrostatyki lub
hydrodynamiki
ptynow

Student potrafi
rozwigzaé
zaawansowane
problemy z
zakresu
hydrostatyki i
hydrodynamiki
ptynow

Student potrafi
rozwigzaé
zaawansowane
problemy z
zakresu
hydrostatyki i
hydrodynamiki
ptyndw, z
rozréznieniem na
ptyny idealne i
lepkie
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Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
Kierunek: Pr.oce.sy dyfuzyjne IChiP_S_I_31
ICHiP Diffusion processes
Semestr: Rodzaj zajec: Liczba godzin/semestr: Liczba ECTS:
v Wyktad 30 5

Studia stopnia: Seminarium

Pierwszego chiczenia 30 Forma zaliczenia:

Laboratorium Egzamin/zaliczenie
Stacjonarne
Projekt Zaliczenie
Prowadzacy: dr inz. Pawet Wieczorek; drinz. I. Przerada

Cele przedmiotu:

C1- Zapoznanie studentdw z podstawowymi zagadnieniami dyfuzji w stanie statym

C2- Zapoznanie studentéw z procesami wykorzystujgcymi dyfuzje

Wymagana wiedza, umiejetnosci, kompetencje:

Wiedza z zakresu fizyki, matematyki, krystalografii oraz z chemii ogdlnej,

Znajomosc struktury krysztatow z uwzglednieniem defektéw sieci rzeczywiste;j,

Umiejetnosé

korzystania z  rdéinych  Zrédet informacji w tym <z norm, instrukgcji

i dokumentacji technicznej,

Umiejetno$é wykonywania dziatar matematycznych do rozwigzywania zadan z dyfuzji i przemian fazowych,

Umiejetnosci pracy samodzielnej i w grupie.

W1- Definicja dyfuzji i mechanizmy dyfuzji w stanie statym, Rodzaje dyfuzji: dyfuzja
objetosciowa, granicami ziaren, powierzchniowa, samodyfuzja

W2- Podstawowe prawa dyfuzji. Pierwsze prawo Ficka. Wspétczynnik dyfuzji. Wptyw typu
sieci na wspotczynnik dyfuzji

tresci W3- Il prawo Ficka, profile stezen
programowe - | W4-Przemiany dyfuzyjne na przyktadzie stopow zelaza
wykfad WS5- procesy wydzieleniowe i przebudowa struktury wewnetrznej na przyktadzie stopéw
aluminium
W5-procesy cieplno-chemiczne w stanie statym- naweglanie, azotowanie, borowanie
We-technologie odsadzania fizycznego z fazy gazowej PVD.
W7- Osadzanie chemiczne z fazy gazowej CVD
C1 - Obliczanie wspétczynnikéw dyfuzji, energii aktywacji
tresci C2 — Szybkos¢ dyfuzji w zaleznosci od typu sieci, temperatury, rodzaju dyfuzji;
programowe - | C3 — Zastosowanie praktyczne | prawa Fick’a- strumienie dyfuzji; wyk. dyfuzji do
¢wiczenia

projektowania membran

C4- Zastosowanie praktyczne |l prawa Fick’a- zadania z obrébki cieplo-chemicznej; stan
ustalony
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C5— Zastosowanie praktyczne |l prawa Fick’a- zadania z obrébki cieplo-chemicznej; stan
nieustalony

C6— Wyzarzanie ujednoradniajgce odlewdw z zastosowaniem Il prawa Fick’a

Literatura

1. Z. Kedzierski: Przemiany fazowe w ukfadach skondensowanych, AGH Uczelniane
Wydawnictwo Naukowo-Dydaktyczne, Krakéw 2003

2. E. Tyrkiel: Termodynamiczne podstawy materiatoznawstwa, Oficyna Wydawnicza
Politechniki Warszawskiej, Warszawa, 2005

3. Metaloznawstwo, Praca pod redakcja F. Stauba, Slaskie Wydawnictwo Techniczne,
Katowice, 1994

4. J. Adamczyk: Metaloznawstwo teoretyczne cz. II, Pol. SI. Gliwice 1989

5. M. Blicharski: Przemiany fazowe, AGH Uczelniane Wydawnictwo Naukowo-
Dydaktyczne, Krakéw 1990

6. E.Fras: Krystalizacja metali i stopow, PWN Warszawa 1992

Z. Kedzierski: Przemiany fazowe w metalach i stopach, AGH Uczelniane Wydawnictwo
Naukowo-Dydaktyczne, Krakéw 1998

8. Z.Jarzebski: Dyfuzja w metalach i stopach, Wyd. Slask, 1998

9. G. Chadwick: Metallography of phase transformations, Butterworths, London, 1972

Efekty uczenia

EU1- posiada wiedze teoretyczng dotyczacg transportu masy w stanie statym (dyfuzji)

EU2- posiada wiedze teoretyczng o wptywie dyfuzji w przemianach fazowych

sig EU3-potrafi zastosowac prawa Fick’a do wyliczenia otrzymanych stezen lub projektowania

zabiegdw obrobki cieplno-chemicznej

1. — wyktad z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych

Narzedzia 2. - ¢wiczenia rachunkowe
dydaktyczne | 3- — przykfady mikrostruktur stopoéw po réznych przemianach fazowych i obrébkach
cieplno-chemicznych
F1. Ocena samodzielnego przygotowania sie do ¢wiczen rachunkowych
Ocena

(F-FORMUIJACA,
P—PODSUMOWUIACA):

F2.0cena kolokwiéw posrednich

P1. Kolokwium zaliczeniowe
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Naktad pracy studenta: ECTS

Rodzaj dziatania Liczba godzin ECTS
Udziat w wyktadach/kontaktowe/ 30 1,2
Samodzielne studiowanie wyktadéw i literatury 15 0,6
Udziat w ¢wiczeniach i laboratoriach/kontaktowe/ 30 1,2
Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen 20 0,8
Przygotowanie projektu
Przygotowanie do zaliczenia/egzaminu 20 0,8
Konsultacje 8 0,3
Egzamin 2 0,1
taczny naktad pracy studenta, godz. 125 5

Informacje uzupetniajgce:

Sylabus do zajec dostepny na stronie

https://www.wip.pcz.pl/pl/student/plany

GodZziny konsultacji dostepne ...

https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka

Efekt uczenia sie

Odniesienie danego
efektu do efektow

zdefiniowanych dla
catego programu

Cele przedmiotu

Tresci programowe

Sposdb oceny

W1-W7
K_WO0,3K_W04,; F1-F2
EU 1 K UOL: K KOL: c1-C2 C1-C6 o1
W1-W7
K_WO0,3K_W04,; F1-F2
EU 2 K UOL K KoL c1-C2 C1-C6 o1
W1-W7
K_WO0,3K_W04,; F1-F2
EU 3 K UOL K KoL c1-C2 C1-C6 o1
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Matryca weryfikacji oceny efektéw uczenia sie.

Na ocene 4,5

zabiegdw obrobki
cieplno-
chemicznej

projektowania
zabiegdw obrdbki
cieplno-
chemicznej

Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 3,5 Na ocene 4 Na ocene 5
EU 1
posiada wiedze [Student nie Student czeSciowo|Student w znacznej |Student Student Student bardzo
teoretyczna opanowat wiedzy [opanowat wiedze |czesci opanowat opanowat opanowat dobrze opanowat
dotyczaca teoretycznej teoretyczng wiedze teoretyczng |wiedze wiedze wiedze z zakresu
transportu masy |dotyczaca dotyczaca dotyczacy teoretyczng |teoretyczna transportu masy
w stan.i.e statym transportu masy [transportu masy |[transportu masy w |dotyczaca dotyczaca (dyfuzji) w stanie
(dyfuzji) w stanie statym  |w stanie statym  |stanie statym transportu transportu masy |statym oraz
(dyfuzji) (dyfuzji) (dyfuzji) masy w stanie |w stanie statym [samodzielnie
statym (dyfuzji); zdobywa
(dyfuzji) wykorzystuje jg |i poszerza wiedze
w petni wykorzystujgc
samodzielnie rézne zrodta
EU 2
posiada wiedze |[Student nie posiada wiedze posiada wiedze posiada posiada wiedze |posiada wiedze
teoretyczng o posiada wiedzy  [teoretyczng o teoretyczng o wiedze teoretyczng o [teoretyczng o
wptywie dyfuzji |teoretycznejo wptywie dyfuzji w|wptywie dyfuzji w [teoretyczng o |wptywie dyfuzji |wptywie dyfuzji w
w przemianach |wptywie dyfuzji w|przemianach przemianach wptywie w przemianach |przemianach
fazowych przemianach fazowych na fazowych na dyfuzji w fazowych na fazowych na
fazowych poziomie poziomie powyzej |[przemianach |poziomie poziomie
podstawowym podstawowego fazowych na |powyzej zaawansowanym
poziomie podstawowego |oraz samodzielnie
powyzej oraz rozwigzuje
podstawoweg |samodzielnie problemy
ooraz rozwigzuje wynikajgce w
rozwigzuje z  |problemy trakcie realizacji
pomoca wynikajace w  |¢wiczen
problemy trakcie realizacji
wynikajace w |¢wiczen
trakcie
realizacji
cwiczen
EU 3
potrafi Student nie Student potrafiz |Student potrafi z Student Student Student
zastosowac praw |potrafi pomoca zastosowac prawa |potrafi swobodnie swobodnie
Fick’ do zastosowac praw |prowadzacego Fick’a w prostych samodzielnie |postuguje sie postuguje sie
wyliczenia Fick’a do zastosowac przyktadach przy zastosowac prawami Fick’a [prawami Fick’a,
otrzymanych wyliczenia prawa Fick’a otrzymanych prawa Fick’a potrafi
stezen lub otrzymanych danych samodzielnie
projektowania stezen lub zdobywac dane
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Nazwa przedmiotu:

Kod przedmiotu:

Kien:z:li(; Jezy:n::;fiilelski IChiP_S_|_32
Semestr: Rodzaj zajec: Liczba godzin/semestr: Liczba ECTS:
5 Wyktad - )
Studia stopnia: Seminarium -
Stopien pierwszy Cwiczenia 30 Forma zaliczenia:

Laboratorium -

Stacjonarne
Projekt - zaliczenie
1. mgr Wioletta Bedkowska
2. mgrJoanna Dziurkowska
3. mgr Matgorzata Engelking
4. mgr Marian Gatkowski
5. mgr Aleksandra Glinska
6. mgr Katarzyna Gorniak
7. mgr Dorota Imiotczyk
8. mgr Barbara Janik
LR 9. mgr Aneta Kot
10. mgr Izabela Mishchil
11. mgr Dorota Morawska-Walasek
12. mgr Barbara Nowak
13. mgr Joanna Pabjanczyk-Musialska
14. mgr Zofia Sobanska
15. mgr Katarzyna Stefanczyk
16. mgr Przemystaw Zatecki

Cele przedmiotu:

C1- ksztatcenie i rozwijanie podstawowych sprawnosci jezykowych (rozumienia, méwienia, czytania, pisania)
niezbednych do funkcjonowania w miedzynarodowym srodowisku pracy oraz w zyciu codziennym.

C2- poznanie niezbednego stownictwa zwigzanego z kierunkiem studiéw.

C3- nabycie przez studentow wiedzy i umiejetnosci interkulturowych.
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Wymagana wiedza, umiejetnosci, kompetencje:

Wiedza:Znajomos$¢ jezyka na poziomie biegtosci B1 wedtug Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia
Jezykowego Rady Europy.

Umiejetnosci: Umiejetnosc pracy samodzielnej i w grupie.

Kompetencje: Zaangazowanie w podnoszeniu kompetencji jezykowych, rozumienie potrzeby uczenia sie przez
cate zycie.

C1 -Struktury leksykalno-gramatyczne. Cwiczenia komunikacyjne - plany zawodowe ; metody
zarzadzania i metody pracy.

C2 — Struktury gramatyczne w komunikacji biznesowe;.

C3 -ISwP*-Cwiczenie kompetencji zawodowych- korespondencja stuzbowa: e-mail, list
motywacyjny.

C4 -JSwP*-Jezyk sytuacyjny: zawieranie umodw, oferty, finanse.

C5 —Praca z materiatem audiowizualnym.

C6 —Praca z tekstem specjalistycznym.**

UIEEE] [P EITRNE C7 —ISwP*-zarzadzanie finansami. Cwiczenia leksykalne. Powtdrzenie materiatu.

— éwiczenia -
C8 —Kolokwium I.

C9 —Zaawansowane struktury jezykowe- czes¢ 1. Opis proceséw produkcyjnych.

C10 —Struktury leksykalno-gramatyczne - czesc 2.

C11 -JSwP*Cwiczenie kompetencji zawodowych: zarzadzanie czasem.

C12 —Jezyk sytuacyjny: praca w zespole; job interview; personal qualities.

C13 —Praca z tekstem specjalistycznym.** Powtdrzenie materiatu.

C14 —Kolokwium II.

C15 —Podsumowanie materiatu. Indywidualne prezentacje studentéw.

* JSwP- Jezyk Specjalistyczny w Pracy
** Tematyka tekstodw specjalistycznych scisle dopasowana do charakterystyki i zakresu danego kierunku

=

K. Harding, A. Lane: International Express- Intermediate; OUP 2015

D. Cotton, D. Falvey, S. Kent: Market Leader Upper-Intermediate; Pearson 2017
J. Hughes, J. Naunton: Business Result- Intermediate; OUP 2018

M. Duckworth, J. Hughes: Business Result- Upper-Intermediate; OUP 2018

I. Dubicka, M. O’Keeffe i inni: Business Partner B1+; Pearson 2018

M. Dubicka, M. Rosenberg i inni: Business Partner B2; Pearson 2018

A. Clare, JJ. Wilson: Speakout-upper-/-intermediate, Pearson 2018

A. Majka-Pauli; K. Wéjcik: Production Management and Engineering; SJOPK 2014
W. Gorecki: English in Materials Engineering; WPS; Gliwice 2003

I. Williams: English for Science and Engineering; Thomson 2008

© XN~ wN

Literatura

=
o

=
=

M. Ibbotson: Engineering; Professional English in Use; CUP 2009
M. Grussendorf: English for Presentations; Edu 2018
D.Bonamy: Technical English 3/ 4; Pearson 2013

M. Korpak: From Alchemy to Nanotechnology; SJOPK 2008

. J. Dooley, V. Evans: Grammarway 2-4; Express Publishing 1999 oraz inne
podreczniki do gramatyki
Stowniki mono i bilingwalne, rowniez on-linowe

=
N

o
w

=
B

=
a1

=
o
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17. Aplikacje specjalistyczne, czasopisma specjalistyczne; zasoby Internetu

18. The Usborne Science Encyclopedia with QR links, Usborne Publishing 2015

Efekty uczenia sie

EU1- Student potrafi postugiwaé sie jezykiem obcym w stopniu pozwalajgcym na
funkcjonowanie w typowych sytuacjach zycia zawodowego oraz w zyciu codziennym.

EU2- Student potrafi prowadzi¢ korespondencje prywatng i stuzbowsa.

EU3- Student potrafi czyta¢ ze zrozumieniem tekst popularnonaukowy ze swojej
dziedziny.

EU4- Student potrafi przygotowad i przedstawi¢ prezentacje z uzyciem srodkow
multimedialnych.

1. Podreczniki do jezyka ogdlnego i specjalistycznego.

F - FORMUIJACA,
P —-PODSUMOWUJACA

NEREkE 2. Cwiczenia z zastosowaniem materiatéw autorskich.
dydaktyczne . . - —
3. Prezentacje multimedialne, plansze, plakaty, stowniki, itp.
F1. - ocena przygotowania do zaje¢ dydaktycznych
Ocena: F2. — ocena aktywnosci podczas zajec

F3. — ocena za test osiggniec

F4. - ocena za prezentacje.

P1. - ocena na zaliczenie*

*) warunkiem uzyskania zaliczenia jest otrzymanie pozytywnych ocen ze wszystkich elementéw wyszczegdlnionych w Matrycy

Naktad pracy studenta:

Rodzaj dziatania Liczba godzin ECTS

Udziat w wyktadach/kontaktowe/

Samodzielne studiowanie wyktaddéw

Udziat w Cwiczeniach/Laboratoriach/kontaktowe/ 30 1,2
Samodzielne przygotowanie do zajec 8 0,3
Przygotowanie projektu - -
Przygotowanie do zaliczenia/egzaminu 10 0,4
Konsultacje 2 0,1
Egzamin - -
taczny naktad pracy studenta, godz. 50 2
Informacje uzupetniajgce:

Godziny konsultacji dostepne na stronie Studium Jezykéw Obcych http://www.sjo.pcz.pl/
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Efekt uczenia sie

Odniesienie danego
efektu do efektow

zdefiniowanych dla
catego programu

Cele przedmiotu

Tresci programowe

Sposdb oceny

EU1 K_W19; K_U10; C1,C2,C3 ¢w.1-15 F1, F2, F3, P1
K_U12

EU 2 K_W19; K_U10; C1,C3 Cw.1—4, Cw.11-12 F2, F3, P1
K_U11

EU3 K_W19; K_U03; C1,C2 Cw.6, Cw.13 F2, P1
K_U10

EU 4 K_W19; K_U10; C1 ¢w.15 F1, F4
K _U11

Matryca weryfikacji oceny efektéw uczenia sie
Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 3,5 | Naocened4 | Naocene 4,5 Na ocene 5

EU1

Student potrafi
postugiwac sie jezykiem
obcym

w stopniu
pozwalajacym na
funkcjonowanie w
typowych sytuacjach
2ycia zawodowego oraz
w zyciu codziennym.

Student nie potrafi
postugiwac sie
jezykiem obcym oraz
stosowac
odpowiednich
konstrukcji
gramatyczno-
leksykalnych

w Srodowisku
zawodowym

i typowych sytuacjach
zycia codziennego ani
w formie pisemnej ani
ustnej. Uzyskat z testu
osiaggniec¢ wynik
ponizej 60%.

Student potrafi
postugiwac sie
jezykiem obcym

w bardzo
ograniczonym
zakresie, popetniajac
przy tym bardzo liczne
btedy. Uzyskat wynik z
testu w przedziale 60-
75%.

Student otrzymuje
ocene potéwkowg
3,5, gdy uzyskat
petne zaliczenie
efektu uczenia sie
na ocene 3,0, ale
nie przyswoit

w petni efektu
uczenia sie na
ocene 4,0.

Student potrafi
postugiwac sie
jezykiem obcym
w sposéb
prawidtowy lecz
okazjonalnie
popetnia btedy.
Uzyskat wynik z
testu w przedziale
80-85%.

Student otrzymuje
ocene potéwkowa
4,5 gdy uzyskat
petne zaliczenie
efektu uczenia sie
na oceneg 4,0, ale
nie przyswoit

w petni efektu
uczenia sie na
ocene 5,0.

Student potrafi
ptynnie i
spontanicznie
wypowiadac sie na
tematy zawodowe

i spoteczne oraz

w kontaktach
towarzyskich. Uzyskat
wynik z testu powyzej
91%.

EU 2
Student potrafi Student nie potrafi Student potrafi Student otrzymuje |Student potrafi Student otrzymuje |Student potrafi
prowadzié sformutowac prostych |w sposdb ocene potéwkowg |w sposdb ocene potéwkowg [swobodnie
korespondencje tekstow w komunikatywny, lecz | 3,5, gdy uzyskat komunikatywny 4,5 gdy uzyskat i kreatywnie
prywatna korespondencji w bardzo petne zaliczenie wypowiadac sie petne zaliczenie wypowiadac sie
i stuzbowa. prywatnej ograniczonym efektu uczenia sie | w formie pisemnej, | efektu uczenia sie |pisemnie,

i zawodowej. zakresie sformutowac | na ocene 3,0, ale lecz okazjonalnie na ocene 4,0, ale |z zachowaniem

proste teksty w
korespondencji
zawodowe;j
i prywatne;j.

nie przyswoit
w petni efektu
uczenia sie na
ocene 4,0.

popetnia przy tym
btedy.

nie przyswoit
w petni efektu
uczenia sie na
ocene 5,0.

wszelkich standardéw
obowiazujgcych w
korespondencji w
jezyku docelowym.
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EU3

Student potrafi czytac
ze zrozumieniem tekst
popularnonaukowy ze
swojej dziedziny.

Student nie rozumie
tekstu, ktéry czyta.
Uzyskat wynik

z testu obejmujacego
sprawnos¢ czytania
ponizej 60%.

Student rozumie
jedynie fragmenty
tekstu, ktdry czyta,
ma trudnosci z jego
interpretacja. Uzyskat
wynik

z testu obejmujgcego
sprawnos¢ czytania w
przedziale 60-75%.

Student otrzymuje
ocene potéwkowg
3,5, gdy uzyskat
petne zaliczenie
efektu uczenia sie
na ocene 3,0, ale
nie przyswoit

w petni efektu
uczenia sie na
ocene 4,0.

Student rozumie
znaczenie gtéwnych
watkow tekstu i
potrafi je
zinterpretowac.
Uzyskat wynik

z testu
obejmujacego
sprawnos$¢ czytania
w przedziale 80-
85%.

Student otrzymuje
ocene potéwkowg
4,5 gdy uzyskat
petne zaliczenie
efektu uczenia sie
na ocene 4,0, ale
nie przyswoit

w petni efektu
uczenia sie na
ocene 5,0.

Student rozumie
wszystko, co
przeczyta, réwniez
szczegOty. Potrafi
bezbtednie
interpretowac
wtasnymi stowami
przeczytany tekst.
Uzyskat wynik z testu
obejmujacego
sprawnos¢ czytania
powyzej 91%.

EU 4

Student potrafi
przygotowac

i przedstawic
prezentacje

z uzyciem srodkéw
multimedialnych.

Student nie potrafi
przygotowac

i przedstawic
prezentacji na zadany
temat.

Student potrafi
przygotowac
prezentacje zgodnie

z przyjetymi zasadami
i przedstawic ja, lecz
w trakcie prezentacji
popetnia liczne btedy
jezykowe.

Student otrzymuje
ocene potéwkowg
3,5, gdy uzyskat
petne zaliczenie
efektu uczenia sie
na ocene 3,0, ale
nie przyswoit

w petni efektu
uczenia sie na
ocene 4,0.

Student potrafi
przygotowacd
prezentacje zgodnie
z przyjetymi
zasadami

i potrafi jg
przedstawic

W sposéb prosty

i komunikatywny.

Student otrzymuje
ocene potéwkowg
4,5 gdy uzyskat
petne zaliczenie
efektu uczenia sie
na ocene 4,0, ale
nie przyswoit

w petni efektu
uczenia sie na
ocene 5,0.

Student potrafi
przygotowacd
prezentacje zgodnie z
przyjetymi zasadami
i potrafi ja
przedstawi,
postugujac sie
bogatym
stownictwem i
zaawansowanymi
konstrukcjami
jezykowymi.
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Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
Kierunek: Jezyk niemiecki IChiP_S_I 32
IChiP German
Semestr: Rodzaj zajec: Liczba godzin/semestr: Liczba ECTS:
5 Wyktad - 5
Studia stopnia: Seminarium -
StOpiEﬁ pierwszy Cwiczenia 30 Forma zaliczenia:
. Laboratorium -
Stacjonarne
Projekt - zaliczenie
Prowadzacy: mgr Henryk Juszczak, dr Marlena Wilk

Cele przedmiotu:

C1- ksztatcenie i rozwijanie podstawowych sprawnosci jezykowych (rozumienia, mowienia, czytania, pisania)
niezbednych do funkcjonowania w miedzynarodowym srodowisku pracy oraz w zyciu codziennym.

C2- poznanie niezbednego stownictwa zwigzanego z kierunkiem studidw.

C3- nabycie przez studentéw wiedzy i umiejetnosci interkulturowych.

Wymagana wiedza, umiejetnosci, kompetencje:

Wiedza: Znajomos¢ jezyka na poziomie biegtosci B1 wedtug Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia
Jezykowego Rady Europy.

Umiejetnosci: Umiejetnos¢ pracy samodzielnej i w grupie.

Kompetencje: Zaangazowanie w podnoszeniu kompetencji jezykowych, rozumienie potrzeby uczenia sie przez

cate zycie.

Tresci programowe
— ¢wiczenia

C1 -Struktury leksykalno-gramatyczne. Cwiczenia komunikacyjne - plany zawodowe ; metody
zarzadzania i metody pracy.

C2 — Struktury gramatyczne w komunikacji biznesowe;j.

C3 —JSwP*-Cwiczenie kompetencji zawodowych- korespondencja stuzbowa: e-mail, list
motywacyjny.

C4 -JSwP*-Jezyk sytuacyjny: zawieranie umoéw, oferty, finanse.

C5 —Praca z materiatem audiowizualnym.

C6 —Praca z tekstem specjalistycznym.**

C7 —ISwP*-zarzadzanie finansami. Cwiczenia leksykalne.

€8 — Cwiczenia utrwalajace. Komunikacja w miejscu pracy.

C9 —Zaawansowane struktury jezykowe- czes$¢ 1. Opis procesow produkcyjnych.

C10 —Struktury leksykalno-gramatyczne - czes$¢ 2.

C11 —JSwP*Cwiczenie kompetencji zawodowych: zarzadzanie czasem.

C12 —Jezyk sytuacyjny: praca w zespole; rozmowa w/s pracy; kompetencje spoteczne.
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C13 —Praca z tekstem specjalistycznym.** Powtdrzenie materiatu.

C14 —Kolokwium zaliczeniowe.

C15 —Podsumowanie materiatu. Indywidualne prezentacje studentéw. Ewaluacja.

* JSwP- Jezyk Specjalistyczny w Pracy
** Tematyka tekstow specjalistycznych scisle dopasowana do charakterystyki i zakresu danego kierunku.

Literatura

1. N.Fiigert, R.Grosser: DaF im Unternehmen B1, Kurs- und Ubungsbuch, wyd. Klett,
2016

2.Braunert J., Schlenker W.: Unternehmen Deutsch , Grundkurs A1/A2, Aufbaukurs-
B1/B2, E. Klett, Stuttgart, 2011

3.Guenat G., Hartmann P.: Deutsch fiir das Berufsleben B1, E. Klett Sprachen GmbH,
2010

4.Funk H, Kuhn Ch.: Studio d A2, B1 + kurs DVD, Cornelsen BC edu, Berlin 2007

5.Bosch G., Dahmen K.: Schritte international im Beruf, Hueber Verlag, Ismaning, 2010

6.Eismann V.: Erfolgreich bei Prasentationen, Cornelsen Verlag, Berlin 2006

7. R.Karchner-Ober: Deutsch fir Ingenieure B1-C2, Wyd. Hueber, Warszawa 2016

8. Wielki Stownik niemiecko-polski/polsko-niemiecki PONS; Wyd. LektorKlett, Krakéw
2010

9.Corbbeil J.-C., Archambault A.: Stownik obrazkowy polsko-niemiecki, Wyd. Lektor
Klett, Poznan 2007

10. Tarkiewicz U.”Deutsche Fachtexte leichter gemacht”, Wydawnictwa Politechniki
Czestochowskiej, Czestochowa,2009

11.Wyszyriski J.: Sehen, Héren, Verstehen —Cwiczenia do materiatéw audiowizualnych,
Wyd. Politechniki Czestochowskiej, Czestochowa 2008

12.Czasopisma specjalistyczne: Magazin - deutschland.de, Bildung & Wissenschaft

13. Stowniki mono i bilingwalne, réwniez on-linowe

14. Aplikacje specjalistyczne; zasoby Internetu

Efekty uczenia sie

EU1- Student potrafi postugiwaé sie jezykiem obcym w stopniu pozwalajgcym na
funkcjonowanie w typowych sytuacjach zycia zawodowego oraz w zyciu codziennym.

EU2- Student potrafi prowadzi¢ korespondencje prywatng i stuzbows.

EU3- Student potrafi czyta¢ ze zrozumieniem tekst popularnonaukowy ze swojej
dziedziny.

EU4- Student potrafi przygotowac i przedstawié¢ prezentacje z uzyciem Srodkow
multimedialnych.

1. Podreczniki do jezyka ogdlnego i specjalistycznego.

Narzedzia 2. Cwiczenia z zastosowaniem materiatéw autorskich.
dydaktyczne
3. Prezentacje multimedialne, plansze, plakaty, stowniki, itp.
F1. - ocena przygotowania do zaje¢ dydaktycznych
Ocena: F2. — ocena aktywnosci podczas zajeé

F - FORMUIJACA,
P -PODSUMOWUIJACA

F3. - ocena za test osiggniec

F4. — ocena za prezentacje.

P1. - ocena na zaliczenie*
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*) warunkiem uzyskania zaliczenia jest otrzymanie pozytywnych ocen ze wszystkich elementow wyszczegdlnionych w Matrycy

Naktad pracy studenta:

Rodzaj dziatania Liczba godzin ECTS
Udziat w wyktadach/kontaktowe/ - -
Samodzielne studiowanie wyktadéw - -
Udziat w Cwiczeniach/Laboratoriach/kontaktowe/ 30 1,2
Samodzielne przygotowanie do zajec 8 0,3
Przygotowanie projektu - -
Przygotowanie do zaliczenia/egzaminu 10 0,4
Konsultacje 2 0,1
Egzamin - -
taczny naktad pracy studenta, godz. 50 2

Informacje uzupetniajgce:

GodZziny konsultacji dostepne na stronie Studium Jezykéw Obcych

http://www.sjo.pcz.pl/

Odniesienie danego

efektu do efektow

zdefiniowanych dla
catego programu

Efekt uczenia sie Cele przedmiotu

Tresci programowe Sposob oceny

EU1 K_W19; K_U10; C1,C2,C3
K_U12

¢w.1-15 F1, F2, F3, P1

EU 2 K_W19; K_U10; 1,3
K_U11

Cw.1-4, Cw.11-12 F2, F3, P1

K_W19; K_U03; C1,C2

EU 3
K_U10

¢w.6, Cw.13 F2, P1

K_W19; K_U10; c1

EU 4
v K_U11

Cw.15 F1, F4
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Matryca weryfikacji oceny efektow uczenia sie

Na ocene
Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 3,5 Na ocene 4 45 Na ocene 5
’
EU 1
Student potrafi Student nie potrafi |Student potrafi Student Student potrafi Student Student potrafi ptynnie i
postugiwac sie postugiwac sie postugiwac sie otrzymuje postugiwac sie otrzymuje spontanicznie
jezykiem obcym jezykiem obcym jezykiem obcym ocene jezykiem obcym ocene wypowiadac sie na
w stopniu oraz stosowac w bardzo potéwkowa 3,5, |w sposdb potéwkowa 4,5 |tematy zawodowe
pozwalajagcym na odpowiednich ograniczonym gdy uzyskat prawidtowy lecz gdy uzyskat i spoteczne oraz

funkcjonowanie w
typowych sytuacjach
2ycia zawodowego oraz
w zyciu codziennym.

konstrukcji
gramatyczno-
leksykalnych

w srodowisku
zawodowym

i typowych
sytuacjach zycia

zakresie, popetniajac
przy tym bardzo
liczne btedy. Uzyskat
wynik z testu w
przedziale 60-75%.

petne zaliczenie
efektu uczenia
sie na ocene
3,0, ale nie
przyswoit

w petni efektu
uczenia sie na

okazjonalnie
popetnia btedy.
Uzyskat wynik z
testu w przedziale
80-85%.

petne zaliczenie
efektu uczenia
sie na ocene
4,0, ale nie
przyswoit

w petni efektu
uczenia sie na

w kontaktach
towarzyskich. Uzyskat
wynik z testu powyzej
91%.

codziennego ani w ocene 4,0. ocene 5,0.
formie pisemnej ani
ustnej. Uzyskat z
testu osiggnied
wynik ponizej 60%.
EU 2
Student potrafi Student nie potrafi |Student potrafi Student Student potrafi Student Student potrafi
prowadzi¢ sformutowac w sposéb otrzymuje w sposéb otrzymuje swobodnie
korespondencje prostych tekstow w | komunikatywny, lecz | ocene komunikatywny ocene i kreatywnie wypowiadac
prywatna korespondencji w bardzo potéwkowa 3,5, |wypowiadac sie potéwkowa 4,5 |sie pisemnie,
i stuzbowa. prywatnej ograniczonym gdy uzyskat w formie pisemnej, | gdy uzyskat z zachowaniem wszelkich
i zawodowe;j. zakresie petne zaliczenie |lecz okazjonalnie petne zaliczenie |standardéw
sformutowac proste | efektu uczenia |popetnia przy tym | efektu uczenia |[obowigzujacych w
teksty w sie na ocene btedy. sie na ocene korespondencji w jezyku
korespondenciji 3,0, ale nie 4,0, ale nie docelowym.
zawodowej przyswoit przyswoit
i prywatne;j. w petni efektu w petni efektu
uczenia sig¢ na uczenia sie na
ocene 4,0. ocene 5,0.
EU 3
Student potrafi czyta¢ |Student nie Student rozumie Student Student rozumie Student Student rozumie
ze zrozumieniem tekst |rozumie tekstu, jedynie fragmenty otrzymuje znaczenie gtéwnych | otrzymuje wszystko, co przeczyta,
popularnonaukowy ze |ktdry czyta. Uzyskat |tekstu, ktdry czyta, ocene watkow tekstu i ocene réwniez szczegoty. Potrafi

swojej dziedziny.

wynik

z testu
obejmujacego
sprawnos¢ czytania
ponizej 60%.

ma trudnosci z jego
interpretacja.
Uzyskat wynik

z testu
obejmujacego
sprawnosé czytania
w przedziale 60-75%.

potéwkows 3,5,
gdy uzyskat
petne zaliczenie
efektu uczenia
sie na ocene
3,0, ale nie
przyswoit

w petni efektu
uczenia sie na

potrafi je
zinterpretowac.
Uzyskat wynik

z testu
obejmujacego
sprawnos¢ czytania
w przedziale 80-
85%.

potéwkowa 4,5
gdy uzyskat
petne zaliczenie
efektu uczenia
sie na ocene
4,0, ale nie
przyswoit

w petni efektu
uczenia sie na

bezbtednie
interpretowad wiasnymi
stowami przeczytany
tekst. Uzyskat wynik z
testu obejmujacego
sprawnos¢ czytania
powyzej 91%.

ocene 4,0. ocene 5,0.
EU 4
Student potrafi Student nie potrafi |Student potrafi Student Student potrafi Student Student potrafi
przygotowacé przygotowac przygotowac otrzymuje przygotowac otrzymuje przygotowal prezentacje
i przedstawic i przedstawic prezentacje zgodnie | ocene prezentacje zgodnie | ocene zgodnie z przyjetymi
prezentacje prezentacji na z przyjetymi potéwkowa 3,5, |z przyjetymi potéwkowa 4,5 |zasadami
z uzyciem $rodkéw zadany temat. zasadami gdy uzyskat zasadami gdy uzyskat i potrafi jg przedstawic,
multimedialnych. i przedstawic ja, lecz | petne zaliczenie |[i potrafi jg petne zaliczenie |postugujac sie bogatym

w trakcie prezentacji
popetnia liczne btedy
jezykowe.

efektu uczenia
sie na ocene
3,0, ale nie
przyswoit

w petni efektu
uczenia sie na
ocene 4,0.

przedstawic
W sposéb prosty
i komunikatywny.

efektu uczenia
sie na ocene
4,0, ale nie
przyswoit

w petni efektu
uczenia sie na
ocene 5,0.

stownictwem i
zaawansowanymi
konstrukcjami
jezykowymi.
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Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
Kierunek: Ergonomia i higiena pracy
Inzynieria IChiP_S_1_33
chemiczna Ergonomics and occupational hygiene
i procesowa
Semestr: Rodzaj zajec: Liczba godzin/semestr: Liczba ECTS:
Vv Wyktad 15 )
Studia stopnia: Seminarium 15
Pierwszego Cwiczenia Forma zaliczenia:
Laboratorium Egzamin/zaliczenie
Stacjonarne - . .
Projekt zaliczenie
Prowadzacy: dr hab. inz. Dariusz Rydz, prof. PCz

Cele przedmiotu: ‘

C1- Przekazanie studentom podstawowe] wiedzy o ergonomii wyrobdw i antropometrii

C2- Zapoznanie studenta z ergonomicznym projektowaniem wyrobdw i stanowiska pracy

Wymagana wiedza, umiejetnosci, kompetencje: ‘

Student ma podstawowg wiedze o zasadach BHP oraz o systemie ochrony pracy. Student ma wiedze
dotyczacg zagrozen w Srodowisku pracy. Student ma podstawowg wiedze o cztowieku

W1-Pojecia i definicje: ergonomia, bezpieczenstwo i higiena pracy, ochrona pracy,
czynniki niebezpieczne, szkodliwe i ucigzliwe.

W2, W3-Akty normatywne dotyczace ergonomii i higieny pracy

Wa4-Ergonomia — historia, kierunki dziatania, cele i perspektywy

W5-Struktura przestrzenna stanowiska pracy

tresci W6, W7-Antropometria, pomiary antropometryczne, pozycje przy pracy
programowe - W8, W9-Pozycja cztowieka przy pracy. Obcigzenia wynikajace z pozycji przy pracy. Zasady
wyktad wykonywania pomiaréw ciata

W10, W11-Projektowanie ergonomiczne - ksztattowanie granic przestrzeni

W12-Praca jako czynnik obcigzajacy fizyczni i psychicznie organizm cztowieka.

W13-Materialne warunki Srodowiska pracy. Ich oddziatywanie na cztowieka. Dziatania
profilaktyczne.

W14-Srodki ochrony osobistej i zbiorowej, odziez ochronna i robocza.

W15-Organizacja pracy a rytm biologiczny cztowieka

S1- Zagadnienia wprowadzajace: uktad cztowiek — obiekt techniczny, pojecie i elementy
srodowiska pracy.

S$2- Rola ergonomii w ksztattowaniu materialnego srodowiska pracy. Zagrozenia
zawodowe.

tresci

programowe - $3- Rodzaje pracy i obcigzenia praca

seminarium S4, S5- Uktad przestrzenny stanowiska pracy, przestrzen ruchowa cztowieka

$6, S7- Antropometria, zasady pomiaru ciata cztowieka. Projektowanie ergonomiczne.

$8, S9 -Zasady i projektowanie ergonomiczne

$10, S11- Srodowisko pracy (mikroklimat, o$wietlenie, hatas, wibracje).

$12- Typologie somatyczne: Kretschmera, Sheldona, Wankego i Heath-Carter
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$13- Srodki ochrony osobistej i zbiorowej, odziez ochronna i robocza

$14- Obcigzenie psychiczne pracg oraz stres

$15- Wysitek, zmeczenie, wypoczynek

Literatura

1. Blaszczok M.: Ergonomia bezpiecznej i higienicznej pracy, Wydawnictwo Politechniki
Slaskiej, Gliwice 2018

2. Wykowska M. — , Ergonomia jako nauka stosowana”. Uczelniane wydawnictwa
naukowo — dydaktyczne, Krakéw 2009

3. Drozdowski Z.: Antropometria w wychowaniu fizycznym. AWF Poznan, 2002.

4. Krauze M. —, Ergonomia, praktyczna wiedza o pracujgcym cztowieku i jego
$rodowisku”. Wyd. Slgska Organizacja Techniczna, Katowice 1992

5. Knapik Stefan, Ergonomia i ochrona pracy SU 1464, Krakéw 1996

6. Koradecka D., - Bezpieczenstwo pracy i ergonomia. Tom | i ll, Warszawa, 1999

Efekty uczenia
sie

EU1- Student mauporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie
stosowania zasad ergonomii w ksztattowaniu materialnego srodowiska pracy.

EU2- Student zna ogdlne zasady wykonywania pomiaréw antropometrycznych

EU3- Student zna podstawowe zna tendencje i kierunki rozwoju w zakresie
projektowania ergonomicznych wyrobdw i stanowisk pracy

EU4- Student potrafi oceni¢ stanowisko i sSrodowisko pracy pod wzgledem wymagan
ergonomicznych

Narzedzia
dydaktyczne

1. wyktad z zastosowaniem Srodkéw audiowizualnych

2. ¢wiczenia seminaryjne, prezentacje multimedialne

3. przyrzady pomiarowe - laboratorium BHP

Ocena
(F-FORMUJACA,
P—PODSUMOWUJACA):

F1. ocena przygotowania do seminarium — prezentacja oraz aktywno$¢ podczas
omawiania zagadnien ergonomii i higieny pracy

F2.ocena umiejetnosci rozwigzywania oraz analizowania zagadnien ergonomii i higieny
pracy

P1.ocena opanowania materiatu nauczania bedgcego przedmiotem wyktadu —
kolokwium zaliczeniowe

Naktad pracy studenta: ECTS

Rodzaj dziatania Liczba godzin ECTS
Udziat w wyktadach/kontaktowe/ 15 0,6
Samodzielne studiowanie wyktadéw 4 0,16
Udziat w seminarium /kontaktowe/ 15 0,6
Samodzielne przygotowanie do seminarium 4 0,16
Przygotowanie do zaliczenia/egzaminu 10 0,4
Konsultacje 2 0,08
taczny naktad pracy studenta, godz. 50 2
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Informacje uzupetniajace:

Prezentacje do zajec dostepne na stronie

GodZziny konsultacji dostepne ...

https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka

Efekt uczenia sie

Odniesienie danego
efektu do efektéow

zdefiniowanych dla
catego programu

Cele przedmiotu

Tresci programowe

Sposdb oceny

U1 K_W10, K_W18, c1 W1-W15 Egi
K_U01, K_U06 c2 $1-515 b02

EU 2 K_W10, K_U01, c1 W6-W9 Egi
K_U06 c2 54-S7 002

Fo1

EU3 K_W10, K_W18, c1 W1-W15 pO1
K_U01, K_U06 c2 $1-515 002

Fo1

EUa K_W10, K_W18, c1 W1-W15 bO1
K_U01, K_U06 c2 51-515 b02
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https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka

Matryca weryfikacji oceny efektéw uczenia sie.

srodowiska pracy

Srodowiska pracy

ksztattowaniu
materialnego
Srodowiska pracy

materialnego
Srodowiska pracy

materialnego
srodowiska pracy

ksztattowaniu
materialnego
srodowiska pracy

Na ocene 2 Naocene3 | Naocene 3,5 Naocened4 | Naocene4,5 | Naocene5
EU 1
Student ma Student nie ma Student posiadaw | Student posiada | Student posiada w | Student posiada Student posiada w
uporzadkowangi | uporzadkowaneji stopniu podstawowg stopniu dobrym, | dobrze stopniu bardzo
podbudowang podbudowanej dostatecznym uporzadkowang uporzgdkowang | ugruntowang, dobrym,
teoretycznie wiedze | teoretycznie wiedzy | uporzadkowang i i podbudowang i podbudowang | uporzadkowangi |uporzadkowang i
w zakresie w zakresie podbudowana teoretycznie teoretycznie wiedze | podbudowang podbudowana
stosowania zasad | stosowania zasad |[teoretycznie wiedze| wiedze w zakresie w zakresie teoretycznie teoretycznie wiedze
ergonomii w ergonomii w w zakresie stosowania zasad | stosowania zasad | wiedze w zakresie |w zakresie
ksztattowaniu ksztattowaniu stosowania zasad ergonomii w ergonomii w stosowania zasad |stosowania zasad
materialnego materialnego ergonomii w ksztattowaniu ksztattowaniu ergonomii w ergonomii w

ksztattowaniu
materialnego
srodowiska pracy

EU 2

Student zna ogdlne

Student nie zna

Student znaw

Student znaw

Student znaw

Student znaii

Student bardzo

zasady ogolnych zasad stopniu stopniu stopniu dobrym, | rozumie potrzeby |dobrze znai
wykonywania wykonywania podstawowym ponadpodsta- ogdlne zasady doskonalenia w rozumie potrzeby
pomiaréw pomiaréw ogolne zasady wowym ogdlne wykonywania zakresie zasad doskonalenia w
antropometry- antropometry- wykonywania zasady pomiaréw wykonywania sakresie zasad
cznych cznych pomiaréw wykonywania antropometry- pomiaréw wykonywania
antropometry- pomiaréw cznych o
antropometry- pomiaréw
cznych antropometry-
cznych antropometry-
cznych
cznych
EU 3

Student zna
podstawowe zna
tendencje i kierunki
rozwoju w zakresie
projektowania
ergonomicznych
wyrobdw i
stanowisk pracy

Student nie zna
podstawowych
tendencji i kierunki
rozwoju w zakresie
projektowania
ergonomicznych
wyrobdw i
stanowisk pracy

Student zna w
stopniu
wystarczajgcym
podstawowe
tendencje i kierunki
rozwoju w zakresie
projektowania
ergonomicznych
wyrobow i
stanowisk pracy

Student zna
podstawowe
tendencje i
kierunki rozwoju w
zakresie
projektowania
ergonomicznych
wyrobow i
stanowisk pracy

Student znaw
stopniu dobrym
podstawowe
tendencje i kierunki
rozwoju w zakresie
projektowania
ergonomicznych
wyrobdw i
stanowisk pracy

Student zna w
stopniu ponad
dobrym
podstawowe
tendencje i
kierunki rozwoju w
zakresie
projektowania
ergonomicznych
wyrobow i
stanowisk pracy

Student zna w
stopniu bardzo
dobrym
podstawowe
tendencje i kierunki
rozwoju w zakresie
projektowania
ergonomicznych
wyrobdw i
stanowisk pracy

EU4

Student potrafi
dokonac oceny
stanowisko i
srodowisko pracy
pod wzgledem
wymagan
ergonomicznych

Student nie potrafi
dokona¢
podstawowej oceny
stanowiska i
Srodowiska pracy
pod wzgledem
wymagan
ergonomicznych

Student potrafi
dokonac
podstawowej oceny
stanowiska i
Srodowiska pracy
pod wzgledem
wymagan
ergonomicznych

Student potrafi
dos¢ dobrze
dokonac oceny
stanowiska
i Srodowiska pracy
pod wzgledem
wymagan
ergonomicznych

Student potrafi w
stopniu dobrym
dokonac oceny

stanowiska i

Srodowiska pracy

pod wzgledem
wymagan
ergonomicznych

Student potrafi w
stopniu ponad
dobrym dokonac¢
oceny stanowiska i
Srodowiska pracy
pod wzgledem
wymagan
ergonomicznych

Student potrafi w
stopniu bardzo
dobrym dokonac
oceny stanowiska i
Srodowiska pracy
pod wzgledem
wymagan
ergonomicznych
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Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:

Kierunek: Ochrona wiasnosci lntelekt.ualnej IChiP_S_1 34

IChiP Intellectual property protection
Semestr: Rodzaj zajec: Liczba godzin/semestr: Liczba ECTS:

Vv Wyktad 15 5
Studia stopnia: Seminarium 15
Laboratorium Egzamin/zaliczenie
Stacjonarne
Projekt zaliczenie
Prowadzacy: dr hab. inz. Tomasz Wyleciat

Cele przedmiotu:

C1- Zapoznanie studentéw z warunkami w zakresie wynalazczosci oraz wtasnosci intelektualnej i
praktyczne ich stosowanie

C2- Nabycie przez studentéw praktycznych umiejetnosci wyszukiwania i korzystania z informacji o
innowacyjnych rozwigzaniach

Wymagana wiedza, umiejetnosci, kompetencje:

Student posiada wiedze z zakresu podstaw korzystania z réznych zrédet informacji w tym z instrukcji
i dokumentacji technicznej. Umiejetnosci pracy samodzielnej i w grupie. Umiejetnosci prawidtowej
interpretacji i prezentacji wtasnych dziatan.

W1-Rys historyczny i zrédta prawa wtasnosci intelektualnej

W2,3- Rodzaje udzielanych praw wytgcznych: patenty, prawo ochronne i prawa z
rejestracji

W4- Ustanie praw wytgcznych (wygasniecie, uniewaznienie patentu)

W5- Korzystanie z chronionych rozwigzan. Licencje — definicja, rodzaje. Umowy Know —
how

tresci W6,7- Udzielenie patentu na wynalazek, prawa ochronnego na wzér uzytkowy i znak
Programowe - | t4,\warowy oraz prawa z rejestracji na wzdr przemystowy
wyktad W8- Wtasnos$¢ praw wytgcznych. Stosowanie projektéw wynalazczych
W9,10 - Urzad Patentowy RP. Zadania Urzedu Patentowego, Informacje patentowe:
znaczenie dokumentacji patentowej
W11,12- Prawo Autorskie i Prawa Pokrewne. Przedmiot i podmiot prawa autorskiego
W13- Autorskie prawa osobiste i majgtkowe
W14- Ochrona programoéw komputerowych
W15- Odpowiedzialnos¢ karna i cywilna
S1-Pojecia: wynalazek, wzdr uzytkowy, wzoér przemystowy, znak towarowy
L. $2,3- Przedmiot i zadania ochrony wtasnosci intelektualnej; polityczne, gospodarcze i
e technologiczne przyczyny wzrostu jej znaczenia
progr'amt?we " | S4- Podstawowe wiadomosci dotyczace rejestracji i ochrony wynalazkéw
seminarium

S5- Ochrona informacji i baz danych

$6,7- Pojecie witasnosci intelektualnej i jej miejsce w prawie cywilnym i prawie
europejskim
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S8 - Patent europejski

S9 - Naruszenie wtasnosci przemystowej i intelektualnej

$10 - Zwalczanie nieuczciwej konkurencji jako element prawa wtasnosci przemystowej

S11- Pojecie dozwolonego uzytku utworu w prawie autorskim, granice dozwolonego
uzytku

$12,13 - Czyny nieuczciwej konkurencji zwigzane z wtasnoscig intelektualng

S14 - Plagiat, jego formy i sposoby zwalczania

S15 -Zaliczenie

Literatura

1. Ustawa z dnia 9 czerwca 2000 r. Prawo Autorskie i Prawa Pokrewne. (t.j. Dz. U.
2019, poz. 1231, z pézn. zm.)

2. Ustawa z dnia 30 czerwca 2000 r. Prawo Wtasno$ci Przemystowej ( t.j. Dz. U.
2020, poz. 286 z pézn. zm.)

3. Biuletyny Informacji Patentowej - UPRP

4. Adamczak Alicja, Du Vall Michat: Ochrona wtasno$ci intelektualne;j,
Uniwersytecki Osrodek Transferu Technologii Uniwersytetu Warszawskiego,
2010

5. Kotarba Wiestaw: Ochrona wiasno$ci intelektualnej, Oficyna Wydaw. Politechniki
Warszawskiej, 2012

6. Rzetelnos¢ w badaniach naukowych oraz poszanowanie wiasnosci intelektualne;.
Warszawa : Ministerstwo Nauki i Szkolnictwa Wyzszego, 2012

Efekty uczenia

EU1-Student potrafi scharakteryzowad ogdlne zasady udzielania praw wytgcznych:
patenty, prawo ochronne i prawa z rejestracji

EU2-Student posiada wiedze teoretyczng z zakresu prawa wtasnosci przemystowej

sie EU3-Student potrafi przeprowadzi¢ procedure zgtoszeniowg do Urzedu Patentowego,

potrafi korzystaé z baz patentowych, potrafi wykorzystaé bazy patentowe w innowacyjne;j

dziatalnosci inzynierskiej.
1. Urzadzenia multimedialne

Narzedzia 2. Przyktady dokumentdw patentowych, praw ochronnych i praw rejestracji
dydaktyczne
3. Opisy patentowe, klasyfikatory
F1. Ocena samodzielnego przygotowania sie do zajec
Ocena P1. Ocena umiejetnosci rozwigzywania postawionych problemdw oraz sposobu

(F-FORMUIJACA,
P—PODSUMOWUIACA):

prezentacji uzyskanych wynikéw — zaliczenie na ocene

P2.0cena opanowania materiatu nauczania bedgcego przedmiotem wyktadu, zaliczenie
na ocene
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Naktad pracy studenta: ECTS
Rodzaj dziatania Liczba godzin ECTS

Udziat w wykfadach/kontaktowe/ 15 0,6
Samodzielne studiowanie wyktaddéw 5 0,2
Udziat w seminariach/kontaktowe/ 15 0,6
Samodzielne przygotowanie do zaje¢ seminaryjnych 5 0,2
Przygotowanie do zaliczenia 6 0,2
Konsultacje 2 0,1
Zaliczenie 2 0,1
taczny naktad pracy studenta, godz. 50 2

Informacje uzupetniajgce:

Prezentacje do zajec¢ dostepne na stronie

GodZziny konsultacji dostepne ...

https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka

Efekt ksztatcenia

Odniesienie danego
efektu do efektow

zdefiniowanych dla
catego programu

Cele przedmiotu

Tresci programowe

Sposdb oceny

K_W17, K_K03,

EU1 K_K04 C1,C2 W1-W15 P2
EU 2 K_W17, K_U12 C1,C2 W1-W15 P2
EU3 K_W17, K_U0s, C1,C2 $1-515 P1,F1

K-Ul1
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https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka

Na ocene 2

Na ocene 3

Na ocene 3,5

Na ocene 4

Na ocene 4,5

Na ocene 5

EU 1

Student potrafi
scharakteryzowac
ogolne zasady
udzielania praw
wytacznych:
patenty, prawo
ochronne i prawa z
rejestracji

Student nie potrafi
scharakteryzowac
ogolnych zasad
udzielania praw
wytgcznych:
patenty, prawo
ochronne i prawa z
rejestracji

Student potrafi
scharakteryzowac
ogolne zasady
udzielania praw
wytacznych:
patenty, prawo
ochronne i prawa z
rejestracji w
stopniu
dostatecznym

Student potrafi
scharakteryzowac
ogolne zasady
udzielania praw
wytgcznych:
patenty, prawo
ochronne i prawa z
rejestracji w
stopniu
dostatecznym plus

Student potrafi
scharakteryzowac
ogodlne zasady
udzielania praw
wytgcznych:
patenty, prawo
ochronne i prawa z
rejestracji w
stopniu dobrym

Student potrafi
scharakteryzowac
ogolne zasady
udzielania praw
wytgcznych:
patenty, prawo
ochronne i prawa z
rejestracji w
stopniu dobrym
plus

Student potrafi
scharakteryzowac
ogdlne zasady
udzielania praw
wytacznych:
patenty, prawo
ochronne i prawa z
rejestracji w
stopniu bardzo
dobrym

EU 2

Student posiada
wiedze teoretyczng
z zakresu prawa

Student nie posiada
wiedzy teoretycznej
z zakresu prawa

Student posiada
wiedze teoretyczng
z zakresu prawa

Student posiada
wiedze teoretyczng
z zakresu prawa

Student posiada
wiedze teoretyczng
z zakresu prawa

Student posiada
wiedze teoretyczng
z zakresu prawa

Student posiada
wiedze teoretyczng
z zakresu prawa

wtasnosci wtasnosci witasnosci wtasnosci wtasnosci wtasnosci wtasnosci

przemystowe;j przemystowej przemystowej w przemystowej w przemystowej w przemystowej w przemystowej w
stopniu stopniu stopniu dobrym stopniu dobrym stopniu bardzo
dostatecznym dostatecznym plus plus dobrym

EU 3

Student potrafi
przeprowadzié
procedure
zgtoszeniowa do
Urzedu
Patentowego,
potrafi korzystaé z
baz patentowych,
potrafi wykorzystac
bazy patentowe w
innowacyjnej
dziatalnosci
inzynierskiej.

Student nie potrafi
przeprowadzié
procedury
zgtoszeniowej do
Urzedu
Patentowego, nie
potrafi korzystac z
baz patentowych,
nie potrafi
wykorzystaé baz
patentowych w
innowacyjnej
dziatalnosci
inzynierskiej.

Student potrafi
przeprowadzi¢
procedure
zgtoszeniowa do
Urzedu
Patentowego,
potrafi korzystaé z
baz patentowych,
potrafi wykorzystac
bazy patentowe w
innowacyjnej
dziatalnosci
inzynierskiej w
stopniu
dostatecznym

Student potrafi
przeprowadzi¢
procedure
zgtoszeniowa do
Urzedu
Patentowego,
potrafi korzystaé z
baz patentowych,
potrafi wykorzystac
bazy patentowe w
innowacyjnej
dziatalnosci
inzynierskiej w
stopniu
dostatecznym plus

Student potrafi
przeprowadzié
procedure
zgtoszeniowq do
Urzedu
Patentowego,
potrafi korzystaé z
baz patentowych,
potrafi wykorzystac
bazy patentowe w
innowacyjnej
dziatalnosci
inzynierskiej w
stopniu dobrym

Student potrafi
przeprowadzié
procedure
zgtoszeniowq do
Urzedu
Patentowego,
potrafi korzystaé z
baz patentowych,
potrafi wykorzystac
bazy patentowe w
innowacyjnej
dziatalnosci
inzynierskiej w
stopniu dobrym
plus

Student potrafi
przeprowadzi¢
procedure
zgtoszeniowa do
Urzedu
Patentowego,
potrafi korzystac z
baz patentowych,
potrafi wykorzystaé
bazy patentowe w
innowacyjnej
dziatalnosci
inzynierskiej w
stopniu bardzo
dobrym
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Nazwa przedmiotu:

Kod przedmiotu:

Kierunek:

Chemia organiczna

IChiP_S_1_35
IChiP Organic chemistry
Semestr: Rodzaj zajec: Liczba godzin/semestr: Liczba ECTS:
Vv Wyktad 30 4
Studia stopnia: Seminarium
Pierwszego Cwiczenia Forma zaliczenia:
Laboratorium 15 Egzamin/zaliczenie
Stacjonarne - .
Projekt Egzamin
Prowadzacy: dr hab. Krystyna Giza, prof. PCz

Cele przedmiotu:

C1- Przyswojenie wiedzy teoretycznej z zakresu chemii organiczne;.

C2- Nabycie praktycznych umiejetnosci pracy w laboratorium chemii organicznej. Zapoznanie studentéw
z otrzymywaniem, z reakcjami charakterystycznymi oraz metodami identyfikacji zwigzkéw organicznych.

Wymagana wiedza,

umiejetnosci, kompetencje:

1. Student posiada wiedze z chemii na poziomie kursu podstawowego w szkole wyzszej.
2. Student posiada umiejetnos¢ pracy samodzielnej i w grupie, umie korzystaé z zrédet literaturowych

i internetowych.
W1-Wprowadzenie do chemii organicznej. Struktura elektronowa i przestrzenna
treéci czgsteczek organicznych. Przeglad najwazniejszych grup funkcyjnych. Systematyka
programowe - zwigzkdw organicznych. Typy reakcji w chemii organicznej, rodzaje izomerii.
wykfad W2-Weglowodory.
W3- Jednofunkcyjne pochodne weglowodoréw.
Wa4- Wielofunkcyjne pochodne weglowodorow.
treéci L1- Identyfikacja substancji organicznych.
programowe - | L2-Weglowodory — otrzymywanie i badanie wtasciwosci.
laboratorium | L3-Jednofunkcyjne pochodne weglowodoréw-otrzymywanie, reakcje charakterystyczne.
L4-Wielofunkcyjne pochodne weglowodordéw- reakcje charakterystyczne.
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Literatura

1. J. McMurry, Chemia organiczna, PWN, Warszawa 2013

2. A.l. Vogel, Preparatyka organiczna, WNT, Warszawa 2006

3. G. Patrick, Chemia organiczna. Krétkie wyktady, PWN Warszawa 2005

Efekty uczenia

EU1-Student posiada wiedze z zakresu chemii organicznej.

EU2- Student potrafi wykonac¢ eksperymenty majace na celu identyfikacje zwigzkdéw

sig .
organicznych.
1. Urzadzenia multimedialne
Narzedzia 2. Instrukcje do wykonania ¢éwiczen laboratoryjnych
dydaktyczne '3 s i6 laboratoryjne, odczynniki chemiczne.
F1. Ocena sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych.
Ocena P1. Kolokwium zaliczeniowe z éwiczen laboratoryjnych.

(F-FORMUIJACA,
P—PODSUMOWUIACA):

P2. Egzamin z wykfadu.

Naktad pracy studenta: ECTS

Rodzaj dziatania Liczba godzin ECTS
Udziat w wykfadach/kontaktowe/ 30 1,2
Samodzielne studiowanie wyktadéw 20 0,8
Udziat w ¢wiczeniach i laboratoriach/kontaktowe/ 15 0,6
Samodzielne przygotowanie do éwiczen 10 04
Przygotowanie do zaliczenia/egzaminu 15 0,6
Konsultacje 8 0,3
Egzamin 2 0,1
taczny naktad pracy studenta, godz. 100 4
Informacje uzupetniajgce:
Prezentacje do zajec dostepne na stronie https://www.wip.pcz.pl/pl/student/plany
GodZziny konsultacji dostepne ... https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka
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Efekt uczenia sie

Odniesienie danego
efektu do efektow

zdefiniowanych dla
catego programu

Cele przedmiotu

Tresci programowe Sposdb oceny

EU 1 K W3, K_U04, W-W4
- - C1, C2 P1, P2
K_UO05, K_KO01 L1-L4
K_W3, K_U04.
EU 2 - - W-wW4
K_U05, K_U09, C1,C2 L1-L4 F1, P1, P2
K_Ul1
Matryca weryfikacji oceny efektéw uczenia sie.
Naocene2 | Naocene3 Naocene3,5  Naoceneid Na ocene 4,5 Na ocene 5
EU 1
Student Student nie Student Student Student Student Student
posiada wiedze | posiada wiedzy |opanowat opanowat opanowat wiedze| opanowat opanowat wiedze
z zakresu z zakresu wiedze z wiedze z z zakresu chemii | wiedze z zakresu |z zakresu chemii
chemii chemii zakresu chemii | zakresu chemii |organicznej w chemii organicznej w

organiczne;j.

organicznej.

organicznej w

organicznej w

stopniu dobrym.

organicznej w

stopniu bardzo

organicznych .

organicznych .

stopniu stopniu stopniu dobrym |dobrym.
dostatecznym. | dostatecznym plus.
plus.
EU 2
Student potrafi |Student nie Student w Student w Student w Student w Student w
wykonac potrafi stopniu stopniu stopniu dobrym | stopniu dobrym [stopniu bardzo
eksperymenty |wykona¢ dostatecznym | dostatecznym |opanowat plus opanowat dobrym
majace na celu eksperymenté opanowat plus opanowat |wykonywanie wykonywanie opanowat
identyfikacje w, ktére maja wykonywanie | wykonywanie |eksperymentéw | eksperymentéw |wykonywanie
zwigzkdéw na celu eksperymentd | eksperymenté [majacych na celu | majacych na celu |eksperymentéw
organicznych. identyfikacje w majacych na | w majacych na |identyfikacje identyfikacje majacych na celu
o, celu celu zwigzkéw zwigzkdéw identyfikacje
ZWIaZI,(OW identyfikacje identyfikacje  |organicznych . organicznych . zwigzkéw
organicznych. zwigzkow zwigzkéw organicznych .
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Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
Kierunek: Projektowanie procesdw technologicznych IChiP S 1 36
IChiP Technological design processes -
Semestr: Rodzaj zajec: Liczba godzin/semestr: Liczba ECTS:
Vv Wyktad 15 4
Studia stopnia: Seminarium -
Pierwszego Cwiczenia - Forma zaliczenia:
Laboratorium - Egzamin/zaliczenie
Stacjonarne
Projekt 30 Egzamin
Prowadzacy: dr hab. inz. Grzegorz Stradomski prof. PCz

Cele przedmiotu:

C1-Przekazanie studentom podstawowej wiedzy o strukturze i klasyfikacji nowoczesnych proceséw
technologicznych.

C2-Zapoznanie studentow z procesami technologicznymi stosowanymi w wytwoérstwie i przetworstwie
metali, ceramiki, materiatéw kompozytowych oraz recyklingu.

C3 -Nabycie przez studentdw umiejetnosci w zakresie projektowania podstawowych proceséw wytwarzania i
przetwarzania

Wymagana wiedza, umiejetnosci, kompetencje:

1. Wiedza z zakresu proceséw produkcyjnych, ochrony srodowiska oraz oceny istniejgcych rozwigzan
technicznych

2. Student posiada wiedze z zakresu technologii wytwarzania, materiatoznawstwa i programu CAD
3. Umiejetnosc¢ korzystania ze zrédet literaturowych oraz zasobow internetowych

4. Umiejetnosci pracy samodzielnej i w grupie

W1 - Miejsce procesu technologicznego w procesie produkcyjnym.

W2 - Dokumentacja zwigzana z procesem technologicznym.

W3 - Podziat proceséw technologicznych oraz wyrobéw (metale, ceramika, materiaty

tresci
kompozytowe).
programowe -
wyktfad W34 - Rodzaje surowcéw, materiatdw wejsciowych do procesu technologicznego.

W5 - Maszyny i urzadzenia stosowane w liniach technologicznych.

W6 - Struktura procesu wytworczego.

W7 - Podstawowe operacje technologiczne i ich rozmieszczenie w linii produkcyjne;j.
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W8 - Dodatkowe operacje technologiczne i ich rozmieszczenie w linii produkcyjnej.

W9 - Przyktadowy proces produkcyjny wyrobéw: metalowych, ceramicznych,
kompozytowych oraz z zakresu recyklingu

P1 - Omdwienie zakresu projektu.

P2 - Dobér tematyki projektéw.

P3 - Wykonanie rysunkowej dokumentacji technicznej projektowanego wyrobu.

tresci P4 - Wybor technologii.
programowe - p . .y I -
i P5 - Dobdr surowcow, materiatdw wejsciowych do procesu technologicznego.

P6 - Okreslenie struktury procesu wytworczego wraz z procesami podstawowymi i

pomocniczymi.

P7 - Dobér operacji oraz ich parametréow technologicznych.

P8 - Ocena projektu.

1. Durlik I.: Inzynieria zarzadzania cz. 1. strategia i projektowanie systemoéw
produkcyjnych, Wyd. Placet, Warszawa 2007.

2. Feld M.: Podstawy projektowania procesdw technologicznych typowych czesci
maszyn. WNT, Warszawa 2003.

3. Jaskowska D.: Technologia szkta stosowanego w budownictwie, Swiat Szkta 4/2009

4. Praca pod red. Danko J., Holtzer M.: Metody ograniczenia odpaddw z proceséw

Literatura odlewniczych oraz sposoby ich zagospodarowania. Wydaw. AKAPIT, 2010

5. Herian J., Rafalski Z., Halaczek D., Hadasik E.: Wybrane techniki wytwarzania
wyroboéw metalowych wskazniki techniczno — ekonomiczne, Wydawnictwo
Politechniki Slaskiej, 2004

6. Praca pod red. J. Sinczaka, Procesy przerdbki plastycznej, Wydawnictwo Naukowe
AKAPIT, Krakdéw 2001.

7. Knosala R.: Inzynieria produkcji. Kompendium wiedzy. PWE, 2017

Efekty uczenia
sie

EU1-Student posiada wiedze teoretyczng dotyczacy struktury procesu wytwodrczego.

EU2-Student potrafi dobraé¢ materiaty wejsciowe do procesu technologicznego

EU3-Student umie zaprojektowac podstawowe procesy stosowane w wytworstwie i
przetworstwie metali, ceramiki, materiatéw kompozytowych oraz recyklingu.
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N dzi
. Urzadzenia multimedialne

dydaktyczne
F1. Ocena przygotowania do ¢wiczen projektowych.
F2.0cena aktywnosci podczas zajec.
Ocena P1. Ocena umiejetnosci rozwigzywania postawionych probleméw oraz sposobu
(F~FORMUJACA, prezentacji uzyskanych wynikéw — zaliczenie na ocene.

P-PODSUMOWUIACA): | p2 Ocena opanowania materiatu nauczania bedacego przedmiotem wyktadu - zaliczenie

na ocene.

P3. Ocena pracy indywidualna oraz w zespole

Naktad pracy studenta: ECTS
Rodzaj dziatania Liczba godzin ECTS

Udziat w wyktadach /kontaktowe/ 15 0,6
Samodzielne studiowanie wyktaddéw 10 04
Udziat w projektach/kontaktowe/ 30 1,2
Samodzielne przygotowanie do projektow 20 0,8
Przygotowanie do zaliczenia/egzaminu 15 0,6
Konsultacje 8 0,3
Egzamin 2 0,1
taczny naktad pracy studenta, godz. 100 4

Informacje uzupetniajgce:

Prezentacje do zajec dostepne na stronie

https://www.wip.pcz.pl/pl/student/plany

Godziny konsultacji dostepne ...

https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka
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Odniesienie danego
. efektu do efektow . - a
Efekt uczenia sie definiowanych dla Cele przedmiotu Tresci programowe Sposdb oceny
z
catego programu
K_WO05, K_W07,
K_W08, K_W12
K_K01, K_K04 W1-W9
EU 1 C1,C2,C3 F1, F2,P1, P2, P3
K_U01, K_U02, P1-P8
K_U09, K_U11,
K_U12
K_WO05, K_W07,
K_W08, K_W12
K_K01, K_K04 WI1-W9
EU 2 C1,C2,C3 F1, F2,P1, P2, P3
K_U01, K_U02, P1-P8
K_U09, K_U11,
K_U12
K_WO05, K_W07,
K_W08, K_W12
K_K01, K_K04 WI1-W3
EU3 - - C1,C2,C3 F1, F2,P1, P2, P3
K_U01, K_U02, P1-P8
K_U09, K_U11,
K_U12
Matryca weryfikacji oceny efektéw uczenia sie.
Na ocene 2 Naocene3 | Naocene3,5 Naocene4 | Naocened,5 Naocene5
EU 1
Student posiada . Studer?t posiada Studer?t posiada Student posiada Studer?t posiada Studer?t posiada
wiedz Student nie wiedze wiedze wiedz wiedze wiedze
N posiada wiedzy teoretycznag teoretycznag N teoretyczng teoretycznag
teoretyczng teoretyczng
dotvezac teoretyczna dotyczaca dotyczaca dotvezac dotyczaca dotyczaca
strzulktjra dotyczaca struktury procesu | struktury procesu struktur aroa::esu struktury procesu | struktury procesu
¥ struktury procesu | wytwérczegow | wytwodrczego w , yp wytwoérczegow | wytworczego w
procesu . . . wytworczego w . K
WYEWOrCZEgo wytwaérczego. stopniu stopniu stopniu dobrym stopniu dobrym stopniu bardzo
¥ g0- dostatecznym [dostatecznym plus P ¥ plus dobrym
EU 2
) Student nie Student nie Student nie Student nie Student nie
. StUd?nt e potrafi dobra¢ potrafi dobraé potrafi dobraé potrafi dobra¢ potrafi dobra¢
dStkl:delnt p;)tr.af{l potrafi d.obrac materiaty materialy materialy materialy materiaty
° r.alc .ma eraty "_‘I""t.e”a{y wejsciowe do wejéciowe do wejéciowe do wejéciowe do wejsciowe do
wejéciowe do wejéciowe do
procesu proce:su procesu procesu proce.su proce:su
technologicznego technologicznego technologl.cznego technologicznego | technologicznego technolloglcznego techno!og|cznego
stopniu dostatecznym plus| stopniu dobrym | stopniudobrym | stopniu bardzo
dostatecznym plus dobrym
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EU 3

przetworstwie
metali, ceramiki,
materiatéw

kompozytowych
oraz recyklingu.

wytworstwie i
przetworstwie
metali, ceramiki,
materiatéw
kompozytowych
oraz recyklingu.

przetworstwie
metali, ceramiki,
materiatéw
kompozytowych
oraz recyklingu w
stopniu
dostatecznym

wytworstwie i
przetworstwie
metali, ceramiki,
materiatéw

kompozytowych
oraz recyklingu w

dostatecznym plus

stopniu

stosowane w
wytworstwie i
przetwérstwie
metali, ceramiki,
materiatow
kompozytowych
oraz recyklingu w
stopniu dobrym

Student umie Student umie student umie Student nie Student umie
Student umie | Student nie umie | zaprojektowaé zaprojektowac i ] Student umie zaprojektowac
] B} . ) zaprojektowadé zaprojektowaé
zaprojektowaé zaprojektowacd podstawowe podstawowe podstawowe
podstawowe podstawowe
podstawowe podstawowe procesy procesy oces procesy
procesy procesy stosowane w stosowane w P ¥ procesy
stosowane w stosowane w wytworstwie i
wytworstwie i

stosowane w
wytworstwie i
przetwérstwie
metali, ceramiki,
materiatéw
kompozytowych
oraz recyklingu w
stopniu dobrym

stosowane w
wytworstwie i
przetworstwie
metali, ceramiki,
materiatow
kompozytowych
oraz recyklingu w
stopniu bardzo

dobrym
plus
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Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:

Kierunek: Dobdr materiatow i technologii ichiP S | 37
IChiP Selection of materials and technologies -
Semestr: Rodzaj zajec: Liczba godzin/semestr: Liczba ECTS:
5 Wykitad 15 4
Studia stopnia: Seminarium
Pierwszego Cwiczenia . .
- Forma zaliczenia:
La'borat'orlu!'n 15 Egzamin/zaliczenie
Stacjonarne w j. angielskim
Projekt zaliczenie
Prowadzacy: dr inz. Caban Renata, dr inz. Wieczorek Pawet

Cele przedmiotu:

C1- Przekazanie wiadomosci dotyczacych problemoéw projektowania inzynierskiego, ze szczegdlnym
zwrdéceniem uwagi na projektowanie materiatowe i jego wptyw na projektowanie technologiczne.

C2- Przekazanie wiedzy dotyczacej strategii doboru materiatdw do zastosowan w projektowaniu inzynierskim.

Wymagana wiedza, umiejetnosci, kompetencje:

Student zna podstawy z zakresu fizyki, matematyki, mechaniki, wytrzymatos$ci materiatéw, posiada umiejetnosé
korzystania z réznych zrédet informacji w tym z instrukcji i dokumentacji technicznej, potrafi pracowac
samodzielnie i w grupie, posiada umiejetnos¢ interpretacji, wnioskowania, redakcji i dyskusji wtasnych wynikow

W1,2 - Elementy projektowania inzynierskiego

W3,4- Klasyfikacja materiatow i procesow ich przetwarzania

W5 — Charakterystyka wykreséw doboru materiatow

W6,7 - Strategia doboru materiatdw do zastosowan inzynierskich

tresci W8,9- Sterowanie wartoscig modutu i gestosci
programowe - — - —
wyktad W10- Wskazniki funkcjonalnosci
W11- Projektowanie z kryterium pekania
W12-Projektowanie z kryterium wytrzymatosci
W13,14 - Dobdér materiatu bez uwzglednienia i z uwzglednieniem ksztattu przekroju
wyrobu
W15 - Proekologiczne projektowanie wyrobdéw
L1 - Introduction to CES Edu Pack 2013 |
o L2 - Solving problems of material selection using property charts
LT L3- Design with a specific criterion
programowe -

laboratorium

L4 - Determining functionality indicators

L5 - Selection of methods and processes of manufacturing products, taking into account
the bath size of production

L6 - Final test
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Literatura

1. M. F. Ashby: Dobér materiatdw w projektowaniu inzynierskim, WNT, Warszawa, 1998.

2. L.A. Dobrzanski: Metalowe materiaty inzynierskie, WNT, Warszawa, 2004.

3. I. Hylla : Tworzywa sztuczne—wtasnoéci—przetwdrstwo—zastosowanie, Wyd. P.SI., 1999.

4. M. Blicharski: Wstep do inzynierii materiatowej, WNT, Warszawa, 2003.

5.M. F. Ashby, D.R.H. Jones: Materiaty inzynierskie, wtasciwosci i zastosowania, WNT, War-
szawa, 1995.

6. M. F. Ashby, D.R.H. Jones: Materiaty inzynierskie -2, WNT, Warszawa, 1997.

7.M.  Ashby: Materials  Selection i materials  design;  third edition,

2005,Butterwirth&Hainemann

8. Dobrzanski L.A.: Materiaty inzynierskie i projektowanie materiatowe, WNT, Warszawa,
2006

9. Blicharski M. Inzynieria Materiatowa, WNT 2003.

Efekty uczenia

EU1- zna podstawowe zasady projektowania inzynierskiego oraz zna najwazniejsze
czynniki, ktére nalezy uwzgledni¢ w doborze materiatu

EU2-potrafi korzysta¢ z wykreséw doboru materiatéw aby dobra¢ materiat spetniajgcy
okreslone kryteria

sie
EU3 - postuguje sie specjalistycznym stownictwem w jezyku obcym
EU4- potrafi przygotowac sprawozdanie z przebiegu realizacji éwiczen
1. Urzadzenia multimedialne
Narzedzia Program Granta CES Edu Pack 2013 —licencja wieczna- wersja angielska, niemiecka i
dydaktyczne francuska
3. Stanowiska komputerowe
F1. Ocena przygotowania sie do ¢wiczen laboratoryjnych
Ocena F2.0cena umiejetnosci rozwigzywania postawionych problemdw oraz sposobu

(F~-FORMUJACA,
P-PODSUMOWUIJACA):

prezentacji uzyskanych wynikéw

P1. Kolokwium zaliczeniowe w j. obcym z ¢wiczen laboratoryjnych

P2. Kolokwium zaliczeniowe - wyktady

Naktad pracy studenta: ECTS

Rodzaj dziatania Liczba godzin ECTS
Udziat w wyktadach/kontaktowe/ 15 0,6
Samodzielne studiowanie wyktadéw 10 0,4
Udziat w ¢wiczeniach i laboratoriach/kontaktowe/ 15 0,6
Samodzielne przygotowanie do zajec¢ laboratoryjnych 20 0,8
Przygotowanie projektu
Przygotowanie do zaliczenia/egzaminu 25 1
Konsultacje 15 0,6
Egzamin
taczny naktad pracy studenta, godz. 100 4
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Informacje uzupetniajgce:

Prezentacje do zajec¢ dostepne na stronie

Godziny konsultacji dostepne ...

https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka

Efekt uczenia sie

Odniesienie danego
efektu do efektow

zdefiniowanych dla
catego programu

Cele przedmiotu

Tresci programowe

Sposdb oceny

K_WO07, K_W08,

EU1 K UGS 1, C2 W1-15, L1-6 F1, F2, P1, P2
EU 2 K_WO08, K_U02 C1, C2 W1-15, L1-6 F1, F2, P1, P2
EU3 K_U10 1, C2 W1-15, L1-6 F1, F2, P1, P2
EU4 K_U09 1, C2 L1-6 F1, F2, P1, P2
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Matryca weryfikacji oceny efektéw uczenia sie.

Na ocene 2

Na ocene 3

Na oceneg 3,5

Na ocene 4

Na ocene 4,5

Na ocene 5

EU1

Student zna
podstawowe zasady
projektowania
inzynierskiego oraz
zna najwazniejsze
czynniki, ktore
nalezy uwzglednié

Student nie zna
podstawowe zasady
projektowania
inzynierskiego oraz
zna najwazniejsze
czynniki, ktore
nalezy uwzglednié

Student zna
podstawowe
zasady
projektowania
inzynierskiego
oraz zna
najwazniejsze

Student zna
podstawowe
zasady
projektowania
inzynierskiego
oraz zna
najwazniejsze

Student zna
podstawowe zasady
projektowania
inzynierskiego oraz
zna najwazniejsze
czynniki, ktore
nalezy uwzglednié

Student zna
podstawowe
zasady
projektowania
inzynierskiego
oraz zna
najwazniejsze

Student zna
podstawowe
zasady
projektowania
inzynierskiego
oraz zna
najwazniejsze

w doborze w doborze czynniki, ktére czynniki, ktére w doborze czynniki, ktére | czynniki, ktére

materiatu materiatu nalezy uwzglednié¢ [ nalezy uwzglednic¢ | materiatu w stopniu | nalezy nalezy uwzglednié
w doborze w doborze dobrym uwzgledni¢ w  |w doborze
materiatu w materiatu w doborze materiatu w
stopniu stopniu materiatu w stopniu bardzo
dostatecznym dostatecznym stopniu dobrym |dobrym

plus plus
EU 2

Student potrafi
korzystac z
wykreséw doboru
materiatéw aby
dobraé materiat
spetniajacy
okreslone kryteria

Student nie potrafi
korzystac z
wykreséw doboru
materiatow aby
dobraé materiat
spetniajacy
okreslone kryteria

Student potrafi
korzystac z
wykreséw doboru
materiatéw aby
dobra¢ materiat
spetniajacy
okreslone kryteria
w stopniu
dostatecznym

Student potrafi
korzystac z
wykreséw doboru
materiatéw aby
dobra¢ materiat
spetniajacy
okreslone kryteria
w stopniu
dostatecznym
plus

Student potrafi
korzystac z
wykreséw doboru
materiatéw aby
dobra¢ materiat
spetniajacy
okreslone kryteria
w stopniu dobrym

Student potrafi
korzystac z
wykreséw
doboru
materiatéw aby
dobraé materiat
spetniajacy
okreslone
kryteria w
stopniu dobrym
plus

Student potrafi
korzystac z
wykreséw doboru
materiatéw aby
dobra¢ materiat
spetniajacy
okreslone kryteria
w stopniu bardzo
dobrym

EU3

Student postuguje
sie specjalistycznym
stownictwem w
jezyku obcym

Student nie
postuguje sie
specjalistycznym
stownictwem w
jezyku obcym

Student postuguje
sie
specjalistycznym
stownictwem w
jezyku obcym w
stopniu
dostatecznym

Student postuguje
sie
specjalistycznym
stownictwem w
jezyku obcym w
stopniu
dostatecznym
plus

Student postuguje
sie specjalistycznym
stownictwem w
jezyku obcym w
stopniu dobrym

Student
postuguje sie
specjalistyczny
m stownictwem
w jezyku obcym
w stopniu
dobrym plus

Student postuguje
sie
specjalistycznym
stownictwem w
jezyku obcym w
stopniu bardzo
dobrym

EU 4

Student potrafi
przygotowacd
sprawozdanie z
przebiegu realizacji
¢wiczen

Student nie potrafi
przygotowac
sprawozdanie z
przebiegu realizacji
¢wiczen

Student potrafi
przygotowac
sprawozdanie z
przebiegu
realizacji éwiczen
w stopniu
dostatecznym

Student potrafi
przygotowac
sprawozdanie z
przebiegu
realizacji éwiczen
w stopniu
dostatecznym
plus

Student potrafi
przygotowacd
sprawozdanie z
przebiegu realizacji
¢wiczen w stopniu
dobrym

Student potrafi
przygotowac
sprawozdanie z
przebiegu
realizacji
¢wiczen w
stopniu dobrym
plus

Student potrafi
przygotowac
sprawozdanie z
przebiegu
realizacji éwiczen
w stopniu bardzo
dobrym
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Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
Kierunek: Aparatura przemystowa
Inzynieria IChiP_S_1_38
chemiczna Industrial equipment
i procesowa
Semestr: Rodzaj zajec: Liczba godzin/semestr: Liczba ECTS:
Vv Wyktad 15 3
Studia stopnia: Seminarium
Pierwszego Cwiczenia Forma zaliczenia:
Laboratorium 15 Egzamin/zaliczenie
Stacjonarne
Projekt 15 zaliczenie
Prowadzacy: dr hab. inz. Dariusz Rydz, prof. PCz

Cele przedmiotu:

C1. Zapoznanie studentéw z podstawowymi zagadnieniami zwigzanymi z budowg, eksploatacjg i
konstruowaniem aparatury przemystowej.

C2. Zapoznanie studentow zasadami doboru materiatdw konstrukcyjnych oraz obliczeniami
wytrzymatosciowymi elementdw aparatury przemystowe;j.

C3. Zapoznanie studentéw z metodami rozwigzywania zagadnien procesowo-aparaturowych

Wymagana wiedza, umiejetnosci, kompetencje:

Student ma podstawowgq wiedze z zakresu materiatoznawstwa, mechaniki i wytrzymatosci materiatow, fizyki,
chemii oraz matematyki.

Charakterystyka i podziat materiatéw stosowanych do budowy aparatury przemystowej
wykorzystywanej w inzynierii chemicznej i procesowej

Wtasnosci wytrzymatosciowe i dobdr materiatdéw stosowanych przy budowie aparatury w
inzynierii chemicznej i procesowej (narazonej na obcigzenia mechaniczne i chemiczne)

Typowe elementy konstrukcyjne aparatéw chemicznych i procesowych

Podstawowa aparatura do magazynowania i transportu ciat statych, ciektych i gazowych

Omodwienie konstrukcji aparatury i przedstawienie podstawowych przyktadow aparatéw
zbiornikowych, kolumnowych, ptytowych, bebnowych i wymiany ciepta

tresci Urzadzenia do rozdrabniania materiatu, magazynowanie ciat statych , gazéw i cieczy.
programowe - | Potgczenia rurociggéw i elementdéw aparatury —potaczenia roztaczne i nieroztgczne:
wyktad kotnierzowe i gwintowe, sruby, nity, kliny, sworznie, spawy, waty, sprzegta, przektadnie,
tozyska

Omodwienie aparatéw do rozdzielania uktadow ciecz-ciato state, ciecz- ciecz,
gaz-ciato state, gaz-ciecz

Maszyny do transportu ciat statych, cieczy i gazéw; (przenosniki ciat statych, pompy,
wentylatory).

Aparatura kontrolno-pomiarowa

Zasady stosowania przepiséw krajowych i Unii Europejskiej w budowie i eksploatacji
urzadzen
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tresci
programowe -
laboratorium

Wprowadzenie. Omdwienie zasad badania podstawowych wtasnosci reologicznych
materiatdw stosowanych na elementy aparatury stosowanej do magazynowania i
transportu ciat statych ciektych i gazowych

Badanie wtasnosci wytrzymatosciowych materiatéw stosowanych przy budowie aparatury
przemystowej - wytrzymatosé na rozcigganie, Sciskanie i skrecanie, twardos¢, udarnosé

Badanie wtasnosci wytrzymatosciowych materiatéw stosowanych przy budowie aparatury
przemystowej - twardos¢

Badanie wtasnosci wytrzymatosciowych materiatéw stosowanych przy budowie aparatury
przemystowej - udarnosc

Badanie odpornosci materiatdw stosowanych na aparature przemystowa na dziatanie
korozji i Srodkéw chemicznych.

Badania materiatow spiekanych stosowanych na wybrane elementy aparatury
przemystowej

Omodwienie podstawowych zasad projektowania aparatéw przemystowych

e Przyktady doboru i projektowania aparatéw
programowe - . . - . -
roiekt Obliczenia wytrzymatosci materiatéw stosowanych na elementy wybranej aparatury
P ,J przemystowej narazonej na dziatanie cisnienia
[wypisane w
punktach] Obliczenia wytrzymatosci wybranych elementéw aparatury przemystowej na obcigzenia
1. Nizielski M., Urbaniec K.: Aparatura przemystowa. OWPW 2010
2. J. Warych, Aparatura chemiczna i procesowa, Oficyna Wydawnicza Politechniki
Literatura

Warszawskiej, Warszawa 2004

3. Bfasinski H., Mtodzinski B., Aparatura przemystu chemicznego, WNT, Warszawa 1983.

Efekty uczenia

EU1- Student zna podstawowe zasady projektowania konstrukcji aparatow
chemicznych i procesowych

EU2- Student zna zagadnienia dotyczace aparatury stosowanej do magazynowania,
transportu i dozowania ciat statych, ciektych i gazowych,

sie

EU3- Student posiada wiedze z zakresu budowy, eksploatacji i zastosowania

aparatury dla przemystu chemicznego i branz pokrewnych
1. wykfad z zastosowaniem srodkéw audiowizualnych

Narzedzia . - . .
2. laboratorium wtasnosci mechanicznych materiatéw
dydaktyczne . T — R

3. projekt z zastosowaniem srodkédw audiowizualnych i tablica

F1. ocena sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych

F2. ocena umiejetnosci stosowania zdobytej wiedzy podczas wykonywania éwiczen

Ocena

(F-FORMUIJACA,
P—PODSUMOWUJACA):

F3. ocena z kolokwium zaliczeniowego

P1. ocena umiejetnosci rozwigzywania postawionych problemoéw zwigzanych z aparaturg
przemystowg (projekt)— zaliczenie na ocene
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Naktad pracy studenta: ECTS
Rodzaj dziatania Liczba godzin ECTS

Udziat w wykfadach/kontaktowe/ 15 0,6
Samodzielne studiowanie wyktadéw 5 0,2
Udziat w laboratorium /kontaktowe/ 15 0,6
Samodzielne przygotowanie sprawozdan 10 0,4
Udziat w projekcie /kontaktowe/ 15 0,6
Samodzielne przygotowanie do projektu 10 0,4
Konsultacje 5 0,2
taczny naktad pracy studenta, godz. 75 3

Informacje uzupetniajgce:

Prezentacje do zajec¢ dostepne na stronie

Godziny konsultacji dostepne ...

https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka

Odniesienie danego
. efektu do efektow . L . .
Efekt uczenia sie T Cele przedmiotu Tresci programowe Sposéb oceny
catego programu
K_WO05, K_W07, C1 W, Egi
EU 1 K_WO09, K_U07, C2, L, F03
K_U08, K_KO01 C3 P PO1
K_WO07, K_WO09, C1 W, Egi
EU 2 K_U07, K_UO08, C2, L, F03
K_KO01 C3 P PO1
K_WO05, K_W07, C1 W, Egi
EU3 K_W09, K_U07, C2, L, F03
K_U08, K_K01 Cc3 P PO1
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Matryca weryfikacji oceny efektéw uczenia sie.

Na ocene 2

Na ocene 3

Na ocene 3,5

Na ocene 4

Na ocene 4,5

Na ocene 5

EU1

Student zna

Student nie zna

Student znaw

Student zna

Student znaw

Student posiada

Student bardzo

Student zna
zagadnienia
dotyczace
aparatury
stosowanej do
magazynowania,
transportu i
dozowania ciat
statych, ciektych i

Student nie zna
zagadnien
dotyczacych
aparatury
stosowanej do
magazynowania,
transportu i
dozowania ciat
statych, ciektych i

stopniu
podstawowym
zagadnienia
dotyczace
aparatury
stosowanej do
magazynowania,
transportu i

zagadnienia
dotyczace
aparatury
stosowanej do
magazynowania,
transportu i
dozowania ciat
statych, ciektych i

stopniu dobrym, | uporzadkowana
zagadnienia wiedze na temat
dotyczace zagadnien
aparatury dotyczacych
stosowanej do aparatury

magazynowania,
transportu i
dozowania ciat

podstawowe podstawowychzas stopniu podstawowe stopniu dobrym | uporzadkowangi | dobrze opanowat
zasady ad projektowania dostatecznym zasady podstawowe podbudowang | wiedze w zakresie
projektowania konstrukcji podstawowe projektowania zasady teoretycznie projektowania
konstrukcji aparatéw zasady konstrukcji projektowania wiedze w konstrukcji
aparatéw chemicznychii projektowania aparatéw konstrukcji zakresie aparatow
chemicznych i procesowych konstrukcji chemicznych i aparatéw projektowania chemicznychii
procesowych aparatow procesowych chemicznych i konstrukgji procesowych
chemicznychii procesowych aparatow
procesowych chemicznychii
procesowych
EU 2
Student znaw Student zna Student znaw Student posiada Student bardzo

stosowanej do
magazynowania,
transportu i

dobrze opanowat
wiedze w zakresie
zagadnien
dotyczacych
aparatury
stosowanej do
magazynowania,
transportu i

wiedze z zakresu
budowy,
eksploatacji i
zastosowania
aparatury dla
przemystu
chemicznego i
branz pokrewnych

posiada wiedzy z
zakresu budowy,
eksploatacji i
zastosowania
aparatury dla
przemystu
chemicznego i
branz pokrewnych

podstawowg
wiedze z zakresu
budowy,
eksploatacji i
zastosowania
aparatury dla
przemystu
chemicznego i
branz pokrewnych
pracy

dobrze opanowat
wiedze z zakresu
budowy,
eksploatacji i
zastosowania
aparatury dla
przemystu
chemicznego i
branz
pokrewnych
pracy

dobrym opanowat
wiedze z zakresu
budowy,
eksploatacji i
zastosowania
aparatury dla
przemystu
chemicznego i
branz pokrewnych
pracy

gazowych gazowych dozowania ciat gazowych statych, ciektych i
statych, ciektych i gazowych dozowania ciat dozowania ciat
gazowych statych, ciektych i | statych, ciektych i
gazowych gazowych
EU 3
Student posiada Student nie Student wposiada Student dos¢ Student w stopniu | Student posiada Student bardzo

uporzadkowang
wiedzez zakresu
budowy,
eksploatacji i
zastosowania
aparatury dla
przemystu
chemicznego i
branz
pokrewnych
pracy

dobrze opanowat
wiedze z zakresu
budowy,
eksploatacji i
zastosowania
aparatury dla
przemystu
chemicznego i
branz pokrewnych
pracy
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Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
Kierunek: Operacje chemiczne i procesy jednostkowe IchiP S | 39
IChiP Chemical operations and unit processes -7
Semestr: Rodzaj zajec: Liczba godzin/semestr: Liczba ECTS:
\ Wyktad 15 5
Studia stopnia: Seminarium
Pierwszego Cwiczenia Forma zaliczenia:
Laboratorium 30 Egzamin/zaliczenie
Stacjonarne
Projekt zaliczenie
Prowadzacy: dr hab. inz. Jerzy Gega, dr inz. Karina Jagielska-Wiaderek

Cele przedmiotu:

C1- Zapoznanie studentdw z podstawowymi operacjami jednostkowymi stosowanymi w technologii
chemicznej.

C2- Nabycie przez studentéw umiejetnosci planowania i prowadzenia wybranych procesow jednostkowych w
skali laboratoryjnej.

Wymagana wiedza, umiejetnosci, kompetencje:

1. Student posiada wiedze z chemii, fizyki i matematyki na poziomie kursu podstawowego w szkole wyzszej.
2. Student posiada umiejetnosc¢ pracy samodzielnej i w grupie, umie korzystac z zrédet literaturowych
i internetowych.

W 1 - Termodynamika i kinetyka reakcji chemicznych

W 2 - Transport i magazynowanie materiatow ziarnistych, cieczy i gazéw

W3- Indywidualne parametry operacjii proceséw jednostkowych.

W 4 - Operacje dynamiczne i hydrodynamiczne (przeptyw ptyndw, sedymentacja,

trecci fluidyzacja, filtracja, rozdrabnianie, mieszanie, flotacja),

prograli?o(;Ne = | W5 - Wymiana ciepta (ogrzewanie i chtodzenie, wrzenie, kondensacja, sublimacja),
wykta

W6 - Wymiana mas (destylacja, rektyfikacja, absorpcja, rozpuszczanie, krystalizacja,
ekstrakcja, adsorpcja, suszenie, nawilzanie).

W?7 - Procesy przebiegajgce w wysokich temperaturach

W 8 - Procesy przebiegajgce w warunkach zblizonych do warunkéw normalnych

W 9 - Analiza bezpieczenistwa pracy reaktoréw chemicznych
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L1Szkolenie BHP. Oméwienie stanowisk i sprzetu laboratoryjnego wykorzystywanego na
zajeciach.

L2- Przygotowanie i analiza mieszanek surowcowych

tresci L3-Procesy kolumnowe

programowe -

éwiczenia L4- Uzdatnianie wody technologicznej

L5- Hydrometalurgiczne metody odzysku metali

L6 —Ekstrakcja i destylacja

L 7 — Otrzymywanie podstawowych produktéw i pétproduktéw metodami chemicznymi

1. M. Serwinski: Zasady inzynierii chemicznej. Operacje jednostkowe, WNT 1982, lub
inne wydanie

2. A. Selecki, L. Gradon: Podstawowe procesy przemystu chemicznego. WNT 1985.

3. K.Schmidt-Szatowski, J.Sentek, Podstawy technologii chemicznej. Organizacja
procesow produkcyjnych. Oficyna Wyd. Politechniki Warszawskiej, Warszawa (2001)

4. J.Wisialski (red.), L.Synoradzki (red.), Projektowanie proceséw technologicznych. Od
laboratorium do instalacji przemystowej, Wyd. Politechniki Warszawskiej, Warszawa
(2006)

Literatura

5. Schmidt-Szatowski K., Krawczyk K., Petryk J., Sentek J., Technologia chemiczna.
Cwiczenia rachunkowe, Wyd. Naukowe PWN, Warszawa 2013

6. 6.J.Szarawara, J.Piotrowski, Podstawy teoretyczne technologii chemicznej, WNT,
Warszawa (2010)

EU1- Student zna podstawowe operacje jednostkowe stosowane w technologii i inzynierii
chemicznej oraz warunki ich prowadzenia.

Efekty uczenia
sie EU2- Student potrafi zaplanowad i przeprowadzac¢ eksperymenty chemiczne, prowadzié
obserwacje oraz wyciggac samodzielnie wnioski dotyczgce wykonywanych ¢wiczen.

1. Urzadzenia multimedialne

Narzedzia
dydakfyczne 2. Plansze, tablice (uktad okresowy, szereg napieciowy metali, tablica rozpuszczalnosci itp.
3. Szkto i sprzet laboratoryjny, odczynniki chemiczne, instrukcje
Ocena F1.0cena aktywnosci i pracy podczas ¢wiczen laboratoryjnych
(F~FORMUJACA, P1. Kolokwium zaliczeniowe z ¢éwiczen laboratoryjnych

P=PODSUMOWUIACA): | p3 Kolokwium zaliczeniowe z wykfadu
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Naktad pracy studenta: ECTS

Rodzaj dziatania Liczba godzin ECTS
Udziat w wykfadach/kontaktowe/ 15 0,6
Samodzielne studiowanie wyktadéw 2 0,08
Udziat w ¢wiczeniach i laboratoriach/kontaktowe/ 30 1,2
Samodzielne przygotowanie do éwiczen 3 0,12
Przygotowanie projektu - -
Przygotowanie do zaliczenia/egzaminu - -
Konsultacje - -
Zaliczenie - -
taczny naktad pracy studenta, godz. 50 2

Informacje uzupetniajgce:

Sylabusy do zajec dostepne na stronie

https://www.wip.pcz.pl/pl/student/plany

GodZziny konsultacji dostepne ...

https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka

Efekt uczenia sie

Odniesienie danego
efektu do efektow

zdefiniowanych dla
catego programu

Cele przedmiotu

Tresci programowe

Sposob oceny

K_WO03, K_W05,

EU 1 K_U03,K_U04, C1,C2 W1-W9 P2
K_U07, K_K01
K_WO01, K_W05,
EU 2 K_U05, K_U07, c1-C2 L1-L7 F1; P1,

K_U11, K_K04
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Matryca weryfikacji oceny efektéw uczenia sie.

Na oceng 2

Na ocene 3

Na ocene 3,5

Na ocene 4

Na ocene 4,5

Na ocene 5

EU1

Student zna
podstawowe
operacje
jednostkowe
stosowane w
technologii i
inzynierii
chemicznej oraz
warunki ich
prowadzenia

Student nie zna
podstawowych
operacji
jednostkowych
stosowanych w
technologii i
inzynierii
chemicznej oraz
nie zna warunkéw
ich prowadzenia

Student zna
podstawowe
operacje
jednostkowe
stosowane w
technologii i
inzynierii
chemicznej oraz
warunki ich
prowadzenia w
stopniu
dostatecznym

Student zna
podstawowe
operacje
jednostkowe
stosowane w
technologii i
inzynierii
chemicznej oraz
warunki ich
prowadzenia w
stopniu
dostatecznym
plus

Student zna
podstawowe
operacje
jednostkowe
stosowane w
technologii i
inzynierii
chemicznej oraz
warunki ich
prowadzenia w
stopniu dobrym

Student zna
podstawowe
operacje
jednostkowe
stosowane w
technologii i
inzynierii
chemicznej oraz
warunki ich
prowadzenia w
stopniu dobrym
plus

Student zna
podstawowe
operacje
jednostkowe
stosowane w
technologii i
inzynierii
chemicznej oraz
warunki ich
prowadzenia w
stopniu bardzo
dobrym

EU 2

Student potrafi
zaplanowac i
przeprowadzac
eksperymenty
chemiczne,
prowadzi¢
obserwacje oraz
wyciggac
samodzielnie
whnioski dotyczace
wykonywanych
cwiczen.

Student nie
potrafi
zaplanowac i
przeprowadzi¢
samodzielnie
eksperymentéw
chemicznych, nie
potrafi wyciggac
whnioskéw
dotyczacych
wykonywanych
¢wiczen.

Student potrafi
zaplanowac i
przeprowadzaé
eksperymenty
chemiczne,
prowadzi¢
obserwacje oraz
wyciggac
samodzielnie
whioski dotyczace
wykonywanych
cwiczen w
stopniu
dostatecznym.

Student potrafi
zaplanowac i
przeprowadzaé
eksperymenty
chemiczne,
prowadzi¢
obserwacje oraz
wyciggac
samodzielnie
whnioski
dotyczace
wykonywanych
¢wiczen w
stopniu
dostatecznym.
plus.

Student potrafi
zaplanowac i
przeprowadzac
eksperymenty
chemiczne,
prowadzi¢
obserwacje oraz
wyciggac
samodzielnie
whioski dotyczace
wykonywanych
cwiczen w
stopniu dobrym.

Student potrafi
zaplanowac i
przeprowadzac
eksperymenty
chemiczne,
prowadzi¢
obserwacje oraz
wyciggac
samodzielnie
whioski
dotyczace
wykonywanych
cwiczen w
stopniu dobrym
plus.

Student potrafi
zaplanowac i
przeprowadzac
eksperymenty
chemiczne,
prowadzi¢
obserwacje oraz
wyciggac
samodzielnie
whioski dotyczace
wykonywanych
cwiczen w
stopniu bardzo
dobrym.
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Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
Kierunek: Mafcerla.ly mzynlgrskle IChiP_S_1_41
IChiP Engineering Materials
Semestr: Rodzaj zajec: Liczba godzin/semestr: Liczba ECTS:
Vv Wykiad 15 5
Studia stopnia: Seminarium
Pierwszego Cwiczenia Forma zaliczenia:
Laboratorium 15 Egzamin/zaliczenie
Stacjonarne
Projekt zaliczenie
Prowadzacy: dr hab. inz. J6zef Iwaszko, prof. PCz

Cele przedmiotu:

C1- Przekazanie studentom wiedzy na temat materiatéw inzynierskich stosowanych w réznych
gateziach przemystu.

Wymagana wiedza, umiejetnosci, kompetencje: ‘

1. Znajomo$¢ podstaw nauki o budowie materii,

2. Umiejetnos¢ korzystania z roznych zrodet informacji w tym z instrukcji
i dokumentac;ji technicznej,

3. Umiejetnosci pracy samodzielnej i w grupie,

4. Umiejetnosci prawidtowej interpretacji i prezentacji wynikdw badan laboratoryjnych

W1- Czym s3g materialy inzynierskie; podstawowe kryteria klasyfikacji materiatow
inzynierskich; znaczenie materiatéw inzynierskich w rozwoju cywilizacyjnym ludzkosci;
aktualne trendy i tendencje w stosowaniu materiatéw inzynierskich.

W2- Metale i ich stopy: podstawowe wtfasnosci metali i ich stopdw; stale, zeliwa, stopy
metali niezelaznych — przeglad, zastosowanie, trendy i wyzwania nowoczesnej techniki.

tresci W3- Materiaty polimerowe:ogdlna charakterystyka materiatéw polimerowych; klasyfikacja
programowe - | polimeréw; nazewnictwo polimeréw; techniczne znaczenie materiatéw polimerowych.
wyktad W4- Materiaty ceramiczne: charakterystyka materiatéw ceramicznych; klasyfikacja
materiatdw ceramicznych; otrzymywanie i witasciwosci przyktadowych materiatéw
ceramicznych; zastosowanie materiatéw ceramicznych w technice.
W5-Kompozyty: czym jest kompozyt; klasyfikacja kompozytéw; wtdékna do zbrojenia
kompozytow; kompozyty stosowane w technice (kompozyty o osnowie metalowej,
kompozyty o osnowie polimerowej, kompozyty o osnowie ceramicznej)
W6- Sprawdzian
L1- Badania mikrostruktury stali weglowych i zeliw.
tresci L2- Badania mikrostruktury stopéw metali kolorowych.
programowe -

laboratorium

L3- Badania wybranych wtasnosci mechanicznych materiatéw metalicznych

L4- Przeglad materiatow polimerowych na przyktadach.

L5- Badania wybranych wtasnosci materiatéw polimerowych, identyfikacja polimeréw
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L6- Badania widkien wzmacniajgcych i wybranych wiasnosci materiatéw kompozytowych

L7- Badania mikrostrukturalne i wybranych wtasnosci szkta i ceramiki

L8- Zaliczenie materiatu

Literatura

1. M. Blicharski: Wstep do inzynierii materiatowej, WNT Warszawa 1998

2. M.F. Ashby, D.R.H. Jones: Materiaty inZynierskie, t. I, I, lll, ttum. ang. WNT, Warszawa,
1995-1997

3. Dobrzanski L.A.: Materiaty Inzynierskie i projektowanie materiafowe. WNT, Warszawa,
2006.

4. Leszek A. Dobrzanski: Zasady doboru materiatow inzynierskich z kartami
charakterystyk, Wyd. Politechniki Slgskiej, Gliwice 2000.

5. Nowicki Jan: Materiaty kompozytowe, Wyd. Pol. tédzkiej, 1993

6. Boczkowski A., Kapuscinski J., Pucitowski K., Wojciechowski S.: Kompozyty, Wyd. pol.
Warszawskiej, Warszawa 2000

7. J. Adamczyk: Inzynieria Wyrobéw Stalowych. Wyd. Pol. SI., Gliwice, 2000

8. Praca zbiorowa: Charakterystyki stali. Instytut Metalurgii Zelaza, Wyd. “Slask”
Katowice

9. Michael F. Ashby: Dobdr materiatow w projektowaniu inzynierskim, WNT, Warszawa,
1998.

10. Michael F. Ashby, Dawid R. H. Jones: Materiaty inZynierskie, wtasnosci i zastosowanie,
t.1, WNT, Warszawa, 1995

Efekty uczenia
sie

EU1l-student wie czym sg materiaty inzynierskie; jak klasyfikuje sie materiaty
inzynierskie; jakie jest ich znaczenie w rozwoju cywilizacyjnym ludzkosci; zna
aktualne trendy i tendencje w stosowaniu materiatéw inzynierskich

EU2- potrafi scharakteryzowac materiaty ceramiczne; zna klasyfikacje materiatéw
ceramicznych, sposéb otrzymywania, wiasciwosci i zastosowanie w technice

EU3- potrafi scharakteryzowac materiaty polimerowe; zna klasyfikacje polimeréw,
nazewnictwo, podstawowe wtasnosci polimerdw i ich zastosowanie

EU4- zna podstawowe wtasnosci metali i ich stopéw oraz metodyke ich badania;
potrafi oméwid stale, zeliwa, stopy metali niezelaznych

EU5- wie czym jest kompozyt; zna klasyfikacje kompozytow; potrafi
scharakteryzowac¢ widkna do zbrojenia kompozytéw oraz kompozyty stosowane
w technice w zaleznosci od rodzaju osnowy

Narzedzia
dydaktyczne

1. — wyktad z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych

2. — laboratorium, opracowanie sprawozdan z realizacji przebiegu ¢wiczen laboratoryjnych

3. — przyktady gotowych wyrobdéw i pétwyrobdow wytworzonych réznymi technikami

4. — przyrzady pomiarowe i aparatura badawcza

Ocena
(F-FORMUJACA,
P—PODSUMOWUJACA):

F1- ocena aktywnosci podczas zajec oraz sprawozdan z realizacji ¢wiczen objetych
programem nauczania

P1- ocena opanowania materiatu nauczania bedgcego przedmiotem wyktadu - zaliczenie
na ocene
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P2- ocena opanowania materiatu nauczania bedgcego przedmiotem zajec¢ laboratoryjnych
- zaliczenie na ocene

Naktad pracy studenta:

ECTS

Rodzaj dziatania Liczba godzin ECTS

Udziat w wykfadach/kontaktowe/ 15 0,6
Samodzielne studiowanie wyktadéw 5 0,2
Udziat w ¢wiczeniach i laboratoriach/kontaktowe/ 15 0,6
Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen 6 0,2
Przygotowanie do zaliczenia 7 0,3
Konsultacje 2 0,1
taczny naktad pracy studenta, godz. 50 2

Informacje uzupetniajgce:

Prezentacje do zajec¢ dostepne na stronie

Godziny konsultacji dostepne ...

https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka

Odniesienie danego
. efektu do efektow . L . .
Efekt uczenia sie e Cele przedmiotu Tresci programowe Sposéb oceny
catego programu
EU 1 KWO7 C1 W1, We P1
w4, We
EU 2 KW07, KW13, KUOS, C1 F1, P1, P2
KUQ9 L7
W3, We
C1 F1, P1, P2
EU3 KW07, KU08, KU09 14,15
W2, Wé
C1 F1, P1, P2
EU4 KW07, KU08, KU09 11,12, 13
W5, W6
EUS KW07, KW14, KU08, C1 F1, P1, P2
KUQ9 L6
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https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka

Matryca weryfikacji oceny efektéw uczenia sie.

Na ocene 2

Na ocene 3

Na ocene 3,5

Na ocene 4

Na ocene 4,5

Na ocene 5

EU1

Student wie czym
s materiaty
inzynierskie; jak
klasyfikuje sie
materiaty
inzynierskie; jakie
jest ich znaczenie
W rozwoju
cywilizacyjnym
ludzkosci; zna
aktualne trendy i
tendencje w
stosowaniu
materiatéw
inzynierskich

Student nie wie
czym sg materiaty
inzynierskie; jak
klasyfikuje sie
materiaty
inzynierskie; jakie
jest ich znaczenie
W rozwoju
cywilizacyjnym
ludzkosci; student
nie zna aktualnych
trendow i
tendencji w
stosowaniu
materiatéw
inzynierskich

Student opanowat
wiedze w stopniu
dostatecznym z
zakresu definicji
materiatéw
inzynierskich,
sposobu
klasyfikacji
materiatéw i ich
znaczenia w
rozwoju
cywilizacyjnym
ludzkosci, student
potrafi w stopniu
dostatecznym
omowic aktualne
trendy i tendencje
w stosowaniu
materiatow
inzynierskich

Student opanowat
wiedze w stopniu
dostatecznym plus
z zakresu definicji
materiatéow
inzynierskich,
sposobu
klasyfikacji
materiatéw i ich
znaczenia w
rozwoju
cywilizacyjnym
ludzkosci, student
potrafi w stopniu
dostatecznym plus
omowic aktualne
trendy i tendencje
w stosowaniu
materiatéow
inzynierskich

Student opanowat
wiedze w stopniu
dobrym z zakresu
definicji
materiatéw
inzynierskich,
sposobu
klasyfikacji
materiatéw i ich
znaczenia w
rozwoju
cywilizacyjnym
ludzkosci, student
potrafi w stopniu
dobrym omédwié
aktualne trendy i
tendencje w
stosowaniu
materiatéw
inzynierskich

Student opanowat
wiedze w stopniu
dobrym plus z
zakresu definicji
materiatéw
inzynierskich,
sposobu
klasyfikacji
materiatéw i ich
znaczenia w
rozwoju
cywilizacyjnym
ludzkosci, student
potrafi w stopniu
dobrym plus
omowic aktualne
trendy i tendencje
w stosowaniu
materiatow
inzynierskich

Student bardzo
dobrze opanowat
wiedze z zakresu

materiatu
objetego
programem
nauczania,
samodzielnie
zdobywa
i poszerza wiedze
wykorzystujac
rézne zrodta

EU 2

Student potrafi
scharakteryzowac
materiaty
ceramiczne; zna
klasyfikacje
materiatow
ceramicznych,
sposdb
otrzymywania,
wiasciwosci i
zastosowanie w
technice

Student nie potrafi
scharakteryzowac
materiatéw
ceramicznych; nie
zna klasyfikacji
materiatow
ceramicznych,
sposobu
otrzymywania,
wtasciwosci i ich
zastosowanie w
technice

Student opanowat
wiedze w stopniu
dostatecznym z
zakresu
materiatow
ceramicznych, ich
klasyfikacji,
otrzymywania,
wiasciwosci i
zastosowania

Student opanowat
wiedze w stopniu
dostatecznym plus
z zakresu
materiatow
ceramicznych, ich
klasyfikacji,
otrzymywania,
wiasciwosci i
zastosowania

Student opanowat
wiedze w stopniu
dobrym z zakresu
materiatow
ceramicznych, ich
klasyfikacji,
otrzymywania,
witasciwosci i
zastosowania

Student opanowat
wiedze w stopniu
dobrym plus z
zakresu
materiatéw
ceramicznych, ich
klasyfikacji,
otrzymywania,
wiasciwosci i
zastosowania

Student bardzo
dobrze opanowat
wiedze z zakresu

materiatu
objetego
programem
nauczania,
samodzielnie
zdobywa
i poszerza wiedze
wykorzystujac
rézne zrodta

EU 3

Student potrafi
scharakteryzowac
materiaty
polimerowe; zna
klasyfikacje
polimeréw,
nazewnictwo,
podstawowe
wiasnosci
polimeréw i ich
zastosowanie

Student nie potrafi
scharakteryzowac
materiatow
polimerowych; nie
zna klasyfikacji
polimeréw,
nazewnictwa,
podstawowych
witasnosci
polimeréw i ich
zastosowania

Student opanowat
wiedze w stopniu
dostatecznym z
zakresu
materiatow
polimerowych, ich
klasyfikacji,
nazewnictwa,
wiasciwosci i
zastosowania

Student opanowat
wiedze w stopniu
dostatecznym plus
z zakresu
materiatow
polimerowych, ich
klasyfikacji,
nazewnictwa,
wiasciwosci i
zastosowania

Student opanowat
wiedze w stopniu
dobrym z zakresu
materiatow
polimerowych, ich
klasyfikacji,
nazewnictwa,
witasciwosci i
zastosowania

Student opanowat
wiedze w stopniu
dobrym plus z
zakresu
materiatow
polimerowych, ich
klasyfikacji,
nazewnictwa,
wiasciwosci i
zastosowania

Student bardzo
dobrze opanowat
wiedze z zakresu

materiatu
objetego
programem
nauczania,
samodzielnie
zdobywa
i poszerza wiedze
wykorzystujac
rézne zrodta
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EU 4

Student zna
podstawowe
wiasnosci metali i
ich stopdw oraz
metodyke ich
badania; potrafi
omowic stale,
zeliwa, stopy
metali
niezelaznych

Student nie zna
podstawowych
wtasnosci metali i
ich stopéw oraz
metodyki ich
badania; nie
potrafi oméwic
stali, zeliw, stopow
metali
niezelaznych

Student opanowat
wiedze w stopniu
dostatecznym z
zakresuwtasnosci
metaliiich stopéw
oraz metodyki ich
badania, potrafi w
stopniu
dostatecznym
omowic stale,
zeliwa, stopy
metali
niezelaznych

Student opanowat
wiedze w stopniu
dostatecznym plus
z zakresuwfasnosci
metali i ich stopéw
oraz metodyki ich
badania, potrafi w
stopniu
dostatecznym plus
omowic stale,
zeliwa, stopy
metali
niezelaznych

Student opanowat
wiedze w stopniu
dobrym z
zakresuwtasnosci
metali i ich stopéw
oraz metodyki ich
badania, potrafi w
stopniu dobrym
omowic stale,
zeliwa, stopy
metali
niezelaznych

Student opanowat
wiedze w stopniu
dobrym plus z
zakresuwtasnosci
metali i ich stopéw
oraz metodyki ich
badania, potrafi w
stopniu dobrym
plusomoéwic stale,
zeliwa, stopy
metali
niezelaznych

Student bardzo
dobrze opanowat
wiedze z zakresu

materiatu
objetego
programem
nauczania,
samodzielnie
zdobywa
i poszerza wiedze
wykorzystujac
rézne zrodta

EUS

Student wie czym
jest kompozyt; zna
klasyfikacje
kompozytow;
potrafi
scharakteryzowac
widkna do
zbrojenia
kompozytéw oraz
kompozyty
stosowane w
technice w
zaleznosci od
rodzaju osnowy

Student nie wie
czym jest
kompozyt; nie zna
klasyfikacji
kompozytéw; nie
potrafi
scharakteryzowac
wtdkien do
zbrojenia
kompozytéw oraz
kompozytéw
stosowanych w
technice w
zaleznosci od
rodzaju osnowy

Student opanowat
wiedze w stopniu
dostatecznym z
zakresu
materiatow
kompozytowych,
potrafi w stopniu
dostatecznym
scharakteryzowac
widkna do
zbrojenia
kompozytéw oraz
kompozyty
stosowane w
technice w
zaleznosci od
rodzaju osnowy

Student opanowat
wiedze w stopniu
dostatecznym plus
z zakresu
materiatow
kompozytowych,
potrafi w stopniu
dostatecznym plus
scharakteryzowac
witdkna do
zbrojenia
kompozytéw oraz
kompozyty
stosowane w
technice w
zaleznosci od
rodzaju osnowy

Student opanowat
wiedze w stopniu
dobrym z zakresu
materiatow
kompozytowych,
potrafi w stopniu
dobrym
scharakteryzowac
witdkna do
zbrojenia
kompozytéw oraz
kompozyty
stosowane w
technice w
zaleznosci od
rodzaju osnowy

Student opanowat
wiedze w stopniu
dobrym plusz
zakresu
materiatéw
kompozytowych,
potrafi w stopniu
dobrym plus
scharakteryzowac
witdkna do
zbrojenia
kompozytéw oraz
kompozyty
stosowane w
technice w
zaleznosci od
rodzaju osnowy

Student bardzo
dobrze opanowat
wiedze z zakresu

materiatu
objetego
programem
nauczania,
samodzielnie
zdobywa
i poszerza wiedze
wykorzystujac
rézne zrodta
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Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
Kierunek: Wptyw przedsiebiorstwa na srodowisko IChiP S | 42
IChiP The impact of the company on the environment -
Semestr: Rodzaj zajec: Liczba godzin/semestr: Liczba ECTS:
Vv Wyktad 15 )
Studia stopnia: Seminarium
Laboratorium 15 Egzamin/zaliczenie
Stacjonarne
Projekt Zaliczenie
Prowadzacy: dr inz. Karina Jagielska-Wiaderek

Cele przedmiotu:

C1. Zapoznanie studentéw z rodzajami zanieczyszczen pochodzgcymi z przemystu oraz z charakterystyka ich
rozprzestrzeniania sie

C2. Przekazanie studentom wiedzy na temat systemu ocen oddziatywania przedsiebiorstwa na srodowisko.

C3. Zapoznanie studentéw z metodami ograniczania negatywnego wptywu zanieczyszczen na Srodowisko

Wymagana wiedza, umiejetnosci, kompetencje:

Student zna podstawy z dziedziny ochrony srodowiska z zakresu szkoty sredniej. Posiada ogdlng wiedze z
chemii. Posiada umiejetnos¢ pracy samodzielnej i w grupie, sporzadzania sprawozdan z przebiegu realizacji
¢wiczen oraz interpretacji uzyskanych informacji.

W1- Zanieczyszczenia naturalne i antropogenie oraz ich oddziatywanie na sSrodowisko

W2- Rozprzestrzenianie sie zanieczyszczen.

W3 - Metody analizy ilosciowej i jakosciowej zanieczyszczen

W4 — Nowoczesne metody neutralizacji zanieczyszczen, zagospodarowanie odpaddéw
tresci programowe przemys{'owych

- wyktad
W5 - Systemy zarzadzania srodowiskiem w réznych branzach przemystu, sposoby zapobiegania
i/lub ograniczania oddziatywania na srodowisko.
W6 - Znaczenie zrbwnowazonego rozwoju
W7 - Podstawy prawne zwigzane z ekologig i ochrong srodowisk. Polityka ekologiczna parstwa.
tresci L1 -Parametry fizyko-chemiczne wody
programowe - L 2 - Usuwanie zanieczyszczen z wody
laboratorium L 3 - Neutralizacja roztworéw poprzemystowych

L 4- Poziom zanieczyszczenia wod i obcigzenie sciekow

L 5 - Oznaczanie zanieczyszczen w produktach zywnosciowych
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Literatura

1. Akty prawne Ministerstwa Klimatu i Srodowiska

2. SupekS., Zanieczyszczenie srodowiska przez procesy spalania paliw. Praca zbiorowa
pod red. A.Paulo. Wyd. AGH 1997.

3. Goérka K., Poskrobko B., Radecki W.: Ochrona srodowiska — problemy spoteczne,
ekonomiczne i prawne. PWE Warszawa 1995.

4. Poskrobko B.: Zarzadzanie srodowiskiem. PWE, Warszawa 1998.

5. Rutkowski J.D.: Zrédfa zanieczyszczer powietrza atmosferycznego. Politechnika
Wroctawska Wroctaw 1993.

6. Juda-Rezler K., Oddziatywanie zanieczyszczen powietrza na srodowisko, Warszawa :
Oficyna Wydaw. Politechniki Warszawskiej, 2006.

7. Wolanski N, Ekologia cztowieka: podstawy ochrony srodowiska i zdrowia cztowieka.
T1.Wrazliwos¢ na czynniki srodowiska i biologiczne zmiany przystosowawcze. PWN,
Warszawa 2012

8. Niesler M. Oleksiak B., Oddziatywanie przemystu na $Srodowisko naturalne. / Cz.1;
Hutnictwo zelaza i stali, Gliwice : Instytut Metalurgii Zelaza, 2012

Efekty uczenia sie

EU1 - Student posiada wiedze dotyczgcy klasyfikacji zanieczyszczen srodowiska, Zzrédet i
sposobow ich rozprzestrzeniania

EU2- Student zna metody ograniczania negatywnego wptywu zanieczyszczen z wybranych
gatezi przemystu na sSrodowisko.

EU3- Student zna i charakteryzuje metody analizy ilosciowej i jakosciowej zanieczyszczen
srodowiska, przeprowadza eksperymenty chemiczne, prowadzi obserwacje oraz wycigga
samodzielnie wnioski dotyczgce wykonywanych ¢wiczen.

Narzedzia dydaktyczne

1. Urzadzenia multimedialne

2. Instrukcje do ¢wiczen laboratoryjnych

3. Przyrzady i urzadzenia pomiarowe

Ocena
(F-FORMUJACA,
P—-PODSUMOWUJACA):

F1. Ocena przygotowania sie do ¢wiczen laboratoryjnych

F2.0cena aktywnosci i pracy podczas ¢wiczen laboratoryjnych

P1. Kolokwium zaliczeniowe z ¢wiczen laboratoryjnych

P2. Kolokwium zaliczeniowe z wyktadu
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Naktad pracy studenta: ECTS

Rodzaj dziatania Liczba godzin ECTS

Udziat w wykfadach/kontaktowe/ 15 0,6
Samodzielne studiowanie wyktaddéw 5 0,2
Udziat w ¢wiczeniach i laboratoriach/kontaktowe/ 15 0,6
Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen 0,3
Przygotowanie do zaliczenia/egzaminu 5 0,2
Konsultacje 2 0,1
taczny naktad pracy studenta, godz. 50 2

Informacje uzupetniajgce:

Prezentacje do zajec¢ dostepne na stronie

https://www.wip.pcz.pl/pl/student/plany

GodZziny konsultacji dostepne ... https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka

Odniesienie danego
efektu do efektow

zdefiniowanych dla
catego programu

Efekt uczenia sie Cele przedmiotu

Tresci programowe

Sposdb oceny

K_W02, K_WO03,
EU1 K_W14, K_U02, K_K C1,C2
02,

W1-2,W5-7

P2

K_WO02, K_WO03,

K_WO05, K_WO010,

K_W12, K_W18,
K_U06, K_U11, K_K 04

EU 2 C2,C3

W4-7,L2-3

F1,F2, P1, P2

K_WO01, K_W07,
EU3 K_W11 K_U01, K_U05, €2,c3
K_U08, K_U11, K_K 02

W3-5, L1-5

F1, F2, P1, P2
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https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka

Matryca weryfikacji oceny efektéw uczenia sie.

EU1

Na ocene 2

Na ocene 3

Na ocene 3,5

Na ocene 4

Na ocene 4,5

Na ocene 5

— Student posiada
wiedze dotyczacy
klasyfikacji
zanieczyszczen
Srodowiska, zrédet i
sposobdéw ich
rozprzestrzeniania

Student nie posiada
wiedzy dotyczacej
klasyfikacji
zanieczyszczen
srodowiska, zrédet i
sposobdéw ich
rozprzestrzeniania

Student posiada
wiedze dotyczaca
klasyfikacji
zanieczyszczen
Srodowiska, zrodet i
sposobdw ich
rozprzestrzeniania
w stopniu
dostatecznym

Student posiada
wiedze dotyczaca
klasyfikacji
zanieczyszczen
Srodowiska, zrodet i
sposobdw ich
rozprzestrzeniania
w stopniu
dostatecznym plus

Student posiada
wiedze dotyczaca
klasyfikacji
zanieczyszczen
srodowiska, zrodet
i sposobow ich
rozprzestrzeniania
w stopniu dobrym

Student posiada
wiedze dotyczaca
klasyfikacji
zanieczyszczen
srodowiska, zrodet i
sposobdw ich
rozprzestrzeniania
w stopniu dobrym
plus

Student posiada
wiedze dotyczacg
klasyfikacji
zanieczyszczen
$rodowiska, zrédet i
sposobdw ich
rozprzestrzeniania
w stopniu bardzo
dobrym

EU2-

Student zna

Student nie zna

Student zna

Student zna

Student zna

Student zna

Student zna

metody metod ograniczania [ metody metody metody metody metody
ograniczania negatywnego ograniczania ograniczania ograniczania ograniczania ograniczania
negatywnego wptywu negatywnego negatywnego negatywnego negatywnego negatywnego
wptywu i zanieczyszczert Z‘ wptywu wptywu wptywu wptywu wptywu
zanieczyszczen z wybranych gafezi zanieczyszczen z zanieczyszczen z zanieczyszczen z zanieczyszczen z zanieczyszczen z
wybranych gatezi przemystu na . . . . .
przemystu na érodowisko. wybranych gatezi wybranych gatezi wybranych gatezi wybranych gatezi wybranych gatezi
érodowisko. przemystu na przemystu na przemystu na przemystu na przemystu na
Srodowisko w Srodowisko w Srodowisko w Srodowisko w Srodowisko w
stopniu stopniu stopniu dobrym stopniu dobrym stopniu bardzo
dostatecznym dostatecznym plus plus dobrym
EU3-
Student zna i Student nie zna i Student zna i Student zna i Student zna i Student zna i Student zna i
charakteryzuje nie potrafi charakteryzuje charakteryzuje charakteryzuje charakteryzuje charakteryzuje
metody analizy scharakteryzowac | metody analizy metody analizy metody analizy metody analizy metody analizy
ilosciowej i metod analizy iloéciowej i iloéciowej i iloéciowej i iloéciowej i iloéciowej i
jakosciowej ilosciowej i

zanieczyszczen
srodowiska,
przeprowadza
eksperymenty
chemiczne,
prowadzi
obserwacje oraz
wyciaga
samodzielnie
whioski dotyczace
wykonywanych
cwiczen.

jakosciowej
zanieczyszczen
srodowiska;nie
potrafi
przeprowadzac
eksperymentéw
chemicznych,
wykonaé
obserwacji oraz nie
potrafi wyciggac
samodzielnie
whnioskow
dotyczacych
wykonywanych
cwiczen.

jakosciowej
zanieczyszczen
srodowiska,
przeprowadza
eksperymenty
chemiczne,
prowadzi
obserwacje oraz
wyciaga
samodzielnie
whnioski dotyczace
wykonywanych
¢wiczen w stopniu
dostatecznym

jakosciowej
zanieczyszczen
srodowiska,
przeprowadza
eksperymenty
chemiczne,
prowadzi
obserwacje oraz
wyciaga
samodzielnie
whnioski dotyczace
wykonywanych
¢wiczen w stopniu
dostatecznym plus

jakosciowej
zanieczyszczen
srodowiska,
przeprowadza
eksperymenty
chemiczne,
prowadzi
obserwacje oraz
wyciaga
samodzielnie
whnioski dotyczace
wykonywanych
¢wiczen w stopniu
dobrym

jakosciowej
zanieczyszczen
srodowiska,
przeprowadza
eksperymenty
chemiczne,
prowadzi
obserwacje oraz
wyciaga
samodzielnie
whnioski dotyczace
wykonywanych
¢wiczen w stopniu
dobrym plus

jakosciowej
zanieczyszczen
Srodowiska,
przeprowadza
eksperymenty
chemiczne,
prowadzi
obserwacje oraz
wyciaga
samodzielnie
whioski dotyczace
wykonywanych
¢wiczen w stopniu
bardzo dobrym
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Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
Kierunek:
Statystyka inzynierska IChiP_S_|_43
IChiP Engineering statistics
Semestr: Rodzaj zajec: Liczba godzin/semestr: Liczba ECTS:
vi Wyktad 15 3
Studia stopnia: Seminarium
Pierwszego Cwiczenia 30 Forma zaliczenia:
Stacjonarne Laboratorium Kolokwium
Projekt
Prowadzacy: dr inz. Edyta Kardas

Cele przedmiotu:

Cl. Przekazanie studentom wiedzy z zakresu prowadzenia badan statystycznych pozwalajgcymi na
podejmowanie decyzji zwigzanych z réznymi problemami.

C2. Zapoznanie studentéw z miarami statystycznymi i metodami analizy zjawisk masowych.

C3. Nabycie praktycznych umiejetnosci wykorzystywania metod statystycznych do rozwigzywania
réznorodnych problemdéw analitycznych i badawczych.

Wymagana wiedza, umiejetnosci, kompetencje:

1. Podstawowa wiedza z matematyki i ekonomii.
2. Podstawowa znajomosc¢ rachunku prawdopodobieristwa.

3. Przecietne opanowanie zasad opracowywania danych pochodzacych z badan, np. spotecznych, techniczno-
produkcyjnych czy naukowych.

4. Umiejetnosci pracy samodzielnej i w grupie.
5. Umiejetnos¢ postugiwania sie kalkulatorem inzynierskim.
6. Umiejetnosc pracy na komputerze wyposazonym w typowy system operacyjny Windows.

7. Umiejetnosc¢ korzystania ze zrédet literaturowych oraz zasobdéw internetowych.
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tresci
programowe -
wyktad

W 1 — Charakterystyka procesu badania statystycznego. Etapy badan statystycznych

W 2 — Wyznaczanie wartosci miar rozktadu cechy w prébie, w tym miary: potozenia,
zréznicowania, asymetrii i koncentracji.

W 3 — Zmienna losowa i podstawowe rozktady zmiennych losowych.

W 4 - Doktadne i graniczne rozktady statystyk z préby

W 5 - Estymacja punktowa i przedziatowa. Ustalenie minimalnej liczby pomiaréw wobec
postulatu reprezentatywnosci préby statystycznej

W 5 - Parametryczne testy w weryfikacji hipotez statystycznych wyrazanych przez
argumenty rozktadéw danych klasycznych lub wskaznikéw struktury

W 7 — Nieparametryczne testy weryfikacji hipotez statystycznych

W 8 — Wykorzystanie metod statystycznych w do analizy wynikéw

tresci
programowe -
éwiczenia

C1 - Prezentacja danych statystycznych

C2 — Wyznaczanie miar potozenia probkowego zbioru danych

C3 — Wyznaczanie miar dyspersji probkowego zbioru danych

C4 — Wyznaczanie miar asymetrii prébkowego zbioru danych . Koncentracja i sptaszczenie
zbioru préobkowego

C5 — Analiza danych z wykorzystaniem znanych statystyk opisowych — praca samodzielna

C6 — Analiza podstawowych rozktadéw zmiennych losowych

C 7 — Wykorzystanie doktadnych i granicznych rozktadow statystyk z préoby w zadaniach

C 8 - Estymacja parametréw populacji generalnej na podstawie proby statystycznej.
Ustalenie minimalnej liczebnosci oznaczen dla zatozonej doktadnosci pomiaru.

C 9 — Przeprowadzenie testu dla wartosci Sredniej populacji. Przeprowadzenie testu
istotnosci dla dwdch $rednich.

C10 — Wykonanie testu dla wariancji populacji generalnej. Przeprowadzenie testu dla
dwéch wariancji.

C11 — Przeprowadzenie testu dla wskaznika struktury populacji. Przeprowadzenie testu
istotnosci dla dwdch wskaznikéw struktury

C12 - Przeprowadzenie testu weryfikacji hipotez dla analizy rozktadu

C13 — Wykorzystanie wiedzy ze statystyki matematycznej - kolokwium
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Literatura

1. M. Sobczyk: Statystyka, PWN Warszawa

2. S. Ostasiewicz, Z. Rusnak,U. Siedlecka: Statystyka. Elementy teorii i zadania,
Wydawnictwo Akademii Ekonomicznej we Wroctawiu, Wroctaw

3. M. Balcerowicz — Szkutnik, W. Szkutnik: Podstawy statystyki w przyktadach i zadaniach.
Cz. |.: Statystyka opisowa, Wydawnictwo Slaskiej Wyzszej Szkoty Zarzadzania im. Gen.
Jerzego Zietka w Katowicach, Katowice

4. M. Balcerowicz — Szkutnik, W. Szkutnik: Podstawy statystyki w przyktadach i zadaniach.
Cz. Il.: Elementy rachunku prawdopodobienstwa i wnioskowania statystycznego,
Wydawnictwo Slaskiej Wyzszej Szkoty Zarzadzania im. Gen. Jerzego Zietka w Katowicach,
Katowice

5. E. Sojka: Statystyka w przyktadach i zadaniach, Wydawnictwo Wyizszej Szkoty
Zarzadzania i Nauk Spotecznych w Tychach, Tychy

6. E. Nowak (red.): Metody statystyczne w dziatalnosci przedsiebiorstwa, Polskie
Wydawnictwo Ekonomiczne, Warszawa

7. Suchecka J. (red.): Metody statystyczne. Zarys teorii i zadania, Wydawnictwo Wydziatu
Zarzadzania Politechniki Czestochowskiej, Czestochowa

Efekty uczenia

EU1 - ma podstawowa wiedze na temat réznorodnych narzedzi zwigzanych ze statystyka
opisowgq oraz potrafi dokonac¢ charakterystyki zbiorowosci z ich wykorzystaniem

sig EU3 - potrafi dokonac¢ badania statystycznego z wyborem odpowiednich narzedzi dla
zadanego problemu badawczego
1. — wyktad z zastosowaniem $rodkéw audiowizualnych
Narzedzia - - - - p
2. — ¢wiczenia - rozwigzywanie zadan problemowych z pomoca prowadzacego
dydaktyczne
3. — umiejetnos¢ postugiwania sie kalkulatorem inzynierskim
4. —wykorzystanie tablic statystycznych
F1.— ocena przygotowania do éwiczen
Ocena (F- F2.— ocena umiejetnosci stosowania zdobytej wiedzy podczas wykonywania ¢wiczen
FORMUJACA, P= | 3 _ ocena aktywnosci podczas zajec
PODSUMOWUJACA):

P1. - ocena opanowania materiatu nauczania bedacego przedmiotem éwiczen —
kolokwium zaliczeniowe
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Nakfad pracy studenta: ECTS
Rodzaj dziatania ;::::?1 ECTS

Udziat w wyktadach 15 0,6
Samodzielne studiowanie wyktadéw 5 0,2
Udziat w ¢wiczeniach i laboratoriach 30 1,2
Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen 10 0,4
Przygotowanie do zaliczenia/egzaminu 10 0,4
Konsultacje 5 0,2
taczny naktad pracy studenta, godz. 75 3

Informacje uzupetniajace:

Godziny zajec¢ dostepne na stronie

https://www.wip.pcz.pl/pl/student/plany

Godziny konsultacji dostepne na stronie

https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka

Efekt uczenia sie

Odniesienie danego
efektu do efektow

zdefiniowanych dla
catego programu

Cele przedmiotu

Tresci programowe

Sposdb oceny

EU1 - ma podstawowa
wiedze na temat
réznorodnych narzedzi
zwigzanych ze statystyke
opisowg oraz potrafi
dokonac charakterystyki
zbiorowosci z ich
wykorzystaniem

K_W11
K_U05

C1,C2,C3

W1-W2, W8
C1-C5,C13

F1-F3, P1

EU2 - ma podstawowa
wiedze na temat
réznorodnych narzedzi
zwigzanych ze statystyka
matematyczng i
whnioskowaniem
statystycznym oraz
potrafi wykorzystac te
wiedze do estymacji i
weryfikacji hipotez
parametréw zbiorowosci
generalnej

K_W11
K_U05

C1,C2,C3

W3 -W8
C6-C13

F1-F3, P1

EU3 - potrafi dokonac
badania statystycznego z
wyborem odpowiednich
narzedzi dla zadanego
problemu badawczego

K_W11
K_U05

C1,C2,C3

W1-W15
C1-Ci15

F1-F3, P1

226




Matryca weryfikacji efektéw uczenia sie

opisowg oraz
potrafi dokonaé
charakterystyki
zbiorowosci z ich
wykorzystaniem

opisowg oraz nie
potrafi dokonaé
analizy danych z
ich
wykorzystaniem

opisowg oraz
potrafi dokonaé
analizy danych z
ich
wykorzystaniem

opisowg oraz
potrafi dokonaé
analizy danych z
ich
wykorzystaniem

opisowg oraz
potrafi dokonaé
analizy danych z
ich
wykorzystaniem

Na ocene 2 Na ocene3 | Naocene3,5 | Naocened4d | Naocene4,5 | Naocene5
EU1
-ma Studentnie ma Student ma Student ma Student ma Student ma Student ma
podstawowa podstawowe;j podstawowg podstawowg podstawowg podstawowg podstawowg
wiedze na temat [wiedzy natemat |wiedze natemat | wiedze natemat |wiedze natemat | wiedze natemat |wiedze natemat
réznorodnych réznorodnych réznorodnych réznorodnych réznorodnych réznorodnych réznorodnych
narzedzi narzedzi narzedzi narzedzi narzedzi narzedzi narzedzi
zwigzanych ze zwigzanych ze zwigzanych ze zwigzanych ze zwigzanych ze zwigzanych ze zwigzanych ze
statystyke statystyka statystyka statystyka statystyka statystyka statystykg

opisowg oraz
potrafi dokonaé
analizy danych z
ich
wykorzystaniem

opisowa oraz
potrafi dokonaé
analizy danych z
ich
wykorzystaniem

w stopniu w stopniu w stopniu w stopniu w stopniu bardzo
dostatecznym dostatecznym dobrym dobrym plus dobrym
plus
EU 2
ma podstawowg |Student nie ma  |Student ma Student ma Student ma Student ma Student ma
wiedze na temat |podstawowej podstawowg podstawowg podstawowg podstawowg podstawowg
réznorodnych wiedzy na temat |wiedze na temat | wiedze natemat |wiedze natemat | wiedze natemat [wiedze natemat
narzedzi réznorodnych réznorodnych réznorodnych réznorodnych réznorodnych réznorodnych
zwigzanych ze narzedzi narzedzi narzedzi narzedzi narzedzi narzedzi
statystyka zwigzanych ze zwigzanych ze zwigzanych ze zwigzanych ze zwigzanych ze zwigzanych ze
matematyczngi |statystyka statystyka statystyka statystyka statystyka statystyka
whnioskowaniem [matematyczngi |matematyczngi [ matematyczngi |matematyczngi | matematyczngi [matematyczngi
statystycznym whnioskowaniem |wnioskowaniem [ wnioskowaniem |wnioskowaniem | wnioskowaniem [wnioskowaniem
oraz potrafi statystycznym statystycznym statystycznym statystycznym statystycznym statystycznym
wykorzysta¢ te  [oraz nie potrafi |oraz potrafi oraz potrafi oraz potrafi oraz potrafi oraz potrafi
wiedze do wykorzysta¢ te  |wykorzystac te wykorzystaé te  |wykorzystac te wykorzystaé te  |wykorzystac te
estymacji i wiedzy do wiedze do wiedze do wiedze do wiedze do wiedze do
weryfikacji estymacji i estymacji i estymacji i estymacji i estymacji i estymacji i
hipotez weryfikacji weryfikacji weryfikacji weryfikacji weryfikacji weryfikacji
parametrow hipotez hipotez hipotez hipotez hipotez hipotez
zbiorowosci parametréw parametréw parametréw parametréow parametréow parametréw
generalnej zbiorowosci zbiorowosci zbiorowosci zbiorowosci zbiorowosci zbiorowosci
generalnej generalnej w generalnej w generalnej w generalnej w generalnej w
stopniu stopniu stopniu dobrym | stopniu dobrym |stopniu bardzo
dostatecznym dostatecznym plus dobrym
plus

EU 3
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EU3 potrafi
dokona¢ badania
statystycznego z
wyborem
odpowiednich
narzedzi dla
zadanego
problemu
badawczego

Student nie
potrafi dokonaé
badania
statystycznego z
wyborem
odpowiednich
narzedzidla
zadanego
problemu
badawczego

Student potrafi
dokonaé badania
statystycznego z
wyborem
odpowiednich
narzedzi dla
zadanego
problemu
badawczego w
stopniu
dostatecznym

Student potrafi
dokona¢ badania
statystycznego z
wyborem
odpowiednich
dla zadanego
problemu
badawczego w
stopniu
dostatecznym
plus

Student potrafi
dokona¢ badania
statystycznego z
wyborem
odpowiednich
narzedzi dla
zadanego
problemu
badawczego w
stopniu dobrym

Student potrafi
dokona¢ badania
statystycznego z
wyborem
odpowiednich
narzedzi dla
zadanego
problemu
badawczego w
stopniu dobrym
plus

Student potrafi
dokonaé badania
statystycznego z
wyborem
odpowiednich
narzedzi dla
zadanego
problemu
badawczego w
stopniu bardzo
dobrym
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Inzynieria chemiczna i procesowa Kod przedmiotu:
Kierunek: Bezpieczenstwo proceséw produkcyjnych IChiP S | 44
IChiP Safety of production processes: -
Semestr: Rodzaj zajec: Liczba godzin/semestr: Liczba ECTS:
VI Wyktad 15 )
Studia stopnia: Seminarium
Pierwszego Cwiczenia 15 Forma zaliczenia:
Laboratorium Egzamin/zaliczenie
Stacjonarne
Projekt zaliczenie
Prowadzacy: drinz. Artur Hutny

Cele przedmiotu:

C1- Zdobycie wiedzy z zakresu bezpieczenstwa proceséw produkcyjnych oraz zarzadzania ryzykiem
i bezpieczenstwem proceséw produkcyjnych.

C2-Poznanie metod analizy zagrozen i ryzyka oraz nabycie umiejetnos$ci oceny zagrozen i ryzyka w procesach
produkcyjnych.

Wymagana wiedza, umiejetnosci, kompetencje:

Student zna podstawy z zakresu bezpieczenstwa i higieny pracy oraz charakterystyczne cechy rdéznych
proceséw i technologii produkcyjnych. Umie czytaé i rozumie schematy technologiczne proceséw. Posiada
umiejetnosci pracy samodzielnej i w grupie oraz korzystania ze zrédet literaturowych oraz zasobdéw
internetowych.

W1 - Podstawowe informacje dotyczgce bezpieczeristwaprocesdw produkcyjnych

treéei W2 — Przeglad proceséw produkcyjnych pod katem zagrozen
programowe - | W3 —-Warstwy zabezpieczen
wyktad W4 —Zarzadzanie ryzykiem proceséw produkcyjnych

W5 —Zarzgdzanie bezpieczerstwem proceséw produkcyjnych

W6 — Analiza zagrozen i ryzyka

C1- Analiza ryzyka dla magazynowania materiatéw niebezpiecznych

et C2- Analiza zagrozen dla instalacji procesowej
programowe - —
o . C3-Ocena zagrozenia wybuchowego ATEX
¢wiczenia

C4- Analiza wybranych wypadkdéw i awarii w przemysle
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PolitechnikiPoznanskiej,

Mitkowski P.T., Analiza ryzyka w przemysle chemicznym, 2012, Wydawnictwo

Zarzadzanie ryzykiem w przemysle chemicznym i procesowym, Praca zbiorowa pod redakcja
Adama S.Markowskiego, Wydawnictwo Politechniki tédzkiej, 2001

Borysiewicz M., Furtek A., Potempski S., Poradnik metod oceny ryzyka zwigzanego z

Literatura niebezpiecznymi instalacjami procesowymi, Instytut Energii Atomowej, Otwock-Swierk, 2000

Warszawa, 2005

Michalik J. S., Zapobieganie powaznym awariom przemystowym, Gtéwny Inspektorat Pracy,

StuzbyPozarniczej, Warszawa, 2002

Wolinski M., Ogrodnik G., Tomczuk J., Ocena zagrozenia wybuchem, Szkota Gtoéwna

Efekty uczenia | zarzadzania ryzykiem i bezpieczenstwem proceséw produkcyjnych

EU1-Student posiada wiedze z zakresu bezpieczerstwa procesdw produkcyjnych oraz

sie EU2- Student zna metody analizy zagrozen i ryzyka oraz potrafi ocenic zagrozenia

i ryzyka w procesach produkcyjnych

Narzedzia Urzadzenia multimedialne
dydaktyczne

F1. Ocena samodzielnego przygotowania sie do ¢wiczen

Ocena F2.0cena samodzielnego przygotowania ¢wiczen

(F-FORMUJACA, lokwi i .
p-pobsumowuJaca): | P1. Kolokwium zaliczeniowe

P2. Egzamin

Naktad pracy studenta: ECTS

Rodzaj dziatania Liczba godzin ECTS
Udziat w wykfadach/kontaktowe/ 15 0,60
Samodzielne studiowanie wyktadéw 4 0,16
Udziat w ¢wiczeniach i laboratoriach/kontaktowe/ 15 0,60
Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen 6 0,24
Przygotowanie projektu
Przygotowanie do zaliczenia/egzaminu 6 0,24
Konsultacje 0,16
Egzamin
taczny naktad pracy studenta, godz. 50 2

Informacje uzupetniajgce:

Prezentacje do zajec¢ dostepne na stronie

https://www.wip.pcz.pl/pl/student/plany

Godziny konsultacji dostepne ...

https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka
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Efekt uczenia sie

Odniesienie danego
efektu do efektow

zdefiniowanych dla
catego programu

Cele przedmiotu

Tresci programowe

Sposdb oceny

K_W10
K_W18
- W1-W6
EU1 K_Uo1 c1 c1-ca F1, F2, P1
K_U06
K_KO02
K_W10
K_W18
- W4 - W6
EU 2 K_Uo1 c2 P F1, F2, P1
K_U06
K_KO02
Matryca weryfikacji oceny efektdw uczenia sie.
Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 3,5 Na ocene 4 Na ocene 4,5 | Naocene 5
EU 1
Student posiada  |Student nie Student posiada Student posiada Student posiada Student posiada Student posiada
wiedze z zakresu | posiada podstawowg wiedze z | podstawowaq wiedze z |poszerzong wiedze z | poszerzona wiedze z [ poszerzong
bezpieczenstwa podstawowej zakresu zakresu zakresu zakresu wiedze z
procesow wiedzy z zakresu |bezpieczeristwa bezpieczerstwa bezpieczeristwa bezpieczeristwa zakresu
produkcyjnych oraz |bezpieczeristwa |procesow procesow procesow procesow bezpieczeristwa
zarzadzania ryzykiem [ proceséw produkcyjnych ale nie |produkcyjnych orazz |produkcyjnych oraz z |produkcyjnych oraz |proceséw
i bezpieczen'stwem | produkcyjnych z zarzadzania zarzadzania ryzykiem i |zarzadzania ryzykiem i |z zarzadzania produkcyjnych
procesow oraz zarzadzania [ryzykiem i bezpieczeristwem bezpieczeristwem ryzykiem i orazz
produkcyjnych ryzykiem i bezpieczernstwem procesow procesow bezpieczenstwem |zarzadzania
bezpieczenstwem |proceséw produkcyjnych produkcyjnych procesow ryzykiem i
procesow produkcyjnych produkcyjnych. bezpieczerstwe
produkcyjnych Potrafi m procesow
wymienic¢typowe produkcyjnych.
zdarzenia awaryjne | Potrafi
wystepujace w wymienic¢
przemysle. typowe
zdarzenia
awaryjne
wystepujace w
przemysle. Zna
podstawy
opracowania
scenariusz
awaryjnego.
EU 2

231




Student zna metody
analizy zagrozen i
ryzyka oraz potrafi
ocenic zagrozenia i
ryzyka w procesach
produkcyjnych.

Student nie zna
zadnej metody
ani podstaw
analizy zagrozen i
ryzyka oraz nie
potrafi oceni¢
zagrozenia i
ryzyka w
procesach
produkcyjnych.

Student zna podstawy
analizy zagrozen i
ryzyka ale nie potrafi
ocenic zagrozenia i
ryzyka w procesach
produkcyjnych.

Student zna podstawy
oraz metody analizy
zagrozen i ryzyka
jednak nie potrafi
ocenic zagrozenia i
ryzyka w procesach
produkcyjnych.

Student zna podstawy
i metody analizy
zagrozen oraz ryzyka a
takze potrafi ocenic¢
zagrozenia i ryzyka w
procesach
produkcyjnych.

Student zna
podstawy i metody
analizy zagrozen
oraz ryzyka a takze
potrafi oceni¢
zagrozenia i ryzyka
w procesach
produkcyjnych.
Potrafi dokona¢
oceny zagrozenia
wybuchowego
ATEX.

Student zna
podstawy i
metody analizy
zagrozen oraz
ryzyka a takze
potrafi oceni¢
zagrozenia i
ryzyka w
procesach
produkcyjnych.
Potrafi dokonac
oceny
zagrozenia
wybuchowego
ATEX. Potrafi
dokona¢ analizy
zagrozen dla
wybranej
instalacji
procesowej.
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Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
Kierunek: Pods'tawy inzynierii Prodyktu IChiP_S_I_45
IChiP Basics of product engineering
Semestr: Rodzaj zajec: Liczba godzin/semestr: Liczba ECTS:
6 Wykitad 15 5
Studia stopnia: Seminarium 15
Pierwszego Cwiczenia Forma zaliczenia:
Laboratorium Egzamin/zaliczenie
Stacjonarne
Projekt
Prowadzacy: dr inz. Cezary Kolmasiak,

Cele przedmiotu:

C1- Student zna cechy i funkcje produktéw oraz ma wiedze o podstawowych wymaganiach ktére sg stawiane
produktom uzytecznym i funkcjonalnym

C2- Student potrafi zastosowac wiedze inzynierskg dotyczgceg zasad projektowania i wdrazania nowych
produktédw oraz modyfikacji juz istniejgcych produktéw na rynku

Wymagana wiedza, umiejetnosci, kompetencje:

Student zna podstawy organizacji i zarzadzania, materiatoznawstwa, zarzadzania produkcja

W1 - Produkt. Struktura produktu, jego poziomy.

W2 - Klasyfikacje produktow.

W3 - Etapy rozwoju nowego produktu

W34 - Ksztattowanie produktu i technologii
tresci

programowe - | W5 - Koszty produkcji

wyktad W6 - Wykres Grantta

W7 - Popyt a zapasy

W8 - Dobdér materiatéw konstrukcyjnych

W9 —Materiaty Konstrukcyjne

W10 -Utylizacja odpadow

S1 - Klasyfikacje produktow i ich implikacje dla réznych koncepcji marketingu
tresci

programowe - $2 - Analiza cyklu zycia produktu

seminarium $3 —Techniczne przygotowanie produkcji

S4 —Procesy produkcyjne
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S5 - Projektowanie produktu-wybér koncepcji

S6—-Wprowadzenie produktu na rynek

S7 - Utylizacja odpadéw

Ireneusz P. Rutkowski — Rozwdj nowego produktu. Metody i uwarunkowania, PWE 2007

B. Baranowski, Wprowadzenie do projektowania, PWN, Warszawa 1998

Cz. Szymczak, Elementy teorii projektowania, PWN, Warszawa 1998

Literatura

Highsmith J. Innowacyjne Produkty, PWN, Warszawa 2014

ik winN e

produktowg, PWE 2011

Ireneusz P. Rutkowski — Strategie produktu. Koncepcje i metody zarzgdzania ofertg

Alicja Sosnowska — Zarzadzanie nowym Produktem, Wydawnictwo SGH Warszawa 2007

7. Wirkus Marek, Lis Anna — Planowanie i rozwdj nowych produktéw. Aspekty strategiczne,
techniczne i marketingowe, CeDeWu Centrum Doradztwa i Wydawnictw 2015

Narzedzia

dydaktyczne Urzadzenia multimedialne

Ocena F1. Ocena przygotowania sie do projektu

(F-FORMUIJACA,

P—PODSUMOWUIJACA):

P1. Kolokwium zaliczeniowe

Naktad pracy studenta: ECTS
Rodzaj dziatania Liczba godzin ECTS

Udziat w wyktadach /kontaktowe/ 15 0,6
Samodzielne studiowanie wyktadéw 5 0,2
Udziat w ¢éwiczeniach i laboratoriach /kontaktowe/ 15 0,6
Samodzielne przygotowanie do seminarium 5 0,2
Przygotowanie do zaliczenia/egzaminu 6 0,2
Konsultacje 2 0,1
Egzamin 2 0,1
taczny naktad pracy studenta, godz. 50 2

Informacje uzupetniajgce:

Godziny zajec¢ dostepne na stronie

https://www.wip.pcz.pl/pl/student/plany

Godziny konsultacji dostepne na stronie

https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka

Efekt uczenia sie

Cele przedmiotu

Tresci programowe

Sposdb oceny
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Odniesienie danego
efektu do efektow

zdefiniowanych dla
catego programu

K_wo3
K_Wo06
K_wWo08 W1-WwW10 F1,

EU1 K_U10 ¢l S$1-S7 P1
K_W15
K_U05
K_wo3
K_wo07

EU 2 K_U10 K_UO06, C2,C3 Wsll _VSV71 0 I;ll’
K_KO03

Matryca weryfikacji oceny efektéw uczenia sie.
Na ocen
Na ocene 2  Na ocene 3 Na ocene 3,5 Na ocene 4 as < Na ocene 5

EU1

Student zna
cechy i funkcje
produktéw
oraz ma wiedze
o
podstawowych
wymaganiach
ktére sg
stawiane
produktom
uzytecznym i
funkcjonalnym

Student nie zna
cechy i funkcje
produktéw
oraz ma wiedze
o
podstawowych
wymaganiach
ktére sg
stawiane
produktom
uzytecznym i
funkcjonalnym

Student zna
cechy i funkcje
produktéw
oraz ma wiedze
o
podstawowych
wymaganiach
ktére sg
stawiane
produktom
uzytecznym i
funkcjonalnym
w stopniu
dostatecznym

Student zna cechy i
funkcje produktow
oraz ma wiedze o
podstawowych
wymaganiach ktére
sg stawiane
produktom
uzytecznym i
funkcjonalnym w
stopniudostatecznym
plus

Student zna
cechy i funkcje
produktéw
oraz ma wiedze
o
podstawowych
wymaganiach
ktére s
stawiane
produktom
uzytecznym i
funkcjonalnym
w stopniu
dobrym

Student zna
cechy i funkcje
produktow
oraz ma
wiedze o
podstawowych
wymaganiach
ktére s
stawiane
produktom
uzytecznym i
funkcjonalnym
w stopniu
dobrym plus

Student zna
cechy i funkcje
produktow
oraz ma
wiedze o
podstawowych
wymaganiach
ktére s
stawiane
produktom
uzytecznym i
funkcjonalnym
w stopniu
bardzo dobrym

EU 2
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Student potrafi
zastosowac
wiedze
inzynierska
dotyczaceq
zasad
projektowania i
wdrazania
nowych
produktéw
oraz
modyfikacji juz
istniejacych
produktéw na
rynku

Student nie
potrafi
zastosowac
wiedze
inzynierska
dotyczaceq
zasad
projektowania i
wdrazania
nowych
produktéw
oraz
modyfikacji juz
istniejacych
produktéw na
rynku

Student potrafi
zastosowac
wiedze
inzynierska
dotyczaceq
zasad
projektowania i
wdrazania
nowych
produktéw
oraz
modyfikacji juz
istniejacych
produktéw na
rynku w
stopniu
dostatecznym

Student potrafi
zastosowac wiedze
inzynierska
dotyczaceg zasad
projektowania i
wdrazania nowych
produktow oraz
modyfikacji juz
istniejacych
produktdw na rynku
w stopniu
dostatecznym plus

Student potrafi
zastosowac
wiedze
inzynierska
dotyczaceq
zasad
projektowania i
wdrazania
nowych
produktéow
oraz
modyfikacji juz
istniejacych
produktéw na
rynku w
stopniu
dobrym

Student
potrafi
zastosowac
wiedze
inzynierska
dotyczaceg
zasad
projektowania
i wdrazania
nowych
produktow
oraz
modyfikacji juz
istniejacych
produktow na
rynku w
stopniu
dobrym plus

Student potrafi
zastosowac
wiedze
inzynierska
dotyczaceg
zasad
projektowania
i wdrazania
nowych
produktow
oraz
modyfikacji juz
istniejacych
produktéw na
rynku w
stopniu bardzo
dobrym
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Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
Kierunek: Degradacja materiatow IChiP_S_1_46
IChiP Materials degradation
Semestr: Rodzaj zajec: Liczba godzin/semestr: Liczba ECTS:
Vi Wyktad 15 5

Studia stopnia: Seminarium

Pierwszego Cwiczenia Forma zaliczenia:

Laboratorium 15 Egzamin/zaliczenie
Stacjonarne
Projekt Zaliczenie
Prowadzacy: dr. hab. Lidia Adamczyk, prof. PCz.

Cele przedmiotu:

C1- przekazanie studentom informacji na temat zwigzku budowy materiatéw z ich witasciwosciami i
odpornoscig na degradacje

C2 - Umiejetnos¢ praktycznego zastosowania poznanych podstaw degradacji materiatéw. Nabycie
umiejetnosci wykonywania doswiadczen w laboratorium i prezentowania wynikéw.

Wymagana wiedza, umiejetnosci, kompetencje:

Posiada wiedze z zakresu budowy chemicznej, struktury oraz witasnosci fizykochemicznych metali i stopow,
polimerdw, szkieti ceramiki, drewna, betonu czy zelbetonu. Potrafi korzysta¢ z réznych zrédet wiedzy w ramach
przygotowania do zajec. Umiejetnos$¢ pracy samodzielnej i w grupie. Umiejetnos¢ sporzgdzania sprawozdan z
przebiegu realizacji ¢wiczen oraz interpretacji uzyskanych informacji. Umiejetno$¢ wyciggania i formutowania
whioskow dotyczacych ochrony i degradacji materiatow.

W1- Rodzaje materiatdéw inzynierskich
tresci W2- Rodzaje degradacji materiatow
pro%vrsz\:;ve ~ | W3 - Korozja materiatéw
W4 — Zmiana wtasciwosci mechanicznych materiatéw w czasie eksploatacji
W5 — Zuzycie tribologiczne
L1 - Organizacja Laboratorium, BHP
L2 - Laboratoryjne oznaczanie chlorkéw na oczyszczonych powierzchniach stalowych
- L3 - Laboratoryjne oznaczenie siarczandw na oczyszczonych powierzchniach stalowych
tresci . X . . . . ”
T n— L4 - Badanie wptywu srodowiska korozyjnego na szybkos¢ przebiegu procesu korozji
laboratorium | =2~ Badanie odpornosci stali stopowych na korozje wzerowg i szczelinowg
L6 - Oznaczanie chtonnosci wody tworzyw sztucznych
L7 — Korozja betonu
L8 - Zajecia wyjazdowe — zapoznanie sie z degradacjg materiatéw w warunkach
przemystowych
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1. L.A. Dobrzanski, Podstawy nauki o materiatach i metaloznawstwo, WNT 2012
. 2. M. Blicharski, Wstep do inzynierii materiatowej, WNT 2009
Literatura 3. H.Bala, Korozja Materiatéw — Teoria i Praktyka, Wydawnictwo WIPMIiFS, Czestochowa
4. ). Baszkiewicz, M. Kaminski, Podstawy Korozji materiatéw, Ofic. Wyd. PW, Warszawa 2006
EU1- Student zna budowe chemiczng i wtasciwosci materiatéw inzynierskich
Efekty uczenia EU2-Student potrafi przeprowadzié proste eksperymenty z zakresu degradacji materiatéw,
sie prowadzi¢ obserwacje oraz wyciggaé samodzielne wnioski dotyczace wykonywania
¢wiczen
1. Urzadzenia multimedialne
Narzedzia 2. instrukcje do wykonania ¢wiczen laboratoryjnych
dydaktyczne 3. odczynniki chemiczne, roztwory, naczynia laboratoryjne
4. plansze, tablice, podreczniki, skrypty
F1. Ocena samodzielnego przygotowania sie do éwiczen laboratoryjnych
Ocena P1. Kolokwium zaliczeniowe — ocena opanowania materiatu bedacego przedmiotem
(F~FORMUIACA, ¢wiczen laboratoryjnych
P-PODSUMOWUJACA): | pa Kolokwium zaliczeniowe — ocena opanowania materiatu bedacego przedmiotem
wyktadu
Naktad pracy studenta: ECTS
Rodzaj dziatania Liczba godzin ECTS
Udziat w wyktadach/kontaktowe/ 15 0,6
Samodzielne studiowanie wyktaddéw 4 0,16
Udziat w ¢wiczeniach i laboratoriach/kontaktowe/ 15 0,6
Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen 6 0,24
Przygotowanie projektu 0 0
Przygotowanie do zaliczenia/egzaminu 4 0,16
Konsultacje 6 0,24
Egzamin 0 0
taczny naktad pracy studenta, godz. 50 2
Informacje uzupetniajgce:
Prezentacje do zajec dostepne na stronie https://www.wip.pcz.pl/pl/student/plany
GodZziny konsultacji dostepne ... https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka
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Efekt uczenia sie

Odniesienie danego
efektu do efektow

zdefiniowanych dla
catego programu

Cele przedmiotu

Tresci programowe

K_wo07
K_W14
EU1 - C1 W1-5 P2
K_U01
K_K02
K_WO07
EU 2 K_U05 Cc2 L1-8 F1, P1
K_KO02
Matryca weryfikacji oceny efektéw uczenia sie.
Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 3,5 Na ocene 4 Na ocene 4,5 Na ocene 5
EU 1
Student nie zna |Student posiada |Student posiada |Student Student Student
budowy wiedze z wiedze z opanowat w opanowat w opanowat
Student zna chemicznej i zakresu budowy |zakresu budowy |stopniu dobrym |stopniu dobrym |bardzo dobrze
budowe wtasciwosci chemicznej i chemicznej i wiedze z plus wiedze z wiedze z
chemiczng i materiatéw witasciwosci wiasciwosci zakresu zakresu zakresu
witasciwosci inzynierskich materiatéw materiatéw budowy budowy budowy
materiatéw inzynierskich w |inzynierskich w |chemicznej i chemicznej i chemicznej i
inzynierskich stopniu stopniu wiasciwosci wiasciwosci wiasciwosci
dostatecznym  |dostatecznym | materiatéw materiatow materiatéw
plus inzynierskich inzynierskich inzynierskich
EU 2
Student potrafi |Student nie Studentpotrafi |Student potrafi |Student potrafi |Student potrafi |Student bardzo
przeprowadzi¢ |potrafi przeprowadzi¢ |przeprowadzi¢ |przeprowadzi¢ |przeprowadzi¢ |dobrze potrafi
proste przeprowadzi¢ |proste proste proste proste przeprowadzi¢
eksperymenty z | proste eksperymenty z |eksperymenty z |eksperymenty z |aksperymenty z |proste

zakresu
degradacji
materiatow,
prowadzic¢
obserwacje oraz
wyciggac
samodzielne
whioski
dotyczace
wykonywania
cwiczen

eksperymenty z
zakresu
degradacji
materiatéw,

zakresu
degradacji
materiatéw oraz
wyciggac
whnioski w
stopniu
dostatecznym

zakresu
degradacji
materiatéworaz
wyciggac
whnioski w
stopniu
dostatecznym
plus

zakresu
degradacji
materiatéworaz
wyciggac
whioski w
stopniu dobrym

zakresu
degradacji
materiatéworaz
wyciaggac
whioski w
stopniu dobrym
plus

eksperymenty z
zakresu
degradacji
materiatéw,
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Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:

Komputerowe wspomaganie prac

Kierunek: inzynierskich IChiP_S_1_48
IChiP Computer Support of Engineering Works
Semestr: Rodzaj zajec: Liczba godzin/semestr: Liczba ECTS:
Vi Wyktad 15 3
Studia stopnia: Seminarium
Laboratorium 30 Egzamin/zaliczenie

Stacjonarne

Projekt Zaliczenie

Prowadzacy: dr hab. Inz. J6zef Iwaszko, dr inz. Anna Zawada

Cele przedmiotu:

C1- Przekazanie studentom podstawowej wiedzy o mozliwosciach oprogramowania wykorzystywanego
w pracach inzynierskich

C2- Zapoznanie studentéw z metodami obliczeniowymi oraz graficznymi niezbednymi do opracowania i analizy
wynikéw badan

C3- Zapoznanie studentéw ze sposobami uzyskiwania informacji o wtfasnosciach materiatow
i zjawiskach w nich wystepujacych

Wymagana wiedza, umiejetnosci, kompetencje: ‘

1. Wiedza z zakresu fizyki, matematyki,

2. Wiedza z zakresu statystyki (podstawy) i inzynierii materiatowej (stopien 1)
3. Znajomos¢ podstawowa obstugi systemu operacyjnego komputera.
4. Umiejetno$¢ wykonywania dziatan matematycznych do rozwigzywania postawionych problemow,
5. Umiejetnos¢ korzystania z réznych zrédet informacgji
6. Umiejetnosci pracy samodzielnej,
7. Umiejetnosci prawidtowej interpretacji i prezentacji efektow wtasnych dziatan.
W1- Edytor tekstu - Edycja tabel, wklejanie rysunkéw, praca z dtugim tekstem,
automatyczne spisy tablic, rysunkdéw, wizualizacja danych pomiarowych, itp.
W2- Arkusz kalkulacyjny - Podstawowe operacje w arkuszu, pisanie formut, wykresy,
komunikacja miedzy arkuszami, wprowadzanie danych z pliku, wizualizacja danych
pomiarowych.
o W3- Digitalizacja danych - doswiadczalnych przetwarzanie danych ekranowych na
tresci wartosci rzeczywiste, metody obliczania pola pod krzywa
Programowe - | \y4.-wstep do analizy obrazu — Podstawowe pojecia z zakresu analizy obrazu:
wyktad przeksztatcenia geometryczne, punktowe, morfologiczne, filtry, erozja, dylatacja,

negatyw, wyostrzanie obrazu

W5- Pojecia interpolacji, aproksymacji, ekstrapolacji w zagadnieniach inzynierii
materiatowej. Interpolacja Lagrangea.

We6- Statystyczna analiza danych pomiarowych — regresja liniowa i wieloraka, korelacja

W?7- Bazy danych

W8- Sprawdzian
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tresci
programowe -
laboratorium

L 1- Praca z edytorem tekstu

L 2—- Praca w arkuszem kalkulacyjnym. Statystyczne opracowanie wynikéw badan

L3- Metody numerycznego przyblizania pola powierzchni pod wykresem

L 4 -Analiza obrazu

L 5 - Interpolacja, aproksymacja, ekstrapolacja w zagadnieniach inzynierii materiatowej

L 6- Wizualizacja danych doswiadczalnych

L7- Sprawdzian

Literatura

1. Andrzej Tor: EXCEL 2000 : funkcje i makropolecenia : nauka przez ¢wiczenia, Warszawa:
TORTECH-UNIREP, 2002.

2. M.Malinski: Weryfikacja hipotez statystycznych wspomagana komputerowo, wyd.
Politechniki Slazkiej,Gliwice 2004.

3. L. Wojnar, K. J. Kurzydtowski, J. Szala: Praktyka analizy obrazu, Polskie Towarzystwo
Stereologiczne 2002 Krakéw

4. G. Kowalczyk: Word 2003 PL, Helion, 2003.

5. D. tomako, T. L. Stanczyk: Grapher for Windows wersja 1. 29: graficzna ilustracja
wynikow obliczen i badan, Wydaw. Politechniki Swietokrzyskiej, 1997.

6. Roland Zimek: CorelDRAW 11 Cwiczenia praktyczne,Wyd. HELION 2003

Efekty uczenia

EU1-student zna podstawowe metody obliczeniowe, techniki, narzedzia informatyczne,
stuzgce do rozwigzywania zadan inzynierskich,

EU2-student potrafi obstugiwaé podstawowe programy uzytkowe niezbedne do analizy

sie wynikéw eksperymentu i umie je wykorzystacé,
EU3-student jest gotéw opracowaé matematycznie i graficznie wyniki badan
eksperymentalnych,
1. - wyktad z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych, oprogramowania
Narzedzia komputerowego

dydaktyczne | 2. - (¢wiczenia laboratoryjne z wykorzystaniem komputera PC i zainstalowanym
oprogramowaniem edukacyjnym,
F1. - ocena przygotowania do ¢éwiczen laboratoryjnych
F2. - ocena umiejetnosci stosowania zdobytej wiedzy podczas wykonywania ¢wiczen

Ocena

(F~-FORMUJACA,
P—PODSUMOWUJACA):

P1. - ocena umiejetnosci rozwigzywania postawionych probleméw oraz sposobu
prezentacji uzyskanych wynikéw — zaliczenie na ocene

P2. - ocena opanowania materialu nauczania bedacego przedmiotem wyktadu —
sprawdzian pisemny na ocene
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Naktad pracy studenta: ECTS

Rodzaj dziatania Liczba godzin ECTS
Udziat w wykfadach/kontaktowe/ 15 0,6
Samodzielne studiowanie wyktadéw 10 0,4
Udziat w ¢wiczeniach i laboratoriach/kontaktowe/ 30 1,2
Samodzielne przygotowanie do éwiczen 10 0,4
Przygotowanie projektu 0 0
Przygotowanie do zaliczenia 8 0,3
Konsultacje 2 0,1
Egzamin 0 0
taczny naktad pracy studenta, godz. 75 3
Informacje uzupetniajgce:
Sylabus do zaje¢ dostepny na stronie https://www.wip.pcz.pl/pl/student/plany
Godziny konsultacji dostepne ... https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka

Odniesienie danego
efektu do efektow

zdefiniowanych dla
catego programu

Efekt uczenia sie Cele przedmiotu

Tresci programowe

Sposdb oceny

W2-W8
c1 P1, P2
EU 1 K_WO08 21317
W1, W2, W7, W8
C1, C2 P1, P2
EU 2 K_WO08, K_U05 e
W2-WS8, F1, F2
C1, C2
EU 3 K_KO01 e o1
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Matryca weryfikacji oceny efektéw uczenia sie.

Na ocene 2

Na ocene 3

Na ocene
3,5

Na ocene 4

Na ocene
4,5

Na ocene 5

EU1

Student zna
podstawowe
metody
obliczeniowe,
techniki,
narzedzia
informatycznych,
stuzgce do
rozwigzywania
zadan
inzynierskich

Student nie zna
podstawowych
metod
obliczeniowych,
technik, narzedzi
informatyczne,
stuzacych do
rozwigzywania
zadan
inzynierskich

Student zna
podstawowe
metody
obliczeniowe,
techniki,
narzedzia
informatyczne,
stuzace do
rozwigzywania
zadan
inzynierskich w
stopniu
dostatecznym

Student zna
podstawowe
metody
obliczeniowe,
techniki,
narzedzia
informatyczne,
stuzace do
rozwigzywania
zadan
inzynierskich w
stopniu
dostatecznym
plus

Student zna
podstawowe
metody
obliczeniowe,
techniki,
narzedzia
informatyczne,
stuzgce do
rozwigzywania
zadan
inzynierskich w
stopniu dobrym

Student zna
podstawowe
metody
obliczeniowe,
techniki,
narzedzia
informatyczne,
stuzgce do
rozwigzywania
zadan
inzynierskich w
stopniu dobrym
plus

Student zna
podstawowe
metody
obliczeniowe,
techniki, narzedzia
informatyczne,
stuzgce do
rozwigzywania
zadan inzynierskich
w stopniu bardzo
dobrym

EU 2

Student potrafi
obstugiwac
podstawowe
programy
uzytkowe
niezbedne do
analizy wynikéw

Student nie
potrafi
obstugiwacd
podstawowych
programow
uzytkowych
niezbednych do

Student potrafi
obstugiwac
podstawowe
programy
uzytkowe
niezbedne do
analizy wynikéw

Student potrafi
obstugiwac
podstawowe
programy
uzytkowe
niezbedne do
analizy wynikéw

Student potrafi
obstugiwac
podstawowe
programy
uzytkowe
niezbedne do
analizy wynikéw

Student potrafi
obstugiwac
podstawowe
programy
uzytkowe
niezbedne do
analizy wynikéw

Student potrafi
obstugiwac
podstawowe
programy uzytkowe
niezbedne do
analizy wynikéw
eksperymentu i

téw opracowacd
matematycznie i
graficznie wyniki
badan ekspery-
mentalnych

gotow opracowac
matematycznie i
graficznie wyniki
badan ekspery-
mentalnych

téw opracowacd
matematycznie i
graficznie wyniki
badan ekspery-
mentalnych w
stopniu dosta-
tecznym

téw opracowacd
matematycznie i
graficznie wyniki
badan ekspery-
mentalnych w
stopniu dosta-
tecznym plus

téw opracowad
matematycznie i
graficznie wyniki
badan ekspery-
mentalnych w
stopniu dobrym

téw opracowad
matematycznie i
graficznie wyniki
badan ekspery-
mentalnych w
stopniu dobrym
plus

eksperymentu i analizy wynikéw | eksperymentu i eksperymentu i eksperymentu i eksperymentu i umie je wykorzystac
umie je eksperymentu i umie je umie je umie je umie je w stopniu bardzo
wykorzystac. nie umie je wykorzystaé¢ w wykorzystaé¢ w wykorzystaé w wykorzystaé w dobrym
wykorzystaé. stopniu stopniu stopniu dobrym  |stopniu dobrym
dostatecznym dostatecznym plus
plus
EU 3
Student jest go- [Student nie jest [Studentjestgo- [Studentjestgo- [Studentjestgo- [Studentjestgo- [Student jest gotow

opracowaé matema-
tycznie i graficznie
wyniki badan ekspe-
rymentalnych w
stopniu bardzo do-
brym
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Nazwa przedmiotu:

Kod przedmiotu:

i : Wprowadzenie do inzynierii jakosci
Kierunek: Y ! . y . J ! IChiP_S_1_49
ICiP Introduction to Quality Engineering
Semestr: Rodzaj zajec: Liczba godzin/semestr: Liczba ECTS:
Vil Wykiad 15 5
Studia stopnia: Seminarium 15
Pierwszego Cwiczenia Formazaliczenia:
Laboratorium Egzamin/zaliczenie
Stacjonarne - . .
Projekt zaliczenie
Prowadzacy: dr hab. inz. Agata Dudek, prof. PCz

Cele przedmiotu:

C1- Zapoznanie studentdw z podstawowymi pojeciami i definicjami stosowanymi w inzynierii jakosci.

C2- Zapoznanie studentéw z podstawowymi metodami opracowywania oraz przedstawiania danych w
inzynierii jakosci.

Wymagana wiedza, umiejetnosci, kompetencje:

Student zna podstawy statystyki oraz matematyki, umiejetnos¢ wykonywania dziatan matematycznych do
rozwigzywania postawionych zadan, umiejetnos¢ korzystania z réznych zrédet informacji w tym norm, ksigg
jakosci, instrukcji, procedur, przyktadow praktycznych rozwigzan zastosowanych w przedsiebiorstwach.

Podstawowe pojecia i definicje inzynierii jakosci.

tresci . . X . ST
programowe - Geneza i ewolucja tekstow normatywnych w dziedzinie zapewnienia jakosci.
wyktad Wdrazanie zarzgdzania przez jakos¢.
Metody i techniki stosowane w inzynierii jakosci.
Kolokwium zaliczeniowe
Geneza i zakres inzynierii jakosci.
Nowoczesne systemy kompleksowego zarzgdzania jakoscig (lub przez jakos¢) - TQM,
FMEA, Zero Defektdw, filozofia Kaizen.
Proces wytwarzania w strategii TQM - Kompleksowego Zarzadzania Jakoscig.
Charakter i zrédta zmiennosci w procesach wytwaorczych - przyczyny zwykte i
treéci szczegblne, sterowanie procesem i zdolno$¢ procesu.
programowe - | Geneza i cele normalizacji - organizacja norm ISO serii 9000, 45000 - analiza
seminarium przyktaddéw procedur, instrukcji, technologicznosci konstrukgji.

Zasady certyfikacji. Instytucje normalizacyjne.

Metody i techniki stosowane w inzynierii jakosci, metody organizatorskie i
innowacyjno-wdrozeniowe. Diagramy Pareto-Lorenza i Ishikawy, relacji, pokrewienstwa,

systematyki, metoda 6Gi 5S.

Statystyczne sterowanie procesem (SPC).

Organizacja i kryteria wyboru kart kontrolnych Shewharta, karty kontrolne oceny
alternatywnej - "z", jednotorowe i dwutorowe karty kontrolne wartosci mierzalnych: ,x-

” 4
R”, ,x-c”.
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Literatura

9.

1. Maliniski M.: Wybrane zagadnienia statystyki matematycznej w EXELU

ipakiecie STATISTIKA. Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, Gliwice2010

2. tunarski J.: Zarzadzanie jakoscig. Standardy i zasady. WNT, Warszawa2008

3. Wiecek J.: Zintegrowane zarzadzanie jakoscig. Wydawnictwo Uniwersytetu tédzkiego,
+6dz 2007

4. Hamral A., Mantura W.: Zarzgdzanie jakoscig. Teoria i praktyka.
WydawnictwoNaukowe PWN, Warszawa2005

5. Prusak W.: Zarzadzanie jakoscig. Wybrane elementy.

WydawnictwoPolitechniki Poznanskiej, Poznan 2003

Sobczyk M.: Statystyka. PWN, Warszawa2002

6. Plucinska A., Plucinski E.:Probabilistyka. Rachunek prawdopodobienstwa,

statystyka matematyczna, procesy stochastyczne. WNT, Warszawa2000

7. Steinbeck H.: Total Quality Management. Kompleksowe

Zarzadzanielakoscig. Wydawnictwo Placet, Warszawa1998

8. Hernas A. i in.: Podstawy Inzynierii Jakosci. Wydawnictwo Politechniki Slgskiej, Gliwice1996

10. 9. Kolman R.: Inzynieria Jakosci. PWE, Warszawa1992

Efekty uczenia sie | EU1- student posiada wiedze teoretyczna z zakresu inzynierii jakosci,

EU2- student potrafi wykonac i przedstawié¢ prezentacje z zakresu inzynierii jakosci.

Narzedzia . . )
dydaktyczne 1. Urzadzenia multimedialne
F1. ocena przygotowania do seminarium
Ocena F2. ocena aktywnosci podczas zajec

(F-FORMUJACA, P- | P1, Kolokwium zaliczeniowe — z wyktadéw

PODSUMOWUIJACA):

P2. ocena umiejetnosci rozwigzywania postawionych problemdw oraz sposobu
prezentacji uzyskanych wynikéw — zaliczenie na ocene

Nakfad pracy studenta: ECTS
Rodzaj dziatania Liczba godzin ECTS

Udziat w wyktadach /kontaktowe/ 15 0.6
Samodzielne studiowanie wyktadéw 6 0.24
Udziat w seminarium /kontaktowe/ 15 0.6
Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen 6 0.24
Przygotowanie do zaliczenia/egzaminu 6 0.24
Konsultacje 2 0.08
taczny naktad pracy studenta, godz. 50 2

Sylabus do zajec dostepny na stronie

- — https://www.wip.pcz.pl/pl/student/plany
Informacje uzupetniajgce:
GodZziny konsultacji dostepne ... https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka
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Efekt uczenia sie

Odniesieniedanego
efektu do efektow
zdefiniowanych dla

Cele przedmiotu

Tresci programowe

categoprogramu
F1
C1 W1-15
EU1 K_W18 F2
Cc2
S$1-15 P1
P2
F1
C1 W1-15
EU 2 K_W18 F2
C2
S1-15 P1
P2
Matryca weryfikacji oceny efektéw uczenia sie.
Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 3,5 Na ocene4 | Naocene 4,5 Naocene5
EU 1
Student Student nie [Student posiada| Student posiada Student Student Student
posiada posiada wiedze wiedze posiada posiada posiada
wiedze wiedzy teoretyczng z teoretyczna z wiedze wiedze wiedze
teoretyczna z |teoretycznej z zakresu zakresu teoretyczng z | teoretyczng z | teoretyczna z
zakresu zakresu inzynierii inzynierii zakresu zakresu zakresu
inzynierii inzynierii jakosci jakosci inzynierii inzynierii inzynierii
jakosci jakosci w stopniu w stopniu jakosci jakosci jakosci
dostatecznym | dostatecznym w stopniu w stopniu w stopniu
plus dobrym dobrym plus bardzo
dobrym
EU 2
Student Student nie | Student potrafi | Student potrafi Student Student Student
potrafi potrafi wykonad i wykonad i potrafi potrafi potrafi
wykonac i wykonac i przedstawié przedstawié wykonadi wykonadi wykonac i

przedstawic
prezentacje z
zakresu
inzynierii
jakosci

przedstawic

prezentacji z
zakresu
inzynierii
jakosci

prezentacje z
zakresu
inzynierii
jakosci w
stopniu
dostatecznym

prezentacje z
zakresu
inzynierii jakosci
w stopniu
dostatecznym
plus

przedstawic
prezentacje z
zakresu
inzynierii
jakosci w
stopniu
dobrym

przedstawic
prezentacje z
zakresu
inzynierii
jakosci w
stopniu
dobrym plus

przedstawic
prezentacje z
zakresu
inzynierii
jakosci w
stopniu
bardzo
dobrym
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Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:

Kierunek: Technologla informacyjna IChiP_S_I_51
IChiP Information Technology
Semestr: Rodzaj zajec: Liczba godzin/semestr: Liczba ECTS:
\" Wyktad 15 3
Studia stopnia: Seminarium
. Laboratorium 15
Stacjonarne
Projekt zaliczenie
Prowadzacy: dr inz. Marlena Krakowiak

Cele przedmiotu:

C1-Nabycie elementarnej wiedzy o technologiach informacyjnych zwigzanych z wszechstronnym
przetwarzaniem informacji.

C2- Zapoznanie z mozliwosciami, jakie w nauce i pracy daje umiejetne korzystanie z nowoczesnych
technologii i technik komunikacji — aktywne funkcjonowanie w spoteczenstwie informacyjnym.

C3- Przyswojenie wiedzy praktycznej z zakresu technik komunikowania sie, przetwarzania informacji z
zachowaniem obowigzujacych zasad bezpieczenstwa i etyki.

Wymagana wiedza, umiejetnosci, kompetencje:

Student posiada ogdlng wiedze z zakresu informatyki na poziomie szkoty sredniej i umiejetnos¢ obstugi
komputera.

W1-Technologia Informacyjna — podstawowe pojecia i definicje.
W2-Narzedzia informatyczne a pozyskiwanie, przetwarzanie, gromadzenie i
przechowywanie informacji.
tresci W3-Spoteczenstwo informacyjne
Programowe = | \y4_sjeci komputerowe i ochrona danych.
wyktad .. -
W5-Zagrozenia zwigzane z Tl.
We6-Etyka w TI.
W?7-Tl w stuzbie nauki.
W8-Tendencje rozwojowe w TI.
L1- Informacje a dane — zrédta pozyskiwania.
tresci L2-Wyszukiwanie, analiza i przetwarzanie informacji.
programowe - L3-Zrédta dezinformacji i zwigzane z nimi zagrozenia.
laboratoria L4-Cyberprzestepczosé a ochrona danych/informacji.
L5-Efektywne metody przetwarzania i prezentacji danych/informaciji.
L6-Podstawowe i zaawansowane narzedzia oraz metody wykorzystywane w TI.
1. Wrotek W., Technologia informacyjna, Helion, Gliwice, 2006
Literatura 2. Tadeusiewicz R., Spotecznos¢ Internetu, Akademicka Oficyna WydawniczaEXIT,
Warszawa 2002.
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3. Gogotek W., Komunikacja sieciowa. Uwarunkowania, kategorie i paradoksy,Ofi cyna
Wydawnicza ASPRA-JR, Warszawa 2010

4. Wasiak A., Wspétczesne zasoby informacyjne, Wydawnictwo Wyzszej Szkoty
Ekonomicznej w Biatymstoku, Biatystok 2007

Efekty uczenia

EU1-Student potrafi wyszukiwaé, gromadzi¢, przetwarzac, przechowywac i prezentowac
informacje w sposdb bezpieczny i etyczny.

sie EU2-Student zna zagrozenia zwigzane z przetwarzaniem, gromadzeniem i dystrybucjg

informacji i potrafi im przeciwdziatac

1. Urzadzenia multimedialne.

NEIPLRAE 2. Prezentacje multimedialne i materiaty zrédtowe.
dydaktyczne —
3. Komputery z dostepem do sieci Internet.
Ocena F-Ocena samodzielnej pracyw ramach zajec laboratoryjnych

(F-FORMUIJACA,
P—PODSUMOWUIACA):

P- Kolokwium zaliczeniowe

Naktad pracy studenta:

Rodzaj dziatania Liczba godzin ECTS

Udziat w wyktadach/kontaktowe/ 15 0,6
Samodzielne studiowanie wyktadéw 15 0,6
Udziat w laboratoriach/kontaktowe/ 15 0,6
Samodzielne przygotowanie do laboratoriéw 20 0,8
Przygotowanie do zaliczenia/egzaminu 5 0,2
Konsultacje 5 0,2
taczny naktad pracy studenta, godz. 75 3

Informacje uzupetniajgce:

Sylabus do zajec dostepny na stronie

https://www.wip.pcz.pl/pl/student/sylabusy

Godziny konsultacji dostepne ...

https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka

Odniesienie danego
efektu do efektow

zdefiniowanych dla
catego programu

Efekt uczenia sie

Cele przedmiotu

Tresci programowe

Sposdb oceny

K_W08, K_W11
K_W17
EU1 K_U01, K_U02
K_U05
K_KO01

C1-3

W1-8
L1-6

F, P

K_WO08, K_W11
K_W17
K_U01, K_U02
K_U05
K_KO01

EU 2

C1-3

W3-6, 8
L1-6

F, P
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Matryca weryfikacji oceny efektow uczenia sie.

Naocene2 Naocene3 Naocene 3,5 Naocened |Naocene 4,5 Naoceneb
EU 1
Student potrafi |Student nie Student potrafi | Student potrafi |Student potrafi | Student potrafi |Student potrafi
wyszukiwac, potrafi wyszukiwac, wyszukiwac, wyszukiwac, wyszukiwac, wyszukiwac,
gromadzic, wyszukiwac, gromadzic, gromadzic, gromadzic, gromadzic, gromadzic,
przetwarzac, gromadzic, przetwarzad, przetwarzac, przetwarzad, przetwarzac, przetwarzad,
przechowywac i | przetwarzac, przechowywac i | przechowywac i |przechowywac i | przechowywac i [przechowywac i
prezentowacd przechowywac i | prezentowac prezentowacd prezentowac prezentowacd prezentowac
informacje w prezentowac informacje w informacje w informacje w informacje w informacje w
sposdb informacje w sposob sposdb sposdb sposob sposdb
bezpieczny i sposob bezpieczny i bezpieczny i bezpieczny i bezpieczny i bezpieczny i
etyczny. bezpieczny i etyczny w 60- etyczny w 70- etyczny w 75- etyczny w 85- etyczny w 90-

etyczny. 70% 75% 85% 90% 100%

EU 2

Student zna
zagrozenia
zwigzane z
przetwarzaniem
, gromadzeniem
i dystrybucja
informacji i
potrafiim
przeciwdziataé

Student nie zna
zagrozen
zwigzanych z
przetwarzaniem
, gromadzeniem
i dystrybucja
informacji i nie
potrafiim
przeciwdziataé

Student zna
zagrozenia
zwigzane z
przetwarzaniem
, gromadzeniem
i dystrybucja
informacji i
potrafiim
przeciwdziataé
w 60-70%

Student zna
zagrozenia
zwigzane z
przetwarzaniem
, gromadzeniem
i dystrybucja
informacji i
potrafiim
przeciwdziataé
w 70-75%

Student zna
zagrozenia
zwigzane z
przetwarzaniem
, gromadzeniem
i dystrybucja
informacji i
potrafiim
przeciwdziataé
w 75-85%

Student zna
zagrozenia
zwigzane z
przetwarzaniem
, gromadzeniem
i dystrybucja
informacji i
potrafiim
przeciwdziataé
w 85-90%

Student zna
zagrozenia
zwigzane z
przetwarzaniem
, gromadzeniem
i dystrybucja
informacji i
potrafiim
przeciwdziataé
w 90-100%
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Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
Kierunek: Technologia Szkta IChiP_S_|_52
IChiP Glass technology
Semestr: Rodzaj zajec: Liczba godzin/semestr: Liczba ECTS:
Vi Wyktad 30 6
Studia stopnia: Seminarium
Pierwszego Cwiczenia 15 Forma zaliczenia:
Laboratorium 15 Egzamin/zaliczenie
Stacjonarne
Projekt Egzamin
Prowadzacy: dr inz. Anna Zawada, dr inz. Matgorzata Lubas

Cele przedmiotu:

C1-Przekazanie studentom wiedzy z zakresu budowy i fizykochemii szkta, w tym podstaw analizy proceséw
zachodzacych podczas topienia masy szklanej.

C2-Zapoznanie studentdw z procesami wytwarzania szkiet przy wykorzystaniu konwencjonalnych i
niekonwencjonalnych metod ich otrzymywania.

C3-Nabycie przez studentéw praktycznych umiejetnosci w zakresie projektowania szkta o zadanych
wiasciwosciach

Wymagana wiedza, umiejetnosci, kompetencje:

Student posiada wiedze z zakresu fizyki, matematyki oraz z chemii ogdlnej, krystalochemii i chemii ciata
statego, nauczanych w trakcie pierwszych dwdch lat studidw | stopnia, zna zasady bezpieczenstwa pracy przy
uzytkowaniu maszyn i urzagdzen technologicznych, umie wykonywacobliczenia matematyczne konieczne do
rozwigzywania postawionych zadan.

W1. Znaczenie techniczne i gospodarcze szkia.

W2. Zdolnos¢ szktotwodrcza stopdw i jej uwarunkowania; Stan szklisty

W3. Podstawowe tlenki szktotwdrcze

Modyfikatory struktury amorficznej, w tym tlenki jedno- i dwuwartosciowe oraz

w4,
amfoteryczne

W5. Szkta barwne. Mechanizmy barwienia szkta. Sposoby odbarwiania masy szklanej.

tresci Podstawy technologii szkfa:
programowe - - surowce szklarskie i sporzadzanie zestawu,
wyktad W6. - topienie masy szklanej, wady masy szklanej,

- formowanie wyrobdw, odprezanie i hartowanie szkta,
- wykanczanie wyrobdw, zdobienie, przetworstwo).

Technologie poszczegélnych typow szkfa:
- budowlanego

- opakowaniowego

- gospodarczego

- technicznego

- specjalnego

W7.
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Cl. Reakcje rozktadu termicznego surowcédw szklarskich
C2.  Projektowanie zestawow surowcowych na rézne rodzaje szkiet.
C3.  Przeliczanie sktadéw tlenkowych szkta na zestawy surowcowe
tredci ca. Dobodr surowcdw odpadowych wprowadzanych do podstawowego zestawu
programowe - surowcowego

¢wiczenia C5.  Wyznaczanie krzywach lepkosci masy szklanej

c6. Okresdlanie ilosciowe zaleznosci parametrow krystalizacji od sktadu chemicznego
szkta
7. Wyznaczanie witasciwosci uzytkowych szkiet na bazie ich podstawowego sktadu
chemicznego
L1. Charakterystyka wyrobdéw szklanych
L2. Analiza surowcow szklarskich
tredci L3. Przygotowanie zestawdw surowcowych na szkfo gospodarcze.
programowe T 4. Przeprowadzenie procesu topienia zestawdw oraz odprezania szkta

laboratoria - .
L5. Wyznaczanie temperatury likwidus
L6. Badanie wtasciwosci cieplnych szkta (rozszerzalno$c cieplna, odpornos¢ termiczna)
L7. Badanie wtasciwosci uzytkowych szkta
1. Gorlich E,: Stan szklisty, Skrypt uczelniany AGH, Nr 1155, Krakéw 1989
2. Praca zbiorowa: Technologia Szkta, tom 1i 2, Warszawa 1987

) 3. Zallen: Fizyka ciat amorficznych, PWN, Warszawa 1993

IR 4. Kittel C.: Wstep do fizyki ciata statego, PWN, Warszawa 1999
5. Dorosz D.: Swiattowody, Wydaw. Politechniki Biatostockiej, Biatystok 2006.
6. Nowotny W.: Technologia szkiet gospodarczych. cz.: 1, 2, 3, Warszawa 1974

Efekty uczenia
sie

EU1-Student dysponuje wiedzg z zakresu zagadnien dotyczgcych szkta oraz podstaw
technologii

EU2-Student potrafi zaprojektowac, dobrac sktad surowcowy, wytworzy¢ i
scharakteryzowac szkto o okreslonych wtasciwosciach, posiada umiejetnos¢ analizy
procesdw zachodzacych podczas topienia zestawu surowcowego, zaréwno w oparciu o
metody analityczne, jak rdwniez metody doswiadczalne,

EU3-Student jest gotédw poprawnie wybraé i wykorzystaé zasoby wiedzy z zakresu
technologii szkfa, ocenic krytycznie swojg wiedze w rozwigzywaniu probleméw
praktycznych i poznawczych

Narzedzia
dydaktyczne

Urzadzenia multimedialne

Instrukcje do wykonania ¢wiczen laboratoryjnych

Stanowiska do ¢éwiczen laboratoryjnych, wyposazone w aparature i narzedzia do realizacji
badan z zakresu technologii szkfa

Ocena
(F-FORMUJACA,
P—PODSUMOWUJACA):

F1.

ocena przygotowania do ¢wiczen oraz zaje¢ laboratoryjnych

F2.

ocena sprawozdan z realizacji ¢wiczen oraz zajec laboratoryjnych objetych
programem nauczania

P1.

ocena opanowania materiatu nauczania bedacego przedmiotem wyktadu-egzamin

P2.

ocena umiejetnosci rozwigzywania postawionych problemdéw oraz sposobu
prezentacji uzyskanych wynikéw — zaliczenie na ocene*

P3.

ocena aktywnosci oraz pracy w zespole

*) warunkiem uzyskania zaliczenia jest otrzymanie pozytywnych ocen ze wszystkich ¢wiczen oraz
zajec laboratoryjnych
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Naktad pracy studenta: ECTS

Rodzaj dziatania Liczba godzin ECTS

Udziat w wyktadach/kontaktowe/ 30 1,2
Samodzielne studiowanie wyktadéw 24 1,0
Udziat w ¢éwiczeniach i laboratoriach/kontaktowe/ 30 1,2
Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen 24 1,0
Przygotowanie do zaliczenia/egzaminu 20 0,8
Konsultacje 19 0,7
Egzamin 3 0,1
taczny naktad pracy studenta, godz. 150 6

Informacje uzupetniajgce:

Sylabus do zajec dostepny na stronie

https://www.wip.pcz.pl/pl/student/plany

Godziny konsultacji dostepne ...

https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka

Odniesienie danego
. efektu do efektow . L . .
Efekt uczenia sie T Cele przedmiotu Tresci programowe Sposéb oceny
catego programu
W1-W15
EU1 K_W13, Eg; L1-L15 P1,F1,F2
Cw1-Cw15
EU 2 K_Uo8 co1 L1-L15 F2, P2
c02 Cw1-Cw15
K_K02 L1-L15 F2, P2, P3
EU3 €03 Cw1-Cw15
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https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka

Matryca weryfikacji oceny efektéw uczenia sie.

dotyczacych szkta
oraz podstaw

dotyczacych szkta
oraz podstaw

dotyczacych szkta
oraz podstaw

dotyczacych szkta
oraz podstaw

dotyczacych szkta
oraz podstaw

dotyczacych szkfa
oraz podstaw

Na ocen Na ocen
Na ocene 2 | Naocene 3 ¢ Na ocene 4 ¢ Na ocene 5
3,5 4,5

EU 1
Student Student nie Student Student Student Student Student
dysponuje wiedzg |dysponuje wiedzg |dysponuje wiedzg [dysponuje wiedzg |dysponuje wiedza |dysponuje wiedzg |dysponuje wiedzg
z zakresu z zakresu z zakresu z zakresu z zakresu z zakresu z zakresu
zagadnien zagadnien zagadnien zagadnien zagadnien zagadnien zagadnien

dotyczacych szkfa
oraz podstaw

wiasciwosciach,
posiada
umiejetnosé
analizy proceséw
zachodzacych
podczas topienia
zestawu
surowcowego,
zaréwno w
oparciu o metody
analityczne, jak
réwniez metody
doswiadczalne,

okreslonych
wiasciwosciach,
nie posiada
umiejetnosci
analizy proceséw
zachodzacych
podczas topienia
zestawu
surowcowego,
zaréwno w
oparciu o metody
analityczne, jak
réwniez metody

wiasciwosciach,
posiada
umiejetnosé
analizy proceséw
zachodzacych
podczas topienia
zestawu
surowcowego,
zaréwno w
oparciu o metody
analityczne, jak
réwniez metody
doswiadczalne, w

wiasciwosciach,
posiada
umiejetnosé
analizy proceséw
zachodzacych
podczas topienia
zestawu
surowcowego,
zaréwno w
oparciu o metody
analityczne, jak
réwniez metody
doswiadczalne, w

wiasciwosciach,
posiada
umiejetnosé
analizy proceséw
zachodzacych
podczas topienia
zestawu
surowcowego,
zaréwno w
oparciu o metody
analityczne, jak
réwniez metody
doswiadczalne, w

wiasciwosciach,
posiada
umiejetnos¢
analizy proceséw
zachodzacych
podczas topienia
zestawu
surowcowego,
zaréwno w
oparciu o metody
analityczne, jak
réowniez metody
doswiadczalne w

technologii technologii technologii w technologii w technologii w technologii w technologii w
stopniu stopniu stopniu dobrym  [stopniu dobrym  |stopniu bardzo
dostatecznym dostatecznym plus plus dobrym

EU 2

Student potrafi Student nie Student potrafi Student potrafi Student potrafi Student potrafi Student potrafi

zaprojektowac, potrafi zaprojektowac, zaprojektowac, zaprojektowac, zaprojektowac, zaprojektowac,

dobrac sktad zaprojektowac, dobrac sktad dobrac sktad dobrac sktad dobrac sktad dobrac sktad
surowcowy, dobrac sktad surowcowy, surowcowy, surowcowy, SUrowcowy, SUrowcowy,

wytworzy¢ i surowcowy, wytworzy¢ i wytworzy¢ i wytworzy¢ i wytworzy¢ i wytworzy¢ i

scharakteryzowaé |wytworzy¢ i scharakteryzowac [scharakteryzowac |scharakteryzowac |scharakteryzowacd [scharakteryzowaé

szkto o scharakteryzowa¢ |szkto o szkto o szkto o szkto o szkto o

okreslonych szkto o okreslonych okreslonych okreslonych okreslonych okreslonych

wiasciwosciach,
posiada
umiejetnos¢
analizy proceséw
zachodzacych
podczas topienia
zestawu
surowcowego,
zaréwno w
oparciu o metody
analityczne, jak
réowniez metody
doswiadczalne, w

zasoby wiedzy z
zakresu
technologii szkta,
ocenic krytycznie
swojg wiedze w
rozwigzywaniu
problemoéw
praktycznych i
poznawczych

zasoby wiedzy z
zakresu
technologii szkta,
nie potrafi ocenié¢
krytycznie swojej
wiedzy w
rozwigzywaniu
problemoéw
praktycznych i
poznawczych

zasoby wiedzy z
zakresu
technologii szkta,
ocenic krytycznie
swojq wiedze w
rozwigzywaniu
problemoéw
praktycznych i
poznawczych, w
stopniu
dostatecznym

zasoby wiedzy z
zakresu
technologii szkta,
ocenic krytycznie
swojq wiedze w
rozwigzywaniu
problemoéw
praktycznych i
poznawczych, w
stopniu
dostatecznym plus

zasoby wiedzy z
zakresu
technologii szkta,
ocenic krytycznie
swojq wiedze w
rozwigzywaniu
problemoéw
praktycznych i
poznawczych, w
stopniu dobrym

zasoby wiedzy z
zakresu
technologii szkta,
ocenic krytycznie
swoja wiedze w
rozwigzywaniu
probleméw
praktycznych i
poznawczych, w
stopniu dobrym
plus

doswiadczalne, stopniu stopniu stopniu dobrym  [stopniu dobrym  |stopniu bardzo
dostatecznym dostatecznym plus plus, dobrym
EU 3
Student jest Student nie jest Student jest Student jest Student jest Student jest Student jest
gotow poprawnie |gotdw poprawnie [gotdw poprawnie |gotéw poprawnie [gotéw poprawnie |gotdw poprawnie |gotéw poprawnie
wybrac i wybrac i wybrac i wybrac i wybrac i wybrac i wybrac i
wykorzystaé wykorzystaé wykorzystaé wykorzystaé wykorzystaé wykorzystaé wykorzystaé

zasoby wiedzy z
zakresu
technologii szkta,
ocenic krytycznie
swoja wiedze w
rozwigzywaniu
probleméw
praktycznych i
poznawczych, w
stopniu bardzo
dobrym
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Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
Kierunek: Technologia ceramiki IChiP_S_1_53
IChiP Ceramic Technology
Semestr: Rodzaj zajec: Liczba godzin/semestr: Liczba ECTS:
Vi Wyktad 30 5
Studia stopnia: Seminarium
Pierwszego Cwiczenia Forma zaliczenia:
Laboratorium 15 Egzamin/zaliczenie
Stacjonarne
Projekt Egzamin
Prowadzacy: drinz. lwona Przerada

Cele przedmiotu:

C1- Zapoznanie studentdw z budowg wewnetrzng ceramik, wtasnosciami tworzyw
ceramicznych, ich podziatem oraz zastosowaniem

C2- Przekazanie studentom wiedzy z zakresu technik wytwarzania tradycyjnych
i nowoczesnych tworzyw ceramicznych oraz wykorzystywanych w tym celu surowcow.

C3- Zapoznanie studentédw z metodami badan materiatéw ceramicznych.

Wymagana wiedza, umiejetnosci, kompetencje:

1. Wiedza z zakresu fizyki, matematyki, chemii oraz podstaw nauki o budowie materii

2 . Umiejetnos¢ korzystania ze zrddet literaturowych oraz zasobéw internetowych

tresci
programowe -
wyktad

W1- Podziat materiatdw ceramicznych (ceramika klasyczna, budowlana, techniczna,
konstrukcyjna, funkcjonalna, zaawansowana).

W2-Podstawowe surowce ceramiczne- kryteria podziatu oraz stawiane wymagania.
Klasyczne technologie wytwarzania materiatéw ceramicznych.

W3- Proszki ceramiczne — metody otrzymywania, morfologia, granulowanie, rozdrabnianie,
nanoproszki.

W4- Rodzaje mas ceramicznych. Metody przygotowywania, wzbogacania oraz przerdbki.

W5-Etapy technologii produkcji materiatéw ceramicznych — formowanie, suszenie,
wypalanie, spiekanie swobodne, prasowanie na gorgco, HIP.

We6- Ceramika ogniotrwata — surowce, technologia produkcji, wtasciwosci i zastosowania.

W?7- Produkcja budowlanych materiatéw wigzacych. Beton.

W8- Wyroby ceramiki budowlanej.

W9- Ptytki ceramiczne.

W10- Ceramika sanitarna.

W11- Ceramika narzedziowa.

W12- Ceramiczne materiaty izolacyjne.
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W13-Inzynieria powierzchni materiatéw ceramicznych — pokrycia, bariery cieplne, emalie,
metody wytwarzania warstw (CVD, PVD, napylanie proszkowe, napylanie plazmowe).

tresci
programowe -
laboratorium

L1-Rozdrabnianie ztomu ceramicznego - wytwarzanie proszkéw metodg mechaniczng.
Wtasciwosci technologiczne proszkéw. Analiza sitowa

L2-Formowanie z mas lejnych, plastycznych i sypkich (odlewanie do form, prasowanie,
formowanie reczne). Wypalanie i spiekanie.

L3-Badanie wtasciwosci fizycznych wyrobéw porowatych.

L4-Badanie wtasnosci mechanicznych (twardosci, wytrzymatosci na zginanie i sciskanie)
ceramik i szkiet

Literatura

1. 1. K. Subotowicz: Ceramika dla kazdego, Wydawnictwo: Katowice ELAMED, 2008.

2. R. Pampuch: Wspdtczesne materiaty ceramiczne, Wyd. Nauk.-Dydakt. AGH 2005

3. M. Kordek: Technologia ceramiki cz.1,2,3, WSiP, Warszawa, 1986

4. K. E. Oczos, Ksztattowanie ceramicznych materiatow technicznych, Oficyna Wydawnicza
Politechniki Rzeszowskiej, Rzeszéw 1996.

5. A. Bolewski, M. Budkiewicz, P. Wyszomirski, Surowce ceramiczne, Wydawnictwa
Geologiczne, Warszawa 1991.

6. M. Kordek: Ceramika szlachetna i techniczna, Wyd. AGH 2001,

7. E. Bobryk, J. Raabe: Ceramika funkcjonalna: metody otrzymywania i wtasnosci,
Warszawa : Oficyna Wydaw. Politechniki Warszawskiej, 1997.

8. R. Pampuch: Budowa i wtasciwosci materiatéw ceramicznych, Krakéw AGH 1995

9. R. Pampuch, K. Haberko, M. Kordek: Nauka o procesach ceramicznych, PWN Warszawa
1992

10. R. Pampuch: Materiaty Ceramiczne, PWN. Warszawa, 1988

Efekty uczenia

EU1- student posiada wiedze teoretyczng z zakresu budowy wewnetrznej, wtasnosci i
zastosowania oraz metod badan materiatéw ceramicznych,

sie EU2- student posiada wiedze z zakresu klasycznych i zaawansowanych technologii produkcji
ceramik
Narzedzia 1. Urzagdzenia multimedialne
dydaktyczne 2. Wyposazenie sal laboratoryjnych w Instytucie Inzynierii Materiatowe;j
P1- ocena opanowania materiatu nauczania bedgcego przedmiotem ¢wiczen — kolokwium
Ocena zaliczeniowe

(F-FORMUJACA,
P—PODSUMOWUJACA):

P2- ocena opanowania materiatu nauczania bedacego przedmiotem wyktadéw - egzamin
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Naktad pracy studenta: ECTS
Rodzaj dziatania Liczba godzin ECTS

Udziat w wyktadach/kontaktowe/ 30 1,2
Samodzielne studiowanie wyktadéw 30 1,2
Udziat w laboratoriach/kontaktowe/ 15 0,6
Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen 15 0,6
Przygotowanie projektu 0 0
Przygotowanie do zaliczenia/egzaminu 30 1,2
Konsultacje 3 0,1
Egzamin 2 0,1
taczny naktad pracy studenta, godz. 125 5

Informacje uzupetniajgce:

Prezentacje do zajec¢ dostepne na stronie

GodZziny konsultacji dostepne ...

Odniesienie danego
efektu do efektow

zdefiniowanych dla
catego programu

Efekt uczenia sie

Cele przedmiotu

Tresci programowe

Sposdb oceny

K_WO07, K_W13. W1-W13
EU1 K_W14, K_U03 cl L3, L4 P1,p2
K_W09, K_W13. W1-W13
EU 2 K_W14, K_U07, C2, C3 L1, L2 P1,P2
K_U08
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Matryca weryfikacji oceny efektéw uczenia sie.

Na ocene 2

Na oceneg 3.0

Na oceneg 3,5

Na ocene 4.0

Na ocene 4,5

Na ocene 5

EU1

student posiada
wiedze teoretyczng
z zakresu budowy
wewnetrznej,
wtasnosci
izastosowania oraz
metod badan
materiatow
ceramicznych

Student nie posiada
wiedzy teoretycznej
z zakresu budowy
wewnetrznej,
wiasnosci i
zastosowania oraz
metod badan
materiatéw
ceramicznych

student posiada
wiedze teoretyczng z
zakresu budowy
wewnetrznej,
wiasnosci i
zastosowania oraz
metod badan
materiatéw
ceramicznych w
stopniu dostatecznym

student posiada

wiedze teoretyczng z

zakresu budowy
wewnetrznej,
wiasnosci i
zastosowania oraz
metod badan
materiatéw
ceramicznych w

stopniu dostatecznym

plus

student posiada
wiedze teoretyczng
z zakresu budowy
wewnetrznej,
witasnosci i
zastosowania oraz
metod badan
materiatéw
ceramicznych w
stopniu dobrym

student posiada
wiedze teoretyczng
z zakresu budowy
wewnetrznej,
witasnosci i
zastosowania oraz
metod badan
materiatéw
ceramicznych w
stopniu dobrym plus

student posiada
wiedze
teoretyczng z
zakresu budowy
wewnetrznej,
wtasnosci i
zastosowania oraz
metod badan
materiatéow
ceramicznych w
stopniu bardzo
dobtym

EU 2

Student posiada
wiedze z zakresu
klasycznych i
zaawansowanych
technologii
produkcji ceramiki

Student nie posiada
wiedzy z zakresu
klasycznych i
zaawansowanych
technologii
produkcji ceramiki

Student posiada
wiedze z zakresu
klasycznych i
zaawansowanych
technologii produkcji
ceramiki w stopniu
dostatecznym

Student posiada
wiedze z zakresu
klasycznych i
zaawansowanych

technologii produkcji

ceramiki w stopniu
dostatecznym plus

Student posiada
wiedze z zakresu
klasycznych i
zaawansowanych
technologii
produkcji ceramiki
w stopniu dobrym

Student posiada
wiedze z zakresu
klasycznych i
zaawansowanych
technologii
produkcji ceramiki
w stopniu dobrym
plus

Student posiada
wiedze z zakresu
klasycznych i
zaawansowanych
technologii
produkcji
ceramiki w
stopniu bardzo
dobrym
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Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
Kierunek: Tworzywa szklanokrystaliczne IChiP_S_1_54
IChiP Glass-ceramic materials
Semestr: Rodzaj zajec: Liczba godzin/semestr: Liczba ECTS:
Vil Wyktad 15 3

Studia stopnia: Seminarium

Pierwszego Cwiczenia Forma zaliczenia:

Laboratorium 15 Egzamin/zaliczenie
Stacjonarne
Projekt Egzamin
Prowadzacy: dr inz. Anna Zawada, dr inz. Matgorzata Lubas

Cele przedmiotu:

C1- Przekazanie studentom wiedzy z zakresu budowy i fizykochemii szkta,w tym podstaw analizy proceséw
zachodzacych podczas krystalizacji masy szklanej.

C2- Zapoznanie studentdw z procesami wytwarzania tworzyw szklanokrystalicznych przy wykorzystaniu
konwencjonalnych i niekonwencjonalnych metod ich otrzymywania.

C3- Nabycie przez studentdw praktycznych umiejetnosci w zakresie projektowania tworzyw
szklanokrystalicznycho zadanych wiasciwosciach

Wymagana wiedza, umiejetnosci, kompetencje:

Student posiada wiedze z zakresu fizyki, matematyki oraz z chemii ogdlnej, krystalochemii i chemii ciata
statego, nauczanych w trakcie pierwszych dwdch lat studidw | stopnia, zna zasady bezpieczenstwa pracy przy
uzytkowaniu maszyn i urzagdzen technologicznych, umie wykonywac obliczenia matematyczne konieczne do
rozwigzywania postawionych zadan.

wi. Stan szklisty i krystaliczny

W2. Podatno$¢ na krystalizacje stopéw amorficznych

tresci W3. Kierowana krystalizacja szkiet
programowe - Tworzywa szklanokrystaliczne: sktady chemiczne, technologie wytwarzania,
wykfad " wtasciwosci i zastosowanie tworzyw po procesie dewitryfikacji

W5. Tworzywa szklanokrystaliczne na bazie stopow metali

we. Tworzywa szklanokrystaliczne na bazie surowcédw odpadowych

W7. Projektowanie i obér materiatéw na tworzywa szkanokrystaliczne

L1. Charakterystyka wyrobdéw szklanokrystalicznych

L2. Dobdr zestawdw surowcowych natworzywa szklanokrystaliczne

tredei L3. Przeprowadzenie procesu topienia zestawdw oraz krystalizacji otrzymanego szkta

programowe - | L4. Analiza mikrostrukturalna dewitryfikatow

labolatorium s Badanie wtasciwosci cieplnych dewitryfikatow(rozszerzalnosc cieplna, odpornosc

termiczna)

L6. Badanie wiasciwosci uzytkowych dewitryfikatow

L7. Odpornosé chemiczna dewitryfikatow
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Literatura

1. Gorlich E,: Stan szklisty, Skrypt uczelniany AGH, Nr 1155, Krakéw 1989

2. Praca zbiorowa: Technologia Szkta, tom 1i 2, Warszawa 1987

3. Zallen: Fizyka ciat amorficznych, PWN, Warszawa 1993

4. Kittel C.: Wstep do fizyki ciata statlego, PWN, Warszawa 1999

Efekty uczenia

EU1-Student dysponuje wiedzg z zakresu zagadnien dotyczacych tworzyw
szklanokrystalicznych oraz podstaw technologii

EU2-Student potrafi zaprojektowaé, dobra¢ sktad surowcowy, wytworzy¢é oraz
scharakteryzowac tworzywo szklanokrystaliczne.

Si
§ EU3-Student jest gotéw poprawnie wybraé i wykorzystaé zasoby wiedzy z zakresu
krystalizacji szkta, ocenié¢ krytycznie swojg wiedze w rozwigzywaniu probleméw
praktycznych i poznawczych
Urzadzenia multimedialne
Narzedzia Instrukcje do wykonania ¢wiczen laboratoryjnych
dydaktyczne Stanowiska do ¢wiczen laboratoryjnych, wyposazone w aparature i narzedzia do
realizacji badan z zakresu technologii szkta
F1. ocena przygotowania do ¢wiczen oraz zajec laboratoryjnych
F2. ocena sprawozdan z realizacji zaje¢ laboratoryjnych objetych programem nauczania
Ocena : : - :
p————— PL. ocena qpanowanla materiatu nauczania bedgcego przedmiotem wyktadu-
P-PODSUMOWUJACA): kolokwium
P2 ocena umiejetnosci rozwigzywania postawionych problemdw oraz sposobu
' prezentacji
Naktad pracy studenta: ECTS
Rodzaj dziatania Liczba godzin ECTS
Udziat w wyktadach/kontaktowe/ 15 0,6
Samodzielne studiowanie wyktaddw 11 0,4
Udziat w ¢wiczeniach i laboratoriach/kontaktowe/ 15 0,6
Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen 11 0,4
Przygotowanie do zaliczenia/egzaminu 10 0,4
Konsultacje 10 0,4
Egzamin 3 0,2
taczny naktad pracy studenta, godz. 75 3
Informacje uzupetniajgce:
Sylabus do zaje¢ dostepny na stronie https://www.wip.pcz.pl/pl/student/plany
GodZziny konsultacji dostepne ... https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka
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Odniesienie danego
. efektu do efektow . Tresci .
Efekt uczenia sie .. Cele przedmiotu Sposdb oceny
zdefiniowanych dla programowe
catego programu
EU 1 K_W13 C01, C02 W1-W7 F1, F2
- L1-L7
EU 2 K_U08 Cco3 W1-W7 F2, P2, P1
- L1-L7
EU3 K_K02 Cco3 W1-W7 P2
- L1-L7
Matryca weryfikacji oceny efektéw uczenia sie.
Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 3,5 Na ocene 4 Na ocene 4,5 Na ocene 5
EU1
Student Student nie Student opanowat |Student opanowat | Student opanowat | Student opanowat |Student opanowat
dysponuje wiedza |posiada wiedzy z |wiedze z zakresu |wiedze z zakresu |wiedze z zakresu |wiedze z zakresu |wiedze z zakresu
z zakresu zakresu zagadnien |zagadnien zagadnien zagadnien zagadnien zagadnien
zagadnien dotyczacych dotyczacych dotyczacych dotyczacych dotyczacych dotyczacych
dotyczacych tworzyw tworzyw tworzyw tworzyw tworzyw tworzyw
tworzyw szklanokrystaliczn |[szklanokrystaliczn [szklanokrystaliczn [szklanokrystaliczn |szklanokrystaliczn |szklanokrystalicznyc
szklanokrystaliczn |ych oraz podstaw |ych oraz podstaw |ych oraz podstaw |ych oraz podstaw |ych oraz podstaw |h oraz podstaw
ych oraz podstaw |technologii technologii, w technologii, w technologii, w technologii, w technologii, w
technologii stopniu stopniu stopniu dobrym  [stopniu dobrym stopniu bardzo
dostatecznym dostatecznym plus dobrym
plus
EU 2
Student potrafi Student nie Student potrafi Student potrafi Student potrafi Student potrafi Student potrafi
zaprojektowac, potrafi zaprojektowac, zaprojektowac, zaprojektowac, zaprojektowac, zaprojektowac,
dobrac sktad zaprojektowac, dobrac sktad dobrac sktad dobrac sktad dobrac sktad dobrac sktad
Ssurowcowy, dobra¢ sktad surowcowy, surowcowy, surowcowy, surowcowy, surowcowy,
wytworzy¢ oraz SUrowcowy, wytworzy¢ oraz wytworzy¢ oraz wytworzy¢ oraz wytworzy¢ oraz wytworzy¢ oraz
scharakteryzowac |wytworzy¢ oraz scharakteryzowac [scharakteryzowaé |scharakteryzowac [scharakteryzowaé |scharakteryzowacd
tworzywo scharakteryzowac |[tworzywo tworzywo tworzywo tworzywo tworzywo
szklanokrystaliczn |tworzywo szklanokrystaliczn [szklanokrystaliczn |szklanokrystaliczn [szklanokrystaliczn |szklanokrystalicznew
e. szklanokrystaliczn |ew stopniu e w stopniu e w stopniu ew stopniu stopniu bardzo
e dostatecznym dostatecznym dobrym dobrym plus dobrym
plus
EU 3
Student jest Student nie Student jest Student jest Student jest Student jest Student jest gotow
gotow poprawnie |potrafi poprawnie [gotéw poprawnie |gotdéw poprawnie [gotéw poprawnie |gotéw poprawnie |[poprawnie wybraci
wybrac i wybrac i wybrac i wybrac i wybrac i wybrac i wykorzystaé zasoby
wykorzystac wykorzystac wykorzystaé wykorzystaé wykorzystaé wykorzystaé wiedzy z zakresu

zasoby wiedzy z
zakresu
krystalizacji szkta,
ocenic krytycznie
swojg wiedze w
rozwigzywaniu
probleméw
praktycznych i
poznawczych

zasoby wiedzy z
zakresu
krystalizacji szkta,
ocenic krytycznie
swojg wiedze w
rozwigzywaniu
probleméw
praktycznych i
poznawczych

zasoby wiedzy z
zakresu
krystalizacji szkta,
ocenic krytycznie
swojg wiedze w
rozwigzywaniu
problemoéw
praktycznych i
poznawczych w
stopniu
dostatecznym

zasoby wiedzy z
zakresu
krystalizacji szkta,
ocenic krytycznie
swojg wiedze w
rozwigzywaniu
probleméw
praktycznych i
poznawczychw
stopniu
dostatecznym
plus

zasoby wiedzy z
zakresu
krystalizacji szkta,
ocenic krytycznie
swojg wiedze w
rozwigzywaniu
problemoéw
praktycznych i
poznawczychw
stopniu dobrym

zasoby wiedzy z
zakresu
krystalizacji szkta,
ocenic krytycznie
swojg wiedze w
rozwigzywaniu
problemoéw
praktycznych i
poznawczychw
stopniu dobrym
plus

krystalizacji szkta,
ocenic¢ krytycznie
swoja wiedze w
rozwigzywaniu
probleméw
praktycznych i
poznawczychw
stopniu bardzo
dobrym
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Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
Kierunek: .
Surowce ceramiczne
Inzynieria IChiP_S_I_55
chemiczna Ceramic raw materials
i procesowa
Semestr: Rodzaj zajec: Liczba godzin/semestr: Liczba ECTS:
viI Wyktad 15
3
Studia stopnia: Seminarium
Pierwszego Cwiczenia Forma zaliczenia:
Laboratorium 15 Egzamin/zaliczenie
Stacjonarne
Projekt egzamin
Prowadzacy: dr inz. Matgorzata Lubas

Cele przedmiotu:

C1-Przekazanie podstawowej wiedzy o surowcach przemystu ceramicznego

C2-Zapoznanie studentéw z metodami i technikami badawczymi surowcéw mineralnych

Wymagana wiedza, umiejetnosci, kompetencje:

Student zna podstawy chemii, krystalografii, podstaw nauki o materiatach. Student umiejetnie: wykorzystuje
dziatania matematyczne do rozwigzywania postawionych zadan, korzysta z rdéinych zrédet informacji,
instrukcji, dokumentacji technicznej, prawidtowo interpretuje i przedstawia wyniki uzyskane w ramach
prowadzonych ¢wiczen laboratoryjnych. Student zna zasady bezpieczenstwa pracy przy uzytkowaniu maszyn
i urzadzen technicznych, pracuje samodzielnie oraz w grupie

W1-Surowce mineralne -Definicje, klasyfikacje, metody pozyskiwania surowcéw

W2 — Metody badan surowcéw mineralnych

W3 — Charakterystyka surowcéw krzemionkowych

tresci
programowe - | W4 —Surowce skaleniowe w przemysle ceramicznym
wyktad : . . ,
W5 — Surowce ilaste,charakterystyka i zagospodarowanie w przemysle
W6 — Wybrane surowceprzemystu ceramicznego (weglanowe, wapniowe,
magnezowe, cyrkonowe)
W7 — Surowce wtérne i odpadowe a przemyst ceramiczny
L L1 - Szkolenie BHP oraz oméwienie zasad zaliczenia przedmiotu
tresci
programowe - L2-Badania mikroskopowe wybranych surowcéw ceramicznych
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laboratorium

L3 - Analiza granulometryczna wybranych surowcéw mineralnych

L4 — Analiza rentgenograficzna (jakosSciowa, ilosciowa) w badaniach surowcéw

L5 - Analiza termiczna (DTA, TG, DTG) wybranych surowcdéw ceramicznych

L6 — Badania wybranych witasciwosci surowcéw wykorzystywanych przez przemyst
ceramiczny

L7 — Kolokwium zaliczeniowe

Literatura

1. Wyszomirski P., Galos K., 2007 —Surowce mineralne i chemiczne przemystu
ceramicznego. Uczelniane Wydawnictwa Naukowo-Dydaktyczne AGH. Krakdw 2007

2. Bolewski A., Budkiewicz M., Wyszomirski P., Surowce ceramiczne, Wyd. Geolog.
Warszawa 1991

3. Manecki A., Muszynski M. (red.), Przewodnik po petrografii, Ucz. Wyd. Naukowo-
Dydaktyczne AGH, Krakéw 2007

4. Bolewski A., Zabinski W. (red.) Metody badan mineratéw i skat, Wyd. Geolog. Warszawa
1988

5. Bolewski A., Kubisz J., Manecki A., Zabifiski w., Mineralogia ogélna, Wyd. Geolog.,

Warszawa 1990

Efekty uczenia sie

EU1-Posiada wiedze teoretyczng z zakresu wybranych surowcéw mineralnych

EU2-Posiada podstawowgq wiedze z zakresu metod badan surowcéw mineralnych

EU3-Potrafi przygotowac sprawozdanie z przebiegu realizacji ¢wiczen

Narzedzia 1. wyktad z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych
dydaktyczne 2. (¢wiczenia laboratoryjne — wyposazenie laboratoriow KIM
F1. Ocena samodzielnego przygotowania sie do ¢wiczen laboratoryjnych
Ocena

(F~=FORMUJACA,

P—PODSUMOWUIJACA):

F2. Ocena sprawozdan z wybranych ¢wiczen laboratoryjnych

P1. Kolokwium zaliczeniowe z ¢wiczen

P2.Egzamin
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Naktad pracy studenta: ECTS
Rodzaj dziatania Liczba godzin ECTS

Udziat w wyktadach/kontaktowe/ 15 0,6
Samodzielne studiowanie wyktadéw 10 0,4
Udziat w ¢wiczeniach i laboratoriach/kontaktowe/ 15 0,6
Samodzielne przygotowanie do zajeé laboratoryjnych 12 0,5
Przygotowanie do zaliczenia/egzaminu 13 0,5
Konsultacje 10 0,4
taczny naktad pracy studenta, godz. 75 3

Informacje uzupetniajgce:

Prezentacje do zajec dostepne na stronie

Godziny konsultacji dostepne ...

https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka

Efekt uczenia sie

Odniesienie danego
efektu do efektow

zdefiniowanych dla
catego programu

Cele przedmiotu

Tresci programowe

Sposdb oceny

EU1

K_WO07
K_W14

K_U08, K_U09,
K_U11

C1, C2

W1-7, L1-7

F1, F2, P1, P2

EU 2

K_WO07
K_W14

K_U08, K_U09,
K_U11

C1,C2

W1-7, L1-7

F1, F2,P1, P2

EU3

K_WO07
K_W14

K_U08, K_U09,
K_U11

C1,C2

L1-7

F1,F2,P1
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Matryca weryfikacji oceny efektéw uczenia sie

Na ocene 2

Na ocene 3

Na ocene 3,5

Na ocene 4

Na ocene 4,5

Na ocene 5

EU1

Student zna
podstawowe
definicje, pojecia i
0golng wiedze z
zakresu

Student nie zna
podstawowych
definicji, pojec i
nie ma ogolnej

Student w stopniu
dostatecznym zna
podstawowe
definicje, pojecia
oraz ma ogdlng

Student w stopniu
dostatecznym
plus zna
podstawowe
definicje, pojecia

Student w stopniu
dobrym

zna podstawowe
definicje, pojecia

Student w stopniu
dobrym plus

opanowat
podstawowe

Student w stopniu
bardzo dobrym

zna podstawowe
definicje, pojecia

wybranYCh wiedzy z zakresu wiedze z zakresu | oraz ma ogdina oraz ma ogodlna definicje, pojecia |oraz ogdlng
surowcow X wybranych wybranych wiedze z zakresu wiedze z zakresu | oraz ma ogding wiedze z zakresu
ceramicznyc surowcow SUrowcow wybranych wybranych wiedze z zakresu [wybranych
mineralnych mineralnych SUrowcow surowcow wybranych surowcow
podstawowe ceramicznych ceramicznych surowcow ceramicznych
ceramicznych
EU 2
Student posiada [Student nie Student w stopniu | Student w stopniu |Student w stopniu | Student w stopniu | Student w stopniu
wiedze z zakresu [opanowat wiedzy |dostatecznym dostatecznym dobrym opanowat | dobrym plus bardzo dobrym
podstawowych z zakresu opanowat wiedze | plus opanowat materiat z zakresu | opanowat opanowat
metod badan podstawowych z zakresu wiedze z zakresu [podstawowych materiat z zakresu | materiat z zakresu
surowcow metod badan podstawowych podstawowych metod badan podstawowych podstawowych
mineralnych surowcow metod badan metod badan surowcow metod badan metod badan
mineralnych surowcow surowcow mineralnych surowcow surowcow
mineralnych mineralnych mineralnych mineralnych
EU 3
Student potrafi Student nie Student w stopniu | Student w stopniu |Student w stopniu | Student w stopniu |Student w stopniu

przygotowacé
sprawozdanie z
przebiegu
realizacji ¢wiczen

potrafi opracowaé
sprawozdania, nie
potrafi
zaprezentowac
wynikow swoich
badan

dostatecznym
potrafi wykona¢
sprawozdanie

z realizowanego
¢wiczenia

dostatecznym
plus potrafi
wykonac
sprawozdanie

z realizowanego
¢wiczenia

dobrym potrafi
wykonaé
sprawozdanie

z realizowanego
¢wiczenia

dobrym plus
potrafi wykonac
sprawozdanie

z realizowanego
¢wiczenia

bardzo dobrym
potrafi wykonac
sprawozdanie

z realizowanego
¢wiczenia
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Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:

i : Seminarium dyplomowe
Kierunek: yp IChiP_S_I_56
IChiP Graduate seminar
Semestr: Rodzaj zajec: Liczba godzin/semestr: Liczba ECTS:

Vil Wykiad 5

Studia stopnia: Seminarium 30

Pierwszego Cwiczenia Formazaliczenia:

Laboratorium Egzamin/zaliczenie
Stacjonarne
Projekt zaliczenie
Prowadzacy: dr hab. inz. Agata Dudek, prof. PCz

Cele przedmiotu: ‘

C1- Zapoznanie studentéw z metodami pracy naukowej, prezentowania ustnego i pisemnego
wynikéw badan

C2- Przygotowanie dyplomantéw do napisania i obrony pracy dyplomowej

Wymagana wiedza, umiejetnosci, kompetencje:

Student posiada: wiedze ogdlng z zakresu przedmiotéw zrealizowanych w ramach planu studidow z zakresu
inzynierii chemicznej i procesowej obejmujgcg studia inzynierskie, potrafi prawidtowo postugiwac sie jezykiem
pisemnym, pod wzgledem gramatycznym i stylistycznym, korzystaé z réznych zrédet informacji, prawidtowo
interpretowac i prezentowaé wyniki.

Wymogi stawiane pracy dyplomowej (struktura pracy i zawarte w niej tresci, sporzadzanie

tresci
programowe -
seminarium

spisu tresci, zasady formutowania wnioskéw, wykorzystywanie zrédet literaturowych ).

Przygotowanie prezentacji pracy.

Przygotowanie i zaprezentowanie przez studentéw referatéw ze studium literaturowego
oraz metodyki pracy.

Przygotowanie i zaprezentowanie przez studentéw referatéw obejmujace wyniki
przeprowadzonych badan i wnioski z badan.

Literatura

1. Rozpondek M., Wycislik A.: Seminarium dyplomowe. Praca dyplomowa magisterska i
inzynierska. Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, Gliwice 2007

2. Korzynski M.: Metodyka eksperymentu, WNT, W-wa, 2006

3. Arendarski J.: Niepewnos$¢ pomiaréw, Wyd. Pol. Warsz. 2003

4. Braszczynski J.: Projektowanie, wykonanie i opis eksperymentu, Wyd. Pol. Czestochowskiej,1989

Efekty uczenia

EU1- Student opanowat wiedze na temat uktadu pracy

sig EU2-Student potrafi samodzielnie opracowac i zaprezentowac referat
Weirzgelds 1. Urzadzeniamultimedialne
dydaktyczne
Ocena F1. Ocena przygotowania do seminariow
(F-FORMUJACA, P— . -
pobsumowulaca): | P1. Ocena przedstawionej prezentacji
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Nakfad pracy studenta: ECTS

Rodzaj dziatania Liczba godzin ECTS
Udziat w wyktadach /kontaktowe/ 0 0
Samodzielne studiowanie wyktadéw 0 0
Udziat w ¢wiczeniach i laboratoriach /kontaktowe/ 30 1,2
Samodzielne przygotowanie do éwiczen 10 0,4
Przygotowanie projektu 0 0
Przygotowanie do zaliczenia/egzaminu 0,32
Konsultacje 2 0,08
Egzamin 0
taczny naktad pracy studenta, godz. 50 2

Informacje uzupetniajace:

GodZziny konsultacji dostepne ...

https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka

Odniesieniedanego
Efekt L efektu do efektow o dmiot e SDossb
eKt uczenia sig zdefiniowanych dla ele przeamiotu resci programowe poso
catego programu oceny
K-U01, K_KO01
EU 1 - C1-C2 S$1-30 F1-P1
K-U01, K_KO1
EU 2 C1-C2 S1-30 F1-P1
Matryca weryfikacji oceny efektéw uczenia sie.
Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 3,5 Na ocene 4 Na ocene 4,5 Na ocene 5
EU1
Student Student nie Student Student Student Student Student opanowat
opanowat opanowat opanowat opanowat wiedze opanowat opanowat wiedze na temat
wiedze na wiedzy na wiedze na na temat ukfadu wiedze na wiedze na temat uktadu pracy
temat uktadu | temat uktadu | temat uktadu pracy temat uktadu ukfadu pracy w | w stopniu bardzo
pracy pracy pracy w stopniu pracy stopniu dobrym dobrym
w stopniu dostatecznym w stopniu plus
dostatecznym plus dobrym
EU 2
Student potrafi | Student nie Student potrafi | Student potrafi | Student potrafi Student potrafi
samodzielnie potrafi samodzielnie samodzielnie samodzielnie samodzielnie
L i Student potrafi . - s <
opracowac | samodzielnie ) . opracowac i opracowac | opracowac i opracowac i
zaprezentowac | opracowac i samod2|eln,|.e zaprezentowaé | Zaprezentowac | zaprezentowaé zaprezentowac
referat zaprezentowac zaopF;Lazcec:m\ilj\/cv;é referat w stopniu referat w referat w stopniu referat w stopniu
referat stopniu dobrym bardzo dobrym
referat w dostatecznym dobrym plus
stopniu plus
dostatecznym
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Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:

Kierunek: Przygotowanie pracy dyplomowej
Inzynieria _ . IChiP_S_I_57
chemicznai Thesis preparation
procesowa
Semestr: Rodzaj zajec: Liczba godzin/semestr: Liczba ECTS:
ViI Wykitad
15
Studia stopnia: Seminarium
Pierwszego Cwiczenia
Forma zaliczenia:
. Laboratorium
Stacjonarne
Projekt
Prowadzacy: Promotor

Cele przedmiotu:

C1- Zredagowanie pracy dyplomowej zgodnie z zasadami i wymaganiami

Wymagana wiedza, umiejetnosci, kompetencje: ‘

Student posiada: wiedze ogdlng z zakresu przedmiotéw zrealizowanych w ramach planu studiow;

P1 - Podziat prac dyplomowych. Charakterystyka pracy inzynierskiej.

P2 - Praca naukowa zasady i formy tworzenia.

P3 - Harmonogram prowadzenia prac badawczych.

P4 - Przeglad literatury.

tresci P5 - Okreslenie celu i zakresu pracy.
programowe P6 — Uktad rzeczowy i graficzny pracy.
P7 - Prace naukowe — zastosowanie wtasciwej terminologii.
P8 — Estetyczna strona opracowan naukowych.
P9 — Opracowanie i interpretacja wynikdéw pracy.
P10 — Prezentacja wynikéw pracy.
P11 - Sktad tekstu.
Literatura Rozpondek M., Wycislik M.: Seminarium dyplomowe. Praca dyplomowa magisterska i

inzynierska. Pierwsza praca — know how. Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, Gliwice 2007 r.

Efekty uczenia

EU1- Zredagowanie przez studenta, przy uwzglednieniu uwag promotora, pracy

sie dyplomowej spetniajacej wymagania edytorskie, edycyjne i merytoryczne
Narzedzia Urzadzen timedial
dydaktyczne rzgdzenia multimedialne
Ocena

(F-FORMUIJACA,
P—PODSUMOWUIACA):

F1. Ocena samodzielnego przygotowania pracy dyplomowej

Naktad pracy studenta:

ECTS
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Rodzaj dziatania Liczba godzin ECTS
Realizacja przygotowania pracy dyplomowe;j 15
taczny naktad pracy studenta, godz. 15

Informacje uzupetniajgce:

GodZziny zaje¢ dostepne na stronie

https://www.wip.pcz.pl/pl/student/plany

Godziny konsultacji dostepne na stronie

https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka

Efekt uczenia sie

Odniesienie danego
efektu do efektéw

zdefiniowanych dla
catego programu

Cele przedmiotu

Tresci programowe

Sposdb oceny

K_WO07, K_WO09,

K_U09, K_U11, F1
EU 1 - - C1 P1-P11
K_U12, K_KO1 -
K_K04
Matryca weryfikacji oceny efektéw uczenia sie.
Naocene2 | Naocene3 | Naocene3,5| Naocened4d | Naocened,5 Na ocene 5

EU 1
Zredagowanie |Brak pracy Zredagowanie |Zredagowanie |Zredagowanie |Zredagowanie |Zredagowanie
przez dyplomowe] |przez przez studenta, | przez studenta, | przez studenta, |przez studenta,

studenta, przy
uwzglednieniu
uwag
promotora,
pracy
dyplomowe;j
spetniajacej
wymagania
edytorskie,
edycyjne i
merytoryczne

studenta, przy
uwzglednieniu
uwag
promotora,
pracy
dyplomowej
spetniajgcej w
stopniu
dostatecznym
wymagania
edytorskie,
edycyjne i
merytoryczne

przy
uwzglednieniu
uwag
promotora,
pracy
dyplomowe;j
spetniajgcej w
stopniu
dostatecznym
plus
wymagania
edytorskie,
edycyjneii
merytoryczne

przy
uwzglednieniu
uwag
promotora,
pracy
dyplomowej
spetniajgcej w
stopniu
dobrym
wymagania
edytorskie,
edycyjne i
merytoryczne

przy
uwzglednieniu
uwag
promotora,
pracy
dyplomowe;j
spetniajgcej w
stopniu
dobrym plus
wymagania
edytorskie,
edycyjne i
merytoryczne

przy uwzglednieniu
uwag promotora,
pracy dyplomowej
spetniajacej
wymagania
edytorskie,
edycyjnei
merytoryczne
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Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
Kierunek:
Praktyka

Inzynieria IChiP_S_I_58
chemicznai Practice

procesowa
Semestr: Rodzaj zajec: Liczba godzin/semestr: Liczba ECTS:

Vi Wyktad
4

Studia stopnia: Seminarium 120/4 tygodnie

Pierwszego Cwiczenia

Forma zaliczenia:
Laboratorium
Stacjonarne
Projekt zaliczenie
Prowadzacy: Kierownik dydaktyczny

Cele przedmiotu:

C1 - Poszerzenie wiedzy zdobytej podczas wczesniejszych semestrow studiow

C2 - Konfrontacja wiedzy teoretycznej z jej praktycznym zastosowaniem w obszarze tematyki realizowanej
w przedsiebiorstwie

C3 - Nawigzanie kontaktéw zawodowych i poznanie wtasnych mozliwosci na rynku pracy.

Wymagana wiedza, umiejetnosci, kompetencje:

Wiedza z zakresu objetego programem ksztatcenia. Umiejetnos¢ korzystania ze zrodet literaturowych.
Umiejetnos¢ pracy samodzielnej i w grupie.

Szkolenie BHP przewidziane w przepisach zaktadowych

Treéci programowe | Realizacja zatozonych tresci programowych praktyki pod kierunkiem zaktadowego
opiekuna praktyk wedtug indywidualnego programu zatwierdzonego przez
Wydziatowego Petnomocnika ds. Praktyk.

EU1 - Student ma wiedze i posiada umiejetnos¢ wykonania zadan zleconych podczas

Efekty uczenia si
y uczenia sig praktyki zawodowej

1. Urzadzenia multimedialne
Narzedzia 2. Komputer z oprogramowaniem
dydaktyczne 3. Urzadzenia i aparatura przedsiebiorstwa
4. Literatura
Ocena F1. Opinia zaktadowego opiekuna praktyk wystawiona w Dzienniku Praktyk
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(F-FORMUJACA,

P1. Ocena realizacji praktyki wystawiona przez petnomocnika ds. Praktyk
P—PODSUMOWUIACA):

Naktad pracy studenta:

Rodzaj dziatania Liczba godzin ECTS

Realizacja odbycie praktyki 120 4
Przygotowanie pracy

taczny naktad pracy studenta, godz. 120 4
Informacje uzupetniajgce:

Sylabus do zajec dostepny na stronie https://www.wip.pcz.pl/pl/student/sylabusy
Godziny konsultacji dostepne na stronie https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka

Odniesienie danego efektu do Tredci
Efekt uczenia sie efektow zdefiniowanych dla Cele przedmiotu Sposob oceny
programowe
catego programu
K_W07, K_W09, K_U09, K_U11,
EU1 K_U12, K_KO01; K_K02; K_KO03; C1-C3 2 F1,P1
K_K04
Matryca weryfikacji oceny efektdw uczenia sie.
Niezaliczenie Zaliczenie

EU1

Student ma wiedze i Student nie odbyt praktyki i nie ma wiedzy i [Student przyswoit wiedze i posiada umiejetnosc¢
posiada umiejetnosc nie posiada umiejetnosci wykonania zadan wykonania zadan zleconych podczas praktyki
wykonania zadan zleconych podczas praktyki zawodowej zawodowej
zleconych podczas
praktyki zawodowej
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Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:

et Cham nsnetcn
Semestr: Rodzaj zajec: Liczba godzin/semestr: Liczba ECTS:
Wyktad 30 6
Studia stopnia: Seminarium 15
Stopien pierwszy Cwiczenia

Forma zaliczenia:egzamin

. Laboratorium 15
Stacjonarne -
Projekt
Prowadzacy: dr Edyta Owczarek

Cele przedmiotu:

C1- Przekazanie studentom wiedzy na temat budowy, wiasciwosci i funkcji podstawowych grup
zwigzkéw chemicznych wchodzacych w sktad kosmetykéw

C2- Zapoznanie studentow z charakterystyka gtéwnych grup preparatéw kosmetycznych.

Wymagana wiedza, umiejetnosci, kompetencje:

Wiedza z chemii ogdlnej i nieorganicznej, organicznej, fizycznej. Umiejetnos¢ wykonywania dziatan
matematycznych do rozwigzywania postawionych zadan. Umiejetnosci pracy samodzielnej i w grupie.
Umiejetnosé¢ korzystania ze zrédet literaturowych oraz zasobdw internetowych.

tresci programowe
- wyktad

W-1 Podstawowe zagadnienia zwigzane ze sktadem preparatéw kosmetycznych.

W-2 Kryteria doboru surowcdéw, podstawowe surowce emulsji kosmetycznych.

W-3 Emulgatory, pojecie i ogdlna charakterystyka.

W-4 Zwigzki aktywne stosowane w kosmetykach.

W-5 Zwigzki o dziataniu przeciwdrobnoustrojowym, antyutleniacze.

W-6 Zwigzki zapachowe naturalne i syntetyczne.

W-7 Charakterystyka chemiczna réznych kategorii produktéw kosmetycznych.

tresci programowe
—laboratorium

L-1 Analiza wody do celéw kosmetycznych.

L-2 Badanie fizykochemiczne wybranych preparatow kosmetycznych- badania
mikroskopowe, pomiar pH.

L-3 Badanie wtasciwosci wybranych metali, soli, jonéw obecnych w kosmetykach.

L-4 Badania wtasciwosci fizykochemicznych lipidéw, weglowodandw.

L-5Badania wtasciwosci fizykochemicznych aminokwaséw, peptyddow, biatek, kwasow
nukleinowych.

L-6 Badanie wtasciwosci witamin.
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tresci
programowe —
seminarium

S-1 Budowa skéry, wtoséw, paznokci.

S-2 Substancje wzmacniajgce bariere ochronng skéry. Srodki tagodzace wptyw czynnikéw
chemicznych na skére.

S-3 Substancje o charakterze nawilzajgcym.

S-4 Substancje wtasciwosciach regenerujacych i nattuszczajgcych.

S-5 Chemia srodkéw do mycia, farbowania i skrecania wtoséw. Lakiery do wtoséw i
paznokci. Srodki kondycjonujgce do wtoséw i paznokci.

S-6 Aminokwasy, peptydy i biatka i ich rola w kosmetykach

S-7 Lipidy-podziat, pozyskiwanie oraz rola i wykorzystanie w preparatach kosmetycznych.

S-8 Witaminy jako sktadnik kosmetykdéw.

Literatura

A. Wilczewska, Z., Puzanowska-Tarasiewicz H., Podstawy chemii kosmetycznej, Dziat
Wydawnictw i Poligrafii Politechniki Biatostockiej, Biatystok 2007

K. Kacprzak, Gawronska K., Chemia kosmetyczna, Wyd. naukowe UAM, Poznan 2009

A. Marzec, Chemia kosmetykdw. Surowce, potprodukty, preparatyka wyrobdw,
Wydawnictwo ,Dom Organizatora”, Torun 2005

W.Malinka, Zarys chemii kosmetycznej, Volumed, Wroctaw, 1999

M. Molski, Chemia piekna; WSZPZiU Poznan 2005

J. Marcinkiewicz-Salmonowiczowa, Zarys chemii i technologii kosmetykdéw, Politechnika
Gdanska, Gdarisk 1995

R. Czerpak, A. Jabtonski —Trypu¢, Kompendium ze sktadnikéw i surowcow kosmetycznych,
Wyizsza Szkota Kosmetologii w Biatymstoku, 2006

Wybrane polskie i europejskie normy.

Efekty uczenia

EU-1 Student potrafi scharakteryzowa¢ budowe, wtasciwosci i funkcje zwigzkéw
chemicznych wchodzacych w sktad kosmetykow

EU-2 Student potrafi scharakteryzowad gtéwne grupy preparatéw kosmetycznych.

EU3- Student potrafi wykonaé doswiadczenia, dokona¢ wtasciwej obserwacji, przetwarzac

sig i interpretowac uzyskane wyniki oraz przygotowac sprawozdanie z przebiegu
realizacji doswiadczen.
EU4- Student potrafi opracowad i przedstawi¢ w formie prezentacji temat zadany przez
prowadzacego oraz braé udziat w dyskusji.
1. Woykiad z zastosowaniem Srodkéw audiowizualnych.
2. Seminarium z zastosowaniem srodkéw audiowizualnych.
Narzedzia 3. Stanowiska do ¢wiczeh wyposazone w odczynniki chemiczne, sprzet laboratoryjny
dydaktyczne oraz aparature.

4. Laboratorium dydaktyczne z niezbednymi do wykonania doswiadczen odczynnikami i
aparatura. Instrukcje do wykonania ¢wiczen laboratoryjnych.
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P1. Ocena z egzaminu.

Ocena

F1. Oceny ze sprawozdan z wykonanych ¢éwiczen laboratoryjnych.

(F-FORMUJACA, F2. Oceny z prezentacji na seminarium i udziatu w dyskusji na dany temat.

P—PODSUMOWUIJACA):

P2. Ocena z kolokwium i $rednia ocen za sprawozdan z laboratorium.

P3. Srednia ocena za prezentacje na seminarium i udziat w dyskusji na dany temat.

Nakfad pracy studenta: ECTS
Rodzaj dziatania Liczba godzin ECTS

Udziat w wyktadach/kontaktowe/ 30 1,2
Samodzielne studiowanie wyktaddéw 15 0,6
Udziat w seminariach/kontaktowe 15 0,6
Samodzielne przygotowanie do seminarium 23 0,9
Udziat w laboratoriach/kontaktowe/ 15 0,6
Samodzielne przygotowanie do zajeé laboratoryjnych 15 0,6
Przygotowanie do zaliczenia laboratorium 10 0,4
Przygotowanie do zaliczenia wykfadu (egzamin) 25 1
Konsultacje 2 0,1
taczny naktad pracy studenta, godz. 150 6

Informacje uzupetniajace:

GodZziny konsultacji dostepne ...

https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka
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Efekt uczenia sie

Odniesienie danego
efektu do efektow

zdefiniowanych dla
catego programu

Cele przedmiotu

Tresci programowe

Sposéb oceny

EU1

K_W15
K_WO01, K_WO02,
K_WO03, K_U01,
K_U02,
K_K01,K_K02

C1,C2

W 1-7
L1-6
$1-8

P1, F1,F2,P2, P3

EU 2

K_W15,
K_WO1, K_WO02,
K_WO03,K_U01,
K_U02,
K_KO01,K_KO02

c1,C2

W 1-7
L1-6
S1-8

P1,F1,F2,P2,P3

EU3

K_W15,
K_WO01, K_WO02,
K_WO03,
K_U01,
K_U02,
K_U03,
K_U05,
K_U09, K_U11,
K_U12

C1,C2

L1-6

F1, P2

EU4

K_W15,
K_WO01,K_WO02,
K_W03,
K_U02,
K_U03,
K_U06, K_U11,
K_U12,
K_U06,
K_K01,K_K02

C1,C2

S1-8

F2, P3
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Matryca weryfikacji oceny efektéw uczenia sie.

chemicznych
wchodzacych w
sktad

funkcje zwigzkow
chemicznych
wchodzacych w

chemicznych
wchodzacych w
sktad kosmetykéw

chemicznych
wchodzacych w
sktad

chemicznych
wchodzacych w
sktad kosmetykéw

Na ocene
Na ocene 2 | Na ocene 3 35 Na ocene 4 | Naocene 4,5 Naocene5
’

EU1
Student potrafi Student nie Student potrafi Student potrafi Student potrafi Student potrafi Student potrafi
scharakteryzowac |potrafi scharakteryzowac | scharakteryzowac |scharakteryzowac | scharakteryzowaé |scharakteryzowac
budowe, scharakteryzowac |budowe, budowe, budowe, budowe, budowe,
witasciwosci i budowe, wtasciwosci i witasciwosci i wtasciwosci i wtasciwosci i wtasciwosci i
funkcje zwigzkéw |wtasciwosci i funkcje zwigzkéw | funkcje zwigzkéw |[funkcje zwigzkéw | funkcje zwigzkéw | funkcje zwigzkéw

chemicznych
wchodzacych w
sktad

chemicznych
wchodzacych w
sktad kosmetykdw

przedstawic¢ w
formie prezentacji
temat zadany
przez
Prowadzgcego
oraz brac udziat w
dyskus;ji.

i przedstawi¢ w
formie prezentacji
tematu zadanego
przez
Prowadzgcego
oraz wzig¢ udziatu
w dyskusji.

przedstawi¢ w
formie prezentacji
temat zadany
przez
Prowadzacego
oraz brac udziat w
dyskusji w stopniu
dostatecznym.

przedstawi¢ w
formie
prezentacji temat
zadany przez
Prowadzgcego
oraz brac udziat
w dyskusji w
stopniu
dostatecznym
plus.

przedstawic¢ w
formie prezentacji
temat zadany
przez
Prowadzacego
oraz bra¢ udziat w
dyskusji w stopniu
dobrym.

kosmetykow. sktad w stopniu kosmetykdw w | w stopniu dobrym | kosmetykéw w w stopniu bardzo
kosmetykow. dostatecznym stopniu stopniu dobrym  |dobrym
dostatecznym plus
EU 2
Student potrafi Student nie Student potrafi Student potrafi Student potrafi Student potrafi Student potrafi
scharakteryzowac |potrafi scharakteryzowac | scharakteryzowac |scharakteryzowac | scharakteryzowac |scharakteryzowac
gtéwne grupy scharakteryzowac |gtéwne grupy gtéwne grupy gtéwne grupy gtéwne grupy gtéwne grupy
preparatow gtéwnych grup preparatéw preparatéw preparatéw preparatéw preparatéw
kosmetycznych. |, onaratéw kosmetycznych w | kosmetycznych w |kosmetycznych w | kosmetycznych w | kosmetycznych w
kosmetycznych. [stopniu stopniu stopniu dobrym stopniu dobrym  [stopniu bardzo
dostatecznym dostatecznym plus dobrym
plus
EU 3
Student potrafi Student nie Student potrafi Student potrafi Student potrafi Student potrafi Student potrafi
wykonaé potrafi wykona¢  |wykona¢ wykonaé wykonac wykonaé wykonaé
doswiadczenia, doswiadczen, doswiadczenia, doswiadczenia, doswiadczenia, doswiadczenia, doswiadczenia,
dokona¢ dokona¢ dokona¢ dokona¢ dokona¢ dokona¢ dokona¢
witasciwej wtasciwej wtasciwej wiasciwej wtasciwej wiasciwej wiasciwej
obserwacji, obserwacji, obserwacji, obserwacji, obserwacji, obserwacji, obserwacji,
przetwarzac i przetwarzac i przetwarzad i przetwarzac i przetwarzad i przetwarzac i przetwarzac i
interpretowac interpretowac interpretowac interpretowac interpretowac interpretowac interpretowac
uzyskane wyniki  [uzyskanych uzyskane wyniki uzyskane wyniki | uzyskane wyniki uzyskane wyniki  [uzyskane wyniki
oraz przygotowac |wynikéw oraz oraz przygotowac | oraz przygotowac |oraz przygotowac | oraz przygotowac |oraz przygotowac
sprawozdanie z przygotowacd sprawozdanie z sprawozdanie z sprawozdanie z sprawozdanie z sprawozdanie z
przebiegu sprawozdania z przebiegu przebiegu przebiegu przebiegu przebiegu
realizacji przebiegu realizacji realizacji realizacji realizacji realizacji
doswiadczen. realizacji doswiadczen w doswiadczen w doswiadczen w doswiadczen w doswiadczen w
doswiadczen. stopniu stopniu stopniu dobrym. | stopniu dobrym stopniu bardzo
dostatecznym. dostatecznym. plus. dobrym.
plus.
EU 4
Student potrafi Student nie Student potrafi Student potrafi Student potrafi Student potrafi Student potrafi
opracowac i potrafi opracowaé |opracowac i opracowac i opracowac i opracowac i opracowac i

przedstawi¢ w
formie
prezentacji temat
zadany przez
Prowadzacego
oraz brac udziat w
dyskusji w
stopniu dobrym
plus.

przedstawi¢ w
formie prezentacji
temat zadany
przez
Prowadzacego
oraz brac udziat w
dyskusji w stopniu
bardzo dobrym.
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Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
Kierunek: Surowce i sktadniki kosmetyczne IChiP_S_I_60
IChiP Raw products and components of cosmetics
Semestr: Rodzaj zajec: Liczba godzin/semestr: Liczba ECTS:
Wyktad 30 5
Studia stopnia: Seminarium
Stopien pierwszy Cwiczenia
Forma zaliczenia:egzamin
. Laboratorium 30
Stacjonarne
Projekt
Prowadzacy: dr Edyta Owczarek

Cele przedmiotu:

C1-Zdobycie wiedzy z zakresu wtasciwosci naturalnych i syntetycznych surowcéw kosmetycznych oraz
umiejetnosci badania tych wtasciwosci.

Wymagana wiedza, umiejetnosci, kompetencje: ‘

Znajomos¢ zagadnien z zakresu chemii kosmetycznej.

tresci
programowe -
wyktad

W-1 Omowienie podziatu i podstawowych poje¢ dotyczgcych surowcéw kosmetycznych.

W-2  Charakterystyka wtasciwosci  fizykochemicznych  popularnych  surowcéw
kosmetycznych pochodzenia roslinnego i zwierzecego pod katem ich wykorzystania w
produktach kosmetycznych.

W-3 Charakterystyka wtasciwosci fizykochemicznych popularnych nieorganicznych
surowcow kosmetycznych pod katem ich wykorzystania w produktach kosmetycznych.

W-4 Charakterystyka wtasciwosci fizykochemicznych popularnych organicznych surowcéw
kosmetycznych pod katem ich wykorzystania w produktach kosmetycznych.

W-5 Surowce geologiczne, syntetyczne o znaczeniu kosmetyczno-higienicznym.

W-6 Barwniki i pigmenty w produktach kosmetycznych.

W-7 Wybrane sktadniki kosmetykéw wykorzystywane w produktach kosmetycznych i
higienicznych. Polimery i nanomateriaty w kosmetykach.

W-8 Podstawy metody fizykochemicznych, chromatograficznych i spektralnych badania
surowcow kosmetycznych.
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tresci
programowe —
laboratorium

L-1 Metody okreslania rozpuszczalnosci w rdéznych

naturalnych i syntetycznych surowcéw kosmetycznych.

rozpuszczalnikach wybranych

L-2 Otrzymywanie ptynnych (wodnych, alkoholowych) wyciggdéw roslinnych z wybranych
surowcow zielarskich.

L-3 Otrzymywanie, oczyszczanie i badanie wtasciwosci lecytyn. Otrzymywanie liposomdw.

L-4 Badanie podstawowych parametréw fizykochemicznych ptynnych surowcow
kosmetycznych.
L-5 Badanie podstawowych parametrow fizykochemicznych statych surowcéw

kosmetycznych.

L-6 Badanie podstawowych parametréow fizykochemicznych polimeréw naturalnych i
syntetycznych stosowanych w kosmetykach.

Literatura

1. A. Jabtonska-Trypué, R. Czerpak: Surowce kosmetyczne i ich sktadniki: czesé
teoretyczna i éwiczenia laboratoryjne. MedPharm Polska, Wroctaw, cop. 2008.

2. A. Marzec, Chemia kosmetykéw. Surowce, potprodukty, preparatyka wyrobdw,
Wydawnictwo ,Dom Organizatora”, Torun 2005

3. K. Kacprzak, Gawronska K.: Chemia kosmetyczna, Wyd. naukowe UAM, Poznan
2009

4. A.Wilczewska, Z., Puzanowska-Tarasiewicz H., Podstawy chemii kosmetycznej,
Dziat Wydawnictw i Poligrafii Politechniki Biatostockiej, Biatystok 2007

5. W.Malinka, Zarys chemii kosmetycznej, Volumed, Wroctaw, 1999

6. M. Molski, Chemia piekna; WSZPZiU Poznan 2005

7. J. Marcinkiewicz-Salmonowiczowa, Zarys chemii i technologii kosmetykow,
Politechnika Gdarnska, Gdansk 1995

8. R. Czerpak, A. Jabtonski —Trypu¢, Kompendium ze skfadnikéw i surowcow
kosmetycznych, Wyzsza Szkota Kosmetologii w Biatymstoku, 2006

9. Wybrane polskie i europejskie normy.

Efekty uczenia

EU 1.Student zna skfad i dziatanie naturalnych i syntetycznych surowcéw
stosowanych w kosmetyce.

sie EU 2. Student zna i potrafi stosowac techniki, metody i procedury badan
laboratoryjnych surowcéw kosmetycznych.
Wyktad z zastosowaniem $rodkéw audiowizualnych.
Natetgebl Laboratorium dydaktyczne z niezbednymi do wykonania doswiadczen odczynnikami,
dydaktyczne ) i . o, .
szktem laboratoryjnym i aparatura. Instrukcje do wykonania ¢wiczen laboratoryjnych.
Ocena P1. Ocena z egzaminu

(F-FORMUIACA,
P—PODSUMOWUIJACA):

F1. Oceny ze sprawozdan z wykonanych ¢wiczen laboratoryjnych.

P2. Ocena z kolokwium i Srednia ocen za sprawozdania z laboratorium
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Nakfad pracy studenta: ECTS

Rodzaj dziatania Liczba godzin ECTS
Udziat w wyktadach/kontaktowe/ 30 1,2
Samodzielne studiowanie wyktaddéw 15 0,6
Udziat w laboratoriach/kontaktowe/ 30 1,2
Samodzielne przygotowanie do zajec laboratoryjnych 10 04
Przygotowanie do zaliczenia laboratorium 13 0,5
Przygotowanie do zaliczenia wykfadu (egzamin) 25 1
Konsultacje 2 0,1
taczny naktad pracy studenta, godz. 125 5
Informacje uzupetniajace:
Godziny konsultacji dostepne ... https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka
Odniesienie danego
. efektu do efektéow . - a
Efekt uczenia sie T Cele przedmiotu Tresci programowe Sposob oceny
catego programu
K_W15
K_W02, K W03,
EU1 K U03, K_U12 C1 W 1-7 P1
K_KO01,K_K02
K_W15
K_W02, K W03
K_U01, K_U02,
EU 2 K_U03, K_U0S, Cc1 L1-7 F2, P2
K_U12,K_ U1l
K_KO01, K_K02
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Matryca weryfikacji oceny efektéw uczenia sie.

Na ocene 2

Na ocene 3

Na ocene 3,5

Na ocene 4

Na ocene 4,5

Na ocene 5

EU1

Student zna

Student nie zna

Student zna

Student zna

Student zna

Student zna

Student zna

sktad i dziatanie |sktadu i sktad i dziatanie | skfad i dziatanie |sktad i dziatanie | sktad i dziatanie |sktad i dziatanie
naturalnych i dziatania naturalnych i naturalnych i naturalnych i naturalnych i naturalnych i
syntetycznych |naturalnychi syntetycznych [ syntetycznych [syntetycznych [ syntetycznych [syntetycznych
surowcow syntetycznych |surowcow surowcow surowcow surowcow surowcow
stosowanych w |surowcow stosowanych w [ stosowanych w [stosowanych w [ stosowanych w [stosowanych w
kosmetyce. stosowanych w |kosmetyce w kosmetyce w kosmetyce w kosmetyce w kosmetyce w

kosmetyce. stopniu stopniu stopniu dobrym | stopniu dobrym |stopniu bardzo

dostatecznym dostatecznym plus dobrym
plus

EU 2

Student zna i
potrafi
stosowac
techniki,
metody i
procedury
badan
laboratoryjnych
surowcow
kosmetycznych.

Student nie zna
i nie potrafi
stosowacd
technik, metod
i procedur
badan
laboratoryjnych
surowcow
kosmetycznych.

Student zna i
potrafi
stosowacé
techniki,
metody i
procedury
badan
laboratoryjnych
surowcow
kosmetycznych
w stopniu
dostatecznym

Student zna i
potrafi
stosowac
techniki,
metody i
procedury
badan
laboratoryjnych
surowcow
kosmetycznych
w stopniu
dostatecznym
plus

Student zna i
potrafi
stosowacé
techniki,
metody i
procedury
badan
laboratoryjnych
surowcow
kosmetycznych
w stopniu
dobrym

Student zna i
potrafi
stosowacé
techniki,
metody i
procedury
badan
laboratoryjnych
surowcow
kosmetycznych
w stopniu
dobrym plus

Student zna i
potrafi
stosowac
techniki,
metody i
procedury
badan
laboratoryjnych
surowcow
kosmetycznych
w stopniu
bardzo dobrym
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Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
Kierunek: Preparatyka kosmetyczna IChiP_S_|_61
IChiP Preparating of cosmetics
Semestr: Rodzaj zajec: Liczba godzin/semestr: Liczba ECTS:
Wyktad
3
Studia stopnia: Seminarium
Stopieﬁ pierWSZy C’Wiczenia Forma zaliczenia:
) Laboratorium 30 zaliczenie
Stacjonarne
Projekt
Prowadzacy: dr Edyta Owczarek

Cele przedmiotu: ‘

Cl-Celem zaje¢ jest zdobycie przez studentéw praktycznych umiejetnosci otrzymywania
podstawowymi metodami gtéwnych grup preparatéw kosmetycznych.

Wymagana wiedza, umiejetnosci, kompetencje: ‘

Wiedza z chemii kosmetykdw, z chemii ogdlnej i nieorganicznej, z chemii organicznej i chemii fizycznej.
Umiejetnos¢ wykonywania dziatan matematycznych do rozwigzywania postawionych
zadan.Umiejetnosci pracy samodzielnej i w grupie. Umiejetnos¢ korzystania ze zrédet
literaturowych oraz zasobow internetowych.

L-1 Otrzymywanie mydet sodowych.

L-2 Metody otrzymywania ptyndw kosmetycznych: ptyn do dezynfekcji skory, toniki.

L-3 Metody otrzymywania maseczek kosmetycznych.

L-4 Otrzymywanie kosmetykédw do pielegnacji wioséw- otrzymywanie bazy

tresci szamponowej, odzywki do wtoséw.

programowe =1, g Otrzymywanie emulsji O/W oraz W/O i badanie ich wtasciwosci.

laboratorium - -
L-6 Otrzymywanie kremu O/W i W/O.

L-7 Otrzymywanie masci cynkowej i masci bornej.

L-8 Otrzymywanie $rodkéw do higieny jamy ustne;j.

L-9 Otrzymywanie peelingdw.

L-10 Ekstrakcja olejkéw zapachowych z roslin.

1. W.S. Brud, R. Glinka, Technologia kosmetykéw, Oficyna Wydawnicza, t4dz,
2005

Literatura
reratd 2. M. Mrukot, Receptariusz kosmetyczny, Matopolska Wyzsza Szkota

Zawodowa, Krakow, 2004
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3. A. Wilczewska, Z., Puzanowska-Tarasiewicz H., Podstawy chemii
kosmetycznej, Dziat Wydawnictw i Poligrafii Politechniki Biatostockiej,
Biatystok 2007

4. K. Kacprzak, Gawronska K.: Chemia kosmetyczna, Wyd. naukowe UAM,
Poznan 2009

5. A. Marzec, Chemia kosmetykdéw. Surowce, potprodukty, preparatyka
wyrobow, Wydawnictwo ,Dom Organizatora”, Torun 2005

6. W.Malinka, Zarys chemii kosmetycznej, Volumed, Wroctaw, 1999

7. M. Molski, Chemia piekna; WSZPZiU Poznan 2005

8. J. Marcinkiewicz-Salmonowiczowa, Zarys chemii i technologii kosmetykow,
Politechnika Gdariska, Gdansk 1995

9. R. Czerpak, A. Jabtonski —Trypué, Kompendium ze sktadnikéw i surowcéw
kosmetycznych, Wyzsza Szkota Kosmetologii w Biatymstoku, 2006

Efekty uczenia

EU 1 Student zna zjawiska i procesy fizykochemiczne lezgce u podstaw preparatyki
kosmetyczne;.

EU2 Student potrafi wykorzysta¢ i powigza¢ zdobyta wiedza dotyczaca

sie , . P
podstawowych kategorii surowcow i produktéw kosmetycznych
z procesami wytwarzania gotowych preparatow.
. 1. Stanowiska do ¢wiczen wyposazone w odczynniki chemiczne, sprzet laboratoryjny
Narzgdzia oraz aparature.
dydaktyczne 2. Instrukcje do wykonania ¢wiczeh laboratoryjnych.
Ocena F1. Oceny ze sprawozdan z wykonanych ¢wiczen laboratoryjnych.

(F-FORMUIACA,
P—PODSUMOWUIJACA):

P1. Ocena z kolokwium zaliczeniowego.

P2. Srednia ocen za sprawozdan z laboratorium.

Naktad pracy studenta: ECTS

Rodzaj dziatania Liczba godzin ECTS
Udziat w laboratoriach/kontaktowe/ 30 1,2
Samodzielne przygotowanie do zajec¢ laboratoryjnych 15 0,6
Przygotowanie sprawozdan z laboratorium 10 04
Przygotowanie do kolokwium 20 0,8
taczny naktad pracy studenta, godz. 75 3

Informacje uzupetniajace:

God_ziny konsultacji dostepne ...

https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka
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Efekt uczenia sie

Odniesienie danego
efektu do efektow

zdefiniowanych dla
catego programu

Cele przedmiotu

Tresci programowe

Sposéb oceny

EU1

K_W15
K_WO02, K_WO03,
K_U01
K_U05
K_U09 K_U01
K_U02

C1

L1-10

F1, P1, P2

EU 2

K_W15,
K_K01
K_U01
K_U05
K_U09
K_U12

C1

L1-10

F1, P1, P2
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Matryca weryfikacji oceny efektéw uczenia sie.

Na ocene 2

Na ocene 3

Na ocene 3,5

Na ocene 4

Na ocene 4,5

Na ocene 5

EU1

Student zna
zjawiska i procesy
fizykochemiczne
lezgce u podstaw

Student nie zna
zjawisk i proceséw
fizykochemicznych
lezace u podstaw

Student zna
zjawiska i procesy
fizykochemiczne
lezgce u podstaw

Student zna
zjawiska i procesy
fizykochemiczne
lezgce u podstaw

Student zna
zjawiska i procesy
fizykochemiczne
lezace u podstaw

Student zna
zjawiska i procesy
fizykochemiczne
lezace u podstaw

Student zna
zjawiska i procesy
fizykochemiczne
lezace u podstaw

preparatyki preparatyki preparatyki preparatyki preparatyki preparatyki preparatyki
kosmetycznej. kosmetyczne;j. kosmetycznej w kosmetycznej w kosmetycznej w kosmetycznejw  [kosmetycznej w

stopniu stopniu stopniu dobrym. [ stopniu dobrym stopniu bardzo

dostatecznym. dostatecznym plus. dobrym.

plus.
EU 2
Student potrafi Student nie Student potrafi Student potrafi Student potrafi Student potrafi Student potrafi
wykorzystac i potrafi wykorzystac i wykorzystac i wykorzystac i wykorzystac i wykorzystac i
powiazac zdobyta |wykorzystaé i powigzac zdobyta | powigzac zdobytg |powigzaé zdobyta | powigzac zdobyta |powigzaé zdobytg
wiedza dotyczaca |powigzac zdobytej |wiedza dotyczaca | wiedza dotyczaca |wiedza dotyczaca | wiedza dotyczaca |wiedza dotyczaca
pOdSta"f{OWyCh wiedzy dotyczacej | podstawowych podstawowych podstawowych podstawowych podstawowych
kategor[| ) podstawowych kategorii kategorii kategorii kategorii kategorii
surowcoyv ! kategorii SUrowcow i SUrowcow i SUrowcow i SUrOWcow i SUrowcow i
produktow .. , , , , ,
kosmetycznych z surowcow i produktow produktow produktow produktow produktow
procesami produktéw kosmetycznych z | kosmetycznych z | kosmetycznych z | kosmetycznych z | kosmetycznych z
wytwarzania kosmetycznych z | procesami procesami procesami procesami procesami
gotowych procesami wytwarzania wytwarzania wytwarzania wytwarzania wytwarzania
preparatéw. wytwarzania gotowych gotowych gotowych gotowych gotowych
gotowych preparatow w preparatow w preparatow w preparatow w preparatow. W
preparatow. stopniu stopniu stopniu dobrym. | stopniu dobrym stopniu bardzo
dostatecznym. dostatecznym plus. dobrym
plus.
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Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:

Problemy bezpieczenstwa i jakosci

Kierunek: kosmetykow IChiP_S_I_62
IChiP Safety and quality problems of cosmetics
Semestr: Rodzaj zajec: Liczba godzin/semestr: Liczba ECTS:
vil Wyktad 15 3
Studia stopnia: Seminarium
Laboratorium 15 Egzamin/zaliczenie

Stacjonarne

Projekt Egzamin

Prowadzacy: dr hab. Grazyna Pawtowska, prof. PCz

Cele przedmiotu:

C1-Zapoznanie studentdw z ogdlnymi ograniczenia stosowania surowcéw i potproduktow w kosmetykach w
Swietle obowigzujacych norm i aktéw prawnych

C2-Zapoznanie studentéw z metodami kontroli jakosci i bezpieczeristwa kosmetykéw

Wymagana wiedza, umiejetnosci, kompetencje:

1. Wiedza z chemii kosmetykéw

. Wiedza z chemii ogélnej i nieorganicznej.

. Wiedza z chemii organicznej.

. Wiedza z chemii fizyczne;j.

. Wiedza z biochemii

. Wiedza z biologii na poziomie szkoty sredniej

. Umiejetnosé¢ wykonywania dziatart matematycznych do rozwigzywania postawionych zadan.

. Umiejetnosci pracy samodzielnej i w grupie.

O 00 N o U B~ W N

. Umiejetnosc¢ korzystania ze Zrddet literaturowych oraz zasobéw internetowych.

W1 Omoéwienie zagadnien zwigzanych z Kontrolg Jakosci

W2 Ocena jakosci surowcow kosmetycznych i ich standaryzacja.

W3 Substancje trujace, ktorych nie wolno uzywaé w preparatach kosmetycznych.

W4 ograniczenia stosowania surowcow i potproduktow w kosmetykach

tresci
programowe - WS P'arabeny i inne $rodki konserwujace uzywane w kosmetykach i ich dziatania
wyktad niepozadane.

W6 Rozporzadzenie Ministra Zdrowia w sprawie list substancji niedozwolonych lub
dozwolonych z ograniczeniami do stosowania w kosmetykach oraz znakdéw graficznych
umieszczanych na opakowaniach kosmetykdéw

W7 Odpady i scieki w produkcji kosmetykow.
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tresci
programowe -
laboratorium

L1 Zwigzki powierzchniowo czynne - oznaczanie pH i alkalicznosci roztwordéw.

L2 Wykrywanie fosforandw w pastach do zebdw i $rodkach pioracych.

L3 Oznaczanie alkaliéw zrgcych w mydtach.

L4 Oznaczanie kwasu tioglikolowego i nadtlenku wodoru w preparatach do trwatej
ondulacji i depilacji.

L5 Wykrywanie i oznaczanie wolnego formaldehydu w wyrobach kosmetycznych i
perfumeryjnych.

L6 Wykrywanie cynku w zasypkach pielegnacyjnych i cieniach do powiek.Wykrywanie
jondéw amonowych w $rodkach do pielegnacji wiosdw.

L7 Wykrywanie weglandéw w kosmetykach i srodkach piorgcych.Wykrywanie boranéw w
ptynach przeciwtradzikowych.

Literatura

1. J. Arct, K. Pytkowska, K. Barska, K. Kifert, A. Pauwels, Leksykon Surowcéw
Kosmetycznych, Wyd. WSzZKiPZ, Warszawa, 2010.

2. E. Fink, Kosmetyka. Przewodnik po substancjach czynnych i pomocniczych,
MedPharm,Polska, Wroctaw, 2007.

3. Praca zbiorowa pod red. B. Stanisz i |. Musialskiej, Metody badania jakosci
surowcow i produktéow kosmetycznych, UM im. K. Marcinkowskiego, Poznan,
2009.

4. R. Czerpak, A. Jabtonski —Trypuc, Kompendium ze sktadnikéw i surowcow
kosmetycznych, Wyzsza Szkota Kosmetologii w Biatymstoku, 2006.

5. M. lwan, R. Kurpiel-Gorgol, Z. Rzaczyriska, Podstawy chemii w éwiczeniach. Zestaw
¢wiczen z chemii ogélinej dla studentéw Chemii Srodkéw Bioaktywnych i
Kosmetykéw, Wyd. UMCS. Lublin 2006

6. M. Molski, Chemia piekna, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 2009.

7. Wilczewska A. Z., Puzanowska-Tarasiewicz H., Podstawy chemii kosmetycznej,
Dziat Wydawnictw i Poligrafii Politechniki Biatostockiej, Biatystok 2007

8. Marzec A., Chemia kosmetykéw. Surowce, potprodukty, preparatyka wyrobéw,
Wydawnictwo ,Dom Organizatora”, Torun 2001

9. J. Marcinkiewicz-Salmonowiczowa, Zarys chemii i technologii kosmetykow,
Politechnika Gdanska, Gdansk 1995

10. W.Malinka, Zarys chemii kosmetycznej, Volumed, Wroctaw, 1999

11. Jurkowska S., Chemia surowcéw kosmetycznych, Ekoprzem, Dabrowa Goérnicza
1999

Efekty uczenia
sie

EU1- Student zna uregulowania prawne i zasady kontroli dotyczace jakosci

i bezpieczenstwa kosmetykow

EU2-Student zna substancje niedozwolone lub dozwolone z ograniczeniami stosowane

w kosmetykach i ich dziatania niepozadane.
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wprowadzanych na rynek

EU3- Student zna metody badan sktadnikow kosmetykéw oraz nowych kosmetykéw

1.wyktad z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych

Narzedzia

dydaktyczne aparature i instrukcje do wykonania éwiczen laboratoryjnych

2.stanowiska do éwiczen wyposazone w odczynniki chemiczne, sprzet laboratoryjny oraz

3. normy polskie i europejskie dot. jakosci i bezpieczenstwa kosmetykow

F1. — ocena przygotowania do éwiczen laboratoryjnych

F2. — ocena sprawozdan z realizacji éwiczen objetych programem nauczania

Ocena P1. — ocena umiejetnosci rozwigzywania postawionych problemdéw oraz sposobu
(F-FORMUIJACA, .. k h ik , li .
P—PODSUMOWUJACA): prezentacji uzyskanych wynikéw — zaliczenie na ocene

zaliczenie na ocene

P2. — ocena opanowania materiatu nauczania bedgcego przedmiotem wyktadu -

Nakfad pracy studenta: ECTS
Rodzaj dziatania Liczba godzin ECTS

Udziat w wyktadach/kontaktowe/ 15 0,6
Samodzielne studiowanie wyktadow 10 0,4
Udziat w laboratoriach/kontaktowe/ 15 0,6
Samodzielne przygotowanie do zajec laboratoryjnych 10 04
Przygotowanie do zaliczenia laboratorium 5 0,2
Przygotowanie do egzaminu 15 0,6
Konsultacje 5 0,2
taczny naktad pracy studenta, godz. 75 3

Informacje uzupetniajace:

Godziny konsultacji dostepne ...

https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka
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Efekt uczenia sie

Odniesienie danego
efektu do efektow

zdefiniowanych dla
catego programu

Cele przedmiotu

Tresci programowe

Sposéb oceny

EU1 K_W10 c1,C2 W1, W6, W7 P2
W2-W5 P2, P1

EU 2 K_W15, K W14 c1,C2 117 fL 2

EU 3 K_U02, K_U08 c1,C2 L1-L7 F1, F2, P1
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Matryca weryfikacji oceny efektéw uczenia sie.

Na ocene 2

Na ocene 3

Na ocene 3,5

Na ocene 4

Na ocene 4,5

Na ocene 5

EU 1

Student zna
uregulowania
prawne i zasady
kontroli dotyczace
jakosci i

Student nie zna
uregulowan
prawnych i zasad
kontroli

Student zna
uregulowania
prawne i zasady
kontroli dotyczgce

Student zna
uregulowania
prawne i zasady
kontroli dotyczace

Student zna

uregulowania prawne

i zasady kontroli
dotyczace jakosci i

Student zna
uregulowania
prawne i zasady
kontroli dotyczace

Student zna
uregulowania prawne
i zasady kontroli
dotyczace jakosci i

> i dotyczacych jakosci i jakosci i bezpieczenstwa jakoscii bezpieczenstwa
bezpieczenstwa g . . . . . . . .
; jakosci i bezpieczenstwa |bezpieczenstwa kosmetykow w bezpieczenstwa kosmetykéw w
kosmetykow . . . . . . .
bezpieczeristwa | kosmetykow w kosmetykow w stopniu dobrym. kosmetykow w stopniu bardzo
kosmetykow stopniu stopniu stopniu dobrym dobrym.
dostatecznym. dostatecznym plus. plus.
EU2
Student zna Student nie zna Student zna Student zna Student zna Student zna Student zna
substancje substancji substancje substancje substancje substancje substancje
niedozwolone lub | njedozwolonych |niedozwolone lub | niedozwolone lub [ niedozwolone lub niedozwolone lub  [niedozwolone lub
dozwolone z lub dozwolonych dozwolone z dozwolone z dozwolone z dozwolone z dozwolone z

ograniczeniami
stosowane w
kosmetykach i ich
dziatania
niepozgdane.

z ograniczeniami
stosowanych w
kosmetykach i ich
dziatan
niepozadanych.

ograniczeniami
stosowane w
kosmetykach i ich
dziatania
niepozgdane w
stopniu
dostatecznym.

ograniczeniami
stosowane w
kosmetykach i ich
dziatania
niepozgdane w
stopniu
dostatecznym plus.

ograniczeniami
stosowane w
kosmetykach i ich

dziatania niepozadane

w stopniu dobrym.

ograniczeniami
stosowane w
kosmetykach i ich
dziatania
niepozgdane w
stopniu dobrym
plus.

ograniczeniami
stosowane w
kosmetykach i ich
dziatania niepozadane
w stopniu bardzo
dobrym.

EU3

Student zna
metody badan
sktadnikow
kosmetykow oraz
nowych
kosmetykow
wprowadzanych na
rynek

Student nie zna
metod badan
sktadnikow
kosmetykow oraz
nowych
kosmetykow
wprowadzanych
na rynek

Student zna
metody badan
sktadnikow
kosmetykow oraz
nowych
kosmetykow
wprowadzanych
na rynek w
stopniu
dostatecznym

Student zna metody
badan sktadnikéw
kosmetykow oraz
nowych
kosmetykow
wprowadzanych na
rynek w stopniu
dostatecznym plus

Student zna metody
badan sktadnikéw
kosmetykéw oraz

nowych kosmetykéw

wprowadzanych na
rynek w stopniu
dobrym

Student zna metody
badan sktadnikéw
kosmetykow oraz
nowych
kosmetykow
wprowadzanych na
rynek w stopniu
dobrym plus

Student zna metody
badan sktadnikéw
kosmetykow oraz
nowych kosmetykéw
wprowadzanych na
rynek w stopniu
bardzo dobrym
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Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:

i : Seminarium dyplomowe
Kierunek: ypP IChiP_S_I_63
IChiP Graduate seminar
Semestr: Rodzaj zajec: Liczba godzin/semestr: Liczba ECTS:

Vil Wykiad 5

Studia stopnia: Seminarium 30

Pierwszego Cwiczenia Formazaliczenia:

Laboratorium Egzamin/zaliczenie
Stacjonarne - . .
Projekt zaliczenie
Prowadzacy: dr hab. inz. Agata Dudek, prof. PCz

Cele przedmiotu: ‘

C1- Zapoznanie studentdéw z metodami pracy naukowej, prezentowania ustnego i pisemnego
wynikéw badan

C2- Przygotowanie dyplomantéw do napisania i obrony pracy dyplomowej

Wymagana wiedza, umiejetnosci, kompetencje:

Student posiada: wiedze ogdlng z zakresu przedmiotéw zrealizowanych w ramach planu studiéw z zakresu
inzynierii chemicznej i procesowej obejmujaca studia inzynierskie, potrafi prawidtowo postugiwac sie jezykiem
pisemnym, pod wzgledem gramatycznym i stylistycznym, korzystac z roznych zrédet informacji, prawidtowo
interpretowac i prezentowaé wyniki.

Wymogi stawiane pracy dyplomowej (struktura pracy i zawarte w niej tresci, sporzadzanie

treéci spisu tresci, zasady formuftowania wnioskdw, wykorzystywanie Zrédet literaturowych ).
programowe - | Przygotowanie prezentacji pracy.
seminarium

Przygotowanie i zaprezentowanie przez studentéw referatéw ze studium literaturowego
oraz metodyki pracy.

Przygotowanie i zaprezentowanie przez studentéw referatéw obejmujace wyniki
przeprowadzonych badan i wnioski z badan.

1. Rozpondek M., Wycislik A.: Seminarium dyplomowe. Praca dyplomowa magisterska i
inzynierska. Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, Gliwice 2007

2. Korzynski M.: Metodyka eksperymentu, WNT, W-wa, 2006

Literatura : 5 . —
3. Arendarski J.: Niepewno$¢ pomiaréw, Wyd. Pol. Warsz. 2003

4. Braszczynski J.: Projektowanie, wykonanie i opis eksperymentu, Wyd. Pol.
Czestochowskiej, 1989

Efekty uczenia | EU1- Student opanowat wiedze na temat uktadu pracy

sie EU2-Student potrafi samodzielnie opracowac i zaprezentowac referat
Weirzgelds 1. Urzadzeniamultimedialne
dydaktyczne
Ocena F1. Ocena przygotowania do seminariow

(F-FORMUJACA, P— q S -
popsumowusaca): | P1. Ocena przedstawionej prezentacji

289




Nakfad pracy studenta:

ECTS

Rodzaj dziatania Liczba godzin ECTS
Udziat w seminarium /kontaktowe/ 30 1,2
Samodzielne przygotowanie do seminarium 10 0,4
Przygotowanie do zaliczenia/egzaminu 8 0,32
Konsultacje 2 0,08
taczny naktad pracy studenta, godz. 50 2

Informacje uzupetniajace:

Godziny konsultacji dostepne ...

https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiw

arka
Odniesieniedanego
L efektu do efektow . - n
Efekt uczenia sie . Cele przedmiotu Tresci Sposdb oceny
zdefiniowanych dla
programowe
categoprogramu
K-U01, K_KO1
EU 1 r= C1-C2 $1-30 F1-P1
K-U01, K_KO1
EU 2 - C1-C2 $1-30 F1-P1
Matryca weryfikacji oceny efektéw uczenia sie
Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 3,5 Na ocene 4 Na ocene 4,5 Na ocene 5
EU 1
Student Student nie [ Student opanowat Student Student Student Student opanowat
opanowat opanowat wiedze na temat opanowat opanowat opanowat wiedze na temat
wiedze na wiedzy na uktadu pracy wiedze na temat wiedze na wiedze na ukfadu pracy
temat uktadu | temat uktadu w stopniu uktadu pracy temat uktadu temat uktadu w stopniu bardzo
pracy pracy dostatecznym w stopniu pracy pracy w dobrym
dostatecznym w stopniu stopniu
plus dobrym dobrym plus
EU 2
Student potrafi | Student nie Student potrafi Student potrafi | Student potrafi | Student potrafi Student potrafi
samodzielnie potrafi samodzielnie samodzielnie samodzielnie samodzielnie samodzielnie
opracowac i samodzielnie opracowac i opracowac i opracowac i opracowac i opracowac i
zaprezentowa¢ | opracowac i zaprezentowa | zaprezentowaé | Zaprezentowac | zaprezentowaé | Zaprezentowac
referat zaprezentowac | referat w stopniu | roferat w stopniu referat w referat w referat w stopniu
referat dostatecznym dostatecznym stopniu dobrym stopniu bardzo dobrym
plus dobrym plus
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https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka
https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka

Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:

Kierunek: Przygotowanie pracy dyplomowej
Inzynieria _ . IChiP_S_I_64
chemicznai Thesis preparation
procesowa
Semestr: Rodzaj zajec: Liczba godzin/semestr: Liczba ECTS:
ViI Wykitad
15
Studia stopnia: Seminarium
Pierwszego Cwiczenia
Forma zaliczenia:
. Laboratorium
Stacjonarne
Projekt
Prowadzacy: Promotor

Cele przedmiotu:

C1- Zredagowanie pracy dyplomowej zgodnie z zasadami i wymaganiami

Wymagana wiedza, umiejetnosci, kompetencje: ‘

Student posiada: wiedze ogdlng z zakresu przedmiotéw zrealizowanych w ramach planu studiow;

P1 - Podziat prac dyplomowych. Charakterystyka pracy inzynierskiej.

P2 - Praca naukowa zasady i formy tworzenia.

P3 - Harmonogram prowadzenia prac badawczych.

P4 - Przeglad literatury.

tresci P5 - Okreslenie celu i zakresu pracy.
programowe P6 — Uktad rzeczowy i graficzny pracy.
P7 - Prace naukowe — zastosowanie wtasciwej terminologii.
P8 — Estetyczna strona opracowan naukowych.
P9 — Opracowanie i interpretacja wynikdéw pracy.
P10 — Prezentacja wynikéw pracy.
P11 - Sktad tekstu.
Literatura Rozpondek M., Wycislik M.: Seminarium dyplomowe. Praca dyplomowa magisterska i

inzynierska. Pierwsza praca — know how. Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, Gliwice 2007 r.

Efekty uczenia

EU1- Zredagowanie przez studenta, przy uwzglednieniu uwag promotora, pracy

sie dyplomowej spetniajacej wymagania edytorskie, edycyjne i merytoryczne
Narzedzia Ursadzent timedial
230z
dydaktyczne rzgdzenia multimedialne
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Ocena
(F-FORMUJACA,
P-PODSUMOWUJACA):

F1. Ocena samodzielnego przygotowania pracy dyplomowe;j

Naktad pracy studenta: ECTS

Rodzaj dziatania Liczba godzin ECTS
Realizacja przygotowania pracy dyplomowe;j 15
taczny naktad pracy studenta, godz. 15

Informacje uzupetniajgce:

GodZziny zaje¢ dostepne na stronie

https://www.wip.pcz.pl/pl/student/plany

GodZziny konsultacji dostepne na stronie

https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka

Efekt uczenia sie

Odniesienie danego
efektu do efektow

zdefiniowanych dla
catego programu

Cele przedmiotu

Tresci programowe

Sposdb oceny

K_WO07, K_ W09
K_U09, K_U11 F1
EU1 - ' C1 P1-P11
K_U12

K_KO1-K_KO4

Matryca weryfikacji oceny efektdw uczenia sie.
Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 3,5 Na ocene 4 Na ocene 4,5 Na ocene 5

EU1
Zredagowanie |Brak pracy Zredagowanie |Zredagowanie Zredagowanie Zredagowanie Zredagowanie przez
przez studenta, [dyplomowej przez studenta, |przez studenta, | przezstudenta, przez studenta, |studenta, przy

przy
uwzglednieniu
uwag
promotora,
pracy
dyplomowe;j
spetniajacej
wymagania
edytorskie,
edycyjne i
merytoryczne

przy
uwzglednieniu
uwag
promotora,
pracy
dyplomowe;j
spetniajacej w
stopniu
dostatecznym
wymagania
edytorskie,
edycyjne i
merytoryczne

przy
uwzglednieniu
uwag promotora,
pracy
dyplomowej
spetniajacej w
stopniu
dostatecznym
plus wymagania
edytorskie,
edycyjne i
merytoryczne

przy
uwzglednieniu
uwag promotora,
pracy
dyplomowej
spetniajacej w
stopniu dobrym
wymagania
edytorskie,
edycyjne i
merytoryczne

przy
uwzglednieniu
uwag promotora,
pracy
dyplomowej
spetniajacej w
stopniu dobrym
plus wymagania
edytorskie,
edycyjne i
merytoryczne

uwzglednieniu uwag
promotora, pracy
dyplomowe;j
spetniajacej
wymagania
edytorskie, edycyjne i
merytoryczne
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https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka

Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
Kierunek: Praktyka
Inzynieria _ IChiP_S_I_65

chemicznai Practice

procesowa
Semestr: Rodzaj zajec: Liczba godzin/semestr: Liczba ECTS:

Vi Wykitad 4

Studia stopnia: Seminarium 120/4 tygodnie

Pierwszego Cwiczenia

Forma zaliczenia:
. Laboratorium
Stacjonarne
Projekt zaliczenie
Prowadzacy: Kierownik dydaktyczny

Cele przedmiotu:

C1 - Poszerzenie wiedzy zdobytej podczas wczesniejszych semestréw studidow

C2 - Konfrontacja wiedzy teoretycznej z jej praktycznym zastosowaniem w obszarze tematyki realizowanej

w przedsiebiorstwie

C3 - Nawigzanie kontaktéw zawodowych i poznanie wtasnych mozliwosci na rynku pracy.

Wymagana wiedza, umiejetnosci, kompetencje:

Wiedza z zakresu objetego programem ksztatcenia. Umiejetnosé korzystania ze zrédet literaturowych.
Umiejetnosé pracy samodzielnej i w grupie.

Tresci programowe

Szkolenie BHP przewidziane w przepisach zaktadowych

Realizacja zatozonych tresci programowych praktyki pod kierunkiem zaktadowego
opiekuna praktyk wedtug indywidualnego programu zatwierdzonego przez
Wydziatowego Petnomocnika ds. Praktyk.

Efekty uczenia sie

EU1 - Student ma wiedze i posiada umiejetnos¢ wykonania zadan zleconych podczas
praktyki zawodowej

Urzadzenia multimedialne

Komputer z oprogramowaniem

Narzedzia
dydaktyczne Urzadzenia i aparatura przedsiebiorstwa
Literatura
Ocena F1. Opinia zaktadowego opiekuna praktyk wystawiona w Dzienniku Praktyk

(F-FORMUJACA,

P1. Ocena realizacji praktyki wystawiona przez petnomocnika ds. Praktyk
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P—PODSUMOWUJACA):
Naktad pracy studenta:
Rodzaj dziatania Liczba godzin ECTS

Realizacja odbycie praktyki 120 4
Przygotowanie pracy

taczny naktad pracy studenta, godz. 120 4
Informacje uzupetniajgce:

Sylabus do zajec dostepny na stronie https://www.wip.pcz.pl/pl/student/sylabusy
GodZziny konsultacji dostepne na stronie https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka

Odniesienie danego efektu do Tredci
Efekt uczenia sie efektow zdefiniowanych dla Cele przedmiotu Sposob oceny
programowe
catego programu
K_WO07, K_W09, K_U09, K_U11,
EU1 K_U12, K_KO01; K_KO02; K_KO3; C1-C3 2 F1,P1
K_K04
Matryca weryfikacji oceny efektow uczenia sie.
Niezaliczenie Zaliczenie

EU1

Student ma wiedze i Student nie odbyt praktyki i nie ma wiedzy i [Student przyswoit wiedze i posiada umiejetnosé
posiada umiejetnos¢ nie posiada umiejetnosci wykonania zadan wykonania zadan zleconych podczas praktyki
wykonania zadan zleconych podczas praktyki zawodowej zawodowej
zleconych podczas
praktyki zawodowej
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Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
Kierunek: Elektroche'mla IChiP_S_I_66
IChiP Electrochemistry
Semestr: Rodzaj zajec: Liczba godzin/semestr: Liczba ECTS:
Vi Wyktad 15 5
Studia stopnia: Seminarium
Pierwszego Cwiczenia 15 Forma zaliczenia:
Laboratorium 30 Egzamin/zaliczenie
Stacjonarne
Projekt Egzamin
Prowadzacy: dr hab. Krystyna Giza, prof. PCz

Cele przedmiotu:

C1-Poznanie podstawowych wiadomosci teoretycznych z zakresu elektrochemii

C2-Nabycie umiejetnosci rozwigzywania probleméw i wykonywania obliczert elektrochemicznych oraz
doswiadczen w laboratorium i prezentowania ich wynikdéw

Wymagana wiedza, umiejetnosci, kompetencje:

1. Student posiada wiedze z chemii, fizyki i matematyki na poziomie kursu podstawowego w szkole wyzszej.
2. Student posiada umiejetnosc¢ pracy samodzielnej i w grupie, umie korzystac z zrédet literaturowych
i internetowych.

W1- Podstawowe definicje i prawa elektrochemii.

tresci W2- Elektrochemia roztworéw elektrolitéw.
programowe -
wyktad W3- Miedzyfazowe zjawiska elektryczne.
Wa4- Kinetyka reakcji elektrochemicznych.
C1-Elektrolity, dysocjacja, moc elektrolitéw, przewodnictwo elektrolitow.
C2-Reakcje utleniania i redukcji.
treci C3- Pétogniwa metaliczne.. R.éwnowaga.elelktrochlemiczna w poétogniwach. Potencjat
programowe - standardowy. Szereg napieciowy metali. Rdwnanie Nernsta.
éwiczenia C4- Elektrody drugiego rodzaju. Potencjaty utleniajgco-redukujgce.
C5- Ogniwa elektrochemiczne — zapis, reakcje elektrodowe. SEM ogniwa.
C6- Elektroliza wodnych roztwordéw elektrolitéw i stopionych soli. Prawa Faradaya,
potencjaty wydzielania produktéw, nadnapiecie i napiecie rozktadowe elektrolizy.
L1- Szkolenie BHP. Regulamin pracowni elektrochemicznej. Przewodnictwo elektrolitow.
treci L2-Termodynamika roztworéw elektrolitdow. Wyznaczanie $rednich  jonowych
wspotczynnikéw aktywnosci.
programowe -

laboratorium

L3- Wtasnosci elektryczne koloidow.

L4-Pomiar potencjatéw pétogniw. Pomiar SEM ogniw o zréznicowanym sktadzie. Ogniwa
stezeniowe.
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L5-Wyznaczanie funkcji termodynamicznych reakcji zachodzacych w ogniwie.

L6- Potencjometria. Miareczkowanie potencjometryczne. Pomiar pH.

L7- Elektrolityczne wydzielanie metali z roztworéw wodnych.

L8- Wyznaczanie réwnowaznika elektrochemicznego miedzi i cynku oraz statej Faradaya.

L9- Redoksymetria.

Literatura

1. K.Pigon, Z.Ruziewicz, Chemia fizyczna, WN PWN, Warszawa 2013

2. L.Jones, P.Atkins, Chemia ogdlna. Czgsteczki, materia, reakcje. PWN, Warszawa 2014

3. P.W.Atkins, Chemia fizyczna, WN PWN, Warszawa 2012

4. H.Bala, Wstep do Chemii Materiatéw, WNT Warszawa 2003

5. W. Libu$, Z. Libus, Elektrochemia, PWN, Warszawa 1987

6. Z. Galus, Elektroanalityczne metody wyznaczania statych fizykochemicznych, PWN,
Warszawa 1979

Efekty uczenia

EU1- Student zna zagadnienia z zakresu elektrochemii.

EU2-Student potrafi wykorzystac¢ definicje i prawa elektrochemii do rozwigzywania zadan
rachunkowych.

EU3-Student potrafi zaplanowa¢ i przeprowadzaé eksperymenty elektrochemiczne,

si
E prowadzi¢ obserwacje oraz wycigga¢ samodzielnie wnioski dotyczace wykonywanych
¢wiczen.
1. Urzadzenia multimedialne.
Narzedzia 2. Instrukcje do wykonania ¢wiczen laboratoryjnych.
dydaktyczne 3. Plansze, tablice (uktad okresowy, szereg napieciowy metali, tablice fizykochemiczne)
4. Szkto laboratoryjne, odczynniki chemiczne.
F1. Ocena sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych.
Ocena P1. Kolokwium zaliczeniowe z éwiczen laboratoryjnych

(F-FORMUIJACA,
P—PODSUMOWUIACA):

P2. Kolokwium zaliczeniowe z éwiczen rachunkowych

P3. Egzamin z wykfadu

Naktad pracy studenta: ECTS
Rodzaj dziatania Liczba godzin ECTS

Udziat w wyktadach/kontaktowe/ 15 0,6
Samodzielne studiowanie wyktadéw 10 0,4
Udziat w ¢wiczeniach i laboratoriach/kontaktowe/ 45 1,8
Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen 35 1,4
Przygotowanie projektu 0 0
Przygotowanie do zaliczenia/egzaminu 10 0,4
Konsultacje 8 0,3
Egzamin 2 0,1
taczny naktad pracy studenta, godz. 125 5
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Informacje uzupetniajgce:

Prezentacje do zajec¢ dostepne na stronie

https://www.wip.pcz.pl/pl/student/plany

Godziny konsultacji dostepne ...

https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka

Efekt uczenia sie

Odniesienie danego
efektu do efektow

zdefiniowanych dla
catego programu

Cele przedmiotu

Tresci programowe

Sposdb oceny

K_WO01, K_WO03,

W1-W4, L1-19,

EU 1 K_W16 K_U05, c1 CLch P1, P2, P3
K_K01
K_WO01, K_WO03,
EU 2 W16, K UO5 c1, C2 C1-C6 P2
K_WO01, K_WO03,
EU 3 K_W16, K_U05, c1, C2 L1-L9 F1, P1

K_U11
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https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka

Matryca weryfikacji oceny efektéw uczenia sie.

Na ocene 2

Na ocene 3

Na ocene 3,5

Na ocene 4

Na ocene 4,5

Na ocene 5

EU1

Student zna
zagadnienia z
zakresu
elektrochemii.

Student nie zna
zagadnien z zakresu
elektrochemii.

Student zna
zagadnienia z
zakresu
elektrochemii w
stopniu
dostatecznym.

Student zna
zagadnienia z
zakresu
elektrochemii w
stopniu
dostatecznym plus.

Student zna
zagadnienia z
zakresu
elektrochemii w
stopniu dobrym.

Student zna
zagadnienia z
zakresu
elektrochemii w
stopniu dobrym
plus.

Student zna
zagadnienia z
zakresu
elektrochemii w
stopniu bardzo
dobrym.

EU 2

Student potrafi
wykorzystac
definicje i prawa
elektrochemii do
rozwigzywania
zadan

Student nie potrafi
wykorzystaé
definicji i praw
elektrochemii do
rozwigzywania

Student potrafi
wykorzystaé
definicje i prawa
elektrochemii do
rozwigzywania
zadan

Student potrafi
wykorzystaé
definicje i prawa
elektrochemii do
rozwigzywania

Student potrafi
wykorzystaé
definicje i prawa
elektrochemii do
rozwigzywania

Student potrafi
wykorzystaé
definicje i prawa
elektrochemii do
rozwigzywania

Student potrafi
wykorzystaé
definicje i prawa
elektrochemii do
rozwigzywania

zadan zadan zadan zadan zadan
rachunkowych. rachunkowych. Zigh:inukowych w rachunkowych w rachunkowychw | rachunkowychw rachunkowych w
dosF:atecznym. stopniu stopniu dobrym. | stopniu dobrym stopniu bardzo
dostatecznym plus. plus. dobrym.
EU 3
Student  potrafi|Student nie potrafi |Student potrafi w| Student potrafi w |Student potrafi w| Student potrafi w |Student potrafi w
zaplanowad i|zaplanowad i stopniu stopniu stopniu  dobrym | stopniu dobrym [stopniu  bardzo
przeprowadzac przeprowadzié dostatecznym dostatecznym plus | zaplanowacd i| plus zaplanowac i [dobrym
eksperymenty samodzielnie zaplanowacd i| zaplanowacd przeprowadzac przeprowadzac zaplanowacé
elektrochemiczne, | eksperymentow przeprowadzac i przeprowadzac | eksperymenty eksperymenty i przeprowadzac
prowadzi¢ elektrochemicznych | eksperymenty eksperymenty elektrochemiczne, | elektrochemiczne, |eksperymenty
obserwacje oraz|, nie potrafi elektrochemiczne, | elektrochemiczne, |prowadzi¢ prowadzi¢ elektrochemiczne,
wyciaggac wycigga¢ wnioskéw |prowadzi¢ prowadzi¢ obserwacje oraz| obserwacje  oraz |prowadzi¢
samodzielnie dotyczacych obserwacje oraz| obserwacje  oraz |wyciggac wnioski. | wycigga¢ wnioski. |obserwacje oraz
whnioski dotyczace | wykonywanych wycigga¢ wnioski. | wycigga¢ wnioski. wyciggac¢ wnioski.
wykonywanych ¢wiczen.
¢wiczen.

298




Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
Kierunek: Korozja materiatow IChiP_S_I_67
IChiP Corrosion of materials
Semestr: Rodzaj zajec: Liczba godzin/semestr: Liczba ECTS:
VI Wyktad 30 6
Studia stopnia: Seminarium
Pierwszego Cwiczenia Forma zaliczenia:
Laboratorium 30 Egzamin/zaliczenie
Stacjonarne
Projekt Egzamin
Prowadzacy: dr hab. Krystyna Giza, prof. PCz

Cele przedmiotu:

C1. Zapoznanie studentéw z rodzajami zniszczen korozyjnych i ich skutkami.

C2. Przekazanie studentom wiedzy pozwalajacej na rozumienie mechanizmoéw proceséw korozyjnych oraz
sposobdw przeciwdziatania korozji.

C3. Nabycie przez studentdw umiejetnosci wyznaczania szybkosci korozji materiatdw metalicznych i
poréwnywania ich odpornosci na korozje.

Wymagana wiedza, umiejetnosci, kompetencje:

1. Wiedza z chemii w zakresie stechiometrii reakcji chemicznych, sposobdw wyrazania stezen roztwordw,
rownowag w roztworach elektrolitdw oraz podstaw termodynamiki chemicznej.

2. Umiejetnosci pracy samodzielnej i w grupie.

3. Umiejetnos$é sporzadzenia sprawozdania z przebiegu realizacji ¢wiczen.

4. Umiejetnos¢ korzystania ze zrddet literaturowych oraz zasobdéw internetowych.

W1- Sposoby wyrazania szybkosci korozji.

W2 - Ogniwa galwaniczne. Potencjat elektrodowy. Rdwnanie Nernsta. Elektrody I i Il
rodzaju. Samorzutnosc¢ reakcji zachodzacych w ogniwach.

W3- Rodzaje zniszczen korozyjnych i ich skutki.

W4 —Podstawy termodynamiki chemicznej. Funkcje stanu. Samorzutnos¢ reakcji
chemicznych.

W5-Termodynamiczne aspekty procesdw korozyjnych. Konstrukcja i interpretacja
diagraméw Pourbaix.
tresci W6— Szybkos¢ reakcji elektrodowych. Kontrola kinetyczna i dyfuzyjna szybkosci reakcji.
programowe - | Réwnanie Butlera-Volmera. Rdwnanie Tafela.
wyktad W7-Woltamperometria — krzywe polaryzacji. Wyznaczanie szybkosci korozji metoda Tafela.

W8- Pasywacja metali. Korozja lokalna (wzerowa, szczelinowa, miedzykrystaliczna).
Czynniki wywotujace korozje lokalng. Krzywe polaryzacji dla pasywujgcych sie metali.
Potencjat przebicia warstwy pasywne;j.

W9- Sposoby ochrony metali przed korozjg. Inhibitory korozji. Ochrona anodowa i
katodowa. Powtoki ochronne.

W10- Dobdr materiatow konstrukcyjnych ze wzgledu na ich odpornos$é¢ korozyjng oraz
czynniki poprawiajgce odpornosc korozyjng konstrukcji na etapie ich projektowania.

W11- Metody badan korozyjnych.
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tresci
programowe -
laboratorium

L1-Zasady BHP w laboratorium korozyjnym.Badanie wptywu srodowiska korozyjnego na
szybko$¢ przebiegu procesu korozji zelaza.

L2-Okreslanie tendencji do korozji wybranych tworzyw metalicznych w roztworach réznych
elektrolitéw na podstawie pomiaru potencjatu obwodu otwartego.

L3- Ocena odpornosci korozyjnej wybranych materiatéw metalicznych na podstawie
wyznaczonych potencjokinetycznych krzych polaryzacji.

L4- Korozja z depolaryzacja wodorowa. Badanie szybkosci korozji zelaza i cynku
bezposrednio z ubytku masy prébek i posrednio z ilosci wydzielonego wodoru.

L5- Nadnapiecie wydzielania wodoru na metalach.

L6- Pasywacja i korozja lokalna materiatéw metalicznych.

L7- Badania wptywu inhibitora na szybko$é korozji stali metodg grawimetryczng oraz
elektrochemiczna.

L8- Ocena mikroskopowa typu i stopnia korozji.

Literatura

1. Baszkiewicz J., Kaminski M.,Korozja materiatow, Oficyna Wydawnicza Politechniki
Warszawskiej, Warszawa 2006

2.Surowska B.,Wybrane zagadnienia z korozji i ochrony przed korozjg, Wydawnictwo PL,
Lublin 2002

3.Bala H., Korozja materiatow: teoria i praktyka, Wydawnictwo WIPMIFS PCz, Czestochowa
2002

4. Wranglen G., Podstawy korozji i ochrony metali, WNT, Warszawa, 1985

5. Uhlig H.H., Korozja i jej zapobieganie, WNT, Warszawa, 1976

6. Szymura T., Chemia w inZynierii materiatdw, Lublin, 2015

Efekty uczenia

EU1-Student potrafi wyznaczy¢ szybkos¢ korozji materiatdw metalicznych wybranymi
metodami oraz zna podstawowe czynniki majgce wptyw na szybkos$¢ procesdw korozyjnych.

EU2- Student posiada wiedze dotyczacg termodynamicznych aspektéw korozji oraz
mechanizmdw korozji lokalnej.

218 EU3- Student potrafi scharakteryzowac rodzaje zniszczen korozyjnych i zna sposoby

zabezpieczania materiatéw przed korozja.

Wykfad z zastosowaniem srodkéw audiowizualnych
Narzedzia Instrukcje do wykonania ¢wiczen laboratoryjnych
dydaktyczne 3. Laboratorium wyposazone w aparature do pomiaréw odpornosci korozyjnej i

mikroskop do obserwacji zniszczen korozyjnych

F1. Ocena przygotowania do ¢wiczen laboratoryjnych

G F2.0cena sprawozdan z realizacji ¢wiczen objetych programem nauczania

(F~-FORMUJACA,
P—PODSUMOWUIJACA):

P1.0cena opanowania materiatu nauczania bedgcego przedmiotem ¢wiczen
laboratoryjnych— kolokwium zaliczeniowe

P2. Ocena z egzaminu
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Naktad pracy studenta: ECTS

Rodzaj dziatania Liczba godzin ECTS
Udziat w wyktadach/kontaktowe/ 30 1,2
Samodzielne studiowanie wyktadéw 20 0,8
Udziat w ¢wiczeniach i laboratoriach/kontaktowe/ 30 1,2
Samodzielne przygotowanie do éwiczen 40 1,6
Przygotowanie projektu 0 0
Przygotowanie do zaliczenia/egzaminu 20 0,8
Konsultacje 8 0,3
Egzamin 2 0,1
taczny naktad pracy studenta, godz. 150 6
Informacje uzupetniajgce:
Prezentacje do zajec dostepne na stronie https://www.wip.pcz.pl/pl/student/plany
Godziny konsultacji dostepne ... https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka

Odniesienie danego
efektu do efektow

zdefiniowanych dla
catego programu

Efekt uczenia sie Cele przedmiotu

Tresci programowe

Sposdb oceny

K_W03, K_W1s6,
EU1 K_U05, K_U11, C1,C2,C3 W1, We-W8, Wil F1, F2, P1, P2
- - L1- L5, L7
K_K02
K_W03, K_W1s6,
EU 2 K_UO05, K_U11, Cc2 w2, V\L/g WS, F1, F2, P1, P2
K_K02
K_W03, K_W1s6,
EU3 K_U05, K_U11, C1,C2 W3, W3, W10, F1, F2, P1, P2
- K K0_2 L6 -L8
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Matryca weryfikacji oceny efektéw uczenia sie.

nych aspektéw
korozji, zjawi-
ska pasywacji
oraz mechani-
zméw korozji

nych aspektow
korozji, zjawi-
ska pasywacji
oraz mechani-
zmoéw korozji

nych aspektéw
korozji , zjawi-
ska pasywacji
oraz mechani-
zméw korozji

nych aspektow
korozji, zjawi-
ska pasywacji
oraz mechani-
zmoéw korozji

aspektéw koro-
zji, zjawiska pasy-
wacji oraz me-
chanizmoéw koro-
zji lokalnej w

aspektéw koro-
zji, zjawiska pa-
sywacji oraz me-
chanizméw koro-
zji lokalnej w

Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 3,5 Na ocene 4 Na ocene 4,5 Na ocene 5
EU1
Studentpotrafi |Student nie Studentpotrafi | Studentpotrafi [Studentpotrafi Studentpotrafi Student potrafi
wyznaczy¢ potrafi wyznaczy¢ wyznaczy¢ wyznaczy¢ wyznaczy¢ wyznaczy¢
szybkosé wyznaczy¢ szybkosé szybkosé szybkosé korozji | szybkos¢ korozji  [szybkosé korozji
korozji szybkosé korozji korozji materiatéw materiatow materiatéw
materiatéw korozji materiatéw materiatow metalicznych metalicznych metalicznych
metalicznych  |materiatéw metalicznych | metalicznych  |wybranymi wybranymi wybranymi
wybranymi metalicznych  |wybranymi wybranymi metodamioraz | metodamioraz |metodamioraz
metodami oraz|wybranymi metodami oraz [ metodami oraz |zna podstawowe | zna podstawowe [zna podstawowe
zna metodami i nie |zna zna czynniki majace | czynniki majgce |czynniki majace
podstawowe |zna podstawowe podstawowe |wpltyw na wptyw na wptyw na
czynniki majace | podstawowych |czynniki czynniki szybkos¢ szybkosé szybkos¢
wptyw na|czynnikéw majace wptyw | majgce wptyw |[procesow procesow proceséw
szybkosé majacych na szybkos¢ na szybkos¢ korozyjnych w korozyjnych w korozyjnych w
proceséw wptyw na proceséw proceséw stopniu dobrym. | stopniu dobrym |[stopniu bardzo
korozyjnych. szybkos¢ korozyjnych w | korozyjnych w plus. dobrym.
proceséw stopniu stopniu
korozyjnych. dostatecznym. | dostatecznym
plus.
EU 2
Student po- Student nie po- [Student po- Student po- Student posiada | Student posiada |Student posiada
siada wiedze  |siada wiedzy [siada wiedze | siada wiedze |wiedze doty- wiedze doty- wiedze doty-
dotyczaca ter- |dotyczacej ter- [dotyczaca ter- | dotyczaca ter- |czaca termody- | czaca termody-  |czaca termody-
modynamicz- | modynamicz-  |Modynamicz- | modynamicz-  |namicznych namicznych namicznych

aspektéw koro-
zji, zjawiska pasy-
wacji oraz me-
chanizmoéw koro-
zji lokalnej w

lokalnej. lokalnej w
lokalne;j. stopniu dosta- lokalnej w stopniu dobrym. | stopniu dobrym [stopniu bardzo
tecznym. stopniu dosta- plus. dobrym.
tecznym plus.
EU 3

Student potrafi
scharakteryzo-
wac rodzaje
zniszczen koro-
zyjnych i zna
sposoby zabez-
pieczania ma-
teriatow przed
korozja.

Student nie po-
trafi scharakte-
ryzowac rodza-
jow zniszczen
korozyjnych i
nie zna sposo-
béw zabezpie-
czania materia-
téw przed ko-
rozja.

Student potrafi
scharakteryzo-
wac rodzaje
zniszczen koro-
zyjnych i zna
sposoby zabez-
pieczania ma-
teriatow przed
korozjg w stop-
niu dostatecz-
nym.

Student potrafi
scharakteryzo-
wacd rodzaje
zniszczen koro-
zyjnych i zna
sposoby zabez-
pieczania ma-
teriatow przed
korozjg w
stopniu dosta-
tecznym plus.

Student potrafi
scharakteryzo-
wacd rodzaje
zniszczen koro-
zyjnych i zna spo-
soby zabezpie-
czania materia-
téw przed koro-
zja w stopniu do-
brym.

Student potrafi
scharakteryzo-
wac rodzaje
zniszczen koro-
zyjnych i zna spo-
soby zabezpie-
czania materia-
téw przed koro-
zjg w stopniu do-
brym plus.

Student potrafi
scharakteryzo-
wac rodzaje
zniszczen koro-
zyjnych i zna spo-
soby zabezpie-
czania materia-
téw przed koro-
zjg w stopniu
bardzo dobrym.
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Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
Kierunek: Metody'badan korozyjnych IChiP_S_|_68
IChiP Corrosion test methods
Semestr: Rodzaj zajec: Liczba godzin/semestr: Liczba ECTS:
Vil Wyktad 5

Studia stopnia: Seminarium

Pierwszego Cwiczenia Forma zaliczenia:

Laboratorium 15 Egzamin/zaliczenie
Stacjonarne
Projekt Zaliczenie
Prowadzacy: dr inz. Karina Jagielska-Wiaderek

Cele przedmiotu:

C1- Praktyczne zapoznanie studentéw z technikami badan korozyjnych

C2- Nabycie umiejetnosci rozwigzywania problemoéw korozyjnych oraz wykonywania doswiadczen w
laboratorium i prezentowania ich wynikéw

Wymagana wiedza, umiejetnosci, kompetencje:

1. Wiedza z podstaw chemii.

2. Znajomos¢ zasad bezpieczenstwa pracy przy uzytkowaniu urzadzen i aparatéw pomiarowych.

3. Umiejetnos¢ wykonywania dziatan i obliczert matematycznych do rozwigzywania postawionych zadan.
4. Umiejetnosci pracy samodzielnej i w grupie oraz prawidtowej interpretacji wynikow badan.

tresci
programowe -
laboratorium
[wypisane w
punktach]

L1- Wyznaczanie szybkosci korozji w srodowiskach o réznej agresywnosci metodami
potencjokinetycznymi

L2 -Badanie pasywnosci i korozji lokalnej materiatéw metalicznych

L3 - Badanie skutecznosci ochrony antykorozyjnej

L4 — Badania bezprgdowe oznaczania szybkosci korozji

L5 - Badania makro- i mikroskopowe

Literatura

1. Baszkiewicz J., Kaminski M., Korozja materiatéw, Oficyna Wydawnicza Politechniki
Warszawskiej, Warszawa 2006

2. Surowska B., Wybrane zagadnienia z korozji i ochrony przed korozjg, Wydawnictwo PL,
Lublin 2002

3.Bala H., Korozja materiafdw: teoria i praktyka, Wydawnictwo WIPMIFS PCz,
Czestochowa 2002

4. Wranglen G., Podstawy korozji i ochrony metali, WNT, Warszawa, 1985

5. Uhling H.H., Korozja i jej zapobieganie, WNT, Warszawa, 1976

6. Szymura T., Chemia w inZynierii materiatow, Lublin, 201

Efekty uczenia
sie

EU1- Student zna metody badan korozyjnych i potrafi wykona¢ obliczenia prowadzace do
wyrazenia szybkosci korozji w odpowiednich jednostkach.

EU2- Student opanowat metodyki pomiaréw i umie prezentowaé wyniki wtasnych badan
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Instrukcje, plansze, tablice (uktad okresowy, szereg napieciowy metali itp.)

Narzedzia
dydak(t:yczne Laboratorium wyposazone w aparature do badan korozyjnych, szkfo laboratoryjne i
odczynniki chemiczne.
e F1. Ocena przygotowania do ¢wiczen

(F-FORMUIJACA,
P—PODSUMOWUIJACA):

F2. Ocena sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych

P1. Kolokwium zaliczeniowe

Naktad pracy studenta: ECTS

Rodzaj dziatania Liczba godzin ECTS
Udziat w ¢wiczeniach i laboratoriach/kontaktowe/ 15 0,6
Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen 15 0,6
Przygotowanie do zaliczenia/egzaminu 10 0,4
Konsultacje 10 0,4
taczny naktad pracy studenta, godz. 50 2
Informacje uzupetniajgce:
Prezentacje do zajec dostepne na stronie https://www.wip.pcz.pl/pl/student/plany
GodZziny konsultacji dostepne ... https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka

Efekt uczenia sie

Odniesienie danego efektu
do efektéw zdefiniowanych | Cele przedmiotu | Tresci programowe Sposéb oceny
dla catego programu

K_WO01,K_WO07,
EU1 K_W16,K_U01, K_U09, c1,C2 L1-5 F1,F2, P1
K_KO01
K_W02,K_W03, K_W07,
EU 2 K_W10, K_ W11, K_W16, C1,C2 L1-5 F1,F2, P1

K_U05, K_U07, K_U11,
K_KO1, K_KO02
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Matryca weryfikacji oceny efektéw uczenia sie.

Na ocene 2

Na ocene 3

Na oceneg 3,5

Na ocene 4

Na ocene 4,5

Na ocene 5

EU1

EU1- Student zna
metody badan
korozyjnych i
potrafi wykona¢
obliczenia
prowadzace do
wyrazenia
szybkosci korozji
w odpowiednich

Student nie zna
metod badan
korozyjnych i nie
potrafi wykonac
obliczen
prowadzacych do
wyrazenia
szybkosci korozji
w odpowiednich

Student zna
metody badan
korozyjnych i
potrafi wykonac
obliczenia
prowadzace do
wyrazenia
szybkosci korozji
w odpowiednich

Student zna
metody badan
korozyjnych i
potrafi wykona¢
obliczenia
prowadzace do
wyrazenia
szybkosci korozji
w odpowiednich

Student zna
metody badan
korozyjnych i
potrafi wykona¢
obliczenia
prowadzace do
wyrazenia
szybkosci korozji
w odpowiednich

Student zna
metody badan
korozyjnych i
potrafi wykona¢
obliczenia
prowadzace do
wyrazenia
szybkosci korozji
w odpowiednich

Student zna
metody badan
korozyjnych i
potrafi wykona¢
obliczenia
prowadzace do
wyrazenia
szybkosci korozji
w odpowiednich

jednostkach. jednostkach. jednostkach w jednostkach w jednostkach w jednostkach w jednostkach. w
stopniu stopniu stopniu dobrym stopniu dobrym stopniu bardzo
dostatecznym dostatecznym plus plus dobrym

EU2

EU2- Student Student nie Student Student opanowat |Student opanowat| Student opanowat |Student opanowat

opanowat opanowat opanowat metodyki metodyki metodyki metodyki

metodyki metodyki metodyki pomiardéw i umie |pomiaréw i umie | pomiaréw i umie |pomiaréw i umie
pomiarow | E’m'e pomiaréw i nie pomiardw i umie | prezentowaé prezentowaé prezentowaé prezentowaé
prezentowac umie prezentowac wyniki wtasnych wyniki wiasnych [ wyniki wiasnych wyniki wiasnych

wyniki wtasnych
badan

prezentowac
wynikow
witasnych badan

wyniki wtasnych
badan w stopniu
dostatecznym

badan w stopniu
dostatecznym plus

badan w stopniu
dobrym

badan w stopniu
dobrym plus

badan w stopniu
bardzo dobrym
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Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
Kierunek: Ochroqa przed k.orozn IChiP_S_1_69
IChiP Corrosion protection
Semestr: Rodzaj zajec: Liczba godzin/semestr: Liczba ECTS:
vil Wyktad 15 4
Studia stopnia: Seminarium
Pierwszego Cwiczenia Forma zaliczenia:
Laboratorium 30 Egzamin/zaliczenie
Stacjonarne
Projekt Egzamin
Prowadzacy: dr inz. Karina Jagielska-Wiaderek

Cele przedmiotu:

C1 Przekazanie studentom informacji o zjawiskach i zniszczeniach korozyjnych oraz metodach zabezpieczania
przed korozjg

C2 Nabycie przez studentéw praktycznych umiejetnosci pozwalajgcych na dobdr odpowiednich materiatéw i
technologii ograniczajgcych zuzycie korozyjne

Wymagana wiedza, umiejetnosci, kompetencje:

Studenci powinni posiada¢ podstawowg wiedze z nauki o materiatach oraz chemii. Powinni réwniez
posiada¢ umiejetnosé logicznego myslenia i pozyskiwania informacji z réznych zrédet oraz wykazywadé
gotowos¢ do podjecia wspdtpracy w ramach zespotu.

W1 - Elektrochemiczne aspekty korozji

W2 - Termodynamika proceséw korozyjnych

W3 - Stan pasywny metali

dnse W4 - Wptyw srodowiska na procesy korozyjne
programowe -
wyktad W5 - Systematyka proceséw korozyjnych
W6 - Ochrona elektrochemiczna
W7 - Powtoki ochronne
W8 - Materiaty odporne na korozje
L1- Kinetyka utleniania metali
L1 - Pasywnos¢ metali
tesd L3- Korozja kontaktowa
programowe -

laboratorium | L4 - Inhibitory korozji

L5-Metody wytwarzania a struktura powtok ochronnych

L6- Badania i analiza wtasciwosci uzytkowych powtok ochronnych
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Literatura

1. Baszkiewicz J., Kaminski M., Korozja materiatéw, Oficyna Wydawnicza Politechniki
Warszawskiej, Warszawa 2006

2. Surowska B., Wybrane zagadnienia z korozji i ochrony przed korozjq,
Wydawnictwo PL, Lublin 2002

3.Bala H., Korozja materiafdw: teoria i praktyka, Wydawnictwo WIPMIFS PCz, Czestochowa 2002

4. Wranglen G., Podstawy korozji i ochrony metali, WNT, Warszawa, 1985

5. Uhling H.H., Korozja i jej zapobieganie, WNT, Warszawa, 1976

6.Blicharski M. — Inzynieria Powierzchni. Warszawa 2009r

7.Stefan Morel, Powtoki natryskiwane cieplnie. Czestochowa 1997.

8. Piotr Liberski, Antykorozyjne powtoki zanurzeniowe, Gliwice 2013.

Efekty uczenia

EU1 - Student posiada wiedze o podstawowych rodzajach zniszczen korozyjnych i
metodach ochrony przed korozja.

EU2 - Student zna tendencje i kierunki rozwoju w zakresie projektowania

sie zabezpieczen antykorozyjnych.
EU3 - Student opanowat metodyki pomiaréw odpornosci korozyjnej materiatéw i
umie prezentowac wyniki wtasnych badan.
1.Wyktad z zastosowaniem srodkéw audiowizualnych
. 2. Instrukcje do wykonania ¢wiczen laboratoryjnych
Narzedzia
dydaktyczne | 3. Laboratorium wyposazone w aparature do pomiaréw odpornosci korozyjnej
i mikroskop do obserwacji zniszczen korozyjnych
F1. Ocena aktywnosci i pracy podczas ¢éwiczen laboratoryjnych
Ocena

(F-FORMUIJACA,
P_

P1. Kolokwium zaliczeniowe

PODSUMOWUIACA): | P2, Egzamin
Naktad pracy studenta: ECTS

Rodzaj dziatania Liczba godzin ECTS
Udziat w wyktadach/kontaktowe/ 15 0,6
Samodzielne studiowanie wyktaddw 13 0,5
Udziat w ¢wiczeniach i laboratoriach/kontaktowe/ 30 1,2
Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen 15 0,6
Przygotowanie projektu 0 0
Przygotowanie do zaliczenia/egzaminu 15 0,6
Konsultacje 10 0,4
Egzamin 2 0,1
taczny naktad pracy studenta, godz. 100 4
Informacje uzupetniajgce:
Prezentacje do zajec dostepne na stronie https://www.wip.pcz.pl/pl/student/plany
GodZziny konsultacji dostepne ... https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka
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Efekt uczenia sie

Odniesienie danego
efektu do efektow

zdefiniowanych dla
catego programu

Cele przedmiotu

Tresci programowe

Sposéb oceny

EU1

K_WO03, K_W04,
K_W16, K_U01,
K_KO01, K_K02

c1,C2

W1- 8,

P1,P2

EU 2.

K_W14, K_W16,
K_U05, K_U03,
K_K02

C1

We-8, L1-6

F1,P1,P2

EU3

K_W07,
K_W16,K_U02,
K_U06, K_U09,
K_K03, K_K04

Cc2

L1-6

F1,P1
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Matryca weryfikacji oceny efektéw uczenia sie.

Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 3,5 Na ocene 4 Na ocene 4,5 Na ocene 5

EU1 - Student Student nie Student posiada | Student posiada |Student posiada | Student posiada |Student posiada
posiada wiedze o |posiada wiedzy o |wiedzg o wiedze o wiedze o wiedze o wiedze o
podstawowych podstawowych podstawowych podstawowych podstawowych podstawowych podstawowych
rodzajach rodzajach rodzajach rodzajach rodzajach rodzajach rodzajach
Zniszczen zniszczen zniszczen zniszczen zniszczen zniszczen zniszczen
korozyjnych i korozyjnych i korozyjnych i korozyjnych i korozyjnych i korozyjnych i korozyjnych i
metodach metodach ochrony [metodach ochrony | metodach metodach ochrony [ metodach metodach ochrony

przed korozjg. przed korozjg w ochrony przed przed korozjg w ochrony przed przed korozjg w
ochro_n y przed stopniu korozjg w stopniu |stopniu dobrym korozjg w stopniu |stopniu bardzo
korozja. dostatecznym dostatecznym dobrym plus dobrym

plus

EU2 - Student

Student nie zna

Student zna

Student zna

Student zna

Student zna

Student zna

znatendencjei |tendencjii tendencje i tendencje i tendencje i tendencje i tendencje i
kierunki rozwoju kierunkc’)w rozwoju | kierunki rozwoju w | kierunki rozwoju | kierunki rozwoju w | kierunki rozwoju | kierunki rozwoju w
w zakresie w zakresie zakresie w zakresie zakresie w zakresie zakresie
projektowania projektowania projektowania projektowania projektowania projektowania projektowania
zabezpieczen zabezpieczen zabezpieczen zabezpieczen zabezpieczen zabezpieczen zabezpieczen
antykorozyjnych. antykorozyjnych. antykorozyjnychw | antykorozyjnychw |antykorozyjnychw | antykorozyjnychw |antykorozyjnychw
stopniu stopniu stopniu dobrym stopniu dobrym  |stopniu bardzo
dostatecznym dostatecznym plus dobrym
plus
EU3 - Student Student nie Student opanowat | Student Student opanowat | Student Student opanowat
opanowat opanowat metodyki opanowat metodyki opanowat metodyki
metodyki metodyki pomiaréw metodyki pomiaréw metodyki pomiaréw
pomiarow pomiarow odpornosci pomiarow odpornosci pomiarow odpornosci
odpornosci odpornosci korozyjnej odpornosci korozyjnej odpornosci korozyjnej
korozyjnej kOI’OZYjﬂf:‘] . materiatow i umie | korozyjnej materiatow i umie | korozyjnej materiatéw i umie
materiatéw i umie maf[erla+OW| ne prezentowac materiatéw i umie |prezentowac materiatéw i umie |prezentowaé
. umie prezentowac L i N ) o
prezentowac wyniki wlasnych prezentowac wyniki wlasnych prezentowac wyniki wlasnych

wyniki wtasnych
badan.

wynikéw wiasnych
badan

badan w stopniu
dostatecznym

wyniki wtasnych
badan w stopniu
dostatecznym
plus

badan w stopniu
dobrym

wyniki wtasnych
badan w stopniu
dobrym plus

badan w stopniu
bardzo dobrym
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Nazwa przedmiotu: Kod
przedmiotu:
i : Seminarium dyplomowe
Kierunek: yp IChiP_S_I_70
IChiP Graduate seminar
Semestr: Rodzaj zajec: Liczba godzin/semestr: Liczba ECTS:
ViI Wykitad )
Studia stopnia: Seminarium 30
Laboratorium Egzamin/zaliczenie
Stacjonarne
Projekt zaliczenie
LT dr hab. inz. Agata Dudek, prof. PCz

Cele przedmiotu:

C1- Zapoznanie studentéw z metodami pracy naukowej, prezentowania ustnego i pisemnego
wynikéw badan

C2- Przygotowanie dyplomantéw do napisania i obrony pracy dyplomowej

Wymagana wiedza, umiejetnosci, kompetencje:

Student posiada:
zakresu inzynierii chemicznej i procesowej obejmujgca studia inzynierskie, potrafi prawidtowo
postugiwac si jezykiem pisemnym, pod wzgledem gramatycznym i stylistycznym, korzystaé z réznych
zrédet informacji, prawidtowo interpretowac i prezentowac wyniki.

wiedze ogdlng z zakresu przedmiotéw zrealizowanych w ramach planu studidow z

Wymogi stawiane pracy dyplomowe;j (struktura pracy i zawarte w niej tresci,
sporzadzanie spisu tresci, zasady formutowania wnioskéw, wykorzystywanie zrodet
literaturowych ).

Przygotowanie prezentacji pracy.

Przygotowanie i zaprezentowanie przez studentéw referatow ze studium

tresci literaturowego oraz metodyki pracy.
PrOEraMOWE = | przyaotowanie i zaprezentowanie przez studentéw referatéw obejmujace wyniki
Al il przeprowadzonych badan i wnioski z badan.
1. Rozpondek M., Wycislik A.: Seminarium dyplomowe. Praca dyplomowa
magisterska i inzynierska. Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, Gliwice 2007
. 2. Korzynski M.: Metodyka eksperymentu, WNT, W-wa, 2006
Literatura

3. Arendarski J.: Niepewnos$¢ pomiaréw, Wyd. Pol. Warsz. 2003

4. Braszczynski J.: Projektowanie, wykonanie i opis eksperymentu, Wyd. Pol.
Czestochowskiej,1989

Efekty uczenia
sie

EU1- Student opanowat wiedze na temat uktadu pracy

EU2-Student potrafi samodzielnie opracowac i zaprezentowac referat
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Narzedzia . . .
Ay daliycene 1. Urzadzenia multimedialne
Ocena F1. Ocena przygotowania do seminaridow

(F-FORMUJACA, P— . .

pobsumowulaca): | P1. Ocena przedstawionej prezentacji
Nakfad pracy studenta: ECTS

Rodzaj dziatania Liczba godzin ECTS

Udziat w seminarium /kontaktowe/ 30 1,2
Samodzielne przygotowanie do éwiczen 10 0,4
Przygotowanie do zaliczenia/egzaminu 8 0,32
Konsultacje 2 0,08
taczny naktad pracy studenta, godz. 50 2

Informacje uzupetniajace:

GodZziny konsultacji dostepne ...

https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka

Efekt uczenia sie

Odniesieniedanego
efektu do efektow
zdefiniowanych dla
catego programu

Cele przedmiotu

Tresci programowe

Sposdb oceny

EU1 K-UOL, K K01 c1-C2 51-30 F1-P1
K-U01, K_KO1

EU 2 C1-C2 $1-30 F1-P1

Matryca weryfikacji oceny efektéw uczenia sie.
Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 3,5 Na ocene 4 Na ocene 4,5 Na ocene 5
EU 1
Student Student nie Student Student Student Student Student

opanowat wiedze opanowat opanowat opanowat opanowat opanowat opanowat
na temat ukfadu wiedzy na wiedze na wiedze na temat wiedze na wiedze na wiedze na

pracy

temat uktadu
pracy

temat uktadu
pracy
w stopniu
dostatecznym

uktadu pracy
w stopniu
dostatecznym
plus

temat uktadu
pracy
w stopniu
dobrym

temat uktadu
pracy w stopniu
dobrym plus

temat ukfadu
pracy
w stopniu
bardzo dobrym
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EU 2

Student potrafi
samodzielnie
opracowac i
zaprezentowad
referat

Student nie
potrafi
samodzielnie
opracowac i
zaprezentowad
referat

Student
potrafi
samodzielnie
opracowac i
zaprezentowad
referat w
stopniu
dostatecznym

Student potrafi
samodzielnie
opracowac i
zaprezentowad
referat w
stopniu
dostatecznym
plus

Student
potrafi
samodzielnie
opracowac i
zaprezentowac
referat w
stopniu
dobrym

Student potrafi
samodzielnie
opracowac i

zaprezentowad

referat w
stopniu dobrym
plus

Student potrafi
samodzielnie
opracowac i

zaprezentowad

referat w
stopniu bardzo
dobrym
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Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:

Kierunek: Przygotowanie pracy dyplomowej
Inzynieria _ . IChiP_S_1_71
chemicznai Thesis preparation
procesowa
Semestr: Rodzaj zajec: Liczba godzin/semestr: Liczba ECTS:
ViI Wykitad
15
Studia stopnia: Seminarium
Pierwszego Cwiczenia
Forma zaliczenia:
. Laboratorium
Stacjonarne
Projekt
Prowadzacy: Promotor

Cele przedmiotu:

C1- Zredagowanie pracy dyplomowej zgodnie z zasadami i wymaganiami

Wymagana wiedza, umiejetnosci, kompetencje:

Student posiada: wiedze ogdlng z zakresu przedmiotéw zrealizowanych w ramach planu studidw;

P1 - Podziat prac dyplomowych. Charakterystyka pracy inzynierskiej.

P2 - Praca naukowa zasady i formy tworzenia.

P3 - Harmonogram prowadzenia prac badawczych.

P4 - Przeglad literatury.

P5 - Okreslenie celu i zakresu pracy.

tresci
programowe P6 — Uktad rzeczowy i graficzny pracy.
P7 - Prace naukowe — zastosowanie wtasciwej terminologii.
P8 - Estetyczna strona opracowan naukowych.
P9 — Opracowanie i interpretacja wynikéw pracy.
P10 — Prezentacja wynikéw pracy.
P11 - Sktad tekstu.
Literatura Rozpondek M., Wycislik M.: Seminarium dyplomowe. Praca dyplomowa magisterska i

inzynierska. Pierwsza praca — know how. Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, Gliwice 2007 r.

Efekty uczenia
sie

EU1- Zredagowanie przez studenta, przy uwzglednieniu uwag promotora, pracy
dyplomowej spetniajgcej wymagania edytorskie, edycyjne i merytoryczne
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Narzedzia

dydaktyczne Urzadzenia multimedialne
Ocena
(F-FORMUJACA, F1. Ocena samodzielnego przygotowania pracy dyplomowe;j

P—PODSUMOWUIJACA):

Naktad pracy studenta: ECTS

Rodzaj dziatania Liczba godzin ECTS
Realizacja przygotowania pracy dyplomowej 15
taczny naktad pracy studenta, godz. 15

Informacje uzupetniajgce:

Godziny zaje¢ dostepne na stronie https://www.wip.pcz.pl/pl/student/plany

Godziny konsultacji dostepne na stronie https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka
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Efekt uczenia sie

Odniesienie danego
efektu do efektow

zdefiniowanych dla
catego programu

Cele przedmiotu

Tresci programowe

Sposdb oceny

EU1

K_WO07
K_WO09
K_U09
K_U11

K_U12

K_KO1 - K_K04

C1

P1-P11

F1

Matryca weryfikacji oceny efektéw uczenia sie.

Na ocene 2

Na ocene 3

Na ocene 3,5

Na ocene 4

Na ocene 4,5

Na ocene 5

EU1

Zredagowanie
przez
studenta, przy
uwzglednieniu
uwag
promotora,
pracy
dyplomowej
spetniajacej
wymagania
edytorskie,
edycyjne i
merytoryczne

Brak pracy
dyplomowej

Zredagowanie
przez
studenta, przy
uwzglednieniu
uwag
promotora,
pracy
dyplomowej
spetniajgcej w
stopniu
dostatecznym
wymagania
edytorskie,
edycyjne i
merytoryczne

Zredagowanie
przez studenta,
przy
uwzglednieniu
uwag
promotora,
pracy
dyplomowej
spetniajacej w
stopniu
dostatecznym
plus
wymagania
edytorskie,
edycyjneii
merytoryczne

Zredagowanie
przez studenta,
przy
uwzglednieniu
uwag
promotora,
pracy
dyplomowej
spetniajgcej w
stopniu
dobrym
wymagania
edytorskie,
edycyjne i
merytoryczne

Zredagowanie
przez studenta,
przy
uwzglednieniu
uwag
promotora,
pracy
dyplomowej
spetniajacej w
stopniu
dobrym plus
wymagania
edytorskie,
edycyjne i
merytoryczne

Zredagowanie
przez studenta,
przy uwzglednieniu
uwag promotora,
pracy dyplomowej
spetniajacej
wymagania
edytorskie,
edycyjne i
merytoryczne
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Nazwa przedmiotu:

Kod przedmiotu:

Kierunek: Praktyka

Inzynieria . IChiP_S_I_72
chemicznai Practice

procesowa
Semestr: Rodzaj zajec: Liczba godzin/semestr: Liczba ECTS:

VI Wyktad 4

Studia stopnia: Seminarium 120/4 tygodnie

Pierwszego Cwiczenia

Forma zaliczenia:
. Laboratorium
Stacjonarne
Projekt zaliczenie
Prowadzacy: Kierownik dydaktyczny

Cele przedmiotu:

C1 - Poszerzenie wiedzy zdobytej podczas wczesniejszych semestrow studiow

C2 - Konfrontacja wiedzy teoretycznej z jej praktycznym zastosowaniem w obszarze tematyki realizowane;j
w przedsiebiorstwie

C3 - Nawigzanie kontaktéw zawodowych i poznanie wtasnych mozliwosci na rynku pracy.

Wymagana wiedza, umiejetnosci, kompetencje:

Wiedza z zakresu objetego programem ksztatcenia. Umiejetnos¢ korzystania ze zrodet literaturowych.
Umiejetnos¢ pracy samodzielnej i w grupie.

Tresci programowe

Szkolenie BHP przewidziane w przepisach zaktadowych

Realizacja zatozonych tresci programowych praktyki pod kierunkiem zaktadowego
opiekuna praktyk wedtug indywidualnego programu zatwierdzonego przez

Wydziatowego Petnomocnika ds. Praktyk.

Efekty uczenia sie

EU1 - Student ma wiedze i posiada umiejetnos¢ wykonania zadan zleconych podczas

praktyki zawodowej

1. Urzadzenia multimedialne
Narzedzia 2. Komputer z oprogramowaniem
dydaktyczne 3. Urzadzenia i aparatura przedsigbiorstwa
4. Literatura
Ocena F1. Opinia zaktadowego opiekuna praktyk wystawiona w Dzienniku Praktyk

(F-FORMUJACA,

P1. Ocena realizacji praktyki wystawiona przez petnomocnika ds. Praktyk
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P—PODSUMOWUJACA):

Naktad pracy studenta:

Rodzaj dziatania Liczba godzin ECTS
Realizacja odbycia praktyki 120 4
taczny naktad pracy studenta, godz. 120 4
Informacje uzupetniajgce:
Sylabus do zajec dostepny na stronie https://www.wip.pcz.pl/pl/student/sylabusy
GodZziny konsultacji dostepne na stronie https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka
Odniesienie danego efektu do Tredci
Efekt uczenia sie efektow zdefiniowanych dla Cele przedmiotu Sposob oceny
programowe
catego programu
K_W07, K_W09, K_U09, K_U11,
EU1 K_U12, K_KO1; K_K02; K_KO03; c1-c3 2 F1,P1
K_Ko04
Matryca weryfikacji oceny efektdw uczenia sie.
Niezaliczenie Zaliczenie
EU1
Student ma wiedze i Student nie odbyt praktyki i nie ma wiedzy i [Student przyswoit wiedze i posiada umiejetnosc¢
posiada umiejetnosc nie posiada umiejetnosci wykonania zadan wykonania zadan zleconych podczas praktyki
wykonania zadan zleconych podczas praktyki zawodowej zawodowej

zleconych podczas
praktyki zawodowej
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Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
Kierunek: Historia Techniki IChiP_S_I 4.1
IChiP History of Technology
Semestr: Rodzaj zajec: Liczba godzin/semestr: Liczba ECTS:
| Wyktad 15 5

Studia stopnia: Seminarium 15

Pierwszego Cwiczenia Forma zaliczenia:

Laboratorium Egzamin/zaliczenie
Stacjonarne
Projekt Zaliczenie
Prowadzacy: dr hab. Beata Pospiech, prof. PCz

Cele przedmiotu:

C1-Poznanie i uporzadkowanie wiedzy historycznej z zakresu odkry¢ naukowych i wynalazczosci oraz ich

wplywu na przyspieszenie rozwoju cywilizacji.

C2- Zrozumienie znaczenia postepu technicznego w ksztattowaniu przemian w zyciu ludzi.

Wymagana wiedza, umiejetnosci, kompetencje:

Student posiada podstawowe wiadomosci z historii, fizyki, chemii i podstaw techniki z zakresu szkoty Sredniej.
Wykazuje umiejetnos¢ korzystania z réznych zrédet informacji. Potrafi pracowac samodzielnie i w grupie.

tresci
programowe -
wyktad

W1 — Program i cel przedmiotu. Zalecana literatura. Wymagania stawiane studentom.
Poczatki nauki, najstarsze slady dziatalnosci cztowieka, poczatki astronomii.

W2 — Nauka, filozofia i technika panstw starozytnych. Budownictwo wojenne i sakralne.
Maszyny Herona.

W3 — Rozwdj pogladdw na pochodzenie i budowe materii; natura wszechswiata.

W4 — Technika w budownictwie starozytnym i sSredniowiecznym. Budownictwo romanskie i
gotyckie.

W5 — Nauka, filozofia i technika starozytnych Chin.

W6 — Powstanie uniwersytetow. Precyzyjne odlewnictwo J. Gutenberga. Ksigzka jako zapis
i przekaz informacji.

W?7 — Poczatki masowej produkcji zelaza. Maszyna parowa. Transport kolejowy na ziemiach
polskich oraz na swiecie.

W8 — Elektrycznosé: odkrycia Volty, Faradaya i Tesli. Elektryfikacja.

W9 — Produkcja masowa towaréw. Rewolucja naukowo techniczna XVIII i IX wieku.

W10 - Technika i technologia —wojna jako czynnik destrukcji i rozwoju. Kolokwium
zaliczeniowe.
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S1, S2-Prawa Maxwella, doswiadczenia Hertza, Branly’go, Marconiego i innych. Radio i
telewizja.

S3, S4-Odkrycie tranzystora. Obwody scalone. Procesory. Powszechna informatyzacja.
treci Internet. Rewolucja informatyczna.

programowe -

.. S5, S6-Transport lotniczy. Loty kosmiczne.
seminarium

S7, S8-Wspodtczesna inzynieria materiatowa: nadprzewodniki, pétprzewodniki, widkna
karbonowe.

S9, S10-Energetyka jadrowa — blaski i cienie, korzysci i obawy.

Kalendarium dziejéw swiata, PWN Warszawa 2006

Andrzej Kajetan Wroéblewski, Historia fizyki, PWN, Warszawa 2007

Kwartalnik historii nauki i techniki www.wiw.pl

Literat Cywilizacja, Multimedialna Encyklopedia PWN, Wydawnictwo Naukowe PWN 2002
iteratura

Nauka, Encyklopedia multimedialna PWN, Wydawnictwo Naukowe PWN 2002

Technika, Multimedialna encyklopedia PWN, Wydawnictwo Naukowe PWN 2002

Nlol g Mw N

Bolestaw Ortowski, Powszechna historia techniki, Oficyna wydawnicza ,Moéwig wieki
2010

EU1-Posiada wiedze o odkryciach i wynalazkach oraz o ich wptywie na poziom rozwoju
cywilizacyjnego.

Efekty uczenia ] » ] o N ]
EU2-Student potrafioceni¢ negatywne i pozytywne efekty wdrazania odkry¢ i wynalazkdow;

sie
potrafi przygotowac prezentacje multimedialng i przedstawi¢ jg w formie referatu.
) 1. Urzadzenia multimedialne
Narzed2ia > 5o dreczniki
dydaktyczne -
3. Zasoby internetowe
Ocena F1. Ocena przygotowania do seminarium.

(F-FORMUJACA, P1. Ocena opanowania materiatu bedgcego przedmiotem wyktadu — kolokwium
P-PODSUMOWUJACA): | 7aliczeniowe.

Naktad pracy studenta: ECTS
Rodzaj dziatania Liczba godzin ECTS

Udziat w wykfadach/kontaktowe/ 15 0,6
Samodzielne studiowanie wyktadéw 5 0,2
Udziat w ¢wiczeniach i laboratoriach, seminariach/kontaktowe/ 15 0,6
Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen 5 0,2
Przygotowanie projektu 0 0
Przygotowanie do zaliczenia/egzaminu 5 0,2
Konsultacje 5 0,2
Egzamin 0 0
taczny naktad pracy studenta, godz. 50 2
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Informacje uzupetniajgce:

Sylabus przedmiotu dostepny na stronie

https://www.wip.pcz.pl/pl/student/plany

Godziny konsultacji dostepne na stronie

https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka

Efekt uczenia sie

Odniesienie danego
efektu do efektow

zdefiniowanych dla
catego programu

Cele przedmiotu

Tresci programowe

Sposéb oceny

cic2 W1-W10 P1
EU1 K_W14
EU 2 K_Uo01, K_U07 cic2 $1-510 F1
Matryca weryfikacji oceny efektéw uczenia sig.
Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 3,5 Na ocene 4 Na oceng 4,5 Na ocene 5

EU1

Student nie ma
wiedzy
historycznej o
odkryciach i
wynalazkach oraz
ich wptywie na
poziom rozwoju

Student posiada
wiedze o odkryciach
i wynalazkach oraz o
ich wptywie na
poziom rozwoju
cywilizacyjnego.

Student posiada
wiedze historyczng o
odkryciach i
wynalazkach oraz ich
wptywie na poziom
rozwoju techniki w
stopniu dostatecznym.

Student posiada
wiedze historyczng o
odkryciach i
wynalazkach oraz ich
wptywie na poziom
rozwoju techniki w
stopniu dostatecznym
plus.

Student posiada
poszerzong wiedze
historyczng o
odkryciach i
wynalazkach oraz ich
wptywie na poziom
rozwoju techniki w
stopniu dobrym.

Student posiada
poszerzong wiedze
historyczng o
odkryciach i
wynalazkach oraz
ich wptywie na
poziom rozwoju
techniki w stopniu

Student posiada
poszerzong wiedze
historyczng o
odkryciach i
wynalazkach oraz
ich wptywie na
poziom rozwoju
techniki w stopniu

dobrym plus. bardzo dobrym.
techniki.
EU 2
Student potrafi Student potrafi Student potrafi
) oceni¢ negatywne i oceni¢ negatywne i | oceni¢ negatywne i
Student potrafi Stude'nt nle' . pozytywne efekty Student potrafi ) pozytywne efekty | pozytywne efekty
oceni¢ negatywne i | Potrafi ocenic wdrazania odkry¢ i ocenié negatywne i Stu.client potrafi | wdrazania odkry¢i | wdrazania odkry¢i
pozytywne efekty negatywne i wynalazkéw oraz pozytywne efekty ocenic negatywne | wynalazkéw oraz wynalazkéw oraz
wdrazania odkryc i " E;)ZVt\d/Wf!e . potrafi przygotowac wdrazania odkry¢ i pgzy’wa.ne Zflfkt}'. potrafi potrafi
wynalazkéw oraz | ©'¢ g d"ll’r rc,aiza”'a prezentacje wynalazkow oraz "\‘:V rs:fa”z'soc\’,v orr‘gcz' przygotowat przygotowaé
potrafi | kY multimedialng i potrafi przygotowaé i . | prezentacje prezentacje
przygotowac wyna' azkow <.)raz przedstawic ja w prezentacje potrafi przygoFowac multimedialng i multimedialng i
taci nie potrafi ) formie referatu w multimedialna i prezentacjg przedstawic¢ ja w przedstawi¢ ja w
prezentacje przygotowac stopni . multimedialng i ) )
. . . ¢ pniu przedstawi¢ jg w < formie referatuw | formie referatu w
multimedialng i prezentacje dostateczn . przedstawi¢ ja w . :
ym. formie referatu w stopniu dobrym stopniu bardzo

przedstawic¢ jg w
formie referatu

multimedialng i
przedstawic ja w
formie referatu.

stopniu
dostatecznym plus.

formie referatu w
stopniu dobrym.

plus.

dobrym.

320



https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka

Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
Kierunek: Wiedza o Nauce IChiP_S_1_4.2
IChiP Knowledge about science
Semestr: Rodzaj zajec: Liczba godzin/semestr: Liczba ECTS:
| Wyktad 15 5

Studia stopnia: Seminarium 15

Pierwszego Cwiczenia Forma zaliczenia:

Laboratorium Egzamin/zaliczenie
Stacjonarne
Projekt Zaliczenie
Prowadzacy: dr Edyta Owczarek

Cele przedmiotu: ‘

C1-Zapoznanie studentow z podstawowymi pojeciami z zakresu metodologii badan naukowych.

C2- Zapoznanie studentdw z zasadami pisania prac naukowych.

Wymagana wiedza, umiejetnosci, kompetencje: ‘

Student zna podstawy matematyki i fizyki z zakresu teorii btedéw. Umiejetnosci pracy samodzielnej
i w grupie. Umiejetnos¢ korzystania ze zrddet literaturowych oraz zasobéw internetowych.

W1-Istota i pojecie nauki.

W2- Typy badan. Instrumenty metodologiczne warunkujgce realizacje celu naukowego.

tredci W3-Strategia i taktyka badan naukowych.

programowe - | W4-Cele, rodzaje i charakter prac naukowych.

wyktad W5- Metodologiczne elementy pracy naukowej.

W6- Rodzaje btedéw w nauce i zrédtfa ich powstawania.

W?7- Etyka w realizacji prac naukowych.

W8- Kolokwium zaliczeniowe.

S1- Metody poszukiwania informacji dla celéw naukowych.

S2- Metody planowania eksperymentéw.

S3-Podstawowe zasady prowadzenia badan doswiadczalnych.

tresci S4-Zasady projektowania i budowy stanowiska badawczego
Programowe | gs. Charakterystyka btedéw pomiarowych.
- seminarium

S6-Metodologiczne elementy pracy naukowej: przedmiot i cel badan, problem badawczy,
hipotezy i ich znaczenie w badaniach naukowych, zmienne i ich wskazniki, organizacja i teren
badan.

S7-Wybrane sposoby opracowania i prezentacji wynikoéw badan oraz zasady formutowania
whioskow i ich interpretacja.
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Literatura

1. A. Grobler, Metodologia nauk, Aureus — Znak, Krakéw 2006

2. K. Szaniawski — O nauce, rozumowaniu i wartosciach, PWN, Warszawa, 1994

3. S. Kaminski — Pojecie nauki i klasyfikacja nauk, Tow. Nauk. KUL, Lublin, 1981

4. ). Braszczynski — Podstawy badan eksperymentalnych, PWN, Warszawa, 1992

5. J. Apanowicz- Metodologiczne uwarunkowania pracy naukowej, Difin, Warszawa,

2005

Efekty uczenia

EU1- Student zna podstawowe pojecia z zakresu metodologii naukowej.

sie EU2- Student zna strukture i zasady pisania pracy naukowej.
Narzgdzia Urzadzenia multimedialne.
dydaktyczne
Ocena F1. Ocena przygotowania do seminarium

(F~FORMUJACA,
P-PODSUMOWUJACA):

P1. Ocena za prezentacje na seminarium

P2. Kolokwium zaliczeniowe z wyktadu

Naktad pracy studenta: ECTS
Rodzaj dziatania Liczba godzin ECTS

Udziat w wyktadach/kontaktowe/ 15 0,6
Samodzielne studiowanie wyktaddéw 5 0,2
Udziat w seminarium/kontaktowe/ 15 0,6
Samodzielne przygotowanie do seminarium 10 0,4
Przygotowanie do zaliczenia wykfadu 5 0,2
taczny naktad pracy studenta, godz. 50 2

Informacje uzupetniajgce:

Godziny konsultacji dostepne ...

https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka

Efekt uczenia sie

Odniesienie danego
efektu do efektow

zdefiniowanych dla
catego programu

Cele przedmiotu

Tresci programowe

Sposdb oceny

K_W18, K_U01,

K_U12, K_U06, W1-W7,
EU1 K K02, K KO3, 1, C2 S1.55 F1, P1, P2
K_K04
K_W18, K_U01,
K_U12, K_U06, W4,W5, W7,
EU2 K_K02, K_KO3 = $6-S7 F1,P1,P2
K_KO04
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https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka

Matryca weryfikacji oceny efektéw uczenia sie.

Na ocene 2 | Naocene 3 Naocene 3,5 Naocened4 Naocened,5 Naocene5
EU 1
Student zna Student nie zna [Student zna Student zna Student zna Student zna Student zna
podstawowe podstawowych |podstawowe podstawowe podstawowe podstawowe podstawowe
pojecia z pojec z zakresu |pojecia z pojecia z pojecia z pojecia z pojecia z
zakresu metodologii zakresu zakresu zakresu zakresu zakresu
metodologii naukowe;. metodologii metodologii metodologii metodologii metodologii
naukowe;. naukowe] w naukowej w naukowej w naukowej w naukowej w
stopniu stopniu stopniu stopniu dobrym |stopniu bardzo
dostatecznym. | dostatecznym  [dobrym. plus. dobrym.
plus.
EU 2
Student zna Student nie zna [Student zna Student zna Student zna Student zna Student zna
strukture i struktury i strukture i strukture i strukture i strukture i strukture i
zasady pisania |zasad pisania zasady pisania | zasady pisania |zasady pisania | zasady pisania |zasady pisania
pracy pracy pracy naukowej | pracy naukowej |pracy naukowej | pracy naukowej |pracy naukowej
naukowej. naukowej. w stopniu w stopniu w stopniu w stopniu w stopniu
dostatecznym. | dostatecznym  [dobrym. dobrym plus. bardzo dobrym.
plus.
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Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:

Kierunek: Podstf':\wy prawa IChiP_S_1_14.1
IChiP Basics of law
Semestr: Rodzaj zajec: Liczba godzin/semestr: Liczba ECTS:
2 Wyktad 15 5
Studia stopnia: Seminarium 15
Laboratorium Egzamin/zaliczenie
Stacjonarne
Projekt
Prowadzacy: dr Tomasz Odzimek

Cele przedmiotu:

C1- Zapoznanie studentdw z istotg prawa i funkcjonowaniem systemu prawa.

C2-Zapoznanie studentéw z wybranymi obszarami systemu prawa szczegdlnie przydatnymi
z punktu widzenia zarzadzania przedsiebiorstwem.

Wymagana wiedza, umiejetnosci, kompetencje:

1. Umiejetnos¢ logicznego myslenia
2. Podstawowa wiedza o spoteczenstwie Student
3. Rozumienie przyczyn i skutkdéw wystepowania zjawisk gospodarczych

W 1 Podstawowe pojecia z prawa i charakterystyka budowy systemu prawa

W 2 Zrédta prawa, tworzenie prawa w Polsce

W 3 Podstawy prawa Unii Europejskiej

W 4-5 Podstawowe pojecia z prawa cywilnego

tresci W 6-7 Prawo zobowigzan z prawa cywilnego
programowe - - - - - -
wyktad W 8-9 Analiza umdw zawieranych w prawie cywilnym
W 10-11Podstawy prawa gospodarczego zwigzane z prowadzeniem dziatalnosci
gospodarczej
W 12-13 Podstawy prawa ochrony wtasnosci intelektualnej
W 14 Podstawy prawa administracyjnego
W 15 Podsumowanie wykfadéw
S 1—8 Rozwigzywanie i prezentacja przez studentéw kazuséw z prawa cywilnego
trecci S 9-11 Rozwigzywanie i prezentacja przez studentéw kazusow z prawa gospodarczego
programowe — | S 12-13 Rozwigzywanie i prezentacja przez studentéw kazuséw z prawa ochrony wtasnosci
seminarium intelektualnej

S 14 Podsumowanie kazuséw i koricowa analiza

S 15 Praca zaliczeniowa
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Literatura

1. B.Gnela (red.) Podstawy prawa dla ekonomistow, wyd. Wolters Kluwer, Warszawa
2015

2. A Filipowicz. Podstawy prawa dla ekonomistéw. Wyd. C.H. Beck. 2006

U. Prominska. Prawo wtasnosci przemystowej, Difin, Warszawa 2005

4. T. Odzimek, Prawne uwarunkowania ochrony prawnej, wdrazania i transferu postaci
wlasnosci przemystowej w Polsce, w: Podstawy prawne funkcjonowania polskich
przedsiebiorstw w kontekscie prawa UE, Wydawnictwo Wydzialu Zarzgdzania
Politechniki Czestochowskiej, Czestochowa 2011

5. Ustawa Kodeks Cywilny

Efekty uczenia

EU 1 Student rozumie istote prawa oraz zna podstawowe elementy dotyczace
funkcjonowania systemu prawa

EU 2 Student zna podstawowe pojecia prawa cywilnego, prawa gospodarczego oraz

sie ochrony wtasnosci intelektualne;j
EU 3 Student potrafi analizowac przepisy prawa, w tym réwniez w odniesieniu do
szeroko rozumianej branzy proceséw chemicznych i przemystowych
) 1. Podreczniki
Nemzees 2. Akty prawne, kodeksy
dydaktyczne —
3. Sprzet audiowizualny
F- Prezentacja kazuséw na zajeciach
Ocena

(F-FORMULIJACA,

P—PODSUMOWUIJACA):

P1 — Zaliczenie w formie pisemnej

P2 - Ocena koricowa na podstawie sktadowych F1+P1

Nakfad pracy studenta: ECTS

Rodzaj dziatania Liczba godzin ECTS
Udziat w wyktadach/kontaktowe/ 15 0,6
Samodzielne studiowanie wyktaddéw 4 0,16
Udziat w seminarium/kontaktowe/ 15 0,6
Samodzielne przygotowanie do seminarium 4 0,16
Przygotowanie do zaliczenia pisemnego 8 0,32
Konsultacje 4 0,16
taczny naktad pracy studenta, godz. 50 2

Informacje uzupetniajace:

God_ziny konsultacji dostepne ...

https://www.wz.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka
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Efekt uczenia sie

Odniesienie danego
efektu do efektow

zdefiniowanych dla
catego programu

Cele przedmiotu

Tresci programowe

Sposéb oceny

EU1 K_W17, K_U06 c1 W1-W3 P1, P2

EU 2 K_W17,K_U0s, c1,C2 W4-W15, $1-S14 F1, P1, P2
K_KO3

EU 3 K_Wli7;<g§U06, c1,C2 W4-W15, S1-S14 F1, P1, P2
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Matryca weryfikacji oceny efektéw uczenia sie.

rozumie istote
prawa oraz zna
podstawowe
elementy
dotyczace
funkcjonowania
systemu prawa

rozumie istoty
prawa oraz nie
zna
podstawowych
elementéw
dotyczacych
funkcjonowania
systemu prawa

rozumie istote
prawa oraz zna
podstawowe
elementy
dotyczace
funkcjonowania
systemu prawa
w

stopniu
dostatecznym

rozumie istote
prawa oraz zna
podstawowe
elementy
dotyczace
funkcjonowania
systemu prawa
w stopniu
dostatecznym
plus

rozumie istote
prawa oraz zna
podstawowe
elementy
dotyczace
funkcjonowania
systemu prawa
w stopniu
dobrym

rozumie istote
prawa oraz zna
podstawowe
elementy
dotyczace
funkcjonowania
systemu prawa
w stopniu
dobrym plus

Na ocen Na ocen
Na ocene 2 | Na ocene 3 « Na ocene 4 « Na ocene 5
3,5 4,5
EU 1
Student Student nie Student Student Student Student Student

rozumie istote
prawa oraz zna
podstawowe
elementy
dotyczace
funkcjonowania
systemu prawa
w stopniu
bardzo dobrym

EU 2

Student zna
podstawowe
pojecia prawa
cywilnego,
prawa
gospodarczego
oraz ochrony
wtasnosci
intelektualnej

Student nie zna
podstawowych
pojec prawa
cywilnego,
prawa
gospodarczego
oraz ochrony
witasnosci
intelektualnej

Student zna
podstawowe
pojecia prawa
cywilnego,
prawa
gospodarczego
oraz ochrony
witasnosci
intelektualnej w
stopniu
dostatecznym

Student zna
podstawowe
pojecia prawa
cywilnego,
prawa
gospodarczego
oraz ochrony
witasnosci
intelektualnej
w stopniu
dostatecznym
plus

Student zna
podstawowe
pojecia prawa
cywilnego,
prawa
gospodarczego
oraz ochrony
wtasnosci
intelektualnej w
stopniu dobrym

Student zna
podstawowe
pojecia prawa
cywilnego,
prawa
gospodarczego
oraz ochrony
wtasnosci
intelektualnej
w stopniu
dobrym plus

Student zna
podstawowe
pojecia prawa
cywilnego,
prawa
gospodarczego
oraz ochrony
wtasnosci
intelektualnej w
stopniu bardzo
dobrym

EU3

Student potrafi
analizowad
przepisy prawa,
w tym réwniez
w odniesieniu
do szeroko
rozumianej
branzy
procesow
chemicznych i
przemystowych

Student nie
potrafi
analizowac
przepisy prawa,
w tym réwniez
w odniesieniu
do szeroko
rozumiane;j
branzy
proceséw
chemicznych i
przemystowych

Student potrafi
analizowac
przepisy prawa,
w tym réwniez
w odniesieniu
do szeroko
rozumiane;j
branzy
proceséw
chemicznych i
przemystowych
w stopniu
dostatecznym

Student potrafi
analizowac¢
przepisy prawa,
w tym réwniez
w odniesieniu
do szeroko
rozumiane;j
branzy
proceséw
chemicznych i
przemystowych
w stopniu
dostatecznym
plus

Student potrafi
analizowac¢
przepisy prawa,
w tym réwniez
w odniesieniu
do szeroko
rozumianej
branzy
procesow
chemicznych i
przemystowych
w stopniu
dobrym

Student potrafi
analizowac
przepisy prawa,
w tym réwniez
w odniesieniu
do szeroko
rozumianej
branzy
procesow
chemicznych i
przemystowych
w stopniu
dobrym plus

Student potrafi
analizowac
przepisy prawa,
w tym réwniez
w odniesieniu
do szeroko
rozumianej
branzy
procesow
chemicznych i
przemystowych
w stopniu
bardzo dobrym
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Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
Kierunek: Etylfa |n?yn|er§ka IChiP_S_I|_14.2
IChiP Engineering ethics
Semestr: Rodzaj zajec: Liczba godzin/semestr: Liczba ECTS:
I Wyktad 15 5
Studia stopnia: Seminarium 15
Pierwszego Cwiczenia Forma zaliczenia:
Laboratorium Egzamin/zaliczenie
Stacjonarne
Projekt Zaliczenie
Prowadzacy: dr hab. Krystyna Giza, prof. PCz

Cele przedmiotu:

C1-Zapoznanie studentow zagadnieniami etyki ogélnej

C2-Zapoznanie studentow z zasadami etyki inzynierskiej oraz uksztattowanie $wiadomosci postaw etycznych
obowigzujgcych w pracy inzyniera

C3- Zapoznanie studentéw z zagadnieniami etyki w nauce, prawem ochrony wtasnosci intelektualnej oraz
wiasnosci przemystowej

C4- Wyksztatcenie postawy odpowiedzialno$ci zawodowej oraz swiadomosci spotecznych i miedzyludzkich
aspektéw oraz skutkdw dziatalnosci inzynierskiej

Wymagana wiedza, umiejetnosci, kompetencje:

Student potrafi zidentyfikowac¢ problematyke natury etycznej, sledzi w mediach aktualnie rozwazane
spoteczne problemy natury etycznej

tresci
programowe -
wyktad

W1-Definicja i klasyfikacja etyki. Zagadnienia etyki ogélne;.

W2-Wstep do etyki inzynierskiej (etyka zawodowa, etos pracy, inzynier jako podmiot
etyczny).

W3-Etyka zawodu inzyniera w Swietle kodeksu FEANI, Polskiej Izby InzynieréwBudownictwa
i innych; wzor inzyniera; model ludzkiego dziatania; podejmowanie decyzji.

W4 -Zasady etyki inzynierskiej: bezpieczenstwo publiczne, bezpieczenstwo i organizacja
pracy, dbatos¢ o srodowisko, zasada uczciwosci i poufnosci, lojalnosci i konflikty interesow,
zasada sprawiedliwosci i podmiotowosci w kierowaniu ludzmi, obowigzek statego rozwoju
i dgzenia do doskonatosci zawodowej, zasada otwartoscina krytyke, realizm w orzeczeniach
i decyzjach, zasada odpowiedzialnosci i jej wyrdzniona rola.

W5-Zasady etyki inzynierskiej w praktyce projektowania, realizacji, eksploatacji obiektéw
technicznych: studia przypadkéw znanych katastrof komunikacyjnych,lotniczych,
budowlanych, ekologicznych, katastrof mostdw i innych; rola praktycznego osadu
zawodowego i idei odpowiedzialnosci pozytywnej w ograniczaniu btedow.
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S1-Etyczna ochrona wartosci intelektualnej. Prawo wtasnosci przemystowej — wynalazki,
patenty, znaki towarowe.

S2-Zasady korzystania z programdéw komputerowych w prawie polskim.

S3- Problematyka moralna w wybranym zawodzie.

S4- Etyczne aspekty zarzgdzania zasobami ludzkimi.

e S5-Etyka w nauce — badania naukowe.
programowe - | S6-Etyka i natura ludzka w kontekscie rozwoju biotechnologii oraz inzynierii genetycznej.
seminarium S7-Moralne aspekty zagrozen ekologicznych.
S8-Prawo, a moralnosé.
S9- Kodeks etyczny jako forma publicznego zobowigzania firmy.
S$10- Pojecie spotecznej odpowiedzialnosci.
S11-Manipulacja i zachowania nieetyczne.
S12- Wspdtczesne problemy etyczne: eutanazja, aborcja, bezrobocie.
S13- Etyka w biznesie.
1. P.Vardy, P.Grosch, Etyka. Poglady i problemy, Poznan, 1995
2. M. Pyka, Etyka inzynieryjna, Krakow, 2010, Interdyscyplinarne Centrum Etyki UJ, online
3. Pawet Bortkiewicz, Etyka w pracy inZyniera, UAM Poznan
4. M. Pyka, Miedzy normami a dziataniem. Praktyczny charakter etyki inzynierskiej,
Krakéw, 2010, "Diametros", Instytut Filozofii UJ, online:
Literatura 5. M. Pyka, Odpowiedzialnos¢ inzyniera a mechanizm rynkowy, "Diametros", 2008 nr 18

Instytut Filozofii UJ, online

6. G. Bokszanska, Etyka-biznes-zarzadzanie, Wyd. Politechniki todzkiej, 2011

7. Ustawa z dnia 30.06.2000r. prawo wtasnosci przemystowej Dz.U. Nr 49 z 2001 r. z
poézniejszymi zmianami

8. Ustawa z dnia 4.02 1994 r. o prawie autorskim i prawach pokrewnych Dz.U. Nr 80 z
2000 .

Efekty uczenia

EU1- Student wymienia i definiuje terminologie z zakresu zagadnien etyki ogdlnej oraz
posiada wiedze niezbedng do rozumienia etyczno-spotecznych uwarunkowan dziatalnosci
inzynierskiej.

EU2- Student potrafi pozyskiwaé¢ informacje z literatury filozoficzno-etycznej,
interpretowa¢ naukowe teksty z dziedziny etyki ogdlnej ietyki inzynierskiej, a takze

sie aktywnie uczestniczy¢ w dyskusji.
EU3-Student potrafi przeprowadzi¢ samodzielng i metodyczng analize etycznych aspektéw
przypadkéw bteddéw i nieprawidtowosci. Potrafi przedstawié¢ trafng argumentacje i
poszukiwaé wtasciwych rozwigzan.

EU4-
Narzedzia 1. Urzadzenia multimedialne
dydaktyczne 2. Ksigzki, podreczniki, skrypty, czasopisma, internet
F1 - ocena tresci opracowania i sposobu przedstawienia referatu
Ocena

(F-FORMUJACA,
P—PODSUMOWUJACA):

F2 - ocena udziatu w dyskusji

P1-ocena opanowania materiatu nauczania bedacego przedmiotem wyktadu — kolokwium
zaliczeniowe
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Naktad pracy studenta: ECTS

Rodzaj dziatania Liczba godzin ECTS
Udziat w wykfadach/kontaktowe/ 15 0,6
Samodzielne studiowanie wyktadéw 5 0,2
Udziat w ¢wiczeniach i laboratoriach/kontaktowe/ 15 0,6
Samodzielne przygotowanie do éwiczen 5 0,2
Przygotowanie projektu 0 0
Przygotowanie do zaliczenia/egzaminu 5 0,2
Konsultacje 5 0,2
Egzamin 0 0
taczny naktad pracy studenta, godz. 50 2
Informacje uzupetniajgce:
Prezentacje do zajec dostepne na stronie https://www.wip.pcz.pl/pl/student/plany
Godziny konsultacji dostepne ... https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka

Odniesienie danego
efektu do efektow

zdefiniowanych dla
catego programu

Efekt uczenia sie Cele przedmiotu

Tresci programowe

Sposdb oceny

F1
K_W17, K_W18, W1-W5

EU1 K_K03, K_K04 €1,€2,C3, ¢4 $1-513 Ei
K_W17, K_W18,

EU 2 K_U01, K_U06, €2, C3,C4 51-513 F1, F2
K_K03, K_K04
K_W18, K_U01,

EU 3 K_U06, K_KO03, C2, C4 W3-W5 P1

K_K04
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Matryca weryfikacji oceny efektéw uczenia sie.

Na ocene 2

Na ocene 3

Na ocene
3,5

Na ocene 4

Na ocene
4,5

Na ocene 5

EU1

Student wymienia i
definiuje terminologie
z zakresu zagadnien
etyki ogdlnej oraz
posiada wiedze
niezbedng do
rozumienia etyczno-
spotecznych
uwarunkowan
dziatalnosci
inzynierskiej.

Student nie wymienia
i nie definiuje
terminologii z zakresu
zagadnien etyki
ogoblnej oraz nie
posiada wiedzy
niezbednej do
rozumienia etyczno-
spotecznych
uwarunkowan
dziatalnosci
inzynierskiej.

Student zna
pobieznie
podstawowe
zagadnienia z etyki
ogolnej oraz
posiada wiedze
dotyczaca etyczno-
spotecznych
uwarunkowan
dziatalnosci
inzynierskiej w
stopniu
dostatecznym.

Student zna
podstawowe
zagadnienia z etyki
ogolnej oraz
posiada wiedze do
rozumienia
etyczno-
spotecznych
uwarunkowan
dziatalnosci
inzynierskiej w
stopniu
dostatecznym plus

Student zna
podstawowe
zagadnienia z etyki
ogolnej oraz
posiada wiedze
dotyczaca etyczno-
spotecznych
uwarunkowan
dziatalnosci
inzynierskiej w
stopniu dobrym.

Student wymienia i
definiuje
terminologie z
zakresu zagadnien
etyki ogdlnej oraz
posiada wiedze
niezbedng do
rozumienia
etyczno-
spotecznych
uwarunkowan
dziatalnosci
inzynierskiej w
stopniu dobrym
plus.

Student wymienia i
definiuje
terminologie z
zakresu zagadnien
etyki ogdlnej oraz
posiada dogtebng i
usystematyzowang
wiedze niezbedna do
rozumienia etyczno-
spotecznych
uwarunkowan
dziatalnosci
inzynierskiej.

EU 2

Student potrafi
pozyskiwaé
informacje z literatury
filozoficzno-etycznej,
interpretowac
naukowe teksty z
dziedziny etyki
ogolnej i etyki
inzynierskiej, a takze
aktywnie uczestniczy¢
w dyskusji.

Student nie potrafi
pozyskiwaé informacji
z literatury
filozoficzno-etycznej,
interpretowac
naukowych tekstow z
dziedziny etyki ogdlnej
i etyki inzynierskiej
oraz nie bierze udziatu
w dyskusji.

Student potrafi
pozyskiwaé
informacje z
literatury
filozoficzno-
etycznej, nie
interpretuje
naukowych tekstow
z dziedziny etyki
ogolnej i etyki
inzynierskiej,
bardzo rzadko
bierze udziat w
dyskus;ji.

Student potrafi
pozyskiwaé
informacje z
literatury
filozoficzno-
etycznej, probuje
interpretowac
naukowe teksty z
dziedziny etyki
ogolnej i etyki
inzynierskiej,
rzadko bierze udziat
w dyskusji.

Student potrafi
pozyskiwaé
informacje z
literatury
filozoficzno-
etycznej korzystajac
z roznych zrédet
literaturowych oraz
zasobow
internetowych,
prébuje
interpretowac
naukowe teksty z
dziedziny etyki
ogolnej i etyki
inzynierskiej oraz
bierze udziat w
dyskus;ji.

Student potrafi
pozyskiwaé
informacje z
literatury
filozoficzno-
etycznej korzystajac
z réznych zrédet
literaturowych oraz
zasobéw
internetowych,
interpretuje
naukowe teksty z
dziedziny etyki
ogdlnej i etyki
inzynierskiej oraz
czesto bierze udziat
w dyskusji.

Student potrafi
pozyskiwaé
informacje z
literatury
filozoficzno-etycznej
korzystajac z réznych
zrédet
literaturowych oraz
zasobow
internetowych,
potrafi
interpretowac
naukowe teksty z
dziedziny etyki
ogolnej i etyki
inzynierskiej oraz
bardzo czesto bierze
udziat w dyskusji,
zadaje pytania,
przedstawia swojg
opinie.

EU 3

Student potrafi
przeprowadzi¢
samodzielng i
metodyczng analize
etycznych aspektow
przypadkow bteddéw i
nieprawidtowosci.
Potrafi przedstawi¢
trafng argumentacje i
poszukiwac
wtasciwych
rozwigzan.

Student nie potrafi
przeprowadzi¢ analizy
typowego problemu
oraz wskazac¢ sposobu
jego eliminaciji.

Student potrafi
przeprowadzi¢
samodzielng analize
typowego
przypadku lub
problemu i wskazaé
jego mozliwe
rozwigzania.

Student potrafi
przeprowadzi¢
samodzielng analize
typowego i
nietypowego
przypadku lub
problemu, potrafi
dostrzec jego
rozwigzanie i bronié¢
go w dyskusji.

Student potrafi
przeprowadzi¢
samodzielng analize
typowego i
nietypowego
przypadku lub
problemu w sposéb
metodycznie
uporzadkowany i
kompletny,

potrafi dostrzec
jego najlepsze
rozwigzanie i bronic¢
go w dyskusji.

Student potrafi
przeprowadzi¢
samodzielng analize
trudnego
przypadku lub
problemu w sposéb
metodycznie
uporzadkowany i
kompletny,

potrafi dostrzec
jego najlepsze
rozwigzanie,

potrafi kreatywnie
poszukiwac
sposobow
eliminacji
negatywnych
zjawisk.

Student potrafi
przeprowadzi¢
samodzielng analize
trudnego przypadku
lub problemu w
sposob metodycznie
uporzadkowany i
kompletny,

potrafi dostrzec jego
najlepsze
rozwigzanie,
przewidzie¢ jego
skutki,

wzigé za nie
odpowiedzialnos¢ i
trafnie
argumentowad;
potrafi kreatywnie
poszukiwac
sposobow eliminacji
negatywnych
zjawisk.
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Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
Kierunek: Przetworst.wo tworz?/w sztqunych IChiP_S_I_23.1
IChiP Processing of plastic materials
Semestr: Rodzaj zajec: Liczba godzin/semestr: Liczba ECTS:
3 Wykiad 30 6
Studia stopnia: Seminarium
pierwszego Cwiczenia Forma zaliczenia:
Laboratorium 30 Egzamin/zaliczenie
stacjonarne
Projekt Egzamin
Prowadzacy: dr inz. Renata Caban

Cele przedmiotu:

C1 - Przekazanie studentom podstawowej wiedzy o tworzywach sztucznych, ich wtasciwosciach i
technologiach przetwdrstwa

C2 - Zapoznanie studentéw z metodami i technologiami przetwdrstwa tworzyw sztucznych

Wymagana wiedza, umiejetnosci, kompetencje:

Student zna podstawowe zagadnienia z zakresu fizyki, matematyki, chemii ogdlnej oraz materiatéw
polimerowych, zna zasady bezpieczenstwa pracy przy uzytkowaniu maszyn i urzadzen technologicznych,
posiada umiejetnos¢ doboru metod pomiarowych, potrafi wykonywac¢ dziatania matematyczne do
rozwigzywania postawionych zadan, potrafi korzysta¢ z rdéznych zrédet informacji w tym z instrukcji i
dokumentacji technicznej, potrafi prawidtowo interpretowad i prezentowac wtasne dziatania, potrafi pracowac
samodzielnie i w grupie,

W1,2,3,4 - Podstawowe wiadomosci o tworzywach sztucznych: nazewnictwo tworzyw
el sztucznych, klasyfikacja tworzyw sztucznych, sktadniki tworzyw sztucznych.

programowe - | WS5,6 - Podstawy przetworstwa tworzyw sztucznych, klasyfikacja metod przetworstwa.

wyktad W?7,8,9,10, 11 - Charakterystyka wybranych metod przetwdérstwa tworzyw sztucznych

W12, 13 - Narzedzia do przetwdrstwa tworzyw sztucznych

W14,15 - Tendencje w produkcji i przetwadrstwie tworzyw sztucznych

L1,2 -Identyfikacja tworzyw sztucznych

L3,4 -Wytwarzanie laminatow z tworzyw sztucznych

L5,6 — Powtoki z tworzyw sztucznych

tredci L7,8 - Skurcz przetwoérczy wyprasek wtryskowych - zadania

programowe - | 19 10,11,12 - Metody przetwdrstwa tworzyw sztucznych z wykorzystaniem
laboratorium] | oprogramowania CES Edu Pack

L13 - Drukowanie 3D

L14, 15 - Zapoznanie studentdw z procesami technologicznymi w warunkach
przemystowych
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Literatura

1. Koszkul J., Caban R., Nabiatek J.: Narzedzia do przetwérstwa polimeréw, CWA

Regina Poloniae, Czestochowa 2010

2. Bociaga E.: Specjalne metody wtryskiwania tworzyw polimerowych. WNT, Warszawa

2008

3. Koszkul J.: Przetwérstwo tworzyw wielkoczgsteczkowych. Politechnika

Czestochowska, 1995.

4. Sikora R.: Przetwérstwo tworzyw wielkoczgsteczkowych. Wydawnictwo Edukacyjne

Zak, Warszawa 1993.

5. Smorawinski A.: Technologia wtrysku. WNT, Warszawa 1989.

Hylla I.: Tworzywa sztuczne—wtasnosci—przetwdrstwo—zastosowanie, Wyd. P.SI., 1999.

Efekty uczenia

EU1-posiada wiedze teoretyczng z zakresu tworzyw sztucznych oraz metod i technik ich
przetwarzania

si p . . P
& EU2-potrafi przygotowac sprawozdanie z przebiegu realizacji ¢wiczen
1. Urzadzenia multimedialne
Narzedzia . X X . . e . T
o A, 2. Cwiczenia laboratoryjne, opracowanie sprawozdan z realizacji przebiegu ¢wiczen
3. Pokaz procesow technologicznych
F1. Ocena samodzielnego przygotowania sie do ¢wiczen laboratoryjnych
Ocena

(F-FORMUIJACA,
P—PODSUMOWUIACA):

F2.0cena sprawozdan z realizacji ¢wiczen objetych programem nauczania

P1. Kolokwium zaliczeniowe z zaje¢ laboratoryjnych

P2. Egzamin

Naktad pracy studenta: ECTS
Rodzaj dziatania Liczba godzin ECTS

Udziat w wykfadach/kontaktowe/ 30 1,2
Samodzielne studiowanie wyktadéw 25 1
Udziat w laboratoriach/kontaktowe/ 30 1,2
Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych 25 1
Przygotowanie do zaliczenia/egzaminu 20 0,8
Konsultacje 10 0,4
Egzamin 10 0,4
taczny naktad pracy studenta, godz. 150 6
Informacje uzupetniajgce:
GodZziny konsultacji dostepne ... https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka
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Efekt uczenia sie

Odniesienie danego
efektu do efektow

zdefiniowanych dla
catego programu

Cele przedmiotu

Tresci programowe

Sposdb oceny

K_WO07, K_WO09,

EU 1 K_UO1 C1,C2 W1-15, L1-15 F1, F2, P1, P2
EU 2 K_U09 C1,C2 W1-15, L1-15 F1, F2,P1, P2
Matryca weryfikacji oceny efektéw uczenia sie.
Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 3,5 Na ocene 4 | Na ocene 4,5 Na ocene 5
EU 1
Student posiada Student nie Student posiada |Student posiada [Student posiada [Student posiada |Student posiada

wiedze teoretyczng z
zakresu tworzyw
sztucznych oraz
metod i technik ich
przetwarzania

posiada wiedzy
teoretycznej z
zakresu tworzyw
sztucznych oraz
metod i technik
ich przetwarzania

wiedze
teoretyczng z
zakresu tworzyw
sztucznych oraz
metod i technik
ich przetwarzania

wiedze
teoretyczng z
zakresu tworzyw
sztucznych oraz
metod i technik
ich przetwarzania

wiedze
teoretyczng z
zakresu
tworzyw
sztucznych oraz
metod i technik

wiedze
teoretyczng z
zakresu
tworzyw
sztucznych oraz
metod i technik

wiedze
teoretyczng z
zakresu tworzyw
sztucznych oraz
metod i technik
ich przetwarzania

w stopniu w stopniu ich ich w stopniu bardzo
dostatecznym dostatecznym przetwarzania |przetwarzania [dobrym
plus w stopniu w stopniu
dobrym dobrym plus
EU 2
Student potrafi Student nie Student potrafi Student potrafi Student potrafi |Student potrafi |Student potrafi
przygotowac potrafi przygotowacd przygotowacd przygotowaé przygotowaé przygotowad
sprawozdanie z przygotowad sprawozdanie z  |sprawozdanie z sprawozdanie z |sprawozdanie z |sprawozdanie z
Prz‘ebie’gu realizacji |sprawozdaniez |przebiegu przebiegu przebiegu przebiegu przebiegu
cwiczen przebiegu realizacji ¢wiczen |realizacji ¢wiczers |realizacji realizacji realizacji ¢wiczen
realizacji ¢wiczen [w stopniu w stopniu cwiczen w cwiczen w w stopniu bardzo
dostatecznym dostatecznym stopniu dobrym |stopniu dobrym |dobrym
plus plus
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Nazwa przedmiotu:

Kod przedmiotu:

Kierunek: Nowoczesne materiaty i technologie IchiP S | 23.2
IChiP Modern Materials and Technologies -
Semestr: Rodzaj zajec: Liczba godzin/semestr: Liczba ECTS:
1l Wyktad 30 6
Studia stopnia: Seminarium
Pierwszego Cwiczenia Forma zaliczenia:
Laboratorium 30 Egzamin/zaliczenie
Stacjonarne
Projekt zaliczenie
Prowadzacy: dr hab. inz. Jézef lwaszko, prof. PCz

Cele przedmiotu:

C1- Przekazanie studentom wiedzy na temat nowoczesnych materiatéw inzynierskich, w tym ich
struktury, mikrostruktury, wtasciwosci i zastosowania.

C2- Zapoznanie studentdw z wybranymi nowoczesnymi technologiami wytwarzania materiatéw

inzynierskich

Wymagana wiedza, umiejetnosci, kompetencje:

1. Znajomos¢ podstaw nauki o budowie materii,

2. Znajomosc zasad bezpieczenistwa pracy przy uzytkowaniu maszyn i urzadzen
technologicznych,

3. Umiejetnosc¢ korzystania z réznych zrédet informacji w tym z instrukcji
i dokumentacji technicznej,

4. Umiejetnosci pracy samodzielnej i w grupie,

5. Umiejetnosci prawidtowej interpretacji i prezentacji wynikdw badan laboratoryjnych

tresci
programowe -
wyktad

W1- Podstawowe kryteria klasyfikacji kompozytéw, kompozyty o wiasnosciach
sumarycznych i wynikowych, najnowsze trendy i kierunki ekspansji kompozytéw.

W2- Charakterystykanowoczesnych wtékien wzmacniajacych kompozyty: weglowych,
kevlarowych i vectranowych.

W3-Technologiawytwarzania nowoczesnych kompozytéw metodg pultruzjii SMC

Wa4-Technologia metalurgii proszkéw, klasyfikacja wyrobow, wyroby konkurencyjne a
bezkonkurencyjne, technologia Asea-Stora.

W5-Nowoczesne technologie powtokotwércze

W6-Nowoczesne materiaty weglowe, w tym fulereny, nanorurki i grafen.

W?7-Materiaty z pamiecia ksztattu, zjawisko pamieci ksztattu, warianty pamieci ksztattu,
zastosowanie.

W8-Szkto metaliczne, technologie wytwarzania materiatéw amorficznych, wtasciwosci i
zastosowanie szkiet metalicznych.

W9-Nanomateriaty, nanotechnologie - wtasciwosci i wybrane technologie wytwarzania.

W10-Nanokompozyty, wtasciwosci, zastosowanie nanokompozytéw, technologie
wytwarzania nanokompozytéw polimerowych z MMT

W11-Nadprzewodnik, zjawisko nadprzewodnictwa, wtasciwosci i zastosowanie
nadprzewodnikow.
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W12-Nowoczesnebiomateriaty, wiasciwosci, klasyfikacje, implantologia

W13 - Sprawdzian

tresci
programowe -
laboratorium

L1- Materiaty widkniste: widkna szklane, weglowe, kevlarowe oraz vectranowe: badania
mikrostrukturalne i wybranych wtasnosci

L2- Materiaty kompozytowe zbrojone widéknami- metoda kontaktowa wytwarzania
kompozytdéw, badania strukturalne i wybranych wtasciwosci

L3-Materiaty kompozytowe zbrojone czgstkami- wyznaczanie udziatéw objetosciowych i
wagowych fazy wzmacniajacej

L4-Materiaty wytwarzane metodami metalurgii proszkéw — Badania mikrostrukturalne
oraz mechaniczne stali narzedziowych otrzymanych metoda tradycyjng oraz metoda
metalurgii proszkéw

L5-Materiaty z pamiecig ksztattu - wyznaczanie temperatury charakterystycznej dla
przemiany dwukierunkowej w stopie nitinol

L6-Powtoki TBC (thermal barrier coatings) — wtasciwosci, wytwarzanie i mikrostruktura

L7-Szkta metaliczne - badania mikrostrukturalne i rentgenostrukturalne

L8-Zaliczenie materiatu-sprawdzian

Literatura

1. M. Blicharski: Wstep do inzynierii materiatowej, WNT Warszawa 1998

2. M.F. Ashby, D.R.H. Jones: Materiaty inzynierskie, t. I, Il, lll, ttum. ang. WNT,
Warszawa, 1995-1997

3. Dobrzanski L.A.: Materiaty Inzynierskie i projektowanie materiatowe. WNT, Warszawa,
2006.

4. Leszek A. Dobrzanski: Zasady doboru materiatéw inzynierskich z kartami
charakterystyk, Wyd. Politechniki Slaskiej, Gliwice 2000.

5. NowickiJan: Materiaty kompozytowe, Wyd. Pol. tddzkiej, 1993

6. Boczkowski A., Kapuscinski J., Pucitowski K., Wojciechowski S.: Kompozyty, Wyd. pol.
Warszawskiej, Warszawa 2000

7. A.Hernas: Zarowytrzymato$¢ stali i stopéw, Wyd. Pol. Slaskiej, Gliwice, 1999

8. Burakowski T.: Inzynieria Powierzchni Metali. WNT, Warszawa, 1995r.

9. Michael F. Ashby: Dobér materiatéw w projektowaniu inzynierskim, WNT, Warszawa,
1998.

10. Michael F. Ashby, Dawid R. H. Jones: Materiaty inzynierskie, wtasnosci i zastosowanie,
t.1, WNT, Warszawa, 1995.

Efekty uczenia

EU1-Student potrafi scharakteryzowac istote i wtasciwosci nowoczesnych materiatow
inzynierskich

EU2-Student potrafi omdéwic zastosowanie nowoczesnych materiatéw inzynierskich

EU3-Student potrafi omoéwic¢ technologie wytwarzania nowoczesnych materiatow

sie oL .
inzynierskich
EU4-Student zna nowoczesne technologie wytwarzania materiatéw inzynierskich i potrafi
wskazac ich przewage w stosunku do technologii standardowych
Narzedzia 1. — wyktad z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych
dydaktyczne 2. — laboratorium, opracowanie sprawozdan z realizacji przebiegu ¢wiczen laboratoryjnych
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4. — przyktady gotowych wyrobdw i pétwyrobdw wytworzonych réznymi technikami

5. — przyrzady pomiarowe i aparatura badawcza

Ocena

F1. Ocena aktywnosci podczas zajec oraz przygotowania sie do ¢wiczen laboratoryjnych

(F-FORMUJACA, P1. Kolokwium zaliczeniowe z zajeé laboratoryjnych

P—PODSUMOWUIACA):

P2. Kolokwium zaliczeniowe z wyktadu

Naktad pracy studenta: ECTS

Rodzaj dziatania Liczba godzin ECTS
Udziat w wyktadach/kontaktowe/ 30 1,2
Samodzielne studiowanie wyktadéw 25 1
Udziat w ¢wiczeniach i laboratoriach/kontaktowe/ 30 1,2
Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych 30 1,2
Przygotowanie do zaliczenia 30 1,2
Konsultacje 5 0,2
taczny naktad pracy studenta, godz. 150 6
Informacje uzupetniajgce:
Prezentacje do zajec¢ dostepne na stronie
GodZziny konsultacji dostepne ... https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka

Odniesienie danego
. efektu do efektow . - ,
Efekt uczenia sie e Cele przedmiotu Tresci programowe Sposdb oceny
catego programu
W1, W2, W4, Wé6-
W13
EU1 KW07, KUO9 a F1,P1, P2
L1-L8
W1-W 4, We-W 13
C1 F1, P1, P2
EU 2 KWQ07, KU09 L1-L8
W3, W4, We-W 10,
KW07, KW09, KUO0S, c2 w13 F1. P1 P2
EU3 , Pl,
KUQ9
L1-L8
W3-W 5, W8, W13
EU 4 KW07, KW14, KU08, c2 F1, P1, P2
KUQ9 L4, L6, L8
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Matryca weryfikacji oceny efektéw uczenia sie.

inzynierskich

materiatéw
inzynierskich

materiatéw
inzynierskich

materiatow
inzynierskich

materiatéw
inzynierskich

Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 3,5 | Naocene 4 Na chene Na ocene 5
’
EU 1
Student potrafi |Student nie Student Student Student Student Student bardzo
scharakteryzowa |opanowat opanowat opanowat wiedze |opanowat opanowat w dobrze opanowat
Cistote i wiedzy wiedze w w stopniu wiedze w stopniu wiedze na temat
wiasciwosci podstawowe] |stopniu dostatecznym stopniu dobrym plus istoty i
nowoczesnych na temat istoty |dostatecznym | plus na temat dobrym na wiedze na wtasciwosci
materiatéw i whasciwosci |na temat istoty i|istoty i tematistotyi |tematistotyi |nowoczesnych
inzynierskich nowoczesnych |wtasciwosci wtasciwosci wiasciwosci wtasciwosci materiatéw
materiatéw nowoczesnych |nowoczesnych nowoczesnych |nowoczesnych |inzynierskich,

potrafi
kompleksowo
scharakteryzowa
¢ wtasciwosci
tych materiatéw i
dokona¢
poréwnania z
wtasciwosciami
innych
materiatéw

inzynierskich

inzynierskich

inzynierskich

EU 2
Student potrafi |Student nie Student Student Student Student Student bardzo
omowic potrafi omowic | opanowat opanowat wiedze |opanowat opanowat dobrze opanowat
zastosowanie zastosowania |wiedze w w stopniu wiedze w wiedze w wiedze i potrafi
nowoczesnych nowoczesnych |stopniu dostatecznymplu |stopniu stopniu wskazac obszary
materiatéw materiatow dostatecznym |s na temat dobrym na dobrymplus na |zastosowania i
inzynierskich inzynierskich  [na temat zastosowania temat temat konkretne
zastosowania nowoczesnych zastosowania |zastosowania |przyktady
nowoczesnych |materiatéw nowoczesnych |nowoczesnych |wykorzystania
materiatéw inzynierskich materiatow materiatéw nowoczesnych

materiatéw
inzynierskich

EU 3
Student potrafi  |Student nie Student Student Student Student Student bardzo
omowic dysponuje opanowat opanowat wiedze |opanowat opanowat dobrze opanowat
technologie wiedzg wiedze w w stopniu wiedze w wiedze w wiedze na temat
wytwarzania podstawowg |stopniu dostatecznymplu |stopniu stopniu technologii
nowoczesnych na temat dostatecznym  |s na temat dobrym na dobrym plus  [wytwarzania
materiatéw technologii na temat technologii temat na temat nowoczesnych
inzynierskich wytwarzania |technologii wytwarzania technologii technologii materiatéw
nowoczesnych |wytwarzania nowoczesnych wytwarzania |wytwarzania |inzynierskich i
materiatéw nowoczesnych |materiatéw nowoczesnych |nowoczesnych [potrafi
inzynierskich [ materiatow inzynierskich materiatow materiatéw szczeg6towo
inzynierskich inzynierskich |inzynierskich |omdwi¢ specyfike
proceséw
lezacych u
podstaw tych
technologii

EU 4
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Student zna
nowoczesne
technologie
wytwarzania
materiatéw
inzynierskich i
potrafi wskazac
ich przewage w
stosunku do
technologii
standardowych

Student nie
zna
nowoczesnych
technologii
wytwarzania
materiatéw
inzynierskich i
nie potrafi
wskazad ich
przewagi w
stosunku do
technologii
standardowyc
h

Student
opanowat
wiedze w
stopniu
dostatecznymn
a temat
nowoczesnych
technologii
wytwarzania
materiatéw
inzynierskich i w
stopniu
dosiecznym
potrafi wskazaé
ich przewage w
stosunku do
technologii
standardowych

Student
opanowat wiedze
w stopniu
dostatecznymplu
s na temat
nowoczesnych
technologii
wytwarzania
materiatéw
inzynierskich i w
stopniu
dosiecznym plus
potrafi wskazaé
ich przewage w
stosunku do
technologii
standardowych

Student
opanowat
wiedze w
stopniu
dobrym na
temat
nowoczesnych
technologii
wytwarzania
materiatow
inzynierskich i
w stopniu
dobrym potrafi
wskazad ich
przewage w
stosunku do
technologii
standardowyc
h

Student
opanowat
wiedze w
stopniu
dobrym plus
na temat
nowoczesnych
technologii
wytwarzania
materiatéw
inzynierskich i
w stopniu
dobrym plus
potrafi
wskazaé ich
przewage w
stosunku do
technologii
standardowyc
h

Student bardzo
dobrze opanowat
wiedze na temat
nowoczesnych
technologii
wytwarzania
materiatéw
inzynierskich i
potrafi
szczegbtowo
scharakteryzowa
¢ich przewage w
stosunku do
technologii
standardowych
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Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
Kierunek: Neutrahzaqa.odpa('iow pr.zemyslowych IChiP_S_1_29.1
IChiP Neutralization of industrial waste
Semestr: Rodzaj zajec: Liczba godzin/semestr: Liczba ECTS:
v Wyktad 15 5
Studia stopnia: Seminarium
Pierwszego Cwiczenia Forma zaliczenia:
Laboratorium 15 Egzamin/zaliczenie
Stacjonarne
Projekt Zaliczenie
Prowadzacy: dr hab. Beata Pospiech, prof. PCz

Cele przedmiotu:

C1 Nabycie wiedzy o sktadzie chemicznym i fizycznym odpaddéw pochodzacych z réznych gatezi przemystu oraz
ich reaktywnosci i wptywie na sSrodowisko.

C2 Poznanie chemicznych i fizykochemicznych metod neutralizacji odpadéw przemystowych.

Wymagana wiedza, umiejetnosci, kompetencje:

1. Wiedza z chemii ogdlnej, nieorganicznej i organicznej oraz z fizyki i matematyki w zakresie kursu
podstawowego.

N

Umiejetnosci pracy samodzielnej i w grupie.
3. Umiejetnosc¢ korzystania ze zrddet literaturowych oraz zasobdéw internetowych.

W1- Podstawowe pojecia i zagadnienia dotyczgce powstawania oraz wykorzystania
odpaddw.

W2- Wtasciwosci fizyczne i chemiczne odpaddw przemystowych i ich wptyw na
srodowisko naturalne.

tredci W3- Postepowanie z odpadami niebezpiecznymi - ocena ryzyka, sktadowanie,
programowe - zagospodarowanie.
wyktad W4- Racjonalna gospodarka odpadami. Metody recyklingu, utylizacji i unieszkodliwiania

sktadnikéw wystepujacych w odpadach.

W5- Wybrane procesy, operacje i urzadzenia do utylizacji odpaddéw statych.

W6- Neutralizacja odpaddw ciektych.

W?7- Charakterystyka odpaddéw z réznych gatezi przemystu.

WS - Technologie i biotechnologie mato- i bezodpadowe. Kolokwium zaliczeniowe.

L1-Szkolenie BHP. Technika pracy laboratoryjnej.

tredci L2- Wybrane metody analizy sktadu statych i ciektych odpaddw przemystowych.

programowe - | L3-Neutralizacja odpaddw przemystowych zawierajgcych metale ciezkie.

laboratorium L4-Metody neutralizacji odpadowych roztworéow wodnych o zréznicowanym sktadzie
chemicznym zawierajacych zwigzki nieorganiczne.

L5- Neutralizacja ciektych substancji organicznych. Kolokwium zaliczeniowe.
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Literatura

1. Cz.Rosik-Dulewska. Podstawy gospodarki odpadami, PWN, Warszawa 2008.

2. B.Bilitewski, G.Hardtle, K.Marek, Podrecznik gospodarki odpadami: teoria i praktyka.
Wyd. Seidel-Przywecki, Warszawa 2006.
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2000.

4. B.Bartkiewicz, Oczyszczanie sciekow przemystowych, Wydawnictwo Naukowe PWN,
Warszawa 2002.

5. M.Ulewicz, J.Siwka, Procesy odzysku i recyklingu wybranych materiatow, Wyd. WIPMiFS
Politechniki Czestochowskiej, Czestochowa 2010.

Efekty uczenia

EU1 Student zna rodzaje, sktad i wtasciwosci fizykochemiczne odpadéw powstajgcych w
réznych gateziach przemystu.

Sl& EU2 Student potrafi zastosowaé metody neutralizacji odpaddw przemystowych.
1. Wyktad z zastosowaniem srodkéw audiowizualnych
Narzedzia
dydaktyczne | 2. Uktad okresowy pierwiastkéw i tablice fizykochemiczne
Fl-ocena przygotowania do ¢wiczen laboratoryjnych
F2-ocena sprawozdan z realizacji ¢wiczen objetych programem nauczania
Ocena

(F-FORMUIJACA,
P—PODSUMOWUIJACA):

P1-ocena opanowania materiatu nauczania bedacego przedmiotem wyktadu — kolokwium
zaliczeniowe

P2-ocena opanowania materiatu nauczania— kolokwium zaliczeniowe

Naktad pracy studenta: ECTS

Rodzaj dziatania Liczba godzin ECTS
Udziat w wykfadach/kontaktowe/ 15 0,6
Samodzielne studiowanie wyktadéw 5 0,2
Udziat w ¢wiczeniach i laboratoriach/kontaktowe/ 15 0,6
Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen > 0,2
Przygotowanie projektu
Przygotowanie do zaliczenia/egzaminu 5 0,2
Konsultacje 0,2
Egzamin
taczny naktad pracy studenta, godz. 50 2
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Informacje uzupetniajace:

Sylabus dostepny na stronie

https://www.wip.pcz.pl/pl/student/plany

Godziny konsultacji dostepne na stronie

https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka

Efekt uczenia sie

Odniesienie danego
efektu do efektow

zdefiniowanych dla
catego programu

Cele przedmiotu

Tresci programowe

Sposdb oceny

K_W03, K_W05,

EU 1 K_W10, K_W12 C1 W1-W8 P1
K_U01, K_U05,
EU 2 K_U07, K_U08 Cc2 L1-L5 F1, P2
Matryca weryfikacji oceny efektéw uczenia sie.
Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 3,5 Na ocene4 | Naocene 4,5 Na ocene 5

EU1

Student zna rodzaje,
sktad i wtasciwosci

Student nie zna

sktadu i wtasciwosci

Student zna rodzaje,
sktad i wtasciwosci

Student zna
rodzaje, sktad i

Student zna
rodzaje, sktad i

Student zna
rodzaje, sktad i

Student zna
rodzaje, sktad i

fizykochemiczne fizykochemicznych  |fizykochemiczne wiasciwosci wiasciwosci wiasciwosci wiasciwosci
odpaddéw powstajacych w [odpaddéw odpadoéw fizykochemiczne |fizykochemiczn | fizykochemiczne |fizykochemiczne
réznych gateziach powstajacych w powstajacych w odpadow e odpadow odpadow odpadow
przemystu. réznych gateziach réznych gateziach powstajacych w | powstajgcych w | powstajacych w | powstajgcych w
przemystu. przemystu w stopniu | réznych gateziach |réznych réznych réznych gateziach
dostatecznym. przemystu w gateziach gateziach przemystu w
stopniu przemystu w przemystu w stopniu bardzo
dostatecznym stopniu stopniu dobrym |dobrym.
plus. dobrym. plus.
EU 2

Student potrafi
zastosowac metody
neutralizacji odpaddéw
przemystowych.

Student nie potrafi
zastosowac¢ metod
neutralizacji
odpadow
przemystowych.

Student potrafi
zastosowac metody
neutralizacji
odpadow
przemystowych w
stopniu
dostatecznym.

Student potrafi
zastosowac
metody
neutralizacji
odpadow
przemystowych w
stopniu
dostatecznym
plus.

Student potrafi
zastosowac
metody
neutralizacji
odpadow
przemystowych
w stopniu
dobrym.

Student potrafi
zastosowac
metody
neutralizacji
odpadow
przemystowych
w stopniu
dobrym plus.

Student potrafi
zastosowac metody
neutralizacji
odpadéw
przemystowych w
stopniu bardzo
dobrym.
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https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka

Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
Chemiczne i fizykochemiczne metody
Kierunek: neytrahzacn n.1ater|ah.3w niebezpiecznych IChiP_S_I_29.2
Chemical and physicochemical Imethods for
IChiP neutralizing hazardous materials
Semestr: Rodzaj zajec: Liczba godzin/semestr: Liczba ECTS:
v Wyktad 15 )
Studia stopnia: Seminarium
Pierwszego Cwiczenia Forma zaliczenia:
Laboratorium 15 Egzamin/zaliczenie
Stacjonarne
Projekt Zaliczenie
Prowadzacy: dr hab. Beata Pospiech

Cele przedmiotu: ‘

C1Poznanie rodzajéw materiatdw niebezpiecznych, ktére wystepuja w srodowisku i warunkach
przemystowych

C2 Poznanie najwazniejszych metod wykrywania, identyfikacji oraz neutralizacji materiatéw
niebezpiecznych statych, ciektych i gazowych.

Wymagana wiedza, umiejetnosci, kompetencje:

1. Wiedza z chemii og6lnej oraz z fizyki i matematyki w zakresie kursu podstawowego.
2. Umiejetnosci pracy samodzielnej i w grupie.
3. Umiejetnos¢ korzystania ze zrédet literaturowych oraz zasobéw internetowych.

W1Podstawowe pojecia i definicje z zakresu chemii i fizykochemii niebezpiecznych
substancji chemicznych.

W2 Klasyfikacja i znakowanie materiatéw niebezpiecznych.

oz f W3 -Metody wykrywania i identyfikacji gazowych, ciektych i statych substancji
programowe - niebezpiecznych.
wyktad W4 Ciekte i gazowe substancje niebezpieczne i zagrozenia dla Srodowiska i ludzi.
W5 Skazenie sSrodowiska substancjami statymi.
W6 Neutralizacja materiatéw niebezpiecznych metodami chemicznymi.
W?7 Fizykochemiczne metody neutralizacji i usuwania substancji niebezpiecznych.
W8 Sposoby ochrony przed substancjami niebezpiecznymi. Kolokwium zaliczeniowe.
L1- Szkolenie BHP. Technika pracy laboratoryjnej. Oznaczenia substancji niebezpiecznych.
L2- Wybrane metody analizy statych i ciektych substancji niebezpiecznych.
tresci L3-Neutralizacja odpaddw zawierajgcych metale ciezkie.

programowe - | [4-Metody neutralizacji odpadowych roztwordw wodnych, zawierajgcych zwigzki
laboratorium | njeorganiczne.

L5- Neutralizacja ciektych substancji organicznych.

L6-Metody neutralizacji statych substancji niebezpiecznych o zréznicowanym skfadzie.
Kolokwium zaliczeniowe.
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Efekty uczenia sie

EU1 Student zna podstawowe rodzaje substancji niebezpiecznych, ktére mogg wystepowac
w warunkach skazenia srodowiska naturalnego oraz w warunkach przemystowych.

EU2 Student potrafi zastosowac najwazniejsze metody wykrywania statych, ciektych i
gazowych substancji niebezpiecznych.

1. Wyktad z zastosowaniem srodkow audiowizualnych.
) 2. Uktad okresowy pierwiastkéw i tablice fizykochemiczne
Nleigebl 3. Bazy dany dot. substancji niebezpiecznych.
dydaktyczne : — -

4. Instrukcje wykonania ¢wiczen laboratoryjnych.

5. Odczynniki chemiczne i sprzet laboratoryjny.

Fl-ocena przygotowania do ¢wiczen laboratoryjnych

Ocena F2-ocena sprawozdan z realizacji ¢wiczen objetych programem nauczania
(F_FORLVIUJACA' P1-ocena opanowania materiatu nauczania — kolokwium zaliczeniowe
PODSUMOWUIJACA): | p2-ocena opanowania materiatu nauczania bedacego przedmiotem wyktadu — egzamin

pisemny

Naktad pracy studenta: ECTS

Rodzaj dziatania Liczba godzin ECTS
Udziat w wykfadach/kontaktowe/ 15 0,6
Samodzielne studiowanie wyktadéw 10 0,4
Udziat w ¢wiczeniach i laboratoriach/kontaktowe/ 15 0,6
Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen 5 0,2
Przygotowanie projektu 0 0
Przygotowanie do zaliczenia/egzaminu 0 0
Konsultacje 5 0,2
Egzamin 0 0
taczny naktad pracy studenta, godz. 50 2
Informacje uzupetniajgce:
Sylabus dostepny na stronie https://www.wip.pcz.pl/pl/student/plany
Godziny konsultacji dostepne na stronie https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka
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Efekt uczenia sie

Odniesienie danego
efektu do efektow

zdefiniowanych dla
catego programu

Cele przedmiotu

Tresci programowe

Sposob oceny

K_W03, K_W05,

EU1 K W10, K W12 Cc1 W1-ws8 P1
wi | L | g .
Matryca weryfikacji oceny efektow uczenia sie.
Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 3,5 Na ocene 4 Na ocene 4,5  Naocene5

EU1

Student zna

Student nie zna

Student zna

Student zna

Student zna

Student zna

Student zna

podstawowe rodzaje |podstawowych podstawowe podstawowe podstawowe podstawowe podstawowe
substancji rodzajéw substancji [rodzaje substancji | rodzaje rodzaje substancji rodzaje substancji [rodzaje substancji
niebezpiecznych, niebezpiecznych, niebezpiecznych, | substancji niebezpiecznych niebezpiecznych, [niebezpiecznych
ktére moga ktére moga ktére moga niebezpiecznych, [ktére moga ktére moga ktére moga
wystepowacé w wystepowacé w wystepowacé w ktére moga wystepowadé w wystepowacé w wystepowadé w
warunkach skazenia [warunkach skazenia |warunkach wystepowaé w warunkach skazenia | warunkach warunkach
Srodowiska Srodowiska skazenia warunkach Srodowiska skazenia skazenia
naturalnego orazw |naturalnego orazw |$rodowiska skazenia naturalnego oraz w | Srodowiska Srodowiska
warunkach warunkach naturalnego oraz | srodowiska warunkach naturalnego oraz |[naturalnego oraz
przemystowych. przemystowych. w warunkach naturalnego oraz |przemystowych w warunkach w warunkach
przemystowych w warunkach w stopniu dobrym. | przemystowych przemystowych
w stopniu przemystowych w stopniu dobrym |w stopniu bardzo
dostatecznym. w stopniu plus. dobrym.
dostateczno plus.
EU 2

Student potrafi
zastosowac
najwazniejsze

metody wykrywania

statych, ciektych i

gazowych substancji

niebezpiecznych.

Student nie potrafi
zastosowac
najwazniejszych
metody wykrywania
statych, ciektych i
gazowych substancji
niebezpiecznych.

Student potrafi
zastosowac
najwazniejsze
metody
wykrywania
statych, ciektych i
gazowych
substancji
niebezpiecznych w
stopniu
dostatecznym.

Student potrafi
zastosowac
najwazniejsze
metody
wykrywania
statych, ciektych i
gazowych
substancji
niebezpiecznych
w stopniu
dostateczno plus.

Student potrafi
zastosowac
najwazniejsze
metody wykrywania
statych, ciektych i
gazowych substancji
niebezpiecznych w
stopniu dobrym.

Student potrafi
zastosowac
najwazniejsze
metody
wykrywania
statych, ciektych i
gazowych
substancji
niebezpiecznych
w stopniu dobrym
plus.

Student potrafi
zastosowac
najwazniejsze
metody
wykrywania
statych, ciektych i
gazowych
substancji
niebezpiecznych
w stopniu bardzo
dobrym.
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Nazwa przedmiotu:

Kod przedmiotu:

Kierunek: Rentgenografia IChiP_S_1_40.1
ICiP Roentgenography
Semestr: Rodzaj zajec: Liczba godzin/semestr: Liczba ECTS:
Vv Wyktad 15 5

Studia stopnia: Seminarium

Pierwszego Cwiczenia Forma zaliczenia:

Laboratorium 15 Egzamin/zaliczenie
Stacjonarne
Projekt Zaliczenie
Prowadzacy: dr hab. inz. Barbara Kucharska, prof. PCz

Cele przedmiotu:

C1. Zapoznanie z podstawami wiedzy o dyfrakcji promieniowania rentgenowskiego na ciatach krystalicznych

C2. Zapoznanie z technikami badania materiatéw z uzyciem promieniowania rentgenowskiego

C3. Poznanie zasad jakosciowej i ilosSciowej analizy materiatow, naprezen i tekstur

Wymagana wiedza, umiejetnosci, kompetencje:

Student zna podstawy fizyki, matematyki oraz krystalografii i budowy materiatdw

tresci
programowe -
wyktad

W 1 - Otrzymywanie promieniowania rentgenowskiego

W 2 - Widmo ciagte i widmo charakterystyczne

W 3,4 — Oddziatywanie promieniowania rtg z materig. Detekcja promieniowania

W 5 — Monochromatyzacja promieniowania rentgenowskiego

W 6,7 — Dyfrakcja promieni rentgenowskich. Réwnanie Bragga

W 8- Metody badan monokrysztatow i polikrysztatéw. Budowa dyfraktometru

W 9 — Natezenie refleksu dyfrakcyjnego. Czynnik struktury

W 10,11 — Rentgenowska analiza fazowa. Bazy wzorcéw dyfrakcyjnych.

W 12,13 - Rentgenowska analiza ilosciowa réznych grup materiatéw

W 14 - Precyzyjny pomiar parametru sieciowego. Pomiar wielkosci krystalitow

W 15 = Pomiar tekstury i makronaprezen

tresci
programowe -
laboratorium

L 1,2 - Budowa i dziatanie lampy rentgenowskiej

L 3,4 — Analiza widma promieniowania rentgenowskiego

L 5 - Absorpcja promieniowania przez rozne materiaty

L 6,7 — Geometria dyfrakcji promieni rentgenowskich i praktyczne stosowanie réwnania
Bragga

L 8,9 — Budowa dyfraktometru rentgenowskiego, zasada pomiaru i preparatyka

L 10,11 — Wskaznikowanie refleksdw dyfrakcyjnych

L 12,13 — Rentgenowska analiza fazowa wybranych materiatéw

L 14 — Pomiar ilosci austenitu szczatkowego i wielkosci krystalitéw

L 15 — Procedura rejestracji figur biegunowych i pomiaru makronaprezen
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4. Z.Bojarski, E.tggiewka: Materiaty do ¢wiczen z rentgenowskiej analizy strukturalnej,
Uniw.Slaski, Katowice, 1982

5. P.Coulomb: Tekstury w metalach o sieci regularnej, PWN, W-wa, 1977

6. J. Koszkul: Materiaty polimerowe. Politechnika Czestochowska, 1999

7. Z.Nitkiewicz, J.lwaszko, B.Kucharska: Podstawy krystalografii geometrycznej, Wyd. P.Cz.
Czestochowa, 2008

8. D. Senczyk: Dyfraktometria rentgenowska w badaniach standw naprezenia i wtasnosci
sprezystych materiatow polikrystalicznych, Wyd. Politechniki Poznanskiej, Poznan
1995

9. B.D.Cullity: Podstawy dyfrakcji promieni rentgenowskich, PWN, W-wa, 1964

Efekty uczenia sie

EU1- Znajomos¢ podstaw oddziatywaniai dyfrakcji promieniowania rentgenowskiego na
ciatach krystalicznych

EU2- Znajomosc technik badania materiatéw z uzyciem promieniowania
rentgenowskiego

EU3- Znajomos¢ zasad i umiejetno$é dokonania jakosciowej i ilosciowej analizy
materiatow, naprezen i tekstur

1. Urzadzenia multimedialne

Narzgdzia 2. Wyposazenie pracowni rentgenowskiej
dydaktyczne
3. Dyfraktogramy i baza danych dyfrakcyjnych
Ocena F1. Ocena przygotowania sie do zajec
(F_FORLV'UJACA' F2. Ocena aktywnosci na zajeciach
PODSUMOWUJACA): | P1. Sprawozdanie i kolokwium zaliczeniowe
Naktad pracy studenta: ECTS
Rodzaj dziatania Liczba godzin ECTS
Udziat w wyktadach /kontaktowe/ 15 0.6
Samodzielne studiowanie wyktaddéw 5 0,2
Udziat w ¢wiczeniach i laboratoriach /kontaktowe/ 15 0,6
Samodzielne przygotowanie do éwiczen 5 0,2
Przygotowanie projektu 0 0
Przygotowanie do zaliczenia/egzaminu 6 0,2
Konsultacje 4 0,2
Egzamin 0 0
taczny naktad pracy studenta, godz. 50 2
Informacje uzupetniajace:
GodZziny konsultacji dostepne ... https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka
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Efekt uczenia sie

Odniesienie danego
efektu do efektow

zdefiniowanych dla
catego programu

Cele przedmiotu

Tresci programowe

Sposéb oceny

EU1

KWO0-3
KUO0-2
KKO-2

Cc1

W1-WS5, L1-L5

F1, F2, P1

EU 2

KWO0-3
KUO0-2
KKO-2

c2

W6-W10, L6-L11

F1, F2, P1

EU3

KWO0-3
KUO0-2
KKO-2

c3

W11-W15, L12-L15

F1, F2, P1
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Matryca weryfikacji oceny efektéw uczenia sie.

Na ocene 2 Naocene3 | Naocene3,5 Naocene4 | Naoceng4,s Na ocene 5
EU 1
Znajomos¢ Student nie Student cze$ciowo |Student opanowat |Student dobrze Student opanowat |Student zna bardzo
podstaw opanowat opanowat wiedze z |wiedze z zakresu [opanowat wiedze |wiedze z zakresu dobrze podstawy
oddziatywaniai podstawowej zakresu powstawania z zakresu powstawania oddziatywania i
dyfrakcji wiedzy teoretycznej | powstawania promieniowania |powstawania promieniowania rtg, | dyfrakgji

promieniowania
rentgenowskiego
na ciatach
krystalicznych

z zakresu
otrzymywania
promieniowania
rentgenowskiego i
jego oddziatywania
z materig

promieniowania
rentgenowskiego,
jego oddziatywania
z materig - zna
dziatanie lampy
rentgenowskiej i
sposob
zabezpieczenia
przed
promieniowaniem

rentgenowskiego,
jego
oddziatywania z
materig - zna
dziatanie lampy
rentgenowskiej i
sposob
zabezpieczenia
przed
promieniowaniem
w stopniu
dostatecznym
plus

promieniowania
rtg,
promieniowaniem
zna fizyczne
podstawy
otrzymywania
widma ciagtego i
charakterystyczne
go jego
oddziatywania z
materig - zna
dziatanie lampy
rtg i sposob
zabezpieczenia
przed
promieniowaniem

promieniowaniem
zna fizyczne
podstawy
otrzymywania
widma ciagtego i
charakterystyczneg
o jego
oddziatywania z
materig - zna
dziatanie lampy rtg i
sposob
zabezpieczenia
przed
promieniowaniem
w stopniu dobrym
plus

promieniowania
rentgenowskiego na
ciatach krystalicznych,
umie samodzielnie
dokonac obliczen i
dobra¢ materiaty do
wykonania
zabezpieczen przed
promieniowaniem

EU 2

Znajomos¢ technik
badania
materiatéw z
uzyciem
promieniowania
rentgenowskiego

Student nie zna
technik badania
materiatéw z
uzyciem
promieniowania
rentgenowskiego

Student w
ogrniczonbym
stopniu zna
techniki badania
materiatow z
uzyciem
promieniowania rtg.
Student zna
réwnanie Bragga,
wie na czym polega
pomiar
dyfraktometryczny i
umie przedstawic¢
dyfraktogram w
postaci
rentgenogramu
liczbowego

Student zna
techniki badania
materiatéw z
uzyciem
promieniowania
rtg, student zna
réwnanie Bragga,
wie na czym
polega pomiar
dyfraktometryczn
yiumie
przedstawié
dyfraktogram w
postaci
rentgenogramu
liczbowego w
stopniu
dostatecznym
plus

Student zna
techniki badania
materiatéw z
uzyciem
promieniowania
rtg, pottrafi
okresli¢ wptyw
parametrow
pomiaru na jakosé
dyfraktogramu,
potrafi okresli¢
wskaznki
reflekséw od
struktur
regularnych w
stopniu dobrym

Student zna techniki
badania materiatéw
z uzyciem
promieniowania rtg,
potrafi okresli¢
wptyw parametrow
pomiaru na jakos¢
dyfraktogramu,
potrafi okresli¢
wskaznki reflekséw
od struktur
regularnych w
stopniu dobrym
plus

Student zna bardzo
dobrze techniki
badania materiatéw z
uzyciem
promieniowania rtg.
Potrafi okresli¢ wptyw
parametréw pomiaru
na jakos¢ dyfraktogra-
mu. Potrafi okresli¢
wskaznki reflekséw od
struktur regularnych,
samodzielnie
zaplanowac pomiar
dyfraktometryczny

EU 3

Znajomos¢ zasad i
umiejetnosé
dokonania
jakosciowej i
ilosciowej analizy
materiatéw oraz
pomiaru naprezen i
tektury

Student nie posiada
wiedzy na temat
jakosciowej i
ilosciowej analizy
materiatow,
naprezen i tektury

Student zna zasady i
umiejetnosé
dokonania
jakosciowej i
ilosciowej analizy
materiatow,
naprezen i tektury
w stopniu
dostatecznym

Student zna
zasady i
umiejetnosé
dokonania
jakosciowej i
iloSciowej analizy
materiatow,
naprezen i tektury
w stopniu
dostatecznym
plus

Student w stopniu
dobrym zna
zasady i posiada
umiejetnos¢
dokonania
jakosciowej i
ilosciowej analizy
materiatéw oraz
pomiaru naprezen
i tektury, potrafi
samodzielnie
korzystaé z
dyfraktometryczn
ych baz danych i
tworzy¢ wtasne
arkusze pomocne
w obliczeniach

Student w stopniu
dobrym plus zna
zasady i posiada
umiejetnos¢
dokonania
jakosciowej i
ilosciowej analizy
materiatéw oraz
pomiaru naprezen i
tektury, potrafi
samodzielnie
korzystaé z
dyfraktometrycznyc
h baz danych i
tworzy¢ wtasne
arkusze pomocne w
obliczeniach

Student zna bardzo
dobrze zasady i
posiada umiejetnosé
dokonania jakosciowej
i ilosciowej analizy
materiatéw oraz
pomiaru naprezen i
tektury, potrafi
samodzielnie
korzystac z
dyfraktometrycznych
baz danych i tworzy¢
wtasne arkusze
pomocne w
obliczeniach
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Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
Kierunek: Pods'fav\'ly mikroskopii eI'ektronowej IChiP_S_I_40.2
ICHiP Principles of electron microscopy
Semestr: Rodzaj zajec: Liczba godzin/semestr: Liczba ECTS:
Vv Wyktad 15 )
Studia stopnia: Seminarium
Pierwszego Cwiczenia Forma zaliczenia:
Laboratorium 15 Egzamin/zaliczenie
Stacjonarne
Projekt Zaliczenie
Prowadzacy: dr inz. Pawet Wieczorek

Cele przedmiotu:

C1- Przekazanie studentom podstawowe]j wiedzy o mozliwosciach badawczych mikroskopii elektronowej

C2-Przekazanie studentom wiedzyz preparatyki probek do mikroskopii elektronowej.

C3-Zapoznanie z budowsg i dziataniem transmisyjnego i skaningowego mikroskopu elektronowego

C4- Nauka interpret
terminologii

acji uzyskanych informacji i komunikacji z otoczeniem za pomoca specjalistycznej

Wymagana wiedza,

umiejetnosci, kompetencje:

1. Student zna podstawy fizyki, szczegdlnie elektromagnetyzmu. Posiada podstawowg wiedze o
urzadzeniach prézniowych.

Wiedza

o vk WwWN

z zakresu chemii ogdlnej,

Znajomosc zasad bezpieczenstwa pracy przy uzytkowaniu maszyn i urzadzen technologicznych,
Umiejetno$¢ doboru metod pomiarowych,

Umiejetno$¢ wykonywania dziatan matematycznych do rozwigzywania postawionych zadan,
Umiejetnos¢ korzystania z réznych zrédet informacji w tym z instrukcji i dokumentacji

technicznej,

Umiejetnosci pracy samodzielnej i w grupie,
8. Umiejetnosci prawidtowej interpretacji i prezentacji wtasnych dziatan.

W1- Wiagzka elektrondéw i jej wiasciwosci korpuskularno-falowe.

W2-Podstawy transmisyjnej mikroskopii elektronowej, zdolnos¢ rozdzielcza mikroskopu i
jej wykorzystanie w badaniach mikro- i nanostruktury.

W3- Preparatyka probek do badan

tresci

W4- Budowa transmisyjnego mikroskopu elektronowego, podstawy optyki elektronowej,
tworzenie i kontrast obrazu w jasnym i ciemnym polu widzenia

programowe -

W5- Typy dyfrakcji elektronowych i zastosowanie

wyktad

W6- Podstawy wysokorozdzielczej mikroskopii elektronowej

W?7 - Oddziatywanie elektronéw z materig,

W8- Budowa idziatanie mikroskopu skaningowego

W9 - Mikroanaliza sktadu chemicznego z wykorzystaniem spektroskopii energii (EDS) i
dtugosci fali (WDS) charakterystycznego promieniowania rentgenowskiego,
spektroskopia strat energii elektronéw (EELS)

W10Zastosowanie EBSD w SEM
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tresci
programowe -
laboratorium

L1- Przygotowanie cienkich folii i replik do badan za pomocg transmisyjnego mikroskopu
elektronowego.

L2- Podstawy obstugi transmisyjnego mikroskopu elektronowego, obserwacje
mikrostruktury materiatéw na cienkich foliach i replikach ekstrakcyjnych, tworzenie
obrazu dyfrakcyjnego.

L3- Analiza fazowa metoda selektywnej dyfrakcji elektronéw. Rozwigzywanie
dyfraktograméw punktowych.

L4- Analiza struktury metodami transmisyjnej mikroskopii elektronowej

L5- Zastosowanie skaningowego mikroskopu elektronowego w badaniach materiatéw,
okreslanie rodzajéw przetomoéw.

L6- przygotowanie preparatéw nieprzewodzgcych do badan w SEM

L7- Wyznaczanie sktadu chemicznego metoda spektrometrii energii (EDS)
promieniowania rentgenowskiego —analiza punktowa, liniowa i powierzchniowa

L8- kolokwium zaliczeniowe

Literatura

1. D. Williams, C.B. Carter- ,Transmission Electron Microscopy”, Plenum Press, New
York, 1996 | 2009 (tom 1-4).

2. A. Barbacki: Mikroskopia elektronowa, Wyd. Polit. Poznanskiej, Poznan, 2005.

3. J. Kozubowski: Metody transmisyjnej mikroskopii elektronowej, Wyd. Slask,
Katowice, 1975

4. L. Dobrzanski, E. Hajduczek: Mikroskopia swietlna i elektronowa, WNT, Warszawa,
1987

5. J.I. Goldstein, D.E. Newbury i inni: Scanning electron microscopy @ X — ray
microanalysis, Plenum Press, NY, 1992, drugie wydanie 1995

Efekty uczenia
sie

EU1- Zna podstawy teoretyczne mikroskopii elektronowej, dyfrakcji elektronéw i oraz
metod mikroanalizy sktadu chemicznego

EU2-Posiada wiadomosci z zakresu zaawansowanych metod badania mikrostruktury
materiatow inzynierskich

EU3-Potrafi wykorzystywac poznane metody mikroskopii elektronowej do badania
mikrostruktury, sktadu chemicznego i fazowego materiatéw inzynierskich

EU4- potrafi przygotowac sprawozdanie z przebiegu realizacji éwiczen

Narzedzia
dydaktyczne

Urzadzenia multimedialne/stanowiska komputerowe

Instrukcje do wykonania ¢wiczen laboratoryjnych

Stanowiska do ¢wiczen wyposazone w aparature i narzedzia do wytwarzania preparatéw
oraz badan struktury

Przyktady replik i cienkich folii wytworzonych réznymi technikami

Ocena
(F-FORMUJACA,
P—PODSUMOWUJACA):

F1. Ocena samodzielnego przygotowania sie do ¢wiczen laboratoryjnych

F2.0cena realizacji éwiczen laboratoryjnych- sprawozdania

F3.ocena umiejetnosci stosowania zdobytej wiedzy podczas wykonywania ¢wiczen

P1. Kolokwium zaliczeniowe
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Nakfad pracy studenta: ECTS
Rodzaj dziatania Liczba godzin ECTS

Udziat w wyktadach/kontaktowe/ 15 0,6
Samodzielne studiowanie wyktadow 5 0,2
Udziat w ¢wiczeniach i laboratoriach/kontaktowe/ 15 0,6
Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen 5 0,2
Przygotowanie do zaliczenia 5 0,2
Konsultacje 5 0,2
taczny naktad pracy studenta, godz. 50 2,0

Informacje uzupetniajgce:

Sylabus do zajec dostepny na stronie

https://www.wip.pcz.pl/pl/student/plany

GodZziny konsultacji dostepne ...

https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka

Efekt uczenia sie

Odniesienie danego
efektu do efektéow

zdefiniowanych dla
catego programu

Cele przedmiotu

Tresci programowe

Sposdb oceny

EU1 KE%%E;;; f(—_vlggz ’ c1-ca WL11-}/2/810 F1;F2;F3; P1
EU 2 KE%%‘?;; f(—_vlggz / C1-C3 WLll'ﬁlo F1;F2;F3; P1
EU3 K—Wﬁi(ggw& C1-C3 WLll'}th F1;F2;F3; P1
EU 4 K_WO3; K_U0S; c4 L1-L8 F1;F2;F3; P1

K_K02
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Matryca weryfikacji oceny efektéw uczenia sie.

Na ocene 2 Naocene3 | Naocene3,5 Naocened4 Naocene45 Naocene5
EU 1
Zna podstawy Nie zna podstaw |Zna podstawy Zna w stopniu Posiada Posiada Posiada znacznie
teoretyczne teoretycznych teoretyczne poszerzonym pogtebione pogtebione pogtebione
mikroskopii mikroskopii mikroskopii podstawy wiadomosci wiadomosci wiadomosci
elektronowej, elektronowej, elektronowej, teoretyczne z zakresu z zakresu z zakresu
dyfrakgji dyfrakcji dyfrakgji mikroskopii mikroskopii mikroskopii mikroskopii
elektrondw i oraz |elektrondw i oraz|elektronéw i oraz| elektronowej, elektronowej, elektronowej, elektronowej,
metod metod metod dyfrakc;ji dyfrakcji dyfrakcji dyfrakcji

mikrostruktury
materiatéw
inzynierskich

mikrostruktury
materiatow

metod badania
mikrostruktury
materiatéw

mikrostruktury
materiatéw

metod badania
mikrostruktury
materiatow

metod badania
mikrostruktury
materiatéw, zna
ograniczenia
metod

mikroanalizy mikroanalizy mikroanalizy elektrondw i oraz |elektrondw i oraz| elektronéw i oraz |elektronéw i oraz
sktadu skfadu sktadu metod metod metod metod
chemicznego chemicznego chemicznego mikroanalizy mikroanalizy mikroanalizy mikroanalizy
sktadu sktadu sktadu oraz zna
chemicznego chemicznego chemicznego i ograniczenia
umie krytycznie |metod
je oceniac.
EU 2
Posiada Nie posiada Posiada Posiada Posiada Posiada Posiada
wiadomosci z wiadomosci podstawowe wiadomosci pogtebione pogtebione pogtebione
zakresu z zakresu wiadomosci z zakresu wiadomosci wiadomodci wiadomosci
zaawansowanych|zaawansowanych |z zakresu zaawansowanych |2 zakresu 7 zakresu z zakresu
metod badania |metod badania |zaawansowanych| 1 .tod badania |23@@wansowanych zaawansowanych zaawansowanych

metod badania
mikrostruktury
materiatow i
umie krytycznie
je oceniac.

mikrostruktury,
sktadu
chemicznego

i fazowego
materiatéw
inzynierskich

elektronowej do
badania
mikrostruktury
sktadu
chemicznego

i fazowego
materiatéw
inzynierskich

badania
mikrostruktury
sktadu
chemicznego

i fazowego
materiatéw
inzynierskich

mikrostruktury
sktadu
chemicznego

i fazowego
materiatéw
inzynierskich

elektronowej do
badania
mikrostruktury
sktadu
chemicznego

i fazowego
materiatow
inzynierskich

elektronowej do
badania
mikrostruktury
sktadu
chemicznego

i fazowego
materiatéw
inzynierskich, ,
zna ograniczenia
metod

EU 3

Potrafi Student nie Student potrafi | Student potrafi |Student potrafi | Student potrafi |Student potrafi
wykorzystywac  |[potrafi wykorzystywa¢ | wykorzystywaé [wybrac wybraé wybraé
poznane metody |wykorzystywaé¢ |podstawowe poznane metody |0dpowiednia z odpowiednia z odpowiednig z
mikroskopii poznanych metody mikroskopii poznanych poznanych poznanych
elektronowej do [metod mikroskopii elektronowej do metod metod metod

badania mikroskopii elektronowej do badania mikroskopii mikroskopii mikroskopii

elektronowej do
badania
mikrostruktury
sktadu
chemicznego

i fazowego
materiatow
inzynierskich i
umie krytycznie
je oceniac.
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EU 4

potrafi
przygotowac
sprawozdanie z
przebiegu
realizacji ¢wiczen

Student nie
potrafi
opracowac
sprawozdania,
nie potrafi
zaprezentowac
wynikow swoich
badan

Student wykonat
sprawozdanie

z realizowanego
¢wiczenia, ale nie
potrafi dokonac
interpretacji oraz
analizy wynikow
wtasnych badan

Student wykonat
sprawozdanie

z realizowanego
¢wiczenia, ale nie
potrafi dokonaé
analizy wynikéw
wtasnych badan

Student wykonat
sprawozdanie

z realizowanego
éwiczenia,
potrafi
prezentowaé
wyniki swojej
pracy oraz
dokonuje ich
analizy

Student wykonat
sprawozdanie

z realizowanego
éwiczenia,
potrafi
prezentowac
wyniki swojej
pracy oraz
dokonuje ich
analizy w stopniu
pogtebionym

Student wykonat
sprawozdanie

z realizowanego
¢wiczenia,
potrafiw sposdb
zrozumiaty
prezentowac
oraz dyskutowac
osiggniete wyniki
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Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
Kierunek: Wspotczesne zrddta energii IChiP_S_I_47.1
IChiP Contemporary Power Sources
Semestr: Rodzaj zajec: Liczba godzin/semestr: Liczba ECTS:
Vi Wykiad 15 3
Studia stopnia: Seminarium 15
Pierwszego Cwiczenia 15 Forma zaliczenia:
Laboratorium Egzamin/zaliczenie
Stacjonarne
Projekt Zaliczenie
Prowadzacy: dr hab. Krystyna Giza, prof. PCz

Cele przedmiotu:

C1-Nabycie przez studentow wiedzy o aktualnie dostepnych Zrddtach energii
oraz wptywie procesdw wytwarzania energii na srodowisko naturalne

C2- Poznanie sposobdw magazynowania, przetwarzania i uzytkowania nosnikow energii

Wymagana wiedza, umiejetnosci, kompetencje:

1. Student posiada wiedze z chemii, fizyki i matematyki na poziomie kursu podstawowego w szkole wyzszej.
2. Student posiada umiejetnos¢ poszerzania swojej wiedzy z zakresu konwencjonalnych i
niekonwencjonalnych Zrédet energii.

3. Student rozumie ekologiczne skutki dziatalnosci cztowieka w wykorzystaniu réznych nosnikédw energii.

W1-Zrédfa energii i sposoby przemian poszczegdlnych rodzajéw energii. Historia ogniw
galwanicznych.

W2—Charakterystyki napieciowe ogniw. taczenie ogniw. Podzialy ogniw galwanicznych.
Praca ogniwa.

tresci

programowe - W3- Ogniwo Leclanchego i jego modyfikacje. Pierwotne ogniwa litowe.

wyktad W4 —Ogniwa wtorne -akumulator kwasowo-otowiowy Ni-Cd, Ni-MH i litowo-jonowy.

W5- Ogniwa paliwowe. Zasada dziatania, rodzaje, budowa, zastosowanie.

W6- Otrzymywanie, magazynowanie i wykorzystanie wodoru jako nos$nika energii.

W7- Przemiany jadrowe. Energia jgdrowa. Energia termojgdrowa.

W8- Paliwa kopalne oraz sposoby ich przetwarzania.

C1-1. Reakcje chemiczne jako sposdb pozyskiwania energii.

L. C2- Obliczanie efektow cieplnych reakcji spalania.
tresci

programowe -
éwiczenia

C3-Podstawowe parametry charakteryzujgce ogniwa elektrochemiczne.

C4 - Procesy fadowania i roztadowania ogniw wtdérnych.

C5- Pozyskiwanie energii z wykorzystaniem wodoru. Ogniwa paliwowe.
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C6- Elektrochemiczne kondensatory jako materiaty do magazynowania energii.

C7-Przemiany jadrowe.

tresci
programowe -
seminarium

S1-Paliwa kopalne jako surowce energetyczne.

S$2-Czyste technologie weglowe. Elektrownie nowej generacji.

$3- Ogniwa i baterie jako zrédto energii dla przemystu, motoryzacji i gospodarstw
domowych.

S4- Prawo UE i RP dotyczgce akumulatoréw i baterii.

S5- Utylizacja oraz recykling zuzytych i przeterminowanych akumulatoréw i baterii.

S6- Superkondensatory i mozliwosci ich stosowania w systemach energetycznych.

S$7- Bioogniwa paliwowe.

$8- Biomasa jako odnawialne Zrédto energii. Energia z biogazu

$9- Ogniwa fotowoltaiczne.

$10- Energia geotermalna i jej wykorzystanie.

S11-Energetyka jadrowa i jej wykorzystanie.

S12-Energia termojadrowa.

S$13-Wykorzystanie wodoru jako paliwa.

S-14-Wptyw proceséw wytwarzania energii na srodowisko naturalne.

Literatura

1. A. Czerwinski; Akumulatory baterie ogniwa, Wydawnictwa Komunikacji i tgcznosci,
Warszawa 2005.

2. A. Czerwinski; Energia jgdrowa i promieniotwdrczos¢, Oficyna Edukacyjna Krzysztof
Pazdro, Warszawa 1998.

3. Witold M. Lewandowski, Proekologiczne odnawialne zrédta energii, Wydaw. Nauk.-Tech.,
Warszawa 2006

4. M. Ulewicz, J. Siwka, Procesy odzysku i recyklingu wybranych materiatéw, Wydaw.
WIPMIFS Politechniki Czestochowskiej, Czestochowa 2010.

5. K. Stanczyk, Czyste technologie uzytkowania wegla, GIG, Katowice 2008

6. J. Surygata, Vademecum rafinera, Ropa naftowa: wtasciwosci, przetwarzanie, produkty,
WNT, Warszawa 2006

Efekty uczenia

EU1- Student posiada wiedze dotyczacg elektrochemicznych Zrédet energii.

EU2-Student zna konwencjonalne i alternatywne zrddta energii, sposoby ich przetwarzania,
magazynowania oraz wykorzystania.

Sl& EU3- Student potrafi zaprezentowac i przedyskutowac¢ zdobytg wiedze.
1. — wyktad z zastosowaniem $rodkdw audiowizualnych
Narzedzia
dydaktyczne | 2. - rzutnik multimedialny, laptop - do ¢wiczen seminaryjnych
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F1 - ocena tresci opracowania i sposobu przedstawienia referatu

F2 — ocena udziatu w dyskusji

Ocena P1 - ocena opanowania materiatu bedacego przedmiotem ¢wiczen - kolokwium

(F-FORMUJACA, dzai iad L.
p_pODSUMOWUIACA): | SPrawdzajace wiadomosci

kolokwium zaliczeniowe

P2 — ocena opanowania materiatu nauczania bedgcego przedmiotem wyktadu —

Naktad pracy studenta:

Rodzaj dziatania Liczba godzin ECTS

Udziat w wykfadach/kontaktowe/ 15 0,6
Samodzielne studiowanie wyktadéw 10 0,4
Udziat w ¢wiczeniach i laboratoriach/kontaktowe/ 30 1,2
Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen 10 0,4
Przygotowanie projektu 0 0

Przygotowanie do zaliczenia/egzaminu 5 0,2
Konsultacje 5 0,2
Egzamin 0 0

taczny naktad pracy studenta, godz. 75 3

Informacje uzupetniajgce:

Prezentacje do zajec¢ dostepne na stronie

https://www.wip.pcz.pl/pl/student/plany

Godziny konsultacji dostepne ...

https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka
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Efekt uczenia sie

Odniesienie danego
efektu do efektow

zdefiniowanych dla
catego programu

Cele przedmiotu

Tresci programowe

Sposdb oceny

EU1-Student

posiada wiedze| K_WO01, K_W03, W1-W5

dotyczaca K_W12, K_W16, C1,C2 C1, C3-C6 o1 p2

elektrochemicznych K_U01, K_U09, $3-§7,514 ’

zrédet energii.

EU 2

Student zna

konwencjonalne i

aIternatyane srodha | <-WOL, K WO, We-we

energii, sposoby ich K_ W12, K_ W12, Ci1,C2 C1, C2,C5, C7 P1, P2

. K_U01, K_U09, S1,S2,58-S14

przetwarzania, - -

magazynowania

oraz wykorzystania.

EU3

Student potrafi

zaprezenr'zowac' i K_WO01, K_WO3, W1-we

orzedyskutowaé K_W12, K_W16, Ci,C2 C1-Cc7 F1, F2
. K_U01, K_U09 S1-S14

zdobytg wiedze. - -
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Matryca weryfikacji oceny efektéw uczenia sie.

Na ocene 2 Na ocene 3 Na oceneg 3,5 Na ocene 4 Na oceng 4,5 Na ocene 5
EU 1
Student nie Student posiada Student posiada Student posiada Student posiada Student posiada
Student posiada posiada wiedzy wiedze dotyczaca | wiedze dotyczaca |wiedze dotyczaca | wiedze dotyczacg |wiedze dotyczacy
wiedze dotyczacg | dotyczacej elektrochemicznych| elektrochemicznych |elektrochemicznych | elektrochemicznych |elektrochemicznych

elektrochemicznych
Zrédet energii.

elektrochemicznych
Zrédet energii.

zrédet energii w
stopniu
dostatecznym.

zrédet energii w
stopniu
dostatecznym plus

zrédet energii w
stopniu dobrym.

zrédet energii w
stopniu dobrym
plus.

zrédet energii w
stopniu bardzo
dobrym.

EU 2

Student zna
konwencjonalne i
alternatywne
zrédta energii,
sposoby ich
przetwarzania,
magazynowania
oraz wykorzystania.

Student nie zna
konwencjonalnych i
alternatywnych
zrodet energii,
sposobdéw ich
przetwarzania,
magazynowania
oraz wykorzystania.

Student zna
konwencjonalne i
alternatywne
zrédta energii,
sposoby ich
przetwarzania,
magazynowania
oraz wykorzystania
w stopniu
dostatecznym.

Student zna
konwencjonalne i
alternatywne
zrédta energii,
sposoby ich
przetwarzania,
magazynowania
oraz wykorzystania
w stopniu
dostatecznym plus.

Student zna
konwencjonalne i
alternatywne
zrédta energii,
sposoby ich
przetwarzania,
magazynowania
oraz wykorzystania
w stopniu dobrym.

Student zna
konwencjonalne i
alternatywne
zrédta energii,
sposoby ich
przetwarzania,
magazynowania
oraz wykorzystania
w stopniu dobrym
plus.

Student zna
konwencjonalne i
alternatywne
zrédta energii,
sposoby ich
przetwarzania,
magazynowania
oraz wykorzystania
w stopniu bardzo
dobrym.

EU 3

Student potrafi

zaprezentowac i
przedyskutowac
zdobyta wiedze.

Student nie potrafi
zaprezentowac i
przedyskutowac
zdobytej wiedzy.

Student potrafi
opracowac i
odczytac referat na
wybrany temat
korzystajac z
zasobdéw
internetowych.
Student nie bierze
udziatu w dyskusji .

Student potrafi
opracowac i
odczytac referat na
wybrany temat
korzystajac z
réznych zrédet

literaturowych oraz
zasobdéw

internetowych.
Student rzadko
bierze udziat w
dyskusji.

Student potrafi
opracowac i
wygtosi¢ referat na
wybrany temat
korzystajac z
réznych zrédet

literaturowych oraz
zasobdéw
internetowych.
Student czesto
zadaje pytania.

Student potrafi
opracowac i
wygtosi¢ referat na
wybrany temat
korzystajac z
réznych zrodet
literaturowych oraz
zasobdéw
internetowych.
Student czesto
zadaje pytania oraz
przedstawia swojg
opinie.

Student potrafi
przygotowacd
prezentacje na
wybrany temat
korzystajac z
réznych zrodet
literaturowych i
zasobow
internetowych oraz
w sposéb
przejrzysty i
kompetentny
wygtosié referat.
Student bardzo
czesto bierze udziat
w dyskusji
merytorycznej na
forum grupy.
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Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
Kierunek: Odnawialne zrédta energii IChiP_S_1_47.2
IChiP Renewable energy sources
Semestr: Rodzaj zajec: Liczba godzin/semestr: Liczba ECTS:
\ Wyktad 15 3
Studia stopnia: Seminarium 15
Pierwszego Cwiczenia 15 Forma zaliczenia:
Laboratorium Egzamin/zaliczenie
Stacjonarne
Projekt Zaliczenie
Prowadzacy: dr inz. Karina Jagielska-Wiaderek

Cele przedmiotu:

C1 Zapoznanie studentéw z rodzajami i mozliwosciami wykorzystania odnawialnych zrédet energii

C2. Poznanie sposobdéw uzyskania energii z odnawialnych Zrédet

Wymagana wiedza, umiejetnosci, kompetencje: ‘

1. Student posiada wiedze z chemii, fizyki i matematyki.

2. Student posiada umiejetnos¢ pracy samodzielnej i w grupie, umie korzysta¢ z zrédet literaturowych
i internetowych

W.1- Energia promieniowania stonecznego

W.2 - Budowa, rodzaje i sposdb dziatania kolektoréw stonecznych.

W3- Tradycyjna energetyka wodna: rodzaje elektrowni wodnych, budowa elektrowni
wodnych, elektrownie zawodowe, mate elektrownie wodne, wyposazenie elektryczne,
uktady sterowania, uwagi eksploatacyjne.

tresci W4- Wodna energetyka przysztosci: energia ptywow i pragdéw morskich, energia termiczna
programowe - | mérz, wykorzystanie energii fal morskich.
wyktad

W.5- Wykorzystanie sity wiatru jako zrédta energii.

W.6- Mozliwosci wykorzystania biomasy do produkcji energii elektryczne;j.

W.7- Wykorzystanie energii geotermalne;.

W8- Zasada dziatania, rodzaje ogniw paliwowych, zastosowanie

W.9- Polityka energetyczna w Polsce i Unii Europejskie;j.

C.1- Obliczenia dotyczace promieniowania stonecznego.

treéci C.2- Obliczanie instalacji kolektoréw stonecznych.

programowe -

s . C.3- Obliczenia dla ogniw i modutéw fotowoltaicznych oraz instalacji PV.
¢wiczenia

C.4- Obliczenia dla silnikdw wiatrowych.
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C.5- Obliczenia dla pomp ciepta.

C.6- Obliczenia dla kottéw gazowych.

C.7- Obliczenia zapotrzebowania ciepta dla budynku.

tresci
programowe —
seminarium

S.1- Perspektywy energetyczne $wiata; koncepcje energetyki przysztosci

S.2- Prognozy rozwoju energii ze zZrédet odnawialnych w Polsce.

S.3- Preferencje rodzajéw energii odnawialnej w Polsce

S4.- Oszczedzanie energii

S.5- Magazynowanie energii cieplnej

S.6- Problemy i perspektywy rozwojowe matych elektrowni wodnych

S.7- Niskotemperaturowa energia termiczna mérz i oceanow

S.8- Biopaliwa w transporcie

S.9- Smieci jako potencjalne odnawialne zrédto energii

S.10- Ogniwa paliwowe

S.11- Pasywne systemy wykorzystania energii stonecznej

S.12- Zalety i wady energetycznego wykorzystania wodoru

S.13- Kierunki rozwoju energetyki jagdrowej

S.14- Plan dziatan Unii Europejskiej w dziedzinie energii ze zrédet odnawialnych
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Literatura

1. W. M. Lewandowski; Proekologiczne odnawialne zrddta energii, Wydaw. Nauk. — Techn.,
Warszawa, 2006.

2. A. Czerwinski; Akumulatory, baterie, ogniwa, Wydawnictwa Komunikacji i £tacznosci, Warszawa,
2005.

3. M. Hoffmann: Mate elektrownie wodne. Nabba Sp. z 0. 0., Warszawa 1992

4. |. Solinski: Energetyczne i ekonomiczne aspekty wykorzystania energii wiatrowej. Wydawnictwo
Instytutu Gospodarki Surowcami Mineralnymi i Energig PAN. Krakéw 1999.

5. R. Sobaniski: Jak pozyskac ciepto z ziemi. COIB, Warszawa 2000

6. P. Gradziuk, Grzybek A., Kowalczyk K., Koscik B.: Biopaliwa. Wyd. Wie$ Jutra Sp. z 0. 0. Warszawa
2003

Efekty uczenia

EU1 - Student posiada wiedze dotyczacg klasyfikacji odnawialnych Zrddet energii oraz zna
mechanizmy pozyskiwania z nich energii

EU2- Student potrafi oszacowac na podstawie danych optacalnos¢ pozyskania energii z
poszczegdlnych rodzajéw zrédet odnawialnych

sie
EU3- Student potrafi zaprezentowa¢ wyniki wtasnej pracy z literaturg na zaproponowany przez
prowadzgcego temat

. 1. Urzadzenia multimedialne
Narzedzia
dydaktyczne 2. Tablice fizykochemiczne
F1. Ocena umiejetnosci stosowania zdobytej wiedzy podczas wykonywania ¢wiczen.
F2. Ocena za przygotowanie i prezentacje pracy ha seminarium
Ocena

(F-FORMUIJACA,
P—PODSUMOWUIACA):

P1. Ocena umiejetnosci rozwigzywania postawionych problemoéw — kolokwium
zaliczeniowe z éwiczen.

P2. Ocena opanowania materiatu nauczania bedacego przedmiotem wyktadu — kolokwium
zaliczeniowe

Naktad pracy studenta: ECTS
Rodzaj dziatania Liczba godzin ECTS

Udziat w wyktadach/kontaktowe/ 15 0,6
Samodzielne studiowanie wyktadéw 8 0,3
Udziat w ¢wiczeniach i laboratoriach/kontaktowe/ 30 1,2
Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen 10 0,4
Przygotowanie projektu 0 0
Przygotowanie do zaliczenia/egzaminu 7 0,3
Konsultacje 5 0,2
Egzamin 0 0
taczny naktad pracy studenta, godz. 75 3
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Informacje uzupetniajgce:

Prezentacje do zajec¢ dostepne na stronie

https://www.wip.pcz.pl/pl/student/plany

Godziny konsultacji dostepne ...

https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka

Odniesienie danego efektu do
Efekt uczenia sie efektéw zdefiniowanych dla | Cele przedmiotu | Tresci programowe Sposéb oceny
catego programu
K_W03, K_ W04, K_U03
EU1 - ' b= ! C1,C2 W1-W9, S1-14 F1,F2, P2
K_U12, K_KO1,
K_W01, K_ W07, K_W11,
EU 2 K_U01, K_U02, K_U06, C1, C2 W1-8, ¢1-7 F1, P1
K_K0O4
K_W14,K W17, K_U01
EU 3 - P= P= ! C1, C2 W1-9, S1-14 F2, P2
K_U09, K_K02, K_K03
Matryca weryfikacji oceny efektdw uczenia sie.
Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 3,5 Na ocene 4 Na ocene 4,5 Na ocene 5
EU 1
EU1 - Student Student nie Student posiada | Student posiada |Student posiada | Student posiada |Student posiada
posiada wiedze |[posiada wiedzy |wiedze wiedze wiedze wiedze wiedze
dotyczaca dotyczacej dotyczaca dotyczaca dotyczaca dotyczaca dotyczaca
klasyfikacji klasyfikacji klasyfikacji klasyfikacji klasyfikacji klasyfikacji klasyfikacji

odnawialnych
zrédet energii
oraz zna
mechanizmy
pozyskiwania z
nich energii

odnawialnych
zrédet energii
oraz nie zna
mechanizmoéw
pozyskiwania z
nich energii

odnawialnych
zrédet energii
oraz zna
mechanizmy
pozyskiwania z
nich energii w
stopniu
dostatecznym

odnawialnych
zrédet energii
oraz zna
mechanizmy
pozyskiwania z
nich energii w
stopniu
dostatecznym
plus

odnawialnych
zrédet energii
oraz zna
mechanizmy
pozyskiwania z
nich energii w
stopniu dobrym

odnawialnych
zrédet energii
oraz zna
mechanizmy
pozyskiwania z
nich energii w
stopniu dobrym
plus

odnawialnych
zrédet energii
oraz zna
mechanizmy
pozyskiwania z
nich energii w
stopniu bardzo
dobrym
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EU2

EU2- Student
potrafi
oszacowac na
podstawie
danych
optacalnos¢
pozyskania
energii z
poszczegblnych
rodzajéw zrodet
odnawialnych

Student nie
potrafi
oszacowacd na
podstawie
danych
optacalnosci
pozyskania
energii z
poszczegdlnych
rodzajoéw zrodet
odnawialnych

Student potrafi
oszacowac na
podstawie
danych
optacalnosc
pozyskania
energii z
poszczegdinych
rodzajow zrodet
odnawialnych w
stopniu
dostatecznym

Student potrafi
oszacowacd na
podstawie
danych
optacalnos¢
pozyskania
energii z
poszczegdlnych
rodzajow zrodet
odnawialnych w
stopniu
dostatecznym
plus

Student potrafi
oszacowacd na
podstawie
danych
optacalnos¢
pozyskania
energii z
poszczegdlnych
rodzajow zrodet
odnawialnych w
stopniu dobrym

Student potrafi
oszacowacé na
podstawie
danych
optacalnos¢
pozyskania
energii z
poszczegdlnych
rodzajow zrodet
odnawialnych w
stopniu dobrym
plus

Student potrafi
oszacowac na
podstawie
danych
optacalnos¢
pozyskania
energii z
poszczegdlnych
rodzajow zrodet
odnawialnych w
stopniu bardzo
dobrym

EU3

EU3- Student
potrafi
zaprezentowac
wyniki wtasnej
pracy z literaturg
na
zaproponowany
przez
prowadzacego
temat

Student nie
potrafi
zaprezentowacd
wynikéw wiasnej
pracy z literaturg
na
zaproponowany
przez
prowadzacego
temat

Student potrafi
zaprezentowacd
wyniki wtasnej
pracy z literaturg
na
zaproponowany
przez
prowadzacego
temat w stopniu
dostatecznym

Student potrafi
zaprezentowac
wyniki wtasnej
pracy z literatura
na
zaproponowany
przez
prowadzacego
temat w stopniu
dostatecznym
plus

Student potrafi
zaprezentowac
wyniki wtasnej
pracy z literaturg
na
zaproponowany
przez
prowadzacego
temat w stopniu
dobrym

Student potrafi
zaprezentowac
wyniki wtasnej
pracy z literaturg
na
zaproponowany
przez
prowadzacego
temat w stopniu
dobrym plus

Student potrafi
zaprezentowac
wyniki wtasnej
pracy z literaturg
na
zaproponowany
przez
prowadzacego
temat w stopniu
bardzo dobrym
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Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
Kierunek: Projektowanie Instalacji Procesowych
Inzynieria , , , IChiP_S_1_50.1
chemicznai Process installation design
procesowa
Semestr: Rodzaj zajec: Liczba godzin/semestr: Liczba ECTS:
Vi Wyktad 15 3
Studia stopnia: Seminarium
Laboratorium Egzamin/zaliczenie
Stacjonarne
Projekt 15 zaliczenie
Prowadzacy: dr inz. Szymon Berski

Cele przedmiotu:

C1- Uzyskanie przez studentéw wiedzy z zasad projektowania, obliczania wybranych instalacji procesowych.

C2- Nabycie przez studentéw umiejetnosci identyfikacji i rozwiazywania probleméw w instalacjach
procesowych, ich projektowania i doboru aparatury oraz obliczen podstawowych parametréw proceséw

technologicznych.

Wymagana wiedza, umiejetnosci, kompetencje:

1. Znajomos¢ podstaw informatyki, grafiki inzynierskiej, podstawy projektowania CAD

2. Znajomos¢ podstaw inzynierskich w zakresie termodynamiki, technologii chemicznej oraz aparatury
przemystowej i wytrzymatosci materiatéw.

3. Umiejetnosc¢ korzystania z informacji zawartych w dostepnych bazach danych.

4. Umiejetnosci prawidtowej interpretacji i prezentacji wtasnych dziatan.

W1 - Definicje i klasyfikacja obiektéw technicznych (maszyny, urzadzenia, procesy)

W2 - Procesy produkcyjne ciggte i periodyczne

W3 - Fazy projektowania - analiza problemu oraz koncepcja rozwigzania

W34 - Elementy projektu instalacji procesowej - schemat ideowy, zuzycie surowcéw,
schemat technologiczny, opis przebiegu procesu technologicznego

W5 - Parametry procesu technologicznego i mozliwosci ich kontroli i sterowania

W6 - Bilanse materiatowe (masowe)

tresci 5
W?7 - Bilanse energetyczne
programowe -
wykfad W8 - Dobér aparatury procesowej
W9 - Modele matematyczne elementdow systemu oraz techniki obliczeniowe
wspomagajace ich rozwigzywanie
W10 - Znaczenie doboru materiatéw konstrukcyjnych w projektowaniu
W11 - Bazy danych wykorzystywane w projektowaniu, przewodniki metodyczne
najlepszych dostepnych technik (BAT) oraz normy
W12 - Wspomaganie projektowania inzynierskiego CAD w instalacjach procesowych
W13 - Modelowanie rozptywéw ptynéw — techniki CFD
- P1 - Omdwienie zakresu projektu
tresci " : : -
P2 - Dobér tematyki projektow
programowe - ; . " - .. - o
projekt P3 - Wykonanie rysunkowej dokumentacji technicznej projektowanej instalacji i obiektéw

technicznych
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P4 - Opracowanie koncepcji chemicznej, zatozenia procesowe z uwzglednieniem
wymagan BAT

P5 - Diagramy strumieniowe procesu produkcyjnego,

P6 - Obliczenia parametréw strumieni wejsciowych i wyjsciowych

P7 - Obliczenia konstrukcyjne i dobdr elementéw sktadowych instalacji

P8 - Analiza optfacalnosci przedsiewziecia

Literatura

1. Praca pod red. Synoradzki L., Wisialski J., Projektowanie proceséw technologicznych.
Od laboratorium do instalacji przemystowej, Oficyna Wydawnicza Politechniki
Warszawskiej, 2019

2. Pakowski Z., Gtebowski M., Symulacje procesow inzynierii chemicznej,
WydawnictwoPolitechniki Lodzkiej, £6dz 2001.

3. Jezowski J., Wprowadzenie do projektowania systeméw w technologii chemicznej,
OficynaWydawnicza Politechniki Rzeszowskiej, Rzeszéw 2006.

4. Praca zbiorowa, Materiaty pomocnicze do ¢wiczen i projektow z inzynierii
chemicznej,Wydawnictwo Politechniki Slgskiej, Gliwice 2005.

5. K. Baran-Gurgul, Zbiér zadan z hydraulikiz rozwigzaniami, skrypt dla
studentowwyzszych szkét technicznych, Wyd.Politechniki Krakowskiej, Krakow 2005.

6. Durlik I.: Projektowanie techniczno-organizacyjne zaktadow przemystowych cz |,
Wyd.Politechniki Gdanskiej, Gdansk 1992.

7. A. Skoé¢, J. Spalek, S. Markusik: Podstawy konstrukcji maszyn. Tom 1,2. Warszawa
WNT. 2008.

Efekty uczenia

EU1-Zna klasyfikacje obiektow technicznych, elementy projektu instalacji procesowe;.

EU2- Umie dobraé aparature procesowg i przemystowg, dokonac obliczern wybranych

sie parametréw procesu technologicznego oraz zaprojektowad i udokumentowa¢ instalacje
procesowa.
1. Urzadzenia multimedialne

Instrukcje i rysunki do wykonania éwiczenh projektowych
Narzedzia 3. Normy dotyczgce rysunku technicznego i cze$ci maszyn oraz technik obliczeniowych
dydaktyczne podstawowych aparatéw chemicznych, BAT-y
4. Laboratorium wyposazone w 18 zestawdw komputerowych, projektor oraz drukarke 3D
5. Oprogramowanie — narzedzia CAD/CAM, arkusz kalkulacyjny
F1. Ocena samodzielnego przygotowania sie do zaje¢ projektowych (aktywnosé na
Ocena zajeciach, wyniki obliczen, przemyslane pytania i propozycje rozwigzan projektowych)

(F-FORMUIJACA,
P—PODSUMOWUIACA):

F2. Ocena wykonania zadan domowych

P1. Kolokwium zaliczeniowe opanowania materiatu z ¢wiczen projektowych

P2. Kolokwium zaliczeniowe opanowania materiatu z wykfadu

Naktad pracy studenta: ECTS

Rodzaj dziatania Liczba godzin ECTS
Udziat w wykfadach/kontaktowe/ 15 0,7
Samodzielne studiowanie wyktadéw 10 0,35
Udziat w ¢wiczeniach projektowych /kontaktowe/ 15 0,7
Samodzielne przygotowanie do ¢éwiczen projektowych 10 0,35
Przygotowanie projektu 15 0,5
Przygotowanie do zaliczenia/egzaminu 6 0,2
Konsultacje 4 0,2
taczny naktad pracy studenta, godz. 75 3
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Informacje uzupetniajgce:

Sylabus do zajec dostepny na stronie

https://www.wip.pcz.pl/pl/student/sylabusy

Godziny konsultacji dostepne

https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka

Efekt ksztatcenia

Odniesienie danego
efektu do efektéow

zdefiniowanych dla
catego programu

Cele przedmiotu

Tresci programowe

Sposdb oceny

EU 1 K_W08, K_WO09 C1 W1-13 P2
K_U01, K_U05, K_U07
EU 2 - $— ! ! Cc2 P1-8 P1,F1,F2
K_U08, K_K02
Matryca weryfikacji oceny efektéw uczenia sie.
Na ocene 2 Naocene3 | Naocene3,5 | Naocene4 | Naocene 4,5 Naocene5
EU 1
Student zna Student nie zna [Student zna Student zna Student zna Student zna Student zna
klasyfikacje klasyfikacji podstawowa klasyfikacje klasyfikacje klasyfikacje klasyfikacje
obiektow obiektow klasyfikacje obiektow obiektow obiektow obiektow
technicznych, technicznych, obiektow technicznych i technicznych i technicznychi technicznych i
elementy elementow technicznych i niektore niektore elementéw elementéw
projektu projektu niektore elementy elementy projektu projektu
instalacji instalacji elementy projektu instalacji |projektu instalacji instalacji
procesowej procesowej projektu instalacji | procesowe;j instalacji procesowej oraz |procesowej, zna
procesowe;j procesowej oraz | zna metody ich |metody ich
zna metody ich | obliczen. obliczen i wie jak
obliczen. ocenic ich wptyw
na cata
instalacje.
EU 2
Student umie Student nie umie [Student Student Student umie Student umie Student umie

dobraé
aparature
procesowa i
przemystows,
dokona¢
obliczen
wybranych
parametrow
procesu
technologiczneg
o oraz
zaprojektowac i
udokumentowacé
instalacje
procesowa.

dobraé aparatury
ani dokona¢
obliczen dla
wybranych
parametrow
procesu
technologiczneg
o oraz
zaprojektowac i
udokumentowad
instalacji
procesowej.

czesciowo umie
dobraé
aparature, i
dokonac obliczen
wybranych
parametrow
procesu
technologicznego

czesciowo umie
dobraé
aparature,i
dokonad obliczen
wybranych
parametréw
procesu
technologicznego
, ktére postuza do
budowy
wybranych
elementow
projektu instalacji

dobra¢
aparature
procesowq i
przemystowa,
dokona¢
obliczen
wybranych
parametrow
procesu
technologiczneg
o iosadzi¢ jew
poszczegdlnych
fazach
projektowania
catej instalacji

dobraé
aparature
procesowq i
przemystowa,
dokona¢
obliczen
wybranych
parametréw
procesu
technologiczneg
0 i osadzi¢ je w
poszczegdlnych
fazach
projektowania
catej instalacji
wraz z
dokumentacja

dobrad aparature
procesowsq i
przemystowa,
dokona¢ obliczen
wybranych
parametréw
procesu
technologiczneg
o oraz
zaprojektowad i
udokumentowac
instalacje
procesowq

367




Nazwa przedmiotu:

Kierunek:

Bezpieczenstwo Techniczne

Kod przedmiotu:

IChiP_S_1_50.2
IChiP Technical Safety - -
Semestr: Rodzaj zajec: Liczba godzin/semestr: Liczba ECTS:
Vil Wyktad 15
3
Studia stopnia: Seminarium 15

Pierwszego Cwiczenia Forma zaliczenia:
. Egzamin/zaliczenie
Laboratorium g /
Stacjonarne - ) )
Projekt zaliczenie
Prowadzacy: dr inz. Teresa Bajor

Cele przedmiotu:

C1 - Przekazanie studentom podstawowej wiedzy z zakresu bezpieczenstwa technicznego i procesowego w
zaktadach przemystu chemicznego.

C2 - Zapoznanie studentéw z metodologig postepowania w obliczu zagrozen zwigzanych z utrzymaniem
ciggtosci produkcji w wybranych przedsiebiorstwach produkcyjnych

C3 - Nabycie przez studentéw praktycznych umiejetnosci w zakresie identyfikacji zagrozen, analizy
mechanizmdw powstawania strat i awarii przemystowych oraz sposobu raportowania.

Wymagania i umiejetnosci: krotki opis

Student zna podstawowe procesy produkcyjne. Posiada wiedze z matematyki, fizyki, chemii, technologii
przetwdrstwa,systemow zarzadzania oraz podstaw bezpieczenstwa pracy.

Umie: korzystac ze Zzrodet literaturowych oraz zasobdw internetowych, pracowaé samodzielnie oraz w
grupie, prawidtowo interpretowac i prezentowac witasne dziatania.

tresci programowe
- wyktad

=

Katastrofy naturalne i przemystowe.

Uregulowania prawne stuzgce przeciwdziataniu powaznym awariom przemystowym

3. Bazy danych o awariach - sytuacja w Polsce i innych krajach Swiata.

4. Bezpieczenstwo techniczne - zapobieganie stratom przemystowym

5. ldentyfikacja zagrozen na szczeblu zaktadu (w wybranych technologiach

przemystowych)

6. Zagrozenia chemiczne — charakterystyka i zasady postepowania

7. Zagrozenia mechaniczne - charakterystyka i zasady postepowania

8. Bezpieczenstwo techniczne w strefach zagrozonych wybuchem

9. Identyfikacja zrodet zagrozenia. Ocena ryzyka metodg QRA. Analiza HAZOP.

Drzewa uszkodzen.

10. Szacowanie ryzyka dla instalacji i obiektéw (gospodarki wodnej).
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11. Czynnik ludzki i warunki techniczne

12. Raport bezpieczenstwa obiektu przemystowego. Planowanie dziatan zapobiegajgcych
skutkom zagrozenh.

tresci programowe -
seminarium

1.Uregulowania prawne dotyczace bezpieczenstwa technicznego i procesowego.

2.Metody identyfikacji, analizy i oceny zagrozen na instalacjach przemystowych, z
wykorzystaniem studium przypadku.

3.Analiza zapylenia

4.Zagrozenia zwigzane z wystepowaniem wysokich temperatur oraz wymagania
dotyczace ognioodpornosci w pomieszczeniach bezposrednio produkcyjnych.

5.Zagrozenia chemiczne w wybranej gatezi przemystu.

6.Bezpieczenstwo w strefach wystepowania atmosfer wybuchowych i sposoby
przeciwdziatania.

7.Pomoc w przypadku poparzen i zatru¢ substancjami niebezpiecznymi.

8.Techniczne srodki ochronne stosowane w zakfadach produkcyjnych na wybranym
przyktadzie.

9.Zasady postepowania w obliczu zagrozenia pozarem — system powiadamiania,
ewakuacji, udzielania pierwszej pomocy

10.Systemy powiadamiania i ostrzegania przed awariami.

11.0rganizacja monitoringu srodowiska w trakcie awarii przemystowej.

12.Typowe elementy planu operacyjno- ratowniczego na wypadek awarii na szczeblu
zaktadu i lokalnym

1.Pihowicz W.:, Inzynieria bezpieczenstwa technicznego. Problematyka podstawowa,
WNT,2008. J.L. Lewandowski: Masy formierskie i rdzeniowe. PWN, Warszawa 1991.

2. Markowski A.: Zapobieganie stratom w przemysle. Cz. 3. Zarzadzanie bezpieczeristwem
procesowym/red.; Politechnika tédzka. tédz: Wydawnictwo Politechniki todzkiej,
2000

3. Prawo Ochrony Srodowiska,

Literatura

4. Dyrektywa SEVESCO llI

5. ). Lewandowski: Zarzadzanie bezpieczenstwem pracy w przedsiebiorstwie,. , Wyd.
Politechniki tédzkiej, todz, 2000

6. Bgkowski R.: Sieci i instalacje gazowe, WNT, Warszawa 2002.

7. tapanowski W.: BEZPIECZENSTWO UZYTKOWANIA MASZYN, PIP Gtéwny Inspektorat
Pracy, Warszawa 2012

8. Polskie normy

EU1-Student posiada wiedze na temat regulacji
prawnych w zakresie bezpieczenstwa technicznego

Efekty uczenia sie

EU2- Student potrafi zidentyfikowad i scharakteryzowa¢ podstawowe zagrozenia
zwigzane z przemystem chemicznym.

EU3- Student potrafi przeprowadzi¢ analize potencjalnych skutkéw zagrozen i
awarii przemystowych oraz zaproponowac dziatania korygujgce i naprawcze.
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Narzedzia 1.Urzadzenia multimedialne.

dydaktyczne 2.Przygotowane przez prowadzacego materiaty dydaktyczne.

F1. Ocena samodzielnego przygotowania sie do ¢wiczer rachunkowych.
Ocena F2. Ocena umiejetnosci stosowania zdobytej wiedzy podczas wykonywania zajeé
(F-FORMUJACA, seminaryjnych.
P_
PODSUMOWUJACA): P1. Ocena umiejetnosci rozwigzywania postawionych problemodw.

P2. Kolokwium zaliczeniowe.

Naktad pracy studenta: ECTS

Rodzaj dziatania Liczba godzin ECTS
Udziat w wyktadach /kontaktowe/ 15 0,6
Samodzielne studiowanie wyktadéw 15 0,6
Udziat w zajeciach seminaryjnych /kontaktowe/ 15 0,6
Samodzielne przygotowanie do zaje¢ seminaryjnych 25 1
Przygotowanie projektu 0 0
Przygotowanie do zaliczenia/egzaminu 3 0,1
Konsultacje 2 0,1
taczny naktad pracy studenta, godz. 75 3

Informacje uzupetniajace:

Sylabus do zajec dostepny na stronie

https://www.wip.pcz.pl/pl/student/plany

Godziny konsultacji dostepne na stronie

https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka

Efekt uczenia sie

Odniesienie danego
efektu do efektow
zdefiniowanych dla

catego programu

Cele przedmiotu

Tresci programowe

Sposob oceny

K_WO05, K_WO09, C1,C2,C3 W1- W12 F1, F2
EU1 K_W10,
K_WO09, K_W06 C1,C2,C3 W1-Wwi12 F2, P1
K_W08, K_W09
EU 2 —Vvue, R_IVEZ,
K_U04, K_U05 S1-512
K_U04, K_U05, K- C1,C2,C3 S1-512 P1, P2
EU3 u12,
K_KO1,
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https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka
https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka

Matryca weryfikacji oceny efektow uczenia sie.

bezpieczeristwa
technicznego

technicznego

technicznego w
55-65%.

technicznego w 65
-75%.

technicznego w
75 - 85%.

bezpieczenstw
a technicznego

Na ocene 2 Na ocene 3 Na oceneg 3,5 Na ocene 4 Naocene 4,5 Naocene5
EU 1
Student Student nie Student posiada |Student posiada [Student posiada [Student Student
posiada wiedze [posiada wiedzy na|wiedze na temat |wiedze na temat |wiedze na temat|posiada posiada wiedze
na temat temat regulacji regulacji regulacji regulacji wiedze na na temat
regulacji prawnych w prawnych w prawnych w prawnych w temat regulacji| regulacji
prawnych w zakresie zakresie zakresie zakresie prawnych w [prawnych w
zakresie bezpieczenstwa |bezpieczeristwa |bezpieczeristwa |bezpieczeristwa |zakresie zakresie

bezpieczenst
wa

w 85 - 90%. technicznego i
podejmuje
dyskusje w
tym zakresie.
EU 2
Student potrafi [Student nie Student potrafi  |Student potrafi  [Student potrafi |Student Student potrafi
zidentyfikowac |potrafi zidentyfikowaci |zidentyfikowadi |zidentyfikowac i|potrafi zidentyfikowac
i scharakteryzo-|zidentyfikowaéi |scharakteryzowaé |scharakteryzowac |scharakteryzowalzidentyfikowad|i
wac scharakteryzowac | podstawowe podstawowe ¢ podstawowe |i scharakteryzow
podstawowe |podstawowych zagrozenia zagrozenia zagrozenia scharakteryzo |aé podstawowe
zagrozenia zagrozen wystepujgce w wystepujgce w wystepujgce w |wac zagrozenia
wystepujgce w |wystepujacych w |przemysle przemysle przemysle podstawowe |wystepujgce w
przemysle przemysle chemicznym w 55-|chemicznym w 65-|chemicznym w |zagrozenia przemysle
chemicznym. |chemicznym. 65%. 75%. 75 - 85%. wystepujgce w|chemicznym i
przemysle podejmuje
chemicznym w|dyskusje w tym
85 - 90%. zakresie.

EU 3

Student potrafi
przeprowadzic¢
analize
potencjalnych
skutkéw
zagrozeni
awarii
przemystowych
oraz
zaproponowacd
dziafania
korygujace i
naprawcze.

Student nie
potrafi
przeprowadzié
analizy
potencjalnych
skutkow zagrozen
i awarii
przemystowych
oraz
zaproponowac
dziatan
korygujacych i
naprawczych.

Student potrafi
przeprowadzié
analize
potencjalnych
skutkow zagrozen
i awarii
przemystowych
oraz
zaproponowac
dziatania
korygujace i
naprawcze w
niewielkim
stopniu (55-65%)

Student potrafi
przeprowadzié
analize
potencjalnych
skutkow zagrozen
i awarii
przemystowych
oraz
zaproponowac
dziatania
korygujace i
naprawcze w
niewielkim
stopniu (65-75%)

Student potrafi
przeprowadzié
analize
potencjalnych
skutkéw
zagrozen i awarii
przemystowych
oraz
zaproponowac
dziatania
korygujacei
naprawcze w
stopniu
zadowalajacym
(75 —85%)

Student potrafi
przeprowadzié
analize
potencjalnych
skutkéw
zagrozen i
awarii
przemystowyc
h oraz
zaproponowac
dziatania
korygujace i
naprawcze w
stopniu
zadowalajacy
m (85 —90%)

Student potrafi
przeprowadzié
analize
potencjalnych
skutkow
zagrozeni
awarii
przemystowych
oraz
zaproponowacd
dziafania
korygujacei
naprawcze i
podejmuje
dyskusje w tym
zakresie.
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