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1. Ogdlna charakterystyka studiéw

Podstawowe informacje o kierunku

Nazwa kierunku studiow:

Inteligentny Przemyst

Poziom ksztatcenia:

studia pierwszego stopnia, 6 poziom PRK

Profil ksztatcenia:

ogodlnoakademicki

Forma studiow:

studia stacjonarne

Liczba semestréw: 7

taczna liczba punktéw ECTS, konieczna dla

uzyskania kwalifikacji odpowiadajacych 210

poziomowi ksztatcenia:

taczna liczba godzin zajec konieczna do 2659

ukonczenia studiow:

Tytut zawodowy uzyskiwany przez o
inzynier

absolwenta:

Koordynator kierunku: dr inz. Andrzej Stefanik

Dziedziny i dyscypliny naukowe, do ktérych odnoszg sie efekty uczenia sie

Dziedzina Dyscyplina Udziat %
Dyscyplina wiodaca nauk
C s inzynieria
inzynieryjno-
(przypisano ponad 50% efektéw uczenia ynieny materiatowa 64
sie): technicznych
i nauki o
Dodatkowa dyscyplina naukowa, nauk .
L . L zarzadzaniu 23
do ktérej odnoszg sie efekty uczenia sie: spotecznych L.
i jakosci;
nauk
automatyka,
Dodatkowa dyscyplina naukowa, PRI
yseyp Inzynieryjno- elektronika 13

do ktérej odnoszg sie efekty uczenia sie

technicznych

i elektrotechnika




2. Sylwetka absolwenta

Ogdlne cele ksztatcenia

Kierunek Inteligentny Przemyst ma charakter interdyscyplinarnych studiéw inzynierskich
opartych na nastepujacych dyscyplinach nauki: inzynieria materiatowa, nauki o zarzadzaniu
i jakosci oraz automatyka, elektronika i elektrotechnika.

Program i zakres ksztatcenia umozliwia studentom osiggniecie poziomu umiejetnosci
pozwalajgcych na podjecie nowych zadan o charakterze techniczno-inzynieryjnym
w przedsiebiorstwach ukierunkowanych na inteligentng produkcje (smart production,
inzynieria 4.0) w zaktadach przemystowych nastawionych na rozwdj w kierunku cyfrowego
przedsiebiorstwa (Digital Enterprises, Industry 4.0), tj. opanowania wiedzy i umiejetnosci
w zakresie:

e projektowania produktéw i procesdow produkcyjnych, opartego o inzynierie
materiatowq, elementy automatyzacji i robotyki wzbogaconego o znajomos¢
grafiki inzynierskiej (rastrowej, wektorowej), programéw komputerowych
wspomagajgcych proces projektowania oraz zagadnienia zwigzane z organizacjg
i zarzagdzaniem,

e wybranych zagadnien zwigzanych z automatyzacjg urzadzen, linii produkcyjnych,
robotykg oraz szeroko rozumiang technologig informacyjng oraz wizualizacja
procesow technologicznych,

e budowy, wtasciwosci i sposobdéw ksztattowania oraz zastosowania materiatow
inzynierskich przy uwzglednieniu m.in. aspektéw zwigzanych z efektywnoscia
ekonomiczng,

e stosowania réznego rodzaju technik prototypowania (np. druk 3D czy obrdbka
CNCQ),

e technik i zasad funkcjonowania organizacji tancucha wartosci wykorzystujgcych
techniki analizy danych, sieci komputerowych oraz ukfadéw sterowania
i regulacji,

e podstawowych proceséow zachodzgcych w cyklu zycia maszyn, urzadzen,
obiektéw i systemdw technicznych w wybranych branzach produkcyjnych, jak
rowniez analizy mozliwosci integracji istniejgcego parku maszynowego z siecig
i systemami informatycznymi,

e wilasciwej alokacji zasobéw przedsiebiorstwa w kontekscie petnego
wykorzystania ich potencjatu, uzyskiwania efektu synergicznego oraz tworzenia
unikatowych — opartych miedzy innymi na aktywach niematerialnych — przewag
rynkowych,

e systemow sterowania robotami oraz systemdw sterowania procesem produkcji.

Program studiow fgczy podstawowg wiedze wymagang na poziomie inzynierskim
z nowoczesnymi technologiami inzynierii materiatowej wzbogaconej elementami
automatyzacji i robotyki oraz zagadnieniami zwigzanymi z zarzgdzaniem zasobami ludzkimi
i procesami. Wiedza ta uzupetniona m.in. o aspekty zwigzanie z informatyzacjg technik

wytwarzania, bazami danych, prototypowaniem, innowacyjnym projektowaniem czy
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technologiami proekologicznymi umozliwi absolwentowi podijecie pracy
w przedsiebiorstwach o rdéznej specyfice funkcjonowania gtéwnie w branzy wytworczej
i przetwdrstwa materiatdw metalowych, szkta i ceramiki oraz kompozytéw, taczacych
istniejgce  formy dziatania z najnowszymi rozwigzaniami techniczno-organizacyjnymi
zgodnymi z kierunkiem zmian w przemysle okreslanymi mianem czwartej rewolucji
przemystowej (Industry 4.0).

Studia stacjonarne inzynierskie pierwszego stopnia trwajg 7 semestrow obejmujg
zagadnienia zaréwno o charakterze teoretycznym jak i praktycznym — praktyki zawodowe,
certyfikaty potwierdzajgce posiadanie wiedzy i umiejetnosci w wybranych obszarach.
Ksztatcenie realizowane bedzie w dwdch zakresach dyplomowania:

1. Projektowanie i rozwdj produktu,
2. Nowoczesne procesy produkcyijne.

Charakterystyka sylwetki absolwenta:

3. W zakresie projektowanie i rozwéj produktu - absolwent zna techniki usprawniajgce
proces rozwoju i wprowadzania na rynek produktu zgodnego z potrzebami klientow,
przy uwzglednieniu prawidtowej gospodarki zasobami przedsiebiorstwa. Potrafi, przy
wykorzystaniu technik komputerowych i szybkiego prototypowania w tym
wytwarzania addytywnego, zaprojektowac¢ oraz wykonaé wirtualny jak i fizyczny
model wyrobu. Potrafi dobra¢ materiaty, a nastepnie w oparciu o technologie
wtasciwe dla inzynierii materiatowej (nadanie odpowiednich wtasciwosci i ksztattu
materiatu) oraz automatyzacji i informatyzacji wykonaé prototyp oraz okresli¢
procesy i etapy jego produkcji. Umie oceni¢ stopienn innowacyjnosci produktu oraz
jego wptywu na srodowisko naturalne.

4, W zakresie nowoczesne procesy produkcyine - absolwent zna podstawowe
technologie wytwércze w dziedzinie inzynierii materiatowej stosowane
w nowoczesnych procesach produkcyjnych. Potrafi pozyskiwaé, rozpowszechniaé
i wykorzystywac¢ wiedze zwigzang z integracjg inteligentnych maszyn i systemow
w ramach istniejagcych oraz projektowanych proceséw produkcyjnych w kontekscie
zwiekszania ich elastycznosci i efektywnosci. Dzieki wiedzy z obszaru automatyzacji,
technik analizy danych oraz technologii informacyjnej bedzie przygotowany do
sterowania i zarzgdzania procesami wytwdrczymi nowej generacji wykorzystujgcymi
techniki wirtualizacji oraz rozszerzong rzeczywistos¢. Rozumie role i znaczenie
czynnika ludzkiego oraz aspektu ekologicznego we wdrazaniu innowacyjnych
produktow i technologii w obecnych i przysztych przedsiebiorstwach produkcyjnych.

Absolwent studidw inzynierskich:

° posiada wiedze z zakresu budowy, witasciwosci, sposobdéw ksztattowania oraz
zastosowania podstawowych materiatéw inzynierskich,

° zna metody badania materiatow,

° ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie wiedze ogdlng z zakresu wybranych

zagadnien zwigzanych z automatyzacjg urzadzen, linii produkcyjnych, robotykg oraz
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szeroko rozumiang technologia informacyjng i wirtualizacjg procesow
technologicznych,

zna zalety i wady systemdéw cyber — fizycznych oraz umie zaproponowaé¢ model Stem
Cell Factory (SCF) w przedsiebiorstwie,

zna uktady funkcjonalne, bezpieczenstwa oraz sposoby komunikacji wybranych
maszyn iurzadzen wykorzystywanych w dziedzinie szeroko pojetej inzynierii
materiatowej. Potrafi zaproponowaé sposoby wizualizacji wybranych elementéw
systemu utrzymania ruchu,

rozumie mechanizmy i zasady funkcjonowania systemu produkcyjnego oraz sposoby
jego doskonalenia w tym wdrazanie innowacji produktowych, technologicznych
i nietechnologicznych w szeroko rozumianej inzynierii materiatowej,

zna systemy sterowania robotami oraz wie jak je integrowa¢ z systemami
informatycznymi przedsiebiorstwa, np. na bazie systeméw takich jak MRP, ERP,
ERP 2,

umie ocenic jakie elementy inteligentnego przemystu (Industry 4.0) s3 mozliwe do
wdrozenia,

potrafi programowaé cyfrowe systemy sterowania., umie projektowac i modelowac
narzedzia do wybranych proceséw technologicznych oraz tworzy¢ ich prototypy
technikami szybkiego prototypowania w tym druku 3D wraz z doborem materiatéw
w obszarze szeroko rozumianej inzynierii materiatowej,

umie zaprojektowal proste urzadzenie mechaniczno-elektroniczne z modutem
sterowania,

postuguje sie systemami normatywnymi oraz wybranymi normami i regutami w celu
rozwigzania konkretnego zadania z dziedziny szeroko pojetej inzynierii materiatowej,
potrafi zarzadzaé procesami projektowania, stworzy¢, wykorzystujgc techniki
komputerowe i wytwarzanie addytywne, wirtualny oraz fizyczny model, a nastepnie
w oparciu o wiedze witasciwg dla danego kierunku studidéw wykonaé prototyp
produktu,

potrafi prognozowa¢ wptyw parametréw technologicznych wybranych proceséw
wytwarzania na wiasciwosci wyrobdéw gotowych,

umie dokonaé¢ analizy struktury sieci przemystowych i komputerowych dla
projektowanego procesu technologicznego oraz dobrac interfejsy komunikacyjne
miedzy urzadzeniami i maszynami,

samodzielnie tworzy i aktualizuje dokumentacje techniczng,

potrafi podczas formutowania i rozwigzywania zadan inzynierskich dostrzegac
aspekty pozatechniczne, w tym szczegdlnie uwzgledniajgc czynnik ekologiczny -
dobiera odpowiednie materiaty i technologie,

potrafi dokonac¢ analiz ekonomicznych w kontekscie proponowanych rozwigzan,
rozumie podstawowe zasady funkcjonowania procesdw zarzadzania i organizacji,
potrafi dokonaé analizy zasobdw oraz w sposdb racjonalny zaplanowaé sposdb ich
wykorzystania kierujgc sie zasadami optymalizacji wykorzystania posiadanego
potencjatu oraz podnoszenia efektywnosci ekonomicznej dziatalnosci,

ma umiejetnosci jezykowe w zakresie dziedzin nauki i dyscyplin naukowych,
wiasciwych dla studiowanego kierunku studiéw, zgodnie z wymaganiami okreslonymi
dla poziomu B2 Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego.



3. Parametryczna charakterystyka kierunku

Sumaryczne wskazniki charakteryzujgce program studiéw

Opis wskaznika Liczba godzin Punkty ECTS

Liczba godzin zaje¢ prowadzonych na kierunku studiéw
A. | przez nauczycieli zatrudnionych w Uczelni jako 2659 210
podstawowym miejscu pracy?

5 Liczba punktow ECTS, ktdrg student musi uzyskac w 120 8
" | ramach zajeé z jezyka obcego

C. | Wymiar praktyk studenckich oraz liczba punktéw ECTS 120 4

taczna liczba punktéw ECTS, jaka student musi uzyskaé w
ramach zaje¢ prowadzonych z bezposrednim udziatem

D. . . . . - 107
nauczycieli akademickich lub innych oséb prowadzacych

zajecia

Liczba punktow ECTS, ktdérg student musi uzyskac
E. | wramach zajec z dziedziny nauk humanistycznych lub 120 8
nauk spotecznych

. Liczba punktéw ECTS, ktérg student musi uzyska¢ w 885 68
" | ramach zajeé podlegajacych wyborowi przez studenta

G. | Liczba godzin zaje¢ z wychowania fizycznego? 60 -

Liczba punktéw ECTS przypisana do M 1710(1290+420) 135 (109+26)

zaje¢ zwigzanych z prowadzong w

NozZi)
Uczelni dziatalnoscig naukowg w ozl 600 47
H. | dyscyplinie lub
dyscyplinach, do ktérych
o ! AEiE 345 28

przyporzadkowany jest kierunek
studiow

Liczba punktow ECTS przypisanych do zajec
I. | przygotowujacych studentéw do prowadzenia 1920 157
dziatalnos$ci naukowej lub udziatu w tej dziatalnosci.

! Stosownie do pisma Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 15 stycznia 2019 r.
BM.ZI.162.68.2018 przyjeto, ze nauczyciel zatrudniony w Uczelni jako podstawowym miejscu pracy to
nauczyciel zatrudniony w petnym wymiarze czasu pracy.

2Stosowanie do § 3, ust. 2 rozporzgdzenia Ministra Nauki i Szkolnictwa wyzszego z dnia 27 wrzes$nia
2018 r. w sprawie studiéw, Dz.U. 2018, poz. 1861, z pdzn. zm..
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3.1. Zestawienie wybranych danych do tabeli parametrycznej charakterystyki
kierunku studiow

3.1.1. Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje w ramach zajec z dziedziny nauk
humanistycznych lub nauk spotecznych (pkt. E)

Liczba punktow ECTS przypisanych do zajec¢ z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk

spotecznych wynosi 8 (w tym 2 ECTS z zaje¢ dotyczacych ochrony wtasnosci intelektualnej) -

wymagane minimum 5 ECTS (zgodnie z § 3, ust. 1, pkt. 7 rozporzadzenia Ministra Nauki

i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 27 wrzesnia 2018 r. w sprawie studidow - Dz.U. z 2018 r. poz.

1861, z pdzn. zm.). Szczegdtowe zestawienie przedmiotdw zaprezentowano w tabeli ponizej.

Kod L, . . 3 Dziedzina
dmiot Nazwa zajeé/grupy Forma/ taczna liczna Liczba punktow
przeamio o 2 . .
" zajec formy zaje¢ godzin zajec ECTS
IP.S 151/ Prawo gospodarcze /
- - W/C 30 2
IP.S | 5.2 | Etyka /
Nauki
IP.S 161/ Komunikacja spoteczna i humani:t Iczne
IP_.S | 6.2 negocjacje / w/c 30 ) yezne,
Ksztattowanie kadry nauki
kierowniczej
spoteczne
IP_S I_14 Kreatywnos$é
pracownikéw i tworcze W/C 30 2
zespoty
IP_S_1_30 Ochrona wtasnosci W/C 30 5
intelektualnej
Razem: 120 8 -

3.1.2. Liczba punktéw ECTS, ktorg student uzyskuje w ramach zaje¢ podlegajgcych
wyborowi (pkt. F)

Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje w ramach zaje¢ podlegajgcych wyborowi

wynosi 68 ECTS, co stanowi 31,8%, a tym samym wypetnia wymagania okreslone w § 3, ust.

3 rozporzadzenia Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 27 wrzesnia 2018 r.

w sprawie studiow (Dz.U. z 2018 r. poz. 1861, z pdzn. zm.).




Kod przedmiotu

Nazwa zajeé/grupy zajeé

Forma/

taczna liczna

Liczba punktow

formy zajec godzin zajec ECTS
IP.S 151 P d Etyk
S 151/ rawo gospodarcze / Etyka W/ 30 2
IP.S |52
IP_.S 1 6.1 Komunikacja spoteczna i negocjacje
_S_1.61/ unikacja spoteczna i g.J.J/ W/c 30 5
IP_.S 1_6.2 Ksztattowanie kadry kierowniczej
IP.S 1321/ Fizy.ka pé’rprz.ewodnik_évsf/Analit}yc.:zne' . W/L/C 30 5
IP_S 1_32.2 projektowanie materiatéw i wtasciwosci
IP.S 1341/ Wybrane zagadnienia modelowania i
IP_S | _34.2 sterow?niz.a robot,o'w,/ Wybrane W/L 45 4
zagadnienia zaktocen w uktadach
automatyki przemystowej
IP.S 1361/ Interfejsy i sieci komputerowe
IP_S_1_36.2 w przemysle produkcyjnym/ Podstawy W/L 45 3
projektowania proceséw wytwarzania
IP_S | 371/ Nanomateriaty i nanotechnologie /
- - W/L 30 3
IP_S_I_37.2 Korozja materiatéw /
IP_S_ I 3 Wychowanie fizyczne C 60 -
IPS 12/
IP_S | 29 Jezyk obcy/Jezyk obcy C 120 8
Komputerowe \.Ns.pornaga?nie W/L/P 90 -
IP_S | _47 projektowania inzynierskiego
IP_S_|_48 Technologie szybkiego prototypowania W/L/P 90 6
IP_S_|_49 Zarzadzanie rozwojem produktu W/C/P 60 5
IP_S_1_50 Ekologiczna ocena cyklu zycia produktu wW/C 30 2
Aut i t kontroli jakosci
u ononjlczne systemy kontroli jakosci WL 45 3
IP_S 1 51 produktéow
Komputerowe analiza wtasciwosci
W/L 45 3
IP_S 152 produktéow /
Syst inf t dukcji
ystemy informatyczne w produkcji WL 30 3
IP_S_1_53 (egz.)
IP_S_I_54 Marketing przemystowy W/S 30 2
IP_S_|_45 Seminarium dyplomowe 30 2
IP_S_1_46 Pracownia dyplomowa 45 7
Praktyka 4
Razem: 885 68
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3.1.3. Liczba punktow ECTS przypisana do zaje¢ zwigzanych z prowadzona w Uczelni
dziatalnoscig naukowa w dyscyplinie lub dyscyplinach, do ktérych
przyporzagdkowany jest kierunek studiow (pkt. H)

Liczba punktéw ECTS przypisanych do zajeé¢ zwigzanych z prowadzong w Uczelni

dziatalnoscia naukowa w dyscyplinie inzynieria materiatowa oraz liczba punktéw ECTS

przypisanych do zaje¢ zwigzanych z prowadzong w Politechnice Czestochowskiej

dziatalnosciag naukowa w dyscyplinie nauki o zarzadzaniu

i jakosci oraz dyscyplinie

automatyka, elektronika i elektrotechnika wynosi 184 (88%), a tym samym wypetnia

wymagania okre$lone w § 3, ust. 5, pkt. 2 rozporzadzenia Ministra Nauki i Szkolnictwa

wyzszego z dnia 27 wrzesnia 2018 r. w sprawie studiéw (Dz.U. z 2018 r. poz. 1861, z pdzn.

zm.).
przelzicr):iotu Nazwa zajeé/grupy zajec Forma/ chzn.a Iic%n? Liclzba
formy zaje¢ godzin zaje¢ | punktow ECTS
Inzynieria materiatowa

IP_S I_8 Fizyka inzynierska W/C/L 60 6
IP_S 1.9 Chemia inzynierska W/LC 45 4
IP_S_1_12 Opracowywanie danych pomiarowych w/C 45 4
IP_S_1_13 Bazy danych W/L 45 3
IP_S_1_15 Podstawy nauki o materiatach (egz.) W/C/L 45 4
P 5.1 16 i(iriayfrillit\r(;:;(l;)gzoe|ementami projektowania WL 90 7
IP_S_I_17 Mechanika techniczna W/C/L 45 4
IP_S I_21 Ksztattowanie i dobor materiatdw inzynierskich W/L 45 4
IP_S | 22 Materiaty nowej generacji W/S/L 90 8
IP_S_1_24 Prognozowanie i metody planowania W/L 45 4
IP_S | 25 Nowoczesne techniki wytwarzania W/S/L 60 5
IP_S | 27 Green technologies W/S 30 3
IP_S I 31 Metody badania materiatéw W/L 45 4

IP_S | 32.1 W/L/C 30 2

Fizyka potprzewodnikéw / Analityczne
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IP_S_1_32.2 | Projektowanie materiatéw i wtasciwosci
IP_S I 35 Inteligentne produkty i technologie przemystowe w/C 30 2
IP_S |_36.2 | Podstawy projektowania proceséw wytwarzania W/L 45 3
P51 37.1 Nanomateriaty i nanotechnologie / Korozja
JIP_S_|_37. - wW/s/L 30 3
5 materiatéw
IP_S_1_40 Inzynieria powierzchni (egz.) W/L 60 4
IP_S | _44 Best available technology (ang.) W/S 45 3
IP_S I_45 Seminarium dyplomowe S 30 2
IP_S |I_46 Pracownia dyplomowa P 45 7
P S_| 47 ﬁzr;:;:::;;vgz z/:;:))maganie projektowania W/L/P 9 6
IP.S |1 48 Technologie szybkiego prototypowania W/L/P 90 5
IP_S I_50 Ekologiczna ocena cyklu zycia produktu w/C 30 2
IP_S | 52 Komputerowe analiza wtasciwosci produktéw W/L 45 3
IP_S | 53 Systemy informatyczne w produkcji W/P 30 3
Praktyka 4
Suma 1290 109
Nauki o zarzadzaniu i jakosci
IP_S 1 10 Podstawy ekonomii Ww/C 60 5
IP_.S 1 11 Nowoczesne formy zarzadzania w/C/P 90 7
IP_S_I_18 | Zarzadzanie zasobami W/S 60 5
IP_S 1 20 Zarzgdzanie jakoscig W/S/P 75 6
IP_S_I_26 | Zarzadzanie ludzmi W/S 30 3
IP_S | 38 Zarzadzanie wiedza W/S 45 4
IP_S I_41 Zarzadzanie strategiczne Ww/C 45 3
IP_S_1_42 Zarzadzanie projektem i innowacjami W/S 60 4
IP_S_1_43 Lean menagement w/C 45 4
IP_S | 49 Zarzgdzanie rozwojem produktu W/C/P 60 4
IP_S_|I_54 Marketing przemystowy W/S 30 2
Suma 600 47
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Automatyka, elektronika i elektrotechnika

IP_S_1_19

Wybrane elementy elektrotechniki, elektroniki

W/C/L 75 7
i automatyki /el
IP_S 123 Sterowniki PLC w inzynierii proceséw (egz.) W/L 60 5
IP_S 1 _28 Mechatronika w procesach przemystowych W/L 45 4
IP_S 1_33 Podstawy autonomicznych robotéw mobilnych W/L 30 2
IP_S |1 34.1/ | Wybrane zagadnienia modelowania i sterowania
IP_S | 342 robotéw / Wybrane zagadnienia zaktécen w W/L 45 4
uktadach automatyki przemystowe;j
IP_S 1_39 Cyfrowe uktady sterowania i regulacji W/L 45 3
IP_S | 51 Autonon’mczne systemy kontroli jakosci W/L 45 3
produktéow
Suma 345 28
3.1.4. Liczba punktow ECTS przypisanych do zaje¢ przygotowujacych do

prowadzenia dziatalnosci naukowej lub udziatu w tej dziatalnosci (pkt. 1)

Wykaz zaje¢ przygotowujgcych studentéw do prowadzenia dziatalnosci naukowej

lub zapewniajgce udziat w tej dziatalnos$ci wraz z przypisang im liczbg punktéw ECTS zgodnie

z wymaganiami okre$lonymi w § 3, ust. 5, pkt. 23 rozporzgdzenia Ministra Nauki i Szkolnictwa

Wyzszego z dnia 27 wrzesnia 2018 r. w sprawie studiow (Dz.U. z 2018 r. poz. 1861, z pdin.

zm.).
przelfic::iotu Nazwa zajeé/grupy zajec Forma/ chzn'a “C%n? LiC,Zba
formy zaje¢ godzin zaje¢ | punktow ECTS
IP_S_1_12 Opracowywanie danych pomiarowych w/cC 45 4
IP_S_I_13 Bazy danych W/L 45 3
IP_S_1_15 Podstawy nauki o materiatach (egz.) W/C/L 45 4
Grafika CAD z elementami projektowania
IP.S | 16 | inzynierskiego w/L 90 7
IP_S_I_17 Mechanika techniczna W/C/L 45 4

3Zgodnie ze wskazanym przepisem nie okresla sie udziatu procentowego punktéw ECTS przypisanych
do zajec przygotowujgcych do prowadzenia dziatalnosci naukowej w ogélnej liczbie punktow ECTS

wykazujac jedynie, ze zajecia tego rodzaju sg prowadzone
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IP_S 1 21 Ksztattowanie i dobdr materiatdw inzynierskich W/L 45
IP_S 1 22 Materiaty nowej generacji W/S/L 90
IP_S | 24 Prognozowanie i metody planowania W/L 45
IP_S_ | 25 Nowoczesne techniki wytwarzania W/S/L 60
IP_S | 27 Green technologies W/S 30
IP_S 1 31 Metody badania materiatéw W/L 45
Analityczne projektowanie materiatow
IP_S | 32.2 | iwhaéciwosci w?cC 30
Inteligentne produkty i technologie
IP_S 1 35 przemystowe w/C 30
IP_S 1_36.2 Podstawy projektowania proceséw wytwarzania W/L 45
IP_S | 37.1 Nanomateriaty i nanotechnologie W/S/L 30
IP_S_1_40 Inzynieria powierzchni (egz.) W/L 60
IP_S | 44 Best available technology (ang.) W/S 45
Komputerowe wspomaganie projektowania
IP_S_|_47 inzynierskiego (egz.) W/L/P 90
IP_S | 48 Technologie szybkiego prototypowania W/L/P 90
IP_S 1 50 Ekologiczna ocena cyklu zycia produktu w/C 30
Komputerowe wspomaganie badania
IP.S | 52 wtasciwosci produktow W/L 45
IP_S 1 53 Systemy informatyczne w produkcji W/P 30
IP.S I 4 Podstawy Informatyki W/L 30
IP_S_I_8 Fizyka inzynierska W/C/L 60
IP_S 1.9 Chemia inzynierska W /LC 45
IP_S_1_45 Seminarium dyplomowe S 30
IP_S_|_46 Pracownia dyplomowa P 45
IP_S 1 18 Zarzadzanie zasobami W/S 60
IP_S_1 20 Zarzadzanie jakoscig W/S/P 75
IP_S_I_26 Zarzadzanie ludzmi W/S 30
IP_S_1_38 Zarzadzanie wiedza W/S 45
IP_S_1_41 Zarzadzanie strategiczne W/C 45
IP_S 1_19 Wybrane elementy elektrotechniki, elektroniki
i automatyki w/C/L 75
IP_S_1_23 Sterowniki PLC w inzynierii proceséw (egz.) W/L 60
IP_S_1_28 Mechatronika w procesach przemystowych W/L 45
IP_S_1_33 Podstawy autonomicznych robotéw mobilnych W/L 30
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IP_S 1_34.2 Interfejsy i sieci komputerowe w przemysle
produkcyjnym W/L 45 4
IP_S 139 Cyfrowe ukfady sterowania i regulacji W/L 45 3
IP_S_I_51 Autonomiczne systemy kontroli jakosci
produktéw W/L 45 3
Razem: 1920 157

4, Opis zasad i formy odbywania praktyk studenckich

Studenci studidw stacjonarnych pierwszego stopnia na kierunku Inteligentny Przemyst
sg zobowigzani do odbycia 4 tygodniowej praktyki po zakonczeniu zaje¢ na VI semestrze
studidw. Praktyki zawodowe, zgodnie z § 3 ust. 1 pkt 8 oraz § 17 ust. 1 pkt 4 rozporzadzenia
w sprawie studidw (Dz.U. 2018, poz. 1861, z péin. zm.) sg zajeciami realizowanymi przez
studentéw w rdéinych podmiotach, w tym w zaktadach pracy celem doskonalenia
umiejetnosci praktycznych studentédw nabytych w toku ksztatcenia.

Za tydzien praktyki przyjmuje sie odbycie zaje¢ w przecietnym wymiarze, co najmniej
5 dni tygodniowo po 5 godzin dziennie na terenie podmiotu gospodarczego, organu
administracji publicznej i in. realizujgcych zadania zwigzane ze studiowanym kierunkiem. Za
zaliczenie praktyki student uzyskuje 4 punkty ECTS, nie wliczane do ogélnej liczby punktéw.

Celem praktyk jest zdobycie przez studentéw doswiadczenia zawodowego, ktore
nastepnie bedzie mogto by¢é wykorzystane w dalszym toku nauczania, a takze w pracy
zawodowe;j. Praktyki przygotujg studenta do myslenia i dziatania w sposéb przedsiebiorczy,
do odpowiedzialnego petnienia rél zawodowych i spotecznych oraz samodzielnego
podejmowania decyzji w sprawach zawodowych. Praktyka ma charakter obserwacyjny
i poznawczy. Student samodzielnie wybiera miejsce odbywania praktyk. Umozliwienie
samodzielnego wyboru przez studenta miejsca odbywania praktyki pozwala na
sprecyzowanie jego zainteresowan zawodowych i w sytuacji trudnosci na rynku pracy
utatwia staranie sie o jej podjecie przez przysztego absolwenta. Weryfikacji wybranego przez
studenta miejsca odbywania praktyk dokonuje Petnomocnik Dziekana ds. Praktyk.

W trakcie trwania praktyk studenci wypetniajg na biezgco (nie rzadziej niz raz
w tygodniu) Dziennik Praktyk Studenckich, a wpisy muszg by¢ potwierdzane kazdorazowo
przez opiekuna wytypowanego przez zaktad pracy. Zaliczenia praktyk dokonuje Petnomocnik
Dziekana ds. Praktyk na podstawie wypetnionego Dziennika Praktyk Studenckich i rozmowy
indywidualnej ze studentem. Szczegétowe procedury odbywania praktyk zawarto
w Wydziatowej Ksiedze Jakosci Ksztatcenia, w ktérej w formie procedury opisano zasady
organizacji praktyk i warunki i terminy ich zaliczania ze wskazaniem osoby dokonujacej
ostatecznego wpisu do indeksu i karty okresowych osiggnie¢ studenta.

Opis zasad i formy odbywania praktyk studenckich oraz wszystkie wymagane
dokumenty sg dostepne na stronie  https://www.wip.pcz.pl/pl/student/studia-
stacjonarne/praktyki-zawodowe.
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5. Harmonogram realizacji programu studiow

Jj;':: HARMONOGRAM REALIZACJI PROGRAMU STUDIOW K}';;:;:" '“‘e"g;';gﬁ:r’n’:mys* -
zrodtowa obowigzuje od 1 pazdziernika 2021 r. na | stopniu ksztatcenia kierunku studiow pierwszy stopien S
_ g’ = llo$¢ godzin semestr 1 | semestr 2 semestr 3 | semestr4
= KOD NAZWA STUDIOWANEGO PRZEDMIOTU| ©| ™ danego przedmiotu 2 tygodniowo
elalzJw]s[e]L]r|R[ws[e]L]rE]w]s]e]L]rEW]s[e] L] EIW]s[e] L ]P]E
OGOLNY BLOK KWALIFIKOWANY STUDIUM INZYNIERSKIEGO - PRZEDMIOTY OBOWIAZKOWE
0 PRZEDMIOTY OGOLNE
1 PSi1 S.zlfoletnie dotyczace b’ezpiecznych.i 4 4
=== higienicznych warunkéw ksztatcenia
2. IP_S 1 2 |Jezykobcy (wybieralny) 3|90 90 6 2 2 2 2 2 2
3. IP.S 13 Wychowanie fizyczne (wybieralny) 2160 60 2 2
4, IP.S 1 4 Podstawy informatyki 2|30]15 15 & 1 3
5. IP_S_I_5 Przedmiot humanistyczny (of. 1) 2130]15 15 2 1 2
6. IPSI 6 Przedmiot humanstyczny (of. 2) 2130115 15 2 1 1 2
P GRUPA PRZEDMIOTOW PODSTAWOWYCH
7. IP.S 1 7 |[Matematyka (egz.) 2|2|90]|60 30 8|2 4 1 4
8. IP_S_1I_8 Fizyka inzynierska 416030 151 15 611 3 1 3
9. IP.S 19 Chemia inzynierska 2]145]15 30 411 2 4
10 IP_S_|_10 |Podstawyekonomii(egz.) 1116030 30 5]2 5
11§ IP_S_|1 11 |[Nowoczesne formy zarzadzania 419045 30 15(7]2 5 112
12 IP_S | 12 |Opracowywanie danych pomiarowych 2145|115 30 4 1 2 4
13] IP_S_I_13 |Bazydanych 2|45]|15 30 3 2 3
14 P Sl 14 Kreatywnos¢ pracownikow i twércze 513015 151010 2 1 2
=== zespoly
K GRUPA PRZEDMIOTOW KIERUNKOWYCH
15 IP_S_|I_15 |Podstawy naukio materiatach (egz.) 1(2]45(15 15| 15 411 111 4
16] IS | 16 |Sr2fkaCADzelementam 4] 90|30 0 |60 7 0 2| 3|1 2| |4
=== projektowania inzynierskiego
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17y IP_S_1_17 [Mechanika techniczna 3|45|15 1515 3 1 1)1 3
18 IP_S | 18 |Zarzadzanie zasobami(egz.) 1]60(30](30 5 2 5
W I lek hniki
19| |p.s | 19 |[Wybraneelementy elektrotechniki, 4| 75|30 15| 30 7 1| {1]2| [38]2 1| |4
- == elektroniki i automatyki (egz.)
20 IP_S_| 20 |Zarzadzanie jakoscig (egz.) 2|75(30]| 15 30| 6 2 6
21 PSI 21 .Ks_ztalltow?nleldobor materiatéw 21 45| 30 15 4 5 1 4
- == inzynierskich
22 IP_S | 22 |Materiaty nowej generaciji 4190|45] 15 30 8 2 4 2 4
Sterowniki PLC w inzynierii procesow
23] Ip_s_1 23 ynieritp 1]60]30 30 5 2| |s
— == (egz)
24 IP.S | 24 Prognozowanie i metody planowania 2145115 30 4 2 4
25} IP_S_|_25 |Nowoczesne techniki wytwarzania 3]60(15(15 30 5 2 5
26 IP_S_1 26 |Zarzadzanie ludzmi 2|30]|15|15 (O ] 3
27 IP_S_1 27 |Green Technologies (egz.) 1]30]15]| 15 3 3
Mech ik h
28 PS128 echatronika w procesac ol 45| 15 30 4 ) n
- == przemystowych
5 o318y |w w Q] «— o« olo o o o
RAZEM W STUDIUM INZYNIERSKIM - SEM. 1 - 4 ol SIS |I&sIx!l< Y] o< 1) I © ([~ o) = ~ 1] <A ™
5 Al I | o Q| n ™
O OGOLNE = R @ | alo |- [T} o~ o~ T} < < o~
p PODSTAWOWE ol 8 (] 2l |2|8lo| |oa]| [Rlo]| |«|o|lalZ]«] |~ < -
W TYM PRZEDMIOTY SN —
K KIERUNKOWE gle (8182|238~ ||~ []e|~|~~| [S]e|~]o|v]|~]S Slol]
S SPECJALNOSCIOWE o S o o o
godzin tygodniow o 23 27 25 25
w tym egzaminéw 3 2 2 2
INTELIGENTNY PRZEMYSt ez i 2 - 2 =
praktyk
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Tablica z Kierunek Inteligentny Przemyst IP
: HARMONOGRAM REALIZACJI PROGRAMU STUDIOW : T —
Wersja Rodzaj stacjonarne D
zrodtowa obowigzuje od 1 pazdziernika 2021 r. na | stopniu ksztatcenia kierunku studiow pierwszy stopien S
N = llos¢ godzin semestr5 | semestr 6 semestr7 | semestr 8
. (o)
= KOD NAZWA STUDIOWANEGO PRZEDMIOTU| @] ™ danego przedmiotu v tygodniowo
- O - : : -
elalzwlslelc]r]alw[sle|c]prlefw]s|e[L]rle]lw]s]e|L]r|e|w]s]¢]L]r]e
OGOLNY BLOK KWALIFIKOWANY STUDIUM INZYNIERSKIEGO - PRZEDMIOTY OBOWIAZKOWE
(¢} PRZEDMIOTY OGOLNE
29 IP_S_|_29 |Jezyk obcy (wybieralny) 1]30 30 2 2 2
30§ IP_S |1 30 |Ochrona wilasnosciintelektualnej 2|30(15(15 2 1|1 2
K GRUPA PRZEDMIOTOW KIERUNKOWYCH
31 IP_S_| 31 Metody badania materiatéw (egz.) 1{1]45] 15 30 411 2 4
32 IP_S_ | 32 |Przedmiot obieralny (of. 3) 2130](15 15 211 1 2
33 PS| 33 Pods.tawyautonomlcznych robotow 2130115 15 2|1 1 2
- == mobilnych
34 IP_S | 34 |Przedmiot obieralny (of. 4) 2]145]15 30 4 1 2 4
35 PS1 35 Inteligentne produkty i technologie 2130l 15/ 15 5 111 5
— == przemystowe
36] IP_S_| 36 |Przedmiot obieralny (of.5) 2|45]15 30 3|1 2 3
371 IP_S_ 1 37 |Przedmiot obieralny (of.6) 2|30(f15( 0 15 3|1 1 3
381 IP_S | 38 |Zarzadzanie wiedza 2453015 412(1 4
39 IP_S_| 39 |Cyfrowe uktady sterowania i regulaciji 2|145(15 30 3|1 2 3
40 IP_S_I_40 |Inzynieria powierzchni (egz.) 11116030 30 412 2 4
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41 IP_S | 41 |Zarzadzanie strategiczne 2]145]15 30 3|1 2 3
42 PS4 Zarzadzanie projektem i innowacjami 116030l 30 4 5 4
ninie (egz.)
43] IP_S_| 43 |Lean menagement (egz.) 1]45](30 15 4 4
44 IP_S | 44 |[Best available technology (ang.) 2145|1530 3 3
Przedmioty dyplomowania 420135 15| 30 |120(120(28 116(71]18 2 10
451 IP_S_|_45 |Seminarium dyplomowe 1130 30 2 2
46 IP_S_|_46 |Pracowniadyplomowa 1]45 45| 7 7
5 olB 2|2 ]|w vy o]« — o © o
RAZEM W STUDIUM INZYNIERSKIM - SEM. 5 -7 = 1913~ 8 (o] [3V ||| Ao~ NN @
i
0 OGOLNE o319 < N S ~
P PODSTAWOWE o o (=} o
W TYM PRZEDMIOTY
K KIERUNKOWE MR EEIE . H RN R R EE —|o|o|e
S SPECJALNOSCIOWE M 9183 Q| = o|w|o|w|o|~[] | 9
<t i - i
godzin tygodniow o 27 26 24
w tym egzaminéw 2 2 2
INTELIGENTNY PRZEMY St laczna —
ilogé zaliczen 17 13 16
praktyk IP_S_|_63 4 - tyg. (4 ECTS)
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Tablica 2 Kierunek Inteligentny Przemyst IP
. HARMONOGRAM REALIZACJI PROGRAMU STUDIOW eI TR
Wersja Rodzaj stacjonarne D
zrédtowa obowigzuje od 1 pazdziernika 2021 r. na | stopniu ksztatcenia kierunku studiow pierwszy stopien S
Nl = llos¢ godzin semestr5 | semestr 6 semestr 7 | semestr 8
. )
3‘ KOD NAZWA STUDIOWANEGO PRZEDMIOTU| ©| ™ danego przedmiotu @ tygodniowo
- O - : - -
cTalz wlslcl] e | WslelilrlelwslellrlelwlsIclip e w]slc] rlE
S ZAKRES DYPLOMOWANIA
D1 PROJEKTOWANIE | ROZWOJ PRODUKTU
a7| Ip_s_| 47 |<OomPuterowewspomaganie 1|2 90|30 30|30]6 2|26
- —= projektowania inzynierskiego (egz.)
48 IP_S_ | 48 |Technologie szybkiego prototypowania 3]90] 15 30|45| 5 2131|5
491 IP_S_|_49 |Zarzadzanie rozwojem produktu 3|60 15 15 30| 4 1 2[4
50 IP'S I 50 Ekologiczna ocena cyklu zycia 213015 15 2 1 1 2
- == produktu
Autonomiczne systemy kontroli jakosci
51 IP_S_1_51 produktéw 2]145]15 30 3 1 2 3
52 P S| 52 Komputerowe analiza wiasciwosci 2|45 15 30 3 p 3
S5 produktow
Systemy informatyczne w produkcji
53 IP_S_1_53 1{1]130]|15 15| 3 1 1]3
- (egz)
54 IP_S_| 54 |[Marketing przemystowy 2|30(|15(15 2 1)1 2
5 ~Q (B [w| o8 |e @ o
RAZEM W STUDIUM INZYNIERSKIM - SEM. 5 - 7 NSS 9= | o Alo|~|Z ||| =]G
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Tablica % Kierunek Inteligentny Przemyst IP
: HARMONOGRAM REALIZACJI PROGRAMU STUDIOW S
Wersja Rodzaj stacjonarne D
Zrédtowa obowigzuje od 1 pazdziernika 2021 r. na | stopniu ksztatcenia kierunku studiow pierwszy stopien S
N| < llos ¢ godzin semestr5 | semestr 6 semestr7 | semestr 8
. O
3‘ KOD NAZWA STUDIOWANEGO PRZEDMIOTU| ©| ™ danego przedmiotu i tygodniowo
- () - - - -
Tal=Twls el 7| S WsleliPElwlslelilr e W sIelr e wsle [ le
S ZAKRES DYPLOMOWANIA
D2 NOWOCZESNE PROCESY PRODUKCJYJNE
55 IP_S_| 55 |Inzynieria jakosci 216030 30 4 2 2 4
56| IP_S_| 56 |°rolektowanie procesow wytworezych |, | 5 g4 | 45 15[30(30 (5 1| [1]2]2]5
- == w inzynierii materiatow (egz .)
57} IP_S_I_ 57 |[Systemy utrzymaniaruchu 2|45|15 30 3 1 2 3
58 IP_S | 58 |Mapowanie i optymalizacja procesoéw 2]145]30 15| 0 3 2 1 3
Zintegrowane systemy informatyczne
591 IPSI_59 | ' ki 26030 30 6 1 2| 3]z |1 3
60] IP_S_I_60 |Ekologiaw systemach wytwarzania 3]45(15 15| 15 3 1 1{1 3
61 IP_S_|_61 Przemystowe sieci komputerowe 213015 15 2 1 1 2
62 IP_S_|_ 62 |[Systemy logistyczne 2|130(15 15 2 1 1 2
RAZEM W STUDIUM INZYNIERSKIM - SEM. 5 - 7 S ELE 2|3 |g (& ~ |o|o|al@]¢|o|o|«|ofg
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llo$¢ godzin zajec:

spos. | n
; - - . alec.
2— Kod Nazwa studiowanego przedmiotu danego przedmiotu tygodniowo zalicz. 5 Zsem
- p w :
s|wls|elL]p]w]s|c¢c]|L]p|peed
PRZEDMIOTY OBIERALNE
0. Przedmioty Ogodélne-Nietechniczne
Przedmioty ofery Of.1.
0,s,
63.] IP_S_l_5.1 |Prawo gospodarcze 30|15 15 1 1 ogg 2 1
64 0,5.9
.| IP_S_| 5.2 |Etyka 30| 15 15 1 1 0.0.e 2 1
llo$¢ godzin zajec: spos. | ¢ alec
2— Kod Nazwa studiowanego przedmiotu danego przedmiotu tygodniowo zalicz. 5 Zseml
- - w :
s|wls|elL]p]w]s|c¢c]|L]p[peed
PRZEDMIOTY OBIERALNE
0. Przedmioty Kierunkowe
Przedmioty ofery Of.2.
65. |P_S_|_6,1 Komunikacja spofeczna i negocjacje 30| 15 15 1 1 8’3’2 2 3
66.] IP_S_l_6.2 |Ksztaltow anie kadry kierow niczej 30|15 15 1 1 2132 2 3
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llo$¢ godzin zajec:

) spos. | n
j Kod Nazwa studiowanego przedmiotu danego przedmiotu tygodniowo zalicz. 5 Zsael(;f
- - | .
s{wls|¢|c|p]w]|s|¢]|L]p]|preed
PRZEDMIOTY OBIERALNE
0. |Przedmioty Kierunkowe
Przedmioty ofery Of.3.
67.11P_S_I_32.1|Fizyka potprzewodnikéw 30| 15 15 1 1 2’3’2 2| s
6.|IP_S_1_32.2|""2bcne projektowanie 30|15 15 1 1 °sA 15 s
materiatow i wtasciwosci 0,9.e
llos¢ godzin zajec: spos
a . : . . 1 2| zalec.
5 Kod Nazwa studiowanego przedmiotu danego przedmiotu tygodniowo zalicz.| O sem
- - u :
s{w|s|¢|o]p]w]|s]¢]L]p]|preed
PRZEDMIOTY OBIERALNE
0. Przedmioty Kierunkowe
Przedmioty ofery Of.4.
c.lIP s 1 34.1 Wybrane zagadnienia modelow ania i 45| 15| o ol30! o 1 0 0 2 0 0,5,9 4 6
1 ——— " |sterow ania robotéw 0,9.e
2001 s 1 322 Wybrane zagadnienia z zakiécen w 451151 010 l30] 0 1lolol21o 0,5, 4 6
I ——— " |ukladach automatyki przemystow ej 0,9.e
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llo$¢ godzin zajec: spos
3- Kod Nazwa studiowanego przedmiotu danego przedmiotu tygodniowo zalicz. 5 zsa;(::.
B ; w :
s{w|s|¢|L|pP|lw|s|c|L]|p]|preed
PRZEDMIOTY OBIERALNE
0. |Przedmioty Kierunkowe
Przedmioty ofery Of.5.
71| 1P | 36.2| M TeIsy ! sieci komputerowew 1 oot o 1 5 130|021 lofo|2]o|%9fa]
- — = przemys$le produkcyjnym 0.9,
P jek i
72| IP_S_I_36.2"°Cs vy projekiowania as|15| 0 |30|o|of1]of2]o|o]|29]s]| 6
= == procesow wytwarzania 0.9.e
llo§¢ godzin zajec: spos.
a . . , , 1 2] zalec.
5 Kod Nazwa studiowanego przedmiotu danego przedmiotu tygodniowo zalicz.| © sem
' P | .
STwls[clc[elw][s[e]c]r]r=s
PRZEDMIOTY OBIERALNE
0. Przedmioty Kierunkowe
Przedmioty ofery Of.6.
73.1IP_S_l_37.1|Nanomateriaty i nanotechnologie |30 (15|15| 0 (0 |OJ 1 (0[O0 |1 | O 2’;’2 3 5
74.[IP_S_1_37.2|Korozia materiatow 30|15/ 0|0 |15 1lo]lo]1]o 2’3’2 3| 5
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6. Efekty uczenia sie dla kierunku

Poziom

I e Studia pierwszego stopnia, stacjonarne
studiow

Profil: ogdlnoakademicki

Symbol kierunkowego efektu uczenia sie

Opis kierunkowego efektu uczenia sie

Symbol uniwersalnej charakterystyki pierwszego
stopnia dla poziomu 6*

Symbol charakterystyki drugiego stopnia efektow
uczenia sie dla kwalifikacji na poziomie 6**

kompetencji inzynierskich***

Symbol charakterystyki drugiego stopnia efektow
uczenia sie dla kwalifikacji umozliwiajacych uzyskanie

Osoba posiadajaca kwalifikacje pierwszego stopnia

w zakresie wiedzy

K_wo1

Ma podstawowaq wiedze z wybranych dziatéw
matematyki, statystyki, fizyki, chemii przemystowej,
informatyki, mechaniki i wytrzymatosci materiatéw,
elektrotechniki, mechatroniki i elektroniki
umozliwiajgca formutowanie i rozwigzywanie
probleméw technicznych wystepujacych podczas
opracowywania i sterowania procesami w szeroko
rozumianej inzynierii materiatowej oraz

w zautomatyzowanych procesach wytwarzania .

P6U_W

P6S_WG

P6S_WG

K_W02

Ma wiedze o normach i regutach prawnych,
spotecznych, etycznych oraz o innych
pozatechnicznych uwarunkowaniach dziatalnosci
inzynierskiej, w tym zna i rozumie pojecia i zasady
z zakresu ochrony wtasnosci intelektualnej,
przemystowej oraz praw autorskich.

P6U_W

P6S_WK

P6S_WK

K_wWo3

Posiada ogdlng wiedze z ekonomii. Zna podstawowe
zasady, terminologie oraz procedury analizy

P6U_W

P6S_WK

P6S_WK
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ekonomicznej dla inzynieréw. Rozumie wspotczesne
trendy i mechanizmy rynkowe.

K_Wo4

Ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie
wiedze ogdlng z zakresu wybranych zagadnien
zwigzanych z automatyzacjg urzadzen, linii
produkcyjnych, robotyka, zna strukture uktadéw
sterowania zautomatyzowanymi stanowiskami
produkcyjnymi, role sterownikéw cyfrowych oraz
przeznaczenie czujnikéw i aktuatoréw w stanowiskach
oraz szeroko rozumiang technologig informacyjng jak
i wirtualizacji proceséw technologicznych.

P6U_W

P6S_WG

P6S_WG

K_W05

Posiada wiedze na temat budowy, wiasciwosci
i sposobdw ksztattowania oraz zastosowania
podstawowych i nowoczesnych materiatéw
inzynierskich.

P6U_W

P6S_WG

P6S_WG

K_Wo06

Zna techniki usprawniajgce proces rozwoju

i wprowadzania na rynek nowego produktu zgodnego
z wymaganiami klienta przy uwzglednieniu
prawidtowej gospodarki zarzagdzania zasobami w
przedsiebiorstwie, w tym rozumie szczegdlng role
czynnika ludzkiego.

P6U_W

P6S_WK

P6S_WK

K_Wo7

Ma niezbedng wiedze umozliwiajgcg projektowanie
produktow i procesdw produkcyjnych, opartg

o inzynierie materiatowg, elementy automatyzacji

i robotyki, zna obszary stosowania napedu
pneumatycznego i elektrycznego

w zautomatyzowanych stanowiskach produkcyjnych
wzbogaconej o znajomos¢ grafiki inzynierskiej
(rastrowej, wektorowej), programéw komputerowych
wspomagajacych proces projektowania oraz zagadnien
zwigzanych z organizacjg i zarzgdzaniem.

P6U_W

P6S_WG

P6S_WG

K_Wo8

Zna istote podstawowych technik i technologii
wytwodrczych zwigzanych z obszarem szeroko
rozumianej inzynierii materiatowej oraz ma wiedze

o trendach rozwojowych w tym zakresie. Posiada
wiedze o rodzajach technik prototypowania, w tym
addytywnych (druk3D) oraz materiatach stosowanych
w tego typu technikach.

P6U_W

P6S_WG

K_W09

Posiada wiedze o zarzgdzaniu jakoscia, systemach
bezpieczenstwa i higieny pracy oraz systemach
zarzadzania Srodowiskiem szczegélnie

w przedsiebiorstwach przemystowych wtasciwych dla
danego kierunku studiow.

P6U_W

P6S_WK

P6S_WK

K_W10

Zna techniki i zasady funkcjonowania organizacji
tacucha wartosci wykorzystujacych systemy cyber —
fizyczne. Ma wiedze z obszaru technik analizy danych,
sieci komputerowych oraz uktadéw sterowania

P6U_W

P6S_WK

P6S_WK
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i regulacji.

K_W11

Zna i rozumie podstawowe procesy zachodzgce

w cyklu zycia maszyn, urzadzen, obiektdw i systemow
technicznych w branzach przemystowych wtasciwych
dla danego kierunku studiéw.

P6U_W

P6S_WG

P6S_WG

K_W12

Rozumie mechanizmy i zasady funkcjonowania
systemu produkcyjnego oraz sposoby jego
doskonalenia w tym wdrazanie innowacji
produktowych, technologicznych

i nietechnologicznych w szeroko rozumianej inzynierii
materiatowej. Zna systemy sterowania robotami w
tym mobilnymi oraz systemami produkcji.

P6U_W

P6S_WK

P6S_WG

K_W13

Zna podstawowg metodyke badawczg wiasciwg dla
danego kierunku studiow i zasady jej wykorzystania

P6U_W

P6S_WG

K_W14

Student posiada wiedze z jezyka obcego na poziomie
B2 Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia
Jezykowego

P6U_W

P6S_WK

w zakresie umiejetnosci

K_uo1

Ma umiejetnosci jezykowe w zakresie dziedzin nauki

i dyscyplin naukowych, wtasciwych dla studiowanego
kierunku studiéw, zgodnie z wymaganiami okreslonymi
dla poziomu B2 Europejskiego Systemu Opisu
Ksztatcenia Jezykowego.

P6S_UK

K_U02

Potrafi wykazac sie umiejetnosciami ruchowymi

i manualnymi w zakresie wybranych form aktywnosci
fizycznej, posiada orientacje przestrzenng oraz potrafi
wspotpracowaé w zespole.

P6S_UO

K_uo3

Posiada umiejetnos$¢ samoksztatcenia sie i
doskonalenia swych kompetencji, w tym potrafi
pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych i innych
zrédet, takze w jezyku obcym, potrafi fgczy¢ uzyskane
informacje, interpretowac je, wyciggaé wnioski oraz
formutowac i uzasadnia¢ opinie.

P6U_U

P6S_UU

K_uo4

Potrafi zarzadzac¢ procesami projektowania, stworzy¢
wykorzystujgc techniki komputerowe oraz techniki
szybkiego prototypowania, w tym wytwarzanie
addytywne, wirtualny oraz fizyczny model a nastepnie
w oparciu o wiedze witasciwa dla danego kierunku
studiow wykonac prototyp. Potrafi prognozowac
wplyw parametréw technologicznych wybranych
procesow wytwarzania (w obszarze szeroko
rozumianej inzynierii materiatowej na wtasnosci
wyrobow gotowych. Umie dokonac analizy struktury
sieci komputerowej dla projektowanego procesu
technologicznego oraz dobrac interfejsy
komunikacyjne miedzy urzadzeniami i maszynami.

P6U_U

P6S_UW
P6S_UO
P6S_UK

P6S_UW
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Umie tworzy¢ i aktualizowac¢ dokumentacje techniczng
takze pod katem jego automatyzacji w obszarze
szeroko rozumianej inzynierii materiatowej.

K_UO05

Potrafi podczas formutowania i rozwigzywania zadan
inzynierskich — dostrzega¢ aspekty pozatechniczne

w tym szczegdlnie uwzgledniajac czynnik ekologiczny
dobiera¢ odpowiednie materiaty i technologie
wiasciwe dla danego kierunku studiow.

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW

K_U06

Potrafi wykonac¢ wstepne obliczenia i analizy
proponowanych projektow i rozwigzan organizacyjno —
technologicznych wtasciwych dla danego kierunku
studidw jak rdwniez potrafi sterowa¢ napedem
pneumatycznym i elektrycznym z zastosowaniem
sterownikéw cyfrowych

P6U_U

P6S_UW
P6S_UO

P6S_UW

K_U07

Potrafi pozyskiwaé, rozpowszechniaé i wykorzystywacé
wiedze zwigzang z integracjg inteligentnych maszyn i
systemow w ramach istniejgcych oraz projektowanych
procesow produkcyjnych (w obszarze szeroko
rozumianej inzynierii materiatowej) w kontekscie
zwiekszenia ich elastycznosci i efektywnosci.

P6U_U

P6S_UK
P6S_UU

K_U08

Potrafi ocenié stopient innowacyjnosci produktowe;j,
procesowej i nietechnologicznej. Umie wykonac
projekt wykonawczy i wdrozeniowy, o charakterze
innowacyjnym (w obszarze szeroko rozumianej
inzynierii materiatowej).

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW

K_U09

Umie programowac cyfrowe systemy sterowania w
tym wykorzystujac ich zasoby sprzetowe do
automatyzacji produkcji. Umie projektowac i
modelowa¢ narzedzia do wybranych proceséw
technologicznych oraz tworzy¢ ich prototypy

w technologii druku 3D wraz z doborem materiatéw
(w obszarze szeroko rozumianej inzynierii
materiatowej).

P6U_U

P6S_UW

P6S_UO

P6S_UW

K_U10

Potrafi zarzadza¢ materialnymi i niematerialnymi
zasobami przedsiebiorstwa.

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW

K_U11

Potrafi pozyskiwaé informacje, formutowac,
analizowac i prezentowac problemy badawcze.

P6U_U

P6S_UK

P6S_UW

K_U12

Umie analizowaé cyklu zycia maszyn, urzadzen,
obiektow i systeméw technicznych w branzach
przemystowych wtasciwych dla danego kierunku
studiéw.

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW

K_U13

Prawidfowo postuguje sie systemami normatywnymi
oraz wybranymi normami i regutami w celu
rozwigzania konkretnego zadania z zakresu dziedzin
nauki i dyscyplin naukowych wifasciwych dla

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW
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studiowanego kierunku studiow.

w zakresie kompetencji spotecznych

Ma swiadomos¢ znaczenia wiedzy i jest gotéw P6U_K P6S_KK
podnosi¢ swoje kompetencje zawodowe i osobiste,
K_001 | rozumie potrzebe statego doksztatcania sie, ma
Swiadomos¢ odpowiedzialnosci za wspdlnie
realizowane zadania, zwigzane z praca zespotowa

Ma swiadomos¢ waznosci pozatechnicznych aspektéw P6U_K P6S_KK
i skutkdw dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej wptywu
na Srodowisko i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za
podejmowane decyzje.

K_002

Jest gotdw do samodzielnego podejmowania decyzji, P6U_K P6S_KO
oraz okreslenia priorytetdw stuzacych realizacji
okreslonego przez siebie lub innych zadania, potrafi
K_003 | krytycznie oceni¢ wtasne dziatania i dziatania zespotu,
w ktérym pracuje, odpowiedzialnie petni swojg role,
przestrzegajac zasad etyki zawodowej

i obowigzujgcego prawa.

P6S_KK

Ma swiadomosc¢ koniecznosci dziatania w sposéb P6U_K P6S_-KO

K_004
- przedsiebiorczy i kreatywny.

Potrafi efektywnie komunikowac sie, prowadzi¢ P6U_K
K_005 | debaty, przekonywac i negocjowac w sposdb
umozliwiajgcy osigganie zamierzonych celéw.

*) Symbol uniwersalnej charakterystyki pierwszego stopnia dla poziomu 6, zawartej w zatgczniku do
Ustawy z dnia 22 grudnia 2015r. o Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji (t.j. Dz.U. z 2020r. poz. 226).
**) Symbol charakterystyki drugiego stopnia efektéw uczenia sie dla kwalifikacji na poziomie 6,
zawartej w zafaczniku do Rozporzadzenia Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 14 listopada
2018r. w sprawie charakterystyk drugiego stopnia efektéw uczenia sie dla kwalifikacji na poziomach 6
- 8 Polskiej Ramy Kwalifikacji (Dz.U. z 2018r. poz.2218).

***) Dotyczy wylacznie kierunkéw studidéw umozliwiajacych uzyskanie kompetencji inzynierskich —
symbol charakterystyki drugiego stopnia efektdw uczenia sie dla kwalifikacji umozliwiajgcych
uzyskanie kompetencji inzynierskich, zawartej w zaftaczniku do Rozporzadzenia Ministra Nauki
i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 14 listopada 2018r. w sprawie charakterystyk drugiego stopnia
efektdw uczenia sie dla kwalifikacji na poziomach 6-8 Polskiej Ramy Kwalifikacji (Dz.U. z 2018r.
p0z.2218).

Objasnienie oznaczen w symbolach:

K _ efekt dla kierunku

oznaczenia po podkresleniu:

_ W —kategoria wiedzy

_ U —kategoria umiejetnosci

_ O —kategoria kompetencji spotecznych

01, 02, 03 i kolejne — numer efektu uczenia sie
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7. Matryca efektdw uczenia sie

Matryce sposobdéw weryfikacji i oceny efektdow uczenia sie osiggnietych przez studenta
zamieszczono w sylabusach poszczegélnych przedmiotdw: Zatgczniku 3 - Tresci programowe
przedmiotow (sylabusy) - studia stacjonarne. Matryce pokrycia efektow przedstawiono
w tabelach ponize;j.
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INTELIGENTNY PRZEMYSL - poziom inzynierski, studia stacjonarne/niestacjonarne

MATRYCA EFEKTOW KSZTALCENIA

SYMBOL KIERUNKOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

S;?;A WIEDZA UMIEJETNOSCI Kgr&icagﬁf

S DA BV ROE RV ROE RV RO RV R 9 JI oY || 2 ] 2 ] R | 2 ] S VBV VA A A Y
IP_S_I_01 X X
IP_S_|I_02 X | x X
IP_S_1_03 X X X
IP_S_ 104 X X X X X X
IP_S_1_05.1 X X X
IP_S_|_05.2 X X X | x| X
IP_S_1_06.1 X X X X
IP_S_1_06.2 X X X %
IP_S_I_07 X X X
IP_S_|_08
IP_S_1_09 X X X X X | X
IP_S_1_10 X X X <
IP_S_I_11 X X X X X X
IP_S_1_12 X X X X
IP_S_I_13 X X X X
IP_S_1_14 X X
IP_S_I_15 X X X X X
IP_S_1_16 X X X X X X
IP_S_I_17 X X X X X X
IP_S_I_18 X X X M
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IP_S_1_19

IP_S_1 20

IP_S 1 21

IP_S | 22

X | X[ XX

IP_S_I_23

IP_S_I_24

IP_S_I_25

IP_S_I_26

IP_S_I_27

IP_S_I_28

IP_S_I_29

IP_S_I_30

IP_S 1 31

IP_S_I_32.1

IP_S_|_32.2

IP_S_I_33

IP_S_I_34.1

IP_S_|_34.2

IP_S_1_35

IP_S_ | 36.1

X[ X[ X|X]|X

X | X | X[ X

IP_S_I_36.2

IP_S_I_37.1

IP_S | 37.2

IP_S_I_38

IP_S_I_39

IP_S_I_40

IP_S | 41

IP_S_I_42
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8. Warunki ukonczenia studiow

Warunkiem ukoniczenia studiéw i uzyskania dyplomu ukoniczenia studiéw na kierunku
Inteligentny Przemyst jest:

1) uzyskanie efektéw uczenia sie okreslonych w programie studiéw;
2) ztozenie egzaminu dyplomowego;
3) pozytywna ocena pracy dyplomowe;j.

Zgodnie z systemem ECTS student kierunku Inteligentny Przemyst musi zgromadzi¢ wymagana
programem studiow liczbe punktéw — sumaryczna ilos¢ punktow ECTS, ktdre musi uzyskaé student.
Do ukonczenia studiéw pierwszego stopnia konieczne jest 210 punktéw (w tym 4 punkty za
praktyke). Punkty te wskazujg na zrealizowanie wszystkich zatozonych dla kierunku efektéw uczenia
i uzyskanie oceny koncowej z kazdego wymienionego w harmonogramie realizacji programu
studiow przedmiotu. Liczba punktéw przyznawanych za dany przedmiot odzwierciedla wkfad pracy
studenta obejmujgcy czas niezbedny do opanowania wiedzy, umiejetno$ci oraz nabycia
kompetencji okreslonych, jako efekty uczenia sie dla programu studiéw. Ponadto punkty ECTS
uwzgledniajg godziny kontaktowe z prowadzgcym zajecia oraz godziny samodzielnej pracy studenta
niezbednej do przygotowania sie do egzaminow, kolokwiow, sprawozdan, prezentacji itp.

Studenci studiow pierwszego stopnia na kierunku Inteligentny Przemyst przygotowujg prace
dyplomowa. Temat pracy dyplomowe] inzynierskiej wybierany jest przez studenta z listy
proponowanych tematéw. Student ma prawo do zaproponowania wilasnego tematu pracy
dyplomowej w ramach koniczonego kierunku studidow, uwzgledniajgcego jego zainteresowania
naukowe i zawodowe. Kazdy temat pracy jest zatwierdzany przez Rade Programowg WIPiTM. Praca
dyplomowa jest realizowana pod kierunkiem promotora bedacego pracownikiem naukowo-
dydaktycznym lub dydaktycznym Wydziatu, z ktédrym student ustala cel i zakres pracy oraz sposdb
jej realizacji. Praca dyplomowa jest wykonywana w okresie ostatnich dwdch semestréow studidow.

Studenci sg zobowigzani do ztozenia pracy dyplomowej zgodnie z Regulaminem Studiéw
i dostarczenia jej w formie tekstowej wraz z zapisem cyfrowym. Oceny pracy dyplomowej dokonuje
promotor oraz recenzent. Warunkiem nadania dalszego toku postepowania pracy dyplomowej jest
uzyskanie pozytywnych recenzji.

Ostatecznym warunkiem ukorniczenia studidow pierwszego stopnia na kierunku Inteligentny
Przemyst jest zdanie egzaminu dyplomowego inzynierskiego z wiedzy z tego kierunku oraz obrona

pracy dyplomowej w formie ustnej przed komisja.

Warunkiem przystgpienia do obrony pracy dyplomowej jest uzyskanie co najmniej oceny
dostatecznej z egzaminu dyplomowego inzynierskiego. Student moze przystgpi¢ do w/w egzaminu
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wyltgcznie po uzyskaniu wymaganej liczby 210 punktéw ECTS w tym 4 punkty za odbycie praktyk,
gwarantujgcej osiggniecie przewidzianych dla kierunku efektéw uczenia sie.

W przypadku nieztozenia przez studenta pracy dyplomowej w okreslonym terminie (zgodnie
z Regulaminem studiéw), zostaje on skreslony z listy studentéw.
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POLITECHNIKA CZESTOCHOWSKA

Zatacznik nr 1
do
PROGRAMU STUDIOW

na kierunku

Inteligentny Przemyst

Tresci programowe przedmiotow (sylabusy)

studia stacjonarne
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Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
Szkolenie dotyczace bezpiecznych
Kierunek: i higienicznych warunkoéw ksztatcenia
IP_S 1 01
INTELIGENTNY
PRZEMYSE Training on safety and hygienic education
Semestr: Rodzaj zajec: Liczba godzin/semestr: Liczba ECTS:
| Wyktad 4
0
Studia stopnia: Seminarium
Pierwszego Cwiczenia Forma zaliczenia:
Laboratorium Egzamin/zaliczenie
Stacjonarne
Projekt Test zaliczeniowy
Prowadzacy: Dr inz. Teresa Bajor

Cele przedmiotu:

C1- Przekazanie wiedzy z zakresu bezpieczenstwa i higieny pracy obowigzujgcych studenta podczas pobytu na

uczelni.

C2- Zapoznanie studentéw z wybrang grupg zagrozen oraz zasadami zgtaszania wypadku.

C3- Przypomnienie studentom informacji z zakresu udzielania pierwszej pomocy.

C4 - Przypomnienie studentom informacji z zakresu ochrony przeciwpozarowej z uwzglednieniem zasad

ewakuacji.

Wymagana wiedza, umiejetnosci, kompetencje:

Podstawowa wiedza z zakresu bezpieczeristwa i higieny pracy. Umiejetnosé¢ korzystania ze zrédet
literaturowych oraz zasobdw internetowych.

tresci
programowe -
wyktad

W1 - Podstawowe pojecia: zdrowie, bezpieczenstwo, higiena, czynnik niebezpieczny,
czynnik szkodliwy, czynnik ucigzliwy, srodki ochrony zbiorowej i indywidualnej, odziez
ochronna, wypadek.

Podstawowe przepisy prawne w zakresie bhp oraz ochrony ppoz: obowigzki studentéw w
zakresie BHP, odpowiedzialnos¢ karna i dyscyplinarna za naruszenie przepiséw lub zasad
BHP.

Zasady poruszania sie i pobytu na terenie Uczelni, w tym przestrzeganie zasad i
przepisdw ruchu drogowego. Podstawowe zasady BHP zwigzane z obstugg urzadzen
technicznych i maszyn, specyfika pracy przy komputerze.
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W2 - Zagrozenia wypadkowe i zagrozenia dla zdrowia wystepujgce na Uczelni. Czynniki
niebezpieczne, szkodliwe i ucigzliwe. Czynniki fizyczne, chemiczne, biologiczne,
psychofizyczne. Opakowania. Porzadek i czystos¢ w miejscu nauki, higiena osobista
studenta oraz ich wptyw na zdrowie i bezpieczenstwo.

Pojecie wypadku powstatego w szczegdlnych okolicznosciach. Swiadczenia przystugujace
studentom, ktdrzy ulegli wypadkom. Postepowanie powypadkowe

W3 - Profilaktyczna opieka lekarska. Pierwsza pomoc w razie wypadku, alarmowanie i
wzywanie pomocy, zabezpieczanie miejsca wypadku przed poszkodowaniem innych
0sbb, zasady udzielania pierwszej pomocy przedlekarskiej. Najczestsze urazy i sposoby
postepowania w przypadkach ich wystgpienia. Zabezpieczanie miejsca wypadku.

W4 - Ochrona przeciwpozarowa. Przyczyny powstawania pozaréw. Podstawowe zasady
ochrony przeciwpozarowej. Oznakowanie. Postepowanie w razie pozaru, alarmowanie,
ewakuacja ludzi i mienia. Zachowanie sie w przypadku ataku terrorystycznego:
podtozenia tadunku wybuchowego, napadu z uzyciem broni lub niebezpiecznych
narzedzi, znalezienia porzuconych pojemnikdw zawierajgcych substancje niewiadomego
pochodzenia, uwolnienia niebezpiecznych substancji gazowych i ciektych. Awarie
zasilania elektrycznego, oswietlenia, wodociggowe i inne.

Zasady postepowania z odpadami na terenie Uczelni — odpady komunalne i
niebezpieczne. Baterie, akumulatory, sprzet elektryczny i gospodarstwa domowego.

Literatura

1. USTAWA z dnia 20. 07. 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (t.j. Dz. U. z 2021
poz. 478),

2. Rozporzadzenie Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 30. 10. 2018 r. w
sprawie sposobu zapewnienia w uczelni bezpiecznych i higienicznych warunkéw pracy
i ksztatcenia (t.j. Dz. U. z 2018 poz. 2090),

3. USTAWA z dnia 30. 10. 2002 r. o zaopatrzeniu z tytutu wypadkéw lub chordb
zawodowych powstatych w szczegdlnych okolicznosciach.(t.j. Dz. U. 2020, poz. 984 z
pozn. zm.),

4. USTAWA z dnia 24.08.1991 r. o ochronie przeciwpozarowej. (t.j. Dz. U. z 2020, poz.
961, z péin. zm.),

5. Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 01.12.1998 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy na stanowiskach wyposazonych w monitory ekranowe
(t.j. Dz. U. 21998, nr 148 poz. 973.)

6. Zarzadzenie nr 201/2019 Rektora PCz z dnia 25.03.2019 roku

Efekty uczenia
sie

EU1 - Student posiada podstawowg wiedze z zakresu przepisdw, zasad BHP oraz
gospodarki odpadami obowigzujgcych podczas przebywania na uczelni

EU2 - Student zna zasady udzielenia pierwszej pomocy oraz zasady ewakuacji w
sytuacji pozaru

EU3 - Student zna zasady zachowania sie podczas ataku terrorystycznego i innych
awarii
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Narzedzia

dydaktyczne 1. Urzadzenia multimedialne

Ocena

(F-FORMUJACA, P1. Test zaliczeniowy

P—PODSUMOWUIJACA):

Naktad pracy studenta:

Rodzaj dziatania Liczba godzin ECTS
Udziat w wyktadach /kontaktowe/ 4
Zaliczenie
taczny naktad pracy studenta, godz. 4

Informacje uzupetniajace:

Godziny konsultacji dostepne na stronie
internetowej

http://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka

Sylabus zajec dostepny na stronie

http://www.wip.pcz.pl/pl/student/sylabusy

Odniesienie danego
efektu do efektow

zdefiniowanych dla
catego programu

Efekt uczenia sie

Cele przedmiotu

Tresci programowe Sposéb oceny

K_W09,
EU 1
K_U03

C1,C2

W1, wa P1

K_W09,
EU 2
K_U03

C2,C3

W3 P1

K_W09,
EU3
K_U03

C2,C4

W2, Wa P1
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Matryca weryfikacji oceny efektéw uczenia sie

Zaliczenie

EU1

Student posiada podstawowaq wiedze z
zakresu przepiséw, zasad BHP oraz gospodarki
odpadami obowigzujgcych podczas
przebywania na uczelni

Student uczestniczyt w szkoleniu i przyswoit
podstawowg wiedze z zakresu przepisow i zasad BHP
oraz gospodarki odpadami obowigzujgcych podczas
przebywania na uczelni

EU 2

Student zna zasady udzielenia pierwszej
pomocy i zasady ewakuacji w sytuacji pozaru

Student uczestniczyt w szkoleniu i zna zasady
udzielenia pierwszej pomocy i zasady ewakuacji w
sytuacji pozaru

EU3

Student zna zasady zachowania sie podczas
ataku terrorystycznego i innych awarii

Student uczestniczyt w szkoleniu i zna zasady
zachowania sie podczas ataku terrorystycznego i
innych awarii
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Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
Kierunek: Jezyk angielski
INTELIGENTNY _ IP_s_1_02.1
English
PRZEMYStL
Semestr: Rodzaj zajec: Liczba godzin/semestr: Liczba ECTS:
1 Wykitad -
2
Studia stopnia: Seminarium -
Stopien pierwszy Cwiczenia 30 Forma zaliczenia:
Laboratorium -
Stacjonarne
Projekt - zaliczenie
1. mgr Joanna Dziurkowska
Prowadzacy: 2. mgr Matgorzata Engelking
3. mgr Joanna Pabjanczyk-Musialska

Cele przedmiotu:

C1- Ksztatcenie i rozwijanie podstawowych sprawnosci jezykowych (rozumienia, méwienia, czytania, pisania)
niezbednych do funkcjonowania w miedzynarodowym srodowisku pracy oraz w zyciu codziennym.

C2- Poznanie niezbednego stownictwa zwigzanego z kierunkiem studiéw.

C3- Nabycie przez studentéw wiedzy i umiejetnosci interkulturowych.

Wymagana wiedza, umiejetnosci, kompetencje:

Wiedza: Znajomos¢ jezyka na poziomie biegtosci B1 wedtug Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia
Jezykowego Rady Europy.

Umiejetnosci: Umiejetnos¢ pracy samodzielnej i w grupie.

Kompetencje: Zaangazowanie w podnoszeniu kompetencji jezykowych, rozumienie potrzeby uczenia sie przez
cate zycie.

C1 — Struktury leksykalno-gramatyczne - test poziomujacy.

C2 — Autoprezentacja: prezentacja uczelni, terminologia zwigzana z ksztatceniem

Treéci programowe akademickim, Sciezka kariery zawodowe;j.

— cwiczenia C3 — Praca z tekstem specjalistycznym.**

C4 — JSwP* - Konstrukcje jezykowe w uzyciu praktycznym: éwiczenia w komunikacji
jezykowej - kontakty stuzbowe.
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C5 — Media spotecznosciowe: ubieganie sie o prace - konwersacje.

C6 — JSwWP* - profil zawodowy- elementy prezentaciji.

C7 — Funkcje jezykowe: kontakty zawodowe. Powtdrzenie materiatu.

C8 — Kolokwium 1.

C9 — Struktury leksykalno-gramatyczne. Cwiczenia komunikacyjne.

C10 — START-UPs-sukcesy i porazki - ¢wiczenia leksykalne.

C11 - JSwP* Cwiczenie kompetencji zawodowych: spotkania biznesowe.

C12 - JSwP*Jezyk sytuacyjny- postep w pracy, delegowanie zadan.

C13 — Praca z tekstem specjalistycznym.** Powtérzenie materiatu.

C14 — Kolokwium 11.

C15 — Podsumowanie materiatu.

* JSwP - Jezyk Specjalistyczny w Pracy

** Tematyka tekstow specjalistycznych Scisle dopasowana do charakterystyki i zakresu danego kierunku.

Literatura

K. Harding, A. Lane: International Express- Intermediate; OUP 2015

D. Cotton, D. Falvey, S. Kent: Market Leader Upper-Intermediate; Pearson 2017

J. Hughes, J. Naunton: Business Result- Intermediate; OUP 2018

M. Duckworth, J. Hughes: Business Result- Upper-Intermediate; OUP 2018

M. Dubicka, M. Rosenberg i inni: Business Partner B2; Pearson 2018

A. Clare, JJ.Wilson: Speakout-upper-/-intermediate, Pearson 2018

A. Majka-Pauli; K. Wéjcik: Production Management and Engineering; SJIOPK 2014

1.
2
3
4.
5. |. Dubicka, M. O’Keeffe i inni: Business Partner B1+; Pearson 2018
6
7
8
9

Ch. Paola: Product Life Cycle Management to Support Industry 4.0; Springer PG
2020

10. E.Popkova, Y.V. Ragulina; Industry: 4.0; Industrial Revolution of the 21%* Century;
Springer International Publishing 2018

11. K. Kumar: Digital Manufacturing and Assembly Systems in Industry 4.0; Taylor &
Francis 2019

12. 1. Williams: English for Science and Engineering; Thomson 2008

13. M. Ibbotson: Engineering; Professional English in Use; CUP 2009

14. M. Grussendorf: English for Presentations; Edu 2018

15. D. Bonamy: Technical English 3/ 4; Pearson 2013

16. AMRC- Industry 4.0 Dictionary; https://www.amrc.co.uk/; The University of
Sheffield 2020

17. J. Dooley, V. Evans: Grammarway 2-4; Express Publishing 1999 oraz inne
podreczniki do gramatyki

18. Stowniki mono i bilingwalne, réwniez on-linowe

19. Aplikacje specjalistyczne, czasopisma specjalistyczne; zasoby Internetu

20. The Usborne Science Encyclopedia with QR links, Usborne Publishing 2015
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https://www.amrc.co.uk/

Efekty uczenia sie

EU1- Student potrafi postugiwacé sie jezykiem obcym w stopniu pozwalajgcym na
funkcjonowanie w typowych sytuacjach zycia zawodowego oraz w zyciu codziennym.

EU2- Student potrafi prowadzi¢ korespondencje prywatng i stuzbowa.

EU3- Student potrafi czyta¢ ze zrozumieniem tekst popularnonaukowy ze swojej
dziedziny.

EU4- Student potrafi przygotowac i przedstawi¢ prezentacje z uzyciem S$rodkéw
multimedialnych.

Narzedzia 1. Podreczniki do jezyka ogdlnego i specjalistycznego.
dydaktyczne 2. Cwiczenia z zastosowaniem materiatéw autorskich.
3. Prezentacje multimedialne, plansze, plakaty, stowniki, itp.
F1. - Ocena przygotowania do zaje¢ dydaktycznych
Ocena

(F-FORMUJACA,

p—
PODSUMOWUIJACA):

F2. - Ocena aktywnosci podczas zajeé

F3. — Ocena za test osiggniec

F4. - Ocena za prezentacje.

P1. - Ocena na zaliczenie*

*) warunkiem uzyskania zaliczenia jest otrzymanie pozytywnych ocen ze wszystkich elementéw wyszczegdlnionych w Matrycy

Naktad pracy studenta:

Rodzaj dziatania Liczba godzin ECTS

Udziat w wyktadach/kontaktowe/ - -

Samodzielne studiowanie wyktaddw - -

Udziat w Cwiczeniach/Laboratoriach/kontaktowe/ 30 1,2

Samodzielne przygotowanie do zajec 8 0,3

Przygotowanie projektu

Przygotowanie do zaliczenia/egzaminu 10 0,4
Konsultacje 2 0,1
Egzamin - -
taczny naktad pracy studenta, godz. 50 2
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Informacje uzupetniajgce:

GodZziny konsultacji dostepne na stronie Studium Jezykéw Obcych

http://www.sjo.pcz.pl/

Efekt uczenia sie

Odniesienie danego
efektu do efektow

zdefiniowanych dla
catego programu

Cele przedmiotu

Tresci programowe

Sposob oceny

EU1 K_U01, K_U03, C1,C2,C3 Cw.1-15 F1, F2, F3, P1

KW_14
Cw.4, Cw.5, Cw.7,

EU 2 K_U01, K_005, C1,C3 Cw.10, Cw.11, F2, F3, P1
Kw_14 Cw.12

EU3 K_UOL,K_U03, C1, 2 w.3, Cw.13 F2, P1
KW_14

EU4 K_U03, KW_14 c1 ¢w.2, ¢w.6 F1, F4
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Matryca weryfikacji oceny efektéw uczenia sie

Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 3,5 Na ocene 4 Na ocene 4,5 Na ocene 5
EU 1
Student potrafi Student nie Student potrafi Student Student potrafi Student Student potrafi
postugiwac sie potrafi postugiwac sie otrzymuje ocene |postugiwac sie otrzymuje ocene |ptynniei
jgzykiem obcym postugiwac sig igzykiem obcym potéwkowa 3,5, |igzykiem obcym potéwkowsa 4,5 [spontanicznie
w stopniu jezykiem obcym |w bardzo gdy uzyskat W sposob gdy uzyskat wypowiadac sie na
pozwalajacym na oraz stosowac ograniczonym petne zaliczenie prawidtowy lecz petne zaliczenie |tematy zawodowe
funkcjonowanie w odpowiednich zakresie, okazjonalnie

typowych sytuacjach
zycia zawodowego
oraz w zyciu

konstrukcji
gramatyczno-
leksykalnych

popetniajac przy
tym bardzo liczne
btedy. Uzyskat

efektu uczenia
sie na ocene 3,0,
ale nie przyswoit
w petni efektu

popetnia btedy.
Uzyskat wynik z
testu w przedziale

efektu uczenia
sie na ocene 4,0,
ale nie przyswoit

i spoteczne oraz
w kontaktach
towarzyskich.

codziennym. w $Srodowisku wynik z testu 80-85%. w petni efektu Uzyskat wynik z
zawodowym w przedziale 60- uczenia sie na uczenia sie na testu powyzej 91%.
i typowych 75%. oceng 4,0. oceng 5,0.
sytuacjach zycia
codziennego ani
w formie
pisemnej ani
ustnej. Uzyskat
z testu osiggniec
wynik ponizej
60%.
EU 2
Student potrafi Student nie Student potrafi Student Student potrafi Student Student potrafi
prowadzic¢ potrafi w sposéb otrzymuje ocene |w sposéb otrzymuje ocene |swobodnie
korespondencje sformutowac komunikatywny, potéwkowa 3,5, |komunikatywny potéwkowa 4,5 [i kreatywnie
prywatng prostych tekstéw [lecz w bardzo gdy uzyskat wypowiadac sie gdy uzyskat wypowiadac sie
i stuzbowa. w korespondencji |ograniczonym petne zaliczenie |w formie pisemnej, | petne zaliczenie |[pisemnie,
prywatnej zakresie efektu uczenia lecz okazjonalnie efektu uczenia z zachowaniem
i zawodowe;j. sformutowac proste | sie na ocene 3,0, |popetnia przy tym [ sie na ocene 4,0, |wszelkich
teksty ale nie przyswoit |btedy. ale nie przyswoit |standardéw
w korespondencji w petni efektu w petni efektu obowigzujgcych w
zawodowej uczenia sie na uczenia sie na korespondencji
i prywatne;. ocene 4,0. ocene 5,0. w jezyku
docelowym.
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EU3

Student potrafi czytaé

ze zrozumieniem
tekst popularno-
naukowy ze swojej
dziedziny.

Student nie
rozumie tekstu,
ktory czyta.
Uzyskat wynik

z testu
obejmujgcego
sprawnosc
czytania ponizej
60%.

Student rozumie
jedynie fragmenty
tekstu, ktory czyta,
ma trudnosci z jego
interpretacja.
Uzyskat wynik

z testu
obejmujgcego
sprawnos¢ czytania
w przedziale 60-

Student
otrzymuje ocene
potéwkowa 3,5,
gdy uzyskat
petne zaliczenie
efektu uczenia
sie na ocene 3,0,
ale nie przyswoit
w petni efektu
uczenia sie na

Student rozumie
znaczenie gtéwnych
watkow tekstu i
potrafi je
zinterpretowac.
Uzyskat wynik

z testu
obejmujacego
sprawnos¢ czytania
w przedziale 80-

Student
otrzymuje ocene
potéwkowsa 4,5
gdy uzyskat
petne zaliczenie
efektu uczenia
sie na ocene 4,0,
ale nie przyswoit
w petni efektu
uczenia sie na

Student rozumie
wszystko, co
przeczyta, rowniez
szczegoty. Potrafi
bezbtednie
interpretowac
wtasnymi stowami
przeczytany tekst.
Uzyskat wynik z
testu ze sprawnosci

75%. ocene 4,0. 85%. oceneg 5,0. czytania powyzej
91%.
EU 4
Student potrafi Student nie Student potrafi Student Student potrafi Student Student potrafi
przygotowacé potrafi przygotowacé otrzymuje ocene |przygotowaé otrzymuje ocene |przygotowac
i przedstawic przygotowac prezentacje zgodnie | potéwkowg 3,5, [prezentacje zgodnie | potéwkowa 4,5 |[prezentacje zgodnie
prezentacje i przedstawic z przyjetymi gdy uzyskat z przyjetymi gdy uzyskat z przyjetymi
z uzyciem $rodkdw prezentacji na zasadami petne zaliczenie |zasadami petne zaliczenie |zasadami
multimedialnych. zadany temat. i przedstawic jg, efektu uczenia i potrafi jg efektu uczenia i potrafi jg
lecz w trakcie sie na ocene 3,0, |przedstawic sie na ocene 4,0, |przedstawic,
prezentacji ale nie przyswoit |w sposéb prosty ale nie przyswoit |postugujac sie
popetnia liczne w petni efektu i komunikatywny w petni efektu bogatym
btedy jezykowe. uczenia sie na uczenia sie na stownictwem i

ocene 4,0.

ocene 5,0.

zaawansowany-mi
konstrukcjami
jezykowymi.
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Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
Kierunek: Jezyk angielski
INTELIGENTNY _ IP_5_1 021
English
PRZEMYSt
Semestr: Rodzaj zajec: Liczba godzin/semestr: Liczba ECTS:
] Wykitad -
2
Studia stopnia: Seminarium -
Stopien pierwszy Cwiczenia 30 Forma zaliczenia:
Laboratorium -
Stacjonarne
Projekt - zaliczenie
1. mgrJoanna Dziurkowska
Prowadzacy: 2. mgr Matgorzata Engelking
3. mgr Joanna Pabjanczyk-Musialska

Cele przedmiotu:

C1- Ksztatcenie i rozwijanie podstawowych sprawnosci jezykowych (rozumienia, méwienia, czytania, pisania)
niezbednych do funkcjonowania w miedzynarodowym srodowisku pracy oraz w zyciu codziennym.

C2- Poznanie niezbednego stownictwa zwigzanego z kierunkiem studidw.

C3- Nabycie przez studentéw wiedzy i umiejetnosci interkulturowych.

Wymagana wiedza, umiejetnosci, kompetencje:

Wiedza: Znajomos¢ jezyka na poziomie biegtosci B1 wedtug Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia
Jezykowego Rady Europy.

Umiejetnosci: Umiejetnos¢ pracy samodzielnej i w grupie.

Kompetencje: Zaangazowanie w podnoszeniu kompetencji jezykowych, rozumienie potrzeby uczenia sie przez
cate zycie.

C1 - Struktury leksykalno-gramatyczne. Cwiczenia komunikacyjne.

C2 —JSwP* - kompetencje i relacje zawodowe.

Tresci programowe

, . . C3 - Struktury leksykalno-gramatyczne. Cwiczenia komunikacyjne.
— ¢wiczenia

C4 — JSwP*- korespondencja stuzbowa.

C5 — JSwP* - spotkania biznesowe.
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C6 — Praca z tekstem specjalistycznym.**

C7 — JSWP*: wyjazdy stuzbowe. Powtdrzenie materiatu.

C8 — Kolokwium 1.

C9 — Struktury leksykalno-gramatyczne. Cwiczenia komunikacyjne.

C10 — JSwP* - sukces zawodowy- ¢wiczenia leksykalne.

€11 - Cwiczenie kompetencji zawodowych: prezentacja multimedialna. Prezentacja
danych liczbowych i diagramoéw.

C12 - JSwP*- Jezyk sytuacyjny: wyrazanie opinii.

C13 — Praca z tekstem specjalistycznym.** Powtdrzenie materiatu.

C14 — Kolokwium 11.

C15 — Podsumowanie materiatu. Indywidualne prezentacje studentow.

* JSwP - Jezyk Specjalistyczny w Pracy

** Tematyka tekstow specjalistycznych Scisle dopasowana do charakterystyki i zakresu danego kierunku.

Literatura

K. Harding, A. Lane: International Express- Intermediate; OUP 2015

D. Cotton, D. Falvey, S. Kent: Market Leader Upper-Intermediate; Pearson 2017

J. Hughes, J. Naunton: Business Result- Intermediate; OUP 2018

M. Duckworth, J. Hughes: Business Result- Upper-Intermediate; OUP 2018

|. Dubicka, M. O’Keeffe i inni: Business Partner B1+; Pearson 2018

M. Dubicka, M. Rosenberg i inni: Business Partner B2; Pearson 2018

A. Clare, JJ.Wilson: Speakout-upper-/-intermediate, Pearson 2018

A. Majka-Pauli; K. Wdjcik: Production Management and Engineering; SJOPK 2014

©lo ND G s W N e

Ch. Paola: Product Life Cycle Management to Support Industry 4.0; Springer PG
2020

10. E. Popkova, Y.V. Ragulina; Industry: 4.0; Industrial Revolution of the 21 Century;
Springer International Publishing 2018

11. K. Kumar: Digital Manufacturing and Assembly Systems in Industry 4.0; Taylor &
Francis 2019

12. 1. Williams: English for Science and Engineering; Thomson 2008

13. M. Ibbotson: Engineering; Professional English in Use; CUP 2009

14. M. Grussendorf: English for Presentations; Edu 2018

15. D. Bonamy: Technical English 3/ 4; Pearson 2013

16. AMRC- Industry 4.0 Dictionary; https://www.amrc.co.uk/; The University of
Sheffield 2020

17. J. Dooley, V. Evans: Grammarway 2-4; Express Publishing 1999 oraz inne
podreczniki do gramatyki

18. Stowniki mono i bilingwalne, réwniez on-linowe

19. Aplikacje specjalistyczne, czasopisma specjalistyczne; zasoby Internetu

20. The Usborne Science Encyclopedia with QR links, Usborne Publishing 2015
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Efekty uczenia sie

EU1- Student potrafi postugiwac¢ sie jezykiem obcym w stopniu pozwalajgcym na
funkcjonowanie w typowych sytuacjach zycia zawodowego oraz w zyciu codziennym.

EU2- Student potrafi prowadzi¢ korespondencje prywatng i stuzbowa.

EU3- Student potrafi czyta¢ ze zrozumieniem tekst popularnonaukowy ze swojej
dziedziny.

EU4- Student potrafi przygotowac i przedstawi¢ prezentacje z uzyciem S$rodkéw
multimedialnych.

Narzedzia 1. Podreczniki do jezyka ogdlnego i specjalistycznego.
dydaktyczne 2. Cwiczenia z zastosowaniem materiatéw autorskich.
3. Prezentacje multimedialne, plansze, plakaty, stowniki, itp.
F1. - Ocena przygotowania do zaje¢ dydaktycznych
Ocena

(F-FORMUJACA,

p—
PODSUMOWUIJACA):

F2. - Ocena aktywnosci podczas zajeé

F3. — Ocena za test osiggniec

F4. - Ocena za prezentacje.

P1. - Ocena na zaliczenie*

*) warunkiem uzyskania zaliczenia jest otrzymanie pozytywnych ocen ze wszystkich elementéw wyszczegdlnionych w Matrycy

Naktad pracy studenta:

Rodzaj dziatania Liczba godzin ECTS

Udziat w wyktadach/kontaktowe/ - -

Samodzielne studiowanie wyktaddw - -

Udziat w Cwiczeniach/Laboratoriach/kontaktowe/ 30 1,2

Samodzielne przygotowanie do zajec 8 0,3

Przygotowanie projektu

Przygotowanie do zaliczenia/egzaminu 10 0,4
Konsultacje 2 0,1
Egzamin - -
taczny naktad pracy studenta, godz. 50 2
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Informacje uzupetniajgce:

GodZziny konsultacji dostepne na stronie Studium Jezykéw Obcych

http://www.sjo.pcz.pl/

Efekt uczenia sie

Odniesienie danego

efektu do efektow

zdefiniowanych dla
catego programu

Cele przedmiotu

Tresci programowe

Sposob oceny

EU1 K_U01, K_U03, C1,C2,C3 ¢w.1-15 F1, F2, F3, P1

KW_14
Cw.1-5, Cw.7, Cw.9,

EU 2 K_U01, K_005, C1,C3 ¢w.10, w.11, F2, F3, P1
KW_14 Cw.12

EU3 K_U01, K_U03, C1,C2 Cw.6, Cw.13 F2,P1
KW_14

EU 4 K_U03, KW_14 c1 Cw.11, Cw.15 F1, F4
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Matryca weryfikacji oceny efektéw uczenia sie

Na ocene 2 Na ocene 3 Na oceng Na ocene 4 Na oceng Na ocene 5
3,5 4,5
EU 1
Student potrafi Student nie Student potrafi Student Student potrafi Student Student potrafi
postugiwac sie potrafi postugiwac sie otrzymuje postugiwac sie otrzymuje ptynnie i
jezykiem obcym postugiwac sie  |jezykiem obcym | ocene jezykiem obcym | ocene spontanicznie
w stopniu jezykiem obcym |w bardzo potéwkowa |W SPOs6b potéwkowa |wypowiada¢ sie na
pozw:.:\lajacym.na oraz stgsowaé ogranif:zonym 3,5, gdy pra\A{id’rowY lecz 4,5 gdy tematy zawodowe
rciononinie | [ossouicn e |t e (395 i e | soecne o
zycia zawodowego |gramatyczno- tym bardzo liczne zaliczenie Uzyskat wynik z zaliczenie W kontakt.ach
oraz w zyciu leksykalnych btedy. Uzyskat EfEktU_ ) testu w przedziale efektu. ) towarzysklch.
codziennym. w Srodowisku wynik z testu w uczenia sie 80-85%. uczenia sie Uzyskat wynik z
zawodowym przedziale 60- na ocene 3,0, na ocene 4,0, |testu powyzej 91%.
i typowych 75%. ale nie ale nie
sytuacjach zycia przyswoit przyswoit
codziennego ani w petni w petni
w formie efektu efektu
pisemnej ani uczenia sie uczenia sie
ustnej. Uzyskat z na ocene 4,0. na ocene 5,0.
testu osiggniec
wynik ponizej
60%.
EU 2
Student potrafi Student nie Student potrafi |Student Student potrafi | Student Student potrafi
prowadzi¢ potrafi w sposéb otrzymuje |w sposdb otrzymuje |swobodnie
korespondencije sformutowa¢ [komunikatywny,| ocene komunikatywny | ocene i kreatywnie
prywatng prostych lecz w bardzo potéwkowa |wypowiadac sie | potdwkowg |wypowiadac sie
i stuzbowa. tekstow w ograniczonym | 3,5, gdy w formie 4,5 gdy pisemnie,
korespondencji |zakresie uzyskat pisemnej, lecz | uzyskat z zachowaniem
prywatnej sformutowac petne okazjonalnie petne wszelkich
i zawodowej. |proste teksty w | zaliczenie popetnia przy zaliczenie standardow
korespondencji |efektu tym btedy. efektu obowigzujgcych
zawodowej uczenia sie uczenia sie |w
i prywatne;. na ocene na ocene korespondencji w
3,0, ale nie 4.0, ale nie |jezyku
przyswoit przyswoit docelowym.
w petni w petni
efektu efektu
uczenia sie uczenia sie
na ocene na ocene
4,0. 5,0.
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EU3

Student potrafi Student nie Student Student Student Student Student rozumie
czytac ze rozumie tekstu, [rozumie jedynie | otrzymuje [rozumie otrzymuje  |wszystko, co
zrozumieniem ktory czyta. fragmenty ocene znaczenie ocene przeczyta,
tekst Uzyskat wynik |tekstu, ktéry potéwkowa |gtdéwnych potéwkowq |réwniez
popularnonaukowy |z testu czyta, ma 3,5, gdy watkow tekstu i | 4,5 gdy szczegoty. Potrafi
ze swojej obejmujacego [trudnosci z jego | uzyskat potrafi je uzyskat bezbtednie
dziedziny. sprawnosc interpretacja. petne zinterpretowac. | petne interpretowacd
czytania Uzyskat wynik | zaliczenie Uzyskat wynik | zaliczenie wtasnymi
ponizej 60%. z testu efektu z testu efektu stowami
obejmujacego |uczeniasie |obejmujgcego |uczeniasie |przeczytany
sprawnos¢ na ocene sprawnos¢ na ocene tekst. Uzyskat
czytania w 3,0, ale nie |czytaniaw 4,0, ale nie  [wynik z testu ze
przedziale 60- | przyswoit przedziale 80- | przyswoit sprawnosci
75%. w petni 85%. w petni czytania powyzej
efektu efektu 91%.
uczenia sie uczenia sie
na ocene na ocene
4,0. 5,0.
EU 4
Student potrafi Student nie Student potrafi |Student Student potrafi | Student Student potrafi
przygotowacd potrafi przygotowacd otrzymuje |przygotowac otrzymuje |przygotowad
i przedstawic przygotowac prezentacje ocene prezentacje ocene prezentacje
prezentacje i przedstawi¢ |zgodnie potéwkowa |zgodnie z potdwkowq |zgodnie z
z uzyciem srodkéw |prezentacji na |z przyjetymi 3,5, gdy przyjetymi 4,5 gdy przyjetymi
multimedialnych. |zadany temat. |zasadami uzyskat zasadami uzyskat zasadami
i przedstawic ja, | petne i potrafi jg petne i potrafi jg
lecz w trakcie zaliczenie przedstawic zaliczenie przedstawic,
prezentacji efektu W sposOb prosty | efektu postugujac sie
popetnia liczne |uczenia sie |i uczenia sie |[bogatym
btedy jezykowe. | na ocene komunikatywny.| na ocene stownictwem i
3,0, ale nie 4,0, ale nie  [zaawansowanymi
przyswoit przyswoit konstrukcjami
w petni w petni jezykowymi.
efektu efektu
uczenia sie uczenia sie
na ocene na ocene
4,0. 5,0.
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Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
Kierunek: Jezyk angielski
INTELIGENTNY _ IP_s_1_02.1
English
PRZEMYSt
Semestr: Rodzaj zajec: Liczba godzin/semestr: Liczba ECTS:
v Wyktad -
2
Studia stopnia: Seminarium -
Stopien pierwszy Cwiczenia 30 Forma zaliczenia:
Laboratorium -
Stacjonarne
Projekt - zaliczenie
1. mgrJoanna Dziurkowska
Prowadzacy: 2. mgr Matgorzata Engelking
3. mgr Joanna Pabjanczyk-Musialska

Cele przedmiotu:

C1- Ksztatcenie i rozwijanie podstawowych sprawnosci jezykowych (rozumienia, méwienia, czytania, pisania)
niezbednych do funkcjonowania w miedzynarodowym srodowisku pracy oraz w zyciu codziennym.

C2- Poznanie niezbednego stownictwa zwigzanego z kierunkiem studidw.

C3- Nabycie przez studentéw wiedzy i umiejetnosci interkulturowych.

Wymagana wiedza, umiejetnosci, kompetencje:

Wiedza: Znajomos¢ jezyka na poziomie biegtosci B1 wedtug Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia
Jezykowego Rady Europy.

Umiejetnosci: Umiejetnos¢ pracy samodzielnej i w grupie.

Kompetencje: Zaangazowanie w podnoszeniu kompetencji jezykowych, rozumienie potrzeby uczenia sie przez
cate zycie.

C1 — Struktury leksykalno-gramatyczne.

C2 — Struktury jezykowe w uzyciu praktycznym: stowotwdrstwo.
Tresci programowe

- éwiczenia C3 - JSwP* - Cwiczenie kompetencji zawodowych: rozmowy telefoniczne.

C4 — Jezyk sytuacyjny: udzielanie rad i wysuwanie propozycji. Struktury jezykowe w uzyciu
praktycznym.
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C5 — JSwP*- Satysfakcja w pracy- ¢wiczenia leksykalne, konwersacje.

C6 — Praca z tekstem specjalistycznym.**

C7 — Powtorzenie materiatu.

C8 — Kolokwium 1.

C9 — Struktury leksykalno-gramatyczne - Innowacje technologiczne. Praca z materiatem

audiowizualnym.

C10 - JSWP*- wyzwania w zyciu zawodowym -éwiczenia leksykalne, konwersacje.

Elementy prezentacji.

C11 - JSwP*- nowoczesne rozwigzania telekomunikacyjne w biznesie.

C12 - Jezyk sytuacyjny: nowe technologie w pracy. Problemy i rozwigzania.

C13 — Praca z tekstem specjalistycznym.** Powtdrzenie materiatu.

C14 — Kolokwium 11.

C15 — Podsumowanie materiatu. Indywidualne prezentacje studentéw.

* JSwP - Jezyk Specjalistyczny w Pracy

** Tematyka tekstow
specjalistycznych
Scisle dopasowana do
charakterystyki i
zakresu danego
kierunku.Literatura

1. K. Harding, A. Lane: International Express- Intermediate; OUP 2015

2. D. Cotton, D. Falvey, S. Kent: Market Leader Upper-Intermediate; Pearson 2017

3. J. Hughes, J. Naunton: Business Result- Intermediate; OUP 2018

4. M. Duckworth, J. Hughes: Business Result- Upper-Intermediate; OUP 2018

5. |. Dubicka, M. O’Keeffe i inni: Business Partner B1+; Pearson 2018

6. M. Dubicka, M. Rosenberg i inni: Business Partner B2; Pearson 2018

7. A.Clare, JJ.Wilson: Speakout-upper-/-intermediate, Pearson 2018

8. A. Majka-Pauli; K. Wéjcik: Production Management and Engineering; SJOPK 2014

9. Ch. Paola: Product Life Cycle Management to Support Industry 4.0; Springer PG
2020

10. E.Popkova, Y.V. Ragulina; Industry: 4.0; Industrial Revolution of the 21%* Century;
Springer International Publishing 2018

11. K. Kumar: Digital Manufacturing and Assembly Systems in Industry 4.0; Taylor &
Francis 2019

12. 1. Williams: English for Science and Engineering; Thomson 2008

13. M. Ibbotson: Engineering; Professional English in Use; CUP 2009

14. M. Grussendorf: English for Presentations; Edu 2018

15. D. Bonamy: Technical English 3/ 4; Pearson 2013

16. AMRC- Industry 4.0 Dictionary; https://www.amrc.co.uk/; The University of
Sheffield 2020

17. J. Dooley, V. Evans: Grammarway 2-4; Express Publishing 1999 oraz inne
podreczniki do gramatyki

18. Stowniki mono i bilingwalne, réwniez on-linowe

19. Aplikacje specjalistyczne, czasopisma specjalistyczne; zasoby Internetu

20. The Usborne Science Encyclopedia with QR links, Usborne Publishing 2015
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https://www.amrc.co.uk/

Efekty uczenia sie

EU1- Student potrafi postugiwacé sie jezykiem obcym w stopniu pozwalajgcym na
funkcjonowanie w typowych sytuacjach zycia zawodowego oraz w zyciu codziennym.

EU2- Student potrafi prowadzi¢ korespondencje prywatng i stuzbowa.

EU3- Student potrafi czyta¢ ze zrozumieniem tekst popularnonaukowy ze swojej
dziedziny.

EU4- Student potrafi przygotowac i przedstawi¢ prezentacje z uzyciem S$rodkéw
multimedialnych.

Narzedzia 1. Podreczniki do jezyka ogdlnego i specjalistycznego.
dydaktyczne 2. Cwiczenia z zastosowaniem materiatéw autorskich.
3. Prezentacje multimedialne, plansze, plakaty, stowniki, itp.
F1. - Ocena przygotowania do zaje¢ dydaktycznych
Ocena

(F-FORMUJACA,

p—
PODSUMOWUIJACA):

F2. - Ocena aktywnosci podczas zajeé

F3. — Ocena za test osiggniec

F4. - Ocena za prezentacje.

P1. - Ocena na zaliczenie*

*) warunkiem uzyskania zaliczenia jest otrzymanie pozytywnych ocen ze wszystkich elementéw wyszczegdlnionych w Matrycy

Naktad pracy studenta:

Rodzaj dziatania Liczba godzin ECTS

Udziat w wyktadach/kontaktowe/ - -

Samodzielne studiowanie wyktaddw - -

Udziat w Cwiczeniach/Laboratoriach/kontaktowe/ 30 1,2

Samodzielne przygotowanie do zajec 8 0,3

Przygotowanie projektu

Przygotowanie do zaliczenia/egzaminu 10 0,4
Konsultacje 2 0,1
Egzamin - -
taczny naktad pracy studenta, godz. 50 2

54




Informacje uzupetniajgce:

GodZziny konsultacji dostepne na stronie Studium Jezykéw Obcych

http://www.sjo.pcz.pl/

Efekt uczenia sie

Odniesienie danego

efektu do efektow

zdefiniowanych dla
catego programu

Cele przedmiotu

Tresci programowe

Sposob oceny

EU 1 K_U01, K_U03, ,
KW 14 c1,C2,C3 ¢w.1-15 F1, F2, F3, P1
Cw.2-5, Cw.10,
EU 2 K_U01, K_005, Cw.12
KW_14 C1,C3 F2, F3, P1
K_U01, K_U03, . )
EU3 KW 14 C1,C2 Cw.6, Cw.13 F2, P1
EU4 K_U03, KW_14 c1 ¢w.9-10, Cw.15 F1, F4
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Matryca weryfikacji oceny efektéw uczenia sie

Na ocene 2 Na ocene 3 Na oceng Na ocene 4 Na oceng Na ocene 5
3,5 4,5
EU 1
Student potrafi Student nie Student potrafi Student Student potrafi Student Student potrafi
postugiwac sie potrafi postugiwac sie otrzymuje postugiwac sie otrzymuje |ptynniei
jezykiem obcym 'posfu'giwaé sie |jezykiem obcym ocene jezykier}w obcym ocene spontanicznie
w stopniu jezykiem obcym |w bardzo i w sposob i . L.
pozwalajagcym na |oraz stosowaé¢ |ograniczonym potdwkowa prawidtowy lecz potdwkowa |wypowiadac sig
funkcjonowanie w |odpowiednich |zakresie, 3,5, gdy okazjonalnie 4,5 gdy na tematy
typowych konstrukgji popetniajac przy | uzyskat popetnia btedy. [ uzyskat zawodowe
sytuacjach zycia  (gramatyczno-  |tym bardzo liczne | petne Uzyskat wynikz | petne i spoteczne oraz
zawodowego oraz |leksykalnych btedy. Uzyskat zaliczenie |testuw przedziale zaliczenie  |w kontaktach
w zyciu w Srodowisku wynik z testu w 80-85%. .
codziennym. zawodowym przedziale 60- efektu efektu towarzyskich.
i typowych 75%. uczenia sie uczenia sie |Uzyskat wynik z
sytuacjach zycia na ocene na ocene |testu powyzej
codziennego ani 3,0, ale nie 4,0, ale nie [91%.
w formie. _ przyswoit przyswoit
pisemnejani - w petni w petni
w formie ustne;j.
Uzyskat z testu efektu. _ efektu‘ ‘
osiagniec¢ wynik uczenia sie uczenia sie
ponizej 60%. na ocene na ocene
4,0. 5,0.
EU 2
Student potrafi |Student nie Student potrafi |Student Student potrafi |Student Student potrafi
prowadzi¢ potrafi w sposéb otrzymuje [w sposdb otrzymuje [swobodnie
korespondencje |[sformutowac¢ |komunikatywny,|ocene komunikatywny | ocene i kreatywnie
prywatna prostych lecz w bardzo potéwkowgq |wypowiadac sie | potéwkowg |wypowiadad sie
i stuzbowa. tekstow w ograniczonym | 3,5, gdy w formie 4,5 gdy pisemnie,
korespondencji|zakresie uzyskat pisemnej, lecz | uzyskat z zachowaniem
prywatnej sformutowac petne okazjonalnie petne wszelkich
i zawodowej. |proste teksty w | zaliczenie |popetnia przy zaliczenie |standardéw
korespondencji |efektu tym btedy. efektu obowigzujgcych
zawodowej uczenia sie uczenia sie |w
i prywatne;. na ocene na ocene |korespondencji w
3,0, ale nie 4,0, ale nie |jezyku
przyswoit przyswoit |docelowym.
w petni w petni
efektu efektu
uczenia sie uczenia sie
na ocene na ocene
4,0. 5,0.
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EU3

Student potrafi |Student nie Student Student Student Student Student rozumie
czytac ze rozumie rozumie jedynie | otrzymuje |rozumie otrzymuje [wszystko, co
zrozumieniem tekstu, ktéry  [fragmenty ocene znaczenie ocene przeczyta,
tekst popularno- |czyta. Uzyskat |tekstu, ktory potéwkowsq |gtdéwnych potéwkowa [réwniez
naukowy ze wynik czyta, ma 3,5, gdy watkow tekstu i | 4,5 gdy szczegoty. Potrafi
swojej dziedziny. |z testu trudnosci z jego | uzyskat potrafi je uzyskat bezbtednie
obejmujgcego |interpretacja. petne zinterpretowac. | petne interpretowad
sprawnosc Uzyskat wynik [ zaliczenie |Uzyskat wynik | zaliczenie |wtasnymi
czytania z testu efektu z testu efektu stowami
ponizej 60%. |obejmujgcego |uczenia sie |obejmujgcego |uczenia sie |przeczytany
sprawnos¢ na ocene |sprawnos¢ na ocene |tekst. Uzyskat
czytaniaw 3,0, ale nie |czytania w 4,0, ale nie [wynik z testu
przedziale 60- | przyswoit |przedziale 80- |przyswoit |obejmujgcego
75%. w petni 85%. w petni sprawnos¢
efektu efektu czytania powyzej
uczenia sie uczenia sie [91%.
na ocene na ocene
4,0. 5,0.
EU 4
Student potrafi |Student nie Student potrafi |Student Student potrafi |Student Student potrafi
przygotowacd potrafi przygotowacd otrzymuje |przygotowad otrzymuje |przygotowad
i przedstawic przygotowac |prezentacje ocene prezentacje ocene prezentacje
prezentacje i przedstawi¢ |[zgodnie potdwkowa |zgodnie z potéwkowa |zgodnie z
z uzyciem prezentacji na |z przyjetymi 3,5, gdy przyjetymi 4,5 gdy przyjetymi
srodkow zadany temat. |zasadami uzyskat zasadami uzyskat zasadami
multimedialnych. i przedstawic ja, | petne i potrafi jg petne i potrafi jg
lecz w trakcie zaliczenie |[przedstawic zaliczenie |[przedstawic,
prezentacji efektu W sposOb prosty | efektu postugujac sie
popetnia liczne | uczenia sie |i uczenia sie |bogatym
btedy jezykowe. [ na ocene  |komunikatywny.| na ocene |stownictwem i
3,0, ale nie 4,0, ale nie |zaawansowanymi
przyswoit przyswoit |konstrukcjami
w petni w petni jezykowymi.
efektu efektu
uczenia sie uczenia sie
na ocene na ocene
4,0. 5,0.
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Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
Kierunek: Jezyk niemiecki
INTELIGENTNY German IP_S_1 02.2
PRZEMYSt
Semestr: Rodzaj zajec: Liczba godzin/semestr: Liczba ECTS:
1 Wykitad -
2
Studia stopnia: Seminarium -
Stopien pierwszy Cwiczenia 30 Forma zaliczenia:
Laboratorium -
Stacjonarne
Projekt - zaliczenie
Prowadzacy: dr Marlena Wilk

Cele przedmiotu:

C1- ksztatcenie i rozwijanie podstawowych sprawnosci jezykowych (rozumienia, méwienia, czytania, pisania)
niezbednych do funkcjonowania w miedzynarodowym srodowisku pracy oraz w zyciu codziennym.

C2- poznanie niezbednego stownictwa zwigzanego z kierunkiem studidw.

C3- nabycie przez studentéw wiedzy i umiejetnosci interkulturowych.

Wymagana wiedza, umiejetnosci, kompetencje:

Wiedza: Znajomos¢ jezyka na poziomie biegtosci B1 wedtug Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia
Jezykowego Rady Europy.

Umiejetnosci: Umiejetnos¢ pracy samodzielnej i w grupie.

Kompetencje: Zaangazowanie w podnoszeniu kompetencji jezykowych, rozumienie potrzeby uczenia sie przez
cate zycie.

C1 — Powtdrzenie sfownictwa i gramatyki — Cwiczenia wprowadzajace do nauki jezyka.

C2 — Autoprezentacja: prezentacja uczelni, terminologia zwigzana z ksztatceniem

- akademickim, Sciezka kariery zawodowej.
Tresci programowe

— ¢wiczenia C3 — Praca z tekstem specjalistycznym.**

C4 — JSwP* - Konstrukcje jezykowe w uzyciu praktycznym: kontakty stuzbowe.

C5 — Media spotecznosciowe: ubieganie sie o prace - konwersacje.
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C6 — JSwWP* - profil zawodowy- elementy prezentacji.

C7 — Funkcje jezykowe: kontakty zawodowe. Powtdrzenie materiatu.

C8 — Utrwalenie materiatu - Cwiczenia leksykalno-gramatyczne.

C9 — Struktury leksykalno-gramatyczne. Cwiczenia komunikacyjne.

C10 — Wtasny biznes - sukcesy i porazki - ¢wiczenia leksykalne.

C11 - JSwP* Cwiczenie kompetencji zawodowych: spotkania biznesowe.

C12 - JSwP*Jezyk sytuacyjny- postep w pracy, delegowanie zadan.

C13 — Praca z tekstem specjalistycznym.** Powtérzenie materiatu.

C14 — Kolokwium zaliczeniowe.

C15 — Omoédwienie kolokwium. Ewaluacja.

* JSwP - Jezyk Specjalistyczny w Pracy

** Tematyka tekstow specjalistycznych Scisle dopasowana do charakterystyki i zakresu danego kierunku.

Literatura

1. N.Fiigert, R.Grosser, DaF im Unternehmen B1, Kurs- und Ubungsbuch, wyd. Klett, 2016

2.Braunert J., Schlenker W.: Unternehmen Deutsch , Grundkurs A1/A2, Aufbaukurs-
B1/B2, E. Klett, Stuttgart, 2011

3.Guenat G., Hartmann P.: Deutsch fiir das Berufsleben B1, E. Klett Sprachen GmbH, 2010

4.Funk H, Kuhn Ch.: Studio d A2, B1 + kurs DVD, Cornelsen BC edu, Berlin 2007

5.Bosch G., Dahmen K.: Schritte international im Beruf, Hueber Verlag, Ismaning, 2010

6.Eismann V.: Erfolgreich bei Prasentationen, Cornelsen Verlag, Berlin 2006

7. R.Karchner-Ober, Deutsch fiir Ingenieure B1-C2, Wyd. Hueber, Warszawa 2016

8. Wielki Stownik niemiecko-polski/polsko-niemiecki PONS; Wyd. LektorKlett, Krakow
2010

9.Corbbeil J.-C., Archambault A., Stownik obrazkowy polsko-niemiecki, Wyd. Lektor Klett,
Poznan 2007

10. Tarkiewicz U.”Deutsche Fachtexte leichter gemacht”, Wydawnictwa Politechniki
Czestochowskiej, Czestochowa,2009

11. Wyszynski J.” Sehen, Horen, Verstehen —Cwiczenia do materiatéw audiowizualnych”,
Wyd. Politechniki Czestochowskiej, Czestochowa 2008

12. Czasopisma: magazin - deutschland.de, Bildung & Wissenschaft

13. Zasoby Internetu
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Efekty uczenia sie

EU1- Student potrafi postugiwac sie jezykiem obcym w stopniu pozwalajgcym na
funkcjonowanie w typowych sytuacjach zycia zawodowego oraz w zyciu codziennym.

EU2- Student potrafi prowadzi¢ korespondencje prywatng i stuzbowa.

EU3- Student potrafi czyta¢ ze zrozumieniem tekst popularnonaukowy ze swojej
dziedziny.

EU4- Student potrafi przygotowaé i przedstawi¢ prezentacje z uzyciem srodkéw
multimedialnych.

Narzedzia 4. Podreczniki do jezyka ogdlnego i specjalistycznego.
dydaktyczne 5. Cwiczenia z zastosowaniem materiatéw autorskich.
6. Prezentacje multimedialne, plansze, plakaty, stowniki, itp.
F1. - Ocena przygotowania do zaje¢ dydaktycznych
Ocena

(F-FORMUJACA,

p—
PODSUMOWUIJACA):

F2. - Ocena aktywnosci podczas zajeé

F3. — Ocena za test osiggniec

F4. - Ocena za prezentacje.

P1. - Ocena na zaliczenie*

*) warunkiem uzyskania zaliczenia jest otrzymanie pozytywnych ocen ze wszystkich elementéw wyszczegdlnionych w Matrycy

Naktad pracy studenta:

Rodzaj dziatania Liczba godzin ECTS

Udziat w wyktadach/kontaktowe/ - -

Samodzielne studiowanie wyktaddw - -

Udziat w Cwiczeniach/Laboratoriach/kontaktowe/ 30 1,2

Samodzielne przygotowanie do zajec 8 0,3

Przygotowanie projektu

Przygotowanie do zaliczenia/egzaminu 10 0,4
Konsultacje 2 0,1
Egzamin - -
taczny naktad pracy studenta, godz. 50 2
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Informacje uzupetniajgce:

GodZziny konsultacji dostepne na stronie Studium Jezykéw Obcych

http://www.sjo.pcz.pl/

Efekt uczenia sie

Odniesienie danego
efektu do efektow

zdefiniowanych dla
catego programu

Cele przedmiotu

Tresci programowe

Sposob oceny

EU1 K_U01, K_U03, C1,C2,C3 Cw.1-15 F1,F2,F3,P1

KW_14
Cw.4, CW.S, Cw.7,

EU 2 K_U01, K_005, C1,C3 ¢w.10, €w.11, F2,F3,P1
KW_14 Cw.12

EU3 K_U01, K_U03, C1,C2 Cw.3, Cw.13 F2,P1
KW_14

EU 4 K_U03, KW_14 c1 Cw.2, Cw.6 F1, F4
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Matryca weryfikacji oceny efektéw uczenia sie

Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 3,5 Na ocene 4 Na ocene 4,5 Na ocene 5
EU 1
Student potrafi Student nie Student potrafi Student Student potrafi Student Student potrafi
postugiwac sie potrafi postugiwac sie otrzymuje postugiwac sie otrzymuije ptynnie i
jezykiem obcym postugiwac sie |jezykiem obcym ocene jezykiem obcym ocene spontanicznie
w stopniu jezykiem obcym |w bardzo i w sposéb B . ..
pozwalajgcym na  |oraz stosowaé |ograniczonym potdwkowa prawidtowy lecz potdwkowa wypowiadac sig
funkcjonowanie w |odpowiednich [zakresie, 3,5, gdy okazjonalnie 4,5 gdy na tematy
typowych konstrukcji popetniajgc przy | uzyskat petne |popetnia btedy. |uzyskat petne |zawodowe
sytuacjach zycia gramatyczno-  |tym bardzo liczne | z3liczenie Uzyskat wynikz | zaliczenie i spoteczne oraz
zawodowego oraz |leksykalnych btedy. Uzyskat efektu testu w przedziale efektu w kontaktach

W zyciu

w Srodowisku

wynik z testu w

uczenia sie na

80-85%.

uczenia sie na

towarzyskich.

codziennym. zawodowym przedziale 60-
i typowych 75%. oceng 3,0, ale oceneg 4,0, ale |Uzyskat wynik z
sytuacjach zycia nie przyswoit nie przyswoit |testu powyzej
codziennego ani w petni efektu w petni 91%.
wformie uczenia sie na efektu
pisemne) an! ocene 4,0. uczenia sie na
ustnej. Uzyskat
z testu ocene 5,0.
osiggniec¢ wynik
ponizej 60%.
EU 2
Student potrafi  |Student nie Student potrafi |Student Student potrafi |Student Student potrafi
prowadzi¢ potrafi W sposob otrzymuje w sposob otrzymuje swobodnie
korespondencje |[sformutowaé |komunikatywny,|ocene komunikatywny | ocene i kreatywnie
prywatng prostych lecz w bardzo potdwkowg |wypowiadad sie | potdwkowag |wypowiadad sie
i stuzbowa. tekstow w ograniczonym | 3,5, gdy w formie 4,5 gdy pisemnie,
korespondencj|zakresie uzyskat petne |pisemnej, lecz | uzyskat petne |z zachowaniem
i prywatnej sformutowac zaliczenie okazjonalnie zaliczenie wszelkich
i zawodowej. |proste teksty efektu popetnia przy efektu standardéw
w uczenia sie na |tym btedy. uczenia sie na |obowigzujgcych
korespondencji |ocene 3,0, ale ocene 4,0, ale |w
zawodowej nie przyswoit nie przyswoit |korespondencji
i prywatnej. w petni efektu w petni w jezyku
uczenia sie na efektu docelowym.
ocene 4,0. uczenia sie na
ocene 5,0.
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EU3

Student potrafi  [Student nie Student Student Student Student Student
czytac ze rozumie rozumie jedynie | otrzymuje rozumie otrzymuje rozumie
zrozumieniem tekstu, ktéry |fragmenty ocene znaczenie ocene wszystko, co
tekst popularno- |[czyta. Uzyskat |tekstu, ktéry potéwkowa |gtéwnych potdwkowa |przeczyta,
naukowy ze wynik czyta, ma 3,5, gdy watkow tekstui | 4,5 gdy rowniez
swojej dziedziny. |z testu trudnosci z jego | uzyskat petne |potrafi je uzyskat petne |szczegdty.
obejmujacego |interpretacja. zaliczenie zinterpretowac. | zaliczenie Potrafi
sprawnosc Uzyskat wynik | efektu Uzyskat wynik [ efektu bezbtednie
czytania z testu uczenia sie na |z testu uczenia sie na |interpretowad
ponizej 60%. |obejmujgcego |ocene 3,0, ale |obejmujacego |ocene 4,0, ale |wtasnymi
sprawnosc nie przyswoit |sprawnosc nie przyswoit [stowami
czytania w w petni efektu [czytania w w petni przeczytany
przedziale 60- |[uczenia sie na |przedziale 80- | efektu tekst. Uzyskat
75%. ocene 4,0. 85%. uczenia sie na |wynik z testu ze
ocene 5,0. sprawnosci
czytania
powyzej 91%.
EU 4
Student potrafi  [Student nie Student potrafi |Student Student potrafi |Student Student potrafi
przygotowacd potrafi przygotowacd otrzymuje przygotowad otrzymuje przygotowad
i przedstawic przygotowac |prezentacje ocene prezentacje ocene prezentacje
prezentacje i przedstawi¢ |zgodnie potdwkowa |zgodnie z potdwkowa |zgodnie z
z uzyciem prezentacji na |z przyjetymi 3,5, gdy przyjetymi 4,5 gdy przyjetymi
Srodkow zadany temat. |zasadami uzyskat petne |zasadami uzyskat petne |zasadami
multimedialnych. i przedstawic jg, | zaliczenie i potrafi jg zaliczenie i potrafi jg
lecz w trakcie efektu przedstawic efektu przedstawic,
prezentacji uczenia sie na |w sposdb prosty | uczenia sie na |postugujac sie
popetnia liczne |[ocene 3,0, ale |i ocene 4,0, ale |bogatym
btedy jezykowe. | nie przyswoit [komunikatywny | nie przyswoit [stownictwem i
w petni efektu w petni zaawansowa -
uczenia sie na efektu nymi
ocene 4,0. uczenia sie na [konstrukcjami
ocene 5,0. jezykowymi.
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Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
Kierunek: Jezyk niemiecki
INTELIGENTNY German P_S_1 02.1
PRZEMYSt
Semestr: Rodzaj zajec: Liczba godzin/semestr: Liczba ECTS:
] Wykitad -
2
Studia stopnia: Seminarium -
Stopien pierwszy Cwiczenia 30 Forma zaliczenia:
Laboratorium -
Stacjonarne
Projekt - zaliczenie
Prowadzacy: dr Marlena Wilk

Cele przedmiotu:

C1- ksztatcenie i rozwijanie podstawowych sprawnosci jezykowych (rozumienia, méwienia, czytania, pisania)
niezbednych do funkcjonowania w miedzynarodowym srodowisku pracy oraz w zyciu codziennym.

C2- poznanie niezbednego stownictwa zwigzanego z kierunkiem studidw.

C3- nabycie przez studentéw wiedzy i umiejetnosci interkulturowych.

Wymagana wiedza, umiejetnosci, kompetencje:

Wiedza: Znajomos¢ jezyka na poziomie biegtosci B1 wedtug Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia
Jezykowego Rady Europy.

Umiejetnosci: Umiejetnos¢ pracy samodzielnej i w grupie.

Kompetencje: Zaangazowanie w podnoszeniu kompetencji jezykowych, rozumienie potrzeby uczenia sie przez
cate zycie.

C1 - Struktury leksykalno-gramatyczne. Cwiczenia komunikacyjne.

C2 —JSwP* - kompetencje i relacje zawodowe.

Tresci programowe

, . . C3 - Struktury leksykalno-gramatyczne. Cwiczenia komunikacyjne.
— ¢wiczenia

C4 — JSwP*- korespondencja stuzbowa.

C5 — JSwP* - spotkania biznesowe.
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C6 — Praca z tekstem specjalistycznym.**

C7 — JSWP*: wyjazdy stuzbowe. Powtdrzenie materiatu.

C8 — Utrwalenie materiatu — ¢wiczenia leksykalno-gramatyczne.

C9 — Struktury leksykalno-gramatyczne. Cwiczenia komunikacyjne.

C10 — JSwP* - sukces zawodowy- ¢wiczenia leksykalne.

€11 - Cwiczenie kompetencji zawodowych: prezentacja multimedialna. Prezentacja

danych liczbowych i diagramoéw.

C12 - JSwP*- Jezyk sytuacyjny: wyrazanie opinii.

C13 - Praca z tekstem specjalistycznym.** Powtdrzenie materiatu.

C14 — Kolokwium zaliczeniowe.

C15 — Podsumowanie materiatu. Indywidualne prezentacje studentéw.

* JSwP - Jezyk Specjalistyczny w Pracy

** Tematyka tekstow specjalistycznych Scisle dopasowana do charakterystyki i zakresu danego kierunku.

Literatura

1. N. Fuigert, R. Grosser: DaF im Unternehmen B1, Kurs- und Ubungsbuch, Klett, 2016

2. Braunert J., Schlenker W.: Unternehmen Deutsch, Grundkurs/Aufbaukurs/B1/B2, E.
Klett, Stuttgart, 2011

3. Guenat G., Hartmann P.: Deutsch fiir das Berufsleben B1, E. Klett Sprachen GmbH,
Berlin 2010

4, Funk H, Kuhn Ch.: Studio d A2, B1 + kurs DVD, Cornelsen BC edu, Berlin 2007

5. Bosch G., Dahmen K.: Schritte international im Beruf, Hueber Verlag, Ismaning,
2010

6. Eismann V.: Erfolgreich bei Prasentationen, Cornelsen Verlag, Berlin 2006

7. R.Kérchner-Ober: Deutsch fiir Ingenieure B1-C2, Hueber, Warszawa 2016

8. Wielki Stownik niemiecko-polski/polsko-niemiecki PONS; LektorKlett, Krakéw 2010

9. Corbbeil J.-C., Archambault A.: Stownik obrazkowy polsko-niemiecki, Lektor Klett,
Poznan 2007

10. Tarkiewicz U.”Deutsche Fachtexte leichter gemacht”, Wydawnictwo PCz., 2009

11. Wyszynski J.” Sehen, Horen, Verstehen, Wyd. PCz., 2008

12. Czasopisma: Magazin - deutschland.de, Bildung & Wissenschaft.

13. Zasoby Internetu.

65




Efekty uczenia sie

EU1- Student potrafi postugiwacé sie jezykiem obcym w stopniu pozwalajgcym na
funkcjonowanie w typowych sytuacjach zycia zawodowego oraz w zyciu codziennym.

EU2- Student potrafi prowadzi¢ korespondencje prywatng i stuzbowa.

EU3- Student potrafi czyta¢ ze zrozumieniem tekst popularnonaukowy ze swojej
dziedziny.

EU4- Student potrafi przygotowac i przedstawi¢ prezentacje z uzyciem S$rodkéw
multimedialnych.

Narzedzia 4. Podreczniki do jezyka ogdlnego i specjalistycznego.
dydaktyczne 5. Cwiczenia z zastosowaniem materiatéw autorskich.
6. Prezentacje multimedialne, plansze, plakaty, stowniki, itp.
F1. - Ocena przygotowania do zaje¢ dydaktycznych
Ocena

(F-FORMUJACA,

p—
PODSUMOWUIJACA):

F2. - Ocena aktywnosci podczas zajeé

F3. — Ocena za test osiggniec

F4. - Ocena za prezentacje.

P1. - Ocena na zaliczenie*

*) warunkiem uzyskania zaliczenia jest otrzymanie pozytywnych ocen ze wszystkich elementéw wyszczegdlnionych w Matrycy

Naktad pracy studenta:

Rodzaj dziatania Liczba godzin ECTS

Udziat w wyktadach/kontaktowe/ - -

Samodzielne studiowanie wyktaddw - -

Udziat w Cwiczeniach/Laboratoriach/kontaktowe/ 30 1,2

Samodzielne przygotowanie do zajec 8 0,3

Przygotowanie projektu

Przygotowanie do zaliczenia/egzaminu 10 0,4
Konsultacje 2 0,1
Egzamin - -
taczny naktad pracy studenta, godz. 50 2
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Informacje uzupetniajgce:

GodZziny konsultacji dostepne na stronie Studium Jezykéw Obcych

http://www.sjo.pcz.pl/

Efekt uczenia sie

Odniesienie danego

efektu do efektéw

zdefiniowanych dla
catego programu

Cele przedmiotu

Tresci programowe

Sposob oceny

EU1 K_U01, K_U03, C1,C2, C3 Cw.1-15 F1, F2, F3, P1

KW_14
Cw.1-5, Cw.7, Cw.9,

EU 2 K_U01, K_005, c1,c3 Cw.10, Cw 11 F2. F3, P1
KwW_14 Cw.12

fU3 K_U01, K_U03, c1, 2 ¢w.6, Cw.13 F2, P1
KW_14

EU 4 K_U03, KW_14 c1 Cw.11, Cw.15 F1, F4
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Matryca weryfikacji oceny efektow uczenia sie

Na ocene 2 Na ocene 3 Na oceng Na ocene 4 Na oceng Na ocene 5
3,5 4,5
EU 1
Student potrafi Student nie Student potrafi Student Student potrafi Student Student potrafi
postugiwac sie potrafi postugiwac sie otrzymuje postugiwac sie otrzymuje ptynnie i
jezykierr? obcym 'posfu'giwaé sie  |jezykiem obcym ocene jezykier}w obcym ocene spontanicznie
w stopniu jezykiem obcym |w bardzo i w sposob i . L.
pozwalajgcym na oraz stosowac ograniczonym potdwkowa prawidtowy lecz potéwkowa |wypowiadac sig
funkcjonowaniew  |odpowiednich  |zakresie, 3,5, gdy okazjonalnie 4,5 gdy na tematy
typowych sytuacjach |konstrukcji popetniajac przy | uzyskat popetnia btedy. | uzyskat zawodowe
zycia zawodowego  [gramatyczno- tym bardzo liczne | petne Uzyskat wynikz | petne i spoteczne oraz
oraz w zyciu leksykalnych btedy. Uzyskat zaliczenie testu w przedziale zaliczenie w kontaktach
codziennym. w Srodowisku wynik z testu w 80-85%. .
zawodowym orzedziale 60- efektu efektu towarzyskich.
i typowych 75%. uczenia sie uczenia si¢ |Uzyskat wynik z
sytuacjach zycia na ocene na ocene testu powyzej
codziennego ani 3,0, ale nie 4,0, ale nie |91%.
w formie. _ przyswoit przyswoit
plsemnej an! w petni w petni
ustnej. Uzyskat
z testu osiagnied efektu‘ ‘ efektu. _
wynik ponizej uczenia sie uczenia sie
60%. na ocene na ocene
4,0. 5,0.
EU 2
Student potrafi Student nie Student potrafi |Student Student potrafi | Student Student potrafi
prowadzi¢ potrafi w sposéb otrzymuje |w sposdb otrzymuje |swobodnie
korespondencije sformutowa¢ [komunikatywny,| ocene komunikatywny | ocene i kreatywnie
prywatng prostych lecz w bardzo potéwkowa |wypowiadac sie | potdwkowg |wypowiadac sie
i stuzbowa. tekstow w ograniczonym | 3,5, gdy w formie 4,5 gdy pisemnie,
korespondencji |zakresie uzyskat pisemnej, lecz | uzyskat z zachowaniem
prywatnej sformutowac petne okazjonalnie petne wszelkich
i zawodowej. |proste teksty w | zaliczenie popetnia przy zaliczenie standardow
korespondencji |efektu tym btedy. efektu obowigzujgcych
zawodowej uczenia sie uczenia sie |w
i prywatne;. na ocene na ocene korespondencji
3,0, ale nie 4,0, ale nie |w jezyku
przyswoit przyswoit docelowym.
w petni w petni
efektu efektu
uczenia sie uczenia sie
na ocene na ocene
4,0. 5,0.
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EU3

Student potrafi Student nie Student Student Student Student Student rozumie
czytac ze rozumie tekstu, [rozumie jedynie | otrzymuje [rozumie otrzymuje  |wszystko, co
zrozumieniem ktory czyta. fragmenty ocene znaczenie ocene przeczyta,
tekst Uzyskat wynik |tekstu, ktéry potéwkowa |gtdéwnych potéwkowq |réwniez
popularnonaukowy |z testu czyta, ma 3,5, gdy watkow tekstu i | 4,5 gdy szczegoty. Potrafi
ze swojej obejmujacego [trudnosci z jego | uzyskat potrafi je uzyskat bezbtednie
dziedziny. sprawnosc interpretacja. petne zinterpretowac. | petne interpretowacd
czytania Uzyskat wynik | zaliczenie Uzyskat wynik | zaliczenie wtasnymi
ponizej 60%. z testu efektu z testu efektu stowami
obejmujacego |uczeniasie |obejmujgcego |uczeniasie |przeczytany
sprawnos¢ na ocene sprawnos¢ na ocene tekst. Uzyskat
czytania w 3,0, ale nie |czytaniaw 4,0, ale nie  [wynik z testu ze
przedziale 60- | przyswoit przedziale 80- | przyswoit sprawnosci
75%. w petni 85%. w petni czytania powyzej
efektu efektu 91%.
uczenia sie uczenia sie
na ocene na ocene
4,0. 5,0.
EU 4
Student potrafi Student nie Student potrafi |Student Student potrafi | Student Student potrafi
przygotowacd potrafi przygotowacd otrzymuje |przygotowac otrzymuje |przygotowad
i przedstawic przygotowac prezentacje ocene prezentacje ocene prezentacje
prezentacje i przedstawi¢ |zgodnie potéwkowa |zgodnie z potdwkowq |zgodnie z
z uzyciem srodkéw |prezentacji na |z przyjetymi 3,5, gdy przyjetymi 4,5 gdy przyjetymi
multimedialnych. |zadany temat. |zasadami uzyskat zasadami uzyskat zasadami
i przedstawic ja, | petne i potrafi jg petne i potrafi jg
lecz w trakcie zaliczenie przedstawic zaliczenie przedstawic,
prezentacji efektu W sposOb prosty | efektu postugujac sie
popetnia liczne |uczenia sie |i uczenia sie |[bogatym
btedy jezykowe. | na ocene komunikatywny.| na ocene stownictwem i
3,0, ale nie 4,0, ale nie  [zaawansowanymi
przyswoit przyswoit konstrukcjami
w petni w petni jezykowymi.
efektu efektu
uczenia sie uczenia sie
na ocene na ocene
4,0. 5,0.
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Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
Kierunek: Jezyk niemiecki
INTELIGENTNY German IP_S_1 02.1
PRZEMYSt
Semestr: Rodzaj zajec: Liczba godzin/semestr: Liczba ECTS:
v Wyktad -
2
Studia stopnia: Seminarium -
Stopien pierwszy Cwiczenia 30 Forma zaliczenia:
Laboratorium -
Stacjonarne
Projekt - zaliczenie
Prowadzacy: dr Marlena Wilk

Cele przedmiotu:

C1- Ksztatcenie i rozwijanie podstawowych sprawnosci jezykowych (rozumienia, méwienia, czytania, pisania)
niezbednych do funkcjonowania w miedzynarodowym srodowisku pracy oraz w zyciu codziennym.

C2- Poznanie niezbednego stownictwa zwigzanego z kierunkiem studiéw.

C3- Nabycie przez studentéw wiedzy i umiejetnosci interkulturowych.

Wymagana wiedza, umiejetnosci, kompetencje:

Wiedza: Znajomos¢ jezyka na poziomie biegtosci B1 wedtug Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia
Jezykowego Rady Europy.

Umiejetnosci: Umiejetnos¢ pracy samodzielnej i w grupie.

Kompetencje: Zaangazowanie w podnoszeniu kompetencji jezykowych, rozumienie potrzeby uczenia sie przez
cate zycie.

C1 — Struktury leksykalno-gramatyczne.

C2 — Struktury jezykowe w uzyciu praktycznym: stowotwadrstwo.

Tresci programowe | C3 — JSwP* - Cwiczenie kompetencji zawodowych: rozmowy telefoniczne.
— ¢wiczenia

C4 — Jezyk sytuacyjny: udzielanie rad i wysuwanie propozycji. Struktury jezykowe w uzyciu
praktycznym.

C5 — JSwP*- Satysfakcja w pracy- ¢wiczenia leksykalne, konwersacje.
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C6 — Praca z tekstem specjalistycznym.**

C7 — Powtdrzenie materiatu. Struktury jezykowe leksykalno-gramatyczne.

C8 — Utrwalenie materiatu - Cwiczenia leksykalno-gramatyczne — konwersacje.

C9 — Struktury leksykalno-gramatyczne - Innowacje technologiczne. Praca z materiatem
audiowizualnym.

C10 - JSWP*- wyzwania w zyciu zawodowym -éwiczenia leksykalne, konwersacje.
Elementy prezentacji.

C11 - JSWP*- nowoczesne rozwigzania telekomunikacyjne w biznesie.

C12 - Jezyk sytuacyjny: nowe technologie w pracy. Problemy i rozwigzania.

C13 — Praca z tekstem specjalistycznym.** Powtérzenie materiatu.

C14 — Kolokwium zaliczeniowe.

C15 — Podsumowanie materiatu. Indywidualne prezentacje studentdw.

* JSwP - Jezyk Specjalistyczny w Pracy

** Tematyka tekstow specjalistycznych Scisle dopasowana do charakterystyki i zakresu danego kierunku.

Literatura

1. N. Fugert, R. Grosser: DaF im Unternehmen B1, Kurs- und Ubungsbuch, Klett, 2016

2. Braunert J., Schlenker W.: Unternehmen Deutsch, Grundkurs/Aufbaukurs/B1/B2, E.
Klett, Stuttgart, 2011

3. Guenat G., Hartmann P.: Deutsch fiir das Berufsleben B1, E. Klett Sprachen GmbH,
Berlin 2010

4, Funk H, Kuhn Ch.: Studio d A2, B1 + kurs DVD, Cornelsen BC edu, Berlin 2007

5. Bosch G., Dahmen K.: Schritte international im Beruf, Hueber Verlag, Ismaning,
2010

6. Eismann V.: Erfolgreich bei Prasentationen, Cornelsen Verlag, Berlin 2006

7. R.Karchner-Ober: Deutsch fir Ingenieure B1-C2, Hueber, Warszawa 2016

8. Wielki Stownik niemiecko-polski/polsko-niemiecki PONS; LektorKlett, Krakéw 2010

9. Corbbeil J.-C., Archambault A.: Stownik obrazkowy polsko-niemiecki, Lektor Klett,
Poznan 2007

10. Tarkiewicz U.”Deutsche Fachtexte leichter gemacht”, Wydawnictwo PCz., 2009

11. Wyszynski J.” Sehen, Horen, Verstehen, Wyd. PCz., 2008

12. Czasopisma: Magazin - deutschland.de, Bildung & Wissenschaft.

13. Zasoby Internetu.
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Efekty uczenia sie

EU1- Student potrafi postugiwac sie jezykiem obcym w stopniu pozwalajgcym na
funkcjonowanie w typowych sytuacjach zycia zawodowego oraz w zyciu codziennym.

EU2- Student potrafi prowadzi¢ korespondencje prywatng i stuzbowa.

EU3- Student potrafi czyta¢ ze zrozumieniem tekst popularnonaukowy ze swojej
dziedziny.

EU4- Student potrafi przygotowac i przedstawi¢ prezentacje z uzyciem S$rodkéw
multimedialnych.

Narzedzia 1. Podreczniki do jezyka ogdlnego i specjalistycznego.
dydaktyczne 2. Cwiczenia z zastosowaniem materiatéw autorskich.
3. Prezentacje multimedialne, plansze, plakaty, stowniki, itp.
F1. - Ocena przygotowania do zaje¢ dydaktycznych
Ocena

(F-FORMUIJACA,

p—
PODSUMOWUIJACA):

F2. — Ocena aktywnosci podczas zajec

F3. — Ocena za test osiggnieé

F4. - Ocena za prezentacje.

P1. - Ocena na zaliczenie*

*) warunkiem uzyskania zaliczenia jest otrzymanie pozytywnych ocen ze wszystkich elementéw wyszczegdlnionych w Matrycy

Nakfad pracy studenta:

Rodzaj dziatania Liczba godzin ECTS

Udziat w wyktadach/kontaktowe/ - -

Samodzielne studiowanie wyktadéw - -

Udziat w Cwiczeniach/Laboratoriach/kontaktowe/ 30 1,2

Samodzielne przygotowanie do zajec 8 0,3

Przygotowanie projektu

Przygotowanie do zaliczenia/egzaminu 10 0,4
Konsultacje 2 0,1
Egzamin - -
taczny naktad pracy studenta, godz. 50 2
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Informacje uzupetniajgce:

GodZziny konsultacji dostepne na stronie Studium Jezykéw Obcych

http://www.sjo.pcz.pl/

Efekt uczenia sie

Odniesienie danego
efektu do efektow

zdefiniowanych dla
catego programu

Cele przedmiotu

Tresci programowe

Sposob oceny

EU1 K_U01, K_UO03, ]
KW 14 C1,C2,C3 ¢w.1-15 F1, F2, F3, P1
¢w.2-5, Cw.10,
EU 2 K_U01, K_005, ¢w.12
KW 14 C1,C3 F2, F3, P1
K_U01, K_U03, ) ,
EU3 KW 14 C1,C2 ¢w.6, Cw.13 F2, P1
EU4 K_U03, KW_14 c1 ¢w.9-10, Cw.15 F1, F4
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Matryca weryfikacji oceny efektow uczenia sie

Na ocene 2 Na ocene 3 Na oceng Na ocene 4 Na oceng Na ocene 5
3,5 4,5
EU 1
Student potrafi Student nie Student potrafi Student Student potrafi Student Student potrafi
postugiwac sie potrafi postugiwac sie otrzymuje postugiwac sie otrzymuje |ptynniei
jezykiem obcym 'posfu'giwaé sie |jezykiem obcym ocene jezykier}w obcym ocene spontanicznie
w stopniu jezykiem obcym |w bardzo i w sposob i . L.
pozwalajagcym na |oraz stosowaé¢ |ograniczonym potdwkowa prawidtowy lecz potdwkowa |wypowiadac sig
funkcjonowanie w |odpowiednich |zakresie, 3,5, gdy okazjonalnie 4,5 gdy na tematy
typowych konstrukgji popetniajac przy | uzyskat popetnia btedy. [ uzyskat zawodowe
sytuacjach zycia  (gramatyczno-  |tym bardzo liczne | petne Uzyskat wynikz | petne i spofeczne oraz
zawodowego oraz |leksykalnych btedy. Uzyskat zaliczenie  |testuw przedziale zaliczenie  |w kontaktach
w zyciu w Srodowisku wynik z testu w 80-85%. .
codziennym. zawodowym przedziale 60- efektu efektu towarzyskich.
i typowych 75%. uczenia sie uczenia sie |Uzyskat wynik z
sytuacjach zycia na ocene na ocene |testu powyzej
codziennego ani 3,0, ale nie 4,0, ale nie [91%.
w formig . przyswoit przyswoit
pisemnej ani . .
w formie ustnej. w petni w petni
Uzyskat z testu efektq _ efektl"' ‘
osiagniec¢ wynik uczenia sie uczenia sie
ponizej 60%. na ocene na ocene
4,0. 5,0.
EU 2
Student potrafi |Student nie Student potrafi |Student Student potrafi |Student Student potrafi
prowadzi¢ potrafi w sposéb otrzymuje [w sposdb otrzymuje [swobodnie
korespondencje |[sformutowac¢ |komunikatywny,|ocene komunikatywny | ocene i kreatywnie
prywatna prostych lecz w bardzo potéwkowgq |wypowiadac sie | potéwkowg |wypowiadad sie
i stuzbowa. tekstow w ograniczonym | 3,5, gdy w formie 4,5 gdy pisemnie,
korespondencji|zakresie uzyskat pisemnej, lecz | uzyskat z zachowaniem
prywatnej sformutowac petne okazjonalnie petne wszelkich
i zawodowej. |proste teksty w | zaliczenie |popetnia przy zaliczenie |standardéw
korespondencji |efektu tym btedy. efektu obowigzujgcych
zawodowej uczenia sie uczenia sie |w
i prywatne;. na ocene na ocene |korespondencji w
3,0, ale nie 4,0, ale nie |jezyku
przyswoit przyswoit |docelowym.
w petni w petni
efektu efektu
uczenia sie uczenia sie
na ocene na ocene
4,0. 5,0.
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EU3

Student potrafi |Student nie Student Student Student Student Student rozumie
czytac ze rozumie rozumie jedynie | otrzymuje |rozumie otrzymuje [wszystko, co
zrozumieniem tekstu, ktéry  [fragmenty ocene znaczenie ocene przeczyta,
tekst popularno- |czyta. Uzyskat |tekstu, ktory potéwkowsq |gtdéwnych potéwkowa [réwniez
naukowy ze wynik czyta, ma 3,5, gdy watkow tekstu i | 4,5 gdy szczegoty. Potrafi
swojej dziedziny. |z testu trudnosci z jego | uzyskat potrafi je uzyskat bezbtednie
obejmujgcego |interpretacja. petne zinterpretowac. | petne interpretowad
sprawnosc Uzyskat wynik [ zaliczenie |Uzyskat wynik | zaliczenie |wtasnymi
czytania z testu efektu z testu efektu stowami
ponizej 60%. |obejmujgcego |uczenia sie |obejmujgcego |uczenia sie |przeczytany
sprawnos¢ na ocene |sprawnos$¢ na ocene |tekst. Uzyskat
czytaniaw 3,0, ale nie |czytania w 4,0, ale nie [wynik z testu
przedziale 60- | przyswoit |przedziale 80- |przyswoit |obejmujgcego
75%. w petni 85%. w petni sprawnos¢
efektu efektu czytania powyzej
uczenia sie uczenia sie [91%.
na ocene na ocene
4,0. 5,0.
EU 4
Student potrafi |Student nie Student potrafi |Student Student potrafi |Student Student potrafi
przygotowacd potrafi przygotowacd otrzymuje |przygotowad otrzymuje |przygotowad
i przedstawic przygotowac |prezentacje ocene prezentacje ocene prezentacje
prezentacje i przedstawi¢ |[zgodnie potdwkowa |zgodnie z potéwkowa |zgodnie z
z uzyciem prezentacji na |z przyjetymi 3,5, gdy przyjetymi 4,5 gdy przyjetymi
srodkow zadany temat. |zasadami uzyskat zasadami uzyskat zasadami
multimedialnych. i przedstawic ja, | petne i potrafi jg petne i potrafi jg
lecz w trakcie zaliczenie |[przedstawic zaliczenie |[przedstawic,
prezentacji efektu W sposOb prosty | efektu postugujac sie
popetnia liczne | uczenia sie |i uczenia sie |bogatym
btedy jezykowe. [ na ocene  |komunikatywny.| na ocene |stownictwem i
3,0, ale nie 4,0, ale nie |zaawansowanymi
przyswoit przyswoit |konstrukcjami
w petni w petni jezykowymi.
efektu efektu
uczenia sie uczenia sie
na ocene na ocene
4,0. 5,0.
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Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
Kierunek: Wychowanie fizyczne - trening zdrowotny
IP_S_I_03
INTELIGENTNY ] ) o _S_1_
PRZEMYSE Physical education — health training
Semestr: Rodzaj zajec: Liczba godzin/semestr: Liczba ECTS:
1]
0
Studia stopnia:
Stopien pierwszy Cwiczenia 30/11l Forma zaliczenia:
Zaliczenie
Stacjonarne
Prowadzacy: mgr Maciej Zyta, mzyla@pcz.pl

Cele przedmiotu:

C1- Ksztattowanie mobilnosci oraz stabilnosci osdb uczestniczgcy w zajeciach.

C2- Zapoznanie studentéw z podstawowg wiedzg z zakresu funkcjonowania miesni posturalnych ze
szczegblnym uwzglednieniem kompleksu: biodrowo- miedniczno- ledzwiowego.

C3- Ksztattowanie prawidtowych nawykéw ruchowych, postawa: ustawienie stdp, miednicy, obreczy
barkowej oraz gtowy w kontekscie utrzymania jak najdtuzej optymalnej sprawnosci fizycznej organizmu.

Wymagana wiedza, umiejetnosci, kompetencje:

Brak przeciwwskazan do uczestnictwa w zajeciach wychowania fizycznego.

1. Zajecia organizacyjno-rekrutacyjne do grup.

2. Zajecia teoretyczno-praktyczne (bhp + wprowadzenie do TZ, przygotowanie do ruchu,
koncepcja TA Schultza- ciezkosé, ciepto).

3. Ksztattowanie prawidtowej ruchomosci w stawach (mobilno$¢), wprowadzenie rolleréw w
celu rozluznienia miesni przed stretchingiem, TA- wprowadzenie petnego zakresu treningu-
Tresci nauka wstuchania sie we wtasny organizm.

Programowe | 4 Ksztattowanie mobilnosci, wprowadzanie éwiczen stabilizacyjnych (deska) - w réznych
— Cwiczenia | 5,y cjach wyjéciowych, rozbudowanie ¢wiczer na rollerach- wprowadzenie rozcierania w
celu zwiekszenie efektu rozluznienia, stretching kompleksowy- majacy na celu rozciggniecie
(w indywidualnych granicach miesni), TA- petny zakres treningu.

5. Przygotowanie do ruchu, wzmacnianie miesni posturalnych, kompleksowe rollowanie,
stretching powieziowy, TA- petny zakres treningu.

6. Zajecia zaliczeniowe
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Literatura

Anatomia funkcjonalna- tom |, B. Marecki. Poznan 2014.

Strategia zapobiegania urazom w siatkéwce. R. Biernat. Olsztyn 2010.
Stretching. J.-P. Clemenceau , Warszawa 2012.

Urazy i uszkodzenia w sporcie, A. Dziak, S. Tayar. Krakéw 2000.

PwnNR

Efekty uczenia sie

1. Student zna podstawowe miesnie odpowiadajgce za utrzymanie postawy ciata, potrafi
wskazaé czy ruch w danym stawie odbywa sie w prawidtowym, funkcjonalnym zakresie.

2. Student potrafi wykonaé prawidtowo ¢wiczenia mobilizacyjne i stabilizacyjne
stosowane na zajeciach TZ. W trakcie TA wstuchuje sie w instrukcje prowadzacego
doprowadzajgc do wyciszenie/relaksacji organizmu.

3. Student potrafi wspotpracowaé w grupie, pomaga - w razie potrzeby koryguje btedna
pozycje wspodtéwiczacego.

Narzedzia 1. Rollery
dydaktyczne 2. Pitki tenisowe.
3. Materace.
F1. Ocena zaangazowania w trakcie zajec.
Ocena

(F~FORMUJACA,

P—PODSUMOWUIJACA):

F2. Ocena podstawowych umiejetnosci technicznych.
P1. Zaliczenie na podstawie obecnosci na zajeciach.

P2. Zaliczenie na podstawie aktywnosci na zajeciach.

Naktad pracy studenta:

Rodzaj dziatania Liczba godzin ECTS

Udziat w wyktadach/kontaktowe/

Samodzielne studiowanie wyktadéw

Udziat w ¢wiczeniach/kontaktowe/ 30 0

Samodzielne przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych

Przygotowanie do zaliczenia laboratorium

Przygotowanie do zaliczenia wykfadu

Konsultacje

taczny naktad pracy studenta, godz. 30 0
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Informacje uzupetniajace: plan zaje¢ na stronie http://www.pcz.pl/swfis/

Godziny konsultacji dostepne:

W sekretariacie Studium Wychowania Fizycznego i Sportu
al. A.K. 23/25 pokéj 14.

Efekt uczenia sie

Odniesienie danego
efektu do efektéw

zdefiniowanych dla
catego programu

Cele przedmiotu

Tresci programowe

Sposdb oceny

K_001
F1,2,
EU1 K_003 C1-C3 Cwiczenia 2-6
P1,2.
K_U02
K_001
F1,2,
EU 2 K_003 c1-C3 Cwiczenia 2-6
P1,2.
K_U02
K_001
F1,2,
EU3 K_003 C1-C3 Cwiczenia 2-6
P1,2.
K_U02
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Matryca weryfikacji oceny efektéw uczenia sie.

Na ocene 2

Na ocene 3

Na ocene 3,5

Na ocene 4

Na ocene 4,5

Na ocene 5

EU 1

Student zna
podstawowe
miesnie
odpowiadajace za
utrzymanie
postawy ciata,
potrafi wskazaé
czy ruch w danym
stawie odbywa
siew
prawidtowym,
funkcjonalnym

Student nie zna
podstawowych
miesni
odpowiadajgcych
za utrzymanie
postawy ciata, nie
potrafi wskazaé
czy ruch
wykonywany jest
w prawidtowym
zakresie.

Student zna
podstawowe
miesnie
odpowiadajgce za
utrzymanie
postawy ciata,
potrafi wskazac
czy ruch w danym
stawie odbywa
siew
prawidfowym,
funkcjonalnym

Student zna
podstawowe
miesnie
odpowiadajgce za
utrzymanie
postawy ciata,
potrafi wskazac
czy ruch w danym
stawie odbywa
siew
prawidtowym,
funkcjonalnym

Student zna
podstawowe
miesnie
odpowiadajgce za
utrzymanie
postawy ciata,
potrafi wskazaé
czy ruch w danym
stawie odbywa
siew
prawidtowym,
funkcjonalnym

Student zna
podstawowe
miesnie
odpowiadajgce za
utrzymanie
postawy ciata,
potrafi wskazaé
czy ruch w danym
stawie odbywa
siew
prawidfowym,
funkcjonalnym

Student zna
podstawowe
miesnie
odpowiadajgce za
utrzymanie
postawy ciata,
potrafi wskazaé
czy ruch w danym
stawie odbywa
siew
prawidtowym,
funkcjonalnym

zakresie. zakresie w zakresie w zakresie w zakresie w zakresie w
stopniu stopniu stopniu dobrym. | stopniu dobrym [stopniu bardzo
dostatecznym. dostatecznym plus. dobrym.

plus.

EU 2

2. Student potrafi [Student nie Student potrafi Student potrafi Student potrafi Student potrafi Student potrafi

wykonac potrafi wykona¢ [wykonac wykonac wykonac wykonac wykonac

prawidtowo ¢wiczen prawidtowo prawidtowo prawidtowo prawidfowo prawidfowo
cwiczenia realizowanych na |éwiczenia éwiczenia éwiczenia éwiczenia éwiczenia

mobilizacyjne i
stabilizacyjne
stosowane na
zajeciach TZ. W
trakcie TA
wstuchuje sie w
instrukcje
prowadzacego
doprowadzajac
do wyciszenie/
relaksacji
organizmu.

zajeciach.

mobilizacyjne i
stabilizacyjne
stosowane na
zajeciach TZ. W
trakcie TA
wstuchuje sie w
instrukcje
prowadzacego
doprowadzajac
do wyciszenie/
relaksacji
organizmu w
stopniu
dostatecznym

mobilizacyjne i
stabilizacyjne
stosowane na
zajeciach TZ. W
trakcie TA
wstuchuje sie w
instrukcje
prowadzacego
doprowadzajgc
do wyciszenie/
relaksacji
organizmu w
stopniu
dostatecznym
plus.

mobilizacyjne i
stabilizacyjne
stosowane na
zajeciach TZ. W
trakcie TA
wstuchuje sie w
instrukcje
prowadzacego
doprowadzajac
do wyciszenie/
relaksacji
organizmu w
stopniu dobrym.

mobilizacyjne i
stabilizacyjne
stosowane na
zajeciach TZ. W
trakcie TA
wstuchuje sie w
instrukcje
prowadzacego
doprowadzajac
do wyciszenie/
relaksacji
organizmu w
stopniu dobrym
plus.

mobilizacyjne i
stabilizacyjne
stosowane na
zajeciach TZ. W
trakcie TA
wstuchuje sie w
instrukcje
prowadzacego
doprowadzajac
do wyciszenie/
relaksacji
organizmu w
stopniu bardzo
dobrym
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EU 3

Student potrafi
wspotpracowac w
grupie, pomaga,
W razie potrzeby
koryguje btedng
pozycje
wspotéwiczacego.

Student nie
wykazuje checi
wspotpracy, nie
pomaga
wspotéwiczacym
w trakcie
¢wiczen.

Student potrafi
wspotpracowaé w
grupie, pomaga,
w razie potrzeby
koryguje btedng
pozycje
wspotéwiczacego
w stopniu
dostatecznym.

Student potrafi
wspotpracowaé w
grupie, pomaga,
w razie potrzeby
koryguje btedng
pozycje
wspotéwiczgcego
w stopniu
dostatecznym
plus.

Student potrafi
wspotpracowac w
grupie, pomaga,
W razie potrzeby
koryguje btedng
pozycje
wspotéwiczgcego
w stopniu
dobrym.

Student potrafi
wspotpracowac w
grupie, pomaga,
W razie potrzeby
koryguje btedng
pozycje
wspotéwiczacego
w stopniu
dobrym plus.

Student potrafi
wspotpracowac w
grupie, pomaga,
W razie potrzeby
koryguje btedng
pozycje
wspotéwiczacego
w stopniu bardzo
dobrym.
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Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
Kierunek: Wychowanie fizyczne — koszykédwka
IP_S_I_03
INTELIGENTNY . . - -
PRZEMYSE Physical education — basketball
Semestr: Rodzaj zajec: Liczba godzin/semestr: Liczba ECTS:
v
0
Studia stopnia:
Stopien pierwszy Cwiczenia 30/1v Forma zaliczenia:
Zaliczenie
Stacjonarne
Prowadzacy: mgr Maciej Zyta, mzyla@pcz.pl , mgr Dariusz Parkitny dariusz.parkitny@pcz.pl , dr

Waldemar Rézycki waldemar.rozycki@pcz.pl .

Cele przedmiotu:

C1- Przekazanie studentom wiedzy z zakresu podstawowych zasad i przepisdw obowigzujgcych w pitce
koszykowej.

C2- Zapoznanie studentdéw z elementarng wiedzg dotyczaca zasad prowadzenia rozgrzewki przed podjeciem
wysitku sportowego oraz zasad dotyczgcych wyciszenia organizmu po treningu

C3- Nabycie przez studentéw podstawowych umiejetnosci: technicznych, taktycznych z zakresu pitki
koszykowej oraz umiejetnosci pracy w parach i zespotach.

Wymagana wiedza, umiejetnosci, kompetencje:

1. Brak przeciwwskazan do uczestnictwa w zajeciach wychowania fizycznego.

2. Posiadanie podstawowych umiejetnosci technicznych z zakresu pitki koszykowej.

1. Zajecia organizacyjno-rekrutacyjne do grup.

2. Zajecia teoretyczno-praktyczne (bhp + diagnostyka umiejetnosci technicznych gry).

3. Nauczanie sposobéw poruszania sie po boisku, poruszanie sie z pitkg w kozle, préby gier 1x1.

Tresci 4. Nauczanie/ doskonalenie koztowania: izolacja, marsz, trucht, bieg. Gra 1x1.

programowe | 5. Nauczanie/ doskonalenie podan i rzutéw. Podania w miejscu, w ruchu. Rzut z miejsca, po kozle,
— ¢wiczenia | po podaniu partnera. Rzut z dwutaktu. Préby gier 2x2.

6. Doskonalenie podstawowych umiejetnosci technicznych poznanych na zajeciach. Turniej 3x3-
streetball: zasady, przepisy, system gier.

7. Zaliczenia.
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Literatura

1. Czestaw Sieniek, ,Zaséb ¢éwiczen technicznych z zakresu koszykdéwki, pitki recznej,
siatkowki i pitki noznej dla celéw dydaktycznych”, Starachowice 2012.

2. Ryszard Janas, Ryszard Poznanski, , Technika Koszykdwki”, Czestochowa 2004.

3. Ryszard Litkowycz, Dorota Olex-Zarychta, ,Uczymy gra¢ w koszykdwke”, Katowice
2012.

4. Tadeusz Hucinski, I1zabela Wilejto-Lekner, ,Koszykdéwka- przygotowanie zawodnika do
gry w ataku”, Wroctaw 2008.

5. Wtadimir Ljach, ,Koszykdéwka- podrecznik dla studentéw akademii wychowania
fizycznego”. Krakéw 2005.

Efekty uczenia sie

EU1- Student potrafi wykonaé podstawowe ¢wiczenia z zakresu pitki koszykowej.

EU2- Student posiada podstawowg wiedze z zakresu przepisow pitki koszykowej, potrafi
takze interpretowac sytuacje pojawiajgce sie w trakcie gry szkolne;j.

EU3- Student przestrzega zasad fair play oraz wspétpracuje z partnerem lub zespotem.

Narzedzia 1. Pitki do koszykdéwki.
dydaktyczne 2. Pachotki.
3. Drabinki koordynacyjne.
F1. Ocena zaangazowania w trakcie zajec.
Ocena

(F-FORMUIACA,

P—PODSUMOWUIJACA):

F2. Ocena podstawowych umiejetnosci technicznych z zakresu pitki koszykowej.
P1. Zaliczenie na podstawie obecnosci na zajeciach.

P2. Zaliczenie na podstawie aktywnosci na zajeciach.
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Naktad pracy studenta: ECTS

Rodzaj dziatania Liczba godzin ECTS

Udziat w wyktadach/kontaktowe/

Samodzielne studiowanie wyktadéw

Udziat w ¢wiczeniach/kontaktowe/ 30 0

Samodzielne przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych

Przygotowanie do zaliczenia laboratorium

Przygotowanie do zaliczenia wykfadu

Konsultacje

taczny naktad pracy studenta, godz. 30 0

Informacje uzupetniajace: plan zaje¢ na stronie http://www.pcz.pl/swfis/

W sekretariacie Studium Wychowania Fizycznego i Sportu

Godziny konsultacji dostepne:
y )l dostep al. AK. 23/25 pokéj 14.

Odniesienie danego
efektu do efektd
Efekt uczenia sie . u W Cele przedmiotu Tresci programowe Sposbb oceny
zdefiniowanych dla
catego programu
K_001 ] F1,2,
EU 1 C1-C3 Cwiczenia 2-7
K_003 P1,2.
K_001 ) F1,2,
EU 2 C1-C3 Cwiczenia 2-7
K_003 P1,2.
K_001
) F1,2,
EU3 K_003 C1-C3 Cwiczenia 2-7
P1,2.
K_U02
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Matryca weryfikacji oceny efektéw uczenia sie.

Na ocene 2 Naocene3 | Naocene3,5 | Naocene4 | Naocene4,5 | Naoceneb

EU 1
Student potrafi  [Student nie Student potrafi Student potrafi Student potrafi Student potrafi Student potrafi
wykonac potrafi wykona¢ [wykonac wykonac wykonac wykonac wykonac
podstawowe podstawowych podstawowe podstawowe podstawowe podstawowe podstawowe
¢wiczenia z ¢wiczen z zakresu |¢éwiczenia z ¢wiczenia z ¢wiczenia z ¢wiczenia z ¢wiczenia z
zakresu pitki pitki koszykowej. |zakresu pitki zakresu pitki zakresu pitki zakresu pitki zakresu pitki
koszykowej. koszykowej w koszykowej w koszykowej w koszykowej w koszykowej w

stopniu stopniu stopniu dobrym. | stopniu dobrym |[stopniu bardzo

dostatecznym. dostatecznym plus. dobrym.

plus.

EU 2

Student posiada

Student nie zna

Student posiada

Student posiada

Student posiada

Student posiada

Student posiada

podstawowg podstawowych podstawowg podstawowg podstawowg podstawowg podstawowg
wiedze z zakresu |przepiséw oraz  |wiedze z zakresu | wiedze z zakresu |wiedze z zakresu | wiedze z zakresu |wiedze z zakresu
przepisdw pitki nie potrafi przepiséw pitki przepiséw pitki przepiséw pitki przepiséw pitki przepiséw pitki
koszykowej, interpretowacd koszykowej, koszykowej, koszykowej, koszykowej, koszykowej,
Potrafi takze i sytuacji w trakcie |potrafi takze potrafi takze potrafi takze potrafi takze potrafi takze
;r;iirapcg:towac gry szkolnej. interpretowacd interpretowacd interpretowacd interpretowac interpretowac
pojawiajace sie w syt.uac.je. . syt.uac.je. . syt.uac.je. . syt.uac.je. . syt.uac.j e. .
trakcie gry pojawiajace sie w | pojawiajace sie w |pojawiajace sie w | pojawiajace sie w |pojawiajace sie w
szkolnej. trakcie gry trakcie gry trakcie gry trakcie gry trakcie gry
szkolnej w szkolnej w szkolnej w szkolnej w szkolnej w
stopniu stopniu stopniu dobrym. | stopniu dobrym |[stopniu bardzo
dostatecznym. dostatecznym plus. dobrym
plus.
EU 3
Student Student nie Student Student Student Student Student

przestrzega zasad
fair play oraz
wspotpracuje z
partnerem lub
zespotem.

wykazuje checi
wspotpracy, nie
przestrzega zasad
fair-play.

przestrzega zasad
fair play oraz
wspotpracuje z
partnerem lub
zespotem w
stopniu
dostatecznym.

przestrzega zasad
fair play oraz
wspotpracuje z
partnerem lub
zespotem w
stopniu
dostatecznym
plus.

przestrzega zasad
fair play oraz
wspotpracuje z
partnerem lub
zespotem w
stopniu dobrym.

przestrzega zasad
fair play oraz
wspétpracuje z
partnerem lub
zespotem w
stopniu dobrym
plus.

przestrzega zasad
fair play oraz
wspétpracuje z
partnerem lub
zespotem w
stopniu bardzo
dobrym.
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Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:

Kierunek: Podstawy informatyki
INTELIGENTNY Basics of computer science PS04

PRZEMYSt P
Semestr: Rodzaj zajec: Liczba godzin/semestr: Liczba ECTS:

| Wyktad 15
3

Studia stopnia: Seminarium

Pierwszego Cwiczenia Forma zaliczenia:

Laboratorium 15 Egzamin/zaliczenie
Stacjonarne
Projekt Zaliczenie
Prowadzacy: dr hab. inz. Marcin Knapinski prof. PCz, dr inz. Marcin Kwapisz

Cele przedmiotu:

C1- Zapoznanie studentow z budowg i funkcjonowaniem komputera osobistego oraz podstawowym
oprogramowaniem uzytkowym.

C2- Nabycie przez studentéw umiejetnosci poprawnego postugiwania sie programami zawartymi w
tzw. pakietach biurowych oraz podstaw przetwarzania grafiki komputerowej.

C3- Przekazanie studentom wiedzy z zakresu podstaw programowania strukturalnego

Wymagana wiedza, umiejetnosci, kompetencje:

Student posiada wiedze z zakresu matematyki i podstaw informatyki. Umiejetnos¢ logicznego
rozumowania i budowania zdan logicznych. Umiejetnosc¢ korzystania ze zrddet literaturowych oraz
zasobow internetowych. Umiejetnos¢ pracy samodzielnej i w grupie. Umiejetnos¢ prawidtowej
interpretacji wtasnych dziatan.

tresci
programowe -
wyktfad

1. Wprowadzenie — historia informatyki, systemy liczbowe, algebra Boole’a

2. Budowa komputera osobistego

3. Systemy Operacyjne, podstawy konfigurowania

4. Sieci komputerowe, struktury fizyczne, protokoty transmisji

5. Edytory tekstowe, arkusze kalkulacyjne

6. Wstep do grafiki komputerowej- grafika rastrowa, grafika wektorowa,
zastosowanie
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7. Podstawy programowania strukturalnego,

8. Podstawy jezyka C++

9. Podstawowe algorytmy wyszukiwania, sortowania oraz obliczeniowe.

tresci
programowe -
laboratoria

1. Analiza budowy komputera osobistego, podzespoty, mozliwosci rozbudowy

2. Konfiguracja BIOS i systemu operacyjnego, konfigurowanie ustug sieciowych

3. Przyktady edytoréw teksu, arkuszy kalkulacyjnych

4. Tworzenie i edycja grafiki rastrowe] i wektorowej

5. Praca w wybranym srodowisku programistycznym, sktadnia jezyka C++, typy
danych, state, zmienne, instrukcje, zmienne ztozone, zmienne dynamiczne,
funkcje.

6. Implementacja podstawowych algorytméw wyszukiwania, sortowania oraz
obliczeniowych w jezyku C++

Literatura

P. Metzger, Anatomia PC, Wydanie VI, Helion 2001

K. Loudon: Algorytmy w C, Wyd. Helion 2003

A. Gojko, Cztowiek vs Komputer, Wydawnictwo Naukowe PWN 2019

PlWINPE

P. Wrdéblewski: Algorytmy, struktury danych i techniki programowania,
Wyd. Helion, Gliwice 2003

5. R.Kawa, J. Lembas, Wstep do informatyki, Wydawnictwo Naukowe PWN
2017

Efekty uczenia

EU1- Student zna budowe komputera, system operacyjny i zagadnienia
zwigzane z pracg w sieci komputerowej

EU2- Student potrafi postugiwad sie poprawnie edytorem tekstu i arkuszem
kalkulacyjnym

sie
EU3- Student zna podstawy tworzenia i edycji grafiki komputerowej
EU4- Student zna i potrafi wykorzysta¢ podstawy programowania w jezyku C++
1. Wyktad z zastosowaniem $rodkéw audiowizualnych
Narzedzia .
Przygotowane przez prowadzacego materiaty dydaktyczne
dydaktyczne

Laboratorium komputerowe z wybranymi programami biurowymi
graficznymi
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F1. Ocena samodzielnego przygotowania sie do zajec laboratoryjnych

F2. ocena umiejetnosci stosowania zdobytej wiedzy podczas wykonywania

Ocena .. ,
éwiczen

(F-FORMUIACA,

P1. Ocena opanowania materiatu nauczania objetego programem ¢éwiczen

P—PODSUMOWUIJACA): Iaboratoryjnych

P2. Ocena opanowania materiatu nauczania objetego programem wykfadu

Naktad pracy studenta: ECTS
Rodzaj dziatania Liczba godzin ECTS

Udziat w wyktadach /kontaktowe/ 15 0,7
Samodzielne studiowanie wyktadéw 10 0,4
Udziat w laboratoriach /kontaktowe/ 15 0,7
Samodzielne przygotowanie do zajeé laboratoryjnych 10 0,4
Przygotowanie do zaliczenia/egzaminu 15 0,5
Konsultacje 8 0,2
Zaliczenie 2 0,1
Egzamin - -
taczny naktad pracy studenta, godz. 75 3

Informacje uzupetniajace:

Prezentacje do zajec dostepne na stronie

Godziny konsultacji dostepne ... https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka
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Odniesienie danego
. efektu do efektow . , . p
Efekt uczenia sie . Cele przedmiotu | Tresci programowe Sposdb oceny
zdefiniowanych dla
catego programu
K_WO01, K_W04,
EU1 K_W013, K_U03, C1 W1-W4, L1-1L2 F1,F2, P1, P2
K_001, K_003
K_WO01, K_W04,
EU 2 K_W013, K_U03, C2 W5, L3 F1, F2, P1, P2
K_001, K_003
K_WO01, K_ W04,
EU 3 K_W013, K_U03, C2 We, L4 F1, F2, P1, P2
K_001, K_003
K_WO01, K_W04,
EU4 K_W013, K_U03, c3 W7-W9, L5-L6 F1, F2, P1, P2
K_001, K_003
Matryca weryfikacji oceny efektéw uczenia sie
Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 3,5 Na ocene 4 Na ocene 4,5 Na ocene 5
EU1
Student zna Student z Student z Student z Student z Student z Student z
budowe pytan/zadan pytan/zadan pytan/zadan pytan/zadan pytan/zadan pytan/zadan
komputera, weryfikujgcych [weryfikujacych | weryfikujgcych |weryfikujacych | weryfikujacych |weryfikujacych
system efekt uzyskat efekt uzyskat efekt uzyskat efekt uzyskat efekt uzyskat efekt uzyskat
operacyjny i ponizej 60% (60-75)% (75-80)% (85-90)% (90-95)% powyzej 95%
zagadnienia maksymalnych [maksymalnych | maksymalnych |[maksymalnych | maksymalnych |maksymalnych
zwigzane z punktow punktow punktow punktow punktow punktow
pracq w sieci
komputerowej
EU 2
Student potrafi [Student z Student z Student z Student z Student z Student z
postugiwac sie |pytan/zadan pytan/zadan pytan/zadan pytan/zadan pytan/zadan pytar/zadan
poprawnie weryfikujgcych |weryfikujacych | weryfikujgcych |weryfikujgcych | weryfikujgcych |weryfikujgcych
edytorem efekt uzyskat efekt uzyskat efekt uzyskat efekt uzyskat efekt uzyskat efekt uzyskat
tekstu i ponizej 60% (60-75)% (75-80)% (85-90)% (90-95)% powyzej 95%
arkuszem maksymalnych [maksymalnych | maksymalnych |[maksymalnych | maksymalnych |maksymalnych
kalkulacyjnym |punktow punktow punktow punktow punktow punktow
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EU 3

Student zna Student z Student z Student z Student z Student z Student z
podstawy pytan/zadan pytan/zadan pytan/zadan pytar/zadan pytan/zadan pytan/zadan
tworzenia i weryfikujgcych |weryfikujacych | weryfikujgcych |weryfikujacych | weryfikujgcych |weryfikujacych
edycji grafiki efekt uzyskat efekt uzyskat efekt uzyskat efekt uzyskat efekt uzyskat efekt uzyskat
komputerowej |ponizej 60% (60-75)% (75-80)% (85-90)% (90-95)% powyzej 95%
maksymalnych [maksymalnych | maksymalnych |maksymalnych | maksymalnych |maksymalnych
punktow punktow punktow punktow punktow punktow
EU4
Student znai |Studentz Student z Student z Student z Student z Student z
potrafi pytan/zadan pytan/zadan pytar/zadan pytar/zadan pytan/zadan pytar/zadan
wykorzystac weryfikujgcych |weryfikujacych | weryfikujgcych |weryfikujgcych | weryfikujgcych |weryfikujgcych
podstawy efekt uzyskat efekt uzyskat efekt uzyskat efekt uzyskat efekt uzyskat efekt uzyskat
programowania | ponizej 60% (60-75)% (75-80)% (85-90)% (90-95)% powyzej 95%
w jezyku C++  |maksymalnych [maksymalnych | maksymalnych [maksymalnych | maksymalnych [maksymalnych
punktow punktow punktow punktow punktow punktow
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Nazwa przedmiotu: Prawo gospodarcze

Kod przedmiotu:

Kierunek: Prawo gospodarcze
INTELIGENTNY Feonomic law IP_s_1_51
PRZEMYStL
Semestr: Rodzaj zajec: Liczba godzin/semestr: Liczba ECTS:
I Wyktad 15
2
Studia stopnia: Seminarium
Pierwszego Cwiczenia 15 Forma zaliczenia:
Laboratorium Egzamin/zaliczenie
Stacjonarne
Projekt
Prowadzacy: dr A. Bazan-Bulanda

Cele przedmiotu:

C1 -Wyksztatcenie u studentéw umiejetnosci rozumienia podstaw prawnych funkcjonowania
przedsiebiorcow w Polsce.

C2- Wyksztatcenie u studentdéw umiejetnosci stosowania przepiséw dotyczacych termindw w obrocie

gospodarczym.

C3- Przedstawienie rejestrow przedsiebiorcéw.

Wymagana wiedza, umiejetnosci, kompetencje:

Student zna podstawy prawa. Posiada wiedze na temat podmiotdéw i przedmiotéw stosunkdéw cywilno-
prawnych oraz czynnosci prawnych.

tresci
programowe -
wyktfad

1- Zasady podejmowania dziatalnosci gospodarczej w Polsce.

2- Pojecie przedsiebiorcy.

3- Pojecie dziatalnosci gospodarczej i dziatalnosci zawodowe;j.

4- Charakterystyka przedsiebiorcéw- osoby fizyczne.

5- Charakterystyka przedsiebiorcéw- osoby prawne.

6 Charakterystyka przedsiebiorcéw- spétki handlowe

90




7- Rejestracja przedsiebiorcéw. Charakterystyka Krajowego Rejestru Sgdowego

8 Pojecie zobowigzania i ich wykonywanie.

9 Rejestracja przedsiebiorcéw. Charakterystyka Centralnej Ewidencji i Informacji o
Dziatalnosci Gospodarcze;.

10 Terminy pojecie i zasady obliczania

11 Terminy zaptaty w transakcjach handlowych.

1 Zasady interpretacji przepisdw prawa.

2 Rolai zrédta orzecznictwa sgdowego.

tresci
programowe - |3 Przyporzadkowywanie podstawy prawnej i orzecznictwa do standw faktycznych.

¢wiczenia - - — -
4 Samodzielne opracowywanie rozwigzan kazusow.
5 Sprawdzenie wiadomosci.
1. Anna Bazan-Bulanda, Prawo cywilne. Cze$¢ ogdlna. Podrecznik dla studentéw
kierunkéw ekonomicznych, Wydawnictwo Politechniki Czestochowskiej, Czestochowa,
2019

el 2.Wojciech Katner, Prawo gospodarcze i handlowe, Wolters Kluwer 2018

3.Anna Bazan-Bulanda, Agnieszka Kwiatek, Maja Skiba (red.), Spoteczne, psychologiczne i

prawne uwarunkowania zarzgdzania wspotczesng organizacjg. Wybrane zagadnienia.
Podrecznik, Wydawnictwo Politechniki Czestochowskiej, Czestochowa 2020.

Efekty uczenia

EU1- Student rozumie znaczenie i charakteryzuje pojecie , dziatalnos¢ gospodarcza”.

EU2- Student rozpoznaje i klasyfikuje przedsiebiorcow funkcjonujgcych w Polsce.

EU3- Student posiada wiedze na temat rejestracji przedsiebiorcéw i charakteryzuje

sig poszczegdlne rejestry.
EU4- Student rozumie znaczenie terminéw dla prawidtowego funkcjonowania
przedsiebiorcy.
Narzedzia 1. Urzadzenia multimedialne
dydaktyczne 2. Akty prawne z orzecznictwem.
3. Podreczniki i skrypty.
Bz F1. Ocena samodzielnego przygotowania sie do zajec

(F~-FORMUJACA,

P—PODSUMOWUIJACA):

F2. Ocena samodzielnego przygotowania kazuséw

P1. Kolokwium zaliczeniowe
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Naktad pracy studenta:

Rodzaj dziatania Liczba godzin ECTS
Udziat w wyktadach /kontaktowe/ 15 0,6
Samodzielne studiowanie wyktadéw 5 0,2
Udziat w éwiczeniach i laboratoriach /kontaktowe/ 15 0,6
Samodzielne przygotowanie do ¢éwiczen 5 0,2
Przygotowanie projektu
Przygotowanie do zaliczenia/egzaminu 5 0,2
Konsultacje 5 0,2
Egzamin
taczny naktad pracy studenta, godz. 50 2

Informacje uzupetniajace:

Godziny konsultacji dostepne na tablicy
informacyjnej Katedry Socjologii, Psychologii i WWW.Wz.pcz.pl
Komunikacji w Zarzqdzaniu
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Efekt uczenia sie

Odniesienie danego
efektu do efektéw

zdefiniowanych dla
catego programu

Cele przedmiotu

Tresci programowe

Sposdb oceny

K_W02, K_U03,

EU1 K UL3 K 003 c1 W1-3,W9-10, C 1-14 F1,F2,P1

EU 2 K_W0z2, K_U03, c1 W4-7, C 1-14 F1,F2,P1
K_U13, K_003

EU3 K_W0z2, K_U03, 3 W 8, C1-14 F1,F2,P1
K_U13, K_003

EU4 K_W02, K_U03, 2 W12-15, C 1-14 F1,F2,P1
K_U13, K_003
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Matryca weryfikacji oceny efektow uczenia sie.

N N
Na ocene 2 | Naocene3 =t Na ocene 4 e Na ocene 5
3,5 4,5
EU 1
Student rozumie Student Student Student  [Student Student Student
znaczenie i osiggnat osiggnat efekt osiggnat  |osiggnat osiggnat | osiggnat efekt
charakteryzuje efekt ponizej |pomiedzy 60- efekt efekt efekt pomiedzy 95-
pojecie ,dziatalnos¢ (609, 68%. pomiedzy |pomiedzy pomiedzy 100%.
gospodarcza”. 69-76%. |77-85%. 86-94%.
EU 2
Student rozpoznaje i |Student Student Student Student Student Student
klasyfikuje osiggnat osiggnat efekt | osiagnat osiggnat osiggnat | osiagnat efekt
przedsigbiorcow efekt ponizej | pomiedzy 60- efekt efekt efekt pomiedzy 95-
funkcjonujacychw |09, 68%. pomiedzy pomiedzy pomiedzy 100%.
Polsce. 69-76%. | 77-85%. 86-94%.
EU3
Student posiada Student Student Student Student Student Student
wiedze na temat osiggnat osiggnat efekt | osiggnat osiggnat osiggnat | osiggnat efekt
rejestracji efekt ponizej | pomiedzy 60- efekt efekt efekt pomiedzy 95-
przedsiebiorcéw i 60%. 68%. pomiedzy pomiedzy pomiedzy 100%.
charakteryzuje 69-76%. 77-85%. 86-94%.
poszczegdlne
rejestry.
EU 4
Student rozumie Student Student Student Student Student Student
znaczenie termindéw |osiggnat osiggnat efekt | osiggnat osiggnat osiggnat | osiggnat efekt
dla prawidtowego efekt ponizej | pomiedzy 60- efekt efekt efekt pomiedzy 95-
funkcjonowania 60%. 68%. pomiedzy pomiedzy pomiedzy 100%.
przedsiebiorcy. 69-76%. 77-85%. 86-94%.
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Nazwa przedmiotu: Etyka Kod przedmiotu:
Kierunek: Etyka
INTELIGENTNY Ethics IPS_1.5.2
PRZEMYSt
Semestr: Rodzaj zajec: Liczba godzin/semestr: Liczba ECTS:
| Wyktad 15
2
Studia stopnia: Seminarium -
Pierwszego Cwiczenia 15 Forma zaliczenia:
Laboratorium - Egzamin/zaliczenie
Stacjonarne
Projekt - zaliczenie
Prowadzacy: Dr tukasz Skiba

Cele przedmiotu:

C1- Celem przedmiotu , Etyka” jest ukazanie ztozonosci problematyki etycznej zarowno w aspekcie
historycznym jak systematycznym.

C2- Wskazanie i poddanie analizie najwazniejszych dylematéw moralnych wspoéfczesnego swiata.

C3- Zapoznanie studentéw z zasadniczymi teoriami filozoficznymi dotyczacymi etycznych zachowan
oraz mechanizmami psychologicznymi i spotecznymi, wyznaczajgcymi sposdb spostrzegania norm i
regut moralnych w zawodzie

Wymagana wiedza, umiejetnosci, kompetencje:

1. Student potrafi zidentyfikowac¢ problematyke natury etyczne;.

2. Student $ledzi w mediach, aktualnie rozwazane spotecznie problemy natury etycznej.

1. Etyka jako nauka — podstawowe pojecia i definicje

2. Najwazniejsze systemy i teorie etyczne

tresci 3. Wartosci i normy moralne - ich zwigzek, Zzrédta i uzasadnienia
programowe - . . . - . . .
wyktad 4. Utylitaryzm jako koncepcja moralnosci bedacej kalkulacjg uzytecznosci

(Bentham, Mill)

5. Konflikt moralny - teoretyczne ptaszczyzny i koncepcje rozwigzan

6. Zwigzki etyki z prawem
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7. Teoria cnot moralnych

8. Prawda w etyce - kryterium prawdy

9. Sprawiedliwos¢ i moralnos¢ (Rawls i Nozick)

10. Ludzka godnosc¢ i sumienie jako ostateczne kryteria oceny wartosci moralne;j
czynu

11. Mitos¢ - jej rodzaje i znaczenie w zyciu cztowieka

12. Etyczne aspekty prowadzenia dziatalnosci gospodarczej

13. Ochrona srodowiska jako wyraz odpowiedzialno$ci moralnej

14. Etyka stosowana, czyli wspdtczesne problemy zycia codziennego

1. Zajecia organizacyjne - zapoznanie studentow z zasadami pracy na zajeciach,
przydatng literaturg oraz warunkami uzyskania zaliczenia

2. Spér o norme moralnosci (eudajmonizm, deontonomizm, personalizm)

3. "Czyn dobry" - analiza w kontekscie obiektywizmu i relatywizmu wartosci
(dyskusja)

4. Wartosc ludzkiego zycia w kontekscie teorii utylitarymu - rozwazania na
przyktadzie "pedzacego wagonika"

5. Analiza koniecznosci dokonania wyboru w warunkach konfliktu moralnego -
analiza przypadku

tresci : -
6. Relacje norm prawnych z moralnymi
programowe - . . .. .
o . 7. Etos zawodu - czy jeszcze istnieje? (dyskusja)
¢wiczenia

8. Relacje prawdy i wiedzy — analiza pogladdéw Sokratesa

9. Definicja i rodzaje sprawiedliwosci — na pds. koncepcji Arystotelesa i Sw.
Tomasza z Akwinu

10. Wyznaczniki cztowieczenistwa

11. Mitos¢ a tolerancja

12. Wprowadzenie w problematyke etyki wolnego rynku - analiza przypadku

13. Moralne aspekty zagrozen ekologicznych — analiza przypadku

14. Kara smierci, aborcja i eutanazja - w kontekscie ludzkiej godnosci, wolnosci
oraz sumienia (dyskusja)

1. P. Vardy, P. Grosch, Etyka, Wydawnictwo: Zysk i S-ka, Poznan 2010.
https://docer.pl/doc/x051001

2. ABC etyki, Styczen Tadeusz i Merecki Jarostaw, Wyd. KUL, Lublin 2010.
3. P. Singer (red.), Przewodnik po etyce, Wyd. Ksigzka i Wiedza, Warszawa 2009
4, Rybak Mirostawa, Etyka menedzera - spofeczna odpowiedzialnos¢

Literatura przedsiebiorstwa, PWN, Warszawa 2011.

5. V. ). Bourke, Historia etyki, Wydawnictwo: Krupski i S-ka, Torun 1994.

6. A. Szostek, Pogadanki z etyki, Wydawnictwo: Biblioteka Niedzieli, Czestochowa
2007. http://www.jaroslawsobkowiak.pl/wp-content/uploads/2013/10/Andrzej-
Szostek-Pogadanki-z-etyki.pdf

7. T. Slipko, Zarys etyki ogdlnej, Wydawnictwo: WAM, Krakéw 2017.
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Efekty uczenia

EU1- Student posiada usystematyzowang ogdlng wiedze etyczng

EU2- Student ma wiedze o réznych systemach wartosci, norm i regut, ktorymi
moze kierowac sie cztowiek.

EU3- Student potrafi zidentyfikowac i poddac analizie najwazniejsze dylematy

SI& moralne wspotczesnego $wiata.
EU4- Student ma wiedze i umiejetnos¢ zastosowania réznych rodzajow kryteriow
oceny moralnej czyndw w kontekscie swego przysztego zawodu.
Narzedzia 1. Urzadzenia multimedialne
dydaktyczne 2. Materiaty zawierajgce opisy przypadkdéw czyndw i problemow natury etycznej i
moralnej
Giesiie F1. Ocena samodzielnego przygotowania sie do ¢wiczen

(F-FORMULIJACA,

P—PODSUMOWUIJACA):

F2 Aktywny udziat w zajeciach

P1. Kolokwium zaliczeniowe

Nakfad pracy studenta:

Rodzaj dziatania Liczba godzin ECTS

Udziat w wyktadach /kontaktowe/ 15 0,6

Samodzielne studiowanie wyktadéw

Udziat w ¢wiczeniach i laboratoriach /kontaktowe/ 15 0,6

Samodzielne przygotowanie do éwiczen 5 0,2

Przygotowanie projektu

Przygotowanie do zaliczenia/egzaminy 10 0,4
Konsultacje 5 0,2
Egzamin

taczny naktad pracy studenta, godz. 50 2

Informacje uzupetniajace:

Prezentacje do zajec dostepne na stronie

Godziny konsultacji dostepne ... http://wz.pcz.pl/wyszukiwarka-pracownikow/
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Efekt uczenia sie

Odniesienie danego
efektu do efektow

zdefiniowanych dla
catego programu

Cele przedmiotu

Tresci programowe

Sposdb oceny

EU1

K_W02
K_U03
K_001
K_002
K_003

K_005

Cc1

W1-W2

P1

EU2

K_W02
K_U03
K_001
K_002
K_003

K_005

C1

W2-W14

P1,F2, F1

EU3

K_W02
K_U03
K_001
K_002
K_003

K_005

C2

W5-W14

C5-C14

P1,F2, F1

EU4

K_W02
K_U03
K_001
K_002
K_003

K_005

3

W2-W4

C2-C4

c7

P1,F2, F1
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Matryca weryfikacji oceny efektow uczenia sie.

Na ocene 2 Na ocene3 | Naocene 3,5 Naocene4 | Naocene4,5| Naocene5
EU 1
Student posiada | Student nie Student posiada Student posiada Student posiada Student posiada Student posiada
usystematyzowa | posiada pobiezng prawie petng petna ponad petna dogtebng
na ogdlng usystematyzowan | usystematyzowang | usystematyzowang |usystematyzowang | usystematyzowang [usystematyzowang
wiedze etyczng | € ogdlnej wiedzy | ogdlng wiedze 0gdblng wiedze 0godlna wiedze 0godlna wiedze 0gdlng wiedze
etycznej. etyczna. etyczng etyczna. etyczng etyczng oraz potrafi
wyrazi¢ wiasne
opinie na wskazany
temat.
EU 2
Student ma Student nie ma Student ma Student ma prawie |Student ma petng | Student ma ponad |Student ma petng
wiedze o wiedzy o réznych wybidrczg wiedze | petng wiedze o wiedze o réznych petna wiedze o wiedze o réznych
réznych systemach o réznych réznych systemach |systemach réznych systemach |[systemach
systemach wartosci, norm i systemach wartosci, norm i wartosci, norm i wartosci, norm i wartosci, norm i

wartosci, norm i
regut, ktérymi
moze kierowac
sie cztowiek.

regut, ktérymi
moze kierowac sie
cztowiek.

wartosci, normi
regut, ktorymi
moze kierowac sie
cztowiek.

regut, ktérymi
moze kierowac sie
cztowiek.

regut, ktérymi moze
kierowac sie
cztowiek.

regut, ktérymi
moze kierowac sie
cztowiek.

regut, ktérymi moze
kierowac sie
cztowiek, jak
réwniez umie
wskazac réznice
pomiedzy nimi.

EU3

Student potrafi
zidentyfikowacd i

Student nie potrafi
zidentyfikowad i

Student potrafi
zidentyfikowac i

Student potrafi
zidentyfikowac i

Student potrafi
zidentyfikowad i

Student potrafi
zidentyfikowad i

Student potrafi
zidentyfikowad i

podda¢ analizie poddac analizie poddac pobieznej | poddaé poddac¢ wnikliwej poddac wnikliwej [poddaé wnikliwej
najwazniejsze najwazniejszych analizie tylko standardowej analizie wszystkie analizie wszystkie [analizie wszystkie
dylematéw wybrane (sposréd | analizie wszystkie |(sposrod (sposrod (sposréd
dylematy o . L L "
moralnych omédwionych na (sposrod omoéwionych na omoéwionych na oméwionych na
moralne wspotczesnego wyktadzie) omowionych na wyktadzie) wyktadzie) wyktadzie)
wspotczesnego | swiata. dylematy moralne | wyktadzie) dylematy moralne | dylematy moralne |dylematy moralne
Swiata. wspotczesnego dylematy moralne |wspdtczesnego wspotczesnego wspotczesnego
Swiata. wspotczesnego Swiata. Swiata., starajac Swiata, jak réwniez
Swiata. sie jednoczesnie o | potrafi wyrazi¢
wiasne wtasng opinie na
przemyslenia na ich temat oraz
temat moralnych |zaproponowad
dylematow. wtasne sposoby
rozwigzan owych
dylematéw.
EU 4
Student ma Student nie ma Student ma waski | Student ma prawie |. Student ma petny [ Student ma petny |Student ma petny
wiedze i wiedzy i zasOb wiedzy i petny (w stosunku [(w stosunku do (w stosunku do zasob wiedzy i

umiejetnosc
zastosowania
réznych
rodzajow
kryteriow oceny
moralnej czynow
w kontekscie
swego
przysztego
zawodu.

umiejetnosci
zastosowania
réznych rodzajow
kryteriéw oceny
moralnej czynéw
w kontekscie
swego przysztego
zawodu.

umiejetnosci
zastosowania
réznych rodzajéw
kryteriéw oceny
moralnej czynéw
w kontekscie
swego przysztego
zawodu.

do przekazanego
na wyktadzie)
zasob wiedzy i
umiejetnosci
zastosowania
réznych rodzajow
kryteriéw oceny
moralnej czynéw
w kontekscie
swego przysztego
zawodu

przekazanego na
wyktadzie) zaséb
wiedzy i
umiejetnosci
zastosowania
réznych rodzajow
kryteriéow oceny
moralnej czynéw w
kontekscie swego
przysztego zawodu

przekazanego na
wyktadzie) zaséb
wiedzy i
umiejetnosci
zastosowania
wiekszosci
rodzajow
kryteriéow oceny
moralnej czynéw
w kontekscie
swego przysztego
zawodu.

umiejetnosci
zastosowania
réznych rodzajow
kryteriéw oceny
moralnej czynéw w
kontekscie swego
przysztego zawodu
oraz potrafi poddaé
owe kryteria
krytycznej analizie.
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Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
Kierunek: Komunikacja spoteczna i negocjacje
INTELIGENTNY Social communication and negotiations psted
PRZEMYSt
Semestr: Rodzaj zajec: Liczba godzin/semestr: Liczba ECTS:
[} Wyktad 15
Studia stopnia: Seminarium 2
Pierwszego Cwiczenia 15 Forma zaliczenia:
Laboratorium
Stacjonarne
Projekt Zaliczenie
Prowadzacy: Dr inz. Monika Gorska
Cele przedmiotu:
C1-Zapoznanie studentdéw z podstawowymi pojeciami i modelami komunikowania.
C2-Przekazanie studentom wiedzy z zakresu teorii negocjacji i regut jej prowadzenia.
Wymagana wiedza, umiejetnosci, kompetencje:
Student zna podstawy organizacji i zarzadzania
1. Komunikowanie - definiowanie poje¢ i modele komunikowania
2. Rodzaje, kierunki, ptaszczyzny i poziomy komunikacji
3. Kanaty komunikacji.
4. Zasady komunikacji interpersonalnej
tresci 5. Zaktdcenia, bariery w komunikacji interpersonalnej
programowe -
wyktad 6. Wykorzystanie medidow spotecznosciowych w komunikacji biznesowej

7. Zasady i rodzaje negocjacji.

8. Etapy negocjacji

9. Przefamywanie barier negocjacyjnych.

10. Negocjacje miedzykulturowe.
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tresci
programowe -
¢wiczenia

1. Style komunikacji interpersonalne;j.

2. Psychologiczne aspekty komunikowania sie.

3. Konflikt interpersonalny

4. Metody kontrargumentowania.

5. Mowa ciata.

6. Analiza wypowiedzi w sytuacjach publicznych (struktura aktu komunikacyjnego wg
Szkoty systemowo-pragmatycznej).

7. Postawy w negocjacjach.

8. Harwardzki model negocjacji.

9. Taktyki negocjacyjne.

Literatura

1. Goban —Klas T.: Media i komunikowanie masowe. Teorie i analizy prasy, radia,
telewizji i internetu, Wydawnictwo Naukowe PWN Warszawa, Krakéow 2002 r.

2. Robbins S. P.: Zachowania w organizacjach, Polskie Wydawnictwo Ekonomiczne,
Warszawa 2004 r.

3. Baklarski K.: Negocjacje, Collegium Bobolanum, Warszawa 2012 r.

4. Kulawik A.: Strategie i taktyki negocjacyjne na arenie miedzynarodowej,
Wydawnictwo e-bookowo.pl, 2001 r.

5. PaseA., B.: Mowa ciata, Dom Wydawniczy REBIS, Poznan 2007 r.

6. Aronson E., Cztowiek istota spoteczna, Warszawa 1999.

7. Berne E., W co grajg ludzie, Warszawa, 2000 i nast. wydania.

8. Cialdini R., Wywieranie wptywu na ludzi, Gdarisk 2005 lub inne wydania

9. Cushman D. P., Cahn D. D., Communication in interpersonal relation- ships. Albany:
State University of New York Press, 1985.

10. Dobek-Ostrowska B., Podstawy komunikowania spotecznego, Wroctaw 2003.

Efekty uczenia

EU1- Student zna i rozumie podstawowe pojecia i modele komunikowania.

sig EU2-Student posiada wiedze z zakresu torii negocjacji i regut jej prowadzenia.
Narzedzi
zqazia Urzadzenia multimedialne
dydaktyczne
Ocena F1. Ocena samodzielnego przygotowania sie do ¢wiczen.

(F~-FORMUJACA,

P—PODSUMOWUIJACA):

P1. Kolokwium zaliczeniowe
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Naktad pracy studenta:

Rodzaj dziatania Liczba godzin ECTS

Udziat w wyktadach /kontaktowe/ 15 0,5
Samodzielne studiowanie wyktadéw 5 0,3
Udziat w éwiczeniach i laboratoriach /kontaktowe/ 15 0,5
Samodzielne przygotowanie do ¢éwiczen 5 04
Przygotowanie projektu 0 0

Przygotowanie do zaliczenia/egzaminu 2 0,1
Konsultacje 8 0,2
Egzamin 0 0

taczny naktad pracy studenta, godz. 50 2

Informacje uzupetniajace:

Godziny zajec¢ dostepne na stronie

https://www.wip.pcz.pl/pl/student/plany

Godziny konsultacji dostepne na stronie

https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka
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Efekt uczenia sie

zdefin

Odniesienie danego
efektu do efektow

catego programu

iowanych dla

Cele przedmiotu

Tresci programowe

Sposdb oceny

K_Wo02
EU1 K_U13 c1 wi-we F1
- Cl1-C6 P1
K_005
K_Wo7 W7 -WwW10 F1
EU 2 K_Uo07 C2 C7—co P1
K_005
Matryca weryfikacji oceny efektéw uczenia sie
Na ocene 2 Naocene3 | Naocene 3,5 | Naocened4 | Naocene4,5 | Naoceneb5
EU 1
Student potrafi  [Student nie Student potrafi Student potrafi Student potrafi Student potrafi Student potrafi
scharakteryzowad | potrafi scharakteryzowac | scharakteryzowa¢ |scharakteryzowac | scharakteryzowacé |scharakteryzowac
podstawowe scharakteryzowac | podstawowe podstawowe podstawowe podstawowe podstawowe
pojecia, zasady i |podstawowe pojecia zwigzane | pojecia zwigzane |pojecia zwigzane | pojecia zwigzane [pojecia zwigzane
modele pojecia z zakresu |z procesem Z procesem Z procesem z procesem z procesem
komunikacji komunikowania [komunikowania | komunikowania [komunikowania | komunikowania [komunikowania
sie w stopniu sie w stopniu sie w stopniu sie w stopniu sie w stopniu
dostatecznym dostatecznym dobrym dobrym plus bardzo dobrym
plus
EU 2

Student posiada
wiedze z zakresu
torii negocjacji i
regut jej
prowadzenia.

Student nie
potrafi
scharakteryzowac
podstawowych
pojecia z zakresu
teorii i regut
prowadzenia
negocjacji

Student potrafi
scharakteryzowacd
podstawowe
pojecia z zakresu
teorii i regut
prowadzenia
negocjacji w
stopniu
dostatecznym

Student potrafi
scharakteryzowacd
podstawowe
pojecia z zakresu
teorii i regut
prowadzenia
negocjacji w
stopniu
dostatecznym
plus

Student potrafi
scharakteryzowad
podstawowe
pojecia z zakresu
teorii i regut
prowadzenia
negocjacji w
stopniu dobrym

Student potrafi
scharakteryzowacd
podstawowe
pojecia z zakresu
teorii i regut
prowadzenia
negocjacji w
stopniu dobrym
plus

Student potrafi
scharakteryzowadé
podstawowe
pojecia z zakresu
teorii i regut
prowadzenia
negocjacji w
stopniu bardzo
dobrym.
samodzielnie
zdobywa i
poszerza wiedze z
tego zakresu
wykorzystujac
rézne zrodta
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Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
Kierunek: Ksztattowanie kadry kierowniczej
INTELIGENTNY Developing of management Ps-162
PRZEMYSt ping 9
Semestr: Rodzaj zajec: Liczba godzin/semestr: Liczba ECTS:
n Wyktad 15
2
Studia stopnia: Seminarium
Pierwszego Cwiczenia 15 Forma zaliczenia:
Laboratorium Egzamin/zaliczenie
Stacjonarne
Projekt Zaliczenie
Prowadzacy: dr hab. inz. Rafat Prusak, dr inz. Marzena Ogdrek

Cele przedmiotu:

C1-Przekazanie studentom wiedzy z zakresu ksztattowania osobowosci menedzerdw.

C2-Zapoznanie studentow z problematykga efektywnego zarzadzania zasobami ludzkimi w
przedsiebiorstwach.

C3-Nabycie przez studentéw praktycznych umiejetnosci w ramach przeprowadzania analiz dotyczacych
efektywnosci realizacji funkcji kierowniczych.

C4-Przekazanie studentom wiedzy pozwalajgcej im na podejmowanie podstawowych decyzji w obszarze
zasobow ludzkich w kontekscie realizacji celéw strategicznych przedsiebiorstwa.

Wymagana wiedza, umiejetnosci, kompetencje:

Wiedza z zakresu prawa gospodarczego w zakresie ochrony konkurencji i konsumenta.
Wiedza z zakresu marketingu z zakresu etapow i procedur postepowania marketingowego.

Wiedza z zakresu zarzadzania w obszarze planowania i podejmowania decyzji na poziomie strategicznym oraz
typdw struktur organizacyjnych.

Wiedza z zakresu finansow i rachunkowosci w zakresie zasad finansowania i inwestowania oraz kapitatu
obcego i jego pozyskiwania.

Umiejetnosci pracy samodzielnej i w grupie.

Umiejetnos$¢ korzystania ze zrédet literaturowych oraz zasobéw internetowych.
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tresci
programowe -
wyktad

W1-Etymologia i znaczenie pojecia kierowania

W2-Pojecie wtadzy, jej zrodet i metod wykorzystania. Podziat styléw kierowania w
réznych ujeciach. Psychologiczne uwarunkowania zachowania sie ludzi w pracy.

W3-Charakterystyka podstawowych wzorcéw osobowych menedzeréw. Analiza
podstawowych btedéw w procesie kierowania.

W4-Budowanie zespotéw pracowniczych. Fazy rozwoju grupy.

W5-Analiza rél petnionych przez uczestnikdw grupy. Znaczenie wiasciwego doboru
pracownikéw z punktu widzenia efektywnosci zespotéw pracowniczych.

W6-Metody analizowania i rozwigzywania konfliktdw w organizacjach.

W?7-Charakterystyka podstawowych technik zarzadzania zespotami pracowniczymi.
Analiza silnych i stabych stron poszczegdlnych rozwigzan. Mozliwosci zastosowania
wybranych modeli w konkretnych sytuacjach pracy.

W8-Marketing personalny.

W9-Ksztattowanie kapitatu ludzkiego w przedsiebiorstwach.

W10-Zarzadzanie zasobami ludzkimi w organizacjach miedzynarodowych.

tresci
programowe -
éwiczenia

C1-Analiza czynnikdw wptywajgcych na efektywnosé procesu kierowania.

C2-Zarzadzanie zasobami — analiza skutecznosci podejs¢ i metod

C3-Modele sita i kapitatu ludzkiego w procesie planowania zatrudnienia.

C4-Style kierowania w procesie zarzadzania ludzmi.

C5-Formowanie kadr w przedsiebiorstwie.

C6-Motywowanie zasobow ludzkich przedsiebiorstwa.

C7-Kontrolowanie i awansowanie kadr w przedsiebiorstwie (metody oceny).

C8-Analiza osobowosci przedstawicieli kadry kierownicze;j.

C9-Znaczenie umiejetnosci przywddczych i spotecznych kadry kierowniczej.

C10-Analiza ekonomiczno — finansowa kapitatu ludzkiego w przedsiebiorstwie.

Literatura

Armstrong M., Zarzadzanie zasobami ludzkimi, ABC, Krakéw 2003.

Drucker P. F., Zarzadzanie w XXI wieku, Muza SA, Warszawa 2000.

3. Griffin R.W., Podstawy zarzadzania organizacjami, Wydawnictwo Naukowe PWN,

Warszawa 2006.

Kostera M., Zarzadzanie personelem, PWE, Warszawa 2000.

ABC, Krakéw 2000.
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Lundy O., Cowling A., Strategiczne zarzgdzanie zasobami ludzkimi, Dom Wydawniczy




McKenna E., Beech N., Zarzadzanie zasobami ludzkimi, Felberg SJIA, Warszawa 1999.

Penc J., Kreatywne kierowanie, Agencja Wydawnicza ,,Placet”, Warszawa 2000.

Perechuda K.,: Metody zarzadzania przedsiebiorstwem, Wydawnictwo AE, Wroctaw
2000.

Stoner J. A. F., Freeman R. E., Gilbert D. R., Kierowanie, PWE, Warszawa 2001.

10.

Trompenaars F., Hampden-Turner Ch., Siedem wymiardow kultury. Znaczenie rdéznic
kulturowych w dziatalnosci gospodarczej, Oficyna Ekonomiczna, Krakéw 2002.

11.

Witkowski T. (red)., Nowoczesne metody doboru i oceny personelu, Wydawnictwo
Profesjonalnej Szkoty Biznesu, Krakéw 2000.

Efekty uczenia
sie

EU1-Student posiada wiedze teoretyczng dotyczgcy czynnikdw wptywajgcych na
efektywnosc¢ kierowania w przedsiebiorstwie oraz zna podstawowe funkcje kierownicze,
ich role i znaczenie dla prawidtowosci realizacji celéw strategicznych w przedsiebiorstwie.

EU2-Student posiada wiedze z zakresu formowania kadr oraz metod i technik rozwoju

zasobow ludzkich.

EU3-Student posiada podstawowa wiedze z zakresu psychologicznych uwarunkowan
zachowania sie ludzi w przedsiebiorstwie oraz zna podstawowe metody analizy
osobowosci kadry kierowniczej.

Narzedzia
dydaktyczne

Urzadzenia multimedialne

Opisy przypadkéw do analizy w ramach zajeé ¢wiczeniowych.

Multimedialne prezentacje przypadkéw poddawanych analizie i dyskusji w trakcie
zajeé ¢wiczeniowych

Ocena
(F-FORMUJACA,

P—PODSUMOWUIJACA):

F1. Ocena wiedzy z zakresu podstawowych poje¢ z dziedziny organizacji i zarzadzania
przedsiebiorstwem

F2.0cena samodzielnego przygotowania ¢wiczen

P1. Kolokwium zaliczeniowe
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Nakfad pracy studenta:

Rodzaj dziatania Liczba godzin ECTS

Udziat w wyktadach/kontaktowe/ 15 0,6
Samodzielne studiowanie wyktaddéw 6 0,2
Udziat w ¢wiczeniach i laboratoriach/kontaktowe/ 15 0,6
Samodzielne przygotowanie do éwiczen 6 0,2
Przygotowanie projektu 0 0,0
Przygotowanie do zaliczenia/egzaminu 4 0,2
Konsultacje 4 0,2
Egzamin 0 0

taczny naktad pracy studenta, godz. 50 2

Informacje uzupetniajace:

Godziny konsultacji dostepne pod adresem

https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka

Odniesienie danego
efektu do efektd
Efekt ksztatcenia . u W Cele przedmiotu Tresci programowe Sposdb oceny
zdefiniowanych dla
catego programu
K_wWo03 F1
C2 W1-W10
EU 1 K_U06 F2
Cc4 C1-C10
K_U10 P1
K_004
K W03 W4-W5
C2 F1
K_Uo6 3
EU 2 c3 F2
K_U10 €
Cc4 P1
K_004 7
C10
K_wWo03
F1
K_Uo06 Cc1 W3-W10
EU3 F2
K_U10 Cc2 C8-C10
P1
K_004
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Matryca weryfikacji oceny efektow uczenia sie

kierowania w
przedsiebiorstwie
oraz zna
podstawowe
funkcje
kierownicze, ich
role i znaczenie
dla prawidtowosci
realizacji celéw
strategicznych w
przedsiebiorstwie.

kierowniczych.

kierownicze, ich
role i znaczenie
dla prawidtowosci
realizacji celow
strategicznych w
przedsiebiorstwie
w stopniu
dostatecznym

kierownicze, ich
role i znaczenie
dla
prawidtowosci
realizacji celow
strategicznych w
przedsiebiorstwie
w stopniu
dostatecznym
plus

kierownicze, ich
role i znaczenie
dla
prawidtowosci
realizacji celéw
strategicznych w
przedsiebiorstwie
w stopniu
dobrym

kierownicze, ich
role i znaczenie
dla prawidtowosci
realizacji celow
strategicznych w
przedsiebiorstwie
w stopniu dobrym
plus

Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 3,5 Na ocene 4 Na ocene 4,5 Na ocene 5

EU 1

Student nie Student posiada [Student posiada |Student posiada [Student posiada |Student posiada

posiada wiedzy |wiedze wiedze wiedze wiedze wiedze

teoretycznej teoretyczna teoretyczng teoretyczna teoretyczng teoretyczna

dotyczacej dotyczaca dotyczaca dotyczaca dotyczaca dotyczaca

czynnikow czynnikow czynnikow czynnikow czynnikow czynnikow
Student posiada wptywajacych na |wptywajgcych na |wptywajgcych na |wptywajacych na [wptywajacych na |wptywajacych na
wiedze efektywnosc efektywnosc efektywnosc efektywnosc efektywnosc efektywnosc
teoretyczna kierowania w kierowania w kierowania w kierowania w kierowania w kierowania w
dotyczaca przedsiebiorstwie |przedsiebiorstwie |przedsiebiorstwie |przedsiebiorstwie [przedsiebiorstwie |przedsiebiorstwie
czynnikéw oraz oraz zna orazzna oraz zna oraz zna oraz zna
\wptywajacych na [podstawowych  [podstawowe podstawowe podstawowe podstawowe podstawowe
efektywnosé funkcji funkcje funkcje funkcje funkcje funkcje

kierownicze, ich
role i znaczenie
dla
prawidtowosci
realizacji celéw
strategicznych w
przedsiebiorstwie
w stopniu bardzo
dobrym

EU 2

Student posiada
wiedze z zakresu
formowania kadr
oraz metod i
technik rozwoju
zasobow ludzkich.

Student nie
posiada wiedzy z
zakresu
formowania kadr
oraz metod i
technik rozwoju
zasobdw ludzkich.

Student posiada
wiedze z zakresu
formowania kadr
oraz metod i
technik rozwoju
zasobow ludzkich
w stopniu
dostatecznym

Student posiada
wiedze z zakresu
formowania kadr
oraz metod i
technik rozwoju
zasobow ludzkich
w stopniu
dostatecznym
plus

Student posiada
wiedze z zakresu
formowania kadr
oraz metod i
technik rozwoju
zasobow ludzkich
w stopniu
dobrym.

Student posiada
wiedze z zakresu
formowania kadr
oraz metod i
technik rozwoju
zasobow ludzkich
w stopniu dobrym
plus

Student posiada
wiedze z zakresu
formowania kadr
oraz metod i
technik rozwoju
zasobdw ludzkich
w stopniu bardzo
dobrym
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EU 3

Student posiada
podstawowg
wiedze z zakresu
psychologicznych
uwarunkowan
zachowania sie
ludzi w
przedsiebiorstwie
oraz zna
podstawowe
metody analizy
osobowosci kadry
kierowniczej i
potrafi je
wykorzysta¢ w
praktyce.

Student nie
posiada wiedzy z
zakresu
psychologicznych
uwarunkowan
zachowania sie
ludzi w
przedsiebiorstwie
oraz metod
analizy
osobowosci kadry
kierowniczej.

Student posiada
podstawowa
wiedze z zakresu
psychologicznych
uwarunkowan
zachowania sie
ludzi w
przedsiebiorstwie
oraz zna
podstawowe
metody analizy
losobowosci kadry
kierowniczej i
potrafi je
wykorzystaé w
praktyce w
stopniu
dostatecznym

Student posiada
podstawowa
wiedze z zakresu
psychologicznych
uwarunkowan
zachowania sie
ludzi w
przedsiebiorstwie
oraz zna
podstawowe
metody analizy
osobowosci
kadry
kierowniczej i
potrafi je
wykorzysta¢ w
praktyce w
stopniu
dostatecznym
plus

Student posiada
podstawowg
wiedze z zakresu
psychologicznych
uwarunkowan
zachowania sie
ludzi w
przedsiebiorstwie
oraz zna
podstawowe
metody analizy
osobowosci
kadry
kierowniczej i
potrafi je
wykorzystaé w
praktyce w
stopniu dobrym

Student posiada
podstawowg
wiedze z zakresu
psychologicznych
uwarunkowan
zachowania sie
ludzi w
przedsiebiorstwie
oraz zna
podstawowe
metody analizy
losobowosci kadry
kierowniczej i
potrafi je
wykorzysta¢ w
praktyce w
stopniu dobrym
plus

Student posiada
podstawowg
wiedze z zakresu
psychologicznych
uwarunkowan
zachowania sie
ludzi w
przedsiebiorstwie
oraz zna
podstawowe
metody analizy
osobowosci
kadry
kierowniczej i
potrafi je
wykorzysta¢ w
praktyce w
stopniu bardzo
dobrym
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Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
Kierunek: Matematyka
INTELIGENTNY , P_S17
Mathematics
PRZEMYStL
Semestr: Rodzaj zajec: Liczba godzin/semestr: Liczba ECTS:
| Wyktad 30
4
Studia stopnia: Seminarium
Stopien pierwszy Cwiczenia 15 Forma zaliczenia:
Laboratorium Egzamin/zaliczenie
Stacjonarne
Projekt Egzamin
Prowadzacy: dr Sylwia Lara-Dziembek
Cele przedmiotu:

C1- Zapoznanie studentdw z podstawowymi zagadnieniami z teorii ciggdw liczbowych oraz nabycie przez
studentdw umiejetnosci rozwigzywania zadan typowych dla tresci prezentowanych na wyktadach.

C2- Zapoznanie studentéw z podstawowymi zagadnieniami z teorii granic i ciggtosci funkcji jednej zmiennej

oraz nabycie przez studentéw umiejetnosci rozwigzywania zadan typowych dla tresci prezentowanych na
wyktadach.

C3- Zapoznanie studentow z podstawowymi zagadnieniami z rachunku rdzniczkowego funkcji jednej zmiennej

oraz nabycie przez studentdédw umiejetnosci rozwigzywania zadan typowych dla tresci prezentowanych na
wyktadach.

C4- Zapoznanie studentdw z podstawowymi zagadnieniami z rachunku catkowego funkcji jednej zmiennej

oraz nabycie przez studentéw umiejetnosci rozwigzywania zadan typowych dla tresci prezentowanych na
wyktadach.

Wymagana wiedza, umiejetnosci, kompetencje:

1. Wiedza z zakresu podstaw analizy matematycznej funkcji jednej zmiennej, realizowanych
w szkole srednie;j.
2. Umiejetnosc korzystania z roznych zrédet informacji w tym przede wszystkim z podrecznikéw i zbioréw
zadan w wersji drukowanej i elektronicznej.
Umiejetnosé pracy samodzielnej i w grupie.
4. Umiejetnosc rozwigzywania prostych zadan z analizy matematyczne;j.

w
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tresci
programowe -
wyktad

W1- Przeglad funkcji elementarnych — dziedziny, wykresy, wtasnosci. Funkcje
cyklometryczne i hiperboliczne, przyktady funkcji nieelementarnych.

W2, W3- Ciagi liczbowe - podstawowe definicje i twierdzenia, granice ciggdw liczbowych.

W4, W5- Funkcje jednej zmiennej - granica funkcji w punkcie
i w nieskoriczonosci, ciggtos¢ funkcji, rodzaje nieciggtosci.

W6, W7, W8, W9- Rachunek rézniczkowy funkcji jednej zmiennej - pochodna funkcji
jednej zmiennej — definicja, podstawowe wzory rachunku rézniczkowego, rézniczka
funkcji i jej zastosowanie, pochodne wyzszych rzedéw, twierdzenia de L'Hospitala,
asymptoty funkcji, ekstrema lokalne i monotonicznos¢ funkcji, wypuktosé, wklestosé
i punkty przegiecia wykresu funkcji.

W10, W11- Catka nieoznaczona funkcji jednej zmiennej - definicja funkcji pierwotnej
i catki nieoznaczonej, podstawowe wzory dla catek nieoznaczonych, catkowanie przez
czesci i przez podstawienie, catkowanie wybranych typdéw funkcji wymiernych,
niewymiernych i trygonometrycznych.

W12, W13- Catka oznaczona funkcji jednej zmiennej - definicja catki oznaczonej
Riemanna i jej podstawowe wtasnosci, catkowanie przez czesci i podstawienie dla
catek oznaczonych, zastosowanie geometryczne catek oznaczonych.

W14, W15- Catka niewtasciwa - definicja catki niewtasciwej
I'i Il rodzaju, zbieznos¢ catek niewtasciwych.

tresci
programowe -
¢éwiczenia

C1- Wyznaczanie dziedziny funkcji, badanie wtasnosci funkgji.

C2, C3- Kartkdwka nr 1. Badanie monotonicznosci ciggdw liczbowych, wyznaczanie granic
ciggow.

C4, C5- Kartkdwka nr 2. Obliczanie granic funkcji jednej zmiennej, badanie ciggtosci
funkcji, okreslanie rodzajéw nieciggtosci.

C6, C7, C8, C9- Kartkdwka nr 3. Obliczanie pochodnych funkcji jednej zmiennej, obliczanie
granic funkcji z wykorzystaniem reguty de L’'Hospitala, wyznaczanie asymptot funkcji,
wyznaczanie ekstreméw lokalnych funkcji, przedziatbw monotonicznosci, przedziatéw
wypuktosci, wklestosci oraz punktéw przegiecia funkcji.

C10, C11- Kartkéwka nr 4. Obliczanie catek nieoznaczonych funkcji jednej zmiennej
z zastosowaniem wzordw na catkowanie przez czesci i podstawienie, catkowanie
wybranych typow funkcji wymiernych, niewymiernych i trygonometrycznych.

C12, C13- Kartkdwka nr 5. Obliczanie catek oznaczonych, rozwigzywanie zadan
dotyczacych zastosowania geometrycznego catki oznaczonej funkcji jednej zmienne;j.

C14- Kartkéwka nr 6. Badanie zbieznosci catek niewtasciwych
I'i Il rodzaju.

C15- Kolokwium zaliczeniowe.
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Literatura

1. Fichtenholz G.M., Rachunek rézniczkowy i catkowy, PWN, Warszawa

2. LejaF., Rachunek rézniczkowy i catkowy, PWN, Warszawa

3. Gewert M., Skoczylas Z., Analiza matematyczna 1, Definicje, twierdzenia wzory,
Oficyna Wydawnicza GiS, Wroctaw

4. Gewert M., Skoczylas Z., Analiza matematyczna 1, Przyktady i zadania, Oficyna
Wydawnicza GiS, Wroctaw

5. Gewert M., Skoczylas Z., Analiza matematyczna 2, Definicje, twierdzenia wzory,
Oficyna Wydawnicza GiS, Wroctaw

6. Gewert M., Skoczylas Z., Analiza matematyczna 2, Przyktady i zadania, Oficyna
Wydawnicza GiS, Wroctaw

7. Krysicki W., Wiodarski L., Analiza matematyczna w zadaniach, PWN, Warszawa

8. Stankiewicz W., Zadania z matematyki dla wyzszych uczelni technicznych, PWN,
Warszawa

Efekty uczenia
sie

EU1- Student zna definicje, wtasnosci oraz twierdzenia dotyczace ciggdw liczbowych oraz
potrafi zastosowaé poznane wiadomosci do rozwigzywania zadan

EU2- Student zna definicje, wtasnosci oraz twierdzenia dotyczace granic i ciggtosci funkcji
jednej zmiennej oraz potrafi zastosowac¢ poznane wiadomosci do rozwigzywania
zadan

EU3- Student zna definicje, wtasnosci oraz twierdzenia z zakresu rachunku rézniczkowego
funkcji jednej zmiennej, potrafi zastosowacé poznane wiadomosci do rozwigzywania
zadan

EU4- Student zna definicje, wtasnosci oraz twierdzenia z zakresu rachunku catkowego
funkcji jednej zmiennej, potrafi zastosowac poznane wiadomosci do rozwigzywania
zadan

Narzedzia
dydaktyczne

1. Urzadzenia multimedialne

2. Tablica

3. Materiaty autorskie prowadzacych zajecia
4. Zestawy zadan do rozwigzania

5. Literatura

Ocena
(F-FORMUJACA,

P—PODSUMOWUJACA):

F1. Ocena samodzielnego przygotowania sie do ¢wiczen

F2. Ocena aktywnosci podczas zajec

P1. Zaliczenie na ocene - kartkéwki i kolokwium zaliczeniowe

P2. Ocena opanowania materiatu nauczania bedacego przedmiotem wyktadu - egzamin
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Naktad pracy studenta:

Rodzaj dziatania Liczba godzin ECTS
Udziat w wyktadach /kontaktowe/ 30 1,2
Samodzielne studiowanie wyktadéw 15 0,6
Udziat w éwiczeniach /kontaktowe/ 15 0,6
Samodzielne przygotowanie do ¢éwiczen 15 0,6
Przygotowanie do egzaminu 17 0,7
Konsultacje 4 0,15
Egzamin 4 0,15
taczny naktad pracy studenta, godz. 100 4
Informacje uzupetniajace:
Godziny konsultacji sq dostepne na stronie WWW.im.bez.ol

internetowej Instytutu Matematyki

Odniesienie danego
efektu do efektow

zdefiniowanych dla
catego programu

Efekt uczenia sie

Cele przedmiotu

Tresci programowe

Sposdb oceny

K_WO01

EU1 K_UO3 c1 w2,3 F1, F2, P1, P2
- 2,3 e
K_001
K_Wo1 W1, W4,5

EU 2 K_U03 c2 oL can F1, F2, P1, P2
K_001 e
K_WO01 W6-W9

EU3 K_U03 c3 C6-C9 F1, F2, P1, P2
K_001
K_WO01 W10-W15

EU 4 K_U03 ca C10-C14 F1, F2, P1, P2
K_001
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Matryca weryfikacji oceny efektow uczenia sie

Na ocene 2

Na ocene 3

Na ocene 3,5

Na ocene 4

Na ocene 4,5

Na ocene 5

EU1

Student zna
definicje,
wtasnosci oraz
twierdzenia
dotyczace ciggdéw
liczbowych oraz
potrafi
zastosowac
poznane
wiadomosci do
rozwigzywania
zadan.

Student nie zna
definicji,
wtasnosci oraz
twierdzen
dotyczacych
ciggow
liczbowych oraz
nie potrafi
zastosowac
poznanych
wiadomosci do
rozwigzywania
zadan.

Student zna
definicje,
wtasnosci oraz
twierdzenia
dotyczace ciggdéw
liczbowych oraz
potrafi
zastosowac
poznane
wiadomosci do
rozwigzywania
zadan w stopniu
dostatecznym.

Student zna
definicje,
wtasnosci oraz
twierdzenia
dotyczace
ciggow
liczbowych oraz
potrafi
zastosowac
poznane
wiadomosci do
rozwigzywania
zadan w stopniu
dostatecznym
plus.

Student zna
definicje,
wtasnosci oraz
twierdzenia
dotyczace ciggdw
liczbowych oraz
potrafi
zastosowac
poznane
wiadomosci do
rozwigzywania
zadan w stopniu
dobrym.

Student zna
definicje,
wtasnosci oraz
twierdzenia
dotyczace
ciggéw
liczbowych oraz
potrafi
zastosowac
poznane
wiadomosci do
rozwigzywania
zadan w stopniu
dobrym plus.

Student zna
definicje,
wtasnosci oraz
twierdzenia
dotyczace ciggéw
liczbowych oraz
potrafi
zastosowac
poznane
wiadomosci do
rozwigzywania
zadan w stopniu
bardzo dobrym.

EU 2

Student zna
definicje,
witasnosci oraz
twierdzenia
dotyczace granic i
ciggtosci funkcji
jednej zmiennej
oraz potrafi
zastosowac
poznane
wiadomosci do
rozwigzywania
zadan.

Student nie zna
definicji,
witasnosci oraz
twierdzen
dotyczacych
granic i ciggtosci
funkcji jednej
zmiennej oraz nie
potrafi
zastosowac
poznanych
wiadomosci do
rozwigzywania
zadan.

Student zna
definicje,
witasnosci oraz
twierdzenia
dotyczace granic i
ciggtosci funkcji
jednej zmiennej
oraz potrafi
zastosowac
poznane
wiadomosci do
rozwigzywania
zadan w stopniu
dostatecznym.

Student zna
definicje,
witasnosci oraz
twierdzenia
dotyczace granic
i ciggtosci funkcji
jednej zmiennej
oraz potrafi
zastosowac
poznane
wiadomosci do
rozwigzywania
zadan w stopniu
dostatecznym
plus.

Student zna
definicje,
witasnosci oraz
twierdzenia
dotyczace granicii
ciggtosci funkcji
jednej zmiennej
oraz potrafi
zastosowac
poznane
wiadomosci do
rozwigzywania
zadan w stopniu
dobrym.

Student zna
definicje,
wtasnosci oraz
twierdzenia
dotyczace granic
i ciggtosci funkcji
jednej zmiennej
oraz potrafi
zastosowac
poznane
wiadomosci do
rozwigzywania
zadan w stopniu
dobrym plus.

Student zna
definicje,
wtasnosci oraz
twierdzenia
dotyczace granicii
ciggtosci funkgji
jednej zmiennej
oraz potrafi
zastosowac
poznane
wiadomosci do
rozwigzywania
zadan w stopniu
bardzo dobrym.

EU 3

Student zna
definicje,
wtasnosci oraz
twierdzenia z
zakresu rachunku
rézniczkowego
funkcji jednej
zmiennej, potrafi
zastosowac
poznane
wiadomosci do
rozwigzywania
zadan.

Student nie zna
definicji,
witasnosci oraz
twierdzen z
zakresu rachunku
rézniczkowego
funkcji jednej
zmiennej, nie
potrafi
zastosowac
poznanych
wiadomosci do
rozwigzywania
zadan.

Student zna
definicje,
witasnosci oraz
twierdzenia z
zakresu rachunku
roézniczkowego
funkcji jednej
zmiennej, potrafi
zastosowac
poznane
wiadomosci do
rozwigzywania
zadan w stopniu
dostatecznym.

Student zna
definicje,
witasnosci oraz
twierdzenia z
zakresu
rachunku
rézniczkowego
funkcji jednej
zmiennej, potrafi
zastosowac
poznane
wiadomosci do
rozwigzywania
zadan w stopniu
dostatecznym
plus.

Student zna
definicje,
wtasnosci oraz
twierdzenia z
zakresu rachunku
rézniczkowego
funkcji jednej
zmiennej, potrafi
zastosowac
poznane
wiadomosci do
rozwigzywania
zadan w stopniu
dobrym.

Student zna
definicje,
wtasnosci oraz
twierdzenia z
zakresu
rachunku
rézniczkowego
funkcji jednej
zmiennej, potrafi
zastosowac
poznane
wiadomosci do
rozwigzywania
zadan w stopniu
dobrym plus.

Student zna
definicje,
wtasnosci oraz
twierdzenia z
zakresu rachunku
rézniczkowego
funkcji jednej
zmiennej, potrafi
zastosowac
poznane
wiadomosci do
rozwigzywania
zadan w stopniu
bardzo dobrym.
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EU 4

Student zna
definicje,
wtasnosci oraz
twierdzenia z
zakresu rachunku
catkowego funkgcji
jednej zmiennej,
potrafi
zastosowac
poznane
wiadomosci do
rozwigzywania
zadan.

Student nie zna
definicji,
wiasnosci oraz
twierdzen z
zakresu rachunku
catkowego funkcji
jednej zmiennej,
nie potrafi
zastosowac
poznanych
wiadomosci do
rozwigzywania
zadan.

Student zna
definicje,
wiasnosci oraz
twierdzenia z
zakresu rachunku
catkowego funkcji
jednej zmiennej,
potrafi
zastosowac
poznane
wiadomosci do
rozwigzywania
zadan w stopniu
dostatecznym.

Student zna
definicje,
wiasnosci oraz
twierdzenia z
zakresu
rachunku
catkowego
funkcji jednej
zmiennej, potrafi
zastosowac
poznane
wiadomosci do
rozwigzywania
zadan w stopniu
dostatecznym
plus.

Student zna
definicje,
wiasnosci oraz
twierdzenia z
zakresu rachunku
catkowego funkcji
jednej zmiennej,
potrafi
zastosowac
poznane
wiadomosci do
rozwigzywania
zadan w stopniu
dobrym.

Student zna
definicje,
wtasnosci oraz
twierdzenia z
zakresu
rachunku
catkowego
funkcji jednej
zmiennej, potrafi
zastosowac
poznane
wiadomosci do
rozwigzywania
zadan w stopniu
dobrym plus.

Student zna
definicje,
wiasnosci oraz
twierdzenia z
zakresu rachunku
catkowego funkgcji
jednej zmiennej,
potrafi
zastosowac
poznane
wiadomosci do
rozwigzywania
zadan w stopniu
bardzo dobrym.
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Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
Kierunek: Matematyka
INTELIGENTNY , P_S17
Mathematics
PRZEMYStL
Semestr: Rodzaj zajec: Liczba godzin/semestr: Liczba ECTS:
] Wyktad 30
4
Studia stopnia: Seminarium
Stopien pierwszy Cwiczenia 15 Forma zaliczenia:
Laboratorium Egzamin/zaliczenie
Stacjonarne
Projekt Egzamin
Prowadzacy: dr Sylwia Lara-Dziembek

Cele przedmiotu:

C1- Zapoznanie studentdw z podstawowymi zagadnieniami z szeregdw liczbowych oraz nabycie przez
studentéw umiejetnosci rozwigzywania zadan typowych dla tresci prezentowanych na wyktadach.

C2- Zapoznanie studentdw z podstawowymi zagadnieniami z liczb zespolonych oraz nabycie przez studentéw
umiejetnosci rozwigzywania zadan typowych dla tresci prezentowanych na wyktadach.

C3- Zapoznanie studentdw z podstawowymi zagadnieniami z macierzy i wyznacznikdw oraz nabycie przez
studentdw umiejetnosci rozwigzywania zadan typowych dla tresci prezentowanych na wyktadach.

C4- Zapoznanie studentdw z podstawowymi zagadnieniami z uktadéw réwnan liniowych oraz nabycie przez
studentdw umiejetnosci rozwigzywania zadan typowych dla tresci prezentowanych na wyktadach.

C5- Zapoznanie studentdw z podstawowymi zagadnieniami z geometrii analitycznej
w przestrzeni R® oraz nabycie przez studentdéw umiejetnosci rozwigzywania zadari typowych dla tresci
prezentowanych na wyktadach.

C6- Zapoznanie studentdw z podstawowymi zagadnieniami z rachunku rézniczkowego i catkowego funkcji
dwéch zmiennych oraz nabycie przez studentdw umiejetnosci rozwigzywania zadan typowych dla tresci
prezentowanych na wyktadach.

C7- Zapoznanie studentéw z wybranymi typami réwnan rézniczkowych zwyczajnych oraz nabycie przez
studentdw umiejetnosci rozwigzywania zadan typowych dla tresci prezentowanych na wyktadach.

Wymagana wiedza, umiejetnosci, kompetencje:

Wiedza z zakresu podstaw algebry i analizy matematycznej funkcji jednej zmiennej, realizowanych
w szkole $rednie;j.
Umiejetnos¢ korzystania z réznych zrédet informacji w tym przede wszystkim z podrecznikéw i zbiorow
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zadan w wersji drukowanej i elektronicznej.
Umiejetnosé pracy samodzielnej i w grupie.
Umiejetnosé rozwigzywania prostych zadan z algebry i analizy matematyczne;j.

tresci
programowe -
wyktad

W1- Szeregi liczbowe - podstawowe definicje i twierdzenia, kryteria zbieznosci szeregéw
liczbowych.

W2, W3- Ciato liczb zespolonych - podstawowe definicje, wtasnosci i twierdzenia, postac
algebraiczna i trygonometryczna liczby zespolonej, dziatania na liczbach zespolonych
w postaci algebraicznej i trygonometrycznej, potegowanie liczb zespolonych,
pierwiastkowanie liczb zespolonych, interpretacja geometryczna liczb zespolonych,
réwnania zespolone.

W4, W5-Macierze i wyznaczniki - podstawowe definicje, wtasnosci i twierdzenia, dziatania
na macierzach, definicja wyznacznika, rozwiniecie Laplace’a wyznacznika, reguty
obliczania wyznacznikéw, wtasnosci wyznacznikdw, macierz odwrotna, rdwnania
macierzowe.

We-Uktady rownan liniowych - podstawowe okreslenia, uktady Cramera, metoda macierzy
odwrotnej rozwigzywania uktadéw réwnan, metoda eliminacji Gaussa.

W7, W8-Rachunek wektorowy w R3 - podstawowe okreslenia, dziatania na wektorach i ich
wtasnosci, wektory liniowo zalezne i niezalezne, iloczyn skalarny, wektorowy, mieszany
i ich interpretacja geometryczna.

W9-Ptaszczyzna i prosta w R3 - rownania ptaszczyzny i prostej w przestrzeni, wzajemne
potozenie punktow, prostych i ptaszczyzn.

W10, W11-Funkcje dwdch zmiennych - definicja, dziedzina, pochodne czgstkowe funkcji
dwdch zmiennych, rézniczka zupetna funkcji dwdch zmiennych i jej zastosowanie,
pochodne czastkowe funkcji ztozonej, ekstremum funkcji dwdch zmiennych.

W12, W13-Rachunek catkowy funkcji dwdch zmiennych - catka podwdjna po prostokacie,
podstawowe wtasnosci i twierdzenia dotyczace catki podwdjnej, catka podwadjna
w obszarze normalnym i regularnym, twierdzenie o zamianie zmiennych w cafce
podwadjnej, wspoétrzedne biegunowe, zastosowanie catek podwdjnych.

W14, W15-Réwnania rézniczkowe zwyczajne - réwnanie o zmiennych rozdzielonych,
rownanie rézniczkowe jednorodne, réwnanie rézniczkowe liniowe pierwszego rzedu,
réwnanie rézniczkowe Bernoulliego, réwnania rézniczkowe liniowe n-tego rzedu
o statych wspédtczynnikach.

tresci
programowe -
éwiczenia

C1- Badanie zbieznosci szeregdéw liczbowych.

C2, C3- Kartkdwka nr 1. Dziatania na liczbach zespolonych w réznych postaciach,
rozwigzywanie rownan w dziedzinie zespolonej. Interpretacja geometryczna zbioréw
liczb zespolonych.

C4, C5-Kartkéwka nr 2. Dziatania na macierzach. Obliczanie wyznacznikéw dowolnego
stopnia, macierz odwrotna. Rozwigzywanie rownan macierzowych.
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C6-Kartkdwka nr 3. Rozwigzywanie uktadéw réwnan liniowych z zastosowaniem wzoréw
Cramera oraz metody eliminacji Gaussa.

C7, C8-Kartkdéwka nr 4. Dziatania na wektorach. Obliczanie iloczynu skalarnego,
wektorowego, mieszanego. Zastosowanie geometryczne iloczynu skalarnego,
wektorowego, mieszanego.

C9-Wyznaczanie rownan ptaszczyzny i prostej w R3, rozwigzywanie zadan dotyczacych
wzajemnego potozenia punktow, prostych i ptaszczyzn.

C10, C11-Kartkéwka nr 5. Wyznaczanie dziedziny funkcji dwéch zmiennych, obliczanie
pochodnych czgstkowych, wyznaczanie ekstreméw funkcji dwdch zmiennych.

C12, C13-Obliczanie catki podwaéjnej po prostokacie, w obszarze normalnym i regularnym,
zastosowanie wspétrzednych biegunowych, zastosowanie catek podwadjnych
w geometrii.

C14-Kartkdwka nr 6. Rozwigzywanie wybranych typéw réwnan rdzniczkowych
zwyczajnych.

C15-Kolokwium zaliczeniowe.

Literatura

=

Fichtenholz G.M., Rachunek rézniczkowy i catkowy, PWN, Warszawa

2.  LejaF., Rachunek rézniczkowy i catkowy, PWN, Warszawa

3. Gewert M., Skoczylas Z., Analiza matematyczna 2, Definicje, twierdzenia wzory,
Oficyna Wydawnicza GiS, Wroctaw

4. Gewert M., Skoczylas Z., Analiza matematyczna 2, Przyktady i zadania, Oficyna
Wydawnicza GiS, Wroctaw

5.  Krysicki W., Wtodarski L., Analiza matematyczna w zadaniach, PWN, Warszawa

6. Stankiewicz W., Zadania z matematyki dla wyzszych uczelni technicznych, PWN
Warszawa

7. Jurlewicz T., Skoczylas Z.: Algebra liniowa cz. I., Definicje twierdzenia, wzory,
Oficyna Wydawnicza GiS, Wroctaw

8. Jurlewicz T., Skoczylas Z.: Algebra liniowa cz. |., Przyktady i zadania, Oficyna
Wydawnicza GiS, Wroctaw

9. Gewert M., Skoczylas Z., Rdwnania rézniczkowe zwyczajne, Oficyna Wydawnicza
GiS, Wroctaw

10. Matwiejew N.M., Zadania z rdwnan rézniczkowych zwyczajnych, PWN Warszawa

11. Mostowski A., Stark M., Elementy algebry wyzszej, PWN, Warszawa

12. Klukowski J., Nabiatek I., Algebra dla studentéw, WNT Warszawa

13. Zottowska E., Porazinska E., Zottowski J., Algebra liniowa, Absolwent, t6dz

Efekty uczenia
sie

EU1- Student zna definicje, wtasnosci oraz twierdzenia dotyczace szeregéw liczbowych
oraz potrafi zastosowac poznane wiadomosci do rozwigzywania zadan.

EU2- Student zna definicje, wtasnosci oraz twierdzenia dotyczgce algebry liniowej oraz
potrafi zastosowaé poznane wiadomosci do rozwigzywania zadan.

EU3-Student zna definicje, wtasnosci oraz twierdzenia dotyczgce geometrii analitycznej
w przestrzeni R® oraz potrafi zastosowac poznane wiadomosci do rozwigzywania
zadan w zakresie tresci prezentowanych na wyktadach.

EU4-Student zna definicje, wtasnosci oraz twierdzenia z zakresu rachunku rézniczkowego
i catkowego funkcji dwdch zmiennych, potrafi zastosowac poznane wiadomosci do
rozwigzywania zadan.
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EU5-Student zna definicje, wiasnosci oraz twierdzenia dotyczace wybranych typow
rownan rdézniczkowych zwyczajnych oraz potrafi zastosowac poznane wiadomosci do
rozwigzywania zadan w zakresie tresci prezentowanych na wyktadach.

1. Urzadzenia multimedialne
Narzedzia 2. Tablica
dydaktyczne | 3. Materiaty autorskie prowadzacych zajecia
4. Zestawy zadan do rozwigzania
5. Literatura
F1. Ocena samodzielnego przygotowania sie do ¢wiczen
Ocena

(F~FORMUJACA,

F2. Ocena aktywnosci podczas zajeé

P—PODSUMOWUIJACA):

P1. Zaliczenie na ocene - kartkéwki i kolokwium zaliczeniowe

P2. Ocena opanowania materiatu nauczania bedacego przedmiotem wyktadu - egzamin

Naktad pracy studenta:

Rodzaj dziatania Liczba godzin ECTS
Udziat w wyktadach /kontaktowe/ 30 1,2
Samodzielne studiowanie wyktadéw 15 0,6
Udziat w ¢wiczeniach /kontaktowe/ 15 0,6
Samodzielne przygotowanie do éwiczen 15 0,6
Przygotowanie do egzaminu 17 0,7
Konsultacje 4 0,15
Egzamin 4 0,15
taczny naktad pracy studenta, godz. 100 4
Informacje uzupetniajace:
Godziny konsultacji sq dostepne na stronie WWW.im.bez.ol

internetowej Instytutu Matematyki
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http://www.im.pcz.pl/

Efekt uczenia sie

Odniesienie danego
efektu do efektow

zdefiniowanych dla
catego programu

Cele przedmiotu

Tresci programowe

Sposdb oceny

K_wo1
K_U01 w1
EU 1 c1 F1, F2, P1, P2
K_K01 c1
K_K02
K_wo1
K_U01 W2-6
EU 2 c2 F1, F2, P1, P2
K_K01 C2-6
K_K02
K_wo1
K_U01 W7-9
EU3 cs F1, F2, P1, P2
K_K01 c7-9
K_K02
K_wo1
K_U01 W10-13
EU 4 6 F1, F2, P1, P2
K_K01 C10-13
K_K02
K_wo1
K_U01 W14,15
EUS c7 F1, F2, P1, P2
K_K01 c14
K_K02
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Matryca weryfikacji oceny efektow uczenia sie

Na ocene 2

Na ocene 3

Na ocene 3,5

Na ocene 4

Na ocene 4,5

Na ocene 5

EU1

Student zna
definicje,
wtasnosci oraz
twierdzenia
dotyczace
szeregdw
liczbowych oraz
potrafi
zastosowac
poznane
wiadomosci do
rozwigzywania
zadan

Student nie zna
definicji,
wtasnosci oraz
twierdzen
dotyczacych
szeregdéw
liczbowych oraz
nie potrafi
zastosowac
poznanych
wiadomosci do
rozwigzywania
zadan.

Student zna
definicje,
wtasnosci oraz
twierdzenia
dotyczace
szeregdéw
liczbowych oraz
potrafi
zastosowac
poznane
wiadomosci do
rozwigzywania
zadan w stopniu
dostatecznym.

Student zna
definicje,
wtasnosci oraz
twierdzenia
dotyczace
szeregow
liczbowych oraz
potrafi
zastosowac
poznane
wiadomosci do
rozwigzywania
zadan w stopniu
dostatecznym
plus.

Student zna
definicje,
wtasnosci oraz
twierdzenia
dotyczace
szeregow
liczbowych oraz
potrafi
zastosowac
poznane
wiadomosci do
rozwigzywania
zadan w stopniu
dobrym.

Student zna
definicje,
wtasnosci oraz
twierdzenia
dotyczace
szeregdw
liczbowych oraz
potrafi
zastosowac
poznane
wiadomosci do
rozwigzywania
zadan w stopniu
dobrym plus.

Student zna
definicje,
wtasnosci oraz
twierdzenia
dotyczgce
szeregow
liczbowych oraz
potrafi
zastosowac
poznane
wiadomosci do
rozwigzywania
zadan w stopniu
bardzo dobrym.

EU 2

Student zna
definicje,
wiasnosci oraz
twierdzenia
dotyczace algebry
liniowej oraz
potrafi
zastosowac
poznane
wiadomosci do
rozwigzywania
zadan.

Student nie zna
definicji,
wiasnosci oraz
twierdzen
dotyczacych
algebry liniowej
oraz nie potrafi
zastosowac
poznanych
wiadomosci do
rozwigzywania
zadan.

Student zna
definicje,
wiasnosci oraz
twierdzenia
dotyczace algebry
liniowej oraz
potrafi
zastosowac
poznane
wiadomosci do
rozwigzywania
zadan w stopniu
dostatecznym.

Student zna
definicje,
wiasnosci oraz
twierdzenia
dotyczace
algebry liniowej
oraz potrafi
zastosowac
poznane
wiadomosci do
rozwigzywania
zadan w stopniu
dostatecznym
plus.

Student zna
definicje,
wiasnosci oraz
twierdzenia
dotyczace algebry
liniowej oraz
potrafi
zastosowac
poznane
wiadomosci do
rozwigzywania
zadan w stopniu
dobrym.

Student zna
definicje,
wtasnosci oraz
twierdzenia
dotyczace
algebry liniowej
oraz potrafi
zastosowac
poznane
wiadomosci do
rozwigzywania
zadan w stopniu
dobrym plus.

Student zna
definicje,
wiasnosci oraz
twierdzenia
dotyczace algebry
liniowej oraz
potrafi
zastosowac
poznane
wiadomosci do
rozwigzywania
zadan w stopniu
bardzo dobrym.

EU 3

Student zna
definicje,
wiasnosci oraz
twierdzenia
dotyczgce
geometrii
analitycznej w
przestrzeni R3
oraz potrafi
zastosowac
poznane
wiadomosci do
rozwigzywania
zadan w zakresie
tresci
prezentowanych
na wyktadach.

Student nie zna
definicji,
wiasnosci oraz
twierdzen z
zakresu geometrii
analitycznej w
przestrzeni R3,
nie potrafi
zastosowac
poznanych
wiadomosci do
rozwigzywania
zadan.

Student zna
definicje,
wiasnosci oraz
twierdzenia z
zakresu geometrii
analitycznej w
przestrzeni R3,
potrafi
zastosowac
poznane
wiadomosci do
rozwigzywania
zadan w stopniu
dostatecznym.

Student zna
definicje,
wiasnosci oraz
twierdzenia z
zakresu
geometrii
analitycznej w
przestrzeni R3,
potrafi
zastosowac
poznane
wiadomosci do
rozwigzywania
zadan w stopniu
dostatecznym
plus.

Student zna
definicje,
wiasnosci oraz
twierdzenia z
zakresu geometrii
analitycznej w
przestrzeni R3,
potrafi
zastosowac
poznane
wiadomosci do
rozwigzywania
zadan w stopniu
dobrym.

Student zna
definicje,
wtasnosci oraz
twierdzenia z
zakresu
geometrii
analitycznej w
przestrzeni R3,
potrafi
zastosowac
poznane
wiadomosci do
rozwigzywania
zadan w stopniu
dobrym plus.

Student zna
definicje,
wiasnosci oraz
twierdzenia z
zakresu geometrii
analitycznej w
przestrzeni R3,
potrafi
zastosowac
poznane
wiadomosci do
rozwigzywania
zadan w stopniu
bardzo dobrym.
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EU 4

Student zna
definicje,
wtasnosci oraz
twierdzenia z
zakresu rachunku
rézniczkowego i
catkowego funkcji
dwoch
zmiennych,
potrafi
zastosowac
poznane
wiadomosci do
rozwigzywania
zadan.

Student nie zna
definicji,
wtasnosci oraz
twierdzen z
zakresu rachunku
roézniczkowego i
catkowego funkcji
dwadch
zmiennych, nie
potrafi
zastosowac
poznanych
wiadomosci do
rozwigzywania
zadan.

Student zna
definicje,
wtasnosci oraz
twierdzenia z
zakresu rachunku
rozniczkowego i
catkowego funkcji
dwadch
zmiennych,
potrafi
zastosowac
poznane
wiadomosci do
rozwigzywania
zadan w stopniu
dostatecznym.

Student zna
definicje,
wiasnosci oraz
twierdzenia z
zakresu
rachunku
rozniczkowego i
catkowego
funkcji dwéch
zmiennych,
potrafi
zastosowac
poznane
wiadomosci do
rozwigzywania
zadan w stopniu
dostatecznym
plus.

Student zna
definicje,
wiasnosci oraz
twierdzenia z
zakresu rachunku
rézniczkowego i
catkowego funkcji
dwéch
zmiennych,
potrafi
zastosowac
poznane
wiadomosci do
rozwigzywania
zadan w stopniu
dobrym.

Student zna
definicje,
wtasnosci oraz
twierdzenia z
zakresu
rachunku
rozniczkowego i
catkowego
funkcji dwodch
zmiennych,
potrafi
zastosowac
poznane
wiadomosci do
rozwigzywania
zadan w stopniu
dobrym plus.

Student zna
definicje,
wiasnosci oraz
twierdzenia z
zakresu rachunku
rézniczkowego i
catkowego funkcji
dwéch
zmiennych,
potrafi
zastosowac
poznane
wiadomosci do
rozwigzywania
zadan w stopniu
bardzo dobrym.

EU 5

Student zna
definicje,
wiasnosci oraz
twierdzenia
dotyczace
wybranych typow
réwnan
réozniczkowych
zwyczajnych oraz
potrafi
zastosowac
poznane
wiadomosci do
rozwigzywania
zadan w zakresie
tresci
prezentowanych
na wyktadach.

Student nie zna
definicji,
wiasnosci oraz
twierdzen z
zakresu
wybranych typéw
réwnan
rozniczkowych
zwyczajnych, nie
potrafi
zastosowac
poznanych
wiadomosci do
rozwigzywania
zadan.

Student zna
definicje,
wiasnosci oraz
twierdzenia z
zakresu
wybranych typéw
réwnan
rozniczkowych
zwyczajnych,
potrafi
zastosowac
poznane
wiadomosci do
rozwigzywania
zadan w stopniu
dostatecznym.

Student zna
definicje,
wiasnosci oraz
twierdzenia z
zakresu
wybranych
typow réownan
rozniczkowych
zwyczajnych,
potrafi
zastosowac
poznane
wiadomosci do
rozwigzywania
zadan w stopniu
dostatecznym
plus.

Student zna
definicje,
wiasnosci oraz
twierdzenia z
zakresu
wybranych typéw
réwnan
rézniczkowych
zwyczajnych,
potrafi
zastosowac
poznane
wiadomosci do
rozwigzywania
zadan w stopniu
dobrym.

Student zna
definicje,
wtasnosci oraz
twierdzenia z
zakresu
wybranych
typow réwnan
rozniczkowych
zwyczajnych,
potrafi
zastosowac
poznane
wiadomosci do
rozwigzywania
zadan w stopniu
dobrym plus.

Student zna
definicje,
wiasnosci oraz
twierdzenia z
zakresu
wybranych typow
réwnan
rézniczkowych
zwyczajnych,
potrafi
zastosowac
poznane
wiadomosci do
rozwigzywania
zadan w stopniu
bardzo dobrym.
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Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
Kierunek: Fizyka inzynierska
INTELIGENTNY IP_S_1 8.1
Engineering physics
PRZEMYSL
Semestr: Rodzaj zajec: Liczba godzin/semestr: Liczba ECTS:
| Wyktad 15
3
Studia stopnia: Seminarium
Pierwszego Cwiczenia 15 Forma zaliczenia:
Laboratorium Egzamin/zaliczenie
Stacjonarne
Projekt Zaliczenie
Prowadzacy: Dr Anna Przybyt, dr hab. Piotr Gebara, dr inz. 1zabela Wnuk

Cele przedmiotu:

C1 - Poznanie zagadnien z zakresu fizyki, obejmujacej tematyke bedaca podbudowg fizycznych podstaw nauki
o materiatach, w tym wiedze niezbedna do zrozumienia podstawowych zjawisk i proceséw fizycznych
wystepujacych w przyrodzie i technice.

C2 - Nabycie umiejetnosci formutowania i rozwigzywania prostych zadan i problemow z fizyki.

Wymagana wiedza, umiejetnosci, kompetencje:

Student posiada podstawowag wiedze z zakresu matematyki, fizyki i chemii, posiada umiejetnos$¢ korzystania
z réznych zrédet informacji w tym z instrukcji i dokumentacji technicznej, potrafi obstugiwaé niektére pakiety
oprogramowania, potrafi pracowac samodzielnie i w grupie.

tresci
programowe -
wyktfad

1. Wielkosci skalarne, wektorowe i tensorowe. Elementy rachunku wektorowego:
algebra wektorowa, analiza wektorowa

2. Mechanika punktu materialnego (kinematyka, zasady dynamiki, praca i energia, zasady
zachowania w mechanice)

3. Mechanika bryty sztywnej (Srodek masy, moment bezwtadnosci, moment sity, zasady
dynamiki dla ruchu obrotowego bryty sztywnej, moment pedu)

4. Wtasnosci sprezyste ciat (prawo Hook’a, odksztatcenia objetosci, postaci, rozcigganie i
Sciskanie, ugiecie belek, odksztatcenia plastyczne)

5. Drgania i ruch falowy (ruch harmoniczny prosty, superpozycja drgan, drgania ttumione
i wymuszone, rezonans, ruch falowy, fale dzwiekowe)
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6. Mechanika ptynéw (cisnienie, prawo Pascala, prawo Archimedesa, prawo Bernoulliego,
lepkos¢, rodzaje przeptywow)

7. Elementy termodynamiki (termometria, molekularno-kinetyczna teoria gazéw,
zasady termodynamiki, procesy termodynamiczne, silniki cieplne)

8. Wybrane zagadnienia z elektrostatyki (tadunek elektryczny, prawo Coulomba,
wielkosci charakteryzujgce pole elektrostatyczne, pojemnosé elektryczna, kondensatory)

1. Dziatania na wektorach, statyka, rozktad sit, kinematyka i dynamika punktu
materialnego, praca, moc, energia, zasady zachowania w mechanice.

2. Mechanika bryty sztywnej

tresci
programowe - | 3 Ruch drgajacy i falowy

¢wiczenia
4. Statyka i dynamika ptynow
5. Elementy termodynamiki
6. Elementy elektrostatyki
1. Massalski J., Massalska M.: Fizyka dla inzynieréw, fizyka klasyczna czesé |,

Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa 2005.

2. Halliday D., Resnick R., Walker J.: Podstawy fizyki, tom I-lll, Wydawnictwo Naukowe

Literatura

PWN, Warszawa 2003.

3. Bogusz W., Garbarczyk J., Krok F.: Podstawy Fizyki, Oficyna Wydawnicza Politechniki
Warszawskiej, Warszawa 1999.

4. 1i2tom podrecznika dostepnego online: https://openstax.org/subjects/science

Efekty uczenia

EU1 - Student posiada wiedze teoretyczng z zakresu fizyki, obejmujgcej tematyke bedaca
podbudowg fizycznych podstaw nauki o materiatach, w tym wiedze niezbedng do
zrozumienia podstawowych zjawisk i proceséw fizycznych wystepujacych w przyrodzie
i technice.

SI& EU2 - Student potrafi praktycznie zastosowaé zdobytg wiedze teoretyczng do
rozwigzywania prostych zadan i problemoéw z fizyki.
EU3 - Student potrafi krytycznie oceni¢ posiadang wiedze oraz ma sSwiadomos¢
koniecznosci nieustannego samoksztatcenia wynikajgcego z postepu technologicznego.
Narzedzia 1. Urzadzenia multimedialne
dydaktyczne 2. Ukfady do demonstracji zjawisk fizycznych
3. Zestawy zadan i probleméw do rozwigzywania na éwiczeniach rachunkowych.
F1. Ocena samodzielnego przygotowania sie do ¢wiczen rachunkowych i aktywnosci na
Ocena ¢wiczeniach

(F~-FORMUJACA,
P—PODSUMOWUJACA):

F2. Oceny z kolokwidéw

P1. Kolokwium zaliczeniowe z ¢wiczen

P2. Kolokwium zaliczeniowe z wyktadéw
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Naktad pracy studenta: ECTS
Rodzaj dziatania Liczba godzin ECTS

Udziat w wyktadach /kontaktowe/ 15 0,6
Samodzielne studiowanie wyktaddéw oraz zapoznanie z literaturg tematu 10 04
Udziat w éwiczeniach/kontaktowe/ 15 0,6
Samodzielne przygotowanie do éwiczen 15 0,6
Przygotowanie do zaliczenia/egzaminu 10 0,4
Konsultacje 6 0,2
Zaliczenie z ¢wiczen 2 0,1
Zaliczenie z wyktadu 2 0,1
taczny naktad pracy studenta, godz. 75 3

Informacje uzupetniajace:

Godziny konsultacji dostepne

https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka

Efekt ksztatcenia

Odniesienie danego
efektu do efektéw

zdefiniowanych dla
catego programu

Cele przedmiotu

Tresci programowe

Sposdb oceny

EU1 K_WO01, K_001 c1 W, C F1, P1, P2
K_Wo1,
EU 2 K_U03, K_U11, c1,C2 W, C F1, F2, P1
K_001, K_005
EU3 K_W01, K_U03, C1,C2 W, C F1, F2,P1, P2

K_U11, K_001,
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https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka

Matryca weryfikacji oceny efektow uczenia sie

Na ocene 2

Na ocene 3

Na ocene 3,5

Na ocene 4

Na ocene 4,5

Na ocene 5

EU1

Student posiada
wiedze teoretyczng
z zakresu fizyki,
obejmujacej
tematyke bedaca
podbudowg
fizycznych podstaw
nauki o materiatach,
w tym wiedze

Student nie
opanowat wiedzy
teoretycznej z
zakresu fizyki,
obejmujacej
tematyke bedaca
podbudowa
fizycznych podstaw
nauki o materiatach,

Student opanowat
wiedze teoretyczng
z zakresu fizyki,
obejmujaca
tematyke bedaca
podbudowa
fizycznych podstaw
nauki o materiatach,
w tym wiedze

Student opanowat
wiedze teoretyczng
z zakresu fizyki,
obejmujaca
tematyke bedaca
podbudowa
fizycznych podstaw
nauki o materiatach,
w tym wiedze

Student opanowat
wiedze teoretyczng
z zakresu fizyki,
obejmujaca
tematyke bedacy
podbudowa
fizycznych podstaw
nauki o materiatach,
w tym wiedze

Student opanowat
wiedze teoretyczng z
zakresu fizyki,
obejmujaca tematyke
bedaca podbudowa
fizycznych podstaw
nauki o materiatach, w
tym wiedze niezbedna
do zrozumienia

Student opanowat
wiedze teoretyczng z
zakresu fizyki,
obejmujaca tematyke
bedaca podbudowa
fizycznych podstaw
nauki o materiatach, w
tym wiedze niezbedng
do zrozumienia

niezbedng do w tym wiedze niezbedng do niezbedng do niezbedng do podstawowych podstawowych
zrozumienia niezbedng do zrozumienia zrozumienia zrozumienia zjawisk i procesow zjawisk i proceséw
podstawowych zrozumienia podstawowych podstawowych podstawowych fizycznych fizycznych
zjawisk i procesow podstawowych zjawisk i proceséw | zjawisk i proceséw | zjawisk i proceséw wystepujacych w wystepujacych w
fizycznych zjawisk i proceséow fizycznych fizycznych fizycznych przyrodzie i technice | przyrodzie i technice
wystepujacych w fizycznych wystepujgcych w wystepujacych w wystepujacych w w stopniu dobrym w stopniu bardzo
przyrodzie i wystepujacych w przyrodzie i przyrodzie i przyrodzie i plus. dobrym.
technice. przyrodzie i technice w stopniu | technice w stopniu | technice w stopniu
technice. dostatecznym. dostatecznym plus. dobrym.
EU 2
Student potrafi Student nie potrafi Student potrafi Student potrafi Student potrafi Student potrafi Student potrafi

praktycznie
zastosowac zdobyta
wiedze teoretyczng
do rozwigzywania
prostych zadan i
problemdw z fizyki.

praktycznie
zastosowac
zdobytej wiedzy
teoretycznej do
rozwigzywania
prostych zadan
i problemow z fizyki

praktycznie
zastosowac zdobyta
wiedze teoretyczng
do rozwigzywania
prostych zadan i
problemow z fizyki
w stopniu
dostatecznym.

praktycznie
zastosowac zdobyta
wiedze teoretyczna
do rozwigzywania

prostych zadan i

probleméw z fizyki

w stopniu
dostatecznym plus.

praktycznie
zastosowac zdobytg
wiedze teoretyczna
do rozwigzywania
prostych zadan i
probleméw z fizyki
w stopniu dobrym.

praktycznie
zastosowac zdobytg
wiedze teoretyczna do
rozwigzywania
prostych zadan i
problemow z fizyki w
stopniu dobrym plus.

praktycznie
zastosowac zdobytg
wiedze teoretyczna do

rozwigzywania

prostych zadan i
problemow z fizyki w

stopniu bardzo

dobrym.

EU 3

Student potrafi
krytycznie ocenic
posiadang wiedze

oraz ma
Swiadomosc
koniecznosci
nieustannego
samoksztatcenia
wynikajacego z
postepu
technologicznego.

Student nie potrafi
krytycznie ocenié¢
posiadang wiedze

oraz ma
Swiadomosc
koniecznosci
nieustannego
samoksztatcenia
wynikajgcego z
postepu
technologicznego.

Student potrafi
krytycznie ocenié¢
posiadang wiedze

oraz ma
Swiadomosé
koniecznosci
nieustannego
samoksztatcenia
wynikajgcego z
postepu
technologicznego w
stopniu
dostatecznym.

Student potrafi
krytycznie ocenic¢
posiadang wiedze

oraz ma
Swiadomosc
koniecznosci
nieustannego
samoksztatcenia

wynikajacego z

postepu
technologicznego w

stopniu
dostatecznym plus.

Student potrafi
krytycznie ocenic¢
posiadang wiedze

oraz ma
Swiadomos¢
koniecznosci
nieustannego
samoksztatcenia
wynikajacego z
postepu
technologicznego w
stopniu dobrym.

Student potrafi
krytycznie ocenic¢
posiadang wiedze oraz
ma $wiadomos¢
koniecznosci
nieustannego
samoksztatcenia
wynikajacego z
postepu
technologicznego
stopniu dobrym plus.

Student potrafi
krytycznie oceni¢
posiadang wiedze oraz
ma $wiadomos¢
koniecznosci
nieustannego
samoksztatcenia
wynikajacego z
postepu
technologicznego w
stopniu bardzo
dobrym.
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Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
Kierunek: Fizyka inzynierska
INTELIGENTNY IP_S_I_8.2
Engineering physics
PRZEMYSL
Semestr: Rodzaj zajec: Liczba godzin/semestr: Liczba ECTS:
] Wyktad 15
3
Studia stopnia: Seminarium
Pierwszego Cwiczenia Forma zaliczenia:
Laboratorium 15 Egzamin/zaliczenie
Stacjonarne
Projekt Zaliczenie
Prowadzacy: Dr Anna Przybyt, dr hab. Piotr Gebara, dr inz. 1zabela Wnuk

Cele przedmiotu:

krotki opis

C1 - Poznanie zagadnien z zakresu fizyki, obejmujacej tematyke bedaca podbudowg fizycznych podstaw nauki
o materiatach, w tym wiedze niezbedna do zrozumienia podstawowych zjawisk i proceséw fizycznych
wystepujacych w przyrodzie i technice.

C2 - Poznanie nowoczesnych metod pomiarowych stosowanych we wspétczesnej technice.

C3 - Nabycie przez studentéw praktycznych umiejetnosci w zakresie gromadzenia danych, ich przetwarzania,
opracowania, interpretacji i przedstawiania wynikdéw w postaci raportu.

Wymagana wiedza, umiejetnosci, kompetencje:

Student posiada podstawowag wiedze z zakresu matematyki, fizyki i chemii, posiada umiejetnos¢ korzystania
z réznych zrédet informacji w tym z instrukcji i dokumentacji technicznej, potrafi obstugiwaé niektére pakiety
oprogramowania, potrafi pracowac samodzielnie i w grupie.

tresci
programowe -
wyktfad

1. Prad elektryczny (prawo Ohma, przewodniki i izolatory, proste obwody elektryczne,
prawa Kirchhoffa).

2. Pole magnetyczne i prady przemienne (pole magnetyczne, ruch czastki natadowanej w
polu magnetycznym, sita dziatajgca na przewodnik z pragdem, pole magnetyczne
przewodnika z pragdem, indukcja elektromagnetyczna, obwody pragdu zmiennego,
transformatory)

3. Przeglad widma fal elektromagnetycznych. Elementy optyki geometrycznej i falowej

4. Podstawy fizyki wspétczesnej, budowa atomu (fotony i fale materii, efekt
fotoelektryczny, podstawowe pojecia mechaniki kwantowej, struktura atomu, widma
atomowe i promieniowanie rentgenowskie).
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5. Elementy fizyki ciata statego (Teoria pasmowa ciata statego, termiczne, elektryczne i
magnetyczne wtasciwosci ciata statych)

6. Elementy fizyki jgdrowej (wtasciwosci jadra atomowego, energia wigzania,
promieniotwdrczos$¢ naturalna)

tresci
programowe -
laboratorium
[Studenci
wykonujq
6 wybranych
cwiczen z listy]

Wyznaczanie momentu bezwtfadnosci bryt za pomocg drgan skretnych

Wyznaczanie modutu sztywnosci drutu za pomocg wahadfa torsyjnego

Charakterystyka oporéw

Wyznaczanie szybkosci wyjsciowej elektronéw

Wyznaczanie statej dielektrycznej réznych materiatéw

Wyznaczanie sit dziatajgcych na przewodnik z prgdem umieszczony w polu
magnetycznym.

Wyznaczanie charakterystyki pragdowo-napieciowej, mocy maksymalnej i
sprawnosci modutu ogniwa stonecznego.

Pomiar pojemnosci kondensatora metodg roztadowania

Wyznaczanie wspétczynnika indukcji wiasnej | cewki

10.

Wyznaczanie statej Verdetta

11.

Wyznaczanie statej Kerra

12.

Sprawdzanie prawa Malusa

13.

Pomiar predkosci Swiatta

14.

Wyznaczanie sprawnosci silnika Stirlinga

15.

Badanie drgan przy uzyciu wahadta Pohla

16.

Wyznaczanie dtugosci fali ultradzwiekowej

17.

Prawo Stefana — Boltzmanna

18.

Doswiadczenie Francka — Hertza

19.

Badanie sprawnosci kolektora stonecznego

20.

Wyznaczanie wspétczynnika przewodnictwa temperaturowego ciat statych

21.

Wyznaczanie temperatury curie ferrytow

22.

Petla histerezy magnetycznej

23.

Cechowanie termoelementu Fe-Mo i wyznaczanie punktu inwersji
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Literatura

1. Massalski J., Massalska M.: Fizyka dla inzynierdéw, fizyka klasyczna czesé |,
Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa 2005.

2. Massalski J.,: Fizyka dla inzynieréw, fizyka wspodtczesna czescé I, Wydawnictwa
Naukowo-Techniczne, Warszawa 2005.

3. Halliday D., Resnick R., Walker J.: Podstawy fizyki, tom |-V, Wydawnictwo
Naukowe PWN, Warszawa 2003.

4. Bogusz W., Garbarczyk J., Krok F.: Podstawy Fizyki, Oficyna Wydawnicza
Politechniki Warszawskiej, Warszawa 1999.

5. Henryk Szydtowski, Pracownia fizyczna wspomagana komputerem, Wydawnictwo
Naukowe PWN, Warszawa 2003.

6. Jan Lech, Opracowanie wynikéw pomiaréw w pierwszej pracowni fizycznej,
Wydawnictwa Politechniki Czestochowskiej 1997

Efekty uczenia
sie

EU1 - Student posiada wiedze teoretyczng z zakresu fizyki, obejmujgcej tematyke bedaca
podbudowg fizycznych podstaw nauki o materiatach, w tym wiedze niezbedng do
zrozumienia podstawowych zjawisk i proceséw fizycznych wystepujgcych w przyrodzie i
technice.

EU2 - Student zna i potrafi omowic zjawiska fizyczne lezgce u podstaw stosowanych
metod pomiarowych oraz potrafi obstugiwac przyrzady pomiarowe oraz proste uktady do
pomiaru podstawowych wielkosci fizycznych.

EU3 - Student potrafi gromadzi¢, przetwarzaé i opracowywac dane pomiarowe,
zinterpretowac uzyskane wyniki oraz przygotowac sprawozdanie z przebiegu realizacji
¢wiczen

EU4 - Student potrafi krytycznie oceni¢ posiadang wiedze oraz ma swiadomos¢
koniecznosci nieustannego samoksztatcenia wynikajgcego z postepu technologicznego

Narzedzia
dydaktyczne

1. Urzadzenia multimedialne

uktady do demonstracji zjawisk fizycznych

3. stanowiska aparatury pomiarowej bedgcej na wyposazeniu laboratoriéw
studenckich Instytutu Fizyki

4. instrukcje do ¢wiczen laboratoryjnych

Ocena
(F-FORMUJACA,

P—PODSUMOWUIJACA):

F1. Ocena samodzielnego przygotowania ¢wiczen laboratoryjnych

F2. Ocena umiejetnosci stosowania zdobytej wiedzy podczas wykonywania ¢wiczen
laboratoryjnych

F3. Ocena wykonania raportu koricowego z poszczegdlnych ¢éwiczen laboratoryjnych

P1. Kolokwium zaliczeniowe z wyktadéw

P2. Ocena usredniona z przygotowania sie do zaje¢ laboratoryjnych, pracy
eksperymentalnej w Laboratorium oraz za raporty koricowe z poszczegdlnych éwiczen
oceniane pod wzgledem zawartosci merytorycznej oraz spetnienia wymogow
formalnych stawianych sprawozdaniom z éwiczen wykonywanych w Laboratorium
Fizyki Politechniki Czestochowskiej.

129




Naktad pracy studenta:

Rodzaj dziatania Liczba godzin ECTS

Udziat w wyktadach /kontaktowe/ 15 0,6
Samodzielne studiowanie wyktaddéw oraz zapoznanie z literaturg tematu 10 04
Udziat w laboratoriach /kontaktowe/ 15 0,6
Samodzielne przygotowanie do laboratorium 8 0,3
Przygotowanie raportu 10 0,4
Przygotowanie do zaliczenia z wykfadu 10 0,4
Konsultacje 5 0,2
Zaliczenie z wyktadu 2 0,1
taczny naktad pracy studenta, godz. 75 3

Informacje uzupetniajace:

Godziny konsultacji dostepne ...

https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka

Instrukcje do ¢wiczen laboratoryjnych

http://www.fizyka.wip.pcz.pl/index.php/dla-
studentow/laboratorium/
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https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka

Efekt ksztatcenia

Odniesienie danego
efektu do efektéw
zdefiniowanych dla

catego programu

Cele przedmiotu

Tresci programowe

Sposdb oceny

EU1 K_W01, K_001 c1 W, L F1, F2, P1
K_Wo1,
EU 2 K_U03, K_U11, C1,C2 W, L F1, F2, P1, P2
K_001
EU 3 K_W01, K_U03, C1,C3 W, L F1, F2, F3, P2
K_U11, K_001,
EU 4 K_W01, K_U03, C1,C2 w, L F1, F2, F3, P1, P2

K_U11, K_001,
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\

Matryca weryfikacji oceny efektéw uczenia sie

Na ocene 2

Na ocene 3

Na ocene 3,5

Na ocene 4

Na ocene 4,5

Na ocene 5

EU 1

Student posiada
wiedze teoretyczng
z zakresu fizyki,
obejmujacej tema-
tyke bedaca pod-
budowa fizycznych
podstaw nauki o
materiatach, w tym
wiedze niezbedng
do zrozumienia
podstawowych
zjawisk i proceséw
fizycznych
wystepujacych w
przyrodzie i
technice.

Student nie
opanowat wiedzy
teoretycznej z
zakresu fizyki,
obejmujacej tema-
tyke bedaca pod-
budowg fizycznych
podstaw nauki o
materiatach, w tym
wiedze niezbedna
do zrozumienia
podstawowych
zjawisk i proceséw
fizycznych wystepu-
jacych w przyrodzie
i technice.

Student opanowat
wiedze teoretyczng
z zakresu fizyki,
obejmujacy tema-
tyke bedaca pod-
budowa fizycznych
podstaw nauki o
materiatach, w tym
wiedze niezbedna
do zrozumienia
podstawowych
zjawisk i proceséw
fizycznych wystepu-
jacych w przyrodzie
i technice w stopniu
dostatecznym.

Student opanowat
wiedze teoretyczng
z zakresu fizyki,
obejmujacag tema-
tyke bedaca pod-
budowg fizycznych
podstaw nauki o
materiatach, w tym
wiedze niezbedna
do zrozumienia
podstawowych
zjawisk i proceséw
fizycznych wystepu-
jacych w przyrodzie
i technice w stopniu
dostatecznym plus.

Student opanowat
wiedze teoretyczng
z zakresu fizyki,
obejmujacag tema-
tyke bedaca pod-
budowg fizycznych
podstaw nauki o
materiatach, w tym
wiedze niezbedna
do zrozumienia
podstawowych
zjawisk i proceséw
fizycznych wystepu-
jacych w przyrodzie
i technice w stopniu
dobrym.

Student opanowat
wiedze teoretyczng z
zakresu fizyki,
obejmujaca tematyke
bedaca podbudowa
fizycznych podstaw
nauki o materiatach, w
tym wiedze niezbedna
do zrozumienia
podstawowych
zjawisk i procesow
fizycznych
wystepujacych w
przyrodzie i technice
w stopniu dobrym
plus.

Student opanowat
wiedze teoretyczng z
zakresu fizyki,
obejmujacy tematyke
bedaca podbudowa
fizycznych podstaw
nauki o materiatach, w
tym wiedze niezbedna
do zrozumienia
podstawowych
zjawisk i proceséw
fizycznych
wystepujacych w
przyrodzie i technice
w stopniu bardzo
dobrym.

EU 2

Student zna i potrafi
omowic zjawiska
fizyczne lezgce u

podstaw
stosowanych metod
pomiarowych oraz
potrafi obstugiwac
przyrzady
pomiarowe i proste
uktady do pomiaru
podstawowych
wielkosci fizycznych.

Student nie zna i nie
potrafi omowic
zjawisk fizycznych
lezagcych u podstaw
stosowanych metod
pomiarowych oraz
nie potrafi
obstugiwac
przyrzadow
pomiarowych i
prostych uktadéw
do pomiaru
podstawowych
wielkosci fizycznych.

Student zna i potrafi
omoéwié zjawiska
fizyczne lezgce u

podstaw
stosowanych metod
pomiarowych oraz
potrafi obstugiwac
przyrzady
pomiarowe i proste
uktady do pomiaru
podstawowych
wielkosci fizycznych
w stopniu
dostatecznym.

Student zna i potrafi
omowic zjawiska
fizyczne lezace u

podstaw
stosowanych metod
pomiarowych oraz
potrafi obstugiwaé

przyrzady
pomiarowe i proste
uktady do pomiaru

podstawowych

wielkosci fizycznych

w stopniu
dostatecznym plus.

Student zna i potrafi
omowic zjawiska
fizyczne lezace u

podstaw
stosowanych metod
pomiarowych oraz
potrafi obstugiwaé

przyrzady
pomiarowe i proste
uktady do pomiaru

podstawowych

wielkosci fizycznych
w stopniu dobrym.

Student zna i potrafi
omowic zjawiska
fizyczne lezace u

podstaw stosowanych
metod pomiarowych
oraz potrafi
obstugiwac przyrzady
pomiarowe i proste
uktady do pomiaru
podstawowych
wielkosci fizycznych w
stopniu dobrym plus.

Student zna i potrafi
omowic zjawiska
fizyczne lezace u

podstaw stosowanych
metod pomiarowych
oraz potrafi
obstugiwac przyrzady
pomiarowe i proste
uktady do pomiaru
podstawowych
wielkosci fizycznych w
stopniu bardzo
dobrym.

EU 3

Student potrafi
gromadzié,
przetwarzad i
opracowywac dane
pomiarowe,
zinterpretowac
uzyskane wyniki
oraz przygotowac
sprawozdanie z
przebiegu realizacji
¢wiczen.

Student nie potrafi
gromadzic,
przetwarzac i
opracowywacé
danych
pomiarowych, nie
potrafi
interpretowac
uzyskanych
wynikow oraz
przygotowacé
sprawozdania z
przebiegu realizacji
¢wiczenia.

Student potrafi
gromadzic,
przetwarzac i
opracowywac dane
pomiarowe,
zinterpretowac
uzyskane wyniki
oraz przygotowac
sprawozdanie z
przebiegu realizacji
¢wiczen w stopniu
dostatecznym.

Student potrafi
gromadzi¢,
przetwarzac i
opracowywac dane
pomiarowe,
zinterpretowac
uzyskane wyniki
oraz przygotowac
sprawozdanie z
przebiegu realizacji
¢wiczen w stopniu
dostatecznym plus.

Student potrafi
gromadzic,
przetwarzac i
opracowywac dane
pomiarowe,
zinterpretowacd
uzyskane wyniki
oraz przygotowac
sprawozdanie z
przebiegu realizacji
¢wiczen w stopniu
dobrym.

Student potrafi
gromadzic,
przetwarzac i
opracowywac dane
pomiarowe,
zinterpretowacd
uzyskane wyniki oraz
przygotowacd
sprawozdanie z
przebiegu realizacji
¢wiczen w stopniu
dobrym plus.

Student potrafi
gromadzi¢,
przetwarzac i
opracowywac dane
pomiarowe,
zinterpretowacd
uzyskane wyniki oraz
przygotowad
sprawozdanie z
przebiegu realizacji
¢wiczen w stopniu
bardzo dobrym.
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EU 4

Student potrafi
krytycznie oceni¢
posiadang wiedze

oraz ma
Swiadomos¢
koniecznosci
nieustannego
samoksztatcenia
wynikajacego z
postepu
technologicznego.

Student nie potrafi
krytycznie ocenié
posiadang wiedze

orazma
Swiadomos¢
koniecznosci
nieustannego
samoksztatcenia
wynikajacego z
postepu
technologicznego.

Student potrafi
krytycznie ocenié
posiadang wiedze

oraz ma
Swiadomos¢
koniecznosci
nieustannego
samoksztatcenia
wynikajacego z
postepu
technologicznego w
stopniu

Student potrafi
krytycznie ocenié
posiadang wiedze

orazma
Swiadomos¢
koniecznosci
nieustannego
samoksztatcenia
wynikajacego z
postepu
technologicznego w
stopniu

Student potrafi
krytycznie ocenic
posiadang wiedze

orazma
Swiadomos¢
koniecznosci
nieustannego
samoksztatcenia
wynikajacego z
postepu
technologicznego w
stopniu dobrym.

Student potrafi
krytycznie ocenic
posiadang wiedze oraz
ma $wiadomos¢
koniecznosci
nieustannego
samoksztatcenia
wynikajacego z
postepu
technologicznego
stopniu dobrym plus.

Student potrafi
krytycznie ocenic
posiadang wiedze oraz
ma $wiadomos¢
koniecznosci
nieustannego
samoksztatcenia
wynikajacego z
postepu
technologicznego w
stopniu bardzo
dobrym.
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Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
Kierunek: Chemia inzynierska
INTELIGENTNY o _ IP_S_1_09
Engineering chemistry
PRZEMYStL
Semestr: Rodzaj zajec: Liczba godzin/semestr: Liczba ECTS:
| Wyktad 15
4
Studia stopnia: Seminarium
Pierwszego Cwiczenia Forma zaliczenia:
Laboratorium 30 Egzamin/zaliczenie
Stacjonarne
Projekt zaliczenie
Prowadzacy: dr hab. inz. Jerzy Gega, prof. PCz, dr inz. Karina Jagielska-Wiaderek

Cele przedmiotu:

C1-Poznanie wiasciwosci chemicznych substancji w powigzaniu z ich budowg

C2-Poznanie i umiejetnos¢ praktycznego zastosowania podstawowych praw chemicznych

C3-Nabycie umiejetnosci rozwigzywania problemdéw i wykonywania obliczen chemicznych oraz doswiadczen w
laboratorium i prezentowania ich wynikéw

Wymagana wiedza, umiejetnosci, kompetencje:

1. Student posiada wiedze z chemii, fizyki i matematyki na poziomie kursu podstawowego w szkole wyzszej.

2. Student posiada umiejetnosé pracy samodzielnej i w grupie, umie korzystac z zrédet literaturowych
i internetowych.

1- Budowa atomu — jadro atomowe, promieniotworczo$¢ naturalna i sztuczna,
energetyka jagdrowa. Budowa elektronowa atomu.

2 - Podstawowe rodzaje wigzan chemicznych w materiatach inzynierskich

tredci 3 - Oddziatywania miedzyczasteczkowe. Wigzanie metaliczne. Metale, pétprzewodniki,
programowe - | izolatory.
wyktfad 4 —Reakcje chemiczne

5 - Roztwory wodne - charakterystyka

6 - Elektrochemia, ogniwa galwaniczne. Elektroliza w uktadach wodnych i niewodnych.

7 - Podstawy korozji i ochrony przed korozjg

8 - Wtasciwosci fizyczne i chemiczne pierwiastkow a potozenie w uktadzie okresowym
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pierwiastkow

9 - Wystepowanie pierwiastkdw w przyrodzie. Charakterystyka metali bloku s i p.

10 - Wiasciwosci fizykochemiczne niemetali ich wystepowanie w przyrodzie

11 - Wtasciwosci fizykochemiczne wybranych pierwiastkéw bloku d i f.

12 - Elementy chemii organicznej w inzynierii materialowej - weglowodory alifatyczne i
aromatyczne, pochodne jednofunkcyjne, pochodne wielofunkcyjne. Kolokwium
zaliczeniowe.

tresci
programowe -
laboratorium

L1 - Otrzymywanie i whasciwosci zwigzkéw nieorganicznych
L2 - Sporzgdzanie roztwordw o réznym stezeniu

L3 - Kinetyka i statyka chemiczna

L4 — Reakcje jonowe

L5 - Zjawiska fizykochemiczne na powierzchni ciat statych
L6 - Elaktrochemiczna korozja tworzyw metalicznych

L7 - Badanie wfasciwosci metali

L8 - Badanie wtasciwosci zwigzkow nieorganicznych

Literatura

1. L.Jones, P.Atkins, Chemia ogdlna. Czgsteczki, materia, reakcje, PWN, Warszawa 2014

2. A.Bielanski, Podstawy chemii nieorganicznej, WN PWN, Warszawa 2010

3. H.Bala, Wstep do Chemii Materiatéw, WNT Warszawa 2003

4. M.Sienko, R.A.Plane — Chemia. Podstawy i wtasnosci, WNT Warszawa 1999

5. J. Siedlecka, G.Pawtowska, E.Owczarek, M.Biczak, Chemia ogélna. Cwiczenia
rachunkowe i laboratoryjne z podstaw chemii, Politechnika Czestochowska, Czestochowa
1997

Efekty uczenia
sie

EU1- Student potrafi dokonac klasyfikacji pierwiastkéw i zwigzkéow chemicznych oraz
charakteryzowa¢ ich wiasciwosci fizykochemiczne.

EU2- Student zna najwazniejsze grupy zwigzkdw chemicznych, ich wystepowanie, metody
otrzymywania oraz zastosowanie.

EU3-Student zna podstawowe pojecia i prawa chemiczne i potrafi je zastosowac do opisu
reakcji chemicznych.

EU4- Student potrafi zaplanowac i przeprowadzac proste eksperymenty chemiczne,
prowadzi¢ obserwacje oraz wyciggac samodzielnie wnioski dotyczgce wykonywanych
¢wiczen.
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1. Urzadzenia multimedialne
Narzedzia
2. Plansze, tablice (uktad okresowy, szereg napieciowy metali, tablica rozpuszczalnosci itp.
dydaktyczne ( y € napi& y P P
3.Szkto laboratoryjne, odczynniki chemiczne.
F1. Ocena przygotowania sie do ¢wiczen laboratoryjnych
Ocena

F2.0cena aktywnosci i pracy podczas ¢wiczen laboratoryjnych

(F~FORMUJACA,
P1. Kolokwium zaliczeniowe z éwiczen laboratoryjnych
P—PODSUMOWUJACA):

P2. Kolokwium zaliczeniowe z wyktadu

Naktfad pracy studenta:

Rodzaj dziatania Liczba godzin ECTS
Udziat w wyktadach/kontaktowe/ 15 0,6
Samodzielne studiowanie wyktadow 15 0,6
Udziat w ¢wiczeniach i laboratoriach/kontaktowe/ 30 1,2
Samodzielne przygotowanie do ¢éwiczen 15 0,6
Przygotowanie projektu
Przygotowanie do zaliczenia/egzaminu 13 0,5
Konsultacje 10 0,4
Egzamin/zaliczenie 2 0,1
taczny naktad pracy studenta, godz. 100 4
Informacje uzupetniajace:
Godziny konsultacji dostepne ... https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka
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Efekt uczenia sie

Odniesienie danego
efektu do efektow

zdefiniowanych dla
catego programu

Cele przedmiotu

Tresci programowe

Sposdb oceny

EU1 K_W01, K_W08, Lo W1-W3; L1-13, L9, o
K_U03 L10
EU 2 K_WO1, K_WOS, c3 W4-W15; L1-115 F1; F2; P1; P2
K_U03
K_W01, K_W08, W5-W7, W11, W12; R
EU3 « U03 2 8 111, L12 F1; F2; P1; P2
K_W01, K_U03,
EU4 K_U11, K_001, c2 L1-L15 F1; F2; P1
K_002
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Matryca weryfikacji oceny efektow uczenia sie

Na ocene 2

Na ocene 3

Na oceng 3,5

Na oceng 4

Na ocene 4,5

Na ocene 5

EU1

Student potrafi
dokonac¢ klasyfikacji
pierwiastkéw i
zwigzkow
chemicznych oraz
charakteryzowac ich
wiasciwosci
fizykochemiczne.

Student nie potrafi
dokonac klasyfikacji
pierwiastkow i
zwigzkow
chemicznych oraz
scharakteryzowac ich
wiasciwosci

Student potrafi
dokonac klasyfikacji
pierwiastkéw i
zwigzkow
chemicznych oraz
charakteryzowac ich
wiasciwosci
fizykochemiczne w
stopniu
dostatecznym

Student potrafi
dokonac¢ klasyfikacji
pierwiastkow i
zwigzkow
chemicznych oraz
charakteryzowac ich
wiasciwosci
fizykochemiczne w
stopniu
dostatecznym plus

Student potrafi
dokonac klasyfikacji
pierwiastkéw i
zwigzkow
chemicznych oraz
charakteryzowac ich
wiasciwosci
fizykochemiczne w
stopniu dobrym

Student potrafi
dokonac klasyfikacji
pierwiastkéw i
zwigzkow
chemicznych oraz
charakteryzowac ich
wiasciwosci
fizykochemiczne w
stopniu dobrym
plus

Student potrafi
dokonac¢ klasyfikacji
pierwiastkow i
zwigzkow
chemicznych oraz
charakteryzowac ich
wiasciwosci
fizykochemiczne w
stopniu bardzo
dobrym

EU 2

Student zna
najwazniejsze grupy
zwigzkow
chemicznych, ich
wystepowanie,
metody
otrzymywania oraz
zastosowanie

Student nie potrafi
wymienic¢
najwazniejszych grup
zwigzkow
chemicznych, nie zna
ich wystepowania,
metod otrzymywania
oraz przyktadéw
zastosowania.

Student zna
najwazniejsze grupy
zwigzkéw
chemicznych, ich
wystepowanie,
metody
otrzymywania oraz
zastosowanie w
stopniu
dostatecznym

Student zna
najwazniejsze grupy
zwigzkow
chemicznych, ich
wystepowanie,
metody
otrzymywania oraz
zastosowanie w
stopniu plus
dostatecznym

Student zna
najwazniejsze grupy
zwigzkéw
chemicznych, ich
wystepowanie,
metody
otrzymywania oraz
zastosowanie w
stopniu dobrym

Student zna
najwazniejsze grupy
zwigzkéw
chemicznych, ich
wystepowanie,
metody
otrzymywania oraz
zastosowanie w
stopniu dobrym plus

Student zna
najwazniejsze grupy
zwigzkow
chemicznych, ich
wystepowanie,
metody
otrzymywania oraz
zastosowanie w
stopniu bardzo
dobrym

EU 3

Student zna
podstawowe pojecia
i prawa chemiczne i
potrafi je
zastosowac do opisu
reakcji chemicznych.

Student nie zna
podstawowych pojec
i praw chemicznych i
nie potrafiich
zastosowac do opisu
reakcji chemicznych.

Student zna
podstawowe pojecia
i prawa chemiczne i
potrafi je zastosowacé
do opisu reakgji
chemicznych w
stopniu
dostatecznym

Student zna
podstawowe pojecia
i prawa chemiczne i
potrafi je
zastosowac do opisu
reakcji chemicznych
w stopniu
dostatecznym plus

Student zna
podstawowe pojecia
i prawa chemiczne i
potrafi je zastosowacé
do opisu reakgji
chemicznych w
stopniu dobrym

Student zna
podstawowe pojecia
i prawa chemiczne i
potrafi je
zastosowac do opisu
reakcji chemicznych
w stopniu dobrym
plus

Student zna
podstawowe pojecia
i prawa chemiczne i
potrafi je zastosowac
do opisu reakcji
chemicznych w
stopniu bardzo
dobrym

EU 4

Student potrafi
zaplanowad i
przeprowadzac
proste
eksperymenty
chemiczne,
prowadzié
obserwacje oraz
wyciggac
samodzielnie
whnioski dotyczace
wykonywanych
éwiczen.

Student nie potrafi
zaplanowac i
przeprowadzi¢
samodzielnie
prostych
eksperymentéw
chemicznych, nie
potrafi wyciggac
whnioskow
dotyczacych
wykonywanych
cwiczen.

Student potrafi
zaplanowac i
przeprowadzaé
proste eksperymenty
chemiczne,
prowadzi¢
obserwacje oraz
wyciggac
samodzielnie wnioski
dotyczace
wykonywanych
¢wiczen w stopniu
dostatecznym

Student potrafi
zaplanowac i
przeprowadzaé
proste
eksperymenty
chemiczne,
prowadzi¢
obserwacje oraz
wyciggac
samodzielnie
whioski dotyczace
wykonywanych
¢wiczen w stopniu
dostatecznym plus

Student potrafi
zaplanowac i
przeprowadzac
proste eksperymenty
chemiczne,
prowadzi¢
obserwacje oraz
wyciggac
samodzielnie wnioski
dotyczace
wykonywanych
¢wiczen w stopniu
dobrym

Student potrafi
zaplanowac i
przeprowadzac
proste
eksperymenty
chemiczne,
prowadzi¢
obserwacje oraz
wyciggac
samodzielnie
whnioski dotyczace
wykonywanych
¢wiczen w stopniu
dobrym plus

Student potrafi
zaplanowac i
przeprowadzac
proste eksperymenty
chemiczne,
prowadzi¢
obserwacje oraz
wyciggac
samodzielnie wnioski
dotyczace
wykonywanych
¢wiczen w stopniu
bardzo dobrym
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Nazwa przedmiotu:

Kod przedmiotu:

Kierunek: Podstawy ekonomii
INTELIGENTNY Basics of economics P10
PRZEMYSt
Semestr: Rodzaj zajec: Liczba godzin/semestr: Liczba ECTS:
| Wyktad 30
5
Studia stopnia: Seminarium
Pierwszego Cwiczenia 30 Forma zaliczenia:
Laboratorium Egzamin/zaliczenie
Stacjonarne
Projekt Egzamin
Prowadzacy: dr hab. inz. Rafat Prusak, dr inz. Monika Gérska

Cele przedmiotu:

C1-Przekazanie studentom wiedzy dotyczacej podstawowych pojeé, problemdw i narzedzi analizy

ekonomicznej

C2-Zapoznanie studentéw z podstawowymi kategoriami makroekonomicznymi oraz narzedziami
umozliwiajgcymi realizacje polityki ekonomiczne;j

Wymagana wiedza, umiejetnosci, kompetencje:

1. Ogdlna wiedza o strukturze gospodarki oraz jej elementach.

2. Ogdlna wiedza o relacjach miedzy podmiotami gospodarczymi.

3. Ogdlna wiedza dotyczgca powigzan zachodzgcych miedzy czesciami gospodarki.

4. Umiejetnosci pracy samodzielnej i w grupie.

5. Umiejetnos¢ korzystania ze Zrédet literaturowych oraz zasobdw internetowych.

tresci
programowe -
wyktad

W1-Charakterystka podstawowych kategorii ekonomicznych. Gtdwne modele
funkcjonowania gospodarki. Warunki rwnowagi w gospodarce.

W2-Kapitat ludzki i koszty pracy. czynniki ksztattujgce rynek pracy. Pojecie bezrobocia.

W3-Elementy rynku kapitatowego. Rynek czynnikéw produkcji.

W4-Pojecie wzrostu gospodarczego — czynniki wptywajgce na tempo i skale rozwoju

gospodarki.

W5-Pojecia produkcji, wartosci, ceny. Mierniki cen w gospodarce.
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We6-Polityka finansowa panstwa. Pojecia budzetu, stopy procentowej. Rodzaje inflacji
oraz jej wptyw na gospodarke.

W7-Rola panstwa w gospodarce rynkowe;j.

W8-Wptyw globalizacji na sytuacje makroekonomiczng swiata. Wymiana
miedzynarodowa.

W9-Narzedzia i instrumenty ekonomiczne

C1- Podstawy teorii wyboru konsumenta.

C2- Produkcja i koszty w przedsiebiorstwie.

C3-Produkt i dochéd narodowy. Determinanty dochodu narodowego.

tresci
programowe - | C4-Cykl koniunkturalny.
cwiczenia C5-Bezrobocie.
C6-Inflacja.
C7-Elementy polityki handlowe;.
1. R.E. Hall, J.B. Taylor, Makroekonomia: Teoria funkcjonowania i polityka.
Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2007., Warszawa, 2015.
Literatura

2. P . Krugman, R. Wells, Makroekonomia, PWN, Warszawa 2012.

3. N.G. Mankiw, P.M. Taylor, Makroekonomia, PWE, Warszawa 2008.

4. N. Gregory Mankiw , Mark P. Taylor Mikroekonomia, PWE, Makroekonomia

Efekty uczenia

EU1-Student posiada wiedze umozliwiajgcg mu rozwigzywanie podstawowych
problemdéw ekonomicznych z wykorzystaniem narzedzi analizy ekonomicznej.

sig EU2-Student potrafi rozréznié i wskazaé podstawowe kategorie ekonomiczne oraz zna
narzedzia umozliwiajgce realizacje polityki ekonomicznej.
1. Urzadzenia multimedialne
Narzedzia - p . S .
el 2. Opisy przypadkéw do analizy w ramach zaje¢ éwiczeniowych.
ydaktyczne 3. Multimedialne prezentacje przypadkéw poddawanych analizie i dyskusji w trakcie
zajec¢ ¢wiczeniowych
F1. Ocena wiedzy z zakresu podstawowych poje¢ z dziedziny organizacji i zarzagdzania
przedsiebiorstwem
Ocena

(F-FORMUIACA,

P—PODSUMOWUIJACA):

F2.0cena samodzielnego przygotowania ¢wiczen

P1. Kolokwium zaliczeniowe

P2. Egzamin
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Nakfad pracy studenta:

Rodzaj dziatania Liczba godzin ECTS

Udziat w wyktadach/kontaktowe/ 30 1,2
Samodzielne studiowanie wyktadéw 15 0,6
Udziat w ¢wiczeniach i laboratoriach/kontaktowe/ 30 1,2
Samodzielne przygotowanie do éwiczen 20 0,8
Przygotowanie projektu 3 0,1
Przygotowanie do zaliczenia/egzaminu 15 0,6
Konsultacje 10 0,4
Egzamin 2 0,1
taczny naktad pracy studenta, godz. 125 5

Informacje uzupetniajace:

Godziny konsultacji dostepne pod adresem

https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka

Odniesienie danego
efektu do efektow

Efekt uczenia Cele przedmiotu

zdefiniowanych dla
catego programu

TresSci programowe

Sposdb oceny

K_Wos c1 W1-W9 F1-F2
EU 1
K_U06, K_U10, c2 c1-C7 P1-P2
K_004
K_WO03
c1 W1-W9 F1-F2
EU 2 K_U06, K_U10
) c1-C7 P1-P2
K_004
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Matryca weryfikacji oceny efektow uczenia sie.

Na ocene 2

Na ocene 3

Na ocene 3,5

Na ocene 4

Na ocene 4,5

Na ocene 5

EU 1

Student posiada
wiedze
umozliwiajaca
mu
rozwigzywanie
podstawowych
problemoéw
ekonomicznych
z
wykorzystaniem
narzedzi analizy
ekonomicznej.

Student nie
posiada wiedzy
umozliwiajacej
mu
rozwigzywanie
podstawowych
problemow
ekonomicznych.

Student posiada
wiedze
umozliwiajaca
mu
rozwigzywanie
podstawowych
problemow
ekonomicznych
z
wykorzystaniem
narzedzi analizy
ekonomicznej w
stopniu
dostatecznym

Student
posiada wiedze
umozliwiajaca
mu
rozwigzywanie
podstawowych
problemoéw
ekonomicznych
z
wykorzystanie
m narzedzi
analizy
ekonomicznej
w stopniu
dostatecznym
plus

Student
posiada wiedze
umozliwiajaca
mu
rozwigzywanie
podstawowych
problemoéw
ekonomicznych
z
wykorzystanie
m narzedzi
analizy
ekonomicznej
w stopniu
dobrym

Student posiada
wiedze
umozliwiajaca
mu
rozwigzywanie
podstawowych
problemoéw
ekonomicznych
z
wykorzystaniem
narzedzi analizy
ekonomicznej w
stopniu dobrym
plus

Student
posiada wiedze
umozliwiajaca
mu
rozwigzywanie
podstawowych
problemoéw
ekonomicznych
z
wykorzystanie
m narzedzi
analizy
ekonomicznej
w stopniu
bardzo dobrym

EU 2

Student potrafi
rozréznic i
wskazaé
podstawowe
kategorie
ekonomiczne
oraz zna
narzedzia
umozliwiajace
realizacje
polityki
ekonomicznej.

Student nie
potrafi rozréznic
i wskazaé
podstawowych
kategorii
ekonomicznych.

Student potrafi
rozréznic i
wskazaé
podstawowe
kategorie
ekonomiczne
oraz zna
narzedzia
umozliwiajace
realizacje
polityki
ekonomicznej w
stopniu
dostatecznym

Student potrafi
rozréznié i
wskazaé
podstawowe
kategorie
ekonomiczne
oraz zna
narzedzia
umozliwiajace
realizacje
polityki
ekonomicznej
w stopniu
dostatecznym
plus

Student potrafi
rozréznic i
wskazaé
podstawowe
kategorie
ekonomiczne
oraz zna
narzedzia
umozliwiajace
realizacje
polityki
ekonomicznej
w stopniu
dobrym

Student potrafi
rozréznié i
wskazad
podstawowe
kategorie
ekonomiczne
oraz zna
narzedzia
umozliwiajace
realizacje
polityki
ekonomicznej w
stopniu dobrym
plus

Student potrafi
rozréznic i
wskazaé
podstawowe
kategorie
ekonomiczne
oraz zna
narzedzia
umozliwiajace
realizacje
polityki
ekonomicznej
w stopniu
bardzo dobrym
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Nazwa przedmiotu:

Kod przedmiotu:

Kierunek: Nowoczesne formy zarzadzania
INTELIGENTNY IP_S_1_11
Modern forms of management
PRZEMYStL
Semestr: Rodzaj zajec: Liczba godzin/semestr: Liczba ECTS:
| Wyktad 30
5
Studia stopnia: Seminarium
Pierwszego Cwiczenia 30 Forma zaliczenia:
Laboratorium Egzamin/zaliczenie
Stacjonarne
Projekt Zaliczenie
Prowadzacy: dr inz. Cezary Kolmasiak, dr hab. inz. Rafat Prusak, dr inz. Skuza Zbigniew,

Cele przedmiotu:

C1- Przyswojenie przez studentdw pojec z zakresu organizacji i zarzadzania.

C2- Przekazanie studentom wiedzy i zasad, dotyczacych podstawowych funkcji zarzgdzania planowania,
organizowania, kierowania ludzmi i kontroli w przedsiebiorstwach.

C3- Poznanie i zrozumienie przez studentéw réznych metod i koncepcji zarzgdzania przedsiebiorstwami.

Wymagana wiedza, umiejetnosci, kompetencje:

Student zna podstawy przedsiebiorczosci

tresci
programowe -
wyktfad

W1 - Postawy teorii organizacji. Podstawowe pojecia z zakresu organizacji i zarzagdzania
(organizacja, zarzadzanie, kierowanie, planowanie, organizowanie, motywacja,

kontrola).

W2 - Podstawy teorii zarzgdzania — zarzadzanie: strategiczne, operacyjne, zmiang,

Czasem.

W3 — Wspdtczesne koncepcje zarzadzania

W34 - Organizacja inteligentna i organizacja uczaca sie. Sieci miedzyorganizacyjne.

W5 - Proces produkcyjny. Proces wytworczy.

W6 - Produktywnosé systemu produkcyjnego. Mierniki produktywnosci catkowitej i

czastkowej

W?7 - Planowanie i sterowanie produkcjg. Metody optymalizacji produkgji.

W8 - Wybrane narzedzia wspomagajgce procesy organizacji i zarzadzania
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W9 - Wspdtczesne metody i systemy zarzadzania produkcja i ustugami wspomagane
systemami informatycznymi.

W10 - Postawy teorii organizacji. Podstawowe pojecia z zakresu organizacji i zarzadzania
(organizacja, zarzadzanie, kierowanie, planowanie, organizowanie, motywacja,
kontrola).

tresci
programowe -
¢wiczenia

C1 - Okreslenie czynnikdw wejscia systemu produkcyjnego, okreslenie czynnikéw wyjscia
z systemu.

C2 - Organizowanie pracy w systemie produkcyjnym. Planowanie agregacyjne,
harmonogramowanie operatywne.

C3 - Techniki doskonalenia organizacji.

C4 - Narzedzia kontroli budzetowej i biznesowej.

C5 - Analiza przeptywoéw produkcyjnych.

C6 - Mierniki produktywnosci systemu produkcyjnego.

C7 - Wybrane techniki i metody sterowania produkcj3.

C8 - Kontrola w przedsiebiorstwie.

C9 - Zarzadzanie projektami (cel i zakres projektu, metodyki zarzgdzania projektami,
przygotowanie planu projektowego, tworzenie zespotu projektowego).

C10 - Tworzenie nowych przedsiebiorstw.

Literatura

1. Griffin R. W.: Podstawy Organizacji i Zarzagdzania, Wydawnictwo Naukowe PWN,
Warszawa, 2017

2. Rogowski A.: Podstawy organizacji i zarzadzania produkcjg w przedsiebiorstwie,
CeDeWu, Warszawa, 2018

3. Czerminski A., Grzybowski M., Ficon K.: Podstawy organizacji i zarzadzania, Wyzsza
Szkota Administracji i Biznesu w Gdyni Gdynia 1999

4. Krupski R.: Podstawy organizacji i zarzgdzania, WWSZiP, |- Bis, Wroctaw 2004

5. Patucha K.: Wspétczesne kierunki zmian w zarzgdzaniu produkcjg, [w:] Pyka J (red.):
Nowoczesnos¢ przemystu i ustug. Metody i narzedzia nowoczesnego zarzgdzania
organizacjami. TNOIK, Katowice 2008.

6. Zimniewicz K. Wspdtczesne koncepcje i metody zarzgdzania, Polskie Wydawnictwo
Ekonomiczne, Warszawa 2003

Efekty uczenia
sie

EU1- Student posiada wiedze z zakresu nowoczesnych form organizacji i zarzagdzania w
przedsiebiorstwie.

EU2 - Student rozumie ztozonos¢ proceséw zarzgdzania i organizacji oraz role czynnika
ludzkiego.
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Narzedzia
dydaktyczne 1. Urzadzenia multimedialne

Graciie F1. Ocena samodzielnego przygotowania sie do ¢wiczen

(F-FORMUJACA, P1. Kolokwium zaliczeniowe

P—PODSUMOWUJACA): P2. Egza min

Nakfad pracy studenta:

Rodzaj dziatania Liczba godzin ECTS

Udziat w wyktadach /kontaktowe/ 30 1,2
Samodzielne studiowanie wyktadéw 20 0,8
Udziat w ¢wiczeniach i laboratoriach /kontaktowe/ 30 1,2
Samodzielne przygotowanie do ¢éwiczen 20 0,8
Przygotowanie projektu 0 0,0
Przygotowanie do zaliczenia/egzaminu 13 0,5
Konsultacje 10 0,4
Egzamin 2 0,1
taczny naktad pracy studenta, godz. 125 5

Informacje uzupetniajace:

Godziny zaje¢ dostepne na stronie

https://www.wip.pcz.pl/pl/student/plany

Godziny konsultacji dostepne na stronie

https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka
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Efekt uczenia sie

Odniesienie danego
efektu do efektéw

zdefiniowanych dla
catego programu

Cele przedmiotu

Tresci programowe

Sposdb oceny

K_Wo03
K_Wo07
W1-Ww10 F1,
EU1 K_W12 C1
Cl-C10 P1, P2
K_Uo4
K_U10
K_Wo03
K_Wo07 W1-Ww10 F1,
EU 2 C2,C3
K_U10 Cl1-C10 P1, P2
K_003
Matryca weryfikacji oceny efektéw uczenia sie
Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 3,5 Na ocene 4 Na ocene 4,5 Na ocene 5
EU 1
Student posiada Student nie Student posiada Student posiada  [Student posiada Student posiada Student posiada

wiedze z zakresu
nowoczesnych
form organizacji i
zarzadzania w

przedsiebiorstwie.

posiada wiedzy z
zakresu
nowoczesnych
form organizacji i
zarzadzania w
przedsiebiorstwie.

wiedze z zakresu
nowoczesnych
form organizacji i
zarzadzania w
przedsiebiorstwie
w stopniu
dostatecznym.

wiedze z zakresu
nowoczesnych
form organizacji i
zarzadzania w
przedsiebiorstwie
w stopniu
dostatecznym
plus.

wiedze z zakresu
nowoczesnych
form organizacji i
zarzadzania w
przedsiebiorstwie

w stopniu dobrym.

wiedze z zakresu
nowoczesnych
form organizacji i
zarzadzania w
przedsiebiorstwie
w stopniu dobrym
plus.

wiedze z zakresu
nowoczesnych
form organizacji i
zarzadzania w
przedsiebiorstwie
w stopniu bardzo
dobrym.

EU 2

Student rozumie
ztozonos¢
proceséw
zarzadzania i
organizacji oraz
role czynnika
ludzkiego.

Student nie
rozumie ztozonos¢
proceséw
zarzadzania i
organizacji oraz
role czynnika
ludzkiego.

Student rozumie
ztozonosc
proceséw
zarzadzania i
organizacji oraz
role czynnika
ludzkiego w
stopniu
dostatecznym.

Student rozumie
ztozonos$¢
proceséw
zarzadzania i
organizacji oraz
role czynnika
ludzkiego w
stopniu
dostatecznym
plus.

Student rozumie
ztozonos¢
procesow
zarzadzania i
organizacji oraz
role czynnika
ludzkiego w
stopniu dobrym.

Student rozumie
zfozonos¢
procesow
zarzadzania i
organizacji oraz
role czynnika
ludzkiego w
stopniu dobrym
plus.

Student rozumie
ztozonos$¢
proceséw
zarzadzania i
organizacji oraz
role czynnika
ludzkiego w
stopniu bardzo
dobrym.
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Nazwa przedmiotu:

Kod przedmiotu:

Kierunek: Nowoczesne formy zarzadzania
INTELIGENTNY Modern forms of management P
PRZEMYSt 9
Semestr: Rodzaj zajec: Liczba godzin/semestr: Liczba ECTS:
] Wyktad 15
2
Studia stopnia: Seminarium
Pierwszego Cwiczenia Forma zaliczenia:
Laboratorium Egzamin/zaliczenie
Stacjonarne
Projekt 15 Kolokwium
Prowadzacy: dr inz. Cezary Kolmasiak, dr hab. inz. Rafat Prusak, dr inz. Skuza Zbigniew,

Cele przedmiotu:

C1- Przyswojenie przez studentdw pojec z zakresu organizacji i zarzadzania.

C2- Przekazanie studentom wiedzy i zasad, dotyczgcych podstawowych funkcji zarzgdzania planowania,
organizowania, kierowania ludzmi i kontroli w przedsiebiorstwach.

C3- Poznanie i zrozumienie przez studentdw réznych metod i koncepcji zarzgdzania przedsiebiorstwami.

Wymagana wiedza, umiejetnosci, kompetencje:

Student zna podstawy przedsiebiorczosci

tresci
programowe -
wyktfad

W1 - Produkt jako wynik procesu produkcyjnego.

W2 - System produkcyjny.

W3 - Zarzadzanie produkcjg. Cele zarzadzania produkcja.

W34 - Kryteria organizacji systemow produkcyjnych.

W5 - Formy i odmiany organizacji produkcji przy wspomaganiu komputerowym.

W6 - Planowanie i sterowanie produkcja.

W?7 - Systemami informatyczne wspomagajace zarzadzanie produkcja.

WS8 - Cykl zycia produktu
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W9 — Innowacje produktowe

P1 - Otoczenie zewnetrzne organizacji — otoczenie ogdlne.

P2 - Otoczenie zewnetrzne organizacji — otoczenie celowe.

P3 - Otoczenie wewnetrzne organizacji.

tresci P4 - Podsystem produkcji — wektor wejscia X.
programowe -
éwiczenia P5 - Podsystem produkcji — wektor wyjscia Y.
P6 - Podsystem produkcji — proces przetwarzania wektora wejscia w wektor wyjscia
(proces produkcyjny).
P7 - Podsystem zarzadzania — proces zarzadzania systemem.
P8 - Podsystem zarzadzania — sprzezenia materialne, energetyczne i informacyjne.
1. Griffin R. W.: Podstawy Organizacji i Zarzgdzania, Wydawnictwo Naukowe PWN,
Warszawa, 2017
2. Rogowski A.: Podstawy organizacji i zarzadzania produkcja w przedsiebiorstwie,
CeDeWu, Warszawa, 2018
i 3. Czerminski A., Grzybowski M., Ficon K.: Podstawy organizacji i zarzadzania, Wyzsza
Literatura

Szkota Administracji i Biznesu w Gdyni Gdynia 1999

4. Krupski R.: Podstawy organizacji i zarzgdzania, WWSZiP, I- Bis, Wroctaw 2004

5. Patucha K.: Wspétczesne kierunki zmian w zarzadzaniu produkcjg, [w:] Pyka J (red.):
Nowoczesnos¢ przemystu i ustug. Metody i narzedzia nowoczesnego zarzadzania
organizacjami. TNOIK, Katowice 2008.

Efekty uczenia

EU1 - Student posiada wiedze z zakresu organizacji, planowania i sterowania produkcja.

EU2 - Student rozumie ztozonos¢ proceséw zarzgdzania w procesie przetwarzania

sie
wektora wejscia w wektor wyjscia.
Narzedzia
dydaktyczne 1. Urzadzenia multimedialne
Ocena F1. Ocena przygotowania sie do projektu

(F-FORMUIACA,

P—PODSUMOWUJACA):

P1. Kolokwium zaliczeniowe
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Nakfad pracy studenta:

Rodzaj dziatania Liczba godzin ECTS
Udziat w wyktadach /kontaktowe/ 15 0,6
Samodzielne studiowanie wyktadéw 6 0,2
Udziat w ¢wiczeniach i laboratoriach /kontaktowe/ 0 0,0
Samodzielne przygotowanie do projektu 6 0,2
Przygotowanie projektu 15 0,6
Przygotowanie do zaliczenia/egzaminu 4 0,2
Konsultacje 2 0,1
Zaliczenie 2 0,1
taczny naktad pracy studenta, godz. 50 2
Informacje uzupetniajace:
GodZziny zaje¢ dostepne na stronie https://www.wip.pcz.pl/pl/student/plany
GodZziny konsultacji dostepne na stronie https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka
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Efekt uczenia sie

Odniesienie danego
efektu do efektéw

zdefiniowanych dla
catego programu

Cele przedmiotu

Tresci programowe

Sposdb oceny

K_wWo03
W1-w9 F1,
EU1 K_wWo07 C1
P1-P8 P1
K_U10
K_wWo03
W1-w9 F1,
EU 2 K_wWo07 C2,C3
P1-P8 P1
K_U10
Matryca weryfikacji oceny efektéw uczenia sie
Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 3,5 Na ocene 4 Na ocene 4,5 Na ocene 5

EU1

Student posiada
wiedze z zakresu

Student nie posiada

wiedzy z zakresu

Student posiada
wiedze z zakresu

Student posiada
wiedze z zakresu

Student posiada
wiedze z zakresu

Student posiada
wiedze z zakresu

Student posiada
wiedze z zakresu

organizacji, organizacji, organizacji, organizacji, organizacji, organizacji, organizacji,
planowanie i planowanie i planowanie i planowanie i planowanie i planowanie i planowanie i
sterowanie sterowanie sterowanie sterowanie sterowanie sterowanie sterowanie
produkcjg produkcja produkcjg w produkcjg w produkcjg w produkcjg w produkcjg w
stopniu stopniu stopniu dobrym. stopniu dobrym stopniu bardzo
dostatecznym. dostatecznym plus. dobrym.
plus.
EU 2
Student rozumie Student nie Student rozumie Student rozumie Student rozumie Student rozumie  [Student rozumie
ztozonos¢ rozumie ztozonos$¢ |ztozonosé ztozonos¢ ztozonos¢ ztozonos¢ ztozonos¢
proceséw proceséw proceséw proceséw procesow procesow proceséw
zarzad?ania w zarzadzania w zarzadzania w zarzadzania w zarzadzania w zarzadzania w zarzadzania w
procesie procesie procesie procesie procesie procesie procesie

przetwarzania
wektora wejscia w
wektor wyjscia.

przetwarzania
wektora wejscia w
wektor wyjscia.

przetwarzania
wektora wejscia w
wektor wyjscia w
stopniu
dostatecznym.

przetwarzania
wektora wejscia w
wektor wyjscia. w
stopniu
dostatecznym
plus.

przetwarzania
wektora wejécia w
wektor wyjscia. w
stopniu dobrym.

przetwarzania
wektora wejécia w
wektor wyjscia w
stopniu dobrym
plus.

przetwarzania
wektora wejscia w
wektor wyjscia w
stopniu bardzo
dobrym.
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Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
Kierunek: Opracowywanie danych pomiarowych
IN:;;IEG I\I/EII\\II.ST Y Measurement data handling s
Semestr: Rodzaj zajec: Liczba godzin/semestr: Liczba ECTS:
[} Wyktad 15 4
Studia stopnia: Seminarium
Pierwszego Cwiczenia 30 Forma zaliczenia:
Stacjonarne Laboratorium Kolokwium
Projekt
Prowadzacy: dr inz. Edyta Kardas, dr inz. Artur Hutny

Cele przedmiotu:

C1. Przekazanie studentom wiedzy z zakresu prowadzenia badan statystycznych pozwalajgcymi na obrdébke i
opracowanie danych pomiarowych.

C2. Zapoznanie studentéw z miarami statystycznymi i metodami analizy danych pomiarowych.

C3. Nabycie praktycznych umiejetnosci wykorzystywania metod statystycznych do rozwigzywania
réznorodnych problemoéw analitycznych i badawczych z dziedziny inzynierii materiatowe;j.

Wymagana wiedza, umiejetnosci, kompetencje:

1. Podstawowa wiedza z matematyki.
2. Podstawowa znajomosc¢ rachunku prawdopodobieristwa.

3. Przecietne opanowanie zasad opracowywania danych pochodzacych z badan, np. spotecznych, techniczno-
produkcyjnych czy naukowych.

4. Umiejetnosci pracy samodzielnej i w grupie.
5. Umiejetnos¢ postugiwania sie kalkulatorem inzynierskim.
6. Umiejetnos¢ pracy na komputerze wyposazonym w typowy system operacyjny Windows.

7. Umiejetnosc¢ korzystania ze zrédet literaturowych oraz zasobow internetowych.
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W 1 — Charakterystyka procesu badania statystycznego. Etapy badan statystycznych

W 2 — Wyznaczanie wartosci miar rozktadu cechy w prébie, w tym miary: potozenia,
zrdznicowania, asymetrii i koncentracji.

W 3 — Zmienna losowa i podstawowe rozktady zmiennych losowych.

W 4 - Doktadne i graniczne rozktady statystyk z préby

tresci
programowe - | W 5 - Estymacja punktowa i przedziatowa. Ustalenie minimalnej liczby pomiaréw wobec
wyktad postulatu reprezentatywnosci proby statystycznej
W 5 - Parametryczne testy w weryfikacji hipotez statystycznych wyrazanych przez
argumenty rozktadéw danych klasycznych lub wskaznikdw struktury
W 7 — Nieparametryczne testy weryfikacji hipotez statystycznych
W 8 — Wykorzystanie metod statystycznych w do analizy wynikéw — analiza przypadkéw z
dziedziny inzynierii materiatowej
C 1 - Prezentacja danych statystycznych
C 2 — Wyznaczanie miar potozenia prébkowego zbioru danych
C 3 — Wyznaczanie miar dyspersji probkowego zbioru danych
C 4 — Wyznaczanie miar asymetrii prébkowego zbioru danych . Koncentracja i sptaszczenie
zbioru préobkowego
C 5 — Analiza danych z wykorzystaniem znanych statystyk opisowych — praca samodzielna
C 6 — Analiza podstawowych rozktadéw zmiennych losowych
tredc C 7 — Wykorzystanie doktadnych i granicznych rozktadéw statystyk z proby w zadaniach
programowe - | C 8 - Estymacja parametréw populacji generalnej na podstawie préby statystycznej.
¢wiczenia Ustalenie minimalnej liczebnosci oznaczen dla zatozonej doktadnosci pomiaru.

C 9 — Przeprowadzenie testu dla wartosci sSredniej populacji. Przeprowadzenie testu
istotnosci dla dwéch $rednich.

C 10 — Wykonanie testu dla wariancji populacji generalnej. Przeprowadzenie testu dla
dwdch wariancji.

C 11 — Przeprowadzenie testu dla wskaznika struktury populacji. Przeprowadzenie testu
istotnosci dla dwdéch wskaznikéw struktury

C 12 — Przeprowadzenie testu weryfikacji hipotez dla analizy rozktadu

C 13 — Wykorzystanie wiedzy ze statystyki matematycznej - kolokwium
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Literatura

1. M. Sobczyk: Statystyka, PWN Warszawa

2. S. Ostasiewicz, Z. Rusnak,U. Siedlecka: Statystyka. Elementy teorii i zadania,
Wydawnictwo Akademii Ekonomicznej we Wroctawiu, Wroctaw

3. M. Balcerowicz — Szkutnik, W. Szkutnik: Podstawy statystyki w przyktadach i zadaniach.
Cz. I.: Statystyka opisowa, Wydawnictwo Slgskiej Wyzszej Szkoty Zarzadzania im. Gen.
Jerzego Zietka w Katowicach, Katowice

4. M. Balcerowicz — Szkutnik, W. Szkutnik: Podstawy statystyki w przyktadach i zadaniach.
Cz. Il.: Elementy rachunku prawdopodobienstwa i wnioskowania statystycznego,
Wydawnictwo Slaskiej Wyzszej Szkoty Zarzadzania im. Gen. Jerzego Zietka w Katowicach,
Katowice

5. E. Sojka: Statystyka w przyktadach i zadaniach, Wydawnictwo Wyzszej Szkoty
Zarzadzania i Nauk Spotecznych w Tychach, Tychy

6. E. Nowak (red.): Metody statystyczne w dziatalnosci przedsiebiorstwa, Polskie
Wydawnictwo Ekonomiczne, Warszawa

7. Suchecka J. (red.): Metody statystyczne. Zarys teorii i zadania, Wydawnictwo Wydziatu
Zarzadzania Politechniki Czestochowskiej, Czestochowa

Efekty uczenia

EU1 - ma podstawowa wiedze na temat réznorodnych narzedzi zwigzanych ze statystyka
opisowa oraz potrafi dokona¢ analizy danych z ich wykorzystaniem

EU2 - ma podstawowa wiedze na temat réznorodnych narzedzi zwigzanych ze statystyka
matematyczng i wnioskowaniem statystycznym oraz potrafi wykorzystaé te wiedze do

sie L G s - .
estymacji i weryfikacji hipotez parametréw zbiorowosci generalnej
EU3 - potrafi dokona¢ badania statystycznego z wyborem odpowiednich narzedzi dla
zadanych danych pomiarowych
1. — Wyktad z zastosowaniem srodkéw audiowizualnych
Narzedzia ,
2. — Cwiczenia - rozwigzywanie zadan problemowych z pomoca prowadzacego
dydaktyczne qzy p Y p CRY aceg
3. — Umiejetnosé postugiwania sie kalkulatorem inzynierskim
4. — Wykorzystanie tablic statystycznych
F1.— Ocena przygotowania do ¢wiczen
Ocena ( F2.— Ocena umiejetnosci stosowania zdobytej wiedzy podczas wykonywania ¢wiczen
FORMUIACA, P= " F3 _ Ocena aktywnosci podczas zajec
PODSUMOWUJACA):

P1. - Ocena opanowania materiatu nauczania bedgcego przedmiotem éwiczen —
kolokwium zaliczeniowe
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Nakfad pracy studenta:

Rodzaj dziatania ;'::::: ECTS

Udziat w wyktadach 15 0,7
Samodzielne studiowanie wyktadéw 15 0,5
Udziat w ¢wiczeniach i laboratoriach 30 1,3
Samodzielne przygotowanie do ¢éwiczen 15 0,5
Przygotowanie projektu 0

Przygotowanie do zaliczenia/egzaminu 15 0,6
Konsultacje 10 0,4
taczny naktad pracy studenta, godz. 100 4

Informacje uzupetniajace:

Godziny zajec¢ dostepne na stronie

https://www.wip.pcz.pl/pl/student/plany

Godziny konsultacji dostepne na stronie

https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka
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Efekt uczenia sie

Odniesienie danego
efektu do efektéw

zdefiniowanych dla
catego programu

Cele przedmiotu

TresSci programowe

Sposdb oceny

EUl-ma
podstawowg wiedze
na temat
réznorodnych
narzedzi zwigzanych
ze statystyka
opisowa oraz potrafi
dokonac analizy
danych zich
wykorzystaniem

K_wo1
K_W13
K_U06

K_U11

C1,C2,C3

W1-W2, W8

C1-C5,C13

F1-F3,P1

EU2 -ma
podstawowg wiedze
na temat
réoznorodnych
narzedzi zwigzanych
ze statystyka
matematyczng i
whnioskowaniem
statystycznym oraz
potrafi wykorzystac
te wiedze do
estymacji i
weryfikacji hipotez
parametréow
zbiorowosci
generalnej

K_WO01
K_W13
K_U06

K_U11

C1,C2,C3

W3 -W8

C6-C13

F1-F3, P1

EU3 - potrafi
dokona¢ badania
statystycznego z
wyborem
odpowiednich
narzedzi dla
zadanych danych
pomiarowych

K_Wo01
K_W13
K_U06

K_U11

C1,C2,C3

W1-W15

C1-C15

F1-F3,P1
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Matryca weryfikacji efektow uczenia sie

Na ocene 2 Naocene3 | Naocene3,5 | Naocened4 | Naocene4,5 Naocene5
EU 1
EU1-ma Student nie ma Student ma Student ma Student ma Student ma Student ma
podstawowg podstawowe;j podstawowa podstawowa podstawowg podstawowg podstawowg
wiedze na temat |wiedzy na temat |wiedze natemat |wiedze natemat |wiedze natemat [wiedze natemat |wiedze natemat
réznorodnych réznorodnych réznorodnych réznorodnych réznorodnych réznorodnych réznorodnych
narzedzi narzedzi narzedzi narzedzi narzedzi narzedzi narzedzi
zwigzanych ze zwigzanych ze zwigzanych ze zwigzanych ze zwigzanych ze zwigzanych ze zwigzanych ze
statystyka statystyka statystyka statystyka statystyka statystyka statystykg

opisowg oraz
potrafi dokonaé
analizy danych z
ich
wykorzystaniem

opisowg oraz nie
potrafi dokona¢
analizy danych z
ich
wykorzystaniem

opisowg oraz
potrafi dokonac
analizy danych z
ich
wykorzystaniem

opisowg oraz
potrafi dokonac
analizy danych z
ich
wykorzystaniem

opisowg oraz
potrafi dokona¢
analizy danych z
ich
wykorzystaniem

opisowg oraz
potrafi dokona¢
analizy danych z
ich
wykorzystaniem

opisowg oraz
potrafi dokonaé
analizy danych z
ich
wykorzystaniem

w stopniu w stopniu w stopniu w stopniu w stopniu bardzo
dostatecznym dostatecznym dobrym dobrym plus dobrym
plus

EU 2
EU2 - ma Student nie ma Student ma Student ma Student ma Student ma Student ma
podstawowg podstawowej podstawowa podstawowa podstawowg podstawowg podstawowg
wiedze na temat |wiedzy natemat |wiedze natemat |wiedze natemat |wiedze natemat [wiedze natemat |wiedze natemat
réznorodnych réznorodnych réznorodnych réznorodnych réznorodnych réznorodnych réznorodnych
narzedzi narzedzi narzedzi narzedzi narzedzi narzedzi narzedzi
zwigzanych ze zwigzanych ze zwigzanych ze zwigzanych ze zwigzanych ze zwigzanych ze zwigzanych ze
statystyka statystyka statystyka statystyka statystyka statystyka statystyka
matematyczngi [matematyczngi [matematyczngi | matematyczngi |matematyczngi | matematyczngi [matematyczngi
wnioskowaniem |wnioskowaniem |wnioskowaniem | wnioskowaniem [wnioskowaniem | wnioskowaniem [wnioskowaniem
statystycznym statystycznym statystycznym statystycznym statystycznym statystycznym statystycznym
oraz potrafi oraz nie potrafi oraz potrafi oraz potrafi oraz potrafi oraz potrafi oraz potrafi
wykorzystac te wykorzystac te wykorzystac te wykorzystac te wykorzystac te wykorzystac te wykorzystac te
wiedze do wiedzy do wiedze do wiedze do wiedze do wiedze do wiedze do
estymacji i estymacji i estymacji i estymacji i estymacji i estymacji i estymagcji i
weryfikacji weryfikacji weryfikacji weryfikacji weryfikacji weryfikacji weryfikacji
hipotez hipotez hipotez hipotez hipotez hipotez hipotez
parametréw parametrow parametrow parametrow parametrow parametrow parametréw
zbiorowosci zbiorowosci zbiorowosci zbiorowosci zbiorowosci zbiorowosci zbiorowosci
generalnej generalnej generalnej w generalnej w generalnej w generalnej w generalnej w

stopniu stopniu stopniu dobrym | stopniu dobrym |stopniu bardzo

dostatecznym dostatecznym plus dobrym

plus

EU 3
EU3 - potrafi Student nie Student potrafi Student potrafi  [Student potrafi Student potrafi  |Student potrafi

dokona¢ badania
statystycznego z
wyborem
odpowiednich
narzedzi dla
zadanych danych
pomiarowych

potrafi dokona¢
badania
statystycznego z
wyborem
odpowiednich
narzedzi dla
zadanych danych
pomiarowych

dokona¢ badania
statystycznego z
wyborem
odpowiednich
narzedzi dla
zadanych danych
pomiarowych w
stopniu
dostatecznym

dokona¢ badania
statystycznego z
wyborem
odpowiednich
narzedzi dla
zadanych danych
pomiarowych w
stopniu
dostatecznym
plus

dokona¢ badania
statystycznego z
wyborem
odpowiednich
narzedzi dla
zadanych danych
pomiarowych w
stopniu dobrym

dokonaé badania
statystycznego z
wyborem
odpowiednich
narzedzi dla
zadanych danych
pomiarowych w
stopniu dobrym
plus

dokona¢ badania
statystycznego z
wyborem
odpowiednich
narzedzi dla
zadanych danych
pomiarowych w
stopniu bardzo
dobrym
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Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
Kierunek: Bazy danych
INTELIGENTNY Ip_s_1_13
PRZEMYSL Databases
Semestr: Rodzaj zajec: Liczba godzin/semestr: Liczba ECTS:
] Wyktad 15
3
Studia stopnia: Seminarium
Pierwszego Cwiczenia Forma zaliczenia:
Laboratorium 30 Egzamin/zaliczenie
Stacjonarne
Projekt . .
Zaliczenie
Prowadzacy: dr hab. inz. Adam Cwudzinski, prof. PCz, dr inz. Szymon Berski

Cele przedmiotu:

C1- Przekazanie studentom wiedzy z zakresu baz danych

C2- Nabycie umiejetnosci tworzenia i aplikacji bazy danych

C3 -Przekazanie studentom wiedzy z zakresu serwerowych baz danych rozszerzonych o model przestrzenny

C4 - Nabycie umiejetnosci tworzenia zbiorédw danych przestrzennych i wykorzystywania go w aplikacjach
zwigzanych z produkcjg oraz produktem

Wymagana wiedza, umiejetnosci, kompetencje:

Podstawowa wiedza z informatyki, umiejetnos¢ pracy samodzielnej, umiejetnos¢ korzystania ze zrédet
literaturowych oraz zasoboéw internetowych.

tresci
programowe —
wyktfad

1. Podstawowe definicje.

2. Serwerowy i bezserwerowy system bazy danych.

3. Systemy zarzadzania bazg danych (SZBD) na przyktadzie Oracle, PostrgreSQL.

4. Relacyjny i obiektowy model danych. Przyktady zastosowan w inzynierii materiatowe;.

5. Modele danych przestrzennych. Przyktady zastosowan w inzynierii materiatowe;j.

6. Strukturalny jezyk zapytan w bazach danych materiatowych.
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7. Zastosowanie i aplikacje do wizualizacji danych przestrzennych

8. Publikowanie zawartosci bazy danych. Przyktady zastosowan w inzynierii materiatowe;j.

9. Makra jako generatory aplikacji

10. Podstawy jezyka Visual Basic

1. Konfiguracja serwerowych SZBD, zaktadanie kont , nadawanie uprawnien

2. Projekt bazy danych materiatéw - model logiczny cze$é intensjonalna i ekstensjonalna

3. Kwerendy w bazach danych materiatowych

4. Rozszerzenie zapytan o model danych przestrzennych

5. Maski wprowadzania i formatowanie zawartosci tablic

] 6. Synchronizacja i konfiguracja uktadéw wspétrzednych

programowe - | 5

. Integrowanie tablic - relacyjne bazy danych
laboratorium

8. Rozbudowa relacji zaprojektowanej bazy materiatowej o obiekty przestrzenne w
odpowiednich wymiarach przestrzeni

9. Jezyk SQL - zastosowania praktyczne na przyktadzie zapytan do baz materiatowych
10. Rozszerzenie sktadni jezyka SQL o elementy systemu informacji geograficznej (GIS)

11. Makra/Visual Basic - aplikacje dla bazy danych

12. Wizualizacja danych przestrzennych
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Literatura

1. Viescas, J.: Podrecznik Microsoft Access 2000, Wyd. RM, Warszawa, 2000

2. Jewtuszenko O., Trochimczuk R.: Praktyczne wprowadzenie do relacyjnych baz
danych, Wyd. Politechniki Biatostockiej, Biatystok, 2010

3. Rojek-Mikotajczak I.: Bazy danych, kurs podstawowy dla inzynieréw informatykdw,
Wyd. Akademii Bydgoskiej, Bydgoszcz, 2004

4. Pekala, B.: Bazy danych - teoria i praktyka, Wyd. Uniwersytetu Rzeszowskiego,
Rzeszéw, 2015

5. Bielecka E., 2006, Systemy informacji geograficznej (GIS). Teoria i zastosowania,
Wydawnictwo PJWSTK

6. Open Source GIS, http://www.opensourcegis.org/

7. Abdul-Rahman A., Pilouk M., Spatial data modelling for 3D GIS, Springer-Verlag Berlin
Heidelberg 2008.

8. Schamkant B. Navathe, Ramez Elmasri, Wprowadzenie do systemow baz danych,
Helion 2005

9. Whitehorn M., Marklyn B.: Relacyjne bazy danych, Helion, 2003

10. Date C. J., Darwen H.: SQL. Omdwienie standardu jezyka, WNT 2000

11. Ullman, J.D., J. Widom: Podstawowy wyktfad z systemdéw baz danych. WN-T,
Warszawa, 1999

12. Dudek W.: Bazy danych SQL. Teoria i praktyka, Helion, 2006

13. https://www.postgresql.org/docs/9.4/static/index.html dostep 11.05.2018

14. https://postgis.net/ dostep 11.05.2018

15. https://qgis.org/pl/site/ dostep 11.05.2018

Efekty uczenia

EU1- Student ma wiedze z zakresu relacyjnych i obiektowych baz danych

EU2- Student umie zaprojektowac i wykonaé baze danych do wybranych zastosowan w
dziedzinie technologii zwigzanych z inzynierig materiatowg

sie
EU3- Student umie zbudowad prostg aplikacje wykorzystujgcg baze danych
przestrzennych
Narzedzia 1. Urzadzenia multimedialne
dydaktyczne |5 | aporatorium komputer., oprogramowanie MS ACCESS, PostgreSQL, PostGis, QGIS
Ocena F1. Ocena samodzielnego przygotowania sie do laboratorium.

(F-FORMUJACA,

P—PODSUMOWUIJACA):

P1. Kolokwium.
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Nakfad pracy studenta:

Rodzaj dziatania Liczba godzin ECTS

Udziat w wyktadach /kontaktowe/ 15 0,6
Samodzielne studiowanie wyktadéw 5 0,2
Udziat w laboratoriach /kontaktowe/ 30 1,2
Samodzielne przygotowanie do laboratorium 10 04
Przygotowanie do zaliczenia/egzaminu 5 0,2
Konsultacje 5 0,2
Zaliczenie 5 0,2
taczny naktad pracy studenta, godz. 75 3

Informacje uzupetniajace:

Godziny zajec¢ dostepne na stronie

https://www.wip.pcz.pl/pl/student/plany

Godziny konsultacji dostepne na stronie

https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka

Efekt uczenia sie

Odniesienie danego
efektu do efektéw

zdefiniowanych dla
catego programu

Cele przedmiotu

Tresci programowe

Sposdb oceny

K_WO01, K_W04
E 1 - 7 = ’ 1 1- 1 1
v K_W10 1,63 W1-W10 p

K_WO01, K_Wo04,

" K_W10, K_U04, €2, C4 L1-112 F1, P1
K_WO01, K_W04

; W10, K_U04 2 L1-112 1F1

u3 K W10, K U04 C2,c4 PLFL
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Matryca weryfikacji oceny efektéw uczenia sie.

Na ocene 2 Na ocene 3 | Naocene3,5| Naoceneid Na ocene 4,5 Na ocene 5
EU 1
Student ma Student nie ma |Student ma Student ma Student ma Student ma Student ma
wiedze z zakresu |wiedzy z czesciowg czesSciowg podstawowa rozszerzong bardzo dobrg
relacyjnych i zakresu wiedze wiedze wiedze z wiedze z zakresu |wiedze
obiektowych baz [relacyjnych i z zakresu z zakresu zakresu relacyjnych i z zakresu

danych

obiektowych

relacyjnych baz

relacyjnych i

relacyjnych i

obiektowych baz

relacyjnych i

baz danych danych obiektowych  |obiektowych danych obiektowych
baz danych baz danych baz danych
EU 2
Student umie Student nie Student umie | Student umie |Student umie w| Student umie Student bardzo
zaprojektowaci |umie czesciowo czesciowo stopniu zaprojektowaci |dobrze umie
wykonac baze zaprojektowac [zaprojektowac |zaprojektowaé |podstawowym |[wykonac baze zaprojektowad i
danych do i wykona¢ bazy |iw iw zaprojektowaé i| danych do wykonaé baze
wybranych, danych ograniczonym | ograniczonym |wykona¢ baze |wybranych danych do
za.stosc_)v.van w stopniu stopniu danych do zastosowan w wybranych
dziedzinie , , s .
technologil wykonac¢ baze |wykonac baze wybranychl d2|ed2|n|e“ za.stos?vf/an w
zwigzanych z danych do danych do zastosowan w | technologii dziedzinie
inzynieria wybranych wybranych dziedzinie zwigzanych z technologii
materiatowa zastosowan zastosowan w [technologii inzynierig zwigzanych z
dziedzinie zwigzanych z materiatowa inzynierig
technologii inzynierig materiatowg
zwigzanych z  |materiatowa
inzynierig

materiatowa

EU3

Student umie
zbudowac prostg
aplikacje
wykorzystujaca
baze danych
przestrzennych

Student nie
umie
zbudowac
zadnego
elementu
aplikacji ani
zadnego
elementu bazy
danych
przestrzennych

Student umie
zbudowad
niekompletng
baze danych
przestrzennych

Student umie
zbudowad
niekompletna
baze danych
przestrzennych
i niektére
elementy
aplikacji

Student umie
zbudowac
prostg aplikacje
wykorzystujacg
niekompletna
baze danych
przestrzennych

Student umie
zbudowac prostg
aplikacje
wykorzystujacy
baze danych
przestrzennych

Student umie
zbudowacd
wszystkie
elementy
prostej aplikacji
wykorzystujacej
poprawnie
zaprojektowang
baze danych
przestrzennych
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Nazwa przedmiotu:

Kod przedmiotu:

Kierunek: Kreatywnos¢ pracownikow i tworcze zespoty
INTELIGENTNY Creativity of employees and creative teams P14
PRZEMYSt y o] empioy
Semestr: Rodzaj zajec: Liczba godzin/semestr: Liczba ECTS:
I Wyktad 15
2
Studia stopnia: Seminarium
Pierwszego Cwiczenia 15 Forma zaliczenia:
Laboratorium Egzamin/zaliczenie
Stacjonarne
Projekt zaliczenie
Prowadzacy: dr inz. Ewa Staniewska, dr inz. Monika Gérska

Cele przedmiotu:

C1-Poznanie podstawowych zagadnien dotyczacych kreatywnosci, procesu twoérczego oraz metod i technik

kreatywnosci.

C2-Nabycie umiejetnosci analizy i rozwigzywania problemoéw praktycznych.

Wymagana wiedza, umiejetnosci, kompetencje:

Student zna podstawy zarzadzania

tresci
programowe -
wyktad

W1- Podstawowe pojecia z zakresu kreatywnosci.

W?2- Rodzaje twdrczosci: eksploracje — kombinacje — transformacje.

W3- Kultura organizacyjna a kreatywnosc.

W4 Czynniki sprzyjajgce twodrczosci i ograniczenia procesu twdrczego.

W5- Budowanie kreatywnych zespotéw.

W6- Procesy tworcze.

W?7- Narzedzia do badania predyspozycji twdrczych.

W8- Kreatywna komunikacja, komunikacja perswazyjna, komunikacja w grupie.
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W9- Kwestionariusz samooceny i analiza psychometryczna. Kwestionariusz postawy
tworczej pracownikéw.

W10- Kreatywnos$¢ w miejscu pracy.

W11- Zasady tworzenia sesji tworczych.

W12- Metody twdérczego myslenia.

W13- Zaliczenie przedmiotu.

tresci
programowe -
éwiczenia

C1- Wprowadzenie do éwiczen, cel i zakres.

C2 Rola myslenia krytycznego w rozwijaniu kreatywnosci.

C3 - Skojarzenia zrédtem twdrczego myslenia.

C4 - Tworzenie kreatywnego zespotu projektowego.

C5 - Zastosowanie wybranych metod i narzedzi.

C6 - Proces design thinking.

C7- Konstruowanie kwestionariusza oceny pomiaru kultury organizacyjnej.
Konstruowanie kwestionariusza oceny pomiaru kreatywnosci.

C8 - Techniki heurystyczne stosowane na poszczegdlnych etapach kreatywnego
myslenia.

C9- Techniki analityczne stosowane na poszczegdlnych etapach kreatywnego myslenia.

C10- Whniosek racjonalizatorski.

C11- Proces oceny kreatywnosci.

C12- Rozwigzywanie problemow w zespotach. Zarzadzanie kreatywnymi zespotami.

C13- Zaliczenie przedmiotu.

Literatura

1. Brzezinski M., Organizacja kreatywna, PWN, Warszawa 2009

2. Szmidt K., Pedagogika twérczosci, GWP., Gdansk 2012

3. Wojtczuk-Turek A., Rozwijanie kompetencji twérczych, Of. Wyd. SGH, Warszawa 2008

4. Necka E. Trening twdrczosci, Gdanskie Wydawnictwo Psychologiczne, Gdansk 2007:

5 Gajlewicz M., Techniki perswazyjne. Podstawy, Difin, Warszawa 2009.

6. Baney J., Komunikacja interpersonalna, ABC a Wolters Kluwer business, Warszawa
2009.
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Efekty uczenia

EK1 — Student posiada wiedze dotyczacg kreatywnosci i procesu twdrczego oraz
zna podstawowe metody i techniki kreatywnosci

s1e EK2 — Student potrafi zastosowa¢ wybrane metody do rozwigzywania problemoéw
praktycznych
Narzedzia 1. Urzadzenia multimedialne
3. Studia przypadkéw
Ocena F1. Ocena samodzielnego przygotowania sie do ¢wiczen

(F~FORMUJACA,

P—PODSUMOWUIJACA):

P1. Kolokwium zaliczeniowe

Naktad pracy studenta:

Rodzaj dziatania Liczba godzin ECTS
Udziat w wyktadach /kontaktowe/ 15 0,6
Samodzielne studiowanie wyktadow 5 0,2
Udziat w ¢wiczeniach i laboratoriach /kontaktowe/ 15 0,6
Samodzielne przygotowanie do éwiczen 5 0,2
Przygotowanie projektu
Przygotowanie do zaliczenia/egzaminu 8 0,3
Konsultacje 2 0,1
Egzamin
taczny naktad pracy studenta, godz. 50 2

Informacje uzupetniajace:

Godziny konsultacji dostepne na stronie

https://www.wip.pcz.pl/pl/student/plany
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Efekt uczenia sie

Odniesienie danego
efektu do efektéw

zdefiniowanych dla
catego programu

Cele przedmiotu

Tresci programowe

Sposdb oceny

EU1 K_WO06 C1 W1-W12 P1
K_WO06 P1
EU 2 1, C2 C1-C12

K_004 F1

Matryca weryfikacji oceny efektéw uczenia sie
Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 3,5 Na ocene4 | Naocene 4,5 Na ocene 5
EU1
Student Student nie Student posiada Student opanowat |Student posiada | Student Student posiada
posiada posiada podstawowa podstawowg wiedze dotyczacg | opanowat znaczng wiedze
wiedze podstawowe;j wiedze dotyczacg | wiedze dotyczacg |kreatywnosci i podstawowg dotyczacy
dotyczaca wiedzy dotyczgcej | kreatywnosci i kreatywnosci i procesu wiedze kreatywnosci i
kreatywnosci i | kreatywnosci i procesu procesu twoérczego |twdrczego oraz dotyczacy procesu twérczego
procesu procesu twdrczego oraz oraz zna zna podstawowe | kreatywnosci i oraz zna
tworczego tworczego oraz zna podstawowe podstawowe metody i techniki | procesu podstawowe
oraz zna podstawowych metody i techniki [ metody i techniki |kreatywnosci tworczego oraz  [metody i techniki
podstawowe [metod itechnik |kreatywnosci kreatywnosci zna podstawowe |kreatywnosci
metody i kreatywnosci stopniu metody i techniki
techniki dostatecznym plus kreatywnosci
kreatywnosci stopniu dobrym
plus

EU 2
Student Student nie Student potrafi Student potrafi Student potrafi Student potrafi  |Student potrafi
potrafi potrafi czesciowo stopniu zastosowac zastosowac bardzo dobrze
zastosowac  |zastosowacl zastosowac dostatecznym plus [wybrane metody | wybrane metody [zastosowac
wybrane wybranych metod |wybrane metody | zastosowa¢é do rozwigzywania | do wybrane metody do
metody do do rozwigzywania |do rozwigzywania | wybrane metody |problemoéw rozwigzywania rozwigzywania
rozwigzywani [probleméw probleméw do rozwigzywania |[praktycznych problemdw probleméw
a problemoéw |[praktycznych praktycznych probleméw praktycznych praktycznych
praktycznych praktycznych stopniu dobrym

plus
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Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
Kierunek: Podstawy nauki o materiatach
IP_S_I_15
INTELIGENTNY = ==
PRZEMYSE The basis of materials science
Semestr: Rodzaj zajec: Liczba godzin/semestr: Liczba ECTS:
| Wyktad 15
4
Studia stopnia: Seminarium
Pierwszego Cwiczenia 15 Forma zaliczenia:
Laboratorium 15 Egzamin/zaliczenie
Stacjonarne
Projekt egzamin
Prowadzacy: dr hab. inz. Agata Dudek, prof. PCz, dr hab. inz. Monika Gwozdzik

Cele przedmiotu:

C1-Przekazanie studentom wiedzy o materiatach inzynierskich stosowanych w przemysle, ich nazewnictwie,
budowie, podstawowych wtasciwosciach i zastosowaniu

C2-Zapoznanie studentéw z metodami badawczymi i analizg wtasciwosci materiatéw inzynierskich

Wymagana wiedza, umiejetnosci, kompetencje:

Student zna podstawy z zakresu matematyki, fizyki oraz z chemii ogélnej, posiada umiejetnos$¢ korzystania z
roznych zrédet informacji, potrafi pracowaé zaréwno samodzielnie jak i w zespole, posiada umiejetnosc
prawidtowej interpretacji oraz prezentacji wynikéw badan

1. Klasyfikacja i nazewnictwo materiatéw inzynierskich

tresci 2. Podziat, budowa oraz wiasciwosci materiatéw inzynierskich
programowe -
wykfad 3. Podstawowe metody badania materiatéw inzynierskich stosowane do okreslenia

wiasciwosci materiatéw inzynierskich

4. Kolokwium zaliczeniowe

treéci 1. Badania i analiza makroskopowa i mikroskopowa materiatéw inzynierskich

programowe -

. 2. Badania i analiza wtasciwosci materiatow inzynierskich
laboratorium

3. Kolokwium zaliczeniowe
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tresci
programowe -
¢wiczenia

1. Stereologia materiatéw inzynierskich - obliczenia

2. Wiasciwosci materiatéw inzynierskich - obliczenia

3. Kolokwium zaliczeniowe

Literatura

1. A. Dudek, M. Gwozdzik, Cwiczenia laboratoryjne z metaloznawstwa stopéw zelaza,
Wydawnictwo Politechniki Czestochowskiej, Czestochowa 2010

2. L.A. Dobrzanski, Materiaty inzynierskie i projektowanie materiatowe. Podstawy nauki
o materiatach i metaloznawstwo, WNT, Warszawa 2006.

3. Z. Nitkiewicz, J. Iwaszko, B. Kucharska, Podstawy krystalografii strukturalnej, skrypt z
CD, Wyd. PCz,, Czestochowa 2008

4. M.W. Grabski, J.A. Kozubowski, Inzynieria materiatowa. Oficyna Wydawnicza
Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2003.

5. M. Blicharski, Wstep do inzynierii materiatowej. WNT, Warszawa 2006.

6. M. Hetmanczyk: Podstawy nauki o materiatach, Wyd. Pol. Slaskiej, Gliwice, 1996.

~N

. Przybytowicz K.: Nowoczesne metaloznawstwo, Wydawnictwo Naukowe AKAPIT,
Krakéw 2012.

Efekty uczenia sie

EU1- Student opanowat podstawowg wiedze z zakresu materiatéw inzynierskich i ich
wiasciwosci.

EU2- Student potrafi na podstawie uzyskanych wynikéw badan dokonad obliczen i
analiz .

Narzedzia 1. Urzadzenia multimedialne.
dydaktyczne 2. Laboratoria dydaktyczne.
F1. Ocena wykonania sprawozdan z wybranych laboratoriow.
Ocena

(F~-FORMUJACA,

P—PODSUMOWUIJACA):

P1. Egzamin.

P2. Kolokwium zaliczeniowe — z laboratorium.

P3. Kolokwium zaliczeniowe — z ¢wiczen.
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Nakfad pracy studenta:

Rodzaj dziatania Liczba godzin ECTS

Udziat w wyktadach /kontaktowe/ 15 0,6
Samodzielne studiowanie wyktadéw 10 0,4
Udziat w laboratoriach /kontaktowe/ 15 0,6
Udziat w éwiczeniach /kontaktowe/ 15 0,6
Samodzielne przygotowanie do éwiczen i laboratorium 15 0,6
Przygotowanie do zaliczenia 20 0,8
Konsultacje 10 0,4
taczny naktad pracy studenta, godz. 100 4

Informacje uzupetniajace:

Godziny konsultacji dostepne

https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka

Efekt uczenia sie

Odniesienie danego
efektu do efektow

zdefiniowanych dla
catego programu

Cele przedmiotu

Tresci programowe

Sposdb oceny

K-WO05; K_W13;
- W1-W15; C1-C15,
EU1 K_U03; K_U11; C1-C2 F1; P1-P3
- v L1-L15
K_001
K-WO05; K_W13;
- W1-W15; C1-C15,
EU 2 K_U03; K_U11; C1-C2 e F1; P1-P3
K_001
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Matryca weryfikacji oceny efektow uczenia sie

Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 3,5 Na ocene 4 Na ocene 4,5 Na ocene 5
EU 1
Student opanowat Student nie Student opanowat| Student opanowat Student Student Student opanowat
podstawowg opanowat podstawowg podstawowg opanowat opanowat podstawowgq wiedze
wiedze z zakresu podstawowe;j wiedze z zakresu | wiedze z zakresu podstawowg podstawowg z zakresu
materiatéw wiedzy z zakresu materiatéw materiatéw wiedze z wiedze z zakresu materiatéw
inzynierskich i ich materiatow inzynierskich iich | inzynierskich iich zakresu materiatéw inzynierskich i ich
wtasciwosci inzynierskichiich [ witasciwosci w wiasciwosci w materiatow inzynierskich i ich wiasciwosci w

wtasciwosci stopniu stopniu inzynierskich i wtasciwosci w stopniu bardzo
dostatecznym dostatecznym plus | ich wtasciwosci | stopniu dobrym dobrym
w stopniu plus
dobrym
EU 2
Student potrafi na Student nie Student potrafi na| Student potrafina | Student potrafi | Student potrafi | Student potrafi na
podstawie potrafi na podstawie podstawie na podstawie na podstawie podstawie
uzyskanych podstawie uzyskanych uzyskanych uzyskanych uzyskanych uzyskanych
wynikéw badan uzyskanych wynikéw badan wynikéw badan | wynikéw badan | wynikéw badar wynikéw badan
dokonad obliczen i wynikéw badan dokonac obliczeA i| yokonaé obliczeri i dokonat¢ dokona¢ obliczer; | dokonac obliczer i
analiz dokona¢ obliczen i| @naliz w stopniu analiz w stopniu obliczen i analiz i analiz w stopniu analiz w stopniu
analiz dostatecznym dostatecznym plus M;Zttfrs:u dobrym plus bardzo dobrym
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Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
Grafika CAD z elementami projektowania
Kierunek: inZynierskiego
IP_S I 16
INTELIGENTNY CAD graphics with elements of engineering
PRZEMYStL design
Semestr: Rodzaj zajec: Liczba godzin/semestr: Liczba ECTS:
1, 1 Wyktad 15
3
Studia stopnia: Seminarium
Pierwszego Cwiczenia Forma zaliczenia:
Laboratorium 30 Egzamin/zaliczenie
Stacjonarne
Projekt Zaliczenie
Prowadzacy: dr inz. Andrzej Stefanik, dr inz. Maciej Nadolski, dr inz. Jacek Michalczyk

Cele przedmiotu:

C1- Poznanie podstawowych elementéw i zasad dotyczacych rysunku technicznego maszynowego

C2- Zapoznanie studentdw podstawowymi konstrukcjami geometrycznymi stosowanymi w rysunku
technicznym maszynowym.

C3- Zapoznanie sie z dziataniem programéw komputerowych do edycji rysunkéw i ich zastosowania do
wykonywania dokumentacji technicznej.

Wymagana wiedza, umiejetnosci, kompetencje:

Student zna podstawy matematyki, metrologii oraz informatyki. Umiejetnos¢ korzystania z réznych zrodet
informacji. Umiejetnosci pracy samodzielnej i w grupie. Umiejetnosci prawidtowej interpretacji i prezentacji

wtasnych dziatan.

tresci
programowe -
wyktfad

1. Znormalizowane elementy rysunku technicznego maszynowego (formaty arkuszy,
rodzaje linii rysunkowych, pismo techniczne, podziatki, tabliczki rysunkowe)

2. Geometryczne podstawy rysunku technicznego - rzutowanie réwnolegte i prostokatne.

3. Rzuty prostokatne: uktad rzutni, zasady ustawienia przedmiotu do rzutowania.
Rysowanie przedmiotu w widoku - rodzaje widokow.

4. Rysowanie przedmiotu w przekroju: zasady oznaczania i kreskowania przekrojéw,
rodzaje przekrojow, wybor rodzaju i ptaszczyzny przekroju. Ktady: rodzaje, zasady
stosowania i oznaczania.
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5. Ktady: rodzaje, zasady stosowania i oznaczania. Przerwania i urwania przedmiotow

6. Odwzorowanie i wymiarowanie elementéw maszyn. (Opis wymiarowy przedmiotu,
zasady stosowania i ograniczenia. Szczegétowe zasady wymiarowania, uproszczenia
wymiarowe.)

7. Tolerowanie wymiardw oraz ksztattu i potozenia powierzchni, oznaczanie cech
powierzchni elementéw, schematy i rysunki ztozeniowe

8. Zastosowanie rysunku technicznego w inzynierii materiatowej — projektowanie
proceséw przetwoérstwa metali

tresci
programowe -
laboratorium

1. Zajecia wprowadzajgce — zapoznanie z podstawowymi funkcjami wybranego programu
CAD/CAM, opracowanie prototypu arkusza rysunkowego

2. Metodyka rysowania podstawowych obiektéw rysunkowych.

3. Rysowanie podstawowych figur geometrycznych za pomoca wspétrzednych
wzglednych i bezwzglednych oraz biegunowych

4. Rysowanie prostych czesci maszyn na podstawie pomiaréw wtasnych w rzutach
zgodnie z normami rysunkowymi i zasadami tworzenia dokumentacji technicznej

5. Nauka wymiarowania rysunkéw zgodnie z normami rysunku technicznego
maszynowego, oznaczenia cech powierzchni

6. Rysowanie ztozen wieloelementowych (rysunek ztozeniowy) w rzutach zgodnie z
normami rysunkowymi i zasadami tworzenia dokumentacji technicznej

Literatura

1. Dobrzanski Tadeusz: Rysunek techniczny maszynowy. Wydanie 24, WNT Warszawa,
2009

2 Elzbieta Gasiorek, Podstawy projektowania inzynierskiego, Wydawnictwo Uniwersytetu
Ekonomicznego we Wroctawiu, 2006

3. Posiadata Bogdan. Rysunek techniczny w AutoCADzie, Wydawnictwo Politechniki
Czestochowskiej, Czestochowa 2002

4. Rutkowski Andrzej: Czesci maszyn. Wyd. Szkolne i Pedagogiczne. W-wa 1996

5. Fabian Stasiak Zbior éwiczen. Autodesk Inventor 2018. Kurs podstawowy, Expert Boks,
2018

6. Thom Tremblay, Inventor 2014 and Inventor LT 2014 Essentials: Autodesk Official Press,
John Wiley & Sons, 2013

Efekty uczenia

EU1- posiada wiedze teoretyczng z podstaw rysunku technicznego maszynowego, zna i
potrafi sie postugiwaé podstawowymi normami europejskimi dotyczacymi rysunku
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sie

technicznego maszynowego

EU2- umiejetnie tworzy i czyta dokumentacje techniczng maszynowa rysunkéw
zbiorczych i detali ze ztozenia

EU3- umiejetnie rysuje w programie graficznym typu CAD projekty czesci maszyn (detale
ze ztozenia) oraz projekty ztozeniowe maszyn (rysunek ztozeniowy)

Narzedzia
dydaktyczne

1. Urzadzenia multimedialne

2. Laboratorium komputerowe z oprogramowaniem

3. Uniwersalne urzadzenia pomiarowe

Ocena
(F-FORMUJACA,

P—PODSUMOWUIJACA):

F1. Ocena przygotowania do projektu.

F2. Ocena wykonanych rysunkéw technicznych bedgcych wynikiem realizacji zajec¢
projektowych objetych programem nauczania.

P1 Kolokwium zaliczeniowe dotyczgcy materiatu realizowanego w ramach wyktadu.

P2. Kolokwium zaliczeniowe dotyczgce materiatu realizowanego w ramach laboratorium.

Nakfad pracy studenta:

Rodzaj dziatania Liczba godzin ECTS
Udziat w wyktadach 15 0,6
Samodzielne studiowanie wyktadow 8 0,3
Udziat w zajeciach laboratoryjnych 30 1,2
Samodzielne przygotowanie do laboratoriéw 12 04
Przygotowanie do zaliczenia/egzaminu 4 0,2
Konsultacje 4 0,2
Zaliczenie 2 0,1
Egzamin - -
taczny naktad pracy studenta, godz. 75 3
Informacje uzupetniajace:
Prezentacje do zajec¢ dostepne na stronie https://www.wip.pcz.pl/pl/student/plany
Godziny konsultacji dostepne https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka
Wersja edukacyjna programu CAM www.autodesk.com
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file:///H:/AppData/Local/Temp/www.autodesk.com

Efekt uczenia sie

Odniesienie danego
efektu do efektéw

zdefiniowanych dla
catego programu

Cele przedmiotu

Tresci programowe

Sposdb oceny

K_W01, KW_05,
EU1 K_W13, K_U04, Cc1 Wyktady P1,
K_U11
EU 2 K_W01, KW_05, o Wyktady, F1, F2, P2
K_U04, K_U11 Laboratoria
K_WO01, KW_05,
EU3 K_U02, K_U04, Cc3 Laboratoria F1, F2, P2
K_U11l
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Matryca weryfikacji oceny efektow uczenia sie

Na ocene 2

Na ocene 3

Na ocene 3,5

Na ocene 4

Na ocene 4,5

Na ocene 5

EU1

Student posiada
wiedze
teoretyczng z
podstaw rysunku
technicznego
maszynowego, zna

Student nie
opanowat wiedzy
teoretycznej z
podstaw rysunku
technicznego
maszynowego, nie

Student ma
podstawowg wiedze
teoretyczna z
rysunku
technicznego
maszynowego, zna
podstawowe

Student czesciowo
opanowat wiedze
teoretyczna z
podstaw rysunku
technicznego
maszynowego, zna
wiekszos¢

Student dobrze
opanowat wiedze
teoretyczng z
podstaw rysunku
technicznego
maszynowego, zna
podstawowe

Student dobrze
opanowat wiedze
teoretyczna z
podstaw rysunku
technicznego
maszynowego, zna
elementéw rysunku

Student bardzo
dobrze opanowat
wiedze teoretyczng z
podstaw rysunku
technicznego
maszynowego, zna
podstawowe

i potrafi sie zna podsltawowych elementéw rysunku | elementéw rysunku |elementéw rysunku |technicznego, elementéw rysunku
postugiwac eIeme.ntow rysunku technicznego, technicznego, technicznego, stosowanych arkusze |technicznego,
podstawowymi technicznego, stosowanych arkusze |stosowanych arkusze |stosowanych arkusze |rysunkowe, Student |stosowanych arkusze
normami stosowanych arkuszy | rysunkowe, Student [rysunkowe, Student |rysunkowe, Student |potrafi wyszukaé i rysunkowe, Student
europejskimi rysunkowych, ) umie korzystaé z ' umie korzystaé z ' potrafi d?.brze zastosovyaé elementy | potrafi d?prze
dotyczacymi StUdef\t zna CE|.9 I _ |norm rysunkowych i [norm rysunkowych i |wyszukaci znormalizowane w  [wyszukaci
zadania normalizacji |umiejetnie je umiejetnie je zastosowac elementy [ swoim rysunku zastosowac elementy
rysun|.<u oraz zna korzysci stosowac. stosowac. znormalizowane w technicznym znormalizowane w
technicznego wynikajace ze swoim rysunku ztozeniowym swoim rysunku
maszynowego stosowania jej w technicznym technicznym
technice, zna zasady ztozeniowym ztozeniowym
budowy norm Student zna cele i
zadania normalizacji
oraz zna korzysci
wynikajace ze
stosowania jej w
technice, zna zasady
budowy norm
EU 2

Student umiejetnie
tworzy i czyta

Student nie
opanowat wiedzy z

Student opanowat
podstawowg wiedze

Student czesciowo
opanowat wiedze z

Student dobrze
opanowat wiedze z

Student ponad
dobrze opanowat

Student bardzo
dobrze opanowat

dokumentacje zakresu umiejetnosci |z zakresu zakresu umiejetnosci |zakresu umiejetnosci | wiedze z zakresu wiedze z zakresu
techniczna tworzenia i czytania |umiejgtnosci tworzenia i czytania |tworzenia i czytania |umiejetnodci umiejetnosci
maszynowa dokumentacji tworzenia i czytania [dokumentacji dokumentacji tworzenia i czytania [tworzenia i czytania
rysunkéw technicznej dokumentacji technicznej technicznej dokumentacji dokumentacji
zbiorczych i detali maszynowej technicznej maszynowej maszynowej technicznej technicznej
ze ztozenia rysunkow zbiorczych [maszynowej rysunkow zbiorczych |[rysunkéw zbiorczych [maszynowej maszynowej

i detali ze ztozenia rysunkow zbiorczych |i detali ze ztozenia i detali ze ztozenia rysunkdéw zbiorczych |rysunkéw zbiorczych

i detali ze ztozenia i detali ze ztozenia i detali ze ztozenia

EU 3

Student umiejetnie
rysuje w
programie
graficznym typu
CAD projekty
czesci maszyn
(detale ze
ztozenia) oraz
projekty
ztozeniowe
maszyn (rysunek
ztozeniowy)

Student nie posiada
umiejetnosci
rysowania w
programie
graficznym typu CAD
projektéw czesci
maszyn (detali ze
ztozenia) oraz
projektéw
ztozeniowych maszyn
(rysunek ztozeniowy)

Student posiada
podstawowe
umiejetnosci
rysowania w
programie
graficznym typu CAD
projektéw czesci
maszyn (detali ze
ztozenia) oraz
projektéw
ztozeniowych maszyn
(rysunek ztozeniowy)

Student posiada
czesciowe
umiejetnosci
rysowania w
programie
graficznym typu CAD
projektéw czesci
maszyn (detali ze
ztozenia) oraz
projektéw
ztozeniowych maszyn
(rysunek ztozeniowy)

Student dobrze radzi
sobie z rysowaniem
w programie
graficznym typu CAD
projektéw czesci
maszyn (detali ze
ztozenia) oraz
projektéw
ztozeniowych maszyn
(rysunek ztozeniowy)

Student ponad
dobrze radzi sobie z
rysowaniem w
programie
graficznym typu CAD
projektéw czesci
maszyn (detali ze
ztozenia) oraz
projektéw
ztozeniowych maszyn
(rysunek ztozeniowy)

Student bardzo
dobrze radzi sobie z
rysowaniem w
programie
graficznym typu CAD
projektéw czesci
maszyn (detali ze
ztozenia) oraz
projektéw
ztozeniowych maszyn
(rysunek ztozeniowy)
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Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
Grafika CAD z elementami projektowania
Kierunek: inZynierskiego
IP_S I 16
INTELIGENTNY CAD graphics with elements of engineering
PRZEMYStL design
Semestr: Rodzaj zajec: Liczba godzin/semestr: Liczba ECTS:
1, 1 Wyktad 15
4
Studia stopnia: Seminarium
Pierwszego Cwiczenia Forma zaliczenia:
Laboratorium 30 Egzamin/zaliczenie
Stacjonarne
Projekt Zaliczenie
Prowadzacy: dr inz. Andrzej Stefanik, dr inz. Maciej Nadolski, dr inz. Jacek Michalczyk

Cele przedmiotu:

C1-. Poznanie zasad projektowania sSrodkéw technicznych, oraz podstawowych zasad projektowania
inzynierskiego, oraz nowoczesnych technik przyspieszajgcych proces projektowania i wytwarzania

C2- Zapoznanie z dziataniem programoéw komputerowych CAD do rysowania obiektéw ztozonych, doboru
materiatu oraz podstawowej analizy wtasnosci bazujgc na procesach przetwdrstwa metali.

C3- Wyksztatcenie umiejetnosci zastosowania technik i technologii wizualizacji cze$ci maszyn oraz ich
wspotzaleznosci w zespole gotowym produkcie, a takze projektowania urzadzen w przestrzeni.

Wymagana wiedza, umiejetnosci, kompetencje:

Student zna podstawy matematyki, metrologii oraz informatyki. Umiejetnos¢ korzystania z réznych zrodet
informacji. Umiejetnosci pracy samodzielnej i w grupie. Umiejetnosci prawidtowej interpretacji i prezentacji
wtasnych dziatan.

1. Podstawy teoretyczne projektowania inzynierskiego.

2. Charakterystyka procesu projektowania.

tredci — A : . : :
3. Modelowanie i optymalizacja w projektowaniu — zastosowania programowania
programowe - .
liniowego.
wyktfad

4. Wspomaganie procesow decyzyjnych w obszarze projektowania za pomocg systeméw
z bazg wiedzy (cele, mozliwosci i ograniczenia).

5. Komputerowe wspomaganie procesu projektowania.
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6. Zasady konstruowania czesci maszyn: normalizacja, zasady obliczania wytrzymatosci,
wytrzymatos$¢ zmeczeniowa.

7. Zastosowanie systemdéw CAD CAM w procesie projektowania, metody wariantowe.

8. Wtasnosci materiatowe jako kryteria doboru w procesie projektowania procesow
wytwarzania wyrobdéw gotowych

tresci
programowe -
projekt

1. Metody ksztattowania objetosciowego oraz powierzchniowego

2. Elementy wykonczeniowe, réwnania parametryczne - projekty wariantowe

3. Modelowanie zespotdw, zestawienie czesci maszyn, rodzaje powigzan

4. Rysowanie ztozen wieloelementowych (rysunek ztozeniowy) jako projektu przy
wykorzystaniu dostepnych narzedzi bazodanowych oraz projektowych

5. Projektowanie czesci z blachy oraz czesci spawanych

6. Wykorzystanie bibliotek iLogic w projektowaniu i modelowaniu zespotéw

7. Zastosowanie programu Inventor do projektowania narzedzi produkcyjnych

8. Analiza obcigzeniowa konstrukcji metalowych w zaleznosci od zastosowanych
materiatow.

Literatura

1. Dobrzanski Tadeusz: Rysunek techniczny maszynowy. Wydanie 24, WNT Warszawa,
2009

2 Elzbieta Gasiorek, Podstawy projektowania inzynierskiego, Wydawnictwo Uniwersytetu
Ekonomicznego we Wroctawiu, 2006

3. Posiadata Bogdan. Rysunek techniczny w AutoCADzie, Wydawnictwo Politechniki
Czestochowskiej, Czestochowa 2002

4. Rutkowski Andrzej: Czesci maszyn. Wyd. Szkolne i Pedagogiczne. W-wa 1996

5. Fabian Stasiak Zbior ¢wiczen. Autodesk Inventor 2018. Kurs podstawowy, Expert Boks,
2018

6. Thom Tremblay, Inventor 2014 and Inventor LT 2014 Essentials: Autodesk Official Press,
John Wiley & Sons, 2013
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Efekty uczenia
sie

EU1- zna zasady optymalnego projektowania srodkéw technicznych oraz metody
projektowania systemow technicznych

EU2- Nabycie teoretycznej i praktycznej wiedzy na temat modelowania czes$ci w uktadach
przestrzennych, w tym z wykorzystaniem narzedzi informatycznych w tym ma
podstawowg wiedze w zakresie wykonania rysunku czesci, zespotu i sporzadzania
dokumentacji technicznej

EU3- Umiejetnos¢ sformutowania specyfikacji prostych zadan inzynierskich oraz
zaprojektowad proste ztozenie czesci, obiekt, system w obszarze 3D, uzywajac wtasciwych
metod, technik i narzedzi

Narzedzia
dydaktyczne

1. Urzadzenia multimedialne

2. Laboratorium komputerowe z oprogramowaniem

3. Uniwersalne urzadzenia pomiarowe

Ocena
(F-FORMUJACA,

P—PODSUMOWUIJACA):

F1. Ocena przygotowania do projektu

F2. Ocena wykonanych rysunkéw technicznych bedgcych wynikiem realizacji zajec¢
projektowych objetych programem nauczania

P1 Kolokwium zaliczeniowe dotyczgcy materiatu realizowanego w ramach wyktadu

P2. Kolokwium zaliczeniowe dotyczgce materiatu realizowanego w ramach projektu

Nakfad pracy studenta:

Rodzaj dziatania Liczba godzin ECTS

Udziat w wyktadach /kontaktowe/ 15 0,6
Samodzielne studiowanie wyktaddéw 15 0,6
Udziat w zajeciach projektowych /kontaktowe/ 30 1,2
Samodzielne przygotowanie zadan laboratoryjnych 20 0,8
Przygotowanie do zaliczenia/egzaminu 9 0,4
Konsultacje 8 0,3
Zaliczenie 3 0,1
Egzamin - -

taczny naktad pracy studenta, godz. 100 4
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Informacje uzupetniajgce:

Prezentacje do zajec dostepne na stronie

https://www.wip.pcz.pl/pl/student/plany

Godziny konsultacji dostepne ...

https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka

Wersja edukacyjna programu CAM

www.autodesk.com

Efekt uczenia sie

Odniesienie danego
efektu do efektéw

zdefiniowanych dla
catego programu

Cele przedmiotu

Tresci programowe Sposdb oceny

K_WO01, KW_05,
EU1 K_W13, K_U04, c1 Wyktady P1,
K_U11
EU 2 K_WO01, KW_05, 2 Wyk’fady,. FL F2, P2
K_U04, K_U11 Laboratoria
K_W01, KW_05
E = ’ - L i F1, F2, P2
(VK] K_U04, K_U11 Cc3 aboratoria , F2,
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https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka
file:///H:/AppData/Local/Temp/www.autodesk.com

Matryca weryfikacji oceny efektow uczenia sie

Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 3,5 Na ocene 4 Na ocene 4,5 Na ocene 5
EU1
Student posiada Student nie posiada |Student ma Student czeSciowo  |Student dobrze Student ponad Student bardzo
wiedze dotyczacg |wiedzy dotyczacej podstawowg wiedze |opanowat wiedze opanowat wiedze dobrze opanowat dobrze opanowat
zasad zasad optymalnego dotyczaca zasad dotyczaca zasad dotyczaca zasad wiedze dotyczaca wiedze dotyczaca

optymalnego
projektowania
Srodkow
technicznych oraz
metod
projektowania

projektowania
Srodkow
technicznych oraz
metod
projektowania
systemow
technicznych.

optymalnego
projektowania
srodkow
technicznych oraz
metod
projektowania
systemow

optymalnego
projektowania
srodkow
technicznych oraz
metod
projektowania
systemow

optymalnego
projektowania
srodkow
technicznych oraz
metod
projektowania
systemow

zasad optymalnego
projektowania
srodkow
technicznych oraz
metod
projektowania
systemow

zasad optymalnego
projektowania
sSrodkow
technicznych oraz
metod
projektowania
systemow

systeméw technicznych. technicznych. technicznych. technicznych. technicznych.
technicznych.
EU 2
Student nabyt Student nie Student opanowat Student czeéciowo  [Student dobrze Student ponad Student bardzo
wiedze opanowat wiedzy na |podstawowa wiedze |opanowat wiedze na [opanowat wiedze na |dobrze opanowat dobrze opanowat
teoretyczng i temat modelowania |[natemat temat modelowania [temat modelowania |wiedze na temat wiedze na temat
praktyczna na czesci w uktadach modelowania czesci | czesci w uktadach czesci w uktadach modelowania czesci | modelowania czesci
temat przestrzennych, w w uktadach przestrzennych, w przestrzennych, w w uktadach w uktadach
modelowania tym z przestrzennych, w tym z tym z przestrzennych, w przestrzennych, w
czedci w ukfadach wykorzystaniem tym z wykorzystaniem wykorzystaniem tym z tym z
przestrzennych, w narzedzi wykorzystaniem narzedzi narzedzi wykorzystaniem wykorzystaniem

’ informatycznych w  |narzedzi informatycznychw  |informatycznychw  [narzedzi narzedzi

tymz
wykorzystaniem
narzedzi
informatycznych w
tym ma
podstawowg
wiedze w zakresie
wykonania
rysunku czesci,
zespotu i
sporzadzania
dokumentacji
technicznej

tym ma podstawowa
wiedze w zakresie
wykonania rysunku
czesci, zespotu i
sporzadzania
dokumentacji
technicznej

informatycznych w
tym ma podstawowa
wiedze w zakresie
wykonania rysunku
czesci, zespotu i
sporzadzania
dokumentacji
technicznej

tym ma podstawowa
wiedze w zakresie
wykonania rysunku
czesci, zespotu i
sporzadzania
dokumentacji
technicznej

tym ma podstawowg
wiedze w zakresie
wykonania rysunku
czesci, zespotu i
sporzadzania
dokumentacji
technicznej

informatycznych w
tym ma podstawowa
wiedze w zakresie
wykonania rysunku
czesci, zespotu i
sporzadzania
dokumentacji
technicznej

informatycznych w
tym ma podstawowg
wiedze w zakresie
wykonania rysunku
czesci, zespotu i
sporzadzania
dokumentacji
technicznej

EU3

Student umiejetnie
wykonuje
specyfikacje
prostych zadan
inzynierskich oraz
zaprojektowac
proste ztozenie
czesci, obiekt,
system w obszarze
3D, uzywajac
wtasciwych metod,
technik i narzedzi

Student nie posiada
umiejetnosci
wykonania
specyfikacji prostych
zadan inzynierskich
oraz zaprojektowania
prostych ztozen
czesci, obiektéw,
systemow w
obszarze 3D,
uzywajac wtasciwych
metod, technik i
narzedzi

Student posiada
podstawowe
wykonania
specyfikacji prostych
zadan inzynierskich
oraz zaprojektowania
prostych ztozen
czesci, obiektdw,
systemow w
obszarze 3D,
uzywajac wtasciwych
metod, technik i
narzedzi

Student posiada
czesciowe
umiejetnosci
wykonania
specyfikacji prostych
zadan inzynierskich
oraz zaprojektowania
prostych ztozen
czesci, obiektdw,
systemow w
obszarze 3D,
uzywajac wtasciwych
metod, technik i
narzedzi

Student dobrze
potrafi wykonac
specyfikacje prostych
zadan inzynierskich
oraz zaprojektowac
proste ztozenie
czesci, obiektéw,
systemow w
obszarze 3D,
uzywajac wtasciwych
metod, technik i
narzedzi

Student ponad
dobrze potrafi
wykonac specyfikacje
prostych zadan
inzynierskich oraz
zaprojektowac
proste ztozenie
czesci, obiektéw,
systemow w
obszarze 3D,
uzywajac wtasciwych
metod, technik i
narzedzi

Student bardzo
dobrze potrafi
wykonac specyfikacje
prostych zadan
inzynierskich oraz
zaprojektowad
proste ztozenie
czesci, obiektow,
systemoéw w
obszarze 3D,
uzywajac wtasciwych
metod, technik i
narzedzi
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Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
Kierunek: Mechanika techniczna
INTELIGENTNY Technical mechanics P
PRZEMYSL
Semestr: Rodzaj zajec: Liczba godzin/semestr: Liczba ECTS:
] Wyktad 15
3
Studia stopnia: Seminarium
Pierwszego Cwiczenia 15 Forma zaliczenia:
Laboratorium 15 Egzamin/zaliczenie
Stacjonarne
Projekt Zaliczenie
Prowadzacy: dr hab. inz. Dariusz Rydz, prof. PCz, dr inz. Jacek Michalczyk

Cele przedmiotu:

C1- Przekazanie studentom podstawowej wiedzy o mechanice i wytrzymatosci materiatow

C2- Zapoznanie studentdw z podstawowymi prawami mechaniki i zagadnien wytrzymatosci materiatow

C3- Zapoznanie studentédw z metodami rozwigzywania zagadnien z mechaniki i wytrzymatosci materiatéw

Wymagana wiedza, umiejetnosci, kompetencje:

Znajomosc¢ podstawowych praw fizyki i matematyki. Umiejetnos$é wykonywania dziatan
matematycznych do rozwigzywania postawionych zadan. Umiejetnos¢ korzystania z réoznych zrodet
informacji w tym z instrukcji i dokumentacji technicznej. Umiejetnosci pracy samodzielnej i w grupie

tresci
programowe -
wyktad

1. Aksjomaty mechaniki, zasady mechaniki.

2. Réwnowaga zbieznego uktadu sit.

3. Stopnie swobody ciata, wiezy - reakcje wiezow.

4. Moment sity wzgledem bieguna i osi .

5. Para sit - moment pary sit.

6. Rdwnowaga dowolnego uktadu sit w przestrzeni i na ptaszczyznie.

7. Wyznaczanie sit w pretach kratownicy - metody analityczne i graficzne.
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8. Kinematyka punktu materialnego - predkosc i przyspieszenie.

9. Tarcie.

10. Dynamika punktu materialnego.

11. Dynamika ruchu ciata - réwnania ruchu.

12. Charakterystyki geometryczne przekroju poprzecznego: moment statyczny przekroju,
momenty bezwtadnosci, transformacja momentéw bezwtadnosci - tw. Steinera.

13. Transformacja obrotowa momentéw bezwtadnosci.

14. Wartosci gtéwne i kierunki gtdwne momentéw bezwtadnosci.

15. Podstawowe przypadki wytrzymatosciowe: rozcigganie, Sciskanie.

16. Naprezenia i odksztatcenia, proste i uogélnione prawo Hooke’a. Ptaski stan
naprezenia, koto Mohra.

17. Scinanie techniczne - $cinanie sworzni, nitéw i spoin.

18. Zginanie poprzeczne belek - naprezenia i odksztatcenia.

19. Skrecanie - naprezenia i odksztatcenia.

20. Podstawowe przypadki wytrzymatosci ztozonej, hipotezy wytrzymatosciowe.

21. Wyboczenie pretdw osiowo Sciskanych - naprezenia krytyczne przy wyboczeniu.

tresci
programowe -
¢wiczenia

1. Omodwienie podstawowych poje¢ mechaniki — przykfady.

2. Omdéwienie rownan réwnowagi na przyktadach.

3. Omoéwienie metod analitycznych i wykresinych w statyce uktadéw ptaskich — zadania.
4. Omowienie metod analitycznych i wykresinych w statyce uktadéw ptaskich — zadania.
5. Belki — swobodnie podparte.

6. Belki —swobodnie podparte.

7. Kinematyka punktu materialnego - predkosé i przyspieszenie — rozwigzywanie zadan.
8. Kinematyka punktu materialnego - predkos¢ i przyspieszenie — rozwigzywanie zadan.
9. Metody wyznaczania sit w pretach — kratownice (przyktady).

10. Metody wyznaczania sit w pretach — kratownice (przyktady).

11. Tarcie- rozwigzywanie zadan.

12. Srodki masy i $rodki ciezkosci.

13. Srodki masy i $rodki ciezkosci.

14. Momenty bezwtadnosci .

15. Momenty bezwtadnosci.
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tresci
programowe -
laboratorium

1. Zapoznanie sie z infrastrukturg laboratoryjna do badania materiatéw.

2. Omowienie zasad bezpieczenstwa dla urzadzen na ktdrych beda wykonywane préby.

3. Podstawowe przypadki wytrzymatosciowe: statyczna préba Sciskania.

4. Podstawowe przypadki wytrzymatosciowe: zginanie.

5. Wyznaczanie wartosci wspétczynnika tarcia.

6. Badania twardosci materiatow.

7. Badania odksztatcen sprezystych i plastycznych w réznych procesach.

Literatura

1. Miisiak J.: Zadania z mechaniki ogdlnej WNT 1999 Warszawa .

Dylag Z., Ortos Z., Jakubowicz A,: Wytrzymato$¢ materiatéw, T. 1i 2, Warszawa WNT
2008

3. Osinski Z.: Mechanika Ogélna, Warszawa 2000, PWN

4. Skalmierski B.: Mechanika p Podstawy mechaniki klasycznej Wydawnictwo
Politechniki Czestochowskiej 1998

5. Niezgodzinski M., Niezgodzinski T.: Wytrzymatos¢ materiatéw. Warszawa WNT 2008

6. J. Leyko, Mechanika ogélna,tom Iill, PWN, Warszawa, 2017

Efekty uczenia

EU1- Student zna podstawowe prawa mechaniki ogdlnej oraz wtasciwosci
wytrzymatosciowe materiatéw i konstrukcji

EU2- Student zna podstawowe zaleznosci wystepujgce miedzy obcigzeniami i
odksztatceniami oraz zasadnicze metody obliczen wytrzymatosciowych

sig EU3- Student potrafi rozwigzywac problemy z zakresu analizy statycznej pretow, belek,
ram, kratownic
EU4- Student zna podstawowe metody obliczen wytrzymatosciowych dowolnie
obcigzonych elementéw konstrukcyjnych
Narzedzia 1. Urzadzenia multimedialne.
dydaktyczne 2. Technika tradycyjna — tablica.
3. Aparatura laboratoryjna.
F1. Ocena samodzielnego przygotowania sie do ¢wiczen rachunkowych.
Ocena

(F-FORMUIACA,

P—PODSUMOWUIJACA):

F2. Ocena samodzielnego przygotowania ¢wiczen.

P1. Kolokwium zaliczeniowe.

P2. Egzamin.
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Naktad pracy studenta:

Rodzaj dziatania Liczba godzin ECTS

Udziat w wyktadach /kontaktowe/ 15 0,6
Samodzielne studiowanie wyktadéw 5 0,2
Udziat w éwiczeniach i laboratoriach /kontaktowe/ 30 1,2
Samodzielne przygotowanie do éwiczen i laboratoriéw 15 0,6
Przygotowanie do zaliczenia/egzaminu 5 0,2
Konsultacje 3 0,1
Zaliczenie 2 0,1
taczny naktad pracy studenta, godz. 75 3

Informacje uzupetniajace:

Godziny konsultacji dostepne

https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka

Efekt uczenia sie

Odniesienie danego
efektu do efektow

zdefiniowanych dla
catego programu

Cele przedmiotu

Tresci programowe

Sposdb oceny

W1-w23
K_W01, K_W05,
EU 1 K_W13, K_U03, c1,C2,C3 c1-c22 P1,P2
K_001
- L3-L15
W11-W15
K_W01, K_W05,
EU 2 K_W13, K_U03, c1,C2,C3 c7-c8 P1,P2
K_oo1
- L3-L15
W23-W30
K_W01, K_W05,
EU 3 K_W13, K_U03, c1,C3 C19-C28 P1, P2, F2
K_001
- L3-L15
W8-W9
K_W01, K_W05,
E - - 2, 25-W2 1,P2
ua K W13, K_U03 c2,C3 W25-W26 P1,P
L3-L15
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Matryca weryfikacji oceny efektéw uczenia sie

Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 3,5 Na ocene 4 Na ocene 4,5 Na ocene 5
EU 1
Student zna Student nie Student czesciowo | Student opanowat [Student dobrze Student wiecej niz |Student bardzo
podstawowe prawa |opanowat opanowat wiedze z | podstawowg opanowat wiedze z | dobrze opanowat |dobrze opanowat
mechaniki ogélnej |podstawowej zakresu praw wiedze z zakresu zakresu praw wiedze z zakresu wiedze z zakresu

oraz wtasciwosci
wytrzymatosciowe
materiatéw i

wiedzy z zakresu
praw mechaniki
ogdlnej oraz

mechaniki ogdlnej
oraz wilasciwosci
wytrzymatosciowe

praw mechaniki
ogblnej oraz
wiasciwosci

mechaniki ogdlnej
oraz wihasciwosci
wytrzymatosciowe

praw mechaniki
ogélnej oraz
wtasciwosci

praw mechaniki
ogélnej oraz
wtasciwosci

konstrukcji wtasciwosci materiatéw i wytrzymatosciowe |materiatéw i wytrzymatosciowe |wytrzymatosciowe
wytrzymatosciowe |konstrukcji materiatéw i konstrukgcji materiatow i materiatéw i
materiatéw i konstrukcji konstrukcji konstrukcji
konstrukcji

EU 2

Student zna Student nie zna Student czesciowo | Student zna Student dobrze zna | Student wigecej niz |Student bardzo

podstawowe podstawowe zna podstawowe podstawowe podstawowe dobrze zna dobrze zna

zaleznosci zaleznosci zaleznosci zaleznosci zaleznosci podstawowe podstawowe

wystepujace miedzy | \ystepujace miedzy | wystepujace miedzy | wystepujace wystepujace miedzy | zaleznosci zaleznosci

obciazeniami i obcigzeniami i obcigzeniami i miedzy obcigzeniami i wystepujace wystepujace miedzy

odksztafcen.iami odksztatceniami odksztatceniami obcigzeniami i odksztatceniami miedzy obcigzeniami i

oraz zasadnicze oraz zasadnicze oraz zasadnicze odksztatceniami oraz zasadnicze obcigzeniami i odksztatceniami

metody obliczen
wytrzymatoscio -
wych

metody obliczen
wytrzymatoscio -
wych

metody obliczen
wytrzymatoscio -
wych

oraz zasadnicze
metody obliczen
wytrzymatoscio -
wych

metody obliczen
wytrzymatoscio -
wych

odksztatceniami
oraz zasadnicze
metody obliczen
wytrzymatoscio -
wych

oraz zasadnicze
metody obliczen
wytrzymatoscio -
wych

EU3

Student potrafi
rozwigzywac
problemy z zakresu
analizy statycznej
pretow, belek, ram,

Student nie potrafi
rozwigzywac
zadania z zakresu
analizy statycznej
pretow, belek, ram,

Student czesciowo
potrafi
rozwigzywac
problemy z zakresu
analizy statycznej

Student potrafi
rozwigzywac
podstawowe
problemy z zakresu
analizy statycznej

Student dobrze
potrafi
rozwigzywac
problemy z zakresu
analizy statycznej

Student bez
wiekszych
problemdw potrafi
rozwigzywac
zadania z zakresu

Student bardzo
dobrze potrafi
rozwigzywac
problemy z zakresu
analizy statycznej

kratownic kratownic pretéw, belek, ram, | pretéw, belek, pretéw, belek, ram, | analizy statycznej |pretéw, belek, ram,
kratownic ram, kratownic kratownic pretéw, belek, kratownic
ram, kratownic
EU 4
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Student zna
podstawowe
metody obliczen
wytrzymatoscio -
wych dowolnie
obcigzonych
elementéw
konstrukcyjnych

Student nie zna
podstawowych
metody obliczen
wytrzymatoscio -
wych dowolnie
obcigzonych
elementéw
konstrukcyjnych

Student czesciowo
zna podstawowe
metody obliczen
wytrzymatoscio -
wych dowolnie
obcigzonych
elementéw
konstrukcyjnych

Student zna
podstawowe
metody obliczen
wytrzymatoscio -
wych dowolnie
obcigzonych
elementéw
konstrukcyjnych

Student dobrze zna
podstawowe
metody obliczen
wytrzymatoscio -
wych dowolnie
obcigzonych
elementéw
konstrukcyjnych

Student wiecej niz
dobrze zna
podstawowe
metody obliczen
wytrzymatoscio -
wych dowolnie
obcigzonych
elementow
konstrukcyjnych

Student bardzo
dobrze zna
podstawowe
metody obliczen
wytrzymatoscio -
wych dowolnie
obcigzonych
elementéw
konstrukcyjnych
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Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
Kierunek: Zarzadzanie zasobami
INTELIGENTNY Resource management P18
PRZEMYSt 9
Semestr: Rodzaj zajec: Liczba godzin/semestr: Liczba ECTS:
] Wyktad 30
5
Studia stopnia: Seminarium 30
Pierwszego Cwiczenia Forma zaliczenia:
Laboratorium Egzamin/zaliczenie
Stacjonarne
Projekt Egzamin
Prowadzacy: dr hab. inz. Rafat Prusak, dr inz. Zbigniew Skuza

Cele przedmiotu:

C1-Przekazanie studentom wiedzy dotyczacej znaczenia zintegrowanego zarzadzania zasobami
przedsiebiorstwa.

C2- Zapoznanie studentéw z problematyka efektywnego zarzgdzania przedsiebiorstwem w zmiennych
warunkach otoczenia.

C3- Nabycie przez studentéw praktycznych umiejetnosci w ramach przeprowadzania analiz zasobéw
przedsiebiorstwa oraz jego potencjatu konkurencyjnego.

Wymagana wiedza, umiejetnosci, kompetencje:

Wiedza z ekonomii w zakresie pojec rynku i gospodarki rynkowej, modeli konkurencji rynkowej oraz
rownowagi mikro — i makroekonomicznej.

Wiedza z zakresu prawa gospodarczego w zakresie spétek prawa handlowego oraz ochrony konkurencji i
konsumenta.

Wiedza z zakresu marketingu z zakresu systemu informacji marketingowej oraz zachowania nabywcéw.

Wiedza z zakresu finansow i rachunkowosci w zakresie zasad finansowania i inwestowania oraz kapitatu
obcego i jego pozyskiwania.

Umiejetnosci pracy samodzielnej i w grupie.

Umiejetnos$¢ korzystania ze zrodet literaturowych oraz zasobéw internetowych.
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tresci
programowe -
wyktad

W1-Podstawy zasobowej teorii przedsiebiorstwa

W2- Zasobowe podejscie do strategii przedsiebiorstwa.

W3-Zasoby ludzkie i organizacyjne. Rozwéj kompetencji. Optymalizacja zasobow ludzkich.

W4-Zasoby finansowe i rzeczowe.

W5-Charakterystyka zasobéw rynkowych i relacyjnych przedsiebiorstwa.

We6-Zasoby wiedzy w ujeciu mikro- i makroekonomicznym. Kapitat intelektualny
przedsiebiorstwa.

W?7-Kryteria i metody oceny zasobdéw.

W7-Zasoby w tworzeniu konkurencyjnosci przedsiebiorstwa. Optymalizacji alokacji
zasobow.

W8-Doskonalenie struktury zasobow

W9-Metody badania potencjatu organizacji

W10-Strategiczna karta wynikéw

tresci
programowe -
seminaria

S1-Analiza zasobow ludzkich przedsiebiorstwa.

S2-Badanie zasobdw organizacyjnych.

S$3-Metody badania i rozwoju zasobdw wiedzy przedsiebiorstwa.

S4-Analiza finansowa (wybrane metody i narzedzia)

S5-Ocena zasobow z wykorzystaniem modelu VRIO

S6-Bilans strategiczny przedsiebiorstwa.

S7-Planowanie zapotrzebowania potencjatu (capacityrequirementsplanning— CRP)

Literatura

1. R.W. Griffin, Podstawy organizacji i zarzgdzania, Wydawnictwo Naukowe

PWN,Warszawa 2006

2. Ashoklaspara, Zarzadzanie wiedzg, zintegrowane podejscie, PWE, Warszawa 2006

3. Nonaka, I. ; Takeuchi H. Kreowanie wiedzy w organizacji, Poltext, Warszawa, 2000.

4. Grant R. M., Wspodtczesna analiza strategii, Oficyna Wolters Kluwer business,

Warszawa 2011

5. KaplanR.S., Norton D. P., Wdrazanie strategii dla osiggniecia przewagi konkurencyjnej,

Wydawnictwa Profesjonalne PWN, Warszawa 2010.

6. Porter M., Piec sit konkurencyjnych ksztattujgcych strategie, Harvard Business Review

Polska, Lipiec-Sierpier 2008.

7. Armstrong M., Zarzgdzanie zasobami ludzkimi, ABC, Krakow 2003

McKenna E., Beech N., Zarzadzanie zasobami ludzkimi, Felberg SJA, Warszawa 1999.

R.E. Hall, J.B. Taylor, Makroekonomia: Teoria funkcjonowania i polityka. Wydawnictwo
Naukowe PWN, Warszawa 2007., Warszawa, 2015.
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przedsiebiorstwa.

EU1-Student posiada wiedze dotyczgcg znaczenia zintegrowanego zarzgdzania zasobami

Efekty uczenia | EU2-Student w sposdb praktyczny potrafi przeprowadzi¢ analizy zasobdéw
sie przedsiebiorstwa oraz jego potencjatu konkurencyjnego.

EU3-Student zna metody i techniki zwigzanez problematyka efektywnego zarzadzania
przedsiebiorstwem w zmiennych warunkach otoczenia.

1. Urzadzenia multimedialne

Neiraselde Opisy przypadkdéw do analizy w ramach zaje¢ éwiczeniowych.
ekl 3. Multimedialne prezentacje przypadkéw poddawanych analizie i dyskusji w trakcie
zajec¢ ¢wiczeniowych
F1. Ocena wiedzy z zakresu podstawowych poje¢ z dziedziny organizacji i zarzgdzania
przedsiebiorstwem
Ocena

(F-FORMULIJACA,

F2.0cena samodzielnego przygotowania ¢wiczen

p—poDSUMOWUJACA): | P1. Kolokwium zaliczeniowe

P2. Egzamin
Naktad pracy studenta: ECTS
Rodzaj dziatania Liczba godzin ECTS

Udziat w wyktadach/kontaktowe/ 30 1,2
Samodzielne studiowanie wyktadéw 25 1,0
Udziat w ¢wiczeniach i laboratoriach/kontaktowe/ 30 1,2
Samodzielne przygotowanie do ¢éwiczen 20 0,8
Przygotowanie projektu 0 0,0
Przygotowanie do zaliczenia/egzaminu 10 0,4
Konsultacje 8 0,3
Egzamin 2 0,1
taczny naktad pracy studenta, godz. 125 5

Informacje uzupetniajace:

Godziny konsultacji dostepne pod adresem

https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka
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https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka

Efekt uczenia

Odniesienie danego
efektu do efektéw

zdefiniowanych dla
catego programu

Cele przedmiotu

Tresci programowe

Sposdb oceny

K_WO03

K_U06 c1 W1-W10 F1-F2
EU 1

K_U10 c2 51-S7 P1-P2

K_004

K_WO03

K_U06 W7-W10 F1-F2
EU 2 c3

K_U10 51-S7 P1-P2

K_004

K_WO03

K_U06 c1 W1-W10 F1-F2
EU3

K_U10 c3 51-S7 P1-P2

K_004
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Matryca weryfikacji oceny efektow uczenia sie.

Na ocene 2

Na ocene 3

Na ocene 3,5

Na ocene 4

Na ocene 4,5

Na ocene 5

EU 1

Student posiada
wiedze dotyczaca
znaczenia
zintegrowanego
zarzadzania

Student nie
posiada wiedzy
dotyczacej
znaczenia
zintegrowanego

Student posiada
wiedze dotyczaca
znaczenia
zintegrowanego
zarzadzania

Student posiada
wiedze dotyczaca
znaczenia
zintegrowanego
zarzadzania

Student posiada
wiedze dotyczacy
znaczenia
zintegrowanego
zarzadzania

Student posiada
wiedze dotyczaca
znaczenia
zintegrowanego
zarzadzania

Student posiada
wiedze dotyczaca
znaczenia
zintegrowanego
zarzadzania

przedsiebiorstwa

analizy zasobow

przedsiebiorstwa

przeprowadzi¢

przeprowadzic¢

przedsiebiorstwa

zasobami zarzadzania zasobami zasobami zasobami zasobami zasobami
przedsiebiorstwa. [zasobami przedsiebiorstwa |przedsiebiorstwa |przedsiebiorstwa |przedsiebiorstwa |przedsiebiorstwa
przedsiebiorstwa [na poziomie na poziomie na poziomie na poziomie na poziomie
dostatecznym dostateczny plus [dobrym dobrym plus niedostateczny
plus
EU 2
Student w sposdb [Student nie Student w sposdb |Student w Student w Student w sposob |Student w
praktyczny potrafi [potrafi w sposéb [praktyczny potrafi [sposéb sposdb praktyczny potrafi|sposob
przeprowadzic¢ praktyczny przeprowadzic¢ praktyczny praktyczny przeprowadzic¢ praktyczny
analizy zasobdéw [przeprowadzié analizy zasobéw | potrafi potrafi analizy zasobéw |[potrafi

przeprowadzic¢

oraz jego przedsiebiorstwa. [oraz jego analizy zasobdw [analizy zasobéw |oraz jego analizy zasobow
potencjatu potencjatu przedsiebiorstwa |przedsiebiorstwa [potencjatu przedsiebiorstwa
konkurencyjnego konkurencyjnego |oraz jego oraz jego konkurencyjnego |oraz jego
w stopniu potencjatu potencjatu w stopniu dobrym | potencjatu
dostatecznym konkurencyjnego |konkurencyjnego konkurencyjnego
w stopniu w stopniu w stopniu bardzo
niedostatecznym |dobrym plus dobrym
plus
EU 3

Student zna
metody i techniki
zwigzane z
problematykg
efektywnego
zarzadzania
przedsiebiorst-

Student nie zna
metod i technik
zwigzanych z
problematyka
efektywnego
zarzadzania
przedsiebiorst-

Student zna
metody i techniki
zwigzane z
problematyka
efektywnego
zarzadzania
przedsiebiorst-

Student zna
metody i techniki
zwigzane z
problematyka
efektywnego
zarzadzania
przedsiebiorst-

Student zna
metody i techniki
zwigzane z
problematyka
efektywnego
zarzadzania
przedsiebiorst-

Student zna
metody i techniki
zwigzane z
problematyka
efektywnego
zarzadzania
przedsiebiorst-

Student zna
metody i techniki
zwigzane z
problematyka
efektywnego
zarzadzania
przedsiebiorst-

wem w zmiennychjwem w zmiennychjwem w zmiennych|wem w wem w wem w zmiennych|wem w
warunkach warunkach warunkach zmiennych zmiennych warunkach zmiennych
otoczenia otoczenia otoczenia w warunkach warunkach otoczenia w warunkach
stopniu otoczenia w otoczenia w stopniu dobrym [otoczenia w
dostatecznym stopniu stopniu dobrym [plus stopniu bardzo
dostatecznym dobrym
plus
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Nazwa przedmiotu:

Kod przedmiotu:

Wybrane elementy elektrotechniki, elektroniki i

Kierunek: automatyki
IP_S_1_19
INTELIGENTNY Selected issues of electrical, electronic and control
PRZEMYSL engineering
Semestr: Rodzaj zajec: Liczba godzin/semestr: Liczba ECTS:
I Wyktad 15
3
Studia stopnia: Seminarium
Pierwszego Cwiczenia 15 Forma zaliczenia:
Laboratorium 15 Egzamin/zaliczenie
Stacjonarne
Projekt zaliczenie
Dr hab. Inz. Pawet Jabtoniski, dr inz. Grzegorz Utrata, dr inz. Tomasz Szczegielniak, dr inz.
Prowadzacy:

Ewa tada-Tondyra, dr inz. Dariusz Kusiak, dr inz. Aleksander Zaremba

Cele przedmiotu:

C1 - Przekazanie podstawowych praw i twierdzen z zakresu elektrotechniki, elektroniki i automatyki

C2 - Nabycie przez studentéw umiejetnosci analizy obwoddéw elektrycznych pradu statego oraz
sinusoidalnego jednofazowego i tréjfazowego

Wymagana wiedza, umiejetnosci, kompetencje:

Znajomos¢ podstaw matematyki w tym z zakresu rachunku rézniczkowego i catkowego, fizyki i mechaniki
Umiejetnos¢ korzystania z réznych Zrédet informacji w tym z instrukcji i dokumentacji technicznej.
Umiejetnosci pracy samodzielnej i w grupie.

tresci programowe
- wyktad

Elektrostatyka i magnetyzm.

Obwody elektryczne pradu statego.

Obwody elektryczne pradu sinusoidalnie zmiennego.
Obwody sprzezone magnetycznie.

Obwody tréjfazowe.

unhwn PR
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tresci programowe
- ¢wiczenia

Analiza prostych obwodoéw elektrycznych pradu statego

Analiza ztozonych obwoddw elektrycznych pradu statego

Analiza prostych obwoddéw elektrycznych pragdu sinusoidalnie zmiennego
Moc czynna, bierna i pozorna

Kompensacja mocy biernej

Obwody tréjfazowe

Pomiar mocy czynnej w obwodach tréjfazowych

Nou,kwnNpeE

tresci
programowe -
laboratorium

Obwody pradu statego

Obwody pradu sinusoidalnie zmiennego

Stany nieustalone obwoddw elektrycznych

Elementy nieliniowe w obwodach pradu statego
Twierdzenie Thevenina i Nortona, zasada superpozycji
Obwdd rezonansowy szeregowy

ok wnNE

Literatura

1. Pasko M., Pigtek Z., Topdr-Kaminski L.: Elektrotechnika ogdlna. Czesé I. Wyd.
Politechniki Slaskiej, Gliwice 2004.

2. Cichowska Z., Pasko M.: Wyktady z elektrotechniki teoretycznej. Cze$¢ I: Dziaty
podstawowe. Wyd. Politechniki Slaskiej, Gliwice 1995.

3. Cichowska Z., Pasko M.: Wyktady z elektrotechniki teoretycznej. Cze$¢é Il: Prady
sinusoidalnie zmienne. Wyd. Politechniki Slaskiej, Gliwice 1997.

4. Cichowska Z., Pasko M, Litwinowicz E: Przyktady i zadania z elektrotechniki
teoretycznej. Czeé¢ |, Tom 1: Dziaty podstawowe. Wyd. Politechniki Slaskiej,
Gliwice 2000.

5. Cichowska Z., Pasko M.: Przyktady i zadania z elektrotechniki teoretycznej. Czes¢ |,
Tom |I: Dzialy podstawowe. Wyd. Politechniki Slaskiej, Gliwice 2003.

6. Cichowska Z., Pasko M.: Przyktady i zadania z elektrotechniki teoretycznej. Czesc Il,
Tom1: Prady sinusoidalnie zmienne. Wyd. Politechniki Slaskiej, Gliwice 2000.

7. Cichowska Z., Pasko M.: Przyktady i zadania z elektrotechniki teoretycznej. Czesc Il,
Tom?2: Prady sinusoidalnie zmienne. Wyd. Politechniki Slaskiej, Gliwice 2000.

8. Bolkowski St.: Teoria obwoddw elektrycznych. WNT, Warszawa 1995.

Efekty uczenia sie

EU1- Student zna podstawowe prawa i twierdzenia z zakresu elektrotechniki

EU2- Student potrafi dokonac analizy prostego uktadu elektrycznego

EU3 — Student potrafi dokonaé¢ pomiaru dowolnej wielkosci elektrycznej

1. Urzadzenia multimedialne

Narzedzia
3. Laboratoria wyposazone w niezbedne urzadzenia
F1. Ocena samodzielnego przygotowania sie do zajec
Ocena

(F-FORMUIJACA,

P—PODSUMOWUIACA):

F2. Ocena umiejetnosci stosowania zdobytej wiedzy podczas zajeé

P1. Kolokwium zaliczeniowe

P2. Ocena sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych
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Naktad pracy studenta: ECTS

Rodzaj dziatania Liczba godzin ECTS
Udziat w wyktadach /kontaktowe/ 15 0,6
Samodzielne studiowanie wyktadéw 10 0,4
Udziat w ¢wiczeniach i projektach /kontaktowe/ 30 1,2
Samodzielne przygotowanie do éwiczen 10 0,4
Przygotowanie do zaliczenia/egzaminu 10 0,4
taczny naktad pracy studenta, godz. 75 3

Informacje uzupetniajace:

https://el.pcz.pl/pl/pracownik/konsultacje-pracownikow-

Godziny konsultacji dostepne
y / €p wydzialu-elektrycznego

Odniesienie danego

efektu do efekto

Efekt uczenia sie . u W Cele przedmiotu Tresci programowe Sposdb oceny
zdefiniowanych dla

catego programu

K_WO01
c1
K_Wo4 W 1-5 F1, F2
EU 1
K_U03 p1

K_001

K_WO01
c1 W 1-5
K_WO04 F1, F2
EU 2 c2 C1-7
K_U03 P1

K_001

K_WO01
c1
K_WO04 F1, F2
EU 3 c2 C1-7
K_U03 P1, P2
L1-6
K_001
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Matryca weryfikacji oceny efektow uczenia sie.

Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 3,5 Na ocene 4 Na ocene 4,5 Na ocene 5
EU1
Student nie Student zna Student zna Student ma Student zna
Student ma ) ]
zna podstawowe wiedze i/lub podstawowe wiedze i/lub podstawowe
ta h | prawai . - r i miejetnosci rawa i
Student zna pods . wowych | p ?W ! . umiejetnosci P e.\wa| . u. 'ele O_?C' P ?W ! .
€
praw i twierdzenia z . . twierdzenia z wieksze niz na twierdzenia
podstawowe twierdzen z zakresu wigksze niz na zakresu ocene 4, ale z zakresu
rawa i . .| ocene 3, ale _|ocenedale o
p
Rk . zakresu elektrotechniki | . . elektrotechniki. | niewystarczajace | elektrotechniki.
twierdzenia z L niewystarczajgce . )
elektrotechniki Potrafi na ocene 5 Potrafi
zakresu na ocene 4 i i
- zastosowac zastosowac
elektrotechniki . .
swojg wiedze swojg wiedze
na poziomie na poziomie
ogdlnym szczegétowym
EU2
Student nie Student Student potrafi | Student ma Student potrafi
trafi trafi Student ma dokonaé iedzei/lub | dokonac
potrafi , potrafi , wiedze i/lub o (?nac W|e. %QI u’ ' o) c?nac
dokonac dokonac umiejetnodc analizy umiejetnosci analizy
analiz analiz . . rostego wieksze niz na rostego
Student Y y wieksze niz na P g ¢ P &
otrafi prostego prostego ocene 3, ale uktadu ocene 4, ale uktadu
z ; uktadu uktadu . ’ . elektrycznego | niewystarczajace | elektrycznego
okona¢ niewystarczajace o T
i elektrycznego | elektrycznego na poziomie na ocene 5 na poziomie
analizy o na oceng 4 . .
na poziomie szczegdtowym szczegdtowym.
prostego ogdlnym Student potrafi
uktadu soiny , p
poréwnac
elektrycznego
otrzymane
wyniki analizy
z danymi
literaturowymi
EU3
Student nie Student Student potrafi | Student ma Student potrafi
) ) Student ma i ) ] dokonad
potrafi potrafi . . dokonac wiedze i/lub okonac
d k . d k . Wledze |/IUb . ieiet s . pomiaru
o o'nac o) o'nac umiejetnosci zomla:ru' ur.mkeje; no.?u dowolne]
omiaru omiaru . .. owolne wieksze niz na
Student tF:I)oonne' tF:I)oonne' wigksze niz na wielkos',ciJ oczn 4, ale wielkosci
potrafi elkos J elkos J ocene 3, ale ek . ) &% . elektrycznej
dokona wielkosci . wielkosci | niewystarczajace ele trycz.n'ejl niewystarczajace i sporzadzi¢
] elektrycznej elektrycznej i na ocene 4 sporzadzi¢ na ocene 5 dokumentacje
pomlaru' sporzadzi¢ dokumentacje oraz dokona¢
d‘-’WOI'je.J dokumentacje. oraz dokona¢ analizy wynikéw.
wielkosci . analizy Potrafi poréwnac
elektrycznej wynikéw. otrzymane
wyniki z danymi
literaturowymi
i dokonac ich
weryfikacji
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Nazwa przedmiotu:

Kod przedmiotu:

Wybrane elementy elektrotechniki, elektroniki

Kierunek: i automatyki P s 119
INTELIGENTNY Selected issues of electrical, electronic and control -
PRZEMYSL engineering
Semestr: Rodzaj zajec: Liczba godzin/semestr: Liczba ECTS:
]| Wyktad 15 4
Studia stopnia: Seminarium
Pierwszego Cwiczenia Forma zaliczenia:
Laboratorium 15 . . .
Stacjonarne Egzamln/zallczenle
Projekt Egzamin
Dr hab. Inz. Pawet Jabtonski, dr inz. Grzegorz Utrata, dr inz. Tomasz Szczegielniak, dr inz.
Prowadzacy:

Dariusz Kusiak, dr inz. Aleksander Zaremba

Cele przedmiotu:

C1 - Przekazanie podstawowych praw i twierdzen z zakresu elektrotechniki, elektroniki i automatyki

C2 - Nabycie przez studentéw umiejetnosci analizy podstawowych uktadéw elektronicznych oraz automatyki

Wymagana wiedza, umiejetnosci, kompetencje: ‘

1. Znajomos¢ podstaw matematyki w tym z zakresu rachunku rézniczkowego i catkowego, fizyki
i mechaniki
2.Umiejetno$¢ korzystania z réinych Zrédet informacji w tym z instrukcji i dokumentacji
technicznej.
3. Umiejetnosci pracy samodzielnej i w grupie.

1. Transformata Laplace’a.
2. Podstawowe cztony dynamiczne liniowych uktadéw automatyki.
3. Schematy blokowe liniowych uktadéw regulacji automatycznej.
treéci programowe 4. Stabilnos$¢ liniowych .uk’radow“regulacn automatycznej.
5. Uktad automatycznej regulacji.
- wyktad . .
6. Podstawowe elementy potprzewodnikowe.
7. Algebra Boole’a.
8. Prostowniki.
9. Ukfady ograniczania i stabilizacji napiecia, wzmacniacze.
tredci 1. Witasnosci dynamiczne wybranych liniowych cztonéw automatyki.
2. Regulatory.
programowe - . "
laboratorium 3. Uktad automatycznej regulacji .
° 4. Dioda potprzewodnikowa. Prostowniki cz.1.
5. Prostowniki cz.2.
6. Dioda Zenera. Uktady ograniczania i stabilizacji napiecia.
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1. Mazurek M., Vogt H., Zydanowicz W.: Podstawy automatyki. Oficyna Wyd. Pol.
Warszawskiej, Warszawa 2006.

2. Kaula R.: Podstawy automatyki. Wyd. Pol. Sl., Gliwice 2005.

3. Debowski A.: Automatyka — podstawy teorii. WNT, Warszawa 2008.

4. Horla D.: Podstawy automatyki. Cwiczenia rachunkowe, czeéé I. Wyd. Pol.
Poznanskiej, Poznan 2008.

5. Horowitz P., Hill W.: Sztuka elektroniki, cz. 1 i 2. WKit, Warszawa 2003.

6. Wawrzynski W.: Podstawy wspodfczesnej elektroniki. Oficyna Wyd. Polit. Warsz.,
2003

7. Tietze U., Schenk Ch.: Uktady pétprzewodnikowe. WNT, Warszawa 1998.

8. Filipkowski A.: Elementy i ukfady elektroniczne. Oficyna Wyd. Polit. Warsz., 2002

Literatura

EU1- Student zna podstawowe pojecia z zakresu automatyki

EU2- Student potrafi przeprowadzi¢ analize i synteze prostych uktadéw automatyczne;j

~ . |regulacji
Efekty uczenia sie

EU3 - Student zna podstawowe uktady elektroniczne

EU4 - Student potrafi przeprowadzi¢ analize i synteze prostych uktadéw elektronicznych

1. Urzadzenia multimedialne

Narzedzia -
2. Tablica
dydaktyczne - - - -
3. Laboratoria wyposazone w niezbedne urzadzenia
Ocena F1. Ocena samodzielnego przygotowania sie do zajec

F2. Ocena umiejetnosci stosowania zdobytej wiedzy podczas zajec

F—FORMUJACA . : .
( ACA, P1. Kolokwium zaliczeniowe

p-pobsumowuJaca): | P2. Ocena sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych

Nakfad pracy studenta:

Rodzaj dziatania Liczba godzin ECTS
Udziat w wyktadach /kontaktowe/ 15 0,6
Samodzielne studiowanie wyktadéw 25 1
Udziat w laboratoriach /kontaktowe/ 15 0,6
Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych 20 0,8
Przygotowanie sprawozdania 25 1
taczny naktad pracy studenta, godz. 100 4

Informacje uzupetniajace:

https://el.pcz.pl/pl/pracownik/konsultacje-pracownikow-

Godziny k Itacji dost
odziny Konsuitacji dostepne wydzialu-elektrycznego
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Efekt uczenia sie

Odniesienie danego
efektu do efektow

zdefiniowanych dla
catego programu

Cele przedmiotu

Tresci programowe

Sposdb oceny

K_wo1
F1, F2
EU1 K_Wo04 1, C2 W1-W9
P1
K_U03
K_wo1
W 1-W9 F1, F2
EU 2 K_Wo04 1, C2
L1-L7 P1, P2
K_U03
K_wo1
F1, F2
EU 3 K_Wo4 1, C2 W 10-W 15
P1
K_U03
K_wo1
W 10-W 15 F1, F2
EU 4 K_Wo04 1, C2
L8-L15 P1, P2
K_U03
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Matryca weryfikacji oceny efektéw uczenia sie

Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 3,5 Na ocene 4 Na ocene 4,5 Na ocene 5

EU1

Student nie zna |Student zna Student ma Student zna Student ma Student

podstawowych |podstawowe wiedze i/lub podstawowe wiedze i/lub doskonale zna
Student zna pojec z zakresu |pojecia lecz stabo [umiejetnosci pojecia lecz nie w | umiejetnosci podstawowe
pOfiSt.aWOWE automatyki rozumie ich sens |wieksze niz na petni rozumie ich | wieksze niz na pojecia z
pojecia 2 ocene 3, ale sens ocene 4, ale zakresu
zakresu . niewystarczajgce niewystarczajace [automatyki
automatyki na ocene 4 na ocene 5
EU 2

Student nie Student popetnia [Student ma Student popetnia | Student ma Student
Student potrafi potrafi btedy podczas wiedze i/lub nieliczne btedy wiedze i/lub bezbtednie
przeprowadzic przeprowadzi¢ |przeprowadzania |umiejetnosci podczas umiejetnosci potrafi
analize i analize i analizy i syntezy |wieksze niz na przeprowadzania | wieksze niz na przeprowadzié
synteze synteze prostych ocene 3, ale analizy i syntezy |[ocene 4, ale analizei
prostych prostych uktadow niewystarczajace |prostych niewystarczajgce [synteze
uktadéw uktadow automatycznej [na ocene 4 uktadéw na ocene 5 prostych
automatycznej automafycznej regulacji automa.’.cycznej uktadoéw .
regulagii regulacji regulacji automatycznej

Student regulacji
EU3

Student nie Student zna Student ma Student zna Student ma Student

posiada wiedzy |podstawowe wiedze i/lub podstawowe wiedze i/lub doskonale zna
Student zna o uktady umiejetnosci uktady umiejetnosci podstawowe
podstawowe podstawowych |elektroniczne wieksze nizna  |elektronicznei wieksze niz na ukfady
uktady uktadach lecz nie w petni  |ocene 3, ale rozumie ich ocene 4, ale elektroniczne
elektroniczne |elektronicznych [rozumie ich niewystarczajgce |zasade dziatania | niewystarczajgce

zasade dziatania [na ocene 4 na ocene 5

EU4

Student nie Student Student ma Student Student ma Student

potrafi popetnia btedy  |wiedze i/lub popetnia wiedze i/lub bezbtednie
Student potrafi |, ;0 rowadzi¢ |podczas umiejetnosci nieliczne btedy | umiejetnosci potrafi
przeprowadzic |, ajize j przeprowadzania |wieksze nizna  |podczas wieksze nizna  |przeprowadzi¢
analize i synteze analizy i syntezy |ocene 3, ale przeprowadzania | ocene 4, ale analize i
syntezg prostych prostych niewystarczajgce |analizy i syntezy | niewystarczajgce |synteze
prostych uktaddéw uktadéw na ocene 4 prostych na ocene 5 prostych
uktadéw elektronicznych |elektronicznych uktaddéw uktaddéw

elektronicznych

elektronicznych

elektronicznych
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Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
Kierunek: Zarzadzanie jakoscig
INTELIGENTNY IP_S_I_20
PRZEMYSL Quality management
Semestr: Rodzaj zajec: Liczba godzin/semestr: Liczba ECTS:
n Wyktad 30
6
Studia stopnia: Seminarium 15
Pierwszego Cwiczenia Forma zaliczenia:
Laboratorium ,
Stacjonarne
Projekt 30 Egzamin
Prowadzacy: dr inz. Zbigniew Skuza, dr inz. Edyta Kardas

Cele przedmiotu:

C1- Przekazanie studentom wiedzy z zakresu podstawowych zagadnien zarzadzania jakoscia.

C2- Zapoznanie studentéw z wybrang grupg metod i technik zarzgdzania jakoscig - stuzgcych analizowaniu i
doskonaleniu tego sytemu.

C3- Nabycie przez studentow praktycznych umiejetnosci w zakresie podstawowego analizowania i oceniania
systemu zarzadzania jakoscig

Wymagana wiedza, umiejetnosci, kompetencje:

Student ma podstawowg wiedze z zakresu matematyki i organizacji i zarzadzania

W1- Podstawowe pojecia i definicje z zakresu zarzgdzania jakoscia.

W2- Teoretyczne podstawy zarzgdzania jakoscia.

W3- Motywowanie pracownikéw do podnoszenia poziomu jakosci.

tresci Wa4- Koncepcje zarzadzania jakoscig. TQM (Total Quality Management) - filozofia
Programowe - | ;3r73dzania.
wyktad

W5- Zapewnienie jakosci w fazie przedprodukcyjnej, produkcji i poprodukcyijnej.

We6- Systemy zarzgdzania jakoscig. System zarzgdzania srodowiskowego. System
zarzadzania bezpieczenstwem i higieng pracy. Zarzadzanie jakoscig w réznych
sektorach.
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W7- Metody zarzadzania jakoscia.

W8- Narzedzia i techniki zarzadzania jakoscia.

W9- Total Productive Maintenance

W10- Statystyczna kontrola jakosci.

W11- Metody badania jakosci ustug.

tresci
programowe -
seminaria

S1-Przedstawienie tematyki seminarium.

S2- Analiza rodzajow i skutkdw mozliwych btedéw (FMEA - FailureMode and Effects
Analysis). Benchmarking. Burza mézgéw (Brainstorming). Niewerbalna burza mdzgéw
(Brainwriting). Cykl doskonalenia procesu DMAIC (Define — Measure — Analyze —
Improve — Control). Cwiczenie B&BE — dostrzeganie korzyéci i barier dla jednostki i
firmy (Benefits and BarriersExercise).

S3- Diagram drzewa (Tree Diagram). Diagram pokrewienstwa (Affinity Diagram). Diagram
zaleznosci (Interrelationship Diagram). Diagram przyczynowo — skutkowy Ishikawy
(Fishbone Diagram). Diagram SIPOC — dostawca, wejscie, proces, wyjscie, klient
(Supplier, Input, Process, Output, Customer). Diagram strzatkowy (Arrow Diagram).

S4- Gtosowanie wielokrotne (Multivoting). HoshinKanari. Ksztattowanie misji (Mission
Statement Wordsmithing). Lista kontrolna deklaracji/misji (Mission Statement
Checklist). ABCD - metoda Suzuki (ABCD Method). SMART (SMART Method).

S5- Ograniczenie listy (List Reduction). Projektowanie eksperymentalne (DOE - Desing of
Experiments) Reorganizacja procesdow biznesowych (BPR — Business Proces
Reengineering). Metoda dopasowania funkcji jakosci (QFD - QualityFunction
Deployment). Scenariusz rysunkowy (Storyboard).

S6- Schemat dziatania (Activity Chart). Struktura efektywne — osiggalne (Effective —
AchievableMatrix). Struktura podziatu pracy ( WBS - WorkBreakdownStructure).
Struktura wymagan (RequirementsMatrix). Technika grupy nominalnej (NGT -
NominalGroupTechnique). Teoria ograniczen (TOC — Theory of Constrains).

S$7- DMADV - zarzadzanie projektem nowego procesu/produktu (Define — Measure —
Analyse — Design - Verify ). Analiza systeméw pomiarowych (MSA -
MeasurementSystem Analysis). Arkusz kontrolny (Checksheet). Ciggtos¢ celow
zespotowych (Control of Team Goals). Diagram mozliwych wypadkéw (Contingency
Diagram). Diagram przeptywu dziatan ludzkich (Deployment Flowchart).

S$8- Diagram przeptywu pracy (Workflow Diagram). Zarzadzanie wyszczuplajgce (Lean
Management). Diagram przeptywu (Flowchart). Diagram przeptywu géra — dét (Top —
Down Flowchard). Statystyczne sterowanie procesem (SPC — Statistical Proces
Control).

S9- Uktad warstwowy (Stratification). Wykresy prezentacyjne (Graphs). Karty kontrolne
(Control Charts). Histogram (Histogram). Wykres pudetkowy (Box Plot). Wykres
postepu (Run Chart).
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S$10- Wywiad (Survey). Zgtebianie danych (Data Mining). 8D (8 Dyscyplin) — proces
rozwigzywania probleméw. Analiza czynnikéw przeciwstawnych (Force Field
Analysis). Analiza skali waznosci — realizacji (Importance — Performance Analysis).
Diagram dlaczego — dlaczego (Why — Why Diagram).

S11- Analiza Pareto — Lorenza. Diagram macierzowy (Matrix Diagram). Drzewo wymagan i
wskaznikdw (Requirements and MeasuresTree). ldentyfikacja pluséw, minuséw i
interesujgcych spostrzezen (PMI - Plus, Minus and Interesting). SKW -
strategicznakartawynikéw (BSC — Blanced Scorecard). Test ACORN (ACORN Test).

S12- Wykres normalnego prawdopodobienstwa (NormalProbability Plot). Wykres
programowy procesu decyzji (PDPC Chart — ProcessDecisionProgramme Chart).
Zdolnos¢ procesu (Proces Capability). 5PP) — pieciostopniowy proces poprawy
jakosci. Praktyka 5S (5S Practics).

S$13- Metoda pomiaru jakosci ustug (Servqual). Analiza parametréw krytycznych dla
jakosci (Critical — to — Quality — Analysis). Analiza kosztéw jakosci (Cost of Quality
Analysis). Definicje operacyjne (OperationalDefinitions). Diagram relacji miedzy
zmiennymi (Scatter Diagram). Kaizen (Kaizen).

S14- Indeks wydajnosci (Performance Index). Matryca plan — rezultaty (Plan —
ResultsMatrix). Zabezpieczenie przed btedami (PokaYoke — Mistake Proofing).
Metoda szeregowania priorytetow (AHP - Analytical Hierarchy Proces). Struktura
wystepowania — nie wystepowania (Is — Is Not Matrix). BPMS — system zarzadzania
procesami biznesowymi (Business Process management System).

P1- Wprowadzenie do zaje¢ projektowych (omdwienie celu i zakresu projektu).

P2- Analiza baz danych.

P3- FMEA - analiza rodzajéw i skutkéw mozliwych btedéw.

P4- Analiza Pareto — Lorenza.

tresci P5- Analiza ABCD — metoda Suzuki.
programowe - P6- Zasada 5M.
projekt P7- Diagram Ishikawy.
P8- Analiza przyczyn powstawania reklamacji.
P9- Sformutowanie indywidualnych stwierdzen i wnioskdw na podstawie wykonanych
analiz.
P10- Podsumowanie przeprowadzonych analiz.
1. tancuckil., Kowalska D., tuczak J.: Zarzadzanie jakoscig w przedsiebiorstwie,
Biblioteka Menedzera i Stuzby Pracowniczej, Bydgoszcz 1995
2. Urbaniak M.: Zarzadzanie jakoscia. Teoria i Praktyka, Difin, Warszawa 2004.
3. tancuckiJ.: Podstawy kompleksowego zarzadzania jakoscig TQM, Akademia
Literatura Ekonomiczna w Poznaniu, Poznan 2001.

4. Hamrol A.,, Mantura W.: Zarzadzanie jakoscia. Teoria i praktyka, Wydawnictwo

Naukowe PWN, Warszawa — Poznan 1998.

5. Stoma M.: Modele i metody pomiaru jakosci ustug, Q&R Polska Sp. zo. o., Lublin 2012.

6. Szczepanska K.: Metody i techniki TQM, Oficyna Wydawnicza Politechniki

Warszawskiej, Warszawa 2009 r.
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7. Gawlik J., Kietbus A.: Metody i narzedzia w analizie jakos$ci wyrobdéw, Politechnika
Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki, Krakow 2008 r.

8. tuczak J., Matuszak — Flejszman A.: Metody i techniki zarzgdzania jakoscia.
Kompendium wiedzy, Quality Progres, Poznan 2007 r.

EU1- Student posiada podstawowg wiedze dotyczacg zarzgdzania jakoscia.

EU2- Student zna i rozumie role i miejsce zarzadzania jakos$cig we wspétczesnym

Efekty uczenia przedsiebiorstwie.

SIg EU3- Student zna podstawowe instrumenty stuzgce analizowaniu i doskonaleniu systemu
zarzadzania jakoscia.

EU4- Student potrafi w sposdb praktyczny wykonac analize ujawnionych niezgodnosci.

1. Urzadzenia multimedialne.

Narzedzia
dydaktyczne 2. Laboratorium projektowe wyposazone w stanowiska komputerowych z dedykowanym
oprogramowaniem.

F1. Ocena przygotowania prezentacji na seminarium.

Ocena
F2. Ocena samodzielnego przygotowania sie do projektu.

(F-FORMULIJACA,

P1. Ocena projektu.
P—PODSUMOWUJACA):

P2. Egzamin.

Naktad pracy studenta:

Rodzaj dziatania Liczba godzin ECTS

Udziat w wyktadach /kontaktowe/ 30 1,2
Samodzielne studiowanie wyktaddéw 15 0,6
Udziat w seminariach/kontaktowe/ 15 0,6
Samodzielne przygotowanie do seminarium 15 0,6
Udziat w zajeciach projektowych /kontaktowe/ 30 1,2
Przygotowanie do projektu 15 0,6
Przygotowanie do zaliczenia/egzaminu 15 0,6
Konsultacje 13 0,5
Zaliczenie 0 0,0
Egzamin 2 0,1
taczny naktad pracy studenta, godz. 150 6
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Informacje uzupetniajace:

Godziny zaje¢ dostepne na stronie

https://www.wip.pcz.pl/pl/student/plany

Godziny konsultacji dostepne stronie

https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka

Efekt uczenia sie

Odniesienie danego
efektu do efektéw

zdefiniowanych dla
catego programu

Cele przedmiotu

Tresci programowe

Sposdb oceny

K_WO06
W1-w11 F1
K_W09
EU1 c1,C2 P1-P10 F2
K_U03
S$1-S515 P1
K_005
K_WO06
EU 2 C1,C2 Wi1-w11 P2
K_W09
K_Wo06
W12 -wi11 F1
K_WO09
EU3 C1,Cc2 P1-P10 F2
K_U03
S$1-515 P1
K_005
K_U06 F2
EU 4 c3 P1-P10
K_U13 P1
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https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka

Matryca weryfikacji oceny efektéw uczenia sie

Na oceng 2

Na ocene 3

Na ocene 3,5

Na ocene 4

Na ocene 4,5

Na ocene 5

EU1

Student posiada
podstawowgq wiedze
dotyczacy
zarzadzania jakoscia.

Student nie posiada
podstawowej wiedzy
dotyczacej
zarzadzania jakoscia.

Student posiada
podstawowg wiedze
dotyczacy
zarzadzania jakosScig
w stopniu
dostatecznym.

Student posiada
podstawowg wiedze
dotyczaca
zarzadzania jakoscig
w stopniu
dostatecznym. plus.

Student posiada
podstawowg wiedze
z zakresu zarzgdzania
jakoscig oraz potrafi
zidentyfikowac
podstawowe
elementy jej
doskonalenia w
stopniu dobrym.

Student posiada
podstawowg wiedze
z zakresu
zarzadzania jakoscig
oraz potrafi
zidentyfikowaé
podstawowe
elementy jej
doskonalenia w
stopniu dobrym
plus.

Student posiada
podstawowg wiedze
z zakresu zarzadzania
jakoscig oraz potrafi
zidentyfikowac
obszary jej
doskonalenia.

EU 2

Student zna i
rozumie role i
miejsce zarzadzania
jakoscig we
wspotczesnym
przedsiebiorstwie.

Student nie rozumie
roli zarzagdzania
jakoscig we
wspodtczesnym
przedsiebiorstwie.

Student rozumie role
zarzadzania jakosScig
we wspotczesnym
przedsiebiorstwie w
stopniu
dostatecznym.

Student rozumie
role zarzadzania
jakoscig we
wspdtczesnym
przedsiebiorstwie w
stopniu
dostatecznym plus.

Student znaii
rozumie role
zarzadzania jakosciag
we wspotczesnym
przedsiebiorstwie w
stopniu dobrym.

Student znaii
rozumie role
zarzadzania jakosciag
we wspotczesnym
przedsiebiorstwie w
stopniu dobrym
plus.

Student zna i
rozumie role i
miejsce zarzadzania
jakoscig we
wspotczesnym.

EU3

Student zna
podstawowe
instrumenty stuzace
analizowaniu i
doskonaleniu
systemu zarzadzania
jakoscia.

Student nie zna
podstawowych
instrumentow
stuzgcych
analizowaniu i
doskonaleniu
systemu zarzadzania
jakoscia.

Student zna
podstawowe
instrumenty stuzgce
analizowaniu
systemu zarzadzania
jakoscig w stopniu
dostatecznym.

Student zna
podstawowe
instrumenty stuzace
analizowaniu
systemu zarzadzania
jakoscig w stopniu
dostatecznym plus.

Student zna
podstawowe
instrumenty stuzgce
analizowaniu i
doskonaleniu
systemu zarzadzania
jakoscig w stopniu
dobrym.

Student zna
podstawowe
instrumenty stuzace
analizowaniu i
doskonaleniu
systemu zarzadzania
jakoscig w stopniu
dobrym plus.

Student zna
podstawowe
instrumenty stuzace
analizowaniu i
doskonaleniu
systemu zarzadzania
jakoscig oraz potrafi
wskaza¢ przyktady
ich zastosowania.

EU4

Student potrafi w
sposdb praktyczny
wykonaé analize
ujawnionych
niezgodnosci.

Student nie potrafi w
wykonaé analizy
ujawnionych
niezgodnosci.

Student posiada
wiedze pozwalajaca
mu na wykonanie
analizy ujawnionych
niezgodnos$ci w
stopniu
dostatecznym.

Student posiada
wiedze pozwalajaca
mu na wykonanie
analizy ujawnionych
niezgodnosci w
stopniu
dostatecznym plus.

Student moze
uczestniczyé w
pracach grupy
realizujacej
podstawowa analize
ujawnionych w
stopniu dobrym.

Student moze
uczestniczyé w
pracach grupy
realizujacej
podstawowa analize
ujawnionych w
stopniu dobrym
plus.

Student potrafi w
sposo6b praktyczny
wykonac analize
ujawnionych
niezgodnosci.
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Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
Kierunek: Ksztattowanie i dobér materiatow inzynierskich
INTELIGENTNY Design and selection of engineering materials st
PRZEMYSt g g 9
Semestr: Rodzaj zajec: Liczba godzin/semestr: Liczba ECTS:
1l Wyktad 30
q
Studia stopnia: Seminarium
Pierwszego Cwiczenia Forma zaliczenia:
Laboratorium 15 Egzamin/zaliczenie
Stacjonarne
Projekt zaliczenie
Prowadzacy: dr inz. Caban Renata

Cele przedmiotu:

C1- Przekazanie wiadomosci dotyczacych probleméw projektowania inzynierskiego, ze szczegélnym
zwrdoceniem uwagi na projektowanie materiatowe i jego wptyw na projektowanie technologiczne.

C2- Przekazanie wiedzy dotyczacej strategii doboru materiatéw do zastosowan w projektowaniu
inzynierskim.

Wymagana wiedza, umiejetnosci, kompetencje:

Student zna podstawy z zakresu fizyki, matematyki, mechaniki, wytrzymatosci materiatéw, posiada
umiejetnos¢ korzystania z réznych zrédet informacji w tym z instrukcji i dokumentacji technicznej, potrafi
pracowac¢ samodzielnie i w grupie, posiada umiejetno$¢ interpretacji, wnioskowania, redakcji i dyskusji
wtasnych wynikéw

1 - Elementy projektowania inzynierskiego

2 - Klasyfikacja materiatow i procesdw ich przetwarzania

tresci
programowe - 3 — Charakterystyka wykreséw doboru materiatéw
wyktad 4 - Strategia doboru materiatéw do zastosowan inzynierskich

5 — Sterowanie wartoscig modutu i gestosci

6 - Wskazniki funkcjonalnosci
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7 - Projektowanie z okreslonym kryterium

8 — Aspekty ekonomiczne wyboru technologii

9 — Aspekty ekologiczno — srodowiskowe doboru materiatéw

tresci
programowe -
laboratorium

1- Projekt komputerowej bazy statych materiatowych

2 - Dobdr materiatéw spetniajgcych okreslone warunki z wykorzystaniem programu CES
EduPack

3 - Sterowanie wartoscig modutu i gestosci

4 — Projektowanie z uwzglednieniem okreslonego kryterium

5 - Analiza proceséw przetwarzania materiatéw inzynierskich

6 — Kolokwium zaliczeniowe

Literatura

1. M. F. Ashby: Dobdr materiatdw w projektowaniu inzynierskim, WNT, Warszawa, 1998.

2. L.A. Dobrzanski: Metalowe materiaty inzynierskie, WNT, Warszawa, 2004.

3. 1. Hylla : Tworzywa sztuczne—wtasnoéci—przetwdrstwo—zastosowanie, Wyd. P.Sl., 1999.

4. M. Blicharski: Wstep do inzynierii materiatowej, WNT, Warszawa, 2003.

5. M. F. Ashby, D.R.H. Jones: Materiaty inzynierskie, wtasciwosci i zastosowania, WNT,
Warszawa, 1995.

6. M. F. Ashby, D.R.H. Jones: Materiaty inzynierskie -2, WNT, Warszawa, 1997.

7.M. Ashby: Materials Selection i materials design; third edition, 2005,
Butterwirth&Hainemann

8. Dobrzanski L.A.: Materiaty inzynierskie i projektowanie materiatowe, WNT, Warszawa,
2006

9. Blicharski M. Inzynieria Materiatowa, WNT 2003.

Efekty uczenia

EU1- Zna podstawowe zasady projektowania inzynierskiego oraz zna najwazniejsze
czynniki, ktére nalezy uwzgledni¢ w doborze materiatu.

EU2- Korzystajac z wykreséw doboru materiatdw i elektronicznych baz statych

sie materiatowych potrafi wyselekcjonowac podzbiér materiatéw spetniajgcych kryterium
optymalnej funkcjonalnosci.
EU3- Potrafi przygotowac sprawozdanie z przebiegu realizacji ¢éwiczen
Narzedzia 1. Wykfad z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych
dydaktyczne 2. Cwiczenia laboratoryjne, opracowanie sprawozdan z realizacji przebiegu ¢wiczen
F1. Ocena samodzielnego przygotowania sie do ¢wiczen laboratoryjnych
GreEie F2. Ocena opracowania sprawozdania z ¢wiczen laboratoryjnych

(F~-FORMUJACA,
P—PODSUMOWUJACA):

P1. Kolokwium zaliczeniowe z ¢wiczen laboratoryjnych

P2. Kolokwium zaliczeniowe z wyktadéw

206




Nakfad pracy studenta:

Rodzaj dziatania Liczba godzin ECTS

Udziat w wyktadach/kontaktowe/ 30 1,2
Samodzielne studiowanie wyktaddéw 10 0,4
Udziat w ¢wiczeniach i laboratoriach/kontaktowe/ 15 0,6
Samodzielne przygotowanie do zajec laboratoryjnych 15 0,6
Przygotowanie projektu 0

Przygotowanie do zaliczenia/egzaminu 15 0,6
Konsultacje 15 0,6
Egzamin 0

taczny naktad pracy studenta, godz. 100 4

Informacje uzupetniajace:

Prezentacje do zajec dostepne na stronie

Godziny konsultacji dostepne

https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka

Efekt uczenia sie

Odniesienie danego
efektu do efektéw

zdefiniowanych dla
catego programu

Cele przedmiotu

Tresci programowe

Sposdb oceny

EU1

K_WO01, K_WO05,
K_WO07, K_U03,
K_U04

C1,C2

W1-30, L1-15

F1, F2, P1, P2

EU 2

K_WO05, K_U03,
K_U04

C1,C2

W1-30, L1-15

F1, F2,P1, P2

EU3

K_U03, K_U11
K_004

C1,C2

L1-15

F1,F2,P1
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https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka

Matryca weryfikacji oceny efektéw uczenia sie

Na ocene 2

Na ocene 3

Na ocene 3,5

Na ocene 4

Na ocene 4,5

Na ocene 5

EU1

Student zna
podstawowe
zasady
projektowania
inzynierskiego oraz
zZna najwazniejsze
czynniki, ktore
nalezy uwzglednic

Student nie zna
podstawowych
zasad
projektowania
inzynierskiego oraz
najwazniejszych
czynnikéw, ktore
nalezy uwzglednié¢

Student w stopniu
dostatecznym

zna podstawowe
zasady
projektowania
inzynierskiego oraz
najwazniejsze
czynniki, ktére

Student w stopniu
dostatecznym plus
zna podstawowe
zasady
projektowania
inzynierskiego oraz
najwazniejsze
czynniki, ktére

Student w stopniu
dobrym

zna podstawowe
zasady
projektowania
inzynierskiego oraz
najwazniejsze
czynniki, ktére

Student w stopniu
dobrym plus

zna podstawowe
zasady
projektowania
inzynierskiego oraz
najwazniejsze
czynniki, ktére

Student w stopniu
bardzo dobrym
zna podstawowe
zasady
projektowania
inzynierskiego oraz
najwazniejsze
czynniki, ktére

w doborze
materiatu w doborze nalezy uwzgledni¢ | nalezy uwzgledni¢ |nalezy uwzgledni¢ | nalezy uwzgledni¢ [nalezy uwzglednié¢
materiatu. w doborze w doborze w doborze w doborze w doborze
materiatu. materiatu. materiatu. materiatu. materiatu.
EU 2

Student korzystajac
z wykreséw doboru
materiatéow i
elektronicznych baz
statych
materiatowych
potrafi
wyselekcjonowac
podzbior
materiatéw
spetniajacych
kryterium
optymalnej
funkcjonalnosci

Student nie potrafi
postugiwac sie
wykresami doboru
materiatow i
elektronicznych baz
statych
materiatowych

Student w stopniu
dostatecznym
postuguje sie
wykresami doboru
materiatow i
elektronicznymi
bazami statych
materiatowych,
potrafi
wyselekcjonowacd
podzbidr
materiatéow
spetniajacych
kryterium
optymalnej
funkcjonalnosci

Student w stopniu
dostatecznym plus
postuguje sie
wykresami doboru
materiatow i
elektronicznymi
bazami statych
materiatowych,
potrafi
wyselekcjonowacé
podzbidr
materiatow
spetniajacych
kryterium
optymalnej
funkcjonalnosci

Student w stopniu
dobrym postuguje
sie wykresami
doboru materiatéw
i elektronicznymi
bazami statych
materiatowych,
potrafi
wyselekcjonowacé
podzbiér
materiatow
spetniajgcych
kryterium
optymalnej
funkcjonalnosci

Student w stopniu
dobrym plus
postuguje sie
wykresami doboru
materiatow i
elektronicznymi
bazami statych
materiatowych,
potrafi
wyselekcjonowacd
podzbidr
materiatow
spetniajacych
kryterium
optymalnej
funkcjonalnosci

Student w stopniu
bardzo dobrym
postuguje sie
wykresami doboru
materiatow i
elektronicznymi
bazami statych
materiatowych,
potrafi
wyselekcjonowacd
podzbidr
materiatéw
spetniajacych
kryterium
optymalnej
funkcjonalnosci

EU3

Student potrafi
przygotowac
sprawozdanie z
przebiegu realizacji
Ewiczen

Student nie potrafi
opracowac
sprawozdania, nie
potrafi
zaprezentowac
wynikow swoich
badan

Student w stopniu
dostatecznym
potrafi wykona¢
sprawozdanie

z realizowanego
¢wiczenia

Student w stopniu
dostatecznym plus
potrafi wykona¢
sprawozdanie

z realizowanego
¢wiczenia

Student w stopniu
dobrym potrafi
wykonac
sprawozdanie

z realizowanego
¢wiczenia

Student w stopniu
dobrym plus
potrafi wykonac
sprawozdanie

z realizowanego
¢wiczenia

Student w stopniu
bardzo dobrym
potrafi wykonac
sprawozdanie

z realizowanego
¢wiczenia
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Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
Kierunek: Materiaty nowej generacji
INTELIGENTNY New generation materials s
PRZEMYSt g
Semestr: Rodzaj zajec: Liczba godzin/semestr: Liczba ECTS:
[} Wyktad 30
q
Studia stopnia: Seminarium 15
Pierwszego Cwiczenia Forma zaliczenia:
Laboratorium Egzamin/zaliczenie
stacjonarne
Projekt zaliczenie
Prowadzacy: Dr inz. Matgorzata Lubas, dr inz. Renta Caban, dr hab. inz. Grzegorz Stradomski prof. PCz,

Cele przedmiotu:

C1 - Przekazanie studentom podstawowej wiedzy o materiatach inzynierskich - nowej generacji

C2 - Zapoznanie studentéw z technikami wytwarzania, zastosowania materiatéw nowej generacji

C3 - Zapoznanie studentdw z podstawowymi metodami badawczymi dla materiatdw nowej generacji

C4 - Student potrafi korzystac z réznych zrédet informacji i potrafi przygotowac oraz przedstawic prezentacje

na zadany temat

Wymagana wiedza, umiejetnosci, kompetencje:

Student zna podstawy z zakresu matematyki, fizyki, chemii, posiada umiejetno$¢ wykorzystania dziatan
matematycznych do rozwigzywania postawionych zadan potrafi korzysta¢ z réinych zrédet informacji,
instrukcji, dokumentacji technicznej, potrafi pracowac samodzielnie i w grupie.

tresci
programowe -
wyktad

1 - Materiaty inzynierskie — wstep.

2- Dobdr materiatdow inzynierskich we wspétczesnej inzynierii materiatowej, w tym
materiatdw nowej generaciji.

3 - Nowoczesne urzgdzenia i techniki badawcze w materiatach nowej generaciji.

4 - Ceramika - materiaty nowej generacji.

5 — Nowoczesne materiaty wtdkniste.

6 — Polimery nowej generacji.

7- Metale, Technologia metalurgii proszkéw — materiaty konkurencyjne i
bezkonkurencyjne.

8 — Powtoki w materiatach nowej generacji.

9 — Zaliczenie.
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Tematy realizowane w ramach seminarium: Materiaty Nowej Generacji - przyktady
tresci 1. Materiaty metaliczne w technologiach nowej generacji.
programowe - | 2. Nowoczesne materiaty w elektrotechnice.
seminarium 3. Hydrozele — materiat nowej generacji.
4. Biomateriaty w nowoczesnych technologiach.
5. Nanomateriaty jako materiaty nowej generacji.
6. Nowoczesne materiaty inzynierskie w sporcie i turystyce.
1. Suchanicz J.: Elementy inzynierii materiatowej. Wydawnictwa Naukowe Uniwersytetu
Pedagogicznego, Krakéw 2009.

2. Blicharski M.: Inzynieria powierzchni. WNT, Warszawa 2009.
3. Kaczorowski M., Krzynska A.: Konstrukcyjne materiaty metalowe, ceramiczne i

Literatura kompozytowe. Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2008.
4. Dobrzanski L.A.: Niemetalowe materiaty inzynierskie, Wyd. Pol. Slaskiej, 2008
5. Pampuch R.: Wspétczesne materiaty ceramiczne, Ucz. Wyd. Nauk. Tech. AGH, Krakow

2005

6. Prociak A.: Poliuretanowe materiaty termoizolacyjne nowej generacji, Wyd. Pol.

Krakowskiej, Krakéw 2008

Efekty uczenia sie

EU1- Posiada podstawowg wiedze teoretyczng z zakresu materiatow inzynierskich nowej
generacji ich wytwarzania, zastosowania, metod badawczych

EU2- Student potrafi umiejetnie korzystac z réznych zrédet informaciji, literatury, potrafi
prezentowad swoje wyniki pracy

Narzedzia 1. Urzadzenia multimedialne.
dydaktyczne 2. Zrédta literaturowe, internetowe.
P1. Kolokwium zaliczeniowe z wyktaddw.
Ocena

(F~-FORMUJACA,

P—PODSUMOWUIACA):

P2. Ocena przygotowania i przedstawienia prezentacji.
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Nakfad pracy studenta:

Rodzaj dziatania Liczba godzin ECTS

Udziat w wyktadach /kontaktowe/ 30 1,2
Samodzielne studiowanie wyktadéw 10 0,4
Udziat w seminarium /kontaktowe/ 15 0,6
Samodzielne przygotowanie do seminarium 20 0,8
Przygotowanie projektu - -

Przygotowanie do zaliczenia/egzaminu 15 0,6
Konsultacje 10 0,4
Egzamin - -

taczny naktad pracy studenta, godz. 100 4

Informacje uzupetniajace:

Godziny konsultacji dostepne

https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka

Odniesienie danego
efektu do efektow

zdefiniowanych dla
catego programu

Efekt uczenia sie

Cele przedmiotu

TresSci programowe

Sposdb oceny

KW_05, K_WO08
EU 1 KW_13

K_U03

C1-C3

W1-W30, 51-515

P1

KW_05, K_WO08
EU 2 KW_13

K_U03

C1-C4

$1-515

P2
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https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka

Matryca weryfikacji oceny efektéw uczenia sie

Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 3,5 Na ocene 4 Na ocene 4,5 | Na ocene 5

EU 1

Student nie Student posiada Student posiada Student posiada Student posiada |Student posiada
Student posiada podstawowa podstawowg podstawowg podstawowg podstawowgq
posiada podstawowej wiedze teoretyczng |wiedze teoretyczng |wiedze teoretyczng |wiedze wiedze

wiedzy z zakresu z zakresu z zakresu teoretyczng z teoretyczng z
podstawowg . L . s
wiedze teoretycznej z !'n.ate.rla’rO\.N . .mjate.rla’rO\.N . rnjaterla’foyV . zakres.u , zakres.u ,
teoretyczna z zakres.u ' |nzyn|er§.k.|c.h nowej |nzyn|er.s_k_|?h nowej |nzyn|er.s_k_|?h nowej _mjdte.nafO\.N .m_ate!'la’rO\.N
zakresu materiatéw generacjiiich generacjiiich generacjiiich inzynierskich inzynierskich

materiatow
inzynierskich
nowej
generacjiiich
zastosowania

inzynierskich
nowej generacji i
ich zastosowania

zastosowania w
stopniu
dostatecznym

zastosowania w
stopniu
dostatecznym plus

zastosowania w
stopniu dobrym

nowej generacji i
ich zastosowania
w stopniu dobrym
plus

nowej generacji
iich
zastosowania w
stopniu bardzo
dobrym

EU 2

Student zna
podstawowy
zakres
metodyki
badawczej
materiatow
inzynierskich
nowej

Student nie zna
podstawowy
zakres metodyki
badawczej
materiatéw
inzynierskich
nowej generacji

Student zna
podstawowy zakres
metodyki
badawczej
materiatéw
inzynierskich nowej
generacji w stopniu
dostatecznym

Student zna
podstawowy zakres
metodyki
badawczej
materiatéw
inzynierskich nowej
generacji w stopniu
dostatecznym plus

Student zna
podstawowy zakres
metodyki
badawczej
materiatéw
inzynierskich nowej
generacji w stopniu
dobrym

Student zna
podstawowy
zakres metodyki
badawczej
materiatow
inzynierskich
nowej generacji w
stopniu dobrym
plus

Student zna
podstawowy
zakres metodyki
badawczej
materiatéw
inzynierskich
nowej generacji
w stopniu
bardzo dobrym

generacji

EU3

Student Student nie Student potrafi Student potrafi Student potrafi Student potrafi Student potrafi
potrafi potrafi prezentowad i prezentowac i prezentowac i prezentowac i prezentowac i
efektywnie efektywnie dyskutowad wyniki [dyskutowaé wyniki [dyskutowac wyniki |dyskutowac dyskutowad
prezentowaé i |prezentowac i wiasnych dziatan w (wtasnych dziatan w |wtasnych dziatan w |wyniki wtasnych  [wyniki wtasnych
dyskutowaé dyskutowac stopniu stopniu stopniu dobrym dziatan w stopniu |dziatan w
wyniki wyniki wtasnych |dostatecznym dostatecznym plus dobrym plus stopniu bardzo
wiasnych dziatan dobrym

dziatan
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Nazwa przedmiotu:

Kod przedmiotu:

Kierunek: Materiaty nowej generacji
INTELIGENTNY New generation materials s
PRZEMYStL g
Semestr: Rodzaj zajec: Liczba godzin/semestr: Liczba ECTS:
v Wyktad 15
4
Studia stopnia: Seminarium
Pierwszego Cwiczenia Forma zaliczenia:
Laboratorium 30 Egzamin/zaliczenie
stacjonarne
Projekt zaliczenie
Prowadzacy: Dr inz. Matgorzata Lubas, dr hab. inz. Grzegorz Stradomski prof. PCz,

Cele przedmiotu:

C1 - Przekazanie studentom podstawowej wiedzy o materiatach inzynierskich - nowej generacji

C2 - Zapoznanie studentéw z technikami wytwarzania, zastosowania materiatéw nowej generacji

C3 - Zapoznanie studentdw z podstawowymi metodami badawczymi dla materiatdw nowej generacji

C4 - Student potrafi korzystac z roznych zrédet informacji i potrafi przygotowac oraz przedstawi¢ prezentacje
na zadany temat

Wymagana wiedza, umiejetnosci, kompetencje:

Student zna podstawy z zakresu matematyki, fizyki, chemii, posiada umiejetno$¢ wykorzystania dziatan
matematycznych do rozwigzywania postawionych zadan potrafi korzysta¢ z réinych Zrédet informacji,

instrukcji, dokumentacji technicznej, potrafi pracowac samodzielnie i w grupie.

tresci
programowe -
wyktad

1 — Nowoczesne materiaty kompozytowe.

2 — Szkta nowej generacji: metaliczne, organiczne i materiaty szklano — krystaliczne.

3 — Materiaty z pamiecig ksztattu.

4 - Charakterystyka nanomateriatéw.

5 — Nowa generacja biomateriatéw.

6 — Zaliczenie.
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1. Szkolenie BHP oraz omdéwienie zasad zaliczenie przedmiotu

Witasciwosci fizyczne wybranych materiatdw nowej generacji

3. Nowoczesne materiaty ceramiczne — wytwarzanie i okreslenie podstawowych
wtasciwosci

tresci
programowe -

4. Kompozyty wzmacniane wiéknami i nie tylko... - wywarzanie, badania wybranych
wiasciwosci uzyskanych materiatéw

seminarium

5. Widkniste materialy nowej generacji - badania wybranych wfasciwosci

6. Szkto i materiaty szklano-ceramiczne jako materiaty nowej generacji — wytwarzanie i
okreslenie wybranych wtasciwosci

7. Metaliczne materiaty nowej generacji — badania mikrostrukturalne

8. Modyfikacja powierzchni - badania mikrostrukturalne i wybranych wtasciwosci

9. Zaliczenie przedmiotu

Literatura

1. Suchanicz J.: Elementy inzynierii materiatowej. Wydawnictwa Naukowe Uniwersytetu

Pedagogicznego, Krakéw 2009.

2. Blicharski M.: Inzynieria powierzchni. WNT, Warszawa 2009.

3. Kaczorowski M., Krzyriska A.: Konstrukcyjne materiaty metalowe, ceramiczne i

kompozytowe. Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2008.

4. Dobrzanski L.A.: Niemetalowe materiaty inzynierskie, Wyd. Pol. Slaskiej, 2008

5. Pampuch R.: Wspétczesne materiaty ceramiczne, Ucz. Wyd. Nauk. Tech. AGH, Krakow

2005

6. Prociak A.: Poliuretanowe materiaty termoizolacyjne nowej generacji, Wyd. Pol.

Krakowskiej, Krakéw 2008

Efekty uczenia sie

EU1- Posiada wiedze teoretyczng z zakresu materiatéw inzynierskich nowej generacji ich
wytwarzania, zastosowania, metod badawczych

EU2- Potrafi przygotowaé sprawozdanie z przebiegu realizacji ¢wiczen

Narzedzia 1. Urzadzenia multimedialne
dydaktyczne 2. Zrddta literaturowe, internetowe
F1. Ocena sprawozdan z wybranych ¢wiczen laboratoryjnych
Ocena

(F~-FORMUJACA,

P—PODSUMOWUIACA):

P1. Kolokwium zaliczeniowe z wyktadow

P2. Kolokwium zaliczeniowe z ¢wiczen laboratoryjnych
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Nakfad pracy studenta:

Rodzaj dziatania Liczba godzin ECTS

Udziat w wyktadach /kontaktowe/ 15 0,6
Samodzielne studiowanie wyktadéw 10 0,4
Udziat w ¢wiczeniach laboratoryjnych /kontaktowe/ 30 1,2
Samodzielne przygotowanie do ¢éwiczen laboratoryjnych 15 0,6
Przygotowanie projektu - -

Przygotowanie do zaliczenia/egzaminu 20 0,8
Konsultacje 10 0,4
Egzamin - -

taczny naktad pracy studenta, godz. 100 4

Informacje uzupetniajace:

Godziny konsultacji dostepne

https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka

Efekt uczenia sie

Odniesienie danego
efektu do efektéw

zdefiniowanych dla
catego programu

Cele przedmiotu

TresSci programowe

Sposdb oceny

EU1

KW_05, K_WO08
KW_13

K_U03

C1-C3

W1-W15, L1-L15

P1, P2

EU2

KW_05, K_WO08
KW_13

K_U03, KU_11

Ci-c4

L1-L15

F1, P2
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Matryca weryfikacji oceny efektow uczenia sie

Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 3,5 Na ocene 4 Na ocene 4,5 | Na ocene 5
EU 1
tudent . . Student posiada |Student posiada
S u(.:le Student nie . Student posiada . P P
posiada . Student posiada Student posiada podstawowg podstawowgq
posiada podstawowg . .
podstawowgq . podstawowg . podstawowg wiedze wiedze
I podstawowej . wiedze teoretyczng | .
wiedze . wiedze teoretyczng wiedze teoretyczng |teoretyczng z teoretyczng z
wiedzy z zakresu
teoretyczng z . z zakresu L z zakresu zakresu zakresu
teoretycznej z s . |materiatow . . .
zakresu materiatéw nowej |. . . . . |materiatéow materiatéw materiatéw
zakresu inzynierskich nowej

materiatow
inzynierskich
nowej
generacji ich
wytwarzania i
zastosowania

materiatéw
inzynierskich
nowej generacji
ich wytwarzania i
zastosowania

generacji ich
wytwarzania i
zastosowania w
stopniu
dostatecznym

generacjiich
wytwarzania i
zastosowania w
stopniu
dostatecznym plus

inzynierskich nowej
generacjiich
wytwarzania i
zastosowania w
stopniu dobrym

inzynierskich
nowej generacji i
ich zastosowania,
i wytwarzania w
stopniu dobrym
plus

inzynierskich
nowej generacji
ich wytwarzania
i zastosowania
w stopniu
bardzo dobrym

EU 2

Student potrafi |Student nie potrafi [Student w stopniu Student w stopniu Student w stopniu Student w stopniu  |Student w stopniu
przygotowac opracowac dostatecznym potrafi |dostatecznym plus dobrym potrafi dobrym plus potrafi [bardzo dobrym
sprawozdanie z |sprawozdania, nie |wykonaé potrafi wykona¢ wykonac wykonaé potrafi wykona¢
przebiegu potrafi sprawozdanie sprawozdanie sprawozdanie sprawozdanie sprawozdanie
realizacji zaprezentowac z realizowanego z realizowanego z realizowanego z realizowanego z realizowanego
Ewiczen wynikéw swoich ¢wiczenia ¢wiczenia ¢wiczenia ¢wiczenia ¢wiczenia

badan
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Nazwa przedmiotu:

Kod przedmiotu:

Kierunek: Sterowniki PLC w inzynierii procesow
INTELIGENTNY PLC controllers in engineering of systems P
PRZEMYSt 9 9oy sy
Semestr: Rodzaj zajec: Liczba godzin/semestr: Liczba ECTS:
Vv Wyktad 30
5
Studia stopnia: Seminarium
Pierwszego Cwiczenia Forma zaliczenia:
Laboratorium 30 Egzamin/zaliczenie
Stacjonarne
Projekt Egzamin
Prowadzacy: Dr inz. Tomasz Garstka, dr hab. inz. Marcin Knapinski, prof. PCz

Cele przedmiotu:

C1 - Przekazanie studentom wiedzy dotyczacej sterownikéw PLC oraz systeméw SCADA

C2 — Nabycie przez studentéow praktycznych umiejetnosci programowania sterownikdw PLC i obstugi
systemow klasy SCADA oraz automatyzacji proceséw na ich bazie

Wymagana wiedza, umiejetnosci, kompetencje:

1. Wiedza z podstaw automatyzacji i robotyki

2. Wiedza z podstaw elektrotechniki i elektroniki

3. Umiejetnosci z zakresu podstaw informatyki i technologii informacyjnych oraz grafiki prezentacyjnej

4. Umiejetnosé opracowywania, analizy i syntezy wynikdw badan na potrzeby raportu z przebiegu realizacji
¢wiczen laboratoryjnych

5. Znajomosc jezyka angielskiego

6. Umiejetnosc¢ korzystania ze zrédet literaturowych, katalogéw oraz zasobdéw internetowych.

tresci
programowe —
wyktfad

1. Sterowanie logiczne i binarne. Algorytmy i automatyzacja proceséw dyskretnych

2. Sterowniki PLC — geneza, budowa i zasada dziatania. Dobér sterownika do zadania.

3. Metody i jezyki programowania sterownikdw PLC. Strukturyzacja i dobre praktyki

programowania
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4. Sterowanie procesami ciggtymi. Regulacja PID w PLC

5. Sieci przemystowe i interfejsy komunikacyjne sterownikéw PLC. Wspdtpraca
sterownikéw z urzagdzeniami i systemami zewnetrznymi.

6. Dotykowe panele operatorskie HMI. Zasady tworzenia interfejsow uzytkownika

7. Systemy SCADA — charakterystyka i wspdtpraca ze sterownikami PLC

8. Technologie sieciowe 10T, wykorzystanie urzgdzen mobilnych i komunikacja
bezprzewodowa w sterownikach PLC i systemach SCADA

9. Sterowniki PLC w aplikacjach bezpieczenistwa systeméw sterowania

10. Sterowniki PAC i systemy DCS

tresci
programowe —
laboratorium

1. Zapoznanie z regulaminem laboratorium oraz przepisami BHP. Omdwienie zasad
wykonywania ¢wiczen oraz wykonywania sprawozdan. Zaznajomienie z obstugg stanowisk
laboratoryjnych i wymaganymi czynnosciami tgczeniowymi.

2. Srodowiska programistyczne (Siemens TIA Portal, UnitronicsVisiLogic) tworzenie
projektu i konfiguracja sterownika PLC i ustanawianie komunikacji.

3. Programowanie prostych zadan sterowania w jezyku LD. Wspétpraca z czujnikami
binarnymi i zewnetrznymi elementami sterowniczymi i wykonawczymi.

4. Programowanie z wykorzystaniem blokéw funkcyjnych. Wspétpraca z przetwornikami
pomiarowymi.

5. Programowanie sterowania automatycznego procesami ciggtymi. Wykorzystanie wejs¢ i
wyjs¢ analogowych.

6. Programowanie pracy sieciowej sterownikéw PLC. Wspdtpraca z uktadami sterowania
napedodw.

7. Programowanie interfejséw HMI

8. Wizualizacja proceséw sterowania

9. Programowanie zdalnego dostepu do sterownikdw i aplikacje mobilne SCADA

10. Programowanie wybranych uktadéw i systeméw automatyki ze sterownikami PLC

Literatura

1. K. Korpysz, P. Obstawski, R. Satat; Wstep do programowania sterownikéow PLC; WKL,
Warszawa 2014

2. J. Kwasniewski; Sterowniki PLC w praktyce inzynierskiej; BTC, Warszawa 2008

3. P. Marciniak, Wprowadzenie teoretyczne do systemow SCADA (e-book)

4. D. Schmid, A. Baumann, H. Kaufmann, H. Paetzold, B. Zippel — Mechatronika
Wyd.REA, Warszawa 2002
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5. H. Urzedniczok, W. Domanski, Laboratorium podstaw automatyki oraz wybdr
przyktadéw do éwiczer audytoryjnych, Wyd. Politechniki Slaskiej, Gliwice 2008

6. Kasprzyk J.: Programowanie sterownikdw przemystowych. WNT, Warszawa, 2007

7. A. Milecki, Cwiczenia laboratoryjne z elementéw i ukfadéw automatyzacji,
Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej, Poznar 2000

8. R. Jakuszewski, Podstawy programowania systeméw SCADA 5.0PL, Wyd. Pracowni
Komputerowej Jacka Skalmierskiego, 2010

9. T. Legierski, J. Kasprzyk, J. Wyrwat, J. Hajda: Programowanie Sterownikéw PLC. Wyd.
Prac. Komp. J. Skalmierskiego, Gliwice, 2008

Efekty uczenia
sie

EU 1 - Student posiada wiedze teoretyczng dotyczacg budowy, zasady dziatania i
programowania sterownikéw PLC oraz funkcjonowania systeméw SCADA. Samodzielnie
zdobywa i poszerza te wiedze wykorzystujgc rézne zrédta

EU 2 — Student potrafi okreslic¢ strukture, wymagania sprzetowe, stworzyc¢ algorytmy
sterowania oraz dobrac¢ nastawy dla systemdw sterowania automatycznego opartych o
sterowniki PLC lub systemy SCADA.

EU 3 — Student potrafi konfigurowad i programowac sterowniki PLC, interfejsy HMI,
systemy SCADA oraz tworzy¢ uktady i systemy automatyzacji proceséw na ich bazie

EU 4 — Student posiada umiejetnos¢ zaréwno pracy indywidualnej jak i zespotowej oraz
krytycznej oceny efektéw dziatania przy rozwigzywaniu postawionego zadania

Narzedzia
dydaktyczne

1. Wykfad z zastosowaniem srodkéw audiowizualnych oraz wyktad potgczony z pokazem

2. Laboratoryjne stanowiska dydaktyczne z sterownikami PLC Siemens S7-1200 | oraz

Unitronics wyposazone w komponenty automatyki i obiekty sterowania, aplikacje do

wizualizacji 3D i symulacji linii produkcyjnej: FactorylO i WinCC, system informatyczny
klasy SCADA.

Ocena
(F-FORMUJACA,

P—PODSUMOWUJACA):

F1. Ocena przygotowania do ¢wiczen laboratoryjnych / aktywnosci i kreatywnosci w
trakcie zaje¢ laboratoryjnych

F2. Ocena sprawozdan z wykonanych laboratoriéw w postaci kodéw i programéw
sterownikdw oraz analiz danych

P1. Kolokwium zaliczeniowe; ocena opanowania materiatu nauczania bedgcego
przedmiotem ¢wiczen laboratoryjnych

P2. Egzamin koricowy; ocena opanowania materiatu nauczania bedgcego przedmiotem
wyktadu i ¢wiczen laboratoryjnych
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Naktad pracy studenta:

Rodzaj dziatania Liczba godzin ECTS

Udziat w wyktadach /kontaktowe/ 30 1,2
Samodzielne studiowanie wyktadéw 15 0,6
Udziat w laboratoriach /kontaktowe/ 30 1,2
Samodzielne zapoznanie z oprogramowaniem poza laboratorium 5 0,2
Samodzielne przygotowanie do zajec¢ laboratoryjnych 15 0,6
Przygotowanie sprawozdan 5 0,2
Przygotowanie do zaliczenia/egzaminu 10 0,4
Konsultacje 10 0,4
Zaliczenie i egzamin 5 0,2
taczny naktad pracy studenta, godz. 125 5

Informacje uzupetniajgce:

Godziny konsultacji dostepne

https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka

Odniesienie danego
L efektu do efektow . , . 2
Efekt uczenia sie 2definiowanych dla Cele przedmiotu Tresci programowe Sposdb oceny
catego programu
K_WO01, K_W04, W1-W30 F1, F2
EU1 K_WO07, K_U04, C1,C2
K_U09, K_001 L1-L30 P1, P2
K_WO01, K_Wo04,
W1-W30 F1, F2
EU 2 K_WO07, K_U04, Lo
K_U03, K_001, L1-130 P1, P2
K_003
K_WO01, K_W04,
W1-W30 F1, F2
K_W07, K_U04 ’
EU3 - ro—- ’ C1,C2
K_U03, K_001, L1-130 P1, P2
K_003
K_WO01, K_W04,
W1-W30 F1, F2
K_W07, K_U04, ’
EU 4 - - C1,C2
K_U03, K_001, L1-130 P1, P2
K_003
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Matryca weryfikacji oceny efektéw uczenia sie

Na ocene 2

Na ocene 3

Na ocene 3,5

Na ocene 4

Na ocene 4,5

Na ocene 5

EU1

Student posiada
wiedze teoretyczng
dotyczaca budowy,
zasady dziatania i
programowania
sterownikéw PLC
oraz

Student posiada
wiedze teoretyczng
dotyczaca budowy,
zasady dziatania i
programowania
sterownikéw PLC
oraz

Student posiada
wiedze teoretyczna
dotyczaca budowy,
zasady dziatania i
programowania
sterownikéw PLC
oraz

Student posiada
wiedzeg teoretyczng
dotyczaca budowy,
zasady dziatania i
programowania
sterownikéw PLC
oraz funkcjonowania

Student posiada
wiedze teoretyczng
dotyczaca budowy,
zasady dziatania i
programowania
sterownikéw PLC
oraz

Student posiada
wiedze teoretyczng
dotyczaca budowy,
zasady dziatania i
programowania
sterownikéw PLC
oraz

Student posiada
wiedze teoretyczng
dotyczaca budowy,
zasady dziatania i
programowania
sterownikéw PLC
oraz

funkcjonowania funkcjonowania funkcjonowania systeméw SCADA w [funkcjonowania funkcjonowania funkcjonowania

systeméw SCADA  [systemdw SCADA w |systemoéw SCADA w |stopniu systemdéw SCADA w [systemdw SCADA w | systemdéw SCADA w
stopniu stopniu dostatecznym plus  [stopniu dobrym stopniu dobrym stopniu bardzo
niedostatecznym dostatecznym plus dobrym

EU 2

Student potrafi
okresli¢ strukture,
wymagania
sprzetowe,
stworzy¢ algorytmy
sterowania oraz
dobra¢ nastawy dla

Student potrafi
okresli¢ strukture,
wymagania
sprzetowe,
stworzy¢ algorytmy
sterowania oraz
dobrac¢ nastawy dla

Student potrafi
okresli¢ strukture,
wymagania
sprzetowe,
stworzy¢ algorytmy
sterowania oraz
dobra¢ nastawy dla

Student potrafi
okresli¢ strukture,
wymagania
sprzetowe, stworzy¢
algorytmy
sterowania oraz
dobra¢ nastawy dla

Student potrafi
okresli¢ strukture,
wymagania
sprzetowe,
stworzy¢ algorytmy
sterowania oraz
dobraé nastawy dla

Student potrafi
okresli¢ strukture,
wymagania
sprzetowe, stworzy¢
algorytmy
sterowania oraz
dobraé nastawy dla

Student potrafi
okresli¢ strukture,
wymagania
sprzetowe,
stworzy¢ algorytmy
sterowania oraz
dobraé nastawy dla

systemow . . . . . .
sterowania systemow systemdéw systemoéw systemoéw systemow systemow
automatycznego sterowania sterowania sterowania sterowania sterowania sterowania
opartych o automatycznego automatycznego automatycznego automatycznego automatycznego automatycznego
sterowniki PLC lub |opartych o opartych o opartych o opartych o opartych o opartych o
systemy SCADA sterowniki PLC lub [sterowniki PLC lub [sterowniki PLC lub sterowniki PLC lub [sterowniki PLC lub |sterowniki PLC lub
systemy SCADAw |systemy SCADAw |systemy SCADA w systemy SCADAw |systemy SCADAw |systemy SCADA w
stopniu stopniu stopniu stopniu dobrym stopniu dobrym stopniu bardzo
niedostatecznym dostatecznym dostatecznym plus plus dobrym
EU3
Student potrafi Student potrafi Student potrafi Student potrafi Student potrafi Student potrafi Student potrafi
konfigurowad i konfigurowac i konfigurowac i konfigurowac i konfigurowac i konfigurowac i konfigurowac i
programowac programowac programowac programowac programowac programowac programowac

sterowniki PLC,
interfejsy HMI,
systemy SCADA
oraz tworzy¢ uktady
i systemy
automatyzacji
proceséw na ich
bazie

sterowniki PLC,
interfejsy HMI,
systemy SCADA
oraz tworzy¢ uktady
i systemy
automatyzacji
procesow na ich
bazie w stopniu
niedostatecznym

sterowniki PLC,
interfejsy HMI,
systemy SCADA
oraz tworzy¢ uktady
i systemy
automatyzacji
proceséw na ich
bazie w stopniu
dostatecznym

sterowniki PLC,
interfejsy HMI,
systemy SCADA oraz
tworzy¢ uktady i
systemy
automatyzacji
proceséw na ich
bazie w stopniu
dostatecznym plus

sterowniki PLC,
interfejsy HMI,
systemy SCADA
oraz tworzy¢ uktady
i systemy
automatyzacji
proceséw na ich
bazie w stopniu
dobrym

sterowniki PLC,
interfejsy HMI,
systemy SCADA oraz
tworzy¢ uktady i
systemy
automatyzacji
proceséw na ich
bazie w stopniu
dobrym plus

sterowniki PLC,
interfejsy HMI,
systemy SCADA
oraz tworzy¢ uktady
i systemy
automatyzacji
proceséw na ich
bazie w stopniu
bardzo dobrym
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EU4

Student posiada
umiejetnosé
zaréwno pracy
indywidualnej jak i
zespotowej oraz
krytycznej oceny
efektéw dziatania
przy rozwigzywaniu
postawionego
zadania

Student posiada
umiejetnosé
zaréwno pracy
indywidualnej jak i
zespotowej oraz
krytycznej oceny
efektéw dziatania
przy rozwigzywaniu
postawionego
zadania w stopniu
niedostatecznym

Student posiada
umiejetnosé
zaréwno pracy
indywidualnej jak i
zespotowej oraz
krytycznej oceny
efektéw dziatania
przy rozwigzywaniu
postawionego
zadania w stopniu
dostatecznym

Student posiada
umiejetno$¢ zaréwno
pracy indywidualnej
jak i zespotowej oraz
krytycznej oceny
efektéw dziatania
przy rozwigzywaniu
postawionego
zadania w stopniu
dostatecznym plus

Student posiada
umiejetnos¢
zaréwno pracy
indywidualnej jak i
zespotowej oraz
krytycznej oceny
efektéw dziatania
przy rozwigzywaniu
postawionego
zadania w stopniu
dobrym

Student posiada
umiejetnos¢
zaréwno pracy
indywidualnej jak i
zespotowej oraz
krytycznej oceny
efektéw dziatania
przy rozwigzywaniu
postawionego
zadania w stopniu
dobrym plus

Student posiada
umiejetnos¢
zaréwno pracy
indywidualnej jak i
zespotowej oraz
krytycznej oceny
efektéw dziatania
przy rozwigzywaniu
postawionego
zadania w stopniu
bardzo dobrym
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Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
Kierunek: Prognozowanie i metody planowania
INTELIGENTNY Forecasting and planning methods P12

PRZEMYSt

Semestr: Rodzaj zajec: Liczba godzin/semestr: Liczba ECTS:
v Wyktad 15 4

Studia stopnia: Seminarium

Pierwszego Cwiczenia Forma zaliczenia:

Stacjonarne Laboratorium 30 Kolokwium

Projekt
Prowadzacy: Dr inz. Edyta Kardas, Dr inz. Artur Hutny

Cele przedmiotu:

C1. Przekazanie studentom wiedzy zwigzanej z metodami prognozowania i planowania.

C2. Poznanie przez studentéw metod i narzedzi analitycznych wspomagajacych prognozowanie i planowanie.

C3. Umiejetnos¢ wykorzystania poznanych metod do analizy sytuacyjnej w inzynierii materiatowej.

Wymagana wiedza, umiejetnosci, kompetencje:

O Ul WN B

. Podstawowa wiedza z zakresu matematyki.

. Podstawowa wiedza z zakresu opracowania danych pomiarowych.

. Umiejetnosc logicznego myslenia i analizowania zjawisk.

. Umiejetnosci pracy samodzielnej i w grupie.

. Umiejetnosc¢ pracy na komputerze wyposazonym w typowy system operacyjny Windows.
. Umiejetnosc¢ korzystania ze Zrddet literaturowych oraz zasobdéw internetowych.

tresci
programowe -
wyktad

W1 — Zakres tematyki metod prognozowania i planowania. Klasyfikacja podstawowych
metod. Powigzanie problematyki przedmiotu z przedmiotem analizy danych pomiarowych

W2 — Ocena zaleznosci przyczynowo — skutkowych pomiedzy zjawiskami

W3 — Badanie dynamiki zjawisk. Indeksy indywidualne i agregatowe

W4 — Budowanie trendéw czasowych i analiza wahan sezonowych

W5 — Modelowanie ekonometryczne. Etapy modelowania ekonometrycznego. Rodzaje
modeli ekonometrycznych

W6 — Liniowe modele ekonometryczne - Dobér zmiennych do liniowych modeli
ekonometrycznych
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W7 — Budowa i ocena liniowych modeli ekonometrycznych

W8 — Prognozowanie na podstawie liniowych modeli ekonometrycznych

W9- Modelowanie nieliniowe. Funkcja produkcji

W10- Wykorzystanie metod statystycznych w procesach planowania i prognozowania w
inzynierii materiatowej

tresci
programowe -
laboratorium

L1 — Problematyka przedmiotu. Graficzna prezentacja wynikdw wykorzystywanych w
metodach ilosciowych

L2 — Ocena zaleznosci zjawisk za pomocg wspotczynnikdw korelacji: zmienne ilosciowe i
jakosciowe

L3 — Ocena dynamiki zjawisk — przyrosty i indeksy indywidualne, indeksy agregatowe

L4 — Budowa liniowego trendu zmian zjawiska. Wahania sezonowe

L5 — Budowa liniowego modelu ekonometrycznego — metody doboru zmiennych do
modelu

L6 — Budowa liniowego modelu ekonometrycznego — estymacja parametrow modelu z
wykorzystaniem metody najmniejszych kwadratéw

L7 — Budowa liniowego modelu ekonometrycznego — sprawdzanie zatozen modelu

L8 — Elementy budowy ekonometrycznych modeli nieliniowych

L10 — Wykorzystanie analiz statystycznych do prognozowania

L11 - Opracowanie wybranego problemu z zakresu planowania zjawisk — zadanie na ocene

Literatura

1. M. Balcerowicz — Szkutnik, W. Szkutnik: Podstawy statystyki w przyktadach i zadaniach.
Cz. .: Statystyka opisowa, Wydawnictwo Slaskiej Wyzszej Szkoty Zarzadzania im. Gen.
Jerzego Zietka w Katowicach, Katowice 2006 r.

2. M. Balcerowicz — Szkutnik, W. Szkutnik: Podstawy statystyki w przyktadach i zadaniach.
Cz. Il.: Elementy rachunku prawdopodobienstwa i wnioskowania statystycznego,
Wydawnictwo Slgskiej Wyzszej Szkoty Zarzadzania im. Gen. Jerzego Zietka w Katowicach,
Katowice 2006 r.

3. B. Baronowska, K. Bienkowska — Lipinska, Marianna Lipiec — Zajchowska, W,.
Szymanowski: Badania operacyjne w zarzadzaniu, Wydawnictwa Prywatnej Szkoty Biznesu
i Administracji, Warszawa 1996 r.

4. A. Goryl, Z. Jedrzejczyk, K. Kukuta, J. Osiewalski, A. Walkosz: Wprowadzenie do
ekonometrii w przyktadach i zadaniach, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2009 r.

5. B. Guzik: Elementy ekonometrii i badan operacyjnych dla studiéw licencjackich,
Wydawnictwo Akademii Ekonomicznej w Poznaniu, Poznan 2006 r.

6. B. V. Liengme: Excel w zarzadzaniu i biznesie, Wydawnictwo RM, Warszawa 2002 r.

7. E. Nowak (red.): Metody statystyczne w dziatalnosci przedsiebiorstwa, Polskie
Wydawnictwo Ekonomiczne, Warszawa 2001 r.

8. E. Nowak: Zarys metod ekonometrii. Zbiér zadan, Wydawnictwo Naukowe PWN,
Warszawa 2016 .

9. A. Nowak: Optymalizacja. Teoria i zadania”, Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, Gliwice
2007 r.

8. S. Ostasiewicz, Z. Rusnak, U. Siedlecka: Statystyka. Elementy teorii i zadania,
Wydawnictwo Akademii Ekonomicznej im. Oskara Langego we Wroctawiu, Wroctaw 2001
r.

224




10. A. Snarska: Statystyka. Ekonometria. Prognozowanie. Cwiczenia z Excelem,
Wydawnictwo Placet, Warszawa 2005 r.

11. E. Sojka: Statystyka w przyktadach i zadaniach, Wydawnictwo Wyzszej Szkoty
Zarzadzania i Nauk Spotecznych w Tychach, Tychy 2001 r

12. M. Siudak: Badania operacyjne, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej,
Warszawa 2012 r.

13. M. Sobczyk: Statystyka, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2021 r.

14. W. Starzynska: Statystyka praktyczna, Wydawnictwo naukowe PWN, Warszawa 2006 r

15. T. Szapiro: Decyzje menedzerskie z Excelem, PWE, Warszawa 2006 r.

16. K. Twardowska, P. todyga: Modele zarzadzania wspomagane Excelem, Oficyna
Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2003 r.

17. D. Witkowska: Wprowadzenie do badan operacyjnych, Wydawnictwo Politechniki
todzkiej, tddz 2008 r.

Efekty uczenia

EU1 - Student posiada podstawowg wiedze dotyczgcg mozliwosci zastosowania metod
prognozowania i planowania.

EU2 - Student potrafi dokona¢ oceny sity zalezno$ci pomiedzy réznorodnymi zjawiskami z
wykorzystaniem odpowiednich miernikow.

sig EU3 - Student potrafi dokona¢ analizy zmian zjawiska w czasie przy uzyciu miar dynamiki,
funkcji trendu i wahan sezonowych.
EU4 - Student potrafi zbudowac, ocenic i wykorzystac proste modele ekonometryczne do
opisu zjawisk ekonomicznych.
1. — wyktad z zastosowaniem srodkéw audiowizualnych
2. —¢wiczenia - rozwigzywanie zadan problemowych z pomocg prowadzacego
Narzedzia 3. — umiejetnos¢ postugiwania sie kalkulatorem inzynierskim
R T — 4. — ¢wiczenia laboratoryjne przy uzyciu programéw komputerowych
5. —laboratorium komputerowe wyposazone w komputery ze standardowym
oprogramowaniem
6. — program komputerowy Microsoft Excel, Open Office
F1.— ocena przygotowania do ¢wiczen laboratoryjnych
Ocena (F- F2.— ocena umiejetnosci stosowania zdobytej wiedzy podczas wykonywania ¢wiczen
FORMUJACA, P- | F3. - ocena aktywnosci podczas zajec
PODSUMOWUIJACA): | p1. — ocena opanowania materiatu nauczania bedgcego przedmiotem ¢wiczen

laboratoryjnych — kolokwium zaliczeniowe
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Naktad pracy studenta:

Rodzaj dziatania ;':;:: ECTS

Udziat w wyktadach 15 0,6
Samodzielne studiowanie wyktadéw 15 0,6
Udziat w ¢wiczeniach i laboratoriach 30 1,2
Samodzielne przygotowanie do éwiczen 15 0,6
Przygotowanie projektu 0 0

Przygotowanie do zaliczenia/egzaminu 15 0,6
Konsultacje 10 04
taczny naktad pracy studenta, godz. 100 4

Informacje uzupetniajace:

Godziny zajec¢ dostepne na stronie

https://www.wip.pcz.pl/pl/student/plany

Godziny konsultacji dostepne na stronie

https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka
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Efekt uczenia sie

Odniesienie danego
efektu do efektéw

zdefiniowanych dla
catego programu

Cele przedmiotu

Tresci programowe

Sposdb oceny

EU1 - Student

posiada K W01

podstawowg wiedze B

dOtY(_:ZaC,q. K_W13 L c2 3 W1-W10 F1-F3
mozliwosci K_U06 L1-L11 P1
zastosowania metod

prognozowania i K_U11

planowania.

EU2 - Student

potrafi dokonac

oceny sity zaleznosci K_Wo01

pomigdzy K_W13 W2 F1-F3
réznorodnymi C1,C2,C3

zjawiskami z K_U06 L2 P1
wykorzystaniem K U1l

odpowiednich

miernikéw.

EU3 - Student

potrafi dokona¢ K WO01

analizy zmian B

ZJaWIS|.<a W CZE?SIE K_W13 cLca c3 W3-w4 F1-F3
przy uzyciu miar K_U06 13-14 P1
dynamiki, funkgji

trendu i wahan K_U11

sezonowych.

EU4 - Student

potrafi zbudowag, K_W01

ocenic¢ i wykorzystac K W13 W5-W9 F1-F3
proste modele B C1,C2,C3

ekonometryczne do K_U06 L5-L9 P1
opisu zjawisk K U1l

ekonomicznych.
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Matryca weryfikacji efektow uczenia sie

Na ocene 2 Naocene3 | Naocene3,5| Naocened4d | Naocene4,5 | Naocene5
EU1
EU1 - Student Student nie Student posiada | Student posiada [Student posiada | Student posiada [Student posiada
posiada posiada podstawowg podstawowg podstawowg podstawowg podstawowga
podstawowq podstawowej wiedze dotyczacy | wiedze wiedze dotyczacy | wiedze wiedze dotyczaca
wiedze dotyczacg |wiedzy dotyczgcej |mozliwosci dotyczacy mozliwosci dotyczaca mozliwosci
mozliwosci mozliwosci zastosowania mozliwosci zastosowania mozliwosci zastosowania
zastosowania zastosowania metod zastosowania metod zastosowania metod
metod metod prognozowaniai | metod prognozowaniai | metod prognozowania i
prognozowania i |prognozowaniai planowania w prognozowaniai |planowania w prognozowaniai |planowania w
planowania. planowania. stopniu planowania w stopniu dobrym. | planowania w stopniu bardzo
dostatecznym. stopniu stopniu dobrym |dobrym.
dostatecznym plus.
plus.
EU 2

EU2 - Student
potrafi dokonac
oceny sity
zaleznosci
pomiedzy
réznorodnymi
zjawiskami z
wykorzystaniem
odpowiednich

Student nie potrafi
dokonac oceny sity
zaleznosci
pomiedzy
réznorodnymi
zjawiskami z
wykorzystaniem
odpowiednich
miernikdw.

Student potrafi
dokona¢ oceny
sity zaleznosci
pomiedzy
réznorodnymi
zjawiskami z
wykorzystaniem
odpowiednich
miernikow w

Student potrafi
dokonad oceny
sity zaleznosci
pomiedzy
réznorodnymi
zjawiskami z
wykorzystaniem
odpowiednich
miernikdw w

Student potrafi
dokonad oceny
sity zaleznosci
pomiedzy
réznorodnymi
zjawiskami z
wykorzystaniem
odpowiednich
miernikdw w

Student potrafi
dokonad oceny
sity zaleznosci
pomiedzy
réznorodnymi
zjawiskami z
wykorzystaniem
odpowiednich
miernikdw w

Student potrafi
dokonaé oceny
sity zaleznosci
pomiedzy
réznorodnymi
zjawiskami z
wykorzystaniem
odpowiednich
miernikdw w

miernikow. stopniu stopniu stopniu dobrym. | stopniu dobrym [stopniu bardzo
dostatecznym. dostatecznym plus. dobrym.
plus.
EU 3

EU3 - Student
potrafi dokonac
analizy zmian
zjawiska w czasie
przy uzyciu miar
dynamiki, funkcji

Student nie potrafi
dokonac analizy
zmian zjawiska w
czasie przy uzyciu
miar dynamiki,
funkcji trendu i

Student potrafi
dokonac analizy
zmian zjawiska w
czasie przy uzyciu
miar dynamiki,
funkcji trendu i

Student potrafi
dokonac analizy
zmian zjawiska w
czasie przy
uzyciu miar
dynamiki, funkcji

Student potrafi
dokonad analizy
zmian zjawiska w
czasie przy uzyciu
miar dynamiki,
funkcji trendu i

Student potrafi
dokonad analizy
zmian zjawiska w
czasie przy
uzyciu miar
dynamiki, funkcji

Student potrafi
dokonac analizy
zmian zjawiska w
czasie przy uzyciu
miar dynamiki,
funkcji trendu i

trendu i wahan |wahan wahan trendu i wahan |wahan trendu i wahan |wahan
sezonowych. sezonowych. sezonowych w sezonowych w sezonowych w sezonowych w sezonowych w
stopniu stopniu stopniu dobrym. | stopniu dobrym |stopniu bardzo
dostatecznym. dostatecznym plus. dobrym.
plus.
EU4

EU4 - Student
potrafi
zbudowag,
ocenic i
wykorzystaé
proste modele
ekonometryczne
do opisu zjawisk
ekonomicznych.

Student nie potrafi
zbudowad, ocenic i
wykorzystac
prostych modeli
ekonometrycznych
do opisu zjawisk
ekonomicznych.

Student potrafi
zbudowac, ocenic
i wykorzystaé
proste modele
ekonometryczne
do opisu zjawisk
ekonomicznych w
stopniu
dostatecznym.

Student potrafi
zbudowac,
ocenic i
wykorzystac
proste modele
ekonometryczne
do opisu zjawisk
ekonomicznych
w stopniu
dostatecznym
plus.

Student potrafi
zbudowad, ocenic
i wykorzystac
proste modele
ekonometryczne
do opisu zjawisk
ekonomicznych w
stopniu dobrym.

Student potrafi
zbudowac,
ocenic i
wykorzystac
proste modele
ekonometryczne
do opisu zjawisk
ekonomicznych
w stopniu
dobrym plus.

Student potrafi
zbudowad, ocenic
i wykorzystac
proste modele
ekonometryczne
do opisu zjawisk
ekonomicznych w
stopniu bardzo
dobrym.
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Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
Kierunek: Nowoczesne techniki wytwarzania
INTELIGENTNY Advanced manufacturing techniques p-o-12
PRZEMYSt g 9
Semestr: Rodzaj zajec: Liczba godzin/semestr: Liczba ECTS:
v Wyktad 15
5
Studia stopnia: Seminarium 15
Pierwszego Cwiczenia Forma zaliczenia:
Laboratorium 30 zaliczenie/egzamin
Stacjonarne
Projekt 0 zaliczenie
prof. dr hab. inz. Sebastian Mrdz, dr inz. Jacek Michalczyk, dr inz. Matgorzata Lubas,
Prowadzacy:

dr inz. Matgorzata tagiewka,

Cele przedmiotu:

C1- Zapoznanie studentdw z nowoczesnymi technikami wytwarzania wyrobéw z metali, szkta i materiatéw

ceramicznych

C2- Nabycie przez studentéw umiejetnosci doboru nowoczesnych technik i proceséw technologicznych do
wytwarzania wyrobéw

Wymagana wiedza, umiejetnosci, kompetencje:

PWNPE

Wiedza z zakresu chemii, fizyki, mechaniki i materiatoznawstwa

Umiejetnosé korzystania z réznych zrédet informacji w tym z instrukcji i dokumentacji technicznej.
Umiejetnosci pracy samodzielnej i w grupie.

Umiejetnosci prawidtowej interpretacji i prezentacji wtasnych dziatan

tresci programowe
- wyktad

Procesy odlewania metali.

Obrdbka plastyczna metali.

Wytwarzanie materiatéw ceramicznych.

Innowacyjne rozwigzania w technologii szkta.
Ksztattowanie, zgrzewanie metali metodami wybuchowymi.
taczenie i spawanie materiatow.

Procesy ksztattowania na drodze obrdbki ubytkowe;.
Charakterystyka i zastosowanie obroébki elektroerozyjnej.

. Procesy ksztattowania ubytkowego.

10. Techniki przyrostowe.

LN ULRWNE
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tresci programowe
- seminarium

Lo NOULRWNRE

[ T )
A WNRO

15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24,
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
. Skanowanie tréjwymiarowe.

Studenci wybierajg temat, przygotowujg prezentacje multimedialng i wygtaszajg 2
referaty z ponizszej listy (student moze réwniez zaproponowacé witasny temat, temat
powinien byc¢ zaakceptowany przez prowadzgcego zajecia):

Technologie specjalne odlewania cisnieniowego.

Technologie odlewania pod wysokim cisnieniem.

Technologie niskoci$nieniowego odlewania stopdw aluminium.
Odlewanie cisnieniowe stopdw magnezu metodg gorgcokomorowa.
Kucie matrycowe doktadne.

Kucie matrycowe na ciepto.

Kucie matrycowe stopodw magnezu.

Woyciskanie ciggte (CONFORM, LINEX, EXTROLLING).

Woyciskanie z udziatem fazy ciektej.

. Zgrzewanie tarciowe z przemieszaniem (Friction Stir Welding — FSW).

. Ttoczenie na goraco.

. Ksztattowanie hydrauliczne wewnetrzne (Hydroforming).

. Walcowanie metodg Accumulative Roll Bonding (ARB).

. Przerébka plastyczne metodami duzych odksztatcenn (Severe Plastic Deformation

SPD).

Walcowanie pretéw bimetalowych w wykrojach.

Nowoczesne techniki spiekania materiatéw inzynierskich.

Ceramika elektrotechniczna.

Technologia produkcji szkta metodga Float.

Powtoki na szkle.

Ksztattowanie metali metodg wybuchowa.

Wytwarzanie wielowarstwowych wyrobéw ptaskich metoda wybuchowa.
Wytwarzanie bimetalowych pretéw metodg wybuchows.

Obrdbka skrawaniem z duzymi predkosciami.

Obrdbka skrawaniem materiatéw w stanie twardym.

Obrébka skrawaniem na sucho.

Technologie erozyjne (elektroerozyjne, elektrochemiczne, technologie hybrydowe).
Mikroobrébka i nanoobrébka.

Drukowanie tréjwymiarowe - 3D Printing.

Zastosowanie technik rapid protototyping i rapid tooling.
Prototypowanie wirtualne - Virtual Prototyping.

Stereolitografia.

Inzynieria wsteczna - Reverse Engineering.

tresci
programowe -
laboratorium

PwnNPE

5.

Zastosowanie technologii odlewania na wybranym przykfadzie.

Zastosowanie technologii przerébki plastycznej na wybranym przyktadzie.
Zastosowanie technologii produkcji szkta na wybranym przyktadzie.

Zastosowanie technologii produkcji wyrobow z ceramiki na wybranym przyktadzie.
Zastosowanie technologii addytywnej na wybranym przyktadzie.

Zalecane zajecia wyjazdowe w warunkach przemystowych.

Literatura

Hawryluk M. Metody analizy oraz zwiekszania trwatosci narzedzi kuzniczych
stosowanych w procesach kucia matrycowego na gorgco, Wyd. Naukowe ITE — PIB,
Radom, 2016

Gontarz A. Kucie matrycowe stopéw magnezu, Studia i rozprawy, Instytut
Technologii Eksploatacji — PIB w Radomiu, 2016
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10.

11.
12.

Dziubinska A., Gontarz A. Kucie odkuwek uzebrowanych ze stopéw magnezu,
Monografie — Politechnika Lubelska, 2016

Dyja H., Mréz S., Rydz D. Technologia i modelowanie proceséw walcowania
wyrobow bimetalowych. Politechnika Czestochowska, Prace Naukowe Wydziatu
Inzynierii Procesowej, Materiatowej i Fizyki Stosowanej, Seria: Metalurgia Nr 33,
Czestochowa 2003

Mrdz S. Teoretyczno-technologiczne podstawy walcowania pretéw bimetalowych w
wykrojach, Seria Monografie, Politechnika Czestochowska, nr 45, 2015

Grzesik W. Podstawy skrawania materiatéw konstrukcyjnych - WNT, Warszawa. -
2010

Grzesik W. Advanced machining processes of metallic materials - Elsevier,
Amsterdam. - 2008

Marinescu I.D., et al. Handbook of machining with grinding wheels. - CRC Press,
Boca Raton. - 2007

Oczo$ K.E., Kawalec A. Ksztattowanie metali lekkich - PWN, Warszawa 2012

Pajgk E.: Zaawansowane technologie wspdtczesnych systemdw produkcyjnych,
Wyd. Politechniki Poznaniskiej, Poznan 2000

Karpinski T.: Inzynieria produkcji, WNT, Warszawa 2004

Artykuty dot. nowoczesnych, innowacyjnych technik wytwarzania - czasopisma
naukowo-techniczne

Efekty uczenia sie

EU1- Student posiada ogdlng wiedze o nowoczesnych technikach wytwarzania

EU2- Student potrafi dobra¢ zaawansowane techniki do wytwarzania wyrobodw z
metali, szkta i ceramiki

EU3- Student posiada umiejetnos$¢ przyswajania i wykorzystania wiedzy z réznych
obszaréw ksztatcenia w celu rozwigzania postawionego problemu

1. Urzadzenia multimedialne
Narzedzia 2. Tablica
dydaktyczne 3. Przykfady gotowych wyrobdw wytworzonych réznymi metodami
4. Laboratoria wyposazone w niezbedne urzgdzenia i aparature pomiarowg
5. Linie technologiczne w zaktadach przemystowych
F1. Ocena samodzielnego przygotowania sie do zajec
Ocena

(F~-FORMUJACA,

P—PODSUMOWUIACA):

F2.

Ocena umiejetnosci stosowania zdobytej wiedzy podczas zajec

P1.

Ocena umiejetnosci rozwigzywania postawionych probleméw

P2.

Kolokwium zaliczeniowe
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Nakfad pracy studenta:

Rodzaj dziatania Liczba godzin ECTS
Udziat w wyktadach /kontaktowe/ 15 0,6
Samodzielne studiowanie wyktadow 10 0,4
Udziat w ¢wiczeniach i laboratoriach /kontaktowe/ 45 1,8
Samodzielne przygotowanie do éwiczen 15 0,6
Przygotowanie laboratorium 15 0,6
Przygotowanie do zaliczenia/egzaminu 15 0,6
Konsultacje 10 0,4
taczny naktad pracy studenta, godz. 125 5

Informacje uzupetniajace:

Godziny konsultacji dostepne na stronie:

https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka

Efekt uczenia sie

Odniesienie danego
efektu do efektéw

zdefiniowanych dla
catego programu

Cele przedmiotu

Tresci programowe

Sposdb oceny

K_W04, K_WO5,
K_WO07, K_U01, W1-W10
K_U03, K_U05, F1,F2
EU1 C1,C2 $1-S15
K_001, K_002, P1, P2
- - L1-L5
K_005
K_WO04, K_W05,
K_WO07, K_U01, W1-W10
K_U03, K_U05, F1,F2
EU 2 C1,C2 $1-S15
K_001, K_002, P1, P2
- - L1-L5
K_005
K_W04, K_WO5,
K_WO07, K_U01, W1-W10
K_U03, K_U05, F1,F2
EU 3 C1,C2 $1-S15
K_001, K_002, P1, P2
- - L1-L5
K_005
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https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka

Matryca weryfikacji oceny efektow uczenia sie.

Na ocene 2

Na ocene 3

Na ocene 3,5

Na ocene 4

Na ocene 4,5

Na ocene 5

EU1

Student posiada
0g6lng wiedze o
nowoczesnych
technikach
wytwarzania

Student nie potrafi
scharakteryzowadé
nowych technik
wytwarzania

Student potrafi
scharakteryzowac
nowe techniki
wytwarzania w
stopniu
dostatecznym

Student potrafi
scharakteryzowac
nowe techniki
wytwarzania w
stopniu
dostatecznym
plus

Student potrafi
scharakteryzowacd
nowe techniki
wytwarzania w
stopniu dobrym

Student potrafi
scharakteryzowadé
nowe techniki
wytwarzania w
stopniu dobrym
plus

Student potrafi
scharakteryzowadé
nowe techniki
wytwarzania w
stopniu bardzo
dobrym

EU 2

Student potrafi
dobraé
zaawansowane
techniki do
wytwarzania
wyroboéw z metali,
szkta i ceramiki

Student nie potrafi
dobraé niezbednej
techniki do
wytwarzania
wyrobdéw z metali,
szkta i ceramiki

Student potrafi
dobrac niezbedng
technike do
wytwarzania
wyrobdéw z metali,
szkta i ceramiki w
stopniu
dostatecznym

Student potrafi
dobrac niezbedng
technike do
wytwarzania
wyrobdw z
metali, szkta i
ceramiki w
stopniu
dostatecznym
plus

Student potrafi
dobrac niezbedng
technike do
wytwarzania
wyrobdéw z metali,
szkta i ceramiki w
stopniu dobrym

Student potrafi
dobrac niezbedng
technike do
wytwarzania
wyrobdw z
metali, szkta i
ceramiki w
stopniu dobrym
plus

Student potrafi
dobrac niezbedng
technike do
wytwarzania
wyrobdéw z metali,
szkta i ceramiki w
stopniu bardzo
dobrym

EU3

Student posiada
umiejetnos¢
przyswajania i
wykorzystania
wiedzy z réznych
obszaréow
ksztatcenia w celu
rozwiazania
postawionego
problemu

Student nie
posiadt
umiejetnosci
przyswajania i
wykorzystania
wiedzy z réznych
obszaréw
ksztatcenia w celu
rozwigzania po-
stawionego
problemu

Student posiadt
umiejetnosci
przyswajania i
wykorzystania
wiedzy z réznych
obszaréw
ksztatcenia w celu
rozwigzania po-
stawionego
problemu w
stopniu
dostatecznym

Student posiadt
umiejetnosci
przyswajania i
wykorzystania
wiedzy z réznych
obszaréw
ksztatcenia w celu
rozwigzania po-
stawionego
problemu w
stopniu
dostatecznym
plus

Student posiadt
umiejetnosci
przyswajania i
wykorzystania
wiedzy z réznych
obszaréw
ksztatcenia w celu
rozwigzania po-
stawionego
problemu w
stopniu dobrym

Student posiadt
umiejetnosci
przyswajania i
wykorzystania
wiedzy z réznych
obszaréw
ksztatcenia w celu
rozwigzania po-
stawionego
problemu w
stopniu dobrym
plus

Student posiadt
umiejetnosci
przyswajania i
wykorzystania
wiedzy z réznych
obszaréw
ksztatcenia w celu
rozwigzania po-
stawionego
problemu w
stopniu bardzo
dobrym
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Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
Kierunek: Zarzadzanie ludZmi
INTELIGENTNY IP_S 1_26
Human management
PRZEMYSL
Semestr: Rodzaj zajec: Liczba godzin/semestr: Liczba ECTS:
] Wyktad 15
3
Studia stopnia: Seminarium
Drugiego Cwiczenia 15 Forma zaliczenia:
Laboratorium
Stacjonarne
Projekt Zaliczenie
Prowadzacy: dr hab. inz. Rafat Prusak, dr inz. Marzena Ogdrek

Cele przedmiotu:

C1- Przekazanie studentom wiedzy dotyczacej celéw i znaczenia procesu zarzadzania ludzmi.

C2- Zapoznanie studentdéw z poszczegdlnymi funkcjami zarzadzania ludzmi.

C3- Nabycie przez studentow praktycznych umiejetnosci w ramach doboru i stosowania metod, technik i
narzedzi stosowanych w procesie zarzgdzania kapitatem ludzkim.

Wymagana wiedza, umiejetnosci, kompetencje:

Wiedza z podstaw organizacji i zarzadzania w zakresie ksztattowania struktur organizacyjnych, styléw
zarzadzania, elementéw otoczenia przedsiebiorstwa.

Wiedza z zakresu statystyki opisowe]j oraz podstaw prognozowania.

Wiedza z zakresu zarzadzania strategicznego w zakresie metodyki prowadzenia analiz stanu przedsiebiorstwa
oraz jego otoczenia.

Umiejetnosci pracy samodzielnej i w grupie.

Umiejetnos¢ korzystania ze zrddet literaturowych oraz zasobéw internetowych.

W1- Rola czynnika ludzkiego w procesach zarzgdzania przedsiebiorstwem.
Charakterystyka podstawowych modeli zarzadzania zasobami ludzkimi.

tresci W2- Typy strategii personalnych oraz ich integracja z podstawowsg strategia
programowe - | nrzedsiebiorstwa.
wyktfad

W3- Teoria kapitatu ludzkiego. Cechy kapitatu ludzkiego.

W4-Wptyw kultury organizacyjnej na rozwdj kapitatu ludzkiego.
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W5-Pojecie kompetencji, ich struktura i techniki rozwoju. Zarzadzanie kompetencjami
pracownikéw

We6-Elementy funkcji personalnej w kontekscie tworzenia i rozwoju kapitatu ludzkiego

W7-Kapitat ludzki w kontekscie tworzenia, rozwoju i rozpowszechniania wiedzy w
przedsiebiorstwie.

W8-Kapitat ludzki jako sktadowa kapitatu intelektualnego przedsiebiorstwa

C1- Analiza struktury zatrudnienia, poziomu fluktuacji oraz kosztéw pracy. Wykorzystanie
metod matematycznych oraz statystycznych do ilosciowego planowania zatrudnienia.

C2- Tworzenie portfeli kompetencji stanowisk pracy oraz pracownikéw. Rozwdj

tresci kompetencji. Identyfikacja kompetenc;ji strategicznych oraz okreslenie ich wptywu na
PrOEramowe = wyniki dziatalnosci przedsiebiorstwa
cwiczenia C3- Ksztattowanie systemow motywacyjnych w przedsiebiorstwach. Rola czynnikéw
wynagrodzeniowych oraz poza wynagrodzeniowych. Wartos$ciowanie pracy.
C4- Metody analizy kapitatu ludzkiego.
. Armstrong M., Zarzadzanie zasobami ludzkimi, ABC, Krakéw 2003.
2. Drucker P. F., Zarzagdzanie w XXI wieku, Muza SA, Warszawa 2000.
3. Griffin R.W., Podstawy zarzgdzania organizacjami, Wydawnictwo Naukowe PWN,
Warszawa 2006.
4. Kostera M., Zarzadzanie personelem, PWE, Warszawa 2000.
5. Lundy O., Cowling A., Strategiczne zarzgdzanie zasobami ludzkimi, Dom Wydawniczy
ABC, Krakéw 2000.
Literatura 6. McKenna E., Beech N., Zarzadzanie zasobami ludzkimi, Felberg SJIA, Warszawa 1999.

7. Pencl., Kreatywne kierowanie, Agencja Wydawnicza ,,Placet”, Warszawa 2000.

8. Perechuda K.,: Metody zarzadzania przedsiebiorstwem, Wydawnictwo AE, Wroctaw
2000.

9. StonerlJ. A.F., Freeman R. E., Gilbert D. R., Kierowanie, PWE, Warszawa 2001.

10. Trompenaars F., Hampden-Turner Ch., Siedem wymiardw kultury. Znaczenie rdznic
kulturowych w dziatalnosci gospodarczej, Oficyna Ekonomiczna, Krakow 2002.

11. Witkowski T. (red)., Nowoczesne metody doboru i oceny personelu, Wydawnictwo
Profesjonalnej Szkoty Biznesu, Krakéw 2000.

Efekty uczenia

EU1-Student posiada wiedze dotyczacg celéw i znaczenia procesu zarzgdzania ludzmi.

EU2-Student potrafi dokona¢ analizy stanu kapitatu ludzkiego przedsiebiorstwa oraz
zaproponowac podstawowe kierunki zmian i przedstawi¢ mozliwosci dziatania.

sie
EU3-Student zna metody i techniki stosowane w analizie kapitatu ludzkiego oraz potrafi
dopasowac wtasciwg technike do zatozonego celu.
1. Urzadzenia multimedialne
Narzedzia . . : S .
Opisy przypadkdéw do analizy w ramach zajeé ¢wiczeniowych.
dydaktyczne

3. Multimedialne prezentacje przypadkéw poddawanych analizie i dyskusji w
trakcie zaje¢ éwiczeniowych
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przedsiebiorstwem
Ocena

F1. Ocena wiedzy z zakresu podstawowych pojeé z dziedziny organizacji i zarzadzania

(F-FORMULIJACA,

F2. Ocena samodzielnego przygotowania ¢wiczen

p—poDsUMOWUJACA): | P1. Kolokwium zaliczeniowe

P2. Egzamin
Naktad pracy studenta: ECTS
Rodzaj dziatania Liczba godzin ECTS

Udziat w wyktadach /kontaktowe/ 15 0,6
Samodzielne studiowanie wyktadéw 15 0,6
Udziat w ¢wiczeniach i laboratoriach /kontaktowe/ 15 0,6
Samodzielne przygotowanie do éwiczen 10 04
Przygotowanie projektu 0 0
Przygotowanie do zaliczenia/egzaminu 10 0,4
Konsultacje 10 0,4
Egzamin 0 0
taczny naktad pracy studenta, godz. 75 3

Informacje uzupetniajace:

Godziny konsultacji dostepne pod adresem

https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka

Godziny zaje¢ dostepne na stronie

https://www.wip.pcz.pl/pl/student/plany
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Efekt uczenia sie

Odniesienie danego
efektu do efektéw

zdefiniowanych dla
catego programu

Cele przedmiotu

TresSci programowe

Sposdb oceny

K_KWO06 W1-W10 F1-F2
EU 1 C1-C3

K_KU03 C1-C4 P1-P2

K_KWO06

K_KU03 W9-W10 F1-F2
EU 2 c3

K_K002 c1-c4 P1-P2

K_KOO05

K_KWO06

K_KUO03 W9-W10 F1-F2
EU 3 C2-C3

K_K002 c1-c4 P1-P2

K_KOO05
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Matryca weryfikacji oceny efektéw uczenia sie

Na ocene 2

Na ocene 3

Na ocene 3,5

Na ocene 4

Na ocene 4,5

Na ocene 5

EU 1

Student posiada

Student nie

Student posiada

Student posiada

Student posiada

Student posiada

Student posiada

dokonac analizy
|stanu kapitatu
ludzkiego
przedsiebiorstwa
oraz
zaproponowac
podstawowe
kierunki zmian i
przedstawic

potrafi dokonaé
analizy stanu
kapitatu ludzkiego
przedsiebiorstwa

dokonac analizy
stanu kapitatu
ludzkiego
przedsiebiorstwa
oraz
zaproponowacé
podstawowe
kierunki zmian i
przedstawic

dokona¢ analizy
stanu kapitatu
ludzkiego
przedsiebiorstwa
oraz
zaproponowac
podstawowe
kierunki zmian i
przedstawic

dokonac¢ analizy
stanu kapitatu
ludzkiego
przedsiebiorstwa
oraz
zaproponowac
podstawowe
kierunki zmian i
przedstawic

dokonac analizy
stanu kapitatu
ludzkiego
przedsiebiorstwa
oraz
zaproponowad
podstawowe
kierunki zmian i
przedstawié

wiedze dotyczacg [posiada wiedzy  |wiedze dotyczaca |wiedze dotyczaca |wiedze dotyczacg (wiedze dotyczacy |wiedze dotyczacy
celow i znaczenia |dotyczacej celdw iceldow i znaczenia [celdw i znaczenia |celdw i znaczenia [|celdw i znaczenia |celdw i znaczenia
procesu znaczenia procesu [procesu procesu procesu procesu procesu
zarzgdzania zarzgdzania zarzadzania zarzadzania zarzadzania zarzadzania zarzadzania
kapitatem kapitatem kapitatem ludzkim [kapitatem kapitatem kapitatem ludzkim |kapitatem
ludzkim. ludzkim. w stopniu ludzkim w ludzkim w w stopniu dobrym |ludzkim w
dostatecznym stopniu stopniu dobrym [plus stopniu bardzo
dostatecznym dobrym
plus
EU 2
Student potrafi  [Student nie Student potrafi Student potrafi |Student potrafi  |Student potrafi Student potrafi

dokonac¢ analizy
stanu kapitatu
ludzkiego
przedsiebiorstwa
oraz
zaproponowacé
podstawowe
kierunki zmian i
przedstawic

mozliwosci mozliwosci mozliwosci mozliwosci mozliwosci mozliwosci
dziatania dziatania w dziatania w dziatania w dziatania w dziatania w
stopniu stopniu stopniu dobrym [stopniu dobrym |stopniu bardzo
dostatecznym dostatecznym plus dobrym
plus
EU 3

Student zna
metody i techniki
tosowane w
I:nalizie kapitatu
ludzkiego oraz
potrafi
dopasowac
wiasciwa
technike do
zatozonego celu

Student nie zna
metod i technik
stosowanych w
analizie kapitatu
ludzkiego

Student zna
metody i techniki
stosowane w
analizie kapitatu
ludzkiego oraz
potrafi dopasowa(
wtasciwa technike
do zatozonego
celu w stopniu
dostatecznym

Student zna
metody i techniki
stosowane w
analizie kapitatu
ludzkiego oraz
potrafi
dopasowac
wtasciwag
technike do
zatozonego celu
w stopniu
dostatecznym
plus

Student zna
metody i techniki
stosowane w
analizie kapitatu
ludzkiego oraz
potrafi
dopasowac
wiasciwa
technike do
zatozonego celu
w stopniu
dobrym

Student zna
metody i techniki
stosowane w
analizie kapitatu
ludzkiego oraz
potrafi dopasowad
wtasciwg technike
do zatozonego
celu w stopniu
dobrym plus

Student zna
metody i techniki
stosowane w
analizie kapitatu
ludzkiego oraz
potrafi
dopasowac
wiasciwa
technike do
zatozonego celu
w stopniu bardzo
dobrym
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Nazwa przedmiotu:

Kod przedmiotu:

Kierunek: Green Technologies
IP_S | 27
INTELIGENTNY ) — =
PRZEMYSE Green Technologies
Semestr: Rodzaj zajec: Liczba godzin/semestr: Liczba ECTS:
v Wyktad 15
3 ECTS
Studia stopnia: Seminarium 15
Pierwszego Cwiczenia - Forma zaliczenia:
Laboratorium - Egzamin/zaliczenie
Stacjonarne
Projekt - egzamin
Prowadzacy: dr hab. inz. Monika Zajemska, prof. PCz

Cele przedmiotu:

C1- Zapoznanie studentéw ze strategig Green Technology.

C2- Przekazanie studentom wiedzy z zakresu energochtonnosci i emisji zanieczyszczen w przemysle
oraz negatywnego wptywu na srodowisko.

C3- Nabycie przez studentdw praktycznych umiejetnosci w zakresie identyfikacji problemdw
srodowiskowych w zaktadzie produkcyjnym, modyfikacji istniejgcych rozwigzan, zmierzajgcych do
osiggniecia korzysci ekologicznych i ekonomicznych oraz zarzgdzania odpadami.

Wymagana wiedza, umiejetnosci, kompetencje:

Podstawowa znajomos¢ zagadnien z ekologii; znajomos¢ zasad funkcjonowania srodowiska
naturalnego; podstawowa wiedza z zakresu technologii proceséw produkcyjnych; podstawowa
wiedza teoretyczna na temat standardéw emisyjnych w odniesieniu do wybranych procesdéw
produkcyjnych; umiejetnos¢ pracy samodzielnej i w grupie; umiejetno$é korzystania ze zrodet
literaturowych oraz zasobdw internetowych.

tresci
programowe -
wyktad

W1- Wprowadzenie do tematu. Podstawowe pojecia i definicje.

W2- Strategia Green Technology-cele i zatozenia.

W3,4 — Energochtonnos¢ polskiego przemystu. Zatozenia Polityki Energetycznej Polski do
2040 roku. Wskazniki energochtonnosci. Metody analizy energochtonnosci.

W5,6 - Emisja zanieczyszczen z przemystu. Zatozenia Polityki Ekologicznej paristwa do

2030 roku. Zarzadzanie emisjami.
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W7 — Redukcja zanieczyszczen z przemystu. Technologie ograniczania CO..

WS8,9 - Gospodarka obiegu zamknietego (Circular economy). Ocena Cyklu Zycia produktu
(LCA - Life Cycle Assesment) w kontekscie Green Technology.

W10,11 - Zarzadzanie odpadami w przemysle- ,,Zero Waste”.

W12,13 - Rola innowacji w strategii Green Technology.

W14 - Instrumenty wspierania dziatan na rzecz Green Technologies.

W15- Wptyw Green Technology na srodowisko i wizerunek przedsiebiorstwa.

tresci
programowe -
seminaria

S1- Zréwnowazony rozwdj jako element zintegrowanego systemu zarzadzania w
przemysle.

S2 — Przyktady ,zielonych technologii” w przemysle.

$3,4- Energooszczedne i przyjazne dla srodowiska procesy produkcyjne.

S5, 6 - Slad weglowy i zmiany klimatyczne jako skutek negatywnego wptywu przemystu na
srodowisko.

$7,8- Model obiegu zamknietego na przyktadzie zagospodarowania ubocznych produktéw
procesu (np. spalania).

S9 — Ocena cyklu zycia wybranego produktu w ujeciu Green Technology.

$10 — Recykling odpaddéw przemystowych.

S11-Termiczne przetwarzanie odpaddéw przemystowych.

$12 — Ekoinnowacje procesowe na wybranych przyktadach.

$13 — Ekoinnowacje produktowe na wybranych przykfadach.

$14 — Polski system dofinansowania ,,zielonych technologii”.

S$15 — Korzysci ekologiczne i ekonomiczne wynikajgce ze stosowania Green Technology.

Literatura

1. Justyna Przychodzen: Ekoinnowacje w przedsiebiorstwie, Warszawa, Wydawnictwo
CeDeWou, 2015.

2. Praca zbiorowa pod red. Janusza Mikuty: ROZWIAZANIA PROEKOLOGICZNE W
ZAKRESIE PRODUKCIJI. EKOINNOWACIJE W PROCESIE PRODUKCYJNYM, TOM 2,
Wydawnictwo PK, Krakéw 2014.

3. PN-EN ISO 14006:2011 Systemy zarzadzania sSrodowiskowego — wytyczne do
wdrazania ekoprojektowania; PKN; Warszawa; 2011.

4. Marczewska M.: Zrédta i mechanizmy powstawania ekoinnowacji w
przedsiebiorstwach dostawcach technologii srodowiskowych. Wyd. Difin, 2016.

5. Catus D., Flaszaj., Michalskil A.,Luftr R., Szczepariski K.: MOZLIWOSCI | HORYZONTY
EKOINNOWACYIJNOSCI ENERGETYKA ODNAWIALNA | MAGAZYNOWANIE ENERGII.
Wydawnictwo: INSTYTUT NAUKOWO-WYDAWNICZY SPATIUM, 2016.

6. Sottysik M.:Gospodarka obiegu zamknietego — szanse i wyzwania, Raport Fortum,
2020.
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Efekty uczenia
sie

EU1- Student potrafi wymieni¢ cele i zatozenia Green Technology, ze wskazaniem
korzysci i barier srodowiskowych oraz ekonomicznych.

EU2- Student potrafi podac przyczyny i skutki wysokiej energochtonnosci oraz
emisji zanieczyszczen w przemysle; omowic skutki negatywnego oddziatywania
przemystu na Srodowisko.

EU3- Student potrafi omoéwic rodzaje ekoinnowacji wraz z przyktadami;
zidentyfikowac problemy srodowiskowe w zaktadzie produkcyjnym i
zaproponowac¢ modyfikacje istniejgcych rozwigzan, zmierzajgcych do osiggniecia
korzysci ekologicznych i ekonomicznych

EU4- Student potrafi dokonaé oceny cyklu zycia produktu oraz omoéwié idee
Circular economy

Narzedzia
dydaktyczne

1. Urzadzenia multimedialne

2. Ustawy, rozporzadzenia, akty prawne z zakresu ochrony srodowiska

Ocena
(F-FORMUJACA,

P—PODSUMOWUIJACA):

F1. Ocena samodzielnego przygotowania sie do seminarium

F2. Ocena samodzielnego przygotowania prezentacji multimedialnej

P1. Prezentacja zaliczeniowa

P2. Egzamin

Nakfad pracy studenta:

Rodzaj dziatania Liczba godzin ECTS

Udziat w wyktadach /kontaktowe/ 15 0,6
Samodzielne studiowanie wyktadéw 5 0,2
Udziat w seminariach /kontaktowe/ 15 0,6
Przygotowanie prezentacji na seminarium 5 0,2
Przygotowanie do zaliczenia/egzaminu 15 0,6
Konsultacje 15 0,6
Egzamin 5 0,2
taczny naktad pracy studenta, godz. 75 3
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Informacje uzupetniajgce:

Godziny konsultacji dostepne

https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka

Odniesienie danego efektu
. , - Cele , . :
Efekt uczenia sie do efektéw zdefiniowanych rzedmiotu Tresci programowe Sposdb oceny
dla catego programu P
K_W02, K_ W03, K_W13, P1, P2,
W1-W2
EU1 K_U03, K_U05, K_U13, C1 F1, F2
S1-S2

K_001, K_002, K_003

K_W02, K_W13, P1, P2,

W3-W7
EU 2 K_U03, K_U05, K_U13 Cc2 F1, F2
$3-S6
K_001, K_002, K_003
K_WO03, K_W12,

- - W12-W15 P1, P2,
K_U03, K_U05, K_U08

E - T - T ’ 12-S1 F1, F2

us K U13 Cc3 §12-S15 ,

K_001, K_002, K_003

K_ W03, K_ W11, K W13, Ws8-W11 P1, P2,

EU 4 K_U03, K_U05, K_U13 Cc3 §7-S11 F1, F2
K_001, K_002, K_003
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Matryca weryfikacji oceny efektow uczenia sie.

Na ocene 2

Na ocene 3

Na ocene 3,5

Na ocene 4

Na ocene 4,5

Na ocene 5

EU1

EU1- Student
potrafi wymieni¢
cele i zatozenia
Green Technology,
ze wskazaniem
korzysci i barier
Srodowiskowych
oraz
ekonomicznych.

Student nie potrafi
wymienic¢ celdw i
zatozen Green
Technology, ze
wskazaniem
korzysci i barier
Srodowiskowych
oraz ekonomicznych

Student potrafi
wymienic cele i
zatozenia Green
Technology, ze
wskazaniem
korzysci i barier
srodowiskowych
oraz ekonomicznych
w stopniu
dostatecznym

Student potrafi
wymienic cele i
zatozenia Green
Technology, ze
wskazaniem korzysci
i barier
Srodowiskowych
oraz ekonomicznych
w stopniu
dostatecznym plus

Student potrafi
wymienic cele i
zatozenia Green
Technology, ze
wskazaniem
korzysci i barier
Srodowiskowych
oraz ekonomicznych
w stopniu dobrym

Student potrafi
wymienic cele i
zatozenia Green
Technology, ze
wskazaniem korzysci i
barier
srodowiskowych oraz
ekonomicznych w
stopniu dobrym plus

Student potrafi

wymienic cele i

zatozenia Green

Technology, ze
wskazaniem korzysci i

barier
Srodowiskowych oraz
ekonomicznych w
stopniu bardzo
dobrym

EU 2

EU2- Student
potrafi podaé
przyczyny i skutki
wysokiej
energochtonnosci
oraz emisji
zanieczyszczen w
przemysle, oméwic
skutki negatywnego
oddziatywania

Student nie potrafi

poda¢ przyczyn i
skutkéw wysokiej
energochtonnosci
oraz emisji
zanieczyszczen w
przemysle, nie
potrafi omoéwié

Student potrafi
podac przyczyny i
skutki wysokiej
energochtonnosci
oraz emisji
zanieczyszczen w
przemysle, omowic
skutki negatywnego
oddziatywania
przemystu na

Student potrafi
potrafi podac
przyczyny i skutki
wysokiej
energochtonnosci
oraz emisji
zanieczyszczen w
przemysle, omowic
skutki negatywnego
oddziatywania

Student potrafi
potrafi podac
przyczyny i skutki
wysokiej
energochtonnosci
oraz emisji
zanieczyszczen w
przemysle, omowic
skutki negatywnego
oddziatywania

Student potrafi
potrafi podac
przyczyny i skutki
wysokiej
energochtonnosci
oraz emisji
zanieczyszczen w
przemysle, omoéwic
skutki negatywnego
oddziatywania

Student potrafi potrafi
podac przyczyny i
skutki wysokiej
energochtonnosci oraz
emisji zanieczyszczen

w przemysle, omoéwié

skutki negatywnego
oddziatywania
przemystu na
Srodowisko w stopniu

skutkow . ;
przemystu na N Srodowisko w przemystu na przemystu na przemystu na bardzo dobrym
Srodowisko. nz(gja.y{wneg? stopniu Srodowisko w Srodowisko w Srodowisko w stopniu

oddziatywania dostatecznym stopniu stopniu dobrym dobrym plus

przemystu na dostatecznym plus

srodowisko
EU3

EU3- Student
potrafi oméwié
rodzaje
ekoinnowacji wraz
z przyktadami;
zidentyfikowaé
problemy
srodowiskowe w
zaktadzie
produkcyjnym i
zaproponowacé
modyfikacje
istniejacych
rozwigzan,
zmierzajacych do
osiggniecia korzysci
ekologicznych i
ekonomicznych.

Student nie potrafi
omowic rodzajow
ekoinnowacji wraz
z przyktadami;

zidentyfikowaé

problemoéw

Srodowiskowych w

zaktadzie

produkcyjnym i

zaproponowac

modyfikacji
istniejacych
rozwigzan,
zmierzajacych do
osiagniecia korzysci

ekologicznych i

ekonomicznych

Student potrafi
omoéwic rodzaje
ekoinnowacji wraz
z przyktadami;
zidentyfikowac
problemy
sSrodowiskowe w
zaktadzie
produkcyjnym i
zaproponowac
modyfikacje
istniejacych
rozwigzan,
zmierzajacych do
osiggniecia korzysci
ekologicznych i
ekonomicznych w
stopniu
dostatecznym

Student potrafi
omoéwic rodzaje
ekoinnowacji wraz
z przyktadami;
zidentyfikowac
problemy
srodowiskowe w
zaktadzie
produkcyjnym i
zaproponowac
modyfikacje
istniejacych
rozwigzan,
zmierzajacych do
osiggniecia korzysci
ekologicznych i
ekonomicznych w
stopniu
dostatecznym plus

Student potrafi
oméwié rodzaje
ekoinnowacji wraz
z przyktadami;
zidentyfikowac
problemy
Srodowiskowe w
zaktadzie
produkcyjnym i
zaproponowac
modyfikacje
istniejacych
rozwigzan,
zmierzajacych do
osiggniecia korzysci
ekologicznych i
ekonomicznych w
stopniu dobrym

Student potrafi
omowic rodzaje
ekoinnowacji wraz z
przyktadami;
zidentyfikowac
problemy
Srodowiskowe w
zaktadzie
produkcyjnym i
zaproponowac
modyfikacje
istniejacych
rozwigzan,
zmierzajacych do
osiggniecia korzysci
ekologicznych i
ekonomicznych w
stopniu dobrym plus

Student potrafi

oméwié rodzaje

ekoinnowacji wraz z

przyktadami;
zidentyfikowac
problemy
Srodowiskowe w
zaktadzie
produkcyjnym i
zaproponowac
modyfikacje
istniejacych
rozwigzan,
zmierzajacych do
osiggniecia korzysci
ekologicznych i
ekonomicznych w
stopniu bardzo
dobrym

EU 4

EU4- Student
potrafi dokonac
oceny cyklu zycia
produktu oraz
omowic idee
Circular economy.

Student nie potrafi
dokona¢ oceny
cyklu zycia produktu
oraz omowic idei
Circular economy

Student potrafi
dokona¢ oceny
cyklu zycia produktu
oraz omowic idee
Circular economy w
stopniu
dostatecznym

Student potrafi
dokona¢ oceny cyklu
zycia produktu oraz
omoéwic idee
Circular economy w
stopniu
dostatecznym plus

Student potrafi
dokonac oceny
cyklu zycia produktu
oraz omowic idee
Circular economy w
stopniu dobrym

Student potrafi
dokonac oceny cyklu
zycia produktu oraz
omowic idee Circular
economy w stopniu
dobrym plus

Student potrafi
dokonac oceny cyklu
zycia produktu oraz
oméwié idee Circular
economy w stopniu
bardzo dobrym
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Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
Kierunek: Mechatronika w procesach przemystowych
INTELIGENTNY Mechatronics in industrial processes P5-1-28
PRZEMYStL P
Semestr: Rodzaj zajec: Liczba godzin/semestr: Liczba ECTS:
v Wyktad 15
4
Studia stopnia: Seminarium
Pierwszego Cwiczenia
Forma zaliczenia:
Laboratorium 30
Stacjonarne
Projekt Zaliczenie
Prowadzacy: dr inz. Michat Tagowski

Cele przedmiotu:

C1- Zapoznanie studentdw z mechatronikg, jej genezg i rolg w nowoczesnym przemysle

C2- Zapoznanie studentdow z mozliwosciami automatyzacji produkcji z zastosowaniem sterownikéw
cyfrowych.

C3- Zapoznanie studentdw z napedem pneumatycznym i jego rolg w automatyzacji produkgji.

C4- Zapoznanie studentow z napedem elektrycznym stosowanym w zautomatyzowanych liniach
produkcyjnych.

Wymagana wiedza, umiejetnosci, kompetencje:

1. Wiedza w zakresie podstaw elektrotechniki.

2. Umiejetnosc¢ obstugi komputera osobistego.
3. Umiejetnos¢ pracy samodzielnej i w grupie.

4. Umiejetnos¢ analitycznego myslenia.

W1 - Mechatronika jako podstawa nowoczesnych systeméw wytwarzania. Struktura
zautomatyzowanych uktadéw wytwarzania, rola uktadu sterowania, czujnikéw i
aktoréw w tych uktadach.

W2 - Programowalne sterowniki logiczne, ich geneza i sposdb dziatania. Wejscia i wyjscia
sterownikéw PLC. Zasoby sprzetowe sterownikéw PLC. Konfigurowanie sterownikéw

tresci . .
PLC za pomoca oprogramowania narzedziowego.
programowe - - - - -
wykfad W3 - Podstawy jezyka drabinkowego (LD). Obstuga urzadzen sterownika PLC za pomocg

instrukcji dostepnych w jezyku drabinkowym.

W4 — Sygnaty analogowe w ukfadach sterowania, przetwarzanie analogowo — cyfrowe,
sygnaty sterujgce prgdowe i napieciowe oraz ich zastosowanie.

W5 — Naped pneumatyczny, jego struktura, uktad przygotowania powietrza, przeglad
aktoréw pneumatycznych, zawory rozdzielajgce.
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W6 — Naped elektryczny w uktadach mechatronicznych. Podstawowe rodzaje silnikow
elektrycznych. Sterowanie silnikami indukcyjnymi, silniki krokowe w aplikacjach
pozycjonowania, serwonapedy elektryczne, sprzezenie zwrotne w serwonapedach.
Zastosowanie modulacji szerokosci impulsu do sterowania silnikami pradu statego.

W7 — Podstawy techniki regulacji, regulator proporcjonalny, catkujacy i rézniczkujacy.
Przyktad programowej implementacji regulatora w jezyku drabinkowym na sterownik
PLC

W8 — Mikrokontrolery w uktadach mechatronicznych. Mozliwosci sterowania uktadami
mechatronicznymi z zastosowaniem mikrokontroleréw. Programowanie
mikrokontroleréw w jezyku C.

L1 - Obrabiarka sterowana numerycznie jako przyktad urzadzenia mechatronicznego.
Analiza budowy obrabiarki. Struktura uktadu wykonawczego obrabiarki, analiza
uktadu napedowego elektrycznego i hydraulicznego. Czujniki obrabiarki, ich rodzaje i
przeznaczenie w obrabiarce.

L2 - Analiza struktury stanowisk dydaktycznych ze sterownikami PLC. Podstawy
obstugi oprogramowania stuzgcego do konfigurowania sterownikéw PLC. L5 —
Przygotowanie oprogramowania dla sterownika PLC sterujgcego wybranym
stanowiskiem.

L3 — Sterowanie uktadem z napedem pneumatycznym za pomocg sterownika PLC

tresci L4 — Sterowanie silnikiem pradu statego za pomoca sterownika PLC z zastosowaniem
programowe - modulacji szerokosci impulsu.
laboratoria
L5 — Podtaczenie i konfiguracja przetwornicy czestotliwosci. Sterowanie silnikiem
indukcyjnym za pomocga przetwornicy czestotliwosci.
L6 — Zastosowanie regulatora PID do sterowania wydatkiem dmuchawy napedzane;j
silnikiem elektrycznym. Programowa implementacja regulatora w jezyku
drabinkowym na sterowniku PLC.
L7 — Obstuga mikrokontrolera. Przygotowanie programu w jezyku C obstugujacego
wejscia i wyjscia mikrokontrolera. Kompilacja i wgrywanie przygotowanego programu
do mikrokontrolera.
L8 — Kolokwium zaliczeniowe
1. FlagaS.: Programowanie sterownikéw PLC w jezyku drabinkowym. Wydawnictwo
BTC, Warszawa
2. Gilewski T.: Podstawy programowania sterownikow SIMATIC S7-1200 w jezyku LAD,
Literatura Wydawnictwo BTC, Warszawa

3. Szenajch W.: Naped i sterowanie pneumatyczne, WNT, Warszawa 2020

4. Debowski A.: Automatyka, naped elektryczny, WNT, Warszawa 2019

5. Kardas M.: Mikrokontrolery AVR jezyk C, podstawy programowania, Wydawnictwo
ATNEL
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Efekty uczenia

EU1- Student potrafi analizowaé uktady mechatroniczne wskazujgc w nich podstawowe
bloki i ich przeznaczenie

EU2- Student zna rodzaje i przeznaczenie sterownikdow, czujnikéw i uktadéw
wykonawczych zautomatyzowanych stanowisk produkcyjnych.

sie EU3- Student potrafi konfigurowa¢ i zaprogramowac¢ sterownik PLC w jezyku
drabinkowym oraz zastosowa¢ ten sterownik do sterowania napedem
pneumatycznym i elektrycznym
EU4- Student potrafi dobra¢ rodzaj napedu, wskazac¢ sposéb sterowania tym napedem i
obstugiwac ten naped stosujgc sterowniki programowalne lub/i mikrokontrolery.
1. Urzadzenia multimedialne
Narzedzia 2. Tablica
dydaktyczne 3. Komputery osobiste z oprogramowaniem narzedziowym
4. Stanowiska dydaktyczne ze sterownikami PLC
5. Literatura
F1. Ocena samodzielnego przygotowania sie do ¢wiczen
Ocena

(F-FORMUIJACA,

P—PODSUMOWUIJACA):

F2. Ocena sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych

F3. Ocena aktywnosci podczas zajec

P1. Zaliczenie na ocene - kolokwium zaliczeniowe
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Naktad pracy studenta:

Rodzaj dziatania Liczba godzin ECTS
Udziat w wyktadach /kontaktowe/ 15 0,6
Samodzielne studiowanie wyktadéw 15 0,6
Udziat w éwiczeniach i laboratoriach /kontaktowe/ 30 1,2
Samodzielne przygotowanie do ¢éwiczen 18 0,7
Przygotowanie projektu 0
Przygotowanie sprawozdan 15 0,5
Konsultacje 5 0,2
Egzamin, kolokwium zaliczeniowe 2 0,2
taczny naktad pracy studenta, godz. 100 4
Informacje uzupetniajace:
Godziny konsultacji sq dostepne na stronie www ktia.ocz ol

internetowej Katedry Technologii i Automatyzacji

Odniesienie danego
efektu do efektow
Efekt uczenia si Cele przedmiot Tresci programowe Sposoéb ocen
tezenia sig zdefiniowanych dla prz 1ot ' prog W P v
catego programu
w1
EU1 K_wo1 (ox} F1, F2, F3, P1
L1,2
K_WO04 W4,5,6,7
EU 2 = Cc2 F1, F2, F3, P1
K_Uo4 L2,3,4,5
K_WO07 W2,3,4,5,6,7
EU3 - c2 F1,F2,F3,P1
K_U09 L3,4,5,6
K_WO06 w9
EU4 - C3 F1, F2, F3, P1
K_Uo06 L3,4,5,6,7
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Matryca weryfikacji oceny efektow uczenia sie.

Na ocene 2 Naocene3 | Naocene3,5 | Naocene4 | Naocened,5 Naocene5
EU1
Student potrafi Student nie Student potrafi Student potrafi  |Student potrafi Student potrafi  |Student potrafi
analizowac uktady | potrafi przeprowadzic¢ przeprowadzic¢ przeprowadzi¢ przeprowadzic¢ przeprowadzic¢

mechatroniczne
wskazujgc w nich
podstawowe
bloki i ich
przeznaczenie

przeprowadzié¢
analizy budowy
uktadu
mechatronicz-
nego.

czesciowo analize
wybranego
uktadu
mechatronicz-
nego wskazujac w
nim bloki
sterowania i
wykonawcze.

czesciowo
analize
wybranego
uktadu
mechatronicz-
nego wskazujac
w nim bloki
sterowania i
wykonawcze.
Potrafi wskaza¢
powigzania
pomiedzy nimi.

czesciowo analize
wybranego
uktadu
mechatronicz-
nego wskazujgc w
nim bloki
sterowania i
wykonawcze.
Potrafi wskazac
powigzania
pomiedzy nimi.
Potrafi réwniez
oméwié
przeznaczenie
wiekszosci
elementéw
wchodzacych w
sktad uktadu.

czesciowo
analize
wybranego
uktadu
mechatronicz-
nego wskazujac
w nim bloki
sterowania i
wykonawcze.
Potrafi wskaza¢
powigzania
pomiedzy nimi.
Potrafi réwniez
omoéwic
przeznaczenie
wszystkich
elementéw
wchodzacych w
sktad uktadu.

kompleksowa
analize uktadu
mechatronicz-
nego wskazujac i
omawiajac
wszystkie
sktadniki uktadu,
ich zastosowanie
oraz relacje
pomiedzy nimi.
Potrafi ponadto
omowic sposob
sterowania
elementami
wykonawczymi za
pomoca
sterownika
zainstalowanego
w analizowanym
uktadzie.

EU 2

Student zna
rodzaje i
przeznaczenie
sterownikow,
czujnikéw i
uktadéw
wykonawczych
zautomatyzowan
ych stanowisk
produkcyjnych.

Student nie
potrafi omoéwic
przeznaczenia
czujnikow,
sterownikow i
uktaddéw
wykonawczych
zautomatyzowan
ych stanowisk
produkcyjnych.

Student zna
przeznaczenie
sterownikdw,
czujnikow i
uktadoéw
wykonawczych
zautomatyzowan
ych stanowisk
produkcyjnych ale
nie potrafi
doktadnie
omowic sposobu
dziatania tych
elementdw.

Student zna
przeznaczenie
sterownikéw,
czujnikéw i
ukfadéw
wykonawczych
zautomatyzowan
ych stanowisk
produkcyjnych i
potrafi
czesciowo
omowic sposdb
dziatania
wiekszosci z tych
elementow.

Student zna
przeznaczenie
sterownikdéw,
czujnikow i
uktadow
wykonawczych
zautomatyzowan
ych stanowisk
produkcyjnych i
potrafi czesciowo
omowic sposéb
dziatania
wiekszosci z tych
elementéw. Zna
rowniez
podstawowe
rodzaje
czujnikow,
sterownikdow i
uktaddéw
wykonawczych
stosowanych w
zautomatyzowan
ych stanowiskach
produkcyjnych.

Student zna
dokfadnie
rodzaje
czujnikow,
sterownikow i
uktadéw
wykonawczych
stosowanych w
zautomatyzowan
ych
stanowiskach
produkcyjnych.
Nie potrafi
jednak
przygotowac
zestawienia
elementow
niezbednych dla
zbudowania
zautomatyzowan
ego stanowiska
produkcyjnego.

Student zna
dokfadnie rodzaje
czujnikow,
sterownikow i
ukftadéw
wykonawczych
stosowanych w
zautomatyzowan
ych stanowiskach
produkcyjnych.
Potrafi
przygotowaé
zestawienie
elementéw
niezbednych dla
zbudowania
zautomatyzowan
ego stanowiska
produkcyjnego.
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EU 3

Student potrafi
konfigurowac i
zaprogramowac
sterownik PLC w
jezyku
drabinkowym
oraz zastosowacé
ten sterownik do
sterowania
napedem
pneumatycznym i
elektrycznym.

Student nie zna
podstaw obstugi
sterownikéw PLC.

Student potrafi w
stopniu
podstawowym
programowacé
sterowniki PLC w
jezyku
drabinkowym.

Student potrafi
w stopniu
podstawowym
programowac i
konfigurowac
sterowniki PLC w
jezyku
drabinkowym.

Student potrafi
konfigurowac i
programowac
sterowniki PLC w
jezyku
drabinkowym
uzywajac
podstawowych
zasobow
sprzetowych
sterownika.

Student potrafi
konfigurowac i
programowacd
sterowniki PLC w
jezyku
drabinkowym
uzywajac
zasobdéw
sprzetowych
sterownika. Zna
réwniez technike
sterowania
napedem
elektrycznym ale
nie potrafi jej
zastosowac.

Student potrafi
konfigurowac i
programowac
sterowniki PLC w
jezyku
drabinkowym
uzywajac
zasobdéw
sprzetowych
sterownika i
funkcji
zaawansowanych
przeznaczonych
do sterowania
napedem
elektrycznym.

EU 4

Student potrafi
dobrac rodzaj
napedu i wskazac
sposéb
sterowania tym
napedem.

Student nie
potrafi dobraé
napedu dla
zautomatyzowan
ego ukfadu
mechatronicz-
nego.

Student potrafi
dobraé naped dla
zautomatyzowan
ego ukfadu
mechatronicz-
nego jednak nie
potrafi omowié
sterowania tym
napedem.

Student potrafi
dobraé naped
elektryczny lub
pneumatyczny
dla
zautomatyzowan
ego uktadu
mechatronicz-
nego. Potrafi
réwniez
czeSciowo
omowic
sterowanie tym
napedem.

Student potrafi
dobra¢ naped
pneumatyczny i
elektryczny dla
zautomatyzowan
ego uktadu
mechatronicz-
nego. Potrafi
réwniez
czesciowo
omowié
sterowanie tym
napedem.

Student potrafi
dobraé naped
pneumatyczny i
elektryczny dla
zautomatyzowan
ego uktadu
mechatronicz-
nego. Potrafi
réwniez
kompleksowo
omowic
sterowanie tym
napedem ale nie
potrafi
zaimplementowa
¢ tego
sterowania w
ukfadzie
rzeczywistym.

Student potrafi
dobraé naped
pneumatyczny i
elektryczny dla
zautomatyzowan
ego uktadu
mechatronicz-
nego. Potrafi
rowniez
kompleksowo
omowic i
zaimplementowa
¢ sterowanie tym
napedem w
ukfadzie
rzeczywistym.
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Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
Kierunek: Jezyk angielski
INTELIGENTNY Enclish IP_S_1_29.1
PRZEMYSt g
Semestr: Rodzaj zajec: Liczba godzin/semestr: Liczba ECTS:
Vv Wyktad -
2
Studia stopnia: Seminarium -
Stopien pierwszy Cwiczenia 30 Forma zaliczenia:
Laboratorium -
Stacjonarne
Projekt - zaliczenie
Prowadzacy:

mgr Joanna Dziurkowska, mgr Matgorzata Engelking, mgr Joanna Pabjarczyk-Musialska

Cele przedmiotu:

C1- Ksztatcenie i rozwijanie podstawowych sprawnosci jezykowych (rozumienia, méwienia, czytania, pisania)
niezbednych do funkcjonowania w miedzynarodowym srodowisku pracy oraz w zyciu codziennym.

C2- Poznanie niezbednego stownictwa zwigzanego z kierunkiem studiéw.

C3- Nabycie przez studentéw wiedzy i umiejetnosci interkulturowych.

Wymagana wiedza, umiejetnosci, kompetencje:

Wiedza: Znajomos¢ jezyka na poziomie biegtosci B1 wedtug Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia
Jezykowego Rady Europy.

Umiejetnosci: Umiejetnos¢ pracy samodzielnej i w grupie.

Kompetencje: Zaangazowanie w podnoszeniu kompetencji jezykowych, rozumienie potrzeby uczenia sie przez

cate zycie.

TresSci programowe
— éwiczenia

C1 - Struktury leksykalno-gramatyczne. Cwiczenia komunikacyjne - plany zawodowe; metody
zarzadzania i metody pracy.

C2 — Struktury gramatyczne w komunikacji biznesowe;.

C3 - JSwP*- Cwiczenie kompetencji zawodowych - korespondencja stuzbowa: e-mail, list
motywacyjny.

C4 — JSwP*-Jezyk sytuacyjny: zawieranie umow, oferty, finanse.
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C5 — Praca z materiatem audiowizualnym.

C6 — Praca z tekstem specjalistycznym.**

C7 — JSwP*- zarzadzanie finansami. Cwiczenia leksykalne. Powtdrzenie materiatu.

C8 — Kolokwium 1.

C9 — Zaawansowane struktury jezykowe- czes¢ 1. Opis procesow produkcyjnych.

C10-

Struktury leksykalno-gramatyczne - czesc¢ 2.

C11 - JswP*Cwiczenie kompetencji zawodowych: zarzadzanie czasem.

C12 - Jezyk sytuacyjny: praca w zespole; job interview; personal qualities.

C13 — Praca z tekstem specjalistycznym.** Powtérzenie materiatu.
C14 — Kolokwium II.
C15 — Podsumowanie materiatu. Indywidualne prezentacje studentdw.

* JSwP - Jezyk Specjalistyczny w Pracy

** Tematyka tekstow specjalistycznych Scisle dopasowana do charakterystyki i zakresu danego kierunku.

Literatura

1. K. Harding, A. Lane: International Express- Intermediate; OUP 2015

2. D. Cotton, D. Falvey, S. Kent: Market Leader Upper-Intermediate; Pearson 2017

3. J.Hughes, J. Naunton: Business Result- Intermediate; OUP 2018

4. M. Duckworth, J. Hughes: Business Result- Upper-Intermediate; OUP 2018

5. |. Dubicka, M. O’Keeffe i inni: Business Partner B1+; Pearson 2018

6. M. Dubicka, M. Rosenberg i inni: Business Partner B2; Pearson 2018

7. A.Clare, JJ.Wilson: Speakout-upper-/-intermediate, Pearson 2018

8. A. Majka-Pauli; K. Wéjcik: Production Management and Engineering; SJOPK 2014

9. Ch. Paola: Product Life Cycle Management to Support Industry 4.0; Springer PG 2020

10. E. Popkova, Y.V. Ragulina; Industry: 4.0; Industrial Revolution of the 215t Century;
Springer International Publishing 2018

11. K. Kumar: Digital Manufacturing and Assembly Systems in Industry 4.0; Taylor &
Francis 2019

12. 1. Williams: English for Science and Engineering; Thomson 2008

13. M. Ibbotson: Engineering; Professional English in Use; CUP 2009

14. M. Grussendorf: English for Presentations; Edu 2018

15. D. Bonamy: Technical English 3/ 4; Pearson 2013

16. AMRC- Industry 4.0 Dictionary; https://www.amrc.co.uk/; The University of Sheffield
2020

17. J. Dooley, V. Evans: Grammarway 2-4; Express Publishing 1999 oraz inne podreczniki
do gramatyki

18. Stowniki mono i bilingwalne, rowniez on-linowe

19. Aplikacje specjalistyczne, czasopisma specjalistyczne; zasoby Internetu

20. The Usborne Science Encyclopedia with QR links, Usborne Publishing 2015
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Efekty uczenia sie

EU1- Student potrafi postugiwaé sie jezykiem obcym w stopniu pozwalajgcym na
funkcjonowanie w typowych sytuacjach zycia zawodowego oraz w zyciu codziennym.

EU2- Student potrafi prowadzi¢ korespondencje prywatng i stuzbowa.

EU3- Student potrafi czyta¢ ze zrozumieniem tekst popularnonaukowy ze swojej
dziedziny.

EU4- Student potrafi przygotowad i przedstawi¢ prezentacje z uzyciem sSrodkéw
multimedialnych.

Narzedzia 1. Podreczniki do jezyka ogdlnego i specjalistycznego.
dydaktyczne 2. Cwiczenia z zastosowaniem materiatéw autorskich.
3. Prezentacje multimedialne, plansze, plakaty, stowniki, itp.
F1. - Ocena przygotowania do zaje¢ dydaktycznych
Ocena:

F - FORMUJACA,

[
PODSUMOWUIJACA

F2. - Ocena aktywnosci podczas zajeé

F3. - Ocena za test osiggniec

F4. - Ocena za prezentacje.

P1. - Ocena na zaliczenie*

*) warunkiem uzyskania zaliczenia jest otrzymanie pozytywnych ocen ze wszystkich elementéw wyszczegdlnionych w Matrycy

Naktad pracy studenta:

Rodzaj dziatania Liczba godzin ECTS

Udziat w wyktadach/kontaktowe/ - -

Samodzielne studiowanie wyktaddw - -

Udziat w Cwiczeniach/Laboratoriach/kontaktowe/ 30 1,2

Samodzielne przygotowanie do zajec 8 0,3

Przygotowanie projektu - -

Przygotowanie do zaliczenia/egzaminu 10 0,4
Konsultacje 2 0,1
Egzamin - -
taczny naktad pracy studenta, godz. 50 2
Informacje uzupetniajgce:

Godziny konsultacji dostepne na stronie Studium Jezykdw Obcych http://www.sjo.pcz.pl/
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Efekt uczenia sie

Odniesienie danego

efektu do efektow

zdefiniowanych dla
catego programu

Cele przedmiotu

Tresci programowe

Sposob oceny

Cw.1-15 F1, F2, F3, P1
EU1 K_U01, K_U03,
KW 14 C1,C2,C3
Cw.1-4, Cw.11-12 F2, F3, P1
EU 2 K_U01, K_005,
KW_14 C1,¢3
Cw.6, Cw.13 F2, P1
K_U01, K_U03,
FU3 KW_14 €1, €2
¢w.15 F1, F4
EU4 K_U03, KW_14 c1
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Matryca weryfikacji oceny efektow uczenia sie

Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 3,5 Na ocene 4 Na ocene 4,5 Na ocene 5
EU 1
Student potrafi Student nie Student potrafi Student Student potrafi Student Student potrafi
postugiwac sie potrafi postugiwac sie otrzymuje postugiwac sie otrzymuije ptynnie i
jezykiem obcym postugiwac sie [jezykiem obcym ocene jezykiem obcym ocene spontanicznie
w stopniu jezykiem obcym (w bardzo , w sposob , . ..
pozwalajgcym na  |oraz stosowaé |ograniczonym potdwkowa prawidtowy lecz potdwkowa wypowiadac sig
funkcjonowanie w |odpowiednich |zakresie, 3,5, gdy okazjonalnie 4,5 gdy na tematy
typowych konstrukcji popetniajgc przy | uzyskat petne |popetnia btedy. uzyskat petne |zawodowe
sytuacjach zycia gramatyczno-  [tym bardzo liczne | z3liczenie Uzyskat wynikz | zaliczenie i spoteczne oraz
zawodowego oraz |leksykalnych btedy. Uzyskat efektu testu w przedziale efektu w kontaktach

W zyciu
codziennym.

w $rodowisku
zawodowym

i typowych
sytuacjach zycia

wynik z testu w
przedziale 60-
75%.

uczenia sie na
ocene 3,0, ale
nie przyswoit

80-85%.

uczenia sie na
ocene 4,0, ale
nie przyswoit

towarzyskich.
Uzyskat wynik z
testu powyzej

codziennego ani w petni w petni efektu [91%.
wformie efektu uczenia sie na
pisemnejant - uczenia sie na ocene 5,0.
w formie ustne;.
Uzyskat z testu oceng 4,0.
osiggnie¢ wynik
ponizej 60%.
EU 2
Student potrafi  |Student nie Student potrafi |Student Student potrafi |Student Student potrafi
prowadzi¢ potrafi w sposéb otrzymuje w sposéb otrzymuje swobodnie
korespondencje |sformutowaé [komunikatywny,|ocene komunikatywny | ocene i kreatywnie
prywatng prostych lecz w bardzo potéwkowy |wypowiadac sie | potdwkowa |wypowiadad sie
i stuzbowa. tekstow w ograniczonym | 3,5, gdy w formie 4,5 gdy pisemnie,
korespondencj|zakresie uzyskat petne |pisemnej, lecz | uzyskat petne |z zachowaniem
i prywatnej sformutowaté zaliczenie okazjonalnie zaliczenie wszelkich
i zawodowej. |proste teksty w |efektu popetnia przy efektu standardéw
korespondencji | uczenia sie na [tym btedy. uczenia sie na [obowigzujgcych w
zawodowej ocene 3,0, ale ocene 4,0, ale |korespondencji w
i prywatnej. nie przyswoit nie przyswoit |jezyku
w petni w petni efektu |docelowym.
efektu uczenia sie na
uczenia sie na ocene 5,0.
ocene 4,0.
EU3
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Student potrafi  [Student nie Student rozumie| Student Student rozumie| Student Student rozumie
czytac ze rozumie jedynie otrzymuje znaczenie otrzymuje wszystko, co
zrozumieniem tekstu, ktéry [fragmenty ocene gtéwnych ocene przeczyta,
tekst czyta. Uzyskat |tekstu, ktory potéwkowa |watkdw tekstui | potdwkowa [rédwniez
popularnonauko |wynik czyta, ma 3,5, gdy potrafi je 4,5 gdy szczegoty. Potrafi
WY ze SWojej z testu trudnosci z jego | uzyskat petne |zinterpretowad. | uzyskat petne [bezbtednie
dziedziny. obejmujacego |interpretacja. zaliczenie Uzyskat wynik | zaliczenie interpretowad
sprawnosc Uzyskat wynik | efektu z testu efektu wtasnymi
czytania z testu uczenia sie na |obejmujgcego | uczenia sie na |stowami
ponizej 60%. |obejmujgcego |ocene 3,0, ale |sprawnos¢ ocene 4,0, ale |przeczytany tekst.
sprawnosc nie przyswoit |czytaniaw nie przyswoit [Uzyskat wynik z
czytaniaw w petni przedziale 80- | w petni efektu |testu ze
przedziale 60- | efektu 85%. uczenia sie na |sprawnosci
75%. uczenia sie na ocene 5,0. czytania powyzej
ocene 4,0. 91%.
EU 4
Student potrafi  |Student nie Student potrafi | Student Student potrafi | Student Student potrafi
przygotowacd potrafi przygotowac otrzymuje przygotowacd otrzymuje przygotowad
i przedstawic przygotowaé |prezentacje ocene prezentacje ocene prezentacje
prezentacje i przedstawi¢ |zgodnie potdwkowag |zgodniez potdwkowa |zgodnie z
z uzyciem prezentacji na |z przyjetymi 3,5, gdy przyjetymi 4,5 gdy przyjetymi
Srodkow zadany temat. |zasadami uzyskat petne |zasadami uzyskat petne |zasadami
multimedialnych. i przedstawic ja, | zaliczenie i potrafi jg zaliczenie i potrafi jg
lecz w trakcie efektu przedstawic efektu przedstawic,
prezentacji uczenia sie na |w sposob prosty | uczenia sie na |postugujgc sie
popetnia liczne |ocene 3,0, ale |i ocene 4,0, ale |[bogatym
btedy jezykowe. | nie przyswoit [komunikatywny.| nie przyswoit |stownictwem i
w petni w petni efektu |zaawansowanymi
efektu uczenia sie na [konstrukcjami
uczenia sie na ocene 5,0. jezykowymi.
ocene 4,0.
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Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
Kierunek: Jezyk niemiecki
INTELIGENTNY German IP_S_I_29.2
PRZEMYSt y
Semestr: Rodzaj zajec: Liczba godzin/semestr: Liczba ECTS:
Vv Wyktad -
2
Studia stopnia: Seminarium -
Stopien pierwszy Cwiczenia 30 Forma zaliczenia:
Laboratorium -
Stacjonarne
Projekt - zaliczenie
Prowadzacy: dr Marlena Wilk

Cele przedmiotu:

C1- Ksztatcenie i rozwijanie podstawowych sprawnosci jezykowych (rozumienia, méwienia, czytania, pisania)
niezbednych do funkcjonowania w miedzynarodowym srodowisku pracy oraz w zyciu codziennym.

C2- Poznanie niezbednego stownictwa zwigzanego z kierunkiem studiéw.

C3- Nabycie przez studentéw wiedzy i umiejetnosci interkulturowych.

Wymagana wiedza, umiejetnosci, kompetencje:

cate zycie.

Wiedza: Znajomos¢ jezyka na poziomie biegtosci B1 wedtug Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia
Jezykowego Rady Europy.

Umiejetnosci: Umiejetnos¢ pracy samodzielnej i w grupie.

Kompetencje: Zaangazowanie w podnoszeniu kompetencji jezykowych, rozumienie potrzeby uczenia sie przez

— éwiczenia

C1 - Struktury leksykalno-gramatyczne. Cwiczenia komunikacyjne - plany zawodowe; metody
zarzadzania i metody pracy.

Tresci programowe

C2 — Struktury gramatyczne w komunikacji biznesowe;.

C3 - JSwP*- Cwiczenie kompetencji zawodowych - korespondencja stuzbowa: e-mail, list
motywacyjny.
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C4 — JSwP*- Jezyk sytuacyjny: zawieranie umdw, oferty, finanse.

C5 — Praca z materiatem audiowizualnym.

C6 — Praca z tekstem specjalistycznym.**

C7 — JSwP*- zarzadzanie finansami. Technologia w komunikacji stuzbowe;j.

€8 — Cwiczenia leksykalne. Utrwalenie materiatu.

C9 — Zaawansowane struktury jezykowe - czes¢ 1. Opis proceséw produkcyjnych.

C10 — Struktury leksykalno-gramatyczne - czes¢ 2.

C11 - JSwP* - Cwiczenie kompetencji zawodowych: zarzadzanie czasem.

C12 - Jezyk sytuacyjny: praca w zespole; rozmowa w/s pracy; kompetencje spoteczne.

C13 — Praca z tekstem specjalistycznym.** Powtdrzenie materiatu.

C14 — Kolokwium zaliczeniowe.

C15 — Podsumowanie materiatu. Indywidualne prezentacje studentdw.

* JSwP - Jezyk Specjalistyczny w Pracy

** Tematyka tekstow specjalistycznych Scisle dopasowana do charakterystyki i zakresu danego kierunku.

Literatura

1. N. Fugert, R. Grosser: DaF im Unternehmen B1, Kurs- und Ubungsbuch, Klett, 2016

2. Braunert J., Schlenker W.: Unternehmen Deutsch, Grundkurs/Aufbaukurs/B1/B2, E.
Klett, Stuttgart, 2011

3. Guenat G., Hartmann P.: Deutsch fiir das Berufsleben B1, E. Klett Sprachen GmbH,
Berlin 2010

4., Funk H, Kuhn Ch.: Studio d A2, B1 + kurs DVD, Cornelsen BC edu, Berlin 2007

5. Bosch G., Dahmen K.: Schritte international im Beruf, Hueber Verlag, Ismaning, 2010

6. Eismann V.: Erfolgreich bei Prasentationen, Cornelsen Verlag, Berlin 2006

7. R.Karchner-Ober: Deutsch fir Ingenieure B1-C2, Hueber, Warszawa 2016

8. Wielki Stownik niemiecko-polski/polsko-niemiecki PONS; LektorKlett, Krakéw 2010

9. Corbbeil J.-C., Archambault A.: Stownik obrazkowy polsko-niemiecki, Lektor Klett,
Poznan 2007

10. Tarkiewicz U.”Deutsche Fachtexte leichter gemacht”, Wydawnictwo PCz., 2009

11. Wyszyniski J.” Sehen, Horen, Verstehen, Wyd. PCz., 2008

12. Czasopisma: Magazin - deutschland.de, Bildung & Wissenschaft.

13. Zasoby Internetu.

257




Efekty uczenia sie

EU1- Student potrafi postugiwaé sie jezykiem obcym w stopniu pozwalajagcym na
funkcjonowanie w typowych sytuacjach zycia zawodowego oraz w zyciu codziennym.

EU2- Student potrafi prowadzi¢ korespondencje prywatng i stuzbowa.

EU3- Student potrafi czyta¢ ze zrozumieniem tekst popularnonaukowy ze swojej
dziedziny.

EU4- Student potrafi przygotowad i przedstawi¢ prezentacje z uzyciem sSrodkéw
multimedialnych.

Narzedzia 1. Podreczniki do jezyka ogdlnego i specjalistycznego.
dydaktyczne Cwiczenia z zastosowaniem materiatéw autorskich.
3. Prezentacje multimedialne, plansze, plakaty, stowniki, itp.
F1. - Ocena przygotowania do zaje¢ dydaktycznych
Ocena:

F - FORMUJACA,

[
PODSUMOWUIJACA

F2. — Ocena aktywnosci podczas zajec

F3. — Ocena za test osiggnieé

F4. - Ocena za prezentacje.

P1. - Ocena na zaliczenie*

*) warunkiem uzyskania zaliczenia jest otrzymanie pozytywnych ocen ze wszystkich elementéw wyszczegdlnionych w Matrycy

Nakfad pracy studenta:

Rodzaj dziatania Liczba godzin ECTS

Udziat w wyktadach/kontaktowe/ - -

Samodzielne studiowanie wyktadéw - -

Udziat w Cwiczeniach/Laboratoriach/kontaktowe/ 30 1,2

Samodzielne przygotowanie do zajec 8 0,3

Przygotowanie projektu - -

Przygotowanie do zaliczenia/egzaminu 10 0,4
Konsultacje 2 0,1
Egzamin - -
taczny naktad pracy studenta, godz. 50 2
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Informacje uzupetniajgce:

GodZziny konsultacji dostepne na stronie Studium Jezykéw Obcych

http://www.sjo.pcz.pl/

Efekt uczenia sie

Odniesienie danego

efektu do efektow

zdefiniowanych dla
catego programu

Cele przedmiotu

Tresci programowe

Sposob oceny

K_U01, K_U03, )
EU1 ¢w.1-15 F1, F2, F3, P1
Kw_14 C1,C2,C3
K_U01, K_005, ) )
EU 2 - - ¢w.1-4, €w.11-12 F2, F3, P1
KW_14 c1, 3
K_U01, K_U03, .
EU 3 - - ¢w.6, Cw.13 F2, P1
KW_14 L2
EU 4 K_U03, KW_14 ¢w.15 F1, F4
c1
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Matryca weryfikacji oceny efektow uczenia sie

Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 3,5 | Naocene4 | Naocene 4,5 Na ocene 5
EU 1
Student potrafi Student nie Student potrafi Student Student potrafi | Student Student potrafi
postugiwac sie potrafi postugiwac sie otrzymuje postugiwac sie otrzymuije ptynnie i
Jezyklem obcym .posfu.glwac sie |jezykiem obcym ocene Jezykler,n obcym ocene spontanicznie
w stopniu jezykiem obcym |w bardzo 16wk w sposob 16wk iadad si
pozwalajagcym na |oraz stosowaé |ograniczonym pofowkowa prawidtowy lecz polowkowa wypowiadac sig
funkcjonowanie |odpowiednich |zakresie, 3,5, gdy okazjonalnie 4,5 gdy na tematy
w typowych konstrukcji popetniajgc przy | uzyskat petne [popetnia btedy. | uzyskat petne |zawodowe
sytuacjach zycia |gramatyczno- [tym bardzo liczne | z3liczenie Uzyskat wynik z | z3liczenie i spoteczne oraz
zawodowego oraz |leksykalnych btedy. Uzyskat efektu testu w efektu w kontaktach

W zyciu

w Srodowisku

wynik z testu w

uczenia sie na

przedziale 80-

uczenia sie na

towarzyskich.

codziennym. zawodowym przedziale 60- 85%.
i typowych 75%. oceng 3,0, ale ocene 4,0, ale |Uzyskat wynik z
sytuacjach zycia nie przyswoit nie przyswoit [testu powyzej
codziennego ani w petni w petni 91%.
wformie efektu efektu
pisemnej ani . .
ustnej. Uzyska uczenia sie na uczenia sie na
z testu oceng 4,0. ocene 5,0.
osiggniec¢ wynik
ponizej 60%.
EU 2
Student potrafi |Student nie Student potrafi |Student Student Student Student potrafi
prowadzi¢ potrafi w sposob otrzymuje potrafi otrzymuje swobodnie
korespondencje [sformutowac¢ |komunikatywny,| ocene w sposob ocene i kreatywnie
prywatng prostych lecz w bardzo potéwkowa [komunikatywn|potéwkowg |wypowiadac sie
i stuzbowa. tekstéw w ograniczonym | 3,5, gdy y wypowiadac | 4,5 gdy pisemnie,
korespondencj|zakresie uzyskat petne |sie uzyskat petne |z zachowaniem
i prywatnej sformutowac zaliczenie w formie zaliczenie wszelkich
i zawodowej. |proste teksty w [efektu pisemnej, lecz | efektu standardow
korespondencji |uczenia sie na |okazjonalnie |uczenia sie na |obowigzujacych
zawodowej ocene 3,0, ale |popetnia przy |ocene 4,0, ale |w
i prywatnej. nie przyswoit |tym btedy. nie przyswoit |korespondencji
w petni w petni w jezyku
efektu efektu docelowym.
uczenia sie na uczenia sie na
ocene 4,0. ocene 5,0.
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EU3

Student potrafi |Student nie Student rozumie| Student Student Student Student rozumie
czytac ze rozumie jedynie otrzymuje rozumie otrzymuje wszystko, co
zrozumieniem |tekstu, ktéry [fragmenty ocene znaczenie ocene przeczyta,
tekst popularno |czyta. Uzyskat [tekstu, ktéry potdwkowg |gtdwnych potéwkowa |réwniez
- naukowy ze wynik czyta, ma 3,5, gdy watkow tekstu| 4,5 gdy szczegoty.
sSWojej z testu trudnosci z jego | uzyskat petne |i potrafije uzyskat petne |Potrafi
dziedziny. obejmujacego |interpretacja. zaliczenie zinterpretowa | zaliczenie bezbtednie
sprawnosc¢ Uzyskat wynik | efektu ¢. Uzyskat efektu interpretowac
czytania z testu uczenia sie na |wynik uczenia sie na |wtasnymi
ponizej 60%. |obejmujgcego |[ocene 3,0, ale |z testu ocene 4,0, ale [stowami
sprawnos¢ nie przyswoit |obejmujgcego | nie przyswoit |przeczytany
czytania w w petni sprawnos¢ w petni tekst. Uzyskat
przedziale 60- | efektu czytania w efektu wynik z testu
75%. uczenia sie na |przedziale 80- | uczenia sie na [obejmujgcego
ocene 4,0. 85%. ocene 5,0. sprawnosc
czytania powyzej
91%.
EU 4
Student potrafi |Student nie Student potrafi | Student Student Student Student potrafi
przygotowacd potrafi przygotowacd otrzymuje potrafi otrzymuje przygotowad
i przedstawic przygotowaé |prezentacje ocene przygotowaé |ocene prezentacje
prezentacje i przedstawié¢ |zgodnie potébwkowa [prezentacje potdwkowa |zgodnie z
z uzyciem prezentacji na |z przyjetymi 3,5, gdy zgodnie z 4,5 gdy przyjetymi
Srodkow zadany temat. |zasadami uzyskat petne |przyjetymi uzyskat petne |zasadami
multimedialnych. i przedstawic ja, | zaliczenie zasadami zaliczenie i potrafi jg
lecz w trakcie efektu i potrafi jg efektu przedstawic,
prezentacji uczenia sie na |przedstawic uczenia sie na |postugujac sie
popetnia liczne |ocene 3,0, ale |w sposdb ocene 4,0, ale |bogatym
btedy jezykowe. | nie przyswoit |prosty nie przyswoit [stownictwem i
w petni i w petni zaawansowanym
efektu komunikatywn| efektu i konstrukcjami
uczenia sie na |y. uczenia sie na |jezykowymi.
ocene 4,0. ocene 5,0.
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Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:

Kierunek: Ochrona wtasnosci intelektualnej
INTELIGENTNY Intellectual property protection P13
PRZEMYSt property p
Semestr: Rodzaj zajec: Liczba godzin/semestr: Liczba ECTS:
Vil Wyktad 15
2
Studia stopnia: Seminarium 15
Pierwszego Cwiczenia Forma zaliczenia:
Laboratorium Egzamin/zaliczenie
Stacjonarne
Projekt zaliczenie
Prowadzacy: dr hab. inz. Tomasz Wyleciat

Cele przedmiotu:

C1- Zapoznanie studentéw z warunkami w zakresie wynalazczosci oraz wtasnosci intelektualne;j i
praktyczne ich stosowanie

C2- Nabycie przez studentdéw praktycznych umiejetnosci wyszukiwania i korzystania z informacji o
innowacyjnych rozwigzaniach

Wymagana wiedza, umiejetnosci, kompetencje:

Student posiada wiedze z zakresu podstaw korzystania z r6znych zrdédet informacji w tym z instrukcji i
dokumentacji technicznej. Umiejetnosci pracy samodzielnej i w grupie. Umiejetnosci prawidtowej
interpretacji i prezentacji wtasnych dziatan.

W1- Rys historyczny i Zrodfa prawa wtasnosci intelektualnej

W2- Rodzaje udzielanych praw wytgcznych

W3- Ustanie praw wytgcznych (wygasniecie, uniewaznienie patentu)

tresci

Wa4- Korzystanie z chronionych rozwigzan. Licencje — definicja, rodzaje. Umowy Know —
how

programowe -
wyktad

W5- Udzielenie patentu na wynalazek, prawa ochronnego na wzdr uzytkowy i znak
towarowy oraz prawa z rejestracji na wzér przemystowy

W6- Wtasnos¢ praw wytgcznych. Stosowanie projektéw wynalazczych

W?7- Urzad Patentowy RP. Zadania Urzedu Patentowego, Informacje patentowe:
znaczenie dokumentacji patentowej

W8- Prawo Autorskie i Prawa Pokrewne. Przedmiot i podmiot prawa autorskiego

W9- Autorskie prawa osobiste i majgtkowe.
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W10- Ochrona programoéw komputerowych

W11- Odpowiedzialnos¢ karna i cywilna

S1- Przedmiot i zadania ochrony wtasnosci intelektualnej; polityczne, gospodarcze i
technologiczne przyczyny wzrostu jej znaczenia

$2- Podstawowe wiadomosci dotyczace rejestracji i ochrony wynalazkéw

$3- Ochrona programéw komputerowych, informacji i baz danych

S4- Pojecie wtasnosci intelektualnej i jej miejsce w prawie cywilnym i prawie europejskim

tresci S5- Patent europejski
rogramowe - = .
Prio& . S6- Naruszenie wtasnosci przemystowej i intelektualnej
seminarium

S$7- Zwalczanie nieuczciwej konkurencji jako element prawa witasnosci przemystowej

S8- Pojecie dozwolonego uzytku utworu w prawie autorskim, granice dozwolonego

uzytku

$9- Czyny nieuczciwej konkurencji zwigzane z wtasnoscig intelektualng

$10- Plagiat, jego formy i sposoby zwalczania

S11-Zaliczenie

1. USTAWA z dnia 9 czerwca 2000 r. Prawo autorskie i prawa pokrewne. (t.j. Dz. U.
2019,poz. 1231, z p6zA. zm.)

2. USTAWA z dnia 30 czerwca 2000 r. Prawo wiasnosci przemystowej (t.j. Dz. U.
2020, poz. 286, z p6zni. zm.)

) 3. Biuletyny Informacji Patentowej - UPRP
His Ui 4, Adamczak Alicja, Du Vall Michat: Ochrona wtasnosci intelektualnej, Uniwersytecki

Osrodek Transferu Technologii Uniwersytetu Warszawskiego, 2010

5. Kotarba Wiestaw: Ochrona wtasnosci intelektualnej, Oficyna Wydaw. Politechniki
Warszawskiej, 2012

6. Rzetelnos¢ w badaniach naukowych oraz poszanowanie wtasnosci intelektualnej.

Warszawa : Ministerstwo Nauki i Szkolnictwa Wyzszego, 2012

Efekty uczenia

EU1-Student potrafi scharakteryzowac ogdlne zasady udzielania praw wytgcznych:
patenty, prawo ochronne i prawa z rejestracji

EU2-Student posiada wiedze teoretyczng z zakresu prawa wiasnosci przemystowe;j

si
€ EU3-Student potrafi przeprowadzi¢ procedure zgtoszeniowa do Urzedu Patentowego,
potrafi korzystac z baz patentowych, potrafi wykorzystac bazy patentowe w innowacyjnej
dziatalnosci inzynierskiej.
Narzedzia 1. Urzadzenia multimedialne
dydaktyczne 2. Przyktady dokumentéw patentowych, praw ochronnych i praw rejestracji

3. Opisy patentowe, klasyfikatory
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F1. Ocena samodzielnego przygotowania sie do zajeé

Ocena

(F-FORMUIJACA,

P1. Ocena umiejetnosci rozwigzywania postawionych problemoéw oraz sposobu
prezentacji uzyskanych wynikéw — zaliczenie na ocene

P—PODSUMOWUIJACA):

P2. Ocena opanowania materiatu nauczania bedgcego przedmiotem wyktadu, zaliczenie

na oceng

Nakfad pracy studenta:

Rodzaj dziatania Liczba godzin ECTS

Udziat w wyktadach/kontaktowe/ 15 0,6
Samodzielne studiowanie wyktadow 3 0,1
Udziat w seminariach/kontaktowe/ 15 0,6
Samodzielne przygotowanie do zaje¢ seminaryjnych 6 0,2
Przygotowanie projektu 0 0

Przygotowanie do zaliczenia 6 0,2
Konsultacje 3 0,2
Zaliczenie 2 0,1
taczny naktad pracy studenta, godz. 50 2

Informacje uzupetniajace:

Godziny konsultacji dostepne ...

https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka

Efekt ksztatcenia

Odniesienie danego
efektu do efektow

zdefiniowanych dla
catego programu

Cele przedmiotu

Tresci programowe

Sposdb oceny

K_W02, K_U10,

EU 1 c1,c2 W1-wi1 P2
K_001
EU 2 K_W02, K_U13 c1,c2 W1-wi1 P2
K_W02, K_U10
E - - 1,C2 1-s11 1,F1
us3 K 001 C1,C s1-S P1,F
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https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka

Matryca weryfikacji oceny efektow uczenia sie

Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 3,5 Na ocene 4 Na ocene 4,5 Na ocene 5
EU 1
Student potrafi  [Student nie Student potrafi Student potrafi Student potrafi Student potrafi Student potrafi
scharakteryzowad | potrafi scharakteryzowad | scharakteryzowaé |scharakteryzowad | scharakteryzowaé |scharakteryzowac
ogolne zasady scharakteryzowaé |ogdlne zasady ogdlne zasady ogolne zasady ogdlne zasady ogolne zasady

udzielania praw
wytacznych:
patenty, prawo
ochronne i prawa
z rejestracji

ogdlnych zasad
udzielania praw
wytacznych:
patenty, prawo
ochronne i prawa
z rejestracji

udzielania praw
wytacznych:
patenty, prawo
ochronne i prawa
z rejestracjiw
stopniu
dostatecznym

udzielania praw
wytacznych:
patenty, prawo
ochronne i prawa
z rejestracji w
stopniu
dostatecznym
plus

udzielania praw
wytacznych:
patenty, prawo
ochronne i prawa
z rejestracji w
stopniu dobrym

udzielania praw
wytacznych:
patenty, prawo
ochronne i prawa
z rejestracji w
stopniu dobrym
plus

udzielania praw
wytacznych:
patenty, prawo
ochronne i prawa
z rejestracji w
stopniu bardzo
dobrym

EU 2

Student posiada
wiedze
teoretyczng z
zakresu prawa

Student nie
posiada wiedzy
teoretycznej z
zakresu prawa

Student posiada
wiedze
teoretyczng z
zakresu prawa

Student posiada
wiedze
teoretyczng z
zakresu prawa

Student posiada
wiedze
teoretyczng z
zakresu prawa

Student posiada
wiedze
teoretyczng z
zakresu prawa

Student posiada
wiedze
teoretyczng z
zakresu prawa

wiasnosci wiasnosci wiasnosci wiasnosci wtasnosci wiasnosci wiasnosci
przemystowej przemystowej przemystowej w | przemystowej w |przemystowejw | przemystowejw |przemystowej w
stopniu stopniu stopniu dobrym | stopniu dobrym  [stopniu bardzo
dostatecznym dostatecznym plus dobrym
plus
EU 3
Student potrafi  [Student nie Student potrafi Student potrafi Student potrafi Student potrafi Student potrafi
przeprowadzic¢ potrafi przeprowadzic¢ przeprowadzic¢ przeprowadzic¢ przeprowadzi¢ przeprowadzi¢
procedure przeprowadzic¢ procedure procedure procedure procedure procedure
zgtoszeniowg do |procedury zgtoszeniowg do | zgtoszeniowa do [zgtoszeniowa do | zgtoszeniowa do |zgtoszeniowg do
Urzedu zgtoszeniowej do |Urzedu Urzedu Urzedu Urzedu Urzedu
Patentowego, Urzedu Patentowego, Patentowego, Patentowego, Patentowego, Patentowego,

potrafi korzystac
z baz
patentowych,
potrafi
wykorzystac¢ bazy
patentowe w
innowacyjnej
dziatalnosci
inzynierskiej.

Patentowego, nie
potrafi korzystaé
z baz
patentowych, nie
potrafi
wykorzystac baz
patentowych w
innowacyjnej
dziatalnosci
inzynierskiej.

potrafi korzystaé
z baz
patentowych,
potrafi
wykorzystaé bazy
patentowe w
innowacyjnej
dziatalnosci
inzynierskiej w
stopniu
dostatecznym

potrafi korzystaé
z baz
patentowych,
potrafi
wykorzystaé bazy
patentowe w
innowacyjnej
dziatalnosci
inzynierskiej w
stopniu
dostatecznym
plus

potrafi korzystac
z baz
patentowych,
potrafi
wykorzystac¢ bazy
patentowe w
innowacyjnej
dziatalnosci
inzynierskiej w
stopniu dobrym

potrafi korzystac
z baz
patentowych,
potrafi
wykorzystac¢ bazy
patentowe w
innowacyjnej
dziatalnosci
inzynierskiej w
stopniu dobrym
plus

potrafi korzystac
z baz
patentowych,
potrafi
wykorzystac¢ bazy
patentowe w
innowacyjnej
dziatalnosci
inzynierskiej w
stopniu bardzo
dobrym
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Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
Kierunek: Metody badania materiatow
INTELIGENTNY IP_S 1 31
Methods of materials investigation
PRZEMYSL
Semestr: Rodzaj zajec: Liczba godzin/semestr: Liczba ECTS:
Vv Wyktad 15
4
Studia stopnia: Seminarium
Pierwszego Cwiczenia Forma zaliczenia:
Laboratorium 30 Egzamin/zaliczenie
Stacjonarne
Projekt egzamin
Prowadzacy: dr inz. Zbigniew Bataga

Cele przedmiotu:

C1- Przekazanie studentom wiedzy na temat urzgdzen stosowanych w badaniach materiatow

C2- Zapoznanie studentdéw z metodami badan materiatow

Wymagana wiedza, umiejetnosci, kompetencje:

Student zna podstawy, matematyki, fizyki, chemii. Posiada umiejetnos¢ korzystania z komputera oraz
réznych zrédet informacji w tym obowigzujgcych norm dotyczgcych badan materiatéw. Umiejetnos¢ pracy
samodzielnej i w grupie.

trecci 1- Badania makro i mikroskopowe materiatéw inzynierskich
programowe - | 2- Badania wtasnosci mechanicznych materiatéw
wyktad 3- Badania nieniszczgce materiatéw inzynierskich
4- Test zaliczeniowy z wyktadu - egzamin
1- Szkolenie z zasad BHP obowigzujacych podczas odbywania zaje¢ oraz warunki
uzyskania zaliczenia z przedmiotu
tresci - P - TR .
2- Badania makro i mikroskopowe w ocenie materiatdow inzynierskich
programowe - - - . " - PP :
. 3- Wykorzystanie uniwersalnej maszyny wytrzymatosciowej i twardosciomierzy w ocenie
laboratorium , . . s
wtasnosci mechanicznych materiatéw
4- Badania nieniszczgce stosowane w ocenie materiatéw
5- Test zaliczeniowy
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1. G. Golanski, A. Dudek, Z. Bataga: Metody badania wtasciwosci materiatow. Wyd.
Politechnika Czestochowska 2011

2. Z.L.Kowalewski: Wspodtczesne badania wytrzymatosciowe. Wyd. Biuro Gamma,

e Warszawa 2008.

3. K. Przybytowicz: Metody badania metali i stopéw. Wyd. AGH, Krakéw 1997

4. Z.Bojarski, E. tagiewka: Rentgenowska analiza strukturalna. Wydawnictwo
Uniwersytetu Slaskiego, Katowice 1995

EU1- Student posiada wiedze teoretyczng z zakresu metod badania materiatéw

Efekty uczeniasie nzynierskich

EU2- Student potrafi przeliczaé i interpretowaé uzyskane wyniki badan materiatéw

Narzedzia 1. Urzadzenia multimedialne

dydaktyczne
2. Instrukcje i pomoce dydaktyczne niezbedne do realizacji ¢wiczen

F1. Ocena samodzielnego przygotowania sie do zaje¢ laboratoryjnych

Ocena - — T
F2. Ocena wykorzystania zdobytej wiedzy podczas realizacji zajeé

(F-FORMUIJACA,

P1. Test zaliczeniowy
P—PODSUMOWUJACA):

P2. Egzamin
Naktad pracy studenta: ECTS
Rodzaj dziatania Liczba godzin ECTS

Udziat w wyktadach /kontaktowe/ 15 0,6
Samodzielne studiowanie wyktadéw 10 0,4
Udziat w laboratoriach /kontaktowe/ 30 1,2
Samodzielne przygotowanie do laboratoriéw 15 0,6
Przygotowanie projektu 0 0
Przygotowanie do zaliczenia 15 0,6
Konsultacje 10 0,4
Zaliczenie/egzamin 5 0,2
taczny naktad pracy studenta, godz. 100 4

Informacje uzupetniajace:

GodZziny konsultacji podane sq na stronie https://www.wip.pcz.pl/pl/student/plany
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Efekt uczenia sie

Odniesienie danego
efektu do efektéw

zdefiniowanych dla
catego programu

Cele przedmiotu

Tresci programowe

Sposdb oceny

EU1 K_WO05, K_ W13 Ci,C2 W1-W15 P2
K_WO01, K_W13, F1, F2
EU 2 K_U06, K_U11, C1,C2 L1-L5
K_U13 P1
Matryca weryfikacji oceny efektéw uczenia sie
Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 3,5 Na ocene 4 Na ocene 4,5 Na ocene 5
EU1
Student posiada  |Student nie Student posiada  [Student posiada  |Student posiada  |Student posiada |Student posiada

wiedze
teoretyczng z
zakresu metod
badania
materiatéw
inzynierskich

posiada wiedzy
teoretycznej z
zakresu metod
badania
materiatéw
inzynierskich

wiedze
teoretyczng z
zakresu metod
badania
materiatéw
inzynierskich w
stopniu
dostatecznym

wiedze
teoretyczng z
zakresu metod
badania
materiatéw
inzynierskich w
stopniu
dostatecznym plus

wiedze
teoretyczng z
zakresu metod
badania
materiatow
inzynierskich w
stopniu dobrym

wiedze
teoretyczng z
zakresu metod
badania
materiatow
inzynierskich w
stopniu dobrym
plus

wiedze
teoretyczng z
zakresu metod
badania
materiatéw
inzynierskich w
stopniu bardzo
dobrym

EU 2

Student potrafi
przelicza¢ i
interpretowac
uzyskane wyniki
badan materiatéw

Student nie
potrafi przeliczac i
interpretowac
uzyskanych
wynikéw badan
materiatéw

Student potrafi
przeliczad i
interpretowac
uzyskane wyniki
badan materiatow
w stopniu
dostatecznym

Student potrafi
przeliczad i
interpretowac
uzyskane wyniki
badan materiatéw
w stopniu
dostatecznym plus

Student potrafi
przeliczac i
interpretowac
uzyskane wyniki
badan materiatéw
w stopniu dobrym

Student potrafi
przeliczac i
interpretowac
uzyskane wyniki
badan materiatéw
w stopniu dobrym
plus

Student potrafi
przelicza¢ i
interpretowac
uzyskane wyniki
badan materiatéw
w stopniu bardzo
dobrym
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Nazwa przedmiotu:

Kod przedmiotu:

Kierunek: Fizyka pétprzewodnikow
INTELIGENTNY Physics of semiconductors -t
PRZEMYSt 4
Semestr: Rodzaj zajec: Liczba godzin/semestr: Liczba ECTS:
Vv Wyktad 15
2
Studia stopnia: Seminarium
Pierwszego Cwiczenia Forma zaliczenia:
Laboratorium 15 zaliczenie
Stacjonarne
Projekt Zaliczenie
Prowadzacy: dr Agnieszka tukiewska, dr inz. Konrad Gruszka

Cele przedmiotu:

C1- Przekazanie studentom wiedzy na temat podstawowych teorii i poje¢ fizyki potprzewodnikéw

C2- Opanowanie przez studentéw umiejetnosci fizycznego i matematycznego opisu zjawisk zachodzgcych w
potprzewodnikach

C3- Zapoznanie studentéw z wtasciwosciami pétprzewodnikéw i mozliwosciami zastosowania tych
materiatow w przemysle

C4- Opanowanie przez studentéw technik pomiaru lub symulacji wtasciwosci pétprzewodnikdw.
Doskonalenie umiejetnosci opracowania danych pomiarowych, ich interpretacji i przedstawiania w
formie sprawozdania.

Wymagana wiedza, umiejetnosci, kompetencje:

Wiedza z podstaw fizyki, fizyki ciata statego, mechaniki kwantowej oraz matematyki.

Umiejetnos¢ korzystania z przyrzagddw pomiarowych, specjalistycznego oprogramowania i opracowywania
danych pomiarowych.

Umiejetnos¢ przygotowywania i przedstawiania sprawozdania z przeprowadzonych pomiaréw/symulacji z
uzyciem odpowiednich programéw komputerowych.
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tresci
programowe -
wyktad

W1- Podstawy teorii pasmowej potprzewodnikdéw (Rownanie Schrodingera, przyblizenia
adiabaryczne i elektronowe, operatory translacji, quasi-pedu, przyspieszenia)

W2- Podstawy teorii pasmowej potprzewodnikdw (Strefy Brillouina, teoria slektronu
stabo- i silne zwigzanego, metoda masy efektywnej

W3- Podstawy teorii pasmowej potprzewodnikéw (stany zlokalizowane, domieszkowe,
poziomy Landaua, struktura pasmowa niektdrych potprzewodnikdow)

W4- Statystyka nosnikéw tadunku w pétprzewodnikach

W5- Pétprzewodniki samoistne i domieszkowe

W6- Zjawiska kinetyczne w pétprzewodnikach

W?7- Zjawiska kinetyczne w pétprzewodnikach, cd

WS8- Teoria rozpraszania nosnikow tadunku (przekrdj czynny na rozpraszanie, czas
relaksacji)

W9- Teoria rozpraszania nosnikow tadunku (drgania sieci, pojemnosc cieplna, zaleznos¢
ruchliwosci od temperatury)

W10- Réwnanie ciggtosci, czas zycia i mechanizmy rekombinacji no$nikéw tadunku

W11- Zjawiska kontaktowe w pétprzewodnikach

W12- Ztacze p-n i inne rodzaje ztgcz, metody otrzymywania materiatéow
potprzewodnikowych

W13- Zjawiska optyczne w potprzewodnikach

W14- Fotoprzewodnictwo i zjawiska fotoelektryczne w pdtprzewodnikach

W15- Pétprzewodniki o specjalnych wtasnosciach i strukturze (amorficzne, organiczne,
magnetyczne, pétmagnetyczne, struktury kwantowe)

tresci
programowe -
laboratorium

Studenci przygotowujg samodzielnie wstep teoretyczny do zadanego ¢wiczenia w oparciu
o dostepne zasoby literaturowe. Na podstawie instrukcji zatgczonej do kazdego ¢éwiczenia
zestawiajg uktad pomiarowy i wykonujg pomiary lub przygotowujg symulacje
komputerowa, a nastepnie opracowujg wyniki tych pomiaréw. Po zakoriczeniu pomiaréw
przeprowadzajg dyskusje wynikéw i formutujg odpowiednie wnioski.

Przyktadowe tematy:
1. Badanie przerwy energetycznej czystego krzemu w strukturze Fd-3m

2. Wptyw defektéw krystalicznych na strukture i wtasciwosci elektronowe krzemu
krystalicznego
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3. Badanie wptywu domieszkowania donorowego germanu

4. Domieszkowania jonami akceptorowymi germanu w kontekscie teorii pasmowej
potprzewodnikow

5. Badanie charakterystyki ztgcza p-n.
6. Badanie charakterystyk statycznych tranzystora.

7. Wyznaczanie charakterystyki prgdowo-napieciowej, mocy maksymalnej i sprawnosci
modutu ogniwa stonecznego.

8. Badanie zjawiska Halla.
9. Badanie charakterystyki diody LED i diody laserowej.
10. Pomiar czasu zycia no$nikdw nadmiarowych.

11. Wyznaczanie opornosci statycznej i dynamicznej potprzewodnikéw

Literatura

1. K.W. Szalimowa, Fizyka pdétprzewodnikéw, PWN, Warszawa

2. W. Boncz-Brujewicz, S. G. Katasznikow, Fizyka potprzewodnikéw, PWN, Warszawa
1985

3. A.Szaynok, S. Kuzminski, Podstawy fizyki powierzchni pétprzewodnikéw, WNT,
Warszawa, 2000

4. 7.Kleszczewski, Podstawy fizyczne elektroniki ciata statego, Wyd. Politech. Slaskiej,
Gliwice 2000

5. P.S. Kiriejew, Fizyka potprzewodnikéw, PWN Warszawa

6. Ch. Kittel, Wstep do fizyki ciata statego, PWN Warszawa 2011

Efekty uczenia

EU1- potrafi wymienic i opisaé jakosciowo i ilosciowo zjawiska fizyczne zachodzace w
potprzewodnikach

EU2-zna i rozumie teorie i prawa fizyki stuzgce do opisu zjawisk zachodzacych w
potprzewodnikach

sie EU3-zna podstawowe przyrzady potprzewodnikowe, fizyczne podstawy ich dziatania i ich
mozliwosci aplikacyjne oraz znaczenie w zyciu codziennym
EU4- umie wykona¢ pomiary/symulacje i opracowywac dane pomiarowe z uzyciem
odpowiednich programoéw komputerowych.
) 1. Wyktad z uzyciem srodkéw audiowizualnych
Narzedzia 2. Prezentacje multimedialne
dydaktyczne 3. Zestawy pomiarowe dostepne w pracowni fizycznej
Ocena P1. Ocena samodzielnego przygotowania i przeprowadzenia pomiaréw oraz opracowania

(F~-FORMUJACA,

P—PODSUMOWUJACA):

i interpretacji ich wynikéw.

P2. Ocena wiadomosci na kolokwium zaliczeniowym
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Naktad pracy studenta: ECTS

Rodzaj dziatania Liczba godzin ECTS
Udziat w wyktadach /kontaktowe/ 15 0,6
Samodzielne studiowanie wyktadéw 6 0,2
Udziat w éwiczeniach i laboratoriach /kontaktowe/ 15 0,6
Samodzielne przygotowanie do éwiczen 6 0,2
Przygotowanie projektu
Przygotowanie do zaliczenia/egzaminu
Konsultacje 8 0,4
Egzamin
taczny naktad pracy studenta, godz. 50 2

Informacje uzupetniajace:

Godziny konsultacji dostepne ...

https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka

Efekt ksztatcenia

Odniesienie danego
efektu do efektow

zdefiniowanych dla
catego programu

Cele przedmiotu

Tresci programowe

Sposdb oceny

EU1

K_Wo01
K_WO05
K_Wo08
K_U03

C1,C2,C3

P2

EU 2

K_wo1
K_WO04
K_WO05

C1,C2,C3

P2

EU3

K_W08
K_WO05

C1,C2,C3

P1
P2

EU4

K_W13
K_U06
K_001
K_003

C1,C2,C3,c4

P1
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https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka

Matryca weryfikacji oceny efektéw uczenia sie.

Na ocene 2

Na ocene 3

Na ocene 3,5

Na ocene 4

Na ocene 4,5

Na ocene 5

EU1

Student potrafi
wymienic i opisac
jakosciowo i
ilosciowo zjawiska
fizyczne zachodzace
w poétprzewodnikach

Student nie potrafi
opisac zjawisk
fizycznych
zachodzacych w
pétprzewodnikach

Student potrafi
fragmentarycznie
opisac zjawiska
fizyczne zachodzace
w
pétprzewodnikach

Student potrafi
wystarczajgco opisaé
zjawiska fizyczne
zachodzace w
pétprzewodnikach

Student potrafi w
petni opisaé
najistotniejsze
zjawiska fizyczne
zachodzace w
pétprzewodnikach

Student potrafi w
petni opisac zjawiska
fizyczne zachodzgce w
pétprzewodnikach

Student potrafi w
petni i dogtebnie
opisac zjawiska
fizyczne zachodzace w
pétprzewodnikach

EU 2

Student zna i rozumie
teorie i prawa fizyki
stuzace do opisu
zjawisk zachodzacych
w poétprzewodnikach

Student nie zna i nie
rozumie teorii i praw
fizyki stuzacych do
opisu zjawisk
zachodzacych

w pétprzewodnikach

Student
fragmentarycznie
zna i rozumie teorie
i prawa fizyki
stuzace do opisu
zjawisk fizycznych
zachodzgcych w
pétprzewodnikach

Student wystraczajaco
zna i rozumie teorie i
prawa fizyki stuzace
do opisu zjawisk
fizycznych
zachodzacych w
pétprzewodnikach

Student w petni zna i
rozumie
najistotniejsze teorie i
prawa fizyki stuzace
do opisu zjawisk
zachodzacych

w pétprzewodnikach

Student w petni zna i
rozumie teorie i prawa
fizyki stuzgce do opisu
zjawisk zachodzacych
w pétprzewodnikach

Student w petni i
dogtebnie znaii
rozumie teorie i prawa
fizyki stuzgce do opisu
zjawisk zachodzacych
w pétprzewodnikach

EU3

Student zna
podstawowe
przyrzady
potprzewodnikowe,
fizyczne podstawy ich
dziatania i ich
mozliwosci
aplikacyjne oraz

Student nie zna
podstawowych
przyrzadéw
pétprzewodnikowych,
fizycznych podstaw
dziatania tych
przyrzaddéw iich
mozliwosci

Student zna
niektére
podstawowe
przyrzady
pétprzewodnikowe,
fizyczne podstawy
dziatania tych
przyrzaddéw i ich

Student zna
wiekszos¢
podstawowych
przyrzady
pétprzewodnikowych,
fizyczne podstawy
dziatania tych
przyrzaddw i ich

Student zna wszystkie
najistotniejsze,
podstawowe
przyrzady
pétprzewodnikowe,
fizyczne podstawy
dziatania tych
przyrzaddw i ich

Student zna
wszystkie,
podstawowe
przyrzady
pétprzewodnikowe,
fizyczne podstawy
dziatania tych
przyrzaddw i ich

Student zna, w
rozszerzonym
zakresie, przyrzady
pétprzewodnikowe,
fizyczne podstawy
dziatania tych
przyrzaddw i ich
mozliwosci aplikacyjne

Znaczenie w zyciu aplikacyjnych mozliwosci mozliwosci aplikacyjne [ mozliwosci aplikacyjne | mozliwosci aplikacyjne

codziennym aplikacyjne

EU 4

Student umie Student nie potrafi Student potrafi Student potrafi Student potrafi Student potrafi Student potrafi
gromadzic, gromadzic, gromadzic, gromadzic, gromadzic, samodzielnie samodzielnie
przetwarzac i przetwarzad i przetwarzad i przetwarzad i przetwarzad i gromadzic, gromadzié,
opracowywac dane opracowywac danych |opracowywac dane [opracowywac dane opracowywac dane przetwarzad i przetwarzad i
literaturowe, w literaturowych, w literaturowe. W literaturowe. W literaturowe. Z opracowywac dane opracowywac dane
oparciu o instrukcje  |oparciu o instrukcje oparciu o instrukcje |oparciu o instrukcje niewielkg pomoca literaturowe. W literaturowe,

stanowiskowg
zaprojektowac i
przeprowadzic¢
pomiary/symulacje
wiasciwosci
materiatow i
przyrzadow
po6tprzewodnikowych,
a nastepnie
opracowac dane
pomiarowe i
wyciggnaé
odpowiednie wnioski.

stanowiskowg
zaprojektowac i
przeprowadzié
pomiary/symulacje
wiasciwosci
materiatow i
przyrzadow
pétprzewodnikowych,
a nastepnie
opracowac danych
pomiarowych i
wyciggnaé
odpowiednich
whnioski.

stanowiskowg i z
pomocy
prowadzacego
potrafi
zaprojektowac i
przeprowadzié
pomiary/symulacje
wtasciwosci
materiatow i
przyrzadow
pétprzewodnikowyc
h, a nastepnie
opracowac dane
pomiarowe i
wyciggnaé
odpowiednie
whnioski

stanowiskows i z
czesciowg pomocy
prowadzacego potrafi
zaprojektowac i
przeprowadzi¢
pomiary/symulacje
wtasciwosci
materiatow i
przyrzadow
pétprzewodnikowych,
a nastepnie
opracowac dane
pomiarowe i
wyciggnaé
odpowiednie wnioski

prowadzgcego w
oparciu o instrukcje
stanowiskowga umie
zaprojektowac i
przeprowadzié
pomiary/symulacje
wtasciwosci
materiatow i
przyrzaddéw
pétprzewodnikowych,
a nastepnie
opracowac dane
pomiarowe i
wyciggnaé
odpowiednie wnioski

oparciu o instrukcje
stanowiskowga umie
zaprojektowac i
przeprowadzié
pomiary/symulacje
wtasciwosci
materiatow i
przyrzaddéw
pétprzewodnikowych,
a nastepnie
opracowac dane
pomiarowe i
wyciggnaé
odpowiednie wnioski

Samodzielnie w
oparciu o instrukcje
stanowiskowa
zaprojektowac i
przeprowadzi¢
pomiary/symulacje
wtasciwosci
materiatow i
przyrzaddéw
pétprzewodnikowych,
a nastepnie
opracowac dane
pomiarowe i
wyciggnaé
odpowiednie wnioski
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Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
Analityczne projektowanie materiatow
Kierunek: i wiasciwosci
IP_S_I_32
Analytical material design
INTELIGENTNY
PRZEMYSt and properties
Semestr: Rodzaj zajec: Liczba godzin/semestr: Liczba ECTS:
| Wyktad 15
2
Studia stopnia: Seminarium
Pierwszego Cwiczenia 15 Forma zaliczenia:
Laboratorium Egzamin/zaliczenie
Stacjonarne
Projekt zaliczenie
Prowadzacy: dr hab. inz. Matgorzata Lubas, dr inz. A. Zawda, dr inz. P. Wieczorek

Cele przedmiotu:

C1- Przekazanie studentom wiedzy dotyczacej budowy wewnetrznej ciat statych i ich wtasciwosci oraz
wiedzy o przemianach zachodzacych w ciatach statych zwracajgc uwage, ze sktad chemiczny, warunki
oddziatywujgce na kinetyke przemiany wywierajg wptyw na strukture powstajgcej fazy statej i wtasciwosci
materiatu

C2 - Nabycie umiejetnosci rozwigzywania problemoéw i wykonywania obliczen pozwalajacych na okreslenie
wtasciwosci materiatow

Wymagana wiedza, umiejetnosci, kompetencje:

1. Student zna podstawy z zakresu fizyki, matematyk chemii ogdélnej oraz podstaw nauki o materiatach.

2. Umie wykonywac dziatania matematyczne do rozwigzywania przedstawionych mu zadan.

1. Charakterystyka i wtasciwosci podstawowych grup materiatéw (ceramika,
tresci polimery. kompozyty).

programowe -

wyktad 2. Wiasciwosci elektryczne, cieplne, magnetyczne i optyczne ciata statego.

3. Przemiany fazowe w uktadach wielofazowych o réznych ilosciach sktadnikéw
niezaleznych .
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4. Charakterystyka materiatow krystalicznych i amorficznych.

5. Krystalizacja i krzepniecie - materiaty metaliczne i niemetaliczne.

6. Modyfikacje powierzchni materiatéw.

7. Materiaty funkcjonalne i gradientowe, kolokwium zaliczeniowe.

tresci Analityczne projektowanie materiatdw, rozwigzywanie zadan z zakresu mozliwosci
programowe - | okreslenia wptywu modyfikacji sktadu chemicznego, mikrostruktury, techniki

¢wiczenia wytwarzania i wtasciwos$ci materiatéw inzynierskich.
1. M. Blicharski; Inzynieria materiatowa. Stal. WNT Warszawa 2016
2. K. Kurzydtowski, M. Lewandowska: Nanomateriaty inzynierskie konstrukcyjne i
funkcjonalne, Wyd. PWN, Warszawa 2010
3. Ashby M.F., H. Shercliff, D. Cebon , Inzynieria materiatowa, Galaktyka, t6dz, 2010
4. Ashby M.F., Jones D.R.H.: Materiaty inzynierskie 2. Ksztattowanie struktury i

Literatura

witasciwosci, dobor materiatéw, WNT, Warszawa 1996

5. Pampuch R.: Wspdtczesne materiaty ceramiczne. Wyd. AGH, Krakéw 2005

6. Nadachowski F., Jonas S., Ptak W.: Wstep do projektowania technologii
ceramicznych, skrypt AGH, Nr 1602, Krakow 1999

7. Askeland D. R.: The Science and Engineering Materials, Nelson Thomas Limited,
third edition Wielka Brytania, 1998

Efekty uczenia

EU1 - Zna wiadomosci dotyczgce budowy i wtasciwosci materiatéw oraz przemian
zachodzacych i ksztattujgcych ich strukture oraz wtasciwosci

EU2 - potrafi w sposéb swiadomy modyfikowaé strukture tworzywa, wykorzystujac

sig znajomos¢ sktadu chemicznego, uktadéw réwnowagi, przemian fazowych do
osiggniecia zaktadanych wtasciwosci, samodzielnie rozwigzuje przedstawione
problemy, zadania.
Narzedzia 1. Urzadzenia multimedialne
dydaktyczne 5 15pjice matematyczne, ukfady réwnowagi itp...
Giasiie F1. Ocena aktywnosci i pracy podczas ¢wiczen

(F-FORMUIACA,

P—PODSUMOWUJACA):

P1. Kolokwium zaliczeniowe z ¢wiczen

P2. Kolokwium zaliczeniowe z wyktadu
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Naktad pracy studenta:

Rodzaj dziatania Liczba godzin ECTS
Udziat w wyktadach/kontaktowe/ 15 0,6
Samodzielne studiowanie wyktaddéw 7 0,3
Udziat w ¢wiczeniach i laboratoriach/kontaktowe/ 15 0,6
Samodzielne przygotowanie do éwiczen 7 0,3
Przygotowanie projektu
Przygotowanie do zaliczenia/egzaminu
Konsultacje 3 0,1
Egzamin/zaliczenie 3 0,1
taczny naktad pracy studenta, godz. 50 2

Informacje uzupetniajace:

Godziny konsultacji dostepne ...

https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka

Efekt uczenia sie

Odniesienie danego
efektu do efektow

zdefiniowanych dla
catego programu

Cele przedmiotu

Tresci programowe

Sposdb oceny

K_WO05, K_WO07

EU1 C1-C2 W1-W7 P2
K_U03, K_U06
K_WO05, K_WO07

EU 2 C1-C2 €15 F1, P1
K_U03, KU_06
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https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka

Matryca weryfikacji oceny efektow uczenia sie

Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 3,5 Na ocene 4 Na oceneg 4,5 Na ocene 5

EU1
Zna wiadomosci Nie zna Zna podstawowe Student znaw Opanowat w stopniu | Zna w stopniu Zna w stopniu
dotyczace budowy i |Podstawowych wiadomosci stopniu dobrym wiadomosci | dobry plus bardzo dobrym
whadciwosci wiadomosci dotyczace budowy i | dostatecznym plus |dotyczace budowy i | wiadomosci wiadomosci

s dotyczacych budowy | wtasciwosci wiadomosci wiasciwosci dotyczace budowy i [dotyczace budowy i
materiatéw oraz ) R s . s S P

. i whasciwosci materiatéw oraz dotyczace budowy i [materiatéw oraz wtasciwosci wtasciwosci
przemian materiatow oraz przemian witasciwosci przemian materiatéw oraz materiatéw oraz
zachodzacych i przemian zachodzacych i materiatéw oraz zachodzacych i przemian przemian
ksztattujacych ich zachodzacych i ksztattujacych ich przemian ksztattujacych ich zachodzacych i zachodzacych i
strukture oraz ksztattujacych ich strukture oraz zachodzacych i strukture oraz ksztattujacych ich ksztattujgcych ich

wiasciwosci strukture oraz wiasciwosci w ksztattujacych ich | wtasciwosci strukture oraz strukture oraz
wtasciwosci stopniu strukture oraz wtasciwoscina 4,5 |wihasciwosci, potrafi
dostatecznym witasciwosci krytycznie je
analizowa¢
EU 2

potrafi w sposob
analityczny
modyfikowag,
projektowac
materiaty, strukture
tworzywa lub/i
jego wtasciwosci

Nie potrafi w
sposéb analityczny
modyfikowadé,
projektowac
materiaty, strukture
tworzywa lub/i jego
wiasciwosci

Potrafi w stopniu
dostatecznym,
analitycznie
zaprojektowac,
modyfikowac
strukture tworzywa
lub/i jego
wiasciwosci

Potrafi w stopniu
dostatecznym plus
analitycznie
zaprojektowac,
modyfikowac
strukture tworzywa
lub/i jego
wiasciwosci

Potrafi w stopniu
dobrym analitycznie
zaprojektowac,
modyfikowac
strukture tworzywa
lub/i jego
wiasciwosci

potrafi w stopniu
dobrym plus
analitycznie
zaprojektowac,
modyfikowac
strukture tworzywa
lub/i jego
wiasciwosci

potrafi w stopniu
bardzo dobrym
analitycznie
zaprojektowac,
modyfikowac
strukture tworzywa
lub/i jego
wiasciwosci
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Nazwa przedmiotu:

Kod przedmiotu:

Kierunek: Podstawy autonomicznych robotéw mobilnych
INTELIGENTNY Basics of autonomous mobile robots P51
PRZEMYSL
Semestr: Rodzaj zajec: Liczba godzin/semestr: Liczba ECTS:
Vv Wyktad 15
2
Studia stopnia: Seminarium
Pierwszego Cwiczenia Forma zaliczenia:
Laboratorium 15
Stacjonarne
Projekt zaliczenie
Prowadzacy: dr inz. Piotr Szelag; dr inz. Janusz Baran; dr hab. inz. Sebastian Dudzik, prof. PCz

Cele przedmiotu:

C1- Zdobycie przez studentéw wiedzy w zakresie konstrukcji i algorytmoéw dziatania robotéw mobilnych
kotowych i latajgcych

C2- Nabycie przez studentéow umiejetnosci w zakresie metod komputerowego modelowania i symulacji oraz
programowania fizycznych modeli robotéw mobilnych

Wymagana wiedza, umiejetnosci, kompetencje:

1. Wiedza i

umiejetnosci w zakresie algebry liniowej, geometrii,

roézniczkowych.
2. Wiedza z zakresu przetwarzania sygnatéow i obrazéw, podstaw automatyki i robotyki, systemoéw
wbudowanych.
3. Wiedza i umiejetnosci z zakresu metod numerycznych, programowania i symulacji.
4. Wiedza z zakresu przetwarzania sygnatéw i podstaw automatyki.

liczb zespolonych, réwnan

tresci programowe
- wyktad

1. Opis ustawienia robota w przestrzeni. Wybrane modele kinematyczne robotéw
mobilnych. Sterowania w oparciu o model kinematyczny (dojazd do punktu,
jazda wzdtuz linii). Trajektoria odniesienia i sterowanie przyrostowe.

2. Nawigacja robotem. Pomiary GPS, czujniki nawigacji inercjalnej, magnetometry,

inklinometry. Fuzja danych nawigacyjnych.

3. Teledekcja otoczenia (remote sensing). Czujniki wizyjne. Radar o aperturze

syntezowanej (SAR). Lidar.

4. Nawigacja w oparciu o znaki orientacyjne (landmarks). Skanowanie laserowe.
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Wizyjne rozpoznawanie znakdw.

5. Kamery stereoskopowe. Mapowanie 3D otoczenia. Lokalizacja przeszkdd

6. Planowanie ruchu w oparciu o mape otoczenia. Algorytmy dla statych punktéw:
poczgtkowego i docelowego.

7. Roboty laboratoryjne QBot i QDrone. Konstrukcja, czujniki, programowanie.

8. Sprawdzian pisemny

tresci programowe
- laboratorium

1. Sterowanie ruchem robota kotowego i latajgcego (quadrotora) w oparciu o
modele kinematyki — symulacje

2. Nawigacja reakcyjna — symulacje

3. Planowanie trasy na podstawie mapy lub znakdéw orientacyjnych - symulacje

4. Sterowanie ruchem na podstawie danych z czujnikdw robota kotowego NXT —
cz.l

5. Sterowanie ruchem na podstawie danych z czujnikdw robota kotowego NXT —
cz.2

6. Programowanie robota kotowego QBot — prezentacja

7. Programowanie quadrotora QDrone - prezentacja

8. Zaliczanie — wpisanie ocen

Literatura

1. Siegwart R., Nourbakhsh I., Scaramuzza D.: Introduction to Autonomous Mobile
Robots, 2" ed., MIT Press, 2011

2. Cook G.: Mobile Robots. Navigation, Control and Remote Sensing, John Wiley —
IEEE Press, 2011

3. Jaulin L.: Mobile Robotics, ISTE-Elsevier, 2015

Nonami K., Kendoul F., Suzuki S.: Autonomous Flying Robots. Unmanned Aerial
Vehicles and Micro Aerial Vehicles, Springer, 2010

5. Garcia Carrillo L., Dzul Lopez A. et al.: Quad Rotorcraft Control. Vision-Based
Hovering and Navigation, Springer 2013

Efekty uczenia sie

EU1 - Student ma uporzadkowang wiedze w zakresie konstrukcji (struktura
kinematyczna, czujniki, elementy wykonawcze) i algorytmoéw dziatania (sterowanie,
nawigacja, komunikacja) robotéw mobilnych kotowych i latajgcych

EU2 - Student umie stosowaé metody komputerowego modelowania i symulacji oraz
programowania robotéw mobilnych (przetwarzanie danych z czujnikéw, w
szczegolnosci wizyjnych, sterowanie)
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1. Urzadzenia multimedialne
Narzedzia 2. Tablica klasyczna/interaktywna
dydaktyczne 3. Komputery z oprogramowaniem Matlab/Simulink
4. Zestawy robotyczne Lego NXT
5. Laboratoryjne roboty kotowe QBot i latajgce QDrone
F1. Ocena samodzielnego przygotowania sie do zajeé
Ocena

F2. Ocena umiejetnosci stosowania wiedzy zdobytej podczas zajec
(F-FORMUJACA,

P1. Ocena umiejetnosci rozwigzywania postawionych problemoéw
P—PODSUMOWUJACA):

P2. Kolokwium zaliczeniowe

Naktad pracy studenta:

Rodzaj dziatania Liczba godzin ECTS
Udziat w wyktadach /kontaktowe/ 15 0,6
Samodzielne studiowanie wyktadéw 5 0,2
Udziat w ¢wiczeniach laboratoryjnych /kontaktowe/ 15 0,6
Przygotowanie do ¢wiczen i opracowanie sprawozdan 7,5 0,3
Przygotowanie do zaliczenia/egzaminu 5 0,2
Konsultacje 2,5 0,1
taczny naktad pracy studenta, godz. 50 2
Informacje uzupetniajace:
Prezentacje do zajec¢ dostepne na stronie https://el.pcz.pl/pl/student

https://el.pcz.pl/pl/pracownik/konsultacje-pracownikow-
wydzialu-elektrycznego

Godziny konsultacji dostepne ...
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https://el.pcz.pl/pl/student
https://el.pcz.pl/pl/pracownik/konsultacje-pracownikow-wydzialu-elektrycznego
https://el.pcz.pl/pl/pracownik/konsultacje-pracownikow-wydzialu-elektrycznego

Efekt uczenia sie

Odniesienie danego
efektu do efektow

zdefiniowanych dla
catego programu

Cele przedmiotu

Tresci programowe

Sposdb oceny

K_WO04 c1 W1-W15
F1, F2
EU 1 K_U03 c2 L1-L15
P1, P2
K_U09
K_WO04 c1 W1-W15
F1, F2
EU 2 K_Uo03 c2 L1-L15
P1, P2
K_U09
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Matryca weryfikacji oceny efektow uczenia sie

Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 3,5 Na ocene 4 Na ocene 4,5 Na ocene 5

EU1
Student ma Student nie zna Student ma Student ma Student znai Student ma Student ma
uporzadkowang |podstawowych podstawowg wiedze i/lub rozumie niektére wiedze i/lub uporzadkowana
wiedze w informacji na wiedze o umiejetnosci (dwa - trzy) bardziej | umiejetnosci wiedze w zakresie
zakresie temat konstrukcji |konstrukcji i wieksze niz na zaawansowane wieksze niz na wszystkich
konstrukcji i algorytmow dziataniu robotow | ocene 3, ale algorytmy dziatania | ocene 4, ale omawianych metod
(struktura dziatania robotéw [ mobilnych, zna niewystarczajgce |robotdw (np. niewystarczajgce |ialgorytmow
kinematyczna, mobilnych, nie zasady dziatania na ocene 4 nawigacje na na ocene 5 dziatania robotéw,
czujniki, rozumie czujnikéw, podstawie mapy potrafi
elementy przedstawianych |podstawowy 2D, skanowanie i rozwigzywac
wykonawcze) i wynikéw sterowania i tworzenie mapy problemy
algorytmow podstawy otoczenia), potrafi ogolniejsze od
dziatania nawigacji (jak rozwigzywac przedstawianych i
(sterowanie, nawigacja problemy o wszechstronnie
nawigacja, reakcyjna), nie zna wiekszym stopniu interpretowacd
komunikacja) i nie rozumie trudnosci i wyniki
robotow bardziej interpretowac obliczer/symulacji
mobilnych zaawansowanych wyniki
kotowych i metod analizy obliczen/symulacji
latajacych danych z

czujnikow,

lokalizacji, potrafi

rozwigzywac

problemy tylko w

sposdb odtwdrczy
EU 2
Student umie Student nie Student potrafi Student ma Student potrafi Student ma Student potrafi
stosowa¢ potrafi wykorzystaé wiedze i/lub przeprowadzac wiedze i/lub zrealizowac ze
metody programowac i dostepne umiejetnosci wiekszos$¢ umiejetnosci zrozumieniem i w
komputerowego |, enrowadzaé  |narzedzia wigksze niz na eksperymentow wigksze niz na petnym zakresie
modelowaniai | \delowaniai  |komputerowe do | ocene 3, ale symulacyjnych i ocene 4, ale wszystkie wskazane
symulacji oraz " . . . . . . .

. |symulacji rozwigzywania niewystarczajace |zadan niewystarczajgce |[eksperymenty
programowania . . . ) . .
robotéw dziatania robotéw [zadan na ocene 4 programowania na oceng 5 dotyczace robotéw
mobilnych mobilnych ani symulacyjnych lub robotéw fizycznych mobilnych, umie
(przetwarzanie programowac programowania w sposéb tworczy, wszechstronnie
danych z robotow robotéw ale w niepetnym interpretowac i

czujnikow, w
szczegolnosci
wizyjnych,
sterowanie)

fizycznych, nie
umie
interpretowac
uzyskiwanych
wynikéw

fizycznych w
sposodb odtworczy,
nie potrafi wyjs¢
poza instrukcje lub
przyktady, ma
trudnosci z
interpretacja
wynikow.

zakresie, nie potrafi
przeprowadzic i
zinterpretowacd
wszystkich
eksperymentdw.

uogdlniac uzyskane
wyniki
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Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
Wybrane zagadnienia modelowania i sterowania
Kierunek: robotéw
IP_S | 34.1
INTELIGENTNY . .
PRZEMYSt Selected issues of modeling and control of robots
Semestr: Rodzaj zajec: Liczba godzin/semestr: Liczba ECTS:
VI Wyktad 15
4
Studia stopnia: Seminarium
Pierwszego Cwiczenia Forma zaliczenia:
Laboratorium 30
Stacjonarne
Projekt zaliczenie
Prowadzacy: dr inz. Krzysztof Olesiak, dr inz. Beata Jakubiec

Cele przedmiotu:

C1 - Przekazanie studentom wiedzy z zakresu modelowania robotéw, modelowania stanowisk i systemow
zrobotyzowanych oraz sterowania i programowania robotéw.

C2 - Uzyskanie przez studentdw umiejetnosci projektowania i budowania modeli symulacyjnych robotéw oraz
stanowisk i systeméw zrobotyzowanych.

C3 - Zdobycie przez studentéw praktycznych umiejetnosci z zakresu programowania i sterowania robotami
oraz stanowiskami i systemami zrobotyzowanymi.

Wymagana wiedza, umiejetnosci, kompetencje:

Wiedza z automatyki w zakresie teorii sterowania.

Wiedza z elektrotechniki z zakresu teorii obwoddw.

Umiejetnos¢ obstugi komputera oraz korzystania ze zrddet literaturowych i internetowych.
Umiejetnos¢ pracy samodzielnej oraz w grupie.

1. Modelowanie robotéw — podstawowe zagadnienia i definicje.

. 2. Klasyfikacja robotow stacjonarnych i mobilnych.
tresci programowe

- wyktad 3. Kinematyka manipulatora robota stacjonarnego.

4. Budowa uktaddéw sterowania i zasilania robotow.

5. Modelowanie robotéw stacjonarnych.
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6. Sterowanie i programowanie robotéw stacjonarnych.

7. Modele chwytakdw i gtowic technologicznych robotdéw.

8. Modelowanie robotéw mobilnych.

9. Sterowanie i programowanie robotéw mobilnych.

10. Systemy wizyjne oraz uktady sensoryczne.

11. Modelowanie i sterowanie zrobotyzowanych stanowisk.

12. Wytyczne dotyczace bezpieczenstwa stanowisk zrobotyzowanych.

13. Modelowanie i projektowanie systemdéw zrobotyzowanych.

14. Perspektywy rozwoju robotyki.

15. Zaliczanie wyktaddéw.

1. Wprowadzenie do zajec oraz zapoznanie z zasadami BHP obowigzujacymi w
laboratorium.

2. Chwytaki robotow.

3. Gtowice technologiczne.

4. Uktady sensoryczne.

5. Praca robota z chwytakiem.

6. Pracarobota z gtowica technologiczna.

7. Praca synchroniczna robotéw z chwytakiem i gtowicg technologiczna.

8. Zrobotyzowane stanowisko do przemieszczania obiektéw - przygotowanie

tresci programowe modelu.
- laboratorium

9. Zrobotyzowane stanowisko do przemieszczania obiektéw - programowanie
modelu.

10. Zrobotyzowane stanowisko z czujnikami sensorycznymi - przygotowanie
modelu.

11. Zrobotyzowane stanowisko z czujnikami sensorycznymi - programowanie
modelu.

12. Zrobotyzowany system z chwytakami i glowicami technologicznymi -
przygotowanie modelu.

13. Zrobotyzowany system z chwytakami i gtowicami technologicznymi -
programowanie modelu.

14. Zaliczanie sprawozdan z laboratoriow.
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Literatura

1. Honczarenko J.: Roboty przemystowe. Budowa i zastosowanie. WNT, Warszawa
2010.

2. Gotda G., Kost G., Swider J., Zdanowicz R.: Programowanie robotéw ON — LINE.
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zastosowania. WKit 2011.

Efekty uczenia sie

EU1- Student zna metody modelowania robotéw, modelowania stanowisk i systemow
zrobotyzowanych oraz metody programowania i sterowania robotéw.

EU2- Student potrafi budowa¢ modele symulacyjne robotdw, stanowisk i systemow
zrobotyzowanych.

EU3- Student potrafi programowac i sterowaé¢ modelami robotéw, stanowisk i
systemdw zrobotyzowanych.

1. Prezentacja multimedialna - wyktad
Narzedzia 2. Tablica klasyczna lub interaktywna - wykfad
dydaktyczne 3. Pracaindywidualna przy stanowisku komputerowym - laboratorium
4. Oprogramowanie KUKA SIM LAYOUT, MATLAB/SIMULINK, CoppeliaSim -
laboratorium
F1. Ocena przygotowania do ¢wiczen laboratoryjnych — odpowiedzZ ustna
Ocena F2. Ocena poprawnego przygotowania sprawozdan z wykonania ¢wiczen

(F-FORMUIJACA,

P—PODSUMOWUIACA):

laboratoryjnych

P1. Ocena przyswojenia zagadnien przedstawionych na wyktadzie — kolokwium

P2. Ocena umiejetnosci rozwigzywania postawionych problemoéw oraz wyciggania
whioskow z ¢wiczen laboratoryjnych — odpowiedz ustna
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Nakfad pracy studenta:

Rodzaj dziatania Liczba godzin ECTS

Udziat w wyktadach /kontaktowe/ 15 0,6
Samodzielne studiowanie wyktadow 15 0,6
Udziat w laboratoriach /kontaktowe/ 30 1,2
Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych 15 0,6
Przygotowanie sprawozdan z wykonanych ¢wiczen laboratoryjnych 15 0,6
Przygotowanie do kolokwium zaliczeniowego 10 0,4
taczny nakiad pracy studenta, godz. 100 4

Informacje uzupetniajace:

https://el.pcz.pl/pl/pracownik/konsultacje-pracownikow-
wydzialu-elektrycznego

Godziny konsultacji dostepne na stronie

Odniesienie danego
fektu do efektd
Efekt uczenia sie ete . u O TEKtow Cele przedmiotu TresSci programowe Sposdb oceny
zdefiniowanych dla
catego programu
K_WO04, K_W07 W1-W15
EU1 C1 P1
K_W12, K_001
K_W04, K_WO07
C2 F1, F2
EU 2 K_W12,K_U04 L1-L30
C3 P2
K_U09, K_003
K_W04, K_WO07
C2 F1, F2
EU 3 K_W12, K_U04 L1-L30
C3 P2
K_U09, K_003
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Matryca weryfikacji oceny efektow uczenia sie

Na ocene 2

Na ocene 3

Na ocene 3,5

Na ocene 4

Na ocene 4,5

Na ocene 5

EU1
Student zna Student nie zna Student zna Student zna Student zna Student zna Student zna metody
metody metod metody metody metody metody modelowania
modelowania modelowania modelowania | modelowania modelowania modelowania robotow,
robotéw, robotéw, robotéw robotéw oraz robotéw, robotéw, modelowania
modelo.wa.nia modelowania modelowania modelowania modelowania stanowisk i
stanow[sk ! stanowisk i stanowisk stanowisk i stanowisk i systeméw
sys;emow h systemdw zrobotyzowanych |systemdw systemdw zrobotyzowanych
(z):t;z:\éztz\g;nyc zrobot.yzowanych zrobotyzowanych | zrobotyzowanych |oraz ma
programowaniai |0razniezna oraz ma usystematyzowang
sterowania metod podstawowg wiedze z zakresu
robotéw programowania i wiedze z zakresu | metod

sterowania metod programowania i

robotéow programowaniai |sterowania robotéw

sterowania
robotéw

EU 2
Student potrafi Student nie potrafi |Student Student potrafi Student potrafi Student potrafi Student potrafi
budowac modele |budowaé¢ modeli |potrafi budowaé ztozone |budowaé ztozone | budowaé ztozone |budowaé ztozone
symulacyjne symulacyjnych budowat¢ modele modele modele modele symulacyjne

robotéw, robotéw, proste modele | symulacyjne symulacyjne symulacyjne robotéw, ztozone
stanowilsk i stanowisk i symulacyjne robotéw robotéw oraz robotéw oraz modele stanowisk
systemow systemdw robotéw proste modele ztozone modele zrobotyzowanych
zrobotyzowanych . .
zrobotyzowanych stanowisk stanowisk oraz modele
zrobotyzowanych | zrobotyzowanych |systemdw
zrobotyzowanych
EU3
Student potrafi Student nie potrafi [Student Student potrafi Student potrafi Student potrafi Student potrafi
programowac i sterowac i potrafi sterowac i sterowac i sterowac i sterowac i
sterowac programowacé sterowac i programowac programowacd programowacd programowac
modelami modeli robotéw, |[programowac |ztozone modele ztozone modele ztozone modele ztozone modele
robotéw, stanowisk i proste modele | robotéw robotéw oraz robotéw oraz robotéw, ztozone
stanowisk i systemow robotéw proste stanowiska | ztozone stanowiska
systemow zrobotyzowanych zrobotyzowane stanowiska zrobotyzowane oraz
zrobotyzowanych zrobotyzowane systemy
zrobotyzowane
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Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
Wybrane zagadnienia z zakidocen w uktadach
Kierunek: automatyki przemystowe;j
IP_S_1_34.2
INTELIGENTNY Selected issues of interferences in industrial
PRZEMYSL automation systems
Semestr: Rodzaj zajec: Liczba godzin/semestr: Liczba ECTS:
Vv Wyktad 15
3
Studia stopnia: Seminarium
Pierwszego Cwiczenia Forma zaliczenia:
Laboratorium 30
Stacjonarne
Projekt zaliczenie
Prowadzacy: dr inz. Dariusz Kusiak, dr hab. inz. Pawet Jabtonski

Cele przedmiotu:

C1- Poznanie przez studentéw podstaw teoretycznych generowania zaburzen elektromagnetycznych oraz
mechanizmoéw i drég ich propagacji w uktadach automatyki oraz energoelektronicznych, wymagan
wynikajgcych z zasad kompatybilnosci elektromagnetycznej w zaleznosci od stopnia wrazliwosci tych
uktadéw na zaburzenia

C2- Zapoznanie studentéw z wymaganiami normatywnymi dotyczacymi ograniczania zaburzen
przewodzonych i promieniowanych do dopuszczalnych poziomdw oraz z praktyczng identyfikacjg
rzeczywistych pozioméw zaktécen wraz z testowaniem wybranych uktadéw na znormalizowane testy
odpornosciowe

C3- Nabycie przez studentéw praktycznych umiejetnosci w zakresie identyfikacji pomiarowej zrodet zaburzen
z wykorzystaniem nowoczesnej aparatury badawczej (analizatoréw widma, komory GTEM) pod katem
wykorzystania ich w przysztosci dla zapewnienia wspétdziatania réznych urzadzen automatyki i
energoelektronicznych, wtgcznie z praktycznym poznaniem zasad i metod ochrony urzgdzen elektrycznych
i catych systemdw automatyki przed tego typu zewnetrznymi zaburzeniami

Wymagana wiedza, umiejetnosci, kompetencje:

1. Wiedza z matematyki

2. Wiedza z elektrotechniki z zakresu teorii obwoddw i teorii pola oraz z zakresu elektroniki, energoelektroniki,
techniki wysokich napie¢, materiatoznawstwa elektrycznego.

3. Umiejetno$¢ obstugi sprzetu pomiarowego wspotpracujagcego z komputerem np. analizatorow widma,
oscyloskopdw i miernikéw cyfrowych.
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tresci programowe
- wyktad

Wprowadzenie do zagadniert kompatybilnosci elektromagnetycznej.

Charakterystyka trojfazowych uktadéw zasilajgcych, zastosowanie sktadowych
symetrycznych do badania stanéw awaryjnych w uktadach automatyki
przemystowe.j

Wielkosci i jednostki stosowane w kompatybilnosci elektromagnetycznej.

Charakterystyka zaktdcen promieniowanych, strefa bliska, strefa daleka wokét
zrédta promieniowania pola elektromagnetycznego.

Zaktécenia przewodzone, podziat i charakterystyka.

Metody minimalizacji zaburzen elektromagnetycznych w liniach i w uktadach
sterowania.

Wytadowania elektrostatyczne (ESD) i ich charakterystyka.

Badanie poziomu emisji pola elektromagnetycznego przez urzadzenia
elektroniczne i energoelektroniczne, klatka ekranowana, komora GTEM.

Badanie poziomu odpornosci na typowe impulsy zaktdcajgce typu: Burst, Surge i
ESD.

10.

Parametry jakosciowe dostarczanej energii i sposoby ich okreslania na
podstawie normy PN-EN 50160.

11.

Zwarcia wielkopradowe i zwarcia doziemne, schematy zastepcze dla
poszczegdblnych rodzajow zwaré.

12.

Zabezpieczenie elementéw automatyki i elektronicznych uktadéw sterowania
przed typowymi zaktéceniami zewnetrznymi.

tresci programowe
- laboratorium

Wprowadzenie, regulamin laboratorium, zagadnienia BHP.

Badanie filtréw przeciwzaktéceniowych.

Dodatkowe systemy ochrony przeciwporazeniowej.

Badanie taczy bezprzewodowych.

Zaktécenia przewodzone.

Dopasowanie antenowe.

Badanie filtréw czestotliwosciowych aktywnych.

Badanie czwdrnikow.

LI N AW N

Badanie prostownikéw.

[EEN
o

. Badanie sktadowych symetrycznych w niesymetrycznym uktadzie tréjfazowym,

Badanie uktadéw tréjfazowych.

[any
[y

. Poprawa wspétczynnika mocy.

[ERY
N

. Zaliczenie koncowe.

Literatura

Charoy C.: Zaktdcenia w uktadach elektronicznych, tom:1, 2, 3,4, Wydawnictwo
Naukowo-Techniczne, Warszawa 2000

Ruszel P.: Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna w uktadach elektronicznych
urzadzen pomiarowych, Ofic. Wyd. Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw 2008

Wieckowski T.: Badanie kompatybilnosci elektromagnetycznej urzgdzen
elektrycznych i elektronicznych, Wydawnictwo Politechniki Wroctawskiej,
Wroctaw 2001
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4. Kacejko P., Machowski J.: Zwarcia w systemach elektroenergetycznych , WNT
Warszawa 2009

5. Machczynski W.: Wprowadzenie do kompatybilnosci elektromagnetycznej,
Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej, Poznan 2004

6. Jabtoniski W.: Ochrona przeciwporazeniowa w urzadzeniach
elektroenergetycznych niskiego i wysokiego napiecia, WNT Warszawa, 2008

7. Europejskie i Polskie Normy, portale internetowe

Efekty uczenia sie

EU1- Student potrafi zdefiniowac pojecia: zaburzenie sieciowe i zaktécenie
elektromagnetyczne. Rozumie waznos$¢ znaczenia zasad kompatybilnosci
elektromagnetycznej w automatyce dla uktadéw sterowania urzadzen o réznych
poziomach mocy. Potrafi scharakteryzowaé podstawowe zasady kompatybilnosci
elektromagnetycznej. Student potrafi zidentyfikowac rodzaj wystepujacych zaktécen
przewodzonych oraz promieniowanych. Potrafi przeprowadzi¢ ich doktadng klasyfikacje
oraz okresli¢ ich wptyw na uktady sterowania.

EU2- W zaleznosci od wystepujgcych zaburzen sieciowych i zaktdcen
elektromagnetycznych student potrafi zastosowacé dla uktadu mocy jak i uktadu
sterowania odpowiednie metody i Srodki ochrony przed tymi zagrozeniami. Wie jak
analizowac¢ wptyw poszczegdlnych elementdéw sktadowych na niezaktécong prace
catego uktadu sterowania. Student potrafi wykona¢ identyfikacje pomiarowe w
zakresie okreslenia rodzaju zaburzen. Wie jak prawidtowo zinterpretowad otrzymane
wyniki i dokonaé¢ wtasciwej oceny zjawisk i standw wystepujacych w uktadzie
sterowania.

1. Wykfad z prezentacjg multimedialng
Narzedzia 2. Dyskusja w czasie wyktadu
dydaktyczne 3. Laboratorium — praca w zespotach dwuosobowych
4. Stanowisko badawczo-dydaktyczne, model fizyczny
F1. Ocena poziomu przygotowania do ¢wiczen laboratoryjnych — odpowiedz ustna
F2. Ocena poprawnego i terminowego przygotowania indywidualnych sprawozdan z
Ocena wykonanych ¢wiczen laboratoryjnych wraz z oceng prawidtowej interpretacji

(F-FORMUJACA,

P—PODSUMOWUIACA):

otrzymanych wynikéw i wnioskéw koricowych

P1. Wykfad, zaliczenie na ocene w formie w formie odpowiedzi na zestaw pytan z
tematyki wyktadu (100% oceny)

P2. Laboratorium, zaliczenie na ocene (50% ocena z przygotowania do ¢wiczenia wraz z
oceng sprawozdania i 50% z kolokwium zaliczeniowego)
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Nakfad pracy studenta:

Rodzaj dziatania Liczba godzin ECTS

Udziat w wyktadach /kontaktowe/ 15 0,6
Samodzielne studiowanie wyktadéw 15 0,6
Udziat w ¢wiczeniach laboratoryjnych /kontaktowe/ 30 1,2
Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych 15 0,6
Przygotowanie sprawozdan 15 0,6
Przygotowanie do zaliczenia/egzaminu 10 0,4
taczny nakiad pracy studenta, godz. 100 4

Informacje uzupetniajace:

https://el.pcz.pl/pl/pracownik/konsultacje-pracownikow-

Godziny konsultacji dostepne

wydzialu-elektrycznego

Odniesienie danego
fektu do efektd
Efekt uczenia sie cre . u O TEKtow Cele przedmiotu

zdefiniowanych dla

catego programu

Tresci programowe Sposdb oceny

K_WO01

K_W02
c1
K_Wo4
EU 1 c2
K_Wi11

K_W13

K_U03

W1-W15
P1

K_U03 c2
EU 2 K_U13 c3

K_003

L1-L30 F1, F2

P2
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Matryca weryfikacji oceny efektéw uczenia sie

Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 3,5 Na ocene 4 Na ocene 4,5 Na ocene 5
EU 1
Student potrafi Student nie Student zna Student zna Student zna Student zna Student zna
zdefiniowac potrafi pojecia zwigzane z | pojecia zwigzane |pojecia zwigzane z | pojecia zwigzane |[pojecia zwigzane z
pojecia: zdefiniowac pojec: | zaburzeniami, ale |z zaburzeniami, |zaburzeniami, z zaburzeniami,  [zaburzeniami,
zaburzenie zaburzenie nie potrafi poda¢ nie w petni potrafi podaé potrafi podac potrafi podac
sieciowe i sieciowe, zasady potrafi podaé zasady zasady zasady
zaktocenie zaktdcenie zasady kompatybilnosci kompatybilnosci [kompatybilnosci

elektromagnetycz
ne. Rozumie
waznos¢
znaczenia zasad
kompatybilnosci
elektromagnetycz
nej w automatyce
dla uktadéw
sterowania
urzadzen o
réznych
poziomach mocy.
Potrafi
scharakteryzowac
podstawowe
zasady
kompatybilnosci
elektromagnetycz
nej. Student
potrafi
zidentyfikowac
rodzaj
wystepujacych
zaktocen
przewodzonych
oraz
promieniowanych
. Potrafi
przeprowadzic ich
doktadng
klasyfikacje oraz
okresli¢ ich wptyw
na ukfady
sterowania.

elektromagnetycz
ne, nie potrafi
scharakteryzowac
zasad
kompatybilnosci
elektromagnetycz
nej, nie rozumie
wptywu zaburzen
na prace uktadow
sterowania.
Student nie
potrafi
zidentyfikowac
rodzaj
wystepujacych
zaktocen
przewodzonych
oraz
promieniowanych.
Nie umie
przeprowadzic ich
dokfadnej
klasyfikacji oraz
nie jest w stanie
okresli¢ ich
wptywu na uktady
sterowania.

kompatybilnosci
elektromagnetycz
nej i nie wie jak je
odnies¢ do
rzeczywistych
uktaddéw
sterowania.
Student potrafi
zidentyfikowac
rodzaj
wystepujacych
zaktécen
przewodzonych
oraz
promieniowanych.
Nie potrafi
przeprowadzic ich
doktadnej
klasyfikacji oraz
okresli¢ ich
wptywu na uktady
sterowania.

kompatybilnosci
elektromagnetycz
nej ale nie wie jak
je odnies¢ do
rzeczywistych
uktaddéw
sterowania.
Student potrafi
zidentyfikowac
rodzaj
wystepujacych
zaktécen
przewodzonych
oraz
promieniowanyc
h. Czesciowo
potrafi
przeprowadzic¢
ich doktadna
klasyfikacje oraz
okresli¢ ich
wptyw na uktady
sterowania.

elektromagnetycz
nej ale nie wie jak
je odnies¢ do
rzeczywistych
uktadéw
sterowania.
Student potrafi
zidentyfikowac
rodzaj
wystepujgcych
zaktocen
przewodzonych
oraz
promieniowanych.
Potrafi
przeprowadzic¢ ich
doktadng
klasyfikacje oraz
okresli¢ ich wptyw
na ukfady
sterowania.

elektromagnetycz
nej wie
nieprecyzyjnie jak
je odnies¢ do
rzeczywistych
uktaddéw
sterowania.
Student wie jak
zidentyfikowac
rodzaj
wystepujgcych
zaktocen
przewodzonych
oraz
promieniowanyc
h. Potrafi
przeprowadzic¢
ich doktadna
klasyfikacje oraz
okresli¢ ich
wptyw na uktady
sterowania, nie w
petni identyfikuje
mechanizmy ich
powstawania.

elektromagnetycz
nej wie jak je
odnies¢ do
rzeczywistych
uktadow
sterowania.
Student wie jak
zidentyfikowac
rodzaj
wystepujacych
zaktocen
przewodzonych
oraz
promieniowanych.
Potrafi
przeprowadzic¢ ich
doktadng
klasyfikacje oraz
okresli¢ ich wptyw
na ukfady
sterowania,
identyfikuje
mechanizmy ich
powstawania.

292




EU 2

W zaleznosci od
wystepujacych
zaburzen
sieciowych i
zaktécen
elektromagnetycz
nych student
potrafi
zastosowac dla
uktadu mocy jak i
uktadu
sterowania
odpowiednie
metody i Srodki
ochrony przed
tymi
zagrozeniami. Wie
jak analizowa¢é
wptyw
poszczegolnych
elementéw
sktadowych na
niezaktdcong
prace catego
uktadu
sterowania.
Student potrafi
wykonaé
identyfikacje
pomiarowe w
zakresie
okreslenia rodzaju
zaburzen. Wie jak
prawidtowo
zinterpretowac
otrzymane wyniki
i dokonaé
wiasciwej oceny
zjawisk i stanow
wystepujacych w
uktadzie
sterowania.

Student nie umie
dobraci
zastosowac¢ metod
i Srodkéw ochrony
przed
zaburzeniami
sieciowymi i
zaktéceniami
elektromagnetycz
nymi. Student nie
wie jak wykona¢
identyfikacje
pomiarowa w celu
okreslenia rodzaju
zaburzen.

Student potrafi
zastosowac dla
obwoddéw mocy
odpowiednie
metody i Srodki
zabezpieczajace
przed
przenikaniem
zaburzen
sieciowych.
Student potrafi
poprawnie
pomierzy¢i
okresli¢ charakter
zaburzen w
uktadzie
sterowania.

Student potrafi
okresli¢ zrodta
zaburzen oraz nie
w petni dobraé
odpowiednie
srodki dla
zabezpieczenia
przed nimi uktady
mocy i ukfady
sterowania.
Student potrafi
dokona¢
poprawne;j
pomiarowe;j
identyfikacji
zaburzen oraz nie
w petni
poprawnie
okresli¢
zachodzace
zjawiska w
uktadzie
sterowania.

Student potrafi
okresli¢ zrodta
zaburzen oraz
dobra¢
odpowiednie
srodki dla
zabezpieczenia
przed nimi uktady
mocy i uktady
sterowania.
Student potrafi
dokonat¢
poprawnej
pomiarowej
identyfikacji
zaburzen oraz
poprawnie
okresli¢
zachodzgce
zjawiska w
ukfadzie
sterowania.

Student wie jak
dobra¢
odpowiednie
srodki dla
zabezpieczenia
uktady mocy i
uktady
sterowania przed
przenikaniem
zaburzen, potrafi
czesciowo
analizowa¢
wptyw
poszczegdlnych
zabezpieczen na
niezaktdcong
prace catego
ukfadu. Student
potrafi wykonaé
identyfikacje
pomiarowe w
zakresie
okreslenia
rodzaju zaburzen.
Wie jak
prawidfowo
zinterpretowac
otrzymane wyniki
i dokonac
niepetnej oceny
zjawisk i stanow.

Student wie jak
dobrac
odpowiednie
Srodki dla
zabezpieczenia
uktady mocy i
uktady sterowania
przed
przenikaniem
zaburzen, potrafi
analizowacé wptyw
poszczegdlnych
zabezpieczen na
niezaktdcong
prace catego
uktadu. Student
potrafi wykonac
identyfikacje
pomiarowe w
zakresie
okreslenia rodzaju
zaburzen. Wie jak
prawidtowo
zinterpretowad
otrzymane wyniki i
dokona¢ wtasciwej
oceny zjawisk i
stanéw
wystepujgcych w
uktadzie
sterowania.
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Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
Kierunek: Inteligentne produkty i technologie przemystowe
INTELIGENTNY IP_S_1_35
PRZEMYSL Intelligent products and industrial technologies
Semestr: Rodzaj zajec: Liczba godzin/semestr: Liczba ECTS:
Vil Wyktad 15
2
Studia stopnia: Seminarium 15
Pierwszego Cwiczenia Forma zaliczenia:
Laboratorium Egzamin/zaliczenie
Stacjonarne
Projekt . .
zaliczenie
Prowadzacy: dr inz. Szymon Berski, dr inz. Tomasz Garstka, dr hab. inz. Adam Cwudziniski

Cele przedmiotu:

C1- Przekazanie studentom wiedzy z zakresu podstaw inteligentnych rozwigzan dla przemystu .

C2- Zapoznanie studentdéw z produktami typu smart, ich uktadami funkcjonalnymi i bezpieczenstwa.

C3- Nabycie umiejetnosci doboru inteligentnych narzedzi w okreslonych warunkach surowcowych,
ekonomicznych i ekologicznych.

C4-Nabycie umiejetnosci przez studenta wyodrebniania cech charakteryzujgcych inteligentny produkt oraz
charakterystyki uktadéw komunikacji z uzytkownikiem.

Wymagana wiedza, umiejetnosci, kompetencje:

Podstawowa wiedza z matematyki, chemii i informatyki, wiedza z zakresu nauki o materiatach, umiejetnos¢
pracy samodzielnej, umiejetnosc korzystania ze Zrddet literaturowych oraz zasobdéw internetowych.

W1- Koncepcja przemystowego Internetu rzeczy (loT) i jego zastosowanie w technologiach
zwigzanych z inzynierig materiatowa.

tredci W2- |dea produkcji samoorganizujace;.

programowe -

W3- Strategia utrzymania predykcyjnego.
wyktad

Wa4- Przetwarzanie i analiza duzych zbioréw danych.

W5- Chmury obliczeniowe a inteligentny przemyst.
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W6 - Systemy cyber-fizyczne.

W7 — Wykorzystanie superkomputeréw Sl do systemdéw wbudowanych oraz obstugi
chmury.

WS8- Prototypowanie produktu z wykorzystaniem technologii zwigzanych z inzynierig
materiatowg . Przyktady wyrobdéw typu smart, interaktywnych z uzytkownikiem, budowa
podstawowych uktaddw tzw. inteligentnych.

W9 - Symulowanie i skalowanie linii technologicznych.

W10- Wizualizacja maszyn i urzadzen linii technologicznych przy uzyciu rozszerzonej
rzeczywistosci (AR).

W11- Wytwarzanie responsywne.

W12- Produkcja wspierana automatami. Zastosowanie kobotéw - robotéw
wspotpracujacych w liniach technologicznych w obrebie inzynierii materiatowe;.

W13- Formutowanie celéw w sieci dostaw.

W14- Zréownowazony rozwadj przemystu — zasoby energii i surowcow .

W15- Projektowanie i kontrola technologii w obrebie inzynierii materiatowej. Wizualizacja

maszyn i urzadzen dla poszczegdlnych operacji przy uzyciu rozszerzonej rzeczywistosci
(AR).

tresci
programowe -
seminarium

S1- Organizacja inteligentna.

$2- Doskonalenie kompetencji w inteligentnym systemie.

$3- Systemy ekspertowe.

S4- Zbiory rozmyte. Sztuczne sieci neuronowe.

S5- Algorytmy ewolucyjne. Teoria chaosu. Systemy SI.
S6- Systemy hybrydowe.

S7- Rodzaje i fazy rozwoju inteligentnych systemdéw produkcyjnych.

S8- Przemiany w procesach projektowania i sterowania.

$9- Przyktady wyrobow typu smart, interaktywnych z uzytkownikiem - obszary
zastosowan w produkcji, kierunki rozwoju.

S$10- Algorytmy optymalizacyjne.

S11- Komputerowe wspomaganie organizacji.

S$12- Wizualizacja maszyn i urzadzen linii technologicznych przy uzyciu rozszerzone;j
rzeczywistosci (AR) przyktady zastosowania.

$13- Ocena efektywnosci modyfikacji proceséw projektowania i sterowania.
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$14- Planowanie zasobdw przedsiebiorstwa. System planowania potrzeb materiatowych.

S$15- Inteligentna automatyzacja. Zastosowanie kobotéw - robotéw wspdtpracujgcych w
liniach technologicznych.

1. Zielinski, J. S.: Inteligentne systemy w zarzgdzaniu, Wydawnictwo Naukowe PWN,
Warszawa, 2000

2. Klonowski, Z. J.: Systemy informatyczne zarzgdzania przedsiebiorstwem - modele
rozwoju i wiasciwosci funkcjonalne, Politechnika wroctawska, Wroctaw, 2004

3. Zawadzka L., Badurek J., topatowska, J.: Inteligentne systemy produkcyjne -
algorytmy, koncepcje, zastosowania, Politechnika Gdanska, Gdarsk, 2012

4. Panasiuk J.,Kaczmarek W., Robotyzacja proceséw produkcyjnych, PWN, Warszawa,
2017

5. Dzwigot-Barosz, M.: Niwelowanie luki kompetencji menadzeréw w procesie

; przeksztatcania przedsiebiorstwa w organizacje inteligentna, Politechnika Slaska,
Literatura Gliwice, 2013

6. Badurek J.: Systemy ERP dla wytwdrczosci nowej generacji. Przedsiebiorstwo we
wspoiczesnej gospodarce — teoria i praktyka, 2, 2014, 79-90.

7. Sikorski M., Roman A., Internet Rzeczy, Real IT World. Tom |, PWN, Warszawa, 1,
2020

8. Miller M., Internet rzeczy. Jak inteligentne telewizory, samochody, domy i miasta
zmieniajg Swiat, PWN, Warszawa, Wyd.1, 2016

9. Schmalstieg D., T. Hollerer, Augmented reality: principles and practice. Addison-
Wesley Professional, 2016

10. Grabowska S. Doskonalenie procesu produkcyjnego w nurcie koncepcji Przemystu
4.0, Hutnik Wiadomosci Hutnicze Vol. 85, nr 7, str. 227--231, 2018.

EU1- Student zna podstawowg role inteligentnych systemow w przemysle
Efekty uczenia

sie EU2- Student zna podstawowe uwarunkowania reorganizacji inteligentnych organizacji
oraz umie wymienié¢ cechy wtasciwosci produktéw typu smart

Narzedzia . . .
Urzadzenia multimedialne
dydaktyczne
Ocena F1. Ocena samodzielnego przygotowania sie do seminarium

(F~FORMUJACA,

P1. Egzamin
P-PODSUMOWUJACA):
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Nakfad pracy studenta: ECTS
Rodzaj dziatania Liczba godzin ECTS

Udziat w wyktadach /kontaktowe/ 15 0,6
Samodzielne studiowanie wyktadow 5 0,2
Udziat w seminariach /kontaktowe/ 15 0,6
Samodzielne przygotowanie do seminarium 5 0,2
Przygotowanie do zaliczenia/egzaminu 3 0,1
Konsultacje 5 0,2
Zaliczenie 2 0,1
taczny naktad pracy studenta, godz. 50 2

Informacje uzupetniajace:

Godziny zaje¢ dostepne na stronie:

https://www.wip.pcz.pl/pl/student/plany

Godziny konsultacji dostepne na stronie:

https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka

Efekt uczenia sie

Odniesienie danego
efektu do efektow

zdefiniowanych dla
catego programu

Cele przedmiotu

Tresci programowe

Sposdb oceny

EU1

K_WO04, K_WO06,
K_WO08, K_W09,

K_W10, K_U03,
K_U07, K_001,
K_003

C1,C3

W1-W15

P1

EU 2

K_W06, K_WO08,
K_W09, K_W10,
K_U03, K_U07,
K_U11, K_001,
K_003

C1,C2,C3,Cc4

$1-S15

F1
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Matryca weryfikacji oceny efektow uczenia sie

Na ocene 2 Naocene3 | Naocene 3,5 | Naocened4 | Naocene4,5 Naocene5
EU1
Studentom ma |Student nie ma |Student ma Student ma Student ma Student ma Student ma
wiedze z wiedzy z czesciowa podstawowg podstawowg podstawowg bardzo dobra
zakresu zakresu wiedze wiedze z wiedze z wiedze z wiedze
podstaw podstaw z zakresu zakresu zakresu zakresu z zakresu
inteligentnych [inteligentnych |podstaw podstaw podstaw podstaw podstaw

rozwigzan dla

rozwigzan dla

inteligentnych

inteligentnych

inteligentnych

inteligentnych

inteligentnych

przemystu przemystu rozwigzan dla rozwigzan dla [rozwigzan dla rozwigzan dla |rozwigzan dla
przemystu przemystu przemystu, przemystu, przemystu umie
umie j3a umie j3 ja zilustrowad
zilustrowaé zilustrowad przyktadam z
przyktadam przyktadam z  |dziedziny
dziedziny inzynierii
inzynierii materiatowej
materiatowej
EU 2
Student ma Student nie ma |Student Student nabyt |Student nabyt | Student nabyt |Student bardzo
nabyte nabytych czesciowo nabyt | podstawowe umiejetnosci umiejetnosci dobrze
umiejetnosci  [umiejetnosci  [umiejetnosci umiejetnoéci  |doboru doboru opanowat
doboru doboru doboru doboru inteligentnych | inteligentnych |umiejetnosci
inteligerzltnych inteligentnych |inteligentnych |inteligentnych [narzedzi narzedzi doboru
narzedzll narzedzi narzedzi narzedzi w okreslonych | w okreslonych |inteligentnych
w okreslonych , , . .
warunkach w okredlonych |w okreslonych | w okreslonych [warunkach warunkach narzedzi
warunkach warunkach warunkach surowcowych, | surowcowych, |w okreslonych
surowcowych, ] )
ekonomicznych surowcowych, |surowcowych, [surowcowych, |ekonomicznych | ekonomicznych [warunkach
ekonomicznych |ekonomicznych | ekonomicznych |i ekologicznych |iekologicznych [surowcowych,

i ekologicznych
oraz umie
wymienic¢ cechy
wiasciwosci
produktow
typu smart.

i ekologicznych i
nie umie
wymienic cech
wiasciwosci
produktéw typu
smart.

i ekologicznych
oraz umie
wymienié
niektore cechy
wiasciwosci
produktéw typu
smart.

i ekologicznych
oraz umie
wymienié
gtéwne cechy
wiasciwosci
produktéw
typu smart

oraz umie
wymienié
gtéwne cechy
wiasciwosci
produktéw typu
smart i podac
przyktady.

oraz umie
wymienic
gtéwne cechy
wtasciwosci
produktow
typu smart i
podaé
przyktady w
dziedzinie
inzynierii
materiatowej.

ekonomicznych
i ekologicznych
oraz umie
wymienié
wszystkie cechy
wtasciwosci
produktéw typu
smart wraz z
przyktadami.
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Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
) Interfejsy i sieci komputerowe w przemysle
Kierunek: .
produkcyjnym
IP_NS_I_36.1
INTELIGENTNY Interfaces and computer networks in the
PRZEMYStL manufacturing industry
Semestr: Rodzaj zajec: Liczba godzin/semestr: Liczba ECTS:
Vv Wyktad 15
3
Studia stopnia: Seminarium
Pierwszego Cwiczenia
Forma zaliczenia:
Laboratorium 30
Stacjonarne
Projekt Zaliczenie
Prowadzacy: dr inz. Andrzej Piotrowski, dr inz. Michat Tagowski, dr hab. inz D. Cekus

Cele przedmiotu:

C1- Zapoznanie studentéw z tematykg sieci komputerowych i przemystowych. Réznice, podobienstwa,
normy, standardy, model OSI/1SO.

C2- Zapoznanie studentdw z rodzajami interfejséw oraz urzadzen sieciowych z podziatem na warstwy zgodnie
z modelem OSI/I1SO.

C3- Nabycie przez studentéw praktycznych umiejetnosci w zakresie postugiwania sie sieciami
komputerowymi i przemystowymi — konfiguracja interfejséw i protokotéw sieciowych ze szczegdlnym
uwzglednieniem TCP/IP v.4 i 6.

C4- Nabycie przez studentéw podstawowych umiejetnosci konfigurowania programowalnych urzadzen
sieciowych warstw Ili Il — switche, routery.

Wymagana wiedza, umiejetnosci, kompetencje:

1. Podstawy obstugi systeméw komputerowych.

2. Znajomos¢ zasad bezpieczenstwa pracy przy uzytkowaniu komputeréw i urzadzen sieciowych.

3. Umiejetnos¢ korzystania z réznych zrédet informacji w tym z instrukcji i dokumentacji technicznej oraz
Internetu.

4. Umiejetnosci pracy samodzielnej i w grupie.

5. Umiejetnosci prawidtowej interpretacji i prezentacji wtasnych dziatan.
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W1 - Rozwdj systemow sieciowych na tle historii komunikacji elektronicznej. Rodzaje
komutacji i techniki modulacji sygnatu.

W2 - Prawo telegrafistow i Shannona. Podstawowe typy transmisji danych z podziatem na
transmisje réwnolegty i szeregowg (RS-232C, RS-485).

W3 — Klasyczny model OSI/ISO. Zadania warstw. Komunikacja miedzywarstwowa.

W4 - Normy i standardy opisujgce sieci komputerowe klasyczne i przemystowe. Réznice
miedzy sieciami klasycznymi i przemystowymi.

W5 — Topologie i media transmisyjne wykorzystywane w sieciach komputerowych.

tresci Zaktécenia transmisji (propagacja, szum, ttumienie).
programowe -

wyktad W6 — Protokoty sieciowe NetBEUI, IPX oraz TCP/IP v. 4 i 6 a model ISO/OSI. Analiza
transmisji.
W7 — Budowa protokotdw z rodziny TCP/IP. Budowa nagtéwkdéw. Adresacja. Koncepcja
portéw.
W8- Urzadzenia sieciowe warstwy | modelu OSI/ISO, okablowanie strukturalne, media
transmisyjne klasyczne i $wiattowodowe.
W9 - Urzadzenia sieciowe warstwy Il i lll modelu OSI/ISO — switche i routery. Podstawy
protokotéw sieciowych.
W10 - Zasady bezpiecznej pracy w sieciach komputerowych.
L1- Analiza transmisji szeregowej i rOwnolegtej na przyktadzie RS232, RS485 oraz

Centronics

L2- Analiza topologii i ruchu sieciowego w warstwie Il i Il modelu OSI/ISO z uzyciem
programow nastuchujacych typu sniffer.
L3 - Zasady adresacji w protokotach warstwy Il i Il modelu OSI/ISO na przyktadzie
protokotéw z rodziny TCP/IP oraz NetBEUI. Konfiguracja interfejsow sieciowych w
systemach operacyjnych.

tresci L4 - Protokoty sieciowe warstwy IV modelu OSI/ISO. Protokoty potgczeniowe i

programowe - hezpotgczeniowe. Protokdt DNS i DHCP. Konfiguracja portéw.
¢wiczenia

L5 — Konfiguracja prostych, domowych i biurowych urzadzen sieciowych — switche, sieci
WIFi, routery.

L6 - Konfiguracja urzadzen warstwy || modelu OSI/ISO — switche zarzadzalne. Interfejs
graficzny GUI oraz tekstowy CLI. Protokot STP.

L7 - Konfiguracja urzadzen warstwy Ill modelu OSI/ISO — switche zarzgdzalne warstwy Il
i routery. Interfejs graficzny GUI oraz tekstowy CLI.

L8 - Routing statyczny i dynamiczny. Protokoty routingu.
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L9- Sieci przemystowe na przyktadzie Modbus i Profibus. Zasady adresacji i
bezpieczenstwa.

L10 - Kolokwium zaliczeniowe.

Literatura

1. Ciccarelli P., Faulkner C.: Sieci. Podstawy. Mikom. Warszawa 2007

2. Cisco Systems: Akademia sieci Cisco, Drugi rok nauki. Mikom. Warszawa 2002

3. Cisco Systems: Akademia sieci Cisco, Pierwszy rok nauki. Mikom. Warszawa 2002

4. Cisco Systems: Konfiguracja routeréw Cisco. Mikom. Warszawa 2002

5. Frankal, Derflera F.: ,Sieci komputerowe dla kazdego", Wyd. Helion, Warszawa
2001.

6. Hurose J., Ross K.: Sieci komputerowe, Od ogétu do szczegétu. Helion. Gliwice 2006

7. Mroéwka Z.: ,Sieci przemystowe - przeglad rozwigzan, zakres zastosowan,

zestawienia czaséw transmisji danych", PPH PROLOC Sp. z. o0 .0.

8. Piotrowski A: ,,Sieciowe systemy telekomunikacyjne w przedsiebiorstwie”,
,Urzadzenia sieciowe", ,,Sieci przemystowe w sterowaniu maszyn”, wyktady, KTA,
PCz., Czestochowa 2000-2020.

9. Praca zbiorowa: ,Wademecum - Teleinformatyka li Il", IPG Poland S.A, Warszawa
1999.

10. PROFIBUS - Technologie i aplikacje - Opis systemu, PROFIBUS PNO Polska, listopad
2004.

11. PROFInet - Technologie i aplikacje - Opis systemu, PROFIBUS PNO Polska, luty 2005.

12. SachaK.:,Sieci miejscowe PROFIBUS", wyd. Mikom warszawa 1998.

13. Solnik W,, Zajda Z.: ,,Komputerowe sieci przemystowe Profibus DP i MPI", Oficyna
Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw 2005.

14. Sportack M.: Sieci komputerowe, Ksiega eksperta. Helion. Gliwice 1999

15. Stevens R. W.: Programowanie zastosowan sieciowych w systemie Unix. WNT.
Warszawa 1998

Efekty uczenia
sie

EU1- Student posiada wiedze teoretyczng z zakresu sieci komputerowych, zna zasady
budowy, dziatania i obstugi sieci komputerowych i przemystowych. Zna model
0sSI/1S0.

EU2- Student zna teoretyczne podstawy klasyfikacji urzadzen sieciowych do odpowiednich
warstw modelu OSI/ISO. Wyjasnia rdznice miedzy urzadzeniami klasycznymi i
przemystowymi. Zna media transmisyjne i rodzaje transmisji.

EU3- Student samodzielnie potrafi skonfigurowaé interfejs sieciowy w zaleznosci od
wybranego protokotu sieciowego. Potrafi przeanalizowac transmisje sieciowg w
warstwie Il i [ll modelu OSI/ISO. Wyjasnia réznice miedzy protokotami sieciowymi.

EU4- Student samodzielnie konfiguruje urzadzenia sieciowe klasyczne oraz przemystowe
warstwy Il i Il modelu OSI/ISO, przygotowuje sprawozdania z przebiegu realizacji
¢wiczen.
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1. — wyktad z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych

2. - ¢wiczenia laboratoryjne, opracowanie sprawozdan z realizacji przebiegu ¢wiczen

3. — pokaz metod i zasad konfiguracji urzadzen sieciowych

Narzedzia
dydaktyczne 4. - instrukcje do wykonania ¢wiczen laboratoryjnych
5. — pracownia komputerowa wyposazona w specjalistyczne aplikacje
6. — sie¢ komputerowa wyposazona w urzgdzenia sieciowe warstwy |, Il i [ll modelu
0SI/1S0
F1. Ocena samodzielnego przygotowania sie do ¢wiczen
F2. Ocena umiejetnosci stosowania zdobytej wiedzy podczas wykonywania éwiczen
Ocena

F3. Ocena aktywnosci podczas zajec

(F-FORMUIJACA, . L. . - - P
P1. Ocena umiejetnosci rozwigzywania postawionych probleméw oraz sposobu

P-PODSUMOWUJACA): | prezentacji uzyskanych wynikéw — zaliczenie na ocene*

P2. Ocena opanowania materiatu nauczania bedacego przedmiotem wyktadu —
kolokwium

*) warunkiem uzyskania zaliczenia jest otrzymanie pozytywnych ocen ze wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych oraz realizacji zadania
sprawdzajacego

Nakfad pracy studenta:

Rodzaj dziatania Liczba godzin ECTS

Udziat w wyktadach /kontaktowe/ 15 0,6
Samodzielne studiowanie wyktadéw 9 0,3
Udziat w ¢wiczeniach i laboratoriach /kontaktowe/ 30 1,2
Samodzielne przygotowanie do éwiczen 9 0,3
Przygotowanie projektu 4 0,2
Przygotowanie do zaliczenia/egzaminu 4 0,2
Konsultacje 2 0,1
Egzamin, kolokwium zaliczeniowe 2 0,1
taczny naktad pracy studenta, godz. 75 3
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Informacje uzupetniajgce:

GodZziny konsultacji sq dostepne na stronie

internetowej Katedry Technologii i Automatyzacji

www.itm.pcz.pl

Efekt uczenia sie

Odniesienie danego
efektu do efektéw

zdefiniowanych dla
catego programu

Cele przedmiotu

TresSci programowe

Sposdb oceny

K_WO01, K_W04,
K_W10, K_W12 W1-W4
EU1 1, C2 F1, F2, F3, P1, P2
K_U04, K_U13, L1-L3
K_003
K_WO01, K_W04,
K_W10, K_W12 W1-W10
EU 2 1, C2 F1, F2, F3, P1, P2
K_U04, K_U13, L4-L6
K_003
K_WO01, K_W04, W6-W10
K_W10, K_W12
EU3 c3 L7-L9 F1, F2, F3, P1, P2
K_U04, K_U13,
K_003
K_WO01, K_Wo04,
K_W10, K_W12 W7-W10
EU 4 ca4 F1, F2, F3, P1, P2
K_U04, K_U13, L7-L10
K_003
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Matryca weryfikacji oceny efektéw uczenia sie

Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 3,5 Na ocene 4 Na ocene 4,5 Na ocene 5
EU 1
Student posiada |[Student nie Student zna Student zna Student zna Student zna Student
wiedze posiada teoretyczne teoretyczne teoretyczne teoretyczne samodzielnie
teoretyczna podstawowej podstawy podstawy dziatania |podstawy podstawy dziatania |poszerza wiedze
z zakresu sieci wiedzy dziatania sieci sieci dziatania sieci sieci i umiejetnosci z
komputerowych, |teoretycznejz |komputerowych|komputerowych, [komputerowych, | komputerowych, |zakresu sieci
zna zasady zakresu sieci , nie potrafi w stopniu rozumie zasady rozumie zasady komputerowych.
budowy, komputerowych |jednak wyjasnié¢ | podstawowym adresacji adresacji sieciowej, |Zna
dziatania i , hie potrafi roznic miedzy potrafi wyjasnic sieciowe;j, rozréznia sieci zaawansowane
obstugi sieci wyjasnic réznic |sieciami, nie zna| réznice miedzy rozréznia sieci przemystowe i zna |[zasady
komputerowych |miedzy sieciami |protokotow sieciami, potrafi przemystowe, zna | normy, ktére je obowigzujace w
i przemystowych. |oraz nie zna przemystowych. [ wymienic protokoty opisujg, zna protokotfach
Zna model zasad ich Zna tylko protokoty sieci routingu oraz zna | protokoty routingu |sieciowych
0sl/1S0. dziatania. Nie  |podstawy przemystowych, budowe i oraz zna budowe i |i protokotfach
zna modelu modelu zna podstawy zastosowanie zastosowanie routingu. Zna
0slI/1S0. 0sl/1S0. modelu OSI/ISO. podstawowych podstawowych zasady
protokotéw protokotéw bezpiecznej
sieciowych. sieciowych. pracy w sieci.
Woyjasnia zasady | Dokfadnie wyjasnia
obowigzujace w | zasady
modelu OSI/ISO | obowigzujgce w
w stopniu modelu OSI/ISO.
podstawowym.
EU 2
Student zna Student nie zna |Student Student Student zna Student zna Student
teoretyczne urzadzen rozpoznaje rozpoznaje urzadzenia urzadzenia opanowat
podstawy sieciowych, nie |urzadzenia urzadzenia sieciowe, sieciowe, wszystkie
klasyfikacji potrafiich sieciowe sieciowe warstwy |przypisuje je do | prawidtowo zagadnienia
urzadzen przypisac do warstwy I-ll1, I-11l, prawidtowo warstw modelu przypisuje je do teoretyczne
sieciowych do warstw modelu |prawidtowo przygotowuje 0SI/1SO, potrafi | warstw modelu zwigzane z
odpowiednich 0SI/1S0, nie przygotowuje sprawozdania z wymienic i 0SI/1S0, potrafi urzadzeniami
warstw modelu |potrafi sprawozdania z | przebiegu scharakteryzowac | wymienié i sieciowymi. Sam.
0s1/1S0. prawidfowo przebiegu laboratorium. media doktadnie dobiera
Wyijasnia réznice |przygotowacd laboratorium. Potrafi wyjasnic¢ transmisyjne oraz | scharakteryzowaé [urzadzenia
miedzy sprawozdania z |Nie potrafi podstawowe rodzaje transmisji | media sieciowe do
urzadzeniami przebiegu wyjasnic réznic | réznice miedzy z podziatem na transmisyjne oraz |odpowiednich
klasycznymi i laboratorium. |miedzy urzadzeniami szeregowa i rodzaje transmisji z [warstw modelu
przemystowymi. urzadzeniami klasycznymi i réwnolegta. podziatem na 0sI/1S0.
Zna media klasycznymi i przem. Potrafi szeregowa i Doktadnie
transmisyjne i przemystowymi. [ wymieni¢ media rownolegty. Potrafi [opisuje media
rodzaje Potrafi tylko transmisyjne i wykorzystac transmisyjne i
transmisji. wymienié¢ media | krétko je programy potrafi je
transmisyjne. scharakteryzowac. nastuchujgce w dobiera¢ w

stopniu podst.

zaleznosci od
potrzeb.
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EU3

Potrafi Student nie Student z Student na Student potrafi Student potrafi Student
przeanalizowa¢ |potrafi pomocay podstawie przeanalizowac przeanalizowac samodzielnie
transmisje analizowac prowadzacego |wskazéwek ruch sieciowy w | ruch sieciowy w poszerza
sieciowg w transmisji potrafi prowadzgcego medium medium zdobyta wiedze.
warstwie Il lll sieciowej. Nie |przeanalizowac | potrafi transmisyjnym. transmisyjnym. Potrafi

modelu OSI/ISO. |zna programdw |transmisje przeanalizowac Zna programy do |Zna programy do |przeprowadzi¢
Wyjasnia réznice |do analizy sieciowg w transmisje analizy. Potrafi analizy. Potrafi zaawansowang
miedzy topologii i warstwie Il. Wie | sieciowg w monitorowacd monitorowac ruch |analize réznych
protokotami nastuchiwania |do czego stuzgi | warstwie Il lll. ruch sieciowy sieciowy oraz protokotéw
sieciowymi. ruchu zna podstawy | Wie do czego stuzg |oraz konfigurowa¢é sieciowych.
Student sieciowego. Nie |dziatania i zna podstawy konfigurowac interfejsy sieciowe |[Potrafi
samodzielnie potrafi programéw dziatania interfejsy w réznych skonfigurowacé
potrafi konfigurowa¢ |analizujgcychi | programéw sieciowe w systemach interfejs
skonfigurowac interfejsow nastuchujgcych [analizujgcychi systemie operacyjnych. sieciowy do
interfejs sieciowy |sieciowych. ruch sieciowy. [ nastuchujgcych Windows. Potrafi zmieniac pracy w réznych
w zaleznosci od ruch sieciowy. adres MAC i rodzajach sieci
wybranego wyjasnic cel komputerowych.
protokotu takiego dziatania.

sieciowego.

EU4

Student Student nie Student z Student na Student Student Student
samodzielnie potrafi pomoca podstawie samodzielnie samodzielnie samodzielnie
konfiguruje konfigurowa¢ |prowadzacego |wskazéwek konfiguruje konfiguruje proste [konfiguruje
urzadzenia urzadzen potrafi prowadzgcego i proste urzadzenia | i zaawansowane urzadzenia
sieciowe sieciowych, skonfigurowaé | dostepnych sieciowe biurowe | urzadzenia sieciowe i
klasyczne oraz biurowych, podstawowe instrukcji potrafi i domowe. Z sieciowe biurowe i |rozwija wiedze w
przemystowe domowych oraz |parametry skonfigurowad niewielkg pomocg | domowe. Zna tym zakresie.
warstwy Il illl profesjonalnych |pracy urzagdzen | podstawowe prowadzacego zasady Potrafi ustawiac
modelu OSI/ISO, |.Ztrudem je sieciowych parametry pracy  |konfiguruje bezpieczenstwa. Z [zaawansowane
przygotowuje rozpoznaje. warstwy Il urzadzen urzadzenia pomoca instrukcji i [funkcje urzadzen
sprawozdania z modelu sieciowych sieciowe Ili lll dokumentacji sieciowych.
przebiegu 0Sl/1S0. warstwy Il lll warstwy modelu | konfiguruje Samodzielnie
realizacji modelu OSI/ISO.  |0SI/ISO. urzadzenia buduje sieci
éwiczen. sieciowe Ili lll komputerowe.

warstwy modelu
0sl/1s0.
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Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
Podstawy projektowania procesow
Kierunek: wytwarzania
IP_S_1_36.2
INTELIGENTNY Basics of manufacturing processes designin
PRZEMYSt gp gning
Semestr: Rodzaj zajec: Liczba godzin/semestr: Liczba ECTS:
Vv Wyktad 15
3
Studia stopnia: Seminarium
Pierwszego Cwiczenia 30 Forma zaliczenia:
Laboratorium Egzamin/zaliczenie
Stacjonarne
Projekt zaliczenie
Prowadzacy: dr hab. inz. Bartosz Koczurkiewicz, prof. PCz

Cele przedmiotu:

C1- Zapoznanie studentdw z podstawami projektowania proceséw wytwarzania

C2- Nabycie przez studentow umiejetnosci doboru odpowiednich technik i proceséw technologicznych do
projektowania procesow wytwarzania wyrobow

Wymagana wiedza, umiejetnosci, kompetencje:

Wiedza z zakresu chemii, fizyki i materiatoznawstwa

Wiedza z zakresu technik wytwarzania i proceséw produkcyjnych

Umiejetnosé korzystania z réznych zrédet informacji w tym z instrukcji i dokumentacji technicznej.
Umiejetnosci pracy samodzielnej i w grupie.

Umiejetnosci prawidtowej interpretacji i prezentacji wiasnych dziatan.

tresci programowe
- wyktad

1 — Procesy wytwarzania (podstawowy, pomocniczy, obstugi), czynniki wptywajace na
poprawnos¢ projektowania procesu wytwarzania

2 —Rytmicznos$¢ procesu wytworczego, wykres Ganta, wydajnos¢, zasady racjonalnej
organizacji procesu

3 — Analiza parametréw gotowego wyrobu, dobdr materiatu i pétfabrykatu, okreslenie
rodzaju produkcji i mozliwych do zastosowania technik wytwarzania

4 — Planowanie procesu wytwarzania, analiza danych o zasobach, dobér techniki,
narzedzi, podziat na czynnosci, operacje, zabiegi

5 — Czynniki wptywajgce na poprawne projektowanie procesdw wytwarzania na
przyktadach z zakresu przetwérstwie metali

6 — Przyktady projektowania technologii przetwdrstwa materiatow

7 — Zasady wykonywania dokumentacji technicznej
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tresci programowe
- ¢wiczenia

1 — Analiza stosowanych procesow wytwarzania w przetwoérstwie metali

2 — Identyfikacja i analiza czynnikéw wptywajgcych na poprawnosé projektowania
procesu wytwarzania na przyktadach z zakresu technologii przetwdrstwa metali

3 — Analiza wptywu doboru odpowiedniej techniki i narzedzi wytwarzania na przebieg
procesu wytarzania

4 — Analiza wptywu doboru materiatu i pétfabrykatu na projektowanie procesu
wytwarzania

5 — Planowanie przeptywem operacji w gniazdach procesu wytwodrczego

6 — Planowanie robét na stanowiskach w wybranym procesie wytwérczym

7 — Uszeregowanie prac zwigzanych z projektowaniem procesu obrébki ubytkowej

8 — Uszeregowanie prac zwigzanych z projektowaniem procesu przetwarzania metali
9 — Okreslenie taktu pracy na przyktadzie procesu wytwarzania wyrobdéw metalowych
10 — Obliczenia taktu procesu wytwdrczego na wybranych przyktadach z zakresu
technologii przetwdrstwa metali

11 — Obliczenia przewidywanego kosztu wyrobu wytworzonego wg zaprojektowanego
procesu wytwarzania

12 — Zaprojektowanie procesu wytwarzania wyrobu metalowego

13 — Opracowanie dokumentacji technicznej przyktadowego projektu procesu
wytwdrczego

Literatura

1. Karpinski Tadeusz: Inzynieria Produkcji, Wyd. Naukowo-Techniczne, Warszawa
2007

2. Pajagk E.: Zarzadzanie produkcja: Produkt, technologia, organizacja. Wydaw.
Nauk. PWN, Warszawa 2006.

3. Gawlik J.iinni: Procesy produkcyjne. PWE Warszawa 2013

4. Durlik I.: Inzynieria zarzadzania Cz. | - strategie organizacji produkcji. Placet,
Warszawa 2004.

5. Klimpel A.: Spawanie, zgrzewanie i ciecie metali. Technologie, Wydawnictwo
WNT, 1999

Efekty uczenia sie

EU1- Student posiada ogdlng wiedze o procesach wytwarzania

EU2- Student posiada podstawowg wiedze z zakresu projektowania proceséw
technologicznych

EU3 — Student posiada umiejetnos¢ przyswajania i wykorzystania wiedzy z réznych
obszaréw ksztatcenia w celu rozwigzania postawionego problemu

Narzedzia
dydaktyczne

1. Urzadzenia multimedialne

2. Tablica

3. Przyktady gotowych wyrobow wytworzonych réznymi metodami

4. Sala audytoryjna wyposazone w niezbedne urzadzenia
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F1. Ocena samodzielnego przygotowania sie do zajec.

Ocena

(F-FORMUIJACA,

F2. Ocena umiejetnosci stosowania zdobytej wiedzy podczas zajec.

P—PODSUMOWUIACA):

P1. Ocena umiejetnosci rozwigzywania postawionych problemoéw.

P2. Kolokwium zaliczeniowe.

Nakfad pracy studenta: ECTS
Rodzaj dziatania Liczba godzin ECTS
Udziat w wyktadach /kontaktowe/ 15 0,6
Samodzielne studiowanie wyktadow 8 0,3
Udziat w ¢wiczeniach i projektach /kontaktowe/ 30 1,2
Samodzielne przygotowanie do éwiczen 12 0,4
Przygotowanie do zaliczenia/egzaminu 4 0,2
Konsultacje 4 0,2
Zaliczenie 2 0,1
taczny naktad pracy studenta, godz. 75 3
Informacje uzupetniajace:
GodZziny konsultacji dostepne https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka
Odniesienie danego
fektu do efektd
Efekt uczenia sie zed:finlijomc/)ai;chc::lvl\; Cele przedmiotu Tresci programowe Sposdb oceny
catego programu
K_W07, K_WO08 C1 W1-W7 F1, F2
EU1
K_U06 Cc2 C1-C13 P1, P2
K_W07, K_W08 Cc1 W1-W7 F1, F2
EU 2
K_U06 Cc2 C1-Cci3 P1, P2
K_U03, K_U11 Cc1 W1-W7 F1, F2
EU3
K_001 Cc2 C1-Cci3 P1, P2
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Matryca weryfikacji oceny efektéw uczenia sie.

Na ocene 2 | Na ocene 3 | Na ocene 3,5 Na ocene 4 Na ocene 4,5 Na ocene 5

EU 1
Student posiada |Student nie Student potrafi | Student potrafi Student potrafi Student potrafi Student potrafi
0g6lng wiedze o |posiada zadnej |samodzielnie scharakteryzowaé |scharakteryzowac | scharakteryzowac [scharakteryzowad
procesach wiedzy o zdefiniowad podstawowe podstawowe podstawowe podstawowe
wytwarzania procesach procesy procesy procesy procesy procesy

wytwarzania wytwarzania wytwarzania wytwarzania oraz | wytwarzania oraz |wytwarzania oraz

stopniu dokonadich dokonacich dokonacich

dostatecznym plus

doboru do wyrobu
w stopniu dobrym

doboru do wyrobu
w stopniu dobrym
plus

doboru do wyrobu
oraz
zaproponowacé
inne,
alternatywne
procesy

EU 2

Student posiada
podstawowg
wiedze z zakresu
projektowania
procesow
wytwarzania

Student nie
posiada
podstawowej
wiedzy z
zakresu
projektowania
proceséw
wytwarzania

Student
posiada
podstawowg
wiedze z
zakresu
projektowania
proceséw
wytwarzania

Student posiada
podstawowa
wiedze z zakresu
projektowania i
potrafi wymienic
czynniki
wptywajace na
poprawne
projektowanie
proceséw
wytwarzania

Student posiada
podstawowa
wiedze z zakresu
projektowania i
potrafi poprawne
zaprojektowac
procesy
wytwarzania w
stopniu dobrym

Student posiada
podstawowg
wiedze z zakresu
projektowania i
potrafi
zaprojektowac
procesy
wytwarzania w
stopniu dobrym
plus

Student posiada
wiedze z zakresu
projektowania i
potrafi
zaprojektowacd
procesy
wytwarzania dla co
najmniej dwdch
alternatywnych
proceséw
wytwaérczych

EU3

Student posiada
umiejetnosé
przyswajania i
wykorzystania
wiedzy z réznych
obszaréw
ksztatcenia w
celu rozwigzania
postawionego
problemu

Student nie
posiada
umiejetnosc
przyswajania i
wykorzystania
wiedzy z
réznych
obszaréw
ksztatcenia w
celu
rozwigzania
postawionego
problemu

Student
posiada
umiejetnosc
przyswajania i
wykorzystania
wiedzy z
réznych
obszaréw
ksztatcenia w
celu
rozwigzania
postawionego
problemu w
stopniu
dostatecznym

Student posiada
umiejetnos¢
przyswajania i
wykorzystania
wiedzy z réznych
obszaréw
ksztatcenia w celu
rozwigzania
postawionego
problemu w
stopniu
dostatecznym plus

Student posiada
umiejetnos¢
przyswajania i
wykorzystania
wiedzy z réznych
obszaréw
ksztatcenia w celu
rozwigzania
postawionego
problemu w
stopniu dobrym

Student posiada
umiejetnos¢
przyswajania i
wykorzystania
wiedzy z réznych
obszaréw
ksztatcenia w celu
rozwigzania
postawionego
problemu w
stopniu dobrym
plus

Student posiada
umiejetnos¢
przyswajania i
wykorzystania
wiedzy z réznych
obszaréow
ksztatcenia
umozliwiajacy mu
rozwigzanie
postawionego
problemu dla co
najmniej dwdch
réznych rozwigzan
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Nazwa przedmiotu:

Kod przedmiotu:

Kierunek: Nanomateriaty i nanotechnologie
INTELIGENTNY Nanomaterials and nanotechnologies P
PRZEMYSt 9
Semestr: Rodzaj zajec: Liczba godzin/semestr: Liczba ECTS:
v Wyktad 15
3
Studia stopnia: Seminarium 15
Pierwszego Cwiczenia Forma zaliczenia:
Laboratorium Egzamin/zaliczenie
Stacjonarne
Projekt zaliczenie
Prowadzacy: dr inz. Matgorzata Lubas

Cele przedmiotu:

C1 - Przekazanie studentom wiedzy z zakresu podstawowych grup materiatdw inzynierskich

C2 - Zapoznanie studentéw z metodami i technikami wytwarzania materiatéw nowej generacji

C3 — Przedstawienie studentom mozliwosci korzystania z réznych zrédet informaciji, literatury
polsko i obcojezycznej w aspekcie pozyskiwania informacji na temat nanomateriatow

Wymagana wiedza, umiejetnosci, kompetencje:

Student posiada wiedze z zakresu fizyki, matematyki, chemii oraz nauki o materiatach i

materiatach inzynierskich.

Student potrafi umiejetnie korzystaé z réznych zrédet informacji, literatury, technik informacyjno-

komunikacyjnych, urzgdzen multimedialnych.

Student potrafi prezentowaé wyniki swoich dziatan.

W1 - Nanomateriaty i nanotechnologie — podstawowe pojecia

tresci

W2 - Charakterystyka wybranych grup nanomateriatow

programowe -

e polimerowe

W3 - Nanokompozytowe materiaty inzynierskie — metaliczne, ceramiczne,

W4 - Nanowarstwy - Otrzymywanie, wtasciwosci i zastosowanie
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W5 - Nanostruktury weglowe — najbardziej znane struktury nano

W6 - Toksycznos¢ nanomateriatéw — rola powierzchni

W?7 - Stan badan, uwarunkowan prawnych oraz wytwarzania nanomateriatéw w
Polsce na tle osiggnie¢ Swiatowych

W8 — Przysztos¢ i rozwdj nanomateriatow.

W9 - kolokwium zaliczeniowe

tresci
programowe -
laboratorium

Realizacja tematow z zakresu nanomateriatow i nanotechnologii — przyktady:

Nowoczesne materiaty i technologie w medycynie

Dzi$ i jutro nanomaszyn i nanorobotow

Nanotechnologie w przemysle spozywczym

Nanofotonika

Polimery w nanotechnologii — ciecze jonowe...

Wirusy w nanotechnologii

Nio|un|kiwiNIE

Nanotechnologie , nanomateriaty — uwarunkowania prawne

Literatura

1. Najnowsze doniesienia ze Swiata Nauki — Internet, artykuly naukowe
obcojezyczne

2. Krzysztof Kurzydtowski, Matgorzata Lewandowska: ,Nanomateriaty
Inzynierskie Konstrukcyjne i Funkcjonalne”, Wyd. PWN, Warszawa 2010

3. Robert W. Kelsall, lan W. Hamley, Mark Geoghegan: Nanotechnologie,
Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2008

4. Mieczystaw  Jurczyk, Jarostaw Jakubowicz: ,Bionanomateriaty”,
Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej, Poznan 2008

5. A. Marcinkiewicz (red.): ,Nanonauki i nanotechnologie. Stan i
perspektywy rozwoju”, Wydawnictwo Instytutu Technologii Eksploatacji,
Radom 2007

Efekty uczenia sie

EU1- Posiada wiedze teoretyczng z zakresu gtéwnych grup nanomateriatéw

EU2- Posiada podstawowg wiedze z zakresu metod i technik wytwarzania
nanomateriatéw

EU3- Student potrafi umiejetnie korzystac z réznych zrédet informacji, literatury, potrafi
prezentowac swoje wyniki pracy

Narzedzia
dydaktyczne

1. Wykifad i prezentacje z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych

2. Zrédta literaturowe, internetowe
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Ocena P1. Kolokwium zaliczeniowe/egzamin (wyktady)

(F-FORMUJACA,
P2. Ocena przygotowania i przedstawienia prezentacji
P—PODSUMOWUJACA):

Nakfad pracy studenta:

Rodzaj dziatania Liczba godzin ECTS
Udziat w wyktadach/kontaktowe/ 15 0,6
Samodzielne studiowanie wyktadéw 10 0,4
Udziat w ¢éwiczeniach, laboratoriach, seminariach /kontaktowe/ 15 0,6

Samodzielne przygotowanie do zajec¢ laboratoryjnych

Przygotowanie projektu/prezentac;ji 15 0,6
Przygotowanie do zaliczenia/egzaminu 10 04
Konsultacje 10 0,4
Egzamin

taczny naktad pracy studenta, godz. 75 3

Informacje uzupetniajace:

Prezentacje do zajec dostepne na stronie

Godziny konsultacji dostepne https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka
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Efekt uczenia sie

Odniesienie danego
efektu do efektow

zdefiniowanych dla
catego programu

Cele przedmiotu

Tresci programowe

Sposdb oceny

EU1

K_WO05, K_W13
K_U03

K_002

C1

W1-15

P1

EU 2

K_WO05, K_W13
K_U03

K_002

c2

W1-15

P1

EU3

K_WO05, K_W13
K_U03

K_002, K_005

c3

S1-15

P2
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Matryca weryfikacji oceny efektéw uczenia sie

Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 3,5 Na ocene 4 Na ocene 4,5 Na ocene 5
EU1
Student posiada |Student nie Student w Student w Student w Student w Student w
wiedze posiada wiedzy |[stopniu stopniu stopniu dobrym | stopniu dobrym |stopniu bardzo
teoretyczng z teoretycznejz |dostatecznym | dostatecznym  |posiada wiedze | plus dobrym
zakresu zakresu posiada wiedze | plus posiada teoretyczngz | opanowat opanowat teorie
podstawowych |, 4srawowych [teoretycznaz | wiedze zakresu materiat z z zakresu
grup L grup zakresu teoretyczng z podstawowych | zakresu podstawowych
nanomateriatow s
nanomateriatow |podstawowych | zakresu grup podstawowych |grup
grup podstawowych [nanomateriatéw | grup nanomateriatow
nanomateriatow | grup nanomateriatow

nanomateriatow

EU 2

Student posiada
wiedze z zakresu
podstawowych
techniki i metod
wytwarzania
nanomateriatéow

Student nie
opanowat
wiedzy z
zakresu techniki
i metod
wytwarzania
nanomateriatow

Student w
stopniu
dostatecznym
opanowat
wiedze z
zakresu techniki
i metod
wytwarzania
nanomateriatow

Student w
stopniu
dostatecznym
plus opanowat
wiedze z
zakresu techniki
i metod
wytwarzania
nanomateriatow

Student w
stopniu dobrym
opanowat
wiedze z
zakresu techniki
i metod
wytwarzania
nanomateriatow

Student w
stopniu dobrym
plus opanowat
wiedze z
zakresu techniki
i metod
wytwarzania
nanomateriatow

Student w
stopniu bardzo
dobrym
opanowat
wiedze z
zakresu techniki
i metod
wytwarzania
nanomateriatow

EU3

Student potrafi
umiejetnie
korzystaé z
réznych zrédet
informacji,
danych
literaturowych
oraz prezentowac
wyniki pracy

Student nie
potrafi
korzystac z
réznych zrédet
informacji,
literatury oraz
prezentowacd
swoich wynikéw
pracy

Student w
stopniu
dostatecznym
korzystac z
réznych zrédet
informaciji,
literatury oraz
potrafi
prezentowac
swoje wyniki
pracy

Student w
stopniu
dostatecznym
plus potrafi
korzystac z
réznych zrédet
informaciji,
literatury oraz
prezentowac
wyniki swojej
pracy

Student w
stopniu dobrym
potrafi
korzystaé z
réznych zrédet
informacji,
literatury oraz
prezentowac
wyniki swojej
pracy

Student w
stopniu dobrym
plus potrafi
korzystaé z
réznych zrédet
informacji,
literatury oraz
prezentowac
wyniki swojej
pracy

Student w
stopniu bardzo
dobrym potrafi
korzystac z
réznych zrédet
informacji,
literatury oraz
prezentowac
wyniki swojej
pracy
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Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
Kierunek: Korozja materiatéw
INTELIGENTNY Corrosion of materials -
PRZEMYSL
Semestr: Rodzaj zajec: Liczba godzin/semestr: Liczba ECTS:
Vv Wyktad 15
3
Studia stopnia: Seminarium
Pierwszego Cwiczenia Forma zaliczenia:
Laboratorium 15 Egzamin/zaliczenie
Stacjonarne
Projekt Zaliczenie
Prowadzacy: dr hab. Krystyna Giza, prof. PCz

Cele przedmiotu:

C1. Zapoznanie studentéw z rodzajami zniszczen korozyjnych i ich skutkami.

C2. Przekazanie studentom wiedzy pozwalajacej na rozumienie mechanizmoéw proceséw korozyjnych oraz
sposobdw przeciwdziatania korozji.

C3. Nabycie przez studentdw umiejetnosci wyznaczania szybkosci korozji materiatéw metalicznych i
poréwnywania ich odpornosci na korozje.

Wymagana wiedza, umiejetnosci, kompetencje:

1. Wiedza z chemii w zakresie stechiometrii reakcji chemicznych, sposobdéw wyrazania stezen roztwordw,
rownowag w roztworach elektrolitéw oraz podstaw termodynamiki chemicznej.

2. Umiejetnosci pracy samodzielnej i w grupie.
3. Umiejetnosc¢ sporzadzenia sprawozdania z przebiegu realizacji ¢wiczen.

4. Umiejetnos¢ korzystania ze Zrédet literaturowych oraz zasobdw internetowych.

1 - Sposoby wyrazania szybkosci korozji.

2 — Ogniwa galwaniczne. Potencjat elektrodowy. Réwnanie Nernsta. Elektrody Ii Il

tresci
rescl rodzaju. Samorzutnosc reakcji zachodzacych w ogniwach.
PRI = 3 — Rodzaje zniszczen korozyjnych i ich skutki
wyktad J yiny .

4 - Podstawy termodynamiki chemicznej. Funkcje stanu. Samorzutnosc reakcji
chemicznych.
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5 - Termodynamiczne aspekty proceséw korozyjnych. Konstrukcja i interpretacja
diagraméw Pourbaix.

6 — Szybkos¢ reakcji elektrodowych. Kontrola kinetyczna i dyfuzyjna szybkosci reakcji.
Réwnanie Butlera-Volmera. Réwnanie Tafela.

7 - Woltamperometria — krzywe polaryzacji. Wyznaczanie szybkosci korozji metoda Tafela.

8 - Pasywacja metali. Korozja lokalna (wzerowa, szczelinowa, miedzykrystaliczna).
Czynniki wywotujace korozje lokalng. Krzywe polaryzacji dla pasywujacych sie metali.
Potencjat przebicia warstwy pasywnej.

9 — Sposoby ochrony metali przed korozjg. Inhibitory korozji. Ochrona anodowa i
katodowa. Powtoki ochronne.

10 — Dobdr materiatdw konstrukcyjnych ze wzgledu na ich odpornosé korozyjng oraz
czynniki poprawiajgce odpornos¢ korozyjng konstrukcji na etapie ich projektowania.

11 - Metody badan korozyjnych Kolokwium zaliczeniowe

tresci
programowe -
laboratorium

1-Zasady BHP w laboratorium korozyjnym. Badanie wptywu srodowiska korozyjnego na
szybkos¢ przebiegu procesu korozji zelaza.

2- Okreslanie tendencji do korozji wybranych tworzyw metalicznych w roztworach réznych
elektrolitéw na podstawie pomiaru potencjatu obwodu otwartego.

3- Ocena odpornosci korozyjnej wybranych materiatdw metalicznych na podstawie
wyznaczonych potencjokinetycznych krzywych polaryzacji.

4- Korozja z depolaryzacja wodorowa. Badanie szybkosci korozji zelaza i cynku
bezposrednio z ubytku masy prébek i posrednio z ilosci wydzielonego wodoru.

5- Nadnapiecie wydzielania wodoru na metalach.

6- Pasywacja i korozja lokalna materiatéw metalicznych.

7- Badania wptywu inhibitora na szybkos¢ korozji stali metodg grawimetryczng oraz
elektrochemiczna.

8- Ocena mikroskopowa typu i stopnia korozji.

9 — Kolokwium zaliczeniowe

Literatura

1. Baszkiewicz J., Kaminski M., Korozja materiatow, Oficyna Wydawnicza Politechniki
Warszawskiej, Warszawa 2006

2. Surowska B., Wybrane zagadnienia z korozji i ochrony przed korozjg, Wydawnictwo PL,
Lublin 2002

3.Bala H., Korozja materiatow: teoria i praktyka, Wydawnictwo WIPMIFS PCz,
Czestochowa 2002

4. Wranglen G., Podstawy korozji i ochrony metali, WNT, Warszawa, 1985

5. Uhlig H.H., Korozja i jej zapobieganie, WNT, Warszawa, 1976

6. Szymura T., Chemia w inZynierii materiatow, Lublin, 2015
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Efekty uczenia sie

EU1- Student potrafi wyznaczy¢ szybkos¢ korozji materiatdw metalicznych wybranymi
metodami oraz zna podstawowe czynniki majgce wptyw na szybkos¢ proceséw

korozyjnych.

EU2- Student posiada wiedze dotyczagcg termodynamicznych aspektéw korozji oraz

mechanizmoéw korozji lokalnej.

EU3- Student potrafi scharakteryzowaé rodzaje zniszczenn korozyjnych i zna sposoby

zabezpieczania materiatow przed korozja.

1. Wyktad z zastosowaniem srodkéw audiowizualnych
Narzedzia 2. Instrukcje do wykonania éwiczen laboratoryjnych
dydaktyczne 3. Laboratorium wyposazone w aparature do pomiaréw odpornosci korozyjnej
4, i mikroskop do obserwacji zniszczen korozyjnych
F1. Ocena przygotowania do ¢wiczen laboratoryjnych
Ocena F2. Ocena sprawozdan z realizacji ¢wiczen objetych programem nauczania

(F~-FORMUJACA,

P—PODSUMOWUIJACA):

P1. Ocena opanowania materiatu nauczania bedacego przedmiotem éwiczen
laboratoryjnych— kolokwium zaliczeniowe

P2. Ocena opanowania materiatu nauczania bedgcego przedmiotem wyktadu—
kolokwium zaliczeniowe

Naktfad pracy studenta:

Rodzaj dziatania Liczba godzin ECTS
Udziat w wyktadach /kontaktowe/ 15 0,6
Samodzielne studiowanie wyktaddéw 10 04
Udziat w ¢wiczeniach i laboratoriach /kontaktowe/ 15 0,6
Samodzielne przygotowanie do ¢éwiczen 15 0,6
Przygotowanie projektu
Przygotowanie do zaliczenia/egzaminu 10 0,4
Konsultacje 10 04
Egzamin
taczny naktad pracy studenta, godz. 75 3
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Informacje uzupetniajgce:

Prezentacje do zajec dostepne na stronie

https://www.wip.pcz.pl/pl/student/plany

Godziny konsultacji dostepne ...

https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka

Efekt uczenia sie

Odniesienie danego
efektu do efektow

zdefiniowanych dla
catego programu

Cele przedmiotu

TresSci programowe

Sposdb oceny

K_W01, K_U03,

W1, W6-W8, W11

EU 1 C1,C2,C3 F1, F2, P1, P2
K_U11, K_001 L1- LS. L7
W2, W4, W5,
EU 2 K_WO1,k_U0S, c2 F1, F2, P1, P2
K_U11, K_001 L6
W3, W9, W10,
EU 3 K_WO1,k_U0S, 1, C2 F1, F2, P1, P2
K_U11, K_001 L6 —L8
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https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka

Matryca weryfikacji oceny efektow uczenia sie.

Naocene2 | Naocene3 | Naocene 3,5 Naocened Na ocene 4,5 Na ocene 5
EU1
Student nie Student potrafi| Student Student potrafi | Student potrafi |Student potrafi
potrafi wyznaczy¢ potrafi wyznaczy¢ wyznaczy¢ wyznaczy¢
wyznaczy¢ szybkos¢ wyznaczy¢ szybkosc¢ korozji | szybkos¢ korozji  |szybkos¢ korozji
Student szybkos¢ korozji szybkosc materiatéw materiatow materiatéw
potrafi korozji materiatéw korozji metalicznych metalicznych metalicznych
wyznaczyé materiatéw metalicznych | materiatéw wybranymi wybranymi wybranymi
szybkosé metalicznych  |wybranymi metalicznych |metodamioraz | metodamioraz |metodamioraz
korozji wybranymi metodami oraz | wybranymi zna podstawowe | zna podstawowe |zna podstawowe
materiatéw metodami i nie (zna metodami czynniki majgce | czynniki majgce |czynniki majgce
. zna podstawowe |orazzna wptyw na wptyw na wptyw na
metallczny.ch podstawowych [czynniki podstawowe [szybkosc¢ szybkos¢ szybkosé
wybranymi czynnikéw majgce wptyw | czynniki procesow proceséw proceséw
metodami oraz| m3iacych na szybko$¢ majace wptyw [korozyjnychw | korozyjnychw  |korozyjnych w
zZna wptyw na procesow na szybkos¢ stopniu dobrym. | stopniu dobrym |[stopniu bardzo
podstawowe (szybkos¢ korozyjnych w | procesow plus. dobrym.
czynniki procesow stopniu korozyjnych w
majace wptyw|korozyjnych. |dostatecznym. |stopniu
na szybkos¢ dostatecznym
procesow plus.
korozyjnych.
EU 2
Student Student nie Student Student Student posiada | Student posiada |Student posiada
posiada posiada wiedzy [posiada posiada wiedze wiedze wiedze
wiedze dotyczacej wiedzeg wiedze dotyczaca dotyczaca dotyczaca
dotyczaca termodynamic |dotyczaca dotyczaca termodynamiczn | termodynamiczn |termodynamiczn
termodynamic |, termodynamic | tarmodynamic |ych aspektéw | ych aspektow ych aspektow
znych 3 aspektéw znych . znych korozji, zjawiska | korozji, zjawiska |korozji, zjawiska
aspektow . aspektéw , . - -
korozji, korozji, korozii, aspektéw pasywacji oraz | pasywacji oraz  |pasywacji oraz
. zjawiska . korozji, mechanizmow mechanizmow mechanizméw
zjawiska zjawiska
pasywacji oraz zjawiska korozji lokalnej [ korozji lokalnej |korozji lokalnej

pasywacji oraz
mechanizméw
korozji
lokalnej.

mechanizmow
korozji
lokalne;j.

pasywacji oraz
mechanizméw
korozji lokalnej
w stopniu

dostatecznym.

pasywacji oraz
mechanizmow
korozji lokalnej
w stopniu
dostatecznym
plus.

w stopniu
dobrym.

w stopniu
dobrym plus.

w stopniu bardzo
dobrym.
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EU3

Student
potrafi
scharakteryzo
wac rodzaje
zniszczen
korozyjnych i
zna sposoby
zabezpieczania
materiatow
przed korozja.

Student nie
potrafi
scharakteryzo
wac rodzajow
zniszczen
korozyjnych i
nie zna
sposobdéw
zabezpieczania
materiatéw
przed korozja.

Student potrafi
scharakteryzo
wac rodzaje
zniszczen
korozyjnych i
zna sposoby
zabezpieczania
materiatéw
przed korozjg
w stopniu
dostatecznym.

Student
potrafi
scharakteryzo
wac rodzaje
zniszczen
korozyjnych i
zna sposoby
zabezpieczania
materiatéw
przed korozjg
w stopniu
dostatecznym
plus.

Student potrafi
scharakteryzowa
¢ rodzaje
zniszczen
korozyjnych i zna
sposoby
zabezpieczania
materiatéw
przed korozjg w
stopniu dobrym.

Student potrafi
scharakteryzowa
¢ rodzaje
zniszczen
korozyjnych i zna
sposoby
zabezpieczania
materiatéw
przed korozjg w
stopniu dobrym
plus.

Student potrafi
scharakteryzowa
¢ rodzaje
zniszczen
korozyjnych i zna
sposoby
zabezpieczania
materiatéw
przed korozjg w
stopniu bardzo
dobrym.
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Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
Kierunek: Zarzadzanie wiedza
INTELIGENTNY Knowledge management P13
PRZEMYSt
Semestr: Rodzaj zajec: Liczba godzin/semestr: Liczba ECTS:
Vv Wyktad 30
Studia stopnia: Seminarium 15 ‘
Pierwszego Cwiczenia Forma zaliczenia:
Laboratorium Egzamin/zaliczenie
Stacjonarne
Projekt Zaliczenie
Prowadzacy: dr hab. inz. Rafat Prusak, dr inz. Marzena Ogorek,
Cele przedmiotu: krotki opis

C1-Przekazanie studentom zaawansowanych aspektow wiedzy dotyczacej metod zarzadzania wiedzg w
przedsiebiorstwie.

C2-Zapoznanie studentéw z nowoczesnymi metodami rozwoju kapitatu ludzkiego w przedsiebiorstwach.

C3-Nabycie przez studentéw umiejetnosci w ramach ksztattowania wybranych elementéw systemow
zarzadzania wiedzg w przedsiebiorstwach.

Wymagana wiedza, umiejetnosci, kompetencje:

Wiedza w zakresie marketingu w obszarze konkurowania w nowoczesnej gospodarce i marketingu
partnerskiego.

Wiedza w zakresie zarzadzania w aspekcie cech i celéw organizacji oraz jej elementéw sktadowych,
planowania, sterowania i kontrolowania proceséw w przedsiebiorstwach oraz wspoéfczesnych koncepcji
zarzadzania.

Wiedza w zakresie zarzadzania w obszarze doboru personelu i zarzadzania zasobami ludzkimi, Cech i celéw
organizacji oraz jej czesci sktadowe

Umiejetnosci pracy samodzielnej i w grupie.

Umiejetnos¢ korzystania ze zrédet literaturowych oraz zasobdw internetowych.
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W1-Typy wiedzy w organizacjach. Podstawowe cele zarzagdzania wiedzg w
przedsiebiorstwach. Analiza potencjalnych efektdw zarzadzania wiedza.

W2-Pojecie luki wiedzy, metody jej wypetniania. Procesy i systemy z udziatem wiedzy w
przedsiebiorstwach

W3-Charakterystyka podstawowych modeli zarzgdzania wiedzg w przedsiebiorstwach.

W4-Uwarunkowania implementacji i funkcjonowania systemow zarzgdzania wiedzg w

tresci przedsiebiorstwach
rogramowe -
prog W5-Podstawowe metody pomiaru wiedzy.
wyktad
We6-Strategie zarzadzania wiedzg spersonalizowang i skodyfikowang. Adaptacja
zarzadzania zasobami ludzkimi do systemu zarzgdzania wiedza.
W7- Wptyw zarzadzania wiedzg na wartosc¢ kapitatu intelektualnego w
przedsiebiorstwach.
W8- Kierunkowy audyt zarzgdzania wiedzg w przedsiebiorstwach.
W9- Podstawowe aspekty gospodarki opartej na wiedzy
S1-Typologia wiedzy w wybranych rodzajach organizacji
S2-Metody kodyfikacji wiedzy.
S3-ldentyfikacja wiedzy ukrytej i intuicyjnej w organizacjach.
tredci S4-Ksztattowanie portfeli kompetencji pracownikdéw. Okreslanie luki wiedzy.
resci
programowe - | S5-Informatyzacja proceséw zarzadzania i komunikacji w przedsiebiorstwach.
seminaria -
S6-Znaczenie kadry kierowniczej w procesach zarzgdzania wiedza. Rola przywddcy.
S7-Ksztattowanie organizacji pracy opartej na pracy zespotowej i wymianie doswiadczen.
S8-Analiza etycznych i organizacyjnych aspektowy dzielenia sie wiedzg w organizacji.
S9-Zewnetrzne zrédta pozyskiwania wiedzy. Poszukiwanie wiedzy.
Ashoklaspara, Zarzadzanie wiedzg, zintegrowane podejscie, PWE, Warszawa 2006.
Bolesta — Kukutka, K. Decyzje menedzerskie w teorii i praktyce zarzadzania, Wyd.
Naukowe WZ UW, Warszawa 2000.
3. Drucker, P.F., Zarzadzanie w czasach burzliwych. Nowe wyzwania — nowe horyzonty,
Literatura Akademia Ekonomiczna w Krakowie, ,Nowoczesnos¢” Sp.zSp.o., Warszawa 1995

4. Fazlagi¢ A.)., Zarzadzanie wiedzg, Milenium, Gniezno 2006.

5. Kostera M., Zarzadzanie personelem, PWE, Warszawa 2006. Strategie
przedsiebiorstw a zarzadzanie wiedzg, Wydawnictwo Wyzszej Szkoty
Przedsiebiorczosci i Zarzgdzania im. Leona Kozminskiego w Warszawie, Warszawa
2005.
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6. Nonaka, I. ; Takeuchi H. Kreowanie wiedzy w organizacji, Poltext, Warszawa, 2000.

7. Olenski,J.; Standardy informacyjne w gospodarce, Wyd. Uniwersytetu
Warszawskiego. Warszawa.1997

8. Rosenberg, M.J., E-Learning, Mc Graw-Hill, N-Y, Chicago, 2001.

9. Senge, P.M. Pigta dyscyplina. Dom Wydawniczy ABC, Krakéw. 1998.

10. Wawrzyniak, B. ;0d koncepcji do praktyki zarzgdzania wiedzg w przedsiebiorstwie: w
pracy zbiorowej: Zarzadzanie wiedzg w przedsiebiorstwie, Polska Fundacja Promociji
Kadr i WSPiZ, Warszawa, 2001.

Efekty uczenia

EU1-Student posiada wiedze na temat znaczenia wiedzy we wspdtczesnych
organizacjach. Ma swiadomos¢ potrzeby zarzadzania wiedza jako istotnym czynnikiem
ksztattowania przewag konkurencyjnych.

Si
E EU2-Student posiada wiedze teoretyczna dotyczgca wptywu wiedzy na metody
zarzadzania przedsiebiorstwem oraz ksztattowanie strategii przedsiebiorstwa.
) Urzadzenia multimedialne
dN:riedzm 2. Opisy przypadkéw do analizy w ramach zaje¢ ¢wiczeniowych.
ydaktyczne 3. Multimedialne prezentacje przypadkéw poddawanych analizie i dyskusji w trakcie
zajec ¢wiczeniowych
F1. Ocena wiedzy z zakresu podstawowych poje¢ z dziedziny organizacji i zarzgdzania
przedsiebiorstwem
Ocena

(F-FORMULIJACA,

P—PODSUMOWUIJACA):

F2.0cena samodzielnego przygotowania ¢wiczen

P1. Kolokwium zaliczeniowe

Naktfad pracy studenta:

Rodzaj dziatania Liczba godzin ECTS

Udziat w wyktadach/kontaktowe/ 30 1,2
Samodzielne studiowanie wyktaddéw 15 0,6
Udziat w ¢wiczeniach i laboratoriach/kontaktowe/ 15 0,6
Samodzielne przygotowanie do ¢éwiczen 15 0,6
Przygotowanie projektu 0 0
Przygotowanie do zaliczenia/egzaminu 10 04
Konsultacje 15 0,6
Egzamin 0

taczny naktad pracy studenta, godz. 100 4

323




Informacje uzupetniajace:

Godziny konsultacji dostepne pod adresem

https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka

Efekt ksztatcenia

Odniesienie danego
efektu do efektow

zdefiniowanych dla
catego programu

Cele przedmiotu

Tresci programowe

Sposdb oceny

K_Wo03

K_U06 W1-W9 F1-F2
EU1 c1-C3

K_U10 51-59 P1

K_004

K_Wo03

K_U06 W1-W9 F1-F2
EU 2 c1-C3

K_U10 51-59 P1

K_004
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https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka

Matryca weryfikacji oceny efektow uczenia sie.

Zznaczenia wiedzy
we
wspotczesnych
lorganizacjach. Ma
Swiadomos¢

wiedzy na temat
znaczenia wiedzy
we wspotczesnych
organizacjach

znaczenia wiedzy
we wspotczesnych
organizacjach. Ma
Swiadomos¢
potrzeby

znaczenia wiedzy
we
wspotczesnych
organizacjach.
Ma $wiadomosé

znaczenia wiedzy
we
wspotczesnych
organizacjach.
Ma $wiadomos¢

znaczenia wiedzy
we wspotczesnych
organizacjach. Ma
Swiadomosé
potrzeby

Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 3,5 Na ocene 4 Na ocene 4,5 Na ocene 5
EU 1
Student posiada [Student nie Student posiada  |Student posiada |Student posiada [Student posiada |Student posiada
praktyczng posiada praktyczng wiedze|praktyczng praktyczna praktyczng wiedze|praktyczng
wiedze na temat |praktycznej na temat wiedze na temat |wiedze na temat |na temat wiedze na temat

znaczenia wiedzy
we
wspotczesnych
organizacjach.
Ma swiadomos¢

teoretyczna
dotyczaca
wplywu wiedzy
na metody
zarzgdzania
przedsiebio-
rstwem oraz
ksztattowanie
|strategii
przedsiebiorstwa.

lteoretycznej
dotyczacej
wptywu wiedzy na
metody
zarzadzania
przedsiebio-
rstwem.

wiedzy na metody
zarzadzania
przedsiebiorstwe
m oraz
ksztattowanie
strategii
przedsiebio-
rstwa w stopniu
dostatecznym

wptywu wiedzy
na metody
zarzadzania
przedsiebiorstwe
m oraz
ksztattowanie
strategii
przedsiebio-
rstwa w stopniu
dostatecznym
plus

wptywu wiedzy
na metody
zarzadzania
przedsiebiorstwe
m oraz
ksztattowanie
strategii
przedsiebio-
rstwa w stopniu
dobrym

wiedzy na metody
zarzadzania
przedsiebiorstwe
m oraz
ksztattowanie
strategii
przedsiebio-
rstwa w stopniu
dobrym plus

potrzeby zarzadzania potrzeby potrzeby zarzadzania potrzeby
zarzadzania wiedza jako zarzadzania zarzadzania wiedza jako zarzadzania
wiedza jako istotnym wiedza jako wiedza jako istotnym wiedza jako
istotnym czynnikiem istotnym istotnym czynnikiem istotnym
czynnikiem ksztattowania czynnikiem czynnikiem ksztattowania czynnikiem
ksztattowania przewag ksztattowania ksztattowania przewag ksztattowania
przewag konkurencyjnych |przewag przewag konkurencyjnych |przewag
konkurencyjnych. \w stopniu konkurencyjnych |konkurencyjnych |w stopniu dobrym |konkurencyjnych
dostatecznym w stopniu w stopniu plus w stopniu bardzo
dostatecznym dobrym dobrym
plus
EU 2
Student posiada [Student nie teoretyczna teoretyczna teoretyczna teoretyczna teoretyczna
wiedze posiada wiedzy  [dotyczaca wptywu|dotyczaca dotyczaca dotyczgca wptywu|dotyczaca

wptywu wiedzy
na metody
zarzadzania
przedsiebiorstwe
m oraz
ksztattowanie
strategii
przedsiebio-
rstwa w stopniu
bardzo dobrym
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Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
Kierunek: Cyfrowe uktady sterowania i regulacji
INTELIGENTNY Digital control and regulation systems P13
PRZEMYSt g 9 y
Semestr: Rodzaj zajec: Liczba godzin/semestr: Liczba ECTS:
v Wyktad 15
3
Studia stopnia: Seminarium
Pierwszego Cwiczenia Forma zaliczenia:
Laboratorium 30 Egzamin/zaliczenie
Stacjonarne
Projekt zaliczenie
Prowadzacy: dr hab. Inz. Sebastian Dudzik, dr inz. Janusz Baran, dr inz. Sylwia Berdowska

Cele przedmiotu:

C1- Nabycie wiedzy i umiejetnosci w zakresie tworzenia i analizy modeli matematycznych uktadow
dynamicznych oraz

przeprowadzania pomiarow w celu okreslenia dynamiki uktadu

C2- Nabycie wiedzy w zakresie struktur i wtasciwosci uktadéw regulacji automatycznej oraz opanowanie
metod teoretycznego i komputerowo wspomaganego projektowania uktadéw regulacji

C3- Nabycie orientacji w typowych rozwigzaniach stosowanych w uktadach automatyki oraz podstawowych
umiejetnosci praktycznych w zakresie konstruowania i stosowania uktadéw automatyki

Wymagana wiedza, umiejetnosci, kompetencje:

1. Wiedza i umiejetnosci z matematyki w zakresie algebry liniowej, liczb zespolonych, rachunku operatorowego i
rownan rézniczkowych

2. Wiedza z fizyki i teorii obwodow dotyczgca opisu i analizy dynamiki uktadow

Umiejetnos¢ pracy samodzielnej oraz w grupie

4. Umiejetnos¢ obstugi komputera oraz korzystania ze zrédet literaturowych i zasobdw internetowych

w
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tresci programowe
- wyktad

10.
11.

12.

13.

Poréwnanie sterowania w ukfadzie otwartym i zamknietym (ze sprzezeniem
zwrotnym) - przyktad. Klasyfikacje uktadéw regulacji automatycznej

Modele matematyczne uktadéw dynamicznych: réwnania rézniczkowe wejscie-
wyjscie, rdwnania stanu. Liniowe uktady dynamiczne — transmitancja operatorowa,
macierze réwnan stanu.

Podstawowe liniowe cztony dynamiczne — transmitancje i przyktady fizyczne.
Analogi elektryczne i mechaniczne. Charakterystyki czasowe. Zalezno$é dynamiki
od pierwiastkéw réwnania charakterystycznego. Stabilnos¢ uktadu liniowego.
Charakterystyki czestotliwosciowe uktadéw liniowych, ich zwigzek z transmitancja.
Charakterystyki amplitudowo-fazowe Nyquista, logarytmiczne charakterystyki
Bodego

Opis ukfadu liniowego ze sprzezeniem zwrotnym. Btad regulacji. Stabilno$¢ uktadu
ze sprzezeniem zwrotnym. Kryteria pierwiastkowe stabilnosci.

Regulacja PID - efekty dziatat podstawowych P, | i D. Zalezno$¢ btedu regulacji od
wymuszenia i zaktécenia — transmitancje wymuszeniowa i zaktéceniowa.
Doktadnos¢ statyczna regulacji - zalezno$é btedu w stanie ustalonym od stopnia
astatyzmu uktadu dla wymuszenia (zaktdcenia) potegowego réznego stopnia
Wskazniki doktadnosci dynamicznej regulacji. Wskazniki zwigzane z odpowiedzig
skokowgq uktadu (na wymuszenie lub zaktdcenie). Kryteria catkowe.
Czestotliwosciowe kryterium stabilnosci Nyquista. Wymagania dotyczace
charakterystyki

czestotliwosciowej uktadu otwartego. Pasmo przenoszenia, zapas fazy i modutu.

Projektowanie regulacji przez ksztattowanie charakterystyki czestotliwosciowej

Linie pierwiastkowe. Projektowanie regulacji metoda linii pierwiastkowych
Podstawy projektowania regulacji w przestrzeni standéw: sprzezenie stanu,
obserwator stanu. Podstawy sterowania optymalnego LQR/LQG

Elementy nieliniowe w uktadach regulacji automatycznej. Analiza wtasciwosci
uktadu regulacji z elementem nieliniowym metodg funkcji opisujgcej. Regulacja
dwustanowa i tréjstanowa. Regulacja krokowa, Metody Lapunowa badania
stabilnosci uktadéw nieliniowych i ich zastosowanie do projektowania regulacji
Przyktady praktycznych zastosowan regulacji automatycznej. Typowe przetworniki
pomiarowe i elementy wykonawcze. Serwomechanizmy, Regulatory i sterowniki
przemystowe. Systemy automatyki przemystowej

tresci programowe

laboratorium

LN A WNE

Charakterystyki czasowe cztonéw podstawowych — pomiar i identyfikacja
Charakterystyki czestotliwosciowe cztondéw podstawowych — pomiar i identyfikacja
Badanie uktadu regulacji metodg symulacji komputerowej

Projektowanie regulacji metoda linii pierwiastkowych

Dobdr nastaw regulatora PID

Sterowanie potozeniem i predkoscig serwomechanizmu DC

Projektowanie w przestrzeni stanu — sterowanie uktadem aktywnego zawieszenia
Sterowanie i regulacja sprzezonych zbiornikdéw

Sterowanie i regulacja zespotem $migiet

10 Sterowanie ruchem uktadu z potaczeniem elastycznym
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Literatura

1. De Silva C.: Sensors and actuators. Engineering System Instrumentation, 2nd ed.,
CRC Press, 2015

2. DorfR.C,, Bishop R.H.: Modern Control Systems, 12th ed., Prentice Hall, 2011

3. Franklin G.F., Powell J.D.: Feedback Control of Dynamic Systems, 6th ed. Prentice
Hall, 2009

4. Kaczorek T., Dzielinski A., Dgbrowski W., topatka R.: Podstawy teorii sterowania.
WNT, 2009

5. Debowski A.: Automatyka. Podstawy teorii. WNT, 2008

6. Kwiatkowski W.: Podstawy teorii sterowania. BEL, 2007

7. Kilian Ch.: Modern Control Technology. Components and Systems, 3rd ed.,
Cengage, 2005

8. Mazurek J., Vogt H., Sydanowicz W.: Podstawy automatyki, Oficyna Wyd. Pol.
Warszawskiej, 2002

Efekty uczenia sie

EU1- Student ma wiedze w zakresie tworzenia modeli matematycznych liniowych
uktadéw dynamicznych i analizy ich wtasciwosci w dziedzinie czasu i czestotliwosci oraz
potrafi identyfikowaé dynamike prostych uktadéw poprzez pomiar charakterystyki
czasowej lub czestotliwosciowej

EU2- Student zna i rozumie struktury i wtasciwosci uktadéw ze sprzezeniem zwrotnym
oraz umie w prostych przypadkach przeprowadzi¢ teoretycznie synteze regulacji
spetniajgcej zatozone cele

EU3- Student potrafi wykorzysta¢ narzedzia informatyczne do komputerowego
wspomagania modelowania i projektowania uktadu regulacji, przeprowadzi¢ symulacje
dziatania uktadu i zinterpretowac wyniki

EU4- Student ma orientacje w typowych rozwigzaniach stosowanych w uktadach
automatyki oraz podstawowe umiejetnosci w zakresie konstruowania i stosowania
uktadéw automatyki

Urzadzenia multimedialne

Narzedzia Tablica klasyczna lub interaktywna
dydaktyczne Specjalistyczne oprogramowanie (Matlab/Simulink,Quarc)
Stanowiska laboratoryjne z modelami mechatronicznymi
F1. Ocena przygotowania do ¢wiczen laboratoryjnych
Ocena F2. Ocena umiejetnosci stosowania zdobytej wiedzy podczas zaje¢ — kolokwium

(F~-FORMUJACA,

P—PODSUMOWUJACA):

F3. Ocena poprawnego i terminowego przygotowania sprawozdan z realizacji éwiczen
laboratoryjnych

P1. Kolokwium zaliczeniowe - wyktady
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Nakfad pracy studenta:

Rodzaj dziatania Liczba godzin ECTS
Udziat w wyktadach /kontaktowe/ 15 0,6
Samodzielne studiowanie wyktadow 10 0,4
Udziat w laboratoriach /kontaktowe/ 30 1,2
Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen 10 04
Przygotowanie do zaliczenia/egzaminu 10 04
taczny nakiad pracy studenta, godz. 75 3

Informacje uzupetniajace:

Godziny konsultacji dostepne

wydzialu-elektrycznego

https://el.pcz.pl/pl/pracownik/konsultacje-pracownikow-

Odniesienie danego
efektu do efektd
Efekt uczenia sie . u W Cele przedmiotu Tresci programowe Sposdb oceny
zdefiniowanych dla
catego programu
Cc1
K_WO01, K_Wo04 W1-W15 F1, F2
EU 1
K_W07, K_001 L1-L30 F3, P1
K_WO01, K_W04 c2 W1-W15
EU 2 K_W07, K_U03 Cc3 L1-L.30 F1, F2,P1
K_U09
W1-W15
K_Wo01, K_W07 c3
EU3 L1-L30 F1,F2
K_U03, K_U04
W1-W15
K_WO01, K_W04 c3
EU4 L1-L30 F2, F3,P1
K_U03, K_001
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Matryca weryfikacji oceny efektow uczenia sie

Na ocene 2 Naocene3 | Naocene3,5 | Naocene4 | Naoceng4,5 Na ocene 5
EU 1
Student ied: . . . Student ied
udent ma wietze | student nie potrafi |Student potrafi |Student ma Student zna >udent ma Wle, “% | Student bez problemow
w zakresie , . , . . . i/lub umiej¢tnosei . A
- . |stworzy¢ modeli stworzy¢ wiedzg i/lub modele i . . operuje modelami i
tworzenia modeli 7 e . AR wigksze niz na .
dynamiki modele umiejetnosci wiladciwosci w charakterystykami
matematycznych . L . . S . | oceng 4, ale h
.. . |najprostszych dynamiki wigksze niz na dziedzinie czasu i | . . czasowymi i
liniowych uktadow i S . S, niewystarczajace . .
dynamicznych i cztonow ani opisa¢ |jedynie prostych|ocene 3, ale czgstotliwosci na ocene 5 czestotliwo$ciowymi, zna
o podstawowych cztonow i podac |niewystarczajace |podstawowych ¢ .
analizy ich . X analogie
. L, ich na ocen¢ 4 czlondéw .
wlasciwosci w wiasciwosci w charakterystyki elektromechaniczne,
dziedzinie czasu i |dziedzinie czasu i dynamicznych, zalezno$¢ wiasciwosci od
czestotliwosci oraz |czestotliwosci czasowe lub ma trudnosci z parametréw dynamicznych,
potrafi czestotliwoscio identyfikacja identyfikuje
identyfikowac we dynamiki na g . dstawi
dynamike prostych podstawie Cz;lglr(ltlef Eta E?C;az‘g:;e.
uktadéw poprzez charakterystyk i lub tytl'y L J
pomiar Jauwazeniom ub czgstotliwosciowej
charakterystyki nalogii miedz
czasowej lub a k? (()lg migdzy
czestotliwosciowej ukiadami
EU 2
. Student nie rozumie . . . )
Student zna i sposobu dziatania i Student potrafi |Student ma Student potrafi Student ma wiedze |Student potrafi
rozumie struktury i nie potrafi dokonaé dokona¢ analizy |wiedzg i/lub dokonaé i/lub umiejetnosci  |przeprowadzi¢
wlasciwosci : . | podstawowych |umiejetnosci pogtebionej wigksze niz na wszechstronng analizg
, analizy teoretycznej R . o . .
uktadow ze whasciwosci nawet wlasciwosci wigksze niz na analizy uktadu ze | oceng 4, ale uktadu oraz dokonac
sprzezeniem najprostszego prostych oceng 3, ale sprzezeniem niewystarczajgce  |Syntezy regulacji
zwrotnym oraz ukladu ze uktadow ze niewystarczajgce |zwrotnym pod na ocen¢ 5 spelniajacej postawione
umie w prostych . sprzgzeniem na oceng 4 katem zalezno$ci zadania
sprzgzeniem T
przypadkach zwrotnym stabilnosci i
., zwrotnym R
przeprowadzi¢ wlasciwosci od
teoretycznie syntezg parametrow
regulacji dynamicznych
spehiajacej oraz warunkow

zalozone cele

realizacji
zadanego celu
regulacji
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EU3

Student potrafi

Student nie potrafi

. . Student potrafi |Student ma Student potrafi Student ma wiedz¢ |[Student potrafi swobodnie
wykorzystaé wykorzystywaé R . . R . .. L. i
narzedzia narzedzi wykorzystaé wiedze i/lub wykorzystaé i/lub umiejetnosci  [tworzy¢ modele
informatyczne do  |informatycznych w parze;dzm ur?rneje;tno.slm parze;dzm wicksze niz na komputerowe | .
k - o |informatyczne |wigksze niz na informatyczne do | ocene 4, ale przeprowadzaé¢ symulacje
omputerowego procesie analizy i - . . ;
. . . do oceng 3, ale wspomagania niewystarczajace  |oraz przektada¢ proces
wspomagania projektowania i _ _ X ) .
L " wspomagania [niewystarczajace |analizy lub na ocene 5 projektowania uktadu
modelowania i uktadu regulacji. - - . -
- - analizy lub na oceng 4 projektowania regulacji w praktyce na
projektowania . . . o L
. projektowania uktadu regulacji odpowiednie techniki
uktadu regulacji, .. . . .
- uktadu regulacji (réwniez obliczeniowe
przeprowadzi¢ . S
L w zakresie nieliniowego) w
symulacje dziatania , . .
. odtworczym, sposob tworczy,
uktadu i . 4
. . nie potrafi alew
zinterpretowac ey .
Wyniki WYJSC poza ograniczonym
instrukcje lub zakresie
przyktady, ma
trudnosci z
interpretacja
wynikow.
EU4
Student ma : .
orientacie w Student nie ma Student ma Student ma Student ma Student ma wiedzg¢ |Student ma uporzadkowana
typowycj:ﬁ wiedzy na temat podstawowa wiedze i/lub poszerzong i/lub umiejetnosci  [i podbudowang teoretycznie
rozwiazaniach rozwigzan wiedzg na temat |umiejetnosci wiedzg na temat | wigksze niz na wiedzg na temat rozwigzan
stosov?/anych W praktycznych w praktycznych  |wigksze niz na praktycznych oceng 4, ale stosowanych w
uktadach uktadow oceng 3, ale uktadow regulacji | niewystarczajace ..
uktadach . . . . - - uktadach automatyki i
. automatyki regulacji, ale niewystarczajgce |i potrafi na ocene 5 ,
automatyki oraz . , potrafi skonstruowac prosty
stabo rozumie [na oceng 4 skonstruowac ...
podstawowe uktad regulacji i
umiejetnosci w trudnosci prosty uktad zweryfikowaé
zakresie realizacji regulacji. eksperymentalnie

konstruowania i
stosowania ukladow
automatyki

praktycznej w
poréwnaniu z
teorig

jego wlasciwosci
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Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
Kierunek: Inzynieria powierzchni P S 1 40
INTELIGENTNY Surface engineering - -
PRZEMYSt
Semestr: Rodzaj zajec: Liczba godzin/semestr: Liczba ECTS:
Vv Wykiad 30 4
Studia stopnia: Seminarium
Pierwszego Cwiczenia Forma zaliczenia:
Laboratorium 30 Egzamin/zaliczenie
Stacjonarne
Projekt egzamin
Prowadzacy: dr hab. inz. Agata Dudek, prof. PCz

Cele przedmiotu:

C1- Zapoznanie studentow z definicjg, wtasciwosciami i znaczeniem powtok, warstwy wierzchniej i powierzchni.

C2 -Zapoznanie studentdw z technologiami obrébek powierzchniowych, klasyfikacjg, terminologia.

Wymagana wiedza, umiejetnosci, kompetencje:

Student zna podstawy nauki o materiatach oraz fizyki i chemii, potrafi dobra¢ metody pomiarowe oraz
obstugi urzadzen do badania uzyskanych w wyniku stosowania réznych technologii wytwarzania warstw
powierzchniowych, potrafi korzystaé z rdéznych zrédet informacji w tym z instrukcji i dokumentacji
technicznej. Student potrafi pracowac¢ samodzielnie i w grupie, prawidtowo interpretowac i prezentowac
wiasne dziatania oraz uzyskane wynikéw badan. Zna zasady BHP obowigzujace przy uzytkowaniu urzadzen
stosowanych do wytwarzania warstw powierzchniowych i sie do nich stosuje.

1. Pojecie inzynierii powierzchni (pochodzenie inzynierii powierzchni, inzynieria
powierzchni w Polsce, zakres tematyczny inzynierii powierzchni)

laboratorium

Analiza struktury i wtasciwosci uzytkowych polimerowych warstw

tresci 2. Warstwy powierzchniowe pojecie, budowa, rodzaje, wtasciwosci potencjalne oraz
programowe - eksploatacyjne
wyktad 3. Wytwarzanie warstw powierzchniowych (metody wytwarzania, technologia i technika
wytwarzania, obrébki powierzchniowe)
4. Kolokwium zaliczeniowe
1. Modyfikacja powierzchni wyrobdw w praktyce przemystowej
tresci 2. Analiza struktury i wtasciwosci uzytkowych metalicznych warstw powierzchniowych
3. Analiza struktury i wasciwosci uzytkowych ceramicznych warstw i powtok
programowe - 4
5.

Analiza struktury i wtasciwosci uzytkowych kompozytowych warstw
powierzchniowych

6. Kolokwium zaliczeniowe
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1. T. Burakowski: Areologia. Powstanie i rozwdj. Wydawnictwo Instytutu Technologii
Eksploatacji, Radom

2. T.Burakowski: Rozwazania o synergizmie w inzynierii powierzchni. Wydawnictwo
Politechniki Radomskiej, Radom

3. M. Blicharski: Inzynieria powierzchni, PWN, Warszawa,

4. M. F. Ashby, D. R. H. Jones, Materiaty inzynierskie, Wydawnictwo Naukowo-
Techniczne, Warszawa
T. Burakowski, T. Wierzchon, Inzynieria powierzchni metali, Wydawnictwo Naukowo-
Techniczne, Warszawa

Literatura

EU1- student posiada wiedze teoretyczng z zakresu warstw powierzchniowych, zna
klasyfikacje i terminologie.

Efekty uczeniasie¢ | gu2- student potrafi zidentyfikowa¢ uzyskane po réznych technologiach warstwy
powierzchniowe oraz okresli¢ wptyw tych warstw na wtasciwosci uzytkowe materiatéw
inzynierskich.

Narzedzia . . .
1. Ur nia multim In
Skl v Urzadzenia multimedialne
2. stanowiska wyposazone w aparature i narzedzia do badan wtasciwosci i struktury
warstw powierzchniowych i powtok
F1. ocena przygotowania do laboratorium
Ocena — —
(F-FORMUJACA, — | F2. ocena aktywnosci podczas zajec

PODSUMOWUIACA): | F3, ocena sprawozdan z realizacji ¢wiczer objetych programem nauczania

P1. Kolokwium zaliczeniowe z wyktaddéw - egzamin

P2. Kolokwium zaliczeniowe z laboratorium

Naktad pracy studenta: ECTS
Rodzaj Liczba godzin ECTS
dziatania
. 30
Udziat w wyktadach /kontaktowe/ 1,2
Samodzielne studiowanie wyktaddw 10 0,4
Udziat w ¢wiczeniach i laboratoriach /kontaktowe/ 30 1,2
Samodzielne przygotowanie do laboratorium 15 0,6
Przygotowanie projektu i -
. . . . 10
Przygotowanie do zaliczenia/egzaminu 0,4
. 5
Konsultacje 0,2
Egzamin i -
taczny naktad pracy studenta, godz. 100 4
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Sylabus do zajec¢ dostepny na stronie

Informacje uzupetniajace:

https://www.wip.pcz.pl/pl/student/plany

GodZziny konsultacji dostepne ...

https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwar

ka
Odniesienie danego
Efekt uczenia sie efek.tu' do_efektow Cele przedmiotu Tresci Sposob oceny
zdefiniowanych dla
programowe
catego programu
K_W05 c1 W1-30 F1
EUl K_W13 Cc2 _ F2
- L1-30 F3
K_U03 P1
P2
K_WO05 Cc1 W1-30 F1
EU 2 K W13 F2
- 2 L1-30 F3
K_uo3 P1
P2
Matryca weryfikacji oceny efektow uczenia sie.
EU 1 Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 3,5 |Naocene4 Na ocene 4,5 |Naoceneb5

Student posiada
wiedze
teoretyczng z
zakresu warstw
powierzchniowych,
zna klasyfikacje i
terminologie

Student nie posiada
wiedzy teoretycznej
z zakresu warstw
powierzchniowych,
zna klasyfikacje i
terminologie

Student posiada
wiedze teoretyczng
z zakresu warstw
powierzchniowych,
zna klasyfikacje i
terminologie

w stopniu
dostatecznym

Student posiada
wiedze teoretyczng
z zakresu warstw
powierzchniowych,
zna klasyfikacje i
terminologie

w stopniu
dostatecznym plus

Student posiada
wiedze teoretyczng
z zakresu warstw
powierzchniowych,
zna klasyfikacje i
terminologie
jakosci

w stopniu dobrym

Student posiada
wiedze teoretyczng
z zakresu warstw
powierzchniowych,
zna klasyfikacje i
terminologie

w stopniu dobrym
plus

Student posiada
wiedze teoretyczng
z zakresu warstw
powierzchniowych,
zna klasyfikacje i
terminologie

w stopniu bardzo
dobrym

EU 2

Student potrafi
zidentyfikowac
uzyskane po
réznych
technologiach
warstwy
powierzchniowe
oraz okresli¢
wptyw tych
warstw na
wiasciwosci
uzytkowe
materiatéw
inzynierskich

Student potrafi
zidentyfikowac
uzyskane po réznych
technologiach
warstwy
powierzchniowe
oraz okresli¢ wptyw
tych warstw na
wiasciwosci
uzytkowe
materiatow
inzynierskich

Student potrafi
zidentyfikowac
uzyskane po réznych
technologiach
warstwy
powierzchniowe
oraz okresli¢ wptyw
tych warstw na
wiasciwosci
uzytkowe
materiatow
inzynierskich w
stopniu
dostatecznym

Student potrafi
zidentyfikowac
uzyskane po
réznych
technologiach
warstwy
powierzchniowe
oraz okresli¢ wptyw
tych warstw na
wiasciwosci
uzytkowe
materiatow
inzynierskich w
stopniu

Student potrafi
zidentyfikowac
uzyskane po réznych
technologiach
warstwy
powierzchniowe
oraz okresli¢ wptyw
tych warstw na
wiasciwosci
uzytkowe
materiatow
inzynierskich w
stopniu dobrym

Student potrafi
zidentyfikowac
uzyskane po
réznych
technologiach
warstwy
powierzchniowe
oraz okresli¢ wptyw
tych warstw na
wiasciwosci
uzytkowe
materiatow
inzynierskich w
stopniu dobrym

Student potrafi
zidentyfikowac
uzyskane po réznych
technologiach
warstwy
powierzchniowe
oraz okresli¢ wptyw
tych warstw na
wiasciwosci
uzytkowe
materiatéw
inzynierskich w
stopniu bardzo
dobrym
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http://www.wip.pcz.pl/pl/student/plany
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https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka
https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka

Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
Kierunek: Zarzadzanie strategiczne
INTELIGENTNY Strategic management P
PRZEMYSt
Semestr: Rodzaj zajec: Liczba godzin/semestr: Liczba ECTS:
Vv Wyktad 15
Studia stopnia: Seminarium }
Pierwszego Cwiczenia 30 Forma zaliczenia:
Laboratorium Egzamin/zaliczenie
Stacjonarne
Projekt Zaliczenie
Prowadzacy: dr hab. inz. Rafat Prusak, dr inz. Marzena Ogorek,
Cele przedmiotu:

C1-Przekazanie studentom wiedzy dotyczacej proceséw segmentacji rynku oraz wtasciwego pozycjonowania
produktow.

C2- Zapoznanie studentéw z problematyka efektywnego zarzgdzania przedsiebiorstwem w zmiennych
warunkach otoczenia.

C3- Nabycie przez studentow praktycznych umiejetnosci w ramach przeprowadzania analiz strategicznych
przedsiebiorstwa oraz jego otoczenia.

Wymagana wiedza, umiejetnosci, kompetencje:

Wiedza z ekonomii w zakresie pojec rynku i gospodarki rynkowej, modeli konkurencji rynkowej oraz
rownowagi mikro — i makroekonomicznej.

Wiedza z zakresu prawa gospodarczego w zakresie spétek prawa handlowego oraz ochrony konkurencji i
konsumenta.

Wiedza z zakresu marketingu z zakresu systemu informacji marketingowej oraz zachowania nabywcdéw.

Wiedza z zakresu finansow i rachunkowosci w zakresie zasad finansowania i inwestowania oraz kapitatu
obcego i jego pozyskiwania.

Umiejetnosci pracy samodzielnej i w grupie.

Umiejetnos¢ korzystania ze zrodet literaturowych oraz zasobdw internetowych.
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W1-Istota strategii przedsiebiorstwa- gtdwne nurty oraz szkoty zarzadzania
strategicznego, wizja , misja, cele oraz zadania zarzgdzania strategicznego.

W2-Analiza otoczenia konkurencyjnego — Piec sit wg. Portera.

W3-Strategie rozwoju przedsiebiorstwa- poziomy zarzgdzania strategicznego, kryteria i
rodzaje strategii, podstawowe strategie konkurowania przedsiebiorstwa.

W4-Modele osiggania zysku

W5-Wptyw proceséw globalizacyjnych na zarzgdzanie strategiczne przedsiebiorstw.

tresci
programowe - | W6-Minimalizacja ryzyka prowadzenia dziatalnosci przedsiebiorstwa w efekcie
wyktad stosowania dywersyfikacji oraz alianséw strategicznych
W7-Pozycjonowanie produktéw na rynku oraz strategiczne wykorzystanie posiadanych
zasoboéw — macierz McKinseya.i ADL
W8-Analiza makrootoczenia
W9-Analiza sektorowa
W10-Analiza potencjatu przedsiebiorstwa
W11-Analiza pozycji strategicznej
C1-Punktowa ocena atrakcyjnosci sektora.
C2-Analiza sity przetargowej przedsiebiorstwa oraz wptywu natezenia konkurencji i
zagrozenia substytucyjnego na mozliwosci prowadzenia dziatalnosci przez
przedsiebiorstwo.
C3-Analiza standw otoczenia przedsiebiorstwa z wykorzystaniem metody scenariuszowej.
C4-Ocena pozycji rynkowej strategicznych jednostek biznesu z wykorzystaniem metod
o portfelowych.
tresci
programowe - | C5-Analiza konkurencji przedsiebiorstwa z wykorzystaniem mapy grup strategicznych.
¢wiczenia

C6-Analiza potencjatu konkurencyjnego przedsiebiorstwa z wykorzystaniem analizy
kluczowych czynnikéw sukcesu.

C7-Monitorowanie strategii przedsiebiorstwa z wykorzystaniem strategicznej karty
wynikéw

C8-Analiza pozycji strategicznej przedsiebiorstwa z wykorzystaniem metody SPACE

C9-Wykorzystanie analizy SWOT do oceny poziomu zarzadzania strategicznego w
przedsiebiorstwie.
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1. Ciszewska-Mlinaric M., Obtdj K., Wasowska A., Strategia korporacji, Wolters Kluwer,
Warszawa, 2015.

2. De Wit B., Meyer R., Synteza strategii, PWE, Warszawa 2007.
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Warszawa 2011
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6. KaplanR.S., Norton D. P., Wdrazanie strategii dla osiggniecia przewagi
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Wydawnictwo Ekonomiczne, Warszawa 2004.

10. Stabryta A., Zarzadzanie strategiczne w teorii i praktyce firmy, PWN, Warszawa 2000.

11. Urbanowska-Sojkin, E., Ryzyko w wyborach strategicznych w przedsiebiorstwach,
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Efekty uczenia

EU1-Student posiada wiedze umozliwiajgcg mu wskazanie czynnikéw wptywajacych na
potencjat strategiczny przedsiebiorstwa oraz wptywajacych na poziom natezenia walki
konkurencyjnej.

EU2-Student w sposéb praktyczny potrafi dokona¢ podstawowej analizy stanu otoczenia

si
© przedsiebiorstwa oraz jego wptywu na mozliwosci dziatania.

EU3-Student zna metody i techniki stosowane w analizie strategicznej oraz potrafi

dopasowac wtasciwg technike do zatozonego celu.
1. Urzadzenia multimedialne

Narzedzia 2. Opisy przypadkéw do analizy w ramach zajeé ¢wiczeniowych.
dydaktyczne P : . P . :
3. Multimedialne prezentacje przypadkow poddawanych analizie i dyskusji w trakcie
zajec¢ ¢wiczeniowych
F1. Ocena wiedzy z zakresu podstawowych poje¢ z dziedziny organizacji i zarzadzania
Ocena

(F-FORMUIACA,

P—PODSUMOWUJACA):

przedsiebiorstwem

F2.0cena samodzielnego przygotowania ¢wiczen

P1. Kolokwium zaliczeniowe
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Naktad pracy studenta:

ECTS

Rodzaj dziatania Liczba godzin ECTS

Udziat w wyktadach/kontaktowe/ 15 0,6
Samodzielne studiowanie wyktaddéw 10 0,4
Udziat w éwiczeniach i laboratoriach/kontaktowe/ 30 1,2
Samodzielne przygotowanie do éwiczen 10 0,4
Przygotowanie projektu 0 0

Przygotowanie do zaliczenia/egzaminu 5 0,2
Konsultacje 5 0,2
Egzamin 0 0

taczny naktad pracy studenta, godz. 75 3

Informacje uzupetniajace:

Godziny konsultacji dostepne pod adresem

https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka

Efekt ksztatcenia

Odniesienie danego
efektu do efektéw

zdefiniowanych dla
catego programu

Cele przedmiotu

Tresci programowe

Sposdb oceny

K_WO03
K_U06 W1-W11 F1-F2
EU 1 C1-c3
K_U10 C1-C9 P1-P2
K_004
K_WO03
W2
K_U06 F1-F2
EU 2 C1-C3 W7-W11
K_U10 P1-P2
C1-C9
K_004
K_WO03
w2
K_U06 F1-F2
EU3 c1-C3 W7-W11
K_U10 P1-P2
C1-C9
K_004
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https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka

Matryca weryfikacji oceny efektéw uczenia sie

Na ocene 2

Na ocene 3

Na ocene 3,5

Na ocene 4

Na ocene 4,5

Na ocene 5

EU 1

Student posiada
wiedze
umozliwiajaca mu
wskazanie
czynnikow
wptywajacych na
potencjat
strategiczny
przedsiebiorstwa.

Student nie
posiada wiedzy
umozliwiajgcej mu
wskazanie
czynnikow
wptywajacych na
potencjat
strategiczny
przedsiebiorstwa.

Student posiada
wiedze
umozliwiajgcg mu
wskazanie
czynnikow
wptywajacych na
potencjat
strategiczny
przedsiebiorstwa

Student posiada
wiedze
umozliwiajgca
mu wskazanie
czynnikow
wptywajacych na
potencjat
strategiczny
przedsiebiorstwa

Student posiada
wiedze
umozliwiajaca
mu wskazanie
czynnikdw
wptywajacych na
potencjat
strategiczny
przedsiebiorstwa

Student posiada
wiedze
umozliwiajgcg mu
wskazanie
czynnikow
wptywajacych na
potencjat
strategiczny
przedsiebiorstwa

Student posiada
wiedze
umozliwiajgca
mu wskazanie
czynnikow
wptywajacych na
potencjat
strategiczny
przedsiebiorstwa

otoczenia
przedsiebiorstwa
loraz jego wptywu
na mozliwosci

analizy stanu
otoczenia
przedsiebiorstwa
oraz jego wptywu

otoczenia
przedsiebiorstwa
oraz jego wptywu
na mozliwosci

analizy stanu
otoczenia
przedsiebiorstwa
oraz jego wptywu

analizy stanu
otoczenia
przedsiebiorstwa
oraz jego wptywu

otoczenia
przedsiebiorstwa
oraz jego wptywu
na mozliwosci

w stopniu w stopniu w stopniu w stopniu dobrym |w stopniu bardzo
dostatecznym dostatecznym dobrym plus dobrym
plus

EU 2
Student w sposéb [Student nie Student w sposdb |Student w Student w Student w sposob |Student w
praktyczny potrafifpotrafi w sposéb [praktyczny potrafi|sposdb sposdb praktyczny potrafi|sposob
dokonac praktyczny dokonad praktyczny praktyczny dokonad praktyczny
podstawowej dokonac podstawowej potrafi dokona¢ |potrafi dokona¢ |podstawowej potrafi dokonaé
lanalizy stanu podstawowe;j analizy stanu podstawowe;j podstawowej analizy stanu podstawowej

analizy stanu
otoczenia
przedsiebiorstwa
oraz jego wptywu

dziatania. na mozliwosci dziatania w na mozliwosci na mozliwosci dziatania w na mozliwosci
dziatania. stopniu dziataniaw dziatania w stopniu dobrym  |dziatania w
dostatecznym stopniu stopniu dobrym [plus stopniu bardzo
dostatecznym dobrym
plus
EU 3

Student zna
metody i techniki

tosowane w

nalizie

trategicznej oraz
potrafi
dopasowac
wiasciwa
technike do
zatozonego celu.

Student nie zna
metod i technik
stosowanych w
analizie
strategicznej oraz
potrafi dopasowac
wiasciwg technike
do zatozonego
celu.

Student zna
metody i techniki
stosowane w
@nalizie
strategicznej oraz
potrafi dopasowa(
wtasciwa technike
do zatozonego
celu w stopniu
dostatecznym

Student zna
metody i techniki
stosowane w
analizie
strategicznej oraz
potrafi
dopasowac
wtasciwag
technike do
zatozonego celu
w stopniu
dostatecznym
plus

Student zna
metody i techniki
stosowane w
analizie
strategicznej oraz
potrafi
dopasowac
wiasciwa
technike do
zatozonego celu
w stopniu
dobrym

Student zna
metody i techniki
stosowane w
analizie
strategicznej oraz
potrafi dopasowad
wtasciwg technike
do zatozonego
celu w stopniu
dobrym plus

Student zna
metody i techniki
stosowane w
analizie
strategicznej oraz
potrafi
dopasowac
wiasciwa
technike do
zatozonego celu
w stopniu bardzo
dobrym
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Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
Kierunek: Zarzadzanie projektem i innowacjami
INTELIGENTNY Project and innovation management PS4
PRZEMYSt / 9
Semestr: Rodzaj zajec: Liczba godzin/semestr: Liczba ECTS:
VI Wyktad 30
4
Studia stopnia: Seminarium 30
Pierwszego Cwiczenia Forma zaliczenia:
Laboratorium Egzamin/zaliczenie
Stacjonarne
Projekt Egzamin
Prowadzacy: dr inz. Monika Gérska, dr inz. Ewa Staniewska.

Cele przedmiotu:

C1- Przekazanie studentom wiedzy z zakresu metod zarzadzania projektami ekonomiczno-organizacyjnymi i
innowacjami realizowanymi w sektorze 4.0.

C2-Przekazanie studentom wiedzy z zakresu zarzadzaniu projektami, w tym projektami innowacyjnymi w
sektorze przemystu 4.0.

C3-Nabycie przez studentéw umiejetnosci dokonania oceny danych odnoszacych sie do dziatan
projektowania, budowy oraz wykorzystania technik doradczych jako narzedzi wspomagajacych podczas
rozwigzywania probleméw zwigzanych z zarzadzaniem projektami, w tym projektami innowacyjnymi w
sektorze przemystu 4.0.

C4-Wiedza uzyskana w trakcie prowadzonych zaje¢ pozwala studentom na lepsze zrozumienie wszystkich
obszarow problematyki zarzgdzania wszelkiego rodzaju projektami realizowanymi w sektorze 4.0

Wymagana wiedza, umiejetnosci, kompetencje:

Wiedza z zakresu podstaw zarzgdzania organizacja:
1. Wiedza z zakresu ekonomii

2. Wiedza z zakresu zarzadzania personelem

3. Umiejetnosci pracy samodzielnej i w grupie.

4. Umiejetnos¢ wykonywania dziatann matematycznych do rozwigzywania postawionych zadan.
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tresci
programowe -
wyktad

W1-Wprowadzenie do zarzadzania projektami: historia zarzgdzania projektami, ,rodzaje
projektéw i ich znaczenie dla przedsiebiorstw sektora 4.0, cele projektéw, przyktady
projektow.

W2-Istota i rodzaje innowacji. Cele dziatalnosci innowacyjnej. Rodzaje innowacji i ich
klasyfikacja. Zrédfa innowacji. Bariery innowacyjnosci. Cechy organizacji innowacyjnej.
Procesy innowacyjne.

W3-Wybrane narzedzia i techniki stymulujgce kreatywnos¢ w dziatalnosci innowacyjnej
przedsiebiorstw sektora 4.0.

W4- Podstawowe elementy zarzadzania réznymi rodzajami projektéw w
przedsiebiorstwach sektora 4.0: obszary wiedzy zarzadzania projektami, system
zarzadzania projektami, formy i etapy zarzadzania projektami, cykl zycia projektow,
czynniki sukcesu projektu, przyczyny niepowodzen.

W5- Metody poszukiwania innowacyjnych rozwigzan majacych na celu wzrost
konkurencyjnosci przedsiebiorstw sektora 4.0 : inicjowanie i definiowanie projektow:
wybrane techniki wspomagajace inicjowanie i definiowanie pomystéw o charakterze
doskonalgcym wybrany proces: burza mdézgdw, ocena punktowa, listy kontrolne, arkusz
krytycznej oceny i analizy, graf problemu, formularze i kwestionariusze

We6-Zastosowanie dostepnych metod i technik wykorzystywanych na etapie planowania
dziatan innowacyjnych projektu: Konstruowanie harmonogramu projektu w technice CPM,
MPM i PERT, tancuch krytyczny, Budzetowanie projektu, Planowanie organizacji projektu
(macierz odpowiedzialnosci, schemat organizacyjny),Zasady pracy w projekcie.

W7- Realizacja i controling projektu w przedsiebiorstwach sektora 4.0: projektowanie
rezultatu projektu, wykonawstwo projektu, controling projektu — podstawowe zasady,
kontrola przebiegu projektu (kontrola przebiegu projektu za pomocg techniki PERT i LOB),
kontrola zmian w projekcie, kontrola projektu za pomoca techniki EV

W8-Zamkniecie projektu: procesy zamkniecia, dokumentacja projektu.

W9- Ciggte doskonalenie wdrozonych dziatan o charakterze innowacyjnym w
przedsiebiorstwach sektora 4.0.

tresci
programowe -
seminarium/

Celem seminarium jest prezentacja mozliwosci wspotpracy nauki, biznesu i administraciji.
W ramach seminarium przedstawione zostang:

e Dostepne zrddta finansowania dla sektora 4.0

e metody podnoszgce efektywno$¢ zarzadzania projektami w sektorze 4.0,

e metody i techniki inicjowania Zrodet innowacji w sektorze 4.0

e metody techniki wyboru najlepszych rozwigzan o charakterze doskonalgcym dany
proces w przedsiebiorstwach sektora 4.0

e metody i techniki przebiegu realizacji projektéw o charakterze doskonalgcym dany
proces w przedsiebiorstwach sektora 4.0

e instrumenty doskonalenia dziatan w przedsiebiorstwach 4.0

e instytucje wspierajgce przedsiebiorcéw w sektorze 4.0.
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Efekty uczenia
sie

EU1- Student posiada wiedze z zakresu zarzadzania projektami i innowacjami i ichwptywu
na konkurencyjnos¢ przedsiebiorstwa w erze przemystu 4.0

EU2- Student potrafi wykonac¢ proste analizy dedykowane poszczegdlnym etapom
realizacji projektu

EU3- Student potrafi zaprojektowac rezultat projektu oraz jego wykonawstwo w
zaleznosci od rodzaju projektu

EU4 Student zna i potrafi zastosowac¢ wybrane techniki wspomagajgce inicjowanie i
definiowanie , przygotowanie oraz realizacje projektow
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1. Wykfady beda prowadzone z wykorzystaniem srodkédw audiowizualnych.
‘ 2. Seminaria bedg realizowane w oparciu o studium przypadkdw, akty prawne,
Narzedzia literature branzowa, dyrektywy, ustawy, opracowywane w zespotach wedtug
dydaktyczne ustalonej metodyki. Przed kazdym seminarium studenci beda zobowiazani
do zapoznania sie z podstawami teoretycznymi, aby w trakcie ¢wiczern méc
praktycznie te wiedze wykorzystad.
F1. - ocena przygotowania merytorycznego do uczestniczenia w zajeciach seminaryjnych.
P1. — ocena stopnia opanowania materiatu nauczania bedgcego przedmiotem
Ocena seminarium — kolokwium zaliczeniowe
(F-FORMUJACA, P2. — ocena umiejetnosci analizy i rozwigzywania postawionych w trakcie zaje¢
P—PODSUMOWUJACA): | Seminaryjnych problemoéw z obszaru zarzadzania projektami i innowacjami
P3.— Zaliczenie (egzamin) - ocena opanowania materiatu nauczania bedacego
przedmiotem wyktaddéw

Nakfad pracy studenta:

Rodzaj dziatania Liczba godzin ECTS

Udziat w wyktadach/kontaktowe/ 30 1,2
Samodzielne studiowanie wyktaddéw 10 04
Udziat w zajeciach seminaryjnych/kontaktowe/ 30 1,2
Samodzielne przygotowanie do zaje¢ seminaryjnych 10 04
Udziat w zajeciach projektowych 0,0
Samodzielne przygotowanie do zaliczenia wyktadéw 13 0,5
Konsultacje 5 0,2
Egzamin 2 0,1
taczny naktad pracy studenta, godz. 100 4

Informacje uzupetniajace:

Prezentacje do zajec dostepne na stronie

Godziny konsultacji dostepne https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka
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Efekt ksztatcenia

Odniesienie danego
efektu do efektéw

zdefiniowanych dla
catego programu

Cele przedmiotu

TresSci programowe

Sposdb oceny

EU1

K_W12,K_WO07,
K_W03

K_U06, K_U07

Ci-c4

W1-9

P3

EU2

K_W12,K_WO07,
K_W03

K_U06, K_U07,
K_U08

K_005, K_001

C2,C3

F1,

P1, P2

EU3

K_W12,K_WO07,
K_W03

K_U06, K_U07,
K_U08

K_005 K_001

C2,C3

F1,

P1, P2

EU4

K_W12,K_WO07,
K_W03

K_U06, K_U07,
K_U08

K_001

K_005

C1-C4

C2,C3

W1-9

F1,

P1, P2,P3
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Matryca weryfikacji oceny efektow uczenia sie

Na ocene 2

Na ocene 3

Na ocene 3,5

Na ocene 4

Na ocene 4,5

Na ocene 5

EU1

Student posiada
wiedze z zakresu
zarzadzania

projektami i
innowacjamiiich
wptywu na
konkurencyjnos¢

przedsiebiorstwa
w erze przemystu
4.0

Student nie
posiada wiedzy z
zakresu
zarzadzania

projektami i
innowacjami iich
wptywu na
konkurencyjnos¢

przedsiebiorstwa
w erze przemystu
4.0

Student posiada
wiedzy z zakresu
zarzadzania

projektami i
innowacjami i ich
wptywu na
konkurencyjnos¢

przedsiebiorstwa
w erze przemystu
4.0 w stopniu
dostatecznym

Student posiada
wiedzy z zakresu
zarzadzania

projektami i
innowacjami i ich
wptywu na
konkurencyjnos¢

przedsiebiorstwa
w erze
przemystu 4.0 w
stopniu
dostatecznym
plus

Student posiada
wiedzy z zakresu
zarzadzania

projektami i
innowacjamiiich
wptywu na
konkurencyjnos¢

przedsiebiorstwa
w erze przemystu
4.0 w stopniu
dobrym

Student posiada
wiedzy z zakresu
zarzadzania
projektami i
innowacjami i
ich wptywu na
konkurencyjnosé¢
przedsiebiorstwa
w erze
przemystu 4.0 w
stopniu dobrym
plus

Student posiada
wiedzy z zakresu
zarzadzania

projektami i
innowacjami i ich
wptywu na
konkurencyjnos¢

przedsiebiorstwa
w erze przemystu
4.0 w stopniu
bardzo dobrym

EU 2

Student potrafi
wykonac proste
analizy
dedykowane
poszczegdlnym
etapom realizacji

Student nie
potrafi wykonaé
prostej analizy
dedykowanej
poszczegdlnym
etapom realizacji

Student potrafi
wykonac prostg
analize
dedykowana
poszczegdlnym
etapom realizacji

Student potrafi
wykonad prostg
analize
dedykowang
poszczegdlnym
etapom realizacji

Student potrafi
wykonaé prostg
analize
dedykowana
poszczegdlnym
etapom realizacji

Student potrafi
wykonad prostg
analize
dedykowang
poszczegdlnym
etapom realizacji

Student potrafi
wykonac prostg
analize
dedykowana
poszczegdlnym
etapom realizacji

zaleznosci od
rodzaju projektu

wykonawstwa w
zaleznosci od
rodzaju projektu

zaleznosci od
rodzaju projektu
w stopniu
dostatecznym

zaleznosci od
rodzaju projektu
w stopniu
dostatecznym
plus

zaleznosci od
rodzaju projektu
w stopniu
dobrym

zaleznosci od
rodzaju projektu
w stopniu
dobrym plus

projektu projektu projektu w projektu w projektu w projektu w projektu w
stopniu stopniu stopniu dobrym |stopniu dobrym |stopniu bardzo
dostatecznym dostatecznym plus dobrym.

plus samodzielnie
zdobywa i
poszerza wiedze z
tego zakresu
wykorzystujac

EU3

Student potrafi [Student nie Student potrafi  [Student potrafi |Student potrafi  [Student potrafi |Student potrafi

zaprojektowac potrafi zaprojektowac¢  [zaprojektowac [zaprojektowac zaprojektowac |zaprojektowac

rezultat projektu |zaprojektowac rezultat projektu [rezultat projektu |rezultat projektu [rezultat projektu [rezultat projektu
oraz jego rezultat projektu |oraz jego oraz jego oraz jego oraz jego oraz jego

wykonawstwo w |oraz jego wykonawstwa w |wykonawstwa w |wykonawstwa w [wykonawstwa w |wykonawstwa w

zaleznosci od
rodzaju projektu
w stopniu bardzo
dobrym.
samodzielnie
zdobywa i
poszerza wiedze z
tego zakresu
wykorzystujac
rézne zrodta
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EU 4

Student znaii
potrafi
zastosowacé
wybrane techniki
wspomagajace
inicjowanie i
definiowanie,
przygotowanie
oraz realizacje
projektow

Student nie zna i
nie potrafi
zastosowac
wybranych
technik
wspomagajgcych
inicjowanie i
definiowanie,
przygotowanie
oraz realizacje
projektow

Student zna i
potrafi
zastosowac
wybrane technik
wspomagajace
inicjowanie i
definiowanie,
przygotowanie
oraz realizacje
projektéw w
stopniu
dostatecznym

Student zna i
potrafi
zastosowacd
wybrane technik
wspomagajace
inicjowanie i
definiowanie,
przygotowanie
oraz realizacje
projektéw w
stopniu
dostatecznym
plus

Student zna i
potrafi
zastosowac
wybrane technik
wspomagajace
inicjowanie i
definiowanie,
przygotowanie
oraz realizacje
projektéw w
stopniu dobrym

Student zna i
potrafi
zastosowacl
wybrane technik
wspomagajace
inicjowanie i
definiowanie,
przygotowanie
oraz realizacje
projektéw w
stopniu dobrym
plus

Student zna i
potrafi
zastosowac
wybrane technik
wspomagajace
inicjowanie i
definiowanie,
przygotowanie
oraz realizacje
projektéw w
stopniu bardzo
dobrym.
Samodzielnie
zdobywa i
poszerza wiedze z
tego zakresu
wykorzystujac
rézne zrodta
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Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
Kierunek: Lean managment
INTELIGENTNY Lean manaament IP_S__43
PRZEMYStL g
Semestr: Rodzaj zajec: Liczba godzin/semestr: Liczba ECTS:
Vil Wyktad 30
4
Studia stopnia: Seminarium
Pierwszego Cwiczenia 15
Forma zaliczenia:
Laboratorium
Stacjonarne
Projekt Egzamin
Prowadzacy: dr inz. Edyta Kardas, dr inz. Zbigniew Skuza

Cele przedmiotu:

C1-Poznanie podstawowych zasad Lean Management.

C2-Poznanie metod i narzedzi Lean Management.

C3-Nabycie umiejetnosci praktycznego zastosowania zasad metod i narzedzi w praktyce.

Wymagana wiedza, umiejetnosci, kompetencje:

Student zna podstawy zarzadzania, zna elementy zarzgdzania jakoscig, statystyki, inzynierii jakosci

W1 - Geneza, rozwdj i prekursorzy Lean Management.

W2 - Istota Lean Management (zasady, reguty).

W3 - Marnotrawstwo i identyfikacja problemdéw zwigzanych z marnotrawstwem w

tresci .
programowe - organizacjach
wyktad W4 — Model Toyoty.

W5-Strumien wartosci w organizacjach.

W6 — Standaryzacja pracy.
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W7-Koncepcje i metody Lean Management (m .in. VSM, 5S, TPM, SMED, Kaizen, Kanban,
Six Sigma, Poka-yoke, Heijunka i DFMA)

C1-Zasady Lean w praktyce.

tresci
programowe - C2-Metody i narzedzia Lean w praktyce.

¢wiczenia -
C3 -Mapy procesow.
1. Womack J.P, Jones D.T., Roos D., Lean thinking-szczupte myslenie, Prodpress.com,

2011
) 2. tazicki, Lean Manufacturing — praktyczne zastosowanie metodologii, e-book, 2015
Literatura

3. Pawtowski E., Pawtowski K., Trzcielinski S.: Metody i narzedzia Lean Manufacturing,
Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej, Poznan 2010 r.

4. Hamrol A.: Strategie i praktyki sprawnego dziatania, Lean, Six Sigma i inne,
Panstwowe Wydawnictwo Naukowe, 2016 .

Efekty uczenia

EU1-Student zna zasady Lean Management.

EU2-Student posiada wiedze z zakresu metod i narzedzi Lean Management.

sie : . : :
EU3-Student potrafi w praktyce zastosowac zasady, metody i narzedzia Lean
Management.
Narzedzia
§ Urzadzenia multimedialne
dydaktyczne
G F1. Ocena samodzielnego przygotowania sie do ¢wiczen

(F-FORMUIACA,

P—PODSUMOWUIJACA):

P1. Kolokwium zaliczeniowe

P2. Egzamin
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Naktad pracy studenta:

Rodzaj dziatania Liczba godzin ECTS

Udziat w wyktadach /kontaktowe/ 30 1,2
Samodzielne studiowanie wyktaddéw 10 0,4
Udziat w éwiczeniach i laboratoriach /kontaktowe/ 15 0,6
Samodzielne przygotowanie do éwiczen 12 0,5
Przygotowanie projektu 0 0,0
Przygotowanie do zaliczenia/egzaminu 15 0,6
Konsultacje 15 0,6
Egzamin 3 0,1
taczny naktad pracy studenta, godz. 100 4

Informacje uzupetniajace:

Godziny zajec¢ dostepne na stronie

https://www.wip.pcz.pl/pl/student/plany

Godziny konsultacji dostepne stronie

https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka

Efekt uczenia sie

Odniesienie danego
efektu do efektéow

zdefiniowanych dla
catego programu

Cele przedmiotu

Tresci programowe

Sposdb oceny

K_WO07, o1
K_W09 W1-W7
EU1 K_U010, a c1 P1
- P2
K_004
K_WO07,
K_W09 W7 F1
EU 2 - c2 P1
K_U010, C2,C3
- P2
K_004
K_WO07,
- F1
EU 3 K_WO9 c3 w7 P1
K_U010, c2,C3 oy
K_004
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Matryca weryfikacji oceny efektéw uczenia sie

Na ocene 2

Na ocene 3

Na ocene 3,5

Na ocene 4

Na ocene 4,5

Na ocene 5

EU1

EU1 Student
zna zasady Lean

Student nie zna
zasad Lean

Student zna
zasady Lean

Student zna
zasady Lean

Student zna
zasady Lean

Student zna
zasady Lean

Student zna
zasady Lean

Management Management Management w | Management w [Managementw | Management w |[Management w
stopniu stopniu stopniu dobrym | stopniu dobrym [stopniu bardzo
dostatecznym dostatecznym plus dobrym

plus
EU 2
EU2 - Student [Student nie Student posiada | Student posiada |Student posiada | Student posiada |Student posiada

posiada wiedze
z zakresu metod
i narzedzi Lean

posiady wiedze z
zakresu metod i
narzedzi Lean

wiedze z zakresu
metod i narzedzi
Lean

wiedze z
zakresu metod i
narzedzi Lean

wiedze z zakresu
metod i narzedzi
Lean

wiedze z
zakresu metod i
narzedzi Lean

wiedze z zakresu
metod i narzedzi
Lean

Management Management Management w | Management w [Management w | Management w |Management w
stopniu stopniu stopniu dobrym | stopniu dobrym [stopniu bardzo
dostatecznym dostatecznym plus dobrym

plus

EU 3

EU3 - Student [Student nie Student potrafi | Student potrafi |Student potrafi | Student potrafi |Student potrafi

potrafi w potrafi w w praktyce w praktyce w praktyce w praktyce w praktyce

praktyce praktyce zastosowac zastosowac zastosowac zastosowac zastosowac

zastosowac zastosowaé zasady, metody i| zasady, metody |zasady, metody i| zasady, metody |zasady, metody i

zasady, metody
i narzedzia Lean
Management

zasad, metod i
narzedzi Lean
Management

narzedzia Lean
Management w
stopniu
dostatecznym

i narzedzia Lean
Management w
stopniu
dostatecznym
plus

narzedzia Lean
Management w
stopniu dobrym

i narzedzia Lean
Management w
stopniu dobrym
plus

narzedzia Lean

Management w
stopniu bardzo

dobrym
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Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
Kierunek: Best available technology
. IP_S_|_44
Inteligentn , ==
& v Best available technology
Przemyst
Semestr: Rodzaj zajec: Liczba godzin/semestr: Liczba ECTS:
Vil Wyktad 15
3
Studia stopnia: Seminarium 30
Pierwszego Cwiczenia - Forma zaliczenia:
Laboratorium - Egzamin/zaliczenie
Stacjonarne
Projekt - ZALICZENIE
dr hab. inz. Grzegorz Stradomski prof. PCz, dr hab. inz. Sylwia Wiewidrowska prof. PCz,
Prowadzacy: .
dr hab. inz. Marek Warzecha prof. PCz

Cele przedmiotu:

C1- Zapoznanie studentéw z zasadami technologii procesowej i minimalizacji jej wptywu na srodowisko

C2- Zapoznanie studentdw z zasadami projektowania linii technologicznych

C3 -Przekazanie studentom wiedzy z zakresu najlepszych dostepnych technik

Wymagana wiedza, umiejetnosci, kompetencje:

1. Wiedza z zakresu proceséw produkcyjnych, ochrony srodowiska oraz oceny istniejgcych rozwigzan
technicznych

2. Umiejetnosc¢ korzystania ze zZrddet literaturowych oraz zasobéw internetowych

3. Umiejetnosci pracy samodzielnej i w grupie

1. Introduction to the goal and scope of the subject.

2. Basic concepts and definitions related to the topic.

3. General principles of process technology: the principle of best use: raw materials, energy and
available equipment.

tresci
4. Minimizing the environmental impact of production processes - sustainable development.
programowe -
wyktad 5. Design, construction, operation and plant decommissioning rules

6. Technological parameters and process control capabilities. Computerization and process
automation.

7. Modeling of the production processes as a tool for process improvement.

8. Basics of selected technology and examples of the use of modern techniques and model
research for a selected technology
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tresci 1. Przydzielenie i ogdlne omdwienie tematyki seminarium
programowe -
seminarium 2. Prezentacje studentéw — dyskusja oraz aktywna praca indywidualna oraz grupowa.
1. Dyrektywa UE 96/62/WE w sprawie Zintegrowanego Zapobiegania i Ograniczenia
Zanieczyszczen (IPPC)
Ustawa Prawo Ochrony Srodowiska
Literatura Dyrektywa Rady 96/61/WE

WWW.mos.gov.pl

www.ekoportal.gov.pl

oA IWwIN

Wisniowska E.: Najlepsze dostepne techniki (BAT) jako instrument ochrony
$rodowiska, Inzynieria i Ochrona Srodowiska 2015

Efekty uczenia

EU1- Student posiada wiedze o technologii procesowej i minimalizacji jej wptywu na
Srodowisko.

EU2- Student posiada wiedze dotyczgcg parametrow technologicznych oraz zasad

sie projektowania linii technologicznych z uwzglednienie automatyzacji i komputeryzacji.
EU3- Student posiada wiedze pozwalajgcg na wybdr najlepszej dostepnej techniki w
wybranej branzy.
N dzi
el Urzadzenia multimedialne
dydaktyczne
Ocena F1. Ocena merytorycznej wartosci referatu i sposobu prezentacji zagadnien w ramach

(F-FORMUIACA,

P—PODSUMOWUIJACA):

seminarium zgodnie z programem nauczania

P1. Ocena opanowania materiatu nauczania bedacego przedmiotem wyktadéw —
kolokwium zaliczeniowe
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Naktad pracy studenta:

Rodzaj dziatania Liczba godzin ECTS

Udziat w wyktadach /kontaktowe/ 15 0,6
Samodzielne studiowanie wyktaddéw 5 0,2
Udziat w seminariach /kontaktowe/ 30 1,2
Samodzielne przygotowanie do seminariéw 15 0,6
Przygotowanie do zaliczenia/egzaminu 5 0,2
Konsultacje 3 0,1
Zaliczenie 2 0,1
taczny naktad pracy studenta, godz. 75 3

Informacje uzupetniajace:

Godziny konsultacji dostepne

https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka

Odniesienie danego
fektu do efekté
Efekt uczenia sie cre . u 0 leKtow Cele przedmiotu Tresci programowe Sposdb oceny
zdefiniowanych dla
catego programu
K_Wo04
W1-W5
EU1 K_002 Cc1 F1, P1
$1-S8, S15
K_Uo1
K_Wo4,
EU 2 K_002 C2 W6-W11 F1, P1
K_uo1
K_W04
W12-W15
EU3 K_002 Cc3 F1,P1
S9-S14
K_Uuo1
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Matryca weryfikacji oceny efektow uczenia sie

Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 3,5 |Na ocene 4 Na ocene 4,5 |Na ocene5
EU1
Student posiada |Student nie Student posiada  [Student posiada |Student posiada |Student posiada [Student posiada
wiedze o posiada wiedzy o [wiedze o wiedze o wiedze o wiedze o wiedze o
technologii technologii technologii technologii technologii technologii technologii
procesowej i procesowej i procesowej i procesowej i procesowe;j i procesowe;j i procesowej i
minimalizacji jej |minimalizacjijej |minimalizacjijej |minimalizacjijej [minimalizacjijej [minimalizacjijej |minimalizacjijej
wplywu na wptywu na wptywu na wptywu na wptywu na wptywu na wptywu na
srodowisko Srodowisko Srodowisko w Srodowisko w Srodowisko w Srodowisko w Srodowisko w
stopniu stopniu stopniu dobrym  |stopniu dobrym  |stopniu bardzo
dostatecznym dostatecznym plus plus dobrym

EU 2

Student posiada
wiedze
dotyczaca
parametrow
technologicznych
oraz zasad
projektowania
linii
technologicznych

Student nie
posiada wiedzy
dotyczacej
parametréw
technologicznych
oraz zasad
projektowania
linii

Student posiada
wiedze dotyczaca
parametréw
technologicznych
oraz zasad
projektowania
linii
technologicznych

Student posiada
wiedze dotyczacy
parametrow
technologicznych
oraz zasad
projektowania linii
technologicznych
z uwzglednieniem

Student posiada
wiedze dotyczaca
parametrow
technologicznych
oraz zasad
projektowania
linii
technologicznych

Student posiada
wiedze dotyczaca
parametrow
technologicznych
oraz zasad
projektowania linii
technologicznych
z uwzglednieniem

Student posiada
wiedze dotyczaca
parametréw
technologicznych
oraz zasad
projektowania
linii
technologicznych

z uwzglednienie technologicznych |z uwzglednieniem |automatyzacji i z uwzglednieniem [automatyzacji i z uwzglednieniem
automatyzacjii |2 uwzglednieniem |automatyzacji i komputeryzacji automatyzacji i komputeryzacji automatyzacji i
komputeryzacji |automatyzacjii komputeryzacji stopniu komputeryzacji stopniu dobrym  |komputeryzacji
komputeryzacji stopniu dostatecznym plus|[stopniu dobrym  |plus stopniu bardzo
dostatecznym dobrym
EU 3
Student posiada |Student nie Student posiada |Student posiada |Student posiada [Student posiada |Student posiada

wiedze
pozwalajaca na
wybodr najlepszej
dostepnej
techniki w
wybranej branzy

posiada wiedzy
pozwalajacej na
wybér najlepszej
dostepnej
techniki w
wybranej branzy

wiedze
pozwalajaca na
wybér najlepszej
dostepnej
techniki w
wybranej branzy
w stopniu
dostatecznym

wiedze
pozwalajaca na
wybér najlepszej
dostepnej techniki
w wybranej
branzy w stopniu
dostatecznym plus

wiedze
pozwalajaca na
wybér najlepszej
dostepne;j
techniki w
wybranej branzy
w stopniu dobrym

wiedze
pozwalajaca na
wybér najlepszej
dostepnej techniki
w wybranej
branzy w stopniu
dobrym plus

wiedza
pozwalajaca na
wybor najlepszej
dostepnej
techniki w
wybranej branzy
w stopniu bardzo
dobrym
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Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
Kierunek: Seminarium dyplomowe
INTELIGENTNY Graduate seminar P51
PRZEMYStL
Semestr: Rodzaj zajec: Liczba godzin/semestr: Liczba ECTS:
Vil Wyktad
2
Studia stopnia: Seminarium 30
Pierwszego Cwiczenia Forma zaliczenia:
Laboratorium Egzamin/zaliczenie
Stacjonarne
Projekt Zaliczenie
Prowadzacy: dr hab. inz. Agata Dudek, prof. PCz, Prof. dr hab. inz. Sebastian Mréz,
Ay dr hab. inz. Rafat Prusak, prof. PCz

Cele przedmiotu:

C1- Przygotowanie studentéw do obrony pracy dyplomowej inzynierskiej

C2- Zapoznanie studentéw z metodologia i obowigzujacymi wytycznymi pisania pracy inzynierskiej.

C3- Nabycie przez studentéw praktycznych umiejetnosci w zakresie pisania i prezentacji pracy inzynierskiej.

Wymagana wiedza, umiejetnosci, kompetencje:

Student posiada wiedze z catego zakresu ksztatcenia wg programu studiéw. Umiejetnos¢ korzystania ze
zrédet literaturowych oraz zasobdw internetowych.

tresci
programowe -
seminarium

S1, S2, Metodologia pisania pracy dyplomowej inzynierskiej. Ogdlne zasady budowania
struktury pracy dyplomowej magisterskiej. Omowienie sposobu przygotowania pracy, jej
wymogow ogdlnych, dokumentowania materiatéw Zzrédtowych, przedstawienie wymogoéw
edytorskich

S3, S4 —Przeglad i analiza archiwalnych prac dyplomowych inzynierskich

S5 — Opracowanie planu pracy

S6, S7 - Sformutowanie wymogdéw merytorycznych, dotyczacych prowadzonych prac
inzynierskich — dla prac projektowych, badawczych, przeglagdowych (cel i zakres pracy,
metodologia badan i obliczen, analiza wynikéw badan, wnioski),
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S8- Analizowanie, porzgdkowanie i przetwarzanie zebranych materiatow

S$9- Omowienie odnosnych postanowien Regulaminu Studidw, zwigzanych z egzaminem
dyplomowym inzynierskiej.

$10, S11, S12, S13, S14 - Przygotowanie i prezentowanie prezentacji multimedialnej pracy
dyplomowej inzynierskiej.

S$15- Omdwienie przebiegu egzaminu.

1. Boé J., Jak pisaé prace magisterskg, Kolonia, Wroctaw 2001.

2. Cabarelli G., tucki Z., Jak przygotowac prace dyplomowg lub doktorskg, Krakédw 1998.

Literatura 3. Putto A., Prace magisterskie i licencjackie. Wskazéwki dla studentéw, WP PWN,
Warszawa 2000. AGH 1997.

4. Rozpondek M., Wycislik A.: Seminarium dyplomowe. Praca dyplomowa magisterska i
inzynierska. Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, Gliwice 2007

EU1- Student posiada wiedze w zakresie metodologii pisania pracy dyplomowej,

EU2- Student zna wytyczne redakcyjne pisania pracy inzynierskiej,
Efekty uczenia

sie EU3- Student potrafi dokonac interpretacji wynikow oraz formutowaé wnioski,

EU4- Student potrafi przygotowaé prezentacje multimedialng z przebiegu pracy
dyplomowej inzynierskiej.

1. — seminarium z zastosowaniem srodkéw audiowizualnych

Narzedzia
dydaktyczne 5 _ 5 chiwalne prace dyplomowe
Ocena F1. - ocena przygotowania do zaje¢ seminaryjnych

(F-FORMUJACA, | p1, — ocena prezentacji multimedialnych prac dyplomowych
P-PODSUMOWUJACA):
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Naktad pracy studenta: ECTS
Rodzaj dziatania Liczba godzin ECTS

Udziat w wyktadach /kontaktowe/ - -
Samodzielne studiowanie wyktaddéw - -
Udziat w seminariach /kontaktowe/ 30 1,2
Samodzielne przygotowanie do zaje¢ seminaryjnych 4 0,2
Przygotowanie prezentacji 10 0,4
Konsultacje 3 0,1
Zaliczenie 3 0,1
taczny naktad pracy studenta, godz. 50 2

Informacje uzupetniajace:

Prezentacje do zajec dostepne na stronie

Godziny konsultacji dostepne ...

https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka

Efekt ksztatcenia

Odniesienie danego

efektu do efektow
zdefiniowanych dla
catego programu

Cele przedmiotu

Tresci programowe

Sposdb oceny

c1
K_WO01, K_W13,
EU1 K_U03, K_U07, c2 51,52, 56, S7 F1
K_001, K_005
c3
c1
K_WO01, K_W13,
EU 2 K_U03, K_U07, c2 51-59 F1, P1
K_001, K_005
- - c3
c1
K_WO01, K_W13, S6, S7,
EU3 K_U03, K_U07, c2 F1, P1
K_K01, K_KO5 58-515
c3
c1
K_WO01, K_W13,
EU 4 K_U03, K_U07, c2 $1-515 F1, P1
K_KO01, K_KO5
- - c3
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Matryca weryfikacji oceny efektéw uczenia sie

Na ocene 2 Na ocene 3 Na oceneg 3,5 Na ocene 4 Na chene Na ocene 5
’
EU 1
Student Student nie Student posiada | Student posiada Student posiada | Student Student posiada
posiada wiedze |posiada wiedzy w |podstawowg wiedze w zakresie |wiedze w posiada wiedze w zakresie
w zakresie zakresie wiedze w metodologii pisania |zakresie wiedze w metodologii
metodologii nTeto.doIogii zakresie ) pracy c.lypIQmowej metodologii zakresie pisania pracy
pisania pracy Z'Salr;';z;:ecy ”:::2::”?5! nz;’g{;‘\:’?\"\? rr;onad pisania pracy metodologii  |dyplomowej oraz
dyplomowej. vP ) ZVpIomgwejy P v dyplomowej pisania pracy |najwyzisze
’ oraz dyplomowej |umiejetnosci
podstawowe oraz wysokie [przetozenia tej
umiejetnosci umiejetnosci  [wiedzy na
przetozenia tej | przetozenia dziatania
wiedzy na tej wiedzy na [praktyczne
dziatania dziatania
praktyczne praktyczne
EU 2

Student zna

Student nie zna

Student zna

Student zna

Student zna

Student zna

Student zna

wytyczne wytycznych podstawowe wytyczne wytyczne wytyczne wytyczne
redakcyjne redakcyjnych wytyczne redakcyjne pisania [redakcyjne redakcyjne redakcyjne pisania
pisania pracy pisania pracy i redakcyjne pracy dyplomowej [pisania pracy pisania pracy |pracy dyplomowej
inzynierskiej. inzynierskiej. pisania pracy inzynierskiej w dyplomowej dyplomowej |inzynierskiej w
dyplomowej stopniu inzynierskiej w | inzynierskiej [stopniu bardzo
inzynierskie . dostatecznym plus. [stopniu dobrym. | w stopniu dobrym.
dobrym plus.
EU3
Student potrafi |Student nie Student potrafi | Student potrafi Student potrafi | Student Student potrafi
dokona¢ potrafi dokona¢  [dokonaé dokonad analizy dokona¢ potrafi dokona¢
interpretacji interpretacji wstepnej analizy | wynikdw. interpretac;ji i dokona¢ interpretacji
wynikéw oraz  |wynikdw. wynikow. analizy wynikéw | interpretacji  |wynikéw oraz
sformutowac wynikéw oraz |sformutowacd
whioski. sformutowaé |stwierdzenia i
podstawowe  [wnioski
stwierdzenia i
whnioski
EU 4
Student potrafi |Student nie Student potrafi | Student potrafi Student potrafi | Student Student potrafi
przygotowacd potrafi przygotowaé przygotowaé przygotowaé potrafi przygotowacd
prezentacje przygotowaé prezentacje prezentacje prezentacje przygotowacé [prezentacje
multimedialng z |prezentacji multimedialng z | multimedialna z multimedialng z | prezentacje multimedialng z
przebiegu pracy [multimedialnejz |przebiegu pracy | przebiegu pracy przebiegu pracy | multimedialng |przebiegu pracy
dyplomowej przebiegu pracy |dyplomowej dyplomowej dyplomowej z przebiegu dyplomowej
inzynierskiej. dyplomowe;j inzynierskiej w | inzynierskiej w inzynierskiejw | pracy inzynierskiej w
inzynierskiej. stopniu stopniu stopniu dobrym. | dyplomowej [stopniu bardzo
dostatecznym. | dostatecznym plus. inzynierskiej |dobrym.
w stopniu
dobrym plus.
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Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:

Kierunek: Pracownia dyplomowa
INTELIGENTNY Graduation Laborator PS8
PRZEMYSt y
Semestr: Rodzaj zajec: Liczba godzin/semestr: Liczba ECTS:
Vil Wyktad
7
Studia stopnia: Seminarium
Pierwszego Cwiczenia
Forma zaliczenia:
Laboratorium
Stacjonarne
Projekt 45 Zaliczenie
Prowadzacy: Promotor

Cele przedmiotu:

C1- Zredagowanie pracy dyplomowej zgodnie z zasadami i wymaganiami

Wymagana wiedza, umiejetnosci, kompetencje:

Student posiada: wiedze ogdlng z zakresu przedmiotéw zrealizowanych w ramach planu studiow;

tresci
programowe -
wyktad

P1 - Podziat prac dyplomowych. Charakterystyka pracy licencjackiej, inzynierskiej,
magisterskiej.

P2 - Praca naukowa zasady i formy tworzenia.

P3 - Harmonogram prowadzenia prac badawczych.

P4 - Przeglad literatury.

P5 - Okreslenie celu i zakresu pracy.

P6 — Uktad rzeczowy i graficzny pracy.

P7 - Prace naukowe — zastosowanie wtasciwej terminologii.

P8 - Estetyczna strona opracowan naukowych.

P9 — Opracowanie i interpretacja wynikow pracy.

P10 - Prezentacja wynikow pracy.

P11 — Sktad tekstu.
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Rozpondek M., Wycislik M.: Seminarium dyplomowe. Praca dyplomowa magisterska i
Literatura inzynierska. Pierwsza praca — know how. Wydawnictwo Politechniki Slgskiej, Gliwice
2007 r.

Efekty uczenia EU1- Zredagowanie przez studenta, przy uwzglednieniu uwag promotora, pracy

sie dyplomowej spetniajacej wymagania edytorskie, edycyjne i merytoryczne
Narzedzia
2602 Urzadzenia multimedialne
dydaktyczne

Ocena F1. Ocena samodzielnego przygotowania sie do projektu

(F-FORMUJACA,
P1. Kolokwium zaliczeniowe
P—PODSUMOWUJACA):

Nakfad pracy studenta:

Rodzaj dziatania Liczba godzin ECTS

Udziat w wyktadach /kontaktowe/ - -

Samodzielne studiowanie wyktaddéw - -

Udziat w seminariach/kontaktowe/ - -

Samodzielne przygotowanie do seminarium - -

Przygotowanie projektu 150 6

Przygotowanie do zaliczenia/egzaminu - -

Konsultacje 19 0,8
Egzamin/Zaliczenie 6 0,2
taczny naktad pracy studenta, godz. 175 7

Informacje uzupetniajace:

Godziny zajec¢ dostepne na stronie https://www.wip.pcz.pl/pl/student/plany

GodZziny konsultacji dostepne na stronie https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka
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Efekt uczenia sie

Odniesienie danego
efektu do efektéw

zdefiniowanych dla
catego programu

Cele przedmiotu

Tresci programowe

Sposdb oceny

K_W13
F1
EU 1 K_U03 C1 P1-P11
P1
K_003
Matryca weryfikacji oceny efektow uczenia sie
Na ocene
EU1 Na ocene 2 | Naocene 3 Na ocene 3,5 Na ocene 4 45 Na ocene 5
’
Zredagowanie Brak pracy Zredagowanie Zredagowanie Zredagowanie Zredagowanie |Zredagowanie
przez studenta, dyplomowej. |przez studenta, przez studenta, przez studenta, przez studenta, |przez studenta,

przy
uwzglednieniu
uwag promotora,
pracy
dyplomowej
spetniajacej
wymagania
edytorskie,
edycyjne i
merytoryczne.

przy
uwzglednieniu
uwag promotora,
pracy dyplomowej
spetniajacej w
stopniu
dostatecznym
wymagania
edytorskie,
edycyjne.

przy
uwzglednieniu
uwag promotora,
pracy
dyplomowej
spetniajacej w
stopniu
dostatecznym
plus wymagania
edytorskie,
edycyjne.

przy
uwzglednieniu
uwag promotora,
pracy dyplomowej
spetniajacej w
stopniu dobrym
wymagania
edytorskie,
edycyjne i
merytoryczne.

przy
uwzglednieniu
uwag
promotora,
pracy
dyplomowej
spetniajacej w
stopniu dobrym
plus wymagania
edytorskie,
edycyjne i
merytoryczne.

przy
uwzglednieniu
uwag
promotora,
pracy
dyplomowej
spetniajacej w
stopniu bardzo
dobrym
wymagania
edytorskie,
edycyjne i
merytoryczne.
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Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
el Komputerowe wspomaganie projektowania
inzynierskiego
INTELIGENTNY IP_S_l_47
PRZEMYSL Computer Aided Engineering Design
Semestr: Rodzaj zajec: Liczba godzin/semestr: Liczba ECTS:
VI Wyktad 30
6
Studia stopnia: Seminarium
Pierwszego Cwiczenia Forma zaliczenia:
Laboratorium 30
Stacjonarne
Projekt 30 egzamin
Prowadzacy: dr hab. inz. P. Szota, dr inz. A. Stefanik, dr hab. inz. A. Zyska, dr hab. inz. K. Laber
Cele przedmiotu:

C1- Przekazanie studentom wiedzy z podstaw komputerowego wspomagania projektowania inzynierskiego

C2- Zdobycie przez studentéw umiejetnosci analizy projektdw z wykorzystaniem numerycznego modelowania

C3- Wyksztatcenie umiejetnosci prostego rozumowania poczgwszy od podstawowych zasad do rozwigzania
zaawansowanych problemdéw zwigzanych z projektowaniem inzynierskim

Wymagana wiedza, umiejetnosci, kompetencje:

1. Znajomos¢ algebry, geometrii, trygonometrii oraz programowania na poziomie szkoty $redniej
2. Znajomosc¢ rysunku technicznego i tworzenia dokumentacji technicznej,
3. Podstawowa umiejetnosé obstugi programu typu CAD oraz arkuszy kalkulacyjnych

1. Zasady konstruowania czesci maszyn i urzgdzen, normalizacja, typizacja, unifikacja, korzystanie
z norm, bezpieczenstwo
2. Komputerowe wspomaganie konstruowania elementéw maszyn- dokumentacja techniczna
et elementdéw i ztozen
3. Analiza wybranego zagadnienie z zakresu konstrukcji maszyn
programowe - . . )
4. Analiza wybranego zagadnienia z zakresu procesu wytworczego
wyktad 5.  Wtasciwosci materiatu w kontekscie numerycznego modelowania
6. Omowienie modeli matematycznych wykorzystywanych w modelowaniu numerycznym wraz z
warunkami poczgtkowymi i brzegowymi
7. Podstawy numerycznego modelowania wytrzymatosci elementéw
8. Numeryczne modelowanie proceséw wytwdrczych
9. Analizaiinterpretacja wynikdw numerycznego modelowania
tresci 1. Przygotowanie modeli obiektéw w programie CAD
programowe - 2. Projektowanie ztozen elementdw i ich wspotpracy
Vel e 3. Tworzenie modeli komputerowych przeznaczonych do numerycznego modelowania
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4. Metody wyznaczania wtasnosci mechanicznych materiatéw ich wykorzystanie w modelowaniu
numerycznym

5. Dobér modeli materiatowych w zaleznosci od typu analizy i definiowanie warunkéw
poczatkowych i brzegowych

6. Przeprowadzenie numerycznego modelowania wybranego zagadnienia konstrukcyjnego

7. Przeprowadzenie numerycznego modelowania wybranego procesu wytwérczego

8. Analizaiinterpretacja wynikdw numerycznego modelowania

tresci 1. Opracowanie projektu wybranego zagadnienia konstrukcyjnego i przeprowadzenie analizy z
programowe — wykorzystaniem numerycznego modelowania
projekt 2. Opracowanie projektu wybranego procesu wytworczego i przeprowadzenie analizy z

wykorzystaniem numerycznego modelowania

1. Gasiorek E., Podstawy projektowania inzynierskiego. Wydawnictwo Akademii
Ekonomicznej we Wroctawiu, Wroctaw 2006

2. Knosala R., Gwiazda A., Baier A., Gendarz P., Podstawy konstrukcji maszyn, Cwiczenia.
- PWN, WNT, Warszawa, 2018

3. Podred. E. Mazanka, Przyktady obliczer z podstaw konstrukcji maszyn. tozyska,
sprzegta i hamulce, przektadnie mechaniczne, WNT, Warszawa 2012

4. Milenin A., Podstawy metody elementdw skoriczonych. Zagadnienia
termomechaniczne, Wydawnictwa AGH, Krakow 2010

5. Zenon F., Macukow B., Wasowski J., Metody numeryczne, Wydawnictwa Naukowo-
Techniczne, Warszawa 2006

6. Kincaid D., Cheney W., Analiza numeryczna, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne,
Warszawa 2006

) 7. Malinowski Z., Numeryczne modele w przerdbce plastycznej i wymianie ciepta, wyd.

LizmilE AGH, Krakéw, 2005

8. Danchenko V., Dyja H., Lesik L., i inni, Technologia i modelowanie procesow
walcowania w wykrojach, Wyd.P.Cz. Seria: Metalurgia Nr 28, Czestochowa 2002.

9. Dyja H.S., Banaszek G.A., Grynkevych V.A., Danchenko V.A., Modelowanie procesow
kucia swobodnego, Wydawnictwo Wydziatu Inzynierii Procesowej, materiatowe;j i
Fizyki Stosowanej, Seria Metalurgia nr 42, 2004, ISBN 83-87745-52-9.

10. Deviatov V., Dyja H.S., Stolbov V.Y., Trusov P.V., tabuda E.T., Matematyczne
modelowanie i optymalizacja proceséw wyciskania, Wydawnictwo Wydziatu Inzynierii
Procesowej materiatowej i Fizyki Stosowanej, Seria Metalurgia nr 38, 2004, ISBN 83-
87745-27-8.

11. FORGE3® Reference Guide Release 6.2, Sophia-Antipolis, November 2002

12. Pietrzyk M., Metody numeryczne w przerdbce plastycznej metali, Skrypt AGH, Krakéw
1992

13. Szopa R. Laboratorium metod numerycznych, Politechnika Slaska. Gliwice, 1988

EU1- Student posiada wiedze z zakresu komputerowego wspomagania projektowania
inzynierskiego. Zna podstawy metod projektowania elementéw i ztozen. Potrafi
Efekty wykonaé dokumentacje projektowa.
uczenia sie EU2- Student potrafi przeprowadzi¢ analize wytrzymatosciowg i procesowg z
wykorzystaniem metod numerycznych w wybranym srodowisku komputerowym
EU3- Student ma wiedze i potrafi dokonac¢ prawidtowej interpretacji wynikéw analizy
numerycznej oraz potrafi wyciggngé poprawne wnioski
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i 1. Wykfad z zastosowaniem srodkéw audiowizualnych

Narzedzia 2. Cwiczenia laboratoryjne i projektowe z wykorzystaniem stanowisk
dydaktyczne komputerowych wyposazonych w programy typu CAD i do modelowania
numerycznego

F1- Ocena samodzielnego przygotowania sie do zajec

Ocena
F2- Ocena umiejetnosci stosowania zdobytej wiedzy podczas zajec

(F-FORMUIACA,

P1- Ocena umiejetnosci rozwigzywania postawionych probleméw
P—PODSUMOWUJACA):

P2- Kolokwium zaliczeniowe / Egzamin koricowy

Nakfad pracy studenta:

Rodzaj dziatania Liczba godzin ECTS
Udziat w wyktadach /kontaktowe/ 30 1,2
Samodzielne studiowanie wyktadéw 10 0,4
Udziat w laboratoriach i zajeciach projektowych /kontaktowe/ 60 2,4
Samodzielne przygotowanie do zajec 10 04
Przygotowanie projektu 15 0,6
Przygotowanie do zaliczenia/egzaminu 10 0,4
Konsultacje 10 0,4
Egzamin 5 0,2
taczny naktad pracy studenta, godz. 150 6
Informacje uzupetniajace:
Plan zaje¢ dostepny na stronie https://www.wip.pcz.pl/pl/student/plany
Godziny konsultacji dostepne na stronie https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka
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Efekt
ksztatcenia

Odniesienie danego efektu
do efektow
zdefiniowanych dla catego

Cele przedmiotu

Tresci programowe

Sposdb oceny

programu
K_WO1, K_W05, K_W07, K_U03, Wyktad
EU1 K_U06, K_U08, K_U13, K_001, C1,C2,C3 Laboratoria F1, F2, P1, P2
K_003, K_005 Projekt
K_WO01, K_W05, K_W07, K_U03, Wyktad
EU 2 K_U06, K_U08, K_U13, K_001, C1,C2,C3 Laboratoria F1, F2, P1, P2
K_003, K_005 Projekt
K_WO01, K_W05, K_W07, K_U03, Wyktad
EU3 K_U06, K_U08, K_U13, K_001, C1,C2,C3 Laboratoria F1, F2, P1, P2
K_003, K_005 Projekt
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Matryca weryfikacji oceny efektéw uczenia sie

Na ocene 2

Na ocene 3

Na oceneg 3,5

Na ocene 4

Na ocene 4,5

Na ocene 5

EU1

Student posiada
wiedze z zakresu
komputerowego
wspomagania
projektowania
inzynierskiego. Zna

Student nie posiada
wiedzy z zakresu
komputerowego
wspomagania
projektowania
inzynierskiego, nie
zna podstaw metod

Student posiada
dostateczng wiedze
z zakresu
komputerowego
wspomagania
projektowania

Student posiada
wiedze z zakresu
komputerowego
wspomagania
projektowania
inzynierskiego, w

Student dobrze
opanowat wiedze z
zakresu
komputerowego
wspomagania
projektowania

Student bardzo
dobrze opanowat
wiedze z zakresu
komputerowego
wspomagania
projektowania

Student bardzo
dobrze opanowat
wiedze z zakresu
komputerowego
wspomagania
projektowania

podstawy metod projektowania i nie inzynierskiego, w stopniu inzynierskiego, w inzynierskiego, inzynierskiego,
projektowania potrafi wykonaé stopniu podstawowym zna |stopniu dobrym zna | potrafi potrafi samodzielnie
elementéw i dokumentacji podstawowym zna | metody metody samodzielnie projektowac i
ztozen. Potrafi projektowej metody projektowania i projektowania i projektowac i potrafi wykorzystac
wykonac projektowania i z potrafi wykonaé potrafi wykonaé potrafi wykona¢ wtasne pomysty,
dokumentacje pomocy dokumentacje dokumentacje dokumentacje potrafi wykona¢
projektowa. prowadzacego projektowa. projektowa. projektowa. dokumentacje
potrafi wykonac projektowa.
dokumentacje
projektowa.
EU2

Student potrafi

Student nie potrafi

Student z pomocg

Student z pomocg

Student potrafi

Student potrafi

Student potrafi

przeprowadzié¢ przeprowadzi¢ prowadzacego prowadzacego przeprowadzi¢ samodzielnie samodzielnie

analize analizy potrafi potrafi analize przeprowadzi¢ przeprowadzi¢

wytrzymatosciowa |z wykorzystaniem przeprowadzic¢ przeprowadzic¢ wytrzymatosciowg | analize analize

i procesowg metod analize z analize z i procesowg wytrzymatosciowg |wytrzymatosciowg

z wykorzystaniem  |numerycznych wykorzystaniem wykorzystaniem z wykorzystaniem i procesowa i procesowg

metod nie umie sie metod metod metod z wykorzystaniem [z wykorzystaniem

numerycznych postugiwac numerycznych w numerycznych numerycznych metod metod

w wybranym wybranym dostateczny stopniu | w wybranym w wybranym numerycznych, numerycznych,

Srodowisku Srodowiskiem potrafi postugiwa¢ | Srodowisku Srodowisku i bardzo dobrze zna |potrafi zastosowaé

komputerowym komputerowym sie wybranym komputerowym komputerowym wybrane wtasne rozwigzanie
Srodowiskiem Srodowisko i bardzo dobrze zna
komputerowym komputerowym wybrane

Srodowisko
komputerowym
EU3

Student ma wiedze i [ Student nie ma Student ma Student ma Student ma wiedze | Student ma duza Student ma duzg

potrafi dokonaé wiedzy i nie potrafi |podstawowg wiedze | podstawowa i potrafi dokonac wiedze i potrafi wiedze i potrafi

prawidtowej dokonac¢ i potrafi dokonac wiedze i potrafi prawidtowej dokona¢ samodzielnie

interpretacji prawidtowej prawidtowej dokonac¢ interpretacji prawidtowej dokonac

wynikéw analizy interpretacji interpretacji prawidtowej wynikéw analizy interpretacji prawidtowej

numerycznejoraz  [wynikéw analizy wynikéw analizy interpretacji numerycznej oraz wynikéw analizy interpretacji

potrafi wyciggnac
poprawne wnioski

numerycznej oraz
nie potrafi
wyciggnac
poprawnych
whnioskéw

numerycznej z
pomocy
prowadzacego oraz
ma trudnosci z
wyciggnieciem
poprawnych
whnioskéw

wynikow analizy
numerycznej z
pomocy
prowadzacego,
potrafi wyciaggnac
poprawne whnioski

potrafi wyciggnac
poprawne wnioski

numerycznej oraz
potrafi wyciggnac
poprawne wnioski

wynikéw analizy
numerycznej oraz
potrafi wyciggnac
poprawne wnioski i
zaproponowac
swoje rozwigzania
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Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
Kierunek:
Technologie szybkiego prototypowania
INTELIGENTNY IP_S_1_48
PRZEMYSt Rapid prototyping technologies
Semestr: Rodzaj zajec: Liczba godzin/semestr: Liczba ECTS:
VI Wyktad 15
5
Studia stopnia: Seminarium
Pierwszego Cwiczenia Forma zaliczenia:
Laboratorium 30
Stacjonarne
Projekt 45 zaliczenie
dr hab. inz. P. Szota, dr inz. A. Stefanik, dr hab. inz. A. Zyska, dr inz. K. Laber, dr inz. M.
Prowadzacy: Kwapisz, dr inz. M. Lubas, dr inz. M. Nadolski, dr hab. inz. A. Zyska, dr hab. inz. A.

Durajski

Cele przedmiotu:

C1- Przekazanie studentom wiedzy z zakresu technologii szybkiego prototypowania

C2- Zdobycie przez studentéw umiejetnosci przygotowania modeli do szybkiego prototypowania

C3- Zdobycie przez studentow umiejetnosci pozwalajacych na wykonanie elementu z zastosowaniem
technologii szybkiego prototypowania

Wymagana wiedza, umiejetnosci, kompetencje:

Wykorzystanie obrabiarek numerycznych CNC do szybkiego prototypowania.
Szybkie prototypowanie z wykorzystaniem materiatow ceramicznych.

1. Znajomosc algebry, geometrii, trygonometrii oraz programowania na poziomie szkoty $redniej,
2. Student ma podstawowa wiedze z nauki o materiatach,
3. Znajomos¢ rysunku technicznego i tworzenia dokumentacji technicznej,
4. Podstawowa umiejetnos$¢ obstugi programu typu CAD oraz arkuszy kalkulacyjnych.
1. Wprowadzenie do technologii szybkiego prototypowania.
2. Podstawy techniki wytwarzania przyrostowego.
tredei 3. Podstawy techniki wytwarzania z wykorzystaniem obrdébki ubytkowej.
4. Technologia ksztattowania przyrostowego.
programowe - 5. Kodowanie urzadzer CNC i drukarek 3D.
wyktad 6. Materiaty i technik stosowane technologii wydruku 3D.
7.
8.
9.

Zastosowanie technik szybkiego prototypowania w odlewnictwie.
10. Technologia modelu i formy, przygotowanie produkcji jednostkowe;j i seryjnej.
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1. Przygotowanie modeli obiektéw w programie CAD.
2. Projektowanie ztozen elementdw i ich wspofpracy.
3. Mozliwosci, wykorzystanie i ograniczenia technik skanowania 3D.
tresci 4. Kodowanie urzagdzen CNC i drukarek 3D.
programowe - 5. Parametry wydruku w kontekscie stosowanych materiatéw do wydruku 3D.
e e 6. Wykonanie modeli elementéw z wykorzystaniem drukarek 3D.
7. Zapoznanie sie ze sSrodowiskiem CAM — wirtualizacja pracy obrabiarki.
8. Wykonanie modeli elementéw z wykorzystaniem obrabiarek CNC.
9. Przygotowanie modeli i form do szybkiego prototypowania materiatéw ceramicznych.
10. Badanie wtasciwosci mechanicznych i technologicznych mas modelowych i formierskich,
rdzeniowych stosowanych w odlewniczych metodach szybkiego prototypowania.
1. Opracowanie projektu ztozenia elementéw wspdtpracujgcych oraz weryfikacja projektu z
wykorzystanie technologii druku 3D.
tresci 2. Opracowanie modelu CAD wybranego elementu i przygotowanie projektu CAM do obrabiarki
programowe — numerycznej.
projekt 3. Opracowanie technologii prototypowania do wykonania prototypowych elementéw z
materiatéw ceramicznych.
4. Zastosowanie technik szybkiego prototypowania w projektowaniu modeli, formi
oprzyrzadowania odlewniczego.
1. France A.K., Swiat druku 3D, Helion, 2014.
2. Kwapisz M., Charakterystyka Metod druku 3D, Inzynieria Zarzadzania Cyfryzacja
Produkcji, Aktualnosci badawcze 1, Warszawa 2019
3. User Manuals XYZprinting da Vinci 1.0 Pro 3in1 [2019] www.xyzprinting.com/
4. Gebhardt A., Rapid Prototyping, Carl Hanser Verlag, Munich — 2007
5. Augustyn K., EdgeCAM — Komputerowe wspomaganie wytwarzania, Helion,
Gliwice 2007
; 6. K. E.Oczos, Intensywna ekspansja rapid-technologii, Mechanik, 7/2007, 539 - 545
Literatura 7. K. E. Oczos$, Rosngce znaczenie Rapid Manufacturing w przyrostowym
ksztattowaniu wyrobéw, Mechanik 4/2008, 241 — 257
8. Bubicz M., Szybkie prototypowanie. Maszyny, materiaty zastosowania...,
Projektowanie i konstrukcje inzynierskie nr 4/2008
9. Miecielica M., Techniki szybkiego prototypowania — rapid prototyping, Przeglad
Mechaniczny nr 2/2010.
10. Chlebus Edward red., i inni, Innowacyjne technologie rapid prototyping-rapid
tooling w rozwoju produktu, Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej,
Wroctaw, 2003
EU1- Posiada wiedze z zakresu zastosowania metod przyrostowych w technologii
szybkiego wytwarzania i potrafi wykorzystaé sSrodowiska programistyczne.
EU2- Posiada wiedze w zakresie innowacyjnych/zaawansowanych technik wytwarzania
Efel.<ty ) modeli, pétfabrykatow i gotowych wyrobdow z materiatéw polimerowych,
el 515 metalowych, ceramicznych.
EU3- Potrafi zaprojektowad i zrealizowaé proces szybkiego prototypowania modelu,

potfabrykatu, gotowego elementu wybrang technikg, oraz dokona¢ oceny jakosci
materiatowe] i geometrycznej otrzymanego detalu.
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i 1. Wyktad z zastosowaniem srodkéw audiowizualnych
Narzedzia 2. Cwiczenia laboratoryjne i projektowe z wykorzystaniem stanowisk komputerowych z
dydaktyczne wymaganym oprogramowaniem CAD/CAM, drukarka 3D, obrabiarka numeryczna CNC,
stanowiska wytwarzania elementéw technikami odlewniczymi.
F1- Ocena samodzielnego przygotowania sie do zajec
Ocena

F2- Ocena umiejetnosci stosowania zdobytej wiedzy podczas zajec

(F-FORMUIACA,

P1- Ocena umiejetnosci rozwigzywania postawionych probleméw
P—PODSUMOWUJACA):

P2- Kolokwium zaliczeniowe

Nakfad pracy studenta:

Rodzaj dziatania Liczba godzin ECTS
Udziat w wyktadach /kontaktowe/ 15 0,6
Samodzielne studiowanie wyktadow 10 0,4
Udziat w laboratoriach i zajeciach projektowych /kontaktowe/ 75 3,0
Samodzielne przygotowanie do zajec 10 04
Przygotowanie projektu 10 0,4
Przygotowanie do zaliczenia/egzaminu 3 0,1
Konsultacje 2 0,1
Egzamin - -
taczny naktad pracy studenta, godz. 125 5
Informacje uzupetniajace:
Prezentacje do zajec udostepniane przez prowadzgcego mailowo
Plan zaje¢ dostepny na stronie https://www.wip.pcz.pl/pl/student/plany
Godziny konsultacji dostepne na stronie https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka
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Efekt
ksztatcenia

Odniesienie danego efektu
do efektow
zdefiniowanych dla catego
programu

Cele przedmiotu

TresSci programowe

Sposdb oceny

K_WO01, K_W05, K_W08, K_U03,

Wyktad

EU1 K_U06, K_U08, K_U13, K_001, C1,C2,C3 Laboratoria F1, F2, P1, P2
K_003, K_005
Projekt
Wyktad
K_WO01, K_W05, K_W08, K_U03,
EU 2 K_U06, K_U08, K_U13, K_001, C1,C2,C3 Laboratoria F1, F2, P1, P2
K_003, K_005
Projekt
Wyktad
K_WO01, K_W05, K_W08, K_U02,
EU3 K_U03, K_U06, K_U08, K_U13, C1,C2,C3 Laboratoria F1, F2, P1, P2

K_001, K_003, K_005

Projekt
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Matryca weryfikacji oceny efektéw uczenia sie

Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 3,5 Na ocene 4 Na ocene 4,5 Na ocene 5
EU1

Posiada wiedze Nie posiada Posiada Posiada wiedze |Posiada wiedze Posiada obszerng |Posiada obszerng
z zakresu wiedzy podstawowa z zakresu z zakresu wiedze wiedze
zastosowania z zakresu wiedze zastosowania zastosowania z zakresu z zakresu
metod zastosowania z zakresu metod metod zastosowania zastosowania
przyrostowych metod zastosowania przyrostowych przyrostowych metod metod
w technologii przyrostowych metod w technologii w technologii przyrostowych przyrostowych
szybkiego w technologii przyrostowych szybkiego szybkiego w technologii w technologii
wytwarzania szybkiego w technologii wytwarzania wytwarzania szybkiego szybkiego
i potrafi wytwarzania szybkiego i ma trudnosciz |i potrafi wytwarzania wytwarzania
wykorzystaé i nie potrafi wytwarzania wykorzystaniem |wykorzystac i potrafi i potrafi
Srodowiska wykorzystac i ma trudnosciz | Srodowiska srodowiska wykorzystac wykorzystaé
programistyczne | srodowiska samodzielnym programistyczne |programistyczne |[$rodowiska Srodowiska

programistyczne

wykorzystaniem
Srodowiska
programistyczne

programistyczne
w stopniu
zaawansowanym

programistyczne
w stopniu
zaawansowanym
i wykazuje sie
wtasnymi
rozwigzaniami

EU2

Posiada wiedze
w zakresie
innowacyjnych
/zaawansowanyc
h technik
wytwarzania
modeli,
poétfabrykatow
i gotowych
wyroboéw

z materiatéw
polimerowych,
metalowych,
ceramicznych

Nie posiada
wiedze

w zakresie
innowacyjnych
/zaawansowanyc
h technik
wytwarzania
modeli,
poétfabrykatow
i gotowych
wyrobdéw

z materiatéw
polimerowych,
metalowych,
ceramicznych

Posiada
podstawowg
wiedze

w zakresie
innowacyjnych
/zaawansowanyc
h technik
wytwarzania
modeli,
potfabrykatow
i gotowych
wyrobow,

potrafi z pomoca
prowadzacego
dobraé

materiat
polimerowy,
metalowy,
ceramiczny

w zaleznosci od
przeznaczenia

Posiada wiedze
w zakresie
innowacyjnych
/zaawansowanyc
h technik
wytwarzania
modeli,
pétfabrykatow

i gotowych
wyrobow,

potrafi z pomocg
prowadzacego
dobra¢

materiat
polimerowy,
metalowy,
ceramiczny

w zaleznosci od
przeznaczenia

Posiada wiedze
w zakresie
innowacyjnych
/zaawansowanyc
h technik
wytwarzania
modeli,
potfabrykatow

i gotowych
wyrobow,

potrafi dobraé
materiat
polimerowy,
metalowy,
ceramiczny

w zaleznosci od
przeznaczenia

Posiada obszerng
wiedze

w zakresie
innowacyjnych
/zaawansowanyc
h technik
wytwarzania
modeli,
potfabrykatéow

i gotowych
wyrobdw,

potrafi
samodzielnie
dobra¢
materiat
polimerowy,
metalowy,
ceramiczny

w zaleznosci od
przeznaczenia

Posiada obszerng
wiedze

w zakresie
innowacyjnych
/zaawansowanyc
h technik
wytwarzania
modeli,
pétfabrykatow

i gotowych
wyrobow

z materiatow
polimerowych,
metalowych,
ceramicznych,

potrafi
samodzielnie
dobraé materiat w
zaleznosci od
przeznaczenia,
potrafi
proponowacé
wtasne
rozwigzania
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EU3

Potrafi
zaprojektowac

i zrealizowac
proces szybkiego
prototypowania
modelu,
potfabrykatu,
gotowego
elementu
wybrang technika
oraz dokona¢
oceny jakosci
materiatowej i
geometrycznej
otrzymanego
detalu

Nie potrafi
zaprojektowac

i zrealizowaé
proces szybkiego
prototypowania
modelu,
potfabrykatu,
gotowego
elementu
wybrang technika
oraz nie potrafi
dokonad oceny
jakosci
materiatowe;j i
geometryczne;j
otrzymanego
detalu

W stopniu
dostatecznym
potrafi
zaprojektowacd

i zrealizowac
proces szybkiego
prototypowania
modelu,
potfabrykatu,
gotowego
elementu
wybrang technikg
Z pomoca
prowadzacego
potrafi dokonac
oceny jakosci
materiatowej i
geometrycznej
otrzymanego
detalu

W stopniu
podstawowym
potrafi
zaprojektowacd

i zrealizowac
proces szybkiego
prototypowania
modelu,
potfabrykatu,
gotowego
elementu
wybrang
technikg ma
trudnosci z
dokonaniem
oceny jakosci
materiatowe;j i
geometrycznej
otrzymanego
detalu

Potrafi
zaprojektowacd

i zrealizowacd
proces szybkiego
prototypowania
modelu,
poétfabrykatu,
gotowego
elementu
wybrang technika
oraz dokona¢
oceny jakosci
materiatowe;j i
geometrycznej
otrzymanego
detalu

Potrafi sprawnie
zaprojektowacd

i zrealizowacd
proces szybkiego
prototypowania
modelu,
poétfabrykatu,
gotowego
elementu,
potrafi
samodzielnie
zaproponowac i
scharakteryzowa
¢ wybrang
technikg oraz
dokonac oceny
jakosci
materiatowe;j i
geometrycznej
otrzymanego
detalu

Potrafi sprawnie
zaprojektowacd

i zrealizowac
proces szybkiego
prototypowania
Z propozycja
wtasnych
rozwigzan,
modelu
poétfabrykatu,
gotowego
elementu, potrafi
samodzielnie
zaproponowac i
scharakteryzowacé
wybrang technika
oraz dokona¢
oceny jakosci
materiatowe;j i
geometrycznej
otrzymanego
detalu, na
podstawie oceny
zaproponowac
lepsze
rozwigzanie
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Nazwa przedmiotu:

Kod przedmiotu:

Kierunek: Zarzadzanie rozwojem produktu
INTELIGENTNY Management of product development PS40
PRZEMYSt 9 P P
Semestr: Rodzaj zajec: Liczba godzin/semestr: Liczba ECTS:
6 Wyktad 15
4
Studia stopnia: Seminarium
Pierwszego Cwiczenia 15 Forma zaliczenia:
Laboratorium Egzamin/zaliczenie
Stacjonarne
Projekt 30 Egzamin
Prowadzacy: dr inz. Cezary Kolmasiak, dr inz. Skuza Zbigniew,

Cele przedmiotu:

C1 - Student opisuje i wyjasnia réznice pomiedzy klasycznym cyklem zycia produktu, innymi cyklami zycia
produktu oraz technologicznym cyklem zycia produktu

C2 - Student potrafi zaprojektowac proces rozwoju nowego, hipotetycznego produktu zgodnie z réznymi
koncepcjami modeléw rozwoju nowego produktu, uwzgledniajgc ekologiczne technologie.

Wymagana wiedza, umiejetnosci, kompetencje:

Student zna podstawy organizacji i zarzadzania, materiatoznawstwa, zarzadzania produkcjg

tresci
programowe -
wyktad

W1 — Produkt. Struktura produktu, jego poziomy.

W2 - Klasyfikacje produktow.

W3 - Asortyment przedsiebiorstwa — dtugosé, szerokos¢, gtebokos¢ i spéjnosé

asortymentu.

W34 - Etapy rozwoju nowego produktu.

W5 - Cele, zadania i funkcje badania rynku.

W6 - Metodyka i przebieg badan rynku.

W?7 - Rodzaje i formy reklamy.

W8 - Media w transmisji przekazu reklamowego.

W9 - Kryteria wyboru form i srodkéw reklamy. Zasady konstrukcji przekazu.
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C1 - Klasyfikacje produktéw i ich implikacje dla réznych koncepcji marketingu.

C2 - Analiza cyklu zycia produktu .

C3 - Analiza asortymentu przedsiebiorstwa, metody portfelowe analizy asortymentu.

tresci
programowe - | C4 - Generowanie pomystdw w procesie rozwoju nowego produktu.
¢wiczenia . — _ . .
C5 - Pozyskiwanie informacji w procesie rozwoju produktu.
C6 - Wykorzystywanie internetowych technik gromadzenia i analizy danych w rozwoju
produktu.
C7 - Projektowanie marki produktu, elementy zarzgdzania markg produktu.
tresci P1 - projekt procesu rozwoju nowego, hipotetycznego produktu zgodnie z réznymi
programowe - koncepcjami modeléw rozwoju nowego produktu.
projekt
P2 - projekt wprowadzenia nowego produktu na rynek.
1. Ireneusz P. Rutkowski — Rozwdj nowego produktu. Metody i uwarunkowania, PWE
2007
2. lIreneusz P. Rutkowski — Strategie produktu. Koncepcje i metody zarzadzania ofertg
produktowg, PWE 2011
Literatura 3. Highsmith J. Innowacyjne Produkty, PWN, Warszawa 2014
4. Alicja Sosnowska — Zarzadzanie nowym Produktem, Wydawnictwo SGH Warszawa
2007
5. Wirkus Marek, Lis Anna — Planowanie i rozwdj nowych produktéw. Aspekty
strategiczne, techniczne i marketingowe, CeDeWu Centrum Doradztwa i
Wydawnictw 2015
N dzi
it Urzadzenia multimedialne.
dydaktyczne
Ocena F1. Ocena przygotowania sie do projektu.

(F-FORMUIACA,

P—PODSUMOWUIJACA):

P1. Kolokwium zaliczeniowe.
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Naktad pracy studenta:

Rodzaj dziatania Liczba godzin ECTS

Udziat w wyktadach /kontaktowe/ 15 0,6
Samodzielne studiowanie wyktaddéw 10 0,4
Udziat w éwiczeniach i laboratoriach /kontaktowe/ 15 0,6
Udziat w zajeciach - projekt 30 1,2
Samodzielne przygotowanie do éwiczen 5 0,2
Przygotowanie projektu 10 0,4
Przygotowanie do zaliczenia/egzaminu 5 0,2
Konsultacje 8 0,3
Egzamin 2 0,1
taczny naktad pracy studenta, godz. 100 4

Informacje uzupetniajace:

Godziny zajec dostepne na stronie

https://www.wip.pcz.pl/pl/student/plany

Godziny konsultacji dostepne na stronie

https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka

Efekt uczenia sie

Odniesienie danego
efektu do efektéw

zdefiniowanych dla
catego programu

Cele przedmiotu

Tresci programowe

Sposdb oceny

W1-W9
K_WO03, K_W06, F1,
EU1 K_W07, K_U08, c1 c1-c7
K_U10 P1
- P1-P2
W1-W9
K_WO03, K_WO06, F1,
EU 2 K_WO07, K_U08, C2,C3 c1-c7
K _U12 P1
- P1-P2
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Matryca weryfikacji oceny efektow uczenia sie

Na ocene 2

Na ocene 3

Na ocene 3,5

Na ocene 4

Na ocene 4,5

Na ocene 5

EU1

Student opisuje i
wyjasnia réznice
pomiedzy
klasycznym
cyklem zycia
produktu, innymi
cyklami zycia
produktu oraz
technologicznym

Student nie
potrafi opisac i
wyjasni¢ réznice
pomiedzy
klasycznym
cyklem zycia
produktu, innymi
cyklami zycia
produktu oraz

Student opisuje i
wyjasnia réznice
pomiedzy
klasycznym
cyklem zycia
produktu, innymi
cyklami zycia
produktu oraz
technologicznym

Student opisuje i
wyjasnia rdznice
pomiedzy
klasycznym
cyklem zycia
produktu, innymi
cyklami zycia
produktu oraz
technologicznym

Student opisuje i
wyjasnia rdznice
pomiedzy
klasycznym
cyklem zycia
produktu, innymi
cyklami zycia
produktu oraz
technologicznym

Student opisuje i
wyjasnia réznice
pomiedzy
klasycznym cyklem
zycia produktu,
innymi cyklami
zycia produktu
oraz
technologicznym

Student opisuje i
wyjasnia réznice
pomiedzy
klasycznym cyklem
zycia produktu,
innymi cyklami
zycia produktu
oraz
technologicznym

cyklem zycia technologicznym | cyklem zycia cyklem zycia cyklem zycia cyklem zycia cyklem zycia
produktu cyklem zycia produktu w produktu w produktu w produktu w produktu w

produktu stopniu stopniu stopniu dobrym  |stopniu dobrym stopniu bardzo

dostatecznym dostatecznym plus dobrym
plus

EU 2
Student potrafi Student nie Student potrafi Student potrafi Student potrafi Student potrafi Student potrafi
zaprojektowaé potrafi zaprojektowac zaprojektowac zaprojektowac zaprojektowac zaprojektowaé
proces rozwoju zaprojektowaé proces rozwoju proces rozwoju proces rozwoju proces rozwoju proces rozwoju
nowego, proces rozwoju nowego, nowego, nowego, nowego, nowego,
hipotetycznego nowego hipotetycznego hipotetycznego hipotetycznego hipotetycznego hipotetycznego

produktu zgodnie
z réznymi
koncepcjami
modeléw rozwoju
nowego produktu,
uwzgledniajac
ekologiczne
technologie

hipotetycznego
produktu zgodnie
z réznymi
koncepcjami
modeldw rozwoju
nowego i
produktu
uwzgledniajgc
ekologiczne
technologie

produktu zgodnie
z réznymi
koncepcjami
modeléw rozwoju
nowego
produktu,
uwzgledniajac
ekologiczne
technologie w
stopniu
dostatecznym

produktu zgodnie
z roznymi
koncepcjami
modeléw rozwoju
nowego
produktu,
uwzgledniajac
ekologiczne
technologie w
stopniu
dostatecznym
plus

produktu zgodnie
z réznymi
koncepcjami
modeléw rozwoju
nowego
produktu,
uwzgledniajac
ekologiczne
technologie w
stopniu dobrym

produktu zgodnie
z réznymi
koncepcjami
modeléw rozwoju
nowego produktu,
uwzgledniajac
ekologiczne
technologie w
stopniu dobrym
plus

produktu zgodnie
z réznymi
koncepcjami
modeléw rozwoju
nowego produktu,
uwzgledniajac
ekologiczne
technologie w
stopniu bardzo
dobrym
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Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:

Kierunek: Ekologiczna ocena cyklu zycia produktu
INTELIGENTNY Ecological life cycle assesment P10

PRZEMYSt 9 4
Semestr: Rodzaj zajec: Liczba godzin/semestr: Liczba ECTS:

vil Wyktad 15
2

Studia stopnia: Seminarium

Pierwszego Cwiczenia 15 Forma zaliczenia:

Laboratorium
Stacjonarne
Projekt zaliczenie
Prowadzacy: dr hab. inz. Tomasz Wyleciat, dr Agnieszka Bala-Litwiniak,

Cele przedmiotu:

C1- Przekazanie studentom wiedzy z zakresu cyklu zycia produktu

C2- Przekazanie studentom wiedzy z zakresu wptywu analizy srodowiskowej cyklu zycia réznych produktéw

Wymagana wiedza, umiejetnosci, kompetencje:

Student posiada wiedze z zakresu z ekologii, szkodliwosci substancji niebezpiecznych oraz wptywu odpaddéw na
Srodowisko na poziomie szkoty wyzszej. Posiada wiedze na temat podstaw recyklingu oraz stosowanych metod. Posiada
umiejetnos¢ pracy samodzielnej i w grupie oraz korzystania ze zrdédet literaturowych oraz zasobdéw internetowych.

W1- Wprowadzenie. Definicja cyklu zycia produktu oraz podstawowych pojeé¢ dot. tematu
wyktadu.

W2- Ekoprojektowanie, a cykl zycia produktu.

W3- Wytwarzanie produktu w aspekcie ekologicznym.

W4 -Wprowadzanie produktu na rynek. Oczekiwania odbiorcéw a jakosé produktu.

W5- Dojrzatosc i schytek cyklu zycia produktu

W6- Ocena cyklu zycia produktu — wptyw na srodowisko w trakcie produkcji (odpady

tresci
produkcyjne, technologie bezodpadowe, technologie BAT)
programowe - : : - . :
wyktad W7- Gospodarka w obiegu zamknietym. Zasady wprowadzanie GOZ. Monitorowanie

wprowadzania GOZ.

W8- Recykling jako forma zmniejszania ilosci odpadéw. Metody stosowane w recyklingu.
Odnawianie produktu. Ponowne uzycie.

W9- Odpady niebezpieczne oraz ich wptyw na srodowisko. Zagrozenia. Utylizacja
odpaddw niebezpiecznych.

W10-Regulacje prawne dotyczgce ograniczenia wptywu na Srodowisko cyklu zycia
produktu lub jego wybranych etapow.
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W11- Analiza srodowiskowa cyklu zycia produktu. Skutki obcigzen srodowiska. Monitoring
Srodowiskowy. Optymalizacja energetyczna.

W12- Podsumowanie. Zaliczenie.

C1- Zajecia organizacyjne. Powtdrzenie wiadomosci z podstaw ekologii, szkodliwosci
wybranych substancji na srodowisko

C2 - Zapoznanie sie z metodami monitorujgcymi powstawanie szkodliwych substancji w
procesie produkcyjnym

C3- Analiza cyklu zycia produktu na wybranych przyktadach ( odbiornik telewizyjny,

tredci telefon komorkowy, torebka foliowa)
programowe - : :

Gl C4- Podsumowanie. Kolokwium
C5-Analiza wptywu szkodliwych substancji powstajgcych w czasie produkcji (CO2, NOy, )
C6-Zuzycie energii w procesach produkcyjnych oraz jego wptyw na srodowisko
C7- Obliczanie kosztow cyklu zycia produktdw - przyktady
C8 - Analiza mozliwosci wprowadzenia rozwigzan prawnych ograniczajgcych szkodliwy
wptyw cyklu zycia produktu na srodowisko.
1. Adamczyk W. red., Ekologiczne problemy jakosci wyrobéw, Wyd. Naukowe
PTTZ, Krakéw 2002,
2. Adamczyk W., Ekologia wyrobdéw, Polskie Wydawnictwo Ekonomiczne,
Warszawa 2004
3. T. Nitkiewicz, Ekologiczna ocena cyklu zycia produktu w procesach decyzyjnych

Literatura

przedsiebiorstw produkcyjnych, Wydanie 274 z Monografie - Politechnika
Czestochowska, ISSN 0860-5017

4. Kowalak R. Rachunek kosztéw cyklu zycia produktu w zarzgdzaniu
przedsiebiorstwem, Wroctaw : Wydaw. Uniwersytetu Ekonomicznego, 2009.

5. Pikon K. Gospodarka obiegu zamknietego w ujeciu holistycznym. Monografia,
2018

Efekty uczenia

EU1- Student posiada wiedze teoretyczna na temat cyklu zycia produktu

EU2- Student posiada wiedze dotyczgca wptywu na srodowisko cyklu zycia produktu

Si
€ EU3- Student zna podstawowe zasady postepowania w neutralizacji i odzysku odpaddéw
przemystowych
Narzedzia Wyktad z prezentacjg multimedialng
dydaktyczne | ¢\iczenia: prezentacja multimedialna, projekt, analiza i interpretacja wynikéw
Giasiie F1. Ocena samodzielnego przygotowania sie do ¢wiczen rachunkowych

(F-FORMUIACA,

P—PODSUMOWUJACA):

F2. Ocena aktywnosci studenta na wyktadach

P1. Kolokwium zaliczeniowe z ¢wiczen
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Naktad pracy studenta:

Rodzaj dziatania Liczba godzin ECTS

Udziat w wyktadach /kontaktowe/ 15 0,6
Samodzielne studiowanie wyktaddéw 5 0,2
Udziat w éwiczeniach i laboratoriach /kontaktowe/ 15 0,6
Samodzielne przygotowanie do éwiczen 5 0,2
Przygotowanie projektu 0 0

Przygotowanie do zaliczenia/egzaminu 5 0,2
Konsultacje 3 0,1
Zaliczenie 2 01
taczny naktad pracy studenta, godz. 50 2

Informacje uzupetniajace:

Godziny konsultacji dostepne

https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka

Odniesienie danego
efektu do efektéw

zdefiniowanych dla
catego programu

Efekt uczenia sie

Cele przedmiotu

Tresci programowe Sposdb oceny

K_WO03, K_WO06,
K_WO08, K_W12,
K_U03, K_U05,
K_U08, K_U11,
K_001, K_002,
K_005

EU1

C1

W1-12, C1-8 F1,F2,P1

K_WO03, K_WO06,
K_WO08, K_W12,
K_U03, K_U05,
K_U08, K_U11,
K_001, K_002,
K_005

EU 2

c2

W1-12, C1-8 F1, F2, P1

K_WO03, K_WO06,
K_WO08, K_W12,
K_U03, K_U05,
K_U08, K_U11,
K_001, K_002,
K_005

EU3

C1,C2

W1-12, C1-8 F1,F2,P1
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https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka

Matryca weryfikacji oceny efektéw uczenia sie

Na ocene 2 | Naocene 3 | Naocene 3,5 Naocene4 | Naocene 4,5 Naocene5

EU1
Student posiada [Student nie Student posiada | Student posiada [Student posiada | Student posiada |Student posiada
wiedze posiada wiedzy |wiedze wiedze wiedze wiedze wiedze
teoretyczna na |teoretycznejna [teoretycznana |teoretycznana [teoretycznana |teoretycznana [teoretyczna na
temat cyklu temat cyklu temat cyklu temat cyklu temat cyklu temat cyklu temat cyklu
zycia produktu |zycia produktu |zycia produktu | zycia produktu |zycia produktu | zycia produktu |zycia produktu

w stopniu w stopniu w stopniu w stopniu w stopniu

dostatecznym dostatecznym dobrym dobrym plus bardzo dobrym

plus

EU 2

Student posiada [Student nie Student posiada | Student posiada [Student posiada | Student posiada |Student posiada
wiedze posiada wiedzy |wiedze wiedze wiedze wiedze wiedze
dotyczacy dotyczacej dotyczacy dotyczacy dotyczaca dotyczaca dotyczaca
wptywu na wptywu na wptywu na wptywu na wptywu na wptywu na wptywu na
Srodowisko Srodowisko Srodowisko Srodowisko Srodowisko Srodowisko Srodowisko
cyklu zycia cyklu zycia cyklu zycia cyklu zycia cyklu zycia cyklu zycia cyklu zycia
produktu produktu produktu w produktu w produktu w produktu w produktu w
stopniu stopniu stopniu dobrym | stopniu dobrym [stopniu bardzo
dostatecznym dostatecznym plus dobrym
plus
EU 3

Student zna
podstawowe
zasady
postepowania w
neutralizacji i
odzysku
odpadow
przemystowych.

Student nie zna
podstawowych
zasad
postepowania w
neutralizacji i
odzysku
odpadow
przemystowych.

Student zna
podstawowe
zasady
postepowania w
neutralizacji i
odzysku
odpadéw
przemystowych
w stopniu
dostatecznym.

Student zna
podstawowe
zasady
postepowania w
neutralizacji i
odzysku
odpadéw
przemystowych
w stopniu
dostatecznym
plus.

Student zna
podstawowe
zasady
postepowania w
neutralizacji i
odzysku
odpadéw
przemystowych
w stopniu
dobrym.

Student zna
podstawowe
zasady
postepowania w
neutralizacji i
odzysku
odpadéw
przemystowych
w stopniu
dobrym plus.

Student zna
podstawowe
zasady
postepowania w
neutralizacji i
odzysku
odpadow
przemystowych
w stopniu
bardzo dobrym.
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Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
Autonomiczne systemy kontroli jakos$ci
Kierunek: produktow
IP_S I 51
INTELIGENTNY Autonomous product quality control systems
PRZEMYStL P q9 y Y
Semestr: Rodzaj zajec: Liczba godzin/semestr: Liczba ECTS:
Vil Wyktad 15
3
Studia stopnia: Seminarium
Pierwszego Cwiczenia Forma zaliczenia:
Laboratorium 30
Stacjonarne
Projekt zaliczenie
Prowadzacy: dr hab. inz. Stawomir Grys, prof. PCz

Cele przedmiotu:

C1- Zapoznanie studentow z wizyjnymi technikami diagnostyki stosowanymi w kontroli jakosci wyrobow i
podzespotow.

C2- Nabycie przez studentéw umiejetnosci doboru i stosowania odpowiednich technik i narzedzi
diagnostycznych.

Wymagana wiedza, umiejetnosci, kompetencje:

Wiedza z zakresu matematyki, informatyki, fizyki i materiatoznawstwa.

Umiejetnosé korzystania z réznych zrédet informacji w tym z instrukcji i dokumentacji technicznej.
Umiejetnosci pracy samodzielnej i w grupie.

Umiejetnosci prawidtowej interpretacji i prezentacji wiasnych dziatan.

Ll e

Wizyjne metody badan nieniszczacych - podstawowe pojecia

Typowe materiaty i struktury, typowe wady

Podstawy metody wizyjnej

tresci programowe .
prog Skanowanie 3D

- wyktad - -
Podstawy przetwarzania obrazéw

Podstawy rozpoznawania i klasyfikacji obrazéw

Fizyczne podstawy termografii

X IN|@ R W

Zastosowania termografii pasywnej i aktywnej
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tresci programowe
- laboratorium

1. BHP, zasady odbywania zajec i zaliczenia laboratorium, podziat grup,
wprowadzenie merytoryczne do éwiczen laboratoryjnych

2. Praca z kamerg wizyjng, agregacja i przetwarzanie wsadowe obrazow, streaming

wideo

Praca ze skanerem 3D, chmura punktéw, modelowanie struktury

Podstawowe techniki przetwarzania obrazu — poprawa jakosci

o

Zastosowania filtracji obrazéw — wygtadzanie, wyostrzanie, wykrywanie
krawedzi

Segmentacja obrazéw metodg progowania

Tworzenie prostej aplikacji do przetwarzania obrazéw

Wykrywanie zmian w obrazie metoda dopasowania wzorca

Zastosowanie sieci neuronowej do klasyfikacji

10. Tworzenie prostej aplikacji (skryptéw) do klasyfikacji obrazow

11. Praca z kamerg termowizyjng, streaming wideo, logi, alerty, raporty,
zastosowania

12. Zastosowania termografii pasywnej — przyktady

13. Zastosowania termografii aktywnej do wykrywania defektéw
podpowierzchniowych

Literatura

1. Prince S.: Computer Vision. Models, learning and inference. Cambridge
University Press 2012

2. Forsyth D., Ponce J.: Computer Vision. A modern concept. Pearson
Education Limited 2012

3. Davies E.R.: Computer and Machine Vision. Morgan Kaufmann 2004

4. GrysS., Dudzik S.: Investigation on dual-domain data processing algorithm

used in thermal non-destructive evaluation, QIRT Journal 2020,
doi.org/10.1080/17686733.2020.1841443.

Efekty uczenia sie

EU1- Student posiada ogdlng wiedze o typowych wadach materiatowych, systemach
kontroli jakosci, w szczegdlnosci systemach wizyjnych

EU2- Student posiada podstawowg wiedze z zakresu matematyczno-informatycznych

metod detekcji i klasyfikacji obiektow

EU3- Student potrafi dobra¢ metode diagnostyczng do typu materiatu, wyrobu oraz
zastosowac dedykowany sprzet i oprogramowanie

EU4 — Student posiada umiejetnosc przyswajania i wykorzystania wiedzy z réznych
obszaréw ksztatcenia
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1. Urzadzenia multimedialne.
. 2. Tablica.
Narzedzia - - ; . .
3. Laboratoria w salach BO31 i B0O32 wyposazone w niezbedne urzadzenia i
dydaktyczne L o o .
oprogramowanie, tj.: kamere wizyjng, skaner 3D, termowizyjne kamery obserwacyjne
i pomiarowe, stanowisko do aktywnej termografii wraz z oprogramowaniem
firmowym, Matlab .
F1. Ocena samodzielnego przygotowania sie do zajec.
Ocena F2. Ocena umiejetnosci stosowania zdobytej wiedzy podczas zajec.
(F-FORMUJACA, P1. Ocena umiejetnosci rozwigzywania postawionych problemoéw.
P—PODSUMOWUJACA):
ACK) P2. Kolokwium zaliczeniowe wyktadu / Zaliczenie laboratorium na podstawie
sprawozdan i odpowiedzi ustne;j.

Naktad pracy studenta:

Rodzaj dziatania Liczba godzin ECTS
Udziat w wyktadach /kontaktowe/ 15 0,6
Samodzielne studiowanie wyktaddéw 10 0,4
Udziat w ¢wiczeniach i projektach /kontaktowe/ 30 1,2
Samodzielne przygotowanie do éwiczen 10 04
Przygotowanie do zaliczenia 10 0,4
taczny naktad pracy studenta, godz. 75 3

Informacje uzupetniajace:

https://el.pcz.pl/pl/pracownik/konsultacje-pracownikow-
wydzialu-elektrycznego

Godziny konsultacji dostepne ...
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https://el.pcz.pl/pl/pracownik/konsultacje-pracownikow-wydzialu-elektrycznego
https://el.pcz.pl/pl/pracownik/konsultacje-pracownikow-wydzialu-elektrycznego

Efekt uczenia sie

Odniesienie danego
efektu do efektéw

zdefiniowanych dla
catego programu

Cele przedmiotu

Tresci programowe

Sposdb oceny

K_wo1 c1 W1-W15
F1, F2
EU 1 K_U07 c2 L1-L30
P1, P2
K_U11
c1
K_W10 W1-W15 F1, F2
EU 2 c2
K_U07 L1-L30 P1, P2
K_Wo01
c1
K_U07 W1-W15 F1, F2
EU 3 c2
K_U11 L1-L30 P1, P2
K_004
c1
K_U011 W1-W15 F1, F2
EU4 c2
K_001 L1-L30 P1, P2
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Matryca weryfikacji oceny efektéw uczenia sie

Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 3,5 Na ocene 4 Na ocene 4,5 Na ocene 5
EU 1
Student posiada [Student nie Student posiada [|Student posiada |Student posiada [Student posiada [Student posiada
0gdblng wiedze o |posiada ogdlnej |ogdlng wiedze o |ogdlng wiedze o |ogdlng wiedze o |ogdlng wiedze o |ogdlng wiedze o
typowych wadach |wiedzy o typowych wadach typowych typowych wadach ftypowych typowych wadach
materiatowych, |typowych wadach [materiatowych, |wadach materiatowych, |wadach materiatowych,
systemach materiatowych, |systemach materiatowych, [systemach materiatowych, |[systemach kontroli
kontroli jakosci, w |systemach kontroli jakosci, w [systemach kontroli jakosci, w [systemach jakosci, w
szczegolnosci kontroli jakosci, w |szczegdlnosci kontroli jakosci, [szczegdlnosci kontroli jakosci, [szczegdlnosci
systemach szczegdlnosci systemach w szczegdlnosci |systemach w szczegdlnosci |systemach
wizyjnych systemach wizyjnych w systemach wizyjnych w systemach wizyjnych w
wizyjnych stopniu wizyjnych w stopniu dobrym  |wizyjnych w stopniu bardzo
dostatecznym stopniu stopniu dobrym |dobrym
dostatecznym plus
plus
EU 2
Student posiada [Student nie Student posiada [|Student posiada |Student posiada [Student posiada [Student posiada
podstawowa posiada podstawowa podstawowa podstawowa podstawowa podstawowa
wiedzg z zakresu podstawowej wiedze z zakresu |wiedze z zakresu |wiedze z zakresu |wiedze z zakresu |wiedze z zakresu
matematyczno-  |\jedzy z zakresu |matematyczno- |matematyczno- |matematyczno- |matematyczno- |matematyczno-
informatycznych | atematyczno-  |informatycznych |informatycznych |informatycznych  [informatycznych |informatycznych
met°‘?' defc.ekcji i informatycznych |metod detekcjii [metod detekcji i |metod detekcjii [metod detekcji i |metod detekcji i
(Izlt?izylzlgivql metod detekcjii |klasyfikacji klasyfikacji klasyfikacji klasyfikacji klasyfikacji
klasyfikacji obiektéw w obiektow w obiektow w obiektow w obiektéw w stopniu
obiektow stopniu stopniu stopniu dobrym |stopniu dobrym |bardzo dobrym
dostatecznym dostatecznym plus
plus
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EU3

Student potrafi
dobra¢ metode
diagnostyczng do
typu materiatu,
wyrobu oraz
zastosowac
dedykowany
sprzeti
oprogramowanie

Student nie
potrafi dobraé
metody
diagnostycznej do
typu materiatu,
wyrobu ani
zastosowac
dedykowanego
sprzetu i
oprogramowania

Student potrafi
dobraé¢ metode
diagnostyczng do
typu materiatu,
wyrobu oraz
zastosowac
dedykowany
sprzeti
oprogramowanie
w stopniu
dostatecznym

Student potrafi
dobraé¢ metode
diagnostyczng
do typu
materiatu,
wyrobu oraz
zastosowacl
dedykowany
sprzet i
oprogramowanie
w stopniu
dostatecznym
plus

Student potrafi
dobra¢ metode
diagnostyczna do
typu materiatu,
wyrobu oraz
zastosowac
dedykowany
sprzeti
oprogramowanie
w stopniu
dobrym

Student potrafi
dobraé metode
diagnostyczng
do typu
materiatu,
wyrobu oraz
zastosowac
dedykowany
sprzet i
oprogramowanie
w stopniu
dobrym plus

Student potrafi
dobra¢ metode
diagnostyczng do
typu materiatu,
wyrobu oraz
zastosowac
dedykowany sprzet
i oprogramowanie
w stopniu bardzo
dobrym

EU 4

Student posiada
umiejetnosé
przyswajania i
wykorzystania
wiedzy z réznych
obszaréw
ksztatcenia

Student nie
posiada
umiejetnosci
przyswajania i
wykorzystania
wiedzy z réznych
obszaréw
ksztatcenia

Student posiada
umiejetnosé
przyswajania i
wykorzystania
wiedzy z réznych
obszaréw
ksztatcenia w
stopniu
dostatecznym

Student posiada
umiejetnosc
przyswajania i
wykorzystania
wiedzy z réznych
obszaréw
ksztatcenia w
stopniu
dostatecznym
plus

Student posiada
umiejetnos¢
przyswajania i
wykorzystania
wiedzy z réznych
obszaréw
ksztatcenia w
stopniu dobrym

Student posiada
umiejetnosc
przyswajania i
wykorzystania
wiedzy z réznych
obszaréw
ksztatcenia w
stopniu dobrym
plus

Student posiada
umiejetnosc
przyswajania i
wykorzystania
wiedzy z réznych
obszaréw
ksztatcenia w
stopniu bardzo
dobrym
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Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
Kierunek: Komputerowa analiza wtasciwosci wyrobow
INTELIGENTNY Computer analysis of product properties ps-e2
PRZEMYSt P ysisorp prop
Semestr: Rodzaj zajec: Liczba godzin/semestr: Liczba ECTS:
Vi Wyktad 15
3
Studia stopnia: Seminarium
Pierwszego Cwiczenia Forma zaliczenia:
Laboratorium 30 Egzamin/zaliczenie
Stacjonarne
Projekt Zaliczenie
dr hab. inz. Laber Konrad prof. PCz, dr hab. inz. Stradomski Grzegorz prof. PCz, dr hab.
Prowadzacy: . . -
inz. Zyska Andrzej prof. PCz, dr inz. Tomasz Garstka,

Cele przedmiotu:

C1- Przekazanie studentom wiedzy z zakresu zastosowan systemoéw informatycznych w prognozowaniu
wtasciwosci wyrobdow oraz nieniszczgcych metod badan materiatow

C2- Zapoznanie studentdéw z technikami wiedzy z zakresu prognozowania wtasciwosci reologicznych

C3- Przekazanie studentom wiedzy z zakresu prognozowania wybranych sposobdéw niszczenia wyrobdéw

Wymagana wiedza, umiejetnosci, kompetencje:

Wiedza teoretyczna podstaw informatyki, zarzagdzania przedsiebiorstwem, ekonomiki, umiejetnos¢
korzystania z réznych Zrédet informacji. Umiejetnosci pracy samodzielnej i w grupie. Umiejetnosci
prawidtowej interpretacji i prezentacji wtasnych dziatan.

1. Prognozowanie wtasnosci wyrobéw z wykorzystaniem metod numerycznych

2. Wykorzystanie narzedzi komputerowych do prognozowania wtasciwosci odlewow

tresci
programowe - 3. Badania naprezen wtasnych w wyrobie
wyktad 4. Prognozowanie witasciwosci reologicznych

5. Prognozowanie zdolnosci do tworzenia peknieé.

6. Prognozowanie i komputerowa analiza zmian geometrycznych wyrobdéw
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7. Wprowadzenie do zajeé

8. Modelowanie porowatosci skurczowej w odlewie

treéci 9. Whptyw technologii odlewania na wymiane ciepta w uktadzie forma - odlew
rogramowe -
s . 10. Badania nieniszczgce naprezen wtasnych w wyrobie
laboratoria
11. Prognozowanie i badanie wtasciwosci reologicznych
12. Prognozowanie i ocena zdolnosci do tworzenia peknieé.
13. Komputerowa analiza zmian geometrycznych wyrobdéw
1. Nova Flow&Solid CV— podrecznik uzytkownika
2. Mirski Z.: Technologia i badanie materiatdw inzynierskich, Oficyna Wydawnicza
Politechnik Wroctawskiej. 2017
Literatura

3. FORGE® NxT — podrecznik uzytkownika

4. Kubinski W.: Wybrane metody badania materiatéw. PWN 2016

5. Przybytowicz K. Metody badania tworzyw metalicznych, Politechnika
Swietokrzyska. 2011

Efekty uczenia
sie

EU1- Student posiada wiedze teoretyczng z zakresu komputerowego prognozowania
wiasciwosci wyroboéw

EU2- Student posiada wiedze praktyczng z zakresu komputerowego prognozowania
wybranych wtasciwosci wyrobéw

EU3- Student posiada wiedze teoretyczng i praktyczng z zakresu prognozowania
wybranych sposobdw niszczenia wyrobdéw

Narzedzia
dydaktyczne

1. Urzadzenia multimedialne

2. Stanowisko komputerowe z zainstalowanym specjalistycznym oprogramowaniem

3. Czujniki i urzagdzenia pomiarowe

Ocena
(F-FORMUJACA,

P—PODSUMOWUIACA):

F1. Ocena umiejetnosci stosowania zdobytej wiedzy podczas wykonywania ¢wiczen
laboratoryjnych

F2. Ocena aktywnosci podczas zajec

P1. Ocena opanowania materiatu nauczania bedacego przedmiotem wyktadéw —
kolokwium

P2. Ocena opanowania materiatu nauczania bedacego przedmiotem ¢éwiczen
laboratoryjnych
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Naktad pracy studenta:

Rodzaj dziatania Liczba godzin ECTS

Udziat w wyktadach /kontaktowe/ 15 0,6
Samodzielne studiowanie wyktadéw 5 0,2
Udziat w laboratoriach /kontaktowe/ 30 1,2
Samodzielne przygotowanie do zajeé laboratoryjnych 15 0,6
Przygotowanie do zaliczenia/egzaminu 5 0,2
Konsultacje 3 0,1
Zaliczenie 2 0,1
taczny naktad pracy studenta, godz. 75 3

Informacje uzupetniajgce:

Godziny konsultacji dostepne ...

https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka

Efekt uczenia sie

Odniesienie danego
efektu do efektéw

zdefiniowanych dla
catego programu

Cele przedmiotu

Tresci programowe

Sposdb oceny

EU1

K_W05, K_W07,
K_W13, K_U03,
K_U04, K_U011,
K_001, K_003,
K_004

C1,C2,C3

W1-W15

L1-L30

F1, F2

P1, P2

EU 2

K_WO05, K_W07,
K_W13, K_U03,
K_U04, K_U011,
K_001, K_003,
K_004

C1,C2,C3

W1-W15

L1-L30

F1, F2

P1, P2

EU3

K_WO05, K_W07,
K_W13, K_U03,
K_U04, K_U011,
K_001, K_003,
K_004

C1,C2,C3

W1-W15

L1-L30

F1, F2

P1, P2
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https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka

Matryca weryfikacji oceny efektow uczenia sie

Na ocene 2

Na ocene 3

Na ocene 3,5

Na ocene 4

Na ocene 4,5

Na ocene 5

EU1

Student posiada
wiedze
teoretyczna z

Student posiada
wiedze
teoretyczna z

Student posiada
wiedze
teoretyczna z

Student posiada
wiedze
teoretyczna z

Student posiada
wiedze
teoretyczna z

Student posiada
wiedze
teoretyczna z

Student posiada
wiedze
teoretyczna z

zakresu zakresu zakresu zakresu zakresu zakresu zakresu
komputerowego | komputerowego |komputerowego |komputerowego|komputerowego [komputerowego [komputerowego
prognozowania |prognozowania |prognozowania |prognozowania |prognozowania |prognozowania |prognozowania
wtasciwosci wtasciwosci wtasciwosci wiasciwosci wtasciwosci wiasciwosci wtasciwosci
wyrobéw wyrobéw w wyrobow w wyrobéw w wyrobow w wyrobéw w wyrobow w
stopniu stopniu stopniu stopniu dobrym [stopniu dobrym |stopniu bardzo
niedostatecznym |dostatecznym  |dostatecznym plus dobrym
plus
EU 2
Student posiada [Student posiada [Student posiada [Student posiada [Student posiada [Student potrafi |Student posiada
wiedze wiedze prak- wiedze wiedze wiedze opracowac wiedze
praktyczng z tyczna z zakresu |praktyczng z praktyczna z praktycznag z diagram praktycznag z
zakresu komputerowego |zakresu zakresu zakresu przeptywu zakresu
komputerowego prognozowania |komputerowego [komputerowego|komputerowego [informacjidla  |komputerowego
prognozowania wybranych prognozowania |prognozowania |prognozowania |konkretnego prognozowania
wybranych L . .
whadciwode wiasciwosci wybranych wybranych wybranych rozwigzania wybranych
wyrobow wyrobéw w wtasciwosci wtasciwosci wtasciwosci technologicznego|wtasciwosci
stopniu wyrobéw w wyrobéw w wyrobéw w w stopniu wyrobéw w
niedostatecznym |stopniu stopniu stopniu dobrym [dobrym plus stopniu bardzo
dostatecznym  |dostatecznym dobrym
plus
EU 3

Student posiada
wiedze
teoretyczng i
praktyczng z
zakresu
prognozowania
wybranych
sposobdéw
niszczenia
wyroboéw

Student posiada
wiedze teore-
tyczng i prak-
tyczna z zakresu
prognozowania
wybranych
sposobdw nisz-
czenia wyrobdéw
w stopniu
niedostatecznym

Student posiada
wiedze teore-
tyczng i prak-
tyczna z zakresu
prognozowania
wybranych
sposobdw nisz-
czenia wyroboéw
w stopniu
dostatecznym

Student posiada
wiedze teore-
tyczng i prak-
tyczng z zakresu
prognozowania
wybranych
sposobow nisz-
czenia wyrobéw
w stopniu
dostatecznym
plus

Student posiada
wiedze teore-
tyczng i prak-
tyczna z zakresu
prognozowania
wybranych
sposobdw nisz-
czenia wyrobow
w stopniu
dobrym

Student posiada
wiedze teore-
tyczng i prak-
tyczng z zakresu
prognozowania
wybranych
sposobow nisz-
czenia wyrobéw
dobrym plus

Student posiada
wiedze teore-
tyczng i prak-
tyczna z zakresu
prognozowania
wybranych
sposobdw nisz-
czenia wyrobow
w stopniu
bardzo dobrym
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Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
Kierunek: Systemy informatyczne w produkcji
INTELIGENTNY IT systems in production P13
PRZEMYSt Y P
Semestr: Rodzaj zajec: Liczba godzin/semestr: Liczba ECTS:
Vi Wyktad 15
3
Studia stopnia: Seminarium
Pierwszego Cwiczenia Forma zaliczenia:
Laboratorium Egzamin/zaliczenie
Stacjonarne
Projekt 15 Egzamin
Prowadzacy: dr inz. Marcin Kwapisz, dr hab. inz. Bartosz Koczurkiewicz Prof. PCz

Cele przedmiotu:

C1- Zapoznanie studentdéw z pojeciami zwigzanymi z systemami informatycznymi i ich implementacji w
procesach produkcyjnych

C2- Zapoznanie studentéw z praktycznym wspomaganiem projektowania i wdrazania systemoéw
komputerowych do proceséw produkcyjnych

C3 - Student potrafi stosowac¢ wybrane techniki oraz koncepcje planowania i sterowania produkcjg we
wspotczesnych organizacjach produkcyjnych

Wymagana wiedza, umiejetnosci, kompetencje:

Posiada uporzagdkowang wiedze dotyczgca metod i proceséw produkcyjnych. Student ma wiedze w zakresie
podstawowych technik wytwarzania oraz znajomos¢ typdw maszyn i rodzajow proceséw produkcyjnych.
Potrafi oceni¢ przydatnos¢ i mozliwos¢ wykorzystania nowych rozwigzan organizacyjnych i technicznych w
zakresie zarzadzania i inzynierii produkcji. Zna podstawy obstugi komputera PC oraz aplikacji
wielowatkowych. Student uporzagdkowuje i objasnia przekrojowe zagadnienia dotyczgce zarzadzania
produkcjg i ustugami i potrafi stosowac¢ wybrane techniki oraz koncepcje planowania i sterowania produkcjg
we wspodtczesnych organizacjach produkcyjnych.

1. Omodwienie organizacji zajeé, formy zaliczenia, prezentacja tematyki wyktadu i

tresci
programowe - obowigzujgcej literatury
wyktad 2. Charakterystyka systemdéw produkcyjnych. Wybér procesu i technologii

wykonania
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3. Metody szacowania czasu trwania i kosztéw zadan procesu produkcyjnego

4. Analiza przeptywu i optymalizacja przebiegu procesu produkcyjnego

5. Komputerowo wspomagany przeptyw informacji i przygotowanie produkcji

6. Struktura procesu produkcyjnego (klasyfikacja i podziat proceséw produkcyjnych,
wybor procesu i technologii), projektowanie systemoéw produkcyjnych

7. Zintegrowane systemy zarzgdzania: technologia wykonania, symulacja przebiegu
procesu

8. produkcyjnego

9. Kontrola jakosci proceséw produkcyjnych ze wspomaganiem komputerowym.
Elastyczne systemy produkcyjne

10. Tendencje rozwojowe w komputerowym wspomaganiu procesow produkcyjnych:
System sterowania i akwizycji danych SCADA, Systemy zaawansowanego
planowania i harmonogramowania produkcji (APS), Przemystowe sieci
komputerowe

1. Dobdér metody wywarzania

2. Modelowanie procesu

tresci 3. Modelowanie zasobéw
programowe —
projekt 4. Modelowanie procesu zarzgdzania ryzykiem
5. Generowanie dokumentacji
6. Analiza kosztow i zagrozen zwigzanych z wdrozeniem projektu
1. Grajewski P.: Organizacja procesowa, PWE, Warszawa 2007.
2. Skrzypek E., Hofman M.: Zarzadzanie procesami w przedsiebiorstwie, Wyd. Wolters
Literatura Kluwer, Warszawa 2010

3. Kunasz M.: Zarzadzanie procesami, Wyd. Volumina, Szczecin 2010.
4. Skrzypek E.: Jakos$¢ i efektywnosé, Wydawnictwo Marii Curie-Sktodowskiej, Lublin 2000.
5. Gawlik J., Plichta J., Swi¢ A.: Procesy produkcyjne, PWE, Warszawa 2013

Efekty uczenia
sie

EU1 - Student rozumie réznice miedzy orientacjg funkcjonalng i procesowag w zarzadzaniu
przedsiebiorstwem oraz rozumie zatozenia koncepcji zarzgdzania procesami.

EU2 - Student rozumie pojecie procesu i potrafi dokonaé klasyfikacji procesow.

EU3 - Student potrafi dla konkretnego procesu produkcyjnego dokonac jego standaryzacji
i zaproponowac forme jego monitoringu.
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Narzedzia 1. Urzadzenia multimedialne
dydaktyczne 2. Laboratorium komputerowe z oprogramowaniem
3. Dodatkowe materiaty przygotowane przez prowadzgcego
F1. Ocena opanowania materiatu bedgcego przedmiotem ¢wiczen laboratoryjnych — test
sprawdzajacy
Ocena . : - -

F2. Ocena opanowania materiatu bedgcego przedmiotem wyktadu — kolokwium

(F-FORMUJACA, egzaminacyjne

P-PODSUMOWUIACA): P1 Test sprawdzajacy

P2. Egzamin

Naktad pracy studenta:

Rodzaj dziatania Liczba godzin ECTS

Udziat w wyktadach /kontaktowe/ 15 0,7
Samodzielne studiowanie wyktaddéw 15 0,4
Udziat w zajeciach projektowych /kontaktowe/ 15 0,7
Samodzielne przygotowanie 15 0,4
Przygotowanie do zaliczenia/egzaminu 10 0,4
Konsultacje 3 0,2
Zaliczenie

Egzamin 2 0,2
taczny naktad pracy studenta, godz. 75 3

Informacje uzupetniajgce:

Godziny konsultacji dostepne

https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka

Wersja edukacyjna programu
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https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka

Efekt uczenia sie

Odniesienie danego
efektu do efektéw

zdefiniowanych dla
catego programu

Cele przedmiotu

Tresci programowe

Sposdb oceny

EU1

K_W01, K_W02,
K_Wo04, K_W05,
K_WO06, K_W07,
K_WO08, K_W12,
K_U03, K_U04,
K_U06, K_U07,
K_U11

C1,C2,C3

W1-9,L1-6

P1, P2, F1, F2

EU 2

K_W01, K_W02,
K_Wo04, K_W05,
K_WO06, K_W07,
K_WO08, K_W12,
K_U03, K_U04,
K_U06, K_U07,
K_U11

C1,C2,C3

W1-9,L1-6

P1, P2, F1, F2

EU3

K_W01, K_W02,
K_W04, K_W05,
K_WO06, K_WO07,
K_WO08, K_W12,
K_U03, K_U04,
K_U06, K_U07,
K_U11

C1,C2,C3

W1-9,L1-6

P1, P2, F1, F2
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Matryca weryfikacji oceny efektéw uczenia sie

Na ocene 2 Naocene3 | Naocene3,5 | Naocened4 | Naocene45 Na ocene 5
EU 1
Student rozumie [Student nie Student potrafi |Student potrafi |Student potrafi [Student potrafi |Student potrafi
réznice miedzy potrafi okresli¢ okresli¢ okresli¢ okresli¢ okresli¢ okresli¢ podstawowg
orientacjg podstawowej podstawowa podstawowa podstawowa podstawowa orientacje
funkcjonalng i orientacji orientacje orientacje orientacje orientacje funkcjonalng i

procesowg w
zarzadzaniu

przedsiebiorstw-
em oraz rozumie

funkcjonalnej w
zarzadzaniu
przedsiebiorstw-
em

funkcjonalng w
zarzadzaniu
przedsiebiorstw
-em

funkcjonalng i
procesowa w
zarzadzaniu
przedsiebiorstw

funkcjonalng i
procesowa w
zarzadzaniu
przedsiebiorstw

funkcjonalng i
procesowa w
zarzadzaniu
przedsiebiorstw

procesowa w
zarzadzaniu
przedsiebiorstwem
oraz rozumie

zatozenia -em -em oraz potrafi [-em oraz potrafi |zatozenia koncepcji
koncepcji wymienié wymieni¢ zarzadzania
zarzadzania koncepcje zatozenia procesami
procesami. zarzadzania koncepcji
procesami zarzadzania

procesami
EU 2
Student rozumie ([Student nie Student Student Student Student Student rozumie

pojecie procesu i
potrafi dokona¢

rozumie pojecie
procesu

rozumie pojecie
procesu

rozumie pojecie
procesu i potrafi

rozumie pojecie
procesu i potrafi

rozumie pojecie
procesu i potrafi

pojecie procesu
i potrafi je

klasyfikacji wymienic ije je sklasyfikowac |sklasyfikowa¢ oraz
proceséw procesy sklasyfikowa¢ |oraz dokona¢ |dokonac

ich podziatu. szczegdtowej analizy
EU 3

Student potrafi
dla konkretnego
procesu
produkcyjnego
dokonac jego
standaryzacji

i zaproponowacd
forme jego
monitoringu.

Student nie
potrafi dokonaé
standaryzacji
procesu
produkcyjnego

Student potrafi
dokonac¢
standaryzacje
dowolnego
procesu
produkcyjnego

Student potrafi
dokonac
standaryzacje
dowolnego
procesu
produkcyjnego
oraz opisac jego
mozliwosci

Student potrafi
dla konkretnego
procesu
produkcyjnego
dokonat jego
standaryzacji

Student potrafi
dla konkretnego
procesu
produkcyjnego
dokonac jego
standaryzacji
oraz opisac jego
mozliwosci

Student potrafi dla
konkretnego procesu
produkcyjnego
dokonac jego
standaryzacji, opisa¢
jego mozliwosci oraz
zaproponowac forme
jego monitoringu.
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Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
Kierunek: Marketing Przemystowy
INTELIGENTNY Industrial marketin PS4
PRZEMYSt g
Semestr: Rodzaj zajec: Liczba godzin/semestr: Liczba ECTS:
Vil Wyktad 15
2
Studia stopnia: Seminarium 15
Pierwszego Cwiczenia
Forma zaliczenia:
Laboratorium
Stacjonarne
Projekt Zaliczenie
Prowadzacy: dr inz. Zbigniew Skuza, dr inz. Ewa Staniewska

Cele przedmiotu:

C1-Przekazanie studentom ogdlnej wiedzy z zakresu marketingu przemystowego.

C2- Uswiadomienie studentom odmiennosci zachowan nabywcdéw zorganizowanych.

C3- Zapoznanie studentow ze specyfikg warunkéw funkcjonowania na rynku przemystowym.

Wymagana wiedza, umiejetnosci, kompetencje:

Student zna podstawy zarzadzania i organizacji, marketingu, posiada umiejetnos¢ przygotowania prezentacji
multimedialnej.

W1-Przedstawienie zasad uzyskania zaliczenia z przedmiotu. Podanie literatury do
przedmiotu. Ogélne omdwienie zakresu tematyki przedmiotu.

W2-Przypomnienie podstawowych pojec z zakresu marketingu.
tresci

programowe - W3-Charakterystyka marketingu przemystowego.

wyktad W4-Rynek ddbr przemystowych a rynek débr konsumpcyjnych.

W5-Segmentacja w marketingu przemystowym. Definiowanie rynku docelowego.

W6-Pozycjonowanie. Relacje klient — dostawca w procesie zakupow przemystowych.
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W7-Klasy zakupu. Uczestnicy centrum zakupu — model Webstera i Winda.

W8-Czynniki wptywajace na zakup przemystowy.

W9-Proces podejmowania decyzji o zakupie przemystowym.

W10-Formy wspotpracy dostawcéw z odbiorcami. Wymagania jakosciowe. Zielony
marketing.

W11-Polityka produktu na rynku débr przemystowych. Zarzgdzanie produktem.

W12-Innowacje produktowe. Polityka komunikacji w marketingu przemystowym.

W13-Promocja w marketingu przemystowym.

W14-Polityka dystrybucji. Polityka ksztattowania cen na rynku débr przemystowych.

W15-Podsumowanie wyktaddéw.

tresci
programowe -
seminarium

S1-Przedstawienie tematyki seminarium.

S$2-Ogdlne zagadnienia z marketingu (geneza i ewolucja marketingu, istota i struktury
marketingu, podstawowe odmiany marketingu).

S3- Wyrdznik marketingu przedsiebiorstw przemystowych (rynek débr konsumpcyjnych a
rynek débr przemystowych).

S4- Przedsiebiorstwa przemystowe na rynku (cechy przedsiebiorstwa przemystowego,
mechanizm funkcjonowania rynku, relacje przedsiebiorstwa z otoczeniem).

S5- Marketingowe ksztattowanie produktu i asortymentu produkcji (produkt, metody
oceny i ksztattowania oferty asortymentowej, marka produktu, opakowanie
produktu).

S6-Ksztattowanie ceny produktu (ekonomiczne aspekty proceséw wymiany, ustalanie
ceny, rodzaje ceny, réznicowanie i zmiany ceny bazowej).

S7-Sprzedaz i dystrybucja produktéw (zachowanie nabywcow i procesy zakupu, sprzedaz
produktow i negocjacje handlowe).

S8-Sprzedaz i dystrybucja produktéw (dystrybucja produktéw, programowanie sprzedazy
i dystrybucji).

S9- Promocja produktu i przedsiebiorstwa (miejsce promocji, proces komunikowania sie,
struktura promocji, etapy kampanii promocyjnej, promocja produktéw
niekonsumpcyjnych oraz przedsiebiorstwa, psychologia promocji, aspekty prawne,
strategie promocji).

$10- Marketing w wymianie miedzynarodowej (marketing miedzynarodowy, produkt w
wymianie miedzynarodowej, ustalanie ceny, dystrybucja, promocja na rynkach
zagranicznych).

S11- Badania marketingowe (istota, cele rodzaje, zakres, projekt badania
marketingowego, zrédfa i metody gromadzenia informacji, interpretacja danych,
prezentacja wynikow).

S$12- Zarzadzanie przez marketing (tworzenie strategii przedsiebiorstwa, diagnoza
strategiczna otoczenia przedsiebiorstwa, strategiczna analiza przedsiebiorstwa).

S13-Zarzadzanie przez marketing (wybdr strategii przedsiebiorstwa, programowanie
dziatalnos$ci marketingowej, organizacja zarzadzania przez marketing, kontrola
dziatalnos$ci marketingowej).
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$14-Plan marketingowy (istota i struktura planu marketingowego).

S15-Podsumowanie zagadniet omawianych na seminariach.

Literatura

1. Urbaniak M.: Marketing przemystowy”, Wydawnictwo Prawno-Ekonomiczne
INFOR, Warszawa, 1999 .

2. Mantura W.: Marketing przedsiebiorstw przemystowych, Wydawnictwo
Politechniki Poznanskiej, Poznan 2000 r.

3. Zurawik B., Zurawik W.: Zarzadzanie marketingiem w przedsiebiorstwie,
Panstwowe Wydawnictwo Ekonomiczne, Warszawa, 1996 r.

4. Karcz. K., Kedzior Z.: Marketing przemystowy, wybrane zagadnienia, AE Katowice,
Katowice 1999 r.

5. Kotler P.: Marketing. Dom Wydawniczy REBIS. Poznan 2005r.

6. Pride W. M., Ferrell O. C.: Marketing, 2008 Edition, Houghton Mifflin Company,
Boston- New York 2008 r.

Efekty uczenia

EU1-Student posiada ugruntowang wiedze z zakresu marketingu.

EU2-Student zna i rozumie réznice wystepujgce miedzy rynkiem przemystowym a
rynkiem konsumpcyjnym.

EU3-Student potrafi wyjasnié, kim sg nabywcy na rynku przemystowym, opisywac ich

sig zachowanie w procesie zakupu oraz uzasadnic¢ podziat tego rynku na segmenty.
EU4-Student posiada wiedze pozwalajgcg mu na ocene mozliwosci wykorzystania
réoznych wariantéw poszczegdlnych instrumentéw marketingu na rynku
przemystowym.
Narzedzia
: Urzadzenia multimedialne
dydaktyczne
Ocena F1. Ocena aktywnosci na zajeciach seminaryjnych.

(F~-FORMUJACA,

P—PODSUMOWUIJACA):

P1. Kolokwium zaliczeniowe
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Naktad pracy studenta:

Rodzaj dziatania Liczba godzin ECTS

Udziat w wyktadach /kontaktowe/ 15 0,4
Samodzielne studiowanie wyktaddéw 5 0,1
Udziat w seminariach/kontaktowe/ 15 0,7
Samodzielne przygotowanie do seminarium 8 0,4
Przygotowanie projektu 0 0

Przygotowanie do zaliczenia/egzaminu 2 0,2
Konsultacje 3 0,1
Kolokwium 2 0,1
taczny naktad pracy studenta, godz. 50 2

Informacje uzupetniajace:

Godziny zajec dostepne na stronie

https://www.wip.pcz.pl/pl/student/plany

Godziny konsultacji dostepne na stronie

https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka

Odniesienie danego
efektu do efektow
Efekt uczenia si Cele przedmiot Tresci programowe Sposéb ocen
HEzEnia Sig zdefiniowanych dla prz 1ot LProg W P H
catego programu
K_WO02
K_WO03 W1-Wwi15
EU 1 C1,C2,C3 F1, P1
K_U03 S1-S15
K_005
K_WO02
K_WO03 W3 -Ww15
EU 2 F1,P1
K_Uo03 S3-54
K_005
K_WO02
W5 - W10
EU3 K_Uo03 F1, P1
S4,S7,S511
K_005
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EU4

K_WO02
K_WO06
K_Uo3

K_005

C2,C3

W1-W15

§1-S15

F1,P1
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Matryca weryfikacji oceny efektow uczenia sie

EU 1 Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 3,5 Na ocene 4 Na ocene 4,5 Na ocene 5
Student Student nie Student Student Student Student Student
posiada opanowat opanowat opanowat gruntownie gruntownie gruntownie
ugruntowang |podstawowe;j podstawowa podstawowa opanowat opanowat opanowat
wiedze z wiedzy z zakresu |wiedze z wiedze z wiedze z wiedze z wiedze z
zakresu marketingu. zakresu zakresu zakresu zakresu zakresu
marketingu. marketingu w marketingu w  |marketingu w marketinguw  |marketingu,
stopniu stopniu stopniu dobrym. | stopniu dobrym [samodzielnie
dostatecznym. | dostatecznym plus. zdobywa i
plus. poszerza wiedze
wykorzystujgc
rézne zrodta.
EU 2

Student zna i

Student nie zna

Student zna

Student zna

Student zna

Student zna

Student zna i

rozumie réznic podstawowe podstawowe roznice roznice rozumie réznice
rdéznice wystepujgcych |rdznice roéznice wystepujace wystepujace wystepujgce
wystepujgce miedzy rynkiem |wystepujace wystepujgce miedzy rynkiem | miedzy rynkiem |miedzy rynkiem
miedzy rynkiem |przemystowym |miedzy rynkiem | miedzy rynkiem |przemystowym | przemystowym |przemystowym
przemystowym |a rynkiem przemystowym | przemystowym [a rynkiem a rynkiem a rynkiem
a rynkiem konsumpcyjnym [a rynkiem a rynkiem konsumpcyjnym | konsumpcyjny |konsumpcyjnym
konsumpcyjnym. konsumpcyjnym | konsumpcyjny |w stopniu m w stopniu

w stopniu m w stopniu dobrym. dobrym plus.

dostatecznym. | dostatecznym

plus.

EU3

Student potrafi
wyjasni¢, kim
sg nabywcy na
rynku
przemystowym,
opisywac ich
zachowanie w
procesie
zakupu oraz
uzasadnic
podziat tego
rynku na
segmenty.

Student nie wie,
kim sg nabywcy
na rynku

przemystowym.

Student potrafi
wyjasnic, kim sg
nabywcy na
rynku
przemystowym
w stopniu
dostatecznym.

Student potrafi
wyjasnic¢, kim
sg nabywcy na
rynku
przemystowym
w stopniu
dostatecznym
plus.

Student potrafi
wyjasnic, kim sg
nabywcy na
rynku
przemystowym i
umie opisywacé
ich zachowanie
W procesie
zakupu w
stopniu dobrym.

Student potrafi
wyjasnic, kim
sg nabywcy na
rynku
przemystowym
i umie
opisywac ich
zachowanie w
procesie
zakupu w
stopniu dobrym
plus.

Student potrafi
wyjasnic, kim sg
nabywcy na
rynku
przemystowym,
opisywac ich
zachowanie w
procesie zakupu
oraz uzasadnié
podziat tego
rynku na
segmenty.
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EU4

Student
posiada wiedze
pozwalajaca
mu na ocene
mozliwosci
wykorzystania
réznych
wariantéw
poszczegdlnych
instrumentéw
marketingu na
rynku
przemystowym.

Student nie
posiada wiedzy
pozwalajacej
mu na ocene
mozliwosci
wykorzystania
réznych
wariantéw
poszczegdlnych
instrumentéw
marketingu na
rynku

przemystowym.

Student ma
podstawowg
wiedze
pozwalajg mu
na ocene
mozliwosci
wykorzystania
réznych
wariantow
poszczegdlnych
instrumentéw
marketingu w
stopniu
dostatecznym.

Student ma
podstawowg
wiedze
pozwalajg mu
na ocene
mozliwosci
wykorzystania
réznych
wariantow
poszczegblnych
instrumentéw
marketingu w
stopniu
dostatecznym
plus.

Student ma
podstawowg
wiedze
pozwalajgcg mu
na uczestnictwo
w pracach grupy
oceniajacej
mozliwosci
wykorzystania
réznych
wariantow
poszczegdlnych
instrumentéw
marketingu na
rynku
przemystowym
w stopniu
dobrym.

Student ma
podstawowg
wiedze
pozwalajaca
mu na
uczestnictwo w
pracach grupy
oceniajacej
mozliwosci
wykorzystania
réznych
wariantow
poszczegolnych
instrumentow
marketingu na
rynku
przemystowym
w stopniu
dobrym plus.

Student ma
podstawowg
wiedze
pozwalajacg mu
na analize
mozliwosci
wykorzystania
réznych
wariantow
poszczegdlnych
instrumentéw
marketingu na
rynku
przemystowym.
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Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
Kierunek: Inzynieria jakosci
INTELIGENTNY Quality engineering P15
PRZEMYSt
Semestr: Rodzaj zajec: Liczba godzin/semestr: Liczba ECTS:
VI Wyktad 30 4
Studia stopnia: Seminarium
Pierwszego Cwiczenia Forma zaliczenia:
Stacjonarne Laboratorium 30 Kolokwium
Projekt
Prowadzacy: dr inz. Edyta Kardas, dr inz. Zbigniew Skuza

Cele przedmiotu:

C1. Przekazanie studentom wiedzy zwigzanej z metodami i technikami stosowanymi w inzynierii jakosci.

C2. Poznanie przez studentéw mozliwosci przeprowadzania analiz z wykorzystaniem programéw
komputerowych.

C3. Nabycie przez studentdw praktycznych umiejetnosci w zakresie stosowania inzynierii jakosci w
przedsiebiorstwach.

Wymagana wiedza, umiejetnosci, kompetencje:

1. Podstawowa wiedza z matematyki.

2. Podstawowa wiedza ze statystyki.

3. Podstawowa wiedza z zarzadzania i inzynierii jakosci.

4. Umiejetnosé logicznego myslenia i analizowania zjawisk zwigzanych z metodami statystycznymi.
5. Umiejetnosci pracy samodzielnej i w grupie.

6. Umiejetnos¢ postugiwania sie kalkulatorem inzynierskim.

7. Umiejetnos¢ pracy na komputerze wyposazonym w typowy system operacyjny Windows.

8. Umiejetnosc¢ korzystania ze zrédet literaturowych oraz zasobéw internetowych.
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W1 — Postrzeganie i ocena jakosci — jakos¢ w cyklu zycia, ocena jakosci

W2 — Projektowanie produktéw oraz przygotowanie procesdw wytwarzania — jakos¢ na
etapie projektowania i przygotowania produkcji

W3 — Wytwarzanie produktéw — kontrola i sterowanie jakoscia

tresci W4 — Utrzymanie jakosci w procesach produkcji i dystrybucji
programowe -
wyktad WS5 — Koszty jakosci w przedsiebiorstwach
W6 —Narzedzia rozwigzywania problemdw jakosciowych: narzedzia wizualizacji,
grupowania i identyfikacji oraz waznosci
W7 — Narzedzia projakosciowego planowania i projektowania w przedsiebiorstwie
W8 — Narzedzia kontroli i sterowania jakoscig
L1 — okreslanie cech jako$ciowych produktéw, klasyfikacja cech jako$ciowych,
gromadzenie danych ilosciowych do analizy jakosci
treéci L2 — Badania potrzeb i oczekiwan klientéw
programowe -

laboratorium

L3 — Zastosowanie metody QFD

L4 — Identyfikacja i analiza ryzyka na réznych etapach cyklu zycia FMEA

L5 — Planowanie eksperymentéw

Literatura

1. A. Hamrol: Zarzadzanie i inzynieria jakosci, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa,
2017

2. T. Satacinski: Inzynieria jakos$ci w technikach wytwarzania, Wydawnictwo: Politechnika
Warszawska, Warszawa, 2016

3. I. Olejnik, M. Kaczmarek, A. Springer: Badania jakosciowe. Metody i zastosowania,
Wydawnictwo: CeDeWu

4. Wolniak R.: Metoda QFD w projektowaniu jakosci. Teoria i praktyka, Wydawnictwo
Politechniki Slaskiej, 2016

5. G. Wojcik: Koszty jakosci, Wybrane aspekty, Wyd. Griffin, 2014

6. D. Jemielniak: Badania Jako$ciowe Podejscia | Teorie T.1, Wydawnictwo Naukowe PWN,
201

7. D, Jemielniak: Badania jakosciowe. Metody i narzedzia T2, Wydawnictwo Naukowe
PWN, 2012
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https://ksiegarnia.pwn.pl/wydawca/Wydawnictwo-Naukowe-PWN,w,69500989

EU1-Student zna elementy inzynierii jakosci stosowane na réznych etapach cyklu zycia
produktow.

Efekty uczenia -
v EU2- Student zna podstawowe metody i narzedzia stosowane w inzynierii jakosci.

sie
EU3 - Student potrafi przeprowadzi¢ analize wykorzystujgc wybrane narzedzia inzynierii
jakosci.
1. — wyktad z zastosowaniem srodkéw audiowizualnych
2. — ¢wiczenia — rozwigzywanie zadan problemowych z pomocg prowadzgcego
Narzedzia

dydaktyczne 3. — ¢wiczenia laboratoryjne przy uzyciu programoéw komputerowych

4. — laboratorium komputerowe wyposazone w komputery ze standardowym
oprogramowaniem

5. — program komputerowy Microsoft Excel, Open Office

F1.— Ocena przygotowania do ¢wiczen laboratoryjnych

Ocena (F- F2. — Ocena umiejetnosci stosowania zdobytej wiedzy podczas wykonywania ¢wiczen

FORMUJACA, P—
PODSUMOWUJACA):

F3. — Ocena aktywnos$ci podczas zajeé

P1. - Ocena umiejetnosci rozwigzywania postawionych probleméw za pomocg poznanych
narzedzi — kolokwium zaliczeniowe

Nakfad pracy studenta:

Rodzaj dziatania ;f::’i?‘ ECTS

Udziat w wyktadach 30 1,2
Samodzielne studiowanie wyktadéw 10 0,4
Udziat w ¢wiczeniach i laboratoriach 30 1,2
Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen 10 0,4
Przygotowanie projektu 0

Przygotowanie do zaliczenia/egzaminu 15 0,6
Konsultacje 5 0,2
taczny naktad pracy studenta, godz. 100 4
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Informacje uzupetniajace:

Godziny zajec¢ dostepne na stronie

https://www.wip.pcz.pl/pl/student/plany

Godziny konsultacji dostepne na stronie

https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka

Odniesienie danego
Efekt uczenia sie zeclf:;(i:\l:oc\i/:/)aif;ck;?j\?; Cele przedmiotu Tresci programowe Sposdb oceny
catego programu
EU1-Student zna K W09
elementy inzynierii B
JakO??l stosowane K_W12 C1,C2, C3 WI1-W5 F1-F3, P1
na roznych etapach K U04 L1-L5
cyklu zycia
produktow. K_U11
EU2- Student zna K_WO09
podstawowe
. . K_W12 W6-W8

metody i narzedzia C1,C2,C3 F1-F3, P1
stosowane w K_Uo4 L1-L5
inzynierii jakosci.

K_U11
EU3 - Student
potrafi K_W03
przeprowadzi¢ K W12 W1-W8
analize - C1,C2,C3 F1-F3, P1
wykorzystujac K_U04 L1-L5
wybrane narzedzia K U1l
inzynierii jakosci.
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Matryca weryfikacji efektow uczenia sie

Na ocene 2

Na ocene 3

Na ocene 3,5

Na ocene 4

Na ocene 4,5

Na ocene 5

EU1

EU1-Student
zna elementy

Student nie zna
elementow

Student zna
elementy

Student zna
elementy

Student zna
elementy

Student zna
elementy

Student zna
elementy

inzynierii inzynierii jakosci |inzynierii jakosci | inzynierii jakosci |inzynierii jakosci | inzynierii jakosci |inzynierii jakosci
jakosci stosowanych na [stosowane na stosowane na  |stosowane na stosowane na  |stosowane na
stosowane na |réznych etapach [réznych etapach | réznych réznych etapach | réznych réznych etapach
réznych cyklu zycia cyklu zycia etapach cyklu cyklu zycia etapach cyklu cyklu zycia
etapach cyklu |produktéw. produktéw w zycia produktéw w Zycia produktow w
Zycia stopniu produktéow w stopniu dobrym | produktow w stopniu bardzo
produktow. dostatecznym stopniu stopniu dobrym |dobrym
dostatecznym plus
plus
EU 2
EU2- Student Student nie zna |[Student zna Student zna Student zna Student zna Student zna
zZna podstawowych |podstawowe podstawowe podstawowe podstawowe podstawowe
podstawowe metod i narzedzi |metody i metody i metody i metody i metody i
metody i stosowanych w |narzedzia narzedzia narzedzia narzedzia narzedzia
narzedzia inzynierii jakosSci |stosowane w stosowane w stosowane w stosowane w stosowane w
stosowane w inzynierii jakosci | inzynierii jakosci [inzynierii jakosSci | inzynierii jakosci [inzynierii jakosci
inzynierii w stopniu w stopniu w stopniu w stopniu w stopniu
jakosci. dostatecznym dostatecznym  |dobrym dobrym plus bardzo dobrym
plus
EU 3
EU3 - Student  [Student nie Student potrafi | Student potrafi |Student potrafi | Student potrafi |Student potrafi
potrafi potrafi przeprowadzi¢ | przeprowadzi¢ |[przeprowadzi¢ | przeprowadzi¢ |przeprowadzi¢
przeprowadzi¢ |przeprowadzi¢ |analize analize analize analize analize
analizg analizy wykorzystujagc | wykorzystujac  |wykorzystujagc | wykorzystujac  |wykorzystujac
wykorzystujac |\ korzystujgc  |wybrane wybrane wybrane wybrane wybrane
wybrane brane narzedzia narzedzia narzedzia narzedzia narzedzia
narzedzia W . ..e. , . ..e. € , . ..e. Q L .
inzynierii ‘na.rze.d2|‘?l - inzynierii jakosci | inzynierii jakosci |inzynierii jakosci | inzynierii jakosci |inzynierii jakosci
jakosci. inzynierii jakosci |w stopniu w stopniu w stopniu w stopniu w stopniu
dostatecznym dostatecznym  |dobrym dobrym plus bardzo dobrym
plus
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Nazwa przedmiotu:

Kod przedmiotu:

Projektowanie proceséw wytwdrczych

Kierunek: w inzynierii materiatéw
IP_S_I_56
INTELIGENTNY Designing of manufacturing processes
PRZEMYSL in materials engineering
Semestr: Rodzaj zajec: Liczba godzin/semestr: Liczba ECTS:
Vi Wyktad 15
5
Studia stopnia: Seminarium 0
Pierwszego Cwiczenia 15 Forma zaliczenia:
Laboratorium 30 zaliczenie/egzamin
Stacjonarne
Projekt 30 egzamin
prof. dr hab. inz. Sebastian Mrdz, dr hab. inz. Artur Durajski, prof. PCz.,
Prowadzacy:

dr inz. Matgorzata Lubas, dr inz. Maciej Nadolski

Cele przedmiotu:

C1- Zapoznanie studentdw z techniczng problematyka projektowania i realizacjg proceséw technologicznych
w inzynierii materiatow

C2- Zapoznanie studentéw z metodami obliczeniowymi i wzajemnymi powigzaniami problematyki technicznej
i technologicznej w procesach technologicznych w inzynierii materiatéw

C3- Nabycie przez studentéw umiejetnosci projektowania proceséw technologicznych w inzynierii materiatow

Wymagana wiedza, umiejetnosci, kompetencje:

ounkwnNpRE

Wiedza z zakresu chemii, fizyki, mechaniki i materiatoznawstwa
Wiedza na temat nowych technik wytwarzania wyrobéw w inzynierii materiatéw

Podstawowa wiedza na temat projektowania procesédw wytwdérczych

Umiejetnosé korzystania z réznych zrédet informacji w tym z instrukcji i dokumentacji technicznej.
Umiejetnosci pracy samodzielnej i w grupie

Umiejetnosci prawidtowej interpretacji i prezentacji wtasnych dziatan

tresci programowe
- wyktad

1. Procesy technologiczne w przemysle odlewniczym zeliwa
Procesy technologiczne w przemysle odlewniczym metali lekkich
3. Procesy technologiczne w przemysle przerdbki plastycznej stali na

N

gorgco

4. Procesy technologiczne w przemysle przerdbki plastycznej stali na

zimno

5. Procesy technologiczne w przemysle przerdbki plastycznej metali

lekkich
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tresci programowe

6. Procesy technologiczne w przemysle szklarskim

7. Procesy technologiczne w przemysle materiatéw ceramicznych
8. Technologie obrébki skrawaniem

1. Technologiczne parametry procesdw odlewania

A 2. Technologiczne parametry wybranych technologii przerdbki
- cwiczen plastycznej na zimno i goraco
3. Projektowanie (zestawdw) szkiet i szkliw ceramicznych
4. Technologiczne parametry obrébki skrawaniem
Wytop i modyfikacja stopu aluminium — ocena procesu modyfikacji
tresci Wybrane technologie ksztattowania plastycznego na zimno
programowe - Wybrane technologie ksztattowania plastycznego na goraco

laboratorium

Pro
Wp

vk wnN e

strefy tworzenia widra
6. Uruchomienie prostego programu obrébkowego na frezarce

cesy wytwarzania - topienia szkiet barwnych i bezbarwnych
tyw parametréw skrawania na ksztatt widra i wybrane wskazniki

Opracowanie projektu realizacji wybranych proceséw technologicznych dla

prog:;er:mi;we ) wybranego wyrobu z branzy inzynierii materiatow. Projekt powinien
srafiels: zawiera¢ miedzy innymi: opis procesu technologicznego; opis stanowisk
produkcyjnych dla realizacji poszczegdlnych operacji; charakterystyka
wybranego procesu produkcyjnego; obliczone zapotrzebowanie na
stanowiska produkcyjne.
1. Bitkowska A. Kolterman K. i inni. Zarzgdzanie procesami w przedsiebiorstwie,
Aspekty teoretyczno-praktyczne, Wyd. Difin, Warszawa, 2011.
2. Durlik I. Inzynieria zarzadzania, Agencja Wydawnicza. Wyd. 8. PLACET, 2005.
3. Gawlik J., Plichta J., Swi¢ A. Procesy produkcyjne, PWE Warszawa, 2013.
4. Organizacja i sterowanie produkcja. Projektowanie systeméw produkcyjnych i
procesow sterowania produkcjg. Red M. Brzezinski. PLACET, 2002.
5. Bitkowska A., Kolterman K., i inni. Zarzgdzanie procesami w przedsiebiorstwie
Aspekty teoretyczno-praktyczne, Wyd. Difin, Warszawa, 2011.
6. Gawlik J., Plichta J., Swi¢ A. Procesy produkcyjne, PWE Warszawa, 2013
7. Pajgk E. Zaawansowane technologie wspdtczesnych systeméw produkcyjnych,
Wyd. Politechniki Poznaniskiej, Poznan, 2000.
Literatura 8. Wierzbicka B., Soinski M.S. Technologia odlewnictwa. Laboratorium. Skrypt
Politechnika Czestochowska, 1996.
9. Pr. Zbiorowa. Odlewnictwo. Topienie stopéw odlewniczych i ich diagnostyka.
Skrypt Politechnika Slaska, 1993.
10. Pr. zbiorowa. Odlewnictwo. Cwiczenia laboratoryjne z technologii formowania,
topienia i odlewania metali. Skrypt Politechnika Slgska, 1993.
11. Pater Z., Samotyk G., Podstawy technologii obrdébki plastycznej metali.
Podreczniki — Politechnika Lubelska, 2013.
12. Cywinski M. Cwiczenia laboratoryjne z obrébki plastycznej metali. Skrypty
Uczelniane Politechnika Slaska, 1993.
13. CichoA Cz., Dyja H., tabuda E. Przerébka plastyczna metali: ¢wiczenia
laboratoryjne, Czestochowa : Wydaw. Politechniki Czestochowskiej, 1991.
14. Subotowicz K. Ceramika dla kazdego, Wyd. ELAMED, Katowice, 2008.
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15. Praca zbiorowa, Technologia szkta, Wyd. Arkady, Warszawa, 1987.

16. Sabela W. Tezy wyktadu Podstawy Technologii Szkta, Politechnika
Czestochowska, Czestochowa, 1998.

17. Grzesik W. Podstawy skrawania materiatdw konstrukcyjnych, WNT, Warszawa,
2010.

Efekty uczenia sie

EU1- Student posiada umiejetno$s¢ zaprojektowania wybranego procesu
technologicznego

EU2- Student posiada umiejetnos¢ doboru maszyn i urzadzern do zaprojektowanego
procesu technologicznego

EU3- Student posiada umiejetnosé przyswajania i wykorzystania wiedzy z réznych
obszaréw ksztatcenia w celu rozwigzania postawionego problemu

1. Urzadzenia multimedialne

Narzedzia 2. Tablica
dydaktyczne 3. Przyktady gotowych wyrobdéw wytworzonych réznymi metodami
4. Laboratoria wyposazone w niezbedne urzadzenia i aparature badawcza
F1. Ocena samodzielnego przygotowania sie do zajec
e F2. Ocena umiejetnosci stosowania zdobytej wiedzy podczas zajec

(F~-FORMUJACA,

P—PODSUMOWUIACA):

P1. Ocena umiejetnosci rozwigzywania postawionych probleméw

P2. Kolokwium zaliczeniowe

P2. Egzamin koncowy
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Naktad pracy studenta:

Rodzaj dziatania Liczba godzin ECTS

Udziat w wyktadach /kontaktowe/ 15 0,6
Samodzielne studiowanie wyktaddéw 5 0,2
Udziat w ¢wiczeniach, laboratoriach i projekcie /kontaktowe/ 75 3

Samodzielne przygotowanie do éwiczen 5 0,2
Przygotowanie laboratorium 5 0,2
Przygotowanie projektu 10 0,4
Przygotowanie do zaliczenia/egzaminu 5 0,2
Konsultacje 5 0,2
taczny naktad pracy studenta, godz. 125 5

Informacje uzupetniajace:

Godziny konsultacji dostepne na stronie:

https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka

Efekt uczenia sie

Odniesienie danego
efektu do efektéw

zdefiniowanych dla
catego programu

Cele przedmiotu

Tresci programowe

Sposdb oceny

K_WO01, K_WO05,
K_WO07, K_U03 Wi-we
EU1 K_U06, K_UOS, C1,C2,C3 cl-ca F1,F2
- - L1-L6 P1, P2, P3
K_U13, K_001, o1
K_003, K_005
K W01, K W
_W01, K_WO5, W1-Ws
K_W07, K_UG3, C1-C4 F1, F2
EU2 K_U06, K_UO0S, C1,C2,C3 ’
- - L1-L6 P1, P2, P3
K_U13, K_001, o1
K_003, K_005
K W04, K W
W04, K_W05, W1-Ws8
K_WO07, K_U01, cLca -
EU3 K_U02, K_U03, C1,C2, C3 L6 o1 ng o3
K_U05, K_001, o1 T
K_002, K_005
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https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka

Matryca weryfikacji oceny efektéw uczenia sie

Na ocene 2

Na ocene 3

Na ocene 3,5

Na ocene 4

Na ocene 4,5

Na ocene 5

EU1

Student posiada
umiejetnos¢
zaprojektowania
wybranego
procesu
technologiczne-

g0

Student nie potrafi
zaprojektowac
procesu
technologicznego

Student potrafi

zaprojektowac proces

technologiczny w

stopniu dostatecznym

Student potrafi
zaprojektowacd
proces
technologiczny w
stopniu
dostatecznym plus

Student potrafi
zaprojektowacd
proces
technologiczny w
stopniu dobrym

Student potrafi
zaprojektowacd
proces
technologiczny w
stopniu dobrym
plus

Student potrafi
zaprojektowac
proces
technologiczny w
stopniu bardzo
dobrym

EU2

Student posiada
umiejetnos¢
doboru maszyn i
urzadzen do
zaprojektowane-
go procesu
technologiczne-

go

Student nie potrafi
dobra¢ maszyny i
urzgdzenia do
zaprojektowanego
procesu
technologicznego

Student potrafi
dobrac¢ maszyny i
urzgdzenia do
zaprojektowanego
procesu
technologicznego w

stopniu dostatecznym

Student potrafi
dobra¢ maszyny i
urzadzenia do
zaprojektowanego
procesu
technologicznego
w stopniu
dostatecznym

Student potrafi
dobra¢ maszyny i
urzadzenia do
zaprojektowanego
procesu
technologicznego w
stopniu dobrym

Student potrafi
dobra¢ maszyny i
urzadzenia do
zaprojektowanego
procesu
technologicznego
w stopniu dobrym
plus

Student potrafi
dobra¢ maszyny i
urzadzenia do
zaprojektowane-
go procesu
technologicznego
w stopniu bardzo
dobrym

EU 3

Student posiada
umiejetnos¢
przyswajania i
wykorzystania
wiedzy z réznych
obszaréw
ksztatcenia w celu
rozwigzania
postawionego
problemu

Student nie posiadt
umiejetnosci
przyswajania i
wykorzystania
wiedzy z réznych
obszaréw
ksztatcenia w celu
rozwigzania po-
stawionego
problemu

Student posiadt
umiejetnosci
przyswajania i

wykorzystania wiedzy

z réznych obszarow
ksztatcenia w celu
rozwigzania po-

stawionego problemu

w stopniu
dostatecznym

Student posiadt
umiejetnosci
przyswajania i
wykorzystania
wiedzy z réznych
obszaréw
ksztatcenia w celu
rozwigzania po-
stawionego
problemu w
stopniu
dostatecznym plus

Student posiadt
umiejetnosci
przyswajania i
wykorzystania
wiedzy z réznych
obszarow
ksztatcenia w celu
rozwigzania po-
stawionego
problemu w stopniu
dobrym

Student posiadt
umiejetnosci
przyswajania i
wykorzystania
wiedzy z réznych
obszarow
ksztatcenia w celu
rozwigzania po-
stawionego
problemu w
stopniu dobrym
plus

Student posiadt
umiejetnosci
przyswajania i
wykorzystania
wiedzy z réznych
obszaréw
ksztatcenia w celu
rozwigzania po-
stawionego
problemu w
stopniu bardzo
dobrym
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Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
Kierunek: Systemy utrzymania ruchu
INTELIGENTNY IP_S_I_57
Maintenance management system
PRZEMYSL
Semestr: Rodzaj zajec: Liczba godzin/semestr: Liczba ECTS:
VI Wyktad 15
3
Studia stopnia: Seminarium
Pierwszego Cwiczenia Forma zaliczenia:
Laboratorium 30 Egzamin/zaliczenie
Stacjonarne
Projekt Zaliczenie
Prowadzacy: drinz. Tomasz Garstka, dr inz. E. Kardas

Cele przedmiotu:

C1 - Przekazanie studentom wiedzy z zakresu technicznych zagadnien utrzymania ruchu oraz funkcjonowania
komputerowych systemdw ich wspomagania

C2 - Nabycie przez studentéw praktycznej umiejetnosci korzystania z komputerowych systemdéw utrzymania
ruchu i ich obstugi

Wymagana wiedza, umiejetnosci, kompetencje:

- Wiedza z zakresu podstaw mechaniki i konstrukcji maszyn
- Wiedza z zakresu podstaw elektrotechniki i elektroniki

- Wiedza z zakresu podstaw automatyzacji i robotyki

- Wiedza z zakresu zarzadzania i organizacji produkcji

- Umiejetnos¢ postugiwania sie narzedziami informatycznym

- Umiejetnosc¢ pracy w grupie — podziatu zadan oraz petnienia w niej réznych funkcji
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1. Podstawowe pojecia zwigzane z eksploatacjg maszyn i urzadzen.
2. Rolaiznaczenie dziatéw utrzymania ruchu w przedsiebiorstwach. Organizacja i
specyfikacja zadan stuzb UTR
3. Strategie utrzymania ruchu, TPM (Total Productive Maintenance), RCM
(Reliability- Centered Maintenance)
4. Autonomiczne utrzymanie ruchu
5. Komputerowe systemy wspomagania stuzb utrzymania ruchu - CMMS
(Computerised Maintenance Management System)
6. Charakterystyka wybranych modutéw systeméw CMMS. Ewidencje,
harmonogramy, historie, raportowanie i analizy.
tredei 7. Aktualne trendy i rozwigzania w systemach CMMS
programowe - 8. Woykorzystanie sztucznej inteligencji w predykcji napraw i remontéw
wyktad
9. Wpykorzystanie urzadzer mobilnych w utrzymaniu ruchu
10. Nowoczesne metody diagnostyczne w UTR; termowizja, emisja akustyczna.
11. Wybrane zagadnienia technologii, organizacji i bezpieczeristwa podczas
konserwacji, napraw i remontéw mechanicznych maszyn i urzadzen
12. Wybrane zagadnienia technologii, organizacji i bezpieczeristwa podczas
konserwacji napraw i remontéw elektrycznych maszyn i urzadzen
13. Wybrane zagadnienia technologii, organizacji i bezpieczeristwa podczas
konserwacji napraw i modernizacji uktadéw sterowania maszyn i urzadzen
14. Ocena poziomu utrzymania maszyn — analizy OEE i EWO
15. Metody zarzadzania doskonalgce utrzymanie ruchu
1. Zapoznanie z wybranym systemem komputerowym wspomagania utrzymania
tresci ruchu CMMS
rogramowe -
Prog . 2. Obstuga wybranych modutéw systemu CMMS
laboratorium
3. Realizacja zadania zwigzanego z utrzymaniem w ruchu wybranego obiektu
technicznego z wykorzystaniem systemu CMMS
1. Legutko S., Podstawy eksploatacji maszyn i urzadzen. Wydawnictwo WSiP.
Warszawa 2007
. 2. Kaimierczak J., Eksploatacja systemdw technicznych. Wydawnictwo Politechniki
Literatura < C
Slgskiej. Gliwice 2000
3. Dwilinski L., Podstawy eksploatacji obiektu technicznego. Wydawnictwo

Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2006.
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4. Flatres P., Parda M.: Utrzymanie Ruchu. Strategie i narzedzia. Wyd. Industrial
Best Practice

5. Czasopismo Stuzby Utrzymania Ruchu

6. www.utrzymanieruchu.pl

Efekty uczenia
sie

EU 1. Student posiada wiedze z zakresu utrzymania ruchu i systemdéw wspomagania
utrzymania ruchu

EU 2. Student potrafi postugiwaé¢ sie komputerowymi systemami wspomagania
utrzymania ruchu

EU 3. Student potrafi przyjmowac rézine role w dziataniach zespotowych zwigzanych z
utrzymaniem ruchu

Narzedzia
dydaktyczne

1. Wyktad multimedialny

2. Komputerowe stanowiska laboratoryjne z zainstalowanym systemem CMMS

3. Modelowy obiekt techniczny do realizacji zadania z zakresu UTR

4. Dokumentacje techniczno-ruchowe, Karty katalogowe czesci zamiennych

Ocena
(F-FORMUJACA,

P—PODSUMOWUIJACA):

F1. Ocena aktywnosci i kreatywnosci w trakcie zaje¢ laboratoryjnych

F2. Ocena pracy studenta w grupie na podstawie wynikow ankiety wsrdd pozostatych
cztonkéw grupy i obserwacji prowadzgcego.

P1. Kolokwium zaliczeniowe z wykfadu

P2. Ocena realizacji zadania zaliczeniowego

Nakfad pracy studenta:

Rodzaj dziatania Liczba godzin ECTS

Udziat w wyktadach /kontaktowe/ 15 0,6
Samodzielne studiowanie wyktadéw i zdobywanie wiedzy 10 04
Udziat w laboratoriach /kontaktowe/ 30 1,2
Samodzielne zdobywanie wiedzy zwigzanej z ¢wiczeniami laboratoryjnymi 5 0,2
Przygotowanie do zaliczenia 5 0,2
Konsultacje 10 0,4
taczny naktad pracy studenta, godz. 75 3

415




Informacje uzupetniajace:

Godziny konsultacji dostepne

https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka

Efekt ksztatcenia

Odniesienie danego
efektu do efektow

zdefiniowanych dla
catego programu

Cele przedmiotu

Tresci programowe

Sposdb oceny

K_W11
K_U06 W1:15
EU 1 c1 P1
K_U12 L1:30
K_001
K_W11
K_U07 W1:15
EU 2 C1,2 F1,P2
K_U10 L1:30
K_U12
K_W11
K_U06
W1:15
EU3 K_U07 c2 F1,F2,P2
L1+30
K_U12
K_003
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https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka

Matryca weryfikacji oceny efektéw uczenia sie.

Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 3,5 Na ocene 4 Na ocene 4,5 Na ocene 5
EU 1
Student posiada | Student nie Student posiada | Student posiada | Student posiada | Student posiada | Student posiada
wiedze z zakresu | posiada wiedzy | czesciowa wiedze dobra wiedze dobrg, usystematyzowa
utrzymania dotyczacej wiedze dotyczacy dotyczaca usystematyzowa | ngi petng
ruchu i utrzymania dotyczaca zagadnien zagadnien ng wiedze wiedze
systemow ruchu - ich zagadnien utrzymania utrzymania dotyczaca dotyczaca
wspomagania struktury i utrzymania ruchuinarzedzi | ruchuinarzedzi |zagadnien utrzymania
utrzymania funkcji oraz ruchuinarzedzi | informatycznych | informatycznych | utrzymania ruchu, i narzedzi
ruchu systemow informatycznych | doich doich ruchu i narzedzi | informatycznych
wspomagania doich wspomagania. wspomagania. informatycznych | doich
utrzymania wspomagania. doich wspomagania.
ruchu wspomagania.
Samodzielnie
zdobywa i
poszerza wiedze
wykorzystujgc
rézne zrédta
EU2
Student potrafi Student nie Student potrafi | Student potrafi z | Student potrafi | Student potrafi | Student potrafi
postugiwad sie potrafi w ograniczonym | niewielkag dobrze bardzo dobrze biegle
komputerowymi | postugiwac sig zakresie pomocqy postugiwac sie postugiwac sie postugiwac sie
systemami komputerowymi | postugiwac sie prowav.:lzqc’eg.o samodzielnie samodzielnie komputerowymi
wspomagania systemami komputerowymi Egiui'xi;;'e | komputerowymi | komputerowymi | systemami
utrzymania wspomagania systemami P - ymi systemami systemami wspomagania
utrzymania wspomagania systemami . wspomagania wspomagania utrzymania
ruchu ) wspomagania ) .
ruchu utrzymania . utrzymania utrzymania ruchu
utrzymania
ruchu; ruchu ruchu ruchu
potrzebuje w
tym zakresie
pomocy
prowadzacego
EU3
Student potrafi Student nie Student biernie | Student Student czynnie | Student czynnie | Student czynnie
przyjmowaé potrafi uczestniczy w uczestniczy w uczestniczy w uczestniczy w uczestniczy w
rézne role w przyjmowac dziataniach dziataniach dziataniach dziataniach dziataniach
dziataniach réznych rél w zespotowych zespotowych zespotowych zes.pofowych zespotowych
zespotowych dziataniach zwiazanych z zwiazanych z zwiazanych z zquanyc.h z zwigzanych z
zespotowych utrzymaniem utrzymaniem utrzymaniem utrzymaniem utrzymaniem

zwigzanych z
utrzymaniem
ruchu

zwigzanych z
utrzymaniem
ruchu

ruchu

ruchu starajac
sie wykazywad
czesciowqa
aktywnos¢

ruchu,
wspotpracujac
aktywnie z
cztonkami
zespotu

ruchu,
wspétpracujac
aktywnie z
cztonkami
zespotu,
proponujac
wtasne
rozwigzania i
pomysty

ruchu,
wspotpracujac
aktywnie z
cztonkami
zespotu;
przyjmujac
rowniez role
lidera.
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Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:

Kierunek: Mapowanie i optymalizacja proceséw
INTELIGENTNY Mapping and optimization of processes P-5-158

PRZEMYSt pping and op P
Semestr: Rodzaj zajec: Liczba godzin/semestr: Liczba ECTS:

6 Wyktad 30
3

Studia stopnia: Seminarium

Pierwszego Cwiczenia 15 Forma zaliczenia:

Laboratorium Egzamin/zaliczenie
Stacjonarne
Projekt
Prowadzacy: dr inz. Cezary Kolmasiak

Cele przedmiotu:

C1 - Student nabywa praktycznych umiejetnosci analizy funkcjonowania procesu produkcyjnego z
wykorzystaniem odpowiednich wskaznikéw

C2 - Student tworzy i projektuje nowe rozwigzania techniczne i organizacyjne wykorzystujac zasady szczuptej
produkgcji, ocenia potencjalne korzysci z wdrozenia zasad szczuptego wytwarzania w przedsiebiorstwie

Wymagana wiedza, umiejetnosci, kompetencje:

Wiedza z podstaw organizacji i zarzgdzania w zakresie ksztattowania struktur organizacyjnych, styléw
zarzadzania, elementéw otoczenia przedsiebiorstwa.

Wiedza z zakresu ogdlnych zagadnierh mikroekonomii i technologii produkcji.

Umiejetnosci pracy samodzielnej i w grupie.

Umiejetnosé korzystania ze zrddet literaturowych oraz zasobdéw internetowych.

W1 - Istota zarzgdzania produkcjg i ustugami. System produkcyjny i jego otoczenie.

tredci W2 - Produktywnos$¢ systemu produkcyjnego, analiza kosztéow statych i zmiennych w
programowe - wytwarzaniu produktéw - wyrobdéw i ustug.
wyktad W3 - Pojecie szczuptej produkgji

W34 - Mierniki produktywnosci catkowitej i czagstkowej. Proces produkcyjny i wytwoérczy

W5 - Formy i odmiany organizacji produkcji przy wspomaganiu komputerowym.
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W6 - Mapowanie strumienia wartosci

W7 - Wprowadzenie do zadan optymalizacyjnych. Optymalizacja liniowa

W7 - Planowanie i sterowanie produkcjg -wybrane techniki planowania i sterowania
produkcja

W8 - Optymalizacja wielokryterialna — wyznaczenie rozwigzan Pareto — optymalnych

W9 - Standaryzacja produkcji

C1 - Analiza zorganizowania przeptywu produkgcji

C2 - Mapowanie obszaréw przeptywu

tresci : -
programowe - C3 - Analiza przeptywu produkcji
¢wiczenia C4 - Wybrane techniki i metody sterowania produkcja
C5 - Doskonalenie przeptywu produkcji
C6 - Organizowanie pracy w systemie produkcyjnym
1. Durlik I.: Inzynieria zarzadzania Cz. |, strategie organizacji produkcji, Placet,
Warszawa 2004.
2. Durlik I.: Inzynieria zarzadzania Cz. Il - strategie wytwarzania, Placet, Warszawa
2005.
3. Pajgk E.: Zarzadzanie produkcjg. Produkt, technologia, organizacja, PWN,
_ Warszawa 2006.
Literatura 4. Bednarek M., Doskonalenie systeméw zarzadzania. Nowa droga do
przedsiebiorstwa lean. Wydawnictwo Difin. Warszawa 2007.
5. Grajewski P., Organizacja procesowa. Wydawnictwo PWE. Warszawa 2007.
6. Rother M., Harris R., Tworzenie ciggtego przeptywu, Wroclaw Center for
Technology Transfer, Wroctaw 2004.
7. Czerska J., Doskonalenie strumienia wartosci. Wydawnictwo Dyfin. Warszawa
20009.
Narzedzia
: Urzadzenia multimedialne
dydaktyczne
Ocena F1. Ocena przygotowania sie do projektu

(F~-FORMUJACA,

P—PODSUMOWUJACA):

P1. Kolokwium zaliczeniowe
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Naktad pracy studenta:

Rodzaj dziatania Liczba godzin ECTS

Udziat w wyktadach /kontaktowe/ 30 1,2
Samodzielne studiowanie wyktaddéw 10 0,4
Udziat w éwiczeniach i laboratoriach /kontaktowe/ 15 0,6
Udziat w zajeciach - projekt 0 0,0
Samodzielne przygotowanie do éwiczen 5 0,2
Przygotowanie projektu 0 0,0
Przygotowanie do zaliczenia/egzaminu 5 0,2
Konsultacje 8 0,3
Egzamin 2 0,1
taczny naktad pracy studenta, godz. 75 3

Informacje uzupetniajace:

Godziny zajec dostepne na stronie

https://www.wip.pcz.pl/pl/student/plany

Godziny konsultacji dostepne na stronie

https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka

Efekt uczenia sie

Odniesienie danego
efektu do efektéw

zdefiniowanych dla
catego programu

Cele przedmiotu

Tresci programowe

Sposdb oceny

W1-WwW9
K_W03, K_Wo4, F1,

EU1 K_W07, K_W12, c1 c1-¢C6
K_U04, K_U13 P1

W1-WwW9
K_W03, K_Wo4, F1,

EU 2 K_WO09, K_W12, c2,C3 C1-C6
P1

K_U04, K_U13
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https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka

Matryca weryfikacji oceny efektéw uczenia sie.

Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 3,5 Na ocene 4 Na ocene 4,5 Na ocene 5
EU 1
Student nabywa | Student nie Student nabywa | Student nabywa | Student nabywa |[Student nabywa |[Student nabywa
praktycznych zdobyt praktycznych praktycznych praktycznych praktycznych praktycznych
umiejetnosci praktycznych umiejetnosci umiejetnosci umiejetnosci umiejetnosci umiejetnosci
analizy umiejetnosci analizy analizy analizy analizy analizy
funkcjonowania analizy funkcjonowania funkcjonowania funkcjonowania |funkcjonowania funkcjonowania
procesu funkcjonowania procesu procesu procesu procesu procesu
produkcyjnego z | procesu produkcyjnego z | produkcyjnego z | produkcyjnegoz [produkcyjnegoz |produkcyjnego z
wykorzystaniem produkcyjnego z [ wykorzystaniem | wykorzystaniem | wykorzystaniem |wykorzystaniem |wykorzystaniem

odpowiednich
wskaznikéw

wykorzystaniem
odpowiednich
wskaznikow

odpowiednich
wskaznikéw w
stopniu

dostatecznym

odpowiednich
wskaznikéw w
stopniu
dostatecznym
plus

odpowiednich
wskaznikéw w
stopniu dobrym

odpowiednich
wskaznikéw w
stopniu dobrym
plus

odpowiednich
wskaznikéw w
stopniu bardzo
dobrym

EU 2

Student tworzy i
projektuje nowe
rozwigzania
techniczne i
organizacyjne
wykorzystujgc
zasady szczuptej
produkcji, ocenia
potencjalne
korzysci z
wdrozenia zasad
szczuptego
wytwarzania w
przedsiebiorstwie

Student nie
potrafi tworzy¢ i
zaprojektowacd
nowe rozwigzania
techniczne i
organizacyjne
wykorzystujgc
zasady szczuptej
produkcji, ocenia
potencjalne
korzysci z
wdrozenia zasad
szczuptego
wytwarzania w
przedsiebiorstwie

Student tworzy i
projektuje nowe
rozwigzania
techniczne i
organizacyjne
wykorzystujgc
zasady szczuptej
produkcji, ocenia
potencjalne
korzysci z
wdrozenia zasad
szczuptego
wytwarzania w
przedsiebiorstwie
w stopniu
dostatecznym

Student tworzy i
projektuje nowe
rozwigzania
techniczne i
organizacyjne
wykorzystujgc
zasady szczuptej
produkcji, ocenia
potencjalne
korzysci z
wdrozenia zasad
szczuptego
wytwarzania w
przedsiebiorstwie
w stopniu
dostatecznym
plus

Student tworzy i
projektuje nowe
rozwigzania
techniczne i
organizacyjne
wykorzystujgc
zasady szczuptej
produkcji, ocenia
potencjalne
korzysci z
wdrozenia zasad
szczuptego
wytwarzania w
przedsiebiorstwie
w stopniu dobrym

Student tworzy i
projektuje nowe
rozwigzania
techniczne i
organizacyjne
wykorzystujgc
zasady szczuptej
produkcji, ocenia
potencjalne
korzysci z
wdrozenia zasad
szczuptego
wytwarzania w
przedsiebiorstwie
w stopniu dobrym
plus

Student tworzy i
projektuje nowe
rozwigzania
techniczne i
organizacyjne
wykorzystujgc
zasady szczuptej
produkcji, ocenia
potencjalne
korzysci z
wdrozenia zasad
szczuptego
wytwarzania w
przedsiebiorstwie
w stopniu bardzo
dobrym

421




Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
Zintegrowane systemy informatyczne w
Kierunek: produkgcji
IP_S_I_59
INTELIGENTNY , .
Integrated IT systems in production
PRZEMYStL
Semestr: Rodzaj zajec: Liczba godzin/semestr: Liczba ECTS:
Vi Wykiad 15
3
Studia stopnia: Seminarium
Pierwszego Cwiczenia Forma zaliczenia:
Laboratorium 30 Egzamin/zaliczenie
Stacjonarne
Projekt Zaliczenie
dr hab. inz. Stradomski Grzegorz prof. PCz, dr inz. Andrzej Stefanik, dr inz. Kwapisz
Prowadzacy: . . L
Marcin, dr hab. Inz. Bartosz Koczurkiewicz

Cele przedmiotu:

C1- Przekazanie studentom wiedzy z zakresu zastosowan systemow informatycznych w zarzadzaniu

C2- Zapoznanie studentdw z wiedzg z zakresu zastosowan systemoéw informatycznych w zarzadzaniu
przedsiebiorstwem

C3- Opanowanie i zrozumienie przez studentdw pojec z zakresu implementacji systemow informatycznych w
zarzadzaniu.

Wymagana wiedza, umiejetnosci, kompetencje:

Wiedza teoretyczna podstaw informatyki, zarzadzania przedsiebiorstwem, ekonomiki, umiejetnosc
korzystania z réznych zrédet informacji. Umiejetnosci pracy samodzielnej i w grupie. Umiejetnosci
prawidtowej interpretacji i prezentacji wtasnych dziatan.

1. Wprowadzenie do zagadnien zwigzanych z komputerowym wspomaganiem
systemow zarzgdzania, podstawowe definicje, systemy eksperckie, .

tresci
programowe - 2. Charakterystyka i rozwdj informatycznych systemow zarzadzania
wyktad 3. Zintegrowane informatyczne systemy zarzadzania klasy ERP Il

4. Zapoznanie sie z teorig z zasadami projektowania procesdow wytwarzania
wyrobow z materiatdéw inzynierskich
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5. Wykorzystanie narzedzi komputerowych do projektowania proceséw wytwarzania

6. Proces produkcyjny; typy i odmiany. Wybor procesu i technologii wykonania,

7. Komputerowo wspomagany przeptyw informacji i przygotowanie produkcji,
Wspdtczesne zastosowanie informatycznych systemow zarzadzania

8. Zastosowanie sieci neuronowych w procesach wytwarzania i przetwarzania
materiatdw inzynierskich

9. Systemy ekspertowe neuronowych w procesach wytwarzania i przetwarzania
materiatédw inzynierskich

1. Wprowadzenie do programu typu ERP

tresci
programowe - 2. Zastosowanie sieci neuronowych w procesie decyzyjnym przetwdrstwa i
laboratoria wytwdrstwa materiatéw inzynierskich
3. Wprowadzenie do systemdéw ekspertowych
1. Kijewska A.: ,Systemy informatyczne w zarzadzaniu” Wydawnictwo
Politechniki Slaskiej. Gliwice 2005.
2. Kulinska E., Bustawski A.: ,,Zarzadzanie procesem produkcji”,
Wydawnictwo: Difin, 2019
3. Kisielnicki, J., Sroka H.: Systemy informacyjne biznesu. Informatyka dla
Literatura zarzadzania, Placet, Warszawa, 2005

4. Lech P.: Zintegrowane systemy zarzgdzania ERP/ERP Il. Delfin, Warszawa,
2003

5. KisielnickiJ.,Parnkowska M., Sroka H.: ,Zintegrowane Systemy
Informatyczne”, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2012.

6. Majewski P.: "Czas na e-biznes". Wydawnictwo HELION. Data wydania:
03/2007.

Efekty uczenia
sie

EU1- Student posiada wiedze teoretyczng z zakresu stosowania informatycznych
systemoéw zarzadzania

EU2- Student potrafi opracowad diagram przeptywu informacji dla konkretnego
rozwigzania technologicznego

EU3- Student potrafi zaproponowac konkretne rozwigzania informatyczne do poprawy
dziatalnosci przedsiebiorstwa i udowodnic zasadnos¢ przyjetego rozwigzania
technologicznego,

EU4- Student posiada umiejetnosé korzystania ze zrédet literaturowych oraz zasobdéw
internetowych dotyczacych rozwigzywanego zadania
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1. Urzadzenia multimedialne
Narzedzia - T .
2. Stanowisko komputerowe, specjalistyczne oprogramowanie
dydaktyczne
3. Tablica
F1. Ocena umiejetnosci stosowania zdobytej wiedzy podczas wykonywania ¢wiczen
laboratoryjnych
Ocena F2. Ocena aktywnosci podczas zajeé
(F-FORMUJACA, P1. Ocena opanowania materiatu nauczania bedacego przedmiotem wyktadéw —
P-PODSUMOWUJACA): | kolokwium
P2. Ocena opanowania materiatu nauczania bedacego przedmiotem ¢éwiczen
laboratoryjnych — zadanie do samodzielnej realizacji

Naktad pracy studenta:

Rodzaj dziatania Liczba godzin ECTS

Udziat w wyktadach /kontaktowe/ 15 0,6
Samodzielne studiowanie wyktaddéw 10 04
Udziat w laboratoriach /kontaktowe/ 30 1,2
Samodzielne przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych 10 0,4
Przygotowanie do zaliczenia/egzaminu 5 0,2
Konsultacje 3 0,1
Zaliczenie 2 0,1
taczny naktad pracy studenta, godz. 75 3

Informacje uzupetniajgce:

Godziny konsultacji dostepne

https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka

424



https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka

Odniesienie danego
efektu do efektd
Efekt uczenia sie i u W Cele przedmiotu Tresci programowe Sposdb oceny
zdefiniowanych dla
catego programu
K_W01, K_Wo03, W1-w15
F1, F2
EU1 K_WO06, k_U03, C1,C2,C3
K_U010, K_001, P1 P2
K_003, K_004 L1-L30
K_WO01, K_WO03,
W1-W15 F1, F2
EU 2 K_WO06, k_U03, C1,C2,C3
K_U010, K_001, L1-130 P1, P2
K_003, K_004
K_W01, K_Wo03,
W1-wW15 F1, F2
EU3 K_WO8, Kk_U0S, C1,C2,C3
K_U010, k_001, L1-130 P1, P2
K_003, K_004
K_W01, K_Wo03,
W1-wW15 F1, F2
EU 4 K_W06, K_U03, , C1,C2,C3
K_U010, K_001, L1-130 P1, P2
K_003, K_004
Matryca weryfikacji oceny efektéw uczenia sie
Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 3,5 Na ocene 4 Na ocene 4,5 Na ocene 5

EU1

Student posiada

Student posiada

wiedze wiedze teoretyczng
teoretyczna z z zakresu

zakresu stosowania
stosowania informatycznych
informatycznych |systemoéw
systemow zarzadzania w
zarzadzania stopniu

niedostatecznym

Student posiada
wiedze teoretyczng
z zakresu
stosowania
informatycznych
systemow
zarzadzania w
stopniu
dostatecznym

Student posiada
wiedze teoretyczna
z zakresu
stosowania
informatycznych
systemdw
zarzadzania w
stopniu
dostatecznym plus

Student posiada
wiedze teoretyczna
z zakresu
stosowania
informatycznych
systemdw
zarzadzania w
stopniu dobrym

Student posiada
wiedze teoretyczna
z zakresu
stosowania
informatycznych
systemdw
zarzadzania w
stopniu dobrym
plus

Student posiada
wiedze teoretyczng
z zakresu
stosowania
informatycznych
systemdw
zarzadzania w
stopniu bardzo
dobrym
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EU 2

Student potrafi
opracowacé
diagram
przeptywu
informacji dla
konkretnego
rozwigzania
technologicznego

Student potrafi
opracowac diagram
przeptywu
informacji dla
konkretnego
rozwigzania
technologicznego w
stopniu
niedostatecznym

Student potrafi
opracowac diagram
przeptywu
informacji dla
konkretnego
rozwigzania
technologicznego w
stopniu
dostatecznym

Student potrafi
opracowac diagram
przeptywu
informacji dla
konkretnego
rozwigzania
technologicznego w
stopniu
dostatecznym plus

Student potrafi
opracowac diagram
przeptywu
informacji dla
konkretnego
rozwigzania
technologicznego w
stopniu dobrym

Student potrafi
opracowac diagram
przeptywu
informacji dla
konkretnego
rozwigzania
technologicznego w
stopniu dobrym
plus

Student potrafi
opracowac diagram
przeptywu
informacji dla
konkretnego
rozwigzania
technologicznego w
stopniu bardzo
dobrym

EU3

Student potrafi
zaproponowac
konkretne
rozwigzania
informatyczne do
poprawy
dziatalnosci
przedsiebiorstwa
i udowodni¢
zasadnos¢
przyjetego
rozwigzania
technologicznego

Student potrafi
zaproponowac
konkretne
rozwigzania
informatyczne do
poprawy
dziatalnosci
przedsiebiorstwa i
udowodni¢
zasadnos¢
przyjetego
rozwigzania
technologicznego w
stopniu
niedostatecznym

Student potrafi
zaproponowac
konkretne
rozwigzania
informatyczne do
poprawy
dziatalnosci
przedsiebiorstwa i
udowodni¢
zasadnos¢
przyjetego
rozwigzania
technologicznego w
stopniu
dostatecznym

Student potrafi
zaproponowac
konkretne
rozwigzania
informatyczne do
poprawy
dziatalnosci
przedsiebiorstwa i
udowodni¢
zasadnos¢
przyjetego
rozwigzania
technologicznego w
stopniu
dostatecznym plus

Student potrafi
zaproponowac
konkretne
rozwigzania
informatyczne do
poprawy
dziatalnosci
przedsiebiorstwa i
udowodni¢
zasadnos¢
przyjetego
rozwigzania
technologicznego w
stopniu dobrym

Student potrafi
zaproponowac
konkretne
rozwigzania
informatyczne do
poprawy
dziatalnosci
przedsiebiorstwa i
udowodni¢
zasadnos¢
przyjetego
rozwigzania
technologicznego w
stopniu dobrym
plus

Student potrafi
zaproponowac
konkretne
rozwigzania
informatyczne do
poprawy
dziatalnosci
przedsiebiorstwa i
udowodni¢
zasadnos¢
przyjetego
rozwigzania
technologicznego w
stopniu bardzo
dobrym

EU 4

Student posiada
umiejetnos¢
korzystania ze
irodet
literaturowych
oraz zasobow
internetowych
dotyczacych
rozwigzywanego
zadania

Student posiada
umiejetnosé
korzystania ze
zrédet
literaturowych oraz
zasobow
internetowych
dotyczacych
rozwigzywanego
zadania w stopniu
niedostatecznym

Student posiada
umiejetnosé
korzystania ze
zrédet
literaturowych oraz
zasobow
internetowych
dotyczacych
rozwigzywanego
zadania w stopniu
dostatecznym

Student posiada
umiejetnos¢
korzystania ze
zrédet
literaturowych oraz
zasobdéw
internetowych
dotyczacych
rozwigzywanego
zadania w stopniu
dostatecznym plus

Student posiada
umiejetnosé
korzystania ze
zrédet
literaturowych oraz
zasobow
internetowych
dotyczgcych
rozwigzywanego
zadania w stopniu
dobrym

Student posiada
umiejetnos¢
korzystania ze
zrédet
literaturowych oraz
zasobdéw
internetowych
dotyczacych
rozwigzywanego
zadania w stopniu
dobrym plus

Student posiada
umiejetnosc
korzystania ze
zrédet
literaturowych oraz
zasobdéw
internetowych
dotyczacych
rozwigzywanego
zadania w stopniu
bardzo dobrym
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Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
Zintegrowane systemy informatyczne w
Kierunek: produkgcji
IP_S_I_59
INTELIGENTNY
Integrated IT systems in production
PRZEMYSt
Semestr: Rodzaj zajec: Liczba godzin/semestr: Liczba ECTS:
Vi Wyktad 15
3
Studia stopnia: Seminarium
Pierwszego Cwiczenia Forma zaliczenia:
Laboratorium 15 Egzamin/zaliczenie
Stacjonarne
Projekt Egzamin
Prowadzacy: dr hab. inz. Stradomski Grzegorz prof. PCz, dr inz. Andrzej Stefanik, dr inz. Kwapisz
acy: Marcin, dr hab. Inz. Bartosz Koczurkiewicz

Cele przedmiotu:

Cl1- Zapoznanie studentéw z pojeciami zwigzanymi z systemami informatycznymi i ich implementacji w
procesach produkcyjnych

C2- Zapoznanie studentéw z praktycznym wspomaganiem projektowania i wdrazania systemoéw
komputerowych do proceséw produkcyjnych

C3 - Student potrafi stosowa¢ wybrane techniki oraz koncepcje planowania i sterowania produkcjg we
wspotczesnych organizacjach produkcyjnych

Wymagana wiedza, umiejetnosci, kompetencje:

Posiada uporzagdkowang wiedze dotyczgca metod i proceséw produkcyjnych. Student ma wiedze w zakresie
podstawowych technik wytwarzania oraz znajomos¢ typow maszyn i rodzajow procesow produkcyjnych.
Potrafi oceni¢ przydatnosé i mozliwos¢ wykorzystania nowych rozwigzan organizacyjnych i technicznych w
zakresie zarzadzania i inzynierii produkcji. Zna podstawy obstugi komputera PC oraz aplikacji
wielowatkowych. Student uporzgdkowuje i objasnia przekrojowe zagadnienia dotyczgce zarzadzania
produkcja i ustugami i potrafi stosowaé wybrane techniki oraz koncepcje planowania i sterowania produkcjg
we wspotczesnych organizacjach produkcyjnych.

tredci 1. Omodwienie organizacji zaje¢, formy zaliczenia, prezentacja tematyki wyktadu i
rescl obowigzujgcej literatury
programowe -
wyktad 2. Charakterystyka systemow produkcyjnych. Wybdr procesu i technologii wykonania
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3. Metody szacowania czasu trwania i kosztéw zadan procesu produkcyjnego

4. Analiza przeptywu i optymalizacja przebiegu procesu produkcyjnego,
komputerowe wspomaganie proceséw

5. Struktura procesu produkcyjnego (klasyfikacja i podziat proceséw produkcyjnych,
wybor procesu i technologii), projektowanie systemow produkcyjnych

6. Zintegrowane systemy zarzadzania: technologia wykonania, symulacja przebiegu
procesu

7. Produkcyjnego, Kontrola jakoSci proceséw produkcyjnych ze wspomaganiem
komputerowym. Elastyczne systemy produkcyjne

8. Podziat proceséw wytwarzania wyrobodw, ksztattowanie wyrobdw w procesach
obrébki ubytkowej i bezubytkowej, montaz wyrobdw,

9. Tendencje rozwojowe w komputerowym wspomaganiu proceséw produkcyjnych

tresci
programowe —
laboratorium

10.Mozliwosci i zaawansowana obstuga programoéw ERP

11.Dodawanie i wigzanie zasobdw oraz gniazd (pracownicy, maszyny, zasoby)

12.Definiowanie kalendarzy (kalendarze jedno oraz wielozmianowe)

13.Budowanie prostej technologii i programowanie zlecen, Planowanie i realizacja
zadan podstawowych

14.Zarzadzanie technologig (identyfikacja, modyfikacja)

15.Rozliczanie produkcji

Literatura

1. Grajewski P.: Organizacja procesowa, PWE, Warszawa 2007.

2. Skrzypek E., Hofman M.: Zarzadzanie procesami w przedsiebiorstwie, Wyd. Wolters
Kluwer, Warszawa 2010

3. Kunasz M.: Zarzadzanie procesami, Wyd. Volumina, Szczecin 2010.
4. Skrzypek E.: Jakos$¢ i efektywnosé, Wydawnictwo Marii Curie-Sktodowskiej, Lublin 2000.

5. Gawlik J., Plichta J., Swi¢ A.: Procesy produkcyjne, PWE, Warszawa 2013

Efekty uczenia
sie

EU1 - Student rozumie réznice miedzy orientacjg funkcjonalng i procesowg w zarzgdzaniu
przedsiebiorstwem oraz rozumie zatozenia koncepcji zarzagdzania procesami.

EU2 - Student rozumie pojecie procesu i potrafi dokona¢ klasyfikacji proceséw.

EU3 - Student potrafi dla konkretnego procesu produkcyjnego dokona¢ jego standaryzacji
i zaproponowac forme jego monitoringu.
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Narzedzia 1. Urzadzenia multimedialne

dydaktyczne 2. Laboratorium komputerowe z oprogramowaniem
3. Dodatkowe materiaty przygotowane przez prowadzacego
F1. Ocena opanowania materiatu bedgcego przedmiotem ¢wiczen laboratoryjnych — test
sprawdzajacy

Ocena - ; - -

F2. Ocena opanowania materiatu bedgcego przedmiotem wyktadu — kolokwium

(F-FORMUJACA, egzaminacyjne

P-PODSUMOWUIACA): P1 Test sprawdzajacy

P2. Egzamin

Naktad pracy studenta:

Rodzaj dziatania Liczba godzin ECTS
Udziat w wyktadach /kontaktowe/ 15 0,6
Samodzielne studiowanie wyktaddéw 15 0,6
Udziat w zajeciach laboratoryjnych /kontaktowe/ 15 0,6
Samodzielne przygotowanie 15 0,6
Przygotowanie do zaliczenia/egzaminu 10 0,4
Konsultacje 3 0,1
Zaliczenie
Egzamin 2 0,1
taczny naktad pracy studenta, godz. 75 3
Informacje uzupetniajgce:
Prezentacje do zajec¢ dostepne na stronie https://www.wip.pcz.pl/pl/student/plany
Godziny konsultacji dostepne https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka
Wersja edukacyjna programu
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Efekt uczenia sie

Odniesienie danego
efektu do efektéw

zdefiniowanych dla
catego programu

Cele przedmiotu

Tresci programowe

Sposdb oceny

EU1

K_W01, K_WO02,
K_Wo04, K_W05,
K_WO06, K_W07,
K_WO08, K_W12,
K_U03, K_U04,
K_U06, K_U07,
K_U11

C1,C2,C3

W 1-8,L1-6

P1, P2, F1, F2

EU 2

K_W01, K_W02,
K_Wo04, K_W05,
K_WO06, K_W07,
K_WO08, K_W12,
K_U03, K_U04,
K_U06, K_U07,
K_U11

C1,C2,C3

W 1-8,L1-6

P1, P2, F1, F2

EU3

K_W01, K_W02,
K_W04, K_W05,
K_WO06, K_WO07,
K_WO08, K_W12,
K_U03, K_U04,
K_U06, K_U07,
K_U11

C1,C2,C3

W 1-8,L1-6

P1, P2, F1, F2
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Matryca weryfikacji oceny efektéw uczenia sie

Na ocen
Na ocene 2 | Na ocene 3 35 - Na ocene4 | Naocene 4,5 Na ocene 5
’

EU 1
Student Student nie Student Student Student potrafi |Student potrafi |Student potrafi
rozumie réznice |potrafi potrafi potrafi okresli¢ okresli¢ okresli¢
miedzy okresli¢ okresli¢ okresli¢ podstawowa podstawowa podstawowa
orientacja podstawowej |podstawowg |podstawowq [|orientacje orientacje orientacje
funkcjonalngi |orientacji orientacje orientacje funkcjonalngi [funkcjonalngi [funkcjonalngi

procesowa w
zarzadzaniu
przedsiebiorstw
em oraz

funkcjonalnej
w zarzadzaniu
przedsiebiorst
wem

funkcjonalnag
w zarzadzaniu
przedsiebiorst
wem

funkcjonalng i
procesowa w
zarzadzaniu
przedsiebiorst

procesowa w
zarzadzaniu
przedsiebiorstw
em oraz potrafi

procesowa w
zarzadzaniu

przedsiebiorstw
em oraz potrafi

procesowa w
zarzadzaniu
przedsiebiorstwe
m oraz rozumie

rozumie wem wymienié wymieni¢ zatozenia
zatozenia koncepcje zatozenia koncepcji
koncepc;ji zarzadzania koncepcji zarzadzania
zarzadzania procesami zarzadzania procesami
procesami. procesami
EU 2
Student Student nie Student Student Student Student Student rozumie
rozumie pojecie [rozumie rozumie rozumie rozumie pojecie [rozumie pojecie |pojecie procesu
procesu i pojecie pojecie pojecie procesu i potrafi|procesu i potrafi|i potrafi je
potrafi dokonac |procesu procesu procesu ije je sklasyfikowac |sklasyfikowac
klasyfikacji i potrafi sklasyfikowaé¢ |oraz dokona¢ |oraz dokonac
procesow wymienié ich podziatu. szczegotowej
procesy analizy
EU3
Student potrafi |Student nie Student Student Student potrafi |Student potrafi |Student potrafi
dla potrafi potrafi potrafi dla konkretnego |dla konkretnego |dla konkretnego
konkretnego dokonac¢ dokonac dokona¢ procesu procesu procesu
procesu standaryzacji |standaryzacje [standaryzacje |produkcyjnego [produkcyjnego |produkcyjnego
produkcyjnego |procesu dowolnego dowolnego dokonat jego dokonac jego dokonac jego
dokonac jego |produkcyjneg |procesu procesu standaryzacji standaryzacji standaryzacji,
standaryzacji o] produkcyjneg |produkcyjneg oraz opisac jego |opisac jego
i zaproponowac o o oraz opisac mozliwosci mozliwosci oraz
forme jego jego zaproponowacd
monitoringu. mozliwosci forme jego
monitoringu.
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Nazwa przedmiotu:

Kod przedmiotu:

Kierunek: Ekologia w systemach wytwarzania
INTELIGENTNY Ecology in manufacturing systems P-5-160
PRZEMYSt 9y g sy
Semestr: Rodzaj zajec: Liczba godzin/semestr: Liczba ECTS:
Vi Wyktad 15
3
Studia stopnia: Seminarium
Pierwszego Cwiczenia 15 Forma zaliczenia:
Laboratorium 15 Egzamin/zaliczenie
Stacjonarne
Projekt Zaliczenie
Prowadzacy: dr hab. inz. Tomasz Wyleciat, dr Agnieszka Bala-Litwiniak

Cele przedmiotu:

C1- Zapoznanie studentdw z praktycznymi aspektami oceny jakosci procesowych.

C2- Zapoznanie studentdw z problematyka oddziatywania na srodowisko typowych proceséw technologicznych

oraz strategiami majacymi na celu zmniejszenie ich negatywnych skutkéw

Wymagana wiedza, umiejetnosci, kompetencje:

Znajomosé metod i proceséw wytwarzania oraz czynnikdw wptywajgcych na ich jakos¢. Umiejetnos¢ korzystania
z roznych zrodet informacji w tym z instrukcji i dokumentacji technicznej. Umiejetnosci pracy samodzielnej i w

grupie. Umiejetnosci prawidtowej interpretacji i prezentacji wtasnych dziatan.

tresci
programowe -
wyktad

W1- Podstawowe pojecia zwigzane z przedmiotem

W2- Rola i zadania diagnostyki w procesach produkcyjnych

W3- Ekoinnowacje w procesie projektowania technologii i produktéw w wybranych

gateziach przemystu i zarzadzaniu

W4- Wykorzystanie odnawialnych i tatwo dostepnych zasobdéw

W5- Zasady zrownowazonego rozwoju. Technologie matoodpadowe i zasady czystszej

produkcji

W?7 Ekologiczne aspekty zwigzane z r6znymi rodzajami pozyskiwania energii

W8 Minimalizacja oddziatywania przedsiebiorstwa na srodowisko
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C1- Aspekty sSrodowiskowe w projektowaniu wyrobéw

e C2- Realizacja strategii zrownowazonego rozwoju oraz czystego wytwarzania na przyktadzie
programowe - wybranych technologii
projekt C3- Koncepcja zastosowania systeméw inteligentnych w procesach diagnostyki
przemystowej
C4- Budowa i eksploatacja urzadzen wykorzystujgcych odnawialne zrédta energii
L1 - Wytwarzanie pelletéw z wybranych rodzajéw biopaliw
tresci
programowe - L2 — Okreslenie wybranych wtasciwosci fizykochemicznych wytworzonych biopaliw

laboratorium

L3 — Budowa i eksploatacja kotta grzewczego opalanego pelletami z biomasy

L4 — Analiza procesu spalania pelletow

Literatura

1. A.Szpor, A.Sniegocki, Ekoinnowacje w Polsce, Instytut Badan Strukturalnych,
Warszawa, 2012

2. Lewandowski W., Aranowski R., Technologie ochrony srodowiska w przemysle i
energetyce. PWN, 2016

3. Zarzycki R., Wielgosinski G., Technologie i procesy ochrony powietrza. PWN, 2018

4. Krystek J., Ochrona srodowiska dla inzynieréw. PWN, 2018

Efekty uczenia sie

EU1- Student posiada wiedze na temat ekoinnowacji w procesie projektowania
technologii i produktéw w wybranych gateziach przemystu

EU2- Student potrafi scharakteryzowac role i zadania diagnostyki w wybranych procesach
produkcyjnych

EU3- Student potrafi scharakteryzowac ekologiczne aspekty zwigzane z réznymi rodzajami
pozyskiwania energii

Urzadzenia multimedialne

Narzedzia dydaktyczne Instrukcje do wykonania ¢wiczen i ¢wiczen projektowych

Normy i tablice

F1. Ocena samodzielnego przygotowania sprawozdan z éwiczen

Ocena
(F~FORMUJACA, F2. Ocena samodzielnego przygotowania sie do zajec laboratoryjnych
P-PODSUMOWUJACA): P1. Kolokwium zaliczeniowe
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Naktad pracy studenta:

Rodzaj dziatania Liczba godzin ECTS

Udziat w wyktadach/kontaktowe/ 15 0,6
Samodzielne studiowanie wyktadéw 5 0,2
Udziat w ¢wiczeniach/kontaktowe/ 15 0,6
Udziat w laboratorium/kontaktowe/ 15 0,6
Samodzielne przygotowanie do laboratorium 5 0,2
Samodzielne przygotowanie do éwiczen 5 0,2
Przygotowanie do zaliczenia/egzaminu 10 0,4
Konsultacje 3 0,1
Zaliczenie 2 0,1
Egzamin

taczny naktad pracy studenta, godz. 75 3

Informacje uzupetniajgce:

Godziny konsultacji dostepne

https://www.wip.pcz.pl

Odniesienie danego
efektu do efektow
Efekt uczenia si Cele przedmiot Tresci programowe Sposéb ocen
uczenia sig zdefiniowanych dla A 1ot R W . y
catego programu
W1-ws8
K_W02, K_UO05,
EU1 - — Ci1,C2 Cl1-C4 P1
K_002
L1-L4
W1-ws8
K W02, K_ W07
EU 2 -W02, K_W07, C1,C2 P1, F1
K_U06, K_002 c1-ca
L1-L4
K_W02, K_UO05,
EU3 - — C1,C2 F1,F2
K_002 c1-c4
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Matryca weryfikacji oceny efektow uczenia sie

Na ocene 2 | Naocene 3 | Naocene 3,5 Naocene4 | Naocene4,5| Naocene5
EU 1
Student posiada [Student nie Student Student Student Student Student bardzo
wiedze na opanowat czesciowo opanowat opanowat opanowat dobrze
temat podstawowe;j opanowat wiedze na wiedze na wiedze na opanowat
ekoinnowacji w |wiedzy na temat [wiedze na temat temat temat wiedze na
procesie ekoinnowacjiw [temat ekoinnowacji w |ekoinnowacji w | ekoinnowacjiw [temat
projektowania |procesie ekoinnowacji w | procesie procesie procesie ekoinnowacji w
technologii i projektowania |procesie projektowania |projektowania | projektowania |procesie
produktow w technologii i projektowania | technologii i technologii i technologii i projektowania
wybranych produktéow w technologii i produktéw w produktow w produktow w technologii i
gateziach wybranych produktow w wybranych wybranych wybranych produktow w
przemystu gateziach wybranych gateziach gateziach gateziach wybranych
przemystu gateziach przemystu w przemystu w przemystu w gateziach
przemystu stopniu stopniu dobrym | stopniu dobrym |przemystu
dostatecznym plus
plus
EU 2
Student potrafi [Student nie Student nie Student Student dobrze | Student dobrze |Student bardzo
scharakteryzow |potrafi potrafi czesciowo wykorzystuje wykorzystuje dobrze
acrole i zadania |scharakteryzow [scharakteryzow | potrafi wiedze oraz wiedze oraz wykorzystuje
diagnostykiw | 5¢ roli i zadania |a¢ roliizadania |scharakteryzow |rozwiazuje samodzielnie wiedze oraz
wybranych diagnostykiw  [diagnostyki w acroleizadania |wiekszos¢ rozwigzuje samodzielnie
procesacl? procesach: procesach: diagnostyki w probleméw problemy rozwigzuje
produkcyjnych . . . . .
konstruowania, |konstruowania, | procesach: zwigzanych z zwigzane z rolg i |problemy
w zadnych w wybranych konstruowania, |rolgizadaniami | zadaniami zwigzane zrolg i
procesach procesach w wybranych diagnostyki w diagnostyki w zadaniami
produkcyjnych |produkcyjnych | procesach wybranych wybranych diagnostyki w
produkcyjnych [procesach procesach wybranych
produkcyjnych | produkcyjnych  [procesach
produkcyjnych
oraz potrafi
uzasadnié
trafnos¢
przyjgtych
zatozen
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EU3

Student potrafi
scharakteryzow
ac ekologiczne
aspekty
zwigzane z
réznymi

rodzajami
pozyskiwania
energii

Student nie
potrafi
scharakteryzow
ac
ekologicznych
aspektow
zwigzanych z
réznymi
rodzajami
pozyskiwania
energii, nie
potrafi
pracowacé
samodzielnie
oraz w grupie

Student nie
potrafi
scharakteryzow
ac
ekologicznych
aspektow
zwigzanych z
réznymi
rodzajami
pozyskiwania
energii, potrafi
pracowac tylko
w grupie

Student potrafi
scharakteryzow
ac ekologiczne
aspekty
zwigzane z
réoznymi
rodzajami
pozyskiwania
energii, potrafi
pracowac tylko
w grupie

Student dobrze
wykorzystuje
wiedze oraz
potrafi
scharakteryzow
ac wiekszos¢
ekologicznych
aspektéw
zwigzanych z
réznymi
rodzajami
pozyskiwania
energii, potrafi
pracowac
samodzielnie i w
grupie

Student dobrze
wykorzystuje
wiedze oraz
potrafi
rozwigzac
wiekszos¢
probleméw w
trakcie realizacji
¢wiczen
pozwalajacych
scharakteryzow
ac ekologiczne
aspekty
zwigzane z
réznymi
rodzajami
pozyskiwania
energii, potrafi
przygotowacd
samodzielnie
sprawozdanie,
pracowac
samodzielnie
oraz w grupie

Student bardzo
dobrze
wykorzystuje
wiedze oraz
samodzielnie
rozwigzuje
problemy
wynikajace w
trakcie realizacji
cwiczen
pozwalajacych
scharakteryzow
ac ekologiczne
aspekty
zwigzane z
réoznymi
rodzajami
pozyskiwania
energii, potrafi
przygotowacé
samodzielnie
sprawozdanie,
pracowac
samodzielnie
oraz w grupie
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Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
Kierunek: Przemystowe sieci komputerowe
. IP_S | 61
Inteligentn ) —>_1_
& v Industrial computer networks
Przemyst
Semestr: Rodzaj zajec: Liczba godzin/semestr: Liczba ECTS:
Vil Wyktad 15
2
Studia stopnia: Seminarium
Pierwszego Cwiczenia Forma zaliczenia:
Laboratorium 15 zaliczenie/egzamin
Stacjonarne
Projekt zaliczenie
Prowadzacy: dr inz. Piotr Rakus, dr inz. Beata Jakubiec, mgr inz. Olga Sochacka

Cele przedmiotu:

C1- Zapoznanie studentéw z modelami warstwowymi przemystowych sieci komputerowych i protokotéw w

nich stosowanych

C2- Zapoznanie studentdéw z mediami transmisyjnymi stosowanymi w przemystowych sieciach

teleinformatycznych

Wymagana wiedza, umiejetnosci, kompetencje:

Wiedza ogdlna z cyfrowego przetwarzania sygnatéw oraz sterownikdw PLC
Wiedza z podstaw telekomunikacji
Umiejetnos¢ obstugi komputera

tresci programowe
- wyktad

N U AW

Podstawowe funkcje przemystowych sieci teleinformatycznych. Topologie
sieci

Media transmisyjne stosowane w przemystowych sieciach teleinformatycznych
i ich cechy

Przyktady protokotéw

Rozproszony system przemystowy

Sterownik (PLC) i jego budowa. Typy kart interfejsowych

Cykle pracy. Metody programowania. Zasada dziatania koprocesoréw
Komputer przemystowy wraz z aplikacjg, jako podsystem czasu rzeczywistego
Sie¢ Master-Slave. Opis protokotu. Budowa ramki. Typy wymian. Sposoby
konfiguracji sieci. Diagnostyka. Zjawisko , dziur”. Analiza czasowa.
Przepustowosc i sprawnos¢

Metody i sposoby integracji sieciowych systeméw przemystowych
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- 1. Siemens S7-1200
tresci programowe
- laboratorium 2. GE Fanuc VersaMax
3. Modicon Micro
4. Moeller Easy 800
1. AKwiecien: ,Analiza przeptywu informacji w komputerowych sieciach
przemystowych”, PKJS, Gliwice 1999.
2. Niederlinski A.: ,Systemy automatyki cyfrowej”, WNT, Warszawa 1977.
i 3. Praca zbiorowa: ,Wspodtczesne problemy systemdéw czasu rzeczywistego”;
Literatura WNT, Gliwice 2004.
4. Praca zbiorowa pod red. A.Kwiecien: ,,Systemy Czasu Rzeczywistego — kierunki
badan i rozwoju”; WKL, Gliwice 2005.
5. Praca zbiorowa pod red. P.Gaj: ,Systemy Czasu Rzeczywistego -—

projektowanie i aplikacje”; WKk, Gliwice 2005

Efekty uczenia sie

EU1- Student posiada ogdlng wiedze o przemystowych sieciach komputerowych

EU2- Student zna media transmisyjne stosowane w przemystowych sieciach
komputerowych

EU3- Student posiada umiejetnosé przyswajania i wykorzystania wiedzy z réznych
obszaréw ksztatcenia w celu rozwigzania postawionego problemu

Narzedzia 1. Urzadzenia multimedialne
3. Laboratoria wyposazone w niezbedne urzadzenia i aparature pomiarowa
F1. Ocena przygotowania do ¢wiczen laboratoryjnych
Ocena F2. Ocena umiejetnosci stosowania zdobytej wiedzy podczas zaje¢ — kolokwium

(F~-FORMUJACA,

P—PODSUMOWUIACA):

F3. Ocena poprawnego i terminowego przygotowania sprawozdan z realizacji éwiczen
laboratoryjnych

P1. Kolokwium zaliczeniowe - wyktady
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Naktad pracy studenta:

Rodzaj dziatania Liczba godzin ECTS
Udziat w wyktadach /kontaktowe/ 15 0,6
Samodzielne studiowanie wyktaddéw 10 0,4
Udziat w laboratoriach /kontaktowe/ 15 0,6
Samodzielne przygotowanie do éwiczen 10 0,4
taczny nakiad pracy studenta, godz. 50 2

Informacje uzupetniajace:

Godziny konsultacji dostepne na stronie:

https://el.pcz.pl/pl/pracownik/konsultacje-pracownikow-

wydzialu-elektrycznego

Odniesienie danego
efektu do efektéw

Efekt uczenia sie Cele przedmiotu

zdefiniowanych dla
catego programu

TresSci programowe Sposdb oceny

K_wWo1
K_WO04
EU1 K_WO07

K_001

C1

W1-W15 F1, F2

L1-L15 F3, P1

K_Wo1
K_Wo04
EU 2 K_Wo07
K_U03

K_U09

c2

3

W1-W15

L1-L15 F1, F2, P1

K_wWo1
K_W07
EU3
K_U03

K_U04

c3

W1-W15

L1-L15 F1,F2
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Matryca weryfikacji oceny efektéw uczenia sie

Na ocene 2 Naocene3 | Naocene3,5 | Naocened4 | Naocened,5 | Naoceneb5
EU 1
Student nie Student posiada |Student ma Student posiada |S/It|.lljt? i?;irer}:tnwéziize Student posiada
posiada ogolnej |ogolng wiedzg o |wiedze i/lub 0going wiedze o Wwieksze niz na 0gding wiedze o
wiedzy o przemystowych umiejetnosci przemystowych ocene 4, ale przemystowych
przemystowych sieciach wigksze niz na sieciach niewystarczajace sieciach
Student posiada [sieciach komputerowych w |oceng 3, ale komputerowych w ha ocene 5 komputerowych w
0g6lng wiedzg¢ o [komputerowych  |stopniu niewystarczajgce |stopniu dobrym stopniu bardzo
przemystowych dostatecznym na ocene 4 dobrym
sieciach
komputerowych
EU 2
Student zna media | Student nie zna ;t:giznt zna Student ma Student zna Student ma wiedze|Student zna
transmisyjne mediow transmisyjne wiedze i/lub media i/lub umiejetnosci  |media
stosowane w transmisyjnych stosowane w umiejetnosci transmisyjne \wigksze niz na transmisyjne
przemystowych stosowanych w przemystowych wigksze niz na stosowane w ocene 4, ale stosowane w
sieciach przemystowych sieciach oceng 3, ale przemystowych  |niewystarczajgce [przemystowych
komputerowych sieciach komputerowych w niewystarczajgce |sieciach na ocene 5 sieciach
komputerowych stopniu na ocene 4 komp_uterowych w komputerowych w
dostatecznym stopniu dobrym zt(;)t?r;# bardzo
EU 3
ﬁxi?;ttn‘:?élada Student nie Student posiada | Student ma Student posiada |Student ma wiedze|Student posiada
przyswajania i poglgda N umiejetn_oéc_’: _ wie.dge, i/Iu’b. umieje,tn_oét_’: _ illpb umiejlgtnoéci umiejetn_oé§: _
wykorzystania umlejetn‘osc_:l ‘ przyswajania i ur.nlejetno?(:l przyswajania i \wieksze niz na przyswajania i
wiedzy z réznych przyswajania i wykorzystama wieksze niz na wykorzystanla ocene 4, ale . wykorzystanla
obszaréw wykorzystania wiedzy z ré6znych |ocene 3, ale wiedzy z réznych [niewystarczajgce |wiedzy z réznych
ksztatcenia w celu wiedzy z réznych |obszaréw niewystarczajgce |obszaréw na ocene 5 obszaréw
rozwiazania obszaréw. kszta}’fcenig w celu |na ocene 4 kszta}’fcenig w celu ksztg’fcenig w celu
postawionego ksztglcemz_a w celu rozwigzania rozwigzania rozwigzania
problemu rozwigzania postawionego postawionego postawionego
postawionego problemu w problemu w problemu w
problemu stopniu stopniu dobrym stopniu bardzo
dostatecznym dobrym
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Nazwa przedmiotu: Systemy logistyczne

Kod przedmiotu:

Kierunek: Systemy logistyczne
INTELIGENTNY Logistic systems p-5-1-62
PRZEMYSt gistic sy
Semestr: Rodzaj zajec: Liczba godzin/semestr: Liczba ECTS:
Vil Wyktad 15
2
Studia stopnia: Seminarium
Pierwszego Cwiczenia 15 Forma zaliczenia:
Laboratorium Egzamin/zaliczenie
Stacjonarne
Projekt zaliczenie
Prowadzacy: dr inz. Ewa Staniewska, dr inz. Monika Gérska

Cele przedmiotu:

C1-Poznanie podstawowych zagadnien dotyczgcych analizy systemow i proceséw logistycznych

C2-Nabycie umiejetnosci analizy i rozwigzywania problemow oraz zagadnien dotyczgcych systemoéw i
procesow logistycznych

Wymagana wiedza, umiejetnosci, kompetencje:

Student zna podstawy zarzadzania

tresci
programowe -
wyktad

W1-Podejscie systemowe w logistyce

W2-Klasyfikacja systemow logistycznych

W3- Podejscie funkcjonalne a procesowe w systemach logistycznych

Wa4- Procesy w systemach logistycznych, istota klasyfikacja, faricuch wartosci

W5- System transportu i procesy transporu

We6- System i proces magazynowania oraz utrzymywania zapaséw

W?7- Logistyczny system informacji. Systemy informatyczne w logistyce

WS8- Logistyczny system i procesy w zaopatrzeniu

441




W9- Logistyczny system i procesy logistyczne w sferze produkcji

W10- Logistyczny system dystrybucji i proces obstugi klienta

W11- Logistyczny system zagospodarowania odpadow i proces zarzgdzania
opakowaniami

W12- Zarzadzanie procesami w systemach logistycznych. Formy organizacji procesowej.
Wdrazanie podejscia procesowego.

W13- Efektywnosé systemdw logistycznych. Tworzenie wartosci w systemach
logistycznych

W14- Doskonalenie i pomiar proceséw logistycznych

C1- Selektywna gospodarka materiatowa i magazynowa

C2 - Decyzje dotyczgce wyboru systemow logistycznych

C3 - Odnawianie zapaséw w systemach logistycznych - metody

tresci C4 -Wybér srodkdw transportu .Decyzje w systemie transportowym. Jednostki
Programowe - |ogistyczne - zadania
¢wiczenia

C5 - Decyzje systemie magazynowania i utrzymywania zapasow

C11- Efektywna obstuga klienta

C12- Koszty w systemie logistycznym

C13, C14- Efektywnosc systemow i procesdw logistycznych, analiza tancucha wartosci

1. M. Jacyna, K. Lewczuk. Projektowanie systemodw logistycznych, PWN, Warszawa
2016

2. 1. Pisz, T. Sek, W. Zielecki: Logistyka w przedsiebiorstwie. PWE, Warszawa 2013

3. D. Kisperska-Moron, S. Krzyzaniak (red.): Logistyka. Biblioteka Logistyka, Poznan

Literatura 2009

4. M. Matulewski Systemy logistyczne: komponenty, dziatania, przyktady. Instytut
Logistyki i Magazynowania, Poznan 2008.

5. T. Nowakowski (red.), Systemy logistyczne, cz.1, Difin, Warszawa 2010.
6. S. Krawczyk (red.) Logistyka I. DIFIN Warszawa 2011
7. S. Krawczyk (red.) Logistyka Il. DIFIN Warszawa 2011

EU1- Student zna podstawowe zagadnienia dotyczgce systemoéw i proceséw logistycznych
Efekty uczenia

sie EU2- Student potrafi analizowac problemy i rozwigzywac zadania dotyczace systemoéw i
procesow logistycznych
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Narzedzia Urzadzenia multimedialne

dydaktyczne Zadania tekstowe

Ocena
(F-FORMUJACA,

P-PODSUMOWUIJACA): | p1, Kolokwium zaliczeniowe

Nakfad pracy studenta:

F1. Ocena samodzielnego przygotowania sie do ¢wiczen rachunkowych

Rodzaj dziatania Liczba godzin ECTS
Udziat w wyktadach /kontaktowe/ 15 0,6
Samodzielne studiowanie wyktadéw 5 0,2
Udziat w ¢wiczeniach i laboratoriach /kontaktowe/ 15 0,6
Samodzielne przygotowanie do ¢éwiczen 5 0,2
Przygotowanie projektu
Przygotowanie do zaliczenia/egzaminu 8 0,3
Konsultacje 2 0,1
Egzamin
taczny naktad pracy studenta, godz. 50 2

Informacje uzupetniajace:

Prezentacje do zajec dostepne na stronie

Godziny konsultacji dostepne ...

https://www.wip.pcz.pl/pl/student/plany
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Odniesienie danego
. efektu do efektow . , . ,
Efekt uczenia sie . Cele przedmiotu Tresci programowe Sposdb oceny
zdefiniowanych dla
ca’rego programu
K_WO06
EU 1 C1 W1-wWwi14 P1
K_W10
K_U06
P1
EU 2 K_U10 C2 C1-Ci14
F1

K_002
Matryca weryfikacji oceny efektéw uczenia sie

Na ocene

Na ocene 2 3 Na ocene 3,5 Na ocene 4 Na ocene 4,5 Na ocene 5
EU 1
Student zna [Student nie zna  |Student Student opanowat |Student zna Student opanowat |Student bardzo
podstawowe |podstawowych czesciowo zna | podstawowgq podstawowe podstawowg dobrze zna
zagadnienia |zagadnien podstawowe | wiedze dotyczacg [zagadnienia wiedze dotyczacg |podstawowe
dotyczace dotyczacych zagadnienia systemow i dotyczace systemow i zagadnienia
systemow i systeméw i dotyczace proceséw systemow i proceséw dotyczace systemow i
proceséw proceséw systemow i logistycznych w procesow logistycznych w procesow
logistycznych |logistycznych proceséw stopniu logistycznych stopniu dobry plus |logistycznych
logistycznych | dostatecznym plus

EU 2
Student Student potrafi Student Student potrafi Student potrafi Student potrafi Student potrafi
potrafi analizowac potrafi stopniu analizowac¢ analizowac analizowac problemy
analizowac problemy i analizowac dostatecznym plus [problemy i problemy i i rozwigzywac zadania
problemy i rozwigzywac problemy i analizowac rozwigzywac rozwigzywac dotyczace systemow i
rozwigzywac |zadania dotyczace |rozwigzywaé | problemy i zadania dotyczace | zadania dotyczace |proceséw
zadania systeméw i zadania rozwigzywac systemow i systemoéw i logistycznych
dotyczace proceséw dotyczace zadania dotyczace |proceséw proceséw
systemow i logistycznych systemow i systemow i logistycznych logistycznych w
proceséw proceséw proceséw stopniu dobrym
logistycznych logistycznych | |ogistycznych plus
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Nazwa przedmiotu: Kod przedmiotu:
Kierunek: Praktyka dyplomowa
INTELIGENTNY Diploma practice P63
PRZEMYSt plomap
Semestr: Rodzaj zajec: Liczba godzin/semestr: Liczba ECTS:
\ Wyktad
4
Studia stopnia: | Seminarium 4 tygodnie
Pierwszego Cwiczenia
Forma zaliczenia:
Laboratorium
Niestacjonarne
Projekt zaliczenie

Prowadzacy:

Kierownik dydaktyczny

Cele przedmiotu:

C1 - Poszerzenie wiedzy zdobytej podczas 6 semestréw studidw

C2 - Konfrontacja wiedzy teoretycznej z jej praktycznym zastosowaniem w obszarze tematyki realizowanej w

przedsiebiorstwie

C3 - Nawiazanie kontaktéw zawodowych i poznanie wtasnych mozliwosci na rynku pracy.

Wymagana wiedza, umiejetnosci, kompetencje:

Wiedza z zakresu objetego programem ksztatcenia. Umiejetnos¢ korzystania ze zrodet literaturowych.
Umiejetnos¢ pracy samodzielnej i w grupie.

Tresci programowe

1. Szkolenie BHP przewidziane w przepisach zaktadowych

2. Realizacja zatozonych tresci programowych praktyki pod kierunkiem
zaktadowego opiekuna praktyk wedtug indywidualnego programu
zatwierdzonego przez Wydziatowego Petnomocnika ds. Praktyk.

Efekty uczenia sie

EU1 - Student ma wiedze i posiada umiejetnos¢ wykonania zadan zleconych podczas
praktyki zawodowej
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1. Urzadzenia multimedialne

2. Komputer z oprogramowaniem

Narzedzia
dydaktyczne 3. Urzadzenia i aparatura przedsiebiorstwa
4. Literatura
Ocena F1. Opinia zaktadowego opiekuna praktyk wystawiona w Dzienniku Praktyk

(F-FORMUJACA,

P—

PODSUMOWUJACA):

P1. Ocena realizacji praktyki wystawiona przez petnomocnika ds. Praktyk

Naktad pracy studenta:

Rodzaj dziatania Liczba godzin | ECTS
Realizacja odbycie praktyki 120 4
Przygotowanie pracy

taczny naktad pracy studenta, godz. 120 4

Informacje uzupetniajace:

Sylabus do zajec¢ dostepny na stronie

https://www.wip.pcz.pl/pl/student/sylabusy

Godziny konsultacji dostepne na stronie

https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka

Efekt uczenia sie

Odniesienie danego efektu do
efektéw zdefiniowanych dla
catego programu

Cele przedmiotu

Tresci
programowe

Sposdb oceny

EU1

K_KW02
K_KU13

K_001; K_002; K_003; K_004;
K_005;

C1-C3

F1, P1
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https://www.wip.pcz.pl/pl/kontakt/wyszukiwarka

Matryca weryfikacji oceny efektéw uczenia sie.

Niezaliczenie

Zaliczenie

EU1

Student ma wiedze i
posiada umiejetnosc
wykonania zadan
zleconych podczas
praktyki zawodowej

Student nie odbyt praktyki i nie ma
wiedzy i nie posiada umiejetnosé
wykonania zadan zleconych podczas

praktyki zawodowej

Student przyswoit wiedze i posiada
umiejetnos$¢ wykonania zadan zleconych
podczas praktyki zawodowej
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Wykaz przedmiotéw ktére moga by¢ prowadzone w nauczaniu zdalnym
(preferowana forma nauczanie hybrydowe):

IP_S_I_5 - Przedmiot humanistyczny obieralny(oferta 1),
IP_S_1_10 — Podstawy ekonomii (egz.),

IP_S_|_20 — Zarzadzanie jakoscig (egz.),

IP_S_I_30— Ochrona wtasnosci intelektualnej,

IP_S_l_24 — Prognozowanie i metody planowania,
IP_S_|_38 — Zarzadzanie wiedzg,

IP_S_|_54 — Marketing przemystowy,

IP_S_|_62 — Systemy logistyczne.
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Spis sylabusow

IP_S_I_1
IP_S_I_2

IP_S_I_3

IP_S_I_4

IP_S_I5

IP_S_I_5.1
IP_S_I_5.2
IP_S_I6

IP_S_I_6.1
IP_S_I_6.2
IP_S_I_7

IP_S_I_8

IP_S_1.9

IP_S_I_10
IP_S_I_11
IP_S_I_12
IP_S_I_13
IP_S_I_14
IP_S_I_15
IP_S_I_16
IP_S_I_17
IP_S_I_18
IP_S_I_19
IP_S_I_20
IP_S_I_21
IP_S_I_22
IP_S_I_23
IP_S_I_24
IP_S_I_25
IP_S_I_26

Szkolenie dotyczace bezpiecznych i higienicznych warunkow ksztatcenia
Jezyk Obcy (wybieralny)

Wychowanie fizyczne

Podstawy Informatyki

Przedmiot humanistyczny (of. 1)

Prawo Gospodarcze

Etyka

Przedmiot humanistyczny (of. 2)

Komunikacja Spoteczna i Negocjacje

Ksztattowanie kadry kierowniczej

Matematyka (egz.)

Fizyka inzynierska

Chemia inzynierska

Podstawy Ekonomii (egz.)

Nowoczesne formy zarzadzania

Opracowywanie danych pomiarowych

Bazy danych

Kreatywnos¢ pracownikéw i twoércze zespoty

Podstawy nauki o materiatach (egz.)

Grafika CAD z elementami projektowania inzynierskiego
Mechanika techniczna

Zarzadzanie zasobami (egz.)

Wybrane elementy elektrotechniki, elektroniki i automatyki (egz.)
Zarzadzanie jakoscig (egz.)

Ksztattowanie i dobdr materiatéw inzynierskich
Materiaty nowej generacji

Sterowniki PLC w inzynierii procesow (egz.)
Prognozowanie i metody planowania

Nowoczesne techniki wytwarzania

Zarzadzanie ludzmi
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IP_S_I_27
IP_S_I_28
IP_S_I_29
IP_S_I_30
IP_S_I_31
IP_S_I_32
IP_S_I_32.1
IP_S_I_32.2
IP_S_I_33
IP_S_I_34
IP_S_I_34.1
IP_S_I_34.2
IP_S_I_35
IP_S_I_36
IP_S_I_36.1
IP_S_I_36.2
IP_S_I_37
IP_S_I_37.1
IP_S_I_37.2
IP_S_I_38
IP_S_I_39
IP_S_I_40
IP_S_I_41
IP_S_I_42
IP_S_I_43
IP_S_I_44
IP_S_I_45
IP_S_I_46
IP_S_I_47
IP_S_I_48
IP_S_I_49
IP_S_I_50

Green Technologies (egz.)

Mechatronika w procesach przemystowych

Jezyk obcy (wybieralny)

Ochrona Wtasnosci Intelektualnej

Metody badania materiatéw (egz.)

Przedmiot obieralny (of. 3)

Fizyka potprzewodnikow

Analityczne projektowanie materiatow i witasciwosci
Podstawy autonomicznych robotéw mobilnych
Przedmiot obieralny (of. 4)

Wybrane zagadnienia modelowania i sterowania robotéw

Wybrane zagadnienia z zaktécen w uktadach automatyki przemystowej

Inteligentne produkty i technologie przemystowe
Przedmiot obieralny (of. 5)

Interfejsy i sieci komputerowe w przemysle produkcyjnym
Podstawy Projektowania Proceséw Wytwarzania
Przedmiot obieralny (of. 6)

Nanomateriaty i nanotechnologie

Korozja materiatéw

Zarzadzanie wiedzag

Cyfrowe uktady sterowania i regulacji

Inzynieria powierzchni (egz.)

Zarzadzanie strategiczne

Zarzadzanie projektem i innowacjami (egz.)

Lean Menagement (egz.)

Best available technology (ang.)

Seminarium Dyplomowe

Pracownia Dyplomowa

Komputerowe wspomaganie projektowania inzynierskiego (egz.)
Technologie szybkiego prototypowania

Zarzadzanie rozwojem produktu

Ekologiczna ocena cyklu zycia produktu
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IP_S_I_51
IP_S_I_52
IP_S_I_53
IP_S_I_54
IP_S_I_55
IP_S_I_56
IP_S_I_57
IP_S_I_58
IP_S_I_59
IP_S_I_60
IP_S_I_61
IP_S_I_62
IP_S_I_63

Autonomiczne systemy kontroli jakosci produktow

Komputerowe analiza wtasciwosci produktow
Systemy informatyczne w produkcji (egz.)
Marketing przemystowy

Inzynieria jakosci

Projektowanie proceséw wytwaorczych w inzynierii materiatow (egz.)
Systemy utrzymania ruchu

Mapowanie i optymalizacja procesow
Zintegrowane systemy informatyczne w produkcji
Ekologia w systemach wytwarzania

Przemystowe sieci komputerowe

Systemy logistyczne

Praktyka dyplomowa

Prorektor ds. nauczania

dr hab. inz. Izabela Major, prof. PCz

Signature Not Verified

Dokument poﬁ'pga\ny

zez lzabela
Major; Politechnikazestochowska
Data: 2021.03.24=4:05:06 CET
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