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1. OGčLNA CHARAKTERYSTYKA KIERUNKU STUDIčW 

Podstawowe informacje o kierunku 

Nazwa kierunku studi·w: InŨynieria Ŝrodowiska 

Poziom: studia drugiego stopnia, 7 poziom PRK 

Profil: og·lnoakademicki 

Forma studi·w: studia stacjonarne 

Liczba semestr·w: 3 

ĞŃczna liczba punkt·w ECTS, 

konieczna do ukoŒczenia 

studi·w na danym poziomie: 

90 

ĞŃczna liczba godzin zajňĺ 

konieczna do ukoŒczenia 

studi·w: 

934 / 1054* 

Tytuğ zawodowy uzyskiwany 

przez absolwenta: magister inŨynier 

Koordynator kierunku:  dr hab. inŨ. prof. PCz. Jolanta Sobik-Szoğtysek 

Dziedziny i dyscypliny naukowe, do kt·rych odnoszŃ siň efekty uczenia siň 

 
Dziedzina Dyscyplina Udziağ % 

Dyscyplina wiodŃca  
(przypisano ponad 50% efekt·w 

uczenia siň): 

Nauki inŨynieryjno-

techniczne 

InŨynieria Ŝrodowiska, 

g·rnictwo i energetyka 
100 

 
ϝǎǳƳŀǊȅŎȊƴŀ ƛƭƻǏŏ ƎƻŘȊƛƴ Řƭŀ ȊŀƪǊŜǎǳΥ Intelligent Energy for Environmental Protection   
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2. OPIS SYLWETKI ABSOLWENTA  

Cel studi·w 

 

Celem studi·w drugiego stopnia na kierunku InŨynieria środowiska jest uzyskanie 

zaawansowanej wiedzy z zakresu nauk podstawowych oraz wiedzy specjalistycznej w zakresie 

inŨynierii Ŝrodowiska.  

Absolwent kierunku posiada pogğňbionŃ wiedzň umoŨliwiajŃcŃ diagnostykň, ocenň  

i poprawň funkcjonowania system·w inŨynierii Ŝrodowiska, z uwzglňdnieniem efektywnoŜci 

ekonomicznej, energetycznej i ekologicznej oraz relacjach zachodzŃcych pomiňdzy 

Ŝrodowiskiem, obiektem i czğowiekiem. Posiada wiedzň umoŨliwiajŃcŃ analizň i optymalizacjň 

funkcjonowania system·w wytwarzania, przesyğu i uŨytkowania ciepğa oraz chğodu,  

z uwzglňdnieniem aktualnych dylemat·w rozwojowych. Ma rozbudowanŃ wiedzň w zakresie 

projektowania i eksploatacji sieci wodociŃgowych i kanalizacyjnych oraz urzŃdzeŒ 

wsp·ğpracujŃcych z tymi sieciami. Posiada rozszerzonŃ wiedzň na temat innowacyjnych 

technologii stosowanych w komunalnej i przemysğowej gospodarce wodno-Ŝciekowej 

uwzglňdniajŃcŃ ekonomiczne i prawne uwarunkowania, w tym zasady ochrony wğasnoŜci 

przemysğowej i prawa autorskiego. Posiada umiejňtnoŜĺ rozwiŃzywania skomplikowanych 

zadaŒ z zakresu inŨynierii Ŝrodowiska, potrafi wykorzystaĺ narzňdzia analityczne, symulacyjne 

oraz eksperymentalne, z uwzglňdnieniem nowych technik i technologii. Potrafi samodzielnie 

zaplanowaĺ i zrealizowaĺ rozwiŃzanie zğoŨonego problemu technologicznego z zakresu 

gospodarki komunalnej oraz system·w cieplnych i wentylacyjnych, zaproponowaĺ 

usprawnienia istniejŃcych rozwiŃzaŒ bazujŃc na krytycznej ich analizie i walidacji.  

Ma ŜwiadomoŜĺ waŨnoŜci zdobytej wiedzy w aspekcie prowadzonej dziağalnoŜci inŨynierskiej 

i krytycznego podejŜcia w rozwiŃzywaniu problem·w poznawczych i praktycznych. 

Absolwent kierunku jest przygotowany do projektowania, a zwğaszcza budowy, nadzoru 

i eksploatacji urzŃdzeŒ, instalacji i obiekt·w inŨynierii Ŝrodowiska. Ponadto zdobyta wiedza 

umoŨliwia wykonywanie i koordynowanie prac badawczych oraz rozwiŃzywanie problem·w 

administracyjnych i prawnych jednostek samorzŃdowych i gospodarczych w zakresie inŨynierii 

Ŝrodowiska. Absolwent gotowy jest do porozumiewania siň w sprawach inŨynierii Ŝrodowiska 

ze specjalistami branŨowymi i spoğeczeŒstwem, a takŨe organizowania prac grupowych  

i kierowania zespoğami.  

Ponadto absolwent posğuguje siň jňzykiem obcym na poziomie B2+ Europejskiego 

Systemu Opisu Ksztağcenia Jňzykowego, zwğaszcza w zakresie terminologii specjalistycznej. 

Jest got·w do myŜlenia i dziağania w spos·b przedsiňbiorczy oraz do odpowiedzialnego 

peğnienia r·l zawodowych i spoğecznych, w tym inicjowania dziağaŒ na rzecz interesu 

publicznego. 

Ze wzglňdu na aktualne uwarunkowania rynkowe, silny nacisk kğadziony  

jest na umiejňtnoŜĺ rozwiŃzywania problem·w techniczno-technologicznych, organizacyjnych 

oraz naukowo-badawczych z zakresu inŨynierii Ŝrodowiska oraz opanowania w jňzyku obcym 

specjalistycznej terminologii pozwalajŃcej na komunikacjň i funkcjonowanie w Ŝrodowisku 

miňdzynarodowym. WychodzŃc naprzeciw tym potrzebom na studiach drugiego stopnia 

proponuje siň ksztağcenie w zakresie Intelligent Energy for Environmental Protection 
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realizowanym w jňzyku angielskim. Absolwenci tego zakresu otrzymajŃ wyksztağcenie  

w dziedzinie inŨynierii energetycznej, w tym technologii konwersji energii, r·Ũnych Ŧr·değ 

energii i zarzŃdzania, inteligentnego ogrzewania, chğodzenia, wentylacji i klimatyzacji, 

zarzŃdzania Ŧr·dğami wňgla w procesach Ŝrodowiskowych oraz konwersji wňgla, gazu  

i biomasy. 

 

MoŨliwoŜci zatrudnienia i dalszego uczenia siň absolwenta 

 

Absolwent drugiego stopnia kierunku InŨynieria środowiska ma moŨliwoŜĺ zatrudnienia  

np. w podmiotach gospodarczych zajmujŃcych siň planowaniem, projektowaniem i realizacjŃ 

inwestycji z zakresu inŨynierii Ŝrodowiska, przedsiňbiorstwach zwiŃzanych z bio-gospodarkŃ  

i realizujŃcych gospodarkň obiegu zamkniňtego, w instytucjach krajowych i europejskich, 

podmiotach przygotowujŃcych opracowania specjalistyczne oraz prowadzŃcych prace 

badawczo ï rozwojowe. Absolwenci przygotowani sŃ takŨe do podejmowania samodzielnej 

dziağalnoŜci gospodarczej. 

Program studi·w dla kierunku InŨynieria Ŝrodowiska jest na bieŨŃco dostosowywany do 

potrzeb rynku pracy i warunk·w zdobywania uprawnieŒ zawodowych. BňdŃc absolwentem 

tego kierunku student moŨe ubiegaĺ siň o uprawnienia budowlane w specjalnoŜciach: 

¶ instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzŃdzeŒ cieplnych, wentylacyjnych, 

gazowych, wodociŃgowych i kanalizacyjnych oraz peğnienia samodzielnych funkcji 

technicznych w budownictwie przy kierowaniu robotami budowlanymi  

i projektowaniu, 

¶ inŨynieryjnej hydrotechnicznej, kt·ra umoŨliwia kierowanie robotami 

budowlanymi i projektowanie. 

Ponadto zdobyta w trakcie studi·w wiedza pozwoli absolwentowi na ubieganie siň  

o uprawnienia w gospodarce odpadami w zakresach:  

¶ kierowania skğadowiskiem odpad·w,  

¶ spalarniŃ lub wsp·ğspalarniŃ odpad·w,  

¶ zarzŃdzaniem obiektami unieszkodliwiania odpad·w wydobywczych. 

Realizacja czňŜci zajňĺ w formie wyjazd·w terenowych pozwala na uzupeğnienie nabytej 

wiedzy teoretycznej o umiejňtnoŜci praktyczne, dziňki wykonywaniu projekt·w, badaŒ  

i pomiar·w inŨynierskich przeprowadzanych w warunkach laboratoryjnych i/lub terenowych. 

Studia na kierunku InŨynieria Ŝrodowiska prowadzone sŃ w trybie stacjonarnym  

i niestacjonarnym z zachowaniem tych samych efekt·w uczenia siň i zakresu wiedzy. 

DodatkowŃ moŨliwoŜciŃ dla student·w jest uczestnictwo w programie 

miňdzynarodowym ERASMUS+ oraz realizacja wğasnych zainteresowaŒ w ramach k·ğ 

naukowych i projekt·w prowadzonych przez kadrň naukowo-dydaktycznŃ. 

UkoŒczenie studi·w drugiego stopnia przygotowuje absolwenta do podjňcia studi·w 

doktoranckich w dyscyplinie InŨynieria środowiska, G·rnictwo i Energetyka. 
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OPIS SYLWETKI ABSOLWENTA DLA ZAKRESU: 

Intelligent Energy for Environmental Protection ï studia prowadzone w jňzyku 

angielskim 

 

The aim of the studies 

 

The aim of second cycle studies on the field of Environmental Engineering is getting the 

extended knowledge on the area of mathematical, natural and technical sciences as well as 

specialist knowledge in the selected area of environmental engineering. 

The graduate of the second-degree studies in the field of Environmental Engineering is a  

specialist in the field of water, wastewater, waste management and protection issues and 

treatment of soil and air. A program graduate is prepared for designing and especially in 

construction, supervision and operation of equipment, installations and objects of 

environmental engineering. The acquired knowledge also allows performing and coordinating 

research work and solving administrative and legal problems of local government and economic 

units. The graduate is ready to communicate in the field of environmental engineering with 

industry specialists and the society, as well as to organizing and management teamwork.  

The second level studies in the field Environmental Engineering also include education 

in the field of Intelligent Energy for Environmental Protection. The graduates of this Program 

will receive profound education in the area of energy engineering. The graduates will develop 

and improve a range of transferable skills such as creative thinking and problem solving, talking 

about complex engineering problems in English, entrepreneurship and innovativeness that will 

prepare them for successful careers in many professions. This program combines the advanced 

knowledge and practical experience in energy engineering with intelligent and sustainable 

approach to environmental protection and will make an interdisciplinary degree. This program 

will also prepare to undertake the third-degree studies (PhD) in power and environmental 

engineering, as well as in numerous related fields.  

 

The employment and the future education perspectives 

 

The graduate of the second cycle education in the area of Intelligent Energy for 

Environmental Protection has the opportunity to be employed for example in: 

- research and development institution; 

- enterprises concerning on energetic engineering and intelligent and sustainable approach 

to environmental protection; 

- design institutions associated with comprehensive designing and preparing energy 

investments; 

- the civil service institutions with pro ï ecological profile concerned on recruiting and the 

completion of energy projects aimed at an environmental protection. 

The completion of the second level studies prepares the graduate to undertake the third 

level (PhD) studies. Environmental Engineering course is conducted in stationary (full-time 

education) and non-stationary (part-time education) mode with the same learning outcomes and 

the scope of knowledge in each mode. 
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3. PARAMETRYCZNA CHARAKTERYSTYKA KIERUNKU STUDIčW 

 

Sumaryczne wskaŦniki charakteryzujŃce program studi·w 

Opis wskaŦnika 
Liczba 

godzin 

Punkty 

ECTS 

Liczba godzin zajňĺ prowadzonych na kierunku studi·w przez 

nauczycieli zatrudnionych w Uczelni jako podstawowym miejscu 

pracy 
934 - 

Liczba punkt·w ECTS, kt·rŃ student musi uzyskaĺ w ramach zajňĺ  

z jňzyka obcego 
- 2 

Wymiar praktyk studenckich  nie dotyczy 
nie 

dotyczy 

ĞŃczna liczba punkt·w ECTS, jakŃ student musi uzyskaĺ w ramach 

zajňĺ prowadzonych z bezpoŜrednim udziağem nauczycieli 

akademickich lub innych os·b prowadzŃcych zajňcia 
- 47 

Liczba punkt·w ECTS, kt·rŃ student musi uzyskaĺ w ramach zajňĺ  

z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk spoğecznych  
- 5 

Liczba punkt·w ECTS, kt·rŃ student musi uzyskaĺ w ramach zajňĺ 

podlegajŃcych wyborowi przez studenta 
- 28 

Liczba godzin zajňĺ z wychowania fizycznego nie dotyczy - 

Liczba punkt·w ECTS przypisana do zajňĺ ksztağtujŃcych 

umiejňtnoŜci praktyczne 
- 

nie 

dotyczy 

Liczba punkt·w ECTS przypisanych do zajňĺ zwiŃzanych  

z prowadzonŃ w Uczelni dziağalnoŜciŃ naukowŃ w dyscyplinie lub 

dyscyplinach, do kt·rych przyporzŃdkowany jest kierunek studi·w 

oraz liczba punkt·w ECTS przypisanych do zajňĺ przygotowujŃcych 

student·w do prowadzenia dziağalnoŜci naukowej lub udziağ w tej 

dziağalnoŜci 

- 51 
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PARAMETRYCZNA CHARAKTERYSTYKA KIERUNKU STUDIčW  

DLA ZAKRESU: Intelligent Energy for Environmental Protection 

Summary parameters characteristic of Studies Program 

Parameter description 
Number of 

hours 

ECTS 

credits 
Number of hours of classes taught in the field of study by teachers 

employed at the University as a basic place of employment 
1054 - 

Number of ECTS credits, witch student has to get as part of subjects 

in a foreign language 
- 

not 

applicable 

Dimension of the student training 
not 

applicable 

not 

applicable 

Total number of ECTS credits, which student has to get during 

classes with direct participation of academic teachers or another 

teaching person  
- 48 

The number of ECTS credits, which student has to get during classes 

in the area of humanities or social science  
- 5 

The number of ECTS credits, which student has to get during classes 

of optional subjects 
- 27 

The number of hours of classes in the physical training 
not 

applicable 
- 

The number of ECTS credits assigned for classes shaping practical 

skills 
- 

not 

applicable 

The number of ECTS credits assigned for classes related to scientific 

activity of the University in the discipline or disciplines to which the 

field of study is assigned and the number of ECTS credits assigned to 

the classes preparing of the students to conduct or participate in the 

scientific activity 

- 58 

 

 

 

 

 

4. ZASADY I FORMA ODBYWANIA PRAKTYK 

W programie studi·w dla tego poziomu nie przewidziano praktyk zawodowych. 
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5. HARMONOGRAM REALIZACJI PROGRAMU STUDIčW 

Kierunek: InŨynieria środowiska 

Studia stacjonarne drugiego stopnia, profil og·lnoakademicki  

Semestr 1 Egzamin ECTS W C L P S 

1 
Szkolenie dotyczŃce bezpiecznych  

i higienicznych warunk·w ksztağcenia 
  0 4         

2 
Basics of environmental audit 

  2 15 15       
Environmental management 

3 
Biologiczne metody przetwarzania odpad·w 

  4 15   30     
Produkty odpadowe w oczyszczaniu wody i Ŝciek·w 

4 Chemia Ŝrodowiska   2 15 15       

5 Environmental monitoring   2 15   15     

6 
Indywidualne systemy ujmowania w·d  

i oczyszczania Ŝciek·w 
E 4 15     30   

7 Jňzyk obcy   2   30       

8 Hydraulika stosowana w inŨynierii Ŝrodowiska   2 15     15   

9 

NiezawodnoŜĺ i bezpieczeŒstwo system·w 

ciepğowniczych 
  2 15 15       

NiezawodnoŜĺ i bezpieczeŒstwo system·w 

sanitarnych 

10 Techniki membranowe   2 15 15       

11 Techniki rekultywacji obszar·w zdegradowanych   4 30 15       

12 Statystyczne metody obliczeniowe   2   30       

13 Systemy OZE   2 15 15       

Razem 1 30 
169 150 45 45 0 

409 

  

Semestr 2 Egzamin ECTS W C L P S 

1 
Centrale i sieci cieplne 

  4 15 30       
Energetyczne wykorzystanie biomasy 

2 Gospodarka odpadami w przemyŜle    2 15 15       

3 Historia wynalazczoŜci   1 15         

4 
Metody komputerowe w systemach cieplnych 

  2     30     
Metody komputerowe w systemach wod-kan 

5 
Modelowanie biologicznego oczyszczania Ŝciek·w 

  2     30     
Modelowanie bio-proces·w w gospodarce odpadami 

6 Planowanie przestrzenne   2 15     15   

7 Skğadowanie odpad·w i oddziağywanie na Ŝrodowisko  E 4 30     15   

8 
Specjalne systemy cieplne i chğodnicze 

  4 15 30       
Specjalne systemy sanitarne 

9 
Zaawansowane metody oczyszczania Ŝciek·w 

  4 15   30     
Zaawansowane metody uzdatniania wody 

10 
Zaawansowane rozwiŃzania instalacji wodociŃgowych 

i kanalizacyjnych 
E 5 15 15   30   

Razem 2 30 
135 90 90 60 0 

375 

  

Semestr 3 Egzamin ECTS W C L P S 

1 DziağalnoŜĺ biznesowa    2 30         

2 
Gospodarka cyrkulacyjna i podstawy LCA 

  2 15 15       
Podstawy audytu energetycznego 

3 
Ocena oddziağywania na Ŝrodowisko i pozwolenia 

zintegrowane 
  2 15 15       

4 Praca dyplomowa    20           
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5 

Seminarium dyplomowe I:  

Gospodarka komunalna 
  2         30 

Seminarium dyplomowe II:  

Systemy cieplne i wentylacja 

6 Techniki autoprezentacji   2 15 15       

Razem 0 30 
75 45 0 0 30 

150 

         

         

  suma    90 379 285 135 105 30 

  suma      934 
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HARMONOGRAM REALIZACJI PROGRAMU STUDIčW DLA ZAKRESU: 

Intelligent Energy For Environmental Protection  

Field of study: Environmental Engineering 

Education in the area: INTELLIGENT ENERGY FOR ENVIRONMENTAL PROTECTION 

Full-time studies, Second-cycle studies, Education profile: general academic 

Semester 1 Exam ECTS L T Lab P S 

1 Training on Safe and Hygienic Conditions of Education  0 4     

2 Computer Modelling of Environmental Processes  4    60  

3 Creativity and Innovative Thinking  2  30    

4 Instrumental Methods in Environment  4 30  30   

5 Intelligent Heating, Ventilation and Air Conditioning E 4 30   30  

6 Renewable Energy Sources E 4 30 30    

7 
Intelligent Technologies in Environmental Engineering  

4 30 30    
Social Acceptance of RES  

8 
New Technologies in Water and Wastewater Treatment  

4 30 
30 

 
 

 
Biomass Harvesting and Utilization   30 

9 
Waste For Material and Energy Recovery  

4 30  30   
Waste Management in Power Industry  

Sum 2 30 
184 120 60 120 - 

454* 

  

Semester 2 Exam ECTS L T Lab P S 

1 Atmosphere Protection and Flue Gas Cleaning E 3 15   30     

2 Business and Innovation in Environmental Protection  2 15     15   

3 Carbon Management in the Environmental Processes  4 30     30   

4 Energy Conversion Technologies E 4 30 30       

5 History of Inventions  2 15 15       

6 
Industrial Wastewater Technologies  

4 30  
30  

  
Wastewater Treatment Processing Design ï Project   30 

7 

Management of Energy Conversion Byproducts and 

Energy Efficiency 
 

4 30  
 30 

 

Waste Heat Management and Energy Efficiency  30  

8 
Phytoremediation by Energetic Plants  

4 30 
30 

 
 

 
Protection of Soil from Environmental Impact   30 

9 

Strategies for the International Protection of the 

Environment 
 

3 30 15    

Circular Economy in Environment  

Total 2 30 
225 90 90 135 - 

450* 

  

Semester 3 Exam ECTS L T Lab P S 

1 Biochar for Advanced Polygeneration  4 30  30   
2 Diploma Project  20      

3 Diploma Seminar  2     30 

4 Interpersonal Communication  1 15     

5 Smart Cities  3 30   15  

Total 0 30 
75 - 30 15 30 

150 

* - Sumy godzin zajňĺ w semestrze, uwzglňdniajŃce obieralnoŜĺ przedmiot·w 

Legend: 

L ï     Lecture  T ï Tutorials 

Lab ï Laboratory  P ï   Project 

S ï     Seminar  E ï Exam  
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6. EFEKTY UCZENIA SIŇ DLA KIERUNKU STUDIčW 

 

Opis efekt·w uczenia siň dla kierunku: InŨynieria Ŝrodowiska 

Poziom i 

forma 

studi·w: 
Studia drugiego stopnia, stacjonarne, 7 poziom PRK 

Profil: Og·lnoakademicki 

Symbol 

kierunkowego 

efektu 

uczenia siň 

Opis kierunkowego efektu 

uczenia siň 

Symbol 

uniwersalnej 

charakterystyki 

pierwszego 

stopnia dla 

poziomu 7*) 

Symbol 

charakterystyki 

drugiego stopnia 

efekt·w uczenia siň 

dla kwalifikacji na 

poziomie 7**) 

Symbol 

charakterystyki 

drugiego stopnia 

efekt·w uczenia siň 

dla kwalifikacji 

umoŨliwiajŃcych 

uzyskanie 

kompetencji 

inŨynierskich***) 

Osoba posiadajŃca kwalifikacje pierwszego stopnia: 

w zakresie wiedzy 

K_W01 

Posiada pogğňbionŃ wiedzň  

w zakresie metod opisu  

i wnioskowania statystycznego, 

proces·w chemicznych 

zwiŃzanych z migracjŃ 

zanieczyszczeŒ, wykorzystania 

organizm·w Ũywych  

w inŨynierii Ŝrodowiska oraz 

trend·w rozwojowych w tych 

dziedzinach. 

P7U_W P7S_WG P7S_WG 

K_W02 

Ma szczeg·ğowŃ wiedzň  

w zakresie wybranych zagadnieŒ 

monitoringu  

i zarzŃdzania Ŝrodowiskiem, 

rozumie relacje miňdzy 

technologiŃ,  produkcjŃ  

i usğugami a korzystaniem ze 

Ŝrodowiska, z uwzglňdnieniem 

aspekt·w ekonomicznych 

 i prawnych.  

P7U_W 
P7S_WG 

P7S_WK 

P7S_WG 

P7S_WK 

K_W03 

Rozumie w spos·b 

zaawansowany  

z uwzglňdnieniem aspekt·w 

niezawodnoŜci  

i bezpieczeŒstwa zasady 

projektowania obiekt·w 

inŨynierii Ŝrodowiska. 

P7U_W P7S_WG P7S_WG 

K_W04 

Posiada pogğňbionŃ znajomoŜĺ 

Ŝrodowiskowych aspekt·w 

planowania przestrzennego jako 

narzňdzia realizacji zasad 

zr·wnowaŨonego rozwoju  

i ochrony Ŝrodowiska.  

P7U_W P7S_WG P7S_WG 
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K_W05 

Ma poszerzonŃ wiedzň na temat 

odnawialnych, alternatywnych  

i niekonwencjonalnych Ŧr·değ 

energii oraz moŨliwoŜci 

technicznych  

i technologicznych ich 

zastosowania w systemach 

budowlano-instalacyjnych. 

P7U_W P7S_WG P7S_WG 

K_W06 

Posiada pogğňbionŃ wiedzň 

umoŨliwiajŃcŃ diagnostykň, 

ocenň i poprawň funkcjonowania 

system·w inŨynierii Ŝrodowiska,  

z uwzglňdnieniem efektywnoŜci 

ekonomicznej, energetycznej  

i ekologicznej oraz relacjach 

zachodzŃcych pomiňdzy 

Ŝrodowiskiem, obiektem  

i czğowiekiem. 

P7U_W 
P7S_WG 

P7S_WK 

P7S_WG 

P7S_WK 

K_W07 

Posiada wiedzň umoŨliwiajŃcŃ 

analizň i optymalizacjň 

funkcjonowania system·w 

wytwarzania, przesyğu  

i uŨytkowania ciepğa oraz 

chğodu, z uwzglňdnieniem 

aktualnych dylemat·w 

rozwojowych. 

P7U_W 
P7S_WG 

P7S_WK 

P7S_WG 

P7S_WK 

K_W08 

Posiada rozszerzonŃ wiedzň na 

temat innowacyjnych dziağaŒ  

i technologii 

proŜrodowiskowych, 

wykorzystywanych  

w gospodarce odpadami,  

w tym osadami z gospodarki 

wodno-Ŝciekowej oraz wpğywu 

odpad·w na Ŝrodowisko  

w aspekcie proces·w ich 

zagospodarowania. 

P7U_W P7S_WG P7S_WG 

K_W09 

Ma rozszerzonŃ wiedzň na temat 

dziağania, eksploatacji oraz 

cyklu Ũycia urzŃdzeŒ 

stosowanych w inŨynierii 

Ŝrodowiska.  

P7U_W P7S_WG P7S_WG 

K_W10 

Ma uporzŃdkowanŃ  

i podbudowanŃ teoretycznie 

wiedzň obejmujŃcŃ wybrane 

zagadnienia Ŝrodowiskowe  

w obszarze ochrony w·d, gleby  

i powietrza. 

P7U_W P7S_WG P7S_WG 

K_W11 

Ma rozszerzonŃ wiedzň  

w zakresie projektowania  

i eksploatacji sieci 

wodociŃgowych  

P7U_W P7S_WG P7S_WG 
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i kanalizacyjnych, urzŃdzeŒ 

wsp·ğpracujŃcych z tymi 

sieciami oraz innowacyjnych 

technologii stosowanych  

w komunalnej i przemysğowej  

gospodarce wodno-Ŝciekowej 

K_W12 

Zna moŨliwoŜci wykorzystania 

technik komputerowych  

do gromadzenia  

i przetwarzania informacji  

o Ŝrodowisku, umoŨliwiajŃcych 

projektowanie  

i rozwiŃzywanie zagadnieŒ 

technicznych, w tym proces·w 

modelowania. 

P7U_W P7S_WG P7S_WG 

K_W13 

Posiada uporzŃdkowanŃ wiedzň 

na temat uwarunkowaŒ postňpu 

technicznego  

i innowacyjnoŜci, w tym zasad 

prowadzenia dziağalnoŜci 

gospodarczej, ochrony wğasnoŜci 

intelektualnej oraz form i dziağaŒ 

medialnych. 

P7U_W 
P7S_WG 

P7S_WK 

P7S_WG 

P7S_WK 

w zakresie umiejňtnoŜci 

K_U01 

Potrafi opisywaĺ  

i rozwiŃzywaĺ problemy  

w dyscyplinie inŨynierii 

Ŝrodowiska z wykorzystaniem 

zaawansowanej wiedzy  

z zakresu proces·w 

chemicznych i biologicznych, 

wykazujŃc umiejňtnoŜĺ 

samoksztağcenia. 

P7U_U P7S_UW P7S_UW 

K_U02 

Umiejňtnie dobiera Ŧr·dğa 

informacji, analizuje je  

w spos·b krytyczny, stosuje 

zaawansowane narzňdzia oraz 

metody informacyjno-

komunikacyjne do 

rozwiŃzywania zğoŨonych zadaŒ 

inŨynierskich. 

P7U_U P7S_UW P7S_UW 

K_U03 

Posiada umiejňtnoŜĺ 

komunikowania siň i dyskusji ze 

zr·Ũnicowanymi krňgami 

odbiorc·w na tematy 

specjalistyczne, wykorzystujŃc 

nowo nabytŃ wiedzň.  

P7U_U 
P7S_UW 

P7S_UK 
P7S_UW 

K_U04 

Potrafi samodzielnie planowaĺ  

i realizowaĺ proces 

samoksztağcenia, a takŨe 

wykazuje umiejňtnoŜĺ 

kierowania pracami zespoğu.  

P7U_U 
P7S_UO 

P7S_UU 
P7S_UW 
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K_U05 

Posğuguje siň jňzykiem obcym 

na poziomie B2+ Europejskiego 

Systemu Opisu Ksztağcenia 

Jňzykowego. 

P7U_U P7S_UK P7S_UW 

K_U06 

Posiada umiejňtnoŜĺ 

rozwiŃzywania 

skomplikowanych zadaŒ 

inŨynierskich w oparciu  

o narzňdzia analityczne, 

symulacyjne oraz 

eksperymentalne,  

z uwzglňdnieniem nowych 

technik i technologii; potrafi 

wyciŃgaĺ wnioski  

z przeprowadzonych analiz  

i badaŒ.  

P7U_U 

P7S_UW 

P7S_KK 

 

P7S_UW 

K_U07 

Potrafi samodzielnie 

zaplanowaĺ i zrealizowaĺ 

rozwiŃzanie zğoŨonego 

problemu technologicznego  

z zakresu ciepğownictwa, 

chğodnictwa, oceniĺ wybrane 

parametry mikroŜrodowiska 

wewnňtrznego i zewnňtrznego, 

ich oddziağywanie na 

Ŝrodowisko naturalne  

i czğowieka oraz przedstawiĺ 

rozwiŃzania racjonalizujŃce to 

oddziağywanie.  

P7U_U 
P7S_UW 

P7S_UU 
P7S_UW 

K_U08 

Potrafi projektowaĺ,  

z uwzglňdnieniem aspekt·w 

pozatechnicznych, urzŃdzenia  

i sieci cieplne oraz specjalne 

urzŃdzenia chğodnicze, stosujŃc 

istniejŃce bŃdŦ zmodyfikowane 

techniki, metody oraz narzňdzia  

z uwzglňdnieniem efektywnoŜci 

energetycznej, ekonomicznej  

i ekologicznej. 

P7U_U 

P7S_UW 

P7S_KO 

 

P7S_UW 

K_U09 

Potrafi zaprojektowaĺ 

technologie przygotowania 

wody do r·Ũnych cel·w oraz 

oczyszczania Ŝciek·w zgodnie  

z zadanŃ specyfikacjŃ, 

uwzglňdniajŃc innowacyjne 

rozwiŃzania branŨowe,  

aspekty pozatechniczne  

i ekonomiczne. Potrafi 

zaproponowaĺ usprawnienia 

istniejŃcych rozwiŃzaŒ  

w inŨynierii sanitarnej, bazujŃc 

na krytycznej ich analizie  

i walidacji. 

P7U_U 
P7S_UW 

P7S_UO 
P7S_UW 
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K_U10 

WykorzystujŃc nowe techniki  

i technologie potrafi dobraĺ 

system zagospodarowania 

odpad·w oraz dokonaĺ wstňpnej 

oceny ekonomicznej 

zaproponowanych rozwiŃzaŒ  

z uwzglňdnieniem efektywnoŜci 

energetycznej i ekologicznej.  

P7U_U P7S_UW P7S_UW 

K_U11 

Posiada umiejňtnoŜĺ 

przygotowania i prezentacji 

zagadnieŒ z zakresu inŨynierii 

Ŝrodowiska realizowanych  

w ramach pracy magisterskiej,  

a takŨe prowadzenia dyskusji  

z wykorzystaniem terminologii 

specjalistycznej. 

P7U_U 
P7S_UW 

P7S_UK 
P7S_UW 

K_U12 

Potrafi formuğowaĺ i testowaĺ 

hipotezy zwiŃzane  

z realizowanym zagadnieniem 

pracy magisterskiej, 

przeprowadzaĺ eksperymenty,  

interpretowaĺ uzyskane wyniki 

oraz rozwiŃzywaĺ zadania 

zawierajŃce komponent 

badawczy.  

P7U_U 

P7S_UW 

P7S_UK 

P7S_UU 

P7S_UW 

w zakresie kompetencji spoğecznych 

K_K01 

Ma ŜwiadomoŜĺ waŨnoŜci 

zdobytej wiedzy w aspekcie 

prowadzonej dziağalnoŜci 

inŨynierskiej i krytycznego 

podejŜcia w rozwiŃzywaniu 

problem·w poznawczych  

i praktycznych. 

P7U_K P7S_KK  

K_K02 

Jest got·w do myŜlenia  

i dziağania w spos·b 

przedsiňbiorczy oraz 

do odpowiedzialnego peğnienia 

r·l zawodowych i spoğecznych, 

w tym inicjowania dziağaŒ na 

rzecz interesu publicznego. 

P7U_K P7S_KO  

K_K03 

Ma ŜwiadomoŜĺ waŨnoŜci 

zachowania siň w spos·b 

profesjonalny w realizowaniu 

zadaŒ indywidualnych  

i zespoğowych oraz koniecznoŜci 

powiňkszania dorobku zawodu.  

P7U_K P7S_KR  

K_K04 

Jest got·w do przestrzegania 

zasad etyki zawodowej  

i dbağoŜci o tradycje 

wykonywanego zawodu, 

rozumie koniecznoŜĺ 

podtrzymania jego etosu.  

P7U_K P7S_KR  
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*) Symbol uniwersalnej charakterystyki pierwszego stopnia dla poziomu 7, zawartej w zağŃczniku do Ustawy z 

dnia 22 grudnia 2015r. o Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji (Dz.U. z 2020 r. poz. 226) 

 

**) Symbol charakterystyki drugiego stopnia efekt·w uczenia siň dla kwalifikacji na poziomie 7, zawartej w 

zağŃczniku do RozporzŃdzenia Ministra Nauki i Szkolnictwa WyŨszego z dnia 14 listopada 2018r. w sprawie 

charakterystyk drugiego stopnia efekt·w uczenia siň dla kwalifikacji na poziomach 6-8 Polskiej Ramy 

Kwalifikacji (Dz.U. z 2018r. poz.2218) 

 

***) Dotyczy wyğŃcznie kierunk·w studi·w umoŨliwiajŃcych uzyskanie kompetencji inŨynierskich ï symbol 

charakterystyki drugiego stopnia efekt·w uczenia siň dla kwalifikacji umoŨliwiajŃcych uzyskanie kompetencji 

inŨynierskich, zawartej w zağŃczniku do RozporzŃdzenia Ministra Nauki i Szkolnictwa WyŨszego z dnia 14 

listopada 2018r. w sprawie charakterystyk drugiego stopnia efekt·w uczenia siň dla kwalifikacji na poziomach 6-

8 Polskiej Ramy Kwalifikacji (Dz.U. z 2018r. poz.2218) 
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EFEKTY UCZENIA SIŇ W JŇZYKU ANGIELSKIM DLA ZAKRESU: 

Intelligent Energy For Environmental Protection (efekty sŃ identyczne jak dla studi·w 

prowadzonych w jňzyku polskim) 

Description of the learning effects for the course: Environmental Engineering, education in the 

area: Intelligent Energy for Environmental Protection 

Cycle and type 

of studies 
The second cycle studies, full-time course, 7 level of PQF 

Profile: general academic profile 

Symbol of the 

course learning 

effect 

Description of the course 

learning effect  

Symbol of the 

first cycle of the 

universal 

characteristics of 

7 level*) 

Symbol of the 

second cycle 

characteristics of 

learning effects for 

the qualifications 

on 7 level**) 

Symbol of the 

second cycle 

characteristics of 

learning effects for 

the qualifications 

enabling to 

acquire 

engineering 

competence  

***) 

The person having the second cycle qualifications: 

in the scope of knowledge: 

K_W01 

Has an extended knowledge 

about the statistical methods of 

description and inference, 

chemical processes related to 

pollutants transport, utilization 

of living organisms in the 

environmental engineering and 

the development trends for 

these areas. 

P7U_W P7S_WG P7S_WG 

K_W02 

Has a detailed knowledge 

about the selected issues of 

environmental monitoring and 

management; student 

understands the relationships 

between technology, 

production and service and use 

of environment with 

consideration of the economic 

and legal aspects. 

P7U_W 
P7S_WG 

P7S_WK 

P7S_WG 

P7S_WK 

K_W03 

Understands very well the 

design guidelines for the 

environmental engineering 

objects including aspects of 

the reliability of the safety. 

P7U_W P7S_WG P7S_WG 

K_W04 

Has an increased awareness of 

the environmental aspects in 

spatial planning as a tool of 

realization of the principles of 

the sustainable development 

and environmental protection. 

P7U_W P7S_WG P7S_WG 
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K_W05 

Has an extended knowledge 

about the renewable, 

alternative and non-

conventional energy sources 

and technical and 

technological capabilities of 

their application in the 

building and installation 

systems. 

P7U_W P7S_WG P7S_WG 

K_W06 

Has an extended knowledge 

that enables diagnostics, 

assessment, and improving the 

functioning of the 

environmental engineering 

systems with consideration of 

the economic, energy, and 

ecological efficiency and the 

relations between 

environment, objects and the 

human being. 

P7U_W 
P7S_WG 

P7S_WK 

P7S_WG 

P7S_WK 

K_W07 

Has knowledge enabling to 

analyze and optimize the 

production, transmission and 

use of heat and chill systems, 

including current development 

dilemmas. 

P7U_W 
P7S_WG 

P7S_WK 

P7S_WG 

P7S_WK 

K_W08 

Has an extended knowledge 

about innovative pro-

environmental technology 

activities that are used in waste 

management, including 

sewage sludge, and the 

environmental effects of waste 

in the aspect of waste 

management. 

P7U_W P7S_WG P7S_WG 

K_W09 

Has an extended knowledge 

about the functioning and 

operation as well as and the 

life cycle of the equipment 

used in environmental 

engineering. 

P7U_W P7S_WG P7S_WG 

K_W10 

Has a structured and 

theoretically founded 

knowledge covering some 

selected environmental issues 

within the area of water, soil 

and air protection. 

P7U_W P7S_WG P7S_WG 

K_W11 

Has an extensive knowledge in 

the design and operation of 

water supply and sewage 

networks, the devices 

cooperating with those 

P7U_W P7S_WG P7S_WG 
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networks and innovative 

technologies used in municipal 

and industrial water and 

wastewater management. 

K_W12 

Knows the possibilities of 

using computer techniques to 

collect and process 

information about the 

environment, enabling 

designing and solving 

technical problems, including 

modeling processes. 

P7U_W P7S_WG P7S_WG 

K_W13 

Has a structured knowledge on 

the conditions of technical 

progress and innovation, , 

including the principles of 

business activity, intellectual 

property protection as well as 

media forms and activities. 

P7U_W 
P7S_WG 

P7S_WK 

P7S_WG 

P7S_WK 

in the scope of skills: 

K_U01 

Is able to describe and solve 

problems in the field of 

environmental engineering 

with application of advanced 

knowledge about chemical and 

biological processes, 

demonstrating ability of the 

self-education. 

P7U_U P7S_UW P7S_UW 

K_U02 

Competently selects the 

sources of information, 

critically analyses the 

information ï communication 

tools and methods for solving 

complexed engineering tasks. 

P7U_U P7S_UW P7S_UW 

K_U03 

Has an ability to communicate 

and discussion with diversified 

circle of recipients to the 

specific subjects, with using 

new purchased knowledge.  

P7U_U 
P7S_UW 

P7S_UK 
P7S_UW 

K_U04 

Is able to individually plan and 

conduct the process of self-

study and also demonstrates 

the ability to manage 

teamwork. 

P7U_U 
P7S_UO 

P7S_UU 
P7S_UW 

K_U05 

Demonstrates foreign 

language skills at the level of 

B2+ of the Common European 

Framework of Reference for 

Languages.  

P7U_U P7S_UK P7S_UW 

K_U06 
Has the skill of solving 

complex engineering tasks 

based on analytical, simulation 

P7U_U 
P7S_UW 

P7S_KK 
P7S_UW 
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and experimental tools, 

including new techniques and 

technologies; can draw the 

conclusions from the 

conducted analyses and 

investigations. 

 

K_U07 

Can plan and realize the 

solution of complex 

technological problem from 

the area of heat and cold 

generation, evaluate selected 

parameters of internal and 

external microenvironment, 

their impact on the natural 

environment and human, and 

also present the solution as a 

rationale for this impact.  

P7U_U 
P7S_UW 

P7S_UU 
P7S_UW 

K_U08 

Can design, with reference to 

non-technical aspects, heat 

generation equipment and 

networks and special cooling 

equipment by applying the 

existing or modified 

techniques, methods and tools 

with reference to energy, cost 

and ecological efficiencies.   

P7U_U 

P7S_UW 

P7S_KO 

 

P7S_UW 

K_U09 

Can design technologies for 

pretreatment of water for 

various purposes and 

treatment of wastewater 

according to the required 

standards, comprising the 

innovative solutions and non-

technical and economic 

aspects. Student can propose 

improvements to the existing 

solution in the area of civil 

engineering, with reference to 

their critical analysis and 

validation. 

P7U_U 
P7S_UW 

P7S_UO 
P7S_UW 

K_U10 

Using new techniques and 

technologies can select the 

system for waste management 

and conduct cost pre-analysis 

of proposed solutions, 

comprising energy and 

ecological efficiency.  

P7U_U P7S_UW P7S_UW 

K_U11 

Can prepare and present issues 

related to the area of 

environmental engineering 

within the Masterôs thesis, and 

also can discuss those issue 

using the specialized 

P7U_U 
P7S_UW 

P7S_UK 
P7S_UW 
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terminology. 

K_U12 

Can formulate and test 

hypotheses connected to the 

problem that is the subject to 

the Masterôs thesis, can 

conduct experiments, interpret 

the obtained results and solve 

tasks comprising the 

experimental component.  

P7U_U 

P7S_UW 

P7S_UK 

P7S_UU 

P7S_UW 

in the scope of social competencies: 

K_K01 

Is aware of the importance of 

the acquired knowledge in the 

aspects of engineering activity 

and critical approach towards 

practical and theoretical 

problem-solving.  

P7U_K P7S_KK  

K_K02 

Is prepared for entrepreneurial 

thinking and acting and to 

fulfill responsibly professional 

and social roles, including 

initiatives towards public 

interests. 

P7U_K P7S_KO  

K_K03 

Is aware of the importance of 

behaving in a professional 

manner for the realization of 

independent and team tasks 

and also is aware of the 

necessity to develop 

professionally.  

P7U_K P7S_KR  

K_K04 

Is prepared to follow ethical 

rules and care about tradition 

of the profession and 

understands the necessity to 

maintain this ethos.  

P7U_K P7S_KR  

 

*) Symbol of the first cycle of the universal characteristics of 7 level, included in the annex to the Act from the 

22nd of December 2015, about Integrated System of Qualification (Dz.U. 2020r., pos. 226) 

 

**) Symbol of the second  cycle characteristics of learning effects for the qualifications on 7 level, included in the 

annex of Minister of Science and Higher Education Regulation from the 14th of November 2018 on the 

characteristics of second cycle of the learning effects for qualifications on the levels 6-8 of the Polish 

Qualifications Framework (Dz.U. 2018r. pos.2218) 

 

***) It applies only to the fields of studies enabling engineering competences ï symbol of the second cycle 

characteristics of learning effects for the qualifications enabling to acquire engineering competence, included in 

the annex of Minister of Science and Higher Education Regulation from the 14th of November 2018 on the 

characteristics of second cycle of the learning effects for qualifications on the levels 6-8 of the Polish Qualifications 

Framework (Dz.U. 2018r. pos.2218) 
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7. MATRYCA EFEKTčW UCZENIA SIŇ 

L.p. Nazwa przedmiotu 
Kierunkowe efekty uczenia siň1 Punkty 

ETCS 

Rodzaj zajňĺ2 - liczba 

godzin 

K_W K_U K_K w c l p s 

PRZEDMIOTY OBOWIłZKOWE 

1 
Szkolenie dotyczŃce bezpiecznych  

i higienicznych warunk·w ksztağcenia 
   0 4     

2 Chemia Ŝrodowiska K_W01 K_U01 K_K01 2 15 15    

3 Environmental monitoring 

K_W01, 

K_W02, 

K_W06 

K_U02, 

K_U05 
K_K02 2 15  15   

4 
Indywidualne systemy ujmowania w·d  

i oczyszczania Ŝciek·w E 

K_W03, 

K_W11 
K_U09 K_K01 4 15   30  

5 Jňzyk obcy  K_U05  2  30    

6 Hydraulika stosowana w inŨynierii Ŝrodowiska 
K_W03, 

K_W11 
K_U09 K_K01 2 15   15  

7 Techniki membranowe 
K_W09, 

K_W11 
K_U06 K_K01 2 15 15    

8 Techniki rekultywacji obszar·w zdegradowanych 
K_W06, 

K_W10 

K_U01, 

K_U06 
K_K01 4 30 15    

9 Statystyczne metody obliczeniowe K_W01 K_U06 K_K01 2  30    

10 Systemy OZE K_W05 K_U06 K_K02 2 15 15    

11 Gospodarka odpadami w przemyŜle  
K_W08, 

K_W10 
K_U10 K_K01 2 15 15    

12 Planowanie przestrzenne K_W04 K_U06 K_K01 2 15   15  

13 
Skğadowanie odpad·w i oddziağywanie na 

Ŝrodowisko E 
K_W08 

K_U06, 

K_U10 
K_K02 4 30   15  

14 
Zaawansowane rozwiŃzania instalacji 

wodociŃgowych i kanalizacyjnych E 

K_W03, 

K_W06, 

K_W11 

K_U09 K_K03 5 15 15  30  

15 
Ocena oddziağywania na Ŝrodowisko i pozwolenia 

zintegrowane 
K_W06 

K_U02, 

K_U03 
K_K02 2 15 15    

16 Praca dyplomowa  
K_W06, 

K_W12 

K_U02, 

K_U03, 

K_U04, 

K_U06, 

K_U11, 

K_U12 

K_K03, 

K_K04 
20      

Razem 57 214 165 15 105 0 

PRZEDMIOTY OBOWIłZKOWE Z DZIEDZINY NAUK HUMANISTYCZNYCH LUB SPOĞECZNYCH 

1 Historia wynalazczoŜci K_W13  K_K04 1 15     

2 DziağalnoŜĺ biznesowa  
K_W13, 

K_W06 
 

K_K01, 

K_K02 
2 30     

3 Techniki autoprezentacji K_W13 
K_U03, 

K_U11 

K_K03, 

K_K04 
2 15 15    

Razem 5 60 15    

PRZEDMIOTY OBIERALNE 

1 Basics of environmental audit 
K_W02, 

K_W06 

K_U02, 

K_U05 
K_K03 

2 15 15    

2 Environmental management 
K_W02, 

K_W06 

K_U02, 

K_U05 
K_K03 

3 Biologiczne metody przetwarzania odpad·w 
K_W01, 

K_W08 
K_U10 K_K01 4 15  30   
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4 
Produkty odpadowe w oczyszczaniu wody i 

Ŝciek·w 
K_W08 K_U10 K_K01 

5 
NiezawodnoŜĺ i bezpieczeŒstwo system·w 

ciepğowniczych 

K_W03, 

K_W07 

K_U06, 

K_U07 
K_K03 

2 15 15    

6 
NiezawodnoŜĺ i bezpieczeŒstwo system·w 

sanitarnych 

K_W03, 

K_W11 
K_U06 K_K03 

7 Centrale i sieci cieplne 

K_W03, 

K_W07, 

K_W09 

K_U07, 

K_U08 
K_K02 

4 15 30    

8 Energetyczne wykorzystanie biomasy 
K_W05, 

K_W08 
K_U10 K_K02 

9 Metody komputerowe w systemach cieplnych K_W12 
K_U06, 

K_U07 
K_K01 

2   30   

10 Metody komputerowe w systemach wod-kan K_W12 
K_U06, 

K_U09 
K_K01 

11 
Modelowanie biologicznego oczyszczania 

Ŝciek·w 
K_W12 

K_U06, 

K_U09 
K_K01 

2   30   

12 
Modelowanie bio-proces·w w gospodarce 

odpadami 

K_W08, 

K_W12 

K_U06, 

K_U10 
K_K01 

13 Specjalne systemy cieplne i chğodnicze 
K_W07, 

K_W09 

K_U07, 

K_U08 
K_K03 

4 15 30    

14 Specjalne systemy sanitarne 
K_W09, 

K_W11 
K_U09 K_K03 

15 Zaawansowane metody oczyszczania Ŝciek·w 
K_W06, 

K_W11 

K_U04, 

K_U09 
K_K03 

4 15  30   

16 Zaawansowane metody uzdatniania wody 
K_W06, 

K_W11 

K_U04, 

K_U09 
K_K03 

17 Gospodarka cyrkulacyjna i podstawy LCA 
K_W01, 

K_W06 
K_U06 K_K02 

2 15 15    

18 Podstawy audytu energetycznego K_W06,  
K_U02, 

K_U06 
K_K03 

19 
Seminarium dyplomowe I: 

Gospodarka komunalna 
 

K_U03, 

K_U04, 

K_U11, 

K_U12 

K_K03, 

K_K04 

2     30 

20 
Seminarium dyplomowe II: 

Systemy cieplne i wentylacja 
 

K_U03, 

K_U04, 

K_U11, 

K_U12 

K_K03, 

K_K04 

Razem 28 105 105 120 0 30 

 
Legenda: 

1   deskryptory kierunkowych efekt·w uczenia siň: K_W - w zakresie wiedzy, K_U - w zakresie umiejňtnoŜci, K_K 

- w zakresie kompetencji spoğecznych, 
2    rodzaj zajňĺ: w - wykğady, c - ĺwiczenia audytoryjne, l - laboratorium, p - projekt, s ï seminarium, 
E  - egzamin, 
      na Ũ·ğto zaznaczono nazwy przedmiot·w zwiŃzanych z prowadzonŃ na Wydziale dziağalnoŜciŃ naukowŃ w 

dyscyplinie inŨynieria Ŝrodowiska, g·rnictwo i energetyka. 
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MATRYCA EFEKTčW UCZENIA SIŇ DLA ZAKRESU:  

Intelligent Energy For Environmental Protection  

 

No. Course title 
Field education effects1 

ETCS 

Credit 

points 

Type of courset2 ï number 

of hours 

K_W K_U K_K l t lab p s 

OBLIGATORY COURSE IN THE AREA: INTELLIGENT ENERGY FOR ENVIRONMENTAL PROTECTION  

1 
Training on Safe and Hygienic Conditions of 

Education 
   0 4     

2 Computer Modelling of Environmental Processes K_W12 
K_U05, 

K_U06 
K_K01 4    60  

3 Instrumental Methods in Environment 
K_W01, 

K_W07 

K_U01, 

K_U05 
K_K01 4 30  30   

4 
Intelligent Heating, Ventilation and Air 

Conditioning E 
K_W07 

K_U05, 

K_U07, 

K_U08 

K_K01 4 30     

5 Renewable Energy Sources E K_W05 

K_U03, 

K_U04, 

K_U05 

K_K01 4 30 30    

6 Atmosphere Protection and Flue Gas Cleaning 
K_W01, 

K_W10 

K_U05, 

K_U06 
K_K01 3 15  30   

7 
Business and Innovation in Environmental 

Protection 

K_W02, 

K_W03, 

K_W04 

K_U05 K_K01 2 15   15  

8 
Carbon Management in the Environmental 

Processes 

K_W02, 

K_W06, 

K_W10 

K_U03, 

K_U04, 

K_U05 

K_K02 4 30   30  

9 Energy Conversion Technologies E 
K_W05, 

K_W06 

K_U03, 

K_U04, 

K_U05 

K_K01 4 30 30    

10 Biochar for Advanced Polygeneration K_W08 

K_U03, 

K_U04, 

K_U05 

K_K01 4 30  30   

11 Diploma Project 
K_W07, 

K_W11 

K_U02, 

K_U04, 

K_U05, 

K_U06 

K_K03, 

K_K04 
20      

12 Diploma Seminar 

K_W06, 

K_W07, 

K_W08 

K_U04, 

K_U05, 

K_U11, 

K_U12 

K_K03, 

K_K04 
2     30 

13 Smart Cities 

K_W04, 

K_W07, 

K_W09 

K_U05, 

K_U06, 

K_U09 

K_K02 3 30   15  

Total 58 274 60 90 120 30 

OBLIGATORY COURSE IN THE FIELD OF SOCIAL SCIENCES OR HUMANITIES 

1 Creativity and Innovative Thinking K_W13 
K_U03, 

K_U04 
K_K01 2  30    

2 History of Inventions K_W13 
K_U02, 

K_U03 

K_K01, 

K_K02 
2 15 15    

3 Interpersonal Communication K_W13 

K_U01, 

K_U02, 

K_U05, 

K_U06 

K_K03 1 15     

Total 5 30 45 0 0 0 

OPTIONAL COURSE IN THE AREA: INTELLIGENT ENERGY FOR ENVIRONMENTAL PROTECTION 

1 

1 
Intelligent Technologies in Environmental 

Engineering 

K_W06, 

K_W08, 

K_W13 

K_U01, 

K_U05 
K_K01 

4 30 30    

2 Social Acceptance of RES K_W05 

K_U01, 

K_U03, 

K_U05 

K_K01 
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2 

1 
New Technologies in Water and Wastewater 

Treatment 

K_W08, 

K_W09, 

K_W13 

K_U01, 

K_U05 
K_K01 

4 30 

30 

 

 

 

2 Biomass Harvesting and Utilization K_W05 

K_U01, 

K_U02, 

K_U05, 

K_U06 

K_K01  30 

3 

1 Waste for Material and Energy Recovery 
K_W08, 

K_W09 

K_U05, 

K_U10 
K_K01 

4 30  30   

2 Waste Management in Power Industry 
K_W08, 

K_W09 

K_U03, 

K_U05, 

K_U10 

K_K01, 

K_K02 

4 

1 Industrial Wastewater Technologies K_W08 
K_U02, 

K_U05 
 

4 30  

30  

 

2 
Wastewater Treatment Processing Design ï 

Project 
K_W08 

K_U01, 

K_U02, 

K_U05, 

K_U06 

K_K01  30 

5 

1 
Management of Energy Conversion Byproducts 

and Energy Efficiency 
K_W08 

K_U02, 

K_U05 
 

4 30  

 30 

 

2 Waste Heat Management and Energy Efficiency K_W08 

K_U01, 

K_U02, 

K_U05, 

K_U06 

K_K01 30  

6 

1 Phytoremediation by Energetic Plants K_W01 
K_U01, 

K_U05 
K_K01 

4 30 

30 

 

 

 

2 Protection of Soil from Environmental Impact 
K_W01, 

K_W10 

K_U01, 

K_U04, 

K_U05 

K_K01  30 

7 

1 
Strategies for the International Protection of the 

Environment 

K_W01, 

K_W02 

K_U01, 

K_U05 
K_K01 

3 30 15    

2 Circular Economy in Environment 

K_W02, 

K_W06, 

K_W11 

K_U05, 

K_U06 
K_K 02 

Total 27 210 105* 90* 120* 0 

 

* - Total hours of classes per semester, taking into account the electivity of subjects 

 

Caption 

1   description of education effect: K_W ï in the area of knowledge, K_U - in the area of skills, K_K - in the area 

of social competencies, 
2    type of course: l - lecture, t - tutorials, lab ï laboratory, p - project, s ï seminar, 
E  - exam, 

    yellow color indicates course titles associated with science activity driven in the on the Infrastructure and 

Environment Faculty in the area of discipline of science environmental engineering, mining and energy 
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8. WARUNKI UKOőCZENIA STUDIčW 

Liczba punkt·w ECTS 

 

Zgodnie z systemem ECTS student kierunku InŨynieria Ŝrodowiska musi zgromadziĺ 

wymaganŃ programem studi·w liczbň punkt·w ï sumaryczna iloŜĺ punkt·w ECTS, kt·re 

musi uzyskaĺ student, aby ukoŒczyĺ studia drugiego stopnia wynosi 90. Punkty te wskazujŃ 

na zrealizowanie wszystkich zağoŨonych dla kierunku efekt·w uczenia siň i uzyskanie oceny 

koŒcowej z kaŨdego wymienionego w harmonogramie realizacji programu studi·w 

przedmiotu. Liczba punkt·w przyznawanych za dany przedmiot odzwierciedla wkğad pracy 

studenta obejmujŃcy czas niezbňdny do opanowania wiedzy, umiejňtnoŜci oraz nabycia 

kompetencji okreŜlonych jako efekty uczenia siň dla programu studi·w. Ponadto punkty ECTS 

uwzglňdniajŃ godziny kontaktowe z prowadzŃcym zajňcia oraz godziny samodzielnej pracy 

studenta niezbňdnej do przygotowania siň do egzamin·w, kolokwi·w, sprawozdaŒ, prezentacji 

itp. 

 

Praca dyplomowa magisterska 

 

Temat pracy dyplomowej magisterskiej wybierany jest przez studenta z listy proponowanych 

temat·w lub student zgğasza i realizuje temat wğasny. Praca dyplomowa jest realizowana pod 

kierunkiem promotora bňdŃcego pracownikiem naukowo-dydaktycznym lub dydaktycznym 

Wydziağu. Warunkiem zaliczenia pracy dyplomowej jest uzyskanie jej pozytywnych recenzji. 

Za zrealizowanie pracy dyplomowej student otrzymuje 20 punkt·w ECTS, kt·re wchodzŃ w 

skğad og·lnej liczby punkt·w koniecznych do ukoŒczenia studi·w drugiego stopnia.   

 

Egzamin dyplomowy magisterski 

 

Ostatecznym warunkiem ukoŒczenia studi·w drugiego stopnia na kierunku InŨynieria 

Ŝrodowiska jest pozytywna ocena z egzaminu dyplomowego magisterskiego oraz obrona pracy 

dyplomowej przed komisjŃ. Student moŨe przystŃpiĺ do w/w egzaminu wyğŃcznie po uzyskaniu 

wymaganej iloŜci 90 punkt·w ECTS, gwarantujŃcej osiŃgniňcie przewidzianych dla kierunku 

efekt·w uczenia siň. 
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WARUNKI UKOőCZENIA STUDIčW όCONDITIONS OF THE UNIVERSITY 

GRADUATION) DLA ZAKRESU:  

Intelligent Energy for Environmental Protection  

 

Number of ECTS credits 

 

According to the ECTS system, student of the Environmental Engineering field has to get 

required with programme of studies number of credits ï total number of ECTS credits, which 

student has to collect to graduate second cycle studies is equal to 90. Such number of credits 

indicates realization of all assumed learning effects for the field of studies and obtaining of the 

final evaluation of each subject listed in the schedule of the achievement of the programme of 

studies. The number of credits awarded to any subject reflects the contribution of the student 

work including the time essential to learn the knowledge, skills and competences, determined 

as the learning effects for programme of studies. Moreover, ECTS credits include number of 

hours with direct contact with the teacher of the subject and hours of independent student work, 

which are necessary for preparation to exams, tests, reports, presentation etc. 

 

Masterôs thesis 

 

The student chooses a subject of masterôs thesis from the list of proposed subjects or the student 

is reporting and realizes his own subject. Masterôs thesis is carried out realized under direction 

of supervisor, who is scientific and didactic or didactic employee of Faculty. The positive 

revives are general condition for masterôs thesis passing. The student gets 20 ECTS credits as 

a result of masterôs thesis realization, the credits are included to the total number of credits 

necessary for graduation of second cycle studies.  

 

Final Masterôs exam 

 

Final condition for graduation of second cycle studies on the field Environmental Engineering 

in the area of Intelligent Energy for Environmental Protection is positive evaluation of masterôs 

thesis exam and defiance of the thesis in the front of commission. Student can enter to the 

mentioned above exam only after getting required number 90 ECTS credits, guarantee 

achievement of learning effects assumed for the field of study. 

 



 

POLITECHNIKA CZŇSTOCHOWSKA 

 

 

 

 

 

ZağŃcznik 1  
 

SYLABUSY 

 

do PROGRAMU STUDIčW 

nazwa kierunku: INŧYNIERIA śRODOWISKA 

Cykl ksztağcenia rozpoczynajŃcy siň 

od roku akademickiego 2020/2021 

 

 

 

 

 

 

Poziom: studia drugiego stopnia 

Profil: og·lnoakademicki  

Forma studi·w: stacjonarne 

Tytuğ zawodowy: magister inŨynier 
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Course title: 

Basics of environmental auditing 

Podstawy auditing Ŝrodowiskowego 

Field of study: Environmental Engineering 

Type of study: 

full-time studies 

The level of education: 

second-cycle studies 

Education profile: 

general academic 

Type of subject: 

optional 

Semester:  

I 

Course language: 

English 

Course type: 

lecture, tutorials 

Number of hours: 

15L, 15T 

ECTS Credit points: 

2 

 

 

SYLLABUS 
 

 

COURSE OBJECTIVES 

 

C.1. Communicate knowledge about environmental management systems 

C.2. Passing knowledge about the principles of environmental auditing 

C.3. Giving knowledge about LCA in system environment management 

 

 

PRELIMINARY COURSE REQUIREMENTS FOR KNOWLEDGE, 

SKILLS AND OTHER COMPETENCES 

 

1.  Knowledge of basic environmental issues 

2. Ability to use literature independently  

 

 

SUBJECT EDUCATIONAL EFFECTS 

 

EU 1 - knowledge of environmental management systems 

EU 2 - knowledge of environmental auditing principles  

EU 3 - knowledge of LCA in system environment management  

EU 4 - ability to schedule audit, interpret data and prepare report 

EU 5 - is aware of the importance of professional and ethical behavior in engineering tasks 

and care for engineering tradition 
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COURSE CONTENT 

Form of classes - lectures Hours 

The origins of environmental auditing, basic definitions 2 

Environmental law 2 

Environmental management systems 3 

EMAS system 3 

Rules for auditing environmental management systems based on ISO 14001 3 

LCA in system environment management 2 

Form of classes - tutorials Hours 

Planning and preparation of the audit 2 

Data collection and analysis 2 

Carry out an audit and report on its results 2 

Audit simulations and case studies 8 

Test 1 

 

COURSE STUDY METHODS 

1. blackboard, interactive whiteboard 

2. multimedia presentation 

3. e-learning platform 

 

METHODS OF ASSESSMENT (F - formative; S - summative) 

F1. - activity in classes 

S1. - exam 

S2. - test 

 

STUDENT WORKLOAD 

Form of activity Workload (hours) 

Participation in lectures 

Participation in classes 

Laboratory 

Participation in project classes 

Participation in seminar 

Preparation course on e-learning  

Test 

Entrance test for laboratory classes 

Projectôs defence 

Exam 

Consultation hours 

15 h 

14 h 

- h 

- h 

- h 

- h 

1 h 

- h 

- h 

- h 

2 h 

 

DIRECT TEACHING, hours/ ECTS 32 h / 1.3  ECTS 
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Preparation for tutorials 

Preparation for laboratories 

Preparation for projects 

Preparation for seminars 

Preparation for e-learning classes  

Participation in e-learning classes  

Working on project 

Preparation for tests 

Preparation for exam 

10 h 

- h 

- h 

- h 

- h 

- h 

- h 

8 h 

- h 

 

SELF-STUDY, hours/ ECTS 18 h / 0.8 ECTS 

TOTAL (hours) ä 50 

TOTAL ECTS 2 ECTS 

 

PRIMARY AND SUPPLEMENTARY TEXTBOOKS 

Barton, H., & Bruder, N. (2014). A guide to local environmental auditing. Routledge. 

Cook, W., van Bommel, S., & Turnhout, E. (2016). Inside environmental auditing: 

effectiveness, objectivity, and transparency. Current Opinion in Environmental 

Sustainability, 18, 33-39. 

Department of Environmental Affairs and Tourism, Environmental Auditing, 

https://www.environment.gov.za/sites/default/files/docs/series14_environmental_auditing.p

df 

Domingues, J. P. T., Fonseca, L., Sampaio, P., & Arezes, P. M. (2016, December). Integrated 

versus non-integrated perspectives of auditors concerning the new ISO 9001 revision. In 

Industrial Engineering and Engineering Management (IEEM), 2016 IEEE International 

Conference on (pp. 866-870). IEEE. 

European industrial gases association aisle, environmental auditing guide, 

http://www.kpesic.com/sites/default/files/G_Environmental_Auditing_Guide.pdf 

Ferreira, A. J. D., Lopes, M. A. R., & Morais, J. P. F. (2006). Environmental management and 

audit schemes implementation as an educational tool for sustainability. Journal of Cleaner 

Production, 14(9), 973-982. 

Glasson, J., Therivel, R., & Chadwick, A. (2013). Introduction to environmental impact 

assessment. Routledge. 

HŚeb²ļek, J., Soukopov§, J., Ġtencl, M., & Trenz, O. (2014). Corporate key performance 

indicators for environmental management and reporting. Acta Universitatis Agriculturae et 

Silviculturae Mendelianae Brunensis, 59(2), 99-108. 

Prajogo, D., Castka, P., Yiu, D., Yeung, A. C., & Lai, K. H. (2016). Environmental Audits 

and Third-Party Certification of Management Practices: Firmsô Motives, Audit Orientations, 

and Satisfaction with Certification. International Journal of Auditing, 20(2), 202-210. 

Schaltegger, S., & Wagner, M. (Eds.). (2017). Managing the business case for sustainability: 

The integration of social, environmental and economic performance. Routledge. 

Tourais, P., & Videira, N. (2016). Why, How and What do Organizations Achieve with the 

Implementation of Environmental Management Systems? Lessons from a Comprehensive 

Review on the Eco-Management and Audit Scheme. Sustainability, 8(3), 283. 

Xiao-Feng, L. I. U., Yang-Yang, L. I. U., & Xiao-Ling, W. U. (2016). Study on Corporate 

Environmental Auditing based on Environmental Management Systems. DEStech 

Transactions on Social Science, Education and Human Science, (icss). 

Yang, J. (2017). Audit Oversight. In Environmental Management in Mega Construction 

Projects (pp. 289-306). Springer Singapore.  

https://www.environment.gov.za/sites/default/files/docs/series14_environmental_auditing.pdf
https://www.environment.gov.za/sites/default/files/docs/series14_environmental_auditing.pdf
http://www.kpesic.com/sites/default/files/G_Environmental_Auditing_Guide.pdf
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SUBJECT COORDINATOR (NAME, SURNAME, E-MAIL ADDRESS) 

1. Ewa Neczaj ewa.neczaj@pcz.pl 

 

NAME OF LECTURER (s) (NAME, SURNAME, E-MAIL ADDRESS) 

1. Ewa Neczaj ewa.neczaj@pcz.pl 

 

 

Learning 

outcome 

In relation to 

the learning 

outcomes 

specified for 

the field of 

study 

Course 

objectives 
Course content 

Course 

study 

methods 

Methods of 

assessment 

EU 1 
K_W02, K_W06 

K_U02, K_U05, 

K_K03 
 lecture, tutorials  1, 2 F1, S2 

EU 2 
K_W02, K_W06 

K_U02, K_U05, 

K_K03 
 lecture, tutorials  1, 2 F1, S2 

EU 3 
K_W02, K_W06 

K_U02, K_U05, 

K_K03 
 lecture, tutorials  1, 2 F1, S2 

EU 4 
K_W02, K_W06 

K_U02, K_U05, 

K_K03 
 lecture, tutorials  1, 2 F1, S2 

EU 5 K_K03 C4 lecture, tutorials 1, 2  F1, S2 

 

 

OTHER USEFUL INFORMATION 

 

1. All the information on the class schedule is posted on the student information board and 

online at: https://is.pcz.pl/. 

2. The information about the consultation hours is provided to students on the first class 

meeting and posted online at https://is.pcz.pl/. 

3. The information on course completion and grade is provided to students on the first class 

meeting. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

https://is.pcz.pl/
https://is.pcz.pl/
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Nazwa przedmiotu: 

Biologiczne metody przetwarzania odpad·w  

Biological waste treatment methods 

Kierunek: InŨynieria Ŝrodowiska 

Forma studi·w: 

stacjonarne 

Poziom ksztağcenia: 

drugiego stopnia 

Profil ksztağcenia: 

og·lnoakademicki 

Rodzaj przedmiotu: 

obieralny 

Semestr:  

I 

Jňzyk wykğadowy: 

polski 

Rodzaj zajňĺ: 

wykğad, laboratorium 

Liczba godzin: 

15W, 30L 

Liczba punkt·w ECTS: 

4 

 

 

SYLABUS 
 

 

CEL PRZEDMIOTU 

 

C.1. Przekazanie wiedzy z zakresu doboru i przygotowania odpad·w do biologicznego 

przetwarzania 

C.2. Przekazanie wiedzy z zakresu biologicznych metod przetwarzania odpad·w 

biodegradowalnych jako technologii ich odzysku i unieszkodliwiania 

C.3. Przekazanie umiejňtnoŜci oceny efektywnoŜci metod biologicznego przetwarzania 

odpad·w ulegajŃcych biodegradacji  

 

 

WYMAGANIA WSTŇPNE W ZAKRESIE 

WIEDZY, UMIEJŇTNOśCI I INNYCH KOMPETENCJI 

 

1. ZnajomoŜĺ podstawowych zagadnieŒ z biologii i gospodarki odpadami 

2. UmiejňtnoŜĺ samodzielnego korzystania ze Ŧr·değ literaturowych 

 

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIŇ 

 

EU 1 - Posiada wiedzň dotyczŃcŃ identyfikacji odpad·w i proces·w przygotowania odpad·w 

do biologicznego przetwarzania 

EU 2 - Posiada wiedzň dotyczŃcŃ biologicznych metod stosowanych w gospodarce odpadami 

EU 3 - Umie dokonaĺ oceny efektywnoŜci metod biologicznego przetwarzania odpad·w 

biodegradowalnych 

EU 4 - Ma ŜwiadomoŜĺ waŨnoŜci wykorzystania proces·w biologicznych do przetwarzania 

odpad·w i ich wpğywu na Ŝrodowisko w aspekcie gospodarki odpadami 
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TREśCI PROGRAMOWE 

Forma zajňĺ ï wykğady 
Liczba 

godzin 

Wprowadzenie do obowiŃzujŃcego ustawodawstwa w zakresie gospodarki 

odpadami 
1 

Rodzaje odpad·w stanowiŃcych surowiec do proces·w biologicznego 

przetwarzania  
2 

Przygotowanie odpad·w do biologicznego przetwarzania 2 

Kompostowanie 1 

Technologie kompostowania odpad·w 1 

Mechaniczno-biologiczne przetwarzanie odpad·w 2 

Charakterystyka i wykorzystanie kompost·w 1 

Fermentacja metanowa 1 

Technologie fermentacji odpad·w biodegradowalnych 1 

Produkty fermentacji metanowej oraz sposoby ich wykorzystania 1 

ZagroŨenia Ŝrodowiskowe instalacji do biologicznego przetwarzania odpad·w 1 

Kolokwium zaliczeniowe 1 

Forma zajňĺ ï laboratorium 
Liczba 

godzin 

Wprowadzenie do przedmiotu. Og·lne zasady i przepisy BHP w laboratorium, 

om·wienie warunk·w i wymagaŒ zaliczenia zajňĺ, zaprezentowanie tematyki i 

zakresu zajňĺ 

2 

OkreŜlenie zawartoŜci frakcji biodegradowalnej odpad·w komunalnych 2 

Przygotowanie odpad·w do biologicznego przetwarzania 2 

Oznaczanie zawartoŜci wody i suchej masy kompostowanego materiağu 2 

Oznaczanie pH kompostu 2 

Kolokwium zaliczeniowe I 2 

Ocena efektywnoŜci procesu kompostowania 4 

Oznaczanie gňstoŜci nasypowej i porowatoŜci kompostowanego materiağu 2 

Oznaczanie zawartoŜci substancji organicznej w kompostowanym materiale 2 

Zapoznanie z instalacjami do mechaniczno-biologicznego przetwarzania odpad·w 

ïzajňcia terenowe 
6 

Kolokwium zaliczeniowe II 2 

Zaliczenie przedmiotu ï odrabianie ĺwiczeŒ niezaliczonych  2 

 

NARZŇDZIA DYDAKTYCZNE 

1. Wykğad z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych  

2. Ĺwiczenia laboratoryjne z wykorzystaniem instrukcji do ĺwiczeŒ i aparatury 

laboratoryjnej, tablica interaktywna 

3. ObowiŃzujŃce akty prawne z zakresu gospodarki odpadami 

4. platforma e-learningowa 
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SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTčW UCZENIA SIŇ 

( F ï FORMUJłCA, P ï PODSUMOWUJłCA) 

F1. - ocena samodzielnego przygotowania do zajňĺ  

F2. - ocena sprawozdaŒ z wykonywanych ĺwiczeŒ laboratoryjnych 

P1. - kolokwium zaliczeniowe z treŜci wykğadowych 

P2. - kolokwium zaliczeniowe z tematyki ĺwiczeŒ 

 

OBCIłŧENIE PRACł STUDENTA 

Forma aktywnoŜci Godziny*) 

Udziağ w wykğadach 

Udziağ w ĺwiczeniach audytoryjnych 

Udziağ w zajňciach laboratoryjnych 

Udziağ w zajňciach projektowych 

Udziağ w zajňciach seminaryjnych 

Udziağ w szkoleniu z obsğugi zajňĺ w formie e-learningu 

Kolokwium 

Sprawdzian dopuszczajŃcy do zajňĺ laboratoryjnych 

Obrona projektu 

Egzamin 

Konsultacje z prowadzŃcym 

 

14 h 

-h 

28 h 

-h 

-h 

-h 

3 h 

-h 

-h 

-h 

15 h 

 

BEZPOśREDNI KONTAKT Z PROWADZłCYM,  
godziny/ECTS 

60h / 2,4 ECTS 

Przygotowanie do ĺwiczeŒ audytoryjnych 

Przygotowanie do zajňĺ laboratoryjnych 

Przygotowanie do zajňĺ projektowych 

Przygotowanie do zajňĺ seminaryjnych 

Przygotowanie do zajňĺ w formie e-learningu  

Udziağ w zajňciach w formie e-learningu 

SporzŃdzenie projektu 

Przygotowanie do kolokwium 

Przygotowanie do egzaminu 

 

-h 

25 h 

-h 

-h 

-h 

-h 

-h 

15 h 

-h 

 

PRACA WĞASNA STUDENTA,  godziny/ECTS 40h / 1,6 ECTS 

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN W SEMESTRZE ä100 

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTčW ECTS DLA 

PRZEDMIOTU 
4ECTS 

*)NaleŨy wpisaĺ tylko godziny w formach aktywnoŜci przewidzianych w danym przedmiocie, w 

pozostağych przypadkach naleŨy wstawiĺ znak - 

 

 

 

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPEĞNIAJłCA 

Jňdrczak A.: Biologiczne przetwarzanie odpad·w. Warszawa PWN, 2007r., 

Sideğko R.: Kompostowanie. Optymalizacja procesu i prognoza jakoŜci produktu. 

Wydawnictwo Uczelniane Politechniki KoszaliŒskiej, 2005r., 

Bednarski W., Fiedurek J.: Podstawy biotechnologii przemysğowej. Warszawa WNT, 2007r., 

Klimiuk E., Ğebkowska M.: Biotechnologia w ochronie Ŝrodowiskaò. PWN, Warszawa 

2004r., 
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Rosik ï Dulewska Cz., ĂPodstawy gospodarki odpadamiò, Wydawnictwo Naukowe PWN, 

Warszawa 2008r.,  

Jňdrczak A., Kaziak K.: OkreŜlenie wymagaŒ dla kompostowania i innych metod 

biologicznego przetwarzania odpad·w. Zielona G·ra, 2000r., 

Mrozowska J. i inni: Laboratorium z mikrobiologii og·lnej i Ŝrodowiskowej. Wyd. P. śl. 

Gliwice 1999r., 

Gňbarowska E., Pietr S., Stankiewicz M, KuciŒska J. Magnucka E.: Wybrane zagadnienia i 

materiağy do ĺwiczeŒ z mikrobiologii, Wydawnictwo Uniwersytetu Przyrodniczego we 

Wrocğawiu, 2010r., 

W·jcik ïSzwedziŒska M., Nowak D., StaŒczyk ï Mazanek E.: Elementy biologii sanitarnej. 

Wyd. P Cz. Czňstochowa 2000r.. 

 

KOORDYNATOR PRZEDMIOTU ( IMIŇ, NAZWISKO, ADRES E-MAIL) 

1.     Krzysztof Reĺko, krzysztof.krecko@pcz.pl 

 

OSOBY PROWADZłCE PRZEDMIOT ( IMIŇ, NAZWISKO, ADRES E-MAIL) 

1.     Krzysztof Reĺko, krzysztof.krecko@pcz.pl 

 

 

Przedmiotowe 

efekty uczenia 

siň 

Odniesienie 

danego efektu 

do efekt·w 

okreŜlonych 

dla kierunku 

Cele 

przedmiotu 

Forma 

prowadzenia 

zajňĺ 

Narzňdzia 

dydaktyczne 

Spos·b 

oceny 

EU 1 
K_W01 

K_W08 
C.1, C.2,C4. wykğad 1,3,4 F1.,P1. 

EU 2 
K_W01 

K_U10 

C.1, C.2, 

C.3, C4. 

Wykğad/ 

Ĺwiczenia 
1,2,3,4 

F1.,F2. 

P1.,P2. 

EU 3 
K_W08 

K_U10 

C.1, C.2, 

C.3, C4. 

Wykğad/ 

Ĺwiczenia 
1,2,3,4 

F1.,F2. 

P1.,P2. 

EU 4 
K_W08 

K_K01 

C.1, C.2, 

C.3, C4. 

Wykğad/ 

Ĺwiczenia 
1,2,3,4 

F1.,F2. 

P1.,P2.  

 

 

 

INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE 

 

1. Wszelkie informacje dla student·w na temat planu zajňĺ dostňpne sŃ na tablicy ogğoszeŒ 

oraz na stronie internetowej: https://is.pcz.pl/. 

2. Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zajňĺ 

oraz umieszczana jest na stronie internetowej Wydziağu Infrastruktury i środowiska. 

3. Informacja na temat warunk·w zaliczania zajňĺ przekazywana jest studentom podczas 

pierwszych zajňĺ. 

 

 

 

 

 

 

https://is.pcz.pl/
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Nazwa przedmiotu: 

Centrale i sieci cieplne 

Heat plant and thermal systems 

Kierunek: InŨynieria Ŝrodowiska 

Forma studi·w: 

stacjonarne 

Poziom ksztağcenia: 

drugiego stopnia 

Profil ksztağcenia: 

og·lnoakademicki 

Rodzaj przedmiotu: 

obieralny 

Semestr:  

II 

Jňzyk wykğadowy: 

polski 

Rodzaj zajňĺ: 

wykğad, ĺwiczenia 

Liczba godzin: 

15W, 30C 

Liczba punkt·w ECTS: 

4 

 

 

SYLABUS 
 

 

CEL PRZEDMIOTU 

 

C.1. Przekazanie wiedzy z zakresu efektywnego komunalnego wytwarzania i przesyğu ciepğa 
na potrzeby system·w 5G. 

C.2. Przekazanie wiedzy z zakresu oceny pracy central i sieci cieplnych oraz proces·w ich 
termomodernizacji.  

 

WYMAGANIA WSTŇPNE W ZAKRESIE 

WIEDZY, UMIEJŇTNOśCI I INNYCH KOMPETENCJI 

 

1. Wiedza z zakresu wymiany ciepğa, termodynamiki technicznej oraz mechaniki pğyn·w 

2. UmiejňtnoŜĺ prowadzenia obliczeŒ inŨynierskich. 

3. Krytyczne podejŜcie w rozwiŃzywaniu problem·w poznawczych i praktycznych. 

 

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIŇ 

 

EU 1 - Posiada wiedzň dotyczŃcŃ kierunk·w inteligentnego rozwoju komunalnych system·w 

ciepğowniczych. 

EU 2 - Posiada umiejňtnoŜĺ wykonania analiz energetyczno-ekonomicznych na potrzeby 

poprawy efektywnoŜci energetycznej system·w ciepğowniczych.   

EU 3 - Jest got·w do przedsiňbiorczego myŜlenia i dziağania oraz do odpowiedzialnego 

peğnienia r·l zawodowych i spoğecznych. 

 

 

 

TREśCI PROGRAMOWE 

Forma zajňĺ ï wykğady 
Liczba 

godzin 

Efektywne systemy ciepğownicze 2 

Bilansowanie energetyczne system·w ciepğowniczych - zagadnienia projektowe i 

eksploatacyjne 
1 

Stany pracy system·w ciepğowniczych 1 

Schematy ideowe sieci ciepğowniczych 1 



39/303 

Wytwarzania ciepğa w Ŧr·dğach wykorzystujŃcych nieodnawialne noŜniki energii 

pierwotnej 
1 

Wytwarzania ciepğa w Ŧr·dğa wykorzystujŃcych odnawialne noŜniki energii 

pierwotnej 
1 

Metody odbioru ciepğa z system·w ciepğowniczych 1 

Prognozowanie i regulacja dostawy ciepğa do odbiorc·w 1 

Magazynowanie ciepğa w systemach ciepğowniczych 2 

Audyt energetyczny sieci ciepğowniczej 2 

Audyt energetyczny Ŧr·dğa ciepğa 2 

Forma zajňĺ ï ĺwiczenia audytoryjne 
Liczba 

godzin 

Obliczenia bilansu energetycznego systemu ciepğowniczego 10 

OkreŜlanie stan·w pracy system·w ciepğowniczych 4 

Obliczanie koszt·w wytwarzania i dostawy ciepğa oraz chğodu systemowego 4 

OkreŜlenie efektu energetycznego, Ŝrodowiskowego i ekonomicznego 

termomodernizacji systemu ciepğowniczego - zagadnienia zaawansowane 
6 

Obliczanie wsp·ğczynnika nakğadu energii pierwotnej nieodnawialnej - 

zagadnienia zaawansowane 
4 

Kolokwium zaliczeniowe 2 

 

 

NARZŇDZIA DYDAKTYCZNE 

1. prezentacja multimedialna 

2. tablica klasyczna lub tablica interaktywna 

 

SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTčW UCZENIA SIŇ 

( F ï FORMUJłCA, P ï PODSUMOWUJłCA) 

F1. - aktywnoŜĺ na zajňciach 

P1. - kolokwium 

 

 

OBCIłŧENIE PRACł STUDENTA 

Forma aktywnoŜci Godziny*) 

Udziağ w wykğadach 

Udziağ w ĺwiczeniach audytoryjnych 

Udziağ w zajňciach laboratoryjnych 

Udziağ w zajňciach projektowych 

Udziağ w zajňciach seminaryjnych 

Udziağ w szkoleniu z obsğugi zajňĺ w formie e-learningu 

Kolokwium 

Sprawdzian dopuszczajŃcy do zajňĺ laboratoryjnych 

Obrona projektu 

Egzamin 

Konsultacje z prowadzŃcym 

 

15 h 

28 h 

- h 

- h 

- h 

- h 

2 h 

- h 

- h 

- h 

21 h 

 

BEZPOśREDNI KONTAKT Z PROWADZłCYM,  
godziny/ECTS 

66 h / 2,2 ECTS 
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Przygotowanie do ĺwiczeŒ audytoryjnych 

Przygotowanie do zajňĺ laboratoryjnych 

Przygotowanie do zajňĺ projektowych 

Przygotowanie do zajňĺ seminaryjnych 

Przygotowanie do zajňĺ w formie e-learningu  

Udziağ w zajňciach w formie e-learningu 

SporzŃdzenie projektu 

Przygotowanie do kolokwium 

Przygotowanie do egzaminu 

 

28 h 

- h 

- h 

- h 

- h 

- h 

- h 

26 h 

- h 

 

PRACA WĞASNA STUDENTA,  godziny/ECTS 54 h / 1,8 ECTS 

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN W SEMESTRZE ä 120 

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTčW ECTS DLA 

PRZEDMIOTU 
4 ECTS 

*) NaleŨy wpisaĺ tylko godziny w formach aktywnoŜci przewidzianych w danym przedmiocie, w 

pozostağych przypadkach naleŨy wstawiĺ znak - 

 

 

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPEĞNIAJłCA 

Sekret R.: Efekty Ŝrodowiskowe system·w zaopatrzenia budynk·w w energiň. Monografie  

Nr 237, Wydawnictwo Politechniki Czňstochowskiej, Czňstochowa, 2012 

Szkarkowski A., Ğatkowski L.: Ciepğownictwo. Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, 

Warszawa, 2006 

Nantka. M.: Ogrzewnictwo i Ciepğownictwo. Tom I, Wydanie II, Wydawnictwo Politechniki 

ślŃskiej, Gliwice, 2010 

Nantka. M.: Ogrzewnictwo i Ciepğownictwo. Tom II, Wydanie II, Wydawnictwo Politechniki 

ślŃskiej, Gliwice, 2010 

Czasopismo ĂCiepğownictwo, Ogrzewnictwo, Wentylacjaò 

 

 

KOORDYNATOR PRZEDMIOTU ( IMIŇ, NAZWISKO, ADRES E-MAIL) 

1. Robert Sekret, robert.sekret@pcz.pl 

 

OSOBY PROWADZłCE PRZEDMIOT ( IMIŇ, NAZWISKO, ADRES E-MAIL) 

1. Robert Sekret, robert.sekret@pcz.pl 

2. Michağ Turski, michal.turski@pcz.pl 
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Przedmiotowe 

efekty uczenia 

siň 

Odniesienie 

danego efektu 

do efekt·w 

okreŜlonych 

dla kierunku 

Cele 

przedmiotu 

Forma 

prowadzenia 

zajňĺ 

Narzňdzia 

dydaktyczne 

Spos·b 

oceny 

EU 1 

K_W03, 

K_W07, 

K_W09 

C.1 wykğad 1,2 F1 

EU 2 K_U07, K_U08 C.2 ĺwiczenia 2 P1 

EU 3 K_K02 C.3 
wykğad, 

ĺwiczenia 
1, 2 F1, P1 

 

 

INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE 

 

1. Wszelkie informacje dla student·w na temat planu zajňĺ dostňpne sŃ na tablicy ogğoszeŒ 

oraz na stronie internetowej: https://is.pcz.pl/. 

2. Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zajňĺ 

oraz umieszczana jest na stronie internetowej Wydziağu Infrastruktury i środowiska. 

3. Informacja na temat warunk·w zaliczania zajňĺ przekazywana jest studentom podczas 

pierwszych zajňĺ. 
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Nazwa przedmiotu: 

Chemia Ŝrodowiska 

Environmental Chemistry 

Kierunek: InŨynieria Ŝrodowiska 

Forma studi·w: 

stacjonarne 

Poziom ksztağcenia: 

drugiego stopnia 

Profil ksztağcenia: 

og·lnoakademicki 

Rodzaj przedmiotu: 

obowiŃzkowy 

Semestr:  

I 

Jňzyk wykğadowy: 

polski 

Rodzaj zajňĺ: 

wykğad, ĺwiczenia 

Liczba godzin: 

15W, 15C 

Liczba punkt·w ECTS: 

2 

 

 

SYLABUS 
 

 

CEL PRZEDMIOTU 

 

C.1. Przekazanie wiedzy na temat skğadu i budowy chemicznej gğ·wnych sfer Ŝrodowiska 
naturalnego (atmosfery, hydrosfery, litosfery) oraz proces·w przebiegajŃcych w 

Ŝrodowisku 

C.2. Przekazanie wiedzy na temat wpğywu zanieczyszczeŒ i substancji toksycznych na 
Ŝrodowisko 

C.3. Przedstawienie sposob·w rozwiŃzywania problem·w obliczeniowych w chemii 

Ŝrodowiska 

 

 

WYMAGANIA WSTŇPNE W ZAKRESIE 

WIEDZY, UMIEJŇTNOśCI I INNYCH KOMPETENCJI 

 

1. Student wykazuje znajomoŜĺ podstawowych zasad i praw chemii, matematyki i fizyki 
pozwalajŃcych na wykonywanie obliczeŒ chemicznych 

2. Student wykazuje umiejňtnoŜĺ samodzielnego korzystania z materiağ·w literaturowych 

3. Student wykazuje umiejňtnoŜĺ logicznego myŜlenia i oceny jakoŜci uzyskiwanych 
wynik·w obliczeŒ 

 

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIŇ 

 

EU 1 - Student posiada wiedzň teoretycznŃ umoŨliwiajŃcŃ opis i interpretacjň zjawisk i 
proces·w zachodzŃcych w otaczajŃcym Ŝrodowisku 

EU 2 - Student posiada umiejňtnoŜĺ rozwiŃzywania problem·w formuğowanych w zadaniach 
obliczeniowych z zakresu chemii Ŝrodowiska 

EU 3 - Student ma ŜwiadomoŜĺ waŨnoŜci zdobytej wiedzy w aspekcie prowadzonej 

dziağalnoŜci inŨynierskiej, potrafi krytycznie oceniĺ wyniki przeprowadzonego obliczeŒ 
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TREśCI PROGRAMOWE 

Forma zajňĺ ï wykğady 
Liczba 

godzin 

Zajňcia organizacyjne, zapoznanie z programem zajňĺ, wymaganiami i warunkami 

zaliczenia zajňĺ 
1 

Charakterystyka atmosfery, hydrosfery i Ŝrodowiska lŃdowego 1 

Przemiany pierwiastk·w i zwiŃzk·w chemicznych w atmosferze: powstawanie i 

rozpad ozonu stratosferycznego 
1 

Przemiany pierwiastk·w i zwiŃzk·w chemicznych w troposferze: smog 1 

Procesy prowadzŃce do powstania kwaŜnych opad·w atmosferycznych 1 

Przemiany prowadzŃce do powstawania gaz·w cieplarnianych, efekt cieplarniany 1 

Podstawowe parametry chemiczne w·d naturalnych 2 

Przemiany element·w hydrosfery, pierwiastki biogenne w hydrosferze 1 

Budowa, rola i procesy przemian fizykochemicznych w Ŝrodowisku lŃdowym 1 

Procesy przemian i transportu wybranych pierwiastk·w pomiňdzy elementami 

ekosystemu 
2 

ťr·dğa i przemiany wybranych nieorganicznych i organicznych zanieczyszczeŒ 

Ŝrodowiska 
1 

Procesy samooczyszczania i oczyszczania chemicznego w atmosferze, 

hydrosferze i Ŝrodowisku lŃdowym 
1 

Kolokwium zaliczeniowe 1 

Forma zajňĺ ï ĺwiczenia audytoryjne 
Liczba 

godzin 

Zajňcia organizacyjne, zapoznanie z programem zajňĺ, wymaganiami i warunkami 

zaliczenia zajňĺ 
1 

Matematyczny opis stanu gazowego, r·wnanie stanu gazu doskonağego 1 

Parametry stanu powietrza i innych mieszanin gazowych, prawo Daltona 1 

ZawartoŜĺ ozonu w atmosferze, jednostka Dobsona 1 

Chemia atmosfery, powstawanie i przemiany podstawowych skğadnik·w 

powietrza 
2 

Kolokwium czŃstkowe 1 1 

Rozpuszczanie prostych gaz·w w wodach, prawo Henryôego 1 

Rozpuszczanie i przemiany gaz·w reagujŃcych z wodŃ 2 

Chemia Ŝrodowiska wodnego: przemiany w obrňbie ukğadu wňglanowego, 

twardoŜĺ, zasadowoŜĺ, pH wody 
1 

ťr·dğa zawartoŜĺ i przemiany wybranych skğadnik·w Ŝrodowiska lŃdowego 2 

Kolokwium czŃstkowe 2 1 

Zaliczenia 1 

 

 

NARZŇDZIA DYDAKTYCZNE 

1. prezentacja multimedialna 

2. tablica klasyczna, tablica interaktywna 

3. zestawy zadaŒ do rozwiŃzywania w trakcie ĺwiczeŒ rachunkowych oraz samodzielnego 
rozwiŃzywania przez studenta 

4. tablice fizyko ï chemiczne, ukğad okresowy pierwiastk·w 
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SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTčW UCZENIA SIŇ 

( F ï FORMUJłCA, P ï PODSUMOWUJłCA) 

F1. - aktywnoŜĺ na zajňciach 

P1. ï kolokwium zaliczeniowe obejmujŃce materiağ wykğadu 

P2. - 2 kolokwia czŃstkowe podczas ĺwiczeŒ audytoryjnych 

 

OBCIłŧENIE PRACł STUDENTA 

Forma aktywnoŜci Godziny*) 

Udziağ w wykğadach 

Udziağ w ĺwiczeniach audytoryjnych 

Udziağ w zajňciach laboratoryjnych 

Udziağ w zajňciach projektowych 

Udziağ w zajňciach seminaryjnych 

Udziağ w szkoleniu z obsğugi zajňĺ w formie e-learningu 

Kolokwium 

Sprawdzian dopuszczajŃcy do zajňĺ laboratoryjnych 

Obrona projektu 

Egzamin 

Konsultacje z prowadzŃcym 

 

15 h 

15 h 

- h 

- h 

- h 

- h 

- h 

- h 

- h 

- h 

5 h 

 

BEZPOśREDNI KONTAKT Z PROWADZłCYM,  
godziny/ECTS 

35 h / 1,2 ECTS 

Przygotowanie do ĺwiczeŒ audytoryjnych 

Przygotowanie do zajňĺ laboratoryjnych 

Przygotowanie do zajňĺ projektowych 

Przygotowanie do zajňĺ seminaryjnych 

Przygotowanie do zajňĺ w formie e-learningu  

Udziağ w zajňciach w formie e-learningu 

SporzŃdzenie projektu 

Przygotowanie do kolokwium 

Przygotowanie do egzaminu 

 

15 h 

- h 

- h 

- h 

- h 

- h 

- h 

10 h 

- h 

 

PRACA WĞASNA STUDENTA,  godziny/ECTS 25 h / 0,8 ECTS 

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN W SEMESTRZE ä 60 

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTčW ECTS DLA 

PRZEDMIOTU 
2 ECTS 

*) NaleŨy wpisaĺ tylko godziny w formach aktywnoŜci przewidzianych w danym przedmiocie, w 

pozostağych przypadkach naleŨy wstawiĺ znak - 

 

 

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPEĞNIAJłCA 

Naumczyk J., Chemia Ŝrodowiska, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2017 

vanLoon G.W., Duffy S.J., Chemia Ŝrodowiska, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 

2007 

O'Neil P., Chemia Ŝrodowiska, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 1998;  

Alloway B.J., Ayres D.C., Chemiczne podstawy zanieczyszczenia Ŝrodowiska, 

Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 1999 

Migaszewski Z.M., Gağuszka A., Podstawy geochemii Ŝrodowiska, Wydawnictwo Naukowo-

Techniczne, Warszawa, 2007; 
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DobrzaŒska B. DobrzaŒski D. Kieğczowski D., Ochrona Ŝrodowiska przyrodniczego, 

Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 2008; 

Hermanowicz W., Dojlido J., DoŨaŒska W., Koziorowicz B., Zerbe J., Fizyczno-chemiczne 

badanie wody i Ŝciek·w, Arkady, Warszawa 1999; 

Gadzağa ï Kopciuch R., Buszewski B. (red.) - Fizykochemiczne metody analizy w chemii 

Ŝrodowiska Cz.1 i 2, Wydawnictwo Naukowe UMK, ToruŒ, 2016; 

Manahan S.E., Toksykologia Ŝrodowiska, Aspekty chemiczne i biochemiczne, Wyd. 

Naukowe PWN, Warszawa 2006 

Dojlido J., Zerbe J., Instrumentalne metody badania wody i Ŝciek·w, Arkady, Warszawa 1997 

Dojlido J., Chemia w·d powierzchniowych, Wydawnictwo Ekonomia i środowisko, 

Biağystok, 1995 

Gom·ğka E., Szaynok A., Chemia wody i powietrza, Oficyna Wydawnicza Politechniki 

Wrocğawskiej, Wrocğaw, 1997 

Koğodziejczyk A., Naturalne zwiŃzki organiczne, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 

2006 

Wachowski L., Kirszensztejn P.(red.), Ĺwiczenia z podstaw chemii Ŝrodowiska, 

Wydawnictwo Naukowe UAM, PoznaŒ, 1999 

 

KOORDYNATOR PRZEDMIOTU ( IMIŇ, NAZWISKO, ADRES E-MAIL) 

1. Beata Karwowska, beata.karwowska@pcz.pl 

OSOBY PROWADZłCE PRZEDMIOT ( IMIŇ, NAZWISKO, ADRES E-MAIL) 

1. Beata Karwowska, beata.karwowska@pcz.pl 

 

 

Przedmiotowe 

efekty uczenia 

siň 

Odniesienie 

danego efektu 

do efekt·w 

okreŜlonych 

dla kierunku 

Cele 

przedmiotu 

Forma 

prowadzenia 

zajňĺ 

Narzňdzia 

dydaktyczne 

Spos·b 

oceny 

EU 1 K_W01 C1, C2 
wykğad, 

ĺwiczenia 
1, 2, 3, 4 

F1, P1, 

P2 

EU 2 K_U01 C2, C3 
wykğad, 

ĺwiczenia 
1, 2, 3, 4 

F1, P1, 

P2 

EU 3 K_K01 C3 
Ĺwiczenia 

 
2, 3, 4 F1, P2 

 

 

INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE 

 

1. Wszelkie informacje dla student·w na temat planu zajňĺ dostňpne sŃ na tablicy ogğoszeŒ 

oraz na stronie internetowej: https://is.pcz.pl/. 

2. Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zajňĺ 

oraz umieszczana jest na stronie internetowej Wydziağu Infrastruktury i środowiska. 

3. Informacja na temat warunk·w zaliczania zajňĺ przekazywana jest studentom podczas 

pierwszych zajňĺ. 

 

https://is.pcz.pl/
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Nazwa przedmiotu: 

DziağalnoŜĺ biznesowa 

Business activity 

Kierunek: InŨynieria Ŝrodowiska 

Forma studi·w: 

stacjonarne 

Poziom ksztağcenia: 

drugiego stopnia 

Profil ksztağcenia: 

og·lnoakademicki 

Rodzaj przedmiotu: 

obowiŃzkowy 

Semestr:  

III 

Jňzyk wykğadowy: 

polski 

Rodzaj zajňĺ: 

wykğad 

Liczba godzin: 

30W 

Liczba punkt·w ECTS: 

2 

 

SYLABUS 
 

CEL PRZEDMIOTU 

 

C.1. Poznanie istoty i uwarunkowaŒ przedsiňbiorczoŜci oraz procedur zağoŨenia wğasnej 
dziağalnoŜci biznesowej 

C.2. Poznanie zagadnieŒ zarzŃdzania mikro, mağymi i Ŝrednimi przedsiňbiorstwami 

C.3. Zapoznanie z podstawowymi pojňciami dotyczŃcymi procesu zarzŃdzania zasobami 

ludzkimi 

 

 

WYMAGANIA WSTŇPNE W ZAKRESIE 

WIEDZY, UMIEJŇTNOśCI I INNYCH KOMPETENCJI 

 

1. Brak szczeg·lnych wymagaŒ w zakresie wiedzy, umiejňtnoŜci i kompetencji spoğecznych 

 

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIŇ 

 

EU 1 - Potrafi wykorzystaĺ oraz poğŃczyĺ wiedzň z r·Ũnych dziedzin podczas projektowanie i 

analizowania przedsiňwziňcia biznesowego 

EU 2 - Potrafi zaplanowaĺ oraz uruchomiĺ wğasnŃ dziağalnoŜĺ gospodarczŃ  

EU 3 - Ma ŜwiadomoŜĺ koniecznoŜci przestrzegania standard·w etycznych w obszarze 
zarzŃdzania zasobami ludzkimi w organizacji 

 

TREśCI PROGRAMOWE 

Forma zajňĺ ï wykğady 
Liczba 

godzin 

Formy organizacyjno-prawne prowadzenia dziağalnoŜci gospodarczej 2 

Rodzaje przedsiňbiorstw  2 

Przedsiňbiorstwo osoby fizycznej 2 

Sp·ğki 2 

Podstawy marketingu 2 

ZağoŨenie wğasnej firmy biznesowej 2 

Finansowanie dziağalnoŜci biznesowej 2 

KsiňgowoŜĺ dziağalnoŜci biznesowej 2 

Podstawy zarzŃdzania zasobami ludzkimi 4 

Mobbing 2 
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Etyka w biznesie 4 

Innowacje w przedsiňbiorstwie 2 

Kolokwium zaliczeniowe 2 

 

NARZŇDZIA DYDAKTYCZNE 

1. prezentacja multimedialna 

2. tablica klasyczna, tablica interaktywna 

3. platforma e-learningowa 

 

SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTčW UCZENIA SIŇ 

( F ï FORMUJłCA, P ï PODSUMOWUJłCA) 

F1. - aktywnoŜĺ na zajňciach 

P1. - kolokwium 

 

OBCIłŧENIE PRACł STUDENTA 

Forma aktywnoŜci Godziny*) 

Udziağ w wykğadach 

Udziağ w ĺwiczeniach audytoryjnych 

Udziağ w zajňciach laboratoryjnych 

Udziağ w zajňciach projektowych 

Udziağ w zajňciach seminaryjnych 

Udziağ w szkoleniu z obsğugi zajňĺ w formie e-learningu 

Kolokwium 

Sprawdzian dopuszczajŃcy do zajňĺ laboratoryjnych 

Obrona projektu 

Egzamin 

Konsultacje z prowadzŃcym 

 

28 h 

- h 

- h 

- h 

- h 

- h 

2 h 

- h 

- h 

- h 

5 h 

 

BEZPOśREDNI KONTAKT Z PROWADZłCYM,  
godziny/ECTS 

35 h / 1,4 ECTS 

Przygotowanie do ĺwiczeŒ audytoryjnych 

Przygotowanie do zajňĺ laboratoryjnych 

Przygotowanie do zajňĺ projektowych 

Przygotowanie do zajňĺ seminaryjnych 

Przygotowanie do zajňĺ w formie e-learningu  

Udziağ w zajňciach w formie e-learningu 

SporzŃdzenie projektu 

Przygotowanie do kolokwium 

Przygotowanie do egzaminu 

 

-  h 

- h 

- h 

- h 

- h 

- h 

- h 

15 h 

- h 

 

PRACA WĞASNA STUDENTA,  godziny/ECTS 15 h / 0,6 ECTS 

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN W SEMESTRZE ä 50 

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTčW ECTS DLA 

PRZEDMIOTU 
2 ECTS 

*) NaleŨy wpisaĺ tylko godziny w formach aktywnoŜci przewidzianych w danym przedmiocie, w 

pozostağych przypadkach naleŨy wstawiĺ znak - 
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LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPEĞNIAJłCA 

Adamiec M., KoŨusznik B., ZarzŃdzanie zasobami ludzkimi, Aktor-Kreator-Inspirator, 

Wydawnictwo AKADE, Katowice 2000 

Armstrong M.: ZarzŃdzanie zasobami ludzkimi., Krak·w, Oficyna Ekonomiczna, 2005 

Godlewska-Majkowska H. (red.), PrzedsiňbiorczoŜĺ. Jak zağoŨyĺ i prowadziĺ wğasnŃ firmň? 

Szkoğa Gğ·wna Handlowa w Warszawie, Warszawa 2009 

CieŜlik J., PrzedsiňbiorczoŜĺ dla ambitnych. Jak uruchomiĺ wğasny biznes, Wydawnictwa 

Akademickie i Profesjonalne, Warszawa, 2010 

Ciechan-Kujawa M., Biznes plan standardy i praktyka, TNOIK, ToruŒ 2007 

Markowski W., ABC small businessu, Marcus, Ğ·dŦ 2015 

Duncan K., Start jak uruchomiĺ wğasnŃ firmň, Wolters Kluwer, Warszawa 2009 

Klimczak B., Etyka gospodarcza, wyd. AE we Wrocğawiu, 1999 

Rybak M., Etyka menedŨera ï spoğeczna odpowiedzialnoŜĺ przedsiňbiorstwa, PWN, 2011 

 

KOORDYNATOR PRZEDMIOTU ( IMIŇ, NAZWISKO, ADRES E-MAIL) 

1.  Anna Kwarciak-Kozğowska, anna.kwarciak@pcz.pl 

 

OSOBY PROWADZłCE PRZEDMIOT ( IMIŇ, NAZWISKO, ADRES E-MAIL) 

1. Anna Kwarciak-Kozğowska, anna.kwarciak@pcz.pl 

 

 

Przedmiotowe 

efekty uczenia 

siň 

Odniesienie 

danego efektu 

do efekt·w 

okreŜlonych 

dla kierunku 

Cele 

przedmiotu 

Forma 

prowadzenia 

zajňĺ 

Narzňdzia 

dydaktyczne 

Spos·b 

oceny 

EU 1 

K_W13, 

K_W06,  

K_K01, K_K02 

C1-C3 wykğad 1-3 F1, P1 

EU 2 

K_W13, 

K_W06,  

K_K01, K_K02 

C1-C3 wykğad 1-3 F1,P1 

EU 3 

K_W13, 

K_W06,  

K_K01, K_K02 

C1-C3 Wykğad 1-3 F1,P1 

 

INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE 

 

1. Wszelkie informacje dla student·w na temat planu zajňĺ dostňpne sŃ na tablicy ogğoszeŒ 

oraz na stronie internetowej: https://is.pcz.pl/. 

2. Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zajňĺ 

oraz umieszczana jest na stronie internetowej Wydziağu Infrastruktury i środowiska. 

3. Informacje na temat warunk·w zaliczania zajňĺ przekazywana jest studentom podczas 

pierwszych zajňĺ. 

 

https://is.pcz.pl/
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Nazwa przedmiotu: 

Energetyczne wykorzystanie biomasy  
Use of biomas for energy 

Kierunek: InŨynieria Ŝrodowiska 

Forma studi·w: 

stacjonarne 

Poziom ksztağcenia: 

drugiego stopnia 

Profil ksztağcenia: 

og·lnoakademicki 

Rodzaj przedmiotu: 

obieralny 

Semestr:  

I 

Jňzyk wykğadowy: 
²ȅōƛŜǊȊ ŜƭŜƳŜƴǘΦ 

Rodzaj zajňĺ: 

wykğad, ĺwiczenia 

Liczba godzin: 

15W, 30C 

Liczba punkt·w ECTS: 

4 

 

 

SYLABUS 
 

CEL PRZEDMIOTU 

 

C.1. Przekazanie wiedzy na temat odnawialnych, alternatywnych  

i niekonwencjonalnych Ŧr·değ energii 

C.2. Przekazanie wiedzy na temat innowacyjnych technologii w gospodarce odpadami 

ulegajŃcymi biodegradacji 

C.3. Zapoznanie student·w z systemami zagospodarowania biomasy 

C.4. Przygotowanie do dziağania w spos·b przedsiňbiorczy oraz do odpowiedzialnego 

peğnienia r·l zawodowych i spoğecznych. 

 

WYMAGANIA WSTŇPNE W ZAKRESIE 

WIEDZY, UMIEJŇTNOśCI I INNYCH KOMPETENCJI 

 

1.     Wiedza dotyczŃca technologii wytwarzania energii 

2. Wiedza dotyczŃca Ŧr·değ powstawania odpad·w  

3. Wiedza dotyczŃca sposob·w zagospodarowania odpad·w  

 

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIŇ 

 

EU 1 - posiada poszerzonŃ wiedzň na temat odnawialnych, alternatywnych  

i niekonwencjonalnych Ŧr·değ energii  

EU 2 - posiada rozszerzonŃ wiedzň na temat innowacyjnych technologii proŜrodowiskowych, 

wykorzystywanych w gospodarce odpadami ulegajŃcymi biodegradacji,  

EU 3 - potrafi dobraĺ system zagospodarowania odpad·w ulegajŃcych biodegradacji oraz 

dokonaĺ wstňpnej oceny ekonomicznej zaproponowanych rozwiŃzaŒ z 

uwzglňdnieniem efektywnoŜci energetycznej i ekologicznej 

EU 4 - jest got·w do myŜlenia i dziağania w spos·b przedsiňbiorczy oraz 

do odpowiedzialnego peğnienia r·l zawodowych i spoğecznych. 
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TREśCI PROGRAMOWE 

Forma zajňĺ ï wykğady 
Liczba 

godzin 

Zmiany klimatu. Efekt cieplarniany.  1 

Wpğyw biopaliw na redukcjň emisji i zachowania zasob·w nieodnawialnych  1 

Rodzaje biopaliw.  1 

Aspekty Ŝrodowiskowe energetycznego wykorzystania biomasy  1 

Paliwa konwencjonalne, a biopaliwa stağe 1 

Podstawy prawne energetycznego wykorzystania biomasy 1 

Technologie wykorzystania biomasy w energetyce i ciepğownictwie  1 

Spalanie i wsp·ğspalanie biomasy stağej  1 

Skğad chemiczny biopaliw i wynikajŃce z tego ograniczenia 1 

Problemy eksploatacyjne podczas energetycznego wykorzystania biomasy stağej  1 

Przykğady rozwiŃzaŒ wykorzystania biomasy stağej w energetyce - case study 1 

Biogazownie 2 

Biorafinerie 1 

Perspektywy energetycznego wykorzystania biomasy  1 

Forma zajňĺ ï ĺwiczenia audytoryjne 
Liczba 

godzin 

Om·wienie skğadu paliw kopalnych i biomasy. Znaczenie analizy technicznej i 

elementarnej paliw. 
4 

Interpretacja analizy technicznej i elementarnej biomasy  4 

Przeliczanie parametr·w paliwa na r·Ũne stany odniesienia 4 

Obliczanie wskaŦnik·w okreŜlajŃcych przydatnoŜĺ biomasy do procesu spalania 4 

Obliczanie emisji zanieczyszczeŒ gazowych i pyğowych podczas spalania biomasy 4 

Obliczenia ekonomiczne zwiŃzane z opğacalnoŜciŃ wykorzystania biomasy  4 

EfektywnoŜĺ energetyczna biogazowni 4 

Kolokwium 2 

 

 

NARZŇDZIA DYDAKTYCZNE 

1. prezentacja multimedialna 

2. tablica klasyczna, tablica interaktywna 

3. platforma e-learningowa 

 

SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTčW UCZENIA SIŇ 

( F ï FORMUJłCA, P ï PODSUMOWUJłCA) 

 

F1. - aktywnoŜĺ na zajňciach 

P1. - egzamin 

P2. - kolokwium 
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OBCIłŧENIE PRACł STUDENTA 

Forma aktywnoŜci Godziny*) 

Udziağ w wykğadach 

Udziağ w ĺwiczeniach audytoryjnych 

Udziağ w zajňciach laboratoryjnych 

Udziağ w zajňciach projektowych 

Udziağ w zajňciach seminaryjnych 

Udziağ w szkoleniu z obsğugi zajňĺ w formie e-learningu 

Kolokwium 

Sprawdzian dopuszczajŃcy do zajňĺ laboratoryjnych 

Obrona projektu 

Egzamin 

Konsultacje z prowadzŃcym 

 

15 h 

28 h 

- h 

- h 

- h 

- h 

2 h 

- h 

- h 

- h 

15 h 

 

BEZPOśREDNI KONTAKT Z PROWADZłCYM,  
godziny/ECTS 

60 h / 2.4 ECTS 

Przygotowanie do ĺwiczeŒ audytoryjnych 

Przygotowanie do zajňĺ laboratoryjnych 

Przygotowanie do zajňĺ projektowych 

Przygotowanie do zajňĺ seminaryjnych 

Przygotowanie do zajňĺ w formie e-learningu  

Udziağ w zajňciach w formie e-learningu 

SporzŃdzenie projektu 

Przygotowanie do kolokwium 

Przygotowanie do egzaminu 

 

40- h 

- h 

- h 

- h 

- h 

- h 

- h 

10- h 

- h 

 

PRACA WĞASNA STUDENTA,  godziny/ECTS 40 h / 1.6 ECTS 

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN W SEMESTRZE ä 100 

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTčW ECTS DLA 

PRZEDMIOTU 
4 ECTS 

*) NaleŨy wpisaĺ tylko godziny w formach aktywnoŜci przewidzianych w danym przedmiocie, w 

pozostağych przypadkach naleŨy wstawiĺ znak - 

 

 

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPEĞNIAJłCA 

Rybak W., Spalanie i wsp·ğspalanie biopaliw stağych, Oficyna Wydawnicza Politechniki 

Wrocğawskiej, Wrocğaw 2006 

Bocian P., Golec T., Rakowski W.: Nowoczesne Technologie Pozyskiwania i Energetycznego 

Wykorzystywania Biomasy, Instytut Energetyki, Warszawa, 2010 

Nowak W., Stachel A.A., Borsukiewicz-Gozdur A.: Zastosowania odnawialnych Ŧr·değ 

energii, Wydawnictwo Uczelniane Politechniki SzczeciŒskiej, Szczecin 2008 

Rajczyk R., Wsp·ğspalanie biomasy stağej w cyrkulacyjnej warstwie fluidalnej, 

Wydawnictwo Politechniki Czňstochowskiej, 2017 

Magazyn ĂBiomasaò 

Czasopismo ĂCzysta Energiaò 

Roszkowski, A. (2012). Biomasa i bioenergia-bariery technologiczne i 

energetyczne. Problemy InŨynierii Rolniczej, 20, 79-100. 

Budzynski, W., & Bielski, S. (2004). Surowce energetyczne pochodzenia rolniczego. Cz. II. 

Biomasa jako paliwo stağe.(Artykuğ przeglŃdowy). Acta Scientiarum Polonorum. 

Agricultura, 3(2). 
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Uliasz-BocheŒczyk, A., & Mokrzycki, E. (2015). Biomasa jako paliwo w 

energetyce. Rocznik Ochrona środowiska, 17(cz. 2), 900-913. 

Bar-On, Y. M., Phillips, R., & Milo, R. (2018). The biomass distribution on  

Earth. Proceedings of the National Academy of Sciences, 115(25), 6506-6511. 

 

 

KOORDYNATOR PRZEDMIOTU ( IMIŇ, NAZWISKO, ADRES E-MAIL) 

1. Ewa Neczaj, ewa.neczaj@pcz.pl 

 

OSOBY PROWADZłCE PRZEDMIOT ( IMIŇ, NAZWISKO, ADRES E-MAIL) 

1. Ewa Neczaj, ewa.neczaj@pcz.pl  

 

 

Przedmiotowe 

efekty uczenia 

siň 

Odniesienie 

danego efektu 

do efekt·w 

okreŜlonych 

dla kierunku 

Cele 

przedmiotu 

Forma 

prowadzenia 

zajňĺ 

Narzňdzia 

dydaktyczne 

Spos·b 

oceny 

EU 1 K_W05 C.1 
wykğad, 

ĺwiczenia  
1, 2 F1, P2 

EU 2 K_W08 C.2 
wykğad, 

ĺwiczenia  
1, 2 F1, P2 

EU 3 K_U10 C.3 
wykğad, 

ĺwiczenia  
1, 2  F1, P2 

EU 4 K_K02 C.4 
wykğad, 

ĺwiczenia  
1, 2 F1, P2 

 

 

INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE 

 

1. Wszelkie informacje dla student·w na temat planu zajňĺ dostňpne sŃ na tablicy ogğoszeŒ 

oraz na stronie internetowej: https://is.pcz.pl/. 

2. Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zajňĺ 

oraz umieszczana jest na stronie internetowej Wydziağu Infrastruktury i środowiska. 

3. Informacje na temat warunk·w zaliczania zajňĺ przekazywana jest studentom podczas 

pierwszych zajňĺ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

https://is.pcz.pl/
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Course title:  

ZarzŃdzanie Ŝrodowiskiem 

Environmental management 

Programme: InŨynieria Ŝrodowiska/Environmental engineering 

Form of study: 

stationary 

Course level:  

second level 

Education profile: 

General academic 

Type of course: 

elective 

Semester:  

I 

Course language: 

English 

Form of classes: 

lectures, tutorials 

Number of hours per 

week/meeting: 

15L, 15T 

Credit points ECTS: 

2 

 

 

SYLLABUS 
 

 

COURSE OBJECTIVES 

 

C.1. Familiarize students with the knowledge of basic principles of the environmental 

management systems. 

C.2. Develop competence in understanding eco-management and integrated pollution 

prevention. 

C.3.   Familiarize students with the environmental management act regulations.                      

 

PRELIMINARY COURSE REQUIREMENTS FOR KNOWLEDGE, SKILLS AND 

OTHER COMPETENCES 

 

1. Basic knowledge about the environment 

2. Knowledge in the fields of environmental protection 

 

LEARNING OUTCOMES 

 

EU 1 - Student is able to characterize ethical and sociological aspects of the environmental 

management. 

EU 2 - Student knows ñclean productionò as a philosophy and a strategy for the environmental 

management.  

EU 3 - Student understand the role of environmental management systems. 

EU 4 - Student is aware of the importance of behaving in a professional and ethic manner for 

the realization tasks and also is aware of the necessity to develop professionally. 

 

COURSE CONTENT 

Form of classes ï lectures 
Hours 

Introduction to the tutorials. Glossary of terms 1 

Management styles and methods    2 

Corporate social responsibility and environmental management 2 

Legal and economic aspects of the environmental protection 2 

Environmental management act regulations 1 
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Eco-management and integrated pollution prevention 1 

ISO 14001 1 

Green Marketing  1 

Clean Production 1 

Environmental impact assessment 2 

Test 1 

Form of classes - tutorials 
Hours 

Introduction to the tutorials. 1 

The future of management education 1 

Environmental management systems 1 

Improving environmental management 1 

Solving visual pollution with deep learnig 1 

A systematic literture review on firm-level 1 

Bio-besed industries  1 

New circular economy action plan 2 

Exploring the future of bioeconomy 1 

Intensity of environmental regulations 2 

Environmental regulatory spillovers 2 

Test 1 

 

COURSE STUDY METHODS 

1. multimedia presentations 

2. blackboard 

3. e-learning  

 

METHODS OF ASSESSMENT (F - formative; S - summative) 

F1. - Activity in classes 

F2. - Evaluation of studentôs preparation for classes 

S1. - Test  

 

STUDENT WORKLOAD 

Form of activity Workload (hours) 

Participation in lectures 

Participation in classes 

Laboratory 

Participation in project classes 

Participation in seminar 

Preparation course on e-learning  

Test 

Entrance test for laboratory classes 

Projectôs defence 

Exam 

Consultation hours 

2 h 

2 h 

- h 

- h 

- h 

16 h 

2 h 

- h 

- h 

- h 

8 h 

DIRECT TEACHING, hours/ ECTS 30 h / 1 ECTS 
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Preparation for tutorials 

Preparation for laboratories 

Preparation for projects 

Preparation for seminars 

Preparation for e-learning classes  

Participation in e-learning classes  

Working on project 

Preparation for tests 

Preparation for exam 

1 h 

- h 

- h 

- h 

2 h 

26 h 

- h 

1 h 

- h 

SELF-STUDY, hours/ ECTS 30 h / 1 ECTS 

TOTAL (hours) ä 60 

TOTAL ECTS 2 ECTS 

 

PRIMARY AND SUPPLEMENTARY TEXTBOOKS 

Poskrobko B., ZarzŃdzanie Ŝrodowiskiem, Polskie Wydawnictwo Ekonomiczne, Warszawa 

2007 

Niedrzwicki W., ZarzŃdzanie Ŝrodowiskowe, Polskie Wydawnictwo Ekonomiczne, 

Warszawa 2006 

Ğunarski J., Systemy zarzŃdzania Ŝrodowiskowego, Wyd. Politechnika Rzeszowska, 

Rzesz·w 2006 

www.emas.mos.gov.pl 

Scientific articles to read and web pages on Environmental management 

 

SUBJECT COORDINATOR (NAME, SURNAME, E-MAIL ADDRESS) 

1. Magdalena Zabochnicka-świŃtek, magdalena.zabochnicka@pcz.pl 

 

NAME OF LECTURER (s) (NAME, SURNAME, E-MAIL ADDRESS) 

1. Magdalena Zabochnicka-świŃtek, magdalena.zabochnicka@pcz.pl 

 

 

Learning 

outcome 

In relation to 

the learning 

outcomes 

specified for 

the field of 

study 

Course 

objectives 
Course content 

Course 

study 

methods 

Methods of 

assessment 

EU 1 
K_W02, K_W06, 

 K_U02, K_U05, 

K_K03 
C1 L1-L5 1 F1, F2 

EU 2 
K_W02, K_W06, 

 K_U02, K_U05, 

K_K03 
C2 L6-L11 1 F1, F2 

EU 3 
K_W02, K_W06, 

 K_U02, K_U05, 

K_K03 
C3 

L12-L15, 

 T1-T15 
1,2 

F1,  F2, 

S1 

http://www.emas.mos.gov.pl/
mailto:magdalena.zabochnicka@pcz.pl
mailto:magdalena.zabochnicka@pcz.pl
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EU 4 
K_W02, K_W06, 

 K_U02, K_U05, 

K_K03 
C3 

L1-L15, 

 T1-T15 
1,2 

F1,  F2, 

S1 

 

 

OTHER USEFUL INFORMATION 

 

1. All the information on the class schedule is posted on the student information board and 

online at: https://is.pcz.pl/. 

2. The information about the consultation hours is provided to students on the first class 

meeting and posted online at https://is.pcz.pl/. 

3. The information on course completion and grade is provided to students on the first class 

meeting. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

https://is.pcz.pl/
https://is.pcz.pl/
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Course title: 

Environmental monitoring 

Monitoring Ŝrodowiska 

Field of studies: Environmental engineering 

Type of studies: 

stacjonarne 

The level of education: 

drugiego stopnia 

Eduction profile: 

og·lnoakademicki 

Type of subject: 

obowiŃzkowy 

Semester:  

I 

Course language: 

angielski 

Course type: 

wykğad, laboratorium 

Number of hours: 

15W, 15L 

ECTS credit points: 

2 

 

 

SYLLABUS 
 

 

COURSE OBJECTIVES 

 

C.1. To relay to studentôs knowledge on environmental monitoring 

C.2. To relay to studentôs knowledge on rules and current possibilities of conducting 

monitoring studies in the environment. 

C.3. To acquire a skill of methods and analysis selected monitoring data in the environmental 
engineering  

 

 

PRELIMINARY COURSE REQUIREMENTS FOR KNOWLEDGE, SKILLS AND 

OTHER COMPETENCES 

 

1. The students are expected to have background knowledge in sources and type of 

environmental pollutants, chemistry and biology at level of I-st degree cycle 

2. In particular the students are expected to have basic competences in engineering 

calculations  

 

 

LEARNING OUTCOMES 

 

EU 1 - Student has a knowledge in the range of environmental monitoring programmes 

EU 2 - student knows fundamentals and current possibilities of conducting environmental 

investigations in the environment and he understands negative industry influence on the 

environment 

EU 3 - student is able to evaluate monitoring data as well as to estimate state of external 

environment processes  

EU 4 - student is ready to think and act in an entrepreneurial manner and to responsibly perform 

professional and social roles 
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COURSE CONTENT 

Form of classes - lectures 
Liczba 

godzin 

Programme, structure and fundamentals of the State Environmental Monitoring 

Programme 
4 

Definition, objectives, tasks of monitoring in environmental subsystems 6 

Current legislations with respect to environmental monitoring 2 

The directions of studies in the environmental biomonitoring 2 

Colloquium 1 

Form of classes ï laboratory 
Hours 

Computer laboratory safety training 1 

Introduction to the rules of existing selected data bases and networks 2 

Analysis of monitoring data coming from the selected monitoring station 7 

Interpretation of results of the pollution state  3 

Preparation of laboratory work report.  2 

 

 

COURSE STUDY METHODS 

1. interactive whiteboard  

2. blackboard 

3. monitoring data coming from the selected monitoring network station 

 

METHODS OF ASSESMENT (F - formative; S - summative) 

F1 ï performance during the laboratory 

F2 ï evaluation of laboratory work and preparation of laboratory report 

P1 ï colloquium  

 

 

STUDENT WORKLOAD 

Form of activity Workload (hours)* 

Participation in lectures 

Participation in classes 

Laboratory 

Participation in project classes 

Participation in seminar 

Preparation course on e-learning  

Test 

Entrance test for laboratory classes 

Projectôs defence 

Exam 

Consultation hours 

 

14 h 

- 

15 h 

- 

- 

- 

1 h 

- 

- 

- 

- 

DIRECT TEACHING, Hours/ECTS 30 h / 1 ECTS 
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Preparation for tutorials 

Preparation for laboratories 

Preparation for projects 

Preparation for seminars 

Preparation for e-learning classes  

Participation in e-learning classes  

Working on project 

Preparation for tests 

Preparation for exam 

 

10 h 

10 h 

- 

- 

- 

- 

- 

10 h 

- 

 

SELF-STUDY, hours/ECTS 30 h/1 ECTS 

TOTAL (hours) ң× 60h 

TOTAL ECTS 2 ECTS 

*) NaleŨy wpisaĺ tylko godziny w formach aktywnoŜci przewidzianych w danym przedmiocie, w 

pozostağych przypadkach naleŨy wstawiĺ znak - 

 

 

PRIMARY AND SUPPLEMENTARY TEXTBOOKS 

Current the State Environmental Monitoring Programme 

Jones A., Duck R., Reed R., Weyers J.: Environmental sciences, PWN, Warsaw 2002 

Current environmental reports, Environmental Monitoring Library 

Current legislations with respect to environmental monitoring with respect to the water, soil, 

air 

Environmental Protection, GUS, Warsaw (current) 

Gajkowska-StefaŒska L., Guberski S., Gutowski W., Mamak Z., SzperliŒski Z.: Laboratory 

investigations into water, wastewater and sewage sludge, Oficyna Wydawnicza Politechniki 

Warszawskiej, Warsaw 2001 

Popenda A, Wğodarczyk-Makuğa M., Hazard from sediments contaminated with persistent 

organic pollutants (POPs), Desalination and Water Treatment, 2018, vol. 117, 318ï328, 20 

Popenda A, Wğodarczyk-Makuğa M., Sediments contamination with organic micropollutants: 

current state and perspectives, Civil and Environmental Engineering Reports CEER 2016; 21 

(2): 089-107 DOI: 10.1515/ceer-2016-0025 

Popenda A., M. Wğodarczyk-Makuğa, The application of biosurfactants into removal of 

selected micropollutants from soils and sediments, Desalination and Water Treatment, Volume 

57, Issue 3, 2016, 1255-1261.DOI:10.1080/19443994.2014.996007 

Wğodarczyk-Makuğa M., WiŜniowska E., Popenda A., Monitoring of Organic Micropollutants 

in Effluents as Crucial Tool in Sustainable Development Monitoring mikrozanieczyszczeŒ 

organicznych jako waŨne narzňdzie realizacji zr·wnowaŨonego rozwojuï Problems of 

Sustainable Development 2018, vol. 13, no 2, 191-198 

 

 

SUBJECT COORDINATOR (NAME, SURNAME, E-MAIL ADDRESS)  

1. Agnieszka Popenda, agnieszka.popenda@pcz.pl 
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NAME OF LECTURER (s) (NAME, SURNAME, E-MAIL ADDRESS) 

1. Agnieszka Popenda, agnieszka.popenda@pcz.pl  

 

 

Learning 

outcome 

In relation to 

the learning 

outcomes 

specified for 

the field of 

study 

Course 

objectives 
Course content 

Course 

studymet

hods 

Methods of 

assessment 

EU 1 
K_W01 

K_W02, K_U05 
C.1 Lecture 1 P1. 

EU 2 
K_W02, K_U02 

K_U05 
C.2 Lecture 1 P1. 

EU 3 
K_W06, 

K_U05, K_K02 
C.3 Laboratory 2 F1., F2., P1. 

 

 

OTHER USEFUL INFORMATION 

 

1. All information on the class schedules will be posted on the information section board 

and on the website www.is.pcz.pl 

2.     The information on office course will be provided by the lecturer during the first meeting 

with the students as well as will be posted on the Infrastructure and Environment Faculty 

website 

3.     The information on the grade requirements will be provided to the students during the first 

meeting 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

http://www.is.pcz.pl/
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Nazwa przedmiotu: 

Gospodarka cyrkulacyjna i podstawy LCA 

The circulation economy and the basics of LCA 

Kierunek: InŨynieria Ŝrodowiska 

Forma studi·w: 

stacjonarne 

Poziom ksztağcenia: 

drugiego stopnia 

Profil ksztağcenia: 

og·lnoakademicki 

Rodzaj przedmiotu: 

obieralny 

Semestr:  

I 

Jňzyk wykğadowy: 

polski 

Rodzaj zajňĺ: 

wykğad, ĺwiczenia 

Liczba godzin: 

15W, 15C 

Liczba punkt·w ECTS: 

2 

 

 

SYLABUS 

 

CEL PRZEDMIOTU 

 

C.1.  Przekazanie wiedzy z zakresu gospodarki cyrkulacyjnej, w tym funkcjonowania procedur 

i technologii recyklingu oraz weryfikacji wskaŦnik·w w gospodarce obiegowej. 

Zapoznanie student·w z ocenŃ cyklu Ũycia jako technikŃ zarzŃdzania Ŝrodowiskowego. 

C.2.  Nabycie umiejňtnoŜci wykorzystania wiedzy i narzňdzi do projektowania  

i analizy proces·w w gospodarce odpadami z uwzglňdnieniem efektywnoŜci 

energetycznej i ekologicznej. 

 

WYMAGANIA WSTŇPNE W ZAKRESIE 

WIEDZY, UMIEJŇTNOśCI I INNYCH KOMPETENCJI 

  

1.  Wiedza i umiejňtnoŜci z zakresu matematyki oraz proces·w jednostkowych  

w gospodarce odpadami.  

2.  UmiejňtnoŜĺ samodzielnego korzystania z literatury.  

 

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIŇ 

 

EU 1 - Student posiada wiedzň o obiegu skğadnik·w i materii w gospodarce cyrkulacyjnej oraz 

cyklu Ũycia urzŃdzeŒ, obiekt·w i system·w technicznych w obszarze inwestycji 

Ŝrodowiskowych. 

EU 2 -  Student potrafi zaproponowaĺ rozwiŃzanie technologiczne w gospodarce odpadami 

wraz z analizŃ i interpretacjŃ cyklu Ũycia produktu.  

EU 3 -  Jest got·w do przedsiňbiorczego myŜlenia i dziağania oraz do odpowiedzialnego 

peğnienia r·l zawodowych i spoğecznych 
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TREśCI PROGRAMOWE 

Forma zajňĺ ï wykğady 
Liczba 

godzin 

Idea i zağoŨenia gospodarki cyrkulacyjnej, ramy prawne akt·w w sprawie 

gospodarki o obiegu zamkniňtym.  

1 

Om·wienie dziağaŒ zwiŃzanych z recyklingiem i ponownym uŨyciem materiağ·w. 

Om·wienie dziağaŒ zwiŃzanych z produkcjŃ urzŃdzeŒ trwağych i ğatwo 

poddawanych recyklingowi. 

4 

Ekonomia wsp·ğdzielenia ï wsp·lne uŨytkowanie przedmiot·w i dzielenie siň 

usğugami. 

1 

Korzystanie z energii odnawialnej ï zapewnienie stağego dostňpu energii. 1 

Aspekty zamkniňcie pňtli w gospodarce cyrkulacyjnej ï dŃŨenie do stworzenia 

zamkniňtego cyklu obiegu surowc·w. 

1 

Definicja i struktura LCA, ocena cyklu Ũycia (LCA) jako jedna z metod 

zarzŃdzania Ŝrodowiskowego, cel i zakres oceny cyklu Ũycia. 

2 

Inwentaryzacja danych wejŜciowych i wyjŜciowych ï alokacja, walidacja i analiza 

jakoŜci danych. 

1 

Ocena wpğywu cyklu Ũycia na Ŝrodowisko. Kategorie wpğywu, wskaŦniki 

kategorii i modele charakteryzowania. 

2 

Klasyfikacja, charakteryzowanie, normalizacja, grupowanie i wartoŜciowanie 

wynik·w. EkowskaŦniki, zasady wartoŜciowania (waŨenia) wynik·w. 

2 

Forma zajňĺ ï ĺwiczenia 
Liczba 

godzin 

Domykanie obiegu materiağ·w i oraz cykli Ũycia produkt·w w gospodarce ï 

przykğadowe technologie Ŝrodowiskowe. 

3 

Przykğadowe trendy w zarzŃdzaniu rozwojem jednostki terytorialnej i 

przedsiňbiorstwa (zr·wnowaŨona produkcja i konsumpcja, gospodarka 

wsp·ğdzielona, zielone zam·wienia publiczne itp.). 

4 

Budowa schemat·w cyklu Ũycia wybranych produkt·w. 3 

Interpretacja cyklu Ũycia: analiza udziağu, analiza zakğ·ceŒ, analiza wraŨliwoŜci 

niepewnoŜci. 

4 

Kolokwium zaliczeniowe 1 

 

NARZŇDZIA DYDAKTYCZNE 

1. prezentacja multimedialna 

2. tablica klasyczna 

3. stanowiska komputerowe   

 

SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTčW UCZENIA SIŇ 

( F ï FORMUJłCA, P ï PODSUMOWUJłCA) 

F1. ï aktywnoŜĺ na zajňciach 

P1. ï kolokwium zaliczeniowe 
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OBCIłŧENIE PRACł STUDENTA 

Forma aktywnoŜci Godziny*1) 

Udziağ w wykğadach 

Udziağ w ĺwiczeniach audytoryjnych 

Udziağ w zajňciach laboratoryjnych 

Udziağ w zajňciach projektowych 

Udziağ w zajňciach seminaryjnych 

Udziağ w szkoleniu z obsğugi zajňĺ w formie e-learningu 

Kolokwium 

Sprawdzian dopuszczajŃcy do zajňĺ laboratoryjnych 

Obrona projektu 

Egzamin 

Konsultacje z prowadzŃcym 

15 h 

14 h 

- 

- 

- 

- 

1 h 

- 

 - 

- 

5 h 

BEZPOśREDNI KONTAKT Z PROWADZłCYM,  
godziny/ECTS 

 35 h / 1,4 ECTS 

Przygotowanie do ĺwiczeŒ audytoryjnych 

Przygotowanie do zajňĺ laboratoryjnych 

Przygotowanie do zajňĺ projektowych 

Przygotowanie do zajňĺ seminaryjnych 

Przygotowanie do zajňĺ w formie e-learningu  

Udziağ w zajňciach w formie e-learningu 

SporzŃdzenie projektu 

Przygotowanie do kolokwium 

Przygotowanie do egzaminu 

5 h 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

10 h 

PRACA WĞASNA STUDENTA,  godziny/ECTS 15 h / 0,6 ECTS 

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN W SEMESTRZE ä 50 h 

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTčW ECTS DLA 

PRZEDMIOTU 
2 ECTS 

 

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPEĞNIAJłCA 

Energia i Recykling, miesiňcznik, Abrys 

PrzeglŃd Komunalny, miesiňcznik, Abrys 

Ministerstwo PrzedsiňbiorczoŜci i Technologii, zasoby internetowe, 

https://www.gov.pl/web/przedsiebiorczosc-technologia 

Instytut Gospodarki o Obiegu Zamkniňtym, zasoby internetowe, http://igoz.org/. 

Strykowski W., środowiskowa ocena cyklu Ũycia (LCA) wyrob·w drzewnych, 

Wydawnictwo Instytutu Technologii Drewna, PoznaŒ, 2006 

GorzyŒski J., Podstawy analizy Ŝrodowiskowej wyrob·w i obiekt·w, Wydawnictwa 

Naukowo ï Techniczne, Warszawa, 2007. 

Kowalski Z., Kulczycka J., G·ralczyk M., Ekologiczna ocena cyklu Ũycia proces·w 

wytw·rczych, PWN, Warszawa, 2007. 

Henclik A., Bajdur W., Iwaszczuk N., Zastosowanie techniki LCA w ocenie wpğywu na 

Ŝrodowisko flokulant·w polimerowych. ZarzŃdzanie przedsiňbiorstwem - teoria i praktyka 

2014 Wydawnictwa AGH, Krak·w 2014. 

BieŒ J., Gağwa-Widera M., Kamizela T., Kowalczyk M., Wystalska K., Gospodarka osadami 

Ŝciekowymi i uciŃŨliwoŜci zapachowe w mağych i Ŝrednich oczyszczalniach Ŝciek·w, 

Monografie nr 316, Wydawnictwo Politechniki Czňstochowskiej, Czňstochowa, 2016. 

https://www.gov.pl/web/gov/szukaj/?scope=przedsiebiorczosc-technologia&query=gospdoarka+cyrkulacyjna
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BieŒ J., Sobik-Szoğtysek J., Wystalska K., Kowalczyk M., Kamizela T., Unieszkodliwianie 

osad·w przemysğowych, Monografie nr 352, Wydawnictwo Politechniki Czňstochowskiej, 

Czňstochowa, 2018. 

BieŒ J., Sobik-Szoğtysek J., Wystalska K., Kowalczyk M., Kamizela T., Unieszkodliwianie 

Ŝciek·w przemysğowych, Monografie nr 344, Wydawnictwo Politechniki Czňstochowskiej, 

Czňstochowa, 2018. 

Energia i Recykling, miesiňcznik, Abrys 

PrzeglŃd Komunalny, miesiňcznik, Abrys 

Ministerstwo PrzedsiňbiorczoŜci i Technologii, zasoby internetowe, 

https://www.gov.pl/web/przedsiebiorczosc-technologia 

Instytut Gospodarki o Obiegu Zamkniňtym, zasoby internetowe, http://igoz.org/. 

 

KOORDYNATOR PRZEDMIOTU ( IMIŇ, NAZWISKO, ADRES E-MAIL) 

1. Tomasz Kamizela, tomasz.kamizela@pcz.pl 

 

OSOBY PROWADZłCE PRZEDMIOT ( IMIŇ, NAZWISKO, ADRES E-MAIL) 

1. Tomasz Kamizela, tomasz.kamizela@pcz.pl 

 

 

Efekt 

uczenia siň 

Odniesienie 

danego efektu do 

efekt·w 

okreŜlonych dla 

kierunku 

Cele 

przedmiotu 

Forma 

prowadzenia 

zajňĺ 

Narzňdzia 

dydaktyczne 

Spos·b 

oceny 

EU 1 K_W01, K_W06  C.1 Wykğad 1, 2 F1 

EU 2 K_U06 C.2 Ĺwiczenia 1, 2, 3 F1, P1 

EU 3 K_K02 C.1, C.2 
Wykğad, 

ĺwiczenia 
1, 2, 3 F1, P1 

 

 

INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE 

 

1. Wszelkie informacje dla student·w na temat planu zajňĺ dostňpne sŃ na tablicy ogğoszeŒ 

oraz na stronie internetowej: https://is.pcz.pl/. 

2. Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zajňĺ 

oraz umieszczana jest na stronie internetowej Wydziağu Infrastruktury i środowiska. 

3. Informacja na temat warunk·w zaliczania zajňĺ przekazywana jest studentom podczas 

pierwszych zajňĺ. 

 

 

 

 

 

 

 

https://www.gov.pl/web/gov/szukaj/?scope=przedsiebiorczosc-technologia&query=gospdoarka+cyrkulacyjna
https://is.pcz.pl/
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Nazwa przedmiotu: 

Gospodarka odpadami w przemyŜle 

Industrial waste management 

Kierunek: InŨynieria Ŝrodowiska 

Forma studi·w: 

stacjonarne 

Poziom ksztağcenia: 

drugiego stopnia 

Profil ksztağcenia: 

og·lnoakademicki 

Rodzaj przedmiotu: 

obowiŃzkowy 

Semestr:  

II 

Jňzyk wykğadowy: 

polski 

Rodzaj zajňĺ: 

wykğad, ĺwiczenia 

Liczba godzin: 

15W, 15C 

Liczba punkt·w ECTS: 

2 

 

 

SYLABUS 
 

CEL PRZEDMIOTU 

 

C.1. Przekazanie wiedzy na temat proces·w i operacji jednostkowych oraz technologii 
wykorzystywanych w gospodarce odpadami w przemyŜle oraz wpğywu odpad·w na 

Ŝrodowisko w aspekcie proces·w ich zagospodarowania 

C.2. Przekazanie wiedzy dotyczŃcej zagadnieŒ Ŝrodowiskowych zwiŃzanych z ochronŃ w·d, 

powietrza i gleby w aspekcie technologii stosowanych w gospodarce odpadami w 

przemyŜle. 

C.3. Nabycie umiejňtnoŜci doboru systemu zagospodarowania odpad·w oraz oceny 

zaproponowanych rozwiŃzaŒ 

C.4. Nabycie umiejňtnoŜci krytycznego podejŜcia w rozwiŃzywaniu problem·w zwiŃzanych z 

gospodarkŃ odpadami w przemyŜle 

 

 

 

WYMAGANIA WSTŇPNE W ZAKRESIE 

WIEDZY, UMIEJŇTNOśCI I INNYCH KOMPETENCJI 

 

1. Wiedza z chemii og·lnej i matematyki, fizyki i ekonomii  

2. Podstawowa wiedza dotyczŃca wytwarzania odpad·w 

3. UmiejňtnoŜĺ prowadzenia obliczeŒ inŨynierskich 

 

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIŇ 

 

EU 1 - Student posiada wiedzň na temat proces·w i operacji jednostkowych oraz technologii 
wykorzystywanych w gospodarce odpadami w przemyŜle oraz potrafi okreŜliĺ wpğyw 

odpad·w na Ŝrodowisko w aspekcie proces·w ich zagospodarowania 

EU 2 - Student posiada wiedzň dotyczŃcŃ ochrony w·d, powietrza i gleby w aspekcie 

technologii stosowanych w gospodarce odpadami przemysğowym 

EU 3 - Student potrafi w spos·b logiczny dokonaĺ doboru systemu zagospodarowania 

odpad·w oraz oceniĺ zastosowane rozwiŃzania 

EU 4 - Student ma ŜwiadomoŜĺ waŨnoŜci zdobytej wiedzy w aspekcie prowadzonej 

dziağalnoŜci inŨynierskiej i krytycznego podejŜcia w rozwiŃzywaniu problem·w 

zwiŃzanych z gospodarkŃ odpadami w przemyŜle 
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TREśCI PROGRAMOWE 

Forma zajňĺ ï wykğady 
Liczba 

godzin 

Wprowadzenie do przedmiotu ï przedstawienie treŜci programowych, literatury i 

warunk·w zaliczenia przedmiotu. Formalnoprawne podstawy gospodarki 

odpadami 

1 

Technologia w systemach gospodarowania odpadami - separacja, 

zagospodarowanie termiczne, skğadowanie 
2 

Procesy i operacje jednostkowe wykorzystywane w gospodarce odpadami w 

przemyŜle ï rozdrabnianie, przesiewanie, klasyfikacja, wzbogacanie 
4 

Gospodarka odpadami w wybranych zakğadach przemysğowych 6 

Kolokwium zaliczeniowe z treŜci wykğad·w 1 

Forma zajňĺ ï ĺwiczenia audytoryjne 
Liczba 

godzin 

Zajňcia organizacyjne. Analiza przepis·w prawnych dotyczŃcych gospodarki 

odpad·w w przemyŜle. 
1 

Klasyfikacja odpad·w powstajŃcych w r·Ũnych gağňziach przemysğowych 1 

OkreŜlenie wskaŦnik·w nagromadzenia odpad·w, wskaŦnik·w fizycznych, 

wğaŜciwoŜci paliwowych i nawozowych odpad·w - zadania 
2 

Wytyczne palnoŜci odpad·w - zadania 2 

Przer·b zğomu akumulatorowego - zadania  2 

Wych·d, uzysk, stopieŒ wzbogacenia - zadania 2 

Gospodarka odpadami w wybranych zakğadach przemysğowych - praca w grupie 4 

Kolokwium zaliczeniowe 1 

 

NARZŇDZIA DYDAKTYCZNE 

1. prezentacja multimedialna 

2. tablica klasyczna,  

3. materiağy dodatkowe ï schematy, artykuğy naukowe 

 

SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTčW UCZENIA SIŇ 

( F ï FORMUJłCA, P ï PODSUMOWUJłCA) 

F1. - aktywnoŜĺ na zajňciach 

P1. ï kolokwium z zakresu teorii z wykğad·w 

P2. ï kolokwium z zakresu ĺwiczeŒ 
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OBCIłŧENIE PRACł STUDENTA 

Forma aktywnoŜci Godziny*) 

Udziağ w wykğadach 

Udziağ w ĺwiczeniach audytoryjnych 

Udziağ w zajňciach laboratoryjnych 

Udziağ w zajňciach projektowych 

Udziağ w zajňciach seminaryjnych 

Udziağ w szkoleniu z obsğugi zajňĺ w formie e-learningu 

Kolokwium 

Sprawdzian dopuszczajŃcy do zajňĺ laboratoryjnych 

Obrona projektu 

Egzamin 

Konsultacje z prowadzŃcym 

 

15 - h 

15 - h 

- h 

- h 

- h 

- h 

 2 - h 

- h 

- h 

- h 

 6 - h 

 

BEZPOśREDNI KONTAKT Z PROWADZłCYM,  
godziny/ECTS 

38 h / 1,26 ECTS 

Przygotowanie do ĺwiczeŒ audytoryjnych 

Przygotowanie do zajňĺ laboratoryjnych 

Przygotowanie do zajňĺ projektowych 

Przygotowanie do zajňĺ seminaryjnych 

Przygotowanie do zajňĺ w formie e-learningu  

Udziağ w zajňciach w formie e-learningu 

SporzŃdzenie projektu 

Przygotowanie do kolokwium 

Przygotowanie do egzaminu 

 

 12 - h 

- h 

- h 

- h 

- h 

- h 

- h 

12 - h 

- h 

 

PRACA WĞASNA STUDENTA,  godziny/ECTS 22 h / 0,73 ECTS 

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN W SEMESTRZE ä 60 

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTčW ECTS DLA 

PRZEDMIOTU 
2 ECTS 

*) NaleŨy wpisaĺ tylko godziny w formach aktywnoŜci przewidzianych w danym przedmiocie, w 

pozostağych przypadkach naleŨy wstawiĺ znak - 

 

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPEĞNIAJłCA 

Augustyniak-OlpiŒska E., Lewandowska-Suschka A., Przywarska R.: Odpady przemysğowe 

- wybrane zagadnienia. Politechnika ślŃska, Skrypt nr 1246, Gliwice 1986 

Bilitewski B., Hªrdtle G., Marek K.: Podrňcznik gospodarki odpadami. Teoria i praktyka. 

Wydawnictwo Seidel-Przywecki, Warszawa 2003. 

JabğoŒska B., Siedlecka E., Municipal waste management in a commune and city of south 

Poland, Sovremennyj Naucnyj Vestnik, (2010), 9 (91), 35-45 

Nowak Z. (praca pod redakcjŃ): ZarzŃdzanie Ŝrodowiskiem. Politechnika ślŃska, Gliwice 

2001. 

Przywarska R., Kotowski W.: Podstawy odzysku, recyklingu i unieszkodliwiania odpad·w. 

WyŨsza Szkoğa Ekonomi i Administracji w Bytomiu, 2007. 

Rosik-Dulewska C.: Podstawy gospodarki odpadami, Wyd. PWN, 2008. 

Siedlecka E., Management of by-products from flotation waste utilization technology, 

Sovremennyje naucnyje dostiŨenia, 2012, T. 23, 58-69. 

Siedlecka E., Sobik-Szoltysek J., Wastewater separation from the gypsum suspension and the 

resulting waste management, Environmental Engineering and Management Journal, Vol.18, 

No.2, 397-406. 
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Siedlecka E., Sobik-Szoğtysek J., Wydzielanie zwiŃzk·w Ũelaza z roztworu po ğugowaniu 

odpad·w poflotacyjnych Zn-Pb., InŨynieria i Ochrona środowiska, 2017, 20(2), 263-276 

Skalmowski K (praca pod redakcjŃ): Poradnik gospodarowania odpadami. Verlag Dashºfer, 

Wydawnictwo cykliczne. 

Wandrasz J. W., BiegaŒska J.: Odpady niebezpieczne podstawy teoretyczne. Wyd. 

Politechniki ślŃskiej, Gliwice 2003. 

 

KOORDYNATOR PRZEDMIOTU ( IMIŇ, NAZWISKO, ADRES E-MAIL) 

1. Ewa Siedlecka, ewa.siedlecka@pcz.pl 

 

OSOBY PROWADZłCE PRZEDMIOT ( IMIŇ, NAZWISKO, ADRES E-MAIL) 

1. Ewa Siedlecka, ewa.siedlecka@pcz.pl 

 

 

Przedmiotowe 

efekty uczenia 

siň 

Odniesienie 

danego efektu 

do efekt·w 

okreŜlonych 

dla kierunku 

Cele 

przedmiotu 

Forma 

prowadzenia 

zajňĺ 

Narzňdzia 

dydaktyczne 

Spos·b 

oceny 

EU 1 K_W08 C1 wykğad 1, 2 F1, P1 

EU 2 K_W10 C2 wykğad 1, 2 F1, P1 

EU 3 K_U10 C3 ĺwiczenia 2, 3 F1, P2 

EU 4 K_K01 C4 
wykğad, 

ĺwiczenia 
1, 2, 3 

F1, P1, 

P2 

 

INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE 

 

1. Wszelkie informacje dla student·w na temat planu zajňĺ dostňpne sŃ na tablicy ogğoszeŒ 

oraz na stronie internetowej: https://is.pcz.pl/. 

2. Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zajňĺ 

oraz umieszczana jest na stronie internetowej Wydziağu Infrastruktury i środowiska. 

3. Informacja na temat warunk·w zaliczania zajňĺ przekazywana jest studentom podczas 

pierwszych zajňĺ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

https://is.pcz.pl/
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Nazwa przedmiotu: 

Historia wynalazczoŜci 

History of inventions 

Kierunek: InŨynieria Ŝrodowiska 

Forma studi·w: 

stacjonarne 

Poziom ksztağcenia: 

drugiego stopnia 

Profil ksztağcenia: 

og·lnoakademicki 

Rodzaj przedmiotu: 

obowiŃzkowy 

Semestr:  

II 

Jňzyk wykğadowy: 

polski 

Rodzaj zajňĺ: 

wykğad 

Liczba godzin: 

15W 

Liczba punkt·w ECTS: 

1 

 

 

SYLABUS 
 

 

CEL PRZEDMIOTU 

 

C.1. Zapoznanie student·w z podstawami historiŃ wynalazczoŜci oraz wynalazkami, kt·re 
miağy wpğyw na rozw·j cywilizacyjny, w tym inŨynieriň Ŝrodowiska.   

C.2. Zapoznanie student·w z sylwetkami tw·rc·w wynalazk·w i odkryĺ, kt·re wpğynňğy na 
rozw·j inŨynierii Ŝrodowiska oraz wskazanie potrzeby przestrzegania zasad etyki 

zawodowej.  

 

WYMAGANIA WSTŇPNE W ZAKRESIE 

WIEDZY, UMIEJŇTNOśCI I INNYCH KOMPETENCJI 

 

1. Brak. 

 

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIŇ 

 

EU 1 - Studenci majŃ podstawowŃ wiedzň na temat historii wynalazczoŜci i wynalazk·w oraz 

znajŃ wynalazki i odkrycia naukowe waŨne dla rozwoju inŨynierii Ŝrodowiska. 

EU 2 - Studenci majŃ wiedzň dotyczŃcŃ wielkich tw·rc·w wynalazk·w i odkryĺ w inŨynierii 
Ŝrodowiska oraz ŜwiadomoŜĺ koniecznoŜci przestrzegania zasad etyki zawodowej.   

 

 

TREśCI PROGRAMOWE 

Forma zajňĺ ï wykğady 
Liczba 

godzin 

Wprowadzenie do wykğad·w. 1 

Przeğomowe wynalazki i odkrycia w historii ludzkoŜci. 5 

Wynalazki i odkrycia naukowe, kt·re wpğynňğy na rozw·j inŨynierii Ŝrodowiska . 4 

Wybitni tw·rcy wynalazk·w.  2 

Wkğad polskich uczonych w rozw·j techniki. 2 

Kolokwium zaliczeniowe. 1 
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NARZŇDZIA DYDAKTYCZNE 

1. prezentacja multimedialna 

 

SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTčW UCZENIA SIŇ 

( F ï FORMUJłCA, P ï PODSUMOWUJłCA) 

F1. - aktywnoŜĺ na zajňciach 

P1. - kolokwium 

 

OBCIłŧENIE PRACł STUDENTA 

Forma aktywnoŜci Godziny*) 

Udziağ w wykğadach 

Udziağ w ĺwiczeniach audytoryjnych 

Udziağ w zajňciach laboratoryjnych 

Udziağ w zajňciach projektowych 

Udziağ w zajňciach seminaryjnych 

Udziağ w szkoleniu z obsğugi zajňĺ w formie e-learningu 

Kolokwium 

Sprawdzian dopuszczajŃcy do zajňĺ laboratoryjnych 

Obrona projektu 

Egzamin 

Konsultacje z prowadzŃcym 

 

14- h 

- h 

- h 

- h 

- h 

- h 

1- h 

- h 

- h 

- h 

5- h 

 

BEZPOśREDNI KONTAKT Z PROWADZłCYM,  
godziny/ECTS 

20 h / 0,8 ECTS 

Przygotowanie do ĺwiczeŒ audytoryjnych 

Przygotowanie do zajňĺ laboratoryjnych 

Przygotowanie do zajňĺ projektowych 

Przygotowanie do zajňĺ seminaryjnych 

Przygotowanie do zajňĺ w formie e-learningu  

Udziağ w zajňciach w formie e-learningu 

SporzŃdzenie projektu 

Przygotowanie do kolokwium 

Przygotowanie do egzaminu 

 

- h 

- h 

- h 

- h 

- h 

- h 

- h 

5- h 

- h 

 

PRACA WĞASNA STUDENTA,  godziny/ECTS 5 h / 0,2 ECTS 

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN W SEMESTRZE ä 25 

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTčW ECTS DLA 

PRZEDMIOTU 
1 ECTS 

*) NaleŨy wpisaĺ tylko godziny w formach aktywnoŜci przewidzianych w danym przedmiocie, w 

pozostağych przypadkach naleŨy wstawiĺ znak - 

 

 

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPEĞNIAJłCA 

G·rski J., Polskie wynalazki techniki XX i XXI wieku, Horyzonty, 2020 

Gribbin J., Naukowcy i ich odkrycia. XVI-XX wiek, Sel, 2019 

Johnson S., Mağe wielkie odkrycia. NajwaŨniejsze wynalazki, kt·re odmieniğy Ŝwiat, Sine 

Qua Non, Krak·w, 2015. 

Barsotti R., Sğynni ludzie. Naukowcy i wynalazcy, Omnibus 2017 
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KOORDYNATOR PRZEDMIOTU ( IMIŇ, NAZWISKO, ADRES E-MAIL) 

1. Krystyna MaliŒska, krystyna.malinska@pcz.pl 

 

OSOBY PROWADZłCE PRZEDMIOT ( IMIŇ, NAZWISKO, ADRES E-MAIL) 

1. Krystyna MaliŒska, krystyna.malinska@pcz.pl  

 

 

Przedmiotowe 

efekty uczenia 

siň 

Odniesienie 

danego efektu 

do efekt·w 

okreŜlonych 

dla kierunku 

Cele 

przedmiotu 

Forma 

prowadzenia 

zajňĺ 

Narzňdzia 

dydaktyczne 

Spos·b 

oceny 

EU 1 K_W13 C1 wykğad 1 F1, P1 

EU 2 K_K04 C2 wykğad 1 F1, P1 

 

 

INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE 

 

1. Wszelkie informacje dla student·w na temat planu zajňĺ dostňpne sŃ na tablicy ogğoszeŒ 

oraz na stronie internetowej: https://is.pcz.pl/. 

2. Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zajňĺ 

oraz umieszczana jest na stronie internetowej Wydziağu Infrastruktury i środowiska. 

3. Informacje na temat warunk·w zaliczania zajňĺ przekazywana jest studentom podczas 

pierwszych zajňĺ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

mailto:krystyna.malinska@pcz.pl
mailto:krystyna.malinska@pcz.pl
https://is.pcz.pl/
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Nazwa przedmiotu: 

Hydraulika stosowana w inŨynierii Ŝrodowiska 

Applied Hydraulics in Environmental Engineering 

Kierunek: InŨynieria Ŝrodowiska 

Forma studi·w: 

stacjonarne 

Poziom ksztağcenia: 

drugiego stopnia 

Profil ksztağcenia: 

og·lnoakademicki 

Rodzaj przedmiotu: 

obowiŃzkowy 

Semestr:  

I 

Jňzyk wykğadowy: 

polski 

Rodzaj zajňĺ: 

wykğad, projekt 

Liczba godzin: 

15W, 15P 

Liczba punkt·w ECTS: 

2 

 

 

SYLABUS 
 

CEL PRZEDMIOTU 

C.1. Przekazanie pogğňbionej wiedzy z zakresu projektowania i eksploatacji wybranych 

obiekt·w i urzŃdzeŒ hydraulicznych wsp·ğpracujŃcych z sieciami wodociŃgowymi i 

kanalizacyjnymi, stosowanych w inŨynierii Ŝrodowiska 

C.2. UmiejňtnoŜĺ zaproponowania usprawnieŒ i optymalizacji istniejŃcych rozwiŃzaŒ w 

inŨynierii sanitarnej w oparciu o krytycznŃ analizň i walidacjň 

C.3. UmiejňtnoŜĺ krytycznego podejŜcia do rozwiŃzywania problem·w poznawczych i 
praktycznych oraz ŜwiadomoŜĺ waŨnoŜci zdobytej wiedzy w aspekcie prowadzonej 

dziağalnoŜci inŨynierskiej w dziedzinie hydrauliki stosowanej w inŨynierii Ŝrodowiska 

 

 

WYMAGANIA WSTŇPNE W ZAKRESIE 

WIEDZY, UMIEJŇTNOśCI I INNYCH KOMPETENCJI 

 

1. Wiedza z przedmiotu Mechanika pğyn·w 

2. Podstawowa wiedza w zakresie matematyki na poziomie akademickim 

3. Podstawowa wiedza z fizyki na poziomie akademickim 

4. UmiejňtnoŜĺ wykonywania prostych przeksztağceŒ algebraicznych 

 

 

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIŇ 

EU 1 - Ma pogğňbionŃ wiedzň w zakresie projektowania i eksploatacji obiekt·w i urzŃdzeŒ 

hydraulicznych stosowanych w inŨynierii Ŝrodowiska, z uwzglňdnieniem 

niezawodnoŜci, automatyzacji i bezpieczeŒstwa 

EU 2 - Ma wiedzň umoŨliwiajŃcŃ analizň i optymalizacjň funkcjonowania obiekt·w inŨynierii 

Ŝrodowiska, w tym urzŃdzeŒ i obiekt·w wsp·ğpracujŃcych z sieciami wodociŃgowymi 

i kanalizacyjnymi 

EU 3 - Potrafi wykonaĺ opracowaĺ koncepcjň projektu i przeprowadziĺ obliczenia 

hydrauliczne dla wybranych obiekt·w i urzŃdzeŒ stosowanych w inŨynierii Ŝrodowiska, 

w tym obiekt·w wsp·ğpracujŃcych z sieciami wodociŃgowymi i kanalizacyjnymi 

EU 4 - Posiada umiejňtnoŜĺ krytycznego podejŜcia do rozwiŃzywania problem·w 

poznawczych i praktycznych oraz ma ŜwiadomoŜĺ waŨnoŜci zdobytej wiedzy w 

aspekcie prowadzonej dziağalnoŜci inŨynierskiej 
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TREśCI PROGRAMOWE 

Forma zajňĺ ï wykğady 
Liczba 

godzin 

Energia wewnňtrzna strumienia wody. Rozpraszanie energii. Podstawy 

hydraulicznych obliczeŒ koryt otwartych 
1 

Wymiarowanie Ŝwiatğa mağych most·w i przepust·w 2 

Regulatory przepğywu Ŝciek·w 2 

Przepğyw przez budowle wodne. Hydraulika niecki wypadowej 1 

Budowle hydrotechniczne sğuŨŃce do ujmowania wody 2 

Podstawy hydraulicznych obliczeŒ rurociŃg·w koğowych 1 

Obliczenia hydrauliczne lewar·w i syfon·w 1 

Zr·wnowaŨone systemy drenaŨu 1 

Ukğady podciŜnieniowego odwodnienia dachu 1 

Straty wody w systemach wodociŃgowych i dziağania na rzecz ich ograniczania. 

OkreŜlanie wskaŦnik·w strat 
1 

Ukğady monitoringu i sterowania sieciami wodociŃgowymi i kanalizacyjnymi. 

Wykorzystanie Geograficznych System·w Informacji (GIS) 
1 

Kolokwium 1 

Forma zajňĺ ï projekt 
Liczba 

godzin 

Wprowadzenie do przedmiotu. Om·wienie zasad zaliczenia projektu. 

Przygotowanie zağoŨeŒ projektowych i danych do projekt·w 
1 

Obliczenia hydrauliczne przepğywu w rurociŃgach koğowych. OkreŜlanie strat 

ciŜnienia 
2 

Obliczenia hydrauliczne lewara/syfonu 1 

Projekt koncepcyjny przepustu drogowego. Obliczenie wielkoŜci spğyw·w 

powierzchniowych. Zasady prowadzenia obliczeŒ hydraulicznych 
5 

Projekt koncepcyjny urzŃdzenia do wchğaniania w·d opadowych. Obliczenia 

hydrauliczne. SporzŃdzenie dokumentacji graficznej 
5 

Zaliczenie projekt·w. Om·wienie wykonanych prac i uwagi koŒcowe 1 

 

 

NARZŇDZIA DYDAKTYCZNE 

1. prezentacja multimedialna 

2. tablica klasyczna 

3. literatura branŨowa 

 

SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTčW UCZENIA SIŇ 

( F ï FORMUJłCA, P ï PODSUMOWUJłCA) 

F1. - aktywnoŜĺ na zajňciach 

F2. - ocena poszczeg·lnych etap·w wykonywania projekt·w 

P1. - kolokwium 

P2. - ocena wykonania projekt·w 
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OBCIłŧENIE PRACł STUDENTA 

Forma aktywnoŜci Godziny*) 

Udziağ w wykğadach 

Udziağ w ĺwiczeniach audytoryjnych 

Udziağ w zajňciach laboratoryjnych 

Udziağ w zajňciach projektowych 

Udziağ w zajňciach seminaryjnych 

Udziağ w szkoleniu z obsğugi zajňĺ w formie e-learningu 

Kolokwium 

Sprawdzian dopuszczajŃcy do zajňĺ laboratoryjnych 

Obrona projektu 

Egzamin 

Konsultacje z prowadzŃcym 

 

14 h 

-  

-  

14 h 

-  

-  

1 h 

-  

1 h 

-  

4 h 

 

BEZPOśREDNI KONTAKT Z PROWADZłCYM,  
godziny/ECTS 

34 h / 1,17 ECTS 

Przygotowanie do ĺwiczeŒ audytoryjnych 

Przygotowanie do zajňĺ laboratoryjnych 

Przygotowanie do zajňĺ projektowych 

Przygotowanie do zajňĺ seminaryjnych 

Przygotowanie do zajňĺ w formie e-learningu  

Udziağ w zajňciach w formie e-learningu 

SporzŃdzenie projektu 

Przygotowanie do kolokwium 

Przygotowanie do egzaminu 

 

-  

-  

8 h 

-  

-  

-  

8 h 

8 h 

-  

 

PRACA WĞASNA STUDENTA,  godziny/ECTS 24 h / 0,83 ECTS 

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN W SEMESTRZE ä 58 

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTčW ECTS DLA 

PRZEDMIOTU 
2 ECTS 

*) NaleŨy wpisaĺ tylko godziny w formach aktywnoŜci przewidzianych w danym przedmiocie, w 

pozostağych przypadkach naleŨy wstawiĺ znak - 

 

 

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPEĞNIAJłCA 

Kisiel, A. (red.), Kisiel, J., Malmur, R., Wybrane przykğady obliczeniowe z hydrauliki dla 

student·w inŨynierii Ŝrodowiska, Wydawnictwo Politechniki Czňstochowskiej, 

Czňstochowa, 2013 

Kisiel, A. (red.), Kisiel, J., Malmur, R., Mrowiec, M., Poradnik hydromechanika i 

hydrotechnika, Wydawnictwo Politechniki Czňstochowskiej, Czňstochowa, 2012 

Sobota, J., Hydraulika i mechanika pğyn·w. Wydanie drugie zmienione, Wydawnictwo 

Akademii Rolniczej we Wrocğawiu, Wrocğaw 2003 

Sobota, J., Hydraulika, Wydawnictwo Akademii Rolniczej we Wrocğawiu, tom I i II, 

Wrocğaw, 1994 

Baran-Gurgul, K., Zbi·r zadaŒ z hydrauliki z rozwiŃzaniami, Wydawnictwo PK, 2005 

Kubrak, J., Hydraulika techniczna, Wydawnictwo SGGW, Warszawa 1998 

Grňplowska, Z., Zbi·r zadaŒ z przepğyw·w w przewodach pod ciŜnieniem, Wydawnictwo 

PK, Krak·w, 2001 

Geiger, W., Dreiseitl, H., Nowe sposoby odprowadzania w·d deszczowych, Projprzem-EKO, 

Bydgoszcz, 1999 
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Edel, R., Odwodnienie dr·g, WKĞ, Warszawa, 2006 

Erb, H., Technika pomiar·w przepğywu wody i Ŝciek·w, Seidel-Przywecki, 1999 

Ociepa, E., Mrowiec, M., Deska, I., Analysis of water losses and assessment of initiatives 

aimed at their reduction in selected water supply systems. Water 2019, 11(5), 1037 

Ociepa,
 
E., Mrowiec, 

 
M., Deska, I., Straty wody w systemach dystrybucji - przyczyny, 

okreŜlanie, dziağania na rzecz ograniczania. Proceedings of ECOpole. 2016,10(1), 247-255 

 

 

KOORDYNATOR PRZEDMIOTU ( IMIŇ, NAZWISKO, ADRES E-MAIL) 

1. Iwona Deska,  iwona.deska@pcz.pl 

 

OSOBY PROWADZłCE PRZEDMIOT ( IMIŇ, NAZWISKO, ADRES E-MAIL) 

1. Iwona Deska,  iwona.deska@pcz.pl 

 

 

Przedmiotowe 

efekty uczenia 

siň 

Odniesienie 

danego efektu 

do efekt·w 

okreŜlonych 

dla kierunku 

Cele 

przedmiotu 

Forma 

prowadzenia 

zajňĺ 

Narzňdzia 

dydaktyczne 

Spos·b 

oceny 

EU 1 W_W11, KU09 C.1. wykğad, projekt 1., 2., 3. F1., P1. 

EU 2 
K_W03, KU09, 

K_K01 
C.2. wykğad, projekt 1., 2., 3. 

F1., F2., 

P1., P2. 

EU 3 

K_W03, 

W_W11, 

KU09, 

C.1., C.2. wykğad, projekt 1., 2., 3. 
F1., F2., 

P2. 

EU 4 
K_W03, KU09, 

K_K01 
C.3. wykğad, projekt 1., 2., 3. F1., P1. 

 

 

INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE 

 

1. Wszelkie informacje dla student·w na temat planu zajňĺ dostňpne sŃ na tablicy ogğoszeŒ 

oraz na stronie internetowej: https://is.pcz.pl/. 

2. Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zajňĺ 

oraz umieszczana jest na stronie internetowej Wydziağu Infrastruktury i środowiska. 

3. Informacja na temat warunk·w zaliczania zajňĺ przekazywana jest studentom podczas 

pierwszych zajňĺ. 

 

 

 

 

 

  

 

https://is.pcz.pl/
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Nazwa przedmiotu: 

Indywidualne systemy ujmowania wody i oczyszczania Ŝciek·w 

Individual systems of water tap and sewage treatment  

Kierunek: InŨynieria Ŝrodowiska 

Forma studi·w: 

stacjonarne 

Poziom ksztağcenia: 

drugiego stopnia 

Profil ksztağcenia: 

og·lnoakademicki 

Rodzaj przedmiotu: 

obowiŃzkowy (wsp·lny dla 

zakres·w) 

Semestr:  

I 

Jňzyk wykğadowy: 

polski 

Rodzaj zajňĺ: 

wykğad, projekt 

Liczba godzin: 

15WE, 30P 

Liczba punkt·w ECTS: 

4 

 

 

SYLABUS 
 

 

CEL PRZEDMIOTU 

 

C.1. Przekazanie wiedzy dotyczŃcej rozwiŃzaŒ i urzŃdzeŒ stosowanych w oczyszczaniu 

ujmowanych w·d i odprowadzanych Ŝciek·w w systemach indywidualnych  

C.2. Zapoznanie z zasadami doboru i projektowania urzŃdzeŒ do oczyszczania wody  

i Ŝciek·w w systemach indywidualnych 

 

 

 

WYMAGANIA WSTŇPNE W ZAKRESIE 

WIEDZY, UMIEJŇTNOśCI I INNYCH KOMPETENCJI 

 

1. ZnajomoŜĺ podstawowych pojňĺ z zakresu biologii sanitarnej, chemii Ŝrodowiska, proces·w 

jednostkowych w inŨynierii Ŝrodowiska, technologii oczyszczania wody i Ŝciek·w  

2. UmiejňtnoŜĺ prowadzenia obliczeŒ inŨynierskich i stosowania grafiki inŨynierskiej 

3. UmiejňtnoŜĺ samodzielnego korzystania ze Ŧr·değ literaturowych i katalog·w urzŃdzeŒ. 

 

 

 

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIŇ 

 

EU 1 - Posiada wiedzň na temat podstawowych ukğad·w urzŃdzeŒ do oczyszczania wody    

podziemnej i Ŝciek·w w systemach indywidualnych 

EU 2 - Potrafi zaprojektowaĺ ukğad urzŃdzeŒ do oczyszczania wody podziemnej  

i oczyszczania Ŝciek·w w systemach indywidualnych 

EU 3 - Projektuje i broni zaproponowane rozwiŃzania inŨynierskie 
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TREśCI PROGRAMOWE 

Forma zajňĺ ï wykğady 
Liczba 

godzin 

Dane wyjŜciowe do projektowania ukğad·w urzŃdzeŒ do oczyszczania wody 

ujmowanej w systemach indywidualnych 
1 

Procesy i urzŃdzenia wykorzystywane w oczyszczaniu w·d podziemnych 2 

Zasady projektowania i doboru urzŃdzeŒ do odŨelaziania i odmanganiania wody 2 

Przykğady rozwiŃzaŒ indywidualnych system·w oczyszczania wody 1 

Analiza eksploatacyjna urzŃdzeŒ do oczyszczania wody w systemach 

indywidualnych 
1 

Dane wyjŜciowe do projektowania ukğad·w urzŃdzeŒ do oczyszczania Ŝciek·w w 

systemach indywidualnych 
1 

Dob·r urzŃdzeŒ do mechanicznego oczyszczania Ŝciek·w 1 

Dob·r urzŃdzeŒ do biologicznego oczyszczania Ŝciek·w 1 

Analiza eksploatacyjna lokalnego systemu oczyszczania Ŝciek·w 1 

Przydomowe oczyszczalnie Ŝciek·w 2 

Oczyszczalnie hydrobotaniczne 1 

Egzamin 1 

Forma zajňĺ ï projekt 
Liczba 

godzin 

Wydanie kart tematowych z zağoŨeniami do projektu indywidualnego systemu 

oczyszczania wody 
2 

Podstawy projektowania indywidualnych system·w oczyszczania wody 

podziemnej. Om·wienie zakresu i zasad wykonania projektu 
4 

Wymiarowanie i dob·r urzŃdzeŒ do napowietrzania 3 

Wymiarowanie i dob·r filtr·w 3 

Wydanie zağoŨeŒ i kart tematowych do projektu lokalnej oczyszczalni Ŝciek·w 2 

Podstawy projektowania lokalnych oczyszczalni Ŝciek·w. Metody i urzŃdzenia 

wykorzystywane w mağych oczyszczalniach Ŝciek·w 
4 

OkreŜlenie natňŨenia przepğywu Ŝciek·w doprowadzanych do oczyszczalni oraz 

RLM 
2 

Obliczenie ğadunk·w i stňŨeŒ zanieczyszczeŒ 3 

Obliczenie i dob·r krat, piaskownika oraz sitopiaskownika 3 

Dob·r biologicznej metody oczyszczania Ŝciek·w.  Zasady obliczania 

sekwencyjnego reaktora biologicznego (SBR) oraz zğoŨa biologicznego 
3 

Obrona i ocena projekt·w 1 

 

 

NARZŇDZIA DYDAKTYCZNE 

1. Wykğady audytoryjne z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych 

2. Zajňcia projektowe z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych, przykğad·w rozwiŃzaŒ 
projektowych, zadaŒ obliczeniowych 

3. Platforma e-learningowa 

 

 

 

 

 

 



78/303 

SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTčW UCZENIA SIŇ 

( F ï FORMUJłCA, P ï PODSUMOWUJłCA) 

F1. - ocena stopnia przyswojenia materiağu z wykğad·w i samodzielnego przygotowania do zajňĺ 

F2. - ocena pracy przy analizie i rozwiŃzywaniu postawionych problem·w 

F3. - sprawdzian umiejňtnoŜci w formie wykonanego projektu 

P1. - egzamin 

 

OBCIłŧENIE PRACł STUDENTA 

Forma aktywnoŜci Godziny*) 

Udziağ w wykğadach 

Udziağ w ĺwiczeniach audytoryjnych 

Udziağ w zajňciach laboratoryjnych 

Udziağ w zajňciach projektowych 

Udziağ w zajňciach seminaryjnych 

Udziağ w szkoleniu z obsğugi zajňĺ w formie e-learningu 

Kolokwium 

Sprawdzian dopuszczajŃcy do zajňĺ laboratoryjnych 

Obrona projektu 

Egzamin 

Konsultacje z prowadzŃcym 

 

15 h 

- h 

- h 

30 h 

- h 

6 h 

- h 

- h 

1 h 

2 h 

6 h 

 

BEZPOśREDNI KONTAKT Z PROWADZłCYM,  
godziny/ECTS 

60 h / 2,2 ECTS 

Przygotowanie do ĺwiczeŒ audytoryjnych 

Przygotowanie do zajňĺ laboratoryjnych 

Przygotowanie do zajňĺ projektowych 

Przygotowanie do zajňĺ seminaryjnych 

Przygotowanie do zajňĺ w formie e-learningu  

Udziağ w zajňciach w formie e-learningu 

SporzŃdzenie projektu 

Przygotowanie do kolokwium 

Przygotowanie do egzaminu 

 

- h 

- h 

5 h 

- h 

5 h 

20 h 

10 h 

- h 

10 h 

 

PRACA WĞASNA STUDENTA,  godziny/ECTS 50 h / 1,8 ECTS 

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN W SEMESTRZE ä 110h 

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTčW ECTS DLA 

PRZEDMIOTU 
4 ECTS 

*) NaleŨy wpisaĺ tylko godziny w formach aktywnoŜci przewidzianych w danym przedmiocie, w 

pozostağych przypadkach naleŨy wstawiĺ znak - 

 

 

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPEĞNIAJłCA 

Heidrich Z., UrzŃdzenia do uzdatniania wody, Zasady projektowania i przykğady obliczeŒ, 

Arkady, Warszawa 1987. 

Heidrich Z., Przydomowe oczyszczalnie Ŝciek·w, Wydawnictwo Centralny OŜrodek 

Informacji Budownictwa, Warszawa 1998. 

Heidrich Z., StaŒko G., Kierunki rozwiŃzaŒ oczyszczalni Ŝciek·w dla wiejskich jednostek 

osadniczych,  Polska akademia Nauk, 2008. 

Heidrich Z., Witkowski A., UrzŃdzenia do oczyszczania Ŝciek·w, Wyd. Seidel-Przywecki, 

Sp. z o.o., Warszawa 2005. 
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Montusiewicz A., Anasiewicz-Sompor E., Projektowanie stacji uzdatniania wody  

i oczyszczalni Ŝciek·w, Wydawnictwa Uczelniane, Lublin 1992. 

Mucha Z., Mikosz J., Racjonalne stosowanie mağych oczyszczalni Ŝciek·w  

z uwzglňdnieniem kryteri·w zr·wnowaŨonego rozwoju. Czasopismo techniczne, 

Wydawnictwo Politechniki Krakowskiej 2009. 

Kowal A.L., świderska-Br·Ũ M., Oczyszczanie wody, PWN, Warszawa-Wrocğaw 1997. 

Kowal A.L., Maĺkiewicz J., świderska-Br·Ũ M., Podstawy projektowe system·w 

oczyszczania w·d, Wyd. Politechniki Wrocğawskiej, Wrocğaw 1998. 

Praca zbiorowa pod redakcjŃ Nawrocki J., Biğozor S.,Uzdatnianie wody. Procesy chemiczne 

i biologiczne, PWN, Warszawa-PoznaŒ 2000. 

Praca zbiorowa pod redakcjŃ Nawrocki J., Biğozor S.,Uzdatnianie wody. Procesy chemiczne 

i biologiczne, PWN, Warszawa-PoznaŒ 2000. 

Poradnik eksploatatora oczyszczalni Ŝciek·w, Praca zbiorowa, PZIiTS, PoznaŒ 2012. 

Wolny L., Some problems of sludge management in the wastewater treatment plants, 

Proceedings of the 29th DAAAM International Symposium, Vienna, Austria, 2018,  

pp. 1197-1201. 

Kuglarz M., Wolny L., Korzekwa-Wojtal A., Sludge management in the selected small 

wastewater treatment plants, Environmental Engineering, the 7th International Conference, 

Lithuania 2008. 

 

 

KOORDYNATOR PRZEDMIOTU ( IMIŇ, NAZWISKO, ADRES E-MAIL) 

1. Lidia Wolny, lidia.wolny@pcz.pl  

 

OSOBY PROWADZłCE PRZEDMIOT ( IMIŇ, NAZWISKO, ADRES E-MAIL) 

1. Lidia Wolny, lidia.wolny@pcz.pl  

2. Urszula Kňpa, urszula.kepa@pcz.pl  

 

 

 

 

Przedmiotowe 

efekty uczenia 

siň 

Odniesienie 

danego efektu 

do efekt·w 

okreŜlonych 

dla kierunku 

Cele 

przedmiotu 

Forma 

prowadzenia 

zajňĺ 

Narzňdzia 

dydaktyczne 

Spos·b 

oceny 

EU 1 

K_W03, 

K_W11, 

K_U09,  

C1 W1-W15 1, 3 F1, P1 

EU 2 

K_W03, 

K_W11, 

K_U09, K_K01 

C2 P1-P30 2, 3 F2, F3 

EU 3 K_K01 C2 P1-P30 1, 2, 3 F2, F3 

 

 

mailto:lidia.wolny@pcz.pl
mailto:lidia.wolny@pcz.pl
mailto:urszula.kepa@pcz.pl
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INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE 

 

1. Wszelkie informacje dla student·w na temat planu zajňĺ dostňpne sŃ na tablicy ogğoszeŒ 

oraz na stronie internetowej: https://is.pcz.pl/. 

2. Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zajňĺ 

oraz umieszczana jest na stronie internetowej Wydziağu Infrastruktury i środowiska. 

3. Informacje na temat warunk·w zaliczania zajňĺ przekazywana jest studentom podczas 

pierwszych zajňĺ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

https://is.pcz.pl/
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Nazwa przedmiotu: 

Jňzyk angielski 

English 

Kierunek: InŨynieria Ŝrodowiska 

Forma studi·w: 

stacjonarne 

Poziom ksztağcenia: 

drugiego stopnia 

Profil ksztağcenia: 

og·lnoakademicki 

Rodzaj przedmiotu: 

obowiŃzkowy 

Semestr:  

           I 

Jňzyk wykğadowy: 

angielski 

Rodzaj zajňĺ: 

Ĺwiczenia 

Liczba godzin: 

            30 C 

Liczba punkt·w ECTS: 

          2 

 

SYLABUS 
 

CEL PRZEDMIOTU 

 

C.1. Poznanie sğownictwa specjalistycznego w zakresie tematyki studi·w; 

C.2. Rozwijanie umiejňtnoŜci jňzykowych (m·wienia, rozumienia ze sğuchu, czytania, 

pisania) zwiŃzanego ze Ŝrodowiskiem pracy 

 

WYMAGANIA WSTŇPNE W ZAKRESIE 

WIEDZY, UMIEJŇTNOśCI I INNYCH KOMPETENCJI 

 

1. ZnajomoŜĺ jňzyka angielskiego na poziomie biegğoŜci B2 wedğug Europejskiego Systemu 

Opisu Ksztağcenia Jňzykowego Rady Europy. 

2. UmiejňtnoŜĺ pracy samodzielnej i w grupie. 

3. Posiadanie wiedzy z zakresu tematyki studi·w. 

 

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIŇΦ 

 

EU 1 - Student zna i rozumie sğownictwo og·lne i specjalistyczne w zakresie InŨynierii 

środowiska, zgodnie z wymaganiami okreŜlonymi dla poziomu B2+ Europejskiego 

Systemu Opisu Ksztağcenia Jňzykowego. 

EU 2 - Student potrafi posğugiwaĺ siň jňzykiem angielskim w stopniu pozwalajŃcym na 

funkcjonowanie w typowych sytuacjach Ũycia zawodowego oraz w Ũyciu codziennym. 

EU 3 - Student jest got·w do pracy w grupie, wykazuje zaangaŨowanie w podnoszeniu swoich 

kompetencji jňzykowych oraz rozumie potrzebň uczenia siň przez cağe Ũycie. 

 

TREśCI PROGRAMOWE 

Forma zajňĺ ï ĺwiczenia audytoryjne 
Liczba 

godzin 

Autoprezentacja: dane personalne, ŜcieŨka zawodowa. OkreŜlenie poziomu 

jňzykowego grupy. 
2 

Ĺwiczenie sğownictwa zawodowego w oparciu o materiağy specjalistyczne. 2 

Rozwijanie kompetencji zawodowych: umiejňtnoŜĺ prezentacji; powt·rzenie 

zwrot·w charakterystycznych dla jňzyka prezentacji. 
2 

Ĺwiczenie sğownictwa zawodowego w oparciu o materiağy specjalistyczne 2 
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Rozwijanie kompetencji zawodowych: komunikacja w Ŝrodowisku pracy. 2 

Ĺwiczenie sğownictwa zawodowego w oparciu o materiağy specjalistyczne 2 

Utrwalenie i powt·rzenie materiağu. Kolokwium. 2 

Ĺwiczenie sğownictwa zawodowego w oparciu o materiağy specjalistyczne 2 

Rozwijanie kompetencji zawodowych: korespondencja biznesowa 2 

Ĺwiczenie sğownictwa zawodowego w oparciu o materiağy specjalistyczne 2 

Ĺwiczenie sğownictwa zawodowego w oparciu o materiağy specjalistyczne 2 

Rozwijanie kompetencji zawodowych: komunikacja w Ŝrodowisku pracy (2) 2 

Ĺwiczenie sğownictwa zawodowego w oparciu o materiağy specjalistyczne 2 

Utrwalenie i powt·rzenie materiağu. Kolokwium. 2 

Om·wienie kolokwium. Indywidualne prezentacje student·w. 2 

 

NARZŇDZIA DYDAKTYCZNE 

4. ĺwiczenia z zastosowaniem Ŝrodk·w multimedialnych 

5. tablica klasyczna, tablica interaktywna 

6. literatura specjalistyczna i og·lna -klasyczna i internetowa 

7. sğowniki specjalistyczne oraz sğowniki on-line. 

 

SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTčW UCZENIA SIŇ 

( F ï FORMUJłCA, P ï PODSUMOWUJłCA) 

F1. ï ocena przygotowania do zajňĺ dydaktycznych 

F2. ï ocena aktywnoŜci podczas zajňĺ 

F3. ï ocena za test osiŃgniňĺ 

F4. ï ocena za prezentacjň 

P1. ï ocena na zaliczenie 

 

 

OBCIłŧENIE PRACł STUDENTA 

Forma aktywnoŜci Godziny*) 

Udziağ w wykğadach 

Udziağ w ĺwiczeniach audytoryjnych 

Udziağ w zajňciach laboratoryjnych 

Udziağ w zajňciach projektowych 

Udziağ w zajňciach seminaryjnych 

Udziağ w szkoleniu z obsğugi zajňĺ w formie e-learningu 

Kolokwium 

Sprawdzian dopuszczajŃcy do zajňĺ laboratoryjnych 

Obrona projektu 

Egzamin 

Konsultacje z prowadzŃcym 

- h 

26  h 

- h 

- h 

- h 

- h 

4 h 

- h 

- h 

1 h 

- h 

BEZPOśREDNI KONTAKT Z PROWADZłCYM,  

godziny/ECTS 

31 h / 1, 24 ECTS 
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Przygotowanie do ĺwiczeŒ audytoryjnych 

Przygotowanie do zajňĺ laboratoryjnych 

Przygotowanie do zajňĺ projektowych 

Przygotowanie do zajňĺ seminaryjnych 

Przygotowanie do zajňĺ w formie e-learningu  

Udziağ w zajňciach w formie e-learningu 

SporzŃdzenie projektu 

Przygotowanie do kolokwium 

Przygotowanie do egzaminu 

13 h 

- h 

- h 

- h 

- h 

- h 

- h 

6 h 

- h 

PRACA WĞASNA STUDENTA,  godziny/ECTS 19 h / 0,76 ECTS 

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN W SEMESTRZE ä 50 

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTčW ECTS DLA 

PRZEDMIOTU 
2 ECTS 

*) NaleŨy wpisaĺ tylko godziny w formach aktywnoŜci przewidzianych w danym przedmiocie, w 

pozostağych przypadkach naleŨy wstawiĺ znak - 

 

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPEĞNIAJłCA 

M. GrzegoŨek, I Starmach: English for Environmental Engineering; Wydawnictwo 

Politechniki Krakowskiej 2018 

A.ŧak, M. Cora, E. Watt: Environmental Engineering; Wydawnictwo Politechniki 

Krakowskiej 2018 

D. Cotton, D. Falvey, S. Kent; Market Leader Upper Intermediate; Pearson 2016 

J. Hughes, J. Naunton: Business Result- Intermediate; OUP 2018 

R. Mines: Environmental Engineering ï Principles and Practice; Wiley ï Blackwell 2016 

M. Ibbotson:  Engineering; Professional English in Use; CUP 2009 

V. Evans, J. Dooley: Environmental Engineering; Express Publishing 2012 

D. Dziuba: Environmental Issues; Wydawnictwo Uniwersytetu Ğ·dzkiego 2011 

E. J. Williams: Presentations in English; Macmillan 2008 

Aplikacje oraz czasopisma specjalistyczne 

 

KOORDYNATOR PRZEDMIOTU ( IMIŇ, NAZWISKO, ADRES E-MAIL) 

1. Izabela Mishchil, izabela.mishchil@pcz.pl 

 

OSOBY PROWADZłCE PRZEDMIOT ( IMIŇ, NAZWISKO, ADRES E-MAIL) 
1. Izabela Mishchil; izabela.mishchil@pcz.pl,                                                                                           

Zofia SobaŒska; zofia.sobanska@.pcz.pl, 

2. Mağgorzata Engelking; malgorzata.engelking@pcz.pl,  

3. Katarzyna G·rniak; katarzyna.gorniak@pcz.pl,  

4. Aneta Kot; aneta.kot@pcz.pl,  

5. Wioletta Bňdkowska; wioletta.bedkowska@pcz.pl, 

6. Joanna Dziurkowska; joanna.dziurkowska@pcz.pl,  

7. Marian Gağkowski; marian.galkowski@pcz.pl, 

8. Dorota Imioğczyk; dorota.imiolczyk@pcz.pl,  

9. Barbara Janik; barbara.janik@pcz.pl,  

10. Barbara Nowak; barbara.nowak@pcz.pl,  

11. Joanna PabjaŒczyk- Musialska; j.pabjanczyk-musialska@pcz.pl,  

12. Przemysğaw Zağňcki; przemyslaw.zalecki@pcz.pl, 

13. Katarzyna StefaŒczyk; katarzyna.stefanczyk@pcz.pl                                                               

mailto:zofia.sobanska@.pcz.pl
mailto:malgorzata.engelking@pcz.pl
mailto:katarzyna.gorniak@pcz.pl
mailto:aneta.kot@pcz.pl
mailto:wioletta.bedkowska@pcz.pl
mailto:joanna.dziurkowska@pcz.pl
mailto:marian.galkowski@pcz.pl
mailto:dorota.imiolczyk@pcz.pl
mailto:barbara.janik@pcz.pl
mailto:barbara.nowak@pcz.pl
mailto:j.pabjanczyk-musialska@pcz.pl
mailto:przemyslaw.zalecki@pcz.pl
mailto:katarzyna.stefanczyk@pcz.pl
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14. Aleksandra GliŒska; aleksandra.glinska@pcz.pl 

 

 

Przedmiotowe 

efekty uczenia 

siň 

Odniesienie 

danego efektu 

do efekt·w 

okreŜlonych 

dla kierunku 

Cele 

przedmiotu 

Forma 

prowadzenia 

zajňĺ 

Narzňdzia 

dydaktyczne 

Spos·b 

oceny 

EU 1 K_U05 C1, C2 ĺwiczenia   1, 2, 3, 4 

F1, F2, 

F3, F4, 

P1 

EU 2 
K_U05 

 
C1, C2      ĺwiczenia   1, 2, 3, 4 

F1, F2, 

F3, F4, 

P1 

 

EU 3 

K_U05 

K_U03 

 

C1, C2        ĺwiczenia 1, 2, 3, 4 

F1, F2, 

F3, F4,  

 

 

 

INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE 

 

1. Wszelkie informacje dla student·w na temat planu zajňĺ dostňpne sŃ na tablicy ogğoszeŒ 

oraz na stronie internetowej: https://is.pcz.pl/. 

2. Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zajňĺ 

oraz umieszczana jest na stronie internetowej Studium Jňzyk·w Obcych. 

3. Informacja na temat warunk·w zaliczania zajňĺ przekazywana jest studentom podczas 

pierwszych zajňĺ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

https://is.pcz.pl/
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Nazwa przedmiotu: 

Jňzyk niemiecki 

German 

Kierunek: InŨynieria Ŝrodowiska 

Forma studi·w: 

stacjonarne 

Poziom ksztağcenia: 

drugiego stopnia 

Profil ksztağcenia: 

og·lnoakademicki 

Rodzaj przedmiotu: 

obowiŃzkowy 

Semestr:  

I 

Jňzyk wykğadowy: 

niemiecki 

Rodzaj zajňĺ: 

Ĺwiczenia 

Liczba godzin: 

30 C 

Liczba punkt·w ECTS: 

2 

 

SYLABUS 
 

 

CEL PRZEDMIOTU 

 

C.1. Poznanie sğownictwa specjalistycznego w zakresie tematyki studi·w; 

C.2. Rozwijanie umiejňtnoŜci jňzykowych (m·wienia, rozumienia ze sğuchu, czytania, pisania) 

zwiŃzanego ze Ŝrodowiskiem pracy 

 

 

WYMAGANIA WSTŇPNE W ZAKRESIE 

WIEDZY, UMIEJŇTNOśCI I INNYCH KOMPETENCJI 

 

1. ZnajomoŜĺ jňzyka angielskiego na poziomie biegğoŜci B2 wedğug Europejskiego Systemu 

Opisu Ksztağcenia Jňzykowego Rady Europy. 

2. UmiejňtnoŜĺ pracy samodzielnej i w grupie. 

3. Posiadanie wiedzy z zakresu tematyki studi·w. 

 

 

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIŇΦ 

 

EU 1 - Student zna i rozumie sğownictwo og·lne i specjalistyczne w zakresie InŨynierii 

środowiska, zgodnie z wymaganiami okreŜlonymi dla poziomu B2+ Europejskiego 

Systemu Opisu Ksztağcenia Jňzykowego. 

EU 2 - Student potrafi posğugiwaĺ siň jňzykiem angielskim w stopniu pozwalajŃcym na 

funkcjonowanie w typowych sytuacjach Ũycia zawodowego oraz w Ũyciu codziennym. 

EU 3 - Student jest got·w do pracy w grupie, wykazuje zaangaŨowanie w podnoszeniu swoich 

kompetencji jňzykowych oraz rozumie potrzebň uczenia siň przez cağe Ũycie. 
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TREśCI PROGRAMOWE 

Forma zajňĺ ï ĺwiczenia audytoryjne 
Liczba 

godzin 

Autoprezentacja: dane personalne, ŜcieŨka zawodowa.  2 

Ĺwiczenie sğownictwa zawodowego w oparciu o materiağy specjalistyczne. 2 

Rozwijanie kompetencji zawodowych: umiejňtnoŜĺ prezentacji; powt·rzenie 

zwrot·w charakterystycznych dla jňzyka prezentacji. 
2 

Ĺwiczenie sğownictwa zawodowego w oparciu o materiağy specjalistyczne 2 

Rozwijanie kompetencji zawodowych: komunikacja w Ŝrodowisku pracy. 2 

Ĺwiczenie sğownictwa zawodowego w oparciu o materiağy specjalistyczne 2 

Jňz. niemiecki w Ŝrodowisku zawodowym - ĺwiczenia w komunikacji jňzykowej 2 

Ĺwiczenie sğownictwa zawodowego w oparciu o materiağy specjalistyczne 2 

Rozwijanie kompetencji zawodowych: korespondencja biznesowa 2 

Kompetencje zawodowe: praca w zespole miňdzynarodowym 2 

Ĺwiczenie sğownictwa zawodowego w oparciu o materiağy specjalistyczne 2 

Przypomnienie zasad prezentacji w jňz. niemieckim. Przygotowanie prezentacji. 2 

Ĺwiczenie sğownictwa zawodowego w oparciu o materiağy specjalistyczne 2 

Utrwalenie i powt·rzenie materiağu. Kolokwium. 2 

Om·wienie kolokwium. Indywidualne prezentacje student·w. 2 

 

NARZŇDZIA DYDAKTYCZNE 

4. ĺwiczenia z zastosowaniem Ŝrodk·w multimedialnych 

5. tablica klasyczna, tablica interaktywna 

6. literatura specjalistyczna i og·lna -klasyczna i internetowa 

7. sğowniki specjalistyczne oraz sğowniki on-line. 

 

SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTčW UCZENIA SIŇ 

( F ï FORMUJłCA, P ï PODSUMOWUJłCA) 

F1. ï ocena przygotowania do zajňĺ dydaktycznych 

F2. ï ocena aktywnoŜci podczas zajňĺ 

F3. ï ocena za test osiŃgniňĺ 

F4. ï ocena za prezentacjň 

P1. ï ocena na zaliczenie 
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OBCIłŧENIE PRACł STUDENTA 

Forma aktywnoŜci Godziny*) 

Udziağ w wykğadach 

Udziağ w ĺwiczeniach audytoryjnych 

Udziağ w zajňciach laboratoryjnych 

Udziağ w zajňciach projektowych 

Udziağ w zajňciach seminaryjnych 

Udziağ w szkoleniu z obsğugi zajňĺ w formie e-learningu 

Kolokwium 

Sprawdzian dopuszczajŃcy do zajňĺ laboratoryjnych 

Obrona projektu 

Egzamin 

Konsultacje z prowadzŃcym 

- h 

26 h 

- h 

- h 

- h 

- h 

4 h 

- h 

- h 

1 h 

- h 

BEZPOśREDNI KONTAKT Z PROWADZłCYM,  

godziny/ECTS 
31 h / 1, 24 ECTS 

Przygotowanie do ĺwiczeŒ audytoryjnych 

Przygotowanie do zajňĺ laboratoryjnych 

Przygotowanie do zajňĺ projektowych 

Przygotowanie do zajňĺ seminaryjnych 

Przygotowanie do zajňĺ w formie e-learningu  

Udziağ w zajňciach w formie e-learningu 

SporzŃdzenie projektu 

Przygotowanie do kolokwium 

Przygotowanie do egzaminu 

13 h 

- h 

- h 

- h 

- h 

- h 

- h 

6 h 

- h 

PRACA WĞASNA STUDENTA,   

godziny/ECTS 
19 h / 0,76 ECTS 

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN W SEMESTRZE ä 50 

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTčW ECTS DLA 

PRZEDMIOTU 
2 ECTS 

*) NaleŨy wpisaĺ tylko godziny w formach aktywnoŜci przewidzianych w danym przedmiocie, w 

pozostağych przypadkach naleŨy wstawiĺ znak  - 

 

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPEĞNIAJłCA 

1.Braunert J.Schlenker W.Unternehmen Deutsch-Aufbaukurs-B1/B2, E.Klett, Stuttgart, 2015         

 

2.Guenat G., Hartmann P.: Deutsch f¿r das Berufsleben B1, E. Klett Sprachen GmbH, 2010 

3.Funk H, Kuhn Ch.: Studio B1+ kurs DVD, Cornelsen BC edu, Berlin 2007 

4.Bosch G., Dahmen K.: Schritte international im Beruf, Hueber Verlag, Ismaning, 2010 

5.Becker N., Braunert J.: Alltag, Beruf & Co., Hueber Verlag, Ismaning 2010 

6.Buscha A., Lindhaut G.: Geschªftskommunikation, Verhandlungssprache, Hueber Verlag   

Ismaning, 2007 

7.Kªrchner-Ober R., Deutsch f¿r Ingenieure B1-C2, Wyd. Hueber, 2016 

8.Tarkiewicz U.Deutsche Fachtexte leichter gemacht, Wydawnictwa Politechniki 

Czňstochowskiej, Czňstochowa, 2009 

9.WyszyŒski J.:Sehen, Hºren, Verstehen-Ĺwiczenia do materiağ·w audiowizualnych, Wyd. 

Politechniki Czňstochowskiej, Czňstochowa 2008 

10.Czasopisma:  magazin - deutschland.de, Bildung & Wissenschaft 

11. http://www.unendlich-viel-energie.de/erneuerbare-energie/sonne/photovoltaik 
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KOORDYNATOR PRZEDMIOTU ( IMIŇ, NAZWISKO, ADRES E-MAIL) 

  1. Henryk Juszczak, hjuszczak@adm.pcz.czest.pl  

 

OSOBY PROWADZłCE PRZEDMIOT ( IMIŇ, NAZWISKO, ADRES E-MAIL) 

1.  Marlena Wilk, marlena.wilk@pcz.pl                                                                                        

2.  Henryk Juszczak, hjuszczak@adm.pcz.czest.pl 

 

 

Przedmiotowe 

efekty uczenia 

siň 

Odniesienie 

danego efektu 

do efekt·w 

okreŜlonych 

dla kierunku 

Cele 

przedmiotu 

Forma 

prowadzenia 

zajňĺ 

Narzňdzia 

dydaktyczne 

Spos·b 

oceny 

EU 1 K_U05 C1, C2 ĺwiczenia   1, 2, 3, 4 

F1, F2, 

F3, F4, 

P1 

EU 2 K_U05 C1, C2 ĺwiczenia   1, 2, 3, 4 

F1, F2, 

F3, F4, 

P1 

EU 3 
K_U05 

K_U03 
C1, C2 ĺwiczenia 1, 2, 3, 4 

F1, F2, 

F3, F4,  

 

 

INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE 

 

1. Wszelkie informacje dla student·w na temat planu zajňĺ dostňpne sŃ na tablicy ogğoszeŒ 

oraz na stronie internetowej: https://is.pcz.pl/. 

2. Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zajňĺ 

oraz umieszczana jest na stronie internetowej Studium Jňzyk·w Obcych. 

3. Informacja na temat warunk·w zaliczania zajňĺ przekazywana jest studentom podczas 

pierwszych zajňĺ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

https://is.pcz.pl/
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Nazwa przedmiotu: 

Metody komputerowe w systemach cieplnych 

Computer methods in heating systems 

Kierunek: InŨynieria Ŝrodowiska 

Forma studi·w: 

stacjonarne 

Poziom ksztağcenia: 

drugiego stopnia 

Profil ksztağcenia: 

og·lnoakademicki 

Rodzaj przedmiotu: 

obieralny 

Semestr:  

II 

Jňzyk wykğadowy: 

polski 

Rodzaj zajňĺ: 

laboratorium 

Liczba godzin: 

30L 

Liczba punkt·w ECTS: 

2 

 

 

SYLABUS 
 

 

CEL PRZEDMIOTU 

 

C.1. Przekazanie wiedzy na temat wsp·ğczesnych metod komputerowych w systemach 

ogrzewania wspomagajŃcych obliczenia inŨynierskie. 

C.2. Przekazanie wiedzy pozwalajŃcej wybraĺ odpowiedniŃ metodň komputerowŃ do 

rozwiŃzania problemu inŨynierskiego dotyczŃcego system·w ogrzewania oraz okreŜlenia 

wpğyw·w Ŝrodowiskowych. 

C.3. Uzyskanie przez studenta kompetencji na temat modelowania proces·w, w kt·rych 

gğ·wnŃ rolň odgrywa przepğyw ciepğa. 

 

WYMAGANIA WSTŇPNE W ZAKRESIE 

WIEDZY, UMIEJŇTNOśCI I INNYCH KOMPETENCJI 

 

1. ZnajomoŜĺ fizyki, termodynamiki, wymiany ciepğa i masy, miernictwa cieplnego oraz 

mechaniki pğyn·w zgodna z programem studi·w. 

2. UmiejňtnoŜĺ prowadzenia obliczeŒ inŨynierskich. 

3. UmiejňtnoŜĺ samodzielnego korzystania z literatury. 

 

 

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIŇ 

 

EU 1 - posiada wiedzň dotyczŃcŃ moŨliwoŜci wykorzystania metod komputerowych 

umoŨliwiajŃcych projektowanie i rozwiŃzywanie zagadnieŒ technicznych, gromadzenie 

i przetwarzanie informacji o Ŝrodowisku, w tym proces·w modelowania, dotyczŃcych 

system·w ogrzewania 

EU 2 - potrafi zaplanowaĺ i zamodelowaĺ z wykorzystaniem metod komputerowych zğoŨony 
problem technologiczny z zakresu system·w ogrzewania, rozwiŃzaĺ zadania, 

przeprowadziĺ symulacje i eksperymenty z uwzglňdnieniem nowych technik oraz 

wyciŃgnŃĺ wnioski 
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EU 3 - potrafi oceniĺ wybrane parametry systemu ogrzewania, ich oddziağywanie na 

Ŝrodowisko naturalne i czğowieka oraz przedstawiĺ rozwiŃzania racjonalizujŃce to 

oddziağywanie ze ŜwiadomoŜciŃ zdobytej wiedzy w aspekcie prowadzonej dziağalnoŜci 

 

TREśCI PROGRAMOWE 

Forma zajňĺ ï laboratorium 
Liczba 

godzin 

L1 ï OkreŜlenie danych wejŜciowych modelu. 2 

L2 ï OkreŜlenie mocy Ŧr·dğa ciepğa dla wybranego obiektu. 2 

L3 ï L5 Modelowanie proces·w cieplnych, technologii i instalacji. 6 

L6, L7 ï Obliczanie rocznego zuŨycia energii na potrzeby ogrzewania oraz 

okreŜlenie zwiŃzanych z tym skutk·w Ŝrodowiskowych. 
4 

L8 ï Eksport danych do plik·w zewnňtrznych, drukowanie. 2 

L9 ï Kolokwium zaliczeniowe. 2 

 

Forma zajňĺ ï laboratorium 
Liczba 

godzin 

L1, L2 ï OkreŜlenie danych wejŜciowych modelu. 4 

L3 ï L5 OkreŜlenie mocy Ŧr·dğa ciepğa dla wybranego obiektu. 6 

L6 ï L9 Modelowanie proces·w cieplnych, technologii i instalacji. 8 

L10 ï L12 Obliczanie rocznego zuŨycia energii na potrzeby ogrzewania oraz 

okreŜlenie zwiŃzanych z tym skutk·w Ŝrodowiskowych. 
6 

L13, L14 ï Eksport danych do plik·w zewnňtrznych, drukowanie. 4 

L15 ï Kolokwium zaliczeniowe. 2 

 

 

NARZŇDZIA DYDAKTYCZNE 

1. prezentacja multimedialna, stanowiska komputerowe 

2. tablica klasyczna 

3. obowiŃzujŃce akty prawne zwiŃzane z tematykŃ przedmiotu; materiağy poglŃdowo-

informacyjne i przykğady opracowaŒ zwiŃzanych z tematykŃ przedmiotu udostňpniane 

studentom podczas zajňĺ. 

 

 

SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTčW UCZENIA SIŇ 

( F ï FORMUJłCA, P ï PODSUMOWUJłCA) 

F1. - ocena stopnia przyswojenia materiağu i przygotowania do zajňĺ laboratorium 

F2. - ocena pracy samodzielnej oraz w grupie przy rozwiŃzywaniu problem·w zğoŨonych 

F3. - ocena wykonania ĺwiczenia laboratoryjnego 

P1. - sprawdzian wiedzy i umiejňtnoŜci w formie pisemnej z laboratorium 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



91/303 

 

 

 

 

OBCIłŧENIE PRACł STUDENTA 

Forma aktywnoŜci Godziny*) 

Udziağ w wykğadach 

Udziağ w ĺwiczeniach audytoryjnych 

Udziağ w zajňciach laboratoryjnych 

Udziağ w zajňciach projektowych 

Udziağ w zajňciach seminaryjnych 

Udziağ w szkoleniu z obsğugi zajňĺ w formie e-learningu 

Kolokwium 

Sprawdzian dopuszczajŃcy do zajňĺ laboratoryjnych 

Obrona projektu 

Egzamin 

Konsultacje z prowadzŃcym 

 

- h 

- h 

30 h 

- h 

- h 

- h 

2 h 

- h 

- h 

- h 

4 h 

 

BEZPOśREDNI KONTAKT Z PROWADZłCYM,  
godziny/ECTS 

36 h / 1,44 ECTS 

Przygotowanie do ĺwiczeŒ audytoryjnych 

Przygotowanie do zajňĺ laboratoryjnych 

Przygotowanie do zajňĺ projektowych 

Przygotowanie do zajňĺ seminaryjnych 

Przygotowanie do zajňĺ w formie e-learningu  

Udziağ w zajňciach w formie e-learningu 

SporzŃdzenie projektu 

Przygotowanie do kolokwium 

Przygotowanie do egzaminu 

 

- h 

7 h 

- h 

- h 

- h 

- h 

- h 

7 h 

- h 

 

PRACA WĞASNA STUDENTA,  godziny/ECTS 14 h / 0,56 ECTS 

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN W SEMESTRZE ä 50 

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTčW ECTS DLA 

PRZEDMIOTU 
2 ECTS 

*) NaleŨy wpisaĺ tylko godziny w formach aktywnoŜci przewidzianych w danym przedmiocie, w 

pozostağych przypadkach naleŨy wstawiĺ znak - 

 

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPEĞNIAJłCA 

Szargut J.: Termodynamika. Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2000 

Kostowski E.: Przepğyw ciepğa. Wydawnictwo Politechniki ślŃskiej, Gliwice 2006 

Recknagel H., Sprenger R. i inni: Ogrzewnictwo, Klimatyzacja, Ciepğa woda, Chğodnictwo. 

Wydawnictwo OMNI SCALA ï TECNOCLIMA, 2008 

Szkarkowski A., Ğatkowski L.: Ciepğownictwo. Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, 

Warszawa, 2006 

Krygier K., Klinke T., Sewerynik J.: Ogrzewnictwo wentylacja i klimatyzacja. WSiP, 

Warszawa, 1991 

Koczyk H.: Ogrzewnictwo Praktyczne. Projektowanie MontaŨ Eksploatacja. Wydawnictwo 

SYSTHERM, 2009 

WereszczyŒski P. et al.: PURMO OZC. Program wspomagajŃcy obliczanie projektowego 

obciŃŨenia cieplnego budynku oraz sezonowego zapotrzebowania na ciepğo. Podrňcznik 
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uŨytkownika. SANKOM Sp. z.o.o., Warszawa 2009 

Czasopismo ĂCiepğownictwo, ogrzewnictwo, wentylacjaò ï miesiňcznik techniczny 

PN-EN ISO 13790: Energetyczne wğaŜciwoŜci uŨytkowe budynk·w - Obliczanie zuŨycia 

energii na potrzeby ogrzewania i chğodzenia, 2009 

Polska Norma PN-EN 12831-1:2017-08 ĂCharakterystyka energetyczna budynk·w -- 

Metoda obliczania projektowego obciŃŨenia cieplnego -- CzňŜĺ 1: ObciŃŨenie cieplne, Moduğ 

M3-3ò 

Å Turski M., Nogaj K., Sekret R. ñThe use of a PCM heat accumulator to improve the efficiency of the 

district heating substationò Energy 187 (2019) pp. 1ï13 (115885) DOI: 10.1016/j.energy.2019.115885 

Å Turski M., Sekret R. ñBuildings and a district heating network as thermal energy storages in the district 

heating systemò Energy & Buildings 179 (2018) pp. 49ï56 DOI: 10.1016/j.enbuild.2018.09.015 

Å Nogaj K., Turski M., Sekret R. ñTHE USE OF SUBSTATIONS WITH PCM HEAT ACCUMULATORS 

IN DISTRICT HEATING SYSTEMò MATEC Web of Conferences 174, 01002 (2018), pp. 1-9 DOI: 

10.1051/matecconf/201817401002 

Å Turski M., ñECO-DEVELOPMENT ASPECT IN MODERNIZATION OF INDUSTRIAL SYSTEMò E3S 

Web of Conferences 44, 00181 (2018), pp. 1-8 DOI: 10.1051/e3sconf/20184400181 

Å Nogaj K., Turski M., Sekret R., ñTHE INFLUENCE OF USING HEAT STORAGE WITH PCM ON 

INLET AND OUTLET TEMPERATURES IN SUBSTATION IN DHSò E3S Web of Conferences 22, 

00124 (2017), pp. 1-7 DOI: 10.1051/e3sconf/20172200124 

Å Turski M., Sekret R., ñA METHOD OF DETERMINING THE THERMAL POWER DEMAND OF 

BUILDINGS CONNECTED TO THE DISTRICT HEATING SYSTEM WITH USAGE OF HEAT 

ACCUMULATIONò E3S Web of Conferences 22, 00180 (2017), pp. 1-6 DOI: 

10.1051/e3sconf/20172200180 

Å Nogaj K., Turski M., Sekret R., ĂWYKORZYSTANIE MATERIAĞčW ZMIENNOFAZOWYCH PCM 

DO AKUMULACJI CIEPĞA W SYSTEMACH CIEPĞOWNICZYCH. CZŇśĹ II. ANALIZA 

WYBRANEJ SIECI CIEPĞOWNICZEJò, Ciepğownictwo, Ogrzewnictwo, Wentylacja 2017, 49 (3), 

pp.91-95, ISSN 0137-3676, DOI: 10.15199/9.2017.3.1 

Å Nogaj K., Turski M., Sekret R., ĂWYKORZYSTANIE MATERIAĞčW ZMIENNOFAZOWYCH PCM 

DO AKUMULACJI CIEPĞA W SYSTEMACH CIEPĞOWNICZYCH. CZŇśĹ I. METODYKA 

WYBORU MATERIAĞU PCMò, Ciepğownictwo, Ogrzewnictwo, Wentylacja 2017, 48 (2), pp.47-52, 

ISSN 0137-3676, DOI: 10.15199/9.2017.2.1 

Å Turski M., Sekret R., ĂHYBRID SUBSTATIONS FOR SMART ENERGY SUPPLY SYSTEMSò, Journal 

of Power Technologies 96 (6), pp. 444-448, 2016 

Å Turski M., Sekret R., ĂCONCEPTUAL ADSORPTION SYSTEM OF COOLING AND HEATING 

SUPPLIED BY SOLAR ENERGYò, Chemical and Process Engineering 37 (2), pp. 293-304, 2016, DOI: 

10.1515/cpe-2016-0024 

Å Turski M., Sekret R., ĂNOWE ROZWIłZANIA DLA HYBRYDOWYCH SYSTEMčW 

ZAOPATRZENIA BUDYNKčW W ENERGIŇò, Rynek Energii, nr 1(122), pp. 66-74, KAPTINT, ISSN 

1425-5960, 2016 

Å Turski M., Sekret R., ĂNOWE ROZWIłZANIA DLA HYBRYDOWYCH SYSTEMčW 

ZAOPATRZENIA BUDYNKčW W ENERGIŇò, Rynek Ciepğa. Materiağy i studia ï praca zbiorowa, pp. 

23-38, KAPTINT, ISBN 978-83-937928-9-4, Lublin, 2015 

Å Turski M., Sekret R., ĂKONIECZNOśĹ REORGANIZACJI SYSTEMčW CIEPĞOWNICZYCH W 

śWIETLE ZMIAN ZACHODZłCYCH W SEKTORZE BUDOWLANO-INSTALACYJNYMò, Rynek 

Energii, nr 4(119), pp. 27-34, KAPTINT, ISSN 1425-5960, 2015 

 

 

 

 

 

KOORDYNATOR PRZEDMIOTU ( IMIŇ, NAZWISKO, ADRES E-MAIL) 
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1. Michağ Turski, michal.turski@pcz.pl 

 

OSOBY PROWADZłCE PRZEDMIOT ( IMIŇ, NAZWISKO, ADRES E-MAIL) 

1. Michağ Turski, michal.turski@pcz.pl 

 

 

Przedmiotowe 

efekty uczenia 

siň 

Odniesienie 

danego efektu 

do efekt·w 

okreŜlonych 

dla kierunku 

Cele 

przedmiotu 

Forma 

prowadzenia 

zajňĺ 

Narzňdzia 

dydaktyczne 

Spos·b 

oceny 

EU 1 K_W12 C1, C3 laboratorium 1,2 F1, P1 

EU 2 K_U06, K_U07 C2, C3 laboratorium 1,2 F2, F3 

EU 3 K_K01 C1,C2,C3 laboratorium 1,2 F2, P1 

 

 

INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE 

 

1. Wszelkie informacje dla student·w na temat planu zajňĺ dostňpne sŃ na tablicy ogğoszeŒ 

oraz na stronie internetowej: https://is.pcz.pl/. 

2. Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zajňĺ 

oraz umieszczana jest na stronie internetowej Wydziağu Infrastruktury i środowiska. 

3. Informacje na temat warunk·w zaliczania zajňĺ przekazywana jest studentom podczas 

pierwszych zajňĺ. 
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Nazwa przedmiotu: 

Metody komputerowe w systemach wod-kan 

Computer methods for water and sewage systems 

Kierunek: InŨynieria Ŝrodowiska 

Forma studi·w: 

stacjonarne 

Poziom ksztağcenia: 

drugiego stopnia 

Profil ksztağcenia: 

og·lnoakademicki 

Rodzaj przedmiotu: 

obieralny 

Semestr:  

II 

Jňzyk wykğadowy: 

polski 

Rodzaj zajňĺ: 

laboratorium 

Liczba godzin: 

30L 

Liczba punkt·w ECTS: 

2 

 

 

SYLABUS 
 

 

CEL PRZEDMIOTU 

 

C.1. Zdobycie wiedzy w zakresie stosowania program·w komputerowych do projektowania 

nowych oraz analizy dziağania istniejŃcych system·w wodociŃgowych i kanalizacyjnych. 

C.2. UmiejňtnoŜĺ wykonania modelu symulacyjnego sieci kanalizacyjnej i wodociŃgowej. 

 

 

WYMAGANIA WSTŇPNE W ZAKRESIE 

WIEDZY, UMIEJŇTNOśCI I INNYCH KOMPETENCJI 

 

1. Podstawowa wiedza w zakresie system·w zaopatrzenia w wodň i odprowadzania Ŝciek·w 

2. Podstawowa wiedza z zakresu obsğugi program·w komputerowych 

3. Podstawowa wiedza z zakresu hydrologii 

 

 

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTAĞCENIA 

 

EU 1 - Posiada wiedzň w zakresie moŨliwoŜci odwzorowania dziağania sieci kanalizacyjnych 
przy zastosowaniu program·w komputerowych 

EU 2 - Posiada wiedzň w zakresie moŨliwoŜci odwzorowania dziağania sieci wodociŃgowych 

przy zastosowaniu program·w komputerowych 

EU 3 - UmiejňtnoŜĺ wykonania modelu sieci kanalizacyjnej i wodociŃgowej w wraz z 
podstawowymi ich elementami (przelewy, zbiorniki itp.) 

EU 4 - Posiada umiejňtnoŜĺ okreŜlania najwaŨniejszych parametr·w dla obiekt·w modeli, a 

takŨe interpretowaĺ uzyskane wyniki modelowania 

EU 5 - Potrafi podejmowaĺ decyzje o wyborze najbardziej korzystnego wariantu projektowego 
na podstawie serii przeprowadzonych symulacji numerycznych. 
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TREśCI PROGRAMOWE 

Forma zajňĺ ï laboratorium komputerowe 
Liczba 

godzin 

Wprowadzenie. Klasyfikacja modeli, przeglŃd oprogramowania. 2 

Zasady odwzorowania struktury sieci kanalizacyjnych w modelach 

komputerowych 
2 

Modelowanie opad·w atmosferycznych oraz przepğyw·w Ŝciek·w sanitarnych 2 

Modelowanie spğywu powierzchniowego 2 

Modelowanie przepğywu Ŝciek·w w ukğadzie kanalizacyjnym  2 

Modelowanie dziağania obiekt·w specjalnych (zbiorniki retencyjne, przelewy 

burzowe, pompownie) 
4 

Podstawy modelowania jakoŜciowych parametr·w Ŝciek·w 2 

Analiza wynik·w symulacji. Kalibracja i weryfikacja modeli 

hydrodynamicznych 
2 

Zasady odwzorowania struktury sieci wodociŃgowych w modelach 

komputerowych 
2 

Modelowanie przepğyw·w w sieci wodociŃgowej 3 

Modelowania zbiornik·w wyr·wnawczych i pompowni wodociŃgowych 3 

Modelowanie parametr·w jakoŜciowych w sieciach wodociŃgowych 2 

Prezentacja opracowanych modeli sieci kanalizacyjnej i wodociŃgowej 2 

 

 

NARZŇDZIA DYDAKTYCZNE 

1. Ĺwiczenia laboratoryjne prowadzone przy zastosowaniu branŨowych program·w 

komputerowych 

 

 

SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTčW UCZENIA SIŇ 

( F ï FORMUJłCA, P ï PODSUMOWUJłCA) 

F1. ï uczestnictwo w zajňciach  
 

F2. ï ocena przygotowania poszczeg·lnych element·w modeli komputerowych sieci wod-

kan 

P1. Minimum 90% obecnoŜci studenta na zajňciach warunkuje uzyskanie oceny pozytywnej 

P2. ï Ocena poprawnoŜci i zğoŨonoŜci wykonanych modeli komputerowych sieci wod-kan 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



96/303 

 

 

 

 

 

OBCIłŧENIE PRACł STUDENTA 

Forma aktywnoŜci Godziny*1) 

Udziağ w wykğadach 

Udziağ w ĺwiczeniach audytoryjnych 

Udziağ w zajňciach laboratoryjnych 

Udziağ w zajňciach projektowych 

Udziağ w zajňciach seminaryjnych 

Udziağ w szkoleniu z obsğugi zajňĺ w formie e-learningu 

Kolokwium 

Sprawdzian dopuszczajŃcy do zajňĺ laboratoryjnych 

Obrona projektu 

Egzamin 

Konsultacje z prowadzŃcym 

 

- h 

- h 

28 h 

- h 

- h 

- h 

- h 

- h 

2 h 

- h 

5 h 

 

BEZPOśREDNI KONTAKT Z PROWADZłCYM,  
godziny/ECTS 

35 h / 1,3 ECTS 

Przygotowanie do ĺwiczeŒ audytoryjnych 

Przygotowanie do zajňĺ laboratoryjnych 

Przygotowanie do zajňĺ projektowych 

Przygotowanie do zajňĺ seminaryjnych 

Przygotowanie do zajňĺ w formie e-learningu  

Udziağ w zajňciach w formie e-learningu 

SporzŃdzenie projektu 

Przygotowanie do kolokwium 

Przygotowanie do egzaminu 

 

- h 

5 h 

- h 

- h 

- h 

- h 

15 h 

- h 

- h 

 

PRACA WĞASNA STUDENTA,  godziny/ECTS 20 h / 0,7 ECTS 

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN W SEMESTRZE ä 55 h 

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTčW ECTS DLA 

PRZEDMIOTU 
2 ECTS 

 

 

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPEĞNIAJłCA 

James W., Rossman L., Huber W., Dickinson R., Roesner L., Aldrich A., Userôs guide to 

SWMM5, CHI, Ontario, 2008 

Environmental Protection Agency, 2005, SWMM 5 userôs manual, Cincinnati 

Environmental Protection Agency, 2000, Epanet 2 userôs manual, report EPA600R-00/057, 

Cincinnati 

Walski T, Barnard T, 2004, Wastewater Collection System Modeling and Design 

Mrowiec M., 2009 ï Efektywne wymiarowanie i dynamiczna regulacja kanalizacyjnych 

zbiornik·w retencyjnych, Wydawnictwo politechniki Czňstochowskiej, Czňstochowa 

 

KOORDYNATOR PRZEDMIOTU ( IMIŇ, NAZWISKO, ADRES E-MAIL) 

1.    Maciej Mrowiec, maciej.mrowiec@pcz.pl 
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OSOBY PROWADZłCE PRZEDMIOT ( IMIŇ, NAZWISKO, ADRES E-MAIL) 

1. Maciej Mrowiec, maciej.mrowiec@pcz.pl 

2. Robert Malmur, robert.malmur@pcz.pl 

 

 

 

Efekt 

ksztağcenia 

Odniesienie 

danego efektu do 

efekt·w 

okreŜlonych dla 

kierunku 

Cele 

przedmiotu 

TreŜci 

programowe 

Narzňdzia 

dydaktyczne 

Spos·b 

oceny 

EK 1 K_W12 C.1 laboratorium 1 F1, P1 

EK 2 K_W12 C.1 laboratorium 1 F1, P1 

EK 3 
K_U06, K_U09 

K_K01 
C.2 laboratorium 1 F2, P2 

EK 4 
K_U06, K_U09 

K_K01 
C.2 laboratorium 1 F2, P2 

EK 5 K_K01 C.2 laboratorium 1 F2 

 

 

INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE 

 

1. Wszelkie informacje dla student·w na temat planu zajňĺ dostňpne sŃ na tablicy ogğoszeŒ 

oraz na stronie internetowej: https://is.pcz.pl/. 

2. Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zajňĺ 

oraz umieszczana jest na stronie internetowej Wydziağu Infrastruktury i środowiska. 

3. Informacja na temat warunk·w zaliczania zajňĺ przekazywana jest studentom podczas 

pierwszych zajňĺ. 
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Nazwa przedmiotu: 

Modelowanie biologicznego oczyszczania Ŝciek·w 

Modeling of biological wastewater treatment 

Kierunek: InŨynieria Ŝrodowiska 

Forma studi·w: 

stacjonarne 

Poziom ksztağcenia: 

drugiego stopnia 

Profil ksztağcenia: 

og·lnoakademicki 

Rodzaj przedmiotu: 

obieralny 

Semestr:  

II 

Jňzyk wykğadowy: 

polski 

Rodzaj zajňĺ: 

laboratorium 

Liczba godzin: 

30L 

Liczba punkt·w ECTS: 

2 

 

 

SYLABUS 
 

 

CEL PRZEDMIOTU 

 

C.1. Przekazanie podstawowej wiedzy z zakresu modelowania matematycznego proces·w 

biologicznego oczyszczania Ŝciek·w 

C.2. Wyksztağcenie umiejňtnoŜci modelowania biologicznymi procesami w oczyszczalni 
Ŝciek·w 

C.3. Wyksztağcenie krytycznego podejŜcia w rozwiŃzywaniu problem·w z uwzglňdnieniem 
modelowania biologicznego oczyszczania Ŝciek·w   

 

 

WYMAGANIA WSTŇPNE W ZAKRESIE 

WIEDZY, UMIEJŇTNOśCI I INNYCH KOMPETENCJI 

 

1. Wiedza z zakresu chemii, fizyki, biologii i technologii oczyszczania Ŝciek·w na poziomie 

zgodnym z efektami ksztağcenia w zakresie wiedzy zdefiniowanymi dla obszaru studi·w 

technicznych pierwszego stopnia 

2. UmiejňtnoŜĺ prowadzenia obliczeŒ na poziomie zgodnym z efektami ksztağcenia 

w zakresie zdefiniowanym dla obszaru studi·w technicznych pierwszego stopnia 

 

 

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIŇ 

 

EU 1 - Posiada podstawowŃ wiedzň na temat stosowanych modeli statycznych i dynamicznych 
oczyszczalni Ŝciek·w z osadem czynnym 

EU 2 - Posiada podstawowe umiejňtnoŜci z zakresu wykorzystania modeli statycznych i 
dynamicznych oczyszczalni Ŝciek·w do projektowania oraz optymalizacji pracy 

oczyszczalni 

EU 3 - Ma ŜwiadomoŜĺ waŨnoŜci zdobytej wiedzy w aspekcie prowadzonej dziağalnoŜci i 
krytycznego podejŜcia w rozwiŃzywaniu problem·w 
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TREśCI PROGRAMOWE 

Forma zajňĺ ï laboratorium 
Liczba 

godzin 

Organizacja zajňĺ. Wydanie zağoŨeŒ do projektu oczyszczalni Ŝciek·w z 

wykorzystaniem modelowania matematycznego. Zapoznanie student·w z 

oprogramowaniem do statycznego i dynamicznego modelowania oczyszczalni 

Ŝciek·w z osadem czynnym 

4 

Wykorzystanie modelowania statycznego do zaprojektowania oczyszczalni 

Ŝciek·w z osadem czynnym 
12 

Wykorzystanie modelowania dynamicznego do zaprojektowania oczyszczalni 

Ŝciek·w z osadem czynnym 
12 

Obrona i ocena raport·w. Podsumowanie zajňĺ. 2 

 

 

NARZŇDZIA DYDAKTYCZNE 

1. prezentacja multimedialna 

2. tablica klasyczna, tablica interaktywna 

3. sprzňt komputerowy ze specjalistycznym oprogramowaniem do dynamicznego 

modelowania oczyszczalni Ŝciek·w z osadem czynnym 

 

SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTčW UCZENIA SIŇ 

( F ï FORMUJłCA, P ï PODSUMOWUJłCA) 

F1. - aktywnoŜĺ na zajňciach 

P1. - obrona raport·w 

 

 

 

 

OBCIłŧENIE PRACł STUDENTA 

Forma aktywnoŜci Godziny*) 

Udziağ w wykğadach 

Udziağ w ĺwiczeniach audytoryjnych 

Udziağ w zajňciach laboratoryjnych 

Udziağ w zajňciach projektowych 

Udziağ w zajňciach seminaryjnych 

Udziağ w szkoleniu z obsğugi zajňĺ w formie e-learningu 

Kolokwium 

Sprawdzian dopuszczajŃcy do zajňĺ laboratoryjnych 

Obrona projektu 

Egzamin 

Konsultacje z prowadzŃcym 

 

- h 

- h 

30- h 

- h 

- h 

- h 

- h 

- h 

- h 

- h 

5- h 

 

BEZPOśREDNI KONTAKT Z PROWADZłCYM,  
godziny/ECTS 

35 h / 1,2 ECTS 
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Przygotowanie do ĺwiczeŒ audytoryjnych 

Przygotowanie do zajňĺ laboratoryjnych 

Przygotowanie do zajňĺ projektowych 

Przygotowanie do zajňĺ seminaryjnych 

Przygotowanie do zajňĺ w formie e-learningu  

Udziağ w zajňciach w formie e-learningu 

SporzŃdzenie projektu 

Przygotowanie do kolokwium 

Przygotowanie do egzaminu 

 

- h 

25- h 

- h 

- h 

- h 

- h 

- h 

- h 

- h 

 

PRACA WĞASNA STUDENTA,  godziny/ECTS 25 h / 0,8 ECTS 

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN W SEMESTRZE ä 60 

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTčW ECTS DLA 

PRZEDMIOTU 
2 ECTS 

*) NaleŨy wpisaĺ tylko godziny w formach aktywnoŜci przewidzianych w danym przedmiocie, w 

pozostağych przypadkach naleŨy wstawiĺ znak  - 

 

 

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPEĞNIAJłCA 

Liwarska-Bizukojĺ E., Modelowanie proces·w oczyszczania Ŝciek·w metodŃ osadu 

czynnego, Wydawnictwo Seidel-Przywecki, 2014 

Miksch K., Sikora J., Biotechnologia Ŝciek·w, PWN, Warszawa 2010 

Sadecka Z., Podstawy biologicznego oczyszczania Ŝciek·w, Wydawnictwo Seidel-

Przywecki, 2010 

Stachura M., Komputerowa symulacja i optymalizacja modelu oczyszczalni Ŝciek·w, 

Instytut BadaŒ Systemowych PAN, Warszawa, 2008 

SzelŃg B., Modelowania matematyczne, optymalizacja i sterowanie pracŃ przepğywowych 

oczyszczalni Ŝciek·w, Badania systemowe T 76, IBS PAN, Warszawa, 2019 

 

 

KOORDYNATOR PRZEDMIOTU ( IMIŇ, NAZWISKO, ADRES E-MAIL) 

1. ElŨbieta SperczyŒska, elzbieta.sperczynska@pcz.pl 

 

OSOBY PROWADZłCE PRZEDMIOT ( IMIŇ, NAZWISKO, ADRES E-MAIL) 

1. ElŨbieta SperczyŒska, elbieta.sperczynska@pcz.pl 

2. Ewa WiŜniowska, ewa.wisniowska@pcz.pl 
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Przedmiotowe 

efekty uczenia 

siň 

Odniesienie 

danego efektu 

do efekt·w 

okreŜlonych 

dla kierunku 

Cele 

przedmiotu 

Forma 

prowadzenia 

zajňĺ 

Narzňdzia 

dydaktyczne 

Spos·b 

oceny 

EU 1 K_W12 C.1 laboratorium 1, 2, 3 F1, P1 

EU 2 K_U06, K_U09 C.2 laboratorium 1, 2, 3 F1, P1 

EU 3 K_K01 C.3 laboratorium 1, 2, 3 F1, P1 

 

 

INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE 

 

1. Wszelkie informacje dla student·w na temat planu zajňĺ dostňpne sŃ na tablicy ogğoszeŒ 

oraz na stronie internetowej: https://is.pcz.pl/. 

2. Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zajňĺ 

oraz umieszczana jest na stronie internetowej Wydziağu Infrastruktury i środowiska. 

3. Informacja na temat warunk·w zaliczania zajňĺ przekazywana jest studentom podczas 

pierwszych zajňĺ. 
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Nazwa przedmiotu: 

Modelowanie bio-proces·w w gospodarce odpadami 

Modeling of bioprocesses in waste management 

Kierunek: InŨynieria Ŝrodowiska 

Forma studi·w: 

stacjonarne 

Poziom ksztağcenia: 

drugiego stopnia 

Profil ksztağcenia: 

og·lnoakademicki 

Rodzaj przedmiotu: 

obieralny 

Semestr:  

II 

Jňzyk wykğadowy: 

polski 

Rodzaj zajňĺ: 

laboratorium 

Liczba godzin: 

30 L 

Liczba punkt·w ECTS: 

2 

 

SYLABUS 

 

CEL PRZEDMIOTU 

 

C.1. Przekazanie wiedzy i zapoznanie z metodykŃ i technikami modelowania system·w 

biologicznych istotnych dla bio-proces·w w gospodarce odpadami.  

C.2.  Nabycie umiejňtnoŜci wykorzystania narzňdzi matematycznych  

do projektowania i analizy procesu biotechnologicznego z uwzglňdnieniem efektywnoŜci 

energetycznej i ekologicznej. 

 

 

WYMAGANIA WSTŇPNE W ZAKRESIE 

WIEDZY, UMIEJŇTNOśCI I INNYCH KOMPETENCJI 

  

1.  Wiedza i umiejňtnoŜci z zakresu matematyki oraz proces·w jednostkowych w gospodarce 

odpadami.  

2.  Wiedza i umiejňtnoŜci z zakresu biologii, biochemii oraz mikrobiologii. 

3.  Wiedza i umiejňtnoŜci z zakresu aspekt·w i zasad projektowania linii technologicznych. 

4.  UmiejňtnoŜĺ prowadzenia obliczeŒ inŨynierskich. 

5. UmiejňtnoŜĺ samodzielnego korzystania z literatury.  

6.  UmiejňtnoŜĺ samodzielnego wyszukiwania danych w Internecie. 

 

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIŇ 

 

EU 1 - Posiada wiedzň na temat budowy modeli matematycznych dla system·w biologicznych.  

EU 2 - Potrafi zaprojektowaĺ w oparciu o zdobytŃ wiedzň inŨynierskŃ bio-procesy  

w gospodarce odpadami, a takŨe wykonaĺ dla nich obliczenia symulacyjne oraz je 

optymalizowaĺ. 

EU 3 - Ma ŜwiadomoŜĺ waŨnoŜci zdobytej wiedzy inŨynierskiej i krytycznego podejŜcia  

w rozwiŃzywaniu problem·w oraz koniecznoŜci zasiňgania opinii ekspert·w. 
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TREśCI PROGRAMOWE 

Forma zajňĺ ï laboratorium komputerowe 
Liczba 

godzin 

Modelowanie kinetyki wzrostu drobnoustroj·w 2 

Bilans odpad·w bytowo-gospodarczych ï ustalanie strumieni odpad·w 

zmieszanych kierowanych do biologicznego przetwarzania w zakğadach 

zagospodarowania odpad·w  

4 

Modele proces·w tlenowych w gospodarce odpadami - bilansowane procesu 

kompostowania 
8 

Modele proces·w beztlenowych w gospodarce odpadami - bilansowane procesu 

fermentacji metanowej, symulacja produkcji biogazu na skğadowiskach odpad·w 
8 

Ocena system·w gospodarki odpadami z wykorzystaniem analizy cyklu Ũycia 8 

 

NARZŇDZIA DYDAKTYCZNE 

1. prezentacja multimedialna 

2. tablica klasyczna, tablica interaktywna 

3. stanowiska komputerowe   

 

SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTčW UCZENIA SIŇ 

( F ï FORMUJłCA, P ï PODSUMOWUJłCA) 

 

F1. ï aktywnoŜĺ na zajňciach 

F2. - stopieŒ samodzielnego przygotowania do zajňĺ 

P1. ï sprawozdania indywidualne  

P2. ï sprawozdania grupowe 

 

 

OBCIłŧENIE PRACł STUDENTA 

Forma aktywnoŜci Godziny*) 

Udziağ w wykğadach 

Udziağ w ĺwiczeniach audytoryjnych 

Udziağ w zajňciach laboratoryjnych 

Udziağ w zajňciach projektowych 

Udziağ w zajňciach seminaryjnych 

Udziağ w szkoleniu z obsğugi zajňĺ w formie e-learningu 

Kolokwium 

Sprawdzian dopuszczajŃcy do zajňĺ laboratoryjnych 

Obrona projektu 

Egzamin 

Konsultacje z prowadzŃcym 

- 

- 

30 h 

- 

- 

- 

 - 

- 

 - 

- 

15 h 

BEZPOśREDNI KONTAKT Z PROWADZłCYM,  
godziny/ECTS 

 45 h / 1,5 ECTS 
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Przygotowanie do ĺwiczeŒ audytoryjnych 

Przygotowanie do zajňĺ laboratoryjnych 

Przygotowanie do zajňĺ projektowych 

Przygotowanie do zajňĺ seminaryjnych 

Przygotowanie do zajňĺ w formie e-learningu  

Udziağ w zajňciach w formie e-learningu 

SporzŃdzenie projektu 

Przygotowanie do kolokwium 

Przygotowanie do egzaminu 

- 

15 h 

- 

- 

- 

- 

5 h 

- 

- 

PRACA WĞASNA STUDENTA, godziny/ECTS 15 h / 0,5 ECTS 

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN W SEMESTRZE ä 60 h 

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTčW ECTS DLA 

PRZEDMIOTU 
2 ECTS 

*) NaleŨy wpisaĺ tylko godziny w formach aktywnoŜci przewidzianych w danym przedmiocie, w 

pozostağych przypadkach naleŨy wstawiĺ znak  - 

 

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPEĞNIAJłCA 

Bilitewski B., Hardtle G., Marek K., Podrňcznik gospodarki odpadami - teoria i praktyka, 

Seidel-Przywecki, Warszawa, 2006. 

EPA, International Best Practices Guide for Landfill Gas Energy projects, 2012. 

EPA, Landfill Gas Emissions Model (LandGEM) Version 3.02 Userôs Guide. 

ForyŜ U., Matematyka w biologii, WNT, Warszawa, 2005 

Gottinger, H. W., Economic models and applications of solid waste management. Gordon 

and Breach Science Publishers New York, 1991. 

Jňdrczak A., Biologiczne przetwarzanie odpad·w, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 

2007. 

Kafarow W.W., Winarow A.J., Gordiejew L.S., Modelowanie reaktor·w biochemicznych, 

WNT, Warszawa, 1983 

Murray J. D., Mathematical Biology, Springer, 2002 

Nduka Okafor, Modern Industrial Microbiology and Biotechnology, CRC Press, 2007. 

Schugerl K., Bioreaction engineering, John Wiley & Sons, New York, 1990 

Shuler M.L., Kargi F., Bioprocess Engineering. Basic concept, Prentice Hall, 1992 

Skalmowski K. (red.), Poradnik gospodarowania odpadami, Wydawnictwo Verlag Dashofer, 

Warszawa, 2008. 

Stanbury P., Whitaker A., Hal S., Principles of Fermentation Technology 3rd Edition, 

Butterworth-Heinemann, 2016. 

Synoradzki L., Wisialski J., Projektowanie proces·w technologicznych. Od laboratorium do 

instalacji przemysğowej. Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej,  

Warszawa, 2006.  

Szewczyk K.W., Bilansowanie i kineteyka proces·w biochemicznych, Wydawnictwa 

Politechniki Warszawskiej, Warszawa, 1993. 

Viesturs V.E., Kuzniecow A.M., Sawienkow W.W., Bioreaktory. Zasady obliczeŒ i doboru., 

WNT, Warszawa, 1990. 

Artykuğy przeglŃdowe zaproponowane przez prowadzŃcego np.:  

Grosser, A. Determination of methane potential of mixtures composed of sewage sludge, 

organic fraction of municipal waste and grease trap sludge using biochemical methane 

potential assays. A comparison of BMP tests and semi-continuous trial results. Energy, 143, 

488-499. 2018. 

Grosser, A., Neczaj, E. Sewage sludge and fat rich materials co-digestion-Performance and 

energy potential. Journal of cleaner production, 198, 1076-1089. 2018. 
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Hosseini, S. S., Yaghmaeian, K., Yousefi, N., Mahvi, A. H. Estimation of landfill gas 

generation in a municipal solid waste disposal site by LandGEM mathematical model. Global 

Journal of Environmental Science and Management, 4(4), 493-506. 2018. 

Lee, C. K. M., Yeung, C. L., Xiong, Z. R., Chung, S. H. A mathematical model for municipal 

solid waste managementïA case study in Hong Kong. Waste management, 58, 430-441. 

2016. 

Mavrotas, G., Skoulaxinou, S., Gakis, N., Katsouros, V., Georgopoulou, E. A multi-objective 

programming model for assessment the GHG emissions in MSW management. Waste 

Management, 33(9), 1934-1949.2013. 

Mirdar Harijani, A., Mansour, S.,Karimi, B. A multi-objective model for sustainable 

recycling of municipal solid waste. Waste Management & Research, 35(4), 387-399. 2017. 

Stypka, T. Critical review of municipal solid waste management models. Cracow University 

of Technology. 2002. 

 

KOORDYNATOR PRZEDMIOTU ( IMIŇ, NAZWISKO, ADRES E-MAIL) 

 

1. Anna Grosser, anna.grosser@pcz.pl 

 

OSOBY PROWADZłCE PRZEDMIOT ( IMIŇ, NAZWISKO, ADRES E-MAIL) 

 

1. Anna Grosser, anna.grosser@pcz.pl 

 

 

Efekt 

uczenia siň 

Odniesienie 

danego efektu do 

efekt·w 

okreŜlonych dla 

kierunku 

Cele 

przedmiotu 

Forma 

prowadzenia 

zajňĺ 

Narzňdzia 

dydaktyczne 

Spos·b 

oceny 

EU1 K_W08, K_W12,  C.1. laboratorium 1, 2 F1, F2 

EU2 
K_U06, K_U10, 

K_K01 
C.2. laboratorium 1, 2, 3 

F1, P1, 

P2 

EU3 

K_W08, K_W12, 

K_U06, K_U10, 

K_K01 

C.1., C.2. laboratorium 1, 2, 3 
F1, P1, 

P2 

 

 

INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE 

 

1. Wszelkie informacje dla student·w na temat planu zajňĺ dostňpne sŃ na tablicy ogğoszeŒ 
oraz na stronie internetowej: https://is.pcz.pl/ 

2. Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zajňĺ 
oraz umieszczana jest na stronie internetowej Wydziağu Infrastruktury i środowiska 

3. Informacja na temat warunk·w zaliczania zajňĺ przekazywana jest studentom podczas 

pierwszych zajňĺ. 
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Nazwa przedmiotu: 

NiezawodnoŜĺ i bezpieczeŒstwo system·w ciepğowniczych 

Reliability and safety of heating systems 

Kierunek: InŨynieria Ŝrodowiska 

Forma studi·w: 

stacjonarne 

Poziom ksztağcenia: 

drugiego stopnia 

Profil ksztağcenia: 

og·lnoakademicki 

Rodzaj przedmiotu: 

obieralny 

Semestr:  

I 

Jňzyk wykğadowy: 

polski 

Rodzaj zajňĺ: 

wykğad, ĺwiczenia 

Liczba godzin: 

15W, 15C 

Liczba punkt·w ECTS: 

2 

 

 

SYLABUS 
 

 

CEL PRZEDMIOTU 

 

C.1. Przekazanie wiedzy z zakresu nauki o niezawodnoŜci i bezpieczeŒstwa obiekt·w 
inŨynierii Ŝrodowiska  

C.2. Wyksztağcenie umiejňtnoŜci analizy niezawodnoŜciowej obiekt·w inŨynierskich  

C.3. Wyksztağcenie ŜwiadomoŜci zwiŃzanej z odpowiedzialnoŜciŃ zwiŃzanŃ z 

podejmowanymi decyzjami z uwzglňdnieniem niezawodnoŜci i bezpieczeŒstwa 

system·w sanitarnych  

 

 

WYMAGANIA WSTŇPNE W ZAKRESIE 

WIEDZY, UMIEJŇTNOśCI I INNYCH KOMPETENCJI 

 

1. Wiedza z zakresu statystyki 

2. Posiada umiejňtnoŜĺ logicznego myŜlenia 

3. Posiada umiejňtnoŜĺ prowadzenia obliczeŒ inŨynierskich 

4. Posiada umiejňtnoŜĺ czytania schemat·w technicznych z zakresu inŨynierii Ŝrodowiska  

 

 

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIŇ 

 

EU 1 - Posiada rozszerzonŃ wiedzň z zakresu nauki o niezawodnoŜci 

EU 2 - Posiada wiedzň i umiejňtnoŜĺ konstruowania schemat·w niezawodnoŜciowych  

EU 3 - Potrafi przeprowadziĺ analizň niezawodnoŜciowŃ wybranych system·w 

ciepğowniczych pod kŃtem ich niezawodnoŜci 

EU 4 - Ma ŜwiadomoŜĺ waŨnoŜci zachowania siň w spos·b profesjonalny w realizowaniu 
zadaŒ oraz koniecznoŜci powiňkszania dorobku zawodu 
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TREśCI PROGRAMOWE 

Forma zajňĺ ï wykğady 
Liczba 

godzin 

Og·lne pojňcia z zakresu nauki o niezawodnoŜci 1 

Zasady prowadzenia badaŒ niezawodnoŜciowych 1 

WskaŦniki niezawodnoŜci ï ich wyb·r w ocenie dziağania system·w 

ciepğowniczych. Ryzyko zwiŃzane z niezawodnoŜciŃ system·w ciepğowniczych 
2 

NiezawodnoŜĺ strukturalna system·w ciepğowniczych. Kryteria oceny 

niezawodnoŜci system·w 
2 

Zastosowanie metod przeglŃdu i metod analitycznych w niezawodnoŜci system·w 

ciepğowniczych 
2 

Klasyczna metoda dwuparametryczna, metoda przekroj·w niesprawnoŜci oceny 

system·w ciepğowniczych; metoda drzewa uszkodzeŒ, metody statystyczne 
2 

Wymagany poziom niezawodnoŜci i podnoszenie niezawodnoŜci systemu 2 

Analiza niezawodnoŜci sieci ciepğowniczej z uwzglňdnieniem konfiguracji sieci ï 

na przykğadzie podsystemu dostawy ciepğa dla miasta liczŃcego okoğo 50 tysiňcy 

mieszkaŒc·w 

3 

Kolokwium zaliczeniowe 1 

Forma zajňĺ ï ĺwiczenia audytoryjne 
Liczba 

godzin 

Elementy nieodnawialne, elementy odnawialne 3 

Zasady konstruowania schemat·w niezawodnoŜciowych dla r·Ũnych rodzaj·w 

sieci ciepğowniczych 
2 

Kolokwium 1 1 

Jednoparametryczne metody wyznaczania niezawodnoŜci system·w 

ciepğowniczych. Metody przeglŃdu, Metoda wzor·w analitycznych 
3 

Dwuparametryczne metody wyznaczania niezawodnoŜci system·w 

ciepğowniczych. Metoda czňstoŜci uszkodzeŒ, Metoda drzewa uszkodzeŒ 
3 

Estymatory wskaŦnik·w niezawodnoŜci 2 

Kolokwium 2 1 

 

 

NARZŇDZIA DYDAKTYCZNE 

1. prezentacja multimedialna 

2. tablica klasyczna, tablica interaktywna 

3. materiağy pomocnicze przedstawiane w czasie zajňĺ 

4. zestawy zadaŒ przekazywane studentom do rozwiŃzania 

 

SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTčW UCZENIA SIŇ 

( F ï FORMUJłCA, P ï PODSUMOWUJłCA) 

F1. - aktywnoŜĺ na zajňciach 

P1. ï kolokwium zaliczeniowe z wykğadu 

P2. ï kolokwia z ĺwiczeŒ 
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OBCIłŧENIE PRACł STUDENTA 

Forma aktywnoŜci Godziny*) 

Udziağ w wykğadach 

Udziağ w ĺwiczeniach audytoryjnych 

Udziağ w zajňciach laboratoryjnych 

Udziağ w zajňciach projektowych 

Udziağ w zajňciach seminaryjnych 

Udziağ w szkoleniu z obsğugi zajňĺ w formie e-learningu 

Kolokwium 

Sprawdzian dopuszczajŃcy do zajňĺ laboratoryjnych 

Obrona projektu 

Egzamin 

Konsultacje z prowadzŃcym 

 

14- h 

13- h 

- h 

- h 

- h 

- h 

3- h 

- h 

- h 

- h 

5- h 

 

BEZPOśREDNI KONTAKT Z PROWADZłCYM,  
godziny/ECTS 

35 h / 1,2 ECTS 

Przygotowanie do ĺwiczeŒ audytoryjnych 

Przygotowanie do zajňĺ laboratoryjnych 

Przygotowanie do zajňĺ projektowych 

Przygotowanie do zajňĺ seminaryjnych 

Przygotowanie do zajňĺ w formie e-learningu  

Udziağ w zajňciach w formie e-learningu 

SporzŃdzenie projektu 

Przygotowanie do kolokwium 

Przygotowanie do egzaminu 

 

10- h 

- h 

- h 

- h 

- h 

- h 

- h 

15- h 

- h 

 

PRACA WĞASNA STUDENTA,  godziny/ECTS 25 h / 0,8 ECTS 

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN W SEMESTRZE ä 60h 

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTčW ECTS DLA 

PRZEDMIOTU 
2 ECTS 

*) NaleŨy wpisaĺ tylko godziny w formach aktywnoŜci przewidzianych w danym przedmiocie, w 

pozostağych przypadkach naleŨy wstawiĺ znak - 

 

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPEĞNIAJłCA 

Downarowicz O.: WskaŦniki niezawodnoŜci, ryzyka i oczekiwanej efektywnoŜci 

eksploatacji obiekt·w technicznych,  Zagadnienia Eksploatacji Maszyn, Z1 (149), 2007, 95-

106 

Paweğek J. (red.): BezpieczeŒstwo, niezawodnoŜĺ, diagnostyka urzŃdzeŒ i system·w 

gazowych, wodociŃgowych, kanalizacyjnych, grzewczych : materiağy II og·lnopolskiej 

konferencji naukowo ï technicznej, Zakopane-KoŜcielisko 2001 

Tch·rzewska-Cieplak B.: NiezawodnoŜĺ i bezpieczeŒstwo system·w komunalnych na 

przykğadzie systemu zaopatrzenia w wodň, Oficyna Wydawnicza Politechniki Rzeszowskiej, 

Rzesz·w 2008 

Babiarz B.: NiezawodnoŜĺ podsystemu dostawy ciepğa, Journal of KONBiN, 2015, nr 3, 15-

22 

Boczek T., Amyk A., Komar D., Analiza wsp·ğpracy systemu ciepğowniczego z wybranymi 

lokalnymi OZE, Ciepğownictwo, ogrzewnictwo, wentylacja (miesiňcznik) T49, 8, 2018, 305-

314 

Turski M., Sekret R., KoniecznoŜĺ reorganizacji system·w ciepğowniczych w Ŝwietle zmian 

zachodzŃcych w sektorze budowlano-instalacyjnym, Rynek energii, 4, 2015, 27-34 
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Hajduga G., Ocena niezawodnoŜci pompowni wodociŃgowej o zadanej strukturze 

technicznej, Rynek instalacyjny (miesiňcznik) 9, 2016;  

http://www.rynekinstalacyjny.pl/artykul/id4117,ocena-niezawodnosci-pompowni-

wodociagowej-o-zadanej-strukturze-technicznej  

Dz.U.2007 nr16., poz. 92, RozporzŃdzenie Ministra Gospodarki z dnia 15 stycznia 2007 r. w 

sprawie szczeg·ğowych warunk·w funkcjonowania system·w ciepğowniczych 

 

KOORDYNATOR PRZEDMIOTU ( IMIŇ, NAZWISKO, ADRES E-MAIL) 

1. ElŨbieta SperczyŒska, elzbieta.sperczynska@pcz.pl 

OSOBY PROWADZłCE PRZEDMIOT ( IMIŇ, NAZWISKO, ADRES E-MAIL) 

1. ElŨbieta SperczyŒska, elzbieta.sperczynska@pcz.pl 

 

 

Przedmiotowe 

efekty uczenia 

siň 

Odniesienie 

danego efektu 

do efekt·w 

okreŜlonych 

dla kierunku 

Cele 

przedmiotu 

Forma 

prowadzenia 

zajňĺ 

Narzňdzia 

dydaktyczne 

Spos·b 

oceny 

EU 1 
K_W03, 

K_W07 
C.1 wykğad 1, 3 F1, P1 

EU 2 

KW_03, 

K_W07, 

K_U06, K_U07 

C.1, C.2 
wykğad, 

ĺwiczenia 
1, 2, 3, 4 

F1, P1, 

P2 

EU 3 K_U06, K_U07 C.1, C.2 
wykğad, 

ĺwiczenia 
1, 2, 3, 4 

F1, P1, 

P2 

EU 4 K_K03 C.3 
wykğad, 

ĺwiczenia 
1, 2, 3 

F1, P1, 

P2 

 

 

INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE 

 

1. Wszelkie informacje dla student·w na temat planu zajňĺ dostňpne sŃ na tablicy ogğoszeŒ 

oraz na stronie internetowej: https://is.pcz.pl/. 

2. Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zajňĺ 

oraz umieszczana jest na stronie internetowej Wydziağu Infrastruktury i środowiska. 

3. Informacja na temat warunk·w zaliczania zajňĺ przekazywana jest studentom podczas 

pierwszych zajňĺ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

https://is.pcz.pl/
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Nazwa przedmiotu: 

NiezawodnoŜĺ i bezpieczeŒstwo system·w sanitarnych 

Reliability and safety of sanitary systems 

Kierunek: InŨynieria Ŝrodowiska 

Forma studi·w: 

stacjonarne 

Poziom ksztağcenia: 

drugiego stopnia 

Profil ksztağcenia: 

og·lnoakademicki 

Rodzaj przedmiotu: 

obieralny 

Semestr:  

I 

Jňzyk wykğadowy: 

polski 

Rodzaj zajňĺ: 

wykğad, ĺwiczenia 

Liczba godzin: 

15W, 15C 

Liczba punkt·w ECTS: 

2 

 

 

SYLABUS 
 

 

CEL PRZEDMIOTU 

 

C.1. Przekazanie wiedzy z zakresu nauki o niezawodnoŜci i bezpieczeŒstwa obiekt·w 
inŨynierii Ŝrodowiska  

C.2. Wyksztağcenie umiejňtnoŜci analizy niezawodnoŜciowej obiekt·w inŨynierskich  

C.3. Wyksztağcenie ŜwiadomoŜci zwiŃzanej z odpowiedzialnoŜciŃ zwiŃzanŃ z 

podejmowanymi decyzjami z uwzglňdnieniem niezawodnoŜci i bezpieczeŒstwa 

system·w sanitarnych  

 

 

WYMAGANIA WSTŇPNE W ZAKRESIE 

WIEDZY, UMIEJŇTNOśCI I INNYCH KOMPETENCJI 

 

1. Wiedza z zakresu statystyki 

2. Posiada umiejňtnoŜĺ logicznego myŜlenia 

3. Posiada umiejňtnoŜĺ prowadzenia obliczeŒ inŨynierskich 

4. Posiada umiejňtnoŜĺ czytania schemat·w technicznych z zakresu inŨynierii Ŝrodowiska  

 

 

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIŇ 

 

EU 1 - Posiada rozszerzonŃ wiedzň z zakresu nauki o niezawodnoŜci 

EU 2 - Posiada wiedzň i umiejňtnoŜĺ konstruowania schemat·w niezawodnoŜciowych  

EU 3 - Potrafi przeprowadziĺ analizň niezawodnoŜciowŃ wybranych system·w sanitarnych 
pod kŃtem ich niezawodnoŜci 

EU 4 - Ma ŜwiadomoŜĺ waŨnoŜci zachowania siň w spos·b profesjonalny w realizowaniu 
zadaŒ oraz koniecznoŜci powiňkszania dorobku zawodu 
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TREśCI PROGRAMOWE 

Forma zajňĺ ï wykğady 
Liczba 

godzin 

Og·lne pojňcia z zakresu nauki o niezawodnoŜci 1 

Zasady prowadzenia badaŒ niezawodnoŜciowych 1 

WskaŦniki niezawodnoŜci ï ich wyb·r w ocenie dziağania system·w sanitarnych 1 

NiezawodnoŜĺ strukturalna system·w wodno-kanalizacyjnych. Kryteria oceny 

niezawodnoŜci system·w 
2 

Zastosowanie metody przeglŃdu i metod analitycznych w niezawodnoŜci 

system·w sanitarnych 
2 

Klasyczna metoda dwuparametryczna, metoda przekroj·w niesprawnoŜci oceny 

system·w sanitarnych; metoda drzewa uszkodzeŒ, metody statystyczne 
2 

Wymagany poziom niezawodnoŜci i podnoszenie niezawodnoŜci systemu 2 

Teoria ryzyka w eksploatacji system·w zaopatrzenia w wodň. Zasady i metody 

szacowania ryzyka: metody iloŜciowe i jakoŜciowe. ZarzŃdzanie ryzykiem ï 

zasady budowy Plan·w BezpieczeŒstwa Wodnego (PBW) 

3 

Kolokwium zaliczeniowe 1 

Forma zajňĺ ï ĺwiczenia audytoryjne 
Liczba 

godzin 

Elementy nieodnawialne, elementy odnawialne 3 

Zasady konstruowania schemat·w niezawodnoŜciowych dla r·Ũnych rodzaj·w 

system·w sanitarnych 
2 

Kolokwium 1 1 

Jednoparametryczne metody wyznaczania niezawodnoŜci system·w sanitarnych 

Metody przeglŃdu, Metoda wzor·w analitycznych 
3 

Dwuparametryczne metody wyznaczania niezawodnoŜci systemu wod-kan ï 

Metoda czňstoŜci uszkodzeŒ, Metoda drzewa uszkodzeŒ 
3 

Estymatory wskaŦnik·w niezawodnoŜci 2 

Kolokwium 2 1 

 

 

NARZŇDZIA DYDAKTYCZNE 

1. prezentacja multimedialna 

2. tablica klasyczna, tablica interaktywna 

3. materiağy pomocnicze przedstawiane w czasie zajňĺ 

4. zestawy zadaŒ przekazywane studentom do rozwiŃzania 

 

SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTčW UCZENIA SIŇ 

( F ï FORMUJłCA, P ï PODSUMOWUJłCA) 

F1. - aktywnoŜĺ na zajňciach 

P1. ï kolokwium zaliczeniowe z wykğadu 

P2. ï kolokwia z ĺwiczeŒ 
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OBCIłŧENIE PRACł STUDENTA 

Forma aktywnoŜci Godziny*) 

Udziağ w wykğadach 

Udziağ w ĺwiczeniach audytoryjnych 

Udziağ w zajňciach laboratoryjnych 

Udziağ w zajňciach projektowych 

Udziağ w zajňciach seminaryjnych 

Udziağ w szkoleniu z obsğugi zajňĺ w formie e-learningu 

Kolokwium 

Sprawdzian dopuszczajŃcy do zajňĺ laboratoryjnych 

Obrona projektu 

Egzamin 

Konsultacje z prowadzŃcym 

 

14- h 

13- h 

- h 

- h 

- h 

- h 

3- h 

- h 

- h 

- h 

5- h 

 

BEZPOśREDNI KONTAKT Z PROWADZłCYM,  
godziny/ECTS 

35 h / 1,2 ECTS 

Przygotowanie do ĺwiczeŒ audytoryjnych 

Przygotowanie do zajňĺ laboratoryjnych 

Przygotowanie do zajňĺ projektowych 

Przygotowanie do zajňĺ seminaryjnych 

Przygotowanie do zajňĺ w formie e-learningu  

Udziağ w zajňciach w formie e-learningu 

SporzŃdzenie projektu 

Przygotowanie do kolokwium 

Przygotowanie do egzaminu 

 

10- h 

- h 

- h 

- h 

- h 

- h 

- h 

15- h 

- h 

 

PRACA WĞASNA STUDENTA,  godziny/ECTS 25 h / 0,8 ECTS 

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN W SEMESTRZE ä 60h 

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTčW ECTS DLA 

PRZEDMIOTU 
2 ECTS 

*) NaleŨy wpisaĺ tylko godziny w formach aktywnoŜci przewidzianych w danym przedmiocie, w 

pozostağych przypadkach naleŨy wstawiĺ znak - 

 

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPEĞNIAJłCA 

Wieczysty A. (red): Metody oceny i podnoszenia niezawodnoŜci dziağania komunalnych 

system·w zaopatrzenia w wodň. Monografie Komitetu InŨynierii środowiska PAN, Nr 2, 

Krak·w 2001 

Bajer J., Iwanejko R., Kapcia J.: NiezawodnoŜĺ system·w wodociŃgowych i kanalizacyjnych 

w zadaniach, skrypt Politechniki Krakowskiej, Krak·w 2006 

Tch·rzewska-Cieplak B.: NiezawodnoŜĺ i bezpieczeŒstwo system·w komunalnych na 

przykğadzie systemu zaopatrzenia w wodň, Oficyna Wydawnicza Politechniki Rzeszowskiej, 

Rzesz·w 2008 

Rak J., Tch·rzewska-CieŜlak B. Metody analizy i oceny ryzyka w systemie zaopatrzenia w 

wodň, Oficyna Wydawnicza Politechniki Rzeszowskiej, Rzesz·w 2005 

Rak J.R.: Wybrane zagadnienia niezawodnoŜci i bezpieczeŒstwa w zaopatrzeniu w wodň, 

Oficyna Wydawnicza Politechniki Rzeszowskiej, Rzesz·w 2008 

Kwietniewski M., Rak J, NiezawodnoŜĺ infrastruktury wodociŃgowej i kanalizacyjnej w 

Polsce, Komitetu InŨynierii LŃdowej i Wodnej Polskiej Akademii Nauk, Warszawa, 2010 

Hajduga G., Ocena niezawodnoŜci pompowni wodociŃgowej o zadanej strukturze 

technicznej, Rynek instalacyjny (miesiňcznik) 9, 2016;  
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http://www.rynekinstalacyjny.pl/artykul/id4117,ocena-niezawodnosci-pompowni-

wodociagowej-o-zadanej-strukturze-technicznej  

 

 

KOORDYNATOR PRZEDMIOTU ( IMIŇ, NAZWISKO, ADRES E-MAIL) 

1. ElŨbieta SperczyŒska, elzbieta.sperczynska@pcz.pl 

 

OSOBY PROWADZłCE PRZEDMIOT ( IMIŇ, NAZWISKO, ADRES E-MAIL) 

1. ElŨbieta SperczyŒska, elzbieta.sperczynska@pcz.pl 

 

 

Przedmiotowe 

efekty uczenia 

siň 

Odniesienie 

danego efektu 

do efekt·w 

okreŜlonych 

dla kierunku 

Cele 

przedmiotu 

Forma 

prowadzenia 

zajňĺ 

Narzňdzia 

dydaktyczne 

Spos·b 

oceny 

EU 1 
K_W03, 

K_W11 
C.1 wykğad 1, 3 F1, P1 

EU 2 

K_W03, 

K_W11, 

K_U06 

C.1, C.2 
wykğad, 

ĺwiczenia 
1, 2, 3, 4 

F1, P1, 

P2 

EU 3 K_U06 C.1, C.2 
wykğad, 

ĺwiczenia 
1, 2, 3, 4 

F1, P1, 

P2 

EU 4 K_K03 C.3 
wykğad, 

ĺwiczenia 
1, 2, 3 

F1, P1, 

P2 

 

 

INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE 

 

1. Wszelkie informacje dla student·w na temat planu zajňĺ dostňpne sŃ na tablicy ogğoszeŒ 

oraz na stronie internetowej: https://is.pcz.pl/. 

2. Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zajňĺ 

oraz umieszczana jest na stronie internetowej Wydziağu Infrastruktury i środowiska. 

3. Informacja na temat warunk·w zaliczania zajňĺ przekazywana jest studentom podczas 

pierwszych zajňĺ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

https://is.pcz.pl/
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Nazwa przedmiotu: 

Ocena oddziağywania na Ŝrodowisko i pozwolenia zintegrowane 

Assessment of environment effect and integrated permits 

Kierunek: InŨynieria Ŝrodowiska 

Forma studi·w: 

stacjonarne 

Poziom ksztağcenia: 

drugiego stopnia 

Profil ksztağcenia: 

og·lnoakademicki 

Rodzaj przedmiotu: 

obowiŃzkowy 

Semestr:  

III 

Jňzyk wykğadowy: 

polski 

Rodzaj zajňĺ: 

wykğad, ĺwiczenia 

Liczba godzin: 

15W, 15C 

Liczba punkt·w ECTS: 

2 

 

 

SYLABUS 
 

 

CEL PRZEDMIOTU 

 

C.1.  Przekazanie wiedzy z zakresu dyrektyw, pozwoleŒ i gospodarki odpadami; 

C.2.  Przekazanie wiedzy z zakresu procedur postňpowania w sprawie oceny oddziağywania na 

Ŝrodowisko i uzyskiwania pozwoleŒ zintegrowanych 

C.3.  Przekazanie umiejňtnoŜci analizy raport·w oceny oddziağywania na Ŝrodowisko; 

C.4.  Przekazanie techniki pisania raport·w OOS. 

 

 

WYMAGANIA WSTŇPNE W ZAKRESIE 

WIEDZY, UMIEJŇTNOśCI I INNYCH KOMPETENCJI 

 

1. Wiedza z zakresu ochrony Ŝrodowiska; 

2. UmiejňtnoŜĺ korzystania z norm, ustaw, rozporzŃdzeŒ; 

3. UmiejňtnoŜĺ opracowania raport·w. 

 

 

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIŇ 

 

EU 1 -  Posiada wiedzň na temat wpğywu inwestycji na Ŝrodowisko naturalne; 

EU 2 -  Posiada wiedzň na temat ustaw, rozporzŃdzeŒ, dyrektyw, pozwoleŒ OOS                                           

i zintegrowanych 

EU 3 -  Potrafi okreŜliĺ etapy wydania decyzji administracyjnych;                            

EU 4 -  Potrafi klasyfikowaĺ przedsiňwziňcia do sporzŃdzenia raport·w. Potrafi sporzŃdziĺ 

raport oceny oddziağywania na Ŝrodowisko. 

EU 5 -  Potrafi oceniĺ wpğyw proponowanego przedsiňwziňcia na rzecz interesu publicznego. 
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TREśCI PROGRAMOWE 

Forma zajňĺ ï wykğady 
Liczba 

godzin 

Pojňcie oceny oddziağywania na Ŝrodowisko (Prawo ochrony Ŝrodowiska) 2 

Ocena oddziağywania na Ŝrodowisko w Polsce, Europie i Ŝwiecie ï rys historyczny 1 

Inwestycje, przedsiňwziňcia, a ich uciŃŨliwoŜĺ na Ŝrodowisko 1 

Kwalifikowanie przedsiňwziňĺ do sporzŃdzenia raport·w oceny oddziağywania na 

Ŝrodowisko  
1 

Zakres raportu oceny oddziağywania na Ŝrodowisko 1 

Decyzje oraz postňpowanie w sprawie oceny oddziağywania na Ŝrodowisko 

obiekt·w komunalnych 
1 

Rola inwestora, organ·w administracyjnych i sğuŨb Ŝrodowiskowych                              

w procedurze OOS 
1 

Udziağ spoğeczeŒstwa w sprawie oceny oddziağywania na Ŝrodowisko. Dostňp do 

informacji 
1 

Przygotowanie oraz wydawanie decyzji w postňpowaniu administracyjnym 1 

Dyrektywa w sprawie zapobiegania i ograniczania zanieczyszczeŒ (IPPC 38) 1 

Prawa i obowiŃzki podmiot·w prowadzŃcych dziağalnoŜĺ przemysğowŃ; podstawy 

prawne wdraŨania technik proekologicznych 
1 

Pozwolenia zintegrowane 1 

Ocena oddziağywania na Ŝrodowisko, a Natura 2000 1 

Ocena oddziağywania na Ŝrodowisko, a gospodarowanie odpadami 1 

Forma zajňĺ ï ĺwiczenia audytoryjne 
Liczba 

godzin 

Klasyfikacja przedsiňwziňĺ do sporzŃdzenia raport·w OOS 1 

Zakres raportu oceny oddziağywania na Ŝrodowisko 1 

Charakterystyka przedsiňwziňcia i opis element·w przyrodniczych Ŝrodowiska 1 

Analiza wariant·w 1 

Opis oddziağywaŒ planowanego przedsiňwziňcia 1 

Zapobieganie ograniczajŃce negatywne oddziağywanie na Ŝrodowisko 1 

Obszary ograniczonego uȍytkowania 1 

Analiza moŨliwych konflikt·w spoğecznych zwiŃzanych z planowanym 

przedsiňwziňciem 
2 

Monitoring oddziağywania planowanego przedsiňwziňcia na etapie jego budowy               

i eksploatacji 
1 

TrudnoǏci i problemu w opracowywaniu raportu oceny oddziaƱywania na 
Ǐrodowisko 

1 

Procedury uzyskiwania pozwoleŒ zintegrowanych: instalacje podlegajŃce 

pozwoleniu zintegrowanemu, obowiŃzek speğnienia standard·w BAT, wniosek i 

wytyczne do wniosku. 

2 

Kolokwium 2 

 

NARZŇDZIA DYDAKTYCZNE 

1. prezentacja multimedialna 

2. tablica klasyczna 

3. sprzňt komputerowy 
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SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTčW UCZENIA SIŇ 

( F ï FORMUJłCA, P ï PODSUMOWUJłCA) 

F1. - aktywnoŜĺ na zajňciach 

F2. - praca w grupie przy rozwiŃzywaniu zadaŒ 

P1. ï kolokwium 

 

OBCIłŧENIE PRACł STUDENTA 

Forma aktywnoŜci Godziny*) 

Udziağ w wykğadach 

Udziağ w ĺwiczeniach audytoryjnych 

Udziağ w zajňciach laboratoryjnych 

Udziağ w zajňciach projektowych 

Udziağ w zajňciach seminaryjnych 

Udziağ w szkoleniu z obsğugi zajňĺ w formie e-learningu 

Kolokwium 

Sprawdzian dopuszczajŃcy do zajňĺ laboratoryjnych 

Obrona projektu 

Egzamin 

Konsultacje z prowadzŃcym 

 

15 h 

13 h 

- h 

- h 

- h 

- h 

2 h 

- h 

- h 

- h 

5 h 

 

BEZPOśREDNI KONTAKT Z PROWADZłCYM,  
godziny/ECTS 

35 h / 1,4  ECTS 

Przygotowanie do ĺwiczeŒ audytoryjnych 

Przygotowanie do zajňĺ laboratoryjnych 

Przygotowanie do zajňĺ projektowych 

Przygotowanie do zajňĺ seminaryjnych 

Przygotowanie do zajňĺ w formie e-learningu  

Udziağ w zajňciach w formie e-learningu 

SporzŃdzenie projektu 

Przygotowanie do kolokwium 

Przygotowanie do egzaminu 

 

5 h 

- h 

- h 

- h 

- h 

- h 

- h 

10 h 

- h 

 

PRACA WĞASNA STUDENTA,  godziny/ECTS 15 h / 0,6 ECTS 

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN W SEMESTRZE ä 50 

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTčW ECTS DLA 

PRZEDMIOTU 
2 ECTS 

*) NaleŨy wpisaĺ tylko godziny w formach aktywnoŜci przewidzianych w danym przedmiocie, w 

pozostağych przypadkach naleŨy wstawiĺ znak  - 

 

 

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPEĞNIAJłCA 

Ustawa Prawo Ochrony środowiska z dnia 27 kwietnia 2001 r. 

RozporzŃdzenie Rady Ministr·w z dnia 9 listopada 2004 r. w sprawie okreŜlenia rodzaj·w 

przedsiňwziňĺ mogŃcych znaczŃco oddziağywaĺ na Ŝrodowisko oraz szczeg·ğowych 

uwarunkowaŒ zwiŃzanych z kwalifikowaniem przedsiňwziňcia do sporzŃdzenia raportu                 

o oddziağywaniu na Ŝrodowisko 

Izabela Dutkowiak, Postňpowanie w sprawie oceny oddziağywania na Ŝrodowisko i wydania 

decyzji o Ŝrodowiskowych uwarunkowaniach, Wydawnictwo: PRESSCOM, 2017 

Bartosz Rakoczy, Karolina Karpus, Grzegorz Klimek, Mateusz Mierkiewicz, Mağgorzata 

Szalewska, Karolina Szuma, Jan Szuma, Katarzyna WesoğowskaOceny oddziağywania na 
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Ŝrodowisko w praktyce, Wydawnictwo: Wolters Kluwer Polska, 2017 

http://isap.sejm.gov.pl/ 

https://ippc.mos.gov.pl/ippc/ 

 

 

KOORDYNATOR PRZEDMIOTU ( IMIŇ, NAZWISKO, ADRES E-MAIL) 

1. Iwona Zawieja, iwona.zawieja@pcz.pl 

 

OSOBY PROWADZłCE PRZEDMIOT ( IMIŇ, NAZWISKO, ADRES E-MAIL) 

1. Paweğ Wolski, pawel.wolski@pcz.pl 

2. Magdalena Madeğa, magdalena.madela@pcz.pl 

 

 

Przedmiotowe 

efekty uczenia 

siň 

Odniesienie 

danego efektu 

do efekt·w 

okreŜlonych 

dla kierunku 

Cele 

przedmiotu 

Forma 

prowadzenia 

zajňĺ 

Narzňdzia 

dydaktyczne 

Spos·b 

oceny 

EU1 K_W06 C.1 Wykğad 1, 2 F1, F2 

EU2 K_W06 C.2 Wykğad 1, 2 F1, F2 

EU3 K_W06 C.2 Wykğad 1, 2 F1, F2 

EU4 K_U02, K_U03 C3, C.4 Ĺwiczenia 2, 3 F1, F2 

EU5 K_K02 
C.1, C.2, 

C.3, C.4 

Wykğad, 

ĺwiczenia 
1, 2, 3 

F1, F2, 

P1 

 

 

INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE 

 

1. Wszelkie informacje dla student·w na temat planu zajňĺ dostňpne sŃ na tablicy ogğoszeŒ 

oraz na stronie internetowej: https://is.pcz.pl/. 

2. Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zajňĺ 

oraz umieszczana jest na stronie internetowej Wydziağu Infrastruktury i środowiska. 

3. Informacja na temat warunk·w zaliczania zajňĺ przekazywana jest studentom podczas 

pierwszych zajňĺ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

https://is.pcz.pl/
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Nazwa przedmiotu: 

Planowanie przestrzenne 

Spatial planning 

Kierunek: InŨynieria Ŝrodowiska 

Forma studi·w: 

stacjonarne 

Poziom ksztağcenia: 

drugiego stopnia 

Profil ksztağcenia: 

og·lnoakademicki 

Rodzaj przedmiotu: 

obowiŃzkowy 

Semestr:  

II 

Jňzyk wykğadowy: 

polski 

Rodzaj zajňĺ: 

wykğad, projekt 

Liczba godzin: 

15W, 15P 

Liczba punkt·w ECTS: 

2 

 

 

SYLABUS 
 

 

CEL PRZEDMIOTU 

 

C.1. Zapoznanie z zasadami gospodarowania i zarzŃdzania przestrzeniŃ, uwzglňdniajŃcŃ 

uwarunkowania techniczne i ekologiczne 

C.2. Zapoznanie z zasadami planowania przestrzennego na szczeblu lokalnym, regionalnym i 

krajowym 

C.3. C.3. Przedstawienie planowania przestrzennego jako narzňdzia realizacji zasad         

zr·wnowaŨonego rozwoju i ochrony Ŝrodowiska 

 

 

 

WYMAGANIA WSTŇPNE W ZAKRESIE 

WIEDZY, UMIEJŇTNOśCI I INNYCH KOMPETENCJI 

 

1. Ma podstawowŃ wiedzň dotyczŃcŃ zarzŃdzania Ŝrodowiskiem  

2. Ma podstawowŃ wiedzň prawno-ekonomicznŃ dotyczŃcŃ ochrony Ŝrodowiska 

 

 

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIŇ 

 

EU 1 - ZnajomoŜĺ zasad gospodarowania i zarzŃdzania przestrzeniŃ, uwzglňdniajŃcŃ 

uwarunkowania techniczne i ekologiczne 

EU 2 - ZnajomoŜĺ zasad planowania przestrzennego na szczeblu lokalnym,  

regionalnym i krajowym 

EU 3 - UmiejňtnoŜĺ samodzielnego wykonania wstňpnego opracowania zagospodarowania 
terenu 

EU 4 - Ma ŜwiadomoŜĺ waŨnoŜci zdobytej wiedzy i koniecznoŜci krytycznego podejŜcia w 

rozwiŃzywaniu problem·w  
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TREśCI PROGRAMOWE 

Forma zajňĺ ï wykğady 
Liczba 

godzin 

 Pojňcie, definicje zwiŃzane z gospodarkŃ i planowaniem przestrzenym        1  

Cele i zadania planowania przestrzennego na szczeblu krajowym, regionalnym i 

lokalnym  
1 

Om·wienie ustawy o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym 2 

Opracowanie ekofizjograficzne i Studium uwarunkowaŒ i kierunk·w 

zagospodarowania przestrzennego gminy,  
2 

Zakres i ustalenia miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego, 

Prognoza oddziağywania planu na Ŝrodowisko 
 2 

Ochrona Ŝrodowiska w gospodarowaniu przestrzeniŃ  1 

Udziağ spoğeczeŒstwa w planowaniu przestrzennym 1 

Skutki ekonomiczne ustaleŒ miejscowego planu zagospodarowania 

przestrzennego 
1 

Zasady przeznaczania teren·w na okreŜlone cele, sposoby zabudowy i 

zagospodarowania   
2 

Om·wienie planu zagospodarowania przestrzennego w wybranej   przykğadowo 

gminie  
1 

Kolokwium zaliczeniowe 1 

Forma zajňĺ ï projekt 
Liczba 

godzin 

Forma i zakres opracowania zagospodarowania dziağki lub terenu 3 

Oznaczenia graficzne i literowe stosowane na planach zagospodarowania 2 

Przeznaczanie danego terenu na okreŜlone cele, sposoby zabudowy i 

zagospodarowania, ustalenie danych wyjŜciowych   
 4 

Opracowywanie projektu zagospodarowania terenu 4 

Prezentacja wykonanego opracowania  1 

Zaliczenie i ocena wykonanego opracowania zagospodarowania terenu.  1 

 

NARZŇDZIA DYDAKTYCZNE 

1. prezentacja multimedialna 

2. tablica klasyczna, tablica interaktywna 

3. materiağy do opracowania projektu (normy, wytyczne, rozporzŃdzenia) 

 

SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTčW UCZENIA SIŇ 

( F ï FORMUJłCA, P ï PODSUMOWUJłCA) 

F1. Ocena samodzielnego przygotowania do zajňĺ 

F2. Ocena przygotowania opracowania zagospodarowania terenu 

P1. Kolokwium zaliczeniowe obejmujŃce wiadomoŜci z wykğad·w 

P2. Ocena wykonania projektu zagospodarowania terenu 
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OBCIłŧENIE PRACł STUDENTA 

Forma aktywnoŜci Godziny*) 

Udziağ w wykğadach 

Udziağ w ĺwiczeniach audytoryjnych 

Udziağ w zajňciach laboratoryjnych 

Udziağ w zajňciach projektowych 

Udziağ w zajňciach seminaryjnych 

Udziağ w szkoleniu z obsğugi zajňĺ w formie e-learningu 

Kolokwium 

Sprawdzian dopuszczajŃcy do zajňĺ laboratoryjnych 

Obrona projektu 

Egzamin 

Konsultacje z prowadzŃcym 

 

15- h 

- h 

- h 

15- h 

- h 

- h 

1- h 

h 

1- h 

- h 

3- h 

 

BEZPOśREDNI KONTAKT Z PROWADZłCYM,  
godziny/ECTS 

35 h / 1.4 ECTS 

Przygotowanie do ĺwiczeŒ audytoryjnych 

Przygotowanie do zajňĺ laboratoryjnych 

Przygotowanie do zajňĺ projektowych 

Przygotowanie do zajňĺ seminaryjnych 

Przygotowanie do zajňĺ w formie e-learningu  

Udziağ w zajňciach w formie e-learningu 

SporzŃdzenie projektu 

Przygotowanie do kolokwium 

Przygotowanie do egzaminu 

 

- h 

- h 

5- h 

- h 

- h 

- h 

5- h 

5- h 

- h 

 

PRACA WĞASNA STUDENTA,  godziny/ECTS 15 h / 0.6 ECTS 

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN W SEMESTRZE ä 50 h 

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTčW ECTS DLA 

PRZEDMIOTU 
2ECTS 

*) NaleŨy wpisaĺ tylko godziny w formach aktywnoŜci przewidzianych w danym przedmiocie, w 

pozostağych przypadkach naleŨy wstawiĺ znak - 

 

 

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPEĞNIAJłCA 

 Parysek J., Wprowadzenie do gospodarki przestrzennej, Wydawnictwo Naukowe UAM, 

PoznaŒ, 2007 

 DomaŒski R., Gospodarka przestrzenna, Wydawnictwo Naukowe  

PWN, Warszawa, 2006 

Ociepa E., Lach J., Analiza przyczyn odstňpstw od projektu na etapie wykonywania sieci 

wodociŃgowych i kanalizacyjnych, InŨynieria i Ochrona środowiska, 2016, 19/1, 141-148 

Chmielewski J.M., Teoria i praktyka planowania przestrzennego. Urbanistyka Europy, 

Wydawnictwo Politechnika Warszawska 2016 

 Ustawa z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym 

(tekst jednolity) 

 

 

 

 

 

https://sklep.architekci.pl/manufacturer/politechnika-warszawska
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KOORDYNATOR PRZEDMIOTU ( IMIŇ, NAZWISKO, ADRES E-MAIL) 

1. Ewa Ociepa, ewa.ociepa@pcz.pl 

 

OSOBY PROWADZłCE PRZEDMIOT ( IMIŇ, NAZWISKO, ADRES E-MAIL) 

1. Ewa Ociepa, eociepa@pcz.pl 

 

 

Przedmiotowe 

efekty uczenia 

siň 

Odniesienie 

danego efektu 

do efekt·w 

okreŜlonych 

dla kierunku 

Cele 

przedmiotu 

Forma 

prowadzenia 

zajňĺ 

Narzňdzia 

dydaktyczne 

Spos·b 

oceny 

EU 1 
K_W04 K_U06  

K_K01  
C1, C2, C3 wykğad, projekt  1,2 

P1, P2 

F1 

EU 2 
K_W04 K_U06  

K_K01  

C1, C2, C3 

  
wykğad, projekt 

1,2 

 

P1, P2 

F1 

EU 3 
K_W04 K_U06 

K_K01  

C1, C2, C3 

 
projekt  

3 

 

     F2, 

P2 

EU 4 
K_W04 K_U06  

K_K01  

C1, C2, C3 

 

wykğad, projekt  

 
1,2,3 

 

P1, P2 

F1, F2 

 

 

 

INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE 

 

1. Wszelkie informacje dla student·w na temat planu zajňĺ dostňpne sŃ na tablicy ogğoszeŒ 

oraz na stronie internetowej: https://is.pcz.pl/. 

2. Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zajňĺ 

oraz umieszczana jest na stronie internetowej Wydziağu Infrastruktury i środowiska. 

3. Informacja na temat warunk·w zaliczania zajňĺ przekazywana jest studentom podczas 

pierwszych zajňĺ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

https://is.pcz.pl/
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Nazwa przedmiotu: 

Podstawy audytu energetycznego 

Basics of energy audit 

Kierunek: InŨynieria Ŝrodowiska 

Forma studi·w: 

stacjonarne 

Poziom ksztağcenia: 

drugiego stopnia 

Profil ksztağcenia: 

og·lnoakademicki 

Rodzaj przedmiotu: 

obieralny 

Semestr:  

III 

Jňzyk wykğadowy: 

polski 

Rodzaj zajňĺ: 

wykğad, ĺwiczenia 

Liczba godzin: 

15W, 15C 

Liczba punkt·w ECTS: 

2 

 

 

SYLABUS 
 

 

CEL PRZEDMIOTU 

 

C.1. Poznanie zagadnieŒ i obowiŃzujŃcych procedur zwiŃzanych z audytem energetycznym 

budynk·w i efektywnoŜciŃ energetycznŃ w budownictwie.  

C.2. Zdobycie umiejňtnoŜci praktycznego wykorzystania obowiŃzujŃcych procedur 

zwiŃzanych z audytem energetycznym budynk·w przy wykonywaniu audytu 

energetycznego budynk·w. 

 

 

WYMAGANIA WSTŇPNE W ZAKRESIE 

WIEDZY, UMIEJŇTNOśCI I INNYCH KOMPETENCJI 

 

1. Podstawowa wiedza i umiejňtnoŜci z zakresu matematyki.  

2. Podstawowa wiedza i umiejňtnoŜci z zakresu proces·w wymiany ciepğa. 

3. Podstawowa wiedza z zakresu budownictwa. 

4. Podstawowa wiedza i umiejňtnoŜci z zakresu ciepğownictwa, ogrzewnictwa i wentylacji. 

5. UmiejňtnoŜĺ samodzielnego korzystania z literatury i dokumentacji technicznej. 

 

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIŇ 

 

EU 1 - Posiada wiedzň z zakresu audytu energetycznego budynk·w i obowiŃzujŃcych tutaj 

procedur i efektywnoŜci energetycznŃ w budownictwie. 

EU 2 - Posiada podstawowe umiejňtnoŜci niezbňdne do wykonywania audytu energetycznego 

budynk·w. 

EU 3 - Ma ŜwiadomoŜĺ waŨnoŜci profesjonalnego i etycznego zachowania siň w realizowaniu zadaŒ 

oraz dbağoŜci o tradycje zawodu inŨyniera.  
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TREśCI PROGRAMOWE 

Forma zajňĺ ï wykğady 
Liczba 

godzin 

Organizacja zajňĺ. Podstawowe pojňcia i definicje oraz uregulowania formalno-

prawne z zakresu audytu energetycznego budynk·w i efektywnoŜci energetycznej 

w budownictwie.  

3 

Forma i zawartoŜĺ Ŝwiadectwa charakterystyki energetycznej oraz audytu 

energetycznego budynku. 
2 

Metodyka wykonania audytu energetycznego budynku. 9 

Kolokwium, zaliczenie przedmiotu. Podsumowanie zajňĺ. 1 

Forma zajňĺ ï ĺwiczenia audytoryjne 
Liczba 

godzin 

Organizacja zajňĺ. ZağoŨenia do wykonania audytu energetycznego budynku 

mieszkalnego. 

2 

Audyt energetyczny budynku mieszkalnego wraz z raportem zawierajŃcym 

obliczenia ï studium przypadku 
12 

Podsumowanie zajňĺ. 1 

 

 

NARZŇDZIA DYDAKTYCZNE 

1. Wykğady audytoryjne z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych 

2. Ĺwiczenia audytoryjne z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych, przykğad·w rozwiŃzaŒ 
projektowych, zadaŒ obliczeniowych 

3. Materiağy poglŃdowo-informacyjne i przykğady opracowaŒ zwiŃzanych z tematykŃ 

przedmiotu udostňpniane studentom podczas zajňĺ 

 

SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTčW UCZENIA SIŇ 

( F ï FORMUJłCA, P ï PODSUMOWUJłCA) 

F1. - ocena stopnia przyswojenia materiağu z wykğad·w i samodzielnego przygotowania do zajňĺ  

F2. - ocena pracy przy analizie i rozwiŃzywaniu postawionych problem·w 

P1. - sprawdzian wiedzy w formie ustnej i/lub pisemnej 

 

 

OBCIłŧENIE PRACł STUDENTA 

Forma aktywnoŜci Godziny*) 

Udziağ w wykğadach 

Udziağ w ĺwiczeniach audytoryjnych 

Udziağ w zajňciach laboratoryjnych 

Udziağ w zajňciach projektowych 

Udziağ w zajňciach seminaryjnych 

Udziağ w szkoleniu z obsğugi zajňĺ w formie e-learningu 

Kolokwium 

Sprawdzian dopuszczajŃcy do zajňĺ laboratoryjnych 

Obrona projektu 

Egzamin 

Konsultacje z prowadzŃcym 

 

15 h 

14 h 

- h 

- h 

- h 

- h 

1 h 

- h 

- h 

- h 

5 h 

 

BEZPOśREDNI KONTAKT Z PROWADZłCYM,  
godziny/ECTS 

35 h / 1,4 ECTS 
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Przygotowanie do ĺwiczeŒ audytoryjnych 

Przygotowanie do zajňĺ laboratoryjnych 

Przygotowanie do zajňĺ projektowych 

Przygotowanie do zajňĺ seminaryjnych 

Przygotowanie do zajňĺ w formie e-learningu  

Udziağ w zajňciach w formie e-learningu 

SporzŃdzenie projektu 

Przygotowanie do kolokwium 

Przygotowanie do egzaminu 

 

- h 

- h 

- h 

- h 

- h 

- h 

- h 

15 h 

- h 

 

PRACA WĞASNA STUDENTA,  godziny/ECTS 15 h / 0,6 ECTS 

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN W SEMESTRZE ä 50 

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTčW ECTS DLA 

PRZEDMIOTU 
2 ECTS 

*) NaleŨy wpisaĺ tylko godziny w formach aktywnoŜci przewidzianych w danym przedmiocie, w 

pozostağych przypadkach naleŨy wstawiĺ znak  - 

 

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPEĞNIAJłCA 

Ciepğownictwo, ogrzewnictwo, wentylacja - czasopismo naukowo-techniczne, miesiňcznik 

Energia i budynek - czasopismo naukowo-techniczne, miesiňcznik 

Gawin D., Sabiniak H., Arcadiasoft Chudzik sp.j.: świadectwa charakterystyki 

energetycznej. Poradnik Praktyczny. Wydawnictwo Arcadiasoft Chudzik sp.j., Ğ·dŦ 2009 

G·rzyŒski J.: Audyting energetyczny. Biblioteka Fundacji Poszanowania Energii, Warszawa 

2002 

Jones W.P.: Klimatyzacja, Wydawnictwo Arkady, Warszawa 2001 

Koczyk H.: Ogrzewnictwo praktyczne. Projektowanie MontaŨ Eksploatacja. Praca zbiorowa 

pod redakcjŃ. Systherm Serwis, PoznaŒ 2005 

Laskowski L.: Ochrona cieplna i charakterystyka energetyczna budynku. Oficyna 

Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2005 

Lewandowski W.: Proekologiczne odnawialne Ŧr·dğa energii. W.N.T. Warszawa 2006 

Norwisz J. (pod red.): Termomodernizacja budynk·w dla poprawy jakoŜci Ŝrodowiska. 

Biblioteka Fundacji Poszanowania Energii. Gliwice 2004 

Lis P.: Cechy budynk·w edukacyjnych a zuŨycie ciepğa do ogrzewania. Seria Monografie nr 

263. Czňstochowa Wydawnictwo Politechniki Czňstochowskiej 2013, 361 s., ISBN 978-83-

7193-577-0, ISSN 0860-5017 

Pawiğojĺ A., TargaŒski W., Bonca Z.: Odzysk ciepğa w systemach wentylacyjnych 

i klimatyzacyjnych. Wyd. IPPU MASTA Sp. z o.o. GdaŒsk 1998 

Peğech A.: Wentylacja i klimatyzacja ï podstawy. Oficyna wyd. PWr, Wrocğaw 2008. 

Recknagel, Sprenger, Hºnmann, Schramek: Ogrzewanie i Klimatyzacja. Poradnik. Wyd. 

EWFE. GdaŒsk 1994 ï preferowane wydanie najnowsze 

Stawicka-Wağkowska M.: Procesy wdraŨania zr·wnowaŨonego rozwoju w budownictwie. 

Wyd. Instytutu Techniki Budowlanej. Warszawa 2000 

Szargut J., Ziňbik A., Kozioğ J., Janiczek R., Kurpisz K., Chmielniak T., Wilk R.: 

Racjonalizacja uŨytkowania ciepğa w zakğadach przemysğowych. F.P.E., Warszawa 1994, 395 s. 

Polskie Normy: PN-EN ISO 6946; PN-EN ISO 14683; PN-EN 12524; PN-EN 12831; PN-

EN ISO 13370; PN-EN ISO 13790; PN-EN ISO 10211-1; PN-EN ISO 10211-2; PN-EN ISO 

10077-1; PN-EN ISO 13788; PN-B-02402, PN-B-02403; PN-B-03430 

Polityka energetyczna Polski do roku 2030. Prognoza zapotrzebowania na paliwa i energiň 

do 2030 roku. ZağŃcznik 2. do ĂPolityki energetycznej polski do 2030 rokuò 
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RozporzŃdzenie Ministra Infrastruktury w sprawie warunk·w technicznych, jakim powinny 

odpowiadaĺ budynki i ich usytuowanie z dnia 12 kwietnia 2002 r. (Dz.U. nr 75/2002, poz. 

690 z p·Ŧniejszymi zmianami) 

RozporzŃdzenie Ministra Infrastruktury w sprawie metodologii obliczania 

charakterystyki energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego lub czňŜci budynku 

stanowiŃcej samodzielnŃ cağoŜĺ techniczno-uŨytkowŃ oraz sposobu sporzŃdzania 

i wzor·w Ŝwiadectw ich charakterystyki energetycznej z dnia 6 listopada 2008 r. 

(Dz.U. nr 201/2008, poz. 1240 z p·Ŧniejszymi zmianami) 

RozporzŃdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009 r. w sprawie szczeg·ğowego 

sposobu weryfikacji audytu energetycznego i czňŜci audytu remontowego oraz szczeg·ğowych 

warunk·w, jakie powinny speğniaĺ podmioty, kt·rym Bank Gospodarstwa Krajowego moŨe 

zlecaĺ wykonanie weryfikacji audyt·w (Dz.U. nr 43/2009, poz. 347) 

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r.: Prawo budowlane (tekst jednolity na podstawie tj. Dz.U. 

z 2006 r. Nr 156, poz. 1118, Nr 170, poz. 1217, z 2007 r. Nr 88, poz. 587, Nr 99, poz. 665, 

Nr 127, poz. 880 z p·Ŧniejszymi zmianami) 

Ustawa o wspieraniu termomodernizacji i remont·w (Dz.U. nr 223/2008, poz. 1459 

z p·Ŧniejszymi zmianami) 

Strona internetowa Ministerstwa Infrastruktury: www.mi.gov.pl 

Strona internetowa Sejmu RP: www.sejm.gov.pl (akty prawne) 

Strona internetowa Krajowej Agencji Poszanowania Energii: www.kape.gov.pl 

Strona internetowa Zrzeszenia Audytor·w Energetycznych: www.zae.org.pl 

Strona internetowa: www.certyfikaty-energetyczne.com.pl 

 

 

KOORDYNATOR PRZEDMIOTU ( IMIŇ, NAZWISKO, ADRES E-MAIL) 

1. Piotr Lis, piotr.lis@pcz.pl 

 

OSOBY PROWADZłCE PRZEDMIOT ( IMIŇ, NAZWISKO, ADRES E-MAIL) 

1. Piotr Lis, piotr.lis@pcz.pl  

2. Agnieszka Jachura,  agnieszka.jachura@pcz.pl é 

 

 

 

Przedmiotowe 

efekty uczenia 

siň 

Odniesienie 

danego efektu 

do efekt·w 

okreŜlonych 

dla kierunku 

Cele 

przedmiotu 

Forma 

prowadzenia 

zajňĺ 

Narzňdzia 

dydaktyczne 

Spos·b 

oceny 

EU1 K_W06, K_U02,  C.1 Wykğad 1, 3 F1., P1. 

EU2 K_U06, K_K03 C.2 
Ĺwiczenia 

audytoryjne 
2, 3 F2., P1. 

EU 3 K_U06, K_K03 C.2 
Ĺwiczenia 

audytoryjne 
2, 3 F2., P1. 
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INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE 

 

1. Wszelkie informacje dla student·w na temat planu zajňĺ dostňpne sŃ na tablicy ogğoszeŒ 

oraz na stronie internetowej: https://is.pcz.pl/. 

2. Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zajňĺ 

oraz umieszczana jest na stronie internetowej Wydziağu Infrastruktury i środowiska. 

3. Informacja na temat warunk·w zaliczania zajňĺ przekazywana jest studentom podczas 

pierwszych zajňĺ. 
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Nazwa przedmiotu: 

Praca dyplomowa 

Diploma project 

Kierunek: InŨynieria Ŝrodowiska 

Forma studi·w: 

stacjonarne 

Poziom ksztağcenia: 

drugiego stopnia 

Profil ksztağcenia: 

og·lnoakademicki 

Rodzaj przedmiotu: 

obowiŃzkowy 

Semestr:  

III 

Jňzyk wykğadowy: 

polski 

Rodzaj zajňĺ: 

- 

Liczba godzin: 

500 

Liczba punkt·w ECTS: 

20 

 

 

SYLABUS 
 

 

CEL PRZEDMIOTU 

 

C.1. Realizacja wybranego indywidualnego tematu pracy dyplomowej 

 

 

WYMAGANIA WSTŇPNE W ZAKRESIE 

WIEDZY, UMIEJŇTNOśCI I INNYCH KOMPETENCJI 

 

1. Wiedza z zakresu przedmiot·w realizowanych w trakcie studi·w 

2. UmiejňtnoŜĺ prowadzenia obliczeŒ inŨynierskich 

3. UmiejňtnoŜĺ samodzielnego korzystania ze Ŧr·değ literaturowych 

 

 

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIŇ 

 

EU 1 - student posiada pogğňbionŃ wiedzň umoŨliwiajŃcŃ diagnostykň, ocenň i wskazanie 
moŨliwoŜci poprawy funkcjonowania system·w inŨynierii Ŝrodowiska  

EU 2 - student potrafi dobraĺ Ŧr·dğa informacji analizujŃc je krytycznie, a takŨe potrafi 

komunikowaĺ siň ze zr·Ũnicowanymi krňgami odbiorc·w na tematy specjalistyczne 

wykorzystujŃc znajomoŜĺ terminologii 

EU 3 - student potrafi samodzielnie realizowaĺ proces ksztağcenia wykazujŃc przy tym 

umiejňtnoŜĺ rozwiŃzywania skomplikowanych zadaŒ inŨynierskich. Potrafi 

formuğowaĺ i testowaĺ hipotezy analizowane w ramach pracy dyplomowej 

EU 4 - student ma ŜwiadomoŜĺ zachowania siň w spos·b profesjonalny, a takŨe jest got·w do 

przestrzegania zasad etyki zawodowej jednoczeŜnie dbajŃc o tradycje wykonywanego 

zawodu 
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TREśCI PROGRAMOWE 

Forma zajňĺ ï wykğady 
Liczba 

godzin 

Realizacja pracy dyplomowej zgodnie z procedurŃ W_PR_08 obowiŃzujŃca na 

Wydziale Infrastruktury i środowiska 
- 

 

 

 

NARZŇDZIA DYDAKTYCZNE 

1. Stanowiska laboratoryjne i badawcze niezbňdne do realizacji pracy dyplomowej 

2. Komputer z oprogramowaniem 

3. Normy, katalogi, dokumentacje techniczne 

4. Materiağy Ŧr·dğowe i literaturowe 

 

 

SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTčW UCZENIA SIŇ 

( F ï FORMUJłCA, P ï PODSUMOWUJłCA) 

F1. - ocena samodzielnego przygotowania do realizacji pracy dyplomowej  

F2. - ocena realizacji czňŜci praktycznej pracy dyplomowej 

P1. - egzamin dyplomowy 

P2. - obrona pracy dyplomowej 

 

 

OBCIłŧENIE PRACł STUDENTA 

Forma aktywnoŜci Godziny*) 

Udziağ w wykğadach 

Udziağ w ĺwiczeniach audytoryjnych 

Udziağ w zajňciach laboratoryjnych 

Udziağ w zajňciach projektowych 

Udziağ w zajňciach seminaryjnych 

Udziağ w szkoleniu z obsğugi zajňĺ w formie e-learningu 

Kolokwium 

Sprawdzian dopuszczajŃcy do zajňĺ laboratoryjnych 

Obrona projektu 

Egzamin 

Konsultacje z prowadzŃcym 

 

- h 

- h 

- h 

- h 

- h 

- h 

- h 

- h 

- h 

- h 

100 h 

 

BEZPOśREDNI KONTAKT Z PROWADZłCYM,  
godziny/ECTS 

100 h / 4 ECTS 

Przygotowanie do ĺwiczeŒ audytoryjnych 

Przygotowanie do zajňĺ laboratoryjnych 

Przygotowanie do zajňĺ projektowych 

Przygotowanie do zajňĺ seminaryjnych 

Przygotowanie do zajňĺ w formie e-learningu  

Udziağ w zajňciach w formie e-learningu 

SporzŃdzenie projektu ï realizacja pracy dyplomowej 

Przygotowanie do kolokwium 

Przygotowanie do egzaminu 

 

- h 

- h 

- h 

- h 

- h 

- h 

400 h 

- h 

- h 

 

PRACA WĞASNA STUDENTA,  godziny/ECTS 400 h / 16 ECTS 
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SUMARYCZNA LICZBA GODZIN W SEMESTRZE ä 500 

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTčW ECTS DLA 

PRZEDMIOTU 
20 ECTS 

*) NaleŨy wpisaĺ tylko godziny w formach aktywnoŜci przewidzianych w danym przedmiocie, w 

pozostağych przypadkach naleŨy wstawiĺ znak  - 

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPEĞNIAJłCA 

Puğğo A., Prace magisterskie i licencjackie. Wskaz·wki dla student·w. Lexis Nexis, 

Warszawa 2006 

Cabarelli A., Ğucki Z., Jak przygotowaĺ pracň dyplomowŃ lub doktorskŃ. Universitas, 

Krak·w 1998 

Literatura zwiŃzana z tematykŃ pracy dyplomowej 

Normy i akty prawne stosowne do poruszanej w pracy problematyki 

 

KOORDYNATOR PRZEDMIOTU ( IMIŇ, NAZWISKO, ADRES E-MAIL) 

1. Promotor pracy dyplomowej 

OSOBY PROWADZłCE PRZEDMIOT ( IMIŇ, NAZWISKO, ADRES E-MAIL) 

1. Promotor pracy dyplomowej 

2. Opiekun pracy dyplomowej 

 

 

Przedmiotowe 

efekty uczenia 

siň 

Odniesienie 

danego efektu 

do efekt·w 

okreŜlonych dla 

kierunku 

Cele 

przedmiotu 

Forma 

prowadzenia 

zajňĺ 

Narzňdzia 

dydaktyczne 

Spos·b 

oceny 

EU 1 K_W06, K_W12 C.1. 
konsultacje z 

promotorem 
1 - 4 

F1., F2., 

P1., P2. 

EU 2 

K_U02, K_U03, 

K_U04, K_U06, 

K_U11, K_U12 

C.1. 
konsultacje z 

promotorem 
1 - 4 

F1., F2., 

P1., P2. 

EU 3 

K_U02, K_U03, 

K_U04, K_U06, 

K_U11, K_U12 

 

C.1. 
konsultacje z 

promotorem 
1 - 4 

F1., F2., 

P1., P2. 

EU 4 K_K03, K_K04 C.1. 
konsultacje z 

promotorem 
1 - 4 

F1., F2., 

P1., P2. 

 

INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE 

 

1. Wszelkie informacje dla student·w na temat planu zajňĺ dostňpne sŃ na tablicy ogğoszeŒ 

oraz na stronie internetowej: https://is.pcz.pl/. 

2. Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zajňĺ 

oraz umieszczana jest na stronie internetowej Wydziağu Infrastruktury i środowiska. 

3. Informacja na temat warunk·w zaliczania zajňĺ przekazywana jest studentom podczas 

pierwszych zajňĺ. 

 

https://is.pcz.pl/
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Nazwa przedmiotu: 

Produkty odpadowe w oczyszczaniu wody i Ŝciek·w 

Waste products in water and sewage treatment 

Kierunek: InŨynieria Ŝrodowiska 

Forma studi·w: 

stacjonarne 

Poziom ksztağcenia: 

II stopieŒ 

Profil ksztağcenia: 

og·lnoakademicki 

Rodzaj przedmiotu: 

Obieralny, 4 

Semestr:  

I 

Jňzyk wykğadowy: 

polski 

Rodzaj zajňĺ: 

Wykğad, laboratorium 

Liczba godzin: 

15W, 30L 

Liczba punkt·w ECTS: 

4 

 

 

SYLABUS 
 

 

CEL PRZEDMIOTU 

 

C.1. Przekazanie aktualnej wiedzy odnoŜnie technologii unieszkodliwiania produkt·w 
odpadowych powstajŃcych w procesach oczyszczania wody i Ŝciek·w oraz metod oceny 

stosowanych rozwiŃzaŒ technologicznych 

C.2. Nabycie praktycznych umiejňtnoŜci okreŜlania podstawowych cech i wğaŜciwoŜci 

osad·w potrzebnych do opracowania projektu technologicznego dla przer·bki produkt·w 

odpadowych powstajŃcych podczas oczyszczania Ŝciek·w 

C.3. Nabycie umiejňtnoŜci oceny technologicznej proces·w przetwarzania produkt·w 

odpadowych powstajŃcych podczas oczyszczania wody i Ŝciek·w 

 

WYMAGANIA WSTŇPNE W ZAKRESIE 

WIEDZY, UMIEJŇTNOśCI I INNYCH KOMPETENCJI 

 

1. ZnajomoŜĺ podstaw z technologii wody i Ŝciek·w na poziomie zgodnym z efektami 

ksztağcenia w zakresie wiedzy i umiejňtnoŜci zdefiniowanymi dla obszaru studi·w 

technicznych I stopnia 

2. UmiejňtnoŜĺ pracy indywidualnej i w zespole oraz odpowiedzialnoŜĺ za bezpieczeŒstwo 

pracy wğasnej i innych 

3. UmiejňtnoŜĺ posğugiwania siň podstawowymi technikami laboratoryjnymi w zakresie 

chemii 

 

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIŇ 

 

EU 1 - zna technologie przer·bki i unieszkodliwiania produkt·w odpadowych powstajŃcych w  

            procesach oczyszczania wody, potrafi krytycznie oceniĺ stosowane rozwiŃzania   

            technologiczne oraz w razie potrzeby zasiňga opinii ekspert·w 

EU 2 - zna technologie przer·bki i unieszkodliwiana produkt·w odpadowych powstajŃcych w  

           procesach oczyszczania wody i Ŝciek·w, potrafi krytycznie oceniĺ stosowane  

           rozwiŃzania technologiczne oraz w razie potrzeby zasiňga opinii ekspert·w 

EU 3 - potrafi oceniĺ efektywnoŜĺ proces·w przer·bki i unieszkodliwiania produkt·w  

           odpadowych powstajŃcych podczas oczyszczania wody i Ŝciek·w 
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TREśCI PROGRAMOWE 

Forma zajňĺ ï wykğady 
Liczba 

godzin 

Charakterystyka popğuczyn, wody nadosadowej i koncentrat·w powstajŃcych 

podczas uzdatniania wody do spoŨycia i na cele przemysğowe. Charakterystyka 

osad·w powstajŃcych podczas oczyszczania wody 

2 

Technologie przer·bki i unieszkodliwiania produkt·w odpadowych powstajŃcych 

podczas oczyszczania wody 
2 

Charakterystyka odpad·w powstajŃcych w procesach biologicznego i 

chemicznego oczyszczania Ŝciek·w 
2 

Procesy stosowane do przer·bki i unieszkodliwiania produkt·w odpadowych 

powstajŃcych podczas oczyszczania Ŝciek·w: skratki, piasek, osady Ŝciekowe. 

Stabilizacja biochemiczna i chemiczna. KoŒcowe zagospodarowanie odpad·w. 

Metody wsp·lnej przer·bki odpad·w. Innowacyjne metody unieszkodliwiania 

odpad·w powstajŃcych podczas oczyszczania Ŝciek·w. 

6 

Charakterystyka cieczy nadosadowych, skroplin, cieczy z pğukania skratek. 

Oczyszczanie cieczy odpadowych. 
2 

Kolokwium zaliczeniowe 1 

Forma zajňĺ ï laboratorium 
Liczba 

godzin 

Zajňcia wprowadzajŃce: zapoznanie student·w z programem ĺwiczeŒ 

laboratoryjnych, regulaminem pracowni, przepisami BHP i przeciwpoŨarowymi 

oraz zasadami zaliczenia przedmiotu i obowiŃzujŃcŃ literaturŃ 

2 

Badania skratek, piasku oraz r·Ũnych rodzaj·w osad·w Ŝciekowych 4 

Odwadnianie osad·w ze stacji uzdatniania wody 4 

Wstňpne kondycjonowanie osad·w Ŝciekowych 4 

Odwadnianie osad·w Ŝciekowych 4 

Badania jakoŜci cieczy osadowych i usuwania z nich P 8 

Wykonanie obliczeŒ koniecznych do sporzŃdzenia sprawozdania. Om·wienie i 

podsumowanie uzyskanych wynik·w 
4 

 

 

NARZŇDZIA DYDAKTYCZNE 

1. prezentacja multimedialna 

2. tablica klasyczna, tablica interaktywna 

3. modele laboratoryjne instalacji 

 

SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTčW UCZENIA SIŇ 

( F ï FORMUJłCA, P ï PODSUMOWUJłCA) 

F1. - aktywnoŜĺ na zajňciach 

P1. ï kolokwium 

P2. - wejŜci·wki na zajňcia oraz weryfikacja sprawozdaŒ 
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OBCIłŧENIE PRACł STUDENTA 

Forma aktywnoŜci Godziny*) 

Udziağ w wykğadach 

Udziağ w ĺwiczeniach audytoryjnych 

Udziağ w zajňciach laboratoryjnych 

Udziağ w zajňciach projektowych 

Udziağ w zajňciach seminaryjnych 

Udziağ w szkoleniu z obsğugi zajňĺ w formie e-learningu 

Kolokwium 

Sprawdzian dopuszczajŃcy do zajňĺ laboratoryjnych 

Obrona projektu 

Egzamin 

Konsultacje z prowadzŃcym 

 

15 h 

- h 

30 h 

- h 

- h 

- h 

1 h 

4 h 

- h 

- h 

25 h 

 

BEZPOśREDNI KONTAKT Z PROWADZłCYM,  
godziny/ECTS 

75 h / 3 ECTS 

Przygotowanie do ĺwiczeŒ audytoryjnych 

Przygotowanie do zajňĺ laboratoryjnych 

Przygotowanie do zajňĺ projektowych 

Przygotowanie do zajňĺ seminaryjnych 

Przygotowanie do zajňĺ w formie e-learningu  

Udziağ w zajňciach w formie e-learningu 

SporzŃdzenie projektu 

Przygotowanie do kolokwium 

Przygotowanie do egzaminu 

 

- h 

15 h 

- h 

- h 

- h 

- h 

- h 

10 h 

- h 

 

PRACA WĞASNA STUDENTA,  godziny/ECTS 25 h / 1 ECTS 

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN W SEMESTRZE ä 100 

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTčW ECTS DLA 

PRZEDMIOTU 
4 ECTS 

*) NaleŨy wpisaĺ tylko godziny w formach aktywnoŜci przewidzianych w danym przedmiocie, w 

pozostağych przypadkach naleŨy wstawiĺ znak  - 

 

 

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPEĞNIAJłCA 

Janosz-Rajczyk M. (red.), Badania wybranych proces·w oczyszczania Ŝciek·w, 

Wydawnictwo Politechniki Czňstochowskiej, Czňstochowa 2008 

Gajowska L., Guberski S., Gutowski W., Mamak Z., SzperliŒski Z., Laboratoryjne badania 

wody, Ŝciek·w i osad·w Ŝciekowych, Wydawnictwo Politechniki Warszawskiej, Warszawa 

1997 

BieŒ B., Wpğyw sposobu kondycjonowania na jakoŜĺ cieczy osadowych po procesie 

mechanicznego odwadniania osad·w Ŝciekowych, Proceedings of ECOpole 2017;11(2):471-

478, DOI:10.2429/proc.2017.11(2)051. 

BieŒ B., Odwadnianie osad·w Ŝciekowych w procesie filtracji ciŜnieniowej z zastosowaniem 

wybranych Ŝrodk·w chemicznych. Monografia nr 345: Mikrozanieczyszczenia w Ŝciekach, 

odpadach i Ŝrodowisku, 3, 36ï48, Czňstochowa 2018 

BieŒ J., Wystalska K., Osady Ŝciekowe. Teoria i praktyka,  Wydawnictwo Politechniki 

Czňstochowskiej, Czňstochowa 2011 

Ğomotowski J., Szpindor A., Nowoczesne systemy oczyszczania Ŝciek·w, Arkady Warszawa 

1999 

callto:2017.11(2)051
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Borkowski S., Tlenowa stabilizacja termofilowa osad·w Ŝciekowych, Ochrona środowiska, 

2000, 4, 21-25 

Hermanowicz W., Dojlido J., Koziorowski B., Zerbe J., Fizyczno-chemiczne badanie wody 

i Ŝciek·w, Arkady, Warszawa 1999 

BarbusiŒski K., Intensyfikacja procesu oczyszczania Ŝciek·w i stabilizacji osad·w 

nadmiernych z wykorzystaniem odczynnika Fentona, Zeszyty naukowe Politechniki 

ślŃskiej, Zeszyt 5, Gliwice 2004. 

Boruszko D., Przer·bka i unieszkodliwianie osad·w Ŝciekowych, Ĺwiczenia laboratoryjne, 

Biağystok 2001 

 

 

KOORDYNATOR PRZEDMIOTU ( IMIŇ, NAZWISKO, ADRES E-MAIL) 

1. Beata BieŒ, beata.bien@pcz.pl 

 

OSOBY PROWADZłCE PRZEDMIOT ( IMIŇ, NAZWISKO, ADRES E-MAIL) 

1. Beata BieŒ, beata.bien@pcz.pl 

 

 

Przedmiotowe 

efekty uczenia 

siň 

Odniesienie 

danego efektu 

do efekt·w 

okreŜlonych 

dla kierunku 

Cele 

przedmiotu 

Forma 

prowadzenia 

zajňĺ 

Narzňdzia 

dydaktyczne 

Spos·b 

oceny 

EU1 K_W08 1. 
Wykğad/ 

laboratorium 
1., 2., 3. F1., P1. 

EU2 
K_W08, 

K_U10, K_K01 
2. 

Wykğad/ 

laboratorium 
1., 2., 3. 

F1., P1., 

P2. 

EU3 K_U10, K_K01 3. laboratorium 2., 3. F1., P2. 

 

INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE 

 

1. Wszelkie informacje dla student·w na temat planu zajňĺ dostňpne sŃ na tablicy ogğoszeŒ 

oraz na stronie internetowej: https://is.pcz.pl/. 

2. Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zajňĺ 

oraz umieszczana jest na stronie internetowej Wydziağu Infrastruktury i środowiska. 

3. Informacja na temat warunk·w zaliczania zajňĺ przekazywana jest studentom podczas 

pierwszych zajňĺ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

https://is.pcz.pl/
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Nazwa przedmiotu: 

Seminarium dyplomowe I ï Gospodarka komunalna 

Diploma seminar I - Municipal economy 

Kierunek: InŨynieria Ŝrodowiska 

Forma studi·w: 

stacjonarne 

Poziom ksztağcenia: 

drugiego stopnia 

Profil ksztağcenia: 

og·lnoakademicki 

Rodzaj przedmiotu: 

obieralny 

Semestr:  

III 

Jňzyk wykğadowy: 

polski 

Rodzaj zajňĺ: 

seminarium 

Liczba godzin: 

30S 

Liczba punkt·w ECTS: 

2 

 

 

SYLABUS 
 

 

CEL PRZEDMIOTU 

 

C.1. Przekazanie wiedzy dotyczŃcej podstawowych reguğ pisania pracy magisterskiej. 

C.2. Przekazanie podstawowej wiedzy dotyczŃcej plagiatu. 

C.3. Nabycie przez student·w umiejňtnoŜci opracowania i przedstawienia najbardziej 
istotnych rozwiŃzaŒ z zakresu problematyki pisania pracy dyplomowej magisterskiej w 

obszarze gospodarki komunalnej  

 

 

WYMAGANIA WSTŇPNE W ZAKRESIE 

WIEDZY, UMIEJŇTNOśCI I INNYCH KOMPETENCJI 

 

1. Wiedza z przedmiot·w podstawowych i kierunkowych dotyczŃcych gospodarki 

komunalnej w zakresie niezbňdnym do przygotowania pracy dyplomowej, 

2. UmiejňtnoŜĺ samodzielnej pracy.  

 

 

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIŇ 

 

EU 1 - Zna reguğy dotyczŃce podstaw pisania prac magisterskich.  

EU 2 - Potrafi sformuğowaĺ problemy i konsekwencje zwiŃzane z plagiatem, potrafi 

sformuğowaĺ oryginalny cel i zakres pracy dotyczŃcy gospodarki komunalnej. 

EU 3 - Potrafi wybraĺ i zaprezentowaĺ najwaŨniejsze zagadnienia zawarte w pracy 

dyplomowej magisterskiej. 

EU 4 - Jest got·w do przedsiňbiorczego myŜlenia i dziağania oraz do odpowiedzialnego 

peğnienia r·l zawodowych i spoğecznych. Ma ŜwiadomoŜĺ waŨnoŜci profesjonalnego i 

etycznego zachowania siň w realizowaniu zadaŒ. 
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TREśCI PROGRAMOWE 

Forma zajňĺ ï Seminarium 
Liczba 

godzin 

Podstawowe reguğy zwiŃzane z metodologiŃ pisania prac dyplomowych 

magisterskich 
2 

Wyb·r tematu i zdefiniowanie problemu badawczego zwiŃzanego z gospodarkŃ 

komunalnŃ. Struktura i plan pracy.  
2 

Przygotowanie harmonogramu pracy dyplomowej. 2 

Dob·r literatury do przygotowania pracy dyplomowej. Plagiaty. 2 

Opracowanie wizualne pracy. Sposoby przedstawienia wynik·w. 2 

Prezentacje student·w dotyczŃce tematyki pracy magisterskiej. 16 

Przygotowanie pracy do obrony, sposoby prezentacji pracy. 2 

Zaliczenie seminarium 2 

 

NARZŇDZIA DYDAKTYCZNE 

1. prezentacja multimedialna 

2. tablica klasyczna, tablica interaktywna 

 

SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTčW UCZENIA SIŇ 

( F ï FORMUJłCA, P ï PODSUMOWUJłCA) 

F1. - aktywnoŜĺ na zajňciach 

 

 

OBCIłŧENIE PRACł STUDENTA 

Forma aktywnoŜci Godziny*) 

Udziağ w wykğadach 

Udziağ w ĺwiczeniach audytoryjnych 

Udziağ w zajňciach laboratoryjnych 

Udziağ w zajňciach projektowych 

Udziağ w zajňciach seminaryjnych 

Udziağ w szkoleniu z obsğugi zajňĺ w formie e-learningu 

Kolokwium 

Sprawdzian dopuszczajŃcy do zajňĺ laboratoryjnych 

Obrona projektu 

Egzamin 

Konsultacje z prowadzŃcym 

 

- h 

- h 

- h 

- h 

30 h 

- h 

- h 

- h 

- h 

- h 

10 h 

 

BEZPOśREDNI KONTAKT Z PROWADZłCYM,  
godziny/ECTS 

40 h / 1,3 ECTS 

Przygotowanie do ĺwiczeŒ audytoryjnych 

Przygotowanie do zajňĺ laboratoryjnych 

Przygotowanie do zajňĺ projektowych 

Przygotowanie do zajňĺ seminaryjnych 

Przygotowanie do zajňĺ w formie e-learningu  

Udziağ w zajňciach w formie e-learningu 

SporzŃdzenie projektu 

Przygotowanie do kolokwium 

Przygotowanie do egzaminu 

- h 

- h 

- h 

20 h 

- h 

- h 

- h 

- h 

- h 

PRACA WĞASNA STUDENTA,  godziny/ECTS 20 h / 0,7 ECTS 



136/303 

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN W SEMESTRZE ä 60 

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTčW ECTS DLA 

PRZEDMIOTU 
2 ECTS 

*) NaleŨy wpisaĺ tylko godziny w formach aktywnoŜci przewidzianych w danym przedmiocie, w 

pozostağych przypadkach naleŨy wstawiĺ znak  - 

 

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPEĞNIAJłCA 

A. Puğğo., Prace magisterskie i licencjackie. Wskaz·wki dla student·w, WP PWN, Warszawa 

2000. 

J. Boĺ., Jak pisaĺ pracň magisterskŃ, Kolonia, Wrocğaw 2001 

Kaczmarek T.: Poradnik dla student·w piszŃcych pracň licencjackŃ lub magisterskŃ. 

www.kaczmarek.waw.pl, Warszawa, 2005  

Kalita C.: Zasady pisania licencjackich i magisterskich prac badawczych. ARTE AGENCJA, 

2011  

 

KOORDYNATOR PRZEDMIOTU ( IMIŇ, NAZWISKO, ADRES E-MAIL) 

 

1. Mariusz Kowalczyk, mariusz.kowalczyk@pcz.pl 

 

OSOBY PROWADZłCE PRZEDMIOT ( IMIŇ, NAZWISKO, ADRES E-MAIL) 

 

1. Mariusz Kowalczyk, mariusz.kowalczyk@pcz.pl 

 

 

Przedmiotowe 

efekty uczenia 

siň 

Odniesienie 

danego efektu 

do efekt·w 

okreŜlonych 

dla kierunku 

Cele 

przedmiotu 

Forma 

prowadzenia 

zajňĺ 

Narzňdzia 

dydaktyczne 

Spos·b 

oceny 

EU 1 
K_U03, K_U04, 

K_U11, K_U12, 

K_K03, K_K04 
C1, C2 seminarium 1,2 F1 

EU 2 
K_U03, K_U04, 

K_U11, K_U12, 

K_K03, K_K04 
C1, C2 seminarium 1,2 F1 

EU 3 
K_U03, K_U04, 

K_U11, K_U12, 

K_K03, K_K04 
C2, C3 seminarium 1 F1 

EU 4 
K_U03, K_U04, 

K_U11, K_U12, 

K_K03, K_K04 
C2, C3 seminarium 1 F1 

 

INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE 

 

1. Wszelkie informacje dla student·w na temat planu zajňĺ dostňpne sŃ na tablicy ogğoszeŒ 

oraz na stronie internetowej: https://is.pcz.pl/. 

2. Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zajňĺ 

oraz umieszczana jest na stronie internetowej Wydziağu Infrastruktury i środowiska. 

3. Informacje na temat warunk·w zaliczania zajňĺ przekazywana jest studentom podczas 

pierwszych zajňĺ. 

https://is.pcz.pl/
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Nazwa przedmiotu: 

Seminarium dyplomowe II ï Systemy cieplne i wentylacja 

Diploma seminar II - Thermal systems and ventilation 

Kierunek: InŨynieria Ŝrodowiska 

Forma studi·w: 

stacjonarne 

Poziom ksztağcenia: 

drugiego stopnia 

Profil ksztağcenia: 

og·lnoakademicki 

Rodzaj przedmiotu: 

obieralny 

Semestr:  

III 

Jňzyk wykğadowy: 

polski 

Rodzaj zajňĺ: 

seminarium 

Liczba godzin: 

30S 

Liczba punkt·w ECTS: 

2 

 

 

SYLABUS 
 

 

CEL PRZEDMIOTU 

 

C.1. Przekazanie wiedzy dotyczŃcej podstawowych reguğ pisania pracy magisterskiej. 

C.2. Przekazanie podstawowej wiedzy dotyczŃcej plagiatu. 

C.3. Nabycie przez student·w umiejňtnoŜci opracowania i przedstawienia najbardziej 
istotnych rozwiŃzaŒ z zakresu problematyki pisania pracy dyplomowej magisterskiej w 

obszarze system·w cieplnych i wentylacji 

 

 

WYMAGANIA WSTŇPNE W ZAKRESIE 

WIEDZY, UMIEJŇTNOśCI I INNYCH KOMPETENCJI 

 

1. Wiedza z przedmiot·w podstawowych i kierunkowych dotyczŃcych system·w cieplnych 

i wentylacji w zakresie niezbňdnym do przygotowania pracy dyplomowej, 

2. UmiejňtnoŜĺ samodzielnej pracy.  

 

 

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIŇ 

 

EU 1 - Zna reguğy dotyczŃce podstaw pisania prac magisterskich.  

EU 2 - Potrafi sformuğowaĺ problemy i konsekwencje zwiŃzane z plagiatem, potrafi 

sformuğowaĺ oryginalny cel i zakres pracy dotyczŃcy system·w cieplnych i wentylacji. 

EU 3 - Potrafi wybraĺ i zaprezentowaĺ najwaŨniejsze zagadnienia zawarte w pracy 

dyplomowej magisterskiej. 

EU 4 - Jest got·w do przedsiňbiorczego myŜlenia i dziağania oraz do odpowiedzialnego 

peğnienia r·l zawodowych i spoğecznych. Ma ŜwiadomoŜĺ waŨnoŜci profesjonalnego i 

etycznego zachowania siň w realizowaniu zadaŒ. 

 

 

 

 

 

 



138/303 

TREśCI PROGRAMOWE 

Forma zajňĺ ï Seminarium 
Liczba 

godzin 

Podstawowe reguğy zwiŃzane z metodologiŃ pisania prac dyplomowych 

magisterskich 
2 

Wyb·r tematu i zdefiniowanie problemu badawczego zwiŃzanego z systemami 

cieplnymi i wentylacjŃ. Struktura i plan pracy.  
2 

Przygotowanie harmonogramu pracy dyplomowej 2 

Dob·r literatury do przygotowania pracy dyplomowej. Plagiaty. 2 

Opracowanie wizualne pracy. Sposoby przedstawienia wynik·w 2 

Prezentacje student·w dotyczŃce tematyki pracy magisterskiej 16 

Przygotowanie pracy do obrony, sposoby prezentacji pracy 2 

Zaliczenie seminarium 2 

 

NARZŇDZIA DYDAKTYCZNE 

1. prezentacja multimedialna 

2. tablica klasyczna, tablica interaktywna 

 

SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTčW UCZENIA SIŇ 

( F ï FORMUJłCA, P ï PODSUMOWUJłCA) 

F1. - aktywnoŜĺ na zajňciach 

 

OBCIłŧENIE PRACł STUDENTA 

Forma aktywnoŜci Godziny*) 

Udziağ w wykğadach 

Udziağ w ĺwiczeniach audytoryjnych 

Udziağ w zajňciach laboratoryjnych 

Udziağ w zajňciach projektowych 

Udziağ w zajňciach seminaryjnych 

Udziağ w szkoleniu z obsğugi zajňĺ w formie e-learningu 

Kolokwium 

Sprawdzian dopuszczajŃcy do zajňĺ laboratoryjnych 

Obrona projektu 

Egzamin 

Konsultacje z prowadzŃcym 

 

- h 

- h 

- h 

- h 

30 h 

- h 

- h 

- h 

- h 

- h 

10 h 

 

BEZPOśREDNI KONTAKT Z PROWADZłCYM,  
godziny/ECTS 

40 h / 1,3 ECTS 

Przygotowanie do ĺwiczeŒ audytoryjnych 

Przygotowanie do zajňĺ laboratoryjnych 

Przygotowanie do zajňĺ projektowych 

Przygotowanie do zajňĺ seminaryjnych 

Przygotowanie do zajňĺ w formie e-learningu  

Udziağ w zajňciach w formie e-learningu 

SporzŃdzenie projektu 

Przygotowanie do kolokwium 

Przygotowanie do egzaminu 

 

- h 

- h 

- h 

20 h 

- h 

- h 

- h 

- h 

- h 

 

PRACA WĞASNA STUDENTA,  godziny/ECTS 20 h / 0,7 ECTS 
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SUMARYCZNA LICZBA GODZIN W SEMESTRZE ä 60 

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTčW ECTS DLA 

PRZEDMIOTU 
2 ECTS 

*) NaleŨy wpisaĺ tylko godziny w formach aktywnoŜci przewidzianych w danym przedmiocie, w 

pozostağych przypadkach naleŨy wstawiĺ znak  - 

 

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPEĞNIAJłCA 

A. Puğğo., Prace magisterskie i licencjackie. Wskaz·wki dla student·w, WP PWN, Warszawa 

2000. 

J. Boĺ., Jak pisaĺ pracň magisterskŃ, Kolonia, Wrocğaw 2001 

Kaczmarek T.: Poradnik dla student·w piszŃcych pracň licencjackŃ lub magisterskŃ. 

www.kaczmarek.waw.pl, Warszawa, 2005  

Kalita C.: Zasady pisania licencjackich i magisterskich prac badawczych. ARTE AGENCJA, 

2011  

 

KOORDYNATOR PRZEDMIOTU ( IMIŇ, NAZWISKO, ADRES E-MAIL) 

 

1. Robert Sekret, robert.sekret@pcz.pl 

 

OSOBY PROWADZłCE PRZEDMIOT ( IMIŇ, NAZWISKO, ADRES E-MAIL) 

 

1. Robert Sekret, robert.sekret@pcz.pl 

 

 

Przedmiotowe 

efekty uczenia 

siň 

Odniesienie 

danego efektu 

do efekt·w 

okreŜlonych 

dla kierunku 

Cele 

przedmiotu 

Forma 

prowadzenia 

zajňĺ 

Narzňdzia 

dydaktyczne 

Spos·b 

oceny 

EU 1 
K_U03, K_U04, 

K_U11, K_U12, 

K_K03, K_K04 
C1, C2 seminarium 1,2 F1 

EU 2 
K_U03, K_U04, 

K_U11, K_U12, 

K_K03, K_K04 
C1, C2 seminarium 1,2 F1 

EU 3 
K_U03, K_U04, 

K_U11, K_U12, 

K_K03, K_K04 
C2, C3 seminarium 1 F1 

EU 4 
K_U03, K_U04, 

K_U11, K_U12, 

K_K03, K_K04 
C2, C3 seminarium 1 F1 

 

INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE 

 

1. Wszelkie informacje dla student·w na temat planu zajňĺ dostňpne sŃ na tablicy ogğoszeŒ 

oraz na stronie internetowej: https://is.pcz.pl/. 

2. Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zajňĺ 

oraz umieszczana jest na stronie internetowej Wydziağu Infrastruktury i środowiska. 

3. Informacja na temat warunk·w zaliczania zajňĺ przekazywana jest studentom podczas 

pierwszych zajňĺ. 

https://is.pcz.pl/
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Nazwa przedmiotu: 

Skğadowanie odpad·w i oddziağywanie na Ŝrodowisko 

Waste deposition and environmental impact 

Kierunek: InŨynieria Ŝrodowiska 

Forma studi·w: 

stacjonarne 

Poziom ksztağcenia: 

drugiego stopnia 

Profil ksztağcenia: 

og·lnoakademicki 

Rodzaj przedmiotu: 

obowiŃzkowy 

Semestr:  

II 

Jňzyk wykğadowy: 

polski 

Rodzaj zajňĺ: 

wykğad, projekt 

Liczba godzin: 

30WE, 15P 

Liczba punkt·w ECTS: 

4 

 

 

SYLABUS 
 

 

CEL PRZEDMIOTU 

C.1. Przekazanie wiedzy o oddziağywaniu odpad·w na Ŝrodowisko i sposobach bezpiecznego 
dla niego skğadowania odpad·w 

C.2. Nabycie umiejňtnoŜci wyznaczania parametr·w skğadowiska odpad·w bezpiecznego dla 

Ŝrodowiska, speğniajŃcego wymagania prawne i technologiczne 

C.3. Nabycie umiejňtnoŜĺ zaprojektowania nowoczesnego skğadowiska speğniajŃcego 

wymogi BAT 

 

 

WYMAGANIA WSTŇPNE W ZAKRESIE 

WIEDZY, UMIEJŇTNOśCI I INNYCH KOMPETENCJI 

1. Podstawowa wiedza z zakresu powstawania odpad·w, ich wğaŜciwoŜci i sposob·w 

zagospodarowania 

2. UmiejňtnoŜĺ samodzielnego korzystania ze Ŧr·değ literaturowych 

3. UmiejňtnoŜĺ prowadzenia obliczeŒ inŨynierskich 

4. UmiejňtnoŜĺ wyszukiwania danych (GUS)  

 

 

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIŇ 

EU  1 - student zna techniki bezpiecznego dla Ŝrodowiska skğadowania odpad·w oraz posiada 

wiedzň na temat wpğywu odpad·w na Ŝrodowisko w aspekcie ich skğadowania 

EU  2 - student okreŜla i poprawnie analizuje parametry bezpiecznego dla Ŝrodowiska 

skğadowiska odpad·w 

EU  3 - student potrafi wykorzystaĺ w obliczeniach wskaŦniki iloŜciowe i jakoŜciowe 
odpad·w oraz posiada umiejňtnoŜĺ obliczania objňtoŜci biogazu i odciek·w 

skğadowiskowych dla potrzeb projektowania 

EU  4 - student jest got·w do przedsiňbiorczego myŜlenia i dziağania oraz do odpowiedzialnego 

peğnienia r·l zawodowych i spoğecznych 
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TREśCI PROGRAMOWE 

Forma zajňĺ ï wykğady 
Liczba 

godzin 

Skğadowiska ï definicje, podziağy, prawo 2 

Zasady lokalizacji skğadowisk odpad·w 2 

Projektowanie skğadowiska ï niezbňdne badania i dokumentacje 2 

Uszczelnienie jako podstawowy element zabezpieczenia skğadowiska ï rodzaje, 

stosowane materiağy, sposoby wykonywania 
4 

Uszczelnienia skğadowisk odpad·w specjalnych. Wykorzystanie materiağ·w 

alternatywnych (odpadowych) do budowy barier izolacyjnych 
2 

Zasady monitoringu podğoŨa pod skğadowiskiem odpad·w. Systemy ostrzegania 

przed uszkodzeniem uszczelnienia 
2 

Unieszkodliwianie odciek·w na skğadowisku odpad·w ï bilans wodny 

skğadowiska, rozprzestrzenianie siň odciek·w w Ŝrodowisku, zasady drenaŨu 

odciek·w 

2 

Odgazowanie skğadowisk ï warunki budowy drenaŨu, metody postňpowania z 

biogazem 
2 

Zasady prawidğowej eksploatacji skğadowiska dla ograniczenia szkodliwego 

oddziağywania na Ŝrodowisko 
2 

Rekultywacja i poeksploatacyjne zagospodarowanie terenu skğadowiska 2 

Skğadowanie podziemne ï zasady, wymogi, przykğady 2 

Procesy przemian zachodzŃce w skğadowanych odpadach 2 

BAT w zakresie skğadowania odpad·w oraz skğadowiskowe pozwolenia 

zintegrowane 
2 

Oddziağywanie skğadowiska na elementy Ŝrodowiska na przykğadzie skğadowiska 

odpad·w poflotacyjnych ŧelazny Most 
2 

Forma zajňĺ ï projekt 
Liczba 

godzin 

Zajňcia organizacyjne, prezentacja przykğadowego projektu 1 

Zasady opracowania projekt·w indywidualnych, przydzielenie danych 

projektowych 
1 

Szczeg·ğowe wymagania dotyczŃce lokalizacji, budowy, eksploatacji i 

zamkniňcia, jakim powinny odpowiadaĺ poszczeg·lne typy skğadowisk odpad·w 
1 

CzňŜĺ opisowa projektu. Weryfikacja i om·wienie danych zebranych przez 

student·w 
2 

Przykğadowe obliczenia dla skğadowiska odpad·w innych niŨ niebezpieczne i 

obojňtne dla miasta Czňstochowa 
3 

Analiza moŨliwoŜci wykorzystania programu komputerowego do obliczenia iloŜci 

biogazu np. Landfill Gas Emissions Model, US EPA 
1 

Obliczenia i weryfikacja obliczeŒ dla projekt·w indywidualnych 2 

Rysunki: rzut skğadowiska, przekr·j pionowy, szczeg·ğy 2 

Ocena i obrona projekt·w 2 

 

 

NARZŇDZIA DYDAKTYCZNE 

1. prezentacja multimedialna 

2. tablica klasyczna 

3. materiağy do opracowania projektu (przepisy prawne, przykğadowe projekty, dane GUS) 
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SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTčW UCZENIA SIŇ 

( F ï FORMUJłCA, P ï PODSUMOWUJłCA) 

F1. ï aktywnoŜĺ na zajňciach 

F2. ï ocena samodzielnego przygotowania do zajňĺ 

P1. ï ocena zadanej pracy wykonywanej na zajňciach 

P2. ï ocena wykonania projektu 

P3. ï egzamin  

 

 

OBCIłŧENIE PRACł STUDENTA 

Forma aktywnoŜci Godziny*) 

Udziağ w wykğadach 

Udziağ w ĺwiczeniach audytoryjnych 

Udziağ w zajňciach laboratoryjnych 

Udziağ w zajňciach projektowych 

Udziağ w zajňciach seminaryjnych 

Udziağ w szkoleniu z obsğugi zajňĺ w formie e-learningu 

Kolokwium 

Sprawdzian dopuszczajŃcy do zajňĺ laboratoryjnych 

Obrona projektu 

Egzamin 

Konsultacje z prowadzŃcym 

 

30 h 

- h 

- h 

13 h 

- h 

- h 

- h 

- h 

2 h 

2 h 

10 h 

 

BEZPOśREDNI KONTAKT Z PROWADZłCYM,  
godziny/ECTS 

57 h / 2,28 ECTS 

Przygotowanie do ĺwiczeŒ audytoryjnych 

Przygotowanie do zajňĺ laboratoryjnych 

Przygotowanie do zajňĺ projektowych 

Przygotowanie do zajňĺ seminaryjnych 

Przygotowanie do zajňĺ w formie e-learningu  

Udziağ w zajňciach w formie e-learningu 

SporzŃdzenie projektu 

Przygotowanie do kolokwium 

Przygotowanie do egzaminu 

 

- h 

- h 

3 h 

- h 

- h 

- h 

10 h 

- h 

20 h 

 

PRACA WĞASNA STUDENTA,  godziny/ECTS 43 h / 1,72 ECTS 

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN W SEMESTRZE ä 100 

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTčW ECTS DLA 

PRZEDMIOTU 
4 ECTS 

*) NaleŨy wpisaĺ tylko godziny w formach aktywnoŜci przewidzianych w danym przedmiocie, w 

pozostağych przypadkach naleŨy wstawiĺ znak  - 

 

 

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPEĞNIAJłCA 

Ğuniewski St., Bezpieczne skğadowanie odpad·w, Wyd. Ekonomia i środowisko, Biağystok 

2000 

Oleszkiewicz J., Eksploatacja i skğadowanie odpad·w. Poradnik decydenta, Wyd. Lem 

Projekt s.c., Krak·w 1999 

Garbulewski K., Dob·r i badania gruntowych uszczelnieŒ skğadowisk odpad·w 

komunalnych, Wyd. SGGW, Warszawa 2000 
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Zadroga B., OlaŒczuk-Neyman K., Ochrona i rekultywacja podğoŨa gruntowego, Wyd. 

Politechniki GdaŒskiej, GdaŒsk 2001 

Magdziarek M., Urbaniak W., Monitorowanie skğadowisk odpad·w, Wyd. Forum, PoznaŒ 

2003 

Instrukcja ITB  444/2009, Zasady budowy skğadowisk odpad·w 

Instrukcja ITB 411/2010, Badania grunt·w i kontrola jakoŜci wykonanych z nich przesğon 

izolacyjnych na skğadowiskach odpad·w 

Alloway B.J., Ayres D.C., Chemiczne podstawy zanieczyszczenia Ŝrodowiska, Wyd. PWN, 

Warszawa 1999 

ZieliŒski St., SkaŨenia chemiczne w Ŝrodowisku, Oficyna Wyd. Politechniki Wrocğawskiej, 

Wrocğaw 2000 

Bilitewski B., Hªrdtle G., Marek K., Podrňcznik gospodarki odpadami, Wyd. Seidel-

Przywecki Sp. z o.o., Warszawa 2006 

Skalmowski K (red.), Poradnik gospodarowania odpadami, Wyd. Verlag ï Dªshofer, 

aktualizowane 

Sobik-Szoğtysek J., Siedlecka E., 2014. Analysis of sorptive capabilities of post-flotation 

dolomites used in insulation barriers construction of dumping sites, Desalination and Water 

Treatment, 52, 3775-3782. 

Sobik-Szoğtysek J., 2016. Zastosowanie materiağ·w kompozytowych wytworzonych z 

mineralnych surowc·w odpadowych do uszczelniania skğadowisk odpad·w, Monografia nr 

315, Wydawnictwo Politechniki Czňstochowskiej, Czňstochowa 

Sobik-Szoğtysek J., Siedlecka E., 2014. Analysis of sorptive capabilities of post-flotation 

dolomites used in insulation barriers construction of dumping sites, Desalination and Water 

Treatment, 52, 3775-3782 

Sobik-Szoğtysek J., WorwŃg M., Wykorzystanie testu wymywania do oceny przydatnoŜci 

materiağ·w odpadowych proponowanych do budowy barier izolacyjnych, SzymaŒski K. 

(red.), Monografia nr 249 Gospodarka odpadami komunalnymi, Wydawnictwo Uczelniane 

Politechniki KoszaliŒskiej, 2013, Tom IX, 57-68 

Doniecki T., Girczys J., Sobik-Szoğtysek J., Ocena zastosowania drobnoziarnistych odpad·w 

g·rnictwa w budowie barier izolacyjnych, Wyd. Politechniki KoszaliŒskiej, 2008, 

Monografia nr 149, Seria InŨynieria środowiska, 167-178 

Dane ze stron: http://www.stat.gov.pl/gus, http://www.mos.gov.pl/  

Przepisy prawne (ustawy, rozporzŃdzenia),  www.isap.sejm.gov.pl   

 

 

KOORDYNATOR PRZEDMIOTU ( IMIŇ, NAZWISKO, ADRES E-MAIL) 

1. Jolanta Sobik-Szoğtysek, jolanta.sobik-szoltysek@pcz.pl 

OSOBY PROWADZłCE PRZEDMIOT ( IMIŇ, NAZWISKO, ADRES E-MAIL) 

1. Jolanta Sobik-Szoğtysek, jolanta.sobik-szoltysek@pcz.pl 

2. Iwona Kupich, iwona.kupich@pcz.pl 

 

 

 

 

 

 

http://www.stat.gov.pl/gus
http://www.mos.gov.pl/
http://www.isap.sejm.gov.pl/
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Przedmiotowe 

efekty uczenia 

siň 

Odniesienie 

danego efektu 

do efekt·w 

okreŜlonych 

dla kierunku 

Cele 

przedmiotu 

Forma 

prowadzenia 

zajňĺ 

Narzňdzia 

dydaktyczne 

Spos·b 

oceny 

EU 1 K_W08 C.1. wykğad 1 F1., P3. 

EU 2 K_U06, KU10 C.2., C.3. projekt 2, 3 
F1., F2., 

P1., P2. 

EU 3 K_U06, KU10 
C.2., C.3. 

 
projekt 2, 3 

F1., F2., 

P1., P2. 

EU 4 K_K02 C.1.-C.3. wykğad, projekt 1-3 
F1.-F2., 

P1.-P3. 

 

 

INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE 

 

1. Wszelkie informacje dla student·w na temat planu zajňĺ dostňpne sŃ na tablicy ogğoszeŒ 

oraz na stronie internetowej: https://is.pcz.pl/. 

2. Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zajňĺ 

oraz umieszczana jest na stronie internetowej Wydziağu Infrastruktury i środowiska. 

3. Informacja na temat warunk·w zaliczania zajňĺ przekazywana jest studentom podczas 

pierwszych zajňĺ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

https://is.pcz.pl/
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Nazwa przedmiotu: 

Specjalne systemy sanitarne 

Special sanitary systems 

Kierunek: InŨynieria Ŝrodowiska 

Forma studi·w: 

stacjonarne 

Poziom ksztağcenia: 

drugiego stopnia 

Profil ksztağcenia: 

og·lnoakademicki 

Rodzaj przedmiotu: 

obowiŃzkowy (wsp·lny dla 

zakres·w) 

Semestr:  

II 

Jňzyk wykğadowy: 

polski 

Rodzaj zajňĺ: 

wykğad, ĺwiczenia 

Liczba godzin: 

15W, 30C 

Liczba punkt·w ECTS: 

4 

 

 

SYLABUS 
 

 

CEL PRZEDMIOTU 

 

C.1. Przedstawienie wiedzy dotyczŃcej budowy, dziağania i projektowania specjalnych 
system·w kanalizacyjnych wraz z urzŃdzeniami wsp·ğdziağajŃcymi. 

C.2. Przekazanie wiedzy z zakresu budowy i dziağania specjalnych rozwiŃzaŒ instalacji 
wodnych 

 

 

 

WYMAGANIA WSTŇPNE W ZAKRESIE 

WIEDZY, UMIEJŇTNOśCI I INNYCH KOMPETENCJI 

 

1. ZnajomoŜĺ podstaw fizyki,  mechaniki pğyn·w, hydrauliki. 

2. ZnajomoŜĺ podstawowych zagadnieŒ dotyczŃcych system·w zaopatrzenia w wodň  

 i odprowadzenia Ŝciek·w. 

 

 

 

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIŇ 

 

EU 1 - Posiada wiedzň z zakresu budowy, dziağania i zastosowania specjalnych system·w  

  odprowadzania Ŝciek·w 

EU 2 - Zna zasady projektowania podciŜnieniowej i ciŜnieniowej sieci kanalizacyjnej 

EU 3 - Posiada wiedzň z zakresu budowy i dziağania specjalnych rozwiŃzaŒ instalacji 

wodnych 

EU 4 - Potrafi interpretowaĺ istotň rozwiŃzywanych problem·w inŨynierskich 
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TREśCI PROGRAMOWE 

Forma zajňĺ ï wykğady 
Liczba 

godzin 

Kanalizacja konwencjonalna i niekonwencjonalna. Kanalizacja podciŜnieniowa: 

warunki stosowania, budowa i og·lne zasady dziağania 
2 

Specyfika projektowania przewod·w sieci kanalizacji podciŜnieniowej 2 

Problemy eksploatacyjne podciŜnieniowych system·w transportu Ŝciek·w 2 

Elementy kanalizacji ciŜnieniowej, urzŃdzenia wsp·ğpracujŃce z sieciŃ 

ciŜnieniowŃ , rodzaje pomp stosowanych w pompowniach przydomowych 
2 

Rodzaje i ukğady instalacji ciŜnieniowych gazoszczelnych 2 

Podstawowe wymagania dotyczŃce instalacji w·d o specjalnym przeznaczeniu 2 

Instalacje do uzdatniania w·d mineralnych 1 

Problemy eksploatacyjne instalacji w·d mineralnych 1 

Kolokwium zaliczeniowe 1 

Forma zajňĺ ï ĺwiczenia audytoryjne 
Liczba 

godzin 

Wyznaczanie trasy kanağ·w podciŜnieniowych, lokalizacja wňzğ·w 

opr·ŨniajŃcych 
4 

WykreŜlenie profilu przewod·w kanalizacji podciŜnieniowej 4 

Obliczenia hydrauliczne sieci podciŜnieniowej - dob·r Ŝrednic przewod·w 4 

Ustalanie wielkoŜci strat hydraulicznych na drodze transportu Ŝciek·w 4 

RozwiŃzania instalacji i urzŃdzeŒ do w·d o specjalnym przeznaczeniu 

(mineralnych, leczniczych) 
4 

OkreŜlanie parametr·w obliczeniowych w zakresie instalacji balneotechnicznych 4 

Przykğadowe rozwiŃzania ukğad·w instalacji wodociŃgowo-kanalizacyjnych w 

uzdrowiskach 
4 

Przygotowanie i obrona pracy zaliczeniowej 2 

 

 

NARZŇDZIA DYDAKTYCZNE 

1. prezentacja multimedialna 

2. materiağy do obliczeŒ hydraulicznych (nomogramy, tabele) 

3. platforma e-learningowa 

 

 

SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTčW UCZENIA SIŇ 

( F ï FORMUJłCA, P ï PODSUMOWUJłCA) 

F1. - aktywnoŜĺ na zajňciach 

F2. - ocena pracy w grupie przy rozwiŃzywaniu zadaŒ 

P1. - kolokwium zaliczeniowe 

P2. - ocena wykonania ĺwiczenia obliczeniowego 

 

 

 

 

 

 

 

 



147/303 

OBCIłŧENIE PRACł STUDENTA 

Forma aktywnoŜci Godziny*) 

Udziağ w wykğadach 

Udziağ w ĺwiczeniach audytoryjnych 

Udziağ w zajňciach laboratoryjnych 

Udziağ w zajňciach projektowych 

Udziağ w zajňciach seminaryjnych 

Udziağ w szkoleniu z obsğugi zajňĺ w formie e-learningu 

Kolokwium 

Sprawdzian dopuszczajŃcy do zajňĺ laboratoryjnych 

Obrona projektu 

Egzamin 

Konsultacje z prowadzŃcym 

 

15 h 

30 h 

- h 

- h 

- h 

3 h 

2 h 

- h 

- h 

- h 

10 h 

 

BEZPOśREDNI KONTAKT Z PROWADZłCYM,  
godziny/ECTS 

60 h / 2,2 ECTS 

Przygotowanie do ĺwiczeŒ audytoryjnych 

Przygotowanie do zajňĺ laboratoryjnych 

Przygotowanie do zajňĺ projektowych 

Przygotowanie do zajňĺ seminaryjnych 

Przygotowanie do zajňĺ w formie e-learningu  

Udziağ w zajňciach w formie e-learningu 

SporzŃdzenie projektu 

Przygotowanie do kolokwium 

Przygotowanie do egzaminu 

20 h 

- h 

- h 

- h 

10 h 

10 h 

- h 

10 h 

- h 

 

PRACA WĞASNA STUDENTA,  godziny/ECTS 50 h / 1,8 ECTS 

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN W SEMESTRZE ä 110h 

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTčW ECTS DLA 

PRZEDMIOTU 
4 ECTS 

*) NaleŨy wpisaĺ tylko godziny w formach aktywnoŜci przewidzianych w danym przedmiocie, w 

pozostağych przypadkach naleŨy wstawiĺ znak  - 

 

 

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPEĞNIAJłCA 

Heidrich Z.: Kanalizacja. Wyd. WSiP, Warszawa 2004. 

Denczew S., Kr·likowski A.: Podstawy nowoczesnej eksploatacji ukğad·w wodociŃgowych  

i kanalizacyjnych. Wyd. Arkady, Warszawa 2003. 

Kalenik M.: Niekonwencjonalne systemy kanalizacji. Wyd. SGGW 2011. 

Kasprzyk M.: Analiza systemu kanalizacji podciŜnieniowej. Wyd. Politechnika GdaŒska, 

2017. 

Matz R., BğaŨejewski R., Nawrot T., Kalenik M., Hydraulika transportu Ŝciek·w i zasady 

projektowania kanalizacji podciŜnieniowej. Gaz, Woda i Technika Sanitarna, 2/2017,  

str. 52ï56. 

BieŒ J., CholewiŒska M., Systemy kanalizacji podciŜnieniowej i ciŜnieniowej,  

Wyd. Politechniki Czňstochowskiej 2001. 

ObowiŃzujŃce akty prawne (normy i rozporzŃdzenia) 

Netografia 

Chudzicki J., Sosnowski S., Instalacje wodociŃgowe. Wyd. Seidel-Przywecki sp.z.o.o., 

Warszawa 2009. 
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Gassner A., Instalacje sanitarne. Poradnik dla projektant·w i instalator·w. Wyd. Naukowo-

Techniczne, Warszawa 2008. 

Madeyski A., Podstawy inŨynierii uzdrowiskowej, Wyd. Arkady, Warszawa 1979. 

Wise A., Swaffield J., Water, Sanitary and Waste Services for Buildings, Butterworth ï 

Heinemann, 2002. 

 

KOORDYNATOR PRZEDMIOTU ( IMIŇ, NAZWISKO, ADRES E-MAIL) 

1. Lida Wolny, lidia.wolny@pcz.pl  

 

OSOBY PROWADZłCE PRZEDMIOT ( IMIŇ, NAZWISKO, ADRES E-MAIL) 

1. Lida Wolny, lidia.wolny@pcz.pl  

2. Lidia Bogacz, lidia.bogacz@pcz.pl  

3. Ewa Ociepa, ewa.ociepa@pcz.pl  

 

 

Przedmiotowe 

efekty uczenia 

siň 

Odniesienie 

danego efektu 

do efekt·w 

okreŜlonych 

dla kierunku 

Cele 

przedmiotu 

Forma 

prowadzenia 

zajňĺ 

Narzňdzia 

dydaktyczne 

Spos·b 

oceny 

EU 1 

K_W09, 

K_W11, 

K_U09, K_K03 

C1 
wykğady, 

ĺwiczenia  
1, 2, 3 

F1, F2, 

P1, P2 

EU 2 

K_W09, 

K_W11, 

K_U09, K_K03 

C1 
wykğady, 

ĺwiczenia  
1, 2, 3 

F1, F2, 

P1, P2 

EU 3 

K_W09, 

K_W11, 

K_U09, K_K03 

C2 
wykğady, 

ĺwiczenia  
1, 2, 3 

F1, F2, 

P1, P2 

EU 4 K_K03 C1, C2 
wykğady, 

ĺwiczenia  
1, 2, 3 

F1, F2, 

P1, P2 

 

INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE 

 

1. Wszelkie informacje dla student·w na temat planu zajňĺ dostňpne sŃ na tablicy ogğoszeŒ 

oraz na stronie internetowej: https://is.pcz.pl/. 

2. Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zajňĺ 

oraz umieszczana jest na stronie internetowej Wydziağu Infrastruktury i środowiska. 

3. Informacja na temat warunk·w zaliczania zajňĺ przekazywana jest studentom podczas 

pierwszych zajňĺ. 

 

 

 

 

 

 

mailto:lidia.wolny@pcz.pl
mailto:lidia.wolny@pcz.pl
mailto:lidia.bogacz@pcz.pl
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Nazwa przedmiotu: 

Specjalne systemy cieplne i chğodnicze 
Special heating and cooling systems 

Kierunek: InŨynieria Ŝrodowiska 

Forma studi·w: 

stacjonarne 

Poziom ksztağcenia: 

drugiego stopnia 

Profil ksztağcenia: 

og·lnoakademicki 

Rodzaj przedmiotu: 

obieralny 

Semestr:  

II 

Jňzyk wykğadowy: 

polski 

Rodzaj zajňĺ: 

wykğad, ĺwiczenia 

Liczba godzin: 

15W, 30C 

Liczba punkt·w ECTS: 

4 

 

SYLABUS 
 

CEL PRZEDMIOTU 

 

C.1. Przekazanie wiedzy w zakresie rozwiŃzaŒ inŨynierskich system·w i urzŃdzeŒ 

ogrzewczych i chğodniczych oraz moŨliwoŜci technicznych i technologicznych ich 

zastosowaŒ w systemach budowlano-instalacyjnych. 

C.2. Przekazanie wiedzy w zakresie podstaw teoretycznych i metod praktycznego dziağania w 
zakresie budowy i eksploatacji system·w i urzŃdzeŒ ogrzewczych i chğodniczych 

stosowanych w energetyce, ciepğownictwie, wentylacji i klimatyzacji. 

C.3. Uzyskanie przez studenta ŜwiadomoŜci w zakresie roli system·w budowlano-

instalacyjnych w konsumpcji energii oraz koniecznoŜci poszukiwania i zastosowania 

niekonwencjonalnych rozwiŃzaŒ zapewniajŃcych pokrycie zapotrzebowania na energiň 

tych system·w. 

 

WYMAGANIA WSTŇPNE W ZAKRESIE 

WIEDZY, UMIEJŇTNOśCI I INNYCH KOMPETENCJI 

 

1. ZnajomoŜĺ fizyki, termodynamiki, wymiany ciepğa i masy, miernictwa cieplnego oraz 

mechaniki pğyn·w zgodna z programem studi·w. 

2. UmiejňtnoŜĺ prowadzenia obliczeŒ inŨynierskich. 

3. UmiejňtnoŜĺ samodzielnego korzystania z literatury. 

 

 

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIŇ 

 

EU 1 - posiada wiedzň na temat dziağania, eksploatacji oraz cyklu Ũycia, umoŨliwiajŃcŃ analizň 

i optymalizacjň funkcjonowania specjalnych system·w cieplnych i chğodniczych, z 

uwzglňdnieniem aktualnych dylemat·w rozwojowych oraz  

EU 2 - posiada wiedzň z zakresu projektowania specjalnych system·w cieplnych i 

chğodniczych z uwzglňdnieniem efektywnoŜci energetycznej, ekonomicznej oraz 

ekologicznej, dziňki kt·rej moŨe zaplanowaĺ oraz zrealizowaĺ dziağania wraz z ocenŃ 

parametr·w mikroŜrodowiska wewnňtrznego i zewnňtrznego, oddziağywanie na 

Ŝrodowisko oraz podjŃĺ dziağania racjonalizujŃce to oddziağywanie 

EU 3 - posiada wiedzň i ŜwiadomoŜĺ z zakresu profesjonalnego zachowania siň w realizowaniu 
zadaŒ z zakresu specjalnych system·w cieplnych i chğodniczych oraz koniecznoŜci 

powiňkszania dorobku zawodowego 
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TREśCI PROGRAMOWE 

Forma zajňĺ ï wykğady 
Liczba 

godzin 

Cele i zadania system·w i urzŃdzeŒ ogrzewczych i chğodniczych. Bilans energii. 2 

Pompy ciepğa jako urzŃdzenia ogrzewcze. 2 

Pionowe, gruntowe wymienniki ciepğa. 1 

Poziome i koszowe, gruntowe wymienniki ciepğa. 1 

Pompy ciepğa z dolnym Ŧr·dğem powietrze lub woda. 1 

Aktywne sğoneczne systemy grzewcze. 1 

Podstawy termodynamiki obieg·w chğodniczych. 1 

UrzŃdzenia grzewcze i chğodnicze wykorzystujŃce energiň promieniowania 

sğonecznego. 
2 

Adsorpcyjne i absorpcyjne wytwornice wody lodowej. 1 

UrzŃdzenia wykorzystywane przy magazynowaniu ciepğa i chğodu. 2 

Kolokwium zaliczeniowe. 1 

Forma zajňĺ ï ĺwiczenia audytoryjne 
Liczba 

godzin 

Obliczenia mocy cieplnej lub chğodniczej urzŃdzeŒ. 6 

Zadania dotyczŃce obliczeŒ parametr·w pracy oraz sprawnoŜci obieg·w 

wykorzystujŃcych pompy ciepğa. 
4 

Zadania dotyczŃce obliczeŒ parametr·w pracy oraz sprawnoŜci obieg·w 

wykorzystujŃcych sorpcyjne urzŃdzenia zamkniňte 
4 

Zadania dotyczŃce ukğad·w wykorzystujŃcych wybrane odnawialne Ŧr·dğa 

energii. 
4 

Zadania dotyczŃce obliczeŒ z zakresu termodynamiki. 4 

Zadania dotyczŃce obliczeŒ wybranych obieg·w cieplnych i chğodniczych. 6 

Kolokwium zaliczeniowe. 2 

 

 

NARZŇDZIA DYDAKTYCZNE 

1. Wykğady audytoryjne z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych 

2. Ĺwiczenia audytoryjne z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych 

 

 

SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTčW UCZENIA SIŇ 

( F ï FORMUJłCA, P ï PODSUMOWUJłCA) 

F1. - ocena stopnia przyswojenia materiağu z wykğad·w i samodzielnego przygotowania 

do zajňĺ 

F2. - ocena pracy przy analizie i rozwiŃzywaniu postawionych problem·w 

P1. - sprawdzian wiedzy w formie kolokwium 

P2. - sprawdzian umiejňtnoŜci w formie zadaŒ 
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OBCIłŧENIE PRACł STUDENTA 

Forma aktywnoŜci Godziny*) 

Udziağ w wykğadach 

Udziağ w ĺwiczeniach audytoryjnych 

Udziağ w zajňciach laboratoryjnych 

Udziağ w zajňciach projektowych 

Udziağ w zajňciach seminaryjnych 

Udziağ w szkoleniu z obsğugi zajňĺ w formie e-learningu 

Kolokwium 

Sprawdzian dopuszczajŃcy do zajňĺ laboratoryjnych 

Obrona projektu 

Egzamin 

Konsultacje z prowadzŃcym 

 

15 h 

30 h 

- h 

- h 

- h 

- h 

4 h 

- h 

- h 

- h 

6 h 

 

BEZPOśREDNI KONTAKT Z PROWADZłCYM,  
godziny/ECTS 

55 h / 2,2 ECTS 

Przygotowanie do ĺwiczeŒ audytoryjnych 

Przygotowanie do zajňĺ laboratoryjnych 

Przygotowanie do zajňĺ projektowych 

Przygotowanie do zajňĺ seminaryjnych 

Przygotowanie do zajňĺ w formie e-learningu  

Udziağ w zajňciach w formie e-learningu 

SporzŃdzenie projektu 

Przygotowanie do kolokwium 

Przygotowanie do egzaminu 

 

30 h 

- h 

- h 

- h 

- h 

- h 

- h 

15 h 

- h 

 

PRACA WĞASNA STUDENTA,  godziny/ECTS 45 h / 1,8 ECTS 

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN W SEMESTRZE ä 100 

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTčW ECTS DLA 

PRZEDMIOTU 
4 ECTS 

*) NaleŨy wpisaĺ tylko godziny w formach aktywnoŜci przewidzianych w danym przedmiocie, w 

pozostağych przypadkach naleŨy wstawiĺ znak  - 

 

 

 

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPEĞNIAJłCA 

Szargut J.: Termodynamika. Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2000 

Kostowski E.: Przepğyw ciepğa. Wydawnictwo Politechniki ślŃskiej, Gliwice 2006 

Recknagel H., Sprenger R. i inni: Ogrzewnictwo, Klimatyzacja, Ciepğa woda, Chğodnictwo. 

Wydawnictwo OMNI SCALA ï TECNOCLIMA, 2008 

Szkarkowski A., Ğatkowski L.: Ciepğownictwo. Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, 

Warszawa, 2006 

Krygier K., Klinke T., Sewerynik J.: Ogrzewnictwo wentylacja i klimatyzacja. WSiP, 

Warszawa, 1991 

Koczyk H.: Ogrzewnictwo Praktyczne. Projektowanie MontaŨ Eksploatacja. Wydawnictwo 

SYSTHERM, 2009 

WereszczyŒski P. et al.: PURMO OZC. Program wspomagajŃcy obliczanie projektowego 

obciŃŨenia cieplnego budynku oraz sezonowego zapotrzebowania na ciepğo. Podrňcznik 

uŨytkownika. SANKOM Sp. z.o.o., Warszawa 2009 

Czasopismo ĂCiepğownictwo, ogrzewnictwo, wentylacjaò ï miesiňcznik techniczny 
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PN-EN ISO 13790: Energetyczne wğaŜciwoŜci uŨytkowe budynk·w - Obliczanie zuŨycia 

energii na potrzeby ogrzewania i chğodzenia, 2009 

Polska Norma PN-EN 12831-1:2017-08 ĂCharakterystyka energetyczna budynk·w -- 

Metoda obliczania projektowego obciŃŨenia cieplnego -- CzňŜĺ 1: ObciŃŨenie cieplne, Moduğ 

M3-3ò 

Å Turski M., Nogaj K., Sekret R. ñThe use of a PCM heat accumulator to improve the efficiency of the 

district heating substationò Energy 187 (2019) pp. 1ï13 (115885) DOI: 10.1016/j.energy.2019.115885 

Å Turski M., Sekret R. ñBuildings and a district heating network as thermal energy storages in the district 

heating systemò Energy & Buildings 179 (2018) pp. 49ï56 DOI: 10.1016/j.enbuild.2018.09.015 

Å Nogaj K., Turski M., Sekret R. ñTHE USE OF SUBSTATIONS WITH PCM HEAT ACCUMULATORS 

IN DISTRICT HEATING SYSTEMò MATEC Web of Conferences 174, 01002 (2018), pp. 1-9 DOI: 

10.1051/matecconf/201817401002 

Å Turski M., ñECO-DEVELOPMENT ASPECT IN MODERNIZATION OF INDUSTRIAL SYSTEMò E3S 

Web of Conferences 44, 00181 (2018), pp. 1-8 DOI: 10.1051/e3sconf/20184400181 

Å Nogaj K., Turski M., Sekret R., ñTHE INFLUENCE OF USING HEAT STORAGE WITH PCM ON 

INLET AND OUTLET TEMPERATURES IN SUBSTATION IN DHSò E3S Web of Conferences 22, 

00124 (2017), pp. 1-7 DOI: 10.1051/e3sconf/20172200124 

Å Turski M., Sekret R., ñA METHOD OF DETERMINING THE THERMAL POWER DEMAND OF 

BUILDINGS CONNECTED TO THE DISTRICT HEATING SYSTEM WITH USAGE OF HEAT 

ACCUMULATIONò E3S Web of Conferences 22, 00180 (2017), pp. 1-6 DOI: 

10.1051/e3sconf/20172200180 

Å Nogaj K., Turski M., Sekret R., ĂWYKORZYSTANIE MATERIAĞčW ZMIENNOFAZOWYCH PCM 

DO AKUMULACJI CIEPĞA W SYSTEMACH CIEPĞOWNICZYCH. CZŇśĹ II. ANALIZA 

WYBRANEJ SIECI CIEPĞOWNICZEJò, Ciepğownictwo, Ogrzewnictwo, Wentylacja 2017, 49 (3), 

pp.91-95, ISSN 0137-3676, DOI: 10.15199/9.2017.3.1 

Å Nogaj K., Turski M., Sekret R., ĂWYKORZYSTANIE MATERIAĞčW ZMIENNOFAZOWYCH PCM 

DO AKUMULACJI CIEPĞA W SYSTEMACH CIEPĞOWNICZYCH. CZŇśĹ I. METODYKA 

WYBORU MATERIAĞU PCMò, Ciepğownictwo, Ogrzewnictwo, Wentylacja 2017, 48 (2), pp.47-52, 

ISSN 0137-3676, DOI: 10.15199/9.2017.2.1 

Å Turski M., Sekret R., ĂHYBRID SUBSTATIONS FOR SMART ENERGY SUPPLY SYSTEMSò, Journal 

of Power Technologies 96 (6), pp. 444-448, 2016 

Å Turski M., Sekret R., ĂCONCEPTUAL ADSORPTION SYSTEM OF COOLING AND HEATING 

SUPPLIED BY SOLAR ENERGYò, Chemical and Process Engineering 37 (2), pp. 293-304, 2016, DOI: 

10.1515/cpe-2016-0024 

Å Turski M., Sekret R., ĂNOWE ROZWIłZANIA DLA HYBRYDOWYCH SYSTEMčW 

ZAOPATRZENIA BUDYNKčW W ENERGIŇò, Rynek Energii, nr 1(122), pp. 66-74, KAPTINT, ISSN 

1425-5960, 2016 

Å Turski M., Sekret R., ĂNOWE ROZWIłZANIA DLA HYBRYDOWYCH SYSTEMčW 

ZAOPATRZENIA BUDYNKčW W ENERGIŇò, Rynek Ciepğa. Materiağy i studia ï praca zbiorowa, pp. 

23-38, KAPTINT, ISBN 978-83-937928-9-4, Lublin, 2015 

Å Turski M., Sekret R., ĂKONIECZNOśĹ REORGANIZACJI SYSTEMčW CIEPĞOWNICZYCH W 

śWIETLE ZMIAN ZACHODZłCYCH W SEKTORZE BUDOWLANO-INSTALACYJNYMò, Rynek 

Energii, nr 4(119), pp. 27-34, KAPTINT, ISSN 1425-5960, 2015 

 

 

 

KOORDYNATOR PRZEDMIOTU ( IMIŇ, NAZWISKO, ADRES E-MAIL) 

1. Michağ Turski, michal.turski@pcz.pl 

 

mailto:michal.turski@pcz.pl
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OSOBY PROWADZłCE PRZEDMIOT ( IMIŇ, NAZWISKO, ADRES E-MAIL) 

1. Michağ Turski, michal.turski@pcz.pl 

 

 

Przedmiotowe 

efekty uczenia 

siň 

Odniesienie 

danego efektu 

do efekt·w 

okreŜlonych 

dla kierunku 

Cele 

przedmiotu 

Forma 

prowadzenia 

zajňĺ 

Narzňdzia 

dydaktyczne 

Spos·b 

oceny 

EU 1 
K_W07, 

K_W09 
C1 wykğad 1 F1, P1 

EU 2 
K_W07, 

K_U07 
C2 

wykğad, 

ĺwiczenia 
1,2 

F1, F2, 

P1, P2 

EU 3 K_U08, K_K03 C1, C2, C3 
wykğad, 

ĺwiczenia 
1,2 

F1, F2, 

P1, P2 

 

 

INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE 

 

1. Wszelkie informacje dla student·w na temat planu zajňĺ dostňpne sŃ na tablicy ogğoszeŒ 

oraz na stronie internetowej: https://is.pcz.pl/. 

2. Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zajňĺ 

oraz umieszczana jest na stronie internetowej Wydziağu Infrastruktury i środowiska. 

3. Informacja na temat warunk·w zaliczania zajňĺ przekazywana jest studentom podczas 

pierwszych zajňĺ. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

mailto:michal.turski@pcz.pl
https://is.pcz.pl/
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Nazwa przedmiotu: 

Statystyczne metody obliczeniowe 

Statistical calculation methods 

Kierunek: InŨynieria Ŝrodowiska 

Forma studi·w: 

stacjonarne 

Poziom ksztağcenia: 

drugiego stopnia 

Profil ksztağcenia: 

og·lnoakademicki 

Rodzaj przedmiotu: 

obowiŃzkowy 

Semestr:  

I 

Jňzyk wykğadowy: 

polski 

Rodzaj zajňĺ: 

ĺwiczenia 

Liczba godzin: 

30C 

Liczba punkt·w ECTS: 

2 

 

 

SYLABUS 
 

 

CEL PRZEDMIOTU 

 

C.1. Poznanie pojňĺ i definicji zakresu statystycznej analizy danych. 

C.2. Nabycie wiedzy dotyczŃcej rodzaju narzňdzi statystycznych oraz moŨliwoŜci ich 
zastosowania. 

C.3. Nabycie umiejňtnoŜci stosowania metod opisu i wnioskowania statystycznego oraz ich 

zastosowania jako narzňdzia w zakresie problematyki inŨynierii Ŝrodowiska. 

C.4. Nabycie umiejňtnoŜci zastosowania w praktyce wiedzy dotyczŃcej rodzaju bğňd·w 

pomiarowych oraz sposobu ich oszacowania. 

 

 

WYMAGANIA WSTŇPNE W ZAKRESIE 

WIEDZY, UMIEJŇTNOśCI I INNYCH KOMPETENCJI 

 

1. Wiedza z matematyki z zakresu szkoğy Ŝredniej. 

2. Podstawy z zakresu rachunku prawdopodobieŒstwa. 

3. UmiejňtnoŜĺ opracowywania wynik·w pomiar·w. 

 

 

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIŇ 

 

EU 1 - Student potrafi wykonaĺ podstawowŃ analizň statystycznŃ wynik·w badaŒ. 

EU 2 - Student potrafi wyznaczaĺ estymatory oraz korelacjň wynik·w badaŒ, potrafi budowaĺ 

testy hipotez statystycznych. 

EU 3 - Student potrafi wskazaĺ oraz obliczyĺ prawdopodobieŒstwo w zaleŨnoŜci od warunk·w 
wystňpowania zdarzenia, potrafi okreŜliĺ bğňdy pomiarowe, korzystajŃc z wiedzy na 

temat rodzaju bğňd·w pomiarowych i czynnik·w wpğywajŃcych na pomiar. 

EU 4 - Student ma ŜwiadomoŜĺ waŨnoŜci zdobytej wiedzy inŨynierskiej i krytycznego 

podejŜcia w rozwiŃzywaniu problem·w oraz koniecznoŜci zasiňgania opinii ekspert·w. 
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TREśCI PROGRAMOWE 

Forma zajňĺ ï ĺwiczenia audytoryjne 
Liczba 

godzin 

Miejsca znaczŃce, zaokrŃglanie wynik·w pomiar·w. Podstawowe pojňcia 

statystyczne. 
2 

Rodzaje badaŒ statystycznych w inŨynierii Ŝrodowiska. Organizacja badaŒ 

statystycznych. 
2 

Typy rozkğad·w empirycznych. 2 

Miary Ŝrednie. Miary zmiennoŜci. 4 

Miary asymetrii. Klasyfikacja bğňd·w pomiarowych. 2 

Obliczanie bğňd·w pomiarowych pomiar·w bezpoŜrednich i poŜrednich. 2 

Estymacja punktowa i przedziağowa. 2 

Testowanie hipotez statystycznych dla jednej populacji.  2 

Testowanie hipotez statystycznych dla dw·ch populacji.  2 

Korelacja i wsp·ğczynnik korelacji. 2 

Regresja liniowa, metoda najmniejszych kwadrat·w. 2 

Analiza statystyczna wybranego zjawiska w inŨynierii Ŝrodowiska 4 

Kolokwium zaliczeniowe. 2 

 

 

NARZŇDZIA DYDAKTYCZNE 

1. prezentacja multimedialna 

2. tablica klasyczna 

 

SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTčW UCZENIA SIŇ 

( F ï FORMUJłCA, P ï PODSUMOWUJłCA) 

F1. - aktywnoŜĺ na zajňciach 

F2. - ocena rozwiŃzywania zadaŒ na zajňciach 

P2. - kolokwium 

 

 

OBCIłŧENIE PRACł STUDENTA 

Forma aktywnoŜci Godziny*) 

Udziağ w wykğadach 

Udziağ w ĺwiczeniach audytoryjnych 

Udziağ w zajňciach laboratoryjnych 

Udziağ w zajňciach projektowych 

Udziağ w zajňciach seminaryjnych 

Udziağ w szkoleniu z obsğugi zajňĺ w formie e-learningu 

Kolokwium 

Sprawdzian dopuszczajŃcy do zajňĺ laboratoryjnych 

Obrona projektu 

Egzamin 

Konsultacje z prowadzŃcym 

 

- h 

28 h 

- h 

- h 

- h 

- h 

2 h 

- h 

- h 

- h 

4 h 

 

BEZPOśREDNI KONTAKT Z PROWADZłCYM,  
godziny/ECTS 

34 h / 1,4 ECTS 
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Przygotowanie do ĺwiczeŒ audytoryjnych 

Przygotowanie do zajňĺ laboratoryjnych 

Przygotowanie do zajňĺ projektowych 

Przygotowanie do zajňĺ seminaryjnych 

Przygotowanie do zajňĺ w formie e-learningu  

Udziağ w zajňciach w formie e-learningu 

SporzŃdzenie projektu 

Przygotowanie do kolokwium 

Przygotowanie do egzaminu 

 

10 h 

- h 

- h 

- h 

- h 

- h 

- h 

6 h 

- h 

 

PRACA WĞASNA STUDENTA,  godziny/ECTS 16 h / 0,6 ECTS 

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN W SEMESTRZE ä 50 

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTčW ECTS DLA 

PRZEDMIOTU 
2 ECTS 

*) NaleŨy wpisaĺ tylko godziny w formach aktywnoŜci przewidzianych w danym przedmiocie, w 

pozostağych przypadkach naleŨy wstawiĺ znak  - 

 

 

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPEĞNIAJłCA 

StarzyŒska W.: Statystyka praktyczna, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2005 

Kot S. M., Sokoğowski A., Jakubowski J., Statystyka, Wydawca: Difin, Warszawa 2011 

Klonecki W.: Statystyka dla inŨynier·w, PWN, Warszawa, 1999 

Kala R.: Statystyka dla przyrodnik·w, Wyd. AR w Poznaniu, 2002 

Brandt S.: Analiza danych, PWN, Warszawa 1998 

J·Ŧwiak J., Podg·rski J.: Statystyka od podstaw, PWE, Warszawa, 2001 

Bielski A., Ciuryğo R., Podstawy metod opracowania pomiar·w, Wydawnictwo Uniwersytetu 

Mikoğaja Kopernika, ToruŒ 2001 

Chudzik H., Kieğczewska H., Mejza I., Statystyka matematyczna w przykğadach i zadaniach, 

Wydawnictwo Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu, PoznaŒ 2008 

Telejko T., Wstňp do metod opracowania wynik·w pomiar·w z przykğadami, Uczelniane 

Wydawnictwa Naukowo-Dydaktyczne, Krak·w 1999 

 

KOORDYNATOR PRZEDMIOTU ( IMIŇ, NAZWISKO, ADRES E-MAIL) 

1. Rafağ JasiŒski, rafal.jasinski@pcz.pl 

 

OSOBY PROWADZłCE PRZEDMIOT ( IMIŇ, NAZWISKO, ADRES E-MAIL) 

1. Rafağ JasiŒski, rafal.jasinski@pcz.pl 
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Przedmiotowe 

efekty uczenia 

siň 

Odniesienie 

danego efektu 

do efekt·w 

okreŜlonych 

dla kierunku 

Cele 

przedmiotu 

Forma 

prowadzenia 

zajňĺ 

Narzňdzia 

dydaktyczne 

Spos·b 

oceny 

EU 1 
K_W01, 

K_U06 
C.1, C.2, C.3 ĺwiczenia 1, 2 

F1, F2, 

P1 

EU 2 
K_W01, 

K_U06 
C.1, C.2, C.3 ĺwiczenia 1, 2 

F1, F2, 

P1 

EU 3 
K_W01, 

K_U06 
C.1, C.2, C.3 ĺwiczenia 1, 2 

F1, F2, 

P1 

EU 4 K_K01 C.1, C.2, C.3 ĺwiczenia 1, 2 F1 

 

 

INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE 

 

1. Wszelkie informacje dla student·w na temat planu zajňĺ dostňpne sŃ na tablicy ogğoszeŒ 

oraz na stronie internetowej: https://is.pcz.pl/. 

2. Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zajňĺ 

oraz umieszczana jest na stronie internetowej Wydziağu Infrastruktury i środowiska. 

3. Informacja na temat warunk·w zaliczania zajňĺ przekazywana jest studentom podczas 

pierwszych zajňĺ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

https://is.pcz.pl/
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Nazwa przedmiotu: 

Systemy OZE 

RES systems 

Kierunek: InŨynieria Ŝrodowiska 

Forma studi·w: 

stacjonarne 

Poziom ksztağcenia: 

drugiego stopnia 

Profil ksztağcenia: 

og·lnoakademicki 

Rodzaj przedmiotu: 

obowiŃzkowy 

Semestr:  

I 

Jňzyk wykğadowy: 

polski 

Rodzaj zajňĺ: 

wykğad, ĺwiczenia 

Liczba godzin: 

15W, 15C 

Liczba punkt·w ECTS: 

2 

 

 

 

SYLABUS 
 

 

CEL PRZEDMIOTU 

 

C.1. Przekazanie wiedzy o rodzajach system·w odnawialnych Ŧr·değ energii. 

C.2. Zapoznanie z technologiami, dziağaniem urzŃdzeŒ wykorzystujŃcych OZE  

do pozyskiwania energii elektrycznej i ciepğa oraz wpğywem ich na Ŝrodowisko. 

 

 

 

WYMAGANIA WSTŇPNE W ZAKRESIE 

WIEDZY, UMIEJŇTNOśCI I INNYCH KOMPETENCJI 

 

1. Wiedza z zakresu termodynamiki technicznej, mechaniki oraz mechaniki pğyn·w, 

wymiany ciepğa i masy, techniki cieplnej 

2. UmiejňtnoŜĺ korzystania z literatury fachowej 

 

 

 

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIŇ 

 

EU 1 - Posiada wiedzň dotyczŃcŃ rodzaj·w i potencjağu alternatywnych Ŧr·değ energii 

EU 2 - Zna technologie i sposoby dziağania urzŃdzeŒ pozyskujŃcych energiň z OZE 

EU 3 - Potrafi przeanalizowaĺ wpğyw metod pozyskiwania energii z AZE na Ŝrodowisko 

EU 4 - Jest got·w do przedsiňbiorczego myŜlenia i dziağania oraz do odpowiedzialnego 

peğnienia r·l zawodowych i spoğecznych 
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TREśCI PROGRAMOWE 

Forma zajňĺ ï wykğady 
Liczba 

godzin 

Klasyfikacja Ŧr·değ energii 1 

Rodzaje paliw i ich potencjağ 1 

Podziağ system·w OZE 1 

Systemy sğoneczne 2 

Systemy wykorzystujŃce biomasň i biopaliwa 2 

Systemy wykorzystujŃce energiň wiatru 2 

Systemy wykorzystujŃce energiň wody 1 

Systemy geotermalne 1 

Pompy ciepğa 1 

Ogniwa paliwowe, wod·r 1 

Magazynowanie energii 1 

Wpğyw OZE na Ŝrodowisko naturalne 1 

Forma zajňĺ ï ĺwiczenia audytoryjne 
Liczba 

godzin 

Wprowadzenie, warunki uzyskania zaliczenia 1 

Klasyfikacja Ŧr·değ energii ï potencjağ, zasoby ï analiza 1 

Rodzaje paliw i sposoby pozyskiwania energii ï analiza 1 

Systemy sğoneczne ï analiza  2 

Systemy wykorzystujŃce biomasň i biopaliwa ï analiza 2 

Systemy wykorzystujŃce energiň wiatru ï analiza 1 

Systemy wykorzystujŃce energiň wody ï analiza 1 

Systemy geotermalne ï analiza 1 

Pompy ciepğa ï analiza 1 

Ogniwa paliwowe, wod·r ï analiza 1 

Magazynowanie energii ï analiza 1 

Wpğyw OZE na Ŝrodowisko naturalne ï analiza 1 

Kolokwium zaliczeniowe 1 

 

 

NARZŇDZIA DYDAKTYCZNE 

1. prezentacja multimedialna 

2. tablica klasyczna, tablica interaktywna 

3. dyskusja, referat, analiza 

 

 

SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTčW UCZENIA SIŇ 

( F ï FORMUJłCA, P ï PODSUMOWUJłCA) 

F1. ï ocena opanowania materiağu z wykğad·w i samodzielnego przygotowania do zajňĺ 

F2. - ocena poprawnoŜci prowadzenia analizy, formuğowania wniosk·w oraz aktywnoŜci 

podczas zajňĺ 

P1. - kolokwium 
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OBCIłŧENIE PRACł STUDENTA 

Forma aktywnoŜci Godziny*) 

Udziağ w wykğadach 

Udziağ w ĺwiczeniach audytoryjnych 

Udziağ w zajňciach laboratoryjnych 

Udziağ w zajňciach projektowych 

Udziağ w zajňciach seminaryjnych 

Udziağ w szkoleniu z obsğugi zajňĺ w formie e-learningu 

Kolokwium 

Sprawdzian dopuszczajŃcy do zajňĺ laboratoryjnych 

Obrona projektu 

Egzamin 

Konsultacje z prowadzŃcym 

 

15 h 

14 h 

- h 

- h 

- h 

- h 

1 h 

- h 

- h 

- h 

6 h 

 

BEZPOśREDNI KONTAKT Z PROWADZłCYM,  
godziny/ECTS 

36 h / 1,2 ECTS 

Przygotowanie do ĺwiczeŒ audytoryjnych 

Przygotowanie do zajňĺ laboratoryjnych 

Przygotowanie do zajňĺ projektowych 

Przygotowanie do zajňĺ seminaryjnych 

Przygotowanie do zajňĺ w formie e-learningu  

Udziağ w zajňciach w formie e-learningu 

SporzŃdzenie projektu 

Przygotowanie do kolokwium 

Przygotowanie do egzaminu 

 

14 h 

- h 

- h 

- h 

- h 

- h 

- h 

10 h 

- h 

 

PRACA WĞASNA STUDENTA,  godziny/ECTS 24 h / 0,8 ECTS 

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN W SEMESTRZE ä 60 

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTčW ECTS DLA 

PRZEDMIOTU 
2 ECTS 

*) NaleŨy wpisaĺ tylko godziny w formach aktywnoŜci przewidzianych w danym przedmiocie, w 

pozostağych przypadkach naleŨy wstawiĺ znak  - 

 

 

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPEĞNIAJłCA 

Praca zbiorowa - Odnawialne i niekonwencjonalne Ŧr·dğa energii - Poradnik, Wydawnictwo 

Tarbonus, Krak·w - Tarnobrzeg, 2008 

Tytko R.: Odnawialne ťr·dğa energii, Wydawnictwo OWG, Warszawa, 2009 

Lewandowski W.M.: Proekologiczne odnawialne Ŧr·dğa energii, WNT, Warszawa, 2010 

Szargut J., Ziňbik A.: Podstawy energetyki cieplnej, PWN, Warszawa, 1998 

WiŜniewski G., Goğňbiowski S., Gryciuk M.: Kolektory sğoneczne, poradnik wykorzystania 

energii sğonecznej, COIB, Warszawa, 2001 

Kucowski J., Laudyn D., Przekwas M.: Energetyka, a ochrona Ŝrodowiska, WNT, Warszawa, 

1994 

Pr. zbior. p. red. J. Szlachty: Niekonwencjonalne Ŧr·dğa energii, WAR, Wrocğaw, 1999 

CieŜliŒski J., Mikielewicz J.: Niekonwencjonalne Ŧr·dğa energii, WPPG, GdaŒsk, 1996 

DomaŒski R.: Magazynowanie energii cieplnej, PWN, Warszawa, 1990 

Brodowicz K., Dyakowski T.: Pompy ciepğa, PWN, Warszawa, 1990 

Rudniak J. - Regional solar conditions in the context of sustainable development,  
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MATEC Web of Conferences, Volume 174, 01010 (2018) ECCE 2018 

https://doi.org/10.1051/matecconf/201817401010 

Rudniak J. - Analiza regionalnego potencjağu energii promieniowania sğonecznego, 

InŨynieria i Ochrona środowiska 2017, 20(3), 371-386, DOI: 10.17512/ios.2017.3.8 

Rudniak J. - Lokalne zasoby energii promieniowania sğonecznego a eksploatacja kolektor·w, 

Ciepğownictwo Ogrzewnictwo Wentylacja, 7/47/2016, 270 - 276, DOI:10.15199/9.2016.7.3 

Rudniak J., Kobyğecki R., Bis Z., Konwersja energii sğoŒca i biomasy w ciepğo - analiza pracy 

ukğadu,  Ciepğownictwo Ogrzewnictwo Wentylacja, 2011, 3, 42/2011, 102 ï 104, 120. 

Rudniak J., Bis Z., Olas M. - Inteligentna Energia ï Przetwarzanie energii odnawialnej  

z biomasy i sğoŒca na ciepğo, Energetyka Cieplna i Zawodowa, BMP 5/2005 

Rudniak J., Nowak W. - Magazynowanie energii przy uŨyciu pompy ciepğa wykorzystujŃcej 

odwracalne reakcje chemiczne, Gospodarka Paliwami i EnergiŃ, 1995, nr 10, str.11 ï 17 

Rudniak J., Nowak W. - Nowa generacja pomp ciepğa - chemiczne pompy ciepğa, 

Ciepğownictwo Ogrzewnictwo Wentylacja, 26/1994 

Czasopisma branŨowe: ĂGlobEnergiaò, ĂCzysta energiaò, ĂEnergetykaò, ĂEkologiaò,  

ĂGospodarka paliwami i energiŃò, ĂEnergetyka cieplna i zawodowaò, ĂRynek Instalacyjnyò, 

ĂRynek Energiiò i in. 

 

 

KOORDYNATOR PRZEDMIOTU ( IMIŇ, NAZWISKO, ADRES E-MAIL) 

1. Joanna Rudniak, joanna.rudniak@pcz.pl 

 

OSOBY PROWADZłCE PRZEDMIOT ( IMIŇ, NAZWISKO, ADRES E-MAIL) 

1. Joanna Rudniak, joanna.rudniak@pcz.pl 

 

 

 

Przedmiotowe 

efekty uczenia 

siň 

Odniesienie 

danego efektu 

do efekt·w 

okreŜlonych 

dla kierunku 

Cele 

przedmiotu 

Forma 

prowadzenia 

zajňĺ 

Narzňdzia 

dydaktyczne 

Spos·b 

oceny 

EU 1 K_W05 C.1 
wykğad, 

ĺwiczenia 
1, 2, 3 

F1, F2, 

P1 

EU 2 K-W05, K-U06 C.1, C.2 
wykğad, 

ĺwiczenia 
1, 2, 3 

 

F1, F2, 

P1 

EU 3 K-W05, K-U06 C.1, C.2 
wykğad, 

ĺwiczenia 
1, 2, 3 

 

F1, F2, 

P1 

EU 4 K_K02 C.1, C.2 
wykğad, 

ĺwiczenia 
1, 2, 3 

 

F1, F2, 

P1 
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