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1. Ogolna charakterystyka programu studiow

Podstawowe informacje o kierunku

Nazwa kierunku studiow:

Mechanika i Budowa Maszyn

Poziom:

drugi stopnia

Profil:

ogolnoakademicki

Forma studiow:

studia niestacjonarne

Liczba semestrow: 4
Laczna liczba punktow ECTS, konieczna do 90
ukonczenia studiéw na danym poziomie:

L.aczna liczba godzin zaje¢ konieczna do ukonczenia 661

studiow:

Tytul zawodowy uzyskiwany przez absolwenta:

magister inzynier

Koordynator kierunku: dr hab. inz. Piotr Boral

Dziedziny i dyscypliny naukowe, do ktorych odnosza sie¢ efekty uczenia sie

Dziedzina Dyscyplina Udzial %
Dyscyplina wiodaca Nauki inzynieryjno- Inzynieria
(przypisano  ponad  50% yniery) ymie 100 %
efektéw uczenia sic): techniczne mechaniczna




2. Opis sylwetki absolwenta

Ogolne cechy ksztalcenia

Ksztalcenie na kierunku Mechanika i Budowa Maszyn realizowane jest w trybie 4-
semestralnych studiow drugiego stopnia, w systemie niestacjonarnym.,
Celem studiow jest:

wyksztalcenie magistrow inzynierow posiadajacych rozszerzona wiedze z zakresu
mechaniki i nauk pokrewnych, inzynierii cieplnej, automatyzacji i robotyki, technologii
elementow maszyn, przetworstwa tworzyw sztucznych, komputerowego wspomagania
prac inzynierskich,

nabycie wysokich umiejetnosci projektowania oraz rozszerzonych umiejetnosci
wykorzystania maszyn do przetwoérstwa materialdw 1 obrobki elementow maszyn,
maszyn energetyki cieplnej, postugiwania si¢ nowoczesnymi narz¢dziami
programistycznymi zarOwno w zakresie projektowania jak 1 technologii,
przygotowanie absolwentéw do rozwigzywania ztozonych problemoéw badawczych
I innowacyjnych,

przygotowanie absolwenta do kierowania zespotem inzynierskim, do obejmowania
kierowniczych stanowisk w strukturach produkcyjnych i do cigglego podnoszenia
swoich kwalifikacji,

przygotowanie absolwenta zaréwno do samodzielnej, jak tez zespotowej pracy
badawczej, dyskusji wynikéw badan, formutowania probleméw inzynierskich.

Absolwent studidw drugiego stopnia posiada rozszerzong wiedze 1 umiejetnosci konieczne
do zrozumienia zagadnien z zakresu budowy, wytwarzania i eksploatacji maszyn. Absolwent
jest kreatywnym specjalista w zakresie wdrazania nowoczesnych technologii.

Absolwent jest przygotowany do:

realizacji 1 twdrczego rozwoju procesOw wytwarzania, montazu i eksploatacji,

prac wspomagajacych projektowanie maszyn, dobdr materialdow inzynierskich
stosowanych jako elementy maszyn oraz nadzor nad ich eksploatacja,

pracy w zespole, a w szczegdlnosci kierowania zespotem,

koordynacji prac i oceny ich wynikow,

sprawnego  postugiwania si¢ nowoczesnymi technikami  komputerowymi
| przekazywania swych umiejg¢tnosci zespotowi pracowniczemu.

Absolwent jest przygotowany do podjecia pracy w kazdym sektorze przemystu,
a w szczeg6lnosci w:

przedsigbiorstwach przemyslu maszynowego oraz w innych zajmujacych si¢
wytwarzaniem i eksploatacja maszyn,

jednostkach projektowych, konstrukcyjnych i1 technologicznych oraz zwigzanych
Z organizacja produkcji 1 automatyzacja proceséw technologicznych,

jednostkach  odbioru technicznego produktéw 1 materiatow, jednostkach
akredytacyjnych i atestacyjnych,

jednostkach naukowo-badawczych i konsultingowych,

innych jednostkach gospodarczych, administracyjnych i edukacyjnych wymagajacych
wiedzy technicznej i informatycznej.

Absolwent zna jezyk obcy na poziomie biegtosci B2+ Europejskiego Systemu Opisu

Ksztalcenia Jezykowego Rady Europy oraz posiada umiejetno$¢ postugiwania si¢ jezykiem
specjalistycznym z zakresu kierunku ksztalcenia.



Profile zawodowe absolwentow

Na kierunku Mechanika 1 Budowa Maszyn proponowanych jest do wyboru studia w pigciu
zakresach:

Komputerowe projektowanie maszyn i urzadzen
Automatyzacja procesow wytwarzania i robotyka
Przetworstwo tworzyw polimerowych

Inzynieria samochodowa

Spawalnictwo

Absolwent studidéw magisterskich na kierunku Mechanika i Budowa Maszyn,

w zakresie KOMPUTEROWE PROJEKTOWANIE MASZYN I URZADZEN:

zna techniki programowania komputeréw, jak rowniez zaawansowane metody
numeryczne wykorzystywane w profesjonalnych programach komputerowych

posiada szeroka wiedze z zakresu konstruowania maszyn lub urzadzen,

posiada szeroka wiedz¢ =z zakresu obstugi programéw komputerowych
umozliwiajacych modelowanie maszyn lub urzadzen a takze przeprowadzanie roznego
rodzaju analiz (statycznych, dynamicznych, termicznych)

posiada szeroka wiedze z zakresu procesow technologicznych,

zna techniki z zakresu weryfikacji eksperymentalnej wynikow prac projektowych
posiada szeroka wiedze z zakresu umiej¢tnosci analizowania i optymalnego doboru
parametréw maszyn lub urzadzen w celu poprawienia ich funkcjonalnosci.

Absolwent posiada wyksztalcenie wystarczajace do podjecia pracy w:

biurach projektowych,

przedsiebiorstwach przemystu maszynowego,

przedsiebiorstwach zajmujacych si¢ wytwarzaniem i eksploatacja maszyn,
firmach technologicznych,

zaktadach przemystu motoryzacyjnego, lotniczego,

firmach doradczych i audytorskich,

instytucjach naukowo-badawczych.

Absolwent studiow magisterskich na kierunku Mechanika 1 Budowa Maszyn, w zakresie
PRZETWORSTWO TWORZYW POLIMEROWY CH:

ma umiejetnos¢ realizacji prac projektowych jako konstruktor narzedzi do
przetworstwa (formy wtryskowe, glowice),

posiada umieje¢tnos¢ projektowania oraz nadzorowania proceséw technologicznych
Z zakresu przetworstwa tworzyw polimerowych,

potrafi prowadzi¢ 1 nadzorowaé prace zwigzane z kontrolg jakosci wyrobow
z tworzyw polimerowych,

ma wiedze¢ o technologiach przetworstwa tworzyw polimerowych oraz umiej¢tnosé
rozwigzywania zagadnien projektowych ikonstrukcyjnych z wykorzystaniem
nowoczesnych technik pomiarowych i komputerowych,

jest przygotowany do badan eksploatacyjnych oraz kontroli stosownych technologii,
urzadzen 1 wytwarzanych wyrobéw w procesach produkcyjnych przetworstwa
polimerow.

Po zakonczeniu studiéw 1 uzyskaniu dyplomu absolwenci uzyskaja wiedze¢ 1 umiejetnosci
z szeroko pojetego zakresu procesOw przetworstwa tworzyw polimerowych, ktore sa
wykorzystywane w dynamicznie rozwijajacym si¢ przemyS$le. Absolwent w zakresie
Przetworstwo Tworzyw Polimerowych moze znalez¢ zatrudnienie w firmach projektowych,



eksploatacyjnych, wytwoérczych 1 handlowych, jako konstruktor narzedzi do przetworstwa,
technolog procesu przetworstwa, kadra zarzadzajaca, pracownik w placowkach naukowo-
badawczych.

Absolwenci studiow magisterskich na kierunku Mechanika i Budowa Maszyn,

w zakresie AUTOMATYZACJA PROCESOW WYTWARZANIA 1 ROBOTYKA uzyskuja
wyksztalcenie w dziedzinie technologii wytwarzania 1 automatyzacji produkcji.
Ich ksztalcenie ukierunkowane jest na rozwoj i modernizacje, a zwlaszcza komputeryzacje
1 robotyzacje oraz automatyzacj¢ produkcji.
W ramach studiow nabywaja wiedze¢ i umiejetnosci w zakresie:

e technologii wytwarzania,

e programowania maszyn CNC,

e kontroli jako$ci wyrobow,

e automatyzacji i robotyzacji procesOw wytwarzania.
Sa przygotowani do prac wdrozeniowych i1 uzytkowania obrabiarek CNC i robotow
w polaczeniu ze znajomoscig ich programowania oraz sterowania. Posiadaja rowniez
umiejetnosci  wykorzystania technik komputerowych w programowaniu systemow
wytworczych. Potrafig programowac sterowniki i adaptowaé je w procesach produkcyjnych.
Mogga takze prowadzi¢ prace badawcze w zakresie sterowania napedow, konstrukeji robotow,
ich eksploatacji 1 wyposazenia. Sg przygotowani do prowadzenia pomiaréw i ich dokumentacji.
Zdobywaja wiedze pozwalajaca na projektowanie maszyn i urzadzen produkcyjnych oraz
projektowania procesow technologicznych i urzadzen automatyzujacych te procesy.

Absolwenci znajdujg zatrudnienie w przemysle budowy maszyn, motoryzacyjnym,

przetworczym 1 energetyce. Absolwenci maja dobre przygotowanie do prowadzenia wlasnej
dziatalnosci gospodarczej w zakresie technologii maszyn.

Absolwenci studiéw magisterskich w zakresie INZYNIERIA SAMOCHODOWA
uzyskuja fachowa wiedze dotyczaca problemdéw szeroko pojmowanej inZynierii cieplnej
1 samochodowej.  Realizowany  program  odpowiednio  dobranych  przedmiotow
specjalistycznych ksztalci u nich potrzebne umiejetnosci w zakresie projektowania
1 eksploatacji réznego rodzaju systemow inzynierii cieplnej 1 samochodowej. Szczegodlng
uwage w ksztatceniu koncentruje si¢ na problematyce energooszczgdnos$ci, dynamiki maszyn,
bezpieczenstwa eksploatacji 1 ochrony srodowiska. Wyksztatcenie absolwentow oparte jest na
gruntownej wiedzy z zakresu termodynamiki, mechaniki plynow, teorii spalania, dynamiki
pojazdéw, metrologii cieplno-przeplywowej, ochrony $rodowiska atakze modelowania
numerycznego i optymalizacji obiegéw cieplnych.

Ksztatcenie w zakresie Inzynieria samochodowa to ponadto:

e wysoki poziom nauczania, oparty na standardach UE,

e mozliwos¢ prowadzenia ciekawych eksperymentéw umozliwiajacych nabycie
kreatywnych umiej¢tnosci zapewniajacych zaspokojenie potrzeb nowoczesnego
przemystu,

e mozliwos¢ studiowania za granica,

e mozliwos¢ realizacji krajowych 1 zagranicznych stazy przemystowych w zakladach
pracy oraz renomowanych o$rodkach badawczych,

e mozliwo$¢ zapoznania si¢ z dziatalnos$cig zaktadow przemystowych w ramach zajgé
wyjazdowych.

Absolwenci przygotowani sa do pracy w biurach projektowych, w zaktadach wytworczych
urzagdzen energetycznych 1 samochodéw, w dzialach transportowych 1 energetycznych
zaktadow przemystowych, w elektrowniach 1 elektrocieptowniach oraz instytutach
badawczych, zajmujacych si¢ zagadnieniami racjonalnego wykorzystania energii.



Absolwent studiow magisterskich na kierunku Mechanika i Budowa Maszyn, w zakresie
SPAWALNICTWO posiada gruntowng wiedze oraz niezbedne umiejetnosci do:

e pracy w tworzeniu technologii faczenia materiatow konstrukcyjnych,

e projektowania konstrukcji stalowych,

e kontroli jakosci ztaczy spawanych,

¢ budowy urzadzen i robotow spawalniczych.
Celem studiow jest przygotowanie pracownikdw wyzszego nadzoru spawalniczego,
technologéw 1 konstruktoréw do pracy w zaktadach przemystowych wielu sektorow
gospodarki. Kierunkowe wyksztalcenie stanowi podstawe do ubiegania si¢ o tytul
Europejskiego Inzyniera Spawalnika wraz z Certyfikatem Kompetencji EOTC nadawanym w
Polsce przez Europejska Federacje Spawalnicza. Studenci w trakcie studiow stykaja sie¢
z problemami z zakresu wytrzymato$ci materiatow, inzynierii materiatowej, wymiany ciepla,
fizyki tuku, konstruowania nowoczesnych zasilaczy tuku i uktadéw jego przemieszczania oraz
sterowania przeptywem metalu w zrédtach ciepta.



3. Parametryczna charakterystyka kierunku studiow

1. Liczba godzin zaje¢ prowadzong na Kkierunku studiéow przez nauczycieli
zatrudnionych w Uczelni jako podstawowym miejscu pracy:

661 godzin

2. Liczba punktéw ECTS, ktéra student musi uzyska¢ w ramach zaje¢ z jezyka
obcego:

2 ECTS

3. Laczna liczba punktéow ECTS, jaka student musi uzyska¢ w ramach zajeé
prowadzonych z bezposrednim udzialem nauczycieli akademickich lub innych
0osob prowadzacych zajecia:

W zakresie Komputerowe projektowanie maszyn i urzadzen : 33,24 ECTS
W zakresie Przetworstwo tworzyw polimerowych : 32.64 ECTS

W zakresie Automatyzacja procesow wytwarzania i robotyka : 32.84 ECTS
W zakresie Inzynieria samochodowa: 32.64 ECTS

W zakresie Spawalnictwo : 33,04 ECTS

4. Liczba punktow ECTS, ktora student musi uzyska¢ w ramach zaje¢¢ z dziedziny
nauk humanistycznych lub nauk spolecznych (nie mniejsza niz 5 punktow ECTS),
w przypadku kierunkow studiéow przyporzadkowanych do dyscyplin w ramach
dziedzin innych niz odpowiednio nauki humanistyczne lub nauki spoleczne:

5 ECTS

5. Liczba punktow ECTS, ktorg student musi uzyska¢ w ramach zajeé
podlegajacych wyborowi przez studenta:

27 ECTS

6. Liczba godzin zaje¢ z wychowania fizycznego, ktérym nie przypisuje si¢ ani
efektow uczenia si¢, ani punktow ECTS

Nie dotyczy

7. Liczba punktow ECTS przypisana do zaje¢ zwigzanych z prowadzong w Uczelni
dzialalnoScia naukowa w dyscyplinie lub dyscyplinach, do ktorych
przyporzadkowany jest Kkierunek studiow oraz liczb¢ punktow ECTS
przypisanych do zaje¢ przygotowujacych studentow do prowadzenia dzialalnosci
naukowej lub udzial w tej dzialalnoSci:

90 ECTS



4. Praktyki zawodowe

W programie studiow Mechanika i budowa Maszyn , studia drugiego stopnia nie
przewidziano praktyk.



5. Warunki ukonczenia studiow

Warunkiem ukonczenia studiéw i uzyskania dyplomu ukonczenia studiow jest:
1) Uzyskanie efektow uczenia si¢ okreslonych w programie studiow;

2) Zlozenie egzaminu dyplomowego;

3) Pozytywna ocena pracy dyplomowe;j.

Praca dyplomowa magisterska powinna mie¢ charakter praktyczny (badawczy lub
projektowy). Tre$¢ pracy powinna by¢ zwigzana z kierunkiem Mechanika i Budowa
Maszyn, w ktorej] wykorzystano wiedzg¢ zdobyta w czasie trwania studiow. Praceg
dyplomowa student wykonuje pod kierunkiem promotora, z ktorym ustala cel i zakres
pracy oraz sposob jej realizacji. Student ma prawo do zaproponowania wlasnego tematu
pracy dyplomowej w ramach konczonego kierunku studiow, uwzgledniajacego jego
zainteresowania naukowe i zawodowe.

Praca dyplomowa jest wykonywana w okresie ostatnich dwoch semestrow studidow.
Studenci zobowiazani sg do ztozenia pracy dyplomowej zgodnie z Regulaminem Studiow.
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6. Harmonogram realizacji programu studiow

Zakres: Automatyzacja Procesow Wytwarzania i Robotyka
Liczba godzin
rok / semestr / przedmiot modut J ECTS eg;[ /
W |C| L | S| P|SUMA '

I rok
Semestr 1 W/|C|L|S]|P
Jezyk obcy HSO 27 27 2 zal.
Stat_ystyk_a w zas?oso_wamach technicznych / Statistics for KOA | 9 18 97 5 sal.
engineering applications
Wspotczesne materiaty konstrukcyjne K 9 9 18 2 zal.
Mechanika osrodkow cigglych K 18 | 18 36 3 zal.
Mechanika analityczna / Analytical mechanics KOA | 9 | 18 27 3 zal.
Szkolenlq dotyczace bezpiecznych i higienicznych warunkow HS 4 4 0 sal.
ksztalcenia
Projektowanie procesow technologicznych na obrabiarki CNC I Z 9 9 9 27 5 €gz.
Analiza i modelowanie procesow obrobki skrawaniem Z 9 18 27 3 zal.
suma: 67 | 63| 54 | O 9 193 20
Semestr 2 W |C|L|S|P
Rynek pracy / Labour market HSO | 9 9 18 2 zal.
Projektowanie procesow technologicznych na obrabiarki CNC II Z 9 9 9 27 4 €gz.
Analiza i modelowanie procesdw obrobki plastycznej Z 18 18 36 4 zal.
Napedy i sterowanie hydrauliczne i elektropneumatyczne Z 18 9 9 36 4 egz.
Wybrane jezyki programowania i sieci komputerowe w technikach
wytwarzania | z 9 S 18 2 zal.
Nowoczesne techniki wytwarzania w budowie maszyn Z 18 18 36 4 zal.
suma: 81 | 9 | 45 | 18 | 18 171 20
Il rok
Semestr 3 W |C|L|S|P
Zintegrowane systemy wytwarzania K 18 18 36 3 zal.
Projekt wprowadzajacy w badania naukowe KO 27 27 3 zal.
Wspotrzednos$ciowe techniki pomiarowe Z 9 18 27 4 egz.
Modelowanie w projektowaniu obrabiarek Z 9 18 27 3 zal.
Systemy CAD/CAM w technikach wytwarzania Z 18 18 36 4 zal.
Wybrane jegzyki programowania i sieci komputerowe w technikach 7 9 18 27 3 sal.
wytwarzania Il
suma: 63 | 0 | 90 | O | 27 180 20
Semestr 4 W |C|L|S|P
Wiasno$¢ intelektualna w technice 1 w nauce HS 9 9 1 zal.
Przygotowanie pracy dyplomowej i przygotowanie do

. KO 15 | zal
egzaminu dyplomowego
Seminarium dyplomowe KO 9 9 1 zal.
Projektowanie robotow i manipulatorow Z 18 18 36 5) zal.
Quality engineering ZA 18 18 36 5 zal.
Aplikacja sterowania PLC w uktadach sterowania produkcja Z 9 18 27 3 zal.
suma: 54 | 0 | 36 | 9 | 18 117 30
RAZEM 265 | 72 | 225 | 27 | 72 661 90




Zakres: InZynieria Samochodowa

rok / semestr / przedmiot modut Liczba godzin ECTS eggl' /
w|c¢|L|s|P][suma '
I rok
Semestr 1 w || L |S|P
Jezyk obcy HSO 27 27 2 zal.
S;Z%?gﬁ 9\]/va;f;zl)slE(é;i)i\évrzi\g|ach technicznych / Statistics for KOA | 9 18 97 5 sal.
Wspotczesne materialy konstrukcyjne K 9 9 18 2 zal.
Mechanika osrodkow cigglych K 18 | 18 36 3 zal.
Mechanika analityczna / Analytical mechanics KOA | 9 18 27 3 zal.
svzaliﬁlleﬁgjv (Lc;tz}i[zﬁeciil;ezpiecznych 1 higienicznych HS 4 4 0 sal.
Zaawansowana mechanika pltynow Z 18 18 36 4 zal.
Zaawansowane technologie silnika spalinowego Z 18 18 36 5 egz.
suma: 85 | 63 | 63 0 0 211 21
Semestr 2 W |C| L |S|P
Rynek pracy / Labour market HSO 9 9 18 2 zal.
Uklady transmisji mocy Z 18 9 27 3 zal.
Dotadowanie silnikow tlokowych Z 18 9 27 5 egz.
Metrologia cieplno-przeptywowa Z 18 18 36 4 zal.
Adaptacyjne uktady sterowania silnikiem Z 9 18 27 4 zal.
Thermodynamics and combustion kinetics ZA 18 | 18 36 5 egz.
Modelowanie procesow cieplno-przeplywowych Z 9 27 36 4 zal.
suma: 9 | 27 | 81 0 0 207 27
Il rok
Semestr 3 W | C L S P
Zintegrowane systemy wytwarzania K 18 18 36 3 zal.
Projekt wprowadzajacy w badania naukowe KO 27 27 3 zal.
Wybrane zagadnienia z modelowania silnika ttokowego Z 9 18 27 3 zal.
Wymienniki ciepta i klimatyzatory Z 18 9 18 45 4 zal.
Alternatywny naped pojazdéw samochodowych Z 18 9 9 36 5 egz.
suma: 63 0 54 9 | 45 171 18
Semestr 4 W | C L S P
Wiasnos¢ intelektualna w technice i w nauce HS 9 9 1 zal.
Egrggnoitnol]/v;;gtfop;;%%e%)épIomowej i przygotowanie do KO 0 15 sal.
Seminarium dyplomowe KO 9 9 1 zal.
Metody optymalizacji Z 9 18 27 4 zal.
Aspekty prawne recyklingu pojazdow samochodowych Z 18 9 27 3 zal.
suma: 36 0 18 | 18 | O 72 24
RAZEM 283 | 90 | 216 | 27 | 45 661 90
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Zakres: Komputerowe Projektowanie Maszyn i Urzqgdzen

Liczba godzin
rok / semestr / przedmiot modut J ECTS ef;’ !

W|C| L |S]|P|[SUMA '
I rok
Semestr 1 W | |C|L|S]|P
Jezyk obcy HSO 27 27 2 zal.
Stat_ystyk_a w zas?oso_wamach technicznych / Statistics for KOA 9 18 97 5 sal.
engineering applications
Wspotczesne materialy konstrukcyjne K 9 9 18 2 zal.
Mechanika osrodkow ciagglych K 18 | 18 36 3 zal.
Mechanika analityczna / Analytical mechanics KOA 9 18 27 3 zal.
SZkolen,le dotyczqce.bezplecznych 1 higienicznych HS 4 4 0 sal.
warunkow ksztalcenia
Mechanika materiatdéw i podstawy termomechaniki Z 9 18 27 €gz.
Teoria sprezystosci i plastycznosci Z 9 18 27 €gz.
suma: 67 | 63 | 45 | 18 | O 193 19
Semestr 2 wW|C| L |S]|P
Rynek pracy / Labour market HSO 9 9 18 2 zal.
Metody komputerowe proceséw technologicznych ZA 18 9 27 3 egz.
Komputer_(_)wa analiza wytrzymalo$ci elementow maszyn i 7 18 18 2 sal.
konstrukcji
Modelowanie w projektowaniu maszyn Z 9 18 27 3 zal.
Zintegrowane systemy CAE 4 9 18 27 3 zal.
Analiza wytrzymalo$ciowa elementéw konstrukcji Z 18 | 18 36 5 zal..
Podstawy optymalizacji konstrukcji Z 9 18 27 3 zal.
suma: 72 | 27 | 81 0 0 180 21
Il rok
Semestr 3 wW|C| L |S]|P
Zintegrowane systemy wytwarzania K 18 18 36 3 zal.
Projekt wprowadzajacy w badania naukowe KO 27 27 3 zal.
Wyhbrane zagadnienia modelowania dynamiki maszyn Z 18 18 36 4 egz.
Drgania i stateczno$¢ uktadow sprezystych Z 18 18 36 4 zal.
Modelowanie i symulacja ruchu maszyn i mechanizméw Z 9 18 27 3 zal.
Systemy wspomagajace projektowanie maszyn Z 9 18 27 3 zal.
suma: 72 72 | 18 | 27 189 20
Semestr 4 Wi |C|L|S|P
Wiasnos¢ intelektualna w technice i w nauce HS 9 9 1 zal.
Przygo_towame pracy dyplomowej i przygotowanie do KO 0 15 Jal.
egzaminu dyplomowego
Zaawansowane zadania CAD V4 9 9 18 4 zal.
Wybrane zagadnienia modelowania nowoczesnych 7 9 9 18 3 Jal.
technologii
Symulacja pracy mechanizmow maszyn Z 18 18 3 zal.
Kinematyka i dynamika mechanizmow Z 9 18 27 3 zal.
Seminarium dyplomowe KO 9 9 1 zal.
suma: 36 0 45 | 18 | O 99 30
RAZEM 247 | 90 | 243 | 54 | 27 661 90




Zakres: Przetworstwo Tworzyw Polimerowych

rok / semestr / przedmiot modut Liczba godzin ECTS egazl' /
W | C|L| S| P |SUMA '
I rok
Semestr 1 wW|CC|L|S|P
Jezyk obcy HSO 27 27 2 zal.
eS;z%sgg/rﬁ gva;%ﬂg:\z\évﬁgla(:h technicznych / Statistics for KOA | 9 18 97 5 sal.
Wspotczesne materiaty konstrukcyjne K 9 9 18 2 zal.
Mechanika osrodkow ciagglych K 18 | 18 36 3 zal.
Mechanika analityczna / Analytical mechanics KOA | 9 18 27 3 zal.
Ej;?}zreliﬁ adotycze;ce bezpiecznych i higienicznych warunkoéw HS 4 4 0 sal.
Fizykochemia polimerow Z 18 18 36 6 egz.
Teoria przetworstwa Z 18 9 27 3 zal.
Modelowanie w projektowaniu maszyn przetworczych Z 9 18 27 3 zal.
suma: 94 | 72 | 63 0 0 229 24
Semestr 2 w|C|L|S|P
Rynek pracy / Labour market HSO | 9 9 18 2 zal.
Komputerowe wspomaganie przetworstwa Z 9 36 45 4 zal.
Technologie przetorstwa Z 18 18 36 5 egz.
Narzedzia do przetworstwa Z 18 9 27 3 egz.
Projektowanie przetworstwa Z 18 27 45 4 zal.
suma: 72 9 63 0 27 171 18
Il rok
Semestr 3 wW|CC|L|S|P
Zintegrowane systemy wytwarzania K 18 18 36 3 zal.
Projekt wprowadzajacy w badania naukowe KO 27 27 3 zal.
Sterowanie maszynami przetworczymi Z 9 18 27 3 zal.
Technologia przetworstwa i obrobki Z 18 18 36 5 egz.
(I;g?:sgﬁ;nent and marketing in the polymers processing ZA 9 9 18 5 sal.
Iiig:gvlgfcr;}zi wspomaganie projektowania narzedzi 7 9 18 18 45 4 sal.
suma: 63 0 81 0 45 189 23
Semestr 4 w| | L|S|P
Wiasno$¢ intelektualna w technice 1 w nauce HS 9 9 1 zal.
Przygotowanie pracy dyplomowej i przygotowanie do egzaminu
dyplomowego KO 15 | zal.
Eksploatacja maszyn przetworczych Z 18 9 27 5) zal.
Projektowanie wyrobow z tworzyw Z 9 18 27 3 zal.
Seminarium dyplomowe KO 9 9 1 zal.
suma: 36 0 9 9 18 72 25
RAZEM 265 | 81 | 216 | 9 90 661 90
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Zakres: Spawalnictwo

rok / semestr / przedmiot modut Liczba godzin ECTS eg;[ /
W | C|L|S|P | SUMA '
I rok
Semestr 1 W/|C|L|S]|P
Jezyk obcy HSO 27 27 2 zal.
i i istics for
Srtlzt%sggrliz gvaézsﬁg:g\évssmach technicznych / Statistics fo KOA | 9 18 97 5 sal.
Wspdlczesne materiaty konstrukcyjne K 9 9 18 2 zal.
Mechanika osrodkow ciagtych K 18 | 18 36 3 zal.
Mechanika analityczna / Analytical mechanics KOA | 9 18 27 3 zal.
Esz;(;izzilei ;iotyczqce bezpiecznych 1 higienicznych warunkow HS 4 4 0 sal.
Technologia spajania stali i metali niezelaznych Z 18 27 45 5 €gz.
Modelowanie w projektowaniu obiektow konstrukcyjnych Z 9 18 27 3 zal.
suma: 76 | 81 | 54 | 0|0 211 20
Semestr 2 W|C|L|S]|P
Rynek pracy / Labour market HSO | 9 9 18 2 zal.
Normy i przepisy spawalnicze Z 9 18 27 2 zal.
Technologia zgrzewania i lutowania materialow Z 9 9 18 3 zal.
Automatyzacja procesOw spawalniczych Z 18 18 36 5 egz.
Hardfacing and thermal spraying ZA 9 9 18 3 zal.
Systemy zapewnienia jakosci w spawalnictwie Z 9 18 27 3 zal.
Spawalnicze materialy dodatkowe Z 9 9 18 3 zal.
suma: 72 9 45 136 | O 162 21
Il rok
Semestr 3 W|C|L|S]|P
Zintegrowane systemy wytwarzania K 18 18 36 3 zal.
Projekt wprowadzajacy w badania naukowe KO 27 27 3 zal.
Budowa i eksploatacja urzadzen spawalniczych Z 18 18 3 zal.
Organizacja prac spawalniczych Z 9 9 18 3 zal.
Cieplne i metalurgiczne procesy spawalnicze Z 18 | 18 36 5 egz.
Badania zlgczy spawanych Z 27 27 54 5 €gz.
suma: 72 | 27 | 45 | 18 | 27 189 22
Semestr 4 wW|C|L|S]|P
Wiasno$¢ intelektualna w technice i w nauce HS 9 9 1 zal.
Przygotowanie pracy dyplomowej i przygotowanie do egzaminu
dyplomowego KO 15 | zal.
Awarie, naprawy i zabezpieczenia konstrukcji Z 18 18 36 3 zal.
Nowoczesne zagadnienia w spawalnictwie Z 9 9 3 zal.
Technologiczno$¢ procesow spawalniczych Z 9 27 36 4 zal.
Seminarium dyplomowe KO 9 9 1 zal.
suma: 36 0 0 |36 ] 27 99 27
RAZEM 256 | 117 | 144 | 90 | 54 | 661 90

15



7. Efekty uczenia si¢

Objasnienie oznaczen w symbolach:

K — kierunkowe efekty uczenia si¢ (przed podkreslnikiem);

P — poziom kwalifikacji wg PRK;

7 — studia drugiego stopnia;

S — charakterystyka typowa dla kwalifikacji uzyskiwanych w ramach szkolnictwa wyzszego;

W (po podkreslniku) — kategoria wiedza (G — glebia i zakres, K — kontekst);

U (po podkreslniku) — kategoria umiejetnosci (W — wykorzystanie wiedzy, K — komunikowanie si¢, O — organizacja pracy, U — uczenie si¢);

K (po podkreslniku) — kategoria kompetencji spotecznych (K — krytyczna ocena, O — odpowiedzialno$¢, R — rola zawodowa).
01, 02, 03 i kolejne — numer efektu uczenia si¢ w obrebie danej kategorii.

A — sufiks efektow uczenia si¢ w zakresie Komputerowe projektowanie maszyn i urzadzen

B — sufiks efektow uczenia si¢ w zakresie Przetworstwo tworzyw polimerowych

C — sufiks efektow uczenia si¢ w zakresie Automatyzacja procesOw wytwarzania i robotyka

D — sufiks efektoéw uczenia si¢ w zakresie Inzynieria cieplna i samochodowa

E — sufiks efektow uczenia dla w zakresie Spawalnictwo
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Poziom

i forma Studia drugiego stopnia, stacjonarne i niestacjonarne
studiow:
Profil: Ogolnoakademicki
Symbol Opis kierunkowego efektu uczenia si¢ Symbol Symbol Symbol
kierunkowego uniwersalnej charakterystyki | charakterystyki
efektu uczenia charakterystyki | drugiego drugiego stopnia
sie¢ ) pierwszego stopnia efektow | efektéw  uczenia
stopnia dla uczenia si¢ dla | si¢ dla kwalifikacji
poziomu 7%) kwalifikacji na | umozliwiajacych
poziomie 7*%*) uzyskanie
kompetencji
inzynierskich**¥*)
Osoba posiadajaca kwalifikacje drugiego stopnia:
w zakresie wiedzy
K W01 zna 1 rozumie zasady 1 metody mechaniki analitycznej oraz
metody opisu zjawisk mechanicznych w osrodku ciaglym,
zna 1 rozumie podstawowe pojecia statystyki, pojecie testu
statystycznego, testow istotnosci oraz zastosowan estymacji
1 testowania hipotez w zadaniach inzynierskich.
knows and understands the principles and methods of P7U_ W P7S WG
analytical mechanics and methods for describing mechanical
phenomena in a continuous medium, knows and understands
the basic concepts of statistics, the concept of statistical test,
significance tests and the use of estimation and testing
hypotheses in engineering tasks.
K W02 zna nowoczesne materiaty konstrukcyjne niemetalowe,
metalowe, kompozyty, ich wlasciwosci 1 zastosowanie
w projektowaniu maszyn
knows modern construction materials, not of metal, metal, P7U_W P7S_WG P7S_WG
composites, their properties and application in machine
design
K W03 zna 1 rozumie zaawansowane metody, techniki 1 narzedzia P7U W P7S WG P7S WG

17



wykorzystywane do rozwigzywania zadan inzynierskich,
projektowania i konstruowania maszyn i urzadzen oraz
procesoOw technologicznych, zna 1 rozumie zasady
przeprowadzania 1iopracowywania wynikoéw pomiar6w
fizycznych oraz zna podstawowe zagadnienia zwigzane
z budowa, wdrazaniem i wykorzystaniem zintegrowanych
systemOw wytwarzania, posiada wiedzg z zakresu
przygotowania pracy dyplomowej, redagowania, edycji
tekstu, tworzenia wykreséw, stosowania przypisow
i cytowan.

knows and understands advanced methods, techniques and
tools used to solve engineering tasks, design and construction
of machines and devices as well as technological processes,
knows and understands the principles of conducting and
developing physical measurement results and knows the basic
problems related to the construction, implementation and use
of integrated production systems, has knowledge of preparing
the diploma thesis, editing, text editing, creating charts, using
footnotes and citations.

P7S_ WK

K_W04

zna 1 rozumie zjawiska zachodzace na rynku pracy oraz
sposobu organizacji i dzialania instytucji rynku pracy, zna
1 rozumie podstawowe elementy systemu zarzadzania BHP,
zna 1 rozumie pojecia i zasady z zakresu ochrony wiasnos$ci
przemystowej 1 prawa autorskiego oraz metody skutecznego
korzystania z zasobow informacji patentowe;j

knows and understands the phenomena occurring on the
labor market and the organization and operation of labor
market institutions, knows and understands the basic
elements of the OHS management system, knows and
understands the concepts and principles in the field of
protection of industrial property and copyright, and methods
of effective use of patent information resources

P7U W

P7S_ WK

P7S_ WK

K W05

zna i rozumie stownictwo jezyka obcego, ogdlnego oraz

P7U_W

P7S_WK
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specjalistycznego w zakresie dziedzin nauki i dyscyplin
naukowych, wlasciwych dla studiowanego kierunku studiow,
zgodnie z wymaganiami okreslonymi dla poziomu B2+
Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego

K_W_A01

zna pojecia analizy statycznej, dynamicznej oraz statecznosci
konstrukcji inzynierskich
knows the concepts of static, dynamic and stability analysis
of engineering structures

P7U_ W

P7S_ WG

P7S_ WG

K W_A02

ma wiedz¢ o analizie i syntezie mechanizmoéw i maszyn
zawierajacych pary kinematyczne o roznej liczbie stopni
swobody

has knowledge of the analysis and synthesis of mechanisms
and machines containing kinematic pairs with varying
degrees of freedom

P7U_W

P7S_WG

P7S_ WG

K_W_A03

ma wiedz¢ o formulowaniu i rozwigzywaniu zagadnien
0 zastosowaniu technicznym

P7U_W

P7S_WG

P7S_ WG

K W _A04

ma wiedze o materialach konstrukcyjnych

P7U_W

P7S WG

P7S WG

K_W_A05

zna nowoczesne metody komputerowe do modelowania
procesow technologicznych

P7U_ W

P7S_ WG

P7S_WG

K _W_A06

ma wiedzg na temat polioptymalizacji

P7U_W

P7S WG

P7S WG

K W_A07

posiada teoretyczng i praktyczng wiedze na temat symulacji
numerycznych w celu wyznaczania odksztatcen wywotanych
przemianami fazowymi

has theoretical and practical knowledge about numerical
simulations to determine the deformations caused by phase
transitions

P7U W

P7S_ WG

P7S_ WG

K W_A0S8

ma wiedz¢ na temat opracowywania programow
komputerowych do obliczen zagadnien wytrzymalo$ci
materialow

has knowledge of the development of computer programs for
calculating material strength problems

P7U W

P7S_ WG

P7S_ WG

K W_A09

ma wiedz¢ na temat programowania aplikacji CAD,
modelowania cze§ci maszyn, zaawansowanej parametryzacji

P7U_W

P7S WG

P7S_ WG
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modeli, szablonéw wiedzy, modeli autogenerujgcych,
katalogow czgsci znormalizowanych, zastosowania metody
elementéw skonczonych w odniesieniu do aplikacji CAE

has knowledge of programming CAD applications, modeling
of machine parts, advanced parameterization of models,
knowledge templates, auto-generating models, catalogs of
standard parts, application of the finite element method in
relation to CAE applications

K W_A10

ma wiedz¢ z zakresu teorii sprezystosci 1 plastycznosci
has knowledge of the theory of elasticity and plasticity

P7U_W

P7S_WG

P7S_WG

K _W_B01

Ma wiedzg z zakresu budowy i zasady dzialania maszyn
1 urzadzen do przetwodrstwa polimerow.

Has knowledge of the construction and operating principles
of machinery and equipment for polymer processing

P7U_ W

P7S_ WG

P7S_ WG

K _W_B02

Zna zagadnienia zwigzane z projektowaniem procesow
przetworstwa materialdw polimerowych, potrafi dobrac
odpowiednie parametry procesOw przetworstwa.

P7U_W

P7S_WG

P7S_WG

K_W_B03

Posiada wiedze na temat rodzajow narzedzi wystepujacych
w przetworstwie w zalezno$ci od technologii wytwarzania.
Posiada wiedze¢ na temat budowy narze¢dzi do przetworstwa,
uktadéw w nich wystepujacych i zasady dziatania.

P7U_W

P7S_WG

P7S_ WG

K_W_B04

Posiada wiedz¢ na temat metod recyklingu oraz maszyn
1urzadzen  stosowanych  w poszczegdlnych  etapach
recyklingu.

P7U W

P7S_ WG

P7S_ WG

K_W_B05

Zna metody regranulowania tworzyw pochodzacych
z recyklingu.

P7U W

P7S_ WG

P7S_ WG

K_W_B06

Ma wiedze¢ z zakresu automatyzacji produkcji oraz urzadzen
stosowanych w nowoczesnych zaktadach produkcyjnych oraz
z zakresu sterowania napedow maszyn 1 urzadzen
stosowanych w przetwoérstwie tworzyw sztucznych.

P7U_W

P7S_WG

P7S_ WG

K_W_B07

Posiada wiedz¢ z zakresu stosowanych systemow jakosci,
metod kontroli materialdéw i wyrobow oraz obowigzujacych
norm oraz metod pomiarow 1 oceny wlasciwosci

P7U_ W

P7S_ WG

P7S_ WG
P7S_WK
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mechanicznych, cieplnych, uzytkowych, przetwérczych oraz
struktury. Umie analizowa¢ otrzymane wyniki.

K_W_B08

Posiada wiedz¢ o wlasciwosciach 1 zastosowaniu réznych
materialdow niemetalowych stosowanych w budowie maszyn
oraz ma wiedz¢ z zakresu teoretycznych podstaw ich
przetworstwa.

P7U_ W

P7S_ WG

P7S_ WG

K_W_B09

Ma wiedz¢ na temat budowy 1 struktury polimerdw,
mechanizmow polimeryzacji i kopolimeryzacji, degradacji
oraz metod badan polimerow.

P7U_ W

P7S_ WG

P7S_ WG

K_W_B10

Ma wiedze z zakresu programéw komputerowych
stosowanych w przetworstwie polimerow oraz podstaw
komputerowego projektowania maszyn przetworczych.

P7U_ W

P7S_ WG

P7S_ WG

K W _B11

Posiada wiedz¢ na temat istoty marketingu, zarzadzania
okreslania strategii dzialania przedsigbiorstwa na rynku
w zakresie planowania produkcji, promocji i dystrybucji
produktu oraz zasad zarzadzania przedsi¢biorstwem.

P7U_ W

P7S_WG
P7S_WK

P7S_WG
P7S_WK

K_W_Co1

Posiada wiedza z zakresu obrobki skrawania, narze¢dzi
skrawajacych oraz projektowania procesow
technologicznych na obrabiarki konwencjonalne 1 CNC oraz
wiedze z zakresu programowania wieloosiowych obrabiarek
CNC

Has knowledge of machining, cutting tools and design of
technological processes for conventional and CNC machine
tools as well as knowledge of programming multi-axis CNC
machine tools.

P7U W

P7S_ WG

P7S_ WG

K_W_C02

Posiada wiedzg¢ teoretyczng z zakresu nowoczesnych metod
1 technik wytwarzania w budowie maszyn.

P7U_W

P7S_WG

P7S_ WG

K_W_C03

Posiada wiedz¢ teoretyczng z zakresu wspdiczesnych metod
1 technik pomiarowych.

Has theoretical knowledge of modern measuring methods and
techniques.

P7U W

P7S_ WG

P7S_ WG

K W_C04

Ma wiedze dotyczaca podstaw teoretycznych procesow
obrobki skrawaniem 1 obrobki plastycznej oraz ich

P7U_W

P7S_WG

P7S_ WG
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modelowania.

K_W_C05

Posiada wiedze z zakresu oprogramowania inzynierskiego
stosowanego do modelowania i analizy elementdéw i1 zespotow
obrabiarek oraz maszyn technologicznych.

P7U W

P7S_ WG

P7S_ WG

K_W_C06

Posiada wiedz¢ z zakresu mozliwo$ci wykorzystania CAD/
CAM w technicznym przygotowaniu produkcji. Posiada
wiedze z zakresu mozliwosci aplikacyjnych systemoéw klasy
CAD, CAM oraz CAD/CAM wspomagajacych prace
inzynierskie.

P7U_W

P7S_WG

P7S_ WG

K W_C07

Zna podstawowe struktury jezykdéw programowania. Ma
wiedz¢ na temat budowy, dziatania i obstugi sieci
komputerowych  oraz  zasad tworzenia interfejsu
uzytkownika.

P7U_W

P7S_WG

P7S_WG

K_W_C08

Student zna podstawowe funkcje 1 mozliwosci zastosowania
sterownikow
PLC w automatyzacji.

P7U_ W

P7S_ WG

P7S_ WG

K_W_C09

Zna metody optymalizacji konstrukcji manipulatoréw,
robotoéw 1 mikrorobotow.

P7U_ W

P7S_ WG

P7S_ WG

K W_C10

Posiada wiedz¢ za zakresu przygotowania 1 organizacji
procesu technologicznego. Zna zasady doboru narze¢dzi
skrawajacych 1 oprzyrzadowania technologicznego, w tym
wykorzystania nowoczesnego oprogramowania
inzynierskiego. Zna podstawy programowania obrabiarek
CNC.

P7U W

P7S_ WG

P7S_ WG

K W_C11

Zna tendencje 1 kierunki rozwoju w zakresie projektowania
uktadow hydraulicznych, pneumatycznych
1 elektropneumatycznych. Zna budowe zespolow
hydraulicznych, pneumatycznych i elektropneumatycznych.

P7U_W

P7S_WG

P7S_ WG

K W _C12

Zna podstawowe zasady, metody i narzedzia stosowane
w zarzadzaniu jako$cig. Posiada wiedze o systemie
akredytacji laboratoriow w Polsce 1 UE.

Knows the basic principles, methods and tools used in quality
management. Has knowledge of the laboratory accreditation

P7U W

P7S_WG
P7S_WK

P7S_ WG
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system in Poland and the EU.

K_W_D01

ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie wiedze ogdlng
obejmujaca podstawy mechaniki ptynéw 1 termodynamiki

has ordered, theoretically founded general knowledge
covering the basics of fluid mechanics and thermodynamics

P7U W

P7S_ WG

K_W_D02

ma poglebiong wiedz¢ z zakresu spalania paliw ciektych
1 gazowych

has in-depth knowledge of the combustion of liquid and
gaseous fuels

P7U_ W

P7S_ WG

K_W_D03

ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie wiedzg
zzakresu  metrologii  procesow  iurzadzen  cieplno-
przeptywowych

has structured, theoretically founded knowledge of metrology
of processes and thermo-flow devices

P7U_W

P7S_ WG

K_W_D04

ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie wiedzg
z zakresu modelowania procesow cieplno-przeptywowych

has structured, theoretically founded knowledge of modeling
of heat-flow processes

P7U_ W

P7S_ WG

K_W_D05

ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie wiedze
z zakresu modelowania silnika ttokowego

P7U_W

P7S_WG

K_W_D06

ma poszerzong wiedzg w zakresie budowy 1 eksploatacji silnika
1 samochodu

P7U W

P7S_ WG

P7S_ WG

K_W_D07

ma poszerzong wiedz¢ w zakresie sterowania, diagnostyki
1 optymalizacji silnika i samochodu

P7U W

P7S_ WG

P7S_ WG

K_W D08

ma poszerzong wiedze¢ w zakresie ukltadow napedowych
1 transmisji mocy w pojazdach samochodowych

P7U_W

P7S_WG

P7S_WG

K_W_D09

ma wiedze o cyklu zycia samochodu; ma wiedze z zakresu
obowiazujacych przepisow prawa krajowego i miedzynarodowego
dotyczacych recyklingu pojazdéw samochodowych

P7U_W

P7S_ WG

P7S_WG

K_W _D10

ma wiedze o nowych osiggnieciach z zakresu budowy
1 eksploatacji silnika 1 samochodu, zna tendencje i1 kierunki
rozwoju silnikéw spalinowych

P7U W

P7S_ WG
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K_W DI1

ma wiedze z dziedziny optymalizacji, metod poszukiwania
optimum funkcji kryterialnych oraz ich zastosowania w
projektowaniu urzadzen cieplno-przeplywowych.

P7U_W

P7S_ WG

K_W D12

ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie wiedze
ogolng z zakresu projektowania uktadow cieplnych
i samochodowych, prowadzenia prac badawczych oraz
planowania eksperymentu.

P7U W

P7S_ WG

K_W_E01

Posiada wiedz¢ na temat wilasciwosci materialow
I poprawnego wykonywania potaczen spajanych.

Has knowledge of materials properties and the correct
performance of welded joints.

P7U_W

P7S_WG

P7S_WG

K_W_E02

Posiada szczegotowa wiedze¢ na temat budowy
I charakterystyki urzadzen oraz systemow
wykorzystywanych w sterowaniu i monitorowaniu procesow
spawalniczych.

P7U_W

P7S_WG

P7S_WG

K_W_E03

Posiada gruntowng wiedze dotyczaca stosowanych przepiséw
I norm wykorzystywanych przy pracach spawalniczych.

P7U_ W

P7S_ WG

P7S_ WG

K W_E04

Zna charakterystyki 1 wlasciwosci wykorzystywanych
spawalniczych zZrodet ciepta.

P7U_ W

P7S_ WG

P7S_ WG

K_W_E05

Zna budowg 1 zasady dzialania urzadzen wykorzystywanych
do automatyzacji procesOw spawalniczych.

P7U_W

P7S_WG

P7S_ WG

K_W_E06

Ma wiedz¢ dotyczaca cyklu cieplnego spawania,
rozprzestrzeniania si¢ ciepta i rozktadu temperatury w ztaczu,
zna charakterystyke proceséw metalurgicznych gltéwnych
metod spawania.

Has knowledge of the heat welding cycle, heat flow and
temperature distribution in the joint, knows the
characteristics of metallurgical processes of the main welding
methods.

P7U W

P7S_ WG

P7S_ WG

K_W_E07

Posiada wiedz¢ dotyczaca niezgodnosci spawalniczych oraz
ich wplywu na wlasciwosci 1 eksploatacje zlaczy spajanych.

P7U_W

P7S_WG

P7S_ WG

K_W D08

Zna rodzaje, wlasciwosci oraz zastosowanie badan
niszczacych i nieniszczacych stosowanych w spawalnictwie.

P7U_W

P7S_WG

P7S_ WG
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K_W_E09

Posiada wiedze¢ odnos$nie rodzajow, klasyfikacji i wtasciwosci
materialow dodatkowych stosowanych w spawalnictwie.

P7U_ W

P7S_ WG

P7S_ WG

K W _E10

Zna przepisy oraz zasady bezpieczenstwa i higieny pracy
obowigzujace przy organizacji 1 wykonywaniu prac
spawalniczych.

P7U_W

P7S_ WG
P7S_WK

P7S_ WG
P7S_WK

K W Ell

Za wiedze o trendach rozwojowych w spawalnictwie
I najnowszych osiggnigciach.

P7U_W

P7S_ WG

P7S_ WG

K W _E12

Posiada wiedzg dotyczaca rodzajow zuzycia si¢ konstrukeji,
czg¢sci maszyn i1 urzadzen oraz spawalniczych metod ich
regeneracji.

P7U_ W

P7S_WG

P7S_ WG

UMIEJETNOSCI

K_U01

potrafi samodzielnie identyfikowac, formutowac
irozwigzywaé zagadnienia o zastosowaniu technicznym za
pomoca metod mechaniki analitycznej oraz rozwiazywac
zadania z zakresu mechaniki osrodka cigglego dotyczace
zagadnien inzynierskich, potrafi dobra¢ 1 zastosowaé
podstawowe testy statystyczne oraz metody estymacji dla
prostych modeli statystycznych

is able to independently identify, formulate and solve
problems of technical application using analytical mechanics
methods and solve tasks in the field of continuous mechanics
regarding engineering problems, can choose and apply basic
statistical tests and estimation methods for simple statistical
models

P7U_U

P7S_UW
P7S_UK

P7S_UW

K_U02

potrafi stosowa¢ nowoczesne materialy niemetalowe,
metalowe, kompozytowe 1 wykorzystywac¢ ich specyficzne
wlasciwosci  w  projektowaniu maszyn 1 urzadzen
technicznych

P7U_U

P7S_UW

K_U03

potrafi analizowac¢ 1 rozwigzywac ztozone problemy fizyczne
w oparciu o poznane prawa i metody fizyki, w szczegolnosci
potrafi przeprowadza¢ pomiary wielkosci fizycznych oraz
opracowaé 1 przedstawi¢ w czytelny sposob ich wyniki,
potrafi redagowac i edytowac tekst, korzysta¢ z zasobow

P7U_U

P7S_UW
P7S_UK

P7S_UW
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literatury, prezentowa¢ wyniki badan w formie tabelarycznej
i wykresow  oraz  umie  redagowal¢  wnioski
z przeprowadzonych badan, potrafi dobiera¢ i1 stosowac
elementy zintegrowanych systemOw wytwarzania w
odniesieniu do okreslonego zadania produkcyjnego

is able to analyze and solve complex physical problems based
on the learned laws and methods of physics, in particular can
carry out measurements of physical quantities and develop
and present their results in a clear way, can edit text, use
literature resources, present research results in tabular form
and charts and is able to edit conclusions from conducted
research, is able to select and apply elements of integrated
production systems in relation to a specific production task

K_U04

potrafi diagnozowaé, analizowaé i rozwigzywa¢ wybrane
problemy z obszaru rynku pracy oraz okres$li¢ warunki
bezpieczenstwa pracy na  stanowisku  roboczym,
w szczegllnosci potrafi odpowiednio zachowaé si¢ w
sytuacjach stanowigcych zagrozenie dla zycia i zdrowia,
potrafi  wykorzysta¢  wiedz¢  dotyczaca  wlasnosci
intelektualnej] w dziatalnosci gospodarczej oraz korzystaé
informacji patentowej, potrafi okresli¢ kierunki dalszego
rozwoju wilasnego, samodzielnie uzupetnia¢ nabyta wiedze
1 doskonali¢ umiejetnosci.

is able to diagnose, analyze and solve selected problems in
the area of the labor market and determine the conditions of
occupational safety at the workplace, in particular is able to
behave properly in situations that pose a threat to life and
health, is able to use knowledge of intellectual property in
business operations and use patent information, can
determine the directions of further own development,
independently supplement the acquired knowledge and
improve skills.

P7U_U

P7S_UO,
P7S_UU

P7S_UW

K _U05

potrafi postugiwaé si¢ jezykiem obcym na poziomie B2+

P7U_U

P7S_UW,

26



Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego z
wykorzystaniem slownictwa ogdlnego i specjalistycznego,
potrafi przygotowac opracowanie wynikow swojej pracy w
jezyku polskim i krotka publikacje w jezyku obcym oraz
potrafi przygotowa¢ 1 wyglosi¢ wystgpienie prezentujace
wyniki swojej pracy w jezyku polskim i obcym

can use a foreign language at the B2 + level of the European
Language Description System for Education using general
and specialist vocabulary, is able to prepare the results of his
work in Polish and a short publication in a foreign language,
and is able to prepare and deliver a presentation presenting
the results of his work in Polish and a foreign language

P7S_UO

K_U_A01

potrafi przeprowadzi¢ analiz¢ statyczng, dynamiczng oraz
statecznos$ci konstrukeji inzynierskich oraz ja wykorzysta¢ w
praktyce

is able to carry out static, dynamic and stability analysis of
engineering structures and use it in practice

P7U_U

P7S_UW

P7S_UW

K_U_A02

potrafi dokona¢ analizy i syntezy mechanizméw i maszyn
zawierajacych pary kinematyczne o rdznej liczbie stopni
swobody

P7U_U

P7S_UW

P7S_UW

K U_A03

potrafi ~ formulowa¢ 1  rozwigzywa¢  zagadnienia
0 zastosowaniu technicznym

P7U_U

P7S_UW

P7S_UW

K U A04

potrafi oceni¢ materialy konstrukcyjne, dokona¢ ich opisu
odniesionego do reakcji materialu na obcigzenia mechaniczne
1 cieplne oraz odpornosci na zniszczenie — pgkanie

is able to assess construction materials, make their
description related to the reaction of the material to
mechanical and thermal loads, and resistance to destruction
- cracking

P7U_U

P7S_UW

P7S_UW

K_U_A05

potrafi zamodelowaé przy uzyciu nowoczesnych metod
komputerowych procesy technologiczne.

P7U_U

P7S_UW

P7S_UW

K_U_A06

potrafi przeprowadzi¢ polioptymalizacj¢ oraz umiejetnie
wykorzystac ja do rozwigzywania zadan optymalizacyjnych

P7U_U

P7S_UW

P7S_UW
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K _U_A07

potrafi przeprowadzi¢ symulacj¢ numeryczng w celu
wyznaczenia  odksztalceh ~ wywotanych  przemianami
fazowymi

can perform numerical simulation to determine the
deformations caused by phase transitions

P7U_U

P7S_UW

P7S_UW

K_U_A08

potrafi samodzielnie opracowac¢ programy komputerowe oraz
wykorzysta¢ je do obliczen zagadnien wytrzymatosci
materialow

can independently develop computer programs and use them
to calculate material strength problems

P7U_U

P7S_UK

P7S_UW

K_U_A09

potrafi samodzielnie programowacé A4 oparciu
o programowanie aplikacji CAD, potrafi samodzielnie
programowaé aplikacje CAD, modelowac¢ cze$ci maszyn,
parametryzowa¢ modele, szablony wiedzy, modele
autogenerujace, katalogi czesci znormalizowanych, stosowaé
metod¢ elementéw skonczonych w odniesieniu do aplikacji
CAE

can independently program based on the programming of
CAD applications, can independently program CAD
applications, model machine parts, parameterize models,
knowledge templates, autogenerating models, catalogs of
standard parts, apply the finite element method in relation to
CAE applications

P7U_U

P7S_UW

P7S_UW

K _U_A10

potrafi rozwigza¢ zagadnienia z zakresu teorii sprezystosci
1 plastycznosci

P7U_U

P7S_UW

P7S_UW

K _U_B01

Potrafi omowi¢ budowe i zasade dziatania maszyn i urzadzen
do przetwoOrstwa

P7U_U

P7S_UK

P7S_UW

K _U_B02

Potrafi przeprowadza¢ badania oraz analizowa¢ wyniki badan
wlasciwos$ci materiatdéw polimerowych

Is able to discuss the construction and operation of machinery
and equipment for processing

P7U_U

P7S_UW

K_U_B03

Potrafi zaprojektowa¢ procesy przetworstwa materiatow
polimerowych z wykorzystaniem réznych metod

P7U_U

P7S_UW

P7S_UW
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1 technologii

K U B04

Potrafi analizowa¢ zmiany wiasciwosci materialow
polimerowych w roéznych warunkach przetworstwa
i uzytkowania

P7U_U

P7S_UW

K U B05

Potrafi identyfikowac¢ i sklasyfikowa¢ materiaty polimerowe

P7U_U

P7S UW

K_U B06

Posiada umiejetnosci doboru 1 postugiwania si¢ narzedziami
do przetworstwa

P7U_U

P7S_UK

P7S_UW

K U _B07

Posiada umiejetnos¢ obstugi programéw komputerowych do
komputerowego wspomagania wytwarzania

P7U_U

P7S_UW

P7S_UW

K _U_B08

Posiada umiejetnosé wykonywania rysunkow
konstrukcyjnych wytworéw z tworzyw polimerowych,
projektowania narzg¢dzi do przetworstwa

P7U_U

P7S_UW
P7S_UK

P7S_UW

K_U_B09

Posiada umiejetnosé projektowania zarzadzania
przetworstwem tworzyw polimerowych

P7U_U

P7S_UW

P7S_UW

K U _B10

Posiada umiejetnos¢ prowadzenia doswiadczen oraz
opracowywania ich wynikow

P7U_U

P7S_UW

P7S_UW

K_U_BI11

Potrafi poprawnie dobra¢ podstawowe nastawy procesu
technologicznego przetworstwa

P7U_U

P7S_UW

P7S_UW

K_U_Co01

Potrafi przygotowaé¢ pelng dokumentacje technologiczng
obrobki wybranych czg¢sci maszyn na obrabiarki CNC
z wykorzystaniem  systeméw  komputerowych, potrafi
opracowac ramowy proces technologiczny wybranych czesci
maszyn na obrabiarki CNC.

Is able to prepare full technological documentation of
machining selected machine parts for CNC machine tools
using computer systems, is able to develop a framework
technological process of selected machine parts for CNC
machine tools.

P7U_U

P7S_UK

P7S_UW

K_U_C02

Potrafi dobra¢ rodzaj materialu oraz wlasciwie wybraé
metode wytwarzania dla wybranego elementu maszyny,
potrafi dokonaé¢ oceny i1 udowodni¢ zasadno$¢ przyjetego
rozwigzania technologicznego.

P7U_U

P7S_UK

P7S_UW

K U_Co03

Potrafi zaproponowa¢ wtasciwa dla danego pomiaru metode

P7U_U

P7S UW

P7S_UW
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pomiarowg, potrafi dokona¢ oceny i udowodni¢ zasadnos¢
przyjetego rozwigzania metrologicznego.

Is able to propose a measurement method appropriate for
a given measurement, is able to assess and prove the
legitimacy of the adopted metrological solution.

K_U_C04

Potrafi rozwigza¢ typowe zadania dotyczace analizy
procesoOw obrobki skrawaniem i plastycznej, wskazad
odpowiednie metody ich modelowania, dokona¢ interpretacji
wynikow.

P7U_U

P7S_UW

P7S_UW

K_U_C05

Potrafi zamodelowa¢ oraz wykona¢ analize elementéw
izespotow o zlozonej budowie wraz z elementami
znormalizowanymi obrabiarek oraz maszyn
technologicznych.

P7U_U

P7S_UW

P7S_UW

K_U_C06

Potrafi wykorzysta¢ systemy klasy CAD / CAM
W programowaniu maszyn i urzadzen technologicznych.

P7U_U

P7S_UW

P7S_UW

K_U_C07

Potrafi analizowa¢ podstawowe protokoty sieciowe
i przypisa¢ je do odpowiednich warstw modelu OSI/ISO oraz
konfigurowa¢ urzadzenia sieciowe i1 przemystowe. Potrafi
samodzielnie napisa¢ aplikacje inzynierskg standardu klient-
serwer.

P7U_U

P7S_UK

K _U_C08

Student potrafi dobra¢, skonfigurowaé 1 oprogramowac
sterownik PLC w zakresie = podstawowych aplikacji
automatyzacji.

P7U_U

P7S_UW
P7S_UK

P7S_UW

K_U_C09

Potrafi projektowa¢ manipulatory robotéw i podstawowe
zespoty zrobotyzowanych systemow.

P7U_U

P7S_UW

P7S_UW

K_U_C10

Potrafi zastosowa¢ odpowiednig technologi¢ obrobki
elementu 1 zaprojektowac poszczegdlne etapy 1 wykonaé
projekt procesu technologicznego typowego elementu
maszynowego, potrafi zastosowac¢ systemy CAD/CAM do
przygotowania procesu technologicznego. Potrafi opracowac
kompleksowa dokumentacje procesu technologicznego.

P7U_U

P7S_UW

P7S_UW

K U C1l

Potrafi modelowa¢, modyfikowa¢ 1 analizowaé¢ uklady
sterowania hydraulicznego, pneumatycznego

P7U_U

P7S_UK

P7S_UW
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1 elektropneumatycznego przy uzyciu odpowiedniego
oprogramowania. Potrafi wykonywacé obliczenia
1 zaprojektowac prosty uktad hydrauliczny, pneumatyczny
1 elektropneumatyczny.

K U C12

Potrafi w praktyce zastosowac narzedzia zarzadzania jakos$cia
podczas doskonalenia proceséw. Potrafi wykazaé si¢
praktycznymi umiejetnosciami w zakresie prowadzenia
dokumentacji  laboratoryjnej, w tym dokumentacji
akredytacyjnej.

Is able to put into practice quality management tools while
improving processes. Is able to demonstrate practical skills in
the field of laboratory documentation, including accreditation
documentation.

P7U_U

P7S_UK

P7S_UW

K_U_DO01

potrafi wykorzysta¢ zdobyta wiedz¢ z zakresu mechaniki
ptyndw i termodynamiki, potrafi interpretowac i ocenia¢ wyniki
obliczen i pomiarow procesow przeplywowych 1 cieplnych

is able to use the acquired knowledge in the field of fluid
mechanics and thermodynamics, is able to interpret and
evaluate the results of calculations and measurements of flow
and thermal processes

P7U_U

P7S_UW,
P7S_UK

P7S_UW

K _U D02

potrafi dokonywac¢ obliczenh 1 przeprowadza¢ pomiary
z zakresu spalania paliw ciektych 1 gazowych, potrafi
dokona¢ oceny przebiegu procesu spalania, potrafi ocenié
wplyw spalania paliw na srodowisko

is able to make calculations and carry out measurements in
the field of combustion of liquid and gaseous fuels, is able to
assess the combustion process, is able to assess the impact of
fuel combustion on the environment

P7U_U

P7S_UW,
P7S_UK

P7S_UW

K_U_D03

potrafi planowaé 1 przeprowadza¢ eksperymenty, w tym
pomiary cieplno-przeptywowe 1 symulacje komputerowe,
interpretowac uzyskane wyniki 1 formutowa¢ wnioski

is able to plan and carry out experiments, including heat-flow
measurements and computer simulations, interpret obtained

P7U_U

P7S_UW,
P7S_UK

P7S_UW
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results and formulate conclusions

K_U_D04

potrafi wykorzysta¢ zdobyta wiedz¢ do modelowania
i symulacji  procesow cieplno-przeptywowych, potrafi
wykorzysta¢ narzedzia komercyjne 1 niekomercyjne
stosowane do modelowania przeptywow

can use the acquired knowledge to model and simulate heat
and flow processes, can use commercial and non-commercial
tools used for flow modeling

P7U_U

P7S_UW,
P7S_UK

P7S_UW

K_U_D05

potrafi wykorzysta¢ zdobyta wiedz¢ do modelowania
i symulacji proceséw cieplno-przeptywowych w  silniku
ttokowym, potrafi przeprowadzi¢ modelowanie elementow
silnika i samochodu

P7U_U

P7S_UW,
P7S_UK

P7S_UW

K_U_D06

potrafi zdiagnozowac i1 oceni¢ prawidlowe dzialanie elementow
silnika 1 samochodu, okres§li¢ parametry eksploatacyjne
samochodu, potrafi przygotowaé raport z realizacji testow
silnikowych

P7U_U

P7S_UW,
P7S_UK

P7S_UW

K_U_D07

potrafi wykorzysta¢ zdobyta wiedzg o adaptacyjnych uktadach
sterowania silnika spalinowego oraz ich praktycznej realizacji,
rozumie podstawowe zjawiska 1 procesy fizyczne wstgpujace
w technice, zna metody pomiaru podstawowych wielkosci
fizycznych, potrafi wykona¢ pomiary wielkosci mechanicznych
oraz elektrycznych, posiada umiejetnosci obstugi aparatury
pomiarowej

P7U_U

P7S_UW,
P7S_UK

P7S_UW

K_U_DO8

zna tendencje 1 kierunki rozwoju w zakresie uktadow
napedowych i transmisji mocy w pojazdach samochodowych,
potrafi dobra¢ i zaprojektowaé uktad napgdowy do réznych
pojazdow samochodowych, ma §wiadomos¢ wptywu roznych
rodzajow napedu stosowanych w $rodkach transportu na
zdrowie czlowieka i §Srodowisko naturalne

P7U_U

P7S_UW,
P7S_UK

K_U_D09

potrafi wykorzysta¢ zdobyta wiedzg¢ na temat zasad gospodarki
odpadami, rozumie konieczno$¢ uwzgledniania problematyki
ochrony $rodowiska w dziatalnosci inzynierskiej,

potrafi opracowa¢ ogélny system utylizacji 1 gospodarowania

P7U_U

P7S_UW,
P7S_UK

P7S_UW
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odpadami, w tym elementami samochodow wycofanych
z eksploatacji, potrafi wykorzysta¢ wiedze z zakresu
obowigzujacych przepisow prawa krajowego i miedzynarodowego
dotyczacych recyklingu pojazdow samochodowych

K U D10 ma $wiadomo$¢ wplywu zastosowania nowatorskich rozwigzan
konstrukcyjnych silnika spalinowego w transporcie na zdrowie P7S UW.
cztowieka 1 srodowisko naturalne, potrafi uzasadni¢ konieczno$¢ P7U_U PSS UK’ P7S_UW
wprowadzenia zaawansowanych technologii silnika spalinowego -
we wspotczesnych pojazdach samochodowych
K U_D11 potrafi wykorzysta¢ zdobyta wiedz¢ teoretyczna z zakresu
metod optymalizacji oraz wiedze¢ teoretyczng i praktyczna
dotyczaca zastosowania metod optymalizacji zagadnieniach
cieplno-przeptywowych, potrafi dobra¢ odpowiednig metode P7U U P7S_UW, P7S UW
optymalizacji do danego zagadnienia, potrafi korzystaé - P7S_UK -
z oprogramowania  komercyjnego 1  otwartego do
optymalizacji zagadnien cieplno-przeptywowych
K _U_D12 potrafi korzysta¢ z réznych Zrodet informacji w tym z instrukcji
1 dokumentacji technicznej. potrafi przygotowac i przedstawic P7S UW.
w jezyku polskim 1 jezyku obcym prezentacje ustng, dotyczaca P7U_U PIS UK,
szczegolowych zagadnien 2z zakresu inzynierii cieplnej -
1 samochodowej
K U Eo01 Posiada umiejetnosci prawidtowego doboru parametrow
procesu spajania i regeneracji dla réznych materiatow. PIU U P7S_UW, P7S UW
Has the skills to correctly select the parameters of the welding - P7S UK -
and regeneration process for various materials.
K U E02 Potrafi opisa¢ zasady dziatania podstawowych urzadzen oraz P7S UW.
systemoéw wykorzystywanych w sterowaniu i monitorowaniu P7U_U PIS UK, P7S_UW
procesOw spawalniczych. -
K_U_E03 Posmc}a , umiejetnosc Wykonywama' L ,anah;owama P7U U P7S_UW, P7S_UW
przebiegow charakteryzujacych spawalnicze zrédta ciepta. P7S UK
K _U_E04 Potrafi odpowiednio analizowa¢ 1 stosowa¢ informacje P7S_UW,
zawarte w przepisach i normach spawalniczych. P7U_U P7S UK P7S_UW
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K U E05 Posiada  umiejetnos¢  projektowania  konstrukcyjnego P7S UW
technologii wytwarzania z uzyciem podstaw modelowania P7U_U T P7S_UW
. - P7S_UK -
wyrobow metalowych. -
K U_E06 Potrafi sklasyfikowa¢ i scharakteryzowa¢ urzadzenia do PTU U P7S_UW, P7S UW
automatyzacji i robotyzacji procesOw spawalniczych. - P7S UK -
K U E07 Posiada umiejetnos¢ podstawowej oceny jakosci potaczen
spawanych i potrafi dobra¢ odpowiednig metod¢ badawcza do
. . o P7S_UW,
materialu 1 typu zlacza oraz potrafi postugiwaé sie P7U U - P7S_UW
. . L ; - P7S_UK -
odpowiednimi normami w ocenie jako$ci potaczen -
spawanych.
K U E08 Potrafi ~ opracowywa¢  dokumentacje  technologiczng P7S UW.
i kontrolng, potrafi postugiwaé si¢ odpowiednimi normami P7U_U PIS UK, P7S_UW
stosowanymi w procesach spajania. -
K_U_E09 Potrafi scharakteryzowa¢ ogo6lne warunki bezpieczenstwa P7S UW.
pracy przy stosowaniu urzadzen oraz procesOw spajania P7U U P7S_UK’ P7S UW
i cigcia w mysl obowigzujacych przepisow. -
K U _E10 Posiada umiejgtnosci pravy'ldlowe’:go doboru .pa’rametrow PTU U P7S_UW, P7S UW
procesu spajania i regeneracji dla r6znych materiatow. - P7S_UK -
K U E11 Potrafi opisa¢ zasady dziatania podstawowych urzadzen oraz
- . 7 ) : P7S_UW,
systemoéw wykorzystywanych w sterowaniu i monitorowaniu P7U_U P7S UK P7S_UW
procesOw spawalniczych. -
K_U_E12 Pos1a§1a , umiejetnosé 'Wykonywama. L ,anah;owama P7U U P7S_UW, P7S UW
przebiegow charakteryzujacych spawalnicze zrédla ciepta. - P7S UK -
KOMPETENCJE SPOLECZNE
K_Ko01 ma $wiadomos$¢ wagi pozatechnicznych aspektow i1 skutkow
dziatalno$ci inzynierskiej, w tym jej wptywu na srodowisko,
1zwigzane] z tym odpowiedzialnosci za podejmowane
decyzje
is aware of the importance of non-technical aspects and P7U_K P7S_KK P7S_UW
effects of engineering activities, including its impact on the
environment, and the associated responsibility for the taken
decisions
K K02 potrafi pracowa¢ w grupie i jest gotow do wspotdziatania P7U K P7S KO

34



w zespole miedzynarodowym na rzecz wypracowania
wspolnych rozwigzan oraz potrafi kierowa¢ malym zespotem
1 odpowiadac za jego prace

is able to work in a group and is ready to cooperate in an
international team to develop joint solutions and is able to
lead a small team and be responsible for its work

K_KO03

potrafi okresli¢ priorytety stuzace realizacji okre§lonego przez
siebie lub innych zadania

can set priorities for the implementation of the task specified
by him or others

P7U K

P7S_KR

P7S_UW

K_K04

ma $wiadomos$¢ odpowiedzialnosci za wspolnie realizowane
zadania, zwigzang z pracg zespotowg

is aware of the responsibility for jointly implemented tasks
related to teamwork

P7U K

P7S_KR

K_KO05

zna ogolne zasady tworzenia i rozwoju form indywidualnej
przedsigbiorczo$ci

P7U K

P7S_KO

P7S_UW

K_K06

potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposob kreatywny przedsiebiorczy,
rozumie potrzeb¢ uczenia si¢ przez cale zycie - podnoszenia
swoich kompetencji zawodowych 1 osobistych, wykorzystujac
w tym celu rowniez jezyk obcy

is able to think and act in a creative entrepreneurial manner,
understands the need for lifelong learning - raising their
professional and personal competences, also using a foreign
language

P7U_K

P7S_KO

K_K07

rozumie potrzebe przekazywania spoteczenstwu — m.in.
poprzez $Srodki masowego przekazu - informacji
o osiggnigciach techniki 1 innych aspektach dziatalno$ci
inzyniera 1 potrafi przekaza¢ takie informacje w sposob
powszechnie zrozumiaty

understands the need to convey to the public - including
through the mass media - information on the achievements of
technology and other aspects of the engineer's activities and

P7U_K

P7S_KO
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is able to convey such information in a way that is universally
understandable

*) Symbol uniwersalnej charakterystyki pierwszego stopnia dla poziomu 7, zawartej w zataczniku do Ustawy z dnia 22 grudnia 2015r. o Zintegrowanym
Systemie Kwalifikacji (Dz.U. z 2020r. poz. 226).

**) Symbol charakterystyki drugiego stopnia efektow uczenia si¢ dla kwalifikacji na poziomie 7, zawartej w zataczniku do Rozporzadzenia Ministra Nauki
i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 14 listopada 2018r. w sprawie charakterystyk drugiego stopnia efektow uczenia si¢ dla kwalifikacji na poziomach 6 - 8 Polskiej
Ramy Kwalifikacji (Dz.U. z 2018r. poz.2218).

*#%) Dotyczy wylacznie kierunkoéw studiow umozliwiajacych uzyskanie kompetencji inzynierskich — symbol charakterystyki drugiego stopnia
efektow uczenia si¢ dla kwalifikacji umozliwiajacych uzyskanie kompetencji inzynierskich, zawartej w zalaczniku do Rozporzadzenia Ministra
Nauki 1 Szkolnictwa Wyzszego z dnia 14 listopada 2018r. w sprawie charakterystyk drugiego stopnia efektow uczenia si¢ dla kwalifikacji na
poziomach 6-8 Polskiej Ramy Kwalifikacji (Dz.U. z 2018r. poz.2218)

Przettumaczone na jezyk angielski efektu uczenia si¢ zostaly uzyte w zakresie Modelling and Simulation in Mechanics.
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Symbol
efektu uczenia sie

w zakresie wiedzy

K_wo1

K_WO02

K_WO03

K_WO04

K_WO05

K_W_AO0L

K_W_A02

K_W_A03

K_W_A04

K_W_A05

K_W_A06

K_W_A07

K_W_A08

K_W_A09

K_W_A10

w zakresie umiejetnosci

K_U01

K_U02

K_U03

K_U04

K_U05

K U A02

K_U_A01

K U AO3

K_U_A04

K_U_A05

K_U_A06

K_U_A07

K U A0S

K U A09

K U A10

w zakresie kompetencji

spolecznych
K_KO01

K_K02

K_KO03

K_KO04

K_KO05

K_KO06

K_KO07
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Symbol
efektu uczenia si¢

w zakresie wiedzy

K_W01

K_WO02

K_W03

K_WO04
K_W05

K_W Co1

K_W_C02
K_W_C03

K_W _C04

K_W _C05
K_W_C06

K W _C07

K_W_C08
K_W_C09
K_W_C10
K_W_Cl11
K_W_C12

w zakresie umiejetnosci

K_U01
K_U02

K_U03

K_U04

K_U05

K U Co1

K U Co02
K_U C03

K_U_C04

K_U_CO05

K_U_CO06
K_U_C07

K U CO08
K_U_C09

K_U_C10

K_ U C11

K_U C12

w zakresie kompetencji
spolecznych

K K01

K_K02

K_KO03

K_K04

K_KO05

K_K06

K_KO07
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Symbol
efektu uczenia si¢

w zakresie wiedzy

K_wo1

K_WO02

K_WO03

K_WO04

K_WO05

K_W D01

K W D02

K_W D04

K_W_D03

K_W_D05

K_W_D06

K_W D07

K_W D08

K_W D09

K W Di1

K_W_D10

K_W_D12

w zakresie umiejetnosci
K_U01
K_U02

K_U03
K_U04

K_U05

K_U DO1

K_U D02

K _U D03
K_U D04

K _U D05
K_U D06

K_U D07

K U D08
K_U D09

K U D10
K_U D11

K_U D12

w zakresie kompetencji spolecznych

K_KO01

K K02
K_KO03

K_K04
K_KO5

K_KO06

K_KO07
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Symbol
efektu uczenia si¢

K_W_E02

K_W_E03

K_W_E04

K_W_E05

K_W_E06

K_W_E07

K_W_E08

K_W_E09

K_W_E10

K W _E11

K_W_E12

w zakresie umiejetnosci

K_U01

K_U _E02

K_U_EO03

K U E04
K_U_E05
K_U_E06
K_ U _EO07
K_U_E08
K_U_E09
K_U _E10
K U El11

K U E12
w zakresie kompetencji

K_W02
K_WO03
K_W04
K_WO05
K_W_EO1

w zakresie wiedzy

K_ W01
K_U02
K_U03
K_U04
K_U05
K U E01
spolecznych
K K01
K K02
K K03
K K04
K K05
K K06
K K07




TOSN) STSSUTL J9TSEN
1 oBamowio]dAp nuiwezbs op
a1uemolobAzid 1 lemowoldAp

Aoeud aluemolobAzid

Jeuiwss ewojdiq
/ amowojdAp wnieuIwaS

SITWreund
pinid [euoneindwod
/ yokmomAydozid-oujdaio
M0s2001d 1UBMO[OPOIN

sassaoo.ad Buipjam
10 K103y / yoAzorupemeds
M0s9901d BLI09 ],

SwglsAs 3y pareshaiu)
/ 3w AwalsAs auemolbaiulz

JO AAIOETS 75 SUOTETOI/N
‘saljewaury] / ydsAuzolueyoaw
MOpeR[N JSOUZIIRIS
1 e1uebip ‘exArewaury

| ¥ S[EUSIEN JU SITUETISN
/ 1o3[NI)SUOY MOIUSWID[D

BMOIOSOFRWAZIAM BZI[RUR
1 MOJRLIOJRUI BYIUBYOIA]

[DUTT[SPOIA SOTWRUAQ SUTYIEN
10 SWa|qold pa1oa|as / uAzsew
I{IWeUAp BlUBMO]apPOW
eluaiupebez aueigApn

SOIURYIBIN
pIngf pooueApy / mouyd
BY{1UBYISW BUBMOSUBMERZ

@49 4oy ausINCUNL
/ momAjdozid efousnginy,

UDIS8P SSe00IU [EJI00[0UYJIg L
/ OND Pjieiqelqo
'u yaAuzoibojouyds
Mmosad01d aruemopyefoig

OTes5a]
J14ua19s 03 Butonpo.ul
108014 / aMOYNeU BIURPE(]
m Koklzpemoidm ppalorg

DUTIOM JTUSTOAY JUE SJES
uo Surures], / Aoexd mosuniem
yoAuzoluaibiy 1 ysAuzoaidzaq
90bZ0K10p 31UBI0YZS

Bunsal
1awA|od /Buissasold JawAjod/
mordwrjod omisIomozig

Bunisaulbuz
Airend % ABojoss N /
1050 e[ BLISTUAZUI I BISO[ONIA]

SOIUBYI3IN [eINAJRUY
/ eUZOAYI|RUR BYIURYIDIA|

uonsnquio) / eiuepeds
BA18UD] 1 BYIWRUAPOWIS |

19)4ew Jnoge] / Adead Yauky

OUSTIS PUE SNDIuUYJST
ur Auadoud jenyosyjaiu]
/ 80NeU M | 891UY93)

M BU[BNII[IUL ISOUSBIA

[FREIVET
NAZ3[/myso13ue YAz

Symbol
efektu uczenia si¢

w zakresie wiedzy

K_wWo01

K_WO02

K_WO03

K_W04
K_W05

K_W_A01
K_W_AQ7

K_W_A08
K_W_A09
K_W_A10
K_W_B01

K_W_B06
K_W_Co01
K_W_C03
K_W_C04
K W _C12

K_W _DO1

K_W_D02

K_W D03

K_W D04

K_W_D12

K_W _EO1

K_W _E06

w zakresie umiejetnosci

K_U01

K_U02

K_U03

K_U04

K_U05

K_U AOL

K_U_A04

K_U A07

K_U AO8

K_U A09

K_U BO1

K_U Co1

K_U C03

K U C12

K_U D01

K_U D02

K_U D03

K_U D04

K_U D12

K_U_EO1

w zakresie kompetencji spolecznych

K_Ko01

K_K02

K_KO3

K_K04

K_K06

K_KO07
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SYLABUS DO PRZEDMIOTU

Nazwa polska przedmiotu JEZYK ANGIELSKI

Nazwa angielska przedmiotu English

Rodzaj przedmiotu humanistyczno-spoteczny obieralny
Klasyfikacja ISCED 0231

Kierunek studiéw Mechanika i budowa maszyn
Jezyki wyktadowe angielski

Poziom ksztatcenia drugiego stopnia

Forma studidow niestacjonarne

Liczba punktéw ECTS 2

Semestr 1

Liczba godzin na semestr:

Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Seminarium Projekt Inne

0 27 0 0 0 0

OPIS PRZEDMIOTU
CEL PRZEDMIOTU

C1. Poznanie stownictwa specjalistycznego zwigzanego z tematyka studiow.

C2. Rozwijanie umiejetnosci jezykowych (modwienia, rozumienia ze stuchu, czytania, pisania)
w zakresie tematyki studidw.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCJI
e Znajomosc jezyka na poziomie biegtosci B2 wedtug Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia
Jezykowego Rady Europy.
e Umiejetnosé pracy samodzielnej i w grupie.

e Posiadanie wiedzy z zakresu tematyki studiow.

EFEKTY UCZENIA SIE

EU 1 — Student zna i rozumie stownictwo ogdlne i specjalistyczne w zakresie mechaniki i budowy
maszyn, zgodnie z wymaganiami okreslonymi dla poziomu B2+ Europejskiego Systemu Opisu
Ksztatcenia Jezykowego .

EU 2 — Student potrafi postugiwaé sie jezykiem angielskim w stopniu pozwalajgcym na
funkcjonowanie w typowych sytuacjach zycia zawodowego oraz w zyciu codziennym.

EU 3 — Student jest gotéw do pracy w grupie, wykazuje zaangazowanie w podnoszeniu swoich
kompetencji jezykowych i zawodowych za pomoca jezyka obcego oraz rozumie potrzebe
uczenia sie przez cate zycie.
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TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — CWICZENIA

Liczba
godzin

Cw 1 — Autoprezentacja: dane personalne, $ciezka zawodowa. - Cwiczenie sfownictwa
zawodowego w oparciu o materiaty specjalistyczne.

Cw 2 - Cwiczenie stownictwa zawodowego w oparciu o materiaty specjalistyczne.

Cw 3 - Umiejetno$é prezentacji: powtdrzenie zwrotdw charakterystycznych dla jezyka
prezentacji. Praca z materiatem audiowizualnym.

Cw 4 - Cwiczenie kompetencji zawodowych: komunikacja w érodowisku pracy. Cwiczenie
stownictwa zawodowego w oparciu o materiaty specjalistyczne.

Cw 5 - Utrwalenie i powtdrzenie materiatu. Kolokwium.

Cw 6 - Cwiczenie kompetencji zawodowych: korespondencja biznesowa; style zarzadzania.

Cw 7 - Cwiczenie stownictwa zawodowego w oparciu o materiaty specjalistyczne.

Cw 8 - Utrwalenie i powtdrzenie materiatu. Kolokwium.

Cw 9 - Oméwienie kolokwium. Indywidualne prezentacje studentéw.

W w ww w

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. — podreczniki do jezyka ogdlnego i specjalistycznego

2. - ¢wiczenia z zastosowaniem srodkéw audiowizualnych

3. — prezentacje multimedialne

Internet

stowniki specjalistyczne i stowniki on-line

4.
5.
6. — plansze, plakaty, mapy, itp.

SPOSOBY OCENY ( F— FORMUJACA, P— PODSUMOWUIJACA)

F1. - ocena przygotowania do zaje¢ dydaktycznych

F2. - ocena aktywnosci podczas zajec

F3. — ocena za test osiggniec

F4. — ocena za prezentacje

P1. - ocena na zaliczenie*

*) warunkiem uzyskania zaliczenia jest otrzymanie pozytywnych ocen ze wszystkich powyzszych elementéw.

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

L.p. Forma aktywnosci $rednia liczba godzin na zrealizowanie aktywnosci w semestrze

®  Godziny kontaktowe z prowadzacym

1.1 | Wyktady -

1.2 | Cwiczenia 27

1.3 Laboratoria -

1.4 Seminarium -

1.5 | Projekt -
1.6 | Konsultacje 3
1.7 Egzamin -
Razem godzin kontaktowych z prowadzgcym: 30
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®  Praca witasna studenta

21 Przygotowanie do ¢wiczen oraz is
' kolokwium zaliczeniowego

Przygotowanie do laboratorium,
2.2 | wykonanie sprawozdan z -
laboratoriéw

2.3 | Przygotowanie projektu -

24 Przygotowanie do zaliczenia
' koricowego z wyktadu

2.5 Przygotowanie do egzaminu -

2.6 | Zapoznanie ze wskazang literaturg 5

Razem godzin pracy wtasnej studenta: 20
Ogodlne obcigzenie praca studenta: 50

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA 5

PRZEDMIOTU

Liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje

na zajeciach wymagajgcych bezposredniego 1,24

udziatu prowadzacego:

Liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje

w ramach zaje¢ o charakterze praktycznym, w 2

tym zajec laboratoryjnych i projektowych:

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

1.M. Dunn, D. Howey: Mechanical Engineering; Garnet Publishing 2017

2. D. Bonamy: Technical English 3, 4; Pearson 2013

3. D. Cotton; D. Falvey, S. Kent: Market Leader — Upper-Intermediate; Pearson 2016

4. ). Dearholt: Career Paths — Mechanics; Express Publishing 2016

5. K.Robson, P.Clarke: The Usborne Science Encyclopedia; Usborne Publishing 2015

. M. Ibbotson: Engineering, Technical English for Professionals CUP 2009

. |. Dubicka, M. Rosenberg | inni: B2 Business Partner; Pearson 2018

6
7
8. P.Domanski, A. Domanski: English in Science and Technology; Poltext 2017
9. I. Williams: English for Science and Engineering; Thomson LTD 2001

10. N. Briger, A. Pohl: Technical English Vocabulary and Grammar; Summertown Publishing 2002

11. M. Ibbotson: Cambridge English for Engineering; CUP 2008

12. E. J. Williams: Presentations in English; Macmillan 2008

13. J. Dooley, V. Evans: Grammarway 3, 4; Express Publishing 1999 oraz inne podreczniki do
gramatyki

14. Dictionary of Contemporary English; Pearson Longman 2009 oraz inne stowniki

15.Eric H. Glendinning, John McEwan: Basic English for Computing; OUP

16. K. Boeckner, P. Charles Brown: Oxford English for Computing; OUP

17. Eric H. Glendinning, John McEwan: Oxford English for Information Technology; OUP

18. Dinos Demetriades: Information Technology Workshop; OUP

19. Roman Maksymowicz: Jezyk angielski dla elektronikow i informatykéw, Wydawnictwo
Oswiatowe FOSZE 2018

20. S. R. Esteras, E. M. Fabre: ICT for Computers and the Internet; CUP
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21. Thorold, May: English for Mechanics; Thorold May 1996-2018

22. Kapitaniak, Tomasz: Mechanics and Mechanical Engineering; Wydawnictwo Politechniki
toédzkiej, 2017

23 Domb, Abraham: Polymers for Advanced Technologies; ISI Journal Citation Reports 2017

Oraz : aplikacje specjalistyczne: MECHANICAL ENGINEERING oraz czasopisma specjalistyczne

KOORDYNATOR PRZEDMIOTU ( IMIE, NAZWISKO, INSTYTUT, ADRES E-MAIL)

izabela.mishchil@pcz.pl,
zofia.sobanska@.pcz.pl,
malgorzata.engelking@pcz.pl,
katarzyna.gorniak@pcz.pl,
aneta.kot@pcz.pl,
wioletta.bedkowska@pcz.pl,
bozena.danecka@pcz.pl,
joanna.dziurkowska@pcz.pl,
marian.galkowski@pcz.pl,
dorota.imiolczyk@pcz.pl,
barbara.janik@pcz.pl,
barbara.nowak@pcz.pl,
|.pabjanczyk-musialska@pcz.pl,
przemyslaw.zalecki@pcz.pl,
katarzyna.stefanczyk@pcz.pl

MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Odniesienie danego efektu

Efekt uczenia si do efektow Cele Tresci Narzedzia Sposéb ocen
¢ zdefiniowanych przedmiotu programowe dydaktyczne P v
dla catego programu (PEK)
EU1 K_WOS; K_U0S; c1, C2 ¢w 1-15 16 F1—F4; P1
K_K02; K_KO6; K_KO7; ’ W /
K_WO05; K_UO05; .
EU2 - ' ! C1,C2 Cw 1-15 1-6
K_K02; K_KO7 W F1-F4; P1
K_WO05; K_UO05;
EU3 K_K02; K_KO07 C1,C2 ¢w 1-15 1-6 F1-F4; P1
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FORMY OCENY - SZCZEGOLY

Efekty uczenia sie

Na ocene 2

Na ocene 3

Na ocene 4

Na ocene 5

Student zna
i rozumie
stfownictwo ogdlne
i specjalistyczne
w zakresie i
mechaniki
i budowy maszyn
zgodnie
z wymogami
okreslonymi dla
poziomu
B2+Europejskiego
Systemu Opisu
Ksztatcenia
Jezykowego.

Student nie zna

Uzyskat wynik
z testu osiggniec
ponizej 60%

pr

u

w

Student zna

i nie rozumie i nazywa typowe
stownictwa stfownictwo
ogodlnego ogoblne
specjalistyczneg| i specjalistyczne
0 ze swojej w bardzo
dziedziny. ograniczonym

zakresie. Popetnia

btedy morfo-
syntaktyczne.

zy tym liczne

zyskat wynik
z testu

przedziale 60-

70%

Student zna

i rozumie kluczowe
stownictwo
specjalistyczne
odpowiednio do
poziomu
Zaawansowania
jezykowego B2+,
lecz okazjonalnie
popetnia btedy
w ich stosowaniu.
Uzyskat wynik

z testu w przedziale
76-85%

stownictwo ogdlne
typowe dla poziomu
Uzyskat wynik a testu

w przedziale 93-100%

Student posiada
wiedze i rozrdznia

i specjalistyczne
jezykowego B2+.

leksykalnego

Student potrafi
postugiwac sie
jezykiem
angielskim
w stopniu
pozwalajgcym na
funkcjonowanie

w typowych
sytuacjach zycia
zawodowego oraz
W zyciu
codziennym.

Student nie
potrafi

porozumiec sie
w Srodowisku
zawodowym

i typowych
sytuacjach zycia
spotecznego ani
W mowie ani w
pismie. Nie
rozumie tekstu,
ktéry czyta.
Z testu osiggniec
uzyskat wynik
ponizej 60%

st

d

Student potrafi

osowac proste
wypowiedzi
otyczace zycia
zawodowego
i prywatnego
w bardzo
ograniczonym

zakresie. Rozumie

jedynie

fragmenty tekstu,

ktory czyta.

Z testu osiggniec

uzyskat wynik

w przedziale 60-

70%

Student potrafi
porozumiec sie
w rutynowych
sytuacjach zycia
zawodowego.
Z testu osiggnieé
uzyskat wynik
w przedziale 76-
85%.

Student potrafi
ptynnie

i spontanicznie

wypowiadac sie na
tematy zaréwno

zawodowe jak
i spoteczne. Student
rozumie wszystko, co
przeczyta, rowniez
szczegOty. Z testu
osiggniec uzyskat
wynik w przedziale 93-
100%
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Student jest gotow
do pracy w grupie,
wykazuje
Zaangazowanie
w podnoszeniu
swoich
kompetencji
jezykowych i
zawodowych za
pomocg jezyka
obcego oraz
rozumie potrzebe
uczenia sie przez
cate zycie.

Student nie jest
gotow do
rozwijania

swoich
umiejetnosci
jezykowych, co
przejawia sie
brakiem
przygotowania
do zajec jak
réwniez niecheci
do czytania
zadanej
literatury.
Niechetnie bierze
udziat w pracy
zespotowej w
trakcie zaje¢
jezykowych.
Obserwuje sie
brak
Swiadomosci

interkulturowej i

interpersonalnej,
waznej dla

prawidtowego
funkcjonowania
w
miedzynarodowy

m zespole.

Student jest
gotow do
rozwijania swoich
umiejetnosci
jezykowych w
czasie pracy
zespotowej w
trakcie zajec
dydaktycznych,
wykonuje
postawione przed
nim zadania,
aczkolwiek
niechetnie,
popetniajac przy
tym bardzo liczne
btedy jezykowe.
Nie ma
Swiadomosci
ciggtego
doksztatcania sie
w tej dziedzinie,
nie rozumie
skutkéw
ekonomiczno-
spotecznych
swojego
postepowania

Student jest gotow
do rozwijania
swoich
umiejetnosci w
zakresie jezyka
ogéblnegoi
specjalistycznego,
zaréwno w trakcie
zajed
dydaktycznych jak
réwniez poza nimi
(przygotowanie sie
do zaje¢, czytanie
literatury zadanej
przez uczacego).
Posiada
umiejetnosci
jezykowe
pozwalajace na
prawidfowe
odgrywanie
narzuconych przez
prowadzgcego rél
spotecznych.

Student chetnie
i spontanicznie
poszerza swojg wiedze
i umiejetnosci
jezykowe, czyta
dodatkowa literature,
bierze udziat w
miedzynarodowych
projektach
badawczych, na
zajeciach czesto
przyjmuje role lidera,
itp. Ma $wiadomos¢,
ze jego rola spoteczna
w przysztosci bedzie
zalezata réwniez od
umiejetnosci
jezykowych oraz
innych umiejetnosci
miekkich
przekazywanych za
pomocg jezyka
obcego .

Ocena potéwkowa 3,5 jest wystawiana w przypadku petnego zaliczenia efektéw ksztatcenia na ocene
3.0, ale student nie przyswoit w petni efektéow ksztatcenia na ocene 4.0.
Ocena potéwkowa 4,5 jest wystawiana w przypadku petnego zaliczenia efektéw ksztatcenia na ocene
4.0, ale student nie przyswoit w petni efektéw ksztatcenia na ocene 5.0.

INNE PRZYDATNE INFORMACIE O PRZEDMIOCIE

o Wszelkie informacje dla studentéw kierunku Mechatronika dostepne sg na stronie internetowe;j
Studium Jezykéw Obcych P. Cz. — www.sjo.pcz.pl

e Zajecia z jezykdéw obcych odbywajg sie w Studium Jezykdéw Obcych P. Cz., ul Dgbrowskiego 69 Il p.

e Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zaje¢ z danego
przedmiotu, a takze jest zamieszczona na stronie internetowej SJO- www.sjo.pcz.pl
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SYLABUS DO PRZEDMIOTU

Nazwa polska przedmiotu JEZYK NIEMIECKI

Nazwa angielska przedmiotu German

Rodzaj przedmiotu humanistyczni-spoteczny, obieralny
Klasyfikacja ISCED 0231

Kierunek studiéw Mechanika i budowa maszyn
Jezyki wyktadowe niemiecki

Poziom ksztatcenia drugiego stopnia

Forma studidow niestacjonarne

Liczba punktéw ECTS 2

Semestr 1

Liczba godzin na semestr:

Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Seminarium Projekt Inne

0 27 0 0 0 0

OPIS PRZEDMIOTU
CEL PRZEDMIOTU

C1. Poznanie stownictwa specjalistycznego zwigzanego z tematyka studiow.

C2. Rozwijanie umiejetnosci jezykowych (modwienia, rozumienia ze stuchu, czytania, pisania)
w zakresie tematyki studidw.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCJI
e Znajomosc jezyka na poziomie biegtosci B2 wedtug Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia
Jezykowego Rady Europy.
e Umiejetnosé pracy samodzielnej i w grupie.

e Posiadanie wiedzy z zakresu tematyki studiow.

EFEKTY UCZENIA SIE

EU 1 — Student zna i rozumie stownictwo ogdlne i specjalistyczne w zakresie mechaniki i budowy
maszyn, zgodnie z wymaganiami okreslonymi dla poziomu B2+ Europejskiego Systemu Opisu
Ksztatcenia Jezykowego .

EU 2 — Student potrafi postugiwaé sie jezykiem niemieckim w stopniu pozwalajagcym na
funkcjonowanie w typowych sytuacjach zycia zawodowego oraz w zyciu codziennym.

EU 3 — Student jest gotéw do pracy w grupie, wykazuje zaangazowanie w podnoszeniu swoich
kompetencji jezykowych i zawodowych za pomoca jezyka obcego oraz rozumie potrzebe
uczenia sie przez cate zycie.
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TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — CWICZENIA

Liczba
godzin

Cw 1 — Autoprezentacja: dane personalne, $ciezka zawodowa. - Cwiczenie sfownictwa
zawodowego w oparciu o materiaty specjalistyczne.

Cw 2 - Cwiczenie stownictwa zawodowego w oparciu o materiaty specjalistyczne.

Cw 3 - Umiejetno$é prezentacji: powtdrzenie zwrotdw charakterystycznych dla jezyka
prezentacji. Praca z materiatem audiowizualnym.

Cw 4 - Cwiczenie kompetencji zawodowych: komunikacja w érodowisku pracy. Cwiczenie
stownictwa zawodowego w oparciu o materiaty specjalistyczne.

Cw 5 - Utrwalenie i powtdrzenie materiatu. Kolokwium.

Cw 6 - Cwiczenie kompetencji zawodowych: korespondencja biznesowa; style zarzadzania.

Cw 7 - Cwiczenie stownictwa zawodowego w oparciu o materiaty specjalistyczne.

Cw 8 - Utrwalenie i powtdrzenie materiatu. Kolokwium.

Cw 9 - Oméwienie kolokwium. Indywidualne prezentacje studentéw. Ewaluacja.

W w ww w

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. — podreczniki do jezyka ogdlnego i specjalistycznego

2. - ¢wiczenia z zastosowaniem srodkéw audiowizualnych

3. — prezentacje multimedialne

Internet

stowniki specjalistyczne i stowniki on-line

4.
5.
6. — plansze, plakaty, mapy, itp.

SPOSOBY OCENY ( F— FORMUJACA, P— PODSUMOWUIJACA)

F1. - ocena przygotowania do zaje¢ dydaktycznych

F2. - ocena aktywnosci podczas zajec

F3. — ocena za test osiggniec

F4. — ocena za prezentacje

P1. - ocena na zaliczenie*

*) warunkiem uzyskania zaliczenia jest otrzymanie pozytywnych ocen ze wszystkich powyzszych elementéw.

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

L.p. Forma aktywnosci $rednia liczba godzin na zrealizowanie aktywnosci w semestrze

®  Godziny kontaktowe z prowadzacym

1.1 | Wyktady -

1.2 | Cwiczenia 27

1.3 Laboratoria -

1.4 Seminarium -

1.5 | Projekt -
1.6 | Konsultacje 3
1.7 Egzamin -
Razem godzin kontaktowych z prowadzgcym: 30
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®  Praca witasna studenta

Przygotowanie do ¢wiczen oraz

2.1 . . . 15
kolokwium zaliczeniowego
Przygotowanie do laboratorium,

2.2 | wykonanie sprawozdan z -
laboratoriéw

2.3 | Przygotowanie projektu -

24 Przygotowanie do zaliczenia

' koricowego z wyktadu

2.5 Przygotowanie do egzaminu -

2.6 | Zapoznanie ze wskazang literaturg 5
Razem godzin pracy wtasnej studenta: 20

Ogodlne obcigzenie praca studenta: 50

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA 5

PRZEDMIOTU

Liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje

na zajeciach wymagajgcych bezposredniego 1,24

udziatu prowadzacego:

Liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje

w ramach zaje¢ o charakterze praktycznym, w 2

tym zajec laboratoryjnych i projektowych:

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

Stuttgart, 2005

1. Braunert J., Schlenker W.: Unternehmen Deutsch — Grundkurs A1/A2, Aufbaukurs-B1/B2, E. Klett,

2. Guenat G., Hartmann P.: Deutsch fiir das Berufsleben B1, E. Klett Sprachen GmbH, 2010

3. Funk H, Kuhn Ch.: Studio d A2, B1 + kurs DVD, Cornelsen BC edu, Berlin 2007

4. Bosch G., Dahmen K.: Schritte international im Beruf, Hueber Verlag, Ismaning, 2010

5. Becker N., Braunert J.: Alltag, Beruf & Co., Hueber Verlag, Ismaning 2010

Ismaning, 2007

6. Buscha A., Lindhaut G.: Geschaftskommunikation, Verhandlungssprache, Hueber Verlag,

7. Eismann V.: Erfolgreich bei Prasentationen, Cornelsen Verlag, Berlin 2006

8. Beza S.: Nowe repetytorium z gramatyki jezyka niemieckiego, PWN, Warszawa 2004

9. Wielki Stownik niemiecko-polski/polsko-niemiecki PONS; Wyd. LektorKlett, 2003

10. Stownik naukowo-techniczny ; Wydawnictwa Techniczne, Warszawa, 2002

2007

11. Corbbeil J.-C., Archambault A., Stownik obrazkowy polsko-niemiecki, Wyd.LektorKlett, Poznan

12. Wyszynski J.: Sehen, Horen, Verstehen —Cwiczenia do materiatéw audiowizualnych, Wyd.
Politechniki Czestochowskiej, Czestochowa 2008
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KOORDYNATOR PRZEDMIOTU ( IMIE, NAZWISKO, INSTYTUT, ADRES E-MAIL)

e dr Marlena Wilk; mwilk@adm.pcz.pl

e mgr Henryk Juszczak; henryk.juszczak@pcz.pl
e mgr Urszula Tarkiewicz; urszula.tarkiewicz@pcz.pl

MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Odniesienie danego efektu
Efekt .. do efektow Cele Tresci Narzedzia Sposéb
ekt uczenia sie zdefiniowanych przedmiotu programowe dydaktyczne posob oceny
dla catego programu (PEK)
EU1 K_WO3; K_UD5; c1, C2 éw 1-9 16 F1-F4; P1
K_KO02; K_KO6; K_KO7; ’ W - /
K_WO05; K_UQ05; .,
EU2 - . 1, C2 1- 1- F1-F4; P1
v K_K02, K_KO7 L ¢ Cwi1s 6 /
K_WO05; K_UO05; ) )
EU3 K_K02, K_KO7 C1,C2 Cw 1-9 1-6 F1-F4;P1
FORMY OCENY — SZCZEGOtY
Efekty uczenia sie Naocene2 |[Naocene3 Na ocene 4 Na ocene 5

Student zna i
rozumie stownictwo
ogdlnei
specjalistyczne w
zakresie mechaniki i
budowy maszyn
zgodnie z wymogami
okreslonymi dla
poziomu
B2+Europejskiego
Systemu Opisu
Ksztatcenia
Jezykowego.

Student nie zna i
nie rozumie
stownictwa
ogdlnego i

specjalistycznego

ze swojej
dziedziny. Uzyskat
wynik z testu
osiggniet ponizej
60%

Student zna i
nazywa typowe
stownictwo ogodlne
i specjalistyczne w
bardzo
ograniczonym
zakresie. Popetnia
przy tym liczne
btedy morfo-
syntaktyczne.
Uzyskat wynik z
testu w przedziale
60-70%

Student zna i rozumie
kluczowe stownictwo
specjalistyczne
odpowiednio do
poziomu
zaawansowania
jezykowego B2+, lecz
okazjonalnie
popetnia btedy w ich
stosowaniu. Uzyskat
wynik z testu w
przedziale 76-85%

Student posiada wiedze i
rozréznia stownictwo
ogolne i specjalistyczne
typowe dla poziomu
jezykowego B2+. Uzyskat
wynik a testu
leksykalnego w
przedziale 93-100%
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Student potrafi
postugiwac sie
jezykiem niemieckim
w stopniu
pozwalajgcym na
funkcjonowanie w
typowych sytuacjach
zycia zawodowego
oraz w zyciu
codziennym.

Student nie potrafi
porozumiec sie w
srodowisku
zawodowym i
typowych
sytuacjach zycia
spotecznego ani w
mowie ani w
pismie. Nie
rozumie tekstu,
ktory czyta. Z testu
osiggnie¢ uzyskat
wynik ponizej 60%

Student potrafi
stosowac proste
wypowiedzi
dotyczace zycia
zawodowego i
prywatnego w
bardzo
ograniczonym
zakresie. Rozumie
jedynie fragmenty
tekstu, ktdry czyta.
Z testu osiggniet
uzyskat wynik w
przedziale 60-70%

Student potrafi
porozumiec sie w
rutynowych
sytuacjach zycia
zawodowego . Z testu
osiggnie¢ uzyskat
wynik w przedziale
76-85%.

Student potrafi ptynnie i
spontanicznie
wypowiadac sie na
tematy zaréwno
zawodowe jak i
spoteczne. Student
rozumie wszystko, co
przeczyta, réwniez
szczegOty. Z testu
osiggnie¢ uzyskat wynik
w przedziale 93-100%

Student jest gotow
do pracy w grupie,
wykazuje
Zaangazowahie w
podnoszeniu
swoich
kompetenciji
jezykowych i
zawodowych za
pomocg jezyka
obcego oraz
rozumie potrzebe
uczenia sie przez
cate zycie.

Student nie jest
gotow do
rozwijania

swoich
umiejetnosci
jezykowych, co
przejawia sie
brakiem
przygotowania
do zajec jak
réwniez niecheci
do czytania
zadanej
literatury.
Niechetnie bierze
udziat w pracy
zespotowej w
trakcie zajec
jezykowych.
Obserwuje sie
brak
Swiadomosci

interkulturowej i

interpersonalne;j,
waznej dla

prawidtowego
funkcjonowania
w
miedzynarodowy
m zespole.

Student jest
gotow do
rozwijania swoich
umiejetnosci
jezykowych w
czasie pracy
zespotowej w
trakcie zajec
dydaktycznych,
wykonuje
postawione przed
nim zadania,
aczkolwiek
niechetnie,
popetniajac przy
tym bardzo liczne
btedy jezykowe.
Nie ma
Swiadomosci
ciggtego
doksztatcania sie
w tej dziedzinie,
nie rozumie
skutkéw
ekonomiczno-
spotecznych
Swojego
postepowania.

Student jest gotow
do rozwijania
swoich
umiejetnosci w
zakresie jezyka
ogoblnego i
specjalistycznego,
zaréwno w trakcie
zajed
dydaktycznych jak
réwniez poza nimi
(przygotowanie sie
do zaje¢, czytanie
literatury zadanej
przez
nauczajacego).
Posiada
umiejetnosci
jezykowe
pozwalajace na
prawidtowe
odgrywanie
narzuconych przez
prowadzgcego rél
spotecznych.

Student chetnie i
spontanicznie
poszerza swojg wiedze
i umiejetnosci
jezykowe, czyta
dodatkowsa literature,
bierze udziat w
miedzynarodowych
projektach
badawczych, na
zajeciach czesto
przyjmuje role lidera,
itp. Ma $wiadomos¢,
ze jego rola spoteczna
w przysztosci bedzie
zalezata réwniez od
umiejetnosci
jezykowych oraz
innych umiejetnosci
miekkich
przekazywanych za
pomocy jezyka
obcego .

Ocena potéwkowa 3,5 jest wystawiana w przypadku petnego zaliczenia efektow ksztatcenia na ocene
3.0, ale student nie przyswoit w petni efektéw ksztatcenia na ocene 4.0.
Ocena potéwkowa 4,5 jest wystawiana w przypadku petnego zaliczenia efektéw ksztatcenia na ocene
4.0, ale student nie przyswoit w petni efektow ksztatcenia na ocene 5.0.
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INNE PRZYDATNE INFORMACIJE O PRZEDMIOCIE

o Wszelkie informacje dla studentéw kierunku Mechatronika dostepne sg na stronie internetowe;j
Studium Jezykéw Obcych P. Cz. — www.sjo.pcz.pl

e Zajecia z jezykéw obcych odbywajg sie w Studium Jezykdéw Obcych P. Cz., ul Dgbrowskiego 69 Il p.

e Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zajec¢ z danego
przedmiotu, a takze jest zamieszczona na stronie internetowej SJO- www.sjo.pcz.pl
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SYLABUS DO PRZEDMIOTU

Nazwa polska przedmiotu

MECHANIKA ANALITYCZNA

Nazwa angielska przedmiotu

ANALYTICAL MECHANICS

Rodzaj przedmiotu

kierunkowy obieralny

Klasyfikacja ISCED

0715

Kierunek studiow

Mechanika i Budowa Maszyn

Jezyki wyktadowe

Polski, angielski

Poziom ksztatcenia

drugiego stopnia

Forma studiow niestacjonarne
Liczba punktéw ECTS 3
Semestr 1
Liczba godzin na semestr:
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Seminarium Projekt Inne
9 18 0 0 0 0

OPIS PRZEDMIOTU
CEL PRZEDMIOTU

C1. Opanowanie wiedzy w zakresie statyki oraz dynamiki w ujeciu mechaniki analitycznej

C2. Opanowanie umiejetnosci w zakresie analizy zagadnien z wykorzystaniem formalizmu

Lagrange'a

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCJI

e Wiedza z zakresu analizy matematycznej i algebry.

e Wiedza z zakresu dynamiki punktu materialnego oraz uktadu punktéw materialnych.

e Umiejetnos¢ obliczania pochodnych funkcji ztozonych.

¢ Umiejetnos¢ wykonywania podstawowych dziatart na wektorach i macierzach.

EFEKTY UCZENIA SIE

EU 1 — posiada wiedze teoretyczng z zakresu mechaniki analitycznej, zna zasade prac

przygotowanych,

zna zasade d'Alemberta,
formutowania rownan Lagrange'a Il rodzaju

posiada wiedze teoretyczng z zakresu

EU 2 — potrafi wykorzysta¢ zasade prac przygotowanych do rozwigzywania probleméw statyki,
potrafi rozwigzywac zagadnienia z wykorzystaniem zasady d'Alemberta oraz réwnan
Lagrange'a Il rodzaju dla danego uktadu mechanicznego
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TRESCI PROGRAMOWE

uktadu punktéw materialnych o jednym i wiecej stopniach swobody.

Forma zajeé — WYKEAD Liczba
godzin

W 1 - Wstep do mechaniki analityczne]. Podstawowe pojecia. Stopnie swobody. Wiezy i 1

ich klasyfikacja.

W 2 - Wspétrzedne, predkosci i przyspieszenia uogélnione. 1

W 3 - Sity uogdlnione. 1

W 4 - Energia kinetyczna i praca. 1

W 5 — Przesuniecia przygotowane. 1

W 6 — Wiezy idealne. Praca przygotowana - zasada prac przygotowanych. 1

W 7 — Zasada d’Alemberta. 1

W 8 — Rédwnania Lagrange’a drugiego rodzaju. 1

W 9 — Réwnania ruchu uktadéw holonomicznych o jednym i dwdch stopniach swobody. 1

Forma zaje¢ — CWICZENIA Liczba
godzin

€1- Okreélanie liczby stopni swobody uktadu oraz rodzaju wiezéw. Wyprowadzanie 2

réwnan wiezéw.

€2- Obliczanie predkosci i przyspieszen elementéw uktadu w funkeji wspétrzednych 2

uogolnionych.

€ 3 - Wyznaczanie wartosci sit uogdlnionych dziatajgcych na ukfad oraz pracy 2

wykonywanej przez te sity.

€ 4 - Obliczanie energii kinetycznej uktadu w funkcji wielkosci uogéinionych. 2

€ 5 — Okreélanie przesunieé¢ wirtualnych elementéw ukfadu. 2

€ 6 — Zastosowanie zasady prac przygotowanych w zagadnieniach badania réwnowagi 2

uktadow.

€ 7 - Zastosowanie zasady d'Alemberta do wyznaczania rézniczkowych réwnan ruchu 2

uktadu punktéw materialnych.

€ 8, 9 — Wykorzystanie réwnan Lagrange'a do wyznaczania rézniczkowych réwnan ruchu 4

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. — wyktad z wykorzystaniem tablicy oraz prezentacji multimedialnych

2. — ¢wiczenia - rozwigzywanie zadan z wykorzystaniem tablicy i kredy

SPOSOBY OCENY ( F— FORMUJACA, P—-PODSUMOWUIACA)

F1. - ocena aktywnosci podczas zajec

F2. - ocena umiejetnosci stosowania zdobytej wiedzy podczas rozwigzywania zadan

ocene*

P1. — ocena umiejetnosci samodzielnego rozwigzywania postawionych problemdéw — zaliczenie na

P2. - test z wykfadu

*) warunkiem uzyskania zaliczenia jest otrzymanie pozytywnych ocen z dwdéch kolokwidéw
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OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Srednia liczba godzin na

L.p. Forma aktywnosci zrealizowanie aktywnosci
Godziny kontaktowe z prowadzgcym
1.1 | Wyktady 9
1.2 | Cwiczenia 18
1.3 | Laboratoria 0
1.4 | Seminarium 0
1.5 | Projekt 0
1.6 | Konsultacje 5
1.7 Egzamin 0
Razem godzin kontaktowych z prowadzgcym: 32
Praca wtasna studenta
2.1 | Przygotowanie do ¢wiczen oraz kolokwium zaliczeniowego 18
2.2 | Przygotowanie do laboratorium, wykonanie sprawozdan z laboratoridow 0
2.3 Przygotowanie projektu 0
2.4 | Przygotowanie do zaliczenia koricowego z wyktadu 5
2.5 | Przygotowanie do egzaminu 0
2.6 | Zapoznanie ze wskazang literaturg 20
Razem godzin pracy wtasnej studenta: 43
Ogdlne obcigzenie praca studenta: 75
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 3
Liczba punktéw ECTS, ktdra student uzyskuje na zajeciach wymagajacych 1.28
bezposredniego udziatu prowadzacego:
Liczba punktéw ECTS, ktdra student uzyskuje w ramach zajec o charakterze 0.72

praktycznym, w tym zajec laboratoryjnych i projektowych:

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

e M. Cederwall, An Introduction to Analytical Mechanics, Goeteborg, 1997

e F. Gantmacher, Lectures in Analytical Mechanics, Mir Publishers, Moscow, 1975

e L. N.Hand, J. D. Finch, Analytical Mechanics, Cambridge University Press, 1998

e E.Jarzebowska, Mechanika analityczna, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej,

2003

KOORDYNATOR PRZEDMIOTU ( IMIE, NAZWISKO, KATEDRA, ADRES E-MAIL)

Tomasz Skrzypczak Dr, KMPKM, t.skrzypczak@imipkm.pcz.pl
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MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Odniesienie
danego efektu
Efekt .. do efektow Cele Tresci Narzedzia Sposéb
ekt uczenia sie zdefiniowanych | przedmiotu | programowe | dydaktyczne posob oceny
dla catego

programu (PEK)

EU1 K_Wo01 C1 W1-15 1 F1, P2

EU2 K_uo01 C2 ¢1-15 2 F1, F2,P1

FORMY OCENY - SZCZEGOLY
Efekty uczenia sie Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 4 Na ocene 5

EU1

nie opanowat
podstaw wiedzy z
zakresu mechaniki
analitycznej,
otrzymat ponizej 50%
punktéw z testu z
wyktadu

Identyfikuje wielkosci
uogodlnione, zna
zasade prac
przygotowanych,
zasade d'Alemberta,
réwnania Lagrange'a
Il rodzaju uzyskujac
co najmniej 50%
punktéw z testu z
wyktadu

Identyfikuje wielkosci
uogodlnione, zna
zasade prac
przygotowanych,
zasade d'Alemberta,
rownania Lagrange'a
Il rodzaju uzyskujac
co najmniej 70%
punktéw z testu z
wyktadu

Identyfikuje wielkosci
uogodlnione, zna
zasade prac
przygotowanych,
zasade d'Alemberta,
rownania Lagrange'a
Il rodzaju uzyskujac
co najmniej 90%
punktéw z testu z
wyktadu

EU2

nie potrafi
postugiwac sie
wielkosciami
uogdélnionymi, nie
rozwigzuje zagadnien
z zakresu mechaniki
analitycznej
otrzymujac ponizej
50% punktow z
kolokwiow

potrafi postugiwac
sie wielkoSciami
uogolnionymi,
wykorzystuje zasade
prac
przygotowanych,
rozwigzuje
zagadnienia z
wykorzystaniem
zasady d'Alemberta
oraz réwnan
Lagrange'a ll
otrzymujac co
najmniej 50%

potrafi postugiwac
sie wielkosciami
uogolnionymi,
wykorzystuje zasade
prac
przygotowanych,
rozwigzuje
zagadnienia z
wykorzystaniem
zasady d'Alemberta
oraz rownan
Lagrange'a ll
otrzymujac co
najmniej 70%

punktéw z kolokwidw

potrafi postugiwac
sie wielkosciami
uogolnionymi,
wykorzystuje zasade
prac
przygotowanych,
rozwigzuje
zagadnienia z
wykorzystaniem
zasady d'Alemberta
oraz rownan
Lagrange'a ll
otrzymujac co
najmniej 90%

punktow z kolokwidow

punktow z kolokwiow

INNE PRZYDATNE INFORMACIE O PRZEDMIOCIE

Wszelkie informacje dla studentéw kierunku sg umieszczane na stronie Wydziatu

www.wimii.pcz.pl oraz na stronach podanych studentom podczas pierwszych zaje¢ z danego

przedmiotu.

przedmiotu.

Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zaje¢ z danego
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SYLLABUS OF A MODULE

Polish name of module

MECHANIKA ANALITYCZNA

English name of module

ANALYTICAL MECHANICS

Type of module

kierunkowy obieralny

ISCED classification

0715

Field of study

Mechanical Engineering

Language(s) of instruction

Polish, english

Level of qualification Second degree
Form of study Part-time
Number of ECTS credit points 3
Semester 1
Number of hours per semester:
Lecture Tutorial Laboratory Seminar Project Others
9 18 0 0 0 0

MODULE DESCRIPTION

Module objectives

O1. Obtaining knowledge in the field of statics and dynamics in terms of analytical mechanics

02. Acquiring skills in solving problems using Lagrange formalism

PRELIMINARY REQUIREMENTS FOR KNOWLEDGE, SKILLS AND OTHER COMPETENCES

e Knowledge of mathematical analysis and algebra.

e Knowledge of the dynamics of mechanical systems.

e Ability to calculate derivatives of complex functions.

e Ability to perform basic operations on vectors and matrices.

LEARNING OUTCOMES

LO 1 —has theoretical knowledge in the field of analytical mechanics, knows the principle of virtual
work, knows the d'Alembert principle, has theoretical knowledge in the formulation of
second-order Lagrange equations

LO 2 —is able to use the principle of virtual work for solving problems of statics, can solve problems
using the d'Alembert principle and 2nd type Lagrange equations for a given mechanical

system
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MODULE CONTENT

Number
Type of classes — LECTURES of
hours
L1 - Introduction to analytical mechanics. Basic concepts. Degrees of freedom. 1
Constraints and their classification.
L2 — Generalized coordinates, velocities and accelerations. 1
L3 - Generalized forces. 1
L4 - Kinetic energy and work. 1
L5 — Virtual displacements. 1
L6 - Perfect constraints. Virtual work. The principle of virtual work. 1
L7 - D'Alembert's principle. 1
L8 - Lagrange equations of the second kind. 1
L9 - Equations of motion of holonomic systems with one and two degrees of freedom. 1
Number
Type of classes — TUTORIALS of
hours
T1 - Determining the number of degrees of freedom of the system and the type of 2
constraints. Derivation of equations of constraints.
T2 - Calculation of speed and acceleration of system elements as a function of 2
generalized coordinates.
T3 - Determining the value of generalized forces acting on the system and the work 2
performed by these forces.
T4 - Calculation of the kinetic energy of the system as a function of generalized 2
quantities.
T5 - Determining virtual displacements. 2
T6 - Application of the principle of virtual work in the problems of statics. 2
T7 - Application of d'Alembert's principle for determining differential equations of 2
motion of material points.
T8, 9 - The use of Lagrange equations to determine the differential equations of motion 4
of a mechanical system with one or more degrees of freedom.

TEACHING TOOLS

1. — lectures with the use of a blackboard and multimedia presentations

2. — tutorials - solving problems using blackboard and chalk

WAYS OF ASSESSMENT ( F— FORMATIVE, S —SUMMATIVE

F1. — assessment of activity during classes

F2. — assessment of the ability to apply acquired knowledge in solving problems

S1. — assessment of the ability to independently solve given problems*

S2. —test covering lecture knowledge

*) in order to receive a credit for the module, the student is obliged to attain a passing grade in achievement tests.
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STUDENT’S WORKLOAD

Average number of hours required

L.p. Forms of activity for realization of activity
Contact hours with teacher
11 Lectures 9
1.2 | Tutorials 18
1.3 | Laboratory 0
1.4 | Seminar 0
15 Project 0
1.6 | Consulting teacher during their duty hours 5
1.7 Examination 0
Total number of contact hours with teacher: 32
Student’s individual work
2.1 | Preparation for tutorials and tests 18
2.2 | Prreparation for laboratory exercises, writing reports on laboratories 0
2.3 Preparation of project 0
2.4 | Preparation for final lecture assessment 5
2.5 Preparation for examination 0
2.6 | Individual study of literature 20
Total numer of hours of student’s individual work: 43
Overall student’s workload: 75
Overall number of ECTS credits for the module 3
Numbe.r.of ECTS points that student receives in classes requiring teacher’s 1.28
supervision:
Number of ECTS credits acquired during practical classes including laboratory 0.72

exercises and projects :

BASIC AND SUPPLEMENTARY RESOURCE MATERIALS

2003

e M. Cederwall, An Introduction to Analytical Mechanics, Goeteborg, 1997

e F. Gantmacher, Lectures in Analytical Mechanics, Mir Publishers, Moscow, 1975

e L. N.Hand, J. D. Finch, Analytical Mechanics, Cambridge University Press, 1998

e E.Jarzebowska, Mechanika analityczna, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej,

MODULE COORDINATOR (NAME, SURNAME, DEPARTMENT, E-MAIL ADDRESS)

Tomasz Skrzypczak Dr, KMPKM, t.skrzypczak@imipkm.pcz.pl
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MATRIX OF LEARNING OUTCOMES

Relating
specific
outcome to
L . " outcomes Module Module Teaching Ways of
earning outcome defined for Objectives content tools assessment
entire
programme
(PEK)
EU1 K_Wo01 LO1 L1-15 1 F1,S2
EU2 K_U01 LO2 T1-15 2 F1, F2,S1
ASSESSMENT- DETAILS
Learning outcomes Grade 2 Grade 3 Grade 4 Grade 5

quantities, does not

solve problems in the
field of analytical

mechanics, receiving
less than 50% of
points from tests

quantities, uses the
principle of virtual
work, solves
problems using the
d'Alembert principle
and Lagrange
equations of the 2nd
kind, obtaining at
least 50% of points
from tests

guantities, uses the
principle of virtual
work, solves
problems using the
d'Alembert principle
and Lagrange
equations of the 2nd
kind, obtaining at
least 70% of points
from tests

LO1 did not master the [ldentifies generalized | Identifies generalized | Identifies generalized
basics of knowledge |quantities, knows the [quantities, knows the | quantities, knows the
in the field of principle of virtual principle of virtual principle of virtual
analytical mechanics,| work, d'Alembert's | work, d'Alembert's | work, d'Alembert's
received less than | principle, Lagrange's | principle, Lagrange's | principle, Lagrange's
50% of final test equation of the equation of the equation of the
points second kind, second kind, second kind,
obtaining at least obtaining at least obtaining at least
50% of final test 70% of final test 90% of final test
points points points
LO2 can not use is able to use is able to use is able to use
generalized generalized generalized generalized

guantities, uses the
principle of virtual
work, solves
problems using the
d'Alembert principle
and Lagrange
equations of the 2nd
kind, obtaining at
least 90% of points
from tests

ADDITIONAL USEFUL INFORMATION ABOUT MODULE

e All the information for the students of this degree course are available on the website of the
Faculty: www.wimii.pcz.pl as well as on the webpages given to students during the first class

of a given module.

a given module.

The information on the teachers’ duty hours is provided to students during the first class of

63



http://www.wimii.pcz.pl/

SYLABUS DO PRZEDMIOTU

Nazwa polska przedmiotu MECHANIKA OSRODKOW CIAGLYCH
Nazwa angielska przedmiotu MECHANICS OF CONTINUOUS MEDIA
Rodzaj przedmiotu kierunkowy

Klasyfikacja ISCED 0715

Kierunek studiow Mechanika i Budowa Maszyn
Jezyki wyktadowe polski

Poziom ksztatcenia drugiego stopnia

Forma studiow niestacjonarne

Liczba punktéw ECTS 3

Semestr 1

Liczba godzin na semestr:

Wyktad Cwiczenia Laboratorium Seminarium Projekt Inne
18 18 0 0 0 0
OPIS PRZEDMIOTU

CEL PRZEDMIOTU

C1. Opanowanie wiedzy w zakresie podstaw mechaniki osrodkéw ciggtych.

C2. Nabycie przez studentéw umiejetnosci w zakresie rozwigzywania zadan mechaniki ciat
odksztatcalnych z wykorzystaniem rachunku tensorowego i zapisu wskaznikowego.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCJI
e Wiedza z zakresu analizy matematycznej i algebry, w szczegdlnosci z rachunku rézniczkowego,
wektorowego i macierzowego.
e Umiejetnos¢ obliczania pochodnych funkcji ztozonych.
e Umiejetnos¢ obliczania catek pojedynczych oznaczonych i nieoznaczonych.
e Umiejetnos¢ wykonywania podstawowych operacji na wektorach i macierzach.

e Umiejetnos¢ postugiwania sie zapisem wskaznikowym

EFEKTY UCZENIA SIE

EU 1 — Student posiada wiedze teoretyczng z zakresu mechaniki osrodkéw ciggtych, rozumie metody opisu
zjawisk mechanicznych w osrodkach ciggtych.

EU 2 — Student potrafi rozwigzywaé zadania z zakresu mechaniki osrodkéw ciggtych dotyczgce zagadnien
0 zastosowaniu technicznym oraz poprawnie interpretowac uzyskane wyniki.
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TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - WYKELADY Liczba

godzin

W 1- Podstawowe postulaty i zatozenia mechaniki osrodkéw ciggtych. 1

W 2 — Euklidesowa przestrzen wektorowa, iloczyn skalarny, wektorowy i mieszany. 1

W 3 - Transformacja uktadéw wspodtrzednych (wspétrzedne wektora oraz tensora 1
drugiego i wyzszych rzedéw w uktadzie obréconym).

W 4 — Rachunek tensorowy, funkcje tensorowe, pola skalarne, wektorowe i tensorowe.

W 5— Wiasnosci tensoréw, rdzniczkowanie pdl tensorowych, klasyfikacja pdl
wektorowych.

W 6 — Catkowanie pdl tensorowych, twierdzenie Gaussa-Ostrogradskiego i Stokesa 1

W 7 — Analiza ruchu osrodka ciggtego, konfiguracja ciata, opis materialny i przestrzenny. 1

W 8 — Predkosc i przyspieszenie czastki, pochodna materialna w opisie przestrzennym. 1

W 9 - Wektor przemieszczenia. Gradient deformacji, tensory gradientéw 1
przemieszczenia w konfiguracji poczatkowej i aktualne;j.

W 10 — Miary deformacji i odksztatcenia. Tensory deformacji, tensory duzych 1
odksztatcen.

W 11 — Zwigzki miedzy miarami deformacji i odksztatcenia a gradientami 1
przemieszczenia. Tensory matych odksztatcen. Rozktad tensora odksztatcenia na
aksjator i dewiator.

W 12 — Analiza stanu naprezen. Oddziatywania w osrodkach ciggtych. Globalne i lokalne 1
réwnania rbwnowagi.

W 13 — Wektor i tensor naprezenia. Naprezenia i kierunki gtdwne. Niezmienniki tensora. 1

W 14 — Podstawowe zasady mechaniki continuum. Zasady zachowania: masy, pedu, 2
momentu pedu i energii mechanicznej.

W 15 — Modele osrodkdw ciggtych. Ciecze, osrodki sprezyste i plastyczne. 2

Forma zaje¢ — CWICZENIA. LICZb.a

godzin

€ 1 - Pojecia podstawowe rachunku tensorowego, zapis wskaznikowy. 1

€ 2 — lloczyn skalarny, wektorowy i mieszany w zapisie wskaznikowym. 1

€ 3 - Transformacja wspdtrzednych wektora oraz tensora drugiego rzedu. 2

C 4 - Dziatania na tensorach, tensor symetryczny i skoénie symetryczny. 1

€ 5,6 — Rézniczkowanie pdl tensorowych, dywergencja, gradient, rotacja. 3

C 7, 8 — Pochodna materialna wielkoici tensorowych we wspdtrzednych Lagrange'a 2
i Eulera.

€ 9,10 —Pole deformacji, wektor przemieszczenia, tensory gradientéw przemieszczenia w 3
konfiguracji poczatkowej i aktualnej. Tensory matych odksztatcen. Rozkfad
tensora odksztatcenia na cze$¢ aksjatorowa i dewiatorowa.

C11- Pochodna substancjalna pola predkosci, materialne i przestrzenne pole 1
przyspieszen.

€12 - Wspdtrzedne tensora napreienia w parametryzacji kierunkéw gtéwnych. 1
Niezmienniki tensora.

€ 13- Wektor i tensory naprezenia. 1

€ 14— Zasady zachowania w mechanice osrodkéw ciagtych. 1

€ 15— Klasyczne modele oérodkéw ciagtych. 1
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NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. — wyktad z wykorzystaniem tablicy oraz prezentacji multimedialnych

2. - ¢wiczenia praktyczne - rozwigzywanie zadan z wykorzystaniem tradycyjnej tablicy i kredy

SPOSOBY OCENY ( F— FORMUJACA, P— PODSUMOWUIJACA)

F1. - ocena aktywnosci podczas zajec

F2. - ocena umiejetnosci stosowania zdobytej wiedzy podczas rozwigzywania zadan

F3.-

ocene*

P1. — ocena umiejetnosci samodzielnego rozwigzywania postawionych probleméw — zaliczenie na

*) warunkiem uzyskania zaliczenia jest otrzymanie pozytywnych ocen z dwdch kolokwiow.

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

L.p. Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na
zrealizowanie aktywnosci

Godziny kontaktowe z prowadzgcym

1.1 | Wyktady 18
1.2 | Cwiczenia 18
1.3 | Laboratoria
1.4 | Seminarium
1.5 | Projekt
1.6 | Konsultacje 5
1.7 Egzamin
Razem godzin kontaktowych z prowadzgcym: 41
Praca wtasna studenta
2.1 | Przygotowanie do ¢wiczen oraz kolokwium zaliczeniowego 14
2.2 | Przygotowanie do laboratorium, wykonanie sprawozdan z laboratoriow
2.3 | Przygotowanie projektu
2.4 | Przygotowanie do zaliczenia koricowego z wyktadu 13
2.5 | Przygotowanie do egzaminu
2.6 | Zapoznanie ze wskazang literaturg 7
Razem godzin pracy wtasnej studenta: 34
Ogdlne obcigzenie praca studenta: 75
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 3
Liczba punktéw ECTS, ktdra student uzyskuje na zajeciach wymagajacych 1.64
bezposredniego udziatu prowadzacego:
Liczba punktéw ECTS, ktdra student uzyskuje w ramach zaje¢ o charakterze 0.72

praktycznym, w tym zajec¢ laboratoryjnych i projektowych:
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LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

. 1. E. Karaskiewicz, Zarys teorii wektorow i tensoréw. PWN, Warszawa 1976

e 2. M. Kleiber, Komputerowe metody mechaniki ciat statych. PWN, Warszawa 1995.

e 3. P. Konderla, Konspekt wyktadu nt.Mechanika osrodkow ciggtych, Pol. Wroctawska 2007

e 4. |.Kreja, Mechanika osrodkow ciggtych, CURE, Gdansk, 2003.

e 5 J. Ostrowska-Maciejewska, Podstawy i zastosowania rachunku tensorowego, Prace IPPT, Warszawa 2007.

e 6. ). Ostrowska-Maciejewska, Mechanika ciat odksztatcalnych, PWN, Warszawa 1994.

e  7.Cz.Rymarz, Mechanika osrodkéw ciggtych, PWN, Warszawa 1993.

e  B. Skalmierski, Mechanika 2. Podstawy mechaniki osrodkdéw ciggtych, wyd. Politechniki Czestochowskiej,

Czestochowa, 1999

KOORDYNATOR PRZEDMIOTU ( IMIE, NAZWISKO, INSTYTUT, ADRES E-MAIL)

dr inz. Leszek Sowa, KMiPKM, sowa@imipkm.pcz.pl

MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Odniesienie
danego efektu
Efekt uczenia si do efektow Cele Tresci Narzedzia Sposéb ocen
< zdefiniowanych | przedmiotu | programowe | dydaktyczne P v
dla catego
programu (PEK)
EU1 K_Wo01 C1 W1-15 1 F1
EU2 K_uo1 Cc2 ¢1-15 2 F2, P1
EU3
FORMY OCENY - SZCZEGOtY
Efekty uczenia sie Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 4 Na ocene 5
EU1
Student posiada Student nie Student czesciowo | Student dobrze Student bardzo
wiedze teoretyczng opanowat opanowat wiedze z | opanowat wiedze z | dobrze opanowat
z zakresu podstawowej zakresu mechaniki | zakresu mechaniki | wiedze z zakresu
mechaniki wiedzy z zakresu | osrodkéw ciggtych, | osrodkéw ciagtych mechaniki
osrodkéw ciagtych, mechaniki zna podstawowe osrodkéw ciggtych
rozumie metody | osrodkéw ciggtych metody opisu objetego
opisu zjawisk zjawisk programem
mechanicznych w mechanicznych w nauczania,

osrodkach ciggtych

osrodkach ciggtych

samodzielnie
zdobywa i poszerza
wiedze przy uzyciu
réznych zrodet
informacji
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EU2
Student potrafi
rozwigzywac
zadania z zakresu
mechaniki
osrodkéw ciggtych
dotyczace
zagadnien o
zastosowaniu
technicznym oraz
poprawnie
interpretowac
uzyskane wyniki.

Student nie potrafi
rozwigzywac
najprostszych

zadan z zakresu
mechaniki
osrodkow ciagtych
nawet z pomoca
prowadzgcego.

Student potrafi
rozwigzywac proste
zadania dotyczgce

ruchu osrodka

ciggtego z
wykorzystaniem
rachunku

tensorowego i

zapisu
wskaznikowego.

Student potrafi
samodzielnie
rozwigzac¢ zadania
dotyczace ruchu
osrodka ciggtego
oraz jego
odksztatcenia i
stanu naprezenia.

Student potrafi
samodzielnie
rozwigzywadé

zadania z zakresu
mechaniki
osrodkéw ciaggtych
oraz interpretowac
uzyskane wyniki.

INNE PRZYDATNE INFORMACIJE O PRZEDMIOCIE

Wszelkie informacje dla studentéw kierunku sg umieszczane na stronie Wydziatu

wWww.wimii.pcz.pl oraz na stronach podanych studentom podczas pierwszych zaje¢ z danego

przedmiotu.

przedmiotu.

Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zajec z danego
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SYLABUS DO PRZEDMIOTU

Nazwa polska przedmiotu Statystyka w zastosowaniach
technicznych

Nazwa angielska przedmiotu Statistics for engineering applications

Rodzaj przedmiotu kierunkowy obieralny

Klasyfikacja ISCED 0715

Kierunek studiéw Mechanika i Budowa Maszyn

Jezyki wyktadowe polski, angielski

Poziom ksztatcenia drugiego stopnia

Forma studiow niestacjonarne

Liczba punktéw ECTS 2

Semestr 1

Liczba godzin na semestr:

Wyktad Cwiczenia Laboratorium Seminarium Projekt Inne

9 0 18 0 0 0

OPIS PRZEDMIOTU
CEL PRZEDMIOTU

C1. Nabycie przez studentéw podstawowej wiedzy z rachunku prawdopodobienstwa, statystyki
opisowej i statystyki matematycznej.

C2. Zapoznanie studentéow z podstawowymi metodami statystycznymi stosowanymi do opisu
zagadnien inzynierskich.

C3. Nabycie przez studentéw umiejetnosci wykorzystania poznanych metod statystycznych
do modelowania zagadnien inzynierskich oraz do opracowania wynikéw badan.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCII

e Student posiada podstawowg wiedze z zakresu algebry liniowej i analizy matematycznej
wykfadanych na studiach inzynierskich.

e Student posiada podstawowg wiedze z zakresu rachunku prawdopodobieristwa i statystyki
z zakresu szkoty srednie;.

EFEKTY UCZENIA SIE

EU 1 — Student formutuje podstawowe definicje i twierdzenia rachunku prawdopodobienstwa
i statystyki matematyczne;.

EU 2 — Student stosuje poznane metody statystyczne i postuguje sie pakietem statystycznym do
opracowania wynikéw badan w zakresie statystyki opisowej i wnioskowania statystycznego.
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TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - WYKELADY Liczba
godzin

W 1 - Elementarne wiadomosci z rachunku prawdopodobienstwa. 1

W 2 - Zmienne losowe i ich wtasnosci. Parametry rozktadéw zmiennych losowych. 1

W 3 - Wybrane rodziny rozktadéw zmiennych losowych. 1

W 4 - Podstawowe pojecia statystyki: zmienna, préba, rozktad empiryczny. Prezentacja 1

rozktadu empirycznego: szereg rozdzielczy, histogram, dystrybuanta empiryczna. Miary

statystyczne

W 5 — Podstawy teorii wnioskowania statystycznego. Estymacja punktowa i przedziatowa. 1

W 6 — Podstawowe pojecia teorii hipotez statystycznych. 1

W 7 — Testy istotnosci dla wartosci $redniej, odchylenia standardowego i wskaznika 1

struktury.

W 8 - Test chi-kwadrat i jego zastosowania. 1

W 9 - Test sprawdzajgcy. 1

Forma zaje¢ — LABORATORIUM Liczba
godzin

L 1 - Zapoznanie z podstawowymi funkcjami pakietu wspomagajgcego analizy 2

statystyczne.

L 2- Rysowanie krzywych gestosci oraz wyznaczanie kwantyli dla poznanych rozktaddéw 2

prawdopodobienstwa.  Wykorzystanie  poznanych  rozktadéw do  obliczania

prawdopodobienstw zdarzen.

L 3 — Prezentacja danych statystycznych - szereg rozdzielczy, histogram, dystrybuanta 2

empiryczna.

L 4- Obliczanie podstawowych charakterystyk liczbowych (miary potozenia, rozproszenia, 2

asymetrii i skupienia).

L 5 — Woyznaczanie estymatoréw punktowych i przedziatéw ufnosci dla wartosci 2

oczekiwanej, wariancji, odchylenia standardowego.

L 6 — Weryfikowanie hipotez statystycznych dotyczgcych wartosci sredniej, odchylenia 2

standardowego , wskaznika struktury i réznicy wartosci $rednich.

L 7 - Wykorzystanie testu chi-kwadrat do badania zgodnosci rozktadu. 2

L 8 — Sprawdzanie niezaleznosci dwdéch zmiennych przy pomocy testu chi-kwadrat. 2

L 9 — Kolokwium. 2

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. — wykfad z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych

2. — materiaty wyktadowe w wersji elektronicznej

3. — zestawy zadan do samodzielnego rozwigzania w formie elektronicznej

SPOSOBY OCENY ( F— FORMUJACA, P— PODSUMOWUIJACA)

F1. - ocena przygotowania do zajeé laboratoryjnych

F2. - ocena umiejetnosci stosowania zdobytej wiedzy do rozwigzywania problemoéw praktycznych

F3. — ocena z kontrolowanej pracy wiasnej

F4. - ocena aktywnosci podczas zajec

uzyskanych wynikéw — kolokwium zaliczeniowe na ocene

P1. — ocena umiejetnosci rozwigzywania postawionych probleméw oraz sposobu prezentacji

P2. — ocena opanowania tresci i umiejetnosci przekazywanych podczas wyktadu — test sprawdzajacy
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*) warunkiem uzyskania zaliczenia jest otrzymanie pozytywnych ocen ze wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych oraz realizacji
zadania sprawdzajgcego

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

L.p. Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na

zrealizowanie aktywnosci

Godziny kontaktowe z prowadzacym

1.1 | Wyktady 9
1.2 | Cwiczenia 0
1.3 | Laboratoria 18
1.4 | Seminarium 0
1.5 | Projekt 0
1.6 | Konsultacje 3
1.7 | Egzamin 0
Razem godzin kontaktowych z prowadzgcym: 32
Praca wtfasna studenta
2.1 | Przygotowanie do ¢wiczen oraz kolokwium zaliczeniowego 0
59 Przygotowanie do laboratorium, wykonanie sprawozdan z 8
laboratoriow

2.3 | Przygotowanie projektu 0
2.4 | Przygotowanie do zaliczenia koricowego z wyktadu 5
2.5 | Przygotowanie do egzaminu 0
2.6 | Zapoznanie ze wskazang literaturg 5
Razem godzin pracy wiasnej studenta: 18
Ogdlne obcigzenie pracg studenta: 50

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2

Liczba punktéw ECTS, ktdéra student uzyskuje w ramach zaje¢ o 1,04 (26/25)

charakterze praktycznym, w tym zaje¢ laboratoryjnych i projektowych:

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

e Klonecki W., Statystyka dla inzynierow PWN, Warszawa, 1999.

e Koronacki J, Mielniczuk J., Statystyka dla studentéw kierunkéw technicznych i
przyrodniczych, Wydawnictwo Naukowo-Techniczne, Warszawa 2001.

e  Krysicki W, Bartos J, Dyczka W, Krélikowska K., Wasilewski M., Rachunek
prawdopodobienstwa i statystyka matematyczna w zadaniach, cz. | i ll, PWN, Warszawa,
2004.

e Malinski M., Wybrane zagadnienia statystyki matematycznej w Excelu i pakiecie Statistica,
Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, Gliwice 2010.

e  Plucinska A., Plucinski E., Probabilistyka, WNT, 2009.

e Pluciiska A., Pluciniski E., Zadania z rachunku prawdopodobienistwa i statystyki
matematycznej dla studentéw politechnik, PWN, Warszawa, 1984.
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KOORDYNATOR PRZEDMIOTU ( IMIE, NAZWISKO, INSTYTUT, ADRES E-MAIL)

dr Jolanta Borowska jolanta.borowska@im.pcz.pl

MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Odniesienie
danego efektu
Efekt do efektow Cele Tresci Narzedzia Sposéb
uczenia sie | zdefiniowanych | przedmiotu | programowe | dydaktyczne | oceny
dla catego
programu (PEK)
K_W_01 W 1-15 F3, F4
EU1 K_K06 cl L2-15 13 P2
K_U_01
K_KO03 W 1-14 F1-F4
EU 2 K_K06 C1,C2,C3 L1-15 1-3 p1
K_KO07
Il. FORMY OCENY - SZCZEGOtY
Efekty uczenia sie Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 4 Na ocene 5
EU1 Student nie Student formutuje Student formutuje Student spetnia wymagania
Student formutuje podstawowe [ wykazuje efektéw

definicje i twierdzenia rachunku
prawdopodobienstwa i
statystyki matematyczne;j.

EU 2

wymaganych na
ocene dst.

wiekszos¢ sposrod
poznanych definicji i
twierdzen z rachunku
prawdopodobienstwa i

statystyki matematyczne;j.

wszystkie poznane

definicje i twierdzenia.
Samodzielnie wyciaga

whioski z twierdzen.

na ocene db oraz

dodatkowo wyprowadza
poznane wzory i udowadnia
wybrane twierdzenia.

Student stosuje poznane
metody statystyczne i
postuguje sie pakietem
statystycznym do opracowania
wynikow badan w zakresie
statystyki opisowej i
wnioskowania statystycznego.

wykazuje efektéow
wymaganych na

Student nie

ocene dst.

Student stosuje poznane
metody statystyczne i
postuguje sie pakietem
statystycznym w zakresie
statystyki opisowej i
wnioskowania
statystycznego. Ma ktopoty
z doborem wtasciwych
testow statystycznych.

Student spetnia
wymagania na ocene
dst oraz dodatkowo
poprawnie dobiera
testy do weryfikacji

hipotez statystycznych.

Student spetnia wymagania
na ocene db oraz
dodatkowo potrafi
uzasadni¢ dobor testu do
analizowanego zagadnienia.

Ill. INNE PRZYDATNE INFORMACIJE O PRZEDMIOCIE

przedmiotu.

Wszelkie informacje dla studentow kierunku sg umieszczane na stronie Wydziatu www.wimii.pcz.pl

oraz na stronach podanych studentom podczas pierwszych zaje¢ z danego przedmiotu.
Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zaje¢ z danego
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SYLLABUS OF A MODULE

Polish name of module Statystyka w zastosowaniach
technicznych

English name of module Statistics for engineering applications

Type of module kierunkowy obieralny

ISCED classification 0715

Field of study Statistics

Language(s) of instruction Polish, English

Level of qualification Second degree

Form of study Full-time

Number of ECTS credit points 2

Semester 1

Number of hours per semester:

Lecture Tutorial Laboratory Seminar Project Others

9 0 18 0 0 0

MODULE DESCRIPTION

Module objectives

O1. To provide students with a basic theoretical knowledge of probability theory, descriptive
statistics and statistical inference.

02. To equip students with basic statistical methods that are used to analyze engineering issues.

03. To equip students with knowledge which is sufficient to recognize and assess archetypal models
in engineering problems.

PRELIMINARY REQUIREMENTS FOR KNOWLEDGE, SKILLS AND OTHER COMPETENCES

e Basic knowledge in the field of linear algebra and mathematical analysis lectured at first-
cycle engineering studies.

e Basic knowledge of probability theory and statistics from upper secondary education.

LEARNING OUTCOMES

LO 1 — Student lists basic definitions and theorems of the probability theory and mathematical
statistics.

LO 2 — Student applies the known statistical methods and uses the computer package to develop
research results in the field of descriptive statistics and statistical inference.
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MODULE CONTENT

Number
Type of classes — Lecture of
hours
1. Fundamentals of probability theory. 1
2. Random variables and their properties. Parameters of random variable distributions. 1
3. Selected families of random variable distributions. 1
4, 5. Basic statistics concepts: variable, sample, empirical distribution. Presentation of 2
the empirical distribution: distribution series, histogram, empirical cumulative
distribution function. Statistical measures.
6. Fundamentals of statistical inference theory. 1
7, 8. Estimation theory — estimators and their features. 2
9. Elements of the general theory of hypothesis testing. 1
10, 11. Testing hypotheses about distribution’s parameters. 2
12. Chi-square test and its applications. 1
13, 14. Regression analysis — simple linear regression model. 2
15. Summary test. 1
Number
Type of classes— Laboratory of
hours
1. Introduction to the package supporting statistical analysis. 2
2,3. Drawing density curves and determining quantiles for known probability 4
distributions. Applying the known distributions to calculate the probabilities of events.
4,5. Presentation of statistical data - distribution series, histogram, empirical cumulative 4
distribution function.
6. Calculation of basic statistical measures. 2
7. Determination of point estimators and confidence intervals for the expected value, 2
variance, standard deviation.
8,9. Parametric hypothesis testing. 4
10. Using of the chi-square distribution test. 2
11. Using of the chi-square independance test. 2
12,13,14. Determination of the relationship between two variables - simple regression 6
model.
15. Test. 2
TEACHING TOOLS

1. — lecture notes

2. — multimedia presentations

3. — problem sets for students
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WAYS OF ASSESSMENT ( F — FORMATIVE, S —SUMMATIVE

F1. - mark of preparation for laboratory classes

F2. — mark of the ability of using the acquired knowledge to solve practical problems

F3. — mark of controlled own work

F4. — mark of activity during classes

S1. — mark of solving the posed problems - final test

S2. — mark of theoretical knowledge - test

*) in order to receive a credit for the module, the student is obliged to attain a passing grade in all laboratory classes as well
as in achievement tests.

STUDENT’S WORKLOAD

L.p.

Forms of activity

Average number of hours required
for realization of activity

Contact hours with teacher

11 Lectures 9
1.2 | Tutorials
1.3 | Laboratory 18
1.4 | Seminar
1.5 Project
1.6 | Consulting teacher during their duty hours 5
1.7 Examination
Total number of contact hours with teacher: 32
Student’s individual work
2.1 | Preparation for tutorials and tests 0
2.2 | Prreparation for laboratory exercises, writing reports on laboratories 8
2.3 Preparation of project 0
2.4 | Preparation for final lecture assessment 5
2.5 Preparation for examination 0
2.6 | Individual study of literature 5
Total numer of hours of student’s individual work: 18
Overall student’s workload: 50
Overall number of ECTS credits for the module 2
SNuupn;:J\:;Z:ECTS points that student receives in classes requiring teacher’s 128 (32/25)
Number of ECTS credits acquired during practical classes including laboratory 1,04 (26/25)

exercises and projects :
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BASIC AND SUPPLEMENTARY RESOURCE MATERIALS

e A, Aczel, Complete business statistics, New Delhi: Mc Graw Hill, 2006.

e P. Adams, K. Smith, R. Vyborny, Introduction to Mathematics with maple, World scientific
Publishing Co. Ltd., 2004.

e M.H. DeGroot, M.J. Schervish, Probability and Statistics, 4th Ed, Pearson, 2011.

e S.J. Morrison, Statistics for Engineers. An Introduction, John Wiley and Sons, Ltd.,
Publication, 2009.

MODULE COORDINATOR (NAME, SURNAME, DEPARTMENT, E-MAIL ADDRESS)

dr Jolanta Borowska jolanta.borowska@im.pcz.pl

MATRIX OF LEARNING OUTCOMES

Relating
specific
outcome to
Learning outcome outcomes Module Module Teaching Ways of
J defined for Objectives content tools assessment
entire
programme
(PEK)
Lecture
K_W_01 1-15 F3, F4
o1 K_K06 o1 Laboratory 13 P2
2-15
K_U_01 Lecture
K_KO03 1-14 F1-F4
Lo2 K_Ko06 01,02,03 Laboratory 13 P1
K_KO07 1-15
ASSESSMENT- DETAILS
Learning outcomes Grade 2 Grade 3 Grade 4 Grade 5

LO 1 Student lists basic
definitions and
theorems of the

probability theory and

mathematical statistics.

Student does not show
the effects required for
mark 3.

Student formulates
most of the definitions
and theorems from the

theory of probability
and mathematical
statistics.

Student can formulate
all introduced
definitions and

theorems. He can draw

conclusions from
theorems.

Student fulfils the
requirements for mark
4 and additionally he
can derive the known
formulas and proves
selected theorems.
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LO 2 Student applies
the known statistical
methods and uses the
computer package to
develop research
results in the field of
descriptive statistics
and statistical
inference.

Student does not show
the effects required for
mark 3.

Student applies the
known statistical
methods and uses the
statistical package in
the field of descriptive
statistics and statistical
inference. He has
trouble with choosing
the right statistical tests
and formulating a linear
regression model.

Student fulfils the

requirements for mark

3 and additionally

correctly selects tests

to verify statistical
hypotheses. He can
formulate one-
dimensional linear
regression model.

Student fulfils the
requirements for mark
4 and he can give
reasonableness for
selection of a statistical
test for the analyzed
problem. He is able to
verify the assumptions
of one-dimensional
linear regression
model.

ADDITIONAL USEFUL INFORMATION ABOUT MODULE

1. All the information for the students of this degree course are available on the website of the
Faculty: www.wimii.pcz.pl as well as on the webpages given to students during the first class

of a given module.
2. The information on the teachers’ duty hours is provided to students during the first class of a

given module.
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SYLABUS DO PRZEDMIOTU

Nazwa polska przedmiotu

WSPOLCZESNE MATERIALY KONSTRUKCYJNE

Nazwa angielska przedmiotu

CONTEMPORARY CONSTRUCTION MATERIALS

Rodzaj przedmiotu

kierunkowy

Klasyfikacja ISCED

0722

Kierunek studiow

Mechanika i budowa maszyn

Jezyki wyktadowe polski
Poziom ksztatcenia drugiego stopnia
Forma studiow niestacjonarne
Liczba punktéw ECTS 2
Semestr 1
Liczba godzin na semestr:
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Seminarium Projekt Inne
9 0 9 0 0 0

OPIS PRZEDMIOTU
CEL PRZEDMIOTU

Cl. Przekazanie studentom podstawowej wiedzy o wiasciwosciach i zastosowaniu réznych
materiatéw niemetalowych oraz wiedzy z zakresu podstawowych metalowych materiatéw
konstrukcyjnych, sposobu ich eksploatacji, zuzycia oraz mozliwosci regeneracji.

C2. Nabycie przez studentéw praktycznych umiejetnosci w zakresie badan materiatow

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCJI

e Wiedza z zakresu materiatoznawstwa.

e Znajomos$¢ podstaw z fizyki, matematyki, chemii ogdlnej oraz podstawowych technik

wytwarzania.

e Znajomosc¢ zasad bezpieczenstwa pracy przy uzytkowaniu urzadzen badawczych.

e Umiejetnos¢ doboru metod pomiarowych i wykonywania pomiaréw.

e Umiejetnos¢ korzystania z réinych zrédet informacji w tym z instrukcji i dokumentacji

technicznej.

e Umiejetnosci pracy samodzielnej i w grupie.

e Umiejetnosci prawidtowej interpretacji i prezentacji wtasnych dziatan.
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EFEKTY UCZENIA SIE
EU 1 — znatendencje i kierunki rozwoju w zakresie wytwarzania i stosowania roznych materiatow.

EU 2 — jest zdolny zaproponowac rodzaj materiatu oraz wtasciwie wybra¢ metode wytwarzania
réznych wyrobow.

EU 3 — potrafi przeprowadzié¢ badania wtasciwosci materiatow.

TRESCI PROGRAMOWE

. Liczba
Forma zaje¢ — Wyktad godzin
W 1,2 - Zarys rozwoju materiatéw metalowych i niemetalowych, podstawowe pojecia. 2
Przeglad materiatdw metalowych i niemetalowych najczesciej wykorzystywanych

w technice
W 3 —Znaczenie i wykorzystanie stali konstrukcyjnych drobnoziarnistych w technice 1
W 4 - Rodzaje, wtasciwosci i zastosowanie stali stopowych 1
W 5 — Charakterystyka wybranych metali niezelaznych iich stopéw 1
W 6 — Wtasciwosci i zastosowanie podstawowych polimerdw konstrukcyjnych 1
W 7 - Konstrukcyjne polimery wysokotemperaturowe i ich wtasciwosci 1
W 8,9 — Charakterystyka kompozytowych polimeréw konstrukcyjnych 2
Forma zajec — Laboratorium LICZb.a
godzin

L 1 — Badanie wtasciwosci metali i ich stopdéw 1
L 2 - Badanie wtasciwosci dynamicznych metoda DMTA 1
L 3,4 — Badania struktury nadczasteczkowej wybranych materiatdw polimerowych. 2
Preparatyka zgtadéw metalograficznych. Badania  makroskopowe. Badania
mikroskopowe.
L 5 — Badanie wtasciwosci termicznych metodg DSC 1
L 6 — Wyznaczanie cech wytrzymatosciowych tworzyw warstwowych (laminatéw) 1
L 7 - Wptyw obrdébki cieplnej na wtasciwosci mechaniczne wybranych materiatéw 1
L 89 - Poréwnanie niektérych wifasciwosci materiatdw  polimerowych 2
z wiasciwosciami metali

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. — wykfad z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych

2. - ¢wiczenia laboratoryjne, opracowanie sprawozdan z realizacji przebiegu ¢wiczen
3. — pokaz metod badawczych

4. - instrukcje do wykonania ¢wiczen laboratoryjnych

5. = przyrzady pomiarowe

6. — stanowiska do ¢wiczen wyposazone w urzgdzenia do badan
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SPOSOBY OCENY ( F— FORMUJACA, P— PODSUMOWUIJACA)

F1. - ocena przygotowania do ¢wiczen laboratoryjnych

F2. - ocena umiejetnosci stosowania zdobytej wiedzy podczas wykonywania ¢wiczen laboratoryjnych

F3. — ocena sprawozdan z realizacji ¢wiczen objetych programem nauczania

F4. — ocena aktywnosci podczas zajec

P1. - ocena znajomosci analizowanych zagadnien (sprawdziany) i umiejetnosci przeprowadzenia
¢wiczen laboratoryjnych — zaliczenie na ocene*

P2. - ocena opanowania materiatu nauczania bedacego przedmiotem wyktadu

*) warunkiem uzyskania zaliczenia jest otrzymanie pozytywnych ocen ze wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych oraz realizacji
zadania sprawdzajgcego

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Srednia liczba godzin na

L.p. Forma aktywnosci zrealizowanie aktywnosci
Godziny kontaktowe z prowadzgcym
1.1 | Wyktady 9
1.2 | Cwiczenia 0
1.3 | Laboratoria 9
1.4 | Seminarium 0
1.5 | Projekt 0
1.6 | Konsultacje 5
1.7 | Egzamin 0
Razem godzin kontaktowych z prowadzgcym: 23
Praca wtasna studenta
2.1 | Przygotowanie do ¢éwiczen oraz kolokwium zaliczeniowego 8
2.2 | Przygotowanie do laboratorium, wykonanie sprawozdan z laboratoriéow 10
2.3 | Przygotowanie projektu 0
2.4 | Przygotowanie do zaliczenia koricowego z wyktadu 5
2.5 | Przygotowanie do egzaminu 0
2.6 | Zapoznanie ze wskazang literaturg 4
Razem godzin pracy wtasnej studenta: 27
Ogodlne obcigzenie praca studenta: 50
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2
Liczba punktéw ECTS, ktdra student uzyskuje na zajeciach wymagajacych 0.92
bezposredniego udziatu prowadzacego: ’
Liczba punktéw ECTS, ktdra student uzyskuje w ramach zaje¢ o charakterze 0,76

praktycznym, w tym zajec laboratoryjnych i projektowych:
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LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

1. Ashby M.F.: Dobér materiatdw w projektowaniu inzynierskim. WNT, Warszawa 1998.

2. Boczkowska A., Kapuscinski J., Lindemann Z., Witemberg-Perzyk D.: Kompozyty. Oficyna Wyd.
Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2003.

3. Ciszewski A., Radomski T., Szummer A.: Materiatoznawstwo. Pol. Warszawska, Warszawa 2003.

4. Dobrzanski L.A.: Materiaty konstrukcyjne. WNT, Warszawa 2003.

5. D. Zuchowska: Polimery konstrukcyjne. WNT Warszawa 1995Sikora R.: Tworzywa
wielkoczasteczkowe. Rodzaje, whasciwosci i struktura. Politechnika Lubelska, Lublin 1991.Sikora R.:
Tworzywa wielkoczgsteczkowe. Rodzaje, wtasciwosci i struktura. Politechnika Lubelska, Lublin 1991.
6. L. A. Dobrzanski, Podstawy nauki o materiatach i metaloznawstwo. Wyd. WNT, Warszawa 2006

7. L. A. Dobrzanski, Metaloznawstwo opisowe stopdéw metali niezelaznych, Wyd. Pol. Slaskiej,

Gliwice 2008

KOORDYNATOR PRZEDMIOTU ( IMIE, NAZWISKO, KATEDRA, ADRES E-MAIL)

Dr hab. inz. Adam Gnatowski, prof. PCz, KTiA, gnatowski@ipp.pcz.pl

MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Odniesienie
danego efektu
Efekt . do efektow Cele Tresci Narzedzia Sposéb
ekt uczenia sle zdefiniowanych | przedmiotu | programowe | dydaktyczne posob oceny
dla catego
programu (PEK)
K_WO02
EU1 K_wo3 C1,C2 vL\/11-135o 1-3 Fl'FFf‘z' P1,
K_U02
K_U02
EU 2 K_U03 C1,C2 L1-15 3-6 F1-F4, P1
K_U02
EU 3 K_U03 C1,C2 L1-15 2,4 F2, F3, P1
FORMY OCENY - SZCZEGOLY
Efekty uczenia sie Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 4 Na ocene 5

EU1

Student opanowat
wskazang wiedze w
zakresie ponizej
60%.

Student opanowat
wskazang wiedze w
zakresie 60%-75%.

Student opanowat
wskazang wiedze w
zakresie 75%-90%.

Student opanowat
wskazang wiedze w
zakresie powyzej
90%.

EU 2

Student opanowat
wskazang wiedze w
zakresie ponizej
60%.

Student opanowat
wskazang wiedze w
zakresie 60%-75%.

Student opanowat
wskazang wiedze w
zakresie 75%-90%.

Student opanowat
wskazang wiedze w
zakresie powyzej
90%.
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EU3

Student opanowat
wskazang
umiejetno$é w
zakresie ponizej
60%.

Student opanowat
wskazang
umiejetno$é w
zakresie 60%-75%.

Student opanowat
wskazang
umiejetnosé w
zakresie 75%-90%.

Student opanowat
wskazang
umiejetnosé w
zakresie powyzej
90%.

INNE PRZYDATNE INFORMACIE O PRZEDMIOCIE

e Wszelkie informacje dla studentéw kierunku sg umieszczane na stronie Wydziatu www.wimii.pcz.pl
oraz na stronach podanych studentom podczas pierwszych zaje¢ z danego przedmiotu.

Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zaje¢ z danego
przedmiotu.
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SYLABUS DO PRZEDMIOTU

Nazwa polska przedmiotu SZKOLENIE DOTYCZACE BEZPIECZNYCH

I HIGIENICZNYCH WARUNKOW KSZTALCENIA

TRAINING ON SAFE AND HYGIENIC EDUCATION
CONDITIONS

Nazwa angielska przedmiotu

Rodzaj przedmiotu humanistyczno-spoteczny

Klasyfikacja ISCED 1022

Kierunek studiow Mechanika i Budowa Maszyn

Jezyki wyktadowe polski

Poziom ksztatcenia drugiego stopnia

Forma studiow niestacjonarne
Liczba punktéw ECTS 0
Semestr 1
Liczba godzin na semestr:
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Seminarium Projekt Inne
4 0 0 0 0 0

OPIS PRZEDMIOTU
CEL PRZEDMIOTU

C1. Przekazanie podstawowych wiadomosci dotyczacych bezpiecznych i higienicznych warunkéw
ksztatcenia. Podstawowe pojecia i przepisy prawne w zakresie BHP.

C2. Nabycie przez studentéw umiejetnosci rozpoznawania zagrozen dla zycia i zdrowia. Czynniki
niebezpieczne, szkodliwe i ucigzliwe zwigzane z procesem ksztatcenia. Przeciwdziatanie
zagrozeniom pozarowym.

C3. Poznanie zasad profilaktycznej opieki lekarskiej oraz zasad jej sprawowania w odniesieniu do
0s6b podlegajgcych ksztatceniu. Przygotowanie do udzielania pierwszej pomocy przed
medyczne;.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCJI

1. Podstawowa wiedza z zakresu postepowania na wypadek pozaru, udzielania pierwszej pomocy
oraz zasad bezpiecznego postepowania.

EFEKTY UCZENIA SIE
EU 1 — Student zna podstawowe pojecia z zakresu BHP. Potrafi rozpoznaé zagrozenie w miejscu
pracy i unikngé ich szkodliwych nastepstw.

EU 2 - Student potrafi zachowa¢ sie wiasciwe w razie wypadku innych osdb i udzieli¢ pierwszej
pomocy przedlekarskie;j.

EU 3 - Student ma wiedze na temat zagrozen pozarowych oraz postepowania w razie pozaru.
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TRESCI PROGRAMOWE

ewakuacyjnych. Postepowanie w razie pozaru.

Forma zajeé — WYKEADY Liczba
godzin

W 1 - Informacje ogdlne, podstawowe pojecia i przepisy prawne w dziedzinie BHP. 1

W 2 — Zagrozenia wypadkowe i zagrozenia dla zdrowia moggce wystgpi¢ w $rodowisku

Uczelni. Czynniki niebezpieczne, szkodliwe i ucigzliwe. Sposéb postepowania w razie 1

wypadku. Postepowanie powypadkowe - protokét ustalenia okolicznosci i przyczyn

wypadku.

W 3 — Profilaktyczna opieka lekarska i zasady jej sprawowania w stosunku do oséb

podlegajgcych ksztatceniu. Udzielanie pierwszej pomocy w razie wypadku i postepowanie 1

powypadkowe.

W4 — Ochrona przeciwpozarowa. Przyczyny powstawania pozaréw. Wyposazenie

budynkéw w instalacje alarmowe, gasnicze i systemy wentylacyjne. Oznaczanie drég 1

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. — Prezentacja multimedialna.

2. — Materiaty szkoleniowe.

SPOSOBY OCENY ( F— FORMUJACA, P— PODSUMOWUIJACA)

‘ P1. - Zaliczenie na podstawie pisemnego testu sprawdzajgcego.

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

L.p. Forma aktywnosci S'red.nia Iicz.ba godzin n'a.
zrealizowanie aktywnosci
Godziny kontaktowe z prowadzacym
1.1 | Wykfady 4
1.2 | Cwiczenia 0
1.3 | Laboratoria 0
1.4 | Seminarium 0
1.5 | Projekt 0
1.6 | Konsultacje 5
1.7 | Egzamin 0
Razem godzin kontaktowych z prowadzgcym: 9

Praca wtasna studenta

2.1 | Przygotowanie do ¢éwiczen oraz kolokwium zaliczeniowego 0
2.2 | Przygotowanie do laboratorium, wykonanie sprawozdan z laboratoriéw 0
2.3 Przygotowanie projektu 0
2.4 | Przygotowanie do zaliczenia korncowego z wyktadu 4
2.5 Przygotowanie do egzaminu 0
2.6 | Zapoznanie ze wskazana literaturg 4
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Razem godzin pracy wtasnej studenta: 8
Ogodlne obcigzenie praca studenta: 17
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 0
Liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje na zajeciach wymagajgcych 0,36
bezposredniego udziatu prowadzacego:
Liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje w ramach zajec o charakterze 0,00

praktycznym, w tym zajec laboratoryjnych i projektowych:

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

Rozporzadzenie Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 30.10.2018 r. w sprawie
sposobu zapewnienia w uczelni bezpiecznych i higienicznych warunkdéw pracy i ksztatcenia

(Dz.U. 2018 poz. 2090).

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 26.08.2014 r. w sprawie badan lekarskich
kandydatéw do szkét ponadpodstawowych lub wyzszych i na kwalifikacyjne kursy
zawodowe, ucznidéw tych szkét, studentdw, stuchaczy kwalifikacyjnych kurséw zawodowych

oraz uczestnikow studiéw doktoranckich (Dz.U. z 2019).

KOORDYNATOR PRZEDMIOTU ( IMIE, NAZWISKO, KATEDRA, ADRES E-MAIL)

Dr inz. Michat Pyrc, Katedra Maszyn Cieplnych, pyrc@imc.pcz.czest.pl

MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Efekt uczenia sie

Odniesienie
danego efektu
do efektow
zdefiniowanych
dla catego
programu (PEK)

Cele
przedmiotu

Tresci
programowe

Narzedzia
dydaktyczne

Sposéb oceny

EU1

K_WO04
K_U04
K_Ko4

C1,C2

W1-2

1,2

P1

EU 2

K_Wo04
K_U04
K_KO04

C2,C3

W2-3

1,2

P1

EU3

K_Wo04
K_U04
K_KO04

C2,C3

w4

1,2

P1
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FORMY OCENY - SZCZEGOLY

Efekty uczenia sie

Na ocene 2

Na ocene 3

Na ocene 4

Na ocene 5

EU1,EU2,EU3
Student opanowat
wiedze z zakresu
bezpiecznych i
higienicznych
warunkéw
ksztatcenia.

Student nie zna
podstawowych
pojec z zakresu
BHP. Student nie
potrafi rozpoznac
zagrozenia w
miejscu pracy i
unikna¢ ich
szkodliwych
nastepstw. Student
nie potrafi
zachowacd sie
wtasciwe w razie
wypadku innych
0s6b i nie potrafi
udzieli¢ pierwszej
pomocy
przedlekarskiej.
Student nie ma
wiedzy na temat
zagrozen
pozarowych oraz
nie wie jak
postepowaé w
razie pozaru lub
innych zagrozen.

Student zna
podstawowe
pojecia z zakresu
BHP. Student
potrafi rozpoznad
zagrozenia w
miejscu pracy i
uniknac ich
szkodliwych
nastepstw. Student
potrafi zachowac
sie whasciwe w
razie wypadku
innych oséb ale nie
potrafi udzieli¢
pierwszej pomocy
przedlekarskiej.
Student ma
czesciowq wiedze
na temat zagrozen
pozarowych oraz
wie jak postepowac
w razie pozaru lub
innych zagrozen.

Student zna
podstawowe
pojecia z zakresu
BHP. Student
potrafi rozpoznaé
zagrozenia w
miejscu pracy i
uniknac ich
szkodliwych
nastepstw. Student
potrafi zachowac
sie wiasciwe w
razie wypadku
innych oséb i
potrafi udzieli¢
pierwszej pomocy
przedlekarskiej.
Student ma wiedze
na temat zagrozen
pozarowych oraz
wie jak postepowac
w razie pozaru lub
innych zagrozen.

Student zna
doskonale
podstawowe
pojecia z zakresu
BHP. Student
potrafi rozpoznaé
zagrozenia w
miejscu pracy i
uniknac ich
szkodliwych
nastepstw. Student
potrafi zachowac
sie wiasciwe w
razie wypadku
innych oséb,
potrafi udzieli¢
pierwszej pomocy
przedlekarskiej i
kierowac innymi
osobami. Student
ma wiedze na
temat zagrozen
pozarowych oraz
wie jak postepowac
w razie pozaru lub
innych zagrozen.
Potrafi czynnie
uczestniczy¢ w akcji
ratunkowej.

INNE PRZYDATNE INFORMACIE O PRZEDMIOCIE

o Wszelkie informacje dla studentéw kierunku sg umieszczane na stronie Wydziatu www.wimii.pcz.pl
oraz na stronach podanych studentom podczas pierwszych zaje¢ z danego przedmiotu.
¢ Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zaje¢ z danego

przedmiotu.
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SYLABUS DO PRZEDMIOTU

Nazwa polska przedmiotu

RYNEK PRACY

Nazwa angielska przedmiotu

LABOUR MARKET

Rodzaj przedmiotu

Humanistyczno-spoteczny obieralny

Klasyfikacja ISCED

Kierunek studiow

Mechanika i budowa maszyn

Jezyki wyktadowe

polski

Poziom ksztatcenia

drugiego stopnia

Forma studiow niestacjonarne
Liczba punktéw ECTS 2
Semestr 2
Liczba godzin na semestr:
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Seminarium Projekt Inne
9 9 0 0 0 0

OPIS PRZEDMIOTU

CEL PRZEDMIOTU

C1. Przekazanie studentom wiedzy dotyczacej zagadnien z zakresu funkcjonowania rynku pracy.

C2. Zapoznanie studentéw z teoretycznymi i praktycznymi aspektami dotyczacymi aktywnego

poszukiwania pracy.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCJI

Student ma ogdlng wiedze na temat funkcjonowania rynku pracy i zjawisk na nim
zachodzacych.

Student posiada ogdlng wiedze na temat poszukiwania informacji o wolnych miejscach pracy i
odnalezienia sie na rynku pracy, selekcjonuje jg i wykorzystuje omawiajac przebieg proceséw
dotyczacych rekrutacji i selekcji pracownikow.

Student ma ogdlng wiedze na temat zarzadzania karierg zawodowg oraz barier w planowaniu
kariery zawodowe;.

Student posiada umiejetnos¢ rozumienia i analizowania swoich predyspozycji zawodowych.

EFEKTY UCZENIA SIE

EU 1 - Student posiada umiejetnos¢ wykorzystywania wiedzy teoretycznej

na temat
funkcjonowania rynku pracy do opisu i analizowania aktualnej sytuacji na rynku pracy.

EU 2 — Student ma umiejetnos¢ obserwacji trenddw oraz zmian na rynku pracy.

EU 3 — Student zna metody i techniki dotyczgce aktywnego poszukiwania pracy.
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TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — WYKLADY LICZb_a
godzin

W 1 — Przedstawienie istoty funkcjonowania wspodtczesnego rynku pracy i jego dynamiki. 1

Charakterystyka podazy i popytu na prace.

W 2 — Zmiany w popycie na prace. Zawody i kompetencje przysztosci a automatyzacja. 1

W 3 — Bezrobocie jako zjawisko na rynku pracy. Istota bezrobocia, jego rodzaje 1

i wielorakie skutki. Osoby aktywne i bierne zawodowo. Wspdtczynnik aktywnosci

zawodowe;.

W 4 — Rekrutacja pracownikdw. Rekrutacja zewnetrzna i wewnetrzna — zalety i wady. 1

Metody rekrutacji zewnetrzne;.

W 5 — Selekcja kandydatéw do pracy. Kryteria selekcji, procedura i metody. Dokumenty 1

aplikacyjne: CV, list motywacyjny. Testy selekcyjne. Assesment center.

W 6, 7 — Rozmowa kwalifikacyjna. Metody i etapy prowadzenia rozmowy kwalifikacyjnej. 2

Pytania dotyczace edukacji, doswiadczen zawodowych, motywacji i planéw zawodowych

kandydata.

W 8 — Kompetencje wspotczesnego pracownika. Znaczenie kompetencji spotecznych na 1

rynku pracy. Kariera zawodowa a zachowania przedsiebiorcze.

W 9 — Osobowosciowe uwarunkowania a podejmowanie aktywnosci zawodowe;j. 1

Forma zaje¢ — CWICZENIA Liczba
godzin

C 1 - Dyskusja dotyczgca podstawowych pojec¢ dotyczacych rynku pracy i wartosciowania 1

pracy ludzkiej na wspodfczesnym rynku pracy. Znaczenie profesjonalizmu i zachowan

przedsiebiorczych.

C 2 — Dyskusja dotyczaca zmian na rynku pracy i przewidywan w zakresie 1

zapotrzebowania na prace.

C 3 — Dyskusja na temat funkcjonowania najmtodszych pokolen na rynku pracy i ich 1

oczekiwan. Specyfika rekrutacji pokolenia Z i pokolenia Y.

C 4 —Przedstawienie sposobdw redagowania profesjonalnych dokumentow aplikacyjnych 1

(CV, list motywacyjny, aplikacja on-line). Btedy w dokumentach aplikacyjnych.

C 5 - Przyktady rozméw kwalifikacyjnych. Umiejetno$¢ radzenia sobie z trudnymi 1

pytaniami. Przyktady savoir — vivre podczas rozmowy kwalifikacyjnej. Najczesciej

popetniane btedy w trakcie rozmow kwalifikacyjnych.

C 6 - Dyskusja na temat kompetencji spotecznych i ich wykorzystania na rynku pracy. 1

C 7 —Analiza wtasnych predyspozycji osobowosciowych w odniesieniu do procesu 1

aktywnego poruszania sie po rynku pracy w oparciu o indywidualny profil kompetencyjny.

C 8 — Dyskusja na temat zarzadzania swojg karierg zawodowg i planowania kariery. 1

C 9 - Sprawdzenie wiedzy poprzez kolokwium zaliczeniowe. 1

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

opracowaniach statystycznych, przyktady Case Study.

1. — Publikacje naukowe, artykuty w czasopismach specjalistycznych, informacje zawarte w

2. — Projektor multimedialny (prezentacja Power Point), notebook.

3. — Tablica, mazaki, rekwizyty do ¢éwiczen.
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SPOSOBY OCENY ( F— FORMUJACA, P— PODSUMOWUIJACA)

F1. - Zadania przygotowywane w ramach zaje¢.

F2. - Prezentacja w Power Point na temat aktualnej sytuacji na rynku pracy.
F3. — Przygotowanie symulacji rozmowy kwalifikacyjne;j.

P1. - Kolokwium zaliczeniowe w formie testu.

*) warunkiem uzyskania zaliczenia jest otrzymanie pozytywnych ocen ze wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych oraz realizacji
zadania sprawdzajgcego

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Lp. Forma aktywnosci S'red.nia Iicz.ba godzin na
zrealizowanie aktywnosci
Godziny kontaktowe z prowadzgcym
1.1 | Wyktady 9
1.2 | Cwiczenia 9
1.3 | Laboratoria 0
1.4 | Seminarium 0
1.5 | Projekt 0
1.6 | Konsultacje 5
1.7 | Egzamin 0
Razem godzin kontaktowych z prowadzacym: 23

Praca wfasna studenta

2.1 | Przygotowanie do ¢wiczen oraz kolokwium zaliczeniowego 10

2.2 | Przygotowanie do laboratorium, wykonanie sprawozdan z laboratoriow 0

2.3 | Przygotowanie projektu 0

2.4 | Przygotowanie do zaliczenia koricowego z wyktadu 7

2.5 | Przygotowanie do egzaminu 0
2.6 | Zapoznanie ze wskazana literaturg 10
Razem godzin pracy wtasnej studenta: 27

Ogélne obcigzenie praca studenta: 50

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2
Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje na zajeciach wymagajgcych 0.92

bezposredniego udziatu prowadzacego: !

Liczba punktéw ECTS, ktdra student uzyskuje w ramach zaje¢ o charakterze 0,36

praktycznym, w tym zajec¢ laboratoryjnych i projektowych:

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

1. Szaban J. Rynek pracy w Polsce i Unii Europejskiej, Warszawa, Difin, 2013.

2. Pocztowski A.,, W gore, to jedyna droga. Poradnik rozwoju zawodowego dla studentéw, UE,
Krakéw 2013.

3. Wood R., Payne T., Metody rekrutacji i selekcji oparte na kompetencjach, Oficyna Wydawnicza, Krakéw
2006.
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4. Rynek pracy. Biuletyn informacyjny Urzedu Pracy w Katowicach.

5. Start na rynku pracy: raport z badann 2018, Fundacja Inicjatyw Mtodziezowych, Warszawa 2018.

Ekonomiczne, Warszawa 2017.

6. Pawtowska A., Zatrudnialno$¢ pracobiorcy w elastycznym zarzgdzaniu ludZzmi, Polskie Wydaw.

7. Wozniak-Jechorek B., Instytucjonalne uwarunkowania polskiego rynku pracy: studium teoretyczno
—empiryczne, Wydaw. Uniwersytetu Ekonomicznego, Poznan 2016.

i spoteczne, Oficyna Wydaw. ASPRA-JR, Warszawa 2015.

8. Spytek-Bandurska G., Telepraca jako nietypowa forma zatrudnienia w Polsce: aspekty prawne

KOORDYNATOR PRZEDMIOTU ( IMIE, NAZWISKO, KATEDRA, ADRES E-MAIL)

dr Elzbieta Robak elzbieta.robak@wz.pcz.pl

MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Odniesienie
danego efektu
Efekt uczenia si do efektow Cele Tresci Narzedzia Sposéb ocen
< zdefiniowanych | przedmiotu | programowe | dydaktyczne P v
dla catego
programu (PEK)
Wi, W2
K_Woa4, V\'/ 3 ' P1
EU1 K_U04, C1 c1 C’Z 1-3 F1
K_KO6 C 3' C 9'
K_W04, W1, W2,
K_UO04, W 3, P1
EU2 K_KO5, €1 C1,C2, 13 F2
K_KO6 C3,C9
w4, w
K_W04, W 6' W 5'
k_Uod, WS Wo. P1
EU3 K_KO03, C2 ca ,C 5 C' 1-3 F1
K_KO5, ! ! F3
— 6,C7,CS8,
K_KO6 o
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FORMY OCENY — SZCZEGOLY

Efekty uczenia sie

Na ocene 2

Na ocene 3

Na ocene 4

Na ocene 5

Student posiada
umiejetnos¢
wykorzystywania
wiedzy teoretycznej
na temat
funkcjonowania
rynku pracy do opisu
i analizowania
aktualnej sytuacji na
sytuacji na rynku
pracy.

Student nie posiada
umiejetnosci
wykorzystywania
wiedzy teoretycznej
na temat
funkcjonowania
rynku pracy do opisu
i analizowania
aktualnej sytuacji na
rynku pracy.

Student w niewielkim
stopniu posiada
umiejetnosé
wykorzystywania
wiedzy teoretycznej
na temat
funkcjonowania
rynku pracy do opisu
i analizowania
aktualnej sytuacji na
sytuacji na rynku
pracy.

Student posiada
dobrg umiejetnos¢
wykorzystywania
wiedzy teoretycznej
na temat
funkcjonowania
rynku pracy do opisu
i analizowania
aktualnej sytuacji na
sytuacji na rynku
pracy.

Student posiada
umiejetnos¢
wykorzystywania
wiedzy teoretycznej
na temat
funkcjonowania
rynku pracy do opisu
i analizowania
aktualnej sytuacji na
sytuacji na rynku
pracy wzbogacong o
wyjasnianie
wzajemnych relacji
miedzy réznymi
zjawiskami.

Student ma
umiejetnosé
obserwacji trendéw
oraz zmian na rynku

pracy.

Student nie ma
umiejetnosci
obserwacji trendéw
oraz zmian na rynku

pracy.

Student w niewielkim
stopniu posiada
umiejetnosé
obserwacji trendéw
oraz zmian na rynku
pracy.

Student posiada
dobrg umiejetnos¢
obserwacji trendéw
oraz zmian na rynku

pracy.

Student posiada
umiejetnosci
obserwacji trenddéw i
zmian na rynku pracy
pogtebiong i
wzbogacong o
wyjasnianie
wzajemnych relacji
miedzy réznymi
zjawiskami.

Student zna metody i
techniki dotyczace
aktywnego
poszukiwania pracy.

Student nie zna
metod i technik
dotyczgcych
aktywnego
poszukiwania pracy.

Student w niewielkim
stopniu zna metody i
techniki dotyczace
aktywnego
poszukiwania pracy.

Student dobrze zna
metody i techniki
dotyczace aktywnego
poszukiwania pracy.

Student nie tylko zna
metody i techniki
dotyczace aktywnego
poszukiwania pracy
ale takze potrafi
krytycznie
ustosunkowac sie do
mozliwosci ich
wykorzystania.

INNE PRZYDATNE INFORMACIE O PRZEDMIOCIE

e Wszelkie informacje dla studentéw kierunku sg umieszczane na stronie Wydziatu www.wimii.pcz.pl
oraz na stronach podanych studentom podczas pierwszych zaje¢ z danego przedmiotu.
¢ Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zaje¢ z danego

przedmiotu.
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SYLLABUS OF A MODULE

Polish name of a module RYNEK PRACY
English name of a module LABOUR MARKET
Rodzaj przedmiotu Humanistyczno-spoteczny obieralny

ISCED classification

Field of study Mechanical engineering
Languages of instruction English

Level of qualification Second degree
Form of study Part-time
Number of ECTS credit points 2

Semester 2

Number of hours per semester:

Lecture Tutorial Laboratory Seminar Project Others

9 9 0 0 0

MODULE DESCRIPTION

Module objectives

O1. Providing students with knowledge on issues related to the functioning of the labor market.

02. To acquaint students with theoretical and practical aspects of active job search.

PRELIMINARY REQUIREMENTS FOR KNOWLEDGE, SKILLS AND OTHER COMPETENCES

e The student has general knowledge about the functioning of the labor market and phenomena
occurring on it.

e The student has general knowledge about searching for information on vacancies and finding
them on the labor market, selects and uses it by discussing the processes of recruitment and
selection of employees.

e Thestudent has general knowledge about career management and barriers to career planning.

e The student has the ability to understand and analyze their professional predispositions.

LEARNING OUTCOMES

LO 1 — The student has the ability to use theoretical knowledge about the functioning of the labor
market to describe and analyze the current situation on the labor market.

LO 2 — The student knows the methods and techniques for active job search.

LO 3 — The student has the ability to use knowledge of career management to describe and analyze
their own skills and professional predispositions.

LO 4 - The student has the ability to use the known ways of looking for a job to construct the process
of active movement in the labor market based on an individual competence profile
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MODULE CONTENT

Number

Type of classess:— Lectures of hours
L 1 - Introduction to the subject. The basic issues and concepts referring to the subject | 1
of the labor market.
L 2 - Presentation of the essence of the functioning of the modern labor market and its | 1
dynamics. Characteristics of supply and demand for work.
L 3 — Changes in labor demand. Professions and competences of the future economy | 1
and automation.
L 4 — Unemployment as a phenomenon on the labor market. The essence of | 1
unemployment, its types and multiple effects. Professionally active and passive
people. Activity rate. Conditions for having the status of an unemployed person.
L 5 — Active and passive state policy on the labor market. Labor market institutions. 1
L 6 - Employee recruitment. Internal and external recruitment - advantages and | 0.5
disadvantages. External recruitment methods.
L 6-Selection of job candidates. Selection criteria, procedure and methods. Application | 0.5
documents: C V, cover letter. Selection tests. Assessment center.
L 7 — Interview. Methods and stages of interviewing. Questions about the candidate's | 0.5
education, work experience, motivation and professional plans.
L 7 — Competences of a modern employee. The importance of social competences on | 0.5
the labor market.
L 8 — Personality conditions and undertaking professional activity. 0.5
L 8 — Temperament and its impact on human functioning in the work environment and | 0.5
social and professional adaptation.
L 9 — Professional career and entrepreneurial behavior. 0.5
L 9 Summary of the issues presented on the functioning of the labor market. 0.5

. Number
Type of classess:— Tutorial of hours
T 1 - Introductory classes. Discussion of the organization of work and the conditions | 1
for passing the subject. Discussion on basic concepts related to the labor market.
T 2 - Discussion regarding the evaluation of human labor in the contemporary labor | 1
market. The importance of professionalism and entrepreneurial behavior.
T 3 -Discussion regarding changes in the labor market and expectations regarding labor | 1
demand.
T 4 — Presentations of students at Power Point as an introduction to the discussion on: | 1
the situation on the labor market in Poland and the state of unemployment in relation
to other countries, as well as taking into account the division into voivodships, poviats
and various social and professional categories of the unemployed.
T 5 — Discussion on the functioning of generation Y and Z on the labor market and its | 0.5
expectations. The specificity of recruitment of the Y and Z generations.
T 5 — Presentation of ways of editing professional application documents (CV, cover | 0.5
letter, online application). Mistakes in application documents.
T 6 — Examples of interviews. Ability to deal with difficult questions. Examples of savoir | 1
vivre during an interview. The most common mistakes during job interviews.
T — 7 Discussion on social competences and their use on the labor market. 1
T — 8 Analysis of own personality predispositions in relation to the process of active | 1
movement in the labor market based on an individual competence profile..
T 9 — Talk about managing your career and planning your career. 0.5
T 9 — Checking knowledge through a final test. 0.5
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TEACHING TOOLS

1. — Scientific publications, articles in specialist journals, information contained in statistical data,
examples, Case Study.

2. — Multimedia projector (presentation Power Point), notebook

3. — Blackboard, chalk, felt-tip pens, exercise props.

WAYS OF ASSESSMENT ( F — FORMATIVE, S — SUMMATIVE)

F1. - Tasks prepared as part of the class.

F2. - Power Point presentation about the current situation on the labor market.

F3. — Preparation of job interview simulation.

S1. - Final assessent in the form of a test.

*) warunkiem uzyskania zaliczenia jest otrzymanie pozytywnych ocen ze wszystkich ¢éwiczen laboratoryjnych oraz realizacji
zadania sprawdzajgcego

STUDENT’S WORKLOAD

L.p.

Forms of activity

Average number of hours required
for realization of activity

Contact hours with teacher

1.1 | Lectures 9
1.2 | Tutorials 9
1.3 | Laboratory -
1.4 | Seminar -
1.5 Project -
1.6 | Consulting teacher during their duty hours 5
1.7 | Examination -
Total number of contact hours with teacher: 23
Student’s individual work

2.1 | Preparation for tutorials and tests 21
2.2 | Prreparation for laboratory exercises, writing reports on laboratories -
2.3 | Preparation of project -
2.4 | Preparation for final lecture assessment 6
2.5 Preparation for examination -
2.6 | Individual study of literature 16
Total numer of hours of student’s individual work: 42

Overall student’s workload: 65

Overall number of ECTS credits for the module 2
Number of ECTS points that student receives in classes requiring teacher’s 5

supervision:

Number of ECTS credits acquired during practical classes including laboratory
exercises and projects :
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BASIC AND SUPPLEMENTARY RESOURCE MATERIALS

e Global Employment Trends for Youth 2020, https://www.ilo.org/wcmsp5/groups/public/---

dgreports/---dcomm/---publ/documents/publication/wcms 737648.pdf

ilibrary.org/docserver/f8d7880d-

e Education at a Glance 2019 OECD INDICATORS, 2019, https://www.oecd-

en.pdf?expires=1587319546&id=id&accname=guest&checksum=8C5A68D468E2553A2EFE9F6

DOOAAB995

e Szaban J. Rynek pracy w Polsce i Unii Europejskiej, Warszawa, Difin, 2013.

Krakow 2013.

e Pocztowski A., W gdre, to jedyna droga. Poradnik rozwoju zawodowego dla studentéw, UE,

MODULE COORDINATOR (NAME, SURNAME, INSTITUTE, E-MAIL ADDRESS)

Anna Albrychiewicz-Stociniska, anna.albrychiewicz-slocinska@wz.pcz.pl

MATRIX OF LEARNING OUTCOMES

Learning outcome

Relating specific
outcome to
outcomes
defined for
entire
programme
(PEK)

Module
Objectives

Module
content

Teaching
tools

Ways of
assessment

LO1

K_W04
K_WO5
K_U04
K_U05
K_K01
K_K02
K_KO5
K_K06

o1

L1,L2, L4,
L5,L6,
T1,T2,

T4,T5,T
6,T9

1-3

P1.
F1.

LO2

K_WO04
K_WO05
K_U04
K_U05
K_K01
K_K02
K_KO5
K_K06

02

L7,L8, LY,
T7,T8,T9

1-3

P1.

LO3

K_W04
K_WO05
K_U04
K_U05
K_KO01
K_K02
K_KO5
K_KO6

K_WB11

02

L7,L8, LY,
T8 T9

1-3

F1.
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https://www.ilo.org/wcmsp5/groups/public/---dgreports/---dcomm/---publ/documents/publication/wcms_737648.pdf
https://www.oecd-ilibrary.org/docserver/f8d7880d-en.pdf?expires=1587319546&id=id&accname=guest&checksum=8C5A68D468E2553A2EFE9F6D00AAB995
https://www.oecd-ilibrary.org/docserver/f8d7880d-en.pdf?expires=1587319546&id=id&accname=guest&checksum=8C5A68D468E2553A2EFE9F6D00AAB995
https://www.oecd-ilibrary.org/docserver/f8d7880d-en.pdf?expires=1587319546&id=id&accname=guest&checksum=8C5A68D468E2553A2EFE9F6D00AAB995
https://www.oecd-ilibrary.org/docserver/f8d7880d-en.pdf?expires=1587319546&id=id&accname=guest&checksum=8C5A68D468E2553A2EFE9F6D00AAB995

LO4

K_WO04
K_WO05
K_U04
K_U05
K_K01
K_K02
K_K05
K_K06

K_WB11

02

T6,T8

L5,

L9, 1-3

F3.

ASSESSMENT- DETAILS

Learning outcomes

Grade 2

Grade 3

Grade 4

Grade 5

not have the ability
to use knowledge
of career
management to
describe and
analyze their own
skills and
professional
predispositions.

small ability to use
knowledge of
career
management to
describe and
analyze their own
skills and
professional
predispositions.

Lo1 The student does | The student has | The studenthasa | The student has
not have the ability | little ability to use | good ability to use | the ability to use
to use theoretical theoretical theoretical theoretical
knowledge about | knowledge about | knowledge about | knowledge about
the functioning of | the functioning of | the functioning of | the functioning of
the labor market to |the labor market to |the labor market to |the labor market to
describe and describe and describe and describe and
analyze the current |analyze the current|analyze the current [ analyze the current
situation on the situation on the situation on the situation on the
labor market. labor market. labor market. labor market,
enriched by
explaining mutual
relations between
various
phenomena.
LO2 The student has no | The student has a | The student hasa | The student has
ability to observe small ability to good ability to the skills to
trends and changes | observe trends and | observe trends and | observe trends and
in the labor changes in the changes in the changes in the
market. labor market. labor market. labor market
deepened and
enriched by
explaining the
mutual relations
between various
phenomena.
LO3 The student does | The student has a

The student has a
good ability to use
knowledge about
career
management to
describe and
analyze their own
skills and
professional
predispositions.

The student has a
very good ability to
use knowledge of
career
management to
describe and
analyze their own
skills and
professional
predispositions.
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LO 4

The student does
not have the ability
to use the known
ways of looking for
a job to construct
an active process
of navigating the
labor market based

on an individual
competence
profile.

construct the

on an individual
competence
profile.

The student has
little skill in using
the known ways of
looking for a job to

process of active
movement in the
labor market based

construct the

on an individual
competence
profile.

The student has a

good ability to use |very good ability to
the known ways of

looking for a job to | ways of looking for

process of active
movement in the
labor market based

The student has a
use the known

a job to construct
the process of
actively navigating
the labor market
based on an
individual
competence
profile.

ADDITIONAL USEFUL INFORMATION ABOUT MODULE

All the information for the students of this degree course are available on the website of the
Faculty: www.wimii.pcz.pl as well as on the webpages given to students during the first class
of a given module.

The information on the teachers’ duty hours is provided to students during the first class of a
given module.
Information about the consultation is provided to students during the first classes in a given

subject, they are also on the website of the Faculty of Management of the Czestochowa
University of Technology.
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SYLABUS DO PRZEDMIOTU

Nazwa polska przedmiotu ZINTEGROWANE SYSTEMY WYTWARZANIA
Nazwa angielska przedmiotu INTEGRATING MANUFACTURING SYSTEMS
Rodzaj przedmiotu kierunkowy

Klasyfikacja ISCED 0715

Poziom ksztatcenia drugiego stopnia

Kierunek studiéw Mechanika i Budowa Maszyn

Jezyki wyktadowe polski

Forma studiow niestacjonarne

Liczba punktéw ECTS 3

Semestr 3

Liczba godzin na semestr:

Wyktad Cwiczenia Laboratorium Seminarium Projekt Inne

18 0 18 0 0

OPIS PRZEDMIOTU
CEL PRZEDMIOTU

C1. Zapoznanie studentdw z problematykg zintegrowanych systeméw wytwarzania,
z wykorzystaniem wiedzy o procesach technologicznych.

C2. Nabycie przez studentdw umiejetnosci modelowania i projektowania prostych systemoéw
maszynowych.

C3. Nabycie wiedzy w zakresie mozliwosci technicznej i funkcjonalnej integracji — srodkéw

wytwarzania i proceséw produkcyjnych.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCJI

e Wiedza podstawowa z zakresu urzgdzen, obiektow i systeméw technicznych.

e Znajomosc zasad bezpieczeristwa pracy przy uzytkowaniu maszyn i urzgdzen technologicznych.

e Umiejetnos¢ doboru metod projektowania zintegrowanych systemow wytwarzania.

e Umiejetno$¢ wykonywania dziatan matematycznych do rozwigzywania zadan zwigzanych
z projektowaniem zintegrowanych systemdéw wytwarzania.

e Umiejetnos¢ korzystania z réznych zrédet informacji w tym z instrukcji i dokumentacji technicznej.

e Umiejetnosci pracy samodzielnej i w grupie.

e Umiejetnosci prawidtowej interpretacji i prezentacji wtasnych dziatan.
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EFEKTY UCZENIA SIE

EU 1 — student zna obecne tendencje w zintegrowanych systemach wytwarzania faczac je
z wykorzystaniem wiedzy o procesach technologicznych

EU 2 — student umie rozwigzywad problemy zwigzane z projektowaniem i stosowaniem wybranych
zintegrowanych proceséw wytwarzania, potrafi wybra¢ rodzaj procesu oraz witasciwie
dokonac¢ taczenia réinych technik i/lub proceséw - potrafi oceni¢ ich efektywnos¢ i
udowodnic¢ zasadnos$¢ przyjetego rozwigzania technicznego

EU 3 — student zna tendencje rozwojowe oraz metody i techniki organizacyjne oraz zasady
przeptywu informacji w zintegrowanym wytwarzaniu.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — WYKEAD Liczba
godzin
w1 - Zintegrowane systemy wytwarzania i ich elementy. Charakterystyka systemow 1
produkcyjnych.
w2 - Otoczenie systemu produkcyjnego. Organizacja i strategia dziatalnosci 1
wytwaorczej.
w3 - Organizacja i strategia dziatalnosci wytwércze;j. 1
w4 - Elementy sktadowe procesu wytwdrczego. Planowanie i sterowanie 1
dziatalnoscig wytwércza.
W5 - Procesy przetwarzania i wytwarzania w systemie produkcyjnym. 1
We - Statystyczna kontrola proceséw produkcyjnych. Reguty zarzadzania
dziatalnoscig wytwérczg — 5P.
w7 - Planowanie i kontrolowanie proceséw. 1
ws - Elastyczne systemy produkcyjne. 1
w9 - Metody graficzne w planowaniu proceséw wytwodrczych. 1
W10 - Procesy produkcyjne iich klasyfikacja. Typy, formy i odmiany produkg;ji. 1
W11 - Struktura produkcyjna i przestrzenna systemdéw wytwarzania. 1
W12 - Optymalizacja procedur planowania i sterowania produkcja. 1
W13 - Zaopatrzenie materiatowe w systemach wytwarzania. 1
W14 - Kontrola jakosci w warunkach produkcji wielkoseryjnej i masowe;j. 1
W15 - Akwizycja danych produkcyjnych. Efektywnosc systemdw maszynowych. 1
W16 - Koncepcja zintegrowanych taricuchow dostaw. 1
W17 - Systemy identyfikacji wyrobdw. 1
W18 - Koncepcja komputerowo zintegrowanego wytwarzania CIM. Modele CIM. 1
Forma zaje¢ — LABORATORIUM Liczba
godzin
L1 - Model systemu produkcyjnego na wybranym przyktadzie. 1
L2 - Wybdr i eksploatacja wyposazenia produkcyjnego na przyktadzie. 1
L3,4 - Metody graficzne w planowaniu proceséw wytworczych — metoda Gantt’a. 2
L5 - Planowanie przedsiewzie¢ — metoda Pert. 1
L6 - Techniki poprawy poziomu jakosci procesow — metoda Pareto — Lorenz’a. 1
L7 - Badanie zdolnosci jako$ciowej urzadzenia produkcyjnego i / lub procesu. 1
L8 - Statystyczna kontrola proceséw produkcyjnych. 1
L9 - Analiza i wizualizacja wynikéw badan laboratoryjnych. 1
L10 - Konstrukcyjne i technologiczne przygotowanie produkcji z wykorzystaniem 1
systemow Cax.
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L11 - Podobienstwo konstrukcyjno - technologiczne wyrobdw. Struktura 1
produkcyjna systemu wytwarzania.
L12 - Optymalizacja struktur przestrzennych systeméw wytwadrczych. 1
L13 - Procedury planowania i sterowania pracy systemow wytwadrczych. 1
L14 - Planowanie zapotrzebowania materiatowego wedtug zasad koncepcji MRP. 1
L15 - Procedury wystawiania zlecen produkcyjnych i operacji towarzyszacych. 1
L16,17 - Analiza danych produkcyjnych. Efektywnos$é pracy systemu wytwodrczego. 2
L18 - Zasady i kryteria racjonalnej organizacji systeméw produkcyjnych. 1
NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. — wyktad z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych

2. - ¢wiczenia laboratoryjne, opracowanie sprawozdan z realizacji przebiegu ¢wiczen

3. — laboratorium komputerowe

4. — stanowiska do éwiczer wyposazone w maszyny i narzedzia do realizacji proceséw wytwarzania

SPOSOBY OCENY ( F— FORMUJACA, P— PODSUMOWUIJACA)

F1. - ocena przygotowania do ¢wiczen laboratoryjnych

F2. — ocena umiejetnosci stosowania zdobytej wiedzy podczas wykonywania ¢wiczen

F3. — ocena sprawozdan z realizacji ¢wiczen objetych programem nauczania

F4. — ocena aktywnosci podczas zajec

P2. - ocena opanowania materiatu nauczania bedgcego przedmiotem wyktadu - kolokwium
P1. — ocena umiejetnosci rozwigzywania postawionych probleméw oraz sposobu prezentacji
uzyskanych wynikow — zaliczenie na ocene*

*) warunkiem uzyskania zaliczenia jest otrzymanie pozytywnych ocen ze wszystkich éwiczen laboratoryjnych oraz realizacji

zadania sprawdzajgcego

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

L. Srednia liczba godzin na
L.p. Forma aktywnosci . | L.
zrealizowanie aktywnosci
Godziny kontaktowe z prowadzacym
1.1 | Wyktady 18
1.2 | Cwiczenia 0
1.3 | Laboratoria 18
1.4 | Seminarium 0
1.5 | Projekt 0
1.6 | Konsultacje 5
1.7 | Egzamin 0
Razem godzin kontaktowych z prowadzgcym: 41
Praca wifasna studenta
2.1 | Przygotowanie do ¢wiczen oraz kolokwium zaliczeniowego 0
2.2 | Przygotowanie do laboratorium, wykonanie sprawozdan z laboratoriéw 14
2.3 Przygotowanie projektu 0
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praktycznym, w tym zajec laboratoryjnych i projektowych:

2.4 | Przygotowanie do zaliczenia koricowego z wyktadu 10

2.5 Przygotowanie do egzaminu 0

2.6 | Zapoznanie ze wskazana literaturg 10
Razem godzin pracy wtasnej studenta: 34

Ogodlne obcigzenie praca studenta: 75

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 3
Liczba punktéw ECTS, ktdra student uzyskuje na zajeciach wymagajacych 164

bezposredniego udziatu prowadzacego: ’

Liczba punktow ECTS, ktdra student uzyskuje w ramach zajec¢ o charakterze 128

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

Banaszak Z., Jampolski L.: Komputerowo wspomagane modelowanie elastycznych systemoéw
produkcyjnych. WNT, Warszawa 1991

Banaszak Z., Ktos S., Mleczko J.: Zintegrowane systemy zarzgdzania. PWE, Warszawa 2011.

Feld M.: Projektowanie i automatyzacja procesdw technologicznych czesci maszyn. WNT,
Warszawa, 1994

Gawlik J., Plichta J., Swi¢ A.: Procesy produkcyjne. PWE, Warszawa 2013.

Honczarenko J.: Elastyczna automatyzacja wytwarzania i systemy obréobkowe. WNT, Warszawa
2000.

Knosala R.: Zastosowanie metod sztucznej inteligencji w inzynierii produkcji. WNT, Warszawa
2002.

Kosmol J.: Automatyzacja obrabiarek i obrébki skrawaniem. WNT, Warszawa 2000

Lis S., Panterek K., Strzelczyk S.: Organizacja elastycznych systemdéw produkcyjnych. PWN,
Warszawa 1994.

Pajgk E.: Zarzadzanie produkcjg. PWN, Warszawa 2006.

Pasternak K.: Zarys zarzadzania produkcjg. PWE, Warszawa 2005.

Sawik T.: Optymalizacja dyskretna w elastycznych systemach produkcyjnych. WNT, Warszawa
1992,

Smardzewski J.: Komputerowo zintegrowane wytwarzanie mebli. PWRIL, Poznan 2007.

Szymonik A.: Logistyka produkcji. Difin, Warszawa 2012.

Zdanowicz R: Modelowanie i symulacja proceséw wytwarzania. Wyd.PSI., Gliwice 2007.

Szczubetek G.: Zintegrowane systemy wytwarzania, Uniwersytet Warminsko — Mazurski,
Olsztyn 2014.

Durlik I.: Inzynieria zarzgdzania, Wydawnictwo Placet, Warszawa 2015.

KOORDYNATOR PRZEDMIOTU ( IMIE, NAZWISKO, KATEDRA, ADRES E-VIAIL)

1.

Dr inz. Michat Sobocinski, KTiA, sobocinski@iop.pcz.pl
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MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Odniesienie
danego efektu
Efekt .. do efektow Cele Tresci Narzedzia Sposéb
ekt uczenia sle zdefiniowanych | przedmiotu | programowe | dydaktyczne posob oceny
dla catego
programu (PEK)
W1-18 F1,F2,F3,F4,P1
EU1 K_W_C02 Cc1 11-18 1,2,3,4 P2
W1-18 F1,F2,F3,F4,P1
EU 2 K_wo3 C2,C3 11-18 1,2,3,4 P2
W1-18 F1,F2,F3,F4,P1
EU3 K_Wo03 C2,C3 11-18 1,2,3,4 2
FORMY OCENY - SZCZEGOtY
Efekty uczenia sie Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 4 Na ocene 5
EU1 Student bardzo
Student opanowat Student nie Student czesciowo | Student opanowat | dobrze opanowat
wiedze z zakresu opanowat opanowat wiedze z| wiedze z zakresu wiedze z zakresu
zintegrowanych podstawowej zakresu zintegrowanych | materiatu objetego
systeméw wiedzy z zakresu zintegrowanych systemow programem
wytwarzania, zintegrowanych systemow wytwarzania nauczania,
potrafi podad systemoéw wytwarzania wyrobow. samodzielnie

przyktady struktur
technicznych.

wytwarzania

zdobywa i poszerza
wiedze przy uzyciu
réznych zrodet

EU 2
Student posiada
umiejetnosci
stosowania wiedzy
W rozwigzywaniu
problemoéw
zwigzanych z
projektowaniem i
stosowaniem
wybranych
zintegrowanych
procesow
wytwarzania

Student nie potrafi
wyznaczy¢
podstawowych
parametréw
wybranych
zintegrowanych
procesow
wytwarzania,
nawet z pomoca
prowadzgcego

Student nie potrafi
wykorzystac
zdobytej wiedzy,
zadania wynikajgce
z realizacji ¢wiczen
wykonuje z
pomoca
prowadzgcego

Student poprawnie

wykorzystuje
wiedze oraz
samodzielnie
rozwigzuje
problemy
wynikajgce w

trakcie realizacji

éwiczen

Student potrafi
dokona¢ wyboru
techniki
wytwarzania oraz
wtasciwie dokonaé
taczenia procesow
wytwarzania,
potrafi
samodzielnie
wykonac obliczenia
podstawowych
parametrow
zintegrowanego
procesu
wytwarzania.
Potrafi dokona¢
oceny oraz
uzasadnié trafnos¢
przyjetych zatozen
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EU3
Student zna
tendencje
rozwojowe oraz
metody i techniki
organizacyjne oraz
zasady przeptywu
informacji w
zintegrowanym
wytwarzaniu.

Student nie
opanowat
podstawowej
wiedzy z zakresu
metod i technik
organizacyjnych
oraz zasad
przeptywu
informacji w
zintegrowanym
wytwarzaniu.

Student czesciowo
opanowat wiedze z
zakresu metod i
technik
organizacyjnych
oraz zasad
przeptywu
informacji w
zintegrowanym
wytwarzaniu.

Student potrafi
wtasciwie dokonac
taczenia réznych
technik
wytwarzania dla
wybranego typu
wyrobu oraz zasad
przeptywu
informacji w
zintegrowanym
wytwarzaniu.

Student bardzo
dobrze opanowat
wiedze z zakresu

materiatu objetego
programem
nauczania

INNE PRZYDATNE INFORMACIE O PRZEDMIOCIE

e Wszelkie

informacje dla studentdow kierunku sg umieszczane na stronie Wydziatu

www.wimii.pcz.pl oraz na stronach podanych studentom podczas pierwszych zaje¢ z danego

przedmiotu.

e Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zajeé
z danego przedmiotu.
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SYLABUS DO PRZEDMIOTU

Nazwa polska przedmiotu WEASNOSC INTELEKTUALNA
W TECHNICE | W NAUCE

Nazwa angielska przedmiotu INTELLECTUAL PROPERTY IN TECHNIQUE

AND SCIENCE

Rodzaj przedmiotu humanistyczno-spoteczny

Klasyfikacja ISCED 0715

Kierunek studiow Mechanika i budowa maszyn

Jezyki wyktadowe polski

Poziom ksztatcenia drugiego stopnia

Forma studiow stacjonarne

Liczba punktéw ECTS 1

Semestr 3

Liczba godzin na semestr:

Wyktad Cwiczenia Laboratorium Seminarium Projekt Inne
9 0 0 0 0 0
OPIS PRZEDMIOTU
CEL PRZEDMIOTU

Cl. Zapoznanie studentéw z podstawowymi regulacjami prawnymi i definicjami dotyczacymi
prawa autorskiego i praw pokrewnych oraz prawa wtasnosci przemystowe;j.

C2. Nabycie przez studentéw umiejetnosci definiowania przedmiotéw ochrony witasnosci
intelektualnej oraz rozpoznawania, ktére przypadki korzystania z ddobr wifasnosci
intelektualnej s niezgodne z prawem.

C3. Zapoznanie studentéw z mozliwosciami i zasadami wykorzystania doébr wtasnosci

intelektualnej.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCJI

e Znajomos¢ podstawowych zagadnien spotecznych i zawodowych.

e Umiejetnos¢ wyszukiwania i selekcji informacji, zwtaszcza w Internecie.

EFEKTY UCZENIA SIE

EU 1 — zna podstawowe pojecia z zakresu wtasnosci intelektualnej, prawa autorskiego i prawa
wtasnosci przemystowej;

EU 2 - zna i rozumie zasady poszanowania autorstwa i wspétautorstwa w dziatalnosci zwigzanej
z realizacjg rdznego rodzaju prac twoérczych, w tym prac naukowych;

EU 3 — potrafi wtasciwie wykorzysta¢ wiedze dotyczagcg wtasnosci przemystowej w swojej
dziatalnosci.
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TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - WYKELAD Liczba
godzin

W1 - Wtasnosc intelektualna — podstawy prawne. 1

W 2 - Historia wynalazczosci. 1

W 3 - Wtasnos¢ przemystowa. Prawa ochronne na przedmioty wtasnosci przemystowej 1

oraz prawa z rejestracji przedmiotéw prawa wtasnosci przemystowej. Patent. Procedura

uzyskania patentu.

W 4 -  Wiasnos$é przemystowa. Procedura uzyskania patentu - wspdlnotowa, 1

miedzynarodowa (PCT). Patent europejski. Organizacje ochrony wiasnosci intelektualne;j.

Miedzynarodowa klasyfikacja patentowa. Korzystanie z przedmiotu prawa wtasnosci

przemystowej. Licencje.

W 5 - Ochrona konkurencji. Czyny nieuczciwej konkurencji. Zwalczanie nieuczciwej 1

konkurencji. Zagadnienia etyki inzynierskiej. Kodeksy etyczne.

W 6 - Prawo autorskie - podstawowe pojecia. Wtasnos$¢ intelektualna w dziatalnosci 1

naukowo-badawczej. Utwér naukowy.

W 7 - Transfer technologii. Formy. Umowy w zakresie transferu technologii. 1

W 8 - Etyka w nauce. Rozwdj nauki - problemy etyczne. Kontrowersje wokét prawa 1

autorskiego.

W 9 - Zarzadzanie wtasnoscig intelektualng. Zasady ochrony wtasnosci intelektualnej. 1

Odpowiedzialno$¢ cywilna i karna za naruszenie praw wtasnosci intelektualne;j.

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. — wyktfad (przekaz ustny)

2. - prezentacje multimedialne

SPOSOBY OCENY ( F— FORMUJACA, P—-PODSUMOWUIACA)

F1. - obecnos¢ na wyktadzie.

sprawdzianu obejmujgcego materiat przedstawiony podczas wyktadow.

P1. — pisemny sprawdzian. Warunkiem uzyskania zaliczenia przedmiotu jest pozytywna ocena ze

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

L.p. Forma aktywnosci S’.rec!nia IiczPa godzin n’a.
zrealizowanie aktywnosci
Godziny kontaktowe z prowadzacym
1.1 | Wyktady 9
1.2 | Cwiczenia 0
1.3 | Laboratoria 0
1.4 | Seminarium 0
1.5 | Projekt 0
1.6 | Konsultacje 5
1.7 | Egzamin 0
Razem godzin kontaktowych z prowadzacym: 14
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Praca wtasna studenta
2.1 | Przygotowanie do ¢wiczen oraz kolokwium zaliczeniowego 0
2.2 | Przygotowanie do laboratorium, wykonanie sprawozdan z laboratoriow 0
2.3 Przygotowanie projektu 0
2.4 | Przygotowanie do zaliczenia koncowego z wyktadu 4
2.5 Przygotowanie do egzaminu 0
2.6 | Zapoznanie ze wskazang literaturg 7
Razem godzin pracy wtasnej studenta: 11
Ogdlne obcigzenie praca studenta: 25
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 1
Liczba punktow ECTS, ktdra student uzyskuje na zajeciach wymagajacych 0.56
bezposredniego udziatu prowadzacego: ’
Liczba punktéw ECTS, ktdra student uzyskuje w ramach zajec o charakterze 0
praktycznym, w tym zajec laboratoryjnych i projektowych:

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPEENIAJACA

. Ustawa z dnia 4 lutego 1994 r. o prawie autorskim i prawach pokrewnych

. Ustawa z dnia 30 czerwca 2000 r. Prawo wtasnosci przemystowej

. Hetman J.: Podstawy prawa wtasnosci intelektualnej. Biblioteka Analiz, Warszawa, 2010.

. Michniewicz G.: Ochrona wtasnosci intelektualnej. Wyd. C.H. BECK, 2012.

. Andrzejuk A. Zagadnienia etyki zawodowej. NAVO. Warszawa. 1998.

. Nowinska E., Prominska U., du Vall M.: Prawo wtasnosci przemystowej, Warszawa 2011.

1
2
3
4
5. Deren A. M.: Wtasnos¢ intelektualna i przemystowa. Oficyna Wydawnicza PWSN, Nysa 2007.
6
7
8

. Ustawa z dnia 16 kwietnia 1993 r. o zwalczaniu nieuczciwej konkurencji (Dz.U. 22003 r., Nr 153, poz.
1503 z pdzn. zm.).

KOORDYNATOR PRZEDMIOTU ( IMIE, NAZWISKO, KATEDRA, ADRES E-MAIL)

Dr inz. Zygmunt KUCHARCZYK, KTiA, zygmunt@iop.pcz.pl

MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Odniesienie
danego efektu
Efekt uczenia sie do efektow Cele Tresci Narzedzia Sposéb oceny
zdefiniowanych | przedmiotu | programowe | dydaktyczne
dla catego

programu (PEK)

K_Wo4,
K_U04
K_Wo4,
K_U04
K_Wo4,
EU 3 K_U04, c3 W1:W9 1,2 F1, P1
K_K01

EU1 C1,C2 W1+W9 1,2 F1, P1

EU 2 C1,C2 W1+W9 1,2 F1, P1
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FORMY OCENY - SZCZEGOLY

Efekty uczenia sie

Na ocene 2

Na ocene 3

Na ocene 4

Na ocene 5

EU1

Student nie zna
podstawowych
pojec z zakresu
wtasnosci
intelektualnej,
prawa autorskiego i
prawa wtasnosci
przemystowe;j.

Student zna tylko
niektdre
podstawowe
pojecia z zakresu
wtasnosci
intelektualnej,
prawa autorskiego i
prawa wtasnosci
przemystowe;j.

Student nie zna
wszystkich
podstawowych
pojec z zakresu
wtasnosci
intelektualnej,

prawa autorskiego i

prawa wtasnosci
przemystowe;j.

Student bardzo
dobrze opanowat
podstawowe
pojecia z zakresu
wtasnosci
intelektualnej,
prawa autorskiego i
prawa wtasnosci
przemystowe;j.

EU 2

Student nie zna
zasad
poszanowania
autorstwa i
wspotautorstwa w
dziatalnosci
zwigzanej z
realizacjg réznego
rodzaju prac
twdrczych, w tym
prac naukowych.

Student zna tylko
niektére zasady
poszanowania
autorstwa w
dziatalnosci
zwigzanej z
realizacjg réznego
rodzaju prac
twérczych.

Student nie zna
wszystkich zasad
poszanowania
autorstwa i

wspotautorstwa w

dziatalnosci

zwigzanej z
realizacjg réznego

rodzaju prac
twérczych, w tym
prac naukowych.

Student zna zasady
poszanowania
autorstwa i
wspotautorstwa w
dziatalnosci
zwigzanej z
realizacjg réznego
rodzaju prac
twérczych, w tym
prac naukowych.

EU3

Student nie potrafi
wiasciwie
wykorzystac wiedze
dotyczaca
wiasnosci
przemystowej w
swojej dziatalnosci.

Student potrafi
wtasciwie
wykorzystac tylko
czes¢ swojej wiedzy

dotyczacej
wtasnosci
przemystowej, nie
umie rozpoznad
wszystkich
przypadkéw
korzystania z
wtasnosci
intelektualnej
niezgodnych z

prawem.

Student potrafi

wiasciwie wtasciwie
wykorzystac tylko |wykorzystaé wiedze
czesé swojej wiedzy dotyczaca
dotyczacej wtasnosci
wtasnosci przemystowej w
przemystowej, |swojej dziatalnosci,

umie rozpoznac

czes$¢ przypadkow

korzystania z
wiasnosci
intelektualnej
niezgodnych z
prawem.

Student potrafi

umie rozpozna,
ktére przypadki
korzystania z
wtasnosci
intelektualnej sg
niezgodne z
prawem.

INNE PRZYDATNE INFORMACIJE O PRZEDMIOCIE

Wszelkie informacje dla studentdow kierunku sg umieszczane na stronie Wydziatu www.wimii.pcz.pl
oraz na stronach podanych studentom podczas pierwszych zaje¢ z danego przedmiotu.
Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zaje¢ z danego

przedmiotu.
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SYLABUS DO PRZEDMIOTU

Nazwa polska przedmiotu

ANALIZA | MODELOWANIE PROCESOW
OBROBKI SKRAWANIEM

Nazwa angielska przedmiotu

Analysis and modelling of machining

Rodzaj przedmiotu

zakresowy APWIiR

Klasyfikacja ISCED

0715

Kierunek studiow

Mechanika i budowa maszyn

Jezyki wyktadowe

polski

Poziom ksztatcenia

drugiego stopnia

Forma studiéw

niestacjonarne

Liczba punktéw ECTS 3

Semestr

1

Liczba godzin na semestr:

Wyktad

Cwiczenia

Laboratorium

Seminarium

Projekt

Inne

0

18

0

0

OPIS PRZEDMIOTU

CEL PRZEDMIOTU

CI.

C2.Uzyskanie wiedzy dotyczacej

Zapoznanie studentdw z przebiegiem 1 modelowaniem procesOw zachodzacych
w strefie formowania wiora w trakcie obrobki skrawaniem.
wykorzystania najnowocze$niejszych systemow
informatycznych do modelowania proceséw obrobki skrawaniem 1 plastycznej

C3. Nabycie przez studentow praktycznych umiej¢tnosci pozwalajacych na samodzielny

dobor optymalnych parametrow prowadzonych obréobek.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCJI

Podstawowa wiedza z zakresu obrobki skrawaniem, narzedzi skrawajacych oraz doboru
parametréw technologicznych obrobki skrawaniem.

Znajomo$¢ zasad bezpieczenstwa pracy przy uzytkowaniu maszyn, urzadzen
1 oprzyrzadowania technologicznego.

Umiejetnos¢ korzystania z roznych zrodet informacji w tym z instrukcji i dokumentacji
technicznej, z katalogébw narze¢dzi i oprzyrzadowania technologicznego i instrukcji
obstugi oprogramowania komputerowego.

Umiejetnosci prawidlowej interpretacji 1 prezentacji wlasnych dziatan.
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EFEKTY UCZENIA SIE

EU 1 - Posiada wiedz¢ teoretyczng z zakresu nowoczesnych metod i technik wytwarzania w
budowie maszyn.

EU 2 — Ma wiedze dotyczacag podstaw teoretycznych proceséw obrobki skrawaniem
1 obrobki plastycznej oraz ich modelowania.

EU 3 — Potrafi dobra¢ rodzaj materiatu oraz wilasciwie wybra¢ metode wytwarzania dla
wybranego elementu maszyny, potrafi dokona¢ oceny i udowodni¢ zasadnosé
przyjetego rozwigzania technologicznego.

TRESCI PROGRAMOWE

. Liczb
Forma zaje¢ — WYKLAD Icz -a
godzin
W 1 - Problematyka modelowania proceséw skrawania (modele geometryczne, 1

fizyczne, matematyczne, funkcje obiektu badanego planowanie badan doswiadczalnych,
modele strukturalne, modele eksperymentalne i symulacyjne procesu skrawania,).

W 2 - Zjawiska fizyczne wystepujgce w strefie skrawania (przebieg odksztatcenia 1
i rozdzielenia materiatu, proces formowania widra, strefa skrawania, zjawisko narostu,
wior i jego speczanie).

W 3 — Mechanika procesu skrawania (skrawanie ortogonalne i nieortogonalne, 1
swobodne i nieswobodne, odksztatcenie materiatu w strefie tworzenia wiéra, modele
procesu formowania widra, doswiadczalne metody wyznaczania kata poslizgu). Zwijanie
i tamanie widra (ksztatty i rodzaje wiéréw, proces tamania widra, metody przewidywania
i rozpoznawania ksztattéw widra).

W 4 - Sity skrawania (sity w strefie skrawania, opdér wtasciwy skrawania, wptyw 1
parametrow obrdébki na sity skrawania, doswiadczalne metody wyznaczania sit
skrawania).

W 5 - Ciepto i temperatura w procesie skrawania (bilans cieplny w strefie skrawania, 1
temperatura w strefie skrawania, metody pomiaru temperatury ostrza, ciecze
obrobkowe).

W 6 — Drgania w procesie skrawania (rodzaje drgan, przyczyny powstawania drgan). 1
W 7 — Zuzycie i trwato$¢ ostrza (charakterystyka strefy styku ostrza z obrabianym 1
materiatem, przebieg zuzycia ostrza, wskazniki zuzycia, okres trwatosci ostrza, metody
badania trwatosci ostrza). Skrawnos$é, skrawalnosc i jej kryteria. (wskazniki skrawalnosci,
dobor warunkéw obrdébki)

W 8 — Prognozowanie parametréow stanu warstwy wierzchniej (modele konstytuowania 1
chropowatosci powierzchni, modelowanie wtasciwosci mechanicznych warstwy
wierzchniej).

W 9 - Diagnostyka stanu narzedzia i procesu skrawania (czujniki stosowanie podczas 1
monitorowania, strategie monitorowania).

Forma zaje¢ — LABORATORIUM Liczba
godzin

L 1 — Analiza odksztatcen zachodzacych w strefie formowania widra. Procesy 2

powstawania wiéréw i ich klasyfikacja. Zjawisko narostu. Zjawiska cieplne.

L 2 — Warunki obrébki a charakterystyka wymiarowo ksztattowa wykonywanych detali 2

L 3 - Analiza zjawisk cieplnych towarzyszacych procesowi formowania widra. 2

Temperatury skrawania i ich rozktad dla réznych metod obrdbki. Zaleznos¢ temperatur
skrawania od parametréw skrawania.

L4 — Analiza proceséw zachodzacych w trakcie eksploatacji ostrza skrawajacego. Przebieg 2
procesu zuzycia dla réznych metod obrébki. Pomiary trwatosci ostrza. Zaleznos¢ okresu
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trwatosci ostrza od parametréw skrawania.
L 5- Analiza materiatéw narzedziowych i ich wtasnosci: stale narzedziowe, stale 2
szybkotngce, wegliki spiekane, spieki ceramiczne, materiaty supertwarde, materiaty
stosowane na pokrycia. Poréwnanie efektéw wykorzystania do obrébki wybranych
materiatéw narzedziowych. Kryteria doboru materiatéw narzedziowych.

L 6- Modelowanie w obrdobce skrawaniem. Zasady i etapy tworzenia modeli. 2
Wykorzystanie systemow CAD/CAM/CAE do przeprowadzenia symulacji proceséw
obroébki skrawaniem.

L 7 — Komputerowa symulacja proceséw toczenia z wykorzystaniem systemow 2

CAD/CAM/CAE.

L 8 — Komputerowa symulacja proceséw frezowania z wykorzystaniem systemow 2

CAD/CAM/CAE.

L 9 — Pomiar i analiza charakterystyk wymiarowo ksztattowych oraz topografii 2
NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. — wyktad z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych

2. - ¢wiczenia laboratoryjne z wykorzystaniem stanowisk kontrolno - badawczych,

3. —obrabiarki wraz z niezbednym wyposazeniem i oprzyrzagdowaniem eksperymentalno -
badawczym,

4. - tablice, bazy danych, katalogi narzedzi i oprzyrzagdowania technologicznego

5. — sprzet komputerowy oraz oprogramowanie komputerowe CAD/CAM/CAE

SPOSOBY OCENY ( F— FORMUJACA, P—-PODSUMOWUIACA)

F1. - ocena przygotowania do ¢wiczen laboratoryjnym

F2. - ocena umiejetnosci stosowania zdobytej wiedzy podczas wykonywania zadan laboratoryjnych
F3. — ocena opracowania modeli symulacyjnych objetych programem nauczania

F4. — ocena aktywnosci podczas zajec

P1. — ocena umiejetnosci rozwigzywania postawionych probleméw oraz sposobu prezentacji
uzyskanych wynikéw — zaliczenie na ocene*

P2. — ocena opanowania materiatu nauczania bedgcego przedmiotem wyktadu

*) warunkiem uzyskania zaliczenia jest otrzymanie pozytywnych ocen ze wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych oraz realizacji
zadania sprawdzajgcego

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Lp. Forma aktywnosci S'red.nia Iicz.ba godzin n,a.
zrealizowanie aktywnosci
Godziny kontaktowe z prowadzacym
1.1 | Wykfady 9
1.2 | Cwiczenia 0
1.3 | Laboratoria 18
1.4 | Seminarium 0
1.5 | Projekt 0
1.6 | Konsultacje 5
1.7 Egzamin 0
Razem godzin kontaktowych z prowadzgcym: 32
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Praca wtasna studenta

praktycznym, w tym zajec laboratoryjnych i projektowych:

2.1 | Przygotowanie do ¢wiczen oraz kolokwium zaliczeniowego 0
2.2 | Przygotowanie do laboratorium, wykonanie sprawozdan z laboratoriow 25

2.3 Przygotowanie projektu 0

2.4 | Przygotowanie do zaliczenia koncowego z wyktadu 5

2.5 Przygotowanie do egzaminu 0
2.6 | Zapoznanie ze wskazang literaturg 13
Razem godzin pracy wtasnej studenta: 43

Ogdlne obcigzenie praca studenta: 75

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 3
Liczba punktow ECTS, ktdra student uzyskuje na zajeciach wymagajacych 128

bezposredniego udziatu prowadzacego: ’

Liczba punktéw ECTS, ktdra student uzyskuje w ramach zajec o charakterze 172

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPEENIAJACA

Grzesik W.: Podstawy skrawania materiatéw metalowych. WNT Warszawa 1998

Grzesik W.: Podstawy skrawania materiatdw konstrukcyjnych. WNT Warszawa 2010

Cichosz P.: Narzedzia skrawajgce. WNT Warszawa 2006

Sandvik Coromant - Technologia obrébki skrawaniem. Wyd. AB Sandvik Coromant 2010

Jemielniak K.: Obrdbka skrawaniem. Wyd. Polit. Warszawskiej 1998

Poradnik Inzyniera: Obrébka skrawaniem t. I, 11i lll

Poradnik ,,Garant” — Obrdbka skrawaniem. Mat. informacyjny firmy usimsnn crous (wpsmmmnofimann-group.com)

Grzesik W.: Podstawy skrawania materiatéw metalowych. WNT Warszawa 1998

KOORDYNATOR PRZEDMIOTU ( IMIE, NAZWISKO, KATEDRA, ADRES E-MAIL)

Dr inz. Michat Tagowski, KTiA, michalt@itm.pcz.pl

MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Odniesienie
danego efektu
Efekt uczenia sie do efektéw Cele Tresci Narzedzia
zdefiniowanych | przedmiotu | programowe | dydaktyczne
dla catego

programu (PEK)

Sposéb oceny

K_W_C02

U1 | KW.C4 | cuees | D 15 o102
K_U_C02
K_W_C02

EU 2 K_W_C04 | C1,c2,c3 \/2/11: 15 ﬁiffz‘
K_U_C02
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K W _Co02
EU3 K_W_C04 | c1,c2,C3 thll_': 1-5 EE‘;
K U C02
FORMY OCENY - SZCZEGOtY
Efekty uczenia sie Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 4 Na ocene 5

EU1,EU2,EU3

Student nie zna
zagadnien z
zakresu mechaniki
zjawisk
zachodzacych w
trakcie procesu
skrawania w strefie
formowania widra.
Nie ma wiedzy z
zakresu proceséw
zachodzacych w
trakcie eksploatacji
narzedzi
skrawajacych.

Student czesciowo
opanowat wiedze z
zakresu mechaniki
zjawisk
zachodzacych w
trakcie procesu
skrawania w strefie
formowania widra.
Czesciowo
opanowat wiedze z
zakresu procesow
zachodzacych w
trakcie eksploatacji
narzedzi

Student opanowat
wiedze z zakresu
mechaniki zjawisk
zachodzacych w
trakcie procesu
skrawania w strefie
formowania widra.
W petni opanowat
wiedze z zakresu
proceséw
zachodzacych w
trakcie eksploatacji
narzedzi
skrawajgcych.

Student bardzo
dobrze opanowat
wiedze z zakresu

materiatu objetego
programem
nauczania,
samodzielnie
zdobywa i poszerza
wiedze przy uzyciu
réznych zrodet.

INNE PRZYDATNE INFORMACIJE O PRZEDMIOCIE

e Wszelkie informacje dla studentéw kierunku sg umieszczane na stronie Wydziatu www.wimii.pcz.pl
oraz na stronach podanych studentom podczas pierwszych zaje¢ z danego przedmiotu.
e Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zajec z danego

przedmiotu.

112



http://www.wimii.pcz.pl/

SYLABUS DO PRZEDMIOTU

Nazwa polska przedmiotu PROJEKTOWANIE PROCESOW TECHNOLOGICZNYCH
NA OBRABIARKI CNC |

Nazwa angielska przedmiotu DESIGN OF TECHNOLOGICAL PROCESSES ON CNC
MACHINE TOOLS |

Rodzaj przedmiotu zakresowy APWiR

Klasyfikacja ISCED 0715

Kierunek studiéw Mechanika i budowa maszyn

Jezyki wyktadowe polski

Poziom ksztatcenia drugiego stopnia

Forma studiow niestacjonarne

Liczba punktéw ECTS 5

Semestr 1

Liczba godzin na semestr:

Wyktad Cwiczenia Laboratorium Seminarium Projekt Inne

9E 0 9 0 9 0

OPIS PRZEDMIOTU
CEL PRZEDMIOTU

C1. Przekazanie wiedzy z zakresu projektowania proceséw technologicznych na obrabiarki CNC.
C2. Zapoznanie studentow z zasadami programowania wieloosiowych obrabiarek CNC.

C3. Nabycie przez studentéw umiejetnosci opracowania proceséw technologicznych wybranych
czesci maszyn na obrabiarki CNC.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJF,TNOSCI I INNYCH KOMPETENCII
e Wiedza z zakresu obrébki skrawania, narzedzi skrawajgcych oraz projektowania proceséw
technologicznych.
e Znajomosc¢ zasad bezpieczenstwa pracy przy uzytkowaniu obrabiarek CNC.

e Umiejetnosc korzystania z réznych zrédet informacji w tym z instrukcji i dokumentacji
technicznej.

e Umiejetnosci pracy samodzielnej i w grupie.

e Umiejetnosci prawidtowej interpretacji i prezentacji wtasnych dziatan.

EFEKTY UCZENIA SIE

EU 1 - posiada wiedze z zakresu projektowania proceséw technologicznych na obrabiarki
konwencjonalne i CNC oraz programowania wieloosiowych obrabiarek CNC,

EU 2 — Potrafi przygotowaé petng dokumentacje technologiczng obrébki wybranych czesci maszyn
na obrabiarki CNC z wykorzystaniem systemow komputerowych.
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EU 3 — potrafi opracowaé ramowy proces technologiczny wybranych czesci maszyn na obrabiarki

CNC, potrafi zaprezentowac projekt, potrafi pracowac w grupie.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — WYKLAD LICZb_a
godzin
W 1 - Tokarki i wieloosiowe centra tokarskie CNC. 1
W 2- Frezarki i wieloosiowe frezarskie centra obréobkowe CNC. 1
W 3 - Mozliwosci technologiczne wieloosiowych tokarek i frezarek CNC. 1
W 4 — Obrdbka i obrabiarki do obrébki szybkosciowej HSC. Obrabiarki o zamknietych 1
strukturach kinematycznych — budowa i mozliwosci technologiczne
W 5 — Wrzeciona i elektrowrzeciona obrabiarek CNC. 1
W 6 — Cyfrowe uktady napedowe obrabiarek CNC. Sterowanie numeryczne DNC.
W 7 — Narzedzia skrawajgce dla obrabiarek i centréw obrébkowych CNC. Programowanie 1
obrabiarek CNC.
W 8 — Koncepcja obrabiarki inteligentnej. Nadzorowanie i diagnostyka obrabiarek. 1
W 9 - Zastosowanie systeméw CAD/CAM do przygotowania procesow technologicznych 1
i programowania obrabiarek CNC. Systemy zintegrowanego wytwarzania CIM.
Forma zaje¢ — LABORATORIUM LICZb.a
godzin
L1- Zasady bezpieczenistwa pracy na obrabiarkach wieloosiowych CNC. 1
L2- Podstawowe czynnosci obstugowe uktadu sterowania. Obstuga pulpitu, 1
wprowadzanie danych, uruchamianie programu, symulacja.
L3- Uzbrojenie obrabiarki w zakresie obrdbki tokarskiej i frezarskiej 1
L4 - Diagnostyka obrabiarki, okreslanie i ustawianie narzedzi. Okreslanie punktéw 1
zerowych maszyny i przedmiotu obrabianego
L 5,6 — Mozliwosci technologiczne i podstawy programowania tokarki i frezarki 2
L 7 - Programowanie z wykorzystaniem cykli obrébkowych 1
L 8 — Programowanie dialogowe. Programowanie obrébki elementéw o skomplikowanych 1
ksztattach.
L 9 — Programowanie z zastosowaniem systemow CAD/CAM. 1
Forma zajeé ~ PROJEKT Liczha
godzin
P 1 - Przeglad literatury w zakresie analizy stosowanych metod wytwarzania oraz 1
mozliwosci technologicznych obrabiarek skrawajgcych i narzedzi.
P 2 - Przygotowanie i opracowanie wytycznych do projektu czesci klasy watek, tuleja. 1
P 3-5 - Przygotowanie i opracowanie procesu technologicznego czesci maszynowej dla
produkcji z doborem obrabiarki i oprzyrzadowania technologicznego, narzedzi, 3
przyrzagdéw, uchwytédw oraz doborem i obliczeniem poszczegélnych operacji
technologicznych.
4

P 6-9 — Opracowanie petnej dokumentacji technologicznej obrébki wybranych czesci
maszyn wraz z programem sterujgcym na obrabiarki CNC.
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NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. — wyktad z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych.

2. - ¢wiczenia laboratoryjne i projektowe, opracowanie sprawozdan z realizacji przebiegu éwiczen.

3. - stanowiska do ¢éwiczen wyposazone w maszyny i narzedzia.

4. - przyrzady pomiarowe.

5. —tablice, narzedzia, katalogi narzedziowe.

6. — sprzet komputerowy oraz oprogramowanie komputerowe.

SPOSOBY OCENY ( F— FORMUIACA, P - PODSUMOWUJACA)

F1. - ocena przygotowania do ¢wiczen laboratoryjnych i projektowych.

F2. - ocena umiejetnosci stosowania zdobytej wiedzy podczas wykonywania éwiczen.

F3. — ocena sprawozdan z realizacji ¢wiczen objetych programem nauczania

F4. — ocena aktywnosci podczas zajec

P1. — ocena umiejetnosci rozwigzywania postawionych probleméw oraz sposobu prezentacji
uzyskanych wynikéw, kolokwium zaliczajgce z catego materiatu — zaliczenie na ocene*

P2. - ocena z egzaminu z opanowania materiatu nauczania

*) warunkiem uzyskania zaliczenia jest otrzymanie pozytywnych ocen ze wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych oraz realizacji
zadania sprawdzajgcego

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Lp. Forma aktywnosci $red'nia Iicz.ba godzin n,a'
zrealizowanie aktywnosci
®  Godziny kontaktowe z prowadzacym
1.1 | Wyktady 9
1.2 | Cwiczenia 0
1.3 | Laboratoria 9
1.4 | Seminarium 0
1.5 | Projekt 9
1.6 | Konsultacje 5
1.7 | Egzamin 3
Razem godzin kontaktowych z prowadzacym: 35

®  Praca wiasna studenta

2.1 | Przygotowanie do ¢wiczen oraz kolokwium zaliczeniowego 5
2.2 | Przygotowanie do laboratorium, wykonanie sprawozdan z laboratoriéw 20
23 Przygotowanie projektu 25
2.4 | Przygotowanie do zaliczenia koricowego z wyktadu 0
2.5 Przygotowanie do egzaminu 15

25
2.6 | Zapoznanie ze wskazang literaturg

Razem godzin pracy wtasnej studenta: 90
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Ogolne obcigzenie praca studenta: 125

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 5

Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje na zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu prowadzgcego:

1,4

Liczba punktdw ECTS, ktdéra student uzyskuje w ramach zaje¢ o charakterze
praktycznym, w tym zajec laboratoryjnych i projektowych:

2,52

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPEENIAJACA

Domanski J., SolidWorks Projektowanie maszyn i konstrukcji, Helion 2015.

Dokumentacja frezarki CBKO FYS 16NM i tokarki CBKO OSA 20 L.

Dokumentacja 4-osiowego centrum tokarskiego centrum obrébczego.

Feld M.: Podstawy projektowania proceséw technologicznych typowych czesci maszyn, WNT,
Warszawa, 2009.

Grzesik Wit, Niestony P., Bartoszuk M., Programowanie obrabiarek NC/CNC, WNT, Warszawa
2010.

Habrat Witold, Obstuga i programowanie obrabiarek CNC. Podrecznik operatora., Wydawnictwo
"KaBe" S.C., 2007.

Honczarenko J., Obrabiarki sterowane numerycznie, WNT, Warszawa, 2008

Kosmol J.: Automatyzacja obrabiarek i obréobki skrawaniem, WNT, Warszawa, 2000

Kosmol J.: Serwonapedy obrabiarek sterowanych numerycznie, WNT, Warszawa, 1998

Olszak Wiestaw, Obrobka skrawaniem, WNT, 2017

Pritschow: Technika sterowania obrabiarkami i robotami przemystowymi, Oficyna Wydawnicza
Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw, 1995.

Stryczek R., Pytlak B., Elastyczne programowanie obrabiarek, PWN, Warszawa, 2011.

KOORDYNATOR PRZEDMIOTU ( IMIE, NAZWISKO, KATEDRA, ADRES E-MAIL)

Dr hab. inz. Piotr Boral, KTiA, piotrek@itm.pcz.pl

MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Odniesienie danego
Efekt efelftlf do efektow Cele Tresci Narzedzia .
L zdefiniowanych dla R Sposdb oceny
uczenia sie catego programu przedmiotu | programowe | dydaktyczne
(PEK)
W1-9
K_W_C01, F1-4
EU1 K U col C1,C2,C3 P1-9 1-6 P12
- - L1-9
W1-9
K_W_C01 F1-4
EU 2 - ! 1,C2 1- 1-
u K U_co1 C1,C2,C3 P19 6 o2
L1-9
K_W_C01, W1-9 F1-4
EU 3 K_U_Co1, C1,C2, C3 P1-9 1-6 512
K_Ko04 L1-9 !
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FORMY OCENY - SZCZEGOLY

technologicznych
na obrabiarki CNC
oraz
programowania
wieloosiowych
obrabiarek CNC.

technologicznych
na obrabiarki CNC
oraz
programowania
wieloosiowych
obrabiarek CNC.

technologicznych
na obrabiarki CNC
oraz
programowania
wieloosiowych
obrabiarek CNC.

Efekty uczenia sie Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 4 Na ocene 5
EU1
Student nie Student posiada | Student w stopniu | Student doskonale
posiada wiedzy z | cze$ciowa wiedze | dobrym opanowat rozumie
zakresu z zakresu wiedze z zakresu zagadnienia
projektowania projektowania projektowania projektowania
proceséw proceséw proceséw procesow

technologicznych
na obrabiarki CNC
oraz
programowania
wieloosiowych
obrabiarek CNC.

opracowat procesu
technologicznego
wybranych czesci

maszyn na

obrabiarki CNC.

Student nie potrafi
zaprezentowac
wynikéw swoich

prac.

projekt procesu
technologicznego
wybranej czesci
maszyn na
obrabiarki CNC, ale
nie potrafi dokonac
interpretacji
wynikéw.

projekt procesu
technologicznego
wybranej czesci
maszyn na
obrabiarki CNC,
potrafi
prezentowac
wyniki swojej pracy
oraz dokonuje ich
analizy

EU 2
Student nie potrafi | Student potrafi Student potrafi Student potrafi
opracowac opracowac z bezbtednie bardzo dobrze
dokumentacje btedami dokumentacje dokumentacje
technologiczng dokumentacje technologiczng technologiczng
obrébki wybranych| technologiczng |obrébki wybranych | obrébki wybranych
czesci maszyn na | obrébki wybranych | cze$ci maszyn na | czesci maszyn na
obrabiarki CNCz | czesSci maszyn na | obrabiarkiCNCz | obrabiarki CNC z
wykorzystaniem obrabiarki CNC z wykorzystaniem wykorzystaniem
systemow wykorzystaniem systemow systemow
komputerowych. systemoéw komputerowych. | komputerowych.
komputerowych.
EU3
Student nie Student wykonat | Student wykonat | Student wykonat

projekt procesu
technologicznego
wybranej czesci
maszyn na
obrabiarki CNC,
potrafi w sposéb
zrozumiaty
prezentowac, oraz
dyskutowac
osiggniete wyniki

INNE PRZYDATNE INFORMACIJE O PRZEDMIOCIE

e Wszelkie

informacje

dla

studentéw kierunku

59

umieszczane

na

stronie

Wydziatu

www.wimii.pcz.pl oraz na stronach podanych studentom podczas pierwszych zaje¢ z danego

przedmiotu.

przedmiotu.

Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zajec z danego
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SYLABUS DO PRZEDMIOTU

Nazwa polska przedmiotu ANALIZA | MODELOWANIE PROCESOW
OBROBKI PLASTYCZNEJ

Nazwa angielska przedmiotu Analysis and modelling of metal working

Rodzaj przedmiotu zakresowy APWIiR

Klasyfikacja ISCED 0715

Kierunek studiow Mechanika i budowa maszyn

Jezyki wyktadowe polski

Poziom ksztatcenia drugiego stopnia

Forma studiow niestacjonarne

Liczba punktéw ECTS 4

Semestr 2

Liczba godzin na semestr:

Wyktad Cwiczenia Laboratorium Seminarium Projekt Inne

18 0 18 0 0 0

OPIS PRZEDMIOTU
CEL PRZEDMIOTU

C1. Przekazanie studentom podstaw wiedzy z zakresu teorii proceséw obrébki plastycznej.

C2. Zapoznanie studentéw z metodami analizy i modelowania proceséw obrdébki plastyczne;j.

C3. Nabycie przez studentéw praktycznych umiejetnosci w zakresie doboru podstawowych
parametrow oraz modelowania wybranych proceséw obrébki plastyczne;.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCJI

e Znajomos¢ zagadnien z zakresu algebry, mechaniki, wytrzymatosci materiatéw i inzynierii
wytwarzania.

e Znajomos$¢ zagadnien z zakresu materiatoznawstwa, w tym wspodiczesnych materiatéw
metalowych.

e Podstawowe umiejetnosci w obstudze komputeréw.

e Umiejetnos¢ samodzielnego poszerzania wiedzy, w tym korzystania z réznych zrédet informacji.

EFEKTY UCZENIA SIE

EU 1 — student posiada wiedze z zakresu teorii procesdw obrdbki plastycznej, zna tendencje
i kierunki rozwoju obrébki plastycznej,
EU 2 - student zna i rozumie pojecia zwigzane z modelowaniem i symulacjg komputerowa

wybranych procesdéw wytwarzania,

EU 3 — student potrafi dokona¢ analizy wybranego procesu obrébki plastycznej, wyznaczy¢ jego
podstawowe parametry oraz wtasciwie zastosowaé MES do jego symulacji oraz
zinterpretowad otrzymane wyniki.
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TRESCI PROGRAMOWE

odksztatcen i naprezen w procesie speczania z udziatem tarcia.

Forma zaje¢ - WYKELAD Liczba

godzin

W 1 - Stan naprezenia. Tensor naprezenia. Niezmienniki stanu naprezenia. Naprezenia 2
gtéwne. Koto Mohra. Gwiazda naprezen. Réwnania rézniczkowe réwnowagi.

W 2 - Stan odksztatcenia. Tensor odksztatcenia. Niezmienniki stanu odksztatcenia. 2
Koto Mohra. Gwiazda odksztatcen. Predkos¢ odksztatcenia.

w 3 —  Stan sprezysty. Zwigzki miedzy naprezeniem a odksztatceniem 1
Energia odksztatcenia sprezystego.

W 4 —  Wytezenie odksztatcanego metalu. Wybrane hipotezy wytezeniowe. 1
Wykresy stanéw mechanicznych.

W 5 - Stan plastyczny. Krzywa ptyniecia materiatu. Miary odksztatcenia plastycznego. 2
Hipotezy umocnienia. Zwigzki miedzy naprezeniem a odksztatceniem w zakresie
duzych odksztatcen. Praca odksztatcenia plastycznego.

W 6 - Tarcie w obrébce plastycznej. Modele tarcia w analizie procesdéw obroébki 1
plastycznej. Metody wykorzystywane do oceny tarcia. Tarcie w typowych
procesach obrébki plastycznej.

W 7 - Mechanizm plastycznego odksztatcenia metali. Rozdzielanie odksztatcanego 1
metalu. Ztom kruchy. Ztom plastyczny

W 8 - Metoda energetyczna. Swobodne speczanie walca. Przepychanie pasma. 1
Wyciskanie wspétbiezne i przeciwbiezne.

W 9 - Metoda réwnan rdzniczkowych réwnowagi. Speczanie swobodne bloku 1
o przekroju prostokgtnym. Kucie w matrycach otwartych. Analiza stanu
naprezenia i odksztatcenia w procesie ttoczenia blach.

W 10 - Metoda linii poslizgu i charakterystyk. Wtasnosci linii poslizgu. Predkos¢ 1
ptyniecia. Speczanie.

W 11 - Smarowanie hydrodynamiczne w wybranych procesach obrdébki plastycznej. 1
Walcowanie. Ttoczenie.

W 12, 13 — Zastosowanie metody elementéw skoriczonych w modelowaniu procesow 2

obrobki plastyczne;j.

W 14 — Modelowanie z wykorzystaniem MES. Kucie swobodne na gorgco. 1

W 15 — Modelowanie z wykorzystaniem MES. Wyttaczanie swobodne. 1

Forma zaje¢ — LABORATORIUM Liczba

godzin

L1 —  System do obliczen metodg elementéw skorczonych ADINA. Moduty 1
obliczeniowe. Definiowanie problemu. Etapy obliczen. Interfejs graficzny.

L2 - Definiowanie geometrii. Uktad wspotrzednych. Punkty. Linie. Powierzchnie. Bryty. 1

L3 - Definiowanie warunkéw brzegowych i poczatkowych. Wprowadzanie obcigzen. 1
Definiowanie modelu materiatu.

L4 - Definiowanie elementdow i grup elementéw. Generowanie siatki elementéw. 1

L5 - Symulacja zginania belki. Realizacja obliczen. Wizualizacja wynikéw. 1

L6 - Modelowanie wybranego zagadnienia z zakresu ptaskiego stanu naprezenia. 1
Wizualizacja wynikow. Izolinie. Wykresy.

L7 - Zagadnienie osiowosymetryczne. Wyznaczanie ustalonego pola temperatury 2
w ciele statym. Naprezenia cieplne.

L8 - Modelowanie procesu hartowania. 1

L9 - Modelowanie zagadnienia kontaktowego. Symulacja procesu giecia. 1

L10 - Symulacja procesu wyciskania wspotbieznego. 1

L11 - Modelowanie numeryczne procesu speczania walca, badanie rozktadu 1
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L 12 - Formutowanie zatozen do modelu wybranego problemu z zakresu obrébki 1
plastycznej - prezentacje studentéw.

L 13, 14 — Zastosowanie metody elementdéw skoriczonych do modelowania wybranego 3
zagadnienia zwigzanego z procesami obrébki plastyczne;j.
L 15 - Prezentacja prac studentéw - ocena stopnia przygotowania studentow 2

do samodzielnego modelowania zagadnien zwigzanych z procesami wytwarzania.

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. — wyktad z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych,

2. - zajecia laboratoryjne,

3. — program metody elementdéw skoriczonych ADINA,

4. - stanowiska komputerowe,

5. —instrukcje do ¢wiczen,

6. — materiaty udostepniane poprzez Internet.

SPOSOBY OCENY ( F— FORMUJACA, P— PODSUMOWUIJACA)

F1. - obecnos¢ na zajeciach laboratoryjnych,

F2. - ocena z wykonania zadan objetych programem przedmiotu,

F3. — ocena z opracowania symulacji wybranego procesu wytwarzania i sposobu jej prezentacji,

P1. - zaliczenie laboratorium na podstawie spetnienia warunkéw (facznie):
- otrzymanie pozytywnej oceny z opracowania symulacji wybranego zagadnienia i sposobu
jej prezentacji,
- otrzymanie pozytywnych ocen z wykonania wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych,
- min. 90% obecnosci na zajeciach laboratoryjnych.

P2. — pozytywna ocena z opanowania materiatu nauczania bedacego przedmiotem wyktadu.

Ocene koncowg z przedmiotu ustala sie jako srednig z pozytywnych ocen z wyktadu i z zaje¢ laboratoryjnych.

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

L.p. Forma aktywnosci S’.rec!nia Iicz.ba godzin n'a.
zrealizowanie aktywnosci
Godziny kontaktowe z prowadzacym
1.1 | Wyktady 18
1.2 | Cwiczenia 0
1.3 | Laboratoria 18
1.4 | Seminarium 0
1.5 | Projekt 0
1.6 | Konsultacje 5
1.7 | Egzamin 0
Razem godzin kontaktowych z prowadzacym: 41

Praca wtasna studenta

2.1 | Przygotowanie do ¢éwiczen oraz kolokwium zaliczeniowego 0
2.2 | Przygotowanie do laboratorium, wykonanie sprawozdan z laboratoriow 25
23 Przygotowanie projektu 0
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2.4 | Przygotowanie do zaliczenia koricowego z wyktadu 14
2.5 Przygotowanie do egzaminu 0
2.6 | Zapoznanie ze wskazang literaturg 20
Razem godzin pracy wtasnej studenta: 59
Ogodlne obcigzenie praca studenta: 100
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 4
Liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje na zajeciach wymagajgcych 164
bezposredniego udziatu prowadzacego: !
Liczba punktéw ECTS, ktdra student uzyskuje w ramach zaje¢ o charakterze 172

praktycznym, w tym zajec¢ laboratoryjnych i projektowych:

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

1. Bednarski T.: Mechanika plastycznego pfyniecia w zarysie. Wyd. PWN, Warszawa, 1995.

2. SiAczak J.: Podstawy procesow przerdbki plastycznej. Wydawnictwo Naukowe Akapit, Krakdw,
2010.

3. Wasiunyk P.: Teoria proceséw kucia i prasowania . Wyd. WNT, Warszawa, 1982.

4. ErbelS., Kuczynski K., Marciniak Z.: Obrébka plastyczna metali, PWN, Warszawa 1986.

5. Pater Zb., Samotyk G.: Podstawy teorii i analizy obrobki plastycznej metali, Politechnika
Lubelska, Lublin 2011.

6. Zienkiewicz O.C.: Metoda elementdw skoriczonych, Arkady, Warszawa 1972.

7. Bathe K.J.: Finite Element Procedures, Prentice Hall 1996, Upper Sadle River, New Jersey
07458.

8. ADINA Theory and Modeling Guide, ADINAR & D, Inc.

KOORDYNATOR PRZEDMIOTU ( IMIE, NAZWISKO, KATEDRA, ADRES E-MAIL)

Dr inz. Zygmunt KUCHARCZYK, KTiA, zygmunt@iop.pcz.pl

MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Odniesienie
danego efektu
Efekt uczenia sie do efektow Cele Tresci Narzedzia Sposéb oceny
zdefiniowanych | przedmiotu | programowe | dydaktyczne
dla catego

programu (PEK)

K_W_C02 _
EU 1 KW o4 C1,C2 | W1:w1i5 1,6 F2, P2
K_W_Co4, W12:W15 | 1,2,3,4, | F1,F2,F3,
EU2 K_U_Cco4 €2 L1:L15 5,6 P1
K_W_Co4,
EU 3 K_U_Co4, c2,C3 11115 | 2 '3'64' > | FL 221 F3,
K_KO3
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FORMY OCENY - SZCZEGOLY

Efekty uczenia sie

Na ocene 2

Na ocene 3

Na ocene 4

Na ocene 5

EU1

Student posiada
wiedze z zakresu
teorii procesow
obrébki plastycznej,
zna tendencje i
kierunki rozwoju
obrobki plastycznej.

Student nie zna pojec
z zakresu teorii
proceséw obroébki
plastycznej, nie zna
tendencji i kierunkéw
rozwoju obrobki
plastycznej.

Student czesciowo
zna pojecia z zakresu
teorii proceséw
obrébki plastycznej,
nie zna w petni
tendencji i kierunkéw
rozwoju obrobki
plastyczne;.

Student zna pojecia z
zakresu teorii
proceséw obrébki
plastycznej, zna
tendencje i kierunki
rozwoju obrobki
plastyczne;.

Student zna i rozumie
pojecia z zakresu
teorii proceséw

obrébki plastycznej,
zna tendencje i
kierunki rozwoju
obrobki plastycznej,
potrafi je
scharakteryzowac.

EU 2

Student zna i rozumie
pojecia zwigzane z
modelowaniem i
symulacjg
komputerowa
wybranych proceséw
wytwarzania.

Student nie zna pojec
zwigzanych z
modelowaniem i
symulacjg
komputerowg
wybranych procesow
wytwarzania.

Student czesciowo
zna pojecia zwigzane
z modelowaniem i
symulacjg
komputerowg
wybranych proceséw
wytwarzania.

Student zna pojecia
zwigzane z
modelowaniem i
symulacjg
komputerowg
wybranych proceséw
wytwarzania.

Student zna i rozumie
pojecia zwigzane z
modelowaniem i
symulacjg
komputerowg
wybranych proceséw
wytwarzania.

EU3

Student potrafi
dokonad analizy
wybranego procesu
obrobki plastycznej,
wyznaczy¢ jego
podstawowe
parametry oraz
wiasciwie
zastosowaé MES do
jego symulacji oraz
zinterpretowac
otrzymane wyniki.

Student nie potrafi
dokonac analizy
wybranego procesu
obrobki plastycznej
oraz wyznaczy¢ jego
podstawowych
parametréw.

Student potrafi
wyznaczyé
podstawowe
parametry
wybranego procesu
obrobki plastycznej,
ma trudnosci we
wiasciwym
zastosowaniu MES do
jego symulacji.

Student potrafi
wyznaczy¢
podstawowe
parametry
wybranego procesu
obrobki plastycznej
oraz wtasciwie
zastosowaé MES do
jego symulacji.

Student potrafi
dokonac analizy
wybranego procesu
obrobki plastycznej,
wyznaczy¢ jego
podstawowe
parametry oraz
wiasciwie
zastosowac¢ MES do
jego symulacji oraz
zinterpretowac
otrzymane wyniki.

INNE PRZYDATNE INFORMACIE O PRZEDMIOCIE

e Wszelkie informacje dla studentéw kierunku sg umieszczane na stronie Wydziatu www.wimii.pcz.pl
oraz na stronach podanych studentom podczas pierwszych zaje¢ z danego przedmiotu.

przedmiotu.

Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zajec z danego
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SYLABUS DO PRZEDMIOTU

Nazwa polska przedmiotu

NAPEDY | STEROWANIE HYDRAULICZNE
| ELEKTROPNEUMATYCZNE

Nazwa angielska przedmiotu

HYDRAULIC AND ELECTROPNEUMATIC DRIVES AND
CONTROL

Rodzaj przedmiotu

zakresowy APWiR

Klasyfikacja ISCED

0710

Kierunek studiow

Mechanika i Budowa Maszyn

Jezyki wyktadowe

polski

Poziom ksztatcenia

drugiego stopnia

Forma studiow

niestacjonarne

Liczba punktow ECTS 4
Semestr 2
Liczba godzin na semestr:
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Seminarium Projekt Inne
18 E 0 9 0 9 0

OPIS PRZEDMIOTU

CEL PRZEDMIOTU

Cl. Zapoznanie studentow z metodami i technikami sterowania z wykorzystaniem uktadéw

hydraulicznych i elektropneumatycznych.

C2. Nabycie przez studentéw praktycznych umiejetnosci w zakresie doboru i konfiguracji elementéw

wykonawczych hydraulicznych i pneumatycznych.

C3. Zdobycie przez studentéw wiedzy niezbednej do projektowania uktadéw hydraulicznych i

elektropneumatycznych.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCJI

Wiedza z zakresu podstaw budowy maszyn i mechaniki ptynéw.

Znajomos$¢ zasad bezpieczenstwa pracy przy

technologicznych.

uzytkowaniu maszyn i urzgdzen

Umiejetnos¢ doboru metod pomiarowych i wykonywania pomiaréw wielkosci mechanicznych.
Umiejetnos¢ korzystania z ré6znych zrédet informacji w tym z instrukcji i dokumentacji technicznej.
Umiejetnos¢ wykonywania dziatan matematycznych do rozwigzywania postawionych zadan.
Umiejetnosci pracy samodzielnej i w zespole.

Umiejetnos¢ prawidtowej interpretacji i prezentacji wkasnych opracowan.
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EFEKTY UCZENIA SIE

EU 1 — potrafi zaproponowaé¢ okreslony uktad hydrauliczny i elektropneumatyczny do realizaciji
okreslonego zadania produkcyjnego

EU 2 - potrafi zaprezentowa¢ konstrukcje i zasady dziatania elementéw uktadu hydraulicznego
i elektropneumatycznego

EU 3 - potrafi dobra¢ elementy uktadéw i zaprojektowaé typowy ukiad hydrauliczny
i elektropneumatyczny.

TRESCI PROGRAMOWE

., Liczba
Forma zajec — Wykiad godzin
W 1 - Wprowadzenie do przedmiotu, historia rozwoju pneumatyki i hydrauliki 1
W 2 - Charakterystyka techniki napedu i sterowania pneumatycznego 1
i elektropneumatycznego
W 3 - Elementy i zespoty sterujgce pneumatyczne 1
W 4 - Przetworniki energii sprezonego powietrza 1
W 5 - Wytwarzanie, przygotowanie i przesyt sprezonego powietrza 1
W 6 - Komponenty wprowadzania, przeksztatcania informacji i przetwarzania informacji 1
w uktadach elektropneumatycznych
W 7 - Charakterystyka techniki napedu i sterowania hydraulicznego 1
i elektrohydraulicznego
W 8 — Elementy i zespoty sterujgce hydrauliczne 1
W 9 — Komponenty wprowadzania, przeksztatcania informacji i przetwarzania informacji w
uktadach hydraulicznych
W 10 - Uktady pneumohydrauliczne 1
W 11 - Synteza uktadéw sterowania z zastosowaniem elementéw ektropneumatycznych 1
W 12 - Technologie wykonywania elementdw pneumatycznych i hydraulicznych 1
W 13 - Projektowanie uktadu wykonawczego z wykorzystaniem elementéw 3
pneumatycznych
W 14 - Projektowanie uktadu wykonawczego z wykorzystaniem elementéw 3
hydraulicznych
Forma zajec¢ — Laboratorium L|czb.a

godzin

L 1, - Wprowadzenie do przedmiotu, wprowadzenie do programu FluidSIM 1
L 2 - Elementy pneumatycznych uktadéw sterowania 1
L 3 - Elementy elektropneumatycznych uktadéw sterowania 1
L 4 - Przyktady uktaddéw sterowania z zastosowaniem elementdw pneumatycznych 2
i elektropneumatycznych
L 5 - Elementy hydraulicznych uktadéw sterowania 1
L 6 — Elementy elektrohydraulicznych uktadéw sterowania 1
L 7 - Przyktady uktaddw sterowania z zastosowaniem elementéw hydraulicznych 2
Forma zajec — Projekt
P 1 - Przeglad literatury w zakresie analizy napedu i sterowania hydraulicznego oraz 1
pneumatycznego
P 2 — Przygotowanie i opracowanie wytycznych do projektu 2
P 3 - Przygotowanie i opracowanie projektu uktadu wykonawczego z wykorzystaniem 3
elementéw hydraulicznych lub pneumatycznych
P 4 — Opracowanie petnej dokumentacji technicznej 3
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NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. — wyktad z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych

2. - stanowiska komputerowe

3. — stanowiska dydaktyczne

SPOSOBY OCENY ( F— FORMUIJACA, P - PODSUMOWUIJACA)

F1. - ocena przygotowania do ¢wiczen laboratoryjnych

F2. — ocena umiejetnosci stosowania zdobytej wiedzy podczas wykonywania ¢wiczen

F3. — ocena sprawozdan z realizacji ¢wiczen objetych programem nauczania

F4. — ocena aktywnosci podczas zajec

P1l. — ocena umiejetnosci rozwigzywania postawionych probleméw oraz sposobu prezentacji
uzyskanych wynikéw — zaliczenie na ocene*

P2. — ocena opanowania materiatu nauczania bedacego przedmiotem wyktadu

*) warunkiem uzyskania zaliczenia jest otrzymanie pozytywnych ocen ze wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych oraz realizacji
zadania sprawdzajgcego

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Le. Forma aktywnosci $rec!nia Iicz.ba godzin n’a.
zrealizowanie aktywnosci
®  Godziny kontaktowe z prowadzacym
1.1 | Wyktady 18
1.2 | Cwiczenia 0
1.3 | Laboratoria 9
1.4 | Seminarium 0
1.5 | Projekt 9
1.6 | Konsultacje 5
1.7 | Egzamin 3
Razem godzin kontaktowych z prowadzgcym: 44

®  Praca wtasna studenta

2.1 | Przygotowanie do ¢wiczen oraz kolokwium zaliczeniowego 0
2.2 | Przygotowanie do laboratorium, wykonanie sprawozdan z laboratoriéw 10
2.3 | Przygotowanie projektu 20

2.4 | Przygotowanie do zaliczenia koricowego z wyktadu 0
2.5 | Przygotowanie do egzaminu 16
2.6 | Zapoznanie ze wskazang literaturg 10
Razem godzin pracy wtasnej studenta: 56
Ogdlne obcigzenie praca studenta: 100

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 4

Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje na zajeciach wymagajacych 176

bezposredniego udziatu prowadzacego:
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Liczba punktdw ECTS, ktdéra student uzyskuje w ramach zaje¢ o charakterze
praktycznym, w tym zajec laboratoryjnych i projektowych:

1,92

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPEENIAJACA

1. Tomasiak E.: Napedy i sterowania hydrauliczne i pneumatyczne. Wyd. Pol. Slaskiej, Gliwice 2001.

2. Niegoda J., Pomierski W.: Sterowanie pneumatyczne, ¢wiczenia laboratoryjne. Wyd. Pol. Gdanskiej, Gdarsk
1998.

3. Praca zbiorowa pod red. Swidra J.: Sterowanie i automatyzacja proceséw technologicznych i uktadéw
mechatronicznych. Wyd. Pol. Slaskiej, Gliwice 2008.

4. Szenajch W.: Naped i sterowanie automatyczne. WNT, Warszawa 2016.

5. Olszewski M.: Podstawy mechatroniki. Wydawnictwo REA, Warszawa 2006.

6. Szelerski M.W. Uktady pneumatyczne w maszynach i urzgdzeniach. Poradnik. KaBe S.C. 2018

7. Kwasniewski J.: Sterowniki PLC w praktyce inzynierskiej. Wyd. BTC, Legionowo 2010.

KOORDYNATOR PRZEDMIOTU ( IMIE, NAZWISKO, KATEDRA, ADRES E-MAIL)

Dr inz. Piotr Paszta, KTiA, paszta@itm.pcz.pl

MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Odniesienie
danego efektu
Efekt uczenia sie do efektow Cele Tresci Narzedzia Sposob oceny
zdefiniowanych | przedmiotu | programowe | dydaktyczne
dla catego

programu (PEK)

EU1 K_W_C11 C1,C2,C3 | W1:W15 1,2,3 F1,F2,F3,
Fa4, P2

W1:W15 F1,F2, F3,

EU 2 K_W_C11 €1,C2,C3 o115 1,2,3 e4 1. P2

W1:W15 F1, F2, F3,

EU3 K_U_C11 C1,C2,C3 D1:pa 1,2,3 c4 P P2
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FORMY OCENY - SZCZEGOLY

wiedzy praktycznej
z zakresu stosowania
uktadéw hydraulicznych i
elektropneumatycznych,
nie potrafi
przeprowadzi¢ sprawnie
¢wiczen na stanowiskach

opanowat wiedze
praktyczng z
zakresu
stosowania
uktadéw
hydraulicznych i
elektropneumaty

wiedze praktyczna
z zakresu
stosowania
uktaddéw
hydraulicznych i
elektropneumatycz
nych, przeprowadzit

Efekty uczenia Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 4 Na ocene 5
sie
Student opanowat
EU 1 Student nie opanowat Student Student opanowat | wiedze teoretyczng z
wiedzy teoretycznej opanowat wiedze | wiedze teoretyczng zakresu stosowania
z zakresu stosowania teoretyczng z z zakresu uktadéw hydraulicznych
uktadéw hydraulicznych zakresu stosowania i elektropneumatycznych
i elektropneumatycznych stosowania uktadow w zakresie
uktadéw hydraulicznych | przedstawionym podczas
hydraulicznych |i elektropneumatyc zaje¢, powiekszyt ja
i elektropneumat | znych w zakresie | poprzez studia literatury
ycznych w przedstawionym fachowej, przygotowat
zakresie podczas zajec prezentacje wybranego
przedstawionym i dodatkowo zagadnienia z zakresu
podczas zajec. powiekszyt jg stosowania uktadow
poprzez studia elektropneumatycznych
literatury fachowej. | i elektrohydraulicznych.
EU2,EU3 Student nie opanowat Student Student opanowat Student opanowat

wiedze praktyczng z
zakresu stosowania
uktadéw hydraulicznych
i pneumatycznych,
przeprowadzit ¢wiczenia
laboratoryjne
w podstawowym

laboratoryjnych i nie cznych, ¢wiczenia zakresie, zaproponowat
przygotowat sprawozdan | przeprowadzit laboratoryjne wtasne sposoby
z tych ¢éwiczen, nie ¢wiczenia w podstawowym rozwigzania zagadnien
potrafi zaprojektowacd laboratoryjne zakresie i bedacych tematem
typowych uktadéw w podstawowym zaproponowat ¢wiczen i modyfikacje
zakresie, potrafi wtasne sposoby stanowisk
zaprojektowac rozwigzania dydaktycznych, potrafi
typowych zagadnien zaprojektowac wiasne
uktaddéw bedacych tematem uktady
¢wiczen, potrafi
zaprojektowac
uktady hydrauliczne
i pneumatyczne
INNE PRZYDATNE INFORMACIJE O PRZEDMIOCIE
e Wszelkie informacje dla studentéw kierunku sg umieszczane na stronie Wydziatu

www.wimii.pcz.pl oraz na stronach podanych studentom podczas pierwszych zaje¢ z danego

przedmiotu.

przedmiotu.

Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zajec z danego
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SYLABUS DO PRZEDMIOTU

Nazwa polska przedmiotu

NOWOCZESNE TECHNIKI WYTWARZANIA
W BUDOWIE MASZYN

Nazwa angielska przedmiotu

MODERN MANUFACTURING TECHNIQUES
IN MACHINE BUILDING

Rodzaj przedmiotu

zakresowy APWiR

Klasyfikacja ISCED

0715

Kierunek studiow

Mechanika i budowa maszyn

Jezyki wyktadowe

polski

Poziom ksztatcenia

drugiego stopnia

Forma studiow niestacjonarne

Liczba punktéw ECTS 4

Semestr 2

Liczba godzin na semestr:
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Seminarium Projekt Inne
18 0 0 18 0 0

OPIS PRZEDMIOTU
CEL PRZEDMIOTU

Cl1. Zapoznanie studentéw z nowoczesnymi metodami i technikami wytwarzania w budowie
maszyn z wykorzystaniem wiedzy o materiatach i technologiach.

C2. Nabycie przez studentéow praktycznych umiejetnosci w zakresie doboru i wyznaczania
parametrow nowoczesnych proceséw wytwarzania w budowie maszyn.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCJI

e Wiedza z zakresu materiatoznawstwa i materiatéw metalowych.

e Znajomosc¢ zasad bezpieczenstwa pracy przy uzytkowaniu maszyn i urzadzen technologicznych.
e Umiejetnos¢ doboru metod pomiarowych i wykonywania pomiaréw wielkosci mechanicznych.
¢ Umiejetnos¢ wykonywania dziatarn matematycznych do rozwigzywania postawionych zadan.

e Umiejetnos¢ korzystania z réznych zrédet informacji, w tym z dokumentacji technicznej.

e Umiejetnosci pracy samodzielnej i w grupie.

e Umiejetnosci prawidtowej interpretacji i prezentacji wtasnych dziatan.

EFEKTY UCZENIA SIE
EU 1 — zna tendencje i kierunki rozwoju w zakresie nowoczesnych technik wytwarzania czesci
maszyn,
EU 2 — zna ogdlne zasady dziatania, obstugi i doboru maszyn technologicznych,
EU 3 — zna techniki ksztattowania wtasnosci mechanicznych i uzytkowych czesci maszyn oraz

metody obrébki wykanczajgcej,
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TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - WYKELADY Liczba
godzin
W1 - Warstwa wierzchnia, charakterystyka struktury geometrycznej i budowy fizyko- 1
chemicznej.
W 2 - Charakterystyka technologii wytwarzania warstw powierzchniowych:
mechaniczne, cieplno — mechaniczne, cieplne, cieplno — chemiczne, 1
elektrochemiczne i chemiczne oraz fizyczne.
W 3 - Obrdbka nagniataniem gtadkosciowym, gtadkosciowo — umacniajgcym 1
i ksztattujgcym, technologia, narzedzia oraz warunki realizacji procesu.
W 4 - Obrdbka skoncentrowanym strumieniem energii, laserowa, elektronowa, 1
plazmowa.
W 5 — Wygniatanie gwintdw wewnetrznych na zimno, technologia, konstrukcja 1
narzedzi i warunki wykonania gwintu.
W 6 - Obrdbka strumieniem wodnym i wodno- $ciernym. 1
W 7 - Obrdbka elektroerozyjna. 1
W 8 - Charakterystyka technologii rapid-protyping. 1

W9 - Wybrane zagadnienia z historii technik wytwarzania. Zastosowanie podstawowych
technik wytwarzania czesci maszyn. Rozwdj nowoczesnych 1
technik wytwarzania.

W 10 - Kierunki rozwoju w technologii obrébki plastycznej. Czynniki konkurencyjnosci

. 1
w rozwoju produktu.

W 11 - Zagadnienia narzedziowe w procesach obrdbki plastycznej na zimno. Poprawa
trwatosci narzedzi do obrébki plastycznej na zimno poprzez modyfikacje ich 1
warstw powierzchniowych: mechaniczne, cieplne, cieplno — mechaniczne,
elektrochemiczne, chemiczne, cieplno — chemiczne oraz fizyczne.

W 12 - Nowe metody walcowania. 1

W 13 - Specjalne metody ciecia i wykrawania. 1

W 14 - Specjalne metody wyttaczania. Nowoczesne i przysztoSciowe technologie
wytwarzania wyttoczek dla motoryzacji i przemystu budowy maszyn.
Ksztattowanie nadplastyczne w ttocznictwie z wykorzystaniem ci$nienia gazu. 1

Ksztattowanie wyttoczek z blach powlekanych oraz z wykorzystaniem
impulsowego pola magnetycznego.

W 15 - Specjalne metody wyciskania. Technologie wyciskania odkuwek na zimno,
potgoraco i gorgco. Charakterystyka procesu wyciskania oraz warunki pracy 1
i typowe mechanizmy zuzycia matryc. Specjalne metody ciggnienia.

W 16 - Elastooptyka jako metoda pomiaru odksztatcen na powierzchni materiatu -
Technika elastooptycznej warstwy pomiarowej.

W 17 - Nowoczesne techniki przyspieszajgce wytwarzanie. Techniki szybkiego
prototypowania w budowie maszyn.

W 18 - Techniki wspomagania komputerowego Cax. Systemy Cax w integracji proceséw
wytwarzania. Miejsce systemdéw CAD w projektowaniu. Efektywnos¢ stosowania 1
systemoéw CAD.

Forma zaje¢ — SEMINARIUM Liczba
godzin
S1 - Wptyw wiasciwosci technologicznej warstwy wierzchniej na wytrzymatos¢ 1
eksploatacyjng réznych elementéw maszyn.
Pomiary i analiza wybranych wtasciwosci warstwy wierzchniej.
S 2 - Struktura geometryczna powierzchni w 3D i metody jej oceny. 1
S 3 - Analiza rozwigzan konstrukcyjnych narzedzi do nagniatania przystosowanych 1
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do réznych zadan obrdbczych wraz ze stosowanymi parametrami obrobki.

S 4 - Analiza wybranych metod szybkiego prototypowania. 1

S 5 — Obrébka gwintéw zewnetrznych, metody, narzedzia i technologia obrébki. 1

S 6 — Obrébka powierzchniowa przyrostowa, powtoki metalowe i niemetalowe. 1

Nanotechnologie, rozwdj i przyktady stosowania.
S7 —  Zastosowanie systemow wspomagania CAx w nowoczesnych technikach 1
wytwarzania.

S 8 - Obrdébka plastyczna metodami mikroformowania. Charakterystyka procesu 1
wyciskania oraz warunki pracy i typowe mechanizmy zuzycia matryc.

S 9 — Dobdr optymalnych warunkéw toczenia i nagniatania slizgowego wybranych 1
materiatéw narzedziowych.

S 10 — Proby doswiadczalne procesu WPK (walcowania poprzeczno — klinowego) kul. 1

S 11 — Zgrzewanie tarciowe z mieszaniem (przemieszaniem) Friction Stir Welding (FSW). 1

S 12 — Techniki formowania metali. Operacje blacharskie - inne procesy formowania 1
blach. Obrébka powierzchniowa przyrostowa, powtoki metalowe i niemetalowe.

S 13 — Modelowanie i optymalizacja systeméw wytwarzania w programie Arena. 1

S 14 - Inzynieria odwrotna w doskonaleniu konstrukcji 1

S 15 — Nowe technologie ksztattowania stosowane w produkcji duzych statkow. 1

S 16 - Charakteryzacja geometryczna i mechaniczna skaffoldow wytworzonych 1
w technologii laserowej mikrometalurgii proszkéw metali.

S 17 — Technologie Rapid Prototyping i Rapid Tooling w rozwoju produktu. Zastosowanie 1

w przemysle. Mozliwosci rekonstrukcji geometrii réoznych elementéw maszyn
z wykorzystaniem oprogramowania CAD i inzynierii odwrotnej.

S 18 - Mozliwosci zastosowania szybkiego prototypowania w procesie projektowania 1
i wytwarzania elementdw pojazddw samochodowych. Wytwarzanie modeli
topatek przyrostowymi metodami szybkiego prototypowania.

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. — wyktad z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych

2. - ¢wiczenia seminaryjne, opracowanie wybranych zagadnien dla realizacji ¢wiczen

3. — pokaz proceséw technologicznych

4. — materiaty literaturowe do opracowania ¢wiczen seminaryjnych

5. — przyktady gotowych wyrobow i pétwyrobéw wytworzonych réznymi technikami

6. — przyrzady i maszyny pomiarowe

7.— stanowiska wyposazone w maszyny i narzedzia do realizacji nowoczesnych proceséw
wytwarzania

SPOSOBY OCENY ( F— FORMUJACA, P— PODSUMOWUIJACA)

F1. - ocena przygotowania do zaje¢ seminaryjnych

F2. - ocena umiejetnosci stosowania zdobytej wiedzy podczas wykonywania éwiczen

F3. — ocena opracowan samodzielnych z realizacji ¢wiczen objetych programem nauczania

F4. - ocena aktywnosci podczas zajec

P1. — ocena umiejetnosci rozwigzywania postawionych problemdéw oraz sposobu prezentacji
opracowanych wybranych zagadniern objetych programem nauczania — zaliczenie na ocene*

P2. - ocena opanowania materiatu nauczania bedacego przedmiotem wykfadu — zaliczenie wyktadu
*) otrzymanie pozytywnej oceny z opracowania wybranego zagadnienia i sposobu jego prezentacji, obecnosci na zajeciach.
Aktywnos¢ podczas zajec seminaryjnych jest uwzgledniana przy ustalaniu oceny koricowej z seminarium.

130



OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Lp. Forma aktywnosci $red-nia Iicz'ba godzin n,a-
zrealizowanie aktywnosci
®  Godziny kontaktowe z prowadzacym
1.1 | Wyktady 18
1.2 | Cwiczenia 0
1.3 | Laboratoria 0
1.4 | Seminarium 18
1.5 | Projekt 0
1.6 | Konsultacje 5
1.7 Egzamin 0
Razem godzin kontaktowych z prowadzacym: 41

®  Praca wtasna studenta

2.1 | Przygotowanie do ¢wiczer oraz kolokwium zaliczeniowego 0
2.2 | Przygotowanie do laboratorium, wykonanie sprawozdan z laboratoriéw 0
2.3 | Przygotowanie projektu 0
2.4 | Przygotowanie do zaliczenia koricowego z wyktadu 20
2.5 | Przygotowanie do egzaminu 0
2.6 | Zapoznanie ze wskazang literaturg 39
Razem godzin pracy wtasnej studenta: 59
Ogdlne obcigzenie praca studenta: 100
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 4
Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje na zajeciach wymagajacych 164
bezposredniego udziatu prowadzacego:
Liczba punktéw ECTS, ktdéra student uzyskuje w ramach zaje¢ o charakterze 0

praktycznym, w tym zajec laboratoryjnych i projektowych:

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

1. Burakowski T., Wierzchon T.: Inzynieria powierzchni metali. WNT, Warszawa, 1995.

2. Cichosz P.: Techniki wytwarzania, obrébka ubytkowa. Wyd. Politechniki Wroctawskiej. Wroctaw,
2002

3. Chlebus E.: Techniki komputerowe CAx w inzynierii produkcji, WNT, 2000

4. Gorecka R., Polanski Z.: Metrologia warstwy wierzchniej. WNT, Warszawa, 1983

5. Kajzer S., Kozik R., Wusatowski R.: Wybrane zagadnienia z proceséw obrdébki plastycznej metali.
Projektowanie technologii, Wyd. Politechniki Slaskiej, Gliwice, 1997

6. Korzynski M.: Nagniatanie $lizgowe. WNT, Warszawa, 2007

7. Lukaszkowicz K.: Ksztattowanie struktury i wtasnosci powtok hybrydowych na rewersyjnie

skrecanych matrycach do wyciskania. OPEN ACCESS LIBRARY Scientiic International Journal of the

World Academy of Materials and Manufacturing Engineering publishing scientiic monographs in
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Polish or in English only. Published since 1998 as Studies of the Institute of Engineering Materials

and Biomaterials Volume 10 (16) 2012

8. Nowacki J.: Spiekane metale i kompozyty z osnowg metaliczng, WNT, W-wa, 2005

9. Nowicki B.: Struktura geometryczna, chropowatosc i falisto$é powierzchni. WNT, Warszawa,

1991

10. Pater Z.:

Wybrane zagadnienia z historii techniki, Politechnika Lubelska, Lublin 2011

11. Pater Z., Tomczak J.: Walcowanie poprzeczno- klinowe kul. Politechnika Lubelska, Lublin 2012

12. Przybylski W.: Technologia obrébki nagniataniem. WNT, Warszawa, 1987

13. Siinczak J.: Podstawy proceséw przerdbki plastycznej, Wydawnictwo Naukowe AKAPIT, Krakdw,

2010

KOORDYNATOR PRZEDMIOTU ( IMIE, NAZWISKO, KATEDRA, ADRES E-MIAIL)

1. Dr hab. inz. Andrzej Zaborski, prof.P.Cz., KTiA, zaborski@itm.pcz.pl

MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Odniesienie
danego efektu
Efekt .. do efektow Cele Tresci Narzedzia Sposéb
ekt uczenia sle zdefiniowanych | przedmiotu | programowe | dydaktyczne posob oceny
dla catego
programu (PEK)
KW
_W_Co01 Wi-18 F1
EU 1 K_W_C02 C1,C2 1-7 F2
- - S$1-18
P1
K_W_C01 W1-18 F1
EU2 K_W_C02 cLc2 $1-18 1-7 P1
F1
K_W_C01 W1-15 F2
EUS3 K_W_C02 cLc2 $1-18 1-7 F4
P2
FORMY OCENY - SZCZEGOtY
Efekty uczenia sie Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 4 Na ocene 5
EU 1
Student nie Student czesciowo Student opanowat Student bardzo
opanowat opanowat wiedze z wiedze z zakresu dobrze opanowat
podstawowej wiedzy zakresu nowoczesnych wiedze z zakresu
z zakresu nowoczesnych technik wytwarzania| materiatu objetego
nowoczesnych technik wytwarzania | w budowie maszyn, programem
technik wytwarzania| w budowie maszyn potrafi wskazac nauczania,

w budowie maszyn

wtasciwg metode
wytwarzania dla
wybranego typu

samodzielnie
zdobywa i poszerza
wiedze przy uzyciu
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elementu maszyny

réznych zrédet

opracowat zagadnien
seminaryj-nych /
Student nie potrafi
zaprezento-
wac rezultatow
swoich opracowan

opracowanie
wybranego zagadnie-
nia, ale nie potrafi
dokona¢ interpretacji
oraz analizy
wtasnego

opracowania

opracowanie zagad-
nien seminaryjnych,
potrafi prezentowac
wyniki swojej pracy
oraz dokonuje ich
analizy

EU 2 Student potrafi
Student nie potrafi | Student nie potrafi | Student poprawnie dokona¢ wyboru
wyznaczy¢ wykorzysta¢ zdobytej | wykorzystuje wiedze | nowoczesnej techniki
podstawowych wiedzy, zadania oraz samodzielnie wytwarzania oraz
parametrow wynikajace z rozwigzuje problemy | wykona¢ samodziel-
wybranych proceséw | realizacji ¢wiczern | wynikajgce w trakcie nie obliczenia
technologicznych, seminaryjnych realizacji ¢wiczen podstawowych
nawet z pomoca wykonuje z pomoca seminaryjnych parametréw procesu,
prowadzacego prowadzacego potrafi dokonaé
oceny oraz uzasadnié
trafnosé przyjetych
zatozen
EU3
Student nie Student wykonat Student wykonat Student wykonat

opracowanie zagad-
nien seminaryjnych ,
potrafi w sposdb
zrozumiaty prezento-
wac oraz dyskutowacé
przedstawione
tematy

INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

e Wszelkie

informacje

dla

studentéw kierunku s3

umieszczane na

stronie  Wydziatu

wWww.wimii.pcz.pl oraz na stronach podanych studentom podczas pierwszych zajeé¢ z danego

przedmiotu.

e Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zaje¢ z danego

przedmiotu.
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SYLABUS DO PRZEDMIOTU

Nazwa polska przedmiotu PROJEKTOWANIE PROCESOW TECHNOLOGICZNYCH
NA OBRABIARKI CNC Il

Nazwa angielska przedmiotu DESIGN OF TECHNOLOGICAL PROCESSES ON CNC
MACHINE TOOLS 11

Rodzaj przedmiotu zakresowy APWiR

Klasyfikacja ISCED 0715

Kierunek studiéw Mechanika i budowa maszyn

Jezyki wyktadowe polski

Poziom ksztatcenia drugiego stopnia

Forma studiow niestacjonarne

Liczba punktéw ECTS 4

Semestr 2

Liczba godzin na semestr:

Wyktad Cwiczenia Laboratorium Seminarium Projekt Inne

9E 0 9 0 9 0

OPIS PRZEDMIOTU
CEL PRZEDMIOTU

C1. Przekazanie wiedzy z zakresu projektowania proceséw technologicznych na obrabiarki CNC.
C2. Zapoznanie studentdéw z zasadami programowania wieloosiowych obrabiarek CNC.

C3. Nabycie przez studentéw umiejetnosci opracowania proceséw technologicznych wybranych
czesSci maszyn na obrabiarki CNC.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCJI

e Wiedza z zakresu obrébki skrawania, narzedzi skrawajacych oraz projektowania proceséow
technologicznych.

e Znajomosc¢ zasad bezpieczenstwa pracy przy uzytkowaniu obrabiarek CNC.

e Umiejetnos¢ korzystania z réznych zrédet informacji w tym z instrukcji i dokumentacji
technicznej.

e Umiejetnosci pracy samodzielnej i w grupie.

e Umiejetnosci prawidtowej interpretacji i prezentacji witasnych dziatan.

EFEKTY UCZENIA SIE

EU 1 - posiada wiedze z zakresu projektowania proceséw technologicznych na obrabiarki
konwencjonalne i CNC oraz programowania wieloosiowych obrabiarek CNC,

EU 2 — Potrafi przygotowac petng dokumentacje technologiczng obrébki wybranych czesci maszyn na
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obrabiarki CNC z wykorzystaniem systemow komputerowych.

EU 3 — potrafi przygotowac petng dokumentacje technologiczng obrébki wybranych czesci maszyn na
obrabiarki CNC.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ — WYKLAD LICZb_a
godzin
W1 - Uruchamianie produkcji od podstaw, przygotowanie catej koncepcji produkcji. 1
W2 — Dobdr i przygotowanie pétfabrykatéw do obrébki. Normatywy i wielko$é naddatkéw 1
na obrébke skrawania.
W3 - Proces technologiczny dla czesci typu watek, tarcza i tuleja. 1
W4 — Projekt procesu technologicznego czesci typu korpus. 1
W5 — Metody obrébki két zebatych walcowych i stozkowych 1
W6 — Metody obrdébki slimaka i kota slimakowego przektadni slimakowej. 1
W7 — Zasady programowania obrabiarek CNC. 1
W8 - Programowania parametrycznego i komputerowe systemy programowania 1
parametrycznego.
W9 — Automatyczne programowanie obrabiarek. 1
Forma zaje¢ — LABORATORIUM Liczba
godzin
L1 — Programowanie obrabiarek CNC. 1
L2 - Programowanie cykli obrébkowych. 1
L3,4 - Programowanie parametryczne, obliczenia na parametrach, instrukcje strukturalne. 2
L5,6 - Praktyczne aspekty przygotowania programow sterujgcych. 2
L7,8 - Programowanie dialogowe obrabiarek wieloosiowych. 2
L9 - Programowanie systeméw wytwérczych. 1
Forma zajeé ~ PROJEKT Liczha
godzin
P 1 - Przeglad literatury w zakresie analizy stosowanych metod wytwarzania oraz 1
mozliwosci technologicznych obrabiarek skrawajgcych i narzedzi
P 2 - Przygotowanie i opracowanie wytycznych do projektu czesci klasy korpus 1
P 3,4 - Przygotowanie i opracowanie procesu technologicznego czesci maszynowej dla
produkcji z doborem obrabiarki i oprzyrzagdowania technologicznego, narzedzi, 2
przyrzagddéw, uchwytédw oraz doborem i obliczeniem poszczegélnych operacji
technologicznych
P 5-9 — Opracowanie petnej dokumentacji technologicznej obrébki wybranych czesci 5
maszyn wraz z programem sterujgcym na obrabiarki CNC .

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. — wyktad z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych.

2. - ¢wiczenia laboratoryjne i projektowe, opracowanie sprawozdan z realizacji przebiegu ¢wiczen.

3. - stanowiska do ¢éwiczen wyposazone w maszyny i narzedzia.

4. - przyrzady pomiarowe .

5. —tablice, narzedzia, katalogi narzedziowe.

6. — sprzet komputerowy oraz oprogramowanie komputerowe.
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SPOSOBY OCENY ( F— FORMUJACA, P— PODSUMOWUIJACA)

F1. - ocena przygotowania do ¢wiczen laboratoryjnych i projektowych.

F2. - ocena umiejetnosci stosowania zdobytej wiedzy podczas wykonywania éwiczen.

F3. — ocena sprawozdan z realizacji ¢wiczen objetych programem nauczania

F4. — ocena aktywnosci podczas zajec

P1l. — ocena umiejetnosci rozwigzywania postawionych probleméw oraz sposobu prezentacji
uzyskanych wynikow, kolokwium zaliczajgce z catego materiatu — zaliczenie na ocene*

P2. - ocena z egzaminu z opanowania materiatu nauczania

*) warunkiem uzyskania zaliczenia jest otrzymanie pozytywnych ocen ze wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych oraz realizacji
zadania sprawdzajgcego

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Lp. Forma aktywnocci $red'nia Iicz.ba godzin n,a'
zrealizowanie aktywnosci
®  Godziny kontaktowe z prowadzacym
1.1 | Wyktady 9
1.2 | Cwiczenia 0
1.3 | Laboratoria 9
1.4 | Seminarium 0
1.5 | Projekt 9
1.6 | Konsultacje 5
1.7 Egzamin 3
Razem godzin kontaktowych z prowadzacym: 35

®  Praca wiasna studenta

2.1 | Przygotowanie do ¢wiczen oraz kolokwium zaliczeniowego 5
2.2 | Przygotowanie do laboratorium, wykonanie sprawozdan z laboratoriéw 10
2.3 | Przygotowanie projektu 20
2.4 | Przygotowanie do zaliczenia koricowego z wyktadu 0
2.5 | Przygotowanie do egzaminu 10
2.6 | Zapoznanie ze wskazang literaturg 20
Razem godzin pracy wtasnej studenta: 65
Ogodlne obciazenie praca studenta: 100
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 4
Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje na zajeciach wymagajacych 14
bezposredniego udziatu prowadzacego:
Liczba punktdw ECTS, ktdéra student uzyskuje w ramach zaje¢ o charakterze 192

praktycznym, w tym zajec laboratoryjnych i projektowych:
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LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPEENIAJACA

Domanski J., SolidWorks Projektowanie maszyn i konstrukcji, Helion 2015.

Dokumentacja frezarki CBKO FYS 16NM i tokarki CBKO OSA 20 L.

Dokumentacja 4-osiowego centrum tokarskiego centrum obrébczego.

Feld M.: Podstawy projektowania proceséw technologicznych typowych czesci maszyn, WNT,
Warszawa, 2009.

Grzesik Wit, Niestony P., Bartoszuk M., Programowanie obrabiarek NC/CNC, WNT, Warszawa
2010.

Habrat Witold, Obstuga i programowanie obrabiarek CNC. Podrecznik operatora., Wydawnictwo
"KaBe" S.C., 2007.

Honczarenko J., Obrabiarki sterowane numerycznie, WNT, Warszawa, 2008

Kosmol J.: Automatyzacja obrabiarek i obrobki skrawaniem, WNT, Warszawa, 2000
Kosmol J.: Serwonapedy obrabiarek sterowanych numerycznie, WNT, Warszawa, 1998
Olszak Wiestaw, Obrobka skrawaniem, WNT, 2017

Pritschow: Technika sterowania obrabiarkami i robotami przemystowymi, Oficyna Wydawnicza
Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw, 1995.

Stryczek R., Pytlak B., Elastyczne programowanie obrabiarek, PWN, Warszawa, 2011.

KOORDYNATOR PRZEDMIOTU ( IMIE, NAZWISKO, | KATEDRA, ADRES E-MAIL)

Dr hab. inz. Piotr Boral, KTiA, piotrek@itm.pcz.pl

MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Odniesienie
danego efektu
Efekt uczenia sie do efektow Cele Tresci Narzedzia Sposob oceny
zdefiniowanych | przedmiotu | programowe | dydaktyczne
dla catego

programu (PEK)

W1-15
K_W_Co1 F1-4
EU1 === 1¢1,02,c3| P1-15 1-6
K_U_Co1 115 P1,2
W1-15
K_W_C01 F1-4
EU2 "> 1¢1,c2,c3 | P1-15 1-6
K_U_co1 115 P1,2
K_W_C01, W1-15 f14
EU3 K_U_co1, |C1,C2,C3| P1-15 1-6 019
K_K04 L1-15 ’
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FORMY OCENY - SZCZEGOLY

Efekty uczenia sie

Na ocene 2

Na ocene 3

Na ocene 4

Na ocene 5

EU1

Student nie posiada
wiedzy z zakresu
projektowania
proceséw
technologicznych na
obrabiarki CNC oraz
programowania
wieloosiowych
obrabiarek CNC.

Student posiada
czesciowa wiedze
z zakresu
projektowania
proceséw
technologicznych na
obrabiarki CNC oraz
programowania
wieloosiowych
obrabiarek CNC.

Student w stopniu
dobrym opanowat
wiedze z zakresu
projektowania
proceséw
technologicznych na
obrabiarki CNC oraz
programowania
wieloosiowych
obrabiarek CNC.

Student doskonale
rozumie
zagadnienia
projektowania
proceséw
technologicznych na
obrabiarki CNC oraz
programowania
wieloosiowych
obrabiarek CNC.
Samodzielnie
zdobywa i poszerza
wiedze przy uzyciu
réznych zrédet.

opracowat procesu
technologicznego
wybranych czesci

maszyn na obrabiarki
CNC. Student nie

potrafi
zaprezentowad
wynikéw swoich
prac.

projekt procesu
technologicznego
wybranej czesci
maszyn na obrabiarki
CNC, ale nie potrafi
dokonac interpretacji
wynikow.

projekt procesu
technologicznego
wybranej czesci
maszyn na obrabiarki
CNC, potrafi
prezentowac wyniki
swojej pracy oraz
dokonuje ich analizy

EU 2
Student nie potrafi Student potrafi Student potrafi Student potrafi
opracowacd opracowac z btedami bezbtednie bardzo dobrze
dokumentacje dokumentacje dokumentacje dokumentacje
technologiczng technologiczna technologiczng technologiczng
obrobki wybranych | obrébki wybranych | obrébki wybranych | obrébki wybranych
czesci maszyn na czesci maszyn na czesci maszyn na czesci maszyn na
obrabiarki CNC obrabiarki CNC obrabiarki CNC obrabiarki CNC
z wykorzystaniem z wykorzystaniem z wykorzystaniem z wykorzystaniem
systemow systemow systemow systemow
komputerowych. komputerowych. komputerowych. komputerowych.
Samodzielnie
zdobywa i poszerza
wiedze przy uzyciu
réznych zrédet.
EU3
Student nie Student wykonat Student wykonat Student wykonat

projekt procesu
technologicznego
wybranej czesci
maszyn na obrabiarki
CNC, potrafi
W sposob zrozumiaty
prezentowac, oraz
dyskutowac
osiggniete wyniki

INNE PRZYDATNE INFORMACIJE O PRZEDMIOCIE

o Wszelkie

informacje

dla

studentéw kierunku

59

umieszczane na

stronie  Wydziatu

www.wimii.pcz.pl oraz na stronach podanych studentom podczas pierwszych zaje¢ z danego

przedmiotu.

¢ Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zaje¢ z danego

przedmiotu.
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SYLABUS DO PRZEDMIOTU

Nazwa polska przedmiotu

WYBRANE JEZYKI PROGRAMOWANIA
I SIECI KOMPUTEROWE W TECHNIKACH
WYTWARZANIA |

Nazwa angielska przedmiotu

SELECTED PROGRAMMING LANGUAGES AND
COMPUTER NETWORKS IN PRODUCTION
ENGINEERING |

Rodzaj przedmiotu

zakresowy APWiR

Klasyfikacja ISCED

0714

Kierunek studiow

Mechanika | budowa maszyn

Jezyki wyktadowe

polski

Poziom ksztatcenia

drugiego stopnia

Forma studiow

niestacjonarne

Liczba punktéw ECTS 2
Semestr 2
Liczba godzin na semestr:
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Seminarium Projekt Inne
9 0 9 0 0 0

OPIS PRZEDMIOTU
CEL PRZEDMIOTU

C1. Zapoznanie studentdw z metodami i technikami programistycznymi oraz sprzetem sieciowym i

zasadami dziatania siec

i komputerowych.

C2. Nabycie przez studentéw praktycznych umiejetnosci w zakresie programowania i tworzenia

aplikacji

C3. Nabycie przez studentdw praktycznych umiejetnosci postugiwania sie i konfigurowania sieci

komputerowych.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCJI

e Podstawy obstugi systemdéw komputerowych.

e Umiejetnos¢ wykonywania dziatan matematycznych do rozwigzywania postawionych zadan.

e Znajomos¢ zasad bezpieczenstwa pracy przy uzytkowaniu komputerdw i urzgdzen sieciowych.

e Umiejetnos¢ korzystania z réznych Zzrédet informacji w tym z instrukcji i dokumentacji
technicznej oraz Internetu.

e Umiejetnosci pracy samodzielnej i w grupie.

e Umiejetnosci prawidtowej interpretacji i prezentacji wtasnych dziatan.
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EFEKTY UCZENIA SIE

EU 1 — posiada wiedze teoretyczng z zakresu sieci komputerowych, zna zasady budowy, dziatania
i obstugi sieci komputerowych.

EU2 — zna podstawowe struktury jezykéw programowania, potrafi wyjasni¢ zasady
programowania strukturalnego i obiektowego oraz rozumie zasady programowania
z uzyciem zintegrowanych srodowisk programistycznych.

TRESCI PROGRAMOWE

- Liczba
Forma zaje¢ — Wykiad godzin
W 1 - Rozwdj systemdw sieciowych na tle historii komunikacji elektronicznej. Rodzaje 1
komutacji i techniki modulacji sygnatu. Prawo telegrafistéw i Shannona. Podstawowe
typy transmisji danych z podziatem na transmisje réwnolegty i szeregowg (RS-232C, RS-
485).
W 2 - Topologie i media transmisyjne wykorzystywane w sieciach komputerowych 1
W 3 - Zaktdcenia transmisji (propagacja, szum, ttumienie). 1
W 4 — Protokoty sieciowe NetBEUI, IPX i TCP/IP a model ISO/OSI. 1
W 5 — Budowa protokotéw z rodziny TCP/IP. Budowa nagtéwkow. Adresacja. Koncepcja 1
portéw.
W 6 — Rodzaje jezykdw programowania. Srodowiska programistyczne IDE dla jezyka 1
PASCAL i C w systemach operacyjnych z rodziny Windows i Linux.
W 7 - Podstawy programowania —komunikacja z uzytkownikiem, zmienne, state, rekordy, 1
struktury programistyczne, petle, instrukcje warunkowe, tablice.
W 8 - Algorytmy, programowanie strukturalne i obiektowe. 1
W 9 — Wprowadzenie do  tworzenia  graficznych  interfejséw  uzytkownika 1
w zintegrowanych srodowiskach programistycznych.

. . Liczba
Forma zaje¢ — Laboratorium .

godzin
L 1 - Transmisja szeregowa i rownolegfa. Interfejs RS-232C. 1
L 2 — Analiza ruchu sieciowego z uzyciem programéw nastuchujgcych typu sniffer. 1
L 3 —Zasady adresacji w protokotach warstwy Il i Ill modelu OSI/ISO na przyktadzie 1
protokotéw z rodziny TCP/IP oraz NetBEUI.
L 4- Protokoty sieciowe warstwy IV modelu OSI/ISO. Protokoty potgczeniowe 1
i bezpofaczeniowe. Protokét DNS.
L5 - Podstawy programowania: petle, instrukcje warunkowe, deklaracje zmiennych 1
i statych, korzystanie z bibliotek programistycznych.
L 6 — Programowanie obiektowe: obiekt, dziedziczenie, klasa obiektéw, konstruktory, 1
polimorfizm, metody.
L7 — Podstawy tworzenia interfejsdw uzytkownika w S$rodowiskach tekstowych 1
i graficznych. Uzywanie komponentéw zintegrowanych srodowisk programistycznych.
L 8,9 — Programowanie prostej aplikacji inzynierskiej. Obstuga wyjatkow i zdarzen. 2
NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. — wyktad z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych

2. — ¢wiczenia laboratoryjne, opracowanie sprawozdan z realizacji przebiegu ¢wiczen

3. — pokaz metod programistycznych

4. - instrukcje do wykonania ¢wiczen laboratoryjnych

5. — pracownia komputerowa wyposazona w specjalistyczne aplikacje

6. — sie¢ komputerowa wyposazona w urzgdzenia sieciowe warstwy |, Il i lll modelu OSI/ISO
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SPOSOBY OCENY ( F— FORMUJACA, P— PODSUMOWUIJACA)

F1. —ocena przygotowania do ¢wiczen laboratoryjnych
F2. —ocena umiejetnosci stosowania zdobytej wiedzy podczas wykonywania ¢wiczen

F3. —ocena napisanych programéw i sprawozdan z realizacji ¢wiczen objetych programem nauczania
F4. —ocena aktywnosci podczas zajec

P1.-ocena umiejetnosci rozwigzywania postawionych probleméw oraz sposobu prezentacji
uzyskanych wynikoéw — zaliczenie na ocene*
P2. —ocena opanowania materiatu nauczania bedacego przedmiotem wyktadu - kolokwium

*) warunkiem uzyskania zaliczenia jest otrzymanie pozytywnych ocen ze wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych oraz realizacji
zadania sprawdzajgcego

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Lp. Forma aktywnosci $red'nia Iicz.ba godzin n,a'
zrealizowanie aktywnosci
®  Godziny kontaktowe z prowadzacym
1.1 | Wyktady 9
1.2 | Cwiczenia 0
1.3 | Laboratoria 9
1.4 | Seminarium 0
1.5 | Projekt 0
1.6 | Konsultacje 5
1.7 Egzamin 0
Razem godzin kontaktowych z prowadzacym: 23

®  Praca wiasna studenta

2.1 | Przygotowanie do ¢wiczen oraz kolokwium zaliczeniowego 4

2.2 | Przygotowanie do laboratorium, wykonanie sprawozdan z laboratoriow 4
2.3 | Przygotowanie projektu 10

2.4 | Przygotowanie do zaliczenia koricowego z wyktadu 0

2.5 | Przygotowanie do egzaminu 0

2.6 | Zapoznanie ze wskazang literaturg 9
Razem godzin pracy wtasnej studenta: 27

Ogodlne obcigzenie praca studenta: 50

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2
Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje na zajeciach wymagajacych 0,92

bezposredniego udziatu prowadzacego:

Liczba punktéw ECTS, ktdéra student uzyskuje w ramach zaje¢ o charakterze 0,92

praktycznym, w tym zajec laboratoryjnych i projektowych:
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LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPEENIAJACA

e Cantu M.: Delphi 7. Mikom. Warszawa 2004

e  Ciccarelli P, Faulkner C.: Sieci. Podstawy. Mikom. Warszawa 2007

e  Cisco Systems: Akademia sieci Cisco, Drugi rok nauki. Mikom. Warszawa 2002

e  Cisco Systems: Akademia sieci Cisco, Pierwszy rok nauki. Mikom. Warszawa 2002
e  Cisco Systems: Konfiguracja routeréw Cisco. Mikom. Warszawa 2002
e  Grebosz J.: Pasja C++. Edition 2000. Krakéow 2010

e  Grebosz J.: Symfonia C++ standard. Edition 2000. Krakéw 2009

e  Hurose J., Ross K.: Sieci komputerowe, Od ogdtu do szczegdtu. Helion. Gliwice 2006

e  Macigzek M., Pasierbek A.: Algorytmy numeryczne w Delphi. Helion. Gliwice 2005

e Nieszporek T., Piotrowski A.: Jezyki Programowania DELPHI Tom |. WPCz. Czestochowa 2008
e Snarska A.: Cwiczenia z... Delphi 3.0, 4.0, 5.0. Mikom. Warszawa 2000

e  Sportack M.: Sieci komputerowe, Ksiega eksperta. Helion. Gliwice 1999

e  Sterna W.: Delphi od podstaw. Mikom. Warszawa 2004.

e  Stevens R. W.: Programowanie zastosowan sieciowych w systemie Unix. WNT. Warszawa 1998

KOORDYNATOR PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, KATEDRA, ADRES E-MAIL)

Dr inz. Andrzej PIOTROWSKI, KTiA, apiotr@itm.pcz.pl

MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Efekt Odniesienie danego efektu do efektow L. . ,
. . . Cele Tresci Narzedzia Sposob
uczenia zdefiniowanych dla catego programu .
X przedmiotu | programowe | dydaktyczne oceny
sie (PEK)

w1-4 F1

EU 1 K_W_C07, K_U_CO07 c1,c2 114 1-6 P2

F1

W5-9 F2

EU 2 K_W_CO07, K_U_CO07 C1,C3 15.9 1-6 F3

P1

FORMY OCENY - SZCZEGOLY
Efekty uczenia sie Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 4 Na ocene 5
EU 1,2 Student potrafi Student potrafi Student rozumie Student potrafi
korzystad z sieci podtaczy¢ sie do sieci zasady adresacji | skonfigurowaé proste

komputerowych, nie
potrafi jednak
wyjasnic¢ zasad ich
dziatania oraz nie zna
modelu OSI/ISO.

komputerowej, nie

zna zasad adresacji
sieciowej, potrafi
omowic warstwy
modelu OSI/ISO.

sieciowej, routingu
oraz zna budowe i
zastosowanie
podstawowych
protokotow
sieciowych.

urzadzenia sieciowe,
poréwnac model
0SI/1S0 z
podstawowymi
protokotami
sieciowymi,
samodzielnie
poszerza wiedze i
umiejetnosci. Zna
zasady bezpiecznej
pracy w sieci.
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EU 2

Student nie potrafi
programowacé nawet
pod opieka
prowadzgcego. Nie
zna podstawowych
struktur jezykow
programowania.

Student zna zasady
i podstawy
programowania. Nie
potrafi samodzielnie
napisac algorytmu.
Potrafi napisac
prostg aplikacje pod
opieka
prowadzacego w
oparciu o
przedstawiony
schemat blokowy.

Student rozumie
zasady
programowania
obiektowego. Potrafi
stworzy¢ interfejs
uzytkownika,
wykorzystuje
komponenty
srodowisk IDE.
Tworzy schematy
blokowe opisujace
algorytm.

Student samodzielnie
potrafi napisaé
aplikacje (do 100
linijek kodu) dla
Srodowiska
tekstowego lub
graficznego.
Samodzielnie
poszerza zdobytg na
zajeciach wiedze.
Korzysta z
dodatkowych funkgcji
jezykéw
programowania.

INNE PRZYDATNE INFORMACIE O PRZEDMIOCIE

Wszelkie informacje dla

studentéw kierunku sg

umieszczane na

stronie  Wydziatu

www.wimii.pcz.pl oraz na stronach podanych studentom podczas pierwszych zaje¢ z danego
przedmiotu.

Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zaje¢ z danego
przedmiotu.
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SYLABUS DO PRZEDMIOTU

Nazwa polska przedmiotu

MODELOWANIE W PROJEKTOWANIU
OBRABIAREK

Nazwa angielska przedmiotu

MODELING IN THE MACHINE DESIGN

Rodzaj przedmiotu

zakresowy APWiR

Klasyfikacja ISCED

0715

Kierunek studiow

Mechanika i Budowa Maszyn

Jezyki wyktadowe

polski

Poziom ksztatcenia

drugiego stopnia

Forma studiow niestacjonarne
Liczba punktéw ECTS 3
Semestr 3
Liczba godzin na semestr:
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Seminarium Projekt Inne
9 0 18 0 0 0

OPIS PRZEDMIOTU

CEL PRZEDMIOTU

C1. Uzyskanie przez studentéw wiedzy z zakresu mozliwosci komputerowego wspomagania
projektowania z wykorzystaniem nowoczesnych narzedzi programowych.

C2. Nabycie przez studentédw praktycznych umiejetnosci modelowania elementéw maszyn i ich
zespotéw w programach CAD.

C3. Nabycie umiejetnosci korzystania z narzedzi inzynierskich do analizy elementéw maszyn

i optymalizacji.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCJI

e Wiedza z zakresu zapisu konstrukcji i budowy obrabiarek.

e Znajomos¢ podstaw mechaniki i wytrzymatosci materiatow.

e Znajomos$¢ zasad projektowania w zakresie podstaw konstrukcji maszyn, znajomos¢ systemu
norm elementéw maszyn.

e Umiejetnos¢ korzystania z réznych zrédet informacji w tym z internetowych baz wiedzy.

e Umiejetnosci prawidtowej interpretacji i prezentacji witasnych dziatan.

EFEKTY UCZENIA SIE

EU1 - Zna mozliwosci

modelowania elementéw i zespotéw maszyn w przestrzeni

w programach typu CAD.

3D

144




EU 2 — Zna mozliwosci wykorzystania narzedzi programistycznych CAD w komputerowym
wspomaganiu prac inzynierskich.

EU 3 — Potrafi wykonac¢ samodzielnie model 3D elementu maszyny i zespotu o ztozonej budowie
wraz z elementami znormalizowanymi.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — WYKEADY Liczba
godzin
W 1 - Budowa obrabiarek skrawajgcych, podstawowe zespoty. 1
W 2 — Modelowanie brytowe i powierzchniowe w projektowaniu obrabiarek. 1
W 3 — Podstawy tworzenia wirtualnego modelu obrabiarki. 1
W 4 — Modelowanie napeddéw gtéwnych obrabiarek. 1
W 5 — Modelowanie napedéw posuwu. 1
W 6 — Modelowanie potaczen prowadnicowych. 1
W 7 — Modelowanie zespotéw mechanicznych i manipulacyjnych. 1
W 8 — Analiza MES oraz optymalizacja konstrukcji zespotéw obrabiarek. 2
- Liczba
Forma zaje¢ — LABORATORIUM .
godzin
L1 — Interfejs i Srodowisko. 1
L2,3 —Modelowanie brytowe i powierzchniowe w projektowaniu obrabiarek. 2
L4,5 —Zespoty proste i ztozone —wigzania w zespotach. 1
L6,7 — Modelowanie wybranych zespotéw obrabiarek. 4
L8 — Wykorzystanie bibliotek czesci znormalizowanych. 2
L9 — Generowanie dokumentacji konstrukcyjne;. 2
L10,11,12 — Modelowanie symulacji ruchu wybranych mechanizméw. 3
L13,14,15 — Analiza MES oraz optymalizacja konstrukcji zespotdw obrabiarek. 3

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. — Wyktad z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych

2. — Wprowadzenie do obstugi programéw — prezentacja komputerowa.
3. - Tablice, bazy danych, katalogi elementédw znormalizowanych, normy.
4. - Stanowiska komputerowe wraz z oprogramowaniem.

SPOSOBY OCENY ( F— FORMUJACA, P—-PODSUMOWUIACA)

F1. - Ocena przygotowania do zajec.

F2. — Ocena umiejetnosci stosowania zdobytej wiedzy podczas wykonywania ¢wiczen.

F3. — Ocena opracowania rozwigzan konstrukcyjnych zespotéw obrabiarek i modeli symulacyjnych.

F4. — Ocena aktywnosci podczas zajec.

P1. — Ocena umiejetnosci rozwigzywania postawionych problemdéw oraz sposobu prezentacji
uzyskanych wynikéw — zaliczenie na ocene*.

P2. — Ocena opanowania materiatu nauczania bedgcego przedmiotem wyktadu.

*) warunkiem uzyskania zaliczenia jest otrzymanie pozytywnych ocen ze wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych oraz realizacji
zadania sprawdzajgcego
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OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

L.p. Forma aktywnosci S'red-nia IiczPa godzin n,a\-
zrealizowanie aktywnosci
Godziny kontaktowe z prowadzgcym
1.1 | Wyktady 9
1.2 | Cwiczenia 0
1.3 | Laboratoria 18
1.4 | Seminarium 0
1.5 | Projekt 0
1.6 | Konsultacje 5
1.7 Egzamin 0
Razem godzin kontaktowych z prowadzgcym: 32

Praca wtasna studenta

2.1 | Przygotowanie do ¢wiczen oraz kolokwium zaliczeniowego 0

2.2 | Przygotowanie do laboratorium, wykonanie sprawozdan z laboratoridow 33

2.3 Przygotowanie projektu 0

2.4 | Przygotowanie do zaliczenia koricowego z wyktadu 5

2.5 | Przygotowanie do egzaminu 0

2.6 | Zapoznanie ze wskazana literatura 5

Razem godzin pracy wtasnej studenta: 43

Ogdlne obcigzenie praca studenta: 75

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 3
Liczba punktéw ECTS, ktdra student uzyskuje na zajeciach wymagajacych 128

bezposredniego udziatu prowadzacego: ’

Liczba punktéw ECTS, ktdra student uzyskuje w ramach zajec o charakterze 2,04

praktycznym, w tym zajec laboratoryjnych i projektowych:

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

1. Chlebus E.: Techniki komputerowe CAx w inzynierii produkcji. WNT, Warszawa 2000.

. Honczarenko J.: Obrabiarki sterowane numerycznie. WNT, Warszawa 2008.

3. Honczarenko J.: Elastyczna automatyzacja wytwarzania — obrabiarki i systemy obrébkowe. WNT,
Warszawa 2000.

4. Kosmol J.: Automatyzacja obrabiarek i obrébki skrawaniem. WNT, Warszawa 1999.

5. Kosmol J.: Serwonapedy obrabiarek sterowanych numerycznie. WNT, Warszawa 1998.

6. Mielczarek W. i inni: Projektowanie napeddw obrabiarek, obliczenia konstrukcyjne. Wydawnictwo

Politechniki Warszawskiej, Warszawa 1991.

7. Przybylski W., Deja M.: Komputerowo wspomagane wytwarzanie maszyn. Podstawy

i zastosowanie. WNT, Warszawa 2007.

8. Instrukcje do oprogramowania.

N
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KOORDYNATOR PRZEDMIOTU ( IMIE, NAZWISKO, KATEDRA, ADRES E-MIAIL)

Dr inz. Ryszard Wolny, KTiA, rwolny@itm.pcz.pl

MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Odniesienie
danego efektu
Efekt uczenia si do efektow Cele Tresci Narzedzia Sposéb ocen
< zdefiniowanych | przedmiotu | programowe | dydaktyczne P v
dla catego
programu (PEK)
K_W_CO05 W1-8 F1.4
EU1 K_U_CO05 C1-3 L1-15 1-4 P12
K_K_01 ’
K_W_C05 W1-8 F1-4
EU 2 K_U_CO05 C1-3 L1-15 1-4 b1
K_K_01 ’
K_W_C05 W1-8 F1-4
EU3 K_U_C05 C1-3 L1-15 1-4 o
K_K_01 ’
FORMY OCENY — SZCZEGOLY
Efekt uczenia sie Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 4 Na ocene 5

EU1

Student nie zna
zagadnien z
zakresu podstaw
modelowania
powierzchniowego
i brytowego w
projektowaniu
obrabiarek.

Student czesciowo
opanowat wiedze
z zakresu podstaw
modelowania
powierzchniowego
i brytowego w
projektowaniu
obrabiarek.

Student opanowat
wiedze z zakresu
podstaw
modelowania
powierzchniowego
i brytowego w
projektowaniu
obrabiarek.

Student bardzo
dobrze opanowat
wiedze z zakresu

materiatu objetego
programem
nauczania,
samodzielnie
zdobywa i poszerza
wiedze przy uzyciu

EU 2

Student nie ma
wiedzy na temat
podstaw
modelowania
napedow gtdwnych
obrabiarek.

Student czesciowo
opanowat wiedze
z zakresu podstaw
modelowania
napedow gtdwnych
obrabiarek.

Student opanowat
wiedze z zakresu
podstaw
modelowania
napedow gtéwnych
obrabiarek.

Student bardzo
dobrze opanowat
wiedze z zakresu

materiatu objetego
programem
nauczania,
samodzielnie
zdobywa i poszerza
wiedze przy uzyciu
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EU3

Student nie ma
wiedzy na temat
podstaw
modelowania
napedoéw
posuwowych
i prowadnicowych
w obrabiarkach.

Student czesciowo

opanowat wiedze

na temat podstaw
modelowania

napedow

posuwowych

i prowadnicowych

w obrabiarkach.

Student w petni
opanowat wiedze
na temat podstaw

modelowania
napedow
posuwowych
i prowadnicowych
w obrabiarkach.

Student bardzo
dobrze opanowat
wiedze z zakresu

materiatu objetego
programem
nauczania,
samodzielnie
zdobywa i poszerza
wiedze przy uzyciu
réznych zrédet.

INNE PRZYDATNE INFORMACIJE O PRZEDMIOCIE

o Wszelkie informacje dla studentéw kierunku sg umieszczane na stronie Wydziatu www.wimii.pcz.pl
oraz na stronach podanych studentom podczas pierwszych zajec¢ z danego przedmiotu.
¢ Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zaje¢ z danego

przedmiotu.
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SYLABUS DO PRZEDMIOTU

Nazwa polska przedmiotu

PROJEKT WPROWADZAJACY W BADANIA
NAUKOWE

Nazwa angielska przedmiotu

PROJECT INTRODUCING TO SCIENTIFIC RESEARCH

Rodzaj przedmiotu

kieunkowy, obieralny APWiR

Klasyfikacja ISCED

0715

Kierunek studiow

Mechanika i budowa maszyn

Jezyki wykfadowe

polski

Poziom ksztatcenia

drugiego stopnia

Forma studiow

niestacjonarne

Liczba punktéw ECTS 3
Semestr 3
Liczba godzin na semestr:
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Seminarium Projekt Inne
0 0 0 0 27 0

OPIS PRZEDMIOTU
CEL PRZEDMIOTU

C1. Zdobycie przez studentéw wiedzy na temat planowania badan naukowych oraz formutowania
tematyki zakreséw prac badawczych w obszarze technologii wytwarzania.

C2. Uzyskanie przez studentow wiedzy na temat formutowania problemdéw badawczych iich metod

rozwigzywania.

C3.

prowadzonych prac badawczych.

Zdobycie umiejetnosci poprawnego wnioskowania, podejmowania decyzji w obszarze

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCJI

EFEKTY UCZENIA SIE

Wiedza wtasciwa dla tematyki realizowanej pracy dyplomowej inzynierskiej.

Umiejetnosé samodzielnego poszerzania wiedzy.

EU 1 — Student posiada wiedze na temat formutowania problemu badawczego.

EU 2 — Student posiada wiedze na temat planowania badan i stosowania wtasciwych technik badawczych.

EU 3 — Student posiada wiedze na temat zakresu stosowania oprogramowania inzynierskiego.
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TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé — PROJEKT Liczba
godzin

P 1 - Analiza technik badawczych z tematem w zakresie analizy istniejgcych rozwigzan
z uwzglednieniem technologicznosci konstrukcji, analizy stosowanych metod wytwarzania
pod katem mozliwosci, technologicznych obrabiarek i narzedzi, definicja aspektu 3
badawczego zadania
P 2 — Opracowanie wytycznych (danych) do przyjetej koncepcji wykonania projektu,

wybdr oprogramowania wspomagajgcego prace projektowe i badawcze 3
P3 — Opracowanie projektu uktadu konstrukcyjnego, mechanicznego, z uwzglednieniem 14
przeprowadzenia zadan badawczo konstrukcyjnych i adaptacji uzyskanych wynikéw.
P4 - Opracowanie dokumentacji i analizy i interpretacji uzyskanych wynikéw. 4
P5 - Przygotowanie prezentacji z wykonanego projektu 3

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. - literatura techniczna dotyczaca problematyki badawczej w technologiach wytwarzania

2. - normy z zakresu rysunku technicznego, obrabiarek i narzedzi skrawajacych, warunkow
i parametréw obrobki, dokumentacja techniczno-ruchowa maszyn i urzadzen, katalogi narzedzi

3. — przedmiotowe programy komputerowe wspomagajgce prace projektowe, badawcze

4. - Urzadzenia audiowizualne

SPOSOBY OCENY ( F— FORMUJACA, P—-PODSUMOWUIACA)

F1. - regularne uczestnictwo na zajeciach projektowych

F2. - konsultowanie postepdow pracy z prowadzgcym zajecia

merytoryczng, twdrczy wkiad studenta i strone graficzna.

P1. —ocena ztozonej przez studenta w formie pisemnej pracy projektowej uwzgledniajgca tres¢

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Lp. Forma aktywnosci §red'nia Iicz.ba godzin n,a.
zrealizowanie aktywnosci
Godziny kontaktowe z prowadzacym
1.1 | Wyktady 0
1.2 | Cwiczenia 0
1.3 | Laboratoria 0
1.4 | Seminarium 0
1.5 | Projekt 27
1.6 | Konsultacje 5
1.7 Egzamin 0
Razem godzin kontaktowych z prowadzacym: 32
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o Praca wtasna studenta

2.1 | Przygotowanie do ¢wiczen oraz kolokwium zaliczeniowego 0

2.2 | Przygotowanie do laboratorium, wykonanie sprawozdan z laboratoriéw 0

2.3 | Przygotowanie projektu 30

2.4 | Przygotowanie do zaliczenia koricowego z wyktadu 0

2.5 Przygotowanie do egzaminu 0

2.6 | Zapoznanie ze wskazang literaturg 13

Razem godzin pracy wtasnej studenta: 43

Ogdlne obcigzenie praca studenta: 75

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 3
Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje na zajeciach wymagajacych 128

bezposredniego udziatu prowadzgcego:

Liczba punktéw ECTS, ktdéra student uzyskuje w ramach zaje¢ o charakterze 228

praktycznym, w tym zajec laboratoryjnych i projektowych:

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

e Llindsay D.: Dobre rady dla piszqgcych teksty naukowe. Oficyna Wydaw. Politechniki
Wroctawskiej, Wroctaw 1995.

e Polanski Z.: Planowanie doswiadczenr w technice, Wyd. Naukowe PWN, Warszawa 1984.

e Polanski Z.: Metody optymalizacji w technologii maszyn, Wyd. Naukowe PWN, Warszawa
1977.

e Dobre obyczaje w nauce. Zbior zasad i wytycznych, PAN, Warszawa 2001.

KOORDYNATOR PRZEDMIOTU ( IMIE, NAZWISKO, IKATEDRA, ADRES E-MAIL)

Dr inz. Rafat Gotebski, KTiA, rafal@itm.pcz.pl

MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Odniesienie
danego efektu

Efekt
uczenia sie

do efektow
zdefiniowanych

dla catego
programu (PEK)

Cele
przedmiotu

Tresci
programowe

Narzedzia
dydaktyczne

Sposdb
oceny

EU1

K_Wo03
K_U03

C1,C2

P1-P3

1,2,3

F1,F2

EU 2

K_W_CO5,
K_U_C05

C1,C2

P2-P4

1,2,3

F1,P1

EU3

K_W_C05
K_U_C05

C2,C3

P1-P4

2,3,4

F1,P1
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FORMY OCENY - SZCZEGOLY

Efekty uczenia sie

Na ocene 2

Na ocene 3

Na ocene 4

Na ocene 5

EU1

Student nie zna
zasad korzystania z
dostepnych zrodet

informacji i nie

rozumie
podstawowych
pojec z zakresu
prowadzenia prac
badawczych

Student czesciowo
opanowat zasady
korzystania z
dostepnych zrédet
informacji i
rozumie
podstawowe
pojecia z zakresu
prowadzenia prac
badawczych

Student zna
podstawowe
zasady korzystania
z dostepnych
zrédet informacji i
podstawowe
pojecia z zakresu
prowadzenia prac
badawczych

Student zna zasady
korzystania z
dostepnych zrédet
informacji i potrafi
prawidtowo
interpretowac
podstawowe
pojecia z zakresu
prowadzenia prac
badawczych

EU 2

Student nie zna
zasad planowania
badan naukowych

w zakresie nauk

technicznych.

Student czesciowo
zna zasady
planowania badan
naukowych w
zakresie nauk
technicznych.

Student zna
podstawowe
zasady planowania
badan naukowych
w zakresie nauk
technicznych.

Student zna zasady
planowania badan
naukowych w
zakresie nauk
technicznych.

EU3

Student nie ma
wiedzy z zakresu
stosowania
odpowiedniego
oprogramowania
inzynierskiego

Student ma
czeSciowq wiedze z
zakresu stosowania

odpowiedniego
oprogramowania
inzynierskiego

Student ma
podstawowa
wiedze z zakresu
stosowania
odpowiedniego
oprogramowania
inzynierskiego

Student ma wiedze
z zakresu
stosowania
odpowiedniego
oprogramowania
inzynierskiego

INNE PRZYDATNE INFORMACIJE O PRZEDMIOCIE

e  Wszelkie

informacje

dla

studentéw kierunku

sa

umieszczane na

stronie  Wydziatu

www.wimii.pcz.pl oraz na stronach podanych studentom podczas pierwszych zaje¢ z danego

przedmiotu.

przedmiotu.

Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zajec z danego

152



http://www.wimii.pcz.pl/

SYLABUS DO PRZEDMIOTU

Nazwa polska przedmiotu

SYSTEMY CAD / CAM
W TECHNIKACH WYTWARZANIA

Nazwa angielska przedmiotu

CAD / CAM systems in manufacturing
techniques

Rodzaj przedmiotu

zakresowy APWiR

Klasyfikacja ISCED

0715

Kierunek studiow

Mechanika i Budowa Maszyn

Jezyki wyktadowe

polski

Poziom ksztatcenia

drugiego stopnia

Forma studiow niestacjonarne
Liczba punktéw ECTS 4
Semestr 3
Liczba godzin na semestr:
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Seminarium Projekt Inne
18 0 18 0 0 0

OPIS PRZEDMIOTU
CEL PRZEDMIOTU

C1. Przedstawienie mozliwosci zastosowania systemdw klasy CAD, CAD / CAM, CAM w rdznych
technikach wytwarzania.

C2. Uzyskanie umiejetnosci zastosowania systemow klasy CAD / CAM w zakresie wspomagania
obrabiarek skrawajgcych CNC.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCJI

e Wiedza z zakresu mozliwosci technologicznych obrabiarek (skrawajacych).
e Podstawy teoretyczne i podstawowe umiejetnosci wykorzystania systemow CAD / CAM.
e Wiedza technologiczna z zakresu obrébki skrawaniem.

e Wiedza z zakresu zasad programowania i sterowania obrabiarek CNC.

EFEKTY UCZENIA SIE

EU 1 - posiada wiedze z zakresu wykorzystania systemdéw klasy, CAD, CAD / CAM, CAM
w technicznym przygotowaniu produkcji (TPP), w zakresie réznych technik wytwarzania.

EU 2 — posiada umiejetnosci w zakresie opracowania procesu technologicznego obrdbki
skrawaniem, projektu i symulacji obrébki maszynowej w systemie CAM i CAD/CAM oraz
wygenerowanie programu obrébki na obrabiarke CNC.
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TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — WYKLAD

Liczba
godzin

Koncepcja CIM.

W 1,2 - Systemy CAD / CAM w procesach wytwarzania wspotczesnego przedsiebiorstwa.

2

W 3 - Systemy klasy CAD w TPP. Normalia. Koncepcja CE.

W 4,5 - Symulatory obrébki w programowaniu obrabiarek CNC.

W 6 — Zasady doboru narzedzi do obrébki skrawaniem.

W 7 — Narzedziowe bazy danych. Metodyka opisu narzedzi do obrdébki.

W 8 — Systemy CAD / CAM w technikach wytwarzania. Przeglad oprogramowania.

W 9 - Systemy CAD / CAM w programowaniu obrabiarek CNC. Podstawy Edgecam.

W 10 - Mozliwosci systemu Edgecam w zakresie programowania frezarek CNC.

W 11 - Mozliwosci systemu Edgecam w zakresie programowania tokarek CNC.

W 12 - Systemy CAD / CAM w technologiach laserowych (ciecie laserem).

W 13 - Systemy CAD / CAM w procesach giecia.

W 14 - Systemy CAD / CAM w technologii odlewnicze;j.

W 15 - Systemy CAD / CAM w procesach spawalniczych. Symulatory spawalnicze VR.

W 16 — Systemy CAD / CAM w programowaniu robotow przemystowych.

W 17 - Systemy CAD/CAM w programowaniu ztozonych systeméw maszynowych.

R R EIERRIEIL

W 18 — Poszerzona rzeczywisto$¢ (AR) i wirtualna rzeczywistos¢ (VR) w TPP.

[

Forma zaje¢ — LABORATORIUM

Liczba
godzin

L 1 - Symulator obrébki MTS w programowaniu obrabiarek CNC

[

L 2 - Symulator obrébki MTS w programowaniu tokarek CNC (modut WOP).

L 3 - Symulator obrébki MTS w programowaniu frezarek CNC (odbicia lustrzane).

L 4 - Systemy CAD / CAM w obrébce skrawaniem.

L 5,6 - Podstawy procesowe systemu CAD/CAM.

L 7,8 - Narzedziowe bazy danych. Modut technologiczny.

L 9,10 - Projekt obrébki maszynowej w zakresie obrdbki tokarskiej.

L 11 do 13 - Projekt obréobki maszynowe]j w zakresie obrébki frezarskie;j.

L 14,15 - Projekt obrébki maszynowej w zakresie mozliwosci centrum tokarskiego.

L 16,17 - Projekt obrébki maszynowej w zakresie mozliwosci centrum frezarskiego.

L 18 - Asocjatywnos$¢ systemow CAD i CAM (CAD/CAM).

RINNWIINIININR|R| =

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. — wyktad z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych

2. — wyktad z wykorzystaniem mozliwosci programéw CAM i CAD / CAM

3. —zajecia laboratoryjne w pracowni komputerowej (oprogramowanie)

SPOSOBY OCENY ( F— FORMUJACA, P—PODSUMOWUIJACA)

F1. - ocena konstruktywnego myslenia i technicznej innowacyjnosci

F2. — ocena praktycznego wykorzystania wiedzy teoretycznej (tresci wyktadu)

P1. - ocena umiejetnosci projektowania obrébki w systemie CAD/CAM (zadanie zaliczeniowe)

P2. — ocena opanowania materiatu nauczania bedgcego przedmiotem wyktadu (kolokwium)
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OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Srednia liczba godzin na

L.p. Forma aktywnosci zrealizowanie aktywnosci
Godziny kontaktowe z prowadzgcym
1.1 | Wyktady 18
1.2 | Cwiczenia 0
1.3 | Laboratoria 18
1.4 | Seminarium 0
1.5 | Projekt 0
1.6 | Konsultacje 5
1.7 Egzamin 0
Razem godzin kontaktowych z prowadzgcym: 41
Praca wtasna studenta
2.1 | Przygotowanie do ¢éwiczen oraz kolokwium zaliczeniowego 0
2.2 | Przygotowanie do laboratorium, wykonanie sprawozdan z laboratoridow 25
2.3 Przygotowanie projektu 0
2.4 | Przygotowanie do zaliczenia koricowego z wyktadu 10
2.5 | Przygotowanie do egzaminu 0
2.6 | Zapoznanie ze wskazang literaturg 24
Razem godzin pracy wtasnej studenta: 59
Ogdlne obcigzenie praca studenta: 100
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 4
Liczba punktéw ECTS, ktdra student uzyskuje na zajeciach wymagajacych 164
bezposredniego udziatu prowadzacego: ’
Liczba punktéw ECTS, ktdra student uzyskuje w ramach zajec o charakterze 172

praktycznym, w tym zajec laboratoryjnych i projektowych:

155



LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

Augustyn K.: Edgecam. Komputerowo wspomagane wytwarzanie. Helion, Gliwice 2007.

Chlebus E.: Techniki komputerowe CAx w inzynierii produkcji. WNT, Warszawa 2000.

Feld M.: Projektowanie proceséw technologicznych typowych czesci maszyn. WNT, Warszawa
2000.

Grzesik W, Niestony P., Bartoszuk M.: Programowanie obrabiarek NC / CNC. WNT, Warszawa
2006.

Honczrenko J.: Obrabiarki sterowane numerycznie. WNT, Warszawa 2008.

Jemielniak K.: Automatyczna diagnostyka stanu narzedzia i procesu skrawania. OW PW,
Warszawa 2002.

Kaczmarek W., Panasiuk J., Borys Sz.: Srodowiska programowania robotéw. PWN. Warszawa
2017.

Kochan P.: Edgecam. Wieloosiowe frezowanie. Helion, Gliwice 2016.

Kochan P.: Edgecam. Wieloosiowe toczenie. Helion, Gliwice 2018.

Kosmol J.: Automatyzacja obrabiarek i obrébki skrawaniem. WNT, Warszawa 2000.

Miecielica M., Wisniewski W.: Komputerowe wspomaganie projektowania procesow
technologicznych praktyce. Mikom, Warszawa 2005.

Praca zbiorowa: Podstawy obrdbki CNC. MTS — REA, 2006

Praca zbiorowa: Programowanie obrabiarek CNC. Frezowanie. MTS — REA, 2006

Praca zbiorowa: Programowanie obrabiarek CNC. Toczenie. MTS — REA, 2006

Przybylski W., Deja M., Sciborski B.: Technologia maszyn i automatyzacja produkgji.
Laboratorium. Wyd. PG, Gdarisk 2001.

Przybylski W., Deja M.: Komputerowe wspomaganie projektowania proceséw technologicznych.
WNT, Warszawa 2007.

Weiss Z. (red.): Projektowanie technologii maszyn w systemach CAD/CAM. Wyd. Politechniki
Poznaniskiej, Poznan 1996.

KOORDYNATOR PRZEDMIOTU ( IMIE, NAZWISKO, KATEDRA, ADRES E-MAIL)

dr inz. Marek Kesy, KTiA, kesy@itm.pcz.pl

MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Efekt uczenia Cele Tresci Narzedzia

Odniesienie
danego efektu
do efektow
zdefiniowanych
dla catego
programu
(PEK)

Sposdb oceny

sie przedmiotu programowe | dydaktyczne

K_W_Co1
EU1 K_W_C06 c1 W1-W18 1,2 P2
K_W_C10

K_U_BO7
EU2 K_U_C06 c2 L1-L18 3 F1, F2, P1
K_U_C10
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FORMY OCENY - SZCZEGOLY

Efekty uczenia sie

Na ocene 2

Na ocene 3

Na ocene 4

Na ocene 5

EU1
Student posiada
wiedze w zakresie
mozliwosci
wykorzystania
systemoéw klasy
CAD/CAM i CAM w
TPP, w zakresie
réznych technik
wytwarzania

Brak jakiejkolwiek
wiedzy z zakresu
mozliwosci
zastosowania
systemow klasy
CAD/CAM i CAM w
technicznym
przygotowaniu
produkcji (TPP).

Posiada pobiezng
wiedze z zakresu
mozliwosci
aplikacyjnych
systemow
CAD/CAM i CAM w
TPP, ograniczony
do proceséw
wybranej techniki
wytwarzania.

Zadawalajacy
poziom wiedzy z
zakresu mozliwosci
aplikacyjnych
systemow
CAD/CAM i CAM w
technikach
wytwarzania.

Posiadana wiedza
wskazuje na
potencjalne
umiejetnosci
samodzielnej

realizacji
dowolnego
projektu obrébki
maszynowej z
wykorzystaniem

EU 2
Student posiada
umiejetnosci
praktycznego
wykorzystania
systemu CAD/CAM
i CAM w zakresie
zaprojektowania
procesu obrébki
maszynowej na
obrabiarke CNC

Brak umiejetnosci z
zakresu
praktycznego
wykorzystania
mozliwosci
systemu CAD/CAM
w technicznym
przygotowaniu
procesu
wytwarzania w
zakresie prostych
projektoéw obrobki
maszynowej.

Posiadane
umiejetnosci
pozwalajg na

wykorzystanie
systemu CAD/CAM
w zakresie prostych
projektéw obrdbki

maszynowej 2D

(obrébka

toczeniem)i 2,5D
(frezowanie).

Posiadane
umiejetnosci
pozwalajg na

wykorzystanie
systemu CAD /
CAM w zakresie
ztozonych
projektow obrébki
maszynowej 2D
(toczenie) i 2,5D
(frezowanie) oraz w
zakresie
problematyki
projektowe;j
ztozonych
systemoéw

maszvnowvch (4- i

Posiadane
umiejetnosci
powalajg na
samodzielng

realizacje
dowolnego

projektu obrébki
maszynowej z
wykorzystaniem
systemu
CAD / CAM.

INNE PRZYDATNE INFORMACIE O PRZEDMIOCIE

Wszelkie informacje dla studentow kierunku sg umieszczane na stronie Wydziatu www.wimii.pcz.pl

oraz na stronach podanych studentom podczas pierwszych zaje¢ z danego przedmiotu.

przedmiotu.

Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zajeé z danego
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SYLABUS DO PRZEDMIOTU

Nazwa polska przedmiotu WSPOtRZEDNOSCIOWE TECHNIKI POMIAROWE
Nazwa angielska przedmiotu COORDINATE MEASUREMENT TECHNIQUES
Rodzaj przedmiotu zakresowy APWIR

Klasyfikacja ISCED 0715

Kierunek studiéow Mechanika i budowa maszyn

Jezyki wyktadowe polski

Poziom ksztatcenia drugiego stopnia

Forma studiow niestacjonarne

Liczba punktéw ECTS 3

Semestr 4

Liczba godzin na semestr:

Wyktad Cwiczenia Laboratorium Seminarium Projekt Inne

9E 0 18 0 0 0

OPIS PRZEDMIOTU

CEL PRZEDMIOTU
C1. Zapoznanie studentéw z wiedzg z zakresu wspofczesnej metrologii realizowanej przy
zastosowaniu wspdtczesnego sprzetu komputerowego.

C2. Uzyskanie wiedzy z zakresu podstaw dziatania i obstugi wspdtczesnego sprzetu pomiarowego,
w szczegdlnosci wspdtrzednosciowych maszyn pomiarowych i sprzetu do pomiaru parametrow
stereometrii warstwy wierzchniej.

C3. Nabycie przez studentdéw praktycznych umiejetnosci w zakresie podstaw programowania
wspotczesnych wspdtrzednosciowych maszyn pomiarowych

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCJI

e Znajomos¢ podstawowych zagadnien z zakresu metrologii.

e Znajomos¢ podstaw obstugi komputera.

e Znajomosc¢ zasad bezpieczerstwa pracy przy uzytkowaniu maszyn i urzgdzen pomiarowych.

e Umiejetnos¢ doboru metod pomiarowych i wykonywania pomiaréw wielkosci mechanicznych.
e Umiejetnos¢ wykonywania dziatan matematycznych do rozwigzywania postawionych zadan.

e Umiejetnos¢ korzystania z réinych zrédet informacji w tym z instrukcji i dokumentacji
technicznej.

e Umiejetnosci pracy samodzielnej i w grupie.

e Umiejetnosci prawidtowej interpretacji i prezentacji wtasnych dziatan.
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EFEKTY UCZENIA SIE

EU 1 - jest zdolny zaproponowaé wtasciwg dla danego pomiaru metode pomiarowa, potrafi

dokonaé oceny i udowodni¢ zasadnosc¢ przyjetego rozwigzania metrologicznego,

EU 2 — zna ogdlne zasady dziatania, obstugi i doboru skomputeryzowanych maszyn pomiarowych,

EU 3 — potrafi wyznaczy¢ podstawowe parametry wybranych pomiaréw.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé — WYKEADY Liczba

godzin

w1 - Znaczenie wspotczesnej metrologii. Btedy pomiarédw i ich analiza. Podziat 1
wspotczesnych skomputeryzowanych przyrzagdéw pomiarowych.
Wykorzystanie wspotrzednosciowej techniki pomiarowej we wspodfczesnej
metrologii.

w2 - Wspodtrzednosciowe maszyny pomiarowe wykorzystywane w przemysle, 1
zasada dziatania, budowa, podstawy ich obstugi i programowania. Typy
wspotczesnych wspétrzednosciowych maszyn pomiarowych (wady, zalety,
typowe zastosowania).

w3 - Istota wspdtrzednosciowe] techniki pomiarowej (geometryczne elementy 1
bazowe i ich wyznaczanie, relacje pomiedzy elementami geometrycznymi).

Opis matematyczny procedur pomiarowych.

w4 - Wspodtczesne glowice pomiarowe stosowane we wspodtrzednosciowej 1
technice pomiarowej (wady, zalety, sposéb kalibracji). Typowe uktady
pomiarowe, ich budowa, zasada dziatania i praktyczne zastosowanie.

W5 - Tryby pracy i programowania wspotrzednosciowych maszyn pomiarowych 1
(pomiary reczne, praca w trybie CNC, symulacja pracy i przygotowanie planu
pomiaréw w systemach CAD/CAM/CAQ).

We - Tendencje rozwojowe we wspotczesnej technice pomiaréw 1
wspotrzednosciowych.

w7 - Ramiona pomiarowe i ich wykorzystanie. 1

ws - Analiza przyczyn wystepowania btedéw pomiarowych wystepujacych przy 1
wykorzystaniu wspdtrzednosciowe] techniki pomiarowej. Inzynieria jakosci
wyrobow i jej podstawy.

w9 - Komputeryzacja pomiarow parametréw charakterystyki podstawowej 1
warstwy wierzchniej (chropowatos¢, stereometria, parametry stanu warstwy
wierzchniej). Wykorzystanie metrologii warstwy wierzchniej w technikach
inzynierii powierzchni.

Forma zaje¢ — LABORATORIUM Liczba

godzin

L1 - Wspodtrzednosciowa maszyna pomiarowa, zasada dziatania, budowa, 1
podstawy jej obstugi i programowania.

L2 - Wprowadzenie do wspoétrzednosciowe] techniki pomiarowej. Demonstracja 1
typowych pakietéw oprogramowania pomiarowego.

L3,L4 - Programowanie wspotrzednosciowej maszyny pomiarowej — praca na 2
komputerowym symulatorze przebiegu pomiaru.

L5,L6 - Opracowanie, przygotowanie i praktyczne przeniesienie na maszyne 2

pomiarowa planu pomiaru wybranego detalu.
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L7,L8 - Pomiary wielkosci gecometrycznych na WMP.

L9,L10 - Pomiary btedéw ksztattu realizowane przy wykorzystaniu
wspoétrzednosciowej maszyny pomiarowe;.

L11,L12- Zastosowanie oprogramowania CAD/CAM/CAQ do komputerowej obrobki
wynikéw pomiardow. Zastosowanie metod numerycznych do analizy
wynikéw pomiardw otrzymanych z wykorzystaniem wspétrzednosciowej
techniki pomiarowej.

L13,L14- Komputerowo wspomagana kontrola jakosci realizacji procesu
technologicznego. Komputeryzacja laboratoryjnych technik pomiarowych.

L15,L16- System pomiarowy umozliwiajgcy kompleksowy pomiar chropowatosci
stereometrii warstwy wierzchniej w uktadzie 2D i 3D oraz kompleksowy
pomiar ksztattu i parametréw konturu analizowanych przedmiotdéw.

L17,L18- System pomiarowy umozliwiajacy kompleksowy pomiar ksztattu
powierzchni walcowych wraz z mozliwoscig wyznaczenia tréjwymiarowych
wykresdw odchytek ksztattu zmieniajgcych sie na dtugosci przedmiotéw
walcowych.

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. — wyktad z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych

2. — ¢wiczenia laboratoryjne, opracowanie sprawozdan z realizacji przebiegu ¢wiczen

3. — pokaz proceséw pomiarowych

4. — instrukcje do wykonania ¢éwiczen laboratoryjnych

5. = pracownia komputerowa ze specjalistycznym oprogramowaniem dydaktycznym

6. — przyrzady pomiarowe klasyczne i cyfrowe

7. - stanowiska do ¢wiczen wyposazone w maszyny i narzedzia pomiarowe

8. — wspdtrzednosciowa maszyna pomiarowa za sterowaniem CNC, profilografometr,

okragtosciomierz ze sterowaniem CNC, mikrotwardosciomierz z odczytem cyfrowym.

SPOSOBY OCENY ( F— FORMUJACA, P— PODSUMOWUIJACA)

F1. - ocena przygotowania do ¢wiczen laboratoryjnych

F2. — ocena umiejetnosci stosowania zdobytej wiedzy podczas wykonywania ¢wiczen

F3. — ocena sprawozdan z realizacji ¢wiczen objetych programem nauczania

F4. - ocena aktywnosci podczas zajec

P1. — ocena umiejetnosci rozwigzywania postawionych problemdéw oraz sposobu prezentacji

uzyskanych wynikdw — zaliczenie na ocene*

P2. - ocena z egzaminu z opanowania materiatu nauczania.

*) warunkiem uzyskania zaliczenia jest otrzymanie pozytywnych ocen ze wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych,
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OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Srednia liczba godzin na

L.p. Forma aktywnosci zrealizowanie aktywnosci
Godziny kontaktowe z prowadzgcym
1.1 | Wyktady 9
1.2 | Cwiczenia 0
1.3 | Laboratoria 18
1.4 | Seminarium 0
1.5 | Projekt 0
1.6 | Konsultacje 5
1.7 Egzamin 3
Razem godzin kontaktowych z prowadzgcym: 35
Praca wtasna studenta
2.1 | Przygotowanie do ¢éwiczen oraz kolokwium zaliczeniowego 0
2.2 | Przygotowanie do laboratorium, wykonanie sprawozdan z laboratoridow 25
2.3 Przygotowanie projektu 0
2.4 | Przygotowanie do zaliczenia koricowego z wyktadu 0
2.5 Przygotowanie do egzaminu 20
2.6 | Zapoznanie ze wskazana literatura 20
Razem godzin pracy wtasnej studenta: 65
Ogdlne obcigzenie praca studenta: 100
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 4
Liczba punktéw ECTS, ktdra student uzyskuje na zajeciach wymagajacych 14
bezposredniego udziatu prowadzacego: ’
Liczba punktéw ECTS, ktdra student uzyskuje w ramach zajec o charakterze 172

praktycznym, w tym zajec laboratoryjnych i projektowych:

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

1. Barzykowski J.: Wspdtczesna metrologia. Zagadnienia wybrane. WNT Warszawa 2004.

2. Ratajczyk E.: Wspétrzednosciowa technika pomiarowa. Maszyny i roboty pomiarowe. Oficyna
Wydawnicza Politechniki Warszawskiej. Warszawa 1994.

Ratajczyk E.: Wspotrzednosciowa technika pomiarowa. Maszyny i roboty pomiarowe. Oficyna
Wydawnicza Politechniki Warszawskiej. Warszawa 2005.

Jakubiec W., Malinowski J.: Metrologia wielkosci geometrycznych. WNT Warszawa 2004.

Humienny Z. i inni: Specyfikacje geometrii wyrobéw (GPS). WNT Warszawa 2004. Barzykowski J.
i inni: Wspodtczesna metrologia. Zagadnienia wybrane. WNT Warszawa 2004.

Goérecka R., Polaniski Z. Metrologia warstwy wierzchniej WNT, Warszawa 1983.

7. Adamczak S.: Pomiary geometryczne powierzchni, zarysy ksztattu, falistos¢ i chropowatosé. WNT
Warszawa 2008.
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8. Nowicki B. Struktura geometryczna. Chropowatosc¢ i falistos¢ powierzchni. WNT, Warszawa 1991.

9. Wieczorowski M., Cellary A., Chajda J.: Przewodnik po pomiarach nieréwnosci powierzchni, czyli
o chropowatosci i nie tylko. Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej. Poznan 2003.

10.0czos K, Liubimov V. Struktura geometryczna powierzchni. Wydawnictwo Politechniki
Rzeszowskiej. Rzeszéw 2003.

11.Pawlus K. Topografia powierzchni pomiar, analiza oddziatywanie. Oficyna Wydawnicza
Politechniki Rzeszowskiej. Rzeszéw 2005.

KOORDYNATOR PRZEDMIOTU ( IMIE, NAZWISKO, KATEDRA, ADRES E-MIAIL)

Dr hab. inz. Andrzej Zaborski, prof. PCz, KTiA, zaborski@itm.pcz.pl

MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Odniesienie
danego efektu
Efekt uczenia sie do efektow Cele Tresci Narzedzia Sposb oceny
zdefiniowanych | przedmiotu | programowe | dydaktyczne
dla catego

programu (PEK)

F1
K_W_C03 W1-9

EU1 - = C1,C2,C3 1-7 F2
K_U_co3 12-18 pL P2

K_W_C03 w2-3 F1

EU2 K_U_co3 c1,c2,3 L1,2,15-18 1-8 P2

F1

K_W_C03 W3, 8-9 F2

EU3 K_U_co3 c1,c2,3 L7,8,15-18 1-7 F4
P1, P2
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FORMY OCENY - SZCZEGOLY

Efekty uczenia sie

Na ocene 2

Na ocene 3

Na ocene 4

Na ocene 5

EU1

Student nie
opanowat
podstawowej
wiedzy z zakresu
technik
pomiarowych

Student czesciowo

opanowat wiedze

z zakresu technik
pomiarowych

Student opanowat
wiedze z zakresu
technik
pomiarowych,
potrafi wskazac
wiasciwg metode
pomiarowa dla
wybranego typu
pomiaru

Student bardzo
dobrze opanowat
wiedze z zakresu

materiatu objetego
programem
nauczania,
samodzielnie
zdobywa i poszerza
wiedze przy uzyciu
roznvch 7rddet

EU 2

Student nie poznat
podstawowych
zasad obstugi,

dziatania i doboru

wspoétrzednosciowy
ch maszyn
pomiarowych

Student nie potrafi
wykonywad
pomiaru
wynikajgcego z
realizacji ¢wiczen
nawet z pomoca
prowadzgcego

Student poprawnie
wykorzystuje
wiedze oraz

czesciowo
samodzielnie

realizuje pomiary w

trakcie realizacji
¢wiczen

Student potrafi
dokonaé wyboru
techniki pomiaru
oraz samodzielnie

wykona¢
podstawowe
pomiary
wynikajgce z
realizacji ¢wiczenia

EU3

Student nie potrafi
wyznaczy¢
podstawowych
parametréw
geometrycznych,
nawet z pomoca
prowadzgcego

Student nie potrafi
wykorzystac
zdobytej wiedzy,
zadania wynikajgce
z realizacji ¢wiczen
wykonuje z
pomoca
prowadzgcego

Student poprawnie
wykorzystuje
wiedze oraz
samodzielnie
rozwigzuje
problemy
wynikajgce w
trakcie realizacji
¢wiczen

Student potrafi
dokonaé wyboru
techniki pomiaru

oraz wykona¢é
samodzielnie
obliczenia
podstawowych
parametrow
procesu,
potrafi dokonac
oceny oraz
uzasadnic trafnos¢
przyjetych zatozen

INNE PRZYDATNE INFORMACIJE O PRZEDMIOCIE

e Wszelkie

informacje

dla

studentéw kierunku

53

umieszczane na

stronie

Wydziatu

www.wimii.pcz.pl oraz na stronach podanych studentom podczas pierwszych zaje¢ z danego

przedmiotu.

e Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zajec z danego

przedmiotu.
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SYLABUS DO PRZEDMIOTU

Nazwa polska przedmiotu

WYBRANE JEZYKI PROGRAMOWANIA
I SIECI KOMPUTEROWE W TECHNIKACH
WYTWARZANIAII

Nazwa angielska przedmiotu

SELECTED PROGRAMMING LANGUAGES AND
COMPUTER NETWORKS IN PRODUCTION
ENGINEERING I

Rodzaj przedmiotu

zakresowy APWiR

Klasyfikacja ISCED

0714

Kierunek studiow

Mechanika | budowa maszyn

Jezyki wyktadowe

polski

Poziom ksztatcenia

drugiego stopnia

Forma studiow

niestacjonarne

Liczba punktéw ECTS 3
Semestr 3
Liczba godzin na semestr:
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Seminarium Projekt Inne
9 0 18 0 0 0

OPIS PRZEDMIOTU
CEL PRZEDMIOTU

C1. Zapoznanie studentdw z metodami i technikami programistycznymi oraz sprzetem sieciowym i
zasadami dziatania sieci komputerowych i przemystowych.

C2. Nabycie przez studentéw praktycznych umiejetnosci w zakresie programowania i tworzenia

aplikacji.

C3. Nabycie przez studentdw praktycznych umiejetnosci postugiwania sie i konfigurowania sieci
komputerowych i przemystowych oraz urzadzen sieciowych.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCJI

e  Podstawy obstugi systemdéw komputerowych.

e Umiejetnos¢ wykonywania dziatan matematycznych do rozwigzywania postawionych zadan.

e Znajomos¢ zasad bezpieczenstwa pracy przy uzytkowaniu komputeréw i urzadzen sieciowych.

o Umiejetnos¢ korzystania z réznych Zzrédet informacji w tym z instrukcji i dokumentacji
technicznej oraz Internetu.

e Umiejetnosci pracy samodzielnej i w grupie.

e Umiejetnosci prawidtowej interpretacji i prezentacji wtasnych dziatan.
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EFEKTY UCZENIA SIE

EU 1 — posiada wiedze teoretyczng z zakresu sieci komputerowych, zna zasady budowy, dziatania
i obstugi sieci komputerowych, potrafi wyjasnié réznice miedzy sieciami komputerowymi
a przemystowymi oraz zna najpopularniejsze sieci przemystowe,

EU 2 — potrafi rozwigzywaé zagadnienia matematyczne z uzyciem metod numerycznych, potrafi
samodzielnie napisac¢ aplikacje inzynierskg standardu klient-serwer.

EU 3 — rozumie zasady komunikacji z uzyciem protokotéw sieciowych i potrafi napisa¢ aplikacje
wykorzystujgca protokdt potgczeniowy i bezpotaczeniowy.

TRESCI PROGRAMOWE

., Liczba
Forma zajec — Wykiad godzin
W 1 - Urzadzenia sieciowe warstwy drugiej i trzeciej modelu ISO/OSI. 1
W 2 - Protokoty routingu w lokalnych sieciach komputerowych. 1
W 3 - Definicja sieci przemystowej. Normy PN-EN 61158:2008 i PN-EN 61784:2008. Typy 1
sieci przemystowych.
W 4 - Zaktdcenia transmisji (propagacja, szum, ttumienie). 1
W 5 - Sie¢ przemystowa Profibus, Profibus DP i CC-Link.. 1
W 6 — Operacje wejscia/wyijscia. Operacje na plikach tekstowych i binarnych. 1
W 7 - Grafika w jezykach programowania - wykresy funkcji, animacje, rodzaje plikow 1
graficznych.
W 8 — Rozwigzywanie zagadnien matematycznych z uzyciem algorytméw numerycznych.
W 9 - Programowanie urzadzen wejscia/wyijscia. Transmisja klient-serwer. Protokoty UDP 1
i TCP.
Forma zajec — Laboratorium LICZb.a

godzin
L 1 - Budowa, zasady dziatania i konfiguracja urzadzen sieciowych warstwy Il modelu 2
0OSI/1S0. Switch zarzadzalny warstwy Il. Linia polecen i interfejs graficzny.
L 2 - Budowa, zasady dziatania i konfiguracja urzadzen sieciowych warstwy Il modelu 2
0SI/1S0. Switch zarzadzalny warstwy Ill. CLI i interfejs graficzny.
L3 - Routing statyczny i dynamiczny. Konfiguracja routeréw sprzetowych i 2
programowych. Protokoty routingu.
L 4 — Analiza sieci przemystowych ProfiBus DP i CC-Link. Konfiguracja sterownikéw PLC do 2
pracy w sieci przemystowej.
L 5 - Podstawy programowania grafiki w jezykach programowania. Wykresy funkcji 2
matematycznych.
L 6,7,8 — Rozwigzywanie uktadu réwnan liniowych. Dziatania na macierzach. 6
L 9 — Baza danych standardu klient-serwer. 2
NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. — wyktad z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych

2. - ¢wiczenia laboratoryjne, opracowanie sprawozdan z realizacji przebiegu ¢wiczen

3. — pokaz metod programistycznych

4. - instrukcje do wykonania ¢wiczen laboratoryjnych

5. — pracownia komputerowa wyposazona w specjalistyczne aplikacje

6. — sie¢ komputerowa wyposazona w urzgdzenia sieciowe warstwy |, Il i lll modelu OSI/ISO

165



SPOSOBY OCENY ( F— FORMUJACA, P— PODSUMOWUIJACA)

F1. —ocena przygotowania do ¢wiczen laboratoryjnych
F2. —ocena umiejetnosci stosowania zdobytej wiedzy podczas wykonywania ¢wiczen

F3. —ocena napisanych programéw i sprawozdan z realizacji ¢wiczen objetych programem nauczania
F4. —ocena aktywnosci podczas zajec

P1.-ocena umiejetnosci rozwigzywania postawionych probleméw oraz sposobu prezentacji
uzyskanych wynikoéw — zaliczenie na ocene*
P2. —ocena opanowania materiatu nauczania bedacego przedmiotem wyktadu - kolokwium

*) warunkiem uzyskania zaliczenia jest otrzymanie pozytywnych ocen ze wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych oraz realizacji
zadania sprawdzajgcego

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Lp. Forma aktywnosci $red'nia Iicz.ba godzin n,a'
zrealizowanie aktywnosci
®  Godziny kontaktowe z prowadzacym
1.1 | Wyktady 9
1.2 | Cwiczenia 0
1.3 | Laboratoria 18
1.4 | Seminarium 0
1.5 | Projekt 0
1.6 | Konsultacje 5
1.7 Egzamin 0
Razem godzin kontaktowych z prowadzacym: 32

®  Praca wiasna studenta

2.1 | Przygotowanie do ¢wiczen oraz kolokwium zaliczeniowego 6

2.2 | Przygotowanie do laboratorium, wykonanie sprawozdan z laboratoriéw 6
2.3 | Przygotowanie projektu 20

2.4 | Przygotowanie do zaliczenia koricowego z wyktadu 0

2.5 | Przygotowanie do egzaminu 0
2.6 | Zapoznanie ze wskazang literaturg 11
Razem godzin pracy wtasnej studenta: 43

Ogodlne obcigzenie praca studenta: 75

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 3
Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje na zajeciach wymagajacych 128

bezposredniego udziatu prowadzacego:

Liczba punktéw ECTS, ktdéra student uzyskuje w ramach zaje¢ o charakterze 176

praktycznym, w tym zajec laboratoryjnych i projektowych:

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPEENIAJACA
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e Biernat J.: Cwiczenia z... Delphi 7. Mikom. Warszawa 2005

e Cantu M.: Delphi 7. Mikom. Warszawa 2004

e  Ciccarelli P, Faulkner C.: Sieci. Podstawy. Mikom. Warszawa 2007

e  Cisco Systems: Akademia sieci Cisco, Drugi rok nauki. Mikom. Warszawa 2002

e  Cisco Systems: Akademia Sieci Cisco, Pierwszy rok nauki. Mikom. Warszawa 2002
e  Cisco Systems: Konfiguracja routeréw Cisco. Mikom. Warszawa 2002
e  Grebosz J.: Pasja C++. Edition 2000. Krakéw 2010
e  Grebosz J.: Symfonia C++ standard. Edition 2000. Krakéw 2009

e  Hurose J., Ross K.: Sieci komputerowe, Od ogdtu do szczegdtu. Helion. Gliwice 2006

e  Macigzek M., Pasierbek A.: Algorytmy numeryczne w Delphi. Helion. Gliwice 2005

e Nieszporek T., Piotrowski A.: Jezyki Programowania DELPHI Tom |. WPCz. Czestochowa 2008
e Snarska A.: Cwiczenia z... Delphi 3.0, 4.0, 5.0. Mikom. Warszawa 2000

e  Sportack M.: Sieci komputerowe, Ksiega eksperta. Helion. Gliwice 1999
e Sterna W.: Delphi od podstaw. Mikom. Warszawa 2004.
e  Sterna W.: Delphi. 10 praktycznych programoéw. Mikom. Warszawa 2005.

e  Stevens R. W.: Programowanie zastosowan sieciowych w systemie Unix. WNT. Warszawa 1998

KOORDYNATOR PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, KATEDRA, ADRES E-MAIL)

Dr inz. Andrzej PIOTROWSKI, KTiA, apiotr@itm.pcz.pl

MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Efekt Odniesienie danego efektu do efektéw , . . ,
. .. Cele Tresci Narzedzia Sposéb
uczenia zdefiniowanych dla catego programu .
. przedmiotu | programowe | dydaktyczne oceny
sie (PEK)
K_W_C07 -
EU1 — = c1 w1-4 16 F1
K_U_Co7 L1-6 P2
F1
K_W_C07 _5-
EU2 — = > W9 1-6 F2
K_U_Co7 L6-9 F3
P1
F1
EU3 K_W_co7 €1,€2,C3 wi9 1-6 Eg
K_U_Co07 o L1-9 P1
P2
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FORMY OCENY - SZCZEGOLY

Efekty uczenia sie Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 4 Na ocene 5
EU1 Student nie Student czesciowo Student potrafi Student bardzo
opanowat opanowat wiedze z programowac z dobrze opanowat
podstawowej wiedzy zakresu pomoca wiedze z zakresu
z zakresu programowania prowadzacego lub materiatu objetego
programowania i sieci instrukcji. Zna programem
oraz sieci komputerowych. budowe urzadzen nauczania,
komputerowych Potrafi programowac | sieciowych i zasady | samodzielnie pisze
i przemystowych. i rozréznia sieci dziatania sieci programy
komputerowe od przemystowych. i konfiguruje

zasady komunikacji z
uzyciem protokotow
sieciowych i nie
potrafi napisac
aplikacji
wykorzystujgca
protokét
potaczeniowy i
bezpotfaczeniowy.

podstawowe zasady
komunikacji z
uzyciem protokotow
sieciowych, ale nie
po-trafi napisac
aplikacji
wykorzystujaca
protokot
pofaczeniowy i
bezpotaczeniowy.

zasady komunikacji z
uzyciem protokotow
sieciowych, potrafi
napisac prostg
aplikacje
wykorzystujgca
protokét
potaczeniowy i
bezpotaczeniowy.

przemystowych. urzadzenia sieciowe.
EU 2 Student nie potrafi | Student zna zasady Student potrafi Student samodzielnie
programowac nawet i podstawy z pomocg potrafi napisaé
pod opieka programowania. Nie prowadzacego aplikacje standardu
prowadzacego. Nie | potrafi samodzielnie postugiwac sie klient-serwer.
zna podstawowych napisac algorytmu metodami Samodzielnie
struktur jezykow numerycznego. numerycznymi poszerza zdobytg na
programowania. Nie |Potrafi napisaé prostg|w celu rozwigzywania| zajeciach wiedze.
wie co oznacza aplikacje pod opiekg | przedstawionego Korzysta z
sformutowanie prowadzgcego. problemu. Opanowat| zaawansowanych
metody numeryczne. podstawy funkcji Srodowisk
programowania programistycznych
grafiki uzytkowe;j i jezykdw
(wykresy funkciji). programowania.
EU3 Student nie rozumie Student rozumie Student rozumie Student rozumie

zasady komunikacji z
uzyciem protokotow
sieciowych, potrafi
potaczy¢ wiedze z
zakresu sieci
komputerowych i
technik
programistycznych.
Potrafi stworzy¢
aplikacje
wykorzystujgca
protokot
potaczeniowy i
bezpotgczeniowy.
Samodzielnie
rozszerza zdobyta na
zajeciach wiedze.

INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

o Wszelkie

informacje

dla

studentéw kierunku

59

umieszczane na

stronie  Wydziatu

www.wimii.pcz.pl oraz na stronach podanych studentom podczas pierwszych zaje¢ z danego

przedmiotu.

przedmiotu.

Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zaje¢ z danego
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http://www.wimii.pcz.pl/

SYLABUS DO PRZEDMIOTU

APLIKACJA STEROWANIA PLCW
UKtADACH STEROWANIA PRODUKCJA

Nazwa polska przedmiotu

Nazwa angielska przedmiotu Application of PLC controllers

in manufacturing controlling systems

Rodzaj przedmiotu zakresowy APWIiR

Klasyfikacja ISCED 0715

Kierunek studiow Mechanika i budowa maszyn

Jezyki wyktadowe polski

Poziom ksztatcenia drugiego stopnia

Forma studiow niestacjonarne
Liczba punktéw ECTS 3
Semestr 4
Liczba godzin na semestr:
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Seminarium Projekt Inne
9 0 18 0 0 0

OPIS PRZEDMIOTU
CEL PRZEDMIOTU

C1. Zapoznanie studentéw z metodami i technikami sterowania procesami produkcyjnymi
z zastosowaniem sterownikdéw programowalnych

C2. Nabycie przez studentow praktycznych umiejetnosci w zakresie syntezy uktadéw sterowania
procesami produkcyjnymi

C3. Zdobycie przez studentéw wiedzy niezbednej do budowania uktadéw sterowania opartych
o sterowniki PLC

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCJI

e Wiedza z zakresu podstaw elektrotechniki i elektroniki

e Znajomos$¢ zasad bezpieczenstwa pracy przy uzytkowaniu maszyn i urzadzen
technologicznych

e Umiejetnos¢ wykonywania dziatan matematycznych do rozwigzywania
postawionych zadan

o Umiejetnos¢ korzystania z réznych Zzrédet informacji w tym z instrukcji
i dokumentacji technicznej

e Umiejetnos¢ obstugi komputera osobistego

e Umiejetnos¢ budowy algorytmdéw postepowania prowadzgcych do rozwigzania
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prostych zagadnien inzynierskich
e Umiejetnosci pracy samodzielnej i w grupie
e Umiejetnosc obstugi multimetru elektrycznego i podstaw obstugi oscyloskopu.

EFEKTY UCZENIA SIE

EU 1 - Student zna podstawowe funkcje i mozliwo$ci zastosowania sterownikow

PLC w automatyzacji.

EU 2 — Student potrafi dobra¢, skonfigurowac i oprogramowac sterownik PLC w zakresie

podstawowych aplikacji automatyzacji.

EU 3 — Potrafi okresli¢ priorytety stluzace realizacji okreslonego przez siebie lub innych

zadania

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — WYKLAD LICZb.a
godzin

W1 Sterowanie procesem wytwarzania. Zastosowanie sterownikow cyfrowych 1

w sterowaniu i automatyzacji produkcji. Historia sterownikow PLC. Czujniki elektryczne

i elektroniczne stosowane do pomiaru potozenia, przemieszczenia, odleglo$ci temperatury

i ci$nienia.

W2 Podstawowe aktory pneumatyczne i elektryczne stosowane w sterowaniu produkcja. 1

Sposoby podiaczania czujnikdéw i aktorow do sterownikow PLC, wejscia tranzystorowe,

wyjS$cia tranzystorowe i przekaznikowe.

W3 Analiza wybranych proceséw wytwarzania pod katem doboru czujnikow, aktorow 1

i sterownikow, pozwalajgcych zrealizowac cyfrowe sterowanie tym procesem. Podstawy

programowania sterownika PLC w jezyku drabinkowym.

W4 Podstawy obstugi licznikow 1 timerow sterownika PLC. Uktady sterownika PLC 1

i mozliwo$¢ rozszerzenia mozliwosci sterownika przez zainstalowanie dodatkowych

uktadow rozszerzen.

W5 Przyktad sterowania wybranego stanowiska produkcyjnego za pomocg sterownika 1

PLC — omodwienie zagadnienia od strony czujnikéw i aktoréw z uwzglednieniem

aspektow bezpieczenstwa.

W6 Zbudowanie i analiza algorytmu sterowania dla sterowania wybranym stanowiskiem 1

produkcyjnym. Stworzenie programu na sterownik PLC realizujacego sterowanie

omawianym stanowiskiem produkcyjnym.

W7 Panele operatorskie (HMI), ich przeznaczenie, i mozliwos$ci. Programowanie paneli 1

HMI i ich wspolpraca ze sterownikami PLC podtgczanie do sterownika PLC

W8 Sterowniki PLC ze zintegrowanymi panelami HMI i inne wyspecjalizowane 1

sterowniki PLC.

W9  Zasady bezpieczenstwa podczas sterowania procesem  produkcyjnym 1

7z zastosowaniem sterownikow PLC.

. Liczba

Forma zaje¢ — LABORATORIUM .
godzin

L1 Zapoznanie z budowa stanowisk uzywanych podczas ¢wiczen. 2

L2 Poznanie oprogramowania na komputer osobisty pozwalajacego programowac 2

sterowniki PLC. Zapoznanie z czujnikami wystepujagcymi w  stanowiskach

dydaktycznych, analiza sygnaléw pochodzacych z tych czujnikow przy pomocy

multimetru elektrycznego i oscyloskopu cyfrowego.

L3 Generowanie sygnalow sterujacych na podstawie sygnatow pochodzacych z 2

czujnikdéw podtaczonych do sterownika PLC. Pomiary przebiegéw sygnatow sterujacych
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na oscyloskopie.

L4 Obstuga licznikoéw sterownika PLC. Obstluga timerow sterownika PLC. 2
L5 Zbudowanie oprogramowania na sterownik PLC sterujgcego wybranym stanowiskiem 6
dydaktycznym.

L6 Zapoznanie z oprogramowaniem pozwalajacym tworzy¢ interfejsy uzytkownika dla 2

prostych paneli operatorskich. Stworzenie prostego interfejsu uzytkownika do programu
powstatlego na poprzednich zajeciach, sterujacego wybranym stanowiskiem
dydaktycznym.

L7 Stworzenie interfejsu uzytkownika dla zaawansowanego, kolorowego panelu 2
operatorskiego

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. Wyktad z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych

2. Mechatroniczne stanowiska dydaktyczne

3. Stanowiska dydaktyczne ze sterownikami PLC

4. Oscyloskop cyfrowy i multimetr elektryczny

SPOSOBY OCENY ( F— FORMUJACA, P—-PODSUMOWUIACA)

F1- ocena przygotowania do ¢wiczen laboratoryjnych

F2- ocena umiejetnosci stosowania zdobytej wiedzy podczas wykonywania ¢wiczen

F3- ocena sprawozdan z realizacji ¢wiczen objetych programem nauczania

F4- ocena aktywnosci podczas zajeé

P1- ocena umiejetnosci rozwigzywania postawionych problemdéw oraz sposobu prezentacji uzyskanych
wynikéw — zaliczenie na ocene*

P2- ocena opanowania materiatu nauczania bedgcego przedmiotem wyktadu

*) warunkiem uzyskania zaliczenia jest otrzymanie pozytywnych ocen ze wszystkich éwiczen laboratoryjnych oraz realizacji
zadania sprawdzajgcego

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

L.p. Forma aktywnosci S'red.nia Iicz.ba godzin n'a.
zrealizowanie aktywnosci
Godziny kontaktowe z prowadzacym
1.1 | Wykfady 9
1.2 | Cwiczenia 0
1.3 | Laboratoria 18
1.4 | Seminarium 0
1.5 | Projekt 0
1.6 | Konsultacje 5
1.7 Egzamin 0
Razem godzin kontaktowych z prowadzgcym: 32

Praca wtasna studenta

2.1 | Przygotowanie do ¢wiczen oraz kolokwium zaliczeniowego 0

2.2 | Przygotowanie do laboratorium, wykonanie sprawozdan z laboratoridéw 25
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2.3 Przygotowanie projektu 0

2.4 | Przygotowanie do zaliczenia koricowego z wyktadu 5

2.5 Przygotowanie do egzaminu 0
2.6 | Zapoznanie ze wskazang literaturg 13
Razem godzin pracy wtasnej studenta: 43

Ogodlne obcigzenie praca studenta: 75

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 3
Liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje na zajeciach wymagajgcych 128

bezposredniego udziatu prowadzacego: !

Liczba punktow ECTS, ktdra student uzyskuje w ramach zaje¢ o charakterze 172

praktycznym, w tym zajec¢ laboratoryjnych i projektowych:

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

1.Flaga S.: Programowanie sterownikow PLC w jezyku drabinkowym. Wydawnictwo BTC,
Legionowo, 2010.

2. Kwasniewski J.:Sterowniki PLC w praktyce inzynierskiej. Wydawnictwo BTC, Legionowo, 2010.
3. Wilson J.S.:Sensor technology handbook. NEWNES (ELSEVIER), Oxford, 2005.

4. Mitsubishi Electric Corporation: Fx3U programming manual for beginners. Tokyo, 2010.

5. Mitsubishi Electric Corporation: Fx3U user's manual. Tokyo, 2010.

6. Pawlak A.M.: Sensors and actuators in mechatronics: design and applications. Taylor & Francis,
2007.

7. Rydzewski J.: Pomiary oscyloskopowe. WNT, Warszawa, 2009.

8. Rzasa M.R., Kiczma B.:Elektryczne i elektroniczne czujniki temperatury. WKL, 2009.

KOORDYNATOR PRZEDMIOTU ( IMIE, NAZWISKO, KATEDRA, ADRES E-MAIL)

Dr inz. Michat Tagowski, KTiA, michalt@itm.pcz.pl

MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Odniesienie
danego efektu
Efekt L. do efektéw Cele Tresci Narzedzia Sposéb
ekt uczenia sl zdefiniowanych | przedmiotu | programowe | dydaktyczne posob oceny
dla catego
programu (PEK)
K W _C08
EU 1 KUCos |ciczes| 1-4 Sy
K K03
K W _C08
B2 | KUCS |cuecs| 7 1-4 o102
K K03
K W _C08
EU3 K_U_C08 | C1,c2,c3 \C/ll_f 1-4 Ei:rFfz‘
K K03
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FORMY OCENY - SZCZEGOLY

Efekty uczenia sie

Na ocene 2

Na ocene 3

Na ocene 4

Na ocene 5

EU1, EU2, EU3

Student nie opanowat
wiedzy teoretycznej z
zakresu budowy,
przeznaczenia i stosowania
sterownikéw PLC w
uktadach produkcyjnych w
stopniu pozwalajgcym mu
zastosowac jg w praktyce —
nie potrafi przeprowadzi¢
¢wiczen na stanowiskach
laboratoryjnych i nie
przygotowat sprawozdan z
tych éwiczen.

Student czesciowo (w
stopniu podstawowym)
opanowat wiedze
teoretyczng z zakresu
budowy, przeznaczenia i
stosowania sterownikéw
PLC w uktadach
produkcyjnych w zakresie
omawianym podczas zajec
i potrafi jg stosowa¢ w
praktyce — przeprowadzit
¢wiczenia laboratoryjne w
podstawowym zakresie.

Student czesciowo (w
stopniu przecietnym)
opanowat wiedze
teoretyczng z zakresu
budowy, przeznaczenia i
stosowania sterownikow
PLC w uktadach
produkcyjnych w zakresie
omawianym podczas zajec
i potrafi jg stosowac w
praktyce — przeprowadzit
samodzielnie ¢wiczenia
laboratoryjne i wykazat sie
aktywnoscig podczas ich
realizacji, sporzadzit
sprawozdania z tych
éwiczen.

Student catkowicie
opanowat wiedze
teoretyczng z zakresu
budowy, przeznaczenia i
stosowania sterownikow
PLC w uktadach
produkcyjnych w zakresie
omawianym podczas zajeé
i potrafi jg stosowac w
praktyce — przeprowadzit
samodzielnie ¢wiczenia
laboratoryjne i wykazat sie
aktywnoscig podczas ich
realizacji, samodzielnie
sporzadzit bezbtedne
sprawozdania z tych
éwiczen.

INNE PRZYDATNE INFORMACIE O PRZEDMIOCIE

Wszelkie informacje dla studentdw kierunku sg umieszczane na stronie Wydziatu www.wimii.pcz.pl
oraz na stronach podanych studentom podczas pierwszych zaje¢ z danego przedmiotu.
Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zaje¢ z danego

przedmiotu.
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SYLABUS DO PRZEDMIOTU

Nazwa polska przedmiotu

Nazwa angielska przedmiotu

PROJEKTOWANIE ROBOTOW
| MANIPULATOROW

DESIGN OF ROBOTS AND MANIPULATORS

Rodzaj przedmiotu

Klasyfikacja ISCED

zakresowy APWiR
0714

Kierunek studiow

Mechanika i Budowa Maszyn

Jezyki wyktadowe

Poziom ksztatcenia

polski

drugiego stopnia

Forma studiow niestacjonarne

Liczba punktow ECTS 5

Semestr 4

Liczba godzin na semestr:
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Seminarium Projekt Inne
18 0 18 0 0 0
OPIS PRZEDMIOTU
CEL PRZEDMIOTU
Cl. Zapoznanie z zasadami projektowania i optymalizacji manipulatorow i zespotéw

zrobotyzowanych systemow oraz uktadéw sensorycznych i wizyjnych robotéw.

C2. Nabycie umiejetnosci projektowania uktadéw sterowania manipulatorami.

C3. Zapoznanie z konstrukcjg zespotéw robotéw oraz mikrorobotdéw, nanorobotéw i MEMS.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCJI

Wiedza z teorii mechanizméw, podstawy konstrukcji maszyn, wytrzymatosci materiatéw.
Umiejetnosé wykonywania dziatan matematycznych do rozwigzywania postawionych zadan.

Umiejetnos¢ tworzenia dokumentacji technicznej, rysunkdow ztozeniowych i wykonawczych
czesci maszyn zgodnie z zasadami rysunku technicznego.

Umiejetnos¢ korzystania norm, katalogdéw, dokumentacji techniczno-ruchowych, itp.

Znajomos¢ podstaw projektowania
konstruowania czesci maszynowej.

typowych czesci maszynowych oraz podstaw

Umiejetno$¢ samodzielnego poszerzania wiedzy pracy samodzielnej i w grupie.

EFEKTY UCZENIA SIE

EU 1 — potrafi projektowaé manipulatory robotéw i podstawowe zespoty zrobotyzowanych

systemoéw
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EU 2 — zna metody optymalizacji konstrukcji manipulatoréw

EU 3 — zna konstrukcje mikrorobotdw, nanorobotéw i MEMS

TRESCI PROGRAMOWE

., Liczba
Forma zajec — Wykiad godzin
W 1 - Synteza manipulatoréw robotéw — cel i zadania. 1
W 2 - Wykorzystanie schematéw strukturalnych jednostki kinematycznej w projektowaniu 1
manipulatora.
W 3 - Projektowanie konstrukcji podstawowych zespotdw manipulatora — uktady 1
serwonapedowe, pary kinematyczne, zespoty przekazywania ruchu.
W 4,5 — Optymalizacja konstrukcji manipulatora. 2
W 6,7 - Projektowanie konstrukcji zespotéw zrobotyzowanego systemu — uktady 2

orientujgco-podajgce, magazynowe, transportowe.
W 8 - Projektowanie uktadéw sensorycznych. 1
W 9 - Zespoty pneumatycznych urzgdzen sterujgcych. 1
W 10 - Projektowanie pneumatycznych uktadéw manipulacyjnych. 1
W 11 - Projektowanie pneumatycznych uktadéw sterowania logicznego robotéw. 1
W 12 - Zespoty elektromechanicznych urzadzen sterujgcych. 1
W 13,14 - Projektowanie uktadow sterowania robotéw — przetaczajacych kombinacyjnych 2
i sekwencyjnych.
W 15 - Projektowanie uktadéw mikroprocesorowego sterowania robotéw. 1
W 16 - Projektowanie uktaddw wizyjnych zrobotyzowanych systemow. 1
W 17 - Projektowanie oprogramowania sterowania robotem z wykorzystaniem ukfadéw 1
sensorycznych i wizyjnych.
W 18 - Konstrukcje mikrorobotéw, nanorobotéw i MEMS. 1
Forma zajec — Laboratorium LICZb.a
godzin

L 1 - Wprowadzenie do projektowania robotéw i manipulatoréw, podstawowe etapy 1
rozwoju mechanizmoéw i maszyn.
L 2 — Idea i zasady projektowania konstrukcji zrobotyzowanych z uwzglednieniem zasad 1
bezpieczeristwa pracy.
L 3, 4 — Rozwigzania konstrukcyjne i budowa elementéw manipulacyjnych robotéw. 2
L 5 — Efektory. Rozwigzania konstrukcyjne i idea projektowania.
L 6 — Konfiguracje robotéw i manipulatorow z wykorzystaniem dedykowanego 1
oprogramowania.
L 7 — Aplikacje uktadéw pneumatyki w konstrukcji robotéw i manipulatoréow. 1
L 8 — Sterowanie elektropneumatyczne robotéw i manipulatoréw 1
L 9 — Etapy projektowania pneumatycznych uktadéw manipulacyjnych z 1
wykorzystaniem dedykowanego oprogramowania
L 10,11 - Formutowanie zadania projektowego i przygotowanie projektu koncepcyjnego 2
manipulatora.
L 12 - Przygotowanie projektu konstrukcyjnego i projektu realizacyjnego manipulatora. 1
L 13,14 — Struktura kinematyczna i rozwigzania konstrukcyjne mechanizméw. 2
L 15 - Obliczanie podstawowych parametréw technicznych kisci manipulatora. 1
L 16 — Obliczanie podstawowych parametréw technicznych uktadu nosnego manipulatora. 1
L 17 - Obliczanie sit i momentéw dziatajgcych na manipulator 1
L 18 — Opracowanie wynikow obliczen i pomiaréw. 1
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NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. — wyktad z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych
2. - stanowisko laboratoryjne - robot przemystowy Irb-6

3. — Stanowisko laboratoryjne - robot przemystowy Fanuc S-420 F
4. - stanowiska do laboratorium wyposazone w maszyny i narzedzia do realizacji ¢wiczen

SPOSOBY OCENY ( F— FORMUIJACA, P - PODSUMOWUIJACA)

F1. — ocena przygotowania do éwiczen laboratoryjnych
F2. - ocena umiejetnosci stosowania zdobytej wiedzy podczas wykonywania ¢éwiczen

F3. — ocena sprawozdan z realizacji ¢wiczen objetych programem nauczania
F4. — ocena aktywnosci podczas zajec

P1. — ocena umiejetnosci rozwigzywania postawionych problemdéw oraz sposobu prezentacji
uzyskanych wynikéw — zaliczenie na ocene*

*) warunkiem uzyskania zaliczenia jest otrzymanie pozytywnych ocen ze wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych oraz realizacji
zadania sprawdzajgcego

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Lp. Forma aktywnoéci $rec!nia Iicz.ba godzin n’a.
zrealizowanie aktywnosci
®  Godziny kontaktowe z prowadzacym
1.1 | Wyktady 18
1.2 | Cwiczenia 0
1.3 | Laboratoria 18
1.4 | Seminarium 0
1.5 | Projekt 0
1.6 | Konsultacje 5
1.7 | Egzamin 0
Razem godzin kontaktowych z prowadzgcym: 41

®  Praca wtasna studenta

2.1 | Przygotowanie do ¢wiczen oraz kolokwium zaliczeniowego 25
2.2 | Przygotowanie do laboratorium, wykonanie sprawozdan z laboratoriéw 19
2.3 | Przygotowanie projektu 0
2.4 | Przygotowanie do zaliczenia koricowego z wyktadu 25
2.5 Przygotowanie do egzaminu 0
2.6 | Zapoznanie ze wskazang literaturg 15
Razem godzin pracy wtasnej studenta: 84
Ogdlne obcigzenie praca studenta: 125
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 5
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Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje na zajeciach wymagajacych .
bezposredniego udziatu prowadzacego: ’

Liczba punktdw ECTS, ktdéra student uzyskuje w ramach zaje¢ o charakterze 148

praktycznym, w tym zajec laboratoryjnych i projektowych:

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPEENIAJACA

1. Winkler T. ,,Komputerowy zapis konstrukcji”. WNT Warszawa 1997.
2. Przybylski W., Deja M. ,Komputerowo wspomagane wytwarzanie maszyn podstawy i zastosowanie”.
WNT Warszawa 2007

3. Niegoda J., Pomierski W.: Sterowanie pneumatyczne, ¢wiczenia laboratoryjne. Wyd. Pol. Gdanskiej,
Gdansk 1998..

4. Praca zbiorowa pod red. Hejmo W.: Sterowanie robotami i manipulatorami przemystowymi.
Politechnika Krakowska, Krakoéw 1997, ISBN 83-903878-6-7.

5. Pr. zbiorowa pod red. Swidra J.: Sterowanie i automatyzacja proceséw technologicznych i uktadéw
mechatronicznych. Wyd. Pol. Slaskiej, Gliwice 2008.

6. Barczyk J., Rydzewski A.: Konstrukcja, sterowanie i badanie chwytakéw z napedem elektrycznym Pr.
Zb. Pod red. C. Zielinskiego i T Zielinskiego. Warszawa, Oficyna Wyd. PW 1997.

7. Morecki A., Knapczyk J. (red.): Podstawy robotyki, WNT, Warszawa 1999.

8. Fraczek J., Wojtyra M.: Kinematyka uktadéw wielocztonowych. WNT, Warszawa 2008, ISBN 978-83-
204—3334-0.

9. Koztowski K., Dutkiewicz P., Wrdblewski W.: Modelowanie i sterowanie robotéw. PWN, Warszawa
2003, ISBN 83-01-14081-X.

KOORDYNATOR PRZEDMIOTU ( IMIE, NAZWISKO, KATEDRA, ADRES E-VIAIL)

dr inz. Borys Borowik, KTiA, borys@itm.pcz.pl

MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Odniesienie
danego efektu
Efekt uczenia sie do efektow Cele Tresci Narzedzia Sposob oceny
zdefiniowanych | przedmiotu | programowe | dydaktyczne
dla catego

programu (PEK)

K_W_C09, W1:W18
EU1 € U_C09 1, C2 1-118 1-3 F1, F2, P1
K_W_C09, W7+W18
EU2 U C09 1, C2 o114 1,4 F1, F2, P1
W18
EU3 K_W_C09 c3 15:118 1-3 F4, P1
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FORMY OCENY - SZCZEGOLY

Efekty uczenia sie Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 4 Na ocene 5
EU1 Student nie Student czesciowo Student opanowat Student bardzo
opanowat opanowat wiedze z wiedze z dobrze opanowat
podstawowej wiedzy zakresu projektowania wiedze z zakresu
z projektowania projektowania robotéw i materiatu objetego
robotow i robotéw i manipulatoréow programem
manipulatorow manipulatorow zakresie nie nauczania,
wykraczajgcym poza samodzielnie
tematyke wyktadéw | zdobywa i poszerza

wiedze przy uzyciu
réznych zrédet

konstrukcji
manipulatoréw oraz
metod optymalizacji,
nie zna konstrukcje
mikrorobotow,
nanorobotdéw i
MEMS a takze nie
zna zespoty urzadzen
sterujacych

konstrukcje
manipulatoréw oraz
zna podstawy
optymalizacji, zna
konstrukcje
wybranych
mikrorobotow,
nanorobotéw i
MEMS a takze zna
podstawowe zespoty
urzadzen sterujgcych

konstrukcje
manipulatoréw oraz
metody ich
optymalizacji, zna
konstrukcje
mikrorobotow,
nanorobotdéw i
MEMS a takze zna
zespoty urzadzen
sterujacych w
zakresie
prezentowanym na
wyktadach i w czasie

EU 2 Student nie potrafi Student zna Student potrafi Student bardzo
optymalizowa¢é podstawy optymalizowa¢é dobrze opanowat
manipulatoréw ani optymalizacji manipulatory, optymalizacje
zespotow manipulatorow i zespoty uktadéw
zrobotyzowanych zespotow zrobotyzowanych manipulatorow,
systemow oraz nie zrobotyzowanych systemow oraz zespotow systemow
potrafi projektowac systemow oraz uktady sensoryczne i | zrobotyzowanych
uktadow uktadow uktady sterowania w oraz uktadow
sensorycznych i sensorycznych i zakresie nie sensorycznych i
uktaddéw sterowania | uktadéw sterowania | wykraczajgcym poza | sterowania, potrafi
ale nie potrafi tematyke wyktadow rozwingc je do
wykorzystac ich w konkretnego
projektowaniu zastosowania oraz
potrafi krytycznie
analizowa¢ uzyskane
rozwigzania
EU3 Student nie zna Student zna niektére Student zna Student zna

konstrukcje
manipulatoréw oraz
metody ich
optymalizacji, zna
konstrukcje
mikrorobotodw,
nanorobotéw i
MEMS a takze zna
zespoty urzadzen
sterujacych w
zakresie
poszerzonym w
stosunku do

¢wiczen prezentowanego na
laboratoryjnych wyktadach
INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
e Wszelkie informacje dla studentdw kierunku sg umieszczane na stronie Wydziatu

www.wimii.pcz.pl oraz na stronach podanych studentom podczas pierwszych zaje¢ z danego

przedmiotu.

¢ Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zaje¢ z danego

przedmiotu.
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SYLABUS DO PRZEDMIOTU

Nazwa polska przedmiotu

PRZYGOTOWANIE PRACY DYPLOMOWE)
| DO EGZAMINU DYPLOMOWEGO

Nazwa ang

ielska przedmiotu

PREPARATION FOR THE DIPLOMA THESIS
AND DIPLOMA EXAM

Rodzaj przedmiotu

kierunkowy, obieralny APWIR

Klasyfikacja ISCED

0715

Kierunek studiow

Mechanika i budowa maszyn

Jezyki wyktadowe

polski

Poziom ksztatcenia

drugiego stopnia

Forma studiow niestacjonarne
Liczba punktéw ECTS 15
Semestr 4
Liczba godzin na semestr:
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Seminarium Projekt Inne
0 0 0 0 0 0

OPIS PRZEDMIOTU

CEL PRZEDMIOTU

C1.
c2.
C3.

Pogtebienie wiedzy w obszarze zwigzanym z tematyka pracy dyplomowe;j.

stawianymi przed tego typu opracowaniami.

C4.

Przygotowanie studenta do egzaminu dyplomowego.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCJI

Nabycie podstawowych umiejetnosci z zakresu pisania i redagowania pracy dyplomowe;.

Przygotowanie i przedstawienie promotorowi pracy dyplomowej, spetniajgcej wymagania

1. Dyplomant posiada niezbedng wiedze teoretyczng , zgodnie z programem studidw,
dla wybranego zakresu (specjalnosci).

Umiejetnos¢ korzystania ze zrédet literatury, w tym z instrukcji i dokumentacji technicznej.

Umiejetno$¢ samodzielnej pracy i organizacji wiasnych dziatan.

EFEKTY UCZ

ENIA SIE

EU 1 - Student ma wiedze teoretyczng zwigzang z tematykg pracy dyplomowe;j.
EU 2 — Student posiada wiedze z zakresu planowania, prowadzenia i opracowania eksperymentu
(w przypadku pracy dyplomowej o charakterze badawczym).
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EU 3 - Student zna zasady pisania i redagowania pracy dyplomowej oraz przygotowania do
egzaminu dyplomowego.

TRESCI PROGRAMOWE

Liczba

Forma zaje¢ — KONSULTACIJE .
godzin

K 1 - Konsultacje z promotorem dotyczgce celu i zakresu pracy dyplomowe;j.

K 2 - Analiza literatury zwigzanej z tematem pracy.

K 3 - Omdwienie z promotorem zagadnien zwigzanych z tematem pracy dyplomowej.

K 4 - Opracowanie uzyskanych wynikdw i ich krytyczna analiza.

K 5 - Konsultacje z promotorem dotyczace przygotowania do egzaminu dyplomowego
(praca wtasna studenta polega na przygotowaniu sie do egzaminu dyplomowego).

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

zrodta literaturowe,

przyktady prac dyplomowych magisterskich,
dyskusja z promotorem,

stanowiska do realizacji badan doswiadczalnych.
komputer z oprogramowaniem.

viie|wiNe

SPOSOBY OCENY ( F— FORMUJACA, P—-PODSUMOWUIACA)

F1. - biezgca obserwacja i ocena postepdw dyplomanta w realizacji pracy dyplomowej,
P1. - wykonanie pracy dyplomowej w zakresie obranego tematu - praca dyplomowa,
P2. — pozytywna ocena i recenzja pracy dyplomowej, po jej formalnym przedstawieniu promotorowi.

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

L.p. Forma aktywnosci S'red.nia Iicz.ba godzin n’a.
zrealizowanie aktywnosci
Godziny kontaktowe z prowadzacym
1.1 | Wykfady 0
1.2 | Cwiczenia 0
1.3 | Laboratoria 0
1.4 | Seminarium 0
1.5 | Projekt 0
1.6 | Konsultacje 25
1.7 Egzamin 0
Razem godzin kontaktowych z prowadzgcym: 25

Praca wtasna studenta

2.1 | Przygotowanie do ¢éwiczen oraz kolokwium zaliczeniowego 0
2.2 | Przygotowanie do laboratorium, wykonanie sprawozdan z laboratoridow 0
2.3 Przygotowanie projektu 0
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2.4 | Przygotowanie do zaliczenia koricowego z wyktadu 0
2.5 Przygotowanie do egzaminu 50
2.6 | Zapoznanie ze wskazang literaturg 50
2.7 | Przygotowanie pracy dyplomowe;j 250
Razem godzin pracy wtasnej studenta: 350
Ogodlne obcigzenie praca studenta: 375
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 15
Liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje na zajeciach wymagajgcych 1
bezposredniego udziatu prowadzacego:
Liczba punktow ECTS, ktdra student uzyskuje w ramach zaje¢ o charakterze 0

praktycznym, w tym zajec¢ laboratoryjnych i projektowych:

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

Sydor M., Wskazowki dla piszgcych prace dyplomowe, Wydawnictwo Uniwersytetu

Przyrodniczego w Poznaniu, 2014.

Pozycje literaturowe, zwigzane z tematykg pracy dyplomowe;j.

Stepien B., Zasady pisania tekstow naukowych, PWN, Warszawa 2019 .

Jaronicki A., ABC MS Office 2016 PL, Helion, Gliwice 2016.

KOORDYNATOR PRZEDMIOTU ( IMIE, NAZWISKO, KATEDRA, ADRES E-MAIL)

Dr inz. Zygmunt Kucharczyk, KTiA, zygmunt@iop.pcz.pl

MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Odniesienie
danego efektu
Efekt uczenia si do efektow Cele Tresci Narzedzia Sposéb ocen
< zdefiniowanych | przedmiotu | programowe | dydaktyczne P v
dla catego
programu (PEK)
EU1 K_W_C04 C1,C4 K1, K2, K3 1,3 F1
K_WO03
EU 2 - 1, C2 K2, K3, K4 1 4 F1
V) K_U03 Ci,C , K3, ,3,4,5
K_W04 C2,C3, K1, K2, K3, F1,
EU3 K_KO03 c4 K4, K5 12,35 P1, P2
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FORMY OCENY - SZCZEGOLY

Efekty uczenia sie

Na ocene 2

Na ocene 3

Na ocene 4

Na ocene 5

EU1

Student nie posiada

wiedzy teoretycznej

zwigzanej z tematyka
pracy dyplomowej.

Student czesciowo
opanowat wiedze
teoretyczng z zakresu
studiow.

Student dobrze
opanowat wiedze
teoretyczng zwigzang
z tematyka pracy
dyplomowej.

Student bardzo
dobrze opanowat
wiedze teoretyczna
zwigzang z tematyka
pracy dyplomowej.

EU 2

Student nie zna i nie
rozumie
podstawowych zasad
przeprowadzania
eksperymentu i
opracowywania
wynikow pomiaréw.

Student czesciowo zna
i nie rozumie
podstawowe zasady
przeprowadzania
eksperymentu i
opracowywania
wynikéw pomiaréw.

Student zna
podstawowe zasady
przeprowadzania
eksperymentu i
opracowywania
wynikow pomiardow.

Student zna
podstawowe zasady
przeprowadzania
eksperymentu i
opracowywania
wynikow pomiardow.
Potrafi poprawie
interpretowac
otrzymane wyniki.

EU3

Student nie zna zasad
pisania i redagowania
pracy dyplomowej
oraz przygotowania do
egzaminu
dyplomowego.

Student w stopniu
dostatecznym zna
zasady pisania i
redagowania pracy
dyplomowej oraz
przygotowania do
egzaminu
dyplomowego.

Student w stopniu
dobrym zna zasady
pisania i redagowania
pracy dyplomowej
oraz przygotowania do
egzaminu
dyplomowego.

Student w stopniu
bardzo dobrym zna
zasady pisania i
redagowania pracy
dyplomowej oraz
przygotowania do
egzaminu
dyplomowego.

INNE PRZYDATNE INFORMACIE O PRZEDMIOCIE

e Wszelkie informacje dla studentéw kierunku sg umieszczane na stronie Wydziatu www.wimii.pcz.pl
oraz na stronach podanych studentom podczas pierwszych zaje¢ z danego przedmiotu.
¢ Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zajeé z danego

przedmiotu.
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SYLLABUS OF A MODULE

Polish name of module INZYNIERIA JAKOSCI
English name of module QUALITY ENGINEERING
Type of module zakresowy APWiR

ISCED classification 0715

Field of study Mechanics and Machine Building
Language(s) of instruction English

Level of qualification Second degree

Form of study Extramural

Number of ECTS credit points 5

Semester 4

Number of hours per semester:

Lecture Tutorial Laboratory Seminar Project Others

18 0 0 0 18 0

MODULE DESCRIPTION

Module objectives

0O1. To understand the basic principles of TQM Total Quality Management and use the terminology.
02. To familiarize students with the issues of modern quality management including teamwork,

brainstorming.
PRELIMINARY REQUIREMENTS FOR KNOWLEDGE, SKILLS AND OTHER COMPETENCES

o Knowledge of the basics of organization and management.
e Basic knowledge of technological processes.
LEARNING OUTCOMES

LO 1 - Student knows the basic principles, methods and tools used in quality, environment and OHS
management.

LO 2 - can practically apply quality management in the improving processes.

LO 3 - can take various roles in teamwork.
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MODULE CONTENT

Type of classes — LECTURE

Number
of
hours

L1.

Quality - philosophy, basic concepts and definitions - history and present

L2.

Quality concepts - Deming.

L3.

Quality concepts according to Juran, Crosby, Conway.

L4.

Total Quality Management TQM - definitions.

L5.

Key aspects of Quality Management.

L6.

Quality costs - Case study of the Challenger spaceshuttle crash

L7.

Quality costs —the categories of cost.

L8.

ISO 9000 Series Standards - origin, amendments.

NININININININ

L9

.ISO 9000: 2000 series standards - structure of standards.

2

Type of classes — PROJECT

Number
of
hours

P1.

Basic seven tools - block diagram

1

P2.

Basic seven tools - cause and effect diagram

P3.

Basic seven tools - control sheet, scatter chart

P4.

Basic seven tools - Pareto-Lorenz chart

P5.

Basic seven tools - histogram

P6.

Brainstorming as a tool for improving quality

P7.

Brainstorming as a tool for improving quality Il

P8.

New quality tools - relationship, relationship, tree diagram

P9.

New quality tools - PDPC diagram, sagittal,

P10-11. Presentation of projects

P12. Modern production management methods - 5S |

P13. Modern production management methods - 5S II

P14. Modern production management methods - Lean Manufacturing |

P15. Modern production management methods - Lean Manufacturing

P16. Modern production management methods - Lean Manufacturing IlI

P17-18. Projects

NRRPRIRIRIRINPRPRIRIRIR|R|[R[R

TEACHING TOOLS

o Work by project method

e  Group work

E-learning

Visit at the company

Gamification — Process simulation with the LEGO type blocks
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WAYS OF ASSESSMENT ( F— FORMATIVE, S—SUMMATIVE

F1. - evaluation of project tasks*)

F2. - evaluation of tests and quizzes*)

F3. - assessment of activity during classes
P1. - grades obtained during the semester
P2. - assessment of the lecture

*) in order to receive a credit for the module, the student is obliged to attain a passing grade in all laboratory classes as well
as in achievement tests.

STUDENT’S WORKLOAD
Lp. Forms of activity Average nun'1bet-‘ of hours. rt.equired
for realization of activity
®  Contact hours with teacher
1.1 | Lectures 18
1.2 | Tutorials 0
1.3 | Laboratory 0
1.4 | Seminar 0
1.5 | Project 18
1.6 | Consulting teacher during their duty hours 5
1.7 Examination 0
Total number of contact hours with teacher: 41
®  Student’s individual work
2.1 | Preparation for tutorials and tests 14
2.2 | Preparation for laboratory exercises, writing reports on laboratories 0
2.3 | Preparation of project 40
2.4 | Preparation for final lecture assessment 0
2.5 | Preparation for examination 0
2.6 | Individual study of literature 30
Total numer of hours of student’s individual work: 84
Overall student’s workload: 125
Overall number of ECTS credits for the module 5
Number of ECTS points that student receives in classes requiring teacher’s 144
supervision:
Number of ECTS credits acquired during practical classes including laboratory 232

exercises and projects :
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BASIC AND SUPPLEMENTARY RESOURCE MATERIALS

1. Michael L. George, John Maxey, David Rowlands, Malcolm Upton: The Lean Six Sigma Pocket Toolbook,
McGraw-Hill, 2004

2. James P. Womack, Daniel T. Jones: The Machine That Changed the World: The Story of Lean
Production-- Toyota's Secret Weapon in the Global Car Wars That Is Now Revolutionizing World
Industry, Free Press, 2007

w

Eliyahu M. Goldratt: The Goal: A Process of Ongoing Improvement, North River Press, 2014

4. James P. Womack and Daniel T. Jones, Lean Thinking: Banish Waste and Create Wealth in
Your Corporation, Free Press, 2003

MODULE COORDINATOR ( NAME, SURNAME, DEPARTMENT, E-MAIL ADDRESS)

e Drini. Tomasz Walasek, KTiA,

MATRIX OF LEARNING OUTCOMES

Learning Relating SPECi.fic outcome.to Module Module Teaching Ways of
outcomes defined for entire L
outcome Objectlves content tools assessment
programme (PEK)
K_W_C12 L1-L9, F1-F3, P1,
Lot-toz K_U_C12 0102 1 p1p1g > P2
LO3 K_K02 02 P1-P18 1-2 F1, F3,P1
ASSESSMENT- DETAILS
Learning outcomes Grade 2 Grade 3 Grade 4 Grade 5

01-03

The student has not
mastered the basic
knowledge of the
subject, did not
complete the tasks
on time, did not
meet the assessment
criteria given in
individual tasks,
obtained less than
65% from tests and
quizzes

The student has

completed tasks after

the deadline, his

solution meets the
criteria given in the

instructions of

individual tasks at

least sufficiently,

obtained from 65 to
79% from tests and

quizzes

The student has
completed the tasks
on time and his
solution meets the
criteria given in the
instructions of
individual tasks at
least in a good
degree, obtained
from 80 to 90% from
tests and quizzes

The student has
mastered the
knowledge covered
by the curriculum
very well,
independently
acquires and extends
knowledge using
various sources, has
completed tasks on
time meeting all
assumed criteria and
obtained over 90% of
tests and quizzes.

ADDITIONAL USEFUL INFORMATION ABOUT MODULE

e All the information for the students of this degree course are available on the website of the
Faculty: www.wimii.pcz.pl as well as on the webpages given to students during the first class

of a given module.

e The information on the teachers’ duty hours is provided to students during the first class of
a given module.
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SYLABUS DO PRZEDMIOTU

Nazwa polska przedmiotu SEMINARIUM DYPLOMOWE

Nazwa angielska przedmiotu DIPLOMA SEMINAR

Rodzaj przedmiotu kierunkowy, obieralny APWiR

Klasyfikacja ISCED 0715

Kierunek studiéw Mechanika i budowa maszyn

Jezyki wyktadowe polski

Poziom ksztatcenia drugiego stopnia

Forma studiow niestacjonarne

Liczba punktéw ECTS 1

Semestr 4

Liczba godzin na semestr:

Wyktad Cwiczenia Laboratorium Seminarium Projekt

Inne

0 0 0 9 0

OPIS PRZEDMIOTU

CEL PRZEDMIOTU
Cl.

magisterskiej.

Nabycie przez studentéw umiejetnosci przygotowania i redagowania pracy dyplomowe;j

C2. Zapoznanie studentéw z zasadami korzystania ze zrddet informacji i podstawami ochrony

wtasnosci intelektualne;j.

C3. Przygotowanie studentéw do egzaminu dyplomowego i obrony pracy dyplomowe;j.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCII

e Wiedza wtasciwa dla tematyki realizowanej pracy dyplomowej magisterskiej.

e Umiejetnosé samodzielnego poszerzania wiedzy.

EFEKTY UCZENIA SIE

EU1 -
pojecia z zakresu ochrony wtasnosci intelektualne;j.

EU 2 — Student zna zasady przygotowania i redagowania pracy dyplomowej magisterskie;j.

Student zna zasady korzystania z dostepnych Zrédet informacji i rozumie podstawowe

EU 3 — Student ma wiedze z zakresu zagadnien witasciwych dla kierunku studiéw i specjalnosci,

bedacych przedmiotem egzaminu dyplomowego magisterskiego.
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TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — SEMINARIUM Liczba
godzin

S 1- Praca dyplomowa. Wymagania formalne. Relacje promotor-dyplomant. Prezentacja 1
tematow i zakresdw prac dyplomowych inzynierskich przez dyplomantdéw.

S 2 — Etapy tworzenia pracy dyplomowej. Struktura pracy dyplomowej. Zrédta informacji 1
naukowej. Selekcja. Opracowywanie literatury. Bibliografia.

S 3 — Ochrona wtasnosci intelektualnej. Prawo autorskie i prawa pokrewne. Plagiat. 1
Odpowiedzialnos¢ cywilna i karna.

S 4 — Zasady edycji pracy dyplomowe]. Zasady gramatyczne. Formatowanie tekstu. 1
Stownictwo. Estetyka pracy dyplomowej. Opracowywanie danych. Tabele.

Wykresy. Rysunki.

S 5,6, 7 — Omoédwienie zagadnien witasciwych dla kierunku studiéw i specjalnosci, 3

bedacych przedmiotem egzaminu dyplomowego inzynierskiego.

S 8 — Ocena stopnia zaawansowania prac dyplomowych. Prezentacja multimedialna. 1
Zasady przygotowania i realizacji prezentacji. Planowanie wystgpienia. Wyglad
zewnetrzny. Wypowiedz. Komunikacja niewerbalna.

S 9 — Egzamin dyplomowy. Charakterystyka i przebieg. Obrona pracy dyplomowe;j. 1

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. — zajecia seminaryjne,

2. — akty prawne (ustawy, rozporzadzenia),

3. — przyktady prac dyplomowych inzynierskich,

4. - dyskusja,

5. — prezentacja multimedialna,

6. — Srodki audiowizualne.

SPOSOBY OCENY ( F— FORMUJACA, P—-PODSUMOWUIACA)

F1. - obecnos¢ na zajeciach seminaryjnych,

F2. — ocena aktywnosci podczas zaje¢ seminaryjnych,

F3. — ocena z opracowania wybranego zagadnienia i sposobu jego prezentacji,

P1. - zaliczenie seminarium *

*) otrzymanie pozytywnej oceny z opracowania wybranego zagadnienia i sposobu jego prezentacji, obecnosci na zajeciach.

Aktywnos¢ podczas zaje¢ seminaryjnych jest uwzgledniana przy ustalaniu oceny koricowej z seminarium.

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Lp. Forma aktywnosci §red'nia Iicz.ba godzin n,a.

zrealizowanie aktywnosci
®  Godziny kontaktowe z prowadzacym

1.1 | Wyktady 0

1.2 | Cwiczenia 0

1.3 | Laboratoria 0

1.4 | Seminarium 9

1.5 | Projekt 0

1.6 | Konsultacje 5
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1.7

Egzamin 0

Razem godzin kontaktowych z prowadzgcym: 14

®  Praca wiasna studenta

2.1 | Przygotowanie do ¢wiczen oraz kolokwium zaliczeniowego 0
2.2 | Przygotowanie do laboratorium, wykonanie sprawozdan z laboratoriéw 0
2.3 | Przygotowanie projektu 0
2.4 | Przygotowanie do zaliczenia koricowego z wyktadu 0
2.5 Przygotowanie do egzaminu 0
2.6 | Zapoznanie ze wskazang literaturg 11
Razem godzin pracy wtasnej studenta: 11
Ogdlne obcigzenie praca studenta: 25
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 1
Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje na zajeciach wymagajacych 0,56
bezposredniego udziatu prowadzgcego:
Liczba punktéw ECTS, ktdéra student uzyskuje w ramach zaje¢ o charakterze 0

praktycznym, w tym zajec laboratoryjnych i projektowych:

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

1.

Lindsay D.: Dobre rady dla piszgcych teksty naukowe. Oficyna Wydaw. Politechniki Wroctawskiej,
Wroctaw 1995.

. Koztowski R.: Praktyczny sposob pisania prac dyplomowych: z wykorzystaniem programu

komputerowego i Internetu. Oficyna Wolters Kluwer Polska, Warszawa 2009.

. Wosik E. (red.): Raport o zasadach poszanowania autorstwa w pracach dyplomowych oraz

doktorskich w instytucjach akademickich i naukowych, Monografie Fundacji Rektorow Polskich,
Warszawa 2005.

Wolanski A.: Edycja tekstow. Praktyczny poradnik, Wyd. Naukowe PWN, Warszawa 2008.

. http://itlaw.computerworld.pl/index.php/2008/09/12/nasze-top-five-prawo-cytatu-w-

internecie/

Dobre obyczaje w nauce. Zbidr zasad i wytycznych, PAN, Warszawa 2001.

Rawa T., Metodyka wykonywania inzynierskich i magisterskich prac dyplomowych, Wyd.
Akademia Rolniczo-Techniczna w Olsztynie, Olsztyn 1999.

KOORDYNATOR PRZEDMIOTU ( IMIE, NAZWISKO, KATEDRA, ADRES E-MAIL)

Dr hab. inz. Andrzej ZABORSKI, Prof. P.Cz., KTiA, zaborski@itm.pcz.pl
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MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Odniesienie danego
Efekt efekt.u ?lo efektow Cele Tresci Narzedzia Sposdb
ia si zdefinio-wanych dmiotu rogramowe dydaktyczne ocen
uczenia sig dla catego programu prze prog v ¥ v
(PEK)
K_W_co1
EU1 - = C2 S4-55 1,2,4 F1, F2
K_W_Co04
K_W_co1
EU2 — = c1 S1-57 1,4 F1, F2
K_U_03
K_W_co1
EU3 K_w_cCo3 C3 S8 -511 1,4 F1,F3
K_W_Co04
FORMY OCENY - SZCZEGOLY
Efekty uczenia sie Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 4 Na ocene 5
EU 1
Student nie zna | Student czesciowo |Student zna zasady | Student zna zasady
zasad korzystania z | opanowat zasady korzystania z korzystania z
dostepnych zrodet korzystania z dostepnych zrédet | dostepnych zrodet
informacji i nie | dostepnych Zzrodet informacji i informacji i potrafi
rozumie informacji i podstawowe prawidtowo
podstawowych podstawowe pojecia z zakresu interpretowac
pojec z zakresu pojecia z zakresu | ochrony wtasnosci podstawowe
ochrony wtasnosci | ochrony wtasnosci intelektualne;j. pojecia z zakresu
intelektualne;j. intelektualnej. ochrony witasnosci
intelektualne;j.
EU 2

Student nie zna
zasad
przygotowania i
redagowania pracy
dyplomowej
magisterskiej.

Student czesciowo
zna zasady
przygotowania i
redagowania pracy
dyplomowej
magisterskiej.

Student zna zasady
przygotowania i
redagowania pracy
dyplomowej
magisterskiej.

Student zna zasady
przygotowania i
redagowania pracy
dyplomowej
magisterskiej,
potrafi je
zastosowacé w
pracy dyplomowej.
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EU3

Student nie ma
wiedzy z zakresu
zagadnien
wiasciwych dla
kierunku studiow i
specjalnosci,
bedacych
przedmiotem
egzaminu
dyplomowego
magisterskiego.

Student ma
czesciowq wiedze z
zakresu zagadnien

wtasciwych dla
kierunku studiow i
specjalnosci,
bedacych
przedmiotem
egzaminu
dyplomowego
magisterskiego.

Student ma wiedze
z zakresu
zagadnien

wtasciwych dla

kierunku studiow i

specjalnosci,
bedacych
przedmiotem
egzaminu
dyplomowego
magisterskiego.

Student ma wiedze
z zakresu
zagadnien

wiasciwych dla

kierunku studiow i

specjalnosci,
bedacych
przedmiotem
egzaminu
dyplomowego
magisterskiego,
samodzielnie
zdobywa i poszerza
wiedze przy uzyciu
réznych zrodet.

INNE PRZYDATNE INFORMACIJE O PRZEDMIOCIE

e  Wszelkie

informacje dla

studentéw kierunku sg

umieszczane na

stronie  Wydziatu

www.wimii.pcz.pl oraz na stronach podanych studentom podczas pierwszych zaje¢ z danego

przedmiotu.

e Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zaje¢ z danego

przedmiotu.
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SYLABUS DO PRZEDMIOTU

Nazwa polska przedmiotu ZAAWANSOWANA MECHANIKA PLYNOW
Nazwa angielska przedmiotu ADVANCED FLUID MECHANICS
Rodzaj przedmiotu zakresowy IS

Klasyfikacja ISCED 0715

Kierunek studiéw Mechanika i Budowa Maszyn

Jezyki wyktadowe polski

Poziom ksztatcenia drugiego stopnia

Forma studiow niestacjonarne

Liczba punktéw ECTS 4

Semestr 1

Liczba godzin na semestr:

Wyktad Cwiczenia Laboratorium Seminarium Projekt Inne

18 0 18 0 0 0

OPIS PRZEDMIOTU

CEL PRZEDMIOTU

Cl1. Zapoznanie studentéw z teorig warstwy przysciennej i skutkami jej istnienia dla
aerodynamiki przeptywu.

C2. Zapoznanie studentéw z zagadnieniami mechaniki ptynéw nienewtonowskich oraz
przeptywow nieustalonych.

C3. Nabycie przez studentéw umiejetnosci prowadzenia badan eksperymentalno-
numerycznych pola przeptywu.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCJI

1. Wiedza z zakresu fizyki, matematyki, termodynamiki i podstaw mechaniki ptyndow.

2. Umiejetno$¢ korzystania z rdéznych zrédet informacji w tym z instrukcji i dokumentacji
technicznej

3. Umiejetnosc¢ pracy samodzielnej i w grupie.
Umiejetnosci prawidtowej interpretacji i prezentacji wtasnych dziatan.

5. Znajomos¢ zasad bezpieczenstwa pracy przy uzytkowaniu maszyn i urzadzen technologicznych.

EFEKTY UCZENIA SIE

EU 1 - Student posiada wiedze nt. struktury warstwy przySciennej oraz sit oporu generowanych
na skutek jej wystepowania.

EU 2 — Student potrafi przewidzie¢ strukture pola przeptywu w oparciu o podstawowe
informacje o warunkach przeptywu.

EU 3 — Student posiada podstawowa wiedze nt. mechaniki ptynéw nienewtonowskich oraz
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przeptywow nieustalonych.

TRESCI PROGRAMOWE

Liczba

Forma zaje¢ — WYKLAD godzin

W 1-3 — Warstwa przyscienna (WP), definicje, wtasnosci, parametry charakterystyczne WP.
Rozwdj WP na ptaskiej ptycie, strefy WP, przejscie laminarno-turbulentne. Laminarna WP, 3
rozktad predkosci, sity oporu tarcia w laminarnej WP, wspétczynnik sity oporu tarcia.

W 4-7 — Przejscie laminarno-turbulentne. Sity oporu tarcia w turbulentnej WP wyznaczone
w oparciu o potegowy profil predkosci, wspdtczynnik sity oporu tarcia. Transport pedu
realizowany przez turbulentne wiry, logarytmiczny rozktad predkosci, subwarstwa lepka, 4
wpltyw chropowatosci powierzchni na wspodtczynnik sity oporu tarcia. Wielostrefowy
model turbulentnej WP.

W 8-10 — Opér ksztattu, ciata optywowe, oderwanie WP, $lad aerodynamiczny,
wspotczynniki sity oporu ksztattu oraz oporu catkowitego, wptyw ksztattu na site oporu.
Ewolucja pola przeptywu w WP w obecnosci dodatniego gradientu cisnienia, oderwanie
WP, wiry oderwaniowe, mechanizm oderwania WP. Optyw walca kotowego, poréwnanie 3
obrazu pola przeptywu dla czynnika doskonatego oraz rzeczywistego, wptyw charakteru
przeptywu w WP (laminarny/turbulentny) na oderwanie WP oraz obraz przeptywu w
$ladzie, przejscie L-T w WP.

W 11-12 - Sterowanie oderwaniem WP, odsysanie, wtrysk czynnika do WP, przyktady
rozwigzan (profil lotniczy, dysza zbiezno-rozbiezna), kryterium podobieristwa decydujgce
o identycznos$ci obrazu przeptywu oraz wartosci wsp. sity oporu. —Ewolucja pola

przeptywu przy optywie walca kotowego w funkcji liczby Reynoldsa, przeptyw 2
bezoderwaniowy/oderwaniowy, przeptyw pod - i nadkrytyczny, zalezno$¢ wsp. sity oporu

od liczby Reynoldsa, kryzys oporu.

W 13 — Rozwigzanie Blasiusa przeptywu w laminarnej WP, réwnania Prandtla, warunki
brzegowe, wprowadzenie funkcji pradu do réwnan ruchu, samopodobny charakter 1

przeptywu w laminarnej WP, zmienna i funkcja podobienstwa, réwnanie Blasiusa i jego
rozwigzanie, parametr ksztattu, wsp. sity oporu tarcia.

W 14-16 — Nieustalone przeptywy cieczy w przewodach, nieustalony wyptyw cieczy ze
zbiornika. Przeptyw cieczy przez elastyczny przewdd z uwzglednieniem S$cisliwosci — 3
"uderzenie hydrauliczne".

W 17-18 — Podstawy mechaniki ptyndw nienewtonowskich, uogdlnione ciecze

newtonowskie, modele reologiczne cieczy lepkich, lepkosprezystosc. 2

Forma zaje¢ — LABORATORIUM Liczba
godzin

L 1-2 — Wyznaczanie wsp. oporu tarcia w laminarnej warstwie przysciennej. 2

L 3-4 — Wyznaczanie charakterystyk turbulentnej warstwy przysciennej. 2

L 5-6 — Pomiar charakterystyk amplitudowo-czestotliwosciowych Sciezki wiréw Karmana 2

w $ladzie za walcem.

L 7-8 — Wyznaczanie zaleznosci wsp. sity oporu od liczby Re dla ciata nie optywowego. 2

L 9-10 — Badania symulacyjne optywu profilu lotniczego - wptyw kata natarcia na wsp. sity )

oporu.

LF11-12 — Badania symulacyjne przeptywdw wtdrnych w kanale z uskokiem 2

L 13-14 — Symulacja optywu "Ahmed body" w zmiennych warunkach 2

L 15-16 — Modelowanie przeptywu ptynu nienewtonowskiego 2

L 17-18 — Badania struktury przeptywu w $ladzie aerodynamicznym przy uzyciu PIV 2
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NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. — Wyktad z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych

2. - Stanowiska badawcze do ¢wicze wyposazone w aparature pomiarowg
3. — Laboratorium komputerowe, oprogramowanie do symulacji przeptywu
4. — Instrukcje do ¢éwiczen laboratoryjnych

SPOSOBY OCENY ( F— FORMUJACA, P— PODSUMOWUJACA)

F1. - Ocena przygotowania do ¢wiczen laboratoryjnych.

F2. - Ocena umiejetnosci stosowania zdobytej wiedzy podczas wykonywania ¢wiczen.

F3. — Ocena sprawozdan z realizacji ¢wiczen objetych programem nauczania.

F4. - Ocena aktywnosci podczas zajec.

P1. - Ocena znajomosci zagadnien analizowanych na laboratoriach i umiejetnosci przygotowania
sprawozdan z realizacji ¢wiczen laboratoryjnych — zaliczenie na ocene.**

P2. — Ocena znajomosci zagadnien bedacych przedmiotem wyktadu — zaliczenie na ocene.*
*) warunkiem uzyskania zaliczenia jest otrzymanie pozytywnych ocen ze sprawdzianow
**) warunkiem uzyskania zaliczenia jest otrzymanie pozytywnych ocen ze sprawdziandw i/lub sprawozdan laboratoryjnych

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

L.p. Forma aktywnosci S'rec!nia IiczPa godzin n’a.
zrealizowanie aktywnosci
Godziny kontaktowe z prowadzacym
1.1 | Wykfady 18
1.2 | Cwiczenia 0
1.3 | Laboratoria 18
1.4 | Seminarium 0
1.5 | Projekt 0
1.6 | Konsultacje 5
1.7 | Egzamin 0
Razem godzin kontaktowych z prowadzacym: 41

Praca wfasna studenta

2.1 | Przygotowanie do ¢wiczen oraz kolokwium zaliczeniowego 0
2.2 | Przygotowanie do laboratorium, wykonanie sprawozdan z laboratoriow 30
2.3 | Przygotowanie projektu 0
2.4 | Przygotowanie do zaliczenia koricowego z wyktadu 20
2.5 Przygotowanie do egzaminu 0
2.6 | Zapoznanie ze wskazana literaturg 9
Razem godzin pracy wiasnej studenta: 59
Ogdlne obcigzenie praca studenta: 100
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 4
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Liczba punktéw ECTS, ktdra student uzyskuje na zajeciach wymagajacych 164
bezposredniego udziatu prowadzacego: !
Liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje w ramach zajec o charakterze 192
praktycznym, w tym zajec laboratoryjnych i projektowych: !

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

2008.

1. Durst F.: Fluid Mechanics. An introduction to the theory of fluid flows. Springer-Verlag, Berlin,

. Schlichting H., Gersten K.: Boundary layer theory. Springer, 2000.

. Kundu P, Cohen I.: Fluid mechanics. Academic Press, 2010.

. Goldstein R.J.: Fluid mechanics measurements. Taylor & Francis, 1996.

. Elsner J.W.,, Drobniak S.: Metrologia turbulencji przeptywdw. Ossolineum, Wroctaw, 1995.

AU IWIN

2017.

. Prywer J., Zarzycki R.: Techniczna mechanika ptynéw. Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa,

KOORDYNATOR PRZEDMIOTU ( IMIE, NAZWISKO, KATEDRA, ADRES E-MAIL)

Dr inz. Dariusz Asendrych, Katedra Maszyn Cieplnych, darek@imc.pcz.czest.pl

MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Odniesienie danego efektu do efektow Cel Trecci N dzi
Efekt uczenia sie zdefiniowanych dla catego programu € e. rescl arzqdzla Sposdb oceny
(PEK) przedmiotu | programowe | dydaktyczne
K_wW_DO01 W1-12
EU1 K_U_DO1 c1 11-18 1,2,3,4 F1-F4,P1,P2
K_wW_DO01 W11-22
EU 2 K_U_DO1 C1,C3 119-24 1,2,3,4 F1-F4,P1,P2
K_wW_DO03 W23-30
EU3 K_U_DO3 C2 125-30 1,3,4 F1-F4,P1,P2
FORMY OCENY — SZCZEGOLY
Efekty uczenia sie Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 4 Na ocene 5
EU1
Student opanowat Student nie Student czesciowo | Student opanowat | Student bardzo dobrze
wiedze nt. opanowat opanowat wiedze z wiedze nt. opanowat wiedze z
struktury warstwy podstawowej zakresu warstwy | struktury warstwy zakresu materiatu
przysciennejoraz | wiedzy z zakresu przysciennej, nie | przysciennej oraz objetego programem
okreslania sit oporu warstwy potrafi wskaza¢ |okreslania sit oporu| nauczania, samodzielnie

generowanych na
skutek jej
wystepowania

przysciennej, nie
potrafi okreslac sit
oporu

zwigzku jej
istnienia w sitami

oporu

generowanych na
skutek jej
wystepowania

zdobywa i poszerza
wiedze przy uzyciu

réznych zrédet.
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EU 2
Student potrafi
przewidzie¢
strukture pola
przeptywu w

Student nie potrafi
przewidzieé
struktury pola
przeptywu w

Student potrafi
przewidzieé
oderwanie warstwy
przysciennej, lecz

Student potrafi
przewidzie¢
oderwanie warstwy
przysciennej w

Student potrafi
przewidzieé¢ oderwanie
warstwy przysciennej w
oparciu o podstawowe

mechaniki ptynéw

nienewtonowskich

oraz przeptywow
nieustalonych

nienewtonowskich
oraz przeptywow
nieustalonych

ptynow
nienewtonowskich
oraz przeptywow
nieustalonych, ma
trudnosci z jej
praktycznym
zastosowaniem

mechaniki ptynéw

nienewtonowskich

oraz przeptywow
nieustalonych

oparciu o oparciu o ma trudnosci w oparciu o informacje o warunkach
podstawowe podstawowe przewidzeniu podstawowe przeptywu, potrafi
informacje o informacje o struktury pola informacje o przewidzieé strukture
warunkach warunkach i przeptywu warunkach pola przeptywu, potrafi
przeptywu geometrii przeptywu, potrafi | wskazac jej zwigzki z
przeptywu, nie przewidzie¢ sitami oporu w
potrafi przewidzieé strukture pola przeptywie
oderwania warstwy przeptywu
przysciennej
EU3
Student posiada Student nie Student posiada Student posiada | Student posiada wiedze
podstawowa posiada wiedzy nt. |ograniczong wiedze podstawowa nt. mechaniki ptynéw
wiedze nt. mechaniki ptynéw nt. mechaniki wiedze nt. nienewtonowskich,

dostrzega réznice w
stosunku do ptynéw
newtonowskich, potrafi
rozwigzywac proste
zagadnienia z zakresu
przeptywoéw
nieustalonych

INNE PRZYDATNE INFORMACIE O PRZEDMIOCIE

Wszelkie informacje dla studentéw kierunku sg umieszczane na stronie Wydziatu www.wimii.pcz.pl
oraz na stronach podanych studentom podczas pierwszych zajec z danego przedmiotu.
Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zaje¢ z danego

przedmiotu.
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SYLABUS DO PRZEDMIOTU

Nazwa polska przedmiotu

ZAAWANSOWANE TECHNOLOGIE SILNIKA
SPALINOWEGO

Nazwa angielska przedmiotu

ADVANCED TECHNOLGIES IN THE IC ENGINE

Rodzaj przedmiotu

zakresowy IS

Klasyfikacja ISCED

0716

Kierunek studiow

Mechanika i Budowa Maszyn

Jezyki wyktadowe

polski

Poziom ksztatcenia

drugiego stopnia

Forma studiow niestacjonarne
Liczba punktéw ECTS 5
Semestr 1
Liczba godzin na semestr:
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Seminarium Projekt Inne
18E 0 18 0 0 0

OPIS PRZEDMIOTU

CEL PRZEDMIOTU

C1.

C2.

Zapoznanie studentdw z wiedzg dotyczgcg zaawansowanych technologii stosowanych w
celu poprawy osiggéow i obnizenia emisji toksycznych skfadnikéw spalin z silnika
spalinowego.

Nabycie przez studentdéw praktycznych w  zakresie

zaawansowanych technologii silnikowych.

umiejetnosci dotyczacym

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCJI

1.

Wiedza z zakresu chemii ogdlnej, termodynamiki i analizy matematycznej, teorii silnika
spalinowego, podstaw elektroniki.

Wiedza z zakresu zasad bezpieczenstwa pracy przy uzytkowaniu substancji palnych i maszyn
napedowych.

Umiejetno$¢ korzystania z réznych zrédet informacji w tym z instrukcji i dokumentacji
technicznej.

4. Umiejetnosci pracy samodzielnej i w grupie.

5.

Umiejetnosci prawidtowej interpretacji i prezentacji wiasnych dziatan.

EFEKTY UCZENIA SIE

EU 1 - Student posiada wiedze dotyczacg zaawansowanych technologii stosowanych w celu

poprawy osiggéw silnika spalinowego i obnizenia emisji toksycznych sktadnikéw spalin
silnikowych.

EU 2 — Student zna tendencje i kierunki rozwoju ttokowych silnikdw spalinowych.
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TRESCI PROGRAMOWE

rzeczywistego.

. . Liczba
Forma zaje¢ — WYKLAD .
godzin
W 1 - Podstawowe zatozenia i kierunki usprawnienia silnika spalinowego. Cechy 1
konstrukcyjne i eksploatacyjne. Normy emisji toksycznych sktadnikéw spalin. Downsizing.
W 2-3 — Tworzenie mieszanki palnej. Spalanie mieszanki homogenicznej i mieszanki 2
uwarstwionej. Nieprawidtowy przebieg spalania.
W 4 — Systemy zaptonu i spalania paliwa. RCCI, HCCI, zapton wielopunktowy. Nowatorskie 1
rodzaje zaptonu: zapton plazmowy, laserowy, fotochemiczny
W 45— Rodzaje nowatorskich systemoéw i uktadéw zaptonowych. Selektywne sterowanie 1
zaptonem i pracg cylindrow. Deaktywacja cylindréw. Uktady start-stop.
W 6 — Uktady wtryskowe. Wtrysk wielokrotny. Dawka pilotowa. 1
W 7 — Stosowanie dodatkowego paliwa do paliwa podstawowego. Generatory HHO. 1
Celowo$¢ stosowania i uzasadnienie ekonomiczne.
W 8 — Zmienny stopien sprezania — rozwigzania konstrukcyjne, korzysci energetyczne i 1
ekologiczne. Silnik z wydtuzong ekspansja.
W 9 — Recyrkulacja spalin wewnetrzna i zewnetrzna. Zmienne fazy rozrzadu. Konstrukcje i 1
rozwigzania napedu zaworéw. Redukcja strat wymiany tadunku. Uktady wielozaworowe.
W 10 — Tendencje rozwojowe w uktadach dotadowania. Dotadowanie dynamiczne. 1
Konstrukcje zmiennych dtugosci kanatéw dolotowych.
W 11 — Technologie stosowane przy rozruchu zimnego silnika. Rozrusznik podwyzszonej 1
mocy. Integracja rozrusznika z alternatorem.
W 12 — Rozwdj uktaddéw sterowania silnikiem. Tuning silnika. Monitorowanie przebiegu 1
spalania.
W 13 — Technologie smarowania silnika. 1
W 14 — Naped hybrydowy i elektryczny. Range extender. Uktady odzysku energii. 1
W 14-16 — Innowacyjne technologie oczyszczania spalin silnikowych. 2
W 17-18 — Tendencje rozwojowe w silnikach spalinowych. 2
- Liczb
Forma zaje¢ — LABORATORIUM Icz _a
godzin
L 1-3— Analiza numeryczna obiegu silnika z wydtuzong ekspansja. 3
L 4-5 — Indykowanie silnika wielopaliwowego. 2
L 6-7 — Indykowanie silnika 0 zmiennym stopniu sprezania. 2
L 8-9 — Detekcja nieprawidtowego przebiegu spalania. 2
L 10-12 — Badania wspoétspalania paliw w silniku ttokowym. 3
L 13-14 — Analiza parametréw pracy silnika w trybie czasu rzeczywistego. 2
L 15-18 — Analiza cisnienia spalania i wyznaczanie przebiegu spalania w trybie czasu 4

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. — Wyktad z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych.

2. — Cwiczenia laboratoryjne, opracowanie sprawozdan z realizacji przebiegu ¢wiczen.

3. — Instrukcje do wykonania ¢wiczen laboratoryjnych.

4. — Aparatura pomiarowa.

5. — Stanowiska do ¢éwiczen wyposazone w maszyny i urzadzenia.

SPOSOBY OCENY ( F— FORMUJACA, P— PODSUMOWUIJACA)

F1. - Ocena przygotowania do ¢wiczen laboratoryjnych.

F2. - Ocena umiejetnosci stosowania zdobytej wiedzy podczas wykonywania ¢wiczen.

F3. — Ocena sprawozdan z realizacji ¢wiczen objetych programem nauczania.

F4. - Ocena aktywnosci podczas zajec.

P1. - Ocena umiejetnosci rozwigzywania postawionych probleméw, opracowania sprawozdan oraz
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opanowania materiatu — zaliczenie na ocene.**

P2. — ocena opanowania materiatu nauczania bedacego przedmiotem wyktadu — egzamin.*

*) warunkiem uzyskania zaliczenia jest otrzymanie pozytywnych ocen ze sprawdzianéw (lub egzaminu)

**) warunkiem uzyskania zaliczenia jest otrzymanie pozytywnych ocen ze sprawdziandw i sprawozdan laboratoryjnych

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Srednia liczba godzin na

L.p. Forma aktywnosci zrealizowanie aktywnosci
Godziny kontaktowe z prowadzgcym
1.1 | Wyktady 18
1.2 | Cwiczenia 0
1.3 | Laboratoria 18
1.4 | Seminarium 0
1.5 | Projekt 0
1.6 | Konsultacje 5
1.7 | Egzamin 3
Razem godzin kontaktowych z prowadzgcym: 44
Praca wtasna studenta
2.1 | Przygotowanie do ¢wiczen oraz kolokwium zaliczeniowego 20
2.2 | Przygotowanie do laboratorium, wykonanie sprawozdan z laboratoridow 20
2.3 Przygotowanie projektu 0
2.4 | Przygotowanie do zaliczenia koricowego z wyktadu 0
2.5 Przygotowanie do egzaminu 18
2.6 | Zapoznanie ze wskazang literaturg 23
Razem godzin pracy wtasnej studenta: 81
Ogdlne obcigzenie praca studenta: 125
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 5
Liczba punktéw ECTS, ktdra student uzyskuje na zajeciach wymagajacych 176
bezposredniego udziatu prowadzacego: !
Liczba punktéw ECTS, ktdra student uzyskuje w ramach zajec o charakterze 1,52

praktycznym, w tym zajec¢ laboratoryjnych i projektowych:

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

1. Jarosinski J.: Techniki czystego spalania, WNT, Warszawa, 1996.

2. Kowalewicz A.: Wybrane zagadnienia silnikow spalinowych, Wyd. Politechniki Radomskiej,
2002.

3. Kowalewicz A.: Podstawy proceséw spalania, WNT, Warszawa, 2000.

4. Merkisz J.: Ekologiczne aspekty stosowania silnikéw spalinowych,, Wyd. Pol. Poznanskiej,
1994.

5. Rychter T.,, Teodorczyk A.: Teoria silnikéw ttokowych. WKt, Warszawa 2006.

6. Borman G.L., Ragland K.M.: Combustion Engineering, McGraw Hill, 1998.

7. Fergusson C.R., Kirkpatrick A.T.: Internal combustion engines. Applied Thermosciences. Wiley,
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2001.

8. Stone R.: Introduction to Internal Combustion Engines, Macmillan Publishers, 2002.

9. TurnsS.: An Introduction to Combustion: Concepts and Applications, McGraw-Hill, 2000.

10.

Heywood J.B.: Internal combustion engine fundamentals. McGraw-Hill, 1988.

KOORDYNATOR PRZEDMIOTU ( IMIE, NAZWISKO, KATEDRA, ADRES E-MAIL)

Dr hab. inz. Arkadiusz Jamrozik prof. PCz, Katedra Maszyn Ciepinych, jamrozik@imc.pcz.pl

MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Odniesienie
danego efektu
Efekt uczenia sie do. e.fektéw Cele. Tresci Narzedzia Sposob oceny
zdefiniowanych | przedmiotu | programowe | dydaktyczne
dla catego
programu (PEK)
K_W_DO06
K _W_D10
EU1 K_U_DO06 C1,C2 VLVll_'lls 1-5 PFllT:;
K_U_D10 ’
K_K01
K_W_D06
K _W_D10
EU 2 K_U_D06 C1,C2 VLVll_'lls 1-5 PFllT:;
K_U_D10 ’
K_K01
FORMY OCENY — SZCZEGOtY
Efekty uczenia sie Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 4 Na ocene 5
EU1, EU2
Student opanowat Student nie Student czesciowo | Student opanowat | Student bardzo
wiedze z zakresu opanowat opanowat wiedze z| wiedze z zakresu | dobrze opanowat
zaawansowanych podstawowej zakresu zaawansowanych | wiedze z zakresu
technologii wiedzy z zakresu | zaawansowanych technologii materiatu objetego
silnikéw zaawansowanych technologii silnikéw programem
spalinowych, technologii silnikéw spalinowych, nauczania,
potrafi swobodnie silnikéw spalinowych poprawnie samodzielnie
poruszac sie w spalinowych wykorzystuje zdobywa i poszerza
podanej tematyce wiedze oraz wiedze przy uzyciu
samodzielnie réznych zrodet
rozwigzuje
problemy

wynikajgce w
trakcie realizacji
¢wiczen
laboratoryjnych.
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INNE PRZYDATNE INFORMACIJE O PRZEDMIOCIE

e Wszelkie informacje dla studentdéw kierunku sg umieszczane na stronie Wydziatu www.wimii.pcz.pl
oraz na stronach podanych studentom podczas pierwszych zajec z danego przedmiotu.

e Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zajeé z danego
przedmiotu.
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SYLABUS DO PRZEDMIOTU

Nazwa polska przedmiotu ADAPTACYINE UKtADY STEROWANIA

SILNIKIEM

ADAPTIVE CONTROL SYSTEMS OF
COMBUSTION ENGINE

Nazwa angielska przedmiotu

Rodzaj przedmiotu zakresowy IS

Klasyfikacja ISCED 0716

Kierunek studiow Mechanika i Budowa Maszyn

Jezyki wyktadowe polski

Poziom ksztatcenia drugiego stopnia

Forma studiow niestacjonarne
Liczba punktéw ECTS 4
Semestr 2
Liczba godzin na semestr:
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Seminarium Projekt Inne
9 0 18 0 0 0

OPIS PRZEDMIOTU
CEL PRZEDMIOTU

C1. Uzyskanie wiedzy na temat adaptacyjnych uktaddw sterowania silnikéw oraz ich praktycznej
realizacji.

C2. Zapoznanie studentéw z metodami i sposobami realizacji zadan stawianych adaptacyjnym
uktadom sterowania silnika spalinowego z zaptonem iskrowym i samoczynnym.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCJI

2. Wiedza z zakresu elektrotechniki i elektroniki.

Wiedza z zakresu budowy silnikéw spalinowych.

Wiedza z zakresu podstaw automatyki i teorii sterowania.
Umiejetnos¢ korzystania z réznych zrédet informacji.
Umiejetnosci pracy samodzielnej i w grupie.

o u kW

EFEKTY UCZENIA SIE

EU 1 - ma podstawowa wiedze na temat adaptacyjnych uktadéw sterowania silnika spalinowego
oraz ich praktycznej realizacji

EU 2 — potrafi dobra¢ i wykorzysta¢ odpowiedni do postawionego zadania adaptacyjny uktad
sterowania silnika spalinowego z zaptonem iskrowym i samoczynnym.
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TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - WYKELADY Liczba
godzin

W 1 - Historia rozwoju sterowania silnikbw samochodowych. Struktura systemu 1

sterowania silnikiem spalinowym. Definicja sterowania adaptacyjnego. Rodzaje

sterowania adaptacyjnego.

W 2 —-Estymacja parametryczna. Uktady regulacji adaptacyjnej z identyfikacjg modeli. 1

W 3 - Sterowanie odporne. Regulacja adaptacyjna predykcyjna. Modele predykcyjne dla 1

bezposredniej regulacji adaptacyjnej.

W 4 —Programowe zmiany parametrow regulatora. Regulacja adaptacyjna posrednia z 1

syntezg regulatora. Algorytmy regulacji adaptacyjnej z samo strojeniem.

W 5-6 — Algorytmy sterowania silnikiem spalinowym. Sterowanie silnikdw spalinowych. 2

W 7 — Adaptacyjny algorytm APC sterowania biegiem jatowym silnika. 1

W 8 - Adaptacyjne sterowanie liniowo-kwadratowe gaussowskie. Sterowanie 1

elektronicznych uktadéw zaptonowych, algorytmy obliczania optymalnego kata
wyprzedzenia zaptonu.

W 9 - Sterowanie adaptacyjne w uktadzie zasilania silnika. 1
Forma zaje¢ — CWICZENIA LABORATORYINE gL:;;‘r“l
L 1-2 - Wyznaczenie charakterystyki sondy lambda. Sterowanie silnika w uktadzie 2
zamknietym z wykorzystaniem sondy lambda.

L 3-4 — Algorytmy sterowanie adaptacyjnego uktadu zasilania silnika ZI.

L 5-8 — Adaptacyjne sterowanie uktadu zaptonowego silnika ZI.

L 9-10 - Algorytmy obliczania optymalnego kata wyprzedzenia zaptonu.

L 11-12 - Adaptacyjny algorytm APC sterowania biegiem jatowym silnika.

L 13-14 - Algorytmy sterowanie adaptacyjne uktadu zasilania silnika ZS.

L 15-18 - Projektowanie algorytmoéw sterowania adaptacyjnego w srodowisku LabVIEW.

HINNINBSIN

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. — Wyktad z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych.
2. — Stanowiska dydaktyczne z zakresu przewidzianego w harmonogramie zajec laboratoryjnych.

SPOSOBY OCENY ( F— FORMUJACA, P—-PODSUMOWUIACA)

F1. - Ocena przygotowania do ¢wiczen laboratoryjnych.

F2. — Ocena umiejetnosci stosowania zdobytej wiedzy podczas wykonywania laboratoryjnych.

F3. — Ocena aktywnosci podczas zajec.

P1. — Ocena umiejetnosci rozwigzywania postawionych probleméw oraz sposobu prezentacji
uzyskanych wynikéw — zaliczenie na ocene.*

P2. — Ocena opanowania materiatu nauczania bedgcego przedmiotem wyktfadu.

*) warunkiem uzyskania zaliczenia jest otrzymanie pozytywnych ocen ze wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych oraz realizacji
zadania sprawdzajgcego

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Srednia liczba godzin na

L.p. Forma aktywnosci R . L .
zrealizowanie aktywnosci

Godziny kontaktowe z prowadzgcym
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1.1 | Wyktady 9
1.2 | Cwiczenia
1.3 | Laboratoria 18
1.4 | Seminarium
1.5 | Projekt
1.6 | Konsultacje 5
1.7 Egzamin
Razem godzin kontaktowych z prowadzacym: 32
Praca wtasna studenta
2.1 | Przygotowanie do ¢wiczen oraz kolokwium zaliczeniowego 18
2.2 | Przygotowanie do laboratorium, wykonanie sprawozdan z laboratoriow 18
2.3 | Przygotowanie projektu
2.4 | Przygotowanie do zaliczenia koricowego z wyktadu 10
2.5 | Przygotowanie do egzaminu
2.6 | Zapoznanie ze wskazang literaturg 22
Razem godzin pracy wiasnej studenta: 68
Ogodlne obcigzenie praca studenta: 100
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 4
Liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje na zajeciach wymagajgcych 128
bezposredniego udziatu prowadzacego: ’
Liczba punktéw ECTS, ktdra student uzyskuje w ramach zajec o charakterze 1,44

praktycznym, w tym zajec¢ laboratoryjnych i projektowych:

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

1.Bubnicki Z.: Teoria i algorytmy sterowania, Wydawnictwo Naukowe PWN, 2002.

2.Niederlinski A., Moscioski J., Ogonowski Z: Regulacja adaptacyjna, Wydawnictwo Naukowe PWN, 1995.

3.Krélikowski A.: Sterowanie adaptacyjne z ograniczeniami sygnatu sterujgcego, Wydawnictwo Politechniki

Poznanskiej, 2004.

4.Horla D., Sterowanie Adaptacyjne, Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej, Poznarn 2010.

5.Kneba Z., Makowski S.: Zasilanie i sterowanie silnikow, WKit, 2004.

6.Wendeker M.: Adaptacyjna regulacja wtrysku benzyny w silniku o zaptonie iskrowym, Wydawnictwo

Naukowe PWN, 1998.

7.Astrom K., Wittenmark B.: Adaptive Control Second Edition, Addison-Wesley Publishing Company, 1995.

8.Hejmo W., Koziot R.: Sterowanie optymalne i adaptacyjne, Zakt. Nar. im. Ossolifskich, 1991.

KOORDYNATOR PRZEDMIOTU ( IMIE, NAZWISKO, INSTYTUT, ADRES E-MAIL)

Dr inz. Michat Gruca, Katedra Maszyn Cieplnych, gruca@imc.pcz.czest.pl
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MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Odniesienie danego efektu
Efekt uczenia do efektow Cele Tresci Narzedzia Sposéb
sie zdefiniowanych przedmiotu | programowe | dydaktyczne posob oceny
dla catego programu (PEK)
K_W_DO03,
EU1 K_W_D07,K_ W_D11, C1 :_A{illz 1,2 F1PlF'2P2F3
K_W_D12, K_KO1 T
K_U_DO06, K_U_DO07, W1-9 P1, P2
EU2 K_U_D11, K_KO1 2 L1-18 1,2 F1,F2, F3
FORMY OCENY — SZCZEGOLY
Efekty uczenia sie Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 4 Na ocene 5

EU1
Student opanowat
wiedze z zakresu
podstaw
adaptacyjnych
uktadéw sterowania
silnika spalinowego.

Student nie opanowat
podstawowej wiedzy z
zakresu podstaw
adaptacyjnych uktadéw
sterowania silnika
spalinowego.

Student czesciowo
opanowat wiedze z
zakresu podstaw
adaptacyjnych
uktaddéw
sterowania silnika
spalinowego.

Student opanowat
wiedze z zakresu
podstaw
adaptacyjnych
uktadéw sterowania
silnika.

Student bardzo
dobrze opanowat
wiedze z zakresu

materiatu objetego
programem
nauczania,
samodzielnie
zdobywa i poszerza
wiedze przy uzyciu
roznych zrédet.

EU 2
Student potrafi
dobrac i wykorzytaé
odpowiedni do
postawionego
zadania adaptacyjny
uktad sterowania
silnika spalinowego z
zaptonem iskrowym i
samoczynnym.

Student nie potrafi
dobrac i wykorzytaé
odpowiedni do
postawionego zadania
adaptacyjny uktad
sterowania silnika
spalinowego z
zaptonem iskrowym i
samoczynnym nawet z
pomoca
prowadzgcego.

Student nie potrafi
wykorzystac
zdobytej wiedzy,
zadania wynikajgce
z realizacji ¢wiczen
wykonuje z
pomoca
prowadzacego.

Student poprawnie
wykorzystuje wiedze
oraz samodzielnie
rozwigzuje problemy
wynikajgce w trakcie
realizacji ¢wiczen.

Student potrafi
dokona¢ wyboru
alternatywnych
metod rozwigzania
zagadnien objetych
trescig zajed, potrafi
dokonaé oceny oraz
uzasadnic trafnosé
przyjetych zatozen.

INNE PRZYDATNE INFORMACIE O PRZEDMIOCIE

e Wszelkie informacje dla studentéw kierunku sg umieszczane na stronie Wydziatu
www.wimii.pcz.pl oraz na stronach podanych studentom podczas pierwszych zaje¢ z danego

przedmiotu.

¢ Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zaje¢ z danego

przedmiotu.
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SYLABUS DO PRZEDMIOTU

Nazwa polska przedmiotu

DOLADOWANIE SILNIKOW TEOKOWYCH

Nazwa angielska przedmiotu

PISTON ENGINES SUPERCHARGING

Rodzaj przedmiotu

zakresowy IS

Klasyfikacja ISCED

0716

Kierunek studiow

Mechanika i Budowa Maszyn

Jezyki wyktadowe

polski

Poziom ksztatcenia

drugiego stopnia

Forma studiow niestacjonarne
Liczba punktéw ECTS 5
Semestr 2
Liczba godzin na semestr:
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Seminarium Projekt Inne
18E 0 9 0 0 0

OPIS PRZEDMIOTU

CEL PRZEDMIOTU

C1.

C2.
C3.

Zapoznanie studentéw z budowg i sposobem dziatania urzadzen dotadowujacych silniki
ttokowe.

Zapoznanie studentéw z metodg doboru urzadzen dotadowujgcych do silnikéw ttokowych.

Nabycie przez studentow umiejetnosci w zakresie projektowania i budowy urzadzen
dotadowujacych silniki ttokowe.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCJI

PwwnNRE

5.

Znajomos¢ podstaw z fizyki i matematyki oraz mechaniki

Wiedza z zakresu termodynamiki i mechaniki ptynéw

Umiejetnos¢ doboru metod pomiarowych i wykonywania pomiarow.

Umiejetnos¢ korzystania z rdznych zrédet informacji w tym z instrukcji i dokumentacji
technicznej.

Umiejetnosci pracy samodzielnej i w grupie.

EFEKTY UCZENIA SIE

EU 1 - Student posiada wiedze z zakresu budowy urzadzen dotadowujgcych silniki ttokowe

EU 2 — Student posiada wiedze z zakresu doboru urzgdzenia dotadowujacego do silnika

spalinowego

EU 3 - Student posiada umiejetno$¢ przeprowadzenia pomiaru i analizy wynikdw uzyskanych

w trakcie realizacji ¢wiczen laboratoryjnych.
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TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé — WYKEADY Liczba
godzin

W 1 - Wprowadzenie do przedmiotu. Sposoby dofadowania silnika ttokowego. 1

W 2-4 — Podziat urzadzen dotadowujacych silniki ttokowe. 3

W 5-7 — Dotadowanie turbosprezarkowe silnika ttokowego. 3

W 8-10 — Dofadowanie mechaniczne silnika ttokowego. 3

W 11-12 - Dotadowanie dynamiczne silnika ttokowego. 2

W 13-14 - Inne metody dotadowania silnika ttokowego. 2

W 15-16 — Eksploatacja dotadowanych silnikéw ttokowych. 2

W 17-18 — Wspoétpraca zespotu dotadowujgcego z silnikiem ttokowym. 2

Forma zaje¢ — LABORATORIUM Liczba
godzin

L 1 - BHP. Przedstawienie zakresu tematyki oraz zasady zaliczenia zajec¢ laboratoryjnych. 1

L 2 - Budowa zespotdw turbosprezarkowych. Mikrometraz elementéw zespotu 1

turbosprezarkowego.

L 3-4 — Wyznaczanie charakterystyki turbosprezarki. 2

L 5 - Budowa sprezarki mechanicznej. 1

L 6-7 — Wyznaczenie charakterystyki sprezarki mechaniczne;j. 2

L 8-9 — Indykowanie silnika dotadowanego. 2

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. — Wyktad z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych.

2. — Cwiczenia laboratoryjne, opracowanie sprawozdan z realizacji przebiegu ¢wiczen.

3. — Pokaz metod badawczych.

4. - Instrukcje do wykonania ¢wiczen laboratoryjnych.

5. — Przyrzady pomiarowe.

6. — Stanowiska do ¢wiczen wyposazone w urzgdzenia do badan.

SPOSOBY OCENY ( F— FORMUJACA, P— PODSUMOWUIJACA)

F1. - Ocena przygotowania do ¢wiczen laboratoryjnych

F2. - Ocena umiejetnosci stosowania zdobytej wiedzy podczas wykonywania ¢wiczen

F3. — Ocena sprawozdan z realizacji ¢wiczen objetych programem nauczania

F4. - Ocena aktywnosci podczas zajec

sprawozdan z realizacji ¢wiczen laboratoryjnych — zaliczenie na ocene.**

P1. - Ocena znajomosci zagadnien analizowanych na laboratoriach i umiejetnosci przygotowania

P2. — Ocena znajomosci zagadnien bedgcych przedmiotem wyktadu — zaliczenie na ocene.*

*) warunkiem uzyskania zaliczenia jest otrzymanie pozytywnych ocen ze sprawdzianéw

**) warunkiem uzyskania zaliczenia jest otrzymanie pozytywnych ocen ze sprawdziandw i sprawozdan laboratoryjnych

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

L.p. Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na
zrealizowanie aktywnosci

Godziny kontaktowe z prowadzacym

1.1 | Wyktady 18

1.2 | Cwiczenia 0
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1.3 | Laboratoria 9
1.4 | Seminarium 0
1.5 | Projekt 0
1.6 | Konsultacje 5
1.7 Egzamin 3
Razem godzin kontaktowych z prowadzacym: 35
Praca wtasna studenta
2.1 | Przygotowanie do ¢wiczen oraz kolokwium zaliczeniowego 10
2.2 | Przygotowanie do laboratorium, wykonanie sprawozdan z laboratoriow 30
2.3 | Przygotowanie projektu 0
2.4 | Przygotowanie do zaliczenia koricowego z wyktadu 0
2.5 Przygotowanie do egzaminu 25
2.6 | Zapoznanie ze wskazana literatura 25
Razem godzin pracy wtasnej studenta: 90
Ogdlne obcigzenie praca studenta: 125
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 5
Liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje na zajeciach wymagajgcych 1.40
bezposredniego udziatu prowadzacego: !
Liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje w ramach zajec o charakterze 1,56

praktycznym, w tym zajec¢ laboratoryjnych i projektowych:

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

1. Moran M.J., Saphiro H.N.: Fundamentals of Engineering Thermodynamics, WILEY, Chichester 2006

2. Wajand J.A., Wajand J.T.: Ttokowe silniki spalinowe srednio i szybkoobrotowe, WNT, Warszawa,

2005

Heywood J.B.: Internal Combustion Engines Fundamentals, McGraw-Hill Book Co. New York, 1988

Mystowski J.: Dotadowanie silnikéw. Il wydanie, 214 s, WKit, Warszawa 2003

Bernhard M., Dobrzanski S., Loth E.: Silniki Samochodowe, WKt, Warszawa 1969

o\v kW

2002

Pishinger R., Klell M., Sams T.: Thermodynamik der Verbrennungskraftmaschine, Springer, Wien

~

Kordziriski C., Srodulski T.: Uktady dolotowe silnikéw spalinowych, WKt, Warszawa 1968

0o

. Ocheduszko S.: Termodynamika stosowana, WNT, Warszawa 1974

KOORDYNATOR PRZEDMIOTU ( IMIE, NAZWISKO, KATEDRA, ADRES E-MAIL)

Dr inz. Karol Grab-Rogalinski, Katedra Maszyn Cieplnych, grab@imc.pcz.pl
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MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Odniesienie
danego efektu
Efekt uczenia si do efektow Cele Tresci Narzedzia Sposéb ocen
< zdefiniowanych | przedmiotu | programowe | dydaktyczne P v
dla catego
programu (PEK)
K_W_D08 C1,C2, P1, P2
EU1 K_U_DO8 c3 wi-18 ! F4
K_W_D08 C1,C2, P1, P2
EU 2 K_U_DO8 c3 wi-18 1 F4
K_W_DO08 C1,C2, 1,2,3,4, P1, P2
EU3 K_U_D08 c3 119 5,6 Fl1-4
FORMY OCENY — SZCZEGOLY
Efekty uczenia sie Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 4 Na ocene 5
EU 1
Student opanowat Student nie Student czesciowo | Student opanowat | Student bardzo
wiedze z zakresu opanowat opanowat wiedze z| wiedze z zakresu | dobrze opanowat
budowy urzadzen podstawowej zakresu budowy | budowy urzadzen | wiedze z zakresu
dotadowujacych wiedzy z zakresu urzadzen dotadowujacych | materiatu objetego
silniki ttokowe budowy urzadzen | dotadowujgcych silniki ttokowe, programem
nauczania,

dotadowujacych
silniki ttokowe

silniki ttokowe

potrafi wskazac
celowosé

zastosowania tych

urzadzen.

samodzielnie
zdobywa i poszerza
wiedze przy uzyciu
réznych zrédet.

EU 2
Student opanowat Student nie
wiedze z zakresu opanowat
doboru urzadzenia podstawowej

wiedzy z zakresu

dotadowujacego do
doboru urzadzenia

silnika spalinowego

dotadowujgcego do
silnika spalinowego

Student czesciowo
opanowat wiedze z
zakresu doboru
urzadzenia
dotadowujacego do
silnika spalinowego

Student poprawnie
wykorzystuje
wiedze oraz
samodzielnie
rozwigzuje
problemy
wynikajgce w
trakcie realizacji
¢wiczen
laboratoryjnych.

Student bardzo
dobrze opanowat
wiedze z zakresu

materiatu objetego

zdobywa i poszerza
wiedze przy uzyciu
réznych zrédet.

programem
nauczania,
samodzielnie
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EU3
Student posiada
umiejetnosci
przeprowadzenia
pomiaru i analizy
wynikow
uzyskanych w
trakcie realizacji

Student nie
posiada
umiejetnosci
przeprowadzenia
pomiaru i analizy
wynikéw
uzyskanych w

¢wiczen trakcie realizacji
laboratoryjnych ¢wiczen
laboratoryjnych

Student czesciowo
opanowat
umiejetnosci
przeprowadzenia
pomiaru i analizy
wynikow
uzyskanych w
trakcie realizacji
¢wiczen
laboratoryjnych

Student poprawnie
wykorzystuje
wiedze oraz
samodzielnie

rozwigzuje
problemy
wynikajgce w
trakcie realizacji
¢wiczen
laboratoryjnych.

Student potrafi
dokonaé wyboru
alternatywnych
metod rozwigzania
zagadnien objetych
trescig zaje¢,
potrafi dokonac
oceny oraz
uzasadnic trafnosc
przyjetych zatozen.

INNE PRZYDATNE INFORMACIE O PRZEDMIOCIE

Wszelkie informacje dla studentdw kierunku sg umieszczane na stronie Wydziatu www.wimii.pcz.pl

oraz na stronach podanych studentom podczas pierwszych zajec¢ z danego przedmiotu.
¢ Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zaje¢ z danego

przedmiotu.
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SYLABUS DO PRZEDMIOTU

Nazwa

polska przedmiotu METROLOGIA CIEPLNO-PRZEPLYWOWA

Nazwa

angielska przedmiotu METROLOGY OF FLUID FLOW AND HEAT

TRANSFER

Rodzaj

przedmiotu zakresowy IS

Klasyfikacja ISCED

0715

Kierunek studiow

Mechanika i Budowa Maszyn

Jezyki wyktadowe polski
Poziom ksztatcenia drugiego stopnia
Forma studiow niestacjonarne
Liczba punktéw ECTS 4
Semestr 2
Liczba godzin na semestr:
wyktad ¢wiczenia laboratorium seminarium projekt inne
18 0 18 0 0 0

OPIS PRZEDMIOTU

CEL PRZEDMIOTU

C1.

C2.
C3.

Zapoznanie studentdw z technikami
w instalacjach przemystowych.

pomiaru parametréw cieplno-przeptywowych

Nabycie przez studentéw umiejetnosci badania pola predkosci w przeptywie turbulentnym.

Uzyskanie podstawowej wiedzy na temat pomiardw elektrycznych i systeméw
pomiarowych stosowanych w technice i nabycie umiejetnosci praktycznego ich stosowania.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCJI

1. Wiedza z zakresu fizyki, elektroniki, termodynamiki i mechaniki ptynéw.

5.

EFEKTY

Umiejetno$¢ korzystania z réznych zrédet informacji w tym z instrukcji i dokumentacji
technicznej

Umiejetnosé pracy samodzielnej i w grupie.
Umiejetnosci prawidtowej interpretacji i prezentacji wtasnych dziatan.

Znajomosc zasad bezpieczenstwa pracy przy uzytkowaniu maszyn i urzgdzen technologicznych.

UCZENIA SIE

EU 1 — Student potrafi dobra¢ metode i dokona¢ pomiaru podstawowych parametréw cieplno-

EU 2 — Student potrafi

przeptywowych (natezenie przeptywu, temperatura, ciSnienie).

przeprowadzi¢ pomiar predkosci przeptywu przy zastosowaniu
anemometru.

EU 3 — Student potrafi przeprowadzi¢ bilanse masy i ciepta w instalacji w celu wyznaczenia jej
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parametrow charakterystycznych (moc, wspétczynnik wymiany ciepta itp.).

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — WYKEAD Liczba
godzin

W 1 — Pomiar natezenia przeptywu, przeglagd metod pomiarowych. 1

W 2-4 - Wymagania stawiane technikom do pomiaru charakterystyk przeptywéw

turbulentnych, wymagania stawiane anemometrom. Podstawy termoanemometrii 3

oporowej, uktady termoanemometru, termoanemometr statotemperaturowy i

statopradowy. Czutos$¢ kierunkowa. Pomiar korelacji predkosci.

W 5-8 — Dopplerowska anemometria laserowa (LDA), podstawy fizykalne, typowe

konfiguracje ukfadéw LDA. Analizatory sygnatéw dopplerowskich. Analizatory ruchu 4

czastek (Particle Image Velocimetry - PIV). Techniki pomiaru naprezen stycznych w

przeptywie. Techniki wizualizacji przeptywu.

W 9-10 — Teoretyczne podstawy pomiarédw cieplnych i opracowania wynikdw. Pomiary 2

masy, objetosci i strumienia przeptywu cieczy i gazéw.

W 11-12 - Pomiary temperatury cieczy i gazéw znajdujacych sie w ruchu. 2

W 13-15 — Pomiary wspodtczynnika przewodzenia ciepta w stanie ustalonym. Pomiary 3

wspotczynnika przewodzenia ciepta w stanie nieustalonym.

W 16-18 — Pomiary mocy uzytecznej silnikdw spalinowych. Bilans energetyczny i 3

okreslenie sprawnosci ogdlne;.

Forma zaje¢ — LABORATORIUM Liczba
godzin

L 1 — Pomiar natezenia przeptywu w rurociggu z zastosowaniem zwezki mierniczej. 1

L 2 — Zastosowanie termoanemometru statoprgdowego do pomiaru temperatury 1

w przeptywie nieizotermicznym.

L 3-4 — Pomiar charakterystyk pola predkosci w przeptywie turbulentnym przy 2

zastosowaniu termoanemometru statotemperaturowego.

L 5-6 — Wyznaczanie charakterystyk amplitudowo-czestotliwosciowych okresowych 2

zjawisk przeptywowych.

L 7 — Pomiar pola predkosci w ptomieniu przy uzyciu techniki LDA. 1

L 8 — Wizualizacja struktury przeptywu w przy uzyciu anemometrii obrazowej PIV. 1

L 9 — Zastosowanie wizualizacji dymowej oraz olejowej do identyfikacji struktury pola 1

przeptywu.

L 10 — Wptyw ustawienia sond pomiarowych na dokfadnosci wskazan przeptywomierza 1

ultradZwiekowego.

L 11 — Pomiar rozktadu temperatur cieczy znajdujacej sie w ruchu. 1

L 12-13 — Pomiar wspotczynnika przewodnosci cieplnej w stanach nieustalonych. 2

L 14-15 — Pomiar szybkozmiennych cisnied w wybranych elementach silnika spalinowego. 2

L 16 — Wyznaczanie procesu wydzielania ciepta w silniku spalinowym na podstawie 1

pomiaru cisnienia spalania.

L 17-18 — Wyznaczanie bilansu cieplnego wybranych uktadéw silnika spalinowego. 2

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. — Wyktad z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych.

2. — Stanowiska badawcze do ¢wiczen wyposazone w aparature pomiarows.
3. — Laboratorium komputerowe, oprogramowanie do symulacji przeptywu.
4. — Instrukcje do ¢wiczen laboratoryjnych.

5. — Materiaty informacyjne producentéw aparatury pomiarowej.
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SPOSOBY OCENY ( F— FORMUJACA, P— PODSUMOWUIJACA)

F1. - Ocena przygotowania do ¢wiczen laboratoryjnych.

F2. — Ocena umiejetnosci stosowania zdobytej wiedzy podczas wykonywania éwiczen.

F3. — Ocena sprawozdan z realizacji ¢wiczen objetych programem nauczania.

F4. — Ocena aktywnosci podczas zajec.

P1. - Ocena znajomosci zagadnien analizowanych na laboratoriach i umiejetnosci przygotowania
sprawozdan z realizacji ¢wiczen laboratoryjnych — zaliczenie na ocene.**

P2. — Ocena znajomosci zagadnien bedacych przedmiotem wyktadu — zaliczenie na ocene.*

*) warunkiem uzyskania zaliczenia jest otrzymanie pozytywnych ocen ze sprawdziandéw

**) warunkiem uzyskania zaliczenia jest otrzymanie pozytywnych ocen ze sprawdziandw i/lub sprawozdan laboratoryjnych

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Srednia liczba godzin na

praktycznym, w tym zajec laboratoryjnych i projektowych:

L.p. Forma aktywnosci zrealizowanie aktywnosci
Godziny kontaktowe z prowadzgcym
1.1 | Wykfady 18
1.2 | Cwiczenia 0
1.3 | Laboratoria 18
1.4 | Seminarium 0
1.5 | Projekt 0
1.6 | Konsultacje 5
1.7 Egzamin 0
Razem godzin kontaktowych z prowadzgcym: 41
Praca wtasna studenta
2.1 | Przygotowanie do ¢éwiczen oraz kolokwium zaliczeniowego 15
2.2 | Przygotowanie do laboratorium, wykonanie sprawozdan z laboratoridéw 20
2.3 | Przygotowanie projektu 0
2.4 | Przygotowanie do zaliczenia koricowego z wyktadu 10
2.5 | Przygotowanie do egzaminu 0
2.6 | Zapoznanie ze wskazang literaturg 14
Razem godzin pracy wtasnej studenta: 59
Ogdlne obcigzenie pracg studenta: 100
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 4
Liczba punktéw ECTS, ktdra student uzyskuje na zajeciach wymagajacych 164
bezposredniego udziatu prowadzacego: !
Liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje w ramach zajec o charakterze 1,68
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LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

Goldstein R.J.: Fluid mechanics measurements. Taylor & Francis, 1996.

2008.

Durst F.: Fluid Mechanics. An introduction to the theory of fluid flows. Springer-Verlag, Berlin,

Elsner J.W., Drobniak S.: Metrologia turbulencji przeptywdw. Ossolineum, Wroctaw, 1995.

Mieszkowski M.: Pomiary cieplne i energetyczne. WNT, Warszawa 1981.

Mitek M.: Pomiary wielkosci nieelektrycznych metodami elektrycznymi. Zielona Géra,
Wydawnictwo Politechniki Zielonogdrskiej, 2000.

1994.

Terpitowski J., i inni: termodynamika. Pomiary cieplne. Wojskowa Akademia Techniczna, Warszawa,

Lyons R.G.: Wprowadzenie do cyfrowego przetwarzania sygnatow. WKt, Warszawa 1999.

KOORDYNATOR PRZEDMIOTU ( IMIE, NAZWISKO, KATEDRA, ADRES E-MAIL)

Dr inz. Dariusz Asendrych, Katedra Maszyn Cieplnych, darek@imc.pcz.czest.pl

MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

o Odnit.as.ienie danego efektu do efektow Cele Trecci Narzedzia ]
Efekt uczenia sie zdefiniowanych dla catego programu R Sposdéb oceny
(PEK) przedmiotu | programowe | dydaktyczne
K_wW_DO03 w1
EU1 K_U_DO03 c1,c3 W10-12 1,2,3,4,5 | F1-F4,P1,P2
K_U_D07 L1-18
K_wW_DO03 W2-8
EU 2 K_U_DO3 C2 13-4, L7 1,2,3,4,5 | F1-F4,P1,P2
K_wW_DO03 w9
EU 3 K_U_DO03 C1,C3 W13-18 1,2,3,4 F1-F4,P1,P2
K_U_D07 L1-18
FORMY OCENY — SZCZEGOtY
Efekty uczenia sie Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 4 Na ocene 5
EU1 Student nie Student potrafi Student potrafi Student potrafi dobrac
Student potrafi potrafi dobrac dobraé¢ metode dobraé metode i metode i dokonad
dobraé metode i metody ani jednakze nie potrafi | dokonac¢ pomiaru | samodzielnie pomiaru
dokonaé pomiaru | dokona¢ pomiaru| dokonaé pomiaru podstawowych podstawowych
podstawowych podstawowych podstawowych parametréw cieplno-| parametréw cieplno-
parametréow parametrow  |parametrow cieplno-| przeptywowych przy przeptywowych
cieplno- cieplno- przeptywowych pomocy (natezenie przeptywu,
przeptywowych przeptywowych prowadzgcego temperatura,
(natezenie zajecia cisnienie), potrafi
przeptywu, ocenic¢ doktadnos¢
temperatura, pomiaru
ci$nienie)
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EU 2
Student potrafi
przeprowadzi¢

pomiar predkosci
przeptywu przy
zastosowaniu

Student nie
potrafi
przeprowadzi¢
pomiaru
predkosci
przeptywu przy

Student potrafi
przeprowadzi¢
pomiar predkosci
przeptywu przy
zastosowaniu
anemometru przy

Student potrafi
samodzielnie
przeprowadzi¢
pomiar predkosci
przeptywu przy
zastosowaniu

Student potrafi
samodzielnie
przeprowadzi¢ pomiar
predkosci przeptywu
przy zastosowaniu
anemometru, potrafi

przeprowadzié
bilanse masy i
ciepta w instalacji
w celu wyznaczenia
jej parametrow
charakterystycznyc
h (moc,
wspotczynnik
wymiany ciepfa
itp.)

przeprowadzié
bilansdw masy i
ciepta w instalacji

bilanse masy i ciepta

w instalacji przy
pomocy

prowadzgcego

zajecia, jednakze nie

potrafiich
wykorzystac do
wyznaczenia jej
parametrow
charakterystycznych

przeprowadzié
bilanse masy i ciepta
w instalacji, ma
jednakze trudnosci
z ich wykorzystac do
wyznaczenia
parametrow
charakterystycznych
instalacji

anemometru zastosowaniu pomocy anemometru zestawic i przygotowac
anemometru prowadzgcego aparature do pomiaru
zajecia
EU3 Student nie Student potrafi Student potrafi Student potrafi
Student potrafi potrafi przeprowadzié samodzielnie samodzielnie

przeprowadzié¢ bilanse
masy i ciepta w
instalacji, potrafi je
wykorzysta¢ do
wyznaczenia
parametrow
charakterystycznych
instalacji (moc,
wspotczynniki
wymiany ciepfa itp.)

INNE PRZYDATNE INFORMACIE O PRZEDMIOCIE

e Wszelkie informacje dla studentow kierunku sg umieszczane na stronie Wydziatu www.wimii.pcz.pl
oraz na stronach podanych studentom podczas pierwszych zaje¢ z danego przedmiotu.

przedmiotu.

Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zaje¢ z danego
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SYLABUS DO PRZEDMIOTU

Nazwa polska przedmiotu

MODELOWANIE PROCESOW CIEPLNO-
PRZEPLYWOWYCH

Nazwa angielska przedmiotu

MODELLING OF HEAT AND FLUID FLOW
PROCESSES

Rodzaj przedmiotu

zakresowy IS

Klasyfikacja ISCED

0715

Kierunek studiow

Mechanika i Budowa Maszyn

Jezyki wyktadowe

polski

Poziom ksztatcenia

drugiego stopnia

Forma studiow niestacjonarne

Liczba punktéw ECTS 4

Semestr 2

Liczba godzin na semestr:
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Seminarium Projekt Inne
9 0 27 0 0 0

OPIS PRZEDMIOTU
CEL PRZEDMIOTU

Cl. Zapoznanie studentdw z numerycznymi metodami rozwigzywania réwnania Naviera-
Stokesa dla przeptywdw scisliwych i niescisliwych oraz metodami modelowania przeptywoéw

dwufazowych.

C2. Nabycie przez studentdéw umiejetnosci postugiwania sie komercyjnym oraz niekomercyjnym
oprogramowaniem do symulacji przeptywdw.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCJI

e Wiedza z zakresu matematyki, w szczegélnosci: réwnan rézniczkowych zwyczajnych i
czastkowych, algebry liniowej i analizy wektorowe;j.

e Wiedza z zakresu podstaw metod numerycznych, w szczegdlnosci: interpolacji, aproksymacji,
przyblizonego rézniczkowania i catkowania, rozwigzywania uktadéw réwnan liniowych i

nieliniowych.

e Wiedza z zakresu mechaniki ptynow.

e Umiejetnosé programowania i tworzenia aplikacji dla komputera klasy PC.

e Umiejetnos¢ korzystania z réznych zrédet informaciji w tym z instrukcji i dokumentacji

technicznej.

e Umiejetnosci pracy samodzielnej i w grupie.

e Umiejetnosci prawidtowej interpretacji i prezentacji witasnych dziatan.
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EFEKTY UCZENIA SIE
EU 1 - Student posiada podbudowang teoretycznie wiedze dotyczgcy zastosowania metod
numerycznych w modelowaniu zagadnien przeptywowych z wymiang ciepta.

EU2 - Ma wiedze a trendach rozwojowych i nowoczesnych metodach numerycznego
modelowania przeptywdéw i zna podstawowe narzedzia komercyjne i niekomercyjne
stosowane do numerycznego modelowania przeptywdw.

EU 3 - Student potrafi wykorzystad istniejgce oprogramowanie do symulacji proceséw cieplno-
przeptywowych, interpretowania wynikow i wyciggania wnioskow.

TRESCI PROGRAMOWE

. . Liczba

Forma zaje¢ — WYKLAD .
godzin

W 1 - Rdéwnanie Naviera-Stokesa, energii i ciggtosci dla przeptywdw Scisliwych i 1
niescisliwych.
W 2 - Opis pola przeptywu w ujeciu wirowosc¢-funkcja pradu. Formutowanie warunkéw 1
brzegowych
W 3 — Metodyka rozwigzywania zagadnien przeptywowych. Metoda objetosci kontrolne;j. 1
W 4-5 — Modelowanie przeptywow turbulentnych. Modele typu RANS / LES i DNS. 2
W 6-7 — Podstawowe pojecia dotyczgce przeptywdw wielofazowych. Ruch pojedynczej 2
czgstki, transport pojedynczych kropel i pecherzy. Wzrost i zanik pecherzy, kawitacja,
wrzenie i kondensacja.
W 8 — Modelowanie przeptywu ciepta. 1
W 9 — Modele obiegu cieplnego tokowego silnia spalinowego. 1

. Liczb
Forma zaje¢ — LABORATORIUM Icz _a

godzin

L 1-2 — Wykorzystanie oprogramowania do symulacji przeptywéw do modelowania 3
laminarnego i turbulentnego przeptywu w kanale z uskokiem.
L 3-4 — Analiza wptywu gestosci siatki obliczeniowej na wyniki obliczen. 3
L 5-6 — Analiza wptywu rzedu dyskretyzacji na wyniki obliczen. 3
L 7- 12 — Tworzenie aplikacji do symulacji przeptywu — zagadnienia adwekcji i dyfuzji. 8
L 13-14 — Wykorzystanie oprogramowania do symulacji przeptywéw dwufazowego w 3
wirujgcym obszarze obliczeniowym.
L 15-16 — Wykorzystanie oprogramowania komercyjnego do modelowania przeptywu z 3
wymiang ciepta.
L 17 — Analiza siatki obliczeniowej dla petnego modelu cylindra ttokowego. 2
L 18 — Wykorzystane oprogramowania komercyjnego do modelowania obiegu cieplnego 2
ttokowego silnika spalinowego.

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. — Wyktad z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych.
2. — Cwiczenia laboratoryjne, opracowanie sprawozdan z realizacji przebiegu ¢wiczen.
3. — Sprzet komputerowy oraz oprogramowanie komputerowe.

SPOSOBY OCENY ( F— FORMUJACA, P— PODSUMOWUIJACA)

F1. - Ocena przygotowania do ¢wiczen laboratoryjnych.

F2. - Ocena umiejetnosci stosowania zdobytej wiedzy podczas wykonywania ¢wiczen.
F3. — Ocena sprawozdan z realizacji ¢wiczen objetych programem nauczania.

F4. - Ocena aktywnosci podczas zajec.
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P1. — Ocena umiejetnosci rozwigzywania postawionych problemdéw oraz sposobu prezentacji

uzyskanych wynikéw — zaliczenie na ocene.**

P2. — Ocena opanowania materiatu nauczania bedgcego przedmiotem wyktadu — test.*

*) warunkiem uzyskania zaliczenia jest otrzymanie pozytywnych ocen ze sprawdzianéw (lub egzaminu)
**) warunkiem uzyskania zaliczenia jest otrzymanie pozytywnych ocen ze sprawdziandw i sprawozdan laboratoryjnych

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Srednia liczba godzin na

L.p. Forma aktywnosci zrealizowanie aktywnosci
Godziny kontaktowe z prowadzgcym
1.1 | Wyktady 9
1.2 | Cwiczenia 0
1.3 | Laboratoria 27
1.4 | Seminarium 0
1.5 | Projekt 0
1.6 | Konsultacje 5
1.7 | Egzamin 0
Razem godzin kontaktowych z prowadzgcym: 41
Praca wtasna studenta
2.1 | Przygotowanie do ¢éwiczen oraz kolokwium zaliczeniowego 7
2.2 | Przygotowanie do laboratorium, wykonanie sprawozdan z laboratoridow 25
2.3 Przygotowanie projektu 0
2.4 | Przygotowanie do zaliczenia koricowego z wyktadu 9
2.5 | Przygotowanie do egzaminu 0
2.6 | Zapoznanie ze wskazang literaturg 18
Razem godzin pracy wtasnej studenta: 59
Ogdlne obcigzenie praca studenta: 100
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 4
Liczba punktéw ECTS, ktdra student uzyskuje na zajeciach wymagajacych 164
bezposredniego udziatu prowadzacego: !
Liczba punktéw ECTS, ktdra student uzyskuje w ramach zajec o charakterze 2,08

praktycznym, w tym zajec laboratoryjnych i projektowych:

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

7. Ferziger J.H.: Computational Methods for Fluid Dynamics, Springer, 1996

8. Fletcher C.A.J.: Computational Techniques for Fluid Dynamics, Springer-Verlag, 1991

9. Patankar S. V.: Numerical Heat Transfer and Fluid Flow, McGraw-Hill Book, 1980

10. Prosnak W.J.: Wprowadzenie do numerycznej mechaniki ptynéw, Ossolineum, 1993
11. Wendt FW.: Computational Fluid Dynamics, Springer-Verlag, 1992

12. Brennen C.E., Fundamentals of multiphase floks, Springer 2005

13. Cussler E. L., Diffusion, Cambridge University Press, 1997
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KOORDYNATOR PRZEDMIOTU ( IMIE, NAZWISKO, KATEDRA, ADRES E-MAIL)

Dr hab. inz. Artur Tyliszczak, Katedra Maszyn Cieplnych, atyl@imc.pcz.pl

MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Odniesienie
danego efektu
Efekt uczenia sie do. e.fektéw Cele. Tresci Narzedzia Sposéb oceny
zdefiniowanych | przedmiotu | programowe | dydaktyczne
dla catego
programu (PEK)
K_w_Do01
EU1 K_W_D04 C1 W 1-9 1 P2
K_W_DO05
K_wW_Do01
EU 2 K_W_D04 C1 W 1-9 1 P2
K_W_DO05
K_U_01
K_U_DO01 W 1-9
EU3 K U_D04 C2 L 118 2-3 F1-4, P1
K_U_DO05
FORMY OCENY — SZCZEGOtY
Efekty uczenia sie Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 4 Na ocene 5
EU1,EU2
Student opanowat Student nie Student potrafi Student zna Student bardzo
wiedze z zakresu opanowat opisac podstawowe dobrze opanowat
numerycznej elementarnej podstawowe metody wiedze z zakresu
mechaniki ptynédw i| wiedzy z zakresu metody numerycznej materiatu objetego
modelowania numerycznej numerycznej mechaniki ptynéw i programem
przeptywow mechaniki ptynéw i [ mechaniki ptynéw i podstawowe nauczania,
dwufazowych metod metody modele samodzielnie
modelowania modelowania przeptywow zdobywa i poszerza
przeptywoéw przeptywow dwufazowych oraz | wiedze przy uzyciu

dwufazowych oraz
z wymiang ciepta

dwufazowych oraz
z wymiang ciepfa

z wymiang ciepta.
Umie ocenié ich
jakos¢ oraz
rozpoznaje
najwazniejsze
réwnania

réznych zrédet
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EU3
Student potrafi
postugiwac sie

oprogramowaniem
do symulacji
procesow cieplno-
przeptywowych

Student nie potrafi
postugiwac sie
gotowym
oprogramowaniem
do symulacji
przeptywow
(komercyjnym lub
niekomercyjnym)

Student potrafi
postugiwac sie
gotowym
oprogramowaniem
do symulacji
przeptywow / Nie
potrafi tworzyc
wtasnych aplikacji

Student potrafi
postugiwac sie
gotowym
oprogramowaniem
do symulacji
przeptywow /
Tworzy wtasne
aplikacjei z
pomoca poprawnie

Student potrafi
postugiwac sie
gotowym
oprogramowaniem
do symulacji
przeptywow
Tworzy wtasne
aplikacje,
samodzielnie

INNE PRZYDATNE INFORMACIJE O PRZEDMIOCIE

o Wszelkie informacje dla studentéw kierunku sg umieszczane na stronie Wydziatu www.wimii.pcz.pl
oraz na stronach podanych studentom podczas pierwszych zajec¢ z danego przedmiotu.
¢ Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zaje¢ z danego

przedmiotu.
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SYLABUS DO PRZEDMIOTU

Nazwa polska przedmiotu TERMODYNAMIKA | KINETYKA SPALANIA

Nazwa angielska przedmiotu THERMODYNAMICS AND COMBUSTION
KINETICS

Rodzaj przedmiotu zakresowy IS

Klasyfikacja ISCED 0713

Kierunek studiéw Mechanika i Budowa Maszyn

Jezyki wyktadowe polski, angielski

Poziom ksztatcenia drugiego stopnia

Forma studiow niestacjonarne

Liczba punktéw ECTS 5

Semestr 2

Liczba godzin na semestr:

Wyktad Cwiczenia Laboratorium Seminarium Projekt Inne
18E 18 0 0 0 0
OPIS PRZEDMIOTU
CEL PRZEDMIOTU

C1. Zapoznanie studentdw z teorig spalania, rozwigzaniami praktycznymi, problemami czystosci
spalania i tendencjami rozwojowymi

C2. Nabycie przez studentéw praktycznych umiejetnosci w zakresie obliczen réznych rodzajow
spalania.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCJI

1. Wiedza z zakresu chemii ogdlnej, termodynamiki i analizy matematyczne;j.
2. Wiedza w zakresie zasady dziatania maszyn cieplnych.

3. Umiejetnos¢ korzystania z réznych zréodet informacji w tym z instrukcji i dokumentacji
technicznej.

4. Umiejetnosci pracy samodzielnej i w grupie.

5. Umiejetnosci prawidtowej interpretacji i prezentacji wtasnych dziatan.

EFEKTY UCZENIA SIE

EU 1 - Student posiada wiedze teoretyczng z zakresu termodynamiki i kinetyki spalania.
EU 2 - Student posiada wiedze nt. ogélnych zasad dziatania i eksploatacji maszyn cieplnych.

EU 3 — Student posiada umiejetno$¢ wyznaczania podstawowych parametréw wybranych
procesow spalania oraz prezentacji i dyskusji wynikéw.
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TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — WYKLAD anzb_a

godzin

W 1-2 - Podstawowe prawa i zaleznosci termodynamiczne w teorii spalania. Definicja
spalania. Spalanie kinetyczne i dyfuzyjne. Spalanie deflagracyjne i detonacyjne. »
Globalna reakcja spalania. Stechiometria. Granice palnosci paliw. Ciepto spalania.
Wartos¢ opatowa. Charakterystyka paliw.

W 3 - Podstawy termochemii. Pierwsza zasada termodynamiki. Spalanie przy statym
ci$nieniu. Spalanie w statej objetosci. Adiabatyczna temperatura spalania.

. . . . . . 1
Réwnowaga chemiczna produktéw spalania. Potencjat Gibbsa. Stata
réwnowagowa.

W 4-5 - Wprowadzenie do teorii zderzen. Szybkos$¢ reakcji chemicznej. Mechanizm )
spalania. Reakcje taricuchowe. Skala czasowa reakgji.

W 6 - Przyktady mechanizmoéw spalania: H2-02, CO-02, spalanie metanu, tworzenie NOx. 1

W 7-8 - Laminarne spalanie kinetyczne. Analiza ptomienia w palniku Bunsena. Grubos¢
ptomienia. Predkos¢ spalania laminarnego. Spalanie turbulentne. Spalanie w 2
silniku z zaptonem iskrowym.

W 9-10 - Zapton. Modele Semenova i Franka-Kamenetskiego. Laminarne spalanie )
dyfuzyjne. Opis i uproszczona analiza. Dtugos¢ ptomienia. Formowanie sadzy.

W 11-12 - Wprowadzenie do spalania turbulentnego. Spalanie paliw ciektych. Uproszczony
model odparowania i spalania kropli paliwa. Spalanie paliw ciektych w silniku z 2
zaptonem samoczynnym.

W 13 - Spalanie paliw statych. Modele spalania czasteczki wegla. Przyktady praktyczne. 1
Opis palnika na pyt weglowy.

W 14 - Spalanie detonacyjne. Krzywa Ranina-Hugoniota. Struktura i rozprzestrzenianie sie 1
fali detonacyjnej.

W 15 - Metody pomiaréow parametrow spalania. 1

W 16 - Toksyczne produkty spalania i zanieczyszczenie powietrza atmosferycznego. Normy 1
emisji toksycznych sktadnikéw spalin.

W 17 - Sposoby redukcji substancji toksycznych. Usuwanie tlenkéw azotu. Rozwigzania
praktyczne. 3-funkcyjny reaktor katalityczny. Reaktory SCR, NSCR. Filtry czastek 1
PM.

W 18 - Tendencje rozwojowe w systemach spalania paliw statych. 1

Forma zaje¢ — CWICZENIA Liczba

godzin

C 1-2 — Obliczenia substratow i produktéw spalania. Udziaty molowe, objetosciowe i 2
masowe. Wspotczynnik nadmiaru powietrza.

C 3-5 — Obliczenia entalpii tworzenia, ciepta spalania i wartos$ci opatowe]. 3

C 6-8 — Obliczenia adiabatycznej temperatury spalania dla gazow modelowych i réznych 3
mieszanin gazéw. Zaleznos¢ adiabatycznej temperatury spalania od wspdtczynnika
nadmiaru powietrza i od stopnia recyrkulacji spalin.

C 9 — Obliczenia statej rownowagowej reakcji chemicznej. 1

C 10 — Obliczenia predkosci spalania laminarnego. 1

C 11-13 - Analiza wydzielania ciepta i przebiegu wypalenia paliwa w silniku spalinowym. 3

C 14 — Modelowanie przebiegu odparowania i spalania kropli oleju napedowego. 1

C 15-17 — Modelowanie przebiegu spalania czastki wegla. 3

C 18 — Wyznaczanie predkosci ptomienia w spalaniu detonacyjnym dla réznych gazow. 1
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NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. - Wyktad z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych.

2. — Cwiczenia rachunkowe, opracowanie sprawozdan z realizacji przebiegu ¢wiczen.

3. — Instrukcje do wykonania ¢wiczen rachunkowych.

4. - Oprogramowanie wtasne i komercyjne.

SPOSOBY OCENY ( F— FORMUJACA, P— PODSUMOWUIJACA)

F1. - Ocena przygotowania do ¢wiczen rachunkowych.

F2. — Ocena umiejetnosci stosowania zdobytej wiedzy podczas wykonywania éwiczen.

F3. = Ocena prac kontrolnych z realizacji éwiczen objetych programem nauczania.

F4. — Ocena aktywnosci podczas zajec.

P1. - Ocena umiejetnosci rozwigzywania postawionych probleméw oraz sposobu prezentacji
uzyskanych wynikéw — zaliczenie na ocene.**

P2. — Ocena opanowania materiatu nauczania bedgcego przedmiotem wyktadu — egzamin.*

*) warunkiem uzyskania zaliczenia jest otrzymanie pozytywnych ocen ze sprawdzianéw (lub egzaminu)
**) warunkiem uzyskania zaliczenia jest otrzymanie pozytywnych ocen ze sprawdzianow

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

L.p. Forma aktywnosci S'red.nia Iicz.ba godzin n’a.
zrealizowanie aktywnosci
Godziny kontaktowe z prowadzacym
1.1 | Wykfady 18
1.2 | Cwiczenia 18
1.3 | Laboratoria 0
1.4 | Seminarium 0
1.5 | Projekt 0
1.6 | Konsultacje 5
1.7 | Egzamin 3
Razem godzin kontaktowych z prowadzgcym: 44

Praca wfasna studenta

2.1 Przygotowanie do éwiczen oraz kolokwium zaliczeniowego 25
2.2 | Przygotowanie do laboratorium, wykonanie sprawozdan z laboratoridéw 0
2.3 | Przygotowanie projektu 0
2.4 | Przygotowanie do zaliczenia koricowego z wyktadu 18
2.5 | Przygotowanie do egzaminu 18
2.6 | Zapoznanie ze wskazana literaturg 20
Razem godzin pracy wtasnej studenta: 81
Ogdlne obcigzenie praca studenta: 125
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 5
Liczba punktéw ECTS, ktdra student uzyskuje na zajeciach wymagajacych 176
bezposredniego udziatu prowadzacego: !
Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje w ramach zajec o charakterze 0,72

praktycznym, w tym zajec laboratoryjnych i projektowych:
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LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

1. Atkins P, Jones L., Kurytowicz J.: Chemia ogdlna, PWN, Warszawa, 2009

2. Baczewski K., Katdonski T.: Paliwa do silnikdw o zaptonie iskrowym, WKL, 2005

3. Jarosiniski J.: Techniki czystego spalania, WNT, Warszawa, 1996

4. Kordylewski W.: Spalanie i paliwa, Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, wyd.5, 2008
5. Kowalewicz A.: Podstawy proceséw spalania, WNT, Warszawa, 2000

6. Praca zbiorowa, Fizykochemia spalania i wybuchéw, wyd. SGSP, Warszawa 1996

7. Szargut J.: Termodynamika techniczna, Wydawnictwo Politechniki Slgskiej, Gliwice, 2000

8. Wilk R.: Podstawy niskoemisyjnego spalania, PAN, Katowice, 2000

9. Borman G.L., Ragland K.M.: Combustion Engineering, McGraw Hill, 1998

10. Drysdale D.: An introduction to fire dynamics, New York, Wiley&Son 1990

11. Glassman 1., Yetter R.A.: Combustion, Academic Press, 2008

12. Kuo K.K.: Principles of Combustion, Wiley&Son 2005

13. Turns S.: An Introduction to Combustion: Concepts and Applications, McGraw-Hill, 2000

14. Warnatz J., Maas U., Dibble R.W.: Combustion: Physical and chemical fundamentals, modeling

and simulation, experiments, pollutant formation, Springer 2001

KOORDYNATOR PRZEDMIOTU ( IMIE, NAZWISKO, KATEDRA, ADRES E-MAIL)

Dr hab. inz. Stanistaw Szwaja, Katedra Maszyn Cieplnych, szwaja@imc.pcz.czest.pl

MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Odniesienie
danego efektu
Efekt uczenia si do efektow Cele Tresci Narzedzia Sposéb ocen
< zdefiniowanych | przedmiotu | programowe | dydaktyczne P v
dla catego
programu (PEK)
K_W_D02
EU1 K_W_D03 c1 W1-18 1,3 P1, P2
K_W_D02
EU 2 K_W_D03 c1 W1-18 1 F1-4, P2
K_U_05 W1-18
EU3 K_U_D02 C2 C1-18 1-4 F1, F2
FORMY OCENY — SZCZEGOLY
Efekty uczenia sie Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 4 Na ocene 5
EU1, EU2 Student nie Student czesciowo | Student opanowat | Student bardzo
Student opanowat opanowat opanowat wiedze z| wiedze z zakresu | dobrze opanowat
wiedze z zakresu podstawowej zakresu termodynamiki i wiedze z zakresu

termodynamiki i
kinetyki spalania,
potrafi swobodnie
poruszac sie w
podanej tematyce

wiedzy z zakresu
termodynamiki i
kinetyki spalania

termodynamiki i
kinetyki spalania

kinetyki spalania,
potrafi prawidtowo

zdiagnozowac i
ocenié zjawiska
spalania

materiatu objetego
programem
nauczania,
samodzielnie
zdobywa i poszerza
wiedze przy uzyciu
réznych zréodet
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http://www.google.pl/search?hl=pl&tbo=p&tbm=bks&q=inauthor:%22Robert+W.+Dibble%22

EU3
Student posiada
umiejetnosci
stosowania wiedzy
W rozwigzywaniu
problemoéw
zwigzanych z
projektowaniem i
eksploatacja
urzadzen procesu
spalania

Student nie potrafi
wyznaczy¢
podstawowych
parametrow
danego zjawiska,
nawet z pomoca
prowadzgcego

Student nie potrafi
wykorzystac
zdobytej wiedzy,
zadania wynikajgce
z realizacji éwiczen
wykonuje z
pomoca
prowadzgcego

Student poprawnie
wykorzystuje
wiedze oraz
samodzielnie

rozwigzuje
problemy
wynikajgce w
trakcie realizacji
¢wiczen

Student
samodzielnie
potrafi wykonaé
obliczenia
podstawowych
wielkosci,
potrafi dokonac
oceny oraz
uzasadnic trafnos¢
przyjetych zatozen

INNE PRZYDATNE INFORMACIE O PRZEDMIOCIE

Wszelkie informacje dla studentdw kierunku sg umieszczane na stronie Wydziatu www.wimii.pcz.pl

oraz na stronach podanych studentom podczas pierwszych zajec¢ z danego przedmiotu.

przedmiotu.

Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zaje¢ z danego

225



http://www.wimii.pcz.pl/

SYLABUS DO PRZEDMIOTU

Nazwa polska przedmiotu

UKLADY TRANSMISJI MOCY

Nazwa angielska przedmiotu

POWER TRANSMISSION SYSTEMS

Rodzaj przedmiotu

zakresowy IS

Klasyfikacja ISCED

0716

Kierunek studiow

Mechanika i Budowa Maszyn

Jezyki wyktadowe

polski

Poziom ksztatcenia

drugiego stopnia

Forma studiow niestacjonarne
Liczba punktéw ECTS 3
Semestr 2
Liczba godzin na semestr:
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Seminarium Projekt Inne
18 0 9 0 0 0

OPIS PRZEDMIOTU

CEL PRZEDMIOTU

C1. Zapoznanie studentdéw z budowg uktaddw transmisji mocy w pojazdach samochodowych.

C2. Zapoznanie studentéw z metodyka obliczania elementéw uktadéw transmisji mocy.

C3. Nabycie przez studentéw umiejetnosci w zakresie diagnostyki uktadéw transmisji mocy.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCJI

A

Wiedza z zakresu fizyki na poziomie podstawowym.

Wiedza w zakresie budowy pojazdow w szczegdlnosci uktadow transmisji mocy.

technicznej i zasobow internetowych dotyczacych wybranej tematyki.

5. Umiejetnosci pracy samodzielnej i w grupie.

EFEKTY UCZENIA SIE

Umiejetnos¢ doboru metod pomiarowych i wykonywania pomiaréw wielkosci mechanicznych.

Umiejetnos¢ korzystania z réinych Zrédet informacji, w tym z katalogéw, dokumentacji

EU 1 - Student posiada wiedze z zastosowania nowoczesnych metod kontroli i sterowania
pracy maszyn cieplnych i samochodéw

EU 2 — Student posiada wiedze w zakresie poprawnej eksploatacji pojazdu samochodowego.

EU 3 — Student

posiada

umiejetnos¢

w  zakresie prawidtowego

przeprowadzenia podstawowej diagnostyki pojazdu samochodowego.

przygotowania,
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TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - WYKLAD anzb_a
godzin
W 1-2 — Podziat uktadoéw transmisji mocy. 2
W 3-4 —Manualne skrzynie biegdw. 2
W 5 — Budowa i zasada dziatania sprzegta mechanicznego. 1
W 6-7 — Automatyczne skrzynie biegdw. 2
W 8 — Budowa i zasada dziatania sprzegta i przektadni hydrokinetycznej. 1
W 9-10 - Konstrukcje watéw napedowych. 2
W 11-12 - Budowa przektadni gtéwnej uktadu napedowego. 2
W 13-14 - Budowa pétosi napedowych. 2
W 15-16 — Ukfady rozdziatu napeddw. 2
W 17-18 — Zwalniacze i reduktory. 2
Forma zaje¢ — LABORATORIUM Liczba
godzin
L 1 - Wprowadzenie do zaje¢ laboratoryjnych, zasady BHP i zasady zaliczania przedmiotu. 1
L 2-3 -Budowa manualnej skrzyni biegdw samochodu. Okreslanie przetozen
kinematycznych i dynamicznego na podstawia parametréw geometrycznych zebdw.
L 4-5 — Budowa automatycznej skrzyni biegéw. 2
L6 —-Budowa przektadni gtéwnej uktadu napedowego, okreslenie przetozenia 1
kinematycznego i dynamicznego przektadni.
L 7-8 — Budowa watu napedowego i poétosi napedowych. Sprawdzanie asynchronicznosci )
predkosci katowe] przegubdw.
L 9 — Okreslanie charakterystyki sprezyny docisku sprzegta. 1

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. — Wyktad z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych.

2. — Cwiczenia laboratoryjne, opracowanie sprawozdan z realizacji przebiegu ¢wiczen.

3. — Instrukcje do wykonania ¢wiczen laboratoryjnych.

4. — Przyrzady pomiarowe.

5. — Stanowiska do éwiczen laboratoryjnych.

6. — Stacja diagnostyczna z hamownig podwoziowg i samochody badawcze.

SPOSOBY OCENY ( F— FORMUJACA, P—-PODSUMOWUIACA)

F1. - Ocena przygotowania do ¢wiczen laboratoryjnych

F2. - Ocena umiejetnosci stosowania zdobytej wiedzy podczas wykonywania ¢wiczen

F3. — Ocena sprawozdan z realizacji ¢wiczen objetych programem nauczania

F4. - Ocena aktywnosci podczas zajec

sprawozdan z realizacji ¢wiczen laboratoryjnych — zaliczenie na ocene.**

P1. - Ocena znajomosci zagadnien analizowanych na laboratoriach i umiejetnosci przygotowania

P2. - Ocena znajomosci zagadnien bedacych przedmiotem wyktadu — zaliczenie na ocene.*

*) warunkiem uzyskania zaliczenia jest otrzymanie pozytywnych ocen ze sprawdzianéw

**) warunkiem uzyskania zaliczenia jest otrzymanie pozytywnych ocen ze sprawdziandw i sprawozdan laboratoryjnych

227




OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

L.p. Forma aktywnosci S’red.nia Iicz.ba godzin n’a.
zrealizowanie aktywnosci
Godziny kontaktowe z prowadzacym
1.1 | Wyktady 18
1.2 | Cwiczenia 0
1.3 | Laboratoria 9
1.4 | Seminarium 0
1.5 | Projekt 0
1.6 | Konsultacje 5
1.7 Egzamin 0
Razem godzin kontaktowych z prowadzacym: 32
Praca wtasna studenta
2.1 | Przygotowanie do ¢wiczen oraz kolokwium zaliczeniowego 0
2.2 | Przygotowanie do laboratorium, wykonanie sprawozdan z laboratoridow 15
2.3 Przygotowanie projektu 0
2.4 | Przygotowanie do zaliczenia koncowego z wyktadu 18
2.5 Przygotowanie do egzaminu 0
2.6 | Zapoznanie ze wskazang literaturg 10
Razem godzin pracy wiasnej studenta: 43
Ogélne obcigzenie praca studenta: 75
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 3
Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje na zajeciach wymagajgcych 1,28
bezposredniego udziatu prowadzacego:
Liczba punktéw ECTS, ktdra student uzyskuje w ramach zajec o charakterze 0.96
praktycznym, w tym zajec¢ laboratoryjnych i projektowych: !

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPEENIAJACA

1. Gabrylewicz M.: Podwozia i nadwozia pojazdéw samochodowych. Cze$¢ 1. Podstawy teorii
ruchu i eksploatacji oraz uktad przeniesienia napedu, WKt, Warszawa 2014.

2. Gabrylewicz M.: Podwozia i nadwozia pojazdéw samochodowych. Budowa, obstuga, diagnostyka
i naprawa cz. %. Podstawa programowa 2017. WKt, Warszawa 2018.

3. Gabrylewicz M.: Podwozia i nadwozia pojazdéw samochodowych. Podstawy budowy,
diagnozowania i naprawy, WKt, Warszawa 2015.

4. Jornsen Reimpell, Jurgen Betzler : Podwozia samochoddw. WKt, Warszawa 2001.

5. Luterek L., Reutt P.: Eksploatacja pojazdow samochodowych. WSP, Warszawa 1986.

6. Mazurek St., Merkisz J.: Poktadowe systemy diagnostyczne pojazdow samochodowych. WK,
Warszawa 2002.

7. Micknass W., Popiol R., Sprenger A.: Sprzegta, skrzynki biegdw, waty i pétosie napedowe. WKt,
Warszawa 2006.

8. Reimpell J., Betzler J.: Podwozia samochoddw, podstawy konstrukcji. WKt, Warszawa 2004.

9. Samochody od A do Z. Praca zbiorowa. WKt, Warszawa 1978.
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10. Stone R., Ball J.K: Automotive Engineering Fundamentals. SAE International 2004.

11. Zielinski A.: Konstrukcja nadwozi samochodéw osobowych. WK, Warszawa 1998.

KOORDYNATOR PRZEDMIOTU ( IMIE, NAZWISKO, KATEDRA, ADRES E-MAIL)

Dr inz. Karol Grab-Rogalinski, Katedra Maszyn Cieplnych, grab@imc.pcz.pl

MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Odniesienie
danego efektu
Efekt . do efektow Cele Tresci Narzedzia Sposéb
ekt tczenla sie zdefiniowanych | przedmiotu | programowe | dydaktyczne Pposab oceny
dla catego
programu (PEK)
K_W_D08 C1,C2, P1, P2
EU1 K_U_DO08 c3 wi1-18 1 FA
K_W_D08 C1, C2, P1, P2
EU2 K_U_DO08 c3 wi1-18 1 FA
K_W_DO08 C1,C2, 1,2,3,4, P1, P2
EU3 K_U_DO08 C3 L1-9 5,6 F1-4
FORMY OCENY — SZCZEGOLY
Efekty uczenia sie Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 4 Na ocene 5
EU 1
Student opanowat Student nie Student czesciowo | Student opanowat | Student bardzo
wiedze z opanowat opanowat wiedze z wiedze z dobrze opanowat
zastosowania podstawowej zastosowania zastosowania wiedze z zakresu
nowoczesnych wiedzy z nowoczesnych nowoczesnych | materiatu objetego
metod kontroli i zastosowania metod kontroli i metod kontroli i programem
sterowania pracy nowoczesnych sterowania pracy | sterowania pracy nauczania,

maszyn cieplnych i
samochodéw

metod kontroli i
sterowania pracy
maszyn cieplnych i

samochodéw

maszyn cieplnych i
samochodéw

maszyn cieplnych i
samochoddw,
potrafi wskazac
rozwigzanie
problemu w
ramach ¢wiczen
laboratoryjnych.

samodzielnie
zdobywa i poszerza
wiedze przy uzyciu
réznych zrédet.
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EU 2

podstawowej
diagnostyki
pojazdu
samochodowego

przeprowadzenia
podstawowej
diagnostyki
pojazdu
samochodowego

przeprowadzenia
podstawowej
diagnostyki
pojazdu
samochodowego

wynikajgce w
trakcie realizacji
¢wiczen
laboratoryjnych.

Student opanowat Student nie Student czesciowo |Student poprawnie| Student bardzo
wiedze w zakresie opanowat opanowat wiedze wykorzystuje dobrze opanowat
poprawnej podstawowej w zakresie wiedze oraz wiedze z zakresu
eksploatacji wiedzy w zakresie poprawnej samodzielnie materiatu objetego
pojazdu poprawnej eksploatacji rozwigzuje programem
samochodowego. eksploatacji pojazdu problemy nauczania,
pojazdu samochodowego. wynikajgce w samodzielnie
samochodowego. trakcie realizacji |zdobywa i poszerza
¢wiczen wiedze przy uzyciu
laboratoryjnych. réznych zrédet.
EU3
Student posiada Student nie Student czesciowo |Student poprawnie | Student potrafi
umiejetnosci w posiada opanowat wykorzystuje dokona¢ wyboru
zakresie umiejetnosci w umiejetnosci w wiedze oraz alternatywnych
prawidtowego zakresie zakresie samodzielnie metod rozwigzania
przygotowania, prawidtowego prawidtowego rozwigzuje zagadnien objetych
przeprowadzenia przygotowania, przygotowania, problemy trescig zaje¢,

potrafi dokonac
oceny oraz
uzasadnic trafnosc
przyjetych zatozen.

INNE PRZYDATNE INFORMACIE O PRZEDMIOCIE

e Wszelkie informacje dla studentow kierunku sg umieszczane na stronie Wydziatu www.wimii.pcz.pl
oraz na stronach podanych studentom podczas pierwszych zaje¢ z danego przedmiotu.
¢ Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zaje¢ z danego

przedmiotu.
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SYLABUS DO PRZEDMIOTU

Nazwa polska przedmiotu

ALTERNATYWNY NAPED POJAZDOW
SAMOCHODOWYCH

Nazwa angielska przedmiotu

ALTERNATIVE PROPULSION FOR CARS

Rodzaj przedmiotu

zakresowy IS

Klasyfikacja ISCED

0716

Kierunek studiow

Mechanika i Budowa Maszyn

Jezyki wyktadowe

polski

Poziom ksztatcenia

drugiego stopnia

Forma studiow niestacjonarne
Liczba punktéw ECTS 5
Semestr 3
Liczba godzin na semestr:
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Seminarium Projekt Inne
18 0 9 9 0 0

OPIS PRZEDMIOTU

CEL PRZEDMIOTU

C1. Zapoznanie studenta z rodzajami, budowg i zasadami dziatania silnikdw stosowanych do
napedu pojazdéw samochodowych.

C2. Uzyskanie podstawowych umiejetnosci oceny jakosci i przydatnosci réznych zrédet napedu
i paliw do pojazdéw samochodowych.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCJI

1. Znajomosc zasad bezpieczeristwa pracy przy uzytkowaniu maszyn i urzadzen.

P wnN

z instrukcji i dokumentacji technicznej.

Wiedza z podstaw napedu spalinowego, elektrycznego, pneumatycznego, hydraulicznego.

5. Umiejetnosci prawidtowej interpretacji i prezentacji wtasnych dziatan.

EFEKTY UCZENIA SIE

Wiedza z zakresu mechaniki ogdélnej, wytrzymatosci materiatéw, podstaw konstrukcji maszyn.

Umiejetnosci pracy samodzielnej i w grupie z wykorzystaniem réznych zrédet informacji w tym

EU 1 - Student posiada wiedze teoretyczng z zakresu napedu spalinowego, hydraulicznego,
pneumatycznego, elektrycznego i hybrydowego.

EU 2 — Student potrafi dobraé i zaprojektowa¢ ukfad napedowy do rdéinych pojazdéw

samochodowych.

EU 3 — Student ma swiadomos¢ wptywu réznych rodzajow napedu stosowanych w srodkach
transportu na zdrowie cztowieka i Srodowisko naturalne.
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TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - WYKELAD Liczba
godzin
W 1-2 - Podstawy napedu pojazdéw samochodowych. Teoria ruchu pojazdéw. Uktady
przeniesienia i transmisji mocy. Typy i podziat napedéw stosowanych w pojazdach 4
samochodowych. Silnik i naped spalinowy, typy, konstrukcje, charakterystyki.
W 3 - Naped hydrauliczny i pneumatyczny, budowa i charakterystyki podstawowych )
elementow sktadowych.
W 4 - Wykorzystanie maszyn elektrycznych do napedu maszyn i pojazdéw
.. I . 2
samochodowych. Charakterystyki i typy elektrycznych silnikdw trakcyjnych.
W 5 - Hybrydowe uktady napedowe. Typy , rozwdj kombinowanych systeméw 2
napedowych stosowanych w pojazdach samochodowych.
W 6 — Niekonwencjonalne uktady napedowe w pojazdach samochodowych. 2
W 7 — Ogniwa paliwowe i paliwa alternatywne. Normy prawne, ekonomiczne i ekologiczne
aspekty budowy pojazdéw samochodowych z alternatywnymi uktadami 2
napedowymi.
W 8 — Magazynowanie i rekuperacja energii. Akumulatory hydrauliczne, mechaniczne )
elektryczne, super kondensatory.
W 9 — Uktady sterowania i kontroli w alternatywnych uktadach napedowych pojazdéw )
samochodowych.
Forma zaje¢ — LABORATORIUM Liczba
godzin
L 1-2— Uktad napedowy z silnikiem spalinowym - budowa, typy, badania na hamowni. 2
L 3-4— Maszyny elektryczne w napedzie pojazdéw samochodowych — dobdr typu i 2
wyznaczanie charakterystyk pracy.
L 5-6 — Ogniwo paliwowe w pojazdach samochodowych. Badania stanowiskowe. 2
L 7-8 — Analiza eksploatacji hybrydowego uktadu napedowego na wybranym przyktadzie 2
L 9 — Dobdr i podstawowe obliczenia uktadu napedowego do pojazdu samochodowego 1
Forma zaje¢ — SEMINARIUM Liczba
godzin
S 1-3 — Spalinowo-elektryczne uktady napedowe pojazdéw samochodowych. 3
S 4-6 — Elektryczne uktady napedowe samochodéw osobowych. 3
S 7-9 — Niekonwencjonalne uktady napedowe pojazddw i maszyn. 3

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
1. - Wyktad z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych.
2. — Cwiczenia laboratoryjne, opracowanie sprawozdan z realizacji przebiegu ¢wiczen.
3. — Pokaz dziatania napedu spalinowego, hydraulicznego, pneumatycznego, elektrycznego.
4. - Instrukcje do wykonania ¢wiczen laboratoryjnych.
5. — Stanowiska wyposazone w rézne typy i uktady napedowe.

SPOSOBY OCENY ( F— FORMUJACA, P—-PODSUMOWUIACA)

F1. - Ocena przygotowania do ¢wiczen laboratoryjnych.

F2. — Ocena umiejetnosci stosowania zdobytej wiedzy podczas wykonywania ¢wiczen.

F3. — Ocena sprawozdan z realizacji ¢wiczen objetych programem nauczania.

F4. - Ocena aktywnosci podczas zajec.

P1. - Ocena znajomosci zagadnien analizowanych na laboratoriach i umiejetnosci przygotowania
sprawozdan z realizacji ¢wiczen laboratoryjnych — zaliczenie na ocene.**

P2. - Ocena znajomosci zagadnien analizowanych na seminarium — zaliczenie na ocene.***
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| P3. — Ocena znajomosci zagadnien bedgcych przedmiotem wyktadu — egzamin.*
*) warunkiem uzyskania zaliczenia jest otrzymanie pozytywnych ocen ze sprawdzianéw (lub egzaminu)
**) warunkiem uzyskania zaliczenia jest otrzymanie pozytywnych ocen ze sprawdziandw i sprawozdan laboratoryjnych
**%) warunkiem uzyskania zaliczenia jest otrzymanie pozytywnych ocen z przygotowanych prezentacji multimedialnych

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

L.p. Forma aktywnosci S'red-nia Iicz'ba godzin n,a-
zrealizowanie aktywnosci
Godziny kontaktowe z prowadzgcym
1.1 | Wyktady 18
1.2 | Cwiczenia 0
1.3 | Laboratoria 9
1.4 | Seminarium 9
1.5 | Projekt 0
1.6 | Konsultacje 5
1.7 Egzamin 3
Razem godzin kontaktowych z prowadzgcym: 44

Praca wtasna studenta

2.1 | Przygotowanie do ¢éwiczen oraz kolokwium zaliczeniowego 24
2.2 Przygotowanie do laboratorium, wykonanie sprawozdan z laboratoriéw 24
2.3 | Przygotowanie projektu 0
2.4 | Przygotowanie do zaliczenia koricowego z wyktadu 0
2.5 Przygotowanie do egzaminu 18
2.6 | Zapoznanie ze wskazang literaturg 15
Razem godzin pracy wiasnej studenta: 81
Ogdlne obcigzenie pracg studenta: 125
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 5
Liczba punktéw ECTS, ktdra student uzyskuje na zajeciach wymagajacych 176
bezposredniego udziatu prowadzacego: !
Liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje w ramach zajec o charakterze 1,32

praktycznym, w tym zajec laboratoryjnych i projektowych:

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

1. Merkisz J., Pielecha | :Alternatywne napedy pojazdéw. Poznarn WPP 2006.

2. Napedy hybrydowe ogniwa paliwowe i paliwa alternatywne. Warszawa, WKt 2010.
3. Skibicki J.: Pojazdy elektryczne, cz. |. Gdansk, Wyd. PG 2010.

4. Praca zbiorowa: Naped elektryczny. Warszawa WNT 2010.

5. Stryczek St.: Naped hydrostatyczny T1, 2. Warszawa WNT 2007.

6. Rychter T., Teodorczyk A.: Teoria silnikdw ttokowych. Warszawa, WKt 2006.

7. Szydelski Z.: Pojazdy samochodowe. Warszawa WKt 1999.

8. Merkisz J., Pielecha I: Uktady elektryczne pojazdéw hybrydowych. Poznan WPP 2015.
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KOORDYNATOR PRZEDMIOTU ( IMIE, NAZWISKO, KATEDRA, ADRES E-MAIL)

Dr inz. Michat Pyrc, Katedra Maszyn Cieplnych, pyrc@imc.pcz.czest.pl

MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Odniesienie
danego efektu
Efekt uczenia sie do. e'fektéw Cele_ Tresci Narzedzia Sposéb oceny
zdefiniowanych | przedmiotu | programowe | dydaktyczne
dla catego
programu (PEK)
K_W_DO5 VC/11—45 P1-3
EU 1 K_W_D07 C1,C2 1-5
K W DOS3 L7-8 F1-4
- - S1-15
K_W_DO05 W1-6, W9 P13
EU 2 K U _Cl1 C1,C2 L3-4, 19 1-5 F1-4
K_U_DO06 S1-15
K_W_DO5 thll—j P1-3
EU3 K_U_C11 C1,C2 1-5
K—U_D06 L7-8 F1-4
- S1-15

FORMY OCENY — SZCZEGOLY

EU1,
Student opanowat
wiedze teoretyczna

z zakresu napedu
spalinowego,
hydraulicznego,
pneumatycznego,
elektrycznego i
hybrydowego
pojazdéw
samochodowych

Student nie
opanowat wiedze
teoretyczng z
zakresu napedu
spalinowego,
hydraulicznego,
pneumatycznego,
elektrycznego i
hybrydowego
pojazdéw
samochodowych

Student czesciowo | Student opanowat
opanowat wiedze |wiedze teoretyczng
teoretyczng z z zakresu napedu
zakresu napedu spalinowego,
spalinowego, hydraulicznego,
hydraulicznego, pneumatycznego,
pneumatycznego, elektrycznego i
elektrycznego i hybrydowego
hybrydowego pojazdéw
pojazdéw samochodowych
samochodowych

Student bardzo
dobrze opanowat
wiedze teoretyczng
z zakresu napedu
spalinowego,
hydraulicznego,
pneumatycznego,
elektrycznego i
hybrydowego
pojazdéw
samochodowych
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EU2, EU3,
Student zna
tendencje, kierunki
rozwoju w zakresie
napedu pojazdow

Student nie zna
tendenciji,
kierunkéw rozwoju
w zakresie napedu

Student czesciowo
zna tendencje,
kierunki rozwoju w
zakresie napedu

Student zna
tendencje, kierunki
rozwoju w zakresie

napedu pojazdow

Student doskonale
zna tendencje,
kierunki rozwoju w
zakresie napedu

Swiadomos¢
wptywu réznych
zrédet napedu
stosowanych w
srodkach
transportu
na zdrowie
cztowieka i
Srodowisko
naturalne

Swiadomos¢
wptywu réznych
zrodet napedu
stosowanych w
$rodkach
transportu
na zdrowie
cztowieka i
srodowisko
naturalne

ma $wiadomosc¢
wptywu réznych
zrédet napedu
stosowanych w
srodkach
transportu
na zdrowie
cztowieka i
srodowisko
naturalne

Swiadomos¢
wptywu réznych
zrodet napedu
stosowanych w
srodkach
transportu
na zdrowie
cztowieka i
Srodowisko
naturalne

samochodowych i pojazdéw pojazdéw samochodowych i pojazdéw
potrafi dobrac, samochodowych i | samochodowych i potrafi dobrac, samochodowych i
zaprojektowac nie czesciowo zaprojektowac potrafi
uktad napedowy potrafi dobrag, potrafi dobra¢, uktad napedowy samodzielnie
do réznych zaprojektowac zaprojektowac do réznych dobraé,
pojazdéw uktad napedowy | ukfad napedowy pojazdéw zaprojektowac
do réznych do réznych uktad napedowy
pojazdéw pojazdéw do réznych
pojazdéw
EU4,
Student ma Student nie ma | Student czesciowo Student ma Student doskonale

zna i rozumie jaki

ma wptyw

zastosowany naped

srodka transportu
na zdrowie
cztowieka i
Srodowisko
naturalne

INNE PRZYDATNE INFORMACIE O PRZEDMIOCIE

o Wszelkie informacje dla studentéw kierunku sg umieszczane na stronie Wydziatu www.wimii.pcz.pl
oraz na stronach podanych studentom podczas pierwszych zaje¢ z danego przedmiotu.
e Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zaje¢ z danego

przedmiotu.
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SYLABUS DO PRZEDMIOTU

Nazwa polska przedmiotu PROJEKT WPROWADZAJACY W BADANIA
NAUKOWE

Nazwa angielska przedmiotu PROJECT INTRODUCING TO SCIENTIFIC
RESEARCH

Rodzaj przedmiotu kierunkowy, obieralny IS

Klasyfikacja ISCED 0715

Kierunek studiéw Mechanika i Budowa Maszyn

Jezyki wykfadowe polski

Poziom ksztatcenia drugiego stopnia

Forma studiow niestacjonarne

Liczba punktéw ECTS 3

Semestr 3

Liczba godzin na semestr:

Wyktad Cwiczenia Laboratorium Seminarium Projekt Inne

0 0 0 0 27 0

OPIS PRZEDMIOTU
CEL PRZEDMIOTU

C1. Przekazanie wiedzy dotyczgcej projektowania i wykorzystywania metod prowadzenia badan
naukowych.

C2. Zdobycie umiejetnosci wykonywania zaawansowanego projektu, przede wszystkim dzieki pracy
wtasnej, z niewielkg pomocag prowadzgcego. W szczegdlnosci rozwigzania postawionego
problemu, doboru literatury, metod badawczych, przedstawienia i krytycznej analizy wynikéw.
Zapoznanie z typologig oraz zasadami i metodami prowadzenia badan naukowych.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCJI

1. Podstawowa wiedza w zakresie budowy samochodu i jego osprzetu.

2. Umiejetnosc korzystania z réznych zrédet informacji, w tym z katalogédw, dokumentacji
technicznej i zasobow internetowych dotyczacych wybranej tematyki.

3. Umiejetnosé pracy samodzielnej i w grupie.

4. Umiejetnos¢ prawidtowej interpretacji i zrozumiatej prezentacji wtasnych dziatan.

EFEKTY UCZENIA SIE

EU 1 — Student posiada wiedze teoretyczng i praktyczng w zakresie wystarczajgcym do
postugiwania sie nowoczesnymi metodami projektowania oraz prowadzenie badan
naukowych.

EU 2 — Student potrafi samodzielnie analizowac¢ i rozwigzywac problemy techniczne dotyczace
konstrukcji oraz badania silnika i samochodu.
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TRESCI PROGRAMOWE

Istota problemdéw badawczych. Zadania i rodzaje metod badawczych.

P 2-3 — Techniki badan naukowych. Organizacja i badan naukowych. Metodyka badan,
opracowanie i prezentacja wynikdw badan. Prace naukowe, rodzaje i uktad.
Przygotowanie pracy naukowej do druku. Etyka realizacji prac naukowych.

P 4 — Sprecyzowanie zatozen i zakresu projektu. Tematy projektu sg wybierane
indywidualnie z problematyki dotyczgcej konstrukcji, badania i eksploatacji silnika,
samochodu lub jego osprzetu. Temat i zakres projektu moze uwzglednia¢ indywidualne
zainteresowania studenta.

P 5-25 - Zakres projektu o tematyce konstrukcyjnej obejmuje obliczenia konstrukcyjne,
przeptywowe, cieplne i wytrzymatosciowe wybranego podzespotu samochodu lub silnika.
Zakres prac badawczych i eksploatacyjnych obejmuje pomiary statycznych
i szybkozmiennych wielkosci mechanicznych, przeptywowych, cieplnych i bilanse
energetyczne, pomiary drgan i hatasu, diagnostyke stanu technicznego i stopnia zuzycia
silnika lub samochodu oraz analize przyczyn ich uszkodzen.

P 26-27 — Weryfikacja raportu koicowego i multimedialna prezentacja wynikéw.

Forma zaje¢ — PROJEKT Liczba
godzin
P 1 — Badania naukowe: podstawowe pojecia i zasady, typy badan i procedury badawcze. 27

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. — Komputery z specjalistycznym oprogramowaniem.

2. — Stanowiska badawcze wyposazone w odpowiednig aparature pomiarowa.

SPOSOBY OCENY ( F— FORMUJACA, P— PODSUMOWUIJACA)

F1. - Ocena umiejetnosci praktycznego zastosowania wiedzy zdobytej w czasie studiéw.

F2. — Ocena umiejetnosci samodzielnego rozwigzywania probleméw technicznych.

F3. — Ocena sprawozdania z realizacji zaje¢ projektowych.

— zaliczenie na ocene.*

P1. — Ocena zdobytej wiedzy podczas realizacji projektu oraz ocena prezentacji uzyskanych wynikéw

*) warunkiem uzyskania zaliczenia jest otrzymanie pozytywnych ocen z raportu koricowego i multimedialnej prezentacji

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

L.p. Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na
zrealizowanie aktywnosci

Godziny kontaktowe z prowadzacym

1.1 | Wyktady 0
1.2 | Cwiczenia 0
1.3 | Laboratoria 0
1.4 | Seminarium 0
1.5 | Projekt 27
1.6 | Konsultacje 5
1.7 Egzamin 0
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Razem godzin kontaktowych z prowadzacym: 32

Praca wtasna studenta

2.1 | Przygotowanie do ¢wiczen oraz kolokwium zaliczeniowego 0
2.2 | Przygotowanie do laboratorium, wykonanie sprawozdan z laboratoridow 0
2.3 Przygotowanie projektu 33
2.4 | Przygotowanie do zaliczenia koncowego z wyktadu 0
2.5 Przygotowanie do egzaminu 0
2.6 | Zapoznanie ze wskazang literaturg 10
Razem godzin pracy witasnej studenta: 43

Ogdlne obcigzenie praca studenta: 75

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 3

Liczba punktdw ECTS, ktdra student uzyskuje na zajeciach wymagajacych

1,28
bezposredniego udziatu prowadzacego:

Liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje w ramach zaje¢ o charakterze

o . S 2,40
praktycznym, w tym zajec laboratoryjnych i projektowych:

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPEENIAJACA

e Grybo$ R.: Drgania maszyn. WPS, Gliwice 2009.

e Jedrzejowski J.: Mechanika uktadéw korbowych silnikdw samochodowych. WKt, Warszawa
1986.

e Reza N. Jazar: Vechicle Dynamics: Theory and Applications. Springer Science+Business Media
LLC,2008.

e Maass H., Klier H.: Momente und deren Ausgleich in der Verbrennungskraftmaschine, Springer
Verlag 1981.

e Matzke W.: Projektowanie rozrzadu czterosuwowych silnikéw trakcyjnych. WKit, Warszawa
1986.

o Mitschke M., Walentynowitz H.: Dynamik von Kraftfahrzeugen. Springer Verlag 2003.

e Perycz S.: Turbiny parowe i gazowe. Maszyny przeptywowe tom 10. Zaktad Narodowy im.
Ossolinskich Wydawnictwo Polskiej Akademii Nauk. Wroctaw 1992.

e Pozostate pozycje literaturowe dobierane sg w zaleznosci od tematu projektu.

KOORDYNATOR PRZEDMIOTU ( IMIE, NAZWISKO, KATEDRA, ADRES E-MAIL)

Dr hab. inz. Wojciech Tutak, prof. PCz, Katedra Maszyn Cieplnych, tutak@imc.pcz.pl
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MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Efekt Odniesienie danego efektu do L. .
. p . . Cele Tresci Narzedzia ,
uczenia efektéw zdefiniowanych dmiotu rogramowe | dvdaktyczne Sposdéb oceny
sie dla catego programu (PEK) prze prog v ¥
K_W_D02
EU1 K_W_D12 C1, C2 P1-27 1,2 F1-3
K_U_D02
K_U_D03
K_U_D12
EU 2 K_KO3 C1, C2 P1-27 1,2 F1-3, P1
K_KO04
K_KO7
FORMY OCENY - SZCZEGOLY
Efekty uczenia sie Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 4 Na ocene 5
EU 1 .
Student nie Student Student Student bardzo
Student posiada posiada wiedzy czesciowo zadowalajaco dobrze opanowat
wiedze teoretycznej i opanowat wiedze| opanowat wiedze wiedze
teoretyczng i praktycznej w teoretyczng i teoretyczng i teoretyczng i
praktyczng w zakresie praktyczng w praktyczng w praktyczng w
zakresie wystarczajacym zakresie zakresie zakresie
wystarczajgcym do postugiwania wystarczajgcym wystarczajgcym wystarczajgcym

do postugiwania
sie nowoczesnymi
metodami
projektowania

sie nowoczesnymi
metodami
projektowania
oraz prowadzenie

do postugiwania
sie nowoczesnymi
metodami
projektowania

do postugiwania
sie nowoczesnymi
metodami
projektowania

do postugiwania
sie nowoczesnymi
metodami
projektowania

Student potrafi
samodzielnie
analizowac i
rozwigzywac

problemy

techniczne

dotyczace
konstrukcji oraz

badania silnika i
samochodu.

Student nie potrafi
samodzielnie
analizowac i
rozwigzywac

problemy
techniczne
dotyczace
konstrukcji oraz
badania silnika i
samochodu.

Student czesciowo
potrafi
samodzielnie
analizowad i
rozwigzywac
problemy
techniczne
dotyczace
konstrukcji oraz
badania silnika i
samochodu.

Student w stopniu
zadowalajgcym
potrafi
samodzielnie
analizowac i
rozwigzywacd
problemy
techniczne
dotyczace
konstrukcji oraz
badania silnika i
samochodu.

oraz prowadzenie badan oraz prowadzenie | oraz prowadzenie | oraz prowadzenie
badan naukowych. badan badan badan
naukowych. naukowych. naukowych. naukowych.
EU 2

Student bardzo
dobrze potrafi
samodzielnie

analizowac i
rozwigzywacd
problemy
techniczne
dotyczace
konstrukcji oraz

badania silnika i

samochodu.
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INNE PRZYDATNE INFORMACIJE O PRZEDMIOCIE

o  Wszelkie informacje dla studentéw kierunku sg umieszczane na stronie Wydziatu www.wimii.pcz.pl
oraz na stronach podanych studentom podczas pierwszych zajec¢ z danego przedmiotu.

¢ Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zaje¢ z danego
przedmiotu.
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SYLABUS DO PRZEDMIOTU

Nazwa polska przedmiotu WYBRANE ZAGADNIENIA Z MODELOWANIA

SILNIKA TLOKOWEGO

SELECTED PROBLEMS OF PISTON ENGINE
MODELING

Nazwa angielska przedmiotu

Rodzaj przedmiotu zakresowy IS

Klasyfikacja ISCED 0715

Kierunek studiéw Mechanika i Budowa Maszyn

Jezyki wyktadowe polski

Poziom ksztatcenia drugiego stopnia

Forma studiow niestacjonarne
Liczba punktéw ECTS 3
Semestr 3
Liczba godzin na semestr:
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Seminarium Projekt Inne
9 0 18 0 0 0

OPIS PRZEDMIOTU

CEL PRZEDMIOTU

C1.

C2.

Przekazanie studentom wiedzy dotyczgcej modelowania proceséw przeptywowych,
i cieplnych w silnikach ttokowych

Nabycie przez studentéw praktycznych umiejetnosci w zakresie modelowania proceséw
zachodzacych w cylindrze silnika ttokowego

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCJI

1.
2.
3.

Podstawowa wiedza w zakresie budowy i dziatania ttokowych silnikéw spalinowych.
Podstawowa wiedza w zakresie termodynamiki gazéw i mechaniki ptynéw.

Umiejetno$¢ korzystania z réznych zrédet informacji, w tym z katalogéw, dokumentacji
technicznej i zasobdw internetowych dotyczacych wybranej tematyki.

4. Umiejetnos¢ pracy samodzielnej i w grupie.

5.

Umiejetnos$¢ prawidtowej interpretacji i zrozumiatej prezentacji wtasnych dziatan.

EFEKTY UCZENIA SIE

EU 1 - Student

zna zasady tworzenia i ograniczenia rdéinych metod
i matematycznego modelowania obiegu silnika tftokowego.

fizycznego

EU 2 - Student potrafi kalibrowa¢ model na podstawie pomiaréow silnika ttokowego na

hamowni.
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EU 3 — Student potrafi sporzadzi¢ sprawozdanie z wynikdw modelowania silnika i przedstawic¢
syntetyczne wyniki w postaci prezentacji komputerowe;j.

TRESCI PROGRAMOWE

. Liczb
Forma zaje¢ — WYKLAD ‘ez 'a
godzin

W 1 — Wiadomosci wstepne o modelowaniu silnia ttokowego. Podziat modeli. 1

W 2 — Model ukftadu ttokowo-korbowego silnika

W 3 — Zerowymiarowy model obiegu cieplnego czterosuwowego silnika ttokowego.
Funkcja Vibe. Parametry tadunku. Wrazliwosé modelu, kalibracja modelu.

1

1

W 4 — Modele spalania stosowane w silnikach ttokowych 1
W 5 — Zapton wymuszony i samoczynny. Modele spalania stukowego. 1
1

1

1

W 6 — Modele spalania stosowane w silnikach ttokowych.
W 7 — Modelowanie wtrysku paliwa.
W 8 — Wymiana ciepta w silniku ttokowym. Rdwnanie Woschniego.

W 9 — Modelowanie emisji spalin silnika ttokowego. 1
- Liczb

Forma zaje¢ — LABORATORIUM Icz _a
godzin

L 1-2 — Modelowanie kinematyki i dynamiki uktadu korbowego silnika 2

L 3-4 — Modelowanie obiegu termodynamicznego silnika. Otto, Diesel, Sabathe, Atkinson. 2

L 5-7 — Model zerowymiarowy silnika ttokowego. Kalibracja modelu. Modelowanie 3

charakterystyki regulacyjne;j silnika.

L 8-9 — Generacja siatki obliczeniowej silnika ttokowego. Optymalizacja siatki 2

obliczeniowe;.

L 10-12 — Parametryzacja modelu silnika. Modelowanie CFD silnika o zaptonie iskrowym. 3

L 13-15 — Modelowani CFD silnika o zaptonie samoczynnym. 3

L 16-18 — Modelowani silnika o dwupaliwowego. 3

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. — Wyktad z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych.

2. - Komputery z oprogramowaniem.

3. — Instrukcje do ¢éwiczen laboratoryjnych.

SPOSOBY OCENY ( F— FORMUIACA, P—- PODSUMOWUIACA)
F1. - Ocena przygotowania do ¢wiczen laboratoryjnych.
F2. — Ocena umiejetnosci stosowania zdobytej wiedzy podczas wykonywania d¢wiczen

laboratoryjnych.

F3. — Ocena sprawozdan z realizacji ¢wiczen objetych programem nauczania.

F4. — Ocena aktywnosci podczas zajec.

P1. - Ocena znajomosci zagadnien analizowanych na laboratoriach i umiejetnosci przygotowania
sprawozdan z realizacji ¢wiczen laboratoryjnych — zaliczenie na ocene.**

P2. — Ocena znajomosci zagadnien bedgcych przedmiotem wyktadu — zaliczenie na ocene.*

*) warunkiem uzyskania zaliczenia jest otrzymanie pozytywnych ocen ze sprawdzianéw (lub egzaminu)
**) warunkiem uzyskania zaliczenia jest otrzymanie pozytywnych ocen ze sprawdzianéw i sprawozdan laboratoryjnych
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OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Srednia liczba godzin na

praktycznym, w tym zaje¢ laboratoryjnych i projektowych:

L-p- Forma aktywnosci zrealizowanie aktywnosci
Godziny kontaktowe z prowadzacym
1.1 | Wyktady 9
1.2 | Cwiczenia 0
1.3 | Laboratoria 18
1.4 | Seminarium 0
1.5 | Projekt 0
1.6 | Konsultacje 5
1.7 Egzamin 0
Razem godzin kontaktowych z prowadzacym: 32
Praca wtasna studenta
2.1 | Przygotowanie do ¢wiczen oraz kolokwium zaliczeniowego 9
2.2 | Przygotowanie do laboratorium, wykonanie sprawozdan z laboratoridéw 18
2.3 Przygotowanie projektu 0
2.4 | Przygotowanie do zaliczenia koricowego z wyktadu 9
2.5 Przygotowanie do egzaminu 0
2.6 | Zapoznanie ze wskazang literaturg 7
Razem godzin pracy wiasnej studenta: 43
Ogélne obcigzenie praca studenta: 75
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 3
Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje na zajeciach wymagajgcych 1,28
bezposredniego udziatu prowadzacego:
Liczba punktéw ECTS, ktdra student uzyskuje w ramach zajec o charakterze 1,44

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPEENIAJACA

e Guzella L., Order Ch. H., Introduction to Modeling and Control of Internal Combustion
Engine Systems. 353 s., Springer Verlag, Berlin Heidelberg 2010.

e Kowalewicz A., Podstawy proceséw spalania. 328s, WNT, Warszawa 2000.

e Heywood J.B., Internal combustion engines fundamentals. McGraw Hill Book Co, 2018.

e Rychter T.,, Teodorczyk A., Teoria silnikéw ttokowych. 272 s, WKit, Warszawa 2006.

e Sobieszczanski M., Modelowanie proceséw zasilania w silnikach spalinowych. 205 s, WKit,

Warszawa 2000.

KOORDYNATOR PRZEDMIOTU ( IMIE, NAZWISKO, KATEDRA, ADRES E-MAIL)

Dr hab. inz. Wojciech Tutak, prof. PCz, Katedra Maszyn Cieplnych, tutak@imc.pcz.czest.pl
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MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Odniesienie
danego efektu
Efekt uczenia si do efektow Cele Tresci Narzedzia Sposéb ocen
< zdefiniowanych | przedmiotu | programowe | dydaktyczne P v
dla catego
programu (PEK)
K_W_D02
EU1 K_W_D04 C1 W1-9 1 F4, P2
K_W_DO05
K_W_D04
EU 2 K_W_DO5 C1 W1-9 1-3 F1-3,P1
K_W_DO05
EU3 K_U_D02 Cc2 L1-18 1-3 F1-3,P1
K_U_D04
FORMY OCENY — SZCZEGOLY
Efekty uczenia sie Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 4 Na ocene 5
EU 1
Student zna zasady Student nie Student czesciowo Student Student
tworzenia i opanowat zasad opanowat zasad zadowalajaco Bardzo dobrze
ograniczenia tworzenia i tworzenia i opanowat zasady | opanowat zasady

réznych metod

obiegu silnika

ograniczenia

fizycznego i réznych metod
matematycznego fizycznego i
modelowania matematycznego

modelowania

ograniczenia
réznych metod

tworzenia i
ograniczenia

fizycznego i réznych metod
matematycznego fizycznego i
modelowania matematycznego

tworzenia i
ograniczenia
réznych metod
fizycznego i
matematycznego

Student potrafi
kalibrowa¢ model
na podstawie
pomiardw silnika
ttokowego na
hamowni.

Student nie potrafi
kalibrowa¢ model
na podstawie
pomiaréw silnika
ttokowego na
hamowni.

Student czesciowo
potrafi kalibrowaé

Student w stopniu
zadowalajacym

model na potrafi kalibrowac
podstawie model na
pomiardéw silnika podstawie

ttokowego na
hamowni.

pomiaréw silnika
ttokowego na
hamowni.

ttokowego. obiegu silnika obiegu silnika modelowania modelowania
ttokowego. ttokowego. obiegu silnika obiegu silnika
ttokowego. ttokowego.
EU 2

Student w stopniu
bardzo dobrym
potrafi kalibrowac
model na
podstawie
pomiaréw silnika
ttokowego na
hamowni.
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EU3
Student potrafi
sporzadzic¢
sprawozdanie z

Student nie potrafi
sporzadzic¢
sprawozdania z

Student czesciowo
potrafi sporzadzic¢
sprawozdanie z

Student
zadowalajaco
potrafi sporzadzié

Student bardzo
dobrze potrafi
sporzadzi¢

wynikéw wynikéw wynikéw sprawozdanie z sprawozdanie z
modelowania modelowania modelowania wynikéw wynikéw
silnika i silnika i silnika i modelowania modelowania
przedstawié przedstawic przedstawic silnika i silnika w jezyku
syntetyczne wyniki syntetycznych syntetyczne wyniki przedstawic obcymii
w postaci wynikdw w postaci w postaci syntetyczne wyniki przedstawic
prezentacji prezentacji prezentacji w postaci syntetyczne wyniki
komputerowe;j. komputerowe;j. komputerowe;j. prezentacji W postaci
komputerowe;j. prezentacji
komputerowe;j.

INNE PRZYDATNE INFORMACIE O PRZEDMIOCIE

e Wszelkie informacje dla studentow kierunku sg umieszczane na stronie Wydziatu www.wimii.pcz.pl
oraz na stronach podanych studentom podczas pierwszych zajec¢ z danego przedmiotu.

przedmiotu.

Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zajeé z danego
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SYLABUS DO PRZEDMIOTU

Nazwa polska przedmiotu WYMIENNIKI CIEPLA | KLIMATYZATORY
Nazwa angielska przedmiotu HEAT EXCHANGERS AND AIR CONDITIONERS
Rodzaj przedmiotu zakresowy IS

Klasyfikacja ISCED 0716

Kierunek studiow Mechanika i Budowa Maszyn

Jezyki wyktadowe polski

Poziom ksztatcenia drugiego stopnia

Forma studiow niestacjonarne

Liczba punktéw ECTS 4

Semestr 3

Liczba godzin na semestr:

Wyktad Cwiczenia Laboratorium Seminarium Projekt Inne

18 0 9 0 18 0

OPIS PRZEDMIOTU
CEL PRZEDMIOTU

C1. Poznanie zasady rownowagi cieplnej pojazdu samochodowego oraz urzadzen zapewniajgcych
te réwnowage.

C2. Zdobycie umiejetnosci dotyczacej projektowania i badania podzespotéw samochodu.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCJI

e Wiedza teoretyczna z zakresu podstaw termodynamiki, wymiany ciepta, mechaniki ptynéw
i inzynierii materiatowe;.

e Umiejetnosé korzystania ze zrédet literatury i zasobdw internetowych, w tym z instrukcji
i dokumentacji techniczne;j.

e Umiejetnosé pracy samodzielnej i w grupie.

e Umiejetnosci prawidtowej interpretacji otrzymanych wynikéw pracy i prezentacji wtasnych
dziatan.

EFEKTY UCZENIA SIE
EU 1 - Student ma wiedze teoretyczng dotyczgcg samochodowych wymiennikow ciepta.
EU 2 - Student potrafi samodzielnie analizowaé i rozwigzywaé problemy techniczne dotyczace
konstrukcji oraz badania samochodowych wymiennikow ciepta.
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TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - WYKELAD Liczba

godzin

W 1 - Wielkosci i pojecia; procesy wymiany ciepta. 1

W 2-3 — Podstawy rdwnowagi cieplnej w ukfadzie: otoczenie - cztowiek - pojazd. Warunki 2
meteorologiczne otoczenia, wymagania fizjologiczne cztowieka, réwnowaga
cieplna pojazdu i jego zespotéw.

W 4 - Ogrzewanie wnetrza pojazdu. Metody ogrzewania, schematy funkcjonalne 1
i konstrukcyjne.

W 5 - Ogrzewanie zalezne i niezalezne, elementy instalacji. 1zolacja wnetrza nadwozia. 1

W 6-7 — Chtodzenie wnetrza pojazdu. Urzadzenia chtodnicze: rodzaje, zasada dziatania, 2
budowa. Systemy mieszane chtodzgco-grzejne.

W 8-9 — Wymienniki ciepta - rodzaje, wskazniki i charakterystyki cieplno-przeptywowe. 2

W 10 - Budowa i zasada dziatania wymiennikéw, stosowane materiaty. 1

W 11-12 - Obliczanie i dobdér wymiennikéw ciepta. Niekonwencjonalne wymienniki 2
ciepta.

W 13-14 - Projektowanie urzgdzen cieplnych: chtodzenie silnika, ogrzewanie i chtodzenie 2
whnetrza pojazdu, obliczanie obiegu chtodzacego.

W 15-16 — Podstawowe parametry i wtasciwosci powietrza wilgotnego: sktad, cisnienie, 2
temperatura, wilgotnos¢ i entalpia. Psychrometria procesow klimatyzacyjnych,
wykres psychrometryczny. Mieszanie powietrza, ogrzewanie i chiodzenie
powietrza, osuszanie inawilzanie powietrza. Komfort cieplny i obliczeniowe
parametry powietrza wewnetrznego. Wskazniki komfortu cieplnego, zaleznos¢
komfortu od parametréw otoczenia, wptyw obliczeniowych parametréw powietrza
wewnetrznego.

W 17 — Urzadzenia klimatyzacyjne - wymagania, budowa i =zasada dziatania. 1
Termodynamiczne podstawy dziatania chtodziarek sprezarkowych. Obcigzenie
chtodnicze uktadu klimatyzacyjnego. Czynniki chtodnicze.

W 18 — Budowa elementéw urzadzen klimatyzacyjnych: uktad grzewczy i chtodniczy, 1
uktad nawilzajacy iosuszajacy, elementy regulacyjne i sterownicze. Obliczanie
urzadzen klimatyzacyjnych: bilans cieplny, zapotrzebowanie powietrza, dobor
wentylatoréw. Obstuga ukfadu klimatyzacji.

Forma zaje¢ — LABORATORIUM Liczba

godzin

L 1-3 — Pomiar temperatury i ciSnienia powietrza. Pomiar strumienia masy ptynu. Pomiar 3
wilgotnosci powietrza.

L 4 — Badania charakterystyki pompy wody. 1

L 5-6 — Badanie samochodowego wymiennika wspotpradowego. 2

L 7 - Badanie samochodowego wymiennika przeciwpradowego. 1

L 8-9 — Badanie urzadzenia klimatyzacyjnego. 2

Forma zaje¢ — PROJEKT Liczba

godzin

P 1-2 - Sprecyzowanie zatozen i zakresu projektu. Tematy projektu sg wybierane 18

indywidualnie z problematyki dotyczacej samochodowego wymiennika ciepta. Temat
i zakres projektu moze uwzglednia¢ indywidualne zainteresowania studenta.

P 3-16 — Realizacja projektu obejmujaca obliczenia konstrukcyjne, przeptywowe, cieplne
i wytrzymatosciowe wybranego samochodowego wymiennika ciepta.

P 17-18 — Weryfikacja raportu koficowego i multimedialna prezentacja wynikow.
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NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. - Literatura podstawowa i uzupetniajaca.

2. —Sprzet komputerowy z oprogramowaniem.

3. — Stanowiska do realizacji badan laboratoryjnych.

SPOSOBY OCENY ( F— FORMUJACA, P—PODSUMOWUIACA)

F1. - Ocena przygotowania do ¢wiczen laboratoryjnych.

F2. — Ocena sprawozdan z realizacji ¢wiczen laboratoryjnych objetych programem nauczania.

F3. — Ocena sprawozdania z realizacji zajeé projektowych.

P1. - Ocena realizacji zadania sprawdzajgcego z zakresu tresci wyktadowych — zaliczenie na ocene

P2. — ocena zdobytej wiedzy podczas wykonywania éwiczen laboratoryjnych oraz prezentacji
uzyskanych wynikéw — zaliczenie na ocene.*

P3. - Ocena zdobytej wiedzy podczas realizacji projektu oraz ocena prezentacji uzyskanych wynikéw

— zaliczenie na ocene.**

*) warunkiem uzyskania zaliczenia jest otrzymanie pozytywnych ocen ze wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych

**) warunkiem uzyskania zaliczenia jest otrzymanie pozytywnych ocen z raportu koricowego i multimedialnej prezentaciji

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

L.p. Forma aktywnosci S'rec!nia Iicz.ba godzin n’a.
zrealizowanie aktywnosci
Godziny kontaktowe z prowadzacym
1.1 | Wyktady 18
1.2 | Cwiczenia 0
1.3 | Laboratoria 9
1.4 | Seminarium 0
1.5 | Projekt 18
1.6 | Konsultacje 5
1.7 | Egzamin 0
Razem godzin kontaktowych z prowadzacym: 50

Praca wfasna studenta

2.1 | Przygotowanie do ¢wiczen oraz kolokwium zaliczeniowego 0
2.2 | Przygotowanie do laboratorium, wykonanie sprawozdan z laboratoriow 0
2.3 | Przygotowanie projektu 30
2.4 | Przygotowanie do zaliczenia koricowego z wyktadu 10
2.5 Przygotowanie do egzaminu 0
2.6 | Zapoznanie ze wskazana literaturg 10
Razem godzin pracy wtasnej studenta: 50
Ogodlne obcigzenie praca studenta: 100
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 4
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Liczba punktéw ECTS, ktdra student uzyskuje na zajeciach wymagajacych 200
bezposredniego udziatu prowadzacego: !
Liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje w ramach zajec o charakterze 228
praktycznym, w tym zajec laboratoryjnych i projektowych: !

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

1.

Brodowicz K.: Teoria wymiennikéw ciepta i masy. PWN, Warszawa 1982.

2.

Welskop W.: Jak napisaé prace licencjackg i magisterska?, Wydawnictwo Naukowe Wyzszej Szkoty
Biznesu i Nauk o Zdrowiu, £édz 2014.

Czapp M.: Materiaty pomocnicze do ¢wiczen laboratoryjnych z podstaw techniki cieplnej. Wyd.
WSI, Koszalin 1981.

Hobler T.: Ruch ciepta i wymienniki. WNT, Warszawa 1986.

Jones W.P.: Klimatyzacja. Arkady, Warszawa 1981.

Ogrodzki A.: Technika cieplna w pojazdach. WKit, Warszawa 1982.

Szleszyniski Z., Kubicki E.: Klimatyzacja pojazdéw mechanicznych. WKit, Warszawa 1964.

Recknagel H. i inni: Ogrzewanie i klimatyzacja. EWFE, Gdansk 1994.

©lo|Njo v

Rietschel H., Raiss W.: Ogrzewanie i klimatyzacja. Arkady, Warszawa 1973.

10 Wisniewski S Wisniewski T.S.: Wymiana ciepta. WNT, Warszawa 1997.

11. Praca zbiorowa: Ogrzewanie, wentylacja i klimatyzacja w pojazdach mechanicznych. Wyd.Polit.

Wroctawskiej, Wroctaw 1996.

12.Praca zbiorowa:

Pomiary cieplne. WNT, Warszawa 1993.

13.Praca zbiorowa:

Pomiary cieplne i energetyczne. WNT, Warszawa 1985.

14.Praca zbiorowa:

Samochody od A do Z. WKit, Warszawa 1978.

15.Praca zbiorowa:

Poradnik chtodnictwa. WNT, Warszawa 1965.

16.Praca zbiorowa:

Poradnik inzyniera samochodowego. WKit, Warszawa 1990

KOORDYNATOR PRZEDMIOTU ( IMIE, NAZWISKO, KATEDRA, ADRES E-MAIL)

Prof. dr hab. inz. Henryk Otwinowski, Katedra Maszyn Cieplnych, otwinowski@imc.pcz.pl

MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Efekt
uczenia sie

Odniesienie danego efektu do
efektow zdefiniowanych
dla catego programu (PEK)

Cele
przedmiotu

Tresci
programowe

Narzedzia
dydaktyczne

Sposéb oceny

EU1

K_W03

K_W_DO01

K_W_DO06
K_K01

c1

W1-18

P1

EU 2

K_W02
K_Wo03
K_W_A04
K_W_co3

C2

W1-18
L1-9
P1-18

1,2,3

F1,F2,F3
P1, P2, P3
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FORMY OCENY - SZCZEGOLY

Efekty uczenia sie

Student potrafi

Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 4 Na ocene 5
EU 1
Student ma wiedze Student nie Student czesciowo | Student dobrze Student bardzo
teoretyczng posiada wiedzy opanowat wiedze | opanowat wiedze | dobrze opanowat
dotyczaca teoretycznej teoretyczng z teoretyczng wiedze teoretyczna.
samochodowych dotyczacej zakresu dotyczaca
wymiennikow samochodowych | samochodowych | samochodowych
ciepta wymiennikéw wymiennikéw wymiennikéw
ciepta. ciepta. Potrafi cieptfa
wykonac zadania
innvininvel/in 2

EU 2 Student nie potrafi | Student z pomoca

Student w bardzo

Student potrafi samodzielnie prowadzgcego samodzielnie dobrze opanowat
samodzielnie analizowad i potrafi analizowad i obstuge aparatury
analizowac i rozwigzywac samodzielnie rozwigzywadé pomiarowe;j. Potrafi
rozwigzywac problemoéw analizowad i problemy stosowa¢ metody

problemy technicznych rozwigzywac techniczne obliczeniowe do
techniczne dotyczacych problemy dotyczace rozwigzywania
dotyczace konstrukcji oraz techniczne konstrukcji oraz przyjetych zadan.

konstrukcji oraz badania dotyczace badania Szczegdtowo i

badania samochodowych konstrukcji oraz | samochodowych | bardzo doktadnie
samochodowych wymiennikéw badania wymiennikéw potrafi
wymiennikow ciepta. samochodowych ciepta. interpretowac
ciepta. wymiennikow otrzymane wyniki
ciepta. pomiaréw/projektu.

INNE PRZYDATNE INFORMACIE O PRZEDMIOCIE

Wszelkie informacje dla studentdw kierunku sg umieszczane na stronie Wydziatu www.wimii.pcz.pl

oraz na stronach podanych studentom podczas pierwszych zaje¢ z danego przedmiotu.

przedmiotu.

Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zajeé z danego
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SYLABUS DO PRZEDMIOTU

Nazwa polska przedmiotu ASPEKTY PRAWNE RECYKLINGU POJAZDOW
SAMOCHODOWYCH

Nazwa angielska przedmiotu LEGAL ASPECTS OF CAR RECYCLING

Rodzaj przedmiotu zakresowy IS

Klasyfikacja ISCED 0716

Kierunek studiéw Mechanika i Budowa Maszyn

Jezyki wyktadowe polski

Poziom ksztatcenia drugiego stopnia

Forma studiow niestacjonarne

Liczba punktéw ECTS 3

Semestr 4

Liczba godzin na semestr:

Wyktad Cwiczenia Laboratorium Seminarium Projekt Inne

18 0 0 9 0 0

OPIS PRZEDMIOTU

CEL PRZEDMIOTU

C1. Uzyskanie przez studentéw wiedzy o systemie gospodarowania pojazdami wycofanymi
z eksploatacji i obowigzujgcych przepisach prawa dotyczgcych recyklingu pojazdéw
samochodowych.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCJI

1. Podstawowa wiedza w zakresie budowy i eksploatacji pojazdéw samochodowych.

2. Wiedza na temat podstawowych zaleznosci pomiedzy dziatalnoscig gospodarczg cztowieka
a $Srodowiskiem naturalnym.

3. Umiejetnosé¢ korzystania z réinych Zrédet informacji, w tym z katalogdw, dokumentacji
technicznej i zasobdéw internetowych dotyczgcych wybranej tematyki.

4. Umiejetnosci pracy samodzielnej i w grupie.

5. Umiejetnosci prawidtowej interpretacji i prezentacji wtasnych dziatan.

EFEKTY UCZENIA SIE

EU 1 - Student posiada ogdlng wiedze na temat mozliwos¢ wykorzystania odpadow
z demontazu pojazdéw wycofanych z eksploatacji.

EU 2 - Student ma wiedze z zakresu obowigzujgcych przepisow prawa krajowego
i miedzynarodowego dotyczacych recyklingu pojazdéw samochodowych.
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TRESCI PROGRAMOWE

. Li
Forma zaje¢ — WYKLAD ICZb.a
godzin
W 1 - Budowa pojazdu samochodowego. Samochéd jako zrédto materiatéw i odpadéw 2

niebezpiecznych dla srodowiska.
W 2 — Materiaty konstrukcyjne i eksploatacyjne stosowane w samochodach. 2
W 3 —Znaczenie gospodarcze recyklingu pojazdéw samochodowych. Ogdlne ramy

przepisdéw prawnych gospodarowania odpadami w Polsce i Unii Europejskiej. 2
W 4 — Krajowe i miedzynarodowe przepisy prawne dotyczace recyklingu elementow i 2
materiatéw eksploatacyjnych stosowanych w pojazdach samochodowych

W 5 — Podejscie do recyklingu w réznych krajach: promocja recyklingu przez rzady i 2
producentéw samochoddw.

W 6 —Ocena systemu gospodarowania pojazdami wycofanymi z eksploatacji. 2
Proponowane zmiany w przepisach o recyklingu pojazdéw.

W 7 — Mozliwos¢ wykorzystania odpaddw z demontazu pojazdéw wycofanych z 2

eksploatacji.
W 8 — Wymagania techniczne i ekologiczne dla stacji demontazu pojazdow 2
W 9 — Aspekty ekonomiczne zagospodarowania odpaddw z demontazu pojazdéw

wycofanych z eksploatacji. Ekologiczna koncepcja pojazddw nowej generacji. 2
. Liczb
Forma zaje¢ — SEINARIUM Icz .a
godzin
S1-0cena ekonomicznej racjonalnosci wtérnego przetworzenia rdéznych rodzajow 1

materiatow.
S 2 -0gdblna ocena dziatania systemu recyklingu samochodéw w Polsce, problemy,
prognozy rozwojowe.

1

S 3 — Analiza sieci recyklingu pojazdéw wycofanych z eksploatacji w Polsce. 1
S 4 — Funkcjonowanie systemu gospodarowania pojazdami wycofanymi z eksploatacji. 1
1

1

S 5 — Wymagania dla stacji demontazu pojazdéw wycofanych z eksploatacji.

S 6 — Przestrzeganie wymagan prawa przez stacje demontazu. Nielegalny przywdz do kraju
odpaddéw w postaci pojazddw.

S 7 — Recykling pojazddw wycofanych z eksploatacji poprzez odzysk czesci przeznaczonych

do ponownego uzycia: mozliwosci, szanse i zagrozenia. 1
S 8 — Mozliwos$¢ wykorzystania wybranych odpaddéw z demontazu pojazdéw wycofanych z 1
eksploatacji do produkcji paliw alternatywnych.

S 9 — Analiza rozwigzan organizacji sieci recyklingu w wybranych krajach swiata. 1

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. — Wyktad z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych.
2. - Komputer z oprogramowaniem, prezentacje i narzedzia multimedialne.

SPOSOBY OCENY ( F— FORMUJACA, P—-PODSUMOWUIACA)

F1. — Ocena wygtoszonych prezentacji.
P1. — Ocena tresci i sposobu wygtoszenia referatow — zaliczenie na ocene.**

P2. — Ocena opanowania materiatu nauczania bedgcego przedmiotem wykfadu — test.*
*) warunkiem uzyskania zaliczenia jest otrzymanie pozytywnych ocen testu
**) warunkiem uzyskania zaliczenia jest otrzymanie pozytywnych ocen z przygotowanych prezentacji multimedialnych
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OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

L.p. Forma aktywnosci S’red.nia Iicz.ba godzin n’a.
zrealizowanie aktywnosci
Godziny kontaktowe z prowadzacym
1.1 | Wyktady 18
1.2 | Cwiczenia 0
1.3 | Laboratoria 0
1.4 | Seminarium 9
1.5 | Projekt 0
1.6 | Konsultacje 5
1.7 Egzamin 0
Razem godzin kontaktowych z prowadzacym: 32

Praca wfasna studenta

2.1 | Przygotowanie do ¢wiczen oraz kolokwium zaliczeniowego 0
2.2 | Przygotowanie do laboratorium, wykonanie sprawozdan z laboratoridow 15

2.3 Przygotowanie projektu 0
2.4 | Przygotowanie do zaliczenia koricowego z wyktadu 15

2.5 Przygotowanie do egzaminu 0
2.6 | Zapoznanie ze wskazang literaturg 13
Razem godzin pracy wiasnej studenta: 43

Ogélne obcigzenie praca studenta: 75

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 3
Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje na zajeciach wymagajgcych 1,28

bezposredniego udziatu prowadzacego:

Liczba punktéw ECTS, ktdra student uzyskuje w ramach zajec o charakterze 0,6

praktycznym, w tym zajec¢ laboratoryjnych i projektowych:

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPEENIAJACA

Rosik-Dulewska Cz.: Podstawy gospodarki odpadami, Wydawnictwo Naukowe PWN, 2010.
Merkisz-Guranowska A.: Recykling samochoddw w Polsce, Wydawnictwo Instytutu Technologii
Eksploatacji, Poznan-Radom 2007

Osinski J., Zach P.: Wybrane zagadnienia recyklingu samochodéw, Wydawnictwa Komunikacji i
tacznosci, Warszawa 2009

Oprzedkiewicz J., Stolarski B.: Technologia i systemy recyklingu samochodéw. Wydawnictwa
Naukowo-Techniczne, Warszawa 2003

Merkisz-Guranowska A.: Ocena efektywnosci sieci recyklingu pojazdéw wycofanych z eksploatacji.
Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej, 2016

Draniewicz B.: Recykling pojazdéw wycofanych z eksploatacji. Komentarz, C. H. Beck, 2014.
Caban, J. Drozdziel, P. Seriko, J.: Wybrane materiaty konstrukcyjne w budowie pojazdéw
samochodowych, Logistyka, 3, 946—953, 2014
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KOORDYNATOR PRZEDMIOTU ( IMIE, NAZWISKO, KATEDRA, ADRES E-MAIL)

Dr hab. inz. Arkadiusz Jamrozik prof. PCz, Katedra Maszyn Ciepinych, jamrozik@imc.pcz.pl

MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Efekt Odniesienie danego efektu do . . .
uczenia efektow zdefiniowanych Cele. Tresci Narzgdzia Sposdb oceny
sie dla catego programu (PEK) przedmiotu | programowe | dydaktyczne
K_W_D09 W1-9
EU1 K_U_D09 C1 $1-9 1,2 F1, P1-2
K_KO1
K_W_D09 W1-9
EU 2 K_U_D09 C1 $1-9 1,2 F1, P1-2
K_KO1
FORMY OCENY — SZCZEGOtY
Efekty uczenia sie Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 4 Na ocene 5
EU1, EU2
Student opanowat Student nie Student czesciowo Student opanowat Student bardzo
podstawowg wiedze opanowat opanowat wiedze z wiedze z zakresu dobrze opanowat
z zakresu podstawowej wiedzy zakresu obowigzujacych wiedze z zakresu
obowigzujacych z zakresu obowigzujacych przepiséw prawa materiatu objetego
przepiséw prawa obowigzujacych przepisdw prawa krajowego i programem
krajowego i przepiséw prawa krajowego i miedzynarodowego nauczania,
miedzynarodowego krajowego i miedzynarodowego dotyczacych samodzielnie
dotyczacych miedzynarodowego dotyczacych recyklingu pojazdéw | zdobywa i poszerza
recyklingu pojazdow dotyczacych recyklingu pojazdow | samochodowych, wiedze przy uzyciu
samochodowych. | recyklingu pojazdéw | samochodowych. potrafi dokonaé réznych zrédet.
samochodowych. analizy Potrafi dokonaé
obowigzujacych  [wyczerpujgcej analizy
przepisow. obowigzujacych
przepiséw prawa
krajowego i
miedzynarodowego
dotyczacych
recyklingu pojazdéw
samochodowych.

INNE PRZYDATNE INFORMACIE O PRZEDMIOCIE

przedmiotu.

Wszelkie informacje dla studentdéw kierunku sg umieszczane na stronie Wydziatu www.wimii.pcz.pl

oraz na stronach podanych studentom podczas pierwszych zaje¢ z danego przedmiotu.
Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zaje¢ z danego
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http://www.wimii.pcz.pl/

SYLABUS DO PRZEDMIOTU

Nazwa polska przedmiotu

METODY OPTYMALIZACII

Nazwa angielska przedmiotu

OPTIMISATION METHODS

Rodzaj przedmiotu

zakresowy IS

Klasyfikacja ISCED

0588

Kierunek studiow

Mechanika i Budowa Maszyn

Jezyki wyktadowe

polski

Poziom ksztatcenia

drugiego stopnia

Forma studiow niestacjonarne
Liczba punktéw ECTS 4
Semestr 4
Liczba godzin na semestr:
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Seminarium Projekt Inne
9 0 18 0 0 0

OPIS PRZEDMIOTU

CEL PRZEDMIOTU

C1. Zapoznanie studentéw z metodami i technikami optymalizacji oraz przyktadami zastosowan
do wybranych zagadnien cieplno-przeptywowych.

C2. Nabycie przez studentdw praktycznych umiejetnosci korzystania z metod optymalizacji

w zagadnieniach cieplno-przeptywowych.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCJI

1. Wiedza z zakresu rachunku rézniczkowego.

2. Umiejetnos¢ programowania w jednym z jezykdw wysokiego poziomu

3. Umiejetnos¢ korzystania z réznych zréodet informacji w tym z instrukcji i dokumentacji

technicznej.

4. Umiejetnosci pracy samodzielnej i w grupie.

5. Umiejetnosci prawidtowej interpretacji i prezentacji wtasnych dziatan.

EFEKTY UCZENIA SIE

EU 1 - Student posiada wiedze teoretyczng z zakresu metod optymalizacji

EU 2 — Student posiada wiedze teoretyczng i praktyczng dotyczacg zastosowania metod
optymalizacji zagadnieniach cieplno-przeptywowych

EU 3 — Student potrafi korzysta¢ z oprogramowania komercyjnego i otwartego do optymalizacji
zagadnien cieplno-przeptywowych
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TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — WYKLAD anzb_a
godzin

W 1 - Podstawowe pojecia dotyczace optymalizacji i metod optymalizacji. 1

W 2 - Metody rachunku rézniczkowego w optymalizacji. Zagadnienia jednej i wielu 1

zmiennych.

W 3 — Metoda mnoznikéw Lagrange’a. Warunki konieczne i wystarczajgce. 1

W 4 - Zagadnienia z ograniczeniami nierdwnosciowymi. Warunki Kuhna-Tuckera. 1

W 5 - Iteracyjne metody poszukiwania punktéw ekstremalnych. Zagadnienia bez 1

ograniczen.

W 6 — Metoda funkgcji kary. Metody Kelleya i Carolla. 1

W 7 - Optymalizacja wielokryterialna. 1

W 8 — Programowanie dynamiczne. 1

W 9 - Nowoczesne metody optymalizacji. Algorytmy genetyczne, sieci neuronowe. 1

Zastosowania metod optymalizacji w zagadnieniach cieplno-przeptywowych

Forma zaje¢ — LABORATORIUM Liczba
godzin

L 1,2 - Wprowadzenie do jednego z narzedzi programistycznych wspomagajgcych 2

optymalizacje ogdlnych zagadnien inzynieryjnych

L 3,4 — Wykorzystanie oprogramowania wspomagajacego optymalizacje do zagadnien 2

0goblnych

L 5,6 — Wykorzystanie oprogramowania wspomagajacego optymalizacje do zagadnien 2

cieplno-przeptywowych

L 7,8 - Metody iteracyjne. Programowanie i analiza w wybranym s$rodowisku 2

programistycznym

L 9,10 — Metoda funkcji kary. Programowanie i analiza w wybranym srodowisku 2

programistycznym

L 11,12 - Algorytmy genetyczne. Programowanie i analiza w wybranym $rodowisku 2

programistycznym

L 13,14 - Analiza przypadku — optymalizacja uktadu z kolektorami stonecznymi. Formalne 2

sformutowanie zagadnienia, dob6r metody optymalizacji i znalezienie rozwigzania

L 15-18 — Analiza przypadku — optymalizacja niskoemisyjnych urzadzen grzewczych. 4

Formalne sformutowanie zagadnienia, dobdr metody optymalizacji i znalezienie

rozwigzania

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. — Wyktad z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych.

2. — Cwiczenia laboratoryjne, opracowanie sprawozdan z realizacji przebiegu ¢wiczen.

3. — Instrukcje do wykonania ¢wiczen laboratoryjnych.

4. — Stanowiska komputerowe z oprogramowanie wspomagajagcym optymalizacje zagadnien cieplno-
przeptywowych.

SPOSOBY OCENY ( F— FORMUJACA, P— PODSUMOWUIJACA)

F1. - Ocena przygotowania do ¢wiczen laboratoryjnych.

F2. — Ocena umiejetnosci stosowania zdobytej wiedzy podczas wykonywania ¢wiczen.

F3. — Ocena sprawozdan z realizacji ¢wiczen objetych programem nauczania.

F4. — Ocena aktywnosci podczas zajec.

P1. — Ocena umiejetnosci rozwigzywania postawionych probleméw oraz sposobu prezentacji
uzyskanych wynikéw — zaliczenie na ocene.**
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| P2. — Ocena opanowania materiatu nauczania bedgcego przedmiotem wyktadu — kolokwium*

*) warunkiem uzyskania zaliczenia jest otrzymanie pozytywnych ocen ze sprawdzianéw (lub egzaminu)
**) warunkiem uzyskania zaliczenia jest otrzymanie pozytywnych ocen ze sprawdziandw i sprawozdan laboratoryjnych

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

L.p. Forma aktywnosci S'red-nia Iicz'ba godzin n,a-
zrealizowanie aktywnosci
Godziny kontaktowe z prowadzgcym
1.1 | Wyktady 9
1.2 | Cwiczenia 0
1.3 | Laboratoria 18
1.4 | Seminarium 0
1.5 | Projekt 0
1.6 | Konsultacje 5
1.7 | Egzamin 0
Razem godzin kontaktowych z prowadzgcym: 32

Praca wtasna studenta

2.1 | Przygotowanie do ¢éwiczen oraz kolokwium zaliczeniowego 15
2.2 | Przygotowanie do laboratorium, wykonanie sprawozdan z laboratoridow 25
2.3 Przygotowanie projektu 0
2.4 | Przygotowanie do zaliczenia koricowego z wyktadu 10
2.5 | Przygotowanie do egzaminu 0
2.6 | Zapoznanie ze wskazana literatura 18
Razem godzin pracy wtasnej studenta: 68
Ogélne obcigzenie praca studenta: 100
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 4
Liczba punktéw ECTS, ktdra student uzyskuje na zajeciach wymagajacych 128
bezposredniego udziatu prowadzacego: !
Liczba punktéw ECTS, ktdra student uzyskuje w ramach zajec o charakterze 1,72

praktycznym, w tym zajec¢ laboratoryjnych i projektowych:

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

1. Rao S.: Engineering optimization. A Wiley-Interscience Publication John & Sons, Inc. New York 1996.

. Jaluria Y.: Design and optimisation of thermal systems. CRC Press, 2008.

. Gill P.E.: Practical optimization. Academic Press, New York, 2000.

. Popov S. O.: Metody numeryczne i optymalizacja. Politechnika Szczecinska, Szczecin, 1999.

. Thevenin D.: Optimization and computational fluid dynamics. Springer-Verlag, 2008.

. Smolec W.: Fototermiczna konwersja energii stonecznej, PWN, Warszawa, 2000.

. Chmielniak T., Technologie energetyczne, WNT, Warszawa, 2008.

N WININ

. Kusiak J.: Optymalizacja, PWN, Warszawa, 2009.
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KOORDYNATOR PRZEDMIOTU ( IMIE, NAZWISKO, KATEDRA, ADRES E-MAIL)

Dr hab. inz. Maciej Marek, Katedra Maszyn Cieplnych, marekm@imc.pcz.czest.pl

MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Odniesienie
danego efektu
Efekt uczenia i do efektow Cele Tresci Narzedzia Sposéb ocen
< zdefiniowanych | przedmiotu | programowe | dydaktyczne P v
dla catego
programu (PEK)
W1-9
EU1 K_W_D11 C1 1,3 F1-4, P2
- - L1-18
W1-9
EU 2 K_W_D11 C1 14 F3, P1-2
- - L1-18
K_W_D11
K_U_D11
EU3 - = Cc2 L1-18 2-4 F2-3, P1-2
K_KO02 !
K_KO3
FORMY OCENY — SZCZEGOLY
Efekty uczenia sie Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 4 Na ocene 5
EU1
Student opanowat Student nie zna Student w Student dobrze zna Student bardzo
podstawowg wiedze | podstawowych pojeé wystarczajgcym podstawowe pojecia dobrze zna
zwigzang z metodami dotyczacych stopniu zna dotyczace podstawowe pojecia
optymalizacji optymalizacji; nie zna | podstawowe pojecia | optymalizacji; potrafi dotyczace
najwazniejszych dotyczace opisa¢ najwazniejsze | optymalizacji; zna

metod optymalizacji

optymalizacji; potrafi
krotko opisac
najwazniejsze
metody

metody

najwazniejsze
metody w stopniu
umozliwiajgcym
implementacje
komputerowg

EU 2
Student opanowat
podstawowa wiedze
dotyczaca
zastosowania metod
optymalizacji w
zagadnieniach
cieplno-
przeptywowych

Student nie potrafi
sformutowac danego
zagadnienia cieplno-
przeptywowych jako

zagadnienia
optymalizacji; nie
potrafi wskazac

funkcji celu i

ograniczen

Student przy pomocy
prowadzacego
potrafi sformutowac
dane zagadnienie
cieplno-przeptywowe
jako zagadnienie
optymalizacji; potrafi
wskazac funkcje celu
i ograniczenia

Student samodzielnie
potrafi sformutowac
dane zagadnienie
cieplno-przeptywowe
jako zagadnienie
optymalizacji; potrafi
wskazac funkcje celu
i ograniczenia

Student samodzielnie
potrafi przedstawic
formalne
sformutowanie
zagadnienia cieplno-
przeptywowego;
potrafi wskazac
funkcje celu i
ograniczenia oraz
przeprowadzic
stosowng dyskusje

258




EU 3
Student potrafi
korzystaé z
oprogramowania
wspomagajgcego
optymalizacje
danego zagadnienia
cieplno-
przeptywowego

Student nie potrafi
korzystac z
oprogramowania
wspomagajacego
optymalizacje
danego zagadnienia
cieplno-
przeptywowego

Student przy pomocy
prowadzacego
potrafi korzystac z
oprogramowania
wspomagajacego
optymalizacje
danego zagadnienia
cieplno-
przeptywowego

Student
potrafi samodzielnie
korzystac z
oprogramowania
wspomagajacego
optymalizacje
danego zagadnienia
cieplno-
przeptywowego

Student
potrafi samodzielnie
korzystac z
oprogramowania
wspomagajacego
optymalizacje
przeptywowego oraz
wykazuje inicjatywe
do poszerzania
swojej wiedzy na
podstawie
dokumentacji
programu

INNE PRZYDATNE INFORMACIE O PRZEDMIOCIE

e Wszelkie informacje dla studentow kierunku sg umieszczane na stronie Wydziatu www.wimii.pcz.pl
oraz na stronach podanych studentom podczas pierwszych zajec¢ z danego przedmiotu.

przedmiotu.

Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zaje¢ z danego
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http://www.wimii.pcz.pl/

SYLABUS DO PRZEDMIOTU

Nazwa polska przedmiotu

PRZYGOTOWANIE DO PRACY DYPLOMOWEIJ

| EGZAMINU DYPLOMOWEGO

Nazwa angielska przedmiotu

PREPARATION FOR THE DIPLOMA THESIS

AND DIPLOMA EXAM

Rodzaj przedmiotu

kierunkowy obieralny IS

Klasyfikacja ISCED

0716

Kierunek studiow

Mechanika i Budowa Maszyn

Jezyki wyktadowe

polski

Poziom ksztatcenia

drugiego stopnia

Forma studiow niestacjonarne
Liczba punktéw ECTS 15
Semestr 4
Liczba godzin na semestr:
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Seminarium Projekt Inne
0 0 0 0 0 0

OPIS PRZEDMIOTU

CEL PRZEDMIOTU

C1. Przygotowanie studenta do realizacji postawionego tematu pracy dyplomowe;.

C2. Przygotowanie studenta do egzaminu dyplomowego.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCJI

Wiedza teoretyczna z zakresu zagadnien kierunkowych i zakresowych.

Umiejetnos¢ korzystania ze zrédet literatury i zasobdw internetowych, w tym z instrukgcji
i dokumentacji techniczne;j.

Umiejetnos¢ wykonywania programéow matematycznych oraz numerycznych do

rozwigzywania zadan z zakresu pracy dyplomowej.

Umiejetnosci prawidtowej interpretacji otrzymanych wynikdw pracy i prezentacji wtasnych

dziatan.

EFEKTY UCZENIA SIE
EU 1 — Student ma wiedze teoretyczng. Zna i rozumie podstawowe metody, techniki i narzedzia
wykorzystywane do rozwigzywania zadan inzynierskich oraz zna i rozumie podstawowe
zasady przeprowadzania i opracowywania wynikéw pomiardw i symulacji numerycznych.
EU 2 - Potrafi obstugiwa¢ podstawowq aparature pomiarowg, stosowa¢ metody analityczne
i numeryczne do rozwiazywania przyjetych zadan w pracy dyplomowej. Potrafi prawidtowo
interpretowaé otrzymane wyniki.
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TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — KONSULTACJE Liczba
godzin
K 1-Omdwienie zagadnien egzaminu dyplomowego. Zagadnienia kierunkowe 1
i zakresowe.
K 2-5 - Omédwienie z promotorem zagadnien z zakresu tematu pracy dyplomowej. 4

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

2. - Literatura podstawowa i uzupetniajaca.

2. —Sprzet komputerowy z oprogramowaniem.

3. —Stanowiska do realizacji badan doswiadczalnych.

SPOSOBY OCENY ( F— FORMUJACA, P— PODSUMOWUIJACA)

F1. — Ocena umiejetnosci stosowania zdobytej wiedzy do rozwigzywania zagadnien z zakresu pracy
dyplomowej.

P1. - Ocena wykonania pracy dyplomowej w zakresie obranego tematu - praca dyplomowa.

P2. - Ocena opanowania materiatu nauczania dla danego kierunku studiéw — egzamin dyplomowy.

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Srednia liczba godzin na

bezposredniego udziatu prowadzacego:

L-p. Forma aktywnosci zrealizowanie aktywnosci
Godziny kontaktowe z prowadzacym
1.1 | Wykfady 0
1.2 | Cwiczenia 0
1.3 | Laboratoria 0
1.4 | Seminarium 0
1.5 | Projekt 0
1.6 | Konsultacje 5
1.7 | Egzamin 3
Razem godzin kontaktowych z prowadzgcym: 8
Praca wtasna studenta
2.1 | Przygotowanie do ¢wiczen oraz kolokwium zaliczeniowego 0
2.2 | Przygotowanie do laboratorium, wykonanie sprawozdan z laboratoriéow 0
2.3 | Przygotowanie projektu 180
2.4 | Przygotowanie do zaliczenia koricowego z wyktadu 0
2.5 Przygotowanie do egzaminu 125
2.6 | Zapoznanie ze wskazana literaturg 62
Razem godzin pracy wtasnej studenta: 367
Ogodlne obcigzenie praca studenta: 375
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 9
Liczba punktéw ECTS, ktdra student uzyskuje na zajeciach wymagajacych 0,32
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Liczba punktéw ECTS, ktdra student uzyskuje w ramach zajec o charakterze

7,20
praktycznym, w tym zajec¢ laboratoryjnych i projektowych:

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

17. Sydor M.: Wskazdéwki dla piszacych prace dyplomowe. Wydawnictwo Uniwersytetu
Przyrodniczego w Poznaniu, Poznan 2014.

18. Welskop W.: Jak napisaé prace licencjackg i magisterska?, Wydawnictwo Naukowe Wyzszej
Szkoty Biznesu i Nauk o Zdrowiu, tédz 2014.

KOORDYNATOR PRZEDMIOTU ( IMIE, NAZWISKO, KATEDRA, ADRES E-MAIL)

Prof. dr hab. inz. Henryk Otwinowski, Katedra Maszyn Cieplnych, otwinowski@imc.pcz.pl

MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Odniesienie
danego efektu
Efekt uczenia sie do efektow Cele Tresci Narzedzia Sposb oceny
zdefiniowanych | przedmiotu | programowe | dydaktyczne
dla catego

programu (PEK)

K_WO03

EU1 K_U04 1, C2 K1-5 1,2,3 F1, P1, P2
K_K02
K_WO03

EU 2 < Uo4 1, C2 K1-5 1,2,3 F1, P1, P2
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FORMY OCENY - SZCZEGOLY

zadan inzynierskich

zna podstawowych

zasady

Efekty uczenia sie Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 4 Na ocene 5
EU 1
Student posada Student nie Student czesciowo | Student dobrze Student bardzo
wiedze posiada wiedzy opanowat wiedze | opanowat wiedze | dobrze opanowat
teoretyczng. Znai | teoretycznej. Nie teoretyczng z teoretyczna. Potrafi wiedze
rozumie zna i nie rozumie | zakresu studidw. samodzielnie teoretyczng. Potrafi
podstawowe podstawowych | Potrafi wykorzysta¢| stosowac jg do samodzielnie
zagadnienia, zagadnien, metod metody rozwigzywania stosowac jg do
metody, technikii | wykorzystywanych | rozwigzywania zadan i poprawie rozwigzywania
narzedzia do rozwigzywania |zadan inzynierskich| interpretowac zadan i poprawie
wykorzystywane do zadan Z pomoca otrzymane wyniki. interpretowac
rozwigzywania inzynierskich. Nie prowadzacego. Zna podstawowe | otrzymane wyniki.

Znairozumie

rozwiazywania
przyjetych zadan w
pracy dyplomowej.
Potrafi prawidtowo

interpretowac
otrzymane wyniki.

analitycznych i
numerycznych do
rozwiazywania
przyjetych zadan w
pracy dyplomowe;.
Nie potrafi
prawidtowo
interpretowac

otrzymanych
wynikow.

rozwiazywania
przyjetych zadan w
pracy dyplomowe].
Z pomoca
prowadzgcego
potrafi interpretuje
otrzymane wyniki
pomiaréw/symulac
ji.

obliczeniowe do
rozwiazywania
przyjetych zadan w
pracy dyplomowej.
Potrafi prawidtowo
interpretowac
otrzymane wyniki
pomiaréw/symulac
ji.

oraz zna i rozumie zasad przeprowadzania i podstawowe
podstawowe przeprowadzania i opracowywania zasady
zasady opracowywania wynikéw przeprowadzania i
przeprowadzania i wynikéw pomiaréw. opracowywania
opracowywania pomiarow. wynikéw.
wynikéw.
EU 2
Potrafi obstugiwad | Student nie potrafi | Student z pomocg | Student potrafi Student w bardzo
podstawowg obstugiwac prowadzgcego obstugiwac dobrze opanowat
aparature podstawowej potrafi obstugiwaé podstawowg obstuge aparatury
pomiarowa, aparatury aparature aparature pomiarowej.
stosowaé metody | pomiarowej, nie |pomiarowa, potrafi pomiarowa, Potrafi stosowac
analityczne i potrafi stosowaé | stosowaé metody | potrafi stosowac metody
numeryczne do metod obliczeniowe do metody obliczeniowe do

rozwiazywania
przyjetych zadan w
pracy dyplomowej.
Szczegdtowo i
bardzo doktadnie
potrafi
interpretowac
otrzymane wyniki
pomiaréw/symulac
ji.

INNE PRZYDATNE INFORMACIE O PRZEDMIOCIE

e Wszelkie informacje dla studentéw kierunku sg umieszczane na stronie Wydziatu www.wimii.pcz.pl
oraz na stronach podanych studentom podczas pierwszych zaje¢ z danego przedmiotu.
¢ Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zajeé z danego

przedmiotu.
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SYLABUS DO PRZEDMIOTU

Nazwa polska przedmiotu SEMINARIUM DYPLOMOWE
Nazwa angielska przedmiotu DIPLOMA SEMINAR
Rodzaj przedmiotu kierunkowy, obieralny IS
Klasyfikacja ISCED 0716

Kierunek studiow Mechanika i Budowa Maszyn
Jezyki wyktadowe polski

Poziom ksztatcenia drugiego stopnia

Forma studiow niestacjonarne

Liczba punktéw ECTS 1

Semestr 4

Liczba godzin na semestr:

Wyktad Cwiczenia Laboratorium Seminarium Projekt Inne

0 0 0 9 0 0

OPIS PRZEDMIOTU
CEL PRZEDMIOTU

C1. Zapoznanie z metodologia planowania, prowadzenia i opracowania eksperymentu.

C2. Nabycie podstawowych umiejetnosci z zakresu pisania i redagowania pracy dyplomowej.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCIJI

e Wiedza z matematyki stosowanej, termodynamiki i wymiany ciepta, mechaniki ptynow,
metrologii.

e Umiejetnosé korzystania z réznych zrédet informaciji.

e Umiejetnosci pracy samodzielnej i w grupie.

e Umiejetnosci prawidtowej interpretacji i prezentacji wtasnych dziatan.

EFEKTY UCZENIA SIE

EU 1 — Student posiada wiedze teoretyczng z zakresu planowania, prowadzenia i opracowania
eksperymentu.

EU 2 — Student zna zasady pisania i redagowania pracy dyplomowej.
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TRESCI PROGRAMOWE

bibliografia, redakcja pracy dyplomowej. Egzamin dyplomowy. Plagiat
i procedura antyplagiatowa. Wybrane zagadnienia z kodeksu pracy.
Przygotowanie do egzaminu dyplomowego i prezentacji pracy.

. Liczb
Forma zaje¢ — SEMINARIUM e
godzin
S 1-9 — Zasady sporzadzania pracy dyplomowej: struktura pracy naukowej, plan pracy, 9

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. — Wystgpienia prowadzacego zajecia.

2. - Dyskusja.

3. — Prezentacje przygotowywane przez studentéw.

SPOSOBY OCENY ( F— FORMUJACA, P—-PODSUMOWUIACA)

F1. — Ocena wygtaszanych referatéw.

P1. - Ocena tresci i sposobu wygtoszenia referatow — zaliczenie na ocene.*

*) warunkiem uzyskania zaliczenia jest otrzymanie pozytywnych ocen z przygotowanych prezentacji multimedialnych

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

L.p. Forma aktywnosci S'rec!ni3 IiczPa godzin n,a.
zrealizowanie aktywnosci
Godziny kontaktowe z prowadzgcym
1.1 | Wyktady 0
1.2 | Cwiczenia 0
1.3 | Laboratoria 0
1.4 | Seminarium 9
1.5 | Projekt 0
1.6 | Konsultacje 5
1.7 | Egzamin 0
Razem godzin kontaktowych z prowadzacym: 14

Praca wfasna studenta

2.1 | Przygotowanie do ¢wiczen oraz kolokwium zaliczeniowego 0
2.2 | Przygotowanie do laboratorium, wykonanie sprawozdan z laboratoriow 0
2.3 | Przygotowanie projektu 0
2.4 | Przygotowanie do zaliczenia koricowego z wyktadu 0
2.5 Przygotowanie do egzaminu 0
2.6 | Zapoznanie ze wskazang literaturg 11
Razem godzin pracy wtasnej studenta: 11

Ogodlne obcigzenie praca studenta: 25

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 1
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Liczba punktéw ECTS, ktdra student uzyskuje na zajeciach wymagajacych 0.56
bezposredniego udziatu prowadzacego: !
Liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje w ramach zajec o charakterze 0.00
praktycznym, w tym zajec laboratoryjnych i projektowych: !

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

Brandt S.: Analiza danych. Metody statystyczne i obliczeniowe. WN PWN, Warszawa 2002.

Chmielniak T.: Technologie energetyczne. WNT, Warszawa 2008.

Korzynski M.: Metodyka eksperymentu. Planowanie, realizacja i statystyczne opracowanie
wynikéw eksperymentdow technologicznych. WNT, Warszawa 2006.

Nowak R.J.: Statystyka dla fizykédw. WNT, Warszawa 2002.

Rajczyk J., Rajczyk M., Respondek Z.: Wytyczne do przygotowania prac dyplomowych
magisterskich i inzynierskich na Wydziale Budownictwa Politechniki Czestochowskiej.
Wydawnictwa Politechniki Czestochowskiej, Czestochowa 2004.

Skubis T.: Opracowanie wynikéw pomiaréw. Wyd. Politechniki Slaskiej, Gliwice 2009.

Wistocki K.: Zasady pisania artykutéw i opracowan naukowych. Combustion Engines, No. 4/2008
9135), s. 54- 60.

Stadnicki J.: Teoria i praktyka rozwigzywania zadan optymalizacji z przyktadami zastosowan
technicznych. WNT, Warszawa 2006.

KOORDYNATOR PRZEDMIOTU ( IMIE, NAZWISKO, KATEDRA, ADRES E-MAIL)

Dr hab. inz. Wojciech Tutak, prof. PCz, Katedra Maszyn Cieplnych, tutak@imc.pcz.pl

MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Efekt
uczenia sie

Odniesienie danego
efektu do efektow
zdefiniowanych
dla catego programu
(PEK)

Cele
przedmiotu

Tresci
programowe

Narzedzia
dydaktyczne

Sposéb oceny

EU1

K_WO03
K_Wo04
K_WO05
K_K01
K_K06

(ox}

S1-15

1,2

F1, P1

EU 2

K_U03
K_U04

C1,C2

S1-15

1,2

F1,P1
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FORMY OCENY - SZCZEGOLY

Efekty uczenia sie Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 4 Na ocene 5
EU 1
Student posiada Student nie Student czesciowo | Student opanowat | Student bardzo
wiedze teoretyczng opanowat opanowat wiedze z| wiedze z zakresu | dobrze opanowat
z zakresu podstawowej zakresu metodologii wiedze z zakresu
planowania, wiedzy z zakresu metodologii planowania, materiatu objetego
prowadzenia i metodologii planowania, prowadzenia i programem
opracowania planowania, prowadzenia i opracowania nauczania,

eksperymentu. prowadzenia i opracowania eksperymentu. samodzielnie
opracowania eksperymentu. zdobywa i poszerza
eksperymentu. wiedze przy uzyciu
réznych zrédet.
EU 2
Student zna zasady | Student nie potrafi Student zna Student potrafi Student zna
pisania i pisac i redagowacd gtéwne zasady pisac i redagowac | wszystkie zasady
redagowania pracy | pracy dyplomowe;. pisania i prace dyplomowa. pisania i
dyplomowe;j. redagowania pracy redagowania pracy
dyplomowe;j. dyplomowej.

INNE PRZYDATNE INFORMACIJE O PRZEDMIOCIE

e Wszelkie informacje dla studentow kierunku sg umieszczane na stronie Wydziatu www.wimii.pcz.pl
oraz na stronach podanych studentom podczas pierwszych zaje¢ z danego przedmiotu.
e Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zajeé z danego

przedmiotu.
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SYLABUS DO PRZEDMIOTU

Nazwa polska przedmiotu MECHANIKA MATERIALtOW | PODSTAWY
TERMOMECHANIKI

Nazwa angielska przedmiotu MECHANICS OF MATERIALS AND
THERMOMECHANICAL FOUNDATIONS

Rodzaj przedmiotu zakresowy KPMiU

Klasyfikacja ISCED 0715

Kierunek studiow Mechanika i Budowa Maszyn

Jezyki wyktadowe polski

Poziom ksztatcenia drugiego stopnia

Forma studiow niestacjonarne

Liczba punktéw ECTS 3

Semestr 1

Liczba godzin na semestr:

Wyktad Cwiczenia Laboratorium Seminarium Projekt Inne

9 0 18 0 0 0

OPIS PRZEDMIOTU

CEL PRZEDMIOTU

C1l. Przekazanie wiedzy w zakresie mechaniki materiatdw (znajomosci stanu naprezenia

c2.

i odksztatcenia) dla elementow i uktadéw konstrukcyjnych poddanych dziataniu oddziatywan
cieplnych.

Nabycie umiejetnosci wyznaczenia wskaznikbw wytrzymatosciowych materiatow
konstrukcyjnych potrzebnych przy projektowaniu czesci maszyn.

C3. Nabycie przez studentéw umiejetnosci modelowania numerycznego wybranych probleméw

mechaniki materiatéw przy wykorzystaniu oprogramowania inzynierskiego.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCJI

Wiedza z zakresu matematyki, fizyki i podstaw metod numerycznych.

Podstawowa wiedza z mechaniki i wytrzymatosci materiatéw. Znajomos$¢ podstaw
materiatoznawstwa i inzynierii materiatowe;j.

Znajomos¢ podstaw teorii sprezystosci.

Umiejetnosé postugiwania sie oprogramowaniem inzynierskim dostepnym w laboratorium
komputerowym.

Umiejetnosé korzystania z rdéinych Zrédet informacji w tym z instrukcji i dokumentacji
technicznej.
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EFEKTY UCZENIA SIE
EU 1 — posiada wiedze teoretyczng z zakresu mechaniki materiatéw.
EU 2 — posiada wiedze z zakresu termomechaniki i podstaw teorii sprezystosci.

EU 3 — potrafi praktycznie wyznaczy¢ wskazniki charakteryzujagce wtasnosci mechaniczne
materiatéw i poprawnie zinterpretowaé wyniki wiasnych dziatan.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - WYKELADY Liczba

godzin

W 1 —Witasnosci mechaniczne materiatdw, izotropia i anizotropia materiatow. Struktura 1

ciat, ciata polikrystaliczne.

W 2 —Badania witasnos$ci mechanicznych i termomechanicznych, metody wyznaczania 1

naprezen i odksztatcen.

W 3 —Metody elastooptyczne badania stanu naprezenia. 1

W 4 -Zjawisko pefzania — teoria osrodkéw lepkosprezystych. Ciata liniowo i nieliniowo

sprezyste oraz plastyczne.

W 5 —. Zagadnienia przewodzenia ciepfta. 1

W 6 —Formutowanie zagadnien termosprezystosci. 1

W 7 —Naprezenia cieplne w pretach i ptytach. 1

W 8 —Przyktady obliczenn naprezen cieplnych w zakresie sprezystym i sprezysto — 1

plastycznym.

W 9 -Wptyw niektdrych czynnikdw na wytrzymatos¢ zmeczeniowa. Wptyw dziatania 1
karbu na rozktad naprezen, dziatanie karbu w warunkach obcigzen statych i
zmiennych.

Forma zaje¢ — LABORATORIUM Liczba

godzin

L1- Wyznaczanie podstawowych wtasnosci wytrzymatosciowych materiatéw 2

konstrukcyjnych.

L2- Wyznaczanie naprezenr, odksztatcen i  przemieszczen w  uktadach 2

jednowymiarowych statycznie wyznaczalnych i niewyznaczalnych.

L 3 - Wyznaczanie naprezen, odksztatcen i przemieszczen w uktadach dwuwymiarowych 1

L4 - Okreslenie wptywu obcigzen cieplnych materiatu na jego wtasnosci mechaniczne. 1

Badania dylatometryczne.

L5— Metody przyspieszone wyznaczania wytrzymatosci zmeczeniowe;j. 2

L 6,7 - Modelowanie numeryczne przemieszczen osi preta poddanego obcigzeniom 2

mechanicznym.

L8,9—- Symulacja numeryczna odksztatcen i naprezen elementéw poddanych 2

obcigzeniom termomechanicznym.

L 10,11 — Okreslanie wptywu stanu obcigzenia elementu konstrukcyjnego na jego stan 2
naprezenia.

L 12,13 — Analiza stanu naprezenia przestrzennych uktadéw pretowych. 2

L 14,15 — Zastosowanie systemu korelacji obrazu 3D do wyznaczania przemieszczen w 2
uktadach obcigzonych w zakresie sprezysto-plastycznym.

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. — wyktad z wykorzystaniem tablicy oraz prezentacji multimedialnych
2. - stanowiska do badan eksperymentalnych oraz aparatura pomiarowa
3. — sprzet komputerowy oraz oprogramowanie komputerowe
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SPOSOBY OCENY ( F— FORMUJACA, P— PODSUMOWUIJACA)

F1. - ocena aktywnosci podczas zajec

F2. - ocena przygotowania do ¢wiczen laboratoryjnych

F3. — ocena umiejetnosci stosowania zdobytej wiedzy teoretycznej podczas wykonywania éwiczen

P1l. — ocena umiejetnosci rozwigzywania postawionych probleméw oraz sposobu prezentac;i
uzyskanych wynikéw — zaliczenie na ocene*

*) warunkiem uzyskania zaliczenia jest otrzymanie pozytywnych ocen ze wszystkich ¢éwiczen laboratoryjnych oraz realizacji
zadania sprawdzajgcego

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Srednia liczba godzin na

L.p. Forma aktywnosci . R , .
zrealizowanie aktywnosci

Godziny kontaktowe z prowadzgcym

1.1 | Wykfady 9

1.2 | Cwiczenia

1.3 Laboratoria 18

1.4 Seminarium

1.5 | Projekt
1.6 | Konsultacje 5
1.7 Egzamin 3

Razem godzin kontaktowych z prowadzgcym: 35

Praca wtasna studenta

2.1 | Przygotowanie do ¢wiczen oraz kolokwium zaliczeniowego

2.2 | Przygotowanie do laboratorium, wykonanie sprawozdan z laboratoriow 30

2.3 | Przygotowanie projektu

2.4 | Przygotowanie do zaliczenia koricowego z wyktadu

2.5 | Przygotowanie do egzaminu 5

2.6 | Zapoznanie ze wskazang literaturg 5
Razem godzin pracy wtasnej studenta: 40

Ogodlne obcigzenie praca studenta: 75

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 3
Liczba punktéw ECTS, ktdra student uzyskuje na zajeciach wymagajacych 14

bezposredniego udziatu prowadzacego:

Liczba punktéw ECTS, ktdra student uzyskuje w ramach zaje¢ o charakterze 1.92

praktycznym, w tym zajec laboratoryjnych i projektowych:
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LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

1. Boley B.A., Weiner J.H.: Theory of Thermal Stresses, Dover Publications, New York 1997

2. Bachmacz W., Werner K., Wytrzymato$¢ materiatow - studium doswiadczalne. Wydawnictwo
Politechniki Czestochowskiej, Czestochowa 2002.

3. Gawecki A., Mechanika materiatéw i konstrukcji pretowych. Wyd.Pol.Pozn., Poznan 2003.

4. Dobrzanski L.A., Materiaty inzynierskie i projektowanie materiatowe. Podstawy nauki o
materiatach i metaloznawstwo. WNT, Warszawa 2006

5. Dylag Z., Jakubowicz A., Orfos Z., Wytrzymatos¢ materiatéw. WNT, Warszawa 1999.

6. Herman J., Rafalski Z., Wybrane techniki wytwarzania wyrobéw metalowych. Wydawnictwa Pol.
Slaskiej, Gliwice 2004.

7. Hyla I, Sleziona J., Kompozyty. Elementy mechaniki i projektowania, Wydawnictwo Politechniki
Slaskiej, Gliwice 2004.

8. Rusinski, E., Metoda Elementéw Skonczonych. System COSMOS/M. WKt, Warszawa 1994.

9. Skarbka W., Mazurek A., Podstawy modelowania i zapisu konstrukcji. Helion 2005.

10. Nowacki W.: Termosprezysto$é, Ossolineum, Wroctaw 1972

11. Sprezystos¢ — pod redakcjg M. Sokotowskiego, PWN, Warszawa 1978

12.

Bak R., Burczynski T., Wytrzymatos¢ materiatdw z elementami ujecia komputerowego. WNT,
Warszawa 2001.

KOORDYNATOR PRZEDMIOTU ( IMIE, NAZWISKO, INSTYTUT, ADRES E-MAIL)

dr inz. Tomasz Domanski domanski@imipkm.pcz.pl

MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Odniesienie
danego efektu
Efekt uczenia sie do efektow Cele Tresci Narzedzia Sposob oceny
zdefiniowanych | przedmiotu | programowe | dydaktyczne
dla catego

programu (PEK)

K_wWo1 f1
EUl K_U_A04 c1 W1-15 1 b1
K_U_A07
K_W_A03
EU2 K_W_A10 ca va11-1155 1,2,3 F;f
K_U_A13
K_W_A10 W1-15 F1, F2
EU3 K_U_A13 1,2 L1-5 12 P1
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FORMY OCENY - SZCZEGOLY

Efekty uczenia sie

Na ocene 2

Na ocene 3

Na ocene 4

Na ocene 5

EU1
Student posiada
wiedze teoretyczng
z zakresu
mechaniki i
termomechaniki
materiatow.

Student nie
opanowat
podstawowej
wiedzy z zakresu
mechaniki i
termomechaniki
materiatéw.

Student czesciowo
opanowat wiedze z
zakresu mechaniki i
termomechaniki
materiatéw, potrafi
rozréznic
podstawowe
materiaty
konstrukcyjne.

Student dobrze
opanowat wiedze z
zakresu mechaniki i

termomechaniki

materiatéw, zna
wiasnosci

podstawowych
materiatéw

konstrukcyjnych.

Student bardzo
dobrze opanowat
wiedze z zakresu

mechaniki i
termomechaniki
materiatéw
objetego
programem
nauczania,
samodzielnie
zdobywa i poszerza
wiedze.

EU2
Student potrafi
praktycznie
wyznaczy¢
wskazniki
charakteryzujace
wtasnosci
mechaniczne i
termomechaniczne
materiatéw i
poprawnie
zinterpretowacd
wyniki wtasnych
dziatan.

Student nie potrafi
wyznaczy¢
podstawowych
wskaznikéw
charakteryzujacych
wtasnosci
mechaniczne i
termomechaniczne
materiatéw
konstrukcyjnych.

Student potrafi
wyznaczy¢
podstawowe
wskazniki
charakteryzujace
wtasnosci
mechaniczne i
termomechaniczne
materiatéw
konstrukcyjnych.

Student potrafi
praktycznie
wyznaczy¢
wskazniki

charakteryzujace
wtasnosci

mechaniczne i

termomechaniczne
materiatéw
konstrukcyjnych i
zinterpretowacd
wyniki wtasnych
dziatan.

Student potrafi
praktycznie
wyznaczy¢
wskazniki

charakteryzujace
wtasnosci

mechaniczne i

termomechaniczne
materiatéw, potrafi
zaprezentowac
wyniki swojej pracy
oraz dokonac ich
analizy.

EU3
Student potrafi
opracowac model
obliczeniowy
wybranych
problemoéw
mechaniki i
termomechaniki
materiatow i
przeprowadzié
symulacje
komputerowe przy
wykorzystaniu
oprogramowania
inzynierskiego.

Student nie potrafi
opracowac modelu
obliczeniowego
podstawowych
problemoéw
mechaniki i
termomechaniki
materiatow i
przeprowadzi¢
symulacji
komputerowej w
wybranym pakiecie
oprogramowania
inzynierskiego.

Student potrafi, z
pomocg
prowadzacego,
opracowac model
obliczeniowy
podstawowych
problemoéw
mechaniki i
termomechaniki
materiatow i
przeprowadzié
symulacje
komputerowe w
wybranym pakiecie
oprogramowania
inzynierskiego.

Student potrafi
samodzielnie
opracowac model
obliczeniowy
podstawowych
problemoéw
mechaniki i
termomechaniki
materiatow i
przeprowadzié
symulacje
komputerowe w
wybranym pakiecie
oprogramowania
inzynierskiego.

Student potrafi
samodzielnie
opracowac model
obliczeniowy
podstawowych
problemoéw
mechaniki i
termomechaniki
materiatow i
przeprowadzié
symulacje
komputerowe w
wybranym pakiecie
oprogramowania
inzynierskiego oraz
poprawnie
zinterpretowad
uzyskane wyniki.
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INNE PRZYDATNE INFORMACIJE O PRZEDMIOCIE

o  Wszelkie informacje dla studentéw kierunku sg umieszczane na stronie Wydziatu www.wimii.pcz.pl
oraz na stronach podanych studentom podczas pierwszych zajec¢ z danego przedmiotu.

¢ Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zaje¢ z danego
przedmiotu.
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SYLABUS DO PRZEDMIOTU

Nazwa polska przedmiotu

Teoria sprezystosci i plastycznosci

Nazwa angielska przedmiotu

Theory of elasticity and plasticity

Rodzaj przedmiotu

zakresowy KPMiU

Klasyfikacja ISCED

0715

Kierunek studiow

Mechanika i Budowa Maszyn

Jezyki wyktadowe

polski

Poziom ksztatcenia

drugiego stopnia

Forma studiow niestacjonarne

Liczba punktéw ECTS 4

Semestr 1

Liczba godzin na semestr:
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Seminarium Projekt Inne
9E 0 0 18 0 0

OPIS PRZEDMIOTU
CEL PRZEDMIOTU

C1. Zapoznanie studentéw z wiedzg z zakresu teorii sprezystosci i teorii plastycznosci

C2. Nabycie przez studentéw umiejetnosci analizy zagadnien teorii sprezystosci i plastycznosci

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCIJI

o Wiedza z zakresu mechaniki osrodkdw ciagtych i liniowej teorii sprezystosci.

e Umiejetnos¢ wykonywania dziatanh matematycznych do rozwigzywania postawionych zadan.

e Umiejetnosci pracy samodzielnej i w grupie.

e Umiejetnosci prawidtowej interpretacji i prezentacji wiasnych dziatan.

EFEKTY UCZENIA SIE

EU 1 — Posiada wiedze teoretyczng na temat tensoréw odksztatcenia i naprezenia w teorii
sprezystosci i plastycznosci, zna rdwnania konstytutywne teorii plastycznosci oraz warunki

plastycznosci

EU 2 — Posiada umiejetnosci analizy zagadnien teorii sprezystosci i plastycznosci
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TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - WYKELADY Liczba
godzin
W1 - Konfiguracja ciata, opisy Lagrange'a i Eulera. Tensory odksztatcenia. Tensory 1
naprezenia Cauch'ego i Pioli Kirhchoffa.
W 2 - Ciata liniowosprezyste izotropowe i anizotropowe, ciata nieliniowosprezyste. 1
Réwnania rdzniczkowe teorii termosprezystosci.
W 3 - Podstawy teorii plastycznosci. Warunki plastycznos$ci Hubera-Misesa oraz Treski. 1
W 4 - Teoria plastycznego ptyniecia. Teoria matych odksztatcen sprezysto-plastycznych 1
W 6 - Ciata sztywno-plastyczne, sprezysto-plastyczne. 1
W 6 - Umocnienie izotropowe, umocnienie anizotropowe. 1
W 7 - Zadania teorii plastycznosci. Rozcigganie i sciskanie, zginanie, skrecanie. 1
W 8 - Stan naprezenia kotowo-symetryczny. 1
W9 - Elementy termoplastycznosci. 1
Forma zaje¢ — SEMINARIUM Liczba
godzin
S$1,2 — Konfiguracja ciata we wspoétrzednych Lagrange'a i Eulera. 2
S3,4 =Tensory naprezenia Cauch'ego i Pioli Kirhchoffa. 2
$5,6 — Zwigzki konstytutywne dla ciat izotropowych i anizotropowych. 2
S7-9 —Rdéwnania konstytutywne teorii plastycznos$ci. Warunki plastyczno$ci. Teoria 3
ptyniecia plastycznego. Teoria matych odksztatcen sprezysto-plastycznych.
$10,11 - Termosprezystos¢itermoplastycznos$é 2
$12-15 - Dwuwymiarowe i osiowosymetryczne zagadnienia teorii plastycznosci. 4
$16-18 - Tréjwymiarowe zagadnienia teorii plastycznosci. 3

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. — wyktad z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych

2. — prezentacje seminaryjne z teorii sprezystosci i plastycznosci

SPOSOBY OCENY ( F— FORMUJACA, P—PODSUMOWUIACA)

F1. - ocena przygotowania do zajeé

F2. — ocena aktywnosci podczas zajec

uzyskanych wynikéw — zaliczenie na ocene

P1. — ocena umiejetnosci rozwigzywania postawionych probleméw oraz sposobu prezentacji

P2. — ocena opanowania materiatu nauczania bedacego przedmiotem wyktadu - egzamin

*) warunkiem uz