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1. Ogoélna charakterystyka programu studiow

Podstawowe informacje o kierunku

Nazwa kierunku studiow: Mechanika i Budowa Maszyn
Poziom: pierwszego stopnia
Profil: ogblnoakademicki
Forma studiow: studia niestacjonarne
Liczba semestrow: Vil

Laczna liczba punktow ECTS, konieczna do

ukonczenia studiéw na danym poziomie: 210
L.aczna liczba godzin zaje¢ konieczna do ukonczenia 1597
studiow:

Tytul zawodowy uzyskiwany przez absolwenta: inzynier

Koordynator kierunku: dr inz. Marcin Kukuryk

Dziedziny i dyscypliny naukowe, do ktorych odnosza si¢ efekty uczenia si¢

Dziedzina Dyscyplina Udzial %
Dyscyplina wiodaca Nauki inzynieryjno- Inzynieria
(przypisano  ponad  50% ymieryy ynie 90 %
techniczne mechaniczna

efektéw uczenia si¢):

Dodatkowa dyscyplina
naukowa do ktorej odnosza
si¢ efekty uczenia sig:

Nauki $ciste

. . Matematyka 10 %
1 przyrodnicze




2. Opis sylwetki absolwenta

Na kierunku Mechanika i Budowa Maszyn proponowanych jest do wyboru studia w pigciu
zakresach:
. Komputerowe projektowanie maszyn i urzadzen
. Przetworstwo tworzyw polimerowych
. Automatyzacja procesOw wytwarzania i robotyka
. Inzynieria samochodowa
o Spawalnictwo

Absolwent studiéw inzynierskich na kierunku Mechanika i Budowa Maszyn, konczacy
studia z zakresu KOMPUTEROWE PROJEKTOWANIE MASZYN I URZADZEN:
. zna podstawowe techniki programowania komputeréow, jak réwniez zaawansowane
metody numeryczne wykorzystywane w profesjonalnych programach komputerowych
. posiada wiedze z zakresu konstruowania maszyn lub urzadzen,
. posiada wiedz¢ z zakresu obslugi programéw komputerowych umozliwiajacych
modelowanie maszyn lub urzadzen a takze przeprowadzanie réznego rodzaju analiz
(statycznych, dynamicznych, termicznych)
. posiada wiedze z zakresu proceséw technologicznych,
. zna podstawowe techniki z zakresu weryfikacji eksperymentalnej wynikow prac
projektowych
. posiada umiej¢tnosci analizowania i optymalnego doboru parametrow maszyn lub
urzadzen w celu poprawienia ich funkcjonalnosci.
Wyksztalcenie uzyskane w ramach studiow z zakresu Komputerowe Projektowanie Maszyn
i Urzadzen jest wystarczajace do podjecia pracy w: biurach projektowych,
przedsiebiorstwach przemyslu maszynowego, przedsiebiorstwach zajmujacych si¢
wytwarzaniem i eksploatacja maszyn, firmach technologicznych, zaktadach przemystu
motoryzacyjnego, lotniczego, firmach doradczych 1 audytorskich, instytucjach naukowo-
badawczych.

Absolwent studiow inzynierskich na kierunku Mechanika 1 Budowa Maszyn, konczacy
studia z zakresu PRZETWORSTWO TWORZYW POLIMEROWYCH:
. ma umiejetnos¢ realizacji prac projektowych 1 technologicznych,
. posiada umieje¢tno$¢ nadzorowania procesOw produkcji z zakresu przetwOrstwa
tworzyw polimerowych,
. potrafi prowadzi¢ i nadzorowac prace zwigzane z kontrola jakosci wyrobow z tworzyw
polimerowych,
. zdobywa szeroka wiedze¢ o technologiach przetworstwa tworzyw polimerowych oraz
umiejetnos¢ rozwigzywania zagadnien projektowych i konstrukcyjnych z wykorzystaniem
nowoczesnych technik komputerowych,
e  jest przygotowany do badan eksploatacyjnych, pomiaréw oraz kontroli stosownych
technologii, urzadzen 1 wytwarzanych wyrobow w procesach produkcyjnych przetworstwa
polimerow.
Absolwent studiow z zakresu Przetworstwo Tworzyw Polimerowych moze znalez¢
zatrudnienie w firmach projektowych, eksploatacyjnych, wytworczych 1 handlowych
zwigzanych z przetworstwem tworzyw polimerowych. Moze podja¢ prace w zakladach
produkcyjnych branzy motoryzacyjnej, lotniczej, narzedziowej, przemystu zabawkarskiego,
medycznego, gospodarstwa domowego, budownictwie oraz przy eksploatacji, remontach
1 regeneracji cze$ci maszyn i urzadzen do przetworstwa materiatdéw polimerowych.



Absolwenci studiow inzynierskich na kierunku Mechanika i Budowa Maszyn, konczacy
studia z zakresu AUTOMATYZACJA PROCESOW WYTWARZANIA 1 ROBOTYKA
uzyskuja szerokie wyksztalcenie w dziedzinie robotyki i automatyzacji produkcji. Ich
ksztalcenie ukierunkowane jest na rozwo6j 1 modernizacje, a zwlaszcza komputeryzacje oraz
robotyzacj¢ i automatyzacj¢ produkcji. W ramach studiéw studenci nabywaja wiedze
1 umiejetnosci w zakresie technologii wytwarzania, komputerowego wspomagania
wytwarzania CAM 1 robotyzacji procesOw wytwarzania. Sg przygotowani do prac
wdrozeniowych i1 uzytkowania robotoéw 1 obrabiarek CNC w polaczeniu ze znajomoscig ich
programowania. Posiadaja roOwniez umiej¢tnosci wykorzystania technik komputerowych
w programowaniu systemow wytworczych. Moga takze prowadzi¢ prace w zakresie
konstrukcji robotow, ich eksploatacji i wyposazenia.

Absolwenci znajdujg zatrudnienie w przemysle budowy maszyn, motoryzacyjnym,
przetworczym i energetyce, maja rowniez dobre przygotowanie do prowadzenia wilasnej
dziatalnosci gospodarczej w zakresie technologii maszyn.

Absolwent studiéw inzynierskich na kierunku Mechanika i Budowa Maszyn, konczacy
studia z zakresu INZYNIERIA SAMOCHODOWA osiaga nastepujacy profil zawodowy:
Zakres Inzynieria Samochodowa zapewnia ksztalcenie studentow w zakresie projektowania
i eksploatacji pojazdow samochodowych. Absolwenci zdobywaja wiedze teoretyczng
1 praktyczna z zakresu energooszczednosci, dynamiki, bezpieczenstwa eksploatacji i ochrony
srodowiska. Jest wyksztalcony w zakresie obstugi, badan, diagnostyki i eksploatacji
pojazdow samochodowych. Zdobywa wiedze z zakresu projektowania elementow i zespotow
pojazdow samochodowych i rozwigzywania probleméw konstrukcyjno-technologicznych.
Ksztalcenie na studiach z zakresu Inzynieria Samochodowa to:

. wysoki poziom nauczania, oparty na standardach UE,

. zdobywanie wiedzy z zakresu inzynierii samochodowej,

. zdobywanie wiedzy uzupeliajacej z zakresu ochrony S$rodowiska, zarzadzania,
socjologii, oraz prawa energetycznego

. mozliwos¢ prowadzenia ciekawych eksperymentow umozliwiajacych nabycie
kreatywnych umiej¢tnosci zapewniajacych zaspokojenie potrzeb nowoczesnego przemystu

. mozliwo$¢ studiowania za granicg (w ramach m.in. Programu ERASMUS)

. mozliwo$¢ realizacji krajowych 1 zagranicznych stazy przemystowych w zaktadach
pracy oraz renomowanych osrodkach badawczych

Absolwenci studiow z zakresu Inzynieria Samochodowa moga znalez¢ zatrudnienie
w zakladach wytworczych urzadzen energetycznych 1 samochodow, w dziatach
transportowych zakladow przemyslowych oraz instytutach badawczych, zajmujacych si¢
zagadnieniami motoryzacyjnymi.

Absolwent studiéw inzynierskich na kierunku Mechanika i Budowa Maszyn, konczacy
studia z zakresu SPAWALNICTWO:
. ma umiej¢tnos¢ realizacji prac projektowych i technologicznych,
. potrafi prowadzi¢ i nadzorowac¢ prace zwigzane z kontrolg jakosci wyrobow,
. zdobywa szeroka wiedz¢ o technologiach oraz umiejetnos$¢ rozwigzywania zagadnien
projektowych 1 konstrukcyjnych,
e jest przygotowany do badan eksploatacyjnych, pomiaréw diagnostycznych oraz
kontroli stosowanych technologii, urzadzen i1 wytwarzanych wyrobéw w procesach
produkcyjnych,
. absolwenci studiow z zakresu Spawalnictwo moga uzyskaé certyfikat europejskiego
inzyniera spawalnika (IWE) oraz kontroli badan nieniszczacych zgodnie z normg PN-EN 473.
Absolwent studiow z zakresu Spawalnictwo moze znalez¢ zatrudnienie w firmach



projektowych, eksploatacyjnych, wytwoérczych 1 handlowych zwigzanych z wytwarzaniem
wyrobow z zastosowaniem technik spawalniczych. Moze podja¢ prace w zaktadach
produkcyjnych branzy lotniczej, motoryzacyjnej, narzedziowej, konstrukcji stalowych,
budownictwie oraz przy eksploatacji, remontach i regeneracji cz¢sci maszyn i urzadzen
w roznych dziedzinach, w tym energetyce, gornictwie, przemysle maszynowym i innych.

Absolwenci studiow stacjonarnych pierwszego stopnia na kierunku Mechanika
i Budowa Maszyn posiadaja kwalifikacje oraz uprawnienia do podjecia studiow drugiego
stopnia na kierunku Mechanika 1 Budowa Maszyn. Absolwenci kierunku Mechanika
i Budowa Maszyn moga kontynuowa¢ nauke¢ na dowolnych kierunkach studiéw drugiego
stopnia, dla ktorych spetniaja wymagania (kryteria kwalifikacyjne) stawiane kandydatom
ubiegajacym si¢ o przyjecie na studia.

Absolwenci znajg jezyk obcy na poziomie biegtosci B2 Europejskiego Systemu Opisu
Ksztatcenia Jgzykowego Rady Europy oraz posiadaja umiej¢tno$¢ postugiwania si¢ jezykiem
specjalistycznym z zakresu kierunku ksztatcenia.



3. Parametryczna charakterystyka kierunku studiow

1. Liczba godzin zaj¢¢ prowadzona na Kkierunku studiow przez nauczycieli
zatrudnionych w Uczelni jako podstawowym miejscu pracy:

Zakresy (KPMiU, PTP, APWiR, IS, S): 1597 godzin
2. Liczba punktow ECTS, ktora student musi uzyska¢ w ramach zaje¢ z jezyka
obcego:
8 ECTS
3.  Wymiar praktyk studenckich oraz liczba punktow ECTS:
4 tygodnie - 6 ECTS

4. Laczna liczba punktow ECTS, jaka student musi uzyska¢ w ramach zajec
prowadzonych z bezposrednim udzialem nauczycieli akademickich lub innych
0s0b prowadzacych zajecia:

KPMiU - 72,76
PTP — 72,28
APWIiR — 72,64
IS-72,16
S—72,76

5. Liczba punktow ECTS, ktora student musi uzyska¢ w ramach zaje¢¢ z dziedziny
nauk humanistycznych lub nauk spolecznych (nie mniejsza niz 5 punktéw
ECTS), w przypadku kierunkow studiow przyporzadkowanych do dyscyplin w

ramach dziedzin innych niz odpowiednio nauki humanistyczne lub nauki
spoleczne:

17 ECTS

6. Liczba punktéow ECTS, ktéra student musi uzyska¢ w ramach zajeé
podlegajacych wyborowi przez studenta:

80 ECTS

7. Liczba godzin zaj¢¢ z wychowania fizycznego, ktorym nie przypisuje si¢ ani
efektow uczenia si¢, ani punktow ECTS

Nie dotyczy

8. Liczba punktéw ECTS przypisana do zaje¢ zwiazanych z prowadzona w Uczelni
dzialalno$cia naukowa w dyscyplinie lub dyscyplinach, do ktorych
przyporzadkowany jest Kkierunek studiow oraz liczb¢ punktow ECTS
przypisanych do zaje¢ przygotowujacych studentow do prowadzenia dzialalnosci
naukowej lub udzial w tej dzialalnoSci:

200 ECTS



4. Opis zasad i form odbywania praktyk studenckich

Praktyki zawodowe sg integralng cze$cig programu nauczania na kierunku Mechanika
1 Budowa Maszyn. Ich celem jest zweryfikowanie oraz nabycie umiejetnosci zastosowania
wiedzy teoretycznej zdobytej w trakcie studiow w praktyce. Praktyka zawodowa jest ujeta
w planie studiow 1 programie nauczania, w zwigzku z tym jest traktowana jako petnoprawny
przedmiot, ktorego zaliczenie skutkuje wpisem do indeksu i jest warunkiem zaliczenia
semestru. Zasady 1 tryb =zaliczania praktyk przewidzianych planem studiéw
1 programem nauczania okre$la Dziekan. Po zakonczeniu praktyki w celu jej zaliczenia student
zobowigzany jest ztozy¢ u pelnomocnika praktyk nastg¢pujace dokumenty: dziennik praktyk,
opini¢ zaktadu o studencie odbywajacym praktyki oraz indeks.

Praktyka moze by¢ zaliczona réwniez studentowi na podstawie umowy o prace oraz
oswiadczenia pracodawcy, ze realizowana praca spelnia wymogi praktyki tzn. jest zgodna
z kierunkiem odbywanych studiow.

Praktyka moze by¢ rowniez odbyta poza granicami kraju. Jednak w tym przypadku
wszelkie formalno$ci zwigzane z organizacja, zaliczeniem oraz tlumaczeniem dokumentow
spoczywaja na studencie.

Praktyka realizowana jest w czasie przerwy wakacyjnej (lipiec, sierpien).
Studenci samodzielnie decyduja o miejscu odbywania praktyki.

Student odbywa praktyke na podstawie umowy wstepnej stanowigcej podstawe
przygotowania przez uczelnie porozumienia w sprawie organizacji praktyk. Praktyka moze by¢
zrealizowana na podstawie umowy o prace lub praktyki zawodowej nie obcigzajacej kosztami
zaktadu.

Student we wilasnym zakresie ubezpiecza si¢ na czas trwania praktyk od nastepstw
nieszczesliwych wypadkow.
Opieke nad studentami odbywajacymi praktyki sprawuje opiekun wyznaczony przez Zaktad,
w ktérym student odbywa praktyke. Na Wydziale nadzoér na praktykami sprawuje powotany
przez Rektora Pelnomocnik Dziekana ds. Praktyk na kierunku Mechanika 1 Budowa Maszyn.

RAMOWY PROGRAM PRAKTYK

kierunek Mechanika i Budowa Maszyn — studia niestacjonarne pierwszego stopnia
Po IV semestrze studenci studidéw stacjonarnych i niestacjonarnych odbywaja 4 tygodniowa
praktyke wakacyjng. Praktyka ma charakter obserwacyjno-produkcyjny 1 organizowana jest w
wybranych zaktadach przemystowych, instytucjach przemystowych lub instytutach badawczo-
naukowych prowadzacych dzialalno$¢ odpowiadajaca zakresowi ksztalcenia na kierunku
Mechanika i Budowa Maszyn.

Podczas praktyki studenci zapoznawani sa z regulaminem pracy, struktura organizacyjna,
charakterem dzialalnosci oraz przepisami dotyczacymi bezpieczenstwa i1 higieny pracy na
poszczego6lnych stanowiskach pracy w instytucji, w ktdrej realizowana jest praktyka.

Program praktyk w zalezno$ci od charakteru instytucji obejmuje zapoznanie studentéw z
metodami projektowania oraz technologiami objetymi programem nauczania kierunku, stwarza
mozliwosci weryfikacji zdobytej w trakcie procesu dydaktycznego wiedzy w zakresie
zastosowania, eksploatacji, obstugi technicznej oraz serwisowania maszyn i urzadzen oraz
projektowania procesOw technologicznych. Studenci poznaja rodzaje oraz nabywaja
umiejetnosci  praktycznej obslugi systemow informatycznych oraz oprogramowania
wdrozonego w instytucji.


http://wimii.pcz.pl/images/stories/umowa_wstepna.pdf

5. Warunki ukonczenia studiow

Warunkiem ukonczenia studiow i1 uzyskania dyplomu ukoficzenia studiow jest:
1) Uzyskanie efektow uczenia si¢ okreslonych w programie studiow;

2) Zlozenie egzaminu dyplomowego;

3) Pozytywna ocena pracy dyplomowe;j.

Praca dyplomowa inzynierska powinna mie¢ charakter praktyczny (badawczy lub
projektowy). Tres¢ pracy powinna by¢ zwigzana z kierunkiem Mechanika i Budowa
Maszyn, w ktorej wykorzystano wiedz¢ zdobyta w czasie trwania studiow. Prace
dyplomowa student wykonuje pod kierunkiem promotora, z ktorym ustala cel i1 zakres
pracy oraz sposob jej realizacji. Student ma prawo do zaproponowania wlasnego tematu
pracy dyplomowej w ramach konczonego kierunku studiow, uwzgledniajacego jego
zainteresowania naukowe i zawodowe.

Praca dyplomowa jest wykonywana w okresie ostatnich dwdch semestréow studiow.
Studenci zobowiazani sg do zlozenia pracy dyplomowej zgodnie z Regulaminem Studiow.
Praca dyplomowa winna by¢ zlozona w formie tekstowej wraz z jej zapisem cyfrowym.
Student, ktory nie zlozyl pracy dyplomowej w okreslonym terminie, zostaje skreslony
z listy studentéw. Oceny pracy dyplomowej dokonuje promotor oraz recenzent.

Po przedlozeniu pracy wyznaczany jest termin egzaminu dyplomowego. Egzamin
dyplomowy jest egzaminem ustnym i sktada si¢ z egzaminu kierunkowego oraz obrony
pracy dyplomowej. Warunkiem dopuszczenia do egzaminu dyplomowego jest wypetienie
przez studenta obowigzkow wynikajacych z planu studidéw i programu nauczania oraz
uzyskanie przez studenta pozytywnej oceny z pracy dyplomowe;.

Na egzaminie kierunkowym student powinien wykaza¢ si¢ wiedza z danego kierunku
studiow. Warunkiem przystapienia do obrony pracy dyplomowej jest uzyskanie z egzaminu
kierunkowego oceny co najmniej dostatecznej.



6. Harmonogram realizacji programu studiow

Komputerowe Projektowanie Maszyn i Urzadzen

I rok
Semestr 1 w C L S P
Szkolenie dotyczace bezpiecznych i higienicznych warunkow ksztalcenia HS 4 4 0 zal.
BHP HS 9 9 1 zal.
Grafika inzynierska K 9 27 36 5 zal.
Ekologia i ochrona §rodowiska HS 18 18 36 5 zal.
Przedmiot obieralny | KO 18 18 36 5 zal.
Matematyka ogdlna K 18 18 36 7 egz.
Problemy inzynierskie K 18 18 3 zal.
Technologie wytwarzania | K 9 18 27 4 zal.
.- ewma [T e |18 [ 72 0] 2 | 22 [ 30 [ |
Semestr 2 w C L S P
Matematyka | K 18 18 36 7 egz.
Rysunek techniczny K 18 18 2 zal.
Elektrotechnika i elektronika K 18 18 36 5 zal.
Metrologia techniczna K 9 18 27 4 zal.
Technologie wytwarzania |1 K 18 18 36 5 zal.
Komputerowe wspomaganie projektowania (CAD) K 18 18 2 zal.
Przedmiot obieralny |1 KO 18 18 36 5 zal.

11 rok

Semestr 3 w ¢ L S P
Mechanika K 18 18 36 6 egz.
Metrologia i systemy pomiarowe K 9 18 27 4 zal.
Termodynamika techniczna K 9 9 18 36 6 egz.
Fizyka K 18 18 36 3 zal.
Matematyka Il K 18 18 36 4 zal.
Maszyny i urzadzenia technologiczne K 9 18 27 4 zal.
Jezyk obey HSO 27 27 2 zal.
Ochrona wiasno$ci intelektualnej H 9 9 1 zal.

Semestr 4 w C L S P
Automatyka K 9 18 27 3 zal.
Inzynieria wytwarzania K 9 27 36 4 zal.
Wytrzymato$¢ materiatow K 18 18 9 45 4 egz.
Przedmiot obieralny Ill KO 18 18 2 zal.
Przedmiot obieralny 1V KOA 18 18 36 3 zal.
Mechanika ptynow I K 9 9 18 2 zal.
Jezyk obcy HSO 27 27 2 zal.
Mechanika Il K 9 18 27 4 egz.
Praktyka zawodowa 4 tygodnie KO 0 6 zal.

111 rok

Semestr 5 w C L S P
Podstawy konstrukcji maszyn K 18 18 36 5 egz.
Przedmiot obieralny V HSO 9 9 18 2 zal.
Jezyk obcy HSO 27 27 2 zal.
Mechanika ptynow 11 K 9 9 9 27 4 egz
Komputerowe wspomaganie wytwarzania (CAM) K 18 18 2 zal.
Wytrzymatos¢ materiatow II K 9 9 18 2 zal.
Robotyka K 9 18 27 3 zal.
Przedmiot obieralny KPMiU I ang ZOA 9 18 27 4 zal
Przedmiot obieralny KPMiU I Z0 9 18 27 4 zal
Komputerowe wspomaganie projektowania z 18 18 2 zal

Semestr 6 w C L S P
Podstawy konstrukcji maszyn |1 K 9 18 18 45 4 zal.
Jezyk obcy HSO 27 27 2 egz.
Projekt inzynierski Z0 27 27 4 zal.
Dynamika maszyn Z 18 9 27 2 zal.
Podstawy analizy modalnej z 9 9 18 2 zal.
Teoria procesow technologicznych Y4 9 18 27 5 egz.
Nowoczesne metody pomiarowe z 18 18 2 zal.
Podstawy eksploatacji maszyn z 9 9 18 2 zal.
Komputerowe modelowanie geometrii i no$no$ci czesci maszyn Z 18 18 2 zal.
Przedmiot obieralny KPMiU Il ang ZOA 18 18 5 zal.

1V rok

Semestr 7 w ¢ L S P
Mechanika materiatow z 9 18 27 2 zal.
Komputerowe projektowanie procesoéw technologicznych z 18 18 2 zal.
Analiza modalna z 9 9 18 2 zal.
Stateczno$¢ uktadow mechanicznych z 18 18 2 zal.
Teoria maszyn i mechanizméow Y4 9 9 18 2 zal.
Przedmiot obieralny KPMiU IV Z0 27 27 2 zal.
Przedmiot obieralny KPMiU V Z0 9 18 27 2 zal.
Komputerowe wspomaganie prac inzynierskich Y4 9 18 27 2 zal.
Przygotowanie do pracy dyplomowej i egzaminu dyplomowego Z0 0 9 zal.
Seminarium dyplomowe z 9 9 1 zal.
Przedmiot obieralny KPMiU VI ZOA 9 18 27 2 zal.
Wprowadzenie do badan naukowych K 9 9 18 2 zal.

10



Przedmioty obieralne

Symbol | Modut | W ¢ L P Suma | ECTS e?;_’
Przedmiot obieralny |
Materiatoznawstwo KO 18 18 36 5 zal.
Materiaty inzynierskie KO 18 18 36 5 zal.
Przedmiot obieralny 11
Technologie informatyczne - aplikacje inzynierskie KO 18 18 36 5 zal.
Technologie informatyczne - sieci k_omputerowe i KO 18 18 36 5 zal.
podstawy programowania
Przedmiot obieralny 111
Wspomagane komputerowo obliczenia matematyczne KO 18 18 2 zal.
Algebra liniowa z komputerem KO 18 18 2 zal.
Przedmiot obieralny IV
Metody numeryczne pol. KOA 18 18 36 3 zal.
Metody numeryczne ang. KOA 18 18 36 3 zal.
Przedmiot obieralny V
Organizacja i zarzadzanie HSO 9 9 18 2 zal.
Zarzadzanie jakoscia HSO 9 9 18 2 zal.
Przedmiot obieralny KPMiU I
Modelowanie wybranych Fiz)ilgadnieﬁ teorii sprezystosci Z0A 9 18 27 4 zal
Modelowanie wybranychaznagg.adnieﬁ teorii sprezystosci Z0A 9 18 27 4 Jal
Przedmiot obieralny KPMiU 11
Metoda elementow skoniczonych w statyce Z0 9 18 27 4 zal
Metoda elementow sk_or’lczonych w zagadnieniach 70 9 18 27 4 zal
cieplnych
Przedmiot obieralny KPMiU 111
Inzynieria odwrotna pol. ZOA 18 18 5 zal.
Inzynieria odwrotna ang. ZOA 18 18 5 zal.
Przedmiot obieralny KPMiU IV
Projektowanie uktadéw mec_hanicznych - przektadnie 70 27 27 2 zal.
mechaniczne
Projektowanie uktadow mechanicznych - sprzegta Z0 27 27 2 zal.
Przedmiot obieralny KPMiU V
Metody programowania komputerowego - Matlab Z0 9 18 27 2 zal.
Metody programowania komputerowego - C++ Z0 9 18 27 2 zal.
Przedmiot obieralny KPMiU VI
Pakiety oprogramowania inzynierskiego pol. ZOA 9 18 27 2 zal.
Pakiety oprogramowania inzynierskiego ang. ZOA 9 18 27 2 zal.
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Przetworstwo Tworzyw Polimerowych

I rok

Semestr 1 W C L P
Szkolenie dotyczace bezpiecznych i higienicznych warunkow ksztatcenia HS 4 4 0 zal.
BHP HS 9 9 1 zal.
Grafika inzynierska K 9 27 36 5 zal.
Ekologia i ochrona $rodowiska HS 18 18 36 5 zal.
Przedmiot obieralny | KO 18 18 36 5 zal.
Matematyka ogdlna K 18 18 36 7 egz.
Problemy inzynierskie K 18 18 3 zal.
Technologie wytwarzania | K 9 18 27 4 zal.

Semestr 2 W ¢ L P
Matematyka | K 18 18 36 7 egz.
Rysunek techniczny K 18 18 2 zal.
Elektrotechnika i elektronika K 18 18 36 5 zal.
Metrologia techniczna K 9 18 27 4 zal.
Technologie wytwarzania I K 18 18 36 5 zal.
Komputerowe wspomaganie projektowania (CAD) K 18 18 2 zal.
Przedmiot obieralny |1 KO 18 18 36 5 zal.

11 rok

Semestr 3 W ¢ L P
Mechanika K 18 18 36 6 egz.
Metrologia i systemy pomiarowe K 9 18 27 4 zal.
Termodynamika techniczna K 9 9 18 36 6 egz.
Fizyka K 18 18 36 3 zal.
Matematyka Il K 18 18 36 4 zal.
Maszyny i urzadzenia technologiczne K 9 18 27 4 zal.
Jezyk obcy HSO 27 27 2 zal.
Ochrona wiasnosci intelektualnej H 9 9 1 zal.

|

Semestr 4 W C L P
Automatyka K 9 18 27 3 zal.
Inzynieria wytwarzania K 9 27 36 4 zal.
Wytrzymatos¢ materialow K 18 18 9 45 4 egz.
Przedmiot obieralny Ill KO 18 18 2 zal.
Przedmiot obieralny 1V KOA 18 18 36 3 zal.
Mechanika ptynéw | K 9 9 18 2 zal.
Jezyk obey HSO 27 27 2 zal.
Mechanika Il K 9 18 27 4 egz.
Praktyka zawodowa 4 tygodnie KO 0 6 zal.

|
11 Q |

Semestr 5 W ¢ L P
Podstawy konstrukcji maszyn K 18 18 36 5 egz.
Przedmiot obieralny V HSO 9 9 18 2 zal.
Jezyk obcy HSO 27 27 2 zal.
Mechanika ptynow I1 K 9 9 9 27 4 egz
Komputerowe wspomaganie wytwarzania (CAM) K 18 18 2 zal.
Wytrzymatos¢ materiatow II K 9 9 18 2 zal.
Robotyka K 9 18 27 3 zal.
Przedmiot obieralny PTP | Z0 9 9 18 2 zal
Tworzywa polimerowe z 18 9 27 3 zal.
Podstawy teoretyczne przetworstwa z 9 9 2 zal.
Przedmiot obieralny PTP Il ang. ZOA 9 9 18 3 zal

Semestr 6 W ¢ L P
Podstawy konstrukcji maszyn Il K 9 18 18 45 4 zal.
Jezyk obcy HSO 27 27 2 egz.
Projekt inzynierski Z0 27 27 4 zal.
Przedmiot obieralny PTP 111 Z0 18 9 27 4 egz.
Narzedzia do przetworstwa tworzyw z 18 18 36 5 zal.
Metody badan whasciwosci polimerow z 18 18 36 6 egz.
Przedmiot obieralny PTP IV ang. ZOA 9 36 45 5 zal.

1V rok

Semestr 7 W C L P
Projektowanie narzedzi do przetworstwa Z 9 27 36 3 zal.
Recykling tworzyw polimerowych z 18 18 36 3 zal.
Organizacja przetwOrstwa Z 9 18 27 3 zal.
Przedmiot obieralny PTP V ang. ZOA 9 36 45 3 zal.
Przedmiot obieralny PTP VI Z0 18 18 36 2 zal.
Materialy niemetalowe Z 18 9 27 4 zal.
Przygotowanie do pracy dyplomowej i egzaminu dyplomowego Z0 0 9 zal.
Seminarium dyplomowe z 9 1 zal.
Wprowadzenie do badan naukowych K 9 18 2 zal.
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Przedmioty obieralne

[ symbol [ Moaut | w | ¢ | L s | P | suma|EcTs |ev
Przedmiot obieralny |
Materiatoznawstwo KO 18 18 36 zal.
Materialy inzynierskie KO 18 18 36 zal.
Przedmiot obieralny 11
Technologie informatyczne - aplikacje inzynierskie KO 18 18 36 zal.
Technologie informatyczne - sieci komputerowe i podstawy KO 18 18 36 zal.
e Przedmiot obieralny 111
Wspomagane komputerowo obliczenia matematyczne KO 18 18 zal.
Algebra liniowa z komputerem KO 18 18 zal.
Przedmiot obieralny 1V
Metody numeryczne pol. KOA 18 18 36 zal.
Metody numeryczne ang. KOA 18 18 36 zal.
Przedmiot obieralny VV
Organizacja i zarzadzanie HSO 9 18 zal.
Zarzadzanie jakosciag HSO 9 18 zal.
Przedmiot obieralny PTP |
Projektowanie wyrobow z tworzyw polimerowych Z0 9 15 24 zal
Technologiczne aspekty projektowania wyprasek wtryskowych Z0 9 15 24 zal
Przedmiot obieralny PTP 11
Postawy fizykochemii polimeréw pol. ZOA 9 9 18 zal
Postawy fizykochemii polimerow ang. ZOA 9 9 18 zal
Przedmiot obieralny PTP 111
Technologie przetworstwa polimerow Z0 18 9 27 egz.
Metody wytwarzania wyrobow z tworzyw sztucznych Z0 18 9 27 egz.
Przedmiot obieralny PTP IV
Komputerowe wspomaganie procesow przetworczych I pol. ZOA 9 36 45 zal.
Komputerowe wspomaganie procesow przetworczych | ang. ZOA 9 36 45 zal.
Przedmiot obieralny PTP VV
Komputerowe wspomaganie procesow przetworczych II pol ZOA 9 36 45 zal.
Komputerowe wspomaganie procesow przetworczych Il ang ZOA 9 36 45 zal.
Przedmiot obieralny PTP VI
Maszyny i urzadzenia do przetworstwa Z0 18 18 36 zal.
Urzadzenia technologiczne w przetworstwie tworzyw sztucznych Z0 18 18 36 zal.
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Automatyzacja Procesow Wytwarzania i Robotyka

I rok

Semestr 1 W C L S P
Szkolenie dotyczace bezpiecznych i higienicznych warunkoéw HS 4 4 0 zal.
BHP HS 9 9 1 zal.
Grafika inzynierska K 9 27 36 5 zal.
Ekologia i ochrona srodowiska HS 18 18 36 5 zal.
Przedmiot obieralny | KO 18 18 36 5 zal.
Matematyka ogolna K 18 18 36 7 egz.
Problemy inzynierskie K 18 18 3 zal.
Technologie wytwarzania | K 9 18 27 4 zal.

H

Semestr 2 "\ C L S P
Matematyka | K 18 18 36 7 egz.
Rysunek techniczny K 18 18 2 zal.
Elektrotechnika i elektronika K 18 18 36 5 zal.
Metrologia techniczna K 9 18 27 4 zal.
Technologie wytwarzania Il K 18 18 36 5 zal.
Komputerowe wspomaganie projektowania (CAD) K 18 18 2 zal.
Przedmiot obieralny |1 KO 18 18 36 5 zal.

11 rok

Semestr 3 W ¢ L S P
Mechanika K 18 18 36 6 egz.
Metrologia i systemy pomiarowe K 9 18 27 4 zal.
Termodynamika techniczna K 9 9 18 36 6 egz.
Fizyka K 18 18 36 3 zal.
Matematyka Il K 18 18 36 4 zal.
Maszyny i urzadzenia technologiczne K 9 18 27 4 zal.
Jezyk obcy HSO 27 27 2 zal.
Ochrona wiasnosci intelektualnej H 9 9 1 zal.

b

Semestr 4 w C L S P
Automatyka K 9 18 27 3 zal.
Inzynieria wytwarzania K 9 27 36 4 zal.
Wytrzymatos¢ materiatow K 18 18 9 45 4 egz.
Przedmiot obieralny 111 KO 18 18 2 zal.
Przedmiot obieralny IV KOA 18 18 36 3 zal.
Mechanika ptynow [ K 9 9 18 2 zal.
Jezyk obcy HSO 27 27 2 zal.
Mechanika Il K 9 18 27 4 egz.
Praktyka zawodowa 4 tygodnie KO 0 6 zal.

111 rok

Semestr 5 W ¢ L S P
Podstawy konstrukcji maszyn K 18 18 36 5 egz.
Przedmiot obieralny V HSO 9 9 18 2 zal.
Jezyk obcy HSO 27 27 2 zal.
Mechanika ptynéw 11 K 9 9 9 27 4 egz
Komputerowe wspomaganie wytwarzania (CAM) K 18 18 2 zal.
Wytrzymatos¢ materiatow 11 K 9 9 18 2 zal.
Robotyka K 9 18 27 3 zal.
Obrabiarki CNC i ich programowanie z 18 18 36 5 zal
Obroébka ubytkowa, narzgdzia i oprzyrzadowanie technologiczne I z 18 9 9 36 5 zal

H

Semestr 6 w C L S P
Podstawy konstrukcji maszyn Il K 9 18 18 45 4 zal.
Jezyk obcy HSO 27 27 2 egz.
Projekt inzynierski APWiR Z0 27 27 4 zal.
Projektowanie obrabiarek CNC z 9 18 27 4 egz.
Sterowanie elektropneumatyczne i systemy automatyzacji produkcji z 9 18 27 2 zal.
Maszyny i systemy narzgdziowe w obrobcee plastycznej z 9 18 27 3 zal.
Badanie jakosci i systemy metrologiczne z 9 18 27 3 zal.
Przedmiot obieralny APWIR | ZOA 18 18 4 zal.
Przedmiot obieralny APWIR II Z0 9 9 18 4 zal.

1V rok

Semestr 7 W C L S P
Seminarium dyplomowe 4 9 9 1 zal.
Wprowadzenie do badan naukowych K 9 9 18 2 zal.
Programowanie CAM 4 9 18 27 2 zal.
Projektowanie proceséw obrobki plastycznej z 9 18 27 2 zal.
Podstawy modelowania procesow wytwarzania z 9 18 27 2 zal.
Procesy technologiczne na obrabiarki CNC 4 9 18 27 2 zal.
Przedmiot obieralny APWIR II1 ZOA 9 9 18 2 zal.
Przedmiot obieralny APWIR IV Z0 9 9 18 2 zal.
Przedmiot obieralny APWIR V ZOA 18 18 2 zal.
Przedmiot obieralny APWIR VI ZOA 9 9 18 2 zal.
Przedmiot obieralny APWIR VII Z0 9 18 27 2 zal.
Przygotowanie do pracy dyplomowej i egzaminu dyplomowego Z0 0 9 zal.

1
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Przedmioty obieralne

Symbol | Modut W ¢ L P Suma ECTS | egz./zal.
Przedmiot obieralny |
Materiatoznastwo KO 18 18 36 5 zal.
Materiaty inzynierskie KO 18 18 36 zal.
Przedmiot obieralny 11
Technologie informatyczne - aplikacje inzynierskie KO 18 18 36 5 zal.
Technologie informatyczne - sieci k_omputerowe i podstawy KO 18 18 36 zal.
Przedmiot obieralny 111
Wspomagane komputerowo obliczenia matematyczne KO 18 18 2 zal.
Algebra liniowa z komputerem KO 18 18 zal.
Przedmiot obieralny IV
Metody numeryczne pol. KOA 18 18 36 zal.
Metody numeryczne ang. KOA 18 18 36 zal.
Przedmiot obieralny VV
Organizacja i zarzadzanie HSO 9 9 18 zal.
Zarzadzanie jakos$cig HSO 9 9 18 zal.
Przedmiot obieralny APWIR |
Przyrostowe technologie wytwarzania pol. ZOA 18 18 zal
Przyrostowe technologie wytwarzania ang. ZOA 18 18 zal
Przedmiot obieralny APWiIR 11
Obrobka ubytkowal, nalrzg_dzia i oprzyrzadowanie 70 9 18 27 zal
Podstawowe zag;;dﬁiér{ié Vzrét]trorrr;;ityzacji produkcji Z0 9 18 27 zal
Przedmiot obieralny APWIR 111
Przemystowe sieci technologiczne w sterowaniu maszyn pol. ZOA 9 18 zal.
Przemystowe sieci technologiczne w sterowaniu maszyn ang. ZOA 9 18 zal.
Przedmiot obieralny APWIR IV
Aplikacje i programowanie robotow Z0 9 18 zal.
Techmologie szybkiego wytwarzania Z0 9 18 zal.
Przedmiot obieralny APWIR V
Narzgdzia doskonalenia jakosci pol. ZOA 18 18 zal.
Narzgdzia doskonalenia jakosci ang. ZOA 18 18 zal.
Przedmiot obieralny APWIR VI
Analiza wymiarowa pol. ZOA 9 9 18 zal.
Analiza wymiarowa ang. ZOA 9 9 18 zal.
Przedmiot obieralny APWIR VII
Tarcie i zuzycie w procesach wytwarzania Z0 9 18 27 zal.
Wyroby custom-made - wytwarzanie i badanie Z0 18 9 27 zal.
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Inzynieria Samochodowa

I rok

Semestr 1 w C L S P
Szkolenie dotyczace bezpiecznych i higienicznych warunkow HS 4 4 0 zal.
BHP . HS 9 9 1 zal.
Grafika inzynierska K 9 27 36 5 zal.
Ekologia i ochrona $rodowiska HS 18 18 36 5 zal.
Przedmiot obieralny | KO 18 18 36 5 zal.
Matematyka ogdlna K 18 18 36 7 egz.
Problemy inzynierskie K 18 18 3 zal.
Technologie wytwarzania | K 9 18 27 4 zal.

Semestr 2 w ¢ L S P
Matematyka | K 18 18 36 7 egz.
Rysunek techniczny K 18 18 2 zal.
Elektrotechnika i elektronika K 18 18 36 5 zal.
Metrologia techniczna K 9 18 27 4 zal.
Technologie wytwarzania Il K 18 18 36 5 zal.
Komputerowe wspomaganie projektowania (CAD) K 18 18 2 zal.
Przedmiot obieralny Il KO 18 18 36 5 zal.

11 rok

Semestr 3 W C L S P
Mechanika K 18 18 36 6 egz.
Metrologia i systemy pomiarowe K 9 18 27 4 zal.
Termodynamika techniczna K 9 9 18 36 6 egz.
Fizyka K 18 18 36 3 zal.
Matematyka Il K 18 18 36 4 zal.
Maszyny i urzadzenia technologiczne K 9 18 27 4 zal.
Jezyk obcy HSO 27 27 2 zal.
Ochrona wiasnosci intelektualnej H 9 9 1 zal.

Semestr 4 W C L S P
Automatyka K 9 18 27 3 zal.
Inzynieria wytwarzania K 9 27 36 4 zal.
Wytrzymatos¢ materialow K 18 18 9 45 4 egz.
Przedmiot obieralny Ill KO 18 18 2 zal.
Przedmiot obieralny 1V KOA 18 18 36 3 zal.
Mechanika ptynow I K 9 9 18 2 zal.
Jezyk obey HSO 27 27 2 zal.
Mechanika Il K 9 18 27 4 egz.
Praktyka zawodowa 4 tygodnie KO 0 6 zal.

111 rok
Semestr 5 w ¢ L S P
Podstawy konstrukcji maszyn K 18 18 36 5 egz.
Przedmiot obieralny VV HSO 9 9 18 2 zal.
Jezyk obcy HSO 27 27 2 zal.
Mechanika ptynow 11 K 9 9 9 27 4 egz
Komputerowe wspomaganie wytwarzania (CAM) K 18 18 2 zal.
Wytrzymatos¢ materiatow II K 9 9 18 2 zal.
Robotyka K 9 18 27 3 zal.
Przedmiot obieralny IS | ang ZOA 18 18 36 6 egz.
Wymiana ciepta z 18 18 36 4 zal
e e [ [ e [ o [0 s [ w |
Semestr 6 w ¢ L S P
Podstawy konstrukcji maszyn Il K 9 18 18 45 4 zal.
Jezyk obcy HSO 27 27 2 egz.
Projekt inzynierski Z0 27 27 4 zal.
Podstawy spalania z 18 9 9 36 5 egz.
Przedmiot obieralny IS Il 4 18 18 36 6 egz.
Sterowanie silnikiem i samochodem z 18 18 36 4 zal.
Przedmiot obieralny IS 111 ZOA 18 18 36 5 zal.

1V rok

Semestr 7 w ¢ L S P
Sprezarki i turbosprezarki Z 18 18 36 3 zal.
Przedmiot obieralny IS IV ZOA 18 27 45 4 zal.
Transport samochodowy z 9 18 27 2 zal.
Diagnostyka silnika i samochodu 4 9 18 27 2 zal.
Oddziatywanie motoryzacji na srodowisko z 18 18 36 3 zal.
Aerodynamika pojazdow z 18 18 36 4 zal.
Przygotowanie do pracy dyplomowej i egzaminu dyplomowego Z0 0 9 zal.
Seminarium dyplomowe z 9 9 1 zal.
Wprowadzenie do badan naukowych K 9 9 18 2 zal.

[EEN
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Przedmioty obieralne
| symbol | Modut | w | ¢ L | suma | ECTs |egz./zal
Przedmiot obieralny |
Materiatoznawstwo KO 18 18 36 zal.
Materialy inzynierskie KO 18 18 36 zal.
Przedmiot obieralny 11
Technologie informatyczne - aplikacje inzynierskie KO 18 18 36 zal.
Technologie informatyczne - sieci komputerowe i podstawy KO 18 18 36 zal.
Przedmiot obieralny 111
Wspomagane komputerowo obliczenia matematyczne KO 18 18 zal.
Algebra liniowa z komputerem KO 18 18 zal.
Przedmiot obieralny 1V
Metody numeryczne pol. KOA 18 18 36 zal.
Metody numeryczne ang. KOA 18 18 36 zal.
Przedmiot obieralny VV
Organizacja i zarzadzanie HSO 9 9 18 zal.
Zarzadzanie jako$cia HSO 9 9 18 zal.
Przedmiot obieralny IS |
Budowa samochodu pol. ZOA 18 18 36 egz.
Budowa samochodu ang. ZOA 18 18 36 egz.
Przedmiot obieralny IS 11
Silniki samochodowe Z0 18 18 36 egz.
Budowa i eksploatacja silnikow samochodowych Z0 18 18 36 egz.
Przedmiot obieralny IS 111
Dynamika pojazdow pol. ZOA 18 18 36 zal.
Dynamika pojazdéw ang. ZOA 18 18 36 zal.
Przedmiot obieralny IS IV
Wprowadzenie do numerycznej mechaniki ptynéw pol. Z0 18 27 45 zal.
Wprowadzenie do numerycznej mechaniki ptynow ang. Z0 18 27 45 zal.
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Spawalnictwo

I rok

Semestr 1 W C L P
Szkolenie dotyczace bezpiecznych i higienicznych warunkow HS 4 4 0 zal.
BHP HS 9 9 1 zal.
Grafika inzynierska K 9 27 36 5 zal.
Ekologia i ochrona $rodowiska HS 18 18 36 5 zal.
Przedmiot obieralny | KO 18 18 36 5 zal.
Matematyka ogdlna K 18 18 36 7 egz.
Problemy inzynierskie K 18 18 3 zal.
Technologie wytwarzania | K 9 18 27 4 zal.

Semestr 2 w ¢ L P
Matematyka | K 18 18 36 7 egz.
Rysunek techniczny K 18 18 2 zal.
Elektrotechnika i elektronika K 18 18 36 5 zal.
Metrologia techniczna K 9 18 27 4 zal.
Technologie wytwarzania I K 18 18 36 5 zal.
Komputerowe wspomaganie projektowania (CAD) K 18 18 2 zal.
Przedmiot obieralny |1 KO 18 18 36 5 zal.

11 rok
Semestr 3 w C L P
Mechanika K 18 18 36 6 egz.
Metrologia i systemy pomiarowe K 9 18 27 4 zal.
Termodynamika techniczna K 9 9 18 36 6 egz.
Fizyka K 18 18 36 3 zal.
Matematyka Il K 18 18 36 4 zal.
Maszyny i urzadzenia technologiczne K 9 18 27 4 zal.
Jezyk obcy HSO 27 27 2 zal.
Ochrona wiasnosci intelektualnej H 9 9 1 zal.
|
Semestr 4 w C L P
Automatyka K 9 18 27 3 zal.
Inzynieria wytwarzania K 9 27 36 4 zal.
Wytrzymato$¢ materiatow K 18 18 9 45 4 egz.
Przedmiot obieralny Il KO 18 18 2 zal.
Przedmiot obieralny 1V KOA 18 18 36 3 zal.
Mechanika ptynow I K 9 9 18 2 zal.
Jezyk obcy HSO 27 27 2 zal.
Mechanika Il K 9 18 27 4 egz.
Praktyka zawodowa 4 tygodnie KO 0 6 zal.

111 rok

Semestr 5 w C L P
Podstawy konstrukcji maszyn K 18 18 36 5 egz.
Przedmiot obieralny V HSO 9 9 18 2 zal.
Jezyk obcy HSO 27 27 2 zal.
Mechanika ptynow I1 K 9 9 9 27 4 egz
Komputerowe wspomaganie wytwarzania (CAM) K 18 18 2 zal.
Wytrzymatos¢ materiatow II K 9 9 18 2 zal.
Robotyka K 9 18 27 3 zal.
Przedmiot obieralny S | ZOA 18 18 36 6 zal.
Cieplno-mechaniczne podstawy spawalnictwa z 9 9 1 zal.
BHP w Spawalnictwie z 9 1 zal.
Metalurgiczne podstawy spawania z 9 9 18 2 zal.

Semestr 6 w ¢ L P
Podstawy konstrukcji maszyn |1 K 9 18 18 45 4 zal.
Jezyk obcy HSO 27 27 2 egz.
Przedmiot obieralny S Il ZOA 18 9 18 45 9 egz.
Modelowanie i programy inzynierskie w spawalnictwie z 9 9 18 3 zal.
Konstrukcje spawane z 9 18 27 3 egz.
Normowanie prac spawalniczych z 9 9 9 27 3 zal.
Procesy pokrewne spawaniu z 18 9 27 3 zal.
Projekt inzynierski Z0 27 27 3 zal.
e [ [ e [ e [ o [ e [ 2w [ 30 [
1V rok
Semestr 7 w C L P
Regeneracja maszyn i urzadzen metodami spawalniczymi Z 18 9 27 2 zal.
Urzadzenia i osprzet spawalniczy Z 18 9 27 2 zal.
Mechanizacja i automatyzacja procesow spawalniczych Z 9 18 27 2 zal.
Kontrola jako$ci materiatow i wyrobow z 18 18 36 3 egz.
Przepisy i dokumentacja prac spawalniczych z 9 18 2 zal.
Monitorowanie proceséw spawalniczych z 9 9 27 2 zal.
Nowoczesne metody w spawalnictwie 4 9 9 1 zal.
Przedmiot obieralny S IIl ZOA 9 27 36 4 zal.
Przygotowanie do pracy dyplomowej i egzaminu dyplomowego Z0 0 9 zal.
Seminarium dyplomowe z 9 1 zal.
Wprowadzenie do badan naukowych K 9 18 2 zal.
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Przedmioty obieralne

Symbol Modut W ¢ L P Suma ECTS egz. / zal.
Przedmiot obieralny |
Materiatoznawstwo KO 18 18 36 5 zal.
Materiaty inzynierskie KO 18 18 36 5 zal.
Przedmiot obieralny 11
Technologie informatyczne - aplikacje inzynierskie KO 18 18 36 5 zal.
Technologie informatyczne - sieci k_omputerowe i podstawy KO 18 18 36 5 zal.
programowania
Przedmiot obieralny 111
Wspomagane komputerowo obliczenia matematyczne KO 18 18 zal.
Algebra liniowa z komputerem KO 18 18 2 zal.
Przedmiot obieralny IV
Metody numeryczne pol. KOA 18 18 36 3 zal.
Metody numeryczne ang. KOA 18 18 36 3 zal.
Przedmiot obieralny V
Organizacja i zarzadzanie HSO 9 9 18 2 zal.
Zarzadzanie jakos$cig HSO 9 18 zal.
Przedmiot obieralny S |
Technologia spawania ZOA 18 18 36 egz.
Welding technology ZOA 18 18 36 6 egz.
Przedmiot obieralny S 11
Materiatoznawstwo i obrobka cieplna w spawalnictwie ZOA 18 9 18 45 9 egz.
Material science and heat treatment in welding ZOA 18 9 18 45 9 egz.
Przedmiot obieralny S 111
Projektowanie spawalniczych proceséw technologicznych ZOA 9 27 36 4 zal.
Designing of welding technological processes ZOA 9 27 36 4 zal.

19



7. Efekty uczenia sie

Objasnienie oznaczen w symbolach:

K — kierunkowe efekty uczenia si¢ (przed podkreslnikiem);

P — poziom kwalifikacji wg PRK;

6 — studia pierwszego stopnia;

S — charakterystyka typowa dla kwalifikacji uzyskiwanych w ramach szkolnictwa wyzszego;

W (po podkreslniku) — kategoria wiedza (G — glebia i zakres, K — kontekst);

U (po podkreslniku) — kategoria umiejetnosci (W — wykorzystanie wiedzy, K — komunikowanie si¢, O — organizacja pracy, U — uczenie si¢);

K (po podkreslniku) — kategoria kompetencji spotecznych (K — krytyczna ocena, O — odpowiedzialno$¢, R — rola zawodowa).
01, 02, 03 i kolejne — numer efektu uczenia si¢ w obrebie danej kategorii.

A — sufiks efektow uczenia si¢ dla studiow z zakresu Komputerowe projektowanie maszyn i urzadzen

B — sufiks efektéw uczenia si¢ dla studiow z zakresu Przetworstwo tworzyw polimerowych

C — sufiks efektow uczenia si¢ dla studiow z zakresu Automatyzacja procesOw wytwarzania i robotyka

D — sufiks efektow uczenia si¢ dla studiéw z zakresu Inzynieria samochodowa

E — sufiks efektow uczenia si¢ dla studiow z zakresu Spawalnictwo
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Poziom
i forma studiow:

Studia pierwszego stopnia, stacjonarne i niestacjonarne

Profil:

Ogolnoakademicki

Symbol
kierunkowego
efektu uczenia si¢

Opis kierunkowego efektu uczenia si¢

Symbol
uniwersalnej
charakterystyki
pierwszego
stopnia dla
poziomu 6%)

Symbol
charakterystyki
drugiego
stopnia efektow
uczenia si¢ dla
kwalifikacji na
poziomie 6**)

Osoba posiadajaca kwalifikacje pierwszego stopnia:

w zakresie wiedzy

K_Wo0l1

Zna 1 rozumie zagadnienia z zakresu matematyki, metod
numerycznych oraz fizyki przydatne do formutowania,
rozwigzywania, opisywania zadan i analiz zwigzanych z praca
inZyniera

P6U_W

P6S_WG

K_W02

Zna 1 rozumie podstawowe zagadnienia z zakresu elektrotechniki,
elektroniki, automatyki oraz technologii informatycznych

P6U_W

P6S_WG

K_W03

Zna 1 rozumie podstawowe metody, techniki 1 narzedzia
wykorzystywane do rozwigzywania zadan inzynierskich oraz zna i
rozumie podstawowe zasady przeprowadzania i opracowywania
wynikow pomiardw fizycznych.

P6U_ W

P6S_WG

P6S_WG

K_W04

Ma wiedz¢ na temat podstawowych rodzajow materiatow
metalowych i niemetalowych oraz ich wlasciwosci i zastosowania.

P6U_ W

P6S_WG

P6S_WG

K_W05

Zna 1 rozumie zagadnienia z zakresu grafiki inzynierskiej, rysunku
technicznego oraz mozliwosci komputerowego modelowania i
wspomagania projektowania elementdw 1 zespotldéw maszyn z
wykorzystaniem oprogramowania CAD/CAE

P6U_W

P6S_WG

P6S_WG
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K_W06

Zna 1 rozumie podstawowe technologie wytwarzania w zakresie
obrobki skrawaniem, obrobki plastycznej, spawalnictwa i
przetworstwa tworzyw sztucznych oraz podstawowe zagadnienia z
zakresu technologii budowy maszyn, mozliwo$ci zastosowania
programéw  komputerowo  wspomagajacych  przygotowanie
procesoéw technologicznych

P6U_ W

P6S_ WG

P6S_ WG

K_W07

Zna i rozumie zagadnienia z zakresu mechaniki, wytrzymatosci
materiatow oraz podstaw konstrukcji maszyn

P6U_W

P6S_WG

P6S_WG

K_WO08

Zna i rozumie podstawowe zagadnienia 1 procesy z zakresu
mechaniki plyndéw, techniki cieplnej, zachodzace w maszynach i
urzadzeniach cieplnych oraz ma wiedz¢ na temat oddziatywania
energetyki na srodowisko

P6U_W

P6S_WG

P6S_ WG

K_W09

Zna 1 rozumie zasady organizacji i zarzadzania, dzialalno$ci
rynkowej przedsigbiorstwa, zarzadzania Srodowiskowego, zasady
ergonomii oraz bezpieczenstwa i higieny pracy i innych aspektow
dzialalnosci inzynierskiej oraz zna i rozumie pojecia 1 zasady z
zakresu ochrony wlasnosci intelektualnej

P6U_W

P6S_ WG
P6S_WK

P6S_ WG
P6S_WK

K_W10

Znairozumie zasady konstrukcji gramatycznych i stownictwo jezyka
obcego, ogdlnego oraz specjalistycznego w zakresie dziedzin nauki i
dyscyplin naukowych, wlasciwych dla studiowanego kierunku
studiow, zgodnie z wymaganiami okreslonymi dla poziomu B2
Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego.

P6U_W

P6S_WK

K W_A01

Zna zasady opracowywania modeli fizycznych 1 matematycznych z
zakresu komputerowego projektowania maszyn 1 urzadzen

P6U_ W

P6S_WG

P6S_WG

K W_A02

Zna zasady projektowania uktadow mechanicznych i proceséw
technologicznych

P6U_ W

P6S_WG

P6S_WG

K_W_A03

Ma wiedze z zakresu wykorzystania programéw komputerowych
wspomagajacych prace inzynierskie z zakresu komputerowego
projektowania maszyn i urzadzen

P6U_ W

P6S_WG

P6S_WG

K W_A04

Ma wiedz¢ =z =zakresu prowadzenia badan teoretycznych,
numerycznych i eksperymentalnych w inzynierii mechanicznej z
zakresu komputerowego projektowania maszyn i urzadzen.

P6U_W

P6S_WG

P6S_WG
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K_W_B01

Ma uporzadkowang wiedze teoretyczng i zna zasady projektowania
procesoéw technologicznych przetworstwa tworzyw sztucznych i ich
kompozytéw oraz narzedzi i oprzyrzadowania technologicznego i
peryferyjnego, W tym wykorzystania nowoczesnego
oprogramowania inzynierskiego.

P6U_W

P6S_WG

P6S_WG

K_W_B02

Ma wiedze z zakresu budowy i dziatania maszyn i urzadzen do
przetworstwa i obrobki tworzyw sztucznych a takze wiedze
dotyczaca robotyzacji 1 automatyzacji proceséw produkcyjnych.

P6U_W

P6S_WG

P6S_WG

K_W_B03

Ma podstawowa wiedzg z zakresu budowy, sterowania i eksploatacji
maszyn do przetworstwa tworzyw sztucznych 1 urzadzen
technologicznych.

P6U_W

P6S_WG

P6S_WG

K_W_B04

Ma podstawowa wiedze dotyczaca wplywu parametrow procesow
przetwoérstwa na jakos$¢ otrzymanych wyrobow i trwato$¢ narzedzi
oraz zna zagadnienie dotyczace wspolczesnych systemow 1 metod
pomiaréw wielosci elektrycznych i nieelektrycznych.

P6U_W

P6S_WG

P6S_WG

K_W_CO01

Ma uporzadkowang wiedze teoretyczng i zna zasady projektowania
procesow technologicznych obrobki plastycznej i skrawaniem oraz
narzedzi i oprzyrzadowania technologicznego, w tym wykorzystania
nowoczesnego oprogramowania inzynierskiego.

P6U_W

P6S_WG

P6S_WG

K_W_C02

Ma wiedz¢ z zakresu budowy 1 dziatania maszyn 1 urzadzen do
obrobki skrawaniem 1 plastycznej, napedow i1 sterowania maszyn,
robotyzacji 1 automatyzacji procesoOw produkcyjnych.

P6U_W

P6S_WG

P6S_WG

K_W_C03

Ma podstawowa wiedzg¢ z zakresu budowy, sterowania i eksploatacji
obrabiarek CNC oraz zna podstawy programowania obrabiarek CNC

P6U_ W

P6S_WG

P6S_WG

K_W_C04

Ma podstawowa wiedz¢ dotyczaca wplywu parametréw procesu
technologicznego obrdbki plastycznej 1 skrawaniem na jako$¢
otrzymanego wyrobu i trwato$¢ narzedzi oraz zna zagadnienie
dotyczace wspotczesnych systemoéw pomiarowych.

P6U_W

P6S_WG

P6S_WG

K W _D01

ma wiedz¢ w zakresie budowy i eksploatacji samochodu, silnika
samochodowego 1 jego osprzetu

P6U_W

P6S_WG

P6S_WG

K W_D02

ma wiedz¢ w zakresie sterowania, diagnostyki i optymalizacji silnika
1 samochodu

P6U_W

P6S_WG

P6S_WG
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K W _ D03

ma wiedze dotyczacg procesu spalania paliw ciektych i gazowych

P6U_W

P6S_ WG

P6S_ WG

K_W D04

ma wiedz¢ na temat podstaw dynamiki maszyn tlokowych i
wirnikowych oraz aerodynamiki samochodu

P6U_ W

P6S_ WG

P6S_ WG

K W _E01

Zna zagadnienia z zakresu wykonywania potaczen spajanych oraz
doboru prawidtowych parametrow spajania.

P6U_ W

P6S WG

P6S_ WG

K W _E02

Ma wiedze¢ w zakresie wilasciwosci materialdow stosowanych w
potaczeniach spajanych oraz wykorzystywanej obrobki cieplne;.

P6U_ W

P6S_ WG

P6S_ WG

K _W_E03

Zna zagadnienia zwigzane z projektowaniem, wytwarzaniem i
eksploatacja konstrukcji spajanych.

P6U_ W

P6S_ WG

P6S_ WG

K _W_E04

Posiada wiedze z zakresu stosowanych systemow jako$ci, metod
kontroli materialdéw 1 wyrobow oraz obowiazujacych norm.

P6U_W

P6S_WG

P6S_WG

w zakresie umiejetnosci

K_Uo1

potrafi rozwigzywaé typowe zadania =z algebry, analizy
matematycznej i rownan rozniczkowych, potrafi wykorzysta¢ wiedzg¢
matematyczng do rozwigzywania praktycznych zagadnien
inzynierskich i numerycznych, potrafi analizowaé i rozwigzywaé
problemy fizyczne w oparciu o poznane prawa i metody fizyki.

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW

K_U02

potrafi dokona¢ prawidtowego doboru materiatlow
konstrukcyjnych do okreslonych zastosowan

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW

K_U03

potrafi wybra¢ wilasciwag technologie wytwarzania wyrobow z
materiatéw metalowych lub niemetalowych w celu ksztattowania ich
postaci, struktury 1 whasciwosci, potrafi zastosowa¢ odpowiednie
metody obrobki elementu 1 wykona¢ projekt procesu
technologicznego typowego elementu maszynowego, potrafi
zastosowa¢ systemy CAD/CAM do przygotowania procesu
technologicznego

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW

K_U04

potrafi obstugiwaé podstawowg aparatur¢ pomiarowa, stosowac
metody obliczen 1 pomiaru podstawowych wielkosci fizycznych,
potrafi wykorzystywa¢ metody oceny dokladnosci pomiaréw i
niepewnos$ci  pomiarowych oraz prawidlowo interpretowac
otrzymane wyniki.

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW
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K_U05

potrafi rozwigza¢ zadania zwigzane z przeptywami plynow i
technikg cieplng, potrafi okresli¢ zaleznosci pomigdzy zrodiami
energii a skutkami ekologicznymi jej wytwarzania i przetwarzania

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW

K_U06

potrafi identyfikowa¢ problemy mechaniki, wytrzymatosci
materialdw oraz podstaw konstrukcji maszyn oraz rozwigzywac
zadania z tego zakresu

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW

K_U07

Potrafi wykona¢ dokumentacje techniczng zgodnie z zasadami
rysunku technicznego maszynowego, potrafi opracowa¢ modele 2D
1 3D elementow i uktadow mechanicznych oraz prowadzi¢ analize
ich pracy stosujac programy CAD/CAE

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW

K_U08

potrafi zidentyfikowa¢ problemy ergonomiczne oraz okresli¢
warunki bezpieczenstwa pracy na stanowisku roboczym, potrafi
planowa¢ i organizowa¢ prace indywidulang i w zespole oraz
korzysta¢ z mnowoczesnych zasad =zarzadzania w praktyce
przedsigbiorstwa produkcyjnego, potrafi samodzielnie uzupetniaé
nabyta wiedz¢ 1 doskonali¢ umiejetnosci, potrafi wykorzysta¢
wiedze za zakresu dzialalno$ci rynkowej przedsiebiorstwa

P6U_U

P6S_UO
P6S_UU

P6S_UO
P6S_UU

posiada umieje¢tnosci jezykowe w zakresie studiowanej dyscypliny
na poziomie B2 zgodnie z Europejskim Systemem Opisu
Ksztatcenia Jezykowego, potrafi korzystaé ze zrodet w jezyku
obcym, potrafi przygotowa¢ 1 wyglosi¢ wystapienie prezentujace
wyniki swojej pracy w jezyku polskim i obcym

P6U_U

P6S_UW,
P6S_UK

K U A01

Potrafi opracowa¢ modele fizyczne i matematyczne z zakresu
komputerowego projektowania maszyn i urzadzen.

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW

K U _A02

Potrafi projektowa¢ uktady mechaniczne i procesy technologiczne

P6eU_U

P6S_UW

P6S_UW

K_U_A03

Potrafi wykorzysta¢ programy komputerowe wspomagajace prace
inzynierskie z zakresu komputerowego projektowania maszyn i
urzadzen.

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW

K U _A04

Prowadzi badania teoretyczne, numeryczne i eksperymentalne w
inzynierii mechanicznej z zakresu komputerowego projektowania
maszyn i urzadzen.

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW
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K _U_B01

Potrafi opracowac zalozenia i zaprojektowac proces technologiczny
przetworstwa tworzywa wraz z doborem maszyn, narzgdzi oraz
urzadzen peryferyjnych, stosujac nowoczesne programy
komputerowe, potrafi dokona¢ oceny przyjetego rozwigzania i
przygotowa¢ dokumentacje¢ technologiczng.

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW

K_U_B02

Potrafi zaprojektowac narz¢dzia adekwatne do metody przetworstwa
oraz przetwarzanego materialu polimerowego. Potrafi wskazac
technologi¢ ich przetworstwa oraz wykona¢ niezbgdne obliczenia.

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW

K_U_B03

Potrafi rozwigza¢ typowe problemy zwigzane z wytwarzaniem
wyrobow z wykorzystaniem réznych metod przetworstwa poprzez
znalezienie przyczyny powstawania i korekty nastaw maszyn
technologicznych.

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW

K U B04

Potrafi rozwigzac¢ proste problemy dotyczace planowania i oceny
jakos$ci wyrobow otrzymywanych technologiami przetworstwa
tworzyw sztucznych,  wskaza¢ odpowiednie metod kontroli,
wykona¢ pomiary wielko$ci charakterystycznych dla danego
procesu oraz dokona¢ interpretacji uzyskanych wynikow.

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW

K _U_Co01

Potrafi opracowac zatozenia i1 zaprojektowac proces technologiczny
obrobki skrawaniem i plastycznej wraz z doborem narzedzi, stosujac
nowoczesne programy komputerowe, dokona¢ oceny przyjetego
rozwigzania 1 przygotowa¢ dokumentacje technologiczna.

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW

K_U_C02

Potrafi zaprojektowac typowe elementy maszyn i1 urzadzen do
obrobki plastycznej 1 skrawaniem, wskaza¢ technologie¢ ich
ksztattowania, wykona¢ niezbedne obliczenia. Potrafi rozwigzac
typowe zadanie z zakresu systemow sterowania oraz automatyzacji
procesu produkcyjnego.

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW

K_U_C03

Potrafi rozwigza¢ typowe zadania z zakresu programowania
obrabiarek CNC oraz robotow.

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW
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K U C04

Potrafi rozwigzac¢ proste problemy dotyczace planowania i oceny
jakosci  wyrobow  otrzymywanych technologiami  obrobki
skrawaniem 1 plastycznej, wskaza¢ odpowiednie metod kontroli i
wykona¢ pomiary wielkosci charakterystycznych dla danego
procesu, dokona¢ interpretacji uzyskanych wynikow.

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW

K_U D01

potrafi prowadzi¢ pomiary cieplne i1 przeptywowe, potrafi ocenié
wplyw motoryzacji na §rodowisko.

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW

K U D02

potrafi wykorzysta¢ metody numeryczne do rozwigzywania zadan
inzynierskich.

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW

K _U D03

posiada umiejetnosci w zakresie diagnostyki, optymalizacji 1
eksploatacji pojazdu samochodowego.

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW

K _U_D04

potrafi samodzielnie identyfikowaé, formutowac i1 rozwigzywaé
zagadnienia o  zastosowaniu technicznym w  inZynierii
samochodowej.

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW

K_U_E01

Posiada umiejetnosci prawidlowego doboru parametrow procesu
spajania dla roéznych materialdw oraz tworzenia niezbednej
dokumentacji.

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW

K U E02

Potrafi wykorzystywa¢ wlasciwosci materialdow do tworzenia
potaczen spajanych o wymaganych wtasnosciach.

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW

K U _E03

Potrafi wykonywa¢ obliczenia wytrzymatosci spoin 1 okresla¢
wlasciwy rodzaj polaczenia 1 spoiny w zalezno$ci od rodzaju
konstrukcji 1 warunkéw eksploatacji.

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW

K U E04

Posiada umiejetnosci badan jakosci materiatdéw 1 wyroboéw oraz
potrafi opracowa¢ dokumentacje¢ technologiczng i1 kontrolna.

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW

w zakresie kompetencji spolecznych

K_Ko01

ma $wiadomo$¢ wagi pozatechnicznych aspektow 1 skutkéw
dziatalno$ci inzynierskiej, w tym jej wplywu na Srodowisko, i
zwigzanej z tym odpowiedzialnos$ci za podejmowane decyzje

P6U_K

P6S_KK

K K02

potrafi pracowaé w grupie, przyjmujac w niej rozne role

P6U K

P6S_KO

P6S_KO

K K03

potrafi kierowa¢ malym zespotem i odpowiadac za jego prace

P6U_K

P6S_KR
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potrafi okresli¢ priorytety stuzace realizacji okre§lonego przez siebie

K_K04 lub innych zadania

P6U_K P6S_KR

ma $wiadomo$¢ odpowiedzialno$ci za wspoélnie realizowane

K K05 . :
- zadania, zwigzang z pracg zespotowa

P6U_K P6S_KR

zna ogolne zasady tworzenia i rozwoju form indywidualnej
K Ko06 przedsigbiorczosci oraz potrafi mysle¢ 1 dziata¢ w sposob P6U K P6S KO P6S KO
przedsigbiorczy

rozumie potrzebe przekazywania spoteczenstwu — m.in. poprzez
srodki masowego przekazu - informacji o osiggnigciach techniki i
innych aspektach dziatalno$ci inzyniera i1 potrafi przekazac takie
informacje w sposdb powszechnie zrozumiaty. Jest gotow do
wspotdzialania w  zespole migdzynarodowym na rzecz
wypracowania wspdlnych rozwigzan. Rozumie potrzebe uczenia si¢
przez cate zycie - podnoszenia swoich kompetencji zawodowych i
osobistych, wykorzystujac w tym celu rowniez jezyk obcy.

K_KO07 P6U_K P6S_KO

*) Symbol uniwersalnej charakterystyki pierwszego stopnia dla poziomu 6, zawartej w zataczniku do Ustawy z dnia 22 grudnia 2015 r. o Zintegrowanym
Systemie Kwalifikacji (Dz.U. z 2020 r. poz. 226.).

**) Symbol charakterystyki drugiego stopnia efektow uczenia si¢ dla kwalifikacji na poziomie 6, zawartej w zatgczniku do Rozporzadzenia Ministra Nauki i
Szkolnictwa Wyzszego z dnia 14 listopada 2018r. w sprawie charakterystyk drugiego stopnia efektow uczenia si¢ dla kwalifikacji na poziomach 6 - 8 Polskiej
Ramy Kwalifikacji (Dz.U. z 2018r. poz.2218).

*#%) Dotyczy wylacznie kierunkéw studiow umozliwiajacych uzyskanie kompetencji inzynierskich — symbol charakterystyki drugiego stopnia efektow uczenia
si¢ dla kwalifikacji umozliwiajacych uzyskanie kompetencji inzynierskich, zawartej w zalaczniku do Rozporzadzenia Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego
z dnia 14 listopada 2018r. w sprawie charakterystyk drugiego stopnia efektow uczenia si¢ dla kwalifikacji na poziomach 6-8 Polskiej Ramy Kwalifikacji (Dz.U.
7 2018r.p0z.2218).
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8. Matryca pokrycia efektow uczenia si¢ przez zamierzone efekty
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Przedmioty ogdlne, kierunkowe, humanistyczne lub spoteczne
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SYLABUS DO PRZEDMIOTU

Nazwa polska przedmiotu SZKOLENIE DOTYCZACE B’EZPIECZNYCH
I HIGIENICZNYCH WARUNKOW KSZTAtCENIA
Nazwa angielska przedmiotu TRAINING ON SAFE AND HYGIENIC EDUCATION
CONDITIONS
Rodzaj przedmiotu humanistyczny lub spoteczny
Klasyfikacja ISCED 1022
Kierunek studiow Mechanika i Budowa Maszyn
Jezyki wyktadowe polski
Poziom ksztatcenia pierwszego stopnia
Forma studiow niestacjonarne
Liczba punktéw ECTS 0
Semestr 1

Liczba godzin na semestr:

Wyktad Cwiczenia Laboratorium Seminarium Projekt Inne

4 0 0 0 0 0

OPIS PRZEDMIOTU
CEL PRZEDMIOTU

C1. Przekazanie podstawowych wiadomosci dotyczacych bezpiecznych i higienicznych warunkéw
ksztatcenia. Podstawowe pojecia i przepisy prawne w zakresie BHP.

C2. Nabycie przez studentéw umiejetnosci rozpoznawania zagrozen dla zycia i zdrowia. Czynniki
niebezpieczne, szkodliwe i uciazliwe zwigzane z procesem ksztatcenia. Przeciwdziatanie
zagrozeniom pozarowym.

C3. Poznanie zasad profilaktycznej opieki lekarskiej oraz zasad jej sprawowania w odniesieniu do
0s6b podlegajgcych ksztatceniu. Przygotowanie do udzielania pierwszej pomocy przed
medyczne;j.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCJI

1. Podstawowa wiedza z zakresu postepowania na wypadek pozaru, udzielania pierwszej pomocy
oraz zasad bezpiecznego postepowania.

EFEKTY UCZENIA SIE
EU 1 — Student zna podstawowe pojecia z zakresu BHP. Potrafi rozpoznaé zagrozenie w miejscu
pracy i unikngé ich szkodliwych nastepstw.

EU 2 — Student potrafi zachowa¢ sie wlasciwe w razie wypadku innych osdb i udzieli¢ pierwszej
pomocy przedlekarskiej.

EU 3 - Student ma wiedze na temat zagrozen pozarowych oraz postepowania w razie pozaru.
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TRESCI PROGRAMOWE

ewakuacyjnych. Postepowanie w razie pozaru.

Forma zajeé — WYKEADY Liczba
godzin

W 1 - Informacje ogdlne, podstawowe pojecia i przepisy prawne w dziedzinie BHP. 1

W 2 — Zagrozenia wypadkowe i zagrozenia dla zdrowia moggce wystgpi¢ w $rodowisku

Uczelni. Czynniki niebezpieczne, szkodliwe i ucigzliwe. Sposéb postepowania w razie 1

wypadku. Postepowanie powypadkowe - protokét ustalenia okolicznosci i przyczyn

wypadku.

W 3 — Profilaktyczna opieka lekarska i zasady jej sprawowania w stosunku do osdb

podlegajgcych ksztatceniu. Udzielanie pierwszej pomocy w razie wypadku i postepowanie 1

powypadkowe.

W4 - Ochrona przeciwpozarowa. Przyczyny powstawania pozaréw. Wyposazenie

budynkéw w instalacje alarmowe, gasnicze i systemy wentylacyjne. Oznaczanie drég 1

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. — Prezentacja multimedialna.

2. — Materiaty szkoleniowe.

SPOSOBY OCENY ( F— FORMUJACA, P—-PODSUMOWUIACA)

‘ P1. - Zaliczenie na podstawie pisemnego testu sprawdzajgcego.

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

L.p. Forma aktywnosci S'rec!nia IiczPa godzin n’a.
zrealizowanie aktywnosci
1. Godziny kontaktowe z prowadzacym
1.1 | Wyktady 4
1.2 | Cwiczenia 0
1.3 | Laboratoria 0
1.4 | Seminarium 0
1.5 | Projekt 0
1.6 | Konsultacje 5
1.7 | Egzamin 0
Razem godzin kontaktowych z prowadzacym: 9

2. Praca wtfasna studenta

2.1 | Przygotowanie do ¢éwiczen oraz kolokwium zaliczeniowego 0
2.2 | Przygotowanie do laboratorium, wykonanie sprawozdan z laboratoriéw 0
23 Przygotowanie projektu 0
2.4 | Przygotowanie do zaliczenia koricowego z wyktadu 4
2.5 Przygotowanie do egzaminu 0
2.6 | Zapoznanie ze wskazana literaturg 4
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Razem godzin pracy wtasnej studenta: 8
Ogodlne obcigzenie praca studenta: 17
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 0
Liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje na zajeciach wymagajgcych 036
bezposredniego udziatu prowadzacego: !
Liczba punktow ECTS, ktdra student uzyskuje w ramach zaje¢ o charakterze 0,00

praktycznym, w tym zajec¢ laboratoryjnych i projektowych:

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

1. Rozporzadzenie Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 30.10.2018 r. w sprawie sposobu
zapewnienia w uczelni bezpiecznych i higienicznych warunkdéw pracy i ksztatcenia (Dz.U. 2018 poz.

2090).

2. Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 26.08.2014 r. w sprawie badan lekarskich kandydatéw do
szkot ponadpodstawowych lub wyzszych i na kwalifikacyjne kursy zawodowe, uczniéw tych szkét,
studentéw, stuchaczy kwalifikacyjnych kurséw zawodowych oraz uczestnikdw studiow

doktoranckich (Dz.U. z 2019).

KOORDYNATOR PRZEDMIOTU ( IMIE, NAZWISKO, KATEDRA, ADRES E-MAIL)

Dr inz. Michat Pyrc, Katedra Maszyn Cieplnych, pyrc@imc.pcz.czest.pl

MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Odniesienie
danego efektu
Efekt uczenia sie do efektéw Cele Tresci Narzedzia
zdefiniowanych | przedmiotu | programowe | dydaktyczne
dla catego

programu (PEK)

Sposéb oceny

K_WO09
EU 1 K_U08 1, C2 W1-2 1,2
K_K01

P1

K_WO09
EU 2 K_U08 c2,C3 W2-3 1,2
K_K01

P1

K_WO09
EU 3 K_U08 c2,C3 W4 1,2
K_K01

P1
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FORMY OCENY - SZCZEGOLY

Efekty uczenia
sie

Na ocene 2

Na ocene 3

Na ocene 4

Na ocene 5

EU1,EU 2, EU
3

Student
opanowat
wiedze z
zakresu
bezpiecznych i
higienicznych
warunkow
ksztatcenia.

Student nie zna
podstawowych
pojec z zakresu BHP.
Student nie potrafi
rozpoznac
zagrozenia w
miejscu pracy i
unikna¢ ich
szkodliwych
nastepstw. Student
nie potrafi zachowac
sie wiasciwe w razie
wypadku innych
0sOb i nie potrafi
udzieli¢ pierwszej
pomocy
przedlekarskiej.
Student nie ma
wiedzy na temat
zagrozen
pozarowych oraz nie
wie jak postepowac
w razie pozaru lub
innych zagrozen.

Student zna
podstawowe pojecia
z zakresu BHP.
Student potrafi
rozpoznac
zagrozenia w
miejscu pracy i
unikngé ich
szkodliwych
nastepstw. Student
potrafi zachowac sie
wiasciwe w razie
wypadku innych
0s0b ale nie potrafi
udzieli¢ pierwszej
pomocy
przedlekarskiej.
Student ma
czesSciowq wiedze na
temat zagrozen
pozarowych oraz
wie jak postepowac
w razie pozaru lub
innych zagrozen.

Student zna
podstawowe pojecia
z zakresu BHP.
Student potrafi
rozpoznac
zagrozenia w
miejscu pracy i
uniknac ich
szkodliwych
nastepstw. Student
potrafi zachowac sie
wtasciwe w razie
wypadku innych
0s0b i potrafi
udzieli¢ pierwszej
pomocy
przedlekarskiej.
Student ma wiedze
na temat zagrozen
pozarowych oraz
wie jak postepowac
w razie pozaru lub
innych zagrozen.

Student zna
doskonale
podstawowe
pojecia z zakresu
BHP. Student
potrafi rozpoznac
zagrozenia w
miejscu pracy i
unikna¢ ich
szkodliwych
nastepstw. Student
potrafi zachowadé
sie whasciwe w razie
wypadku innych
0s0b, potrafi
udzieli¢ pierwszej
pomocy
przedlekarskiej i
kierowac innymi
osobami. Student
ma wiedze na
temat zagrozen
pozarowych oraz
wie jak postepowac
w razie pozaru lub
innych zagrozen.
Potrafi czynnie
uczestniczy¢ w akgji
ratunkowej.

INNE PRZYDATNE INFORMACIE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentow kierunku sg umieszczane na stronie Wydziatu
www.wimii.pcz.pl oraz na stronach podanych studentom podczas pierwszych zaje¢ z danego

przedmiotu.
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SYLABUS DO PRZEDMIOTU

Nazwa polska przedmiotu

BHP

Nazwa angielska przedmiotu

Health and safety

Rodzaj przedmiotu

humanistyczny lub spoteczny

Klasyfikacja ISCED

1022

Kierunek studiow

Mechanika i budowa maszyn

Jezyki wyktadowe

polski

Poziom ksztatcenia

pierwszego stopnia

Forma studidow niestacjonarne
Liczba punktéw ECTS 1
Semestr 1
Liczba godzin na semestr:
Wyktfad Cwiczenia Laboratorium Seminarium Projekt Inne
9 0 0 0 0 0

OPIS PRZEDMIOTU
CEL PRZEDMIOTU

Cl. Zapoznanie studentdw z praktycznymi aspektami planowania i wdrazania Systeméw
Zarzadzania Srodowiskowego oraz Bezpieczeristwem i Higieng Pracy w organizaciji,

C2. Nabycie przez studentéw umiejetnosci w zakresie projektowania Systemdéw Zarzadzania
Srodowiskowego oraz Bezpieczeristwem i Higiena Pracy

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCJI

1. Znajomos¢é podstawowych zasad uzytkowania maszyn i urzadzen technologicznych.

vk W

EFEKTY UCZENIA SIE

Podstawowa wiedza z zakresu bhp.

Umiejetnosci pracy samodzielnej i w grupie.

Umiejetno$¢ samodzielnego poszerzania wiedzy.

Umiejetnosci prawidtowej interpretacji i prezentacji wtasnych dziatan.

EU 1 — posiada wiedze teoretyczng z zakresu zarzgdzania bezpieczennstwem i higieng pracy zgodnie
z wymaganiami serii norm 1SO 45001:2018,

EU 2 — potrafi zaplanowa¢ wdrozenie SZBiHP w organizacji.
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TRESCI PROGRAMOWE

. 2 Liczba
Forma zaje¢ — Wyktad godzin
W 1- 4 — Wypadki przy pracy. Rodzaje wypadkéw i ich przyczyny. Pojecie Systemu 4
zarzadzania bezpieczeristwem i higieng pracy.
W 5 — Normalizacja systemdw zarzgdzania bezpieczenstwem i higieng pracy. 1
W 6 -8 — Wymagania i akty prawne dotyczace SZBiHP. Charakterystyka norm serii 1SO 3
45001:2018. Ergonomia — pojecia podstawowe.
W 9 - Wdrazanie i funkcjonowanie SZBiHP. Dokumentacja SZBiHP. 1

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. — zajecia z wykorzystaniem srodkéw audiowizualnych

2. —normy serii ISO 45001:2018

3. — przyktadowa dokumentacja systemu zarzadzania

SPOSOBY OCENY ( F— FORMUJACA, P—-PODSUMOWUIACA)

F1. - ocena umiejetnosci stosowania zdobytej wiedzy podczas wypetniania testu

P1. - ocena testu dotyczacego zagadnien z zakresu SZBiHP — zaliczenie na ocene

*) warunkiem uzyskania zaliczenia jest otrzymanie pozytywnych ocen ze wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych oraz realizacji
zadania sprawdzajgcego

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Srednia liczba godzin na

L-p. Forma aktywnosci zrealizowanie aktywnosci
1. Godziny kontaktowe z prowadzacym
1.1 | Wyktady 9
1.2 | Cwiczenia 0
1.3 | Laboratoria 0
1.4 | Seminarium 0
1.5 | Projekt 0
1.6 | Konsultacje 5
1.7 | Egzamin 0
Razem godzin kontaktowych z prowadzgcym: 14
2. Praca wfasna studenta
2.1 | Przygotowanie do ¢wiczen oraz kolokwium zaliczeniowego 0
2.2 | Przygotowanie do laboratorium, wykonanie sprawozdan z laboratoriow 0
2.3 Przygotowanie projektu 0
2.4 | Przygotowanie do zaliczenia koricowego z wyktadu 5
2.5 Przygotowanie do egzaminu 0
2.6 | Zapoznanie ze wskazang literatura 6
Razem godzin pracy wtasnej studenta: 11
Ogodlne obcigzenie praca studenta: 25
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SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 1

Liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje na zajeciach wymagajacych

0,8
bezposredniego udziatu prowadzacego:

Liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje w ramach zajec o charakterze
praktycznym, w tym zaje¢ laboratoryjnych i projektowych:

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPEENIAJACA

1. Karczewski J., Zarzgdzanie Bezpieczeristwem Pracy. Ocena Ryzyka Zawodowego. WEKA Sp. Z.0.0.

Warszawa 2002.

2. Karczewski J.T.: System zarzadzania bezpieczenstwem pracy, ODiDK, Gdarisk 2000

w

Normy serii PN-N-18000

4. Tyrata P., Zarzadzanie bezpieczenstwem, Wydawnictwo Profesjonalnej Szkoty Biznesu,
Krakow 2000.

5. Kofodziejczyk E., Kizna M., Praktyczny poradnik dla specjalisty BHP. WEKA Sp. Z.0.0.,

Warszawa 2001.

. M. Htawiczka, Ergonomia i ochrona pracy, Bielsko-Biata 2001

. Z. W. Jézwiak, Stanowiska pracy z monitorami ekranowymi - wymagania ergonomiczne, £t6dz 2001

6

7

8. E. Kowal, Ekonomiczno-spoteczne aspekty ergonomii, Warszawa-Poznan 2002

9. J. Bugajska, A. Gedlicka, M. Konarska, D. Roman-Liu, J. Stowikowski, Ergonomia, Warszawa 1998

10. E. Gdrska, Ergonomia: projektowanie, diagnoza, eksperymenty, Warszawa 2002

11. J. Olszewski, Podstawy ergonomii i fizjologii pracy, Poznan, WAE 1997

KOORDYNATOR PRZEDMIOTU ( IMIE, NAZWISKO, KATEDRA, ADRES E-MAIL)

Dr inz. Marcin Nabrdalik, KTiA, marcin@iop.pcz.pl

MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Odniesienie
danego efektu
Efekt uczenia sie do efektow Cele Tresci Narzedzia Sposob oceny
zdefiniowanych | przedmiotu | programowe | dydaktyczne
dla catego

programu (PEK)

K_WO09 F1
EU1 e 1, C2 W1-15 1-3 o1

K_WO09 F1
EU 2 e 1, C2 W1-15 1-3 o1
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FORMY OCENY - SZCZEGOLY

Efekty uczenia sie Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 4 Na ocene 5
EU1
Student posiada Student nie Student wybidérczo  |Student opanowat Student bardzo
wiedze teoretyczna opanowat opanowat wiedze, wiedze z zakresu dobrze opanowat
2 zakresu terminologii pojec dotyczacych wiedze z zakresu

zarzadzania
bezpieczerstwem i
higieng pracy

z zakresu SZBiHP oraz
podstaw wiedzy z
zakresu ergonomii

myli niektdre pojecia,
okreslenia i podaje
btedne definicje.

systemu zarzadzania
bezpieczenstwem

i higieng pracy oraz
norm serii ISO

materiatu objetego
programem
nauczania oraz norm
serii ISO 45001:2018,

zgodnie z nie zna tre$ci norm |W stopniu 45001:2018,
wymaganiami serii |serii ISO 45001:2018 |dostatecznym poznat samodzielnie
norm ISO tre$¢ norm serii ISO |postuguje sie zdobywa i poszerza
45001:2018 45001:2018 fachowa wiedze przy uzyciu
terminologig, wie na |rdznych zrédet
czym polega
projektowanie
ergonomiczne
stanowiska pracy
EU 2

Student potrafi
zaplanowac
wdrozenie SZBiHP
W organizacji

Student nie potrafi
przedstawié
podstawowych zasad
dotyczacych
wdrazania SZBiHP w
organizacji,

nie zna sposobow
oceny ryzyka
zawodowego

Student nie potrafi
samodzielnie
wykorzystac zdobytej
wiedzy,

nie potrafi poprawnie
przeprowadzi¢ oceny
ryzyka zawodowego

Student poprawnie
wykorzystuje wiedze
oraz samodzielnie
wykonuje elementy
projektu w trakcie
realizacji zajec

Student potrafi
zaplanowacd
wdrozenie systemu
zarzadzania zgodnie
z wymaganiami norm
serii ISO 45001:2018.

INNE PRZYDATNE INFORMACIE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentow kierunku sg umieszczane na stronie Wydziatu www.wimii.pcz.pl
oraz na stronach podanych studentom podczas pierwszych zaje¢ z danego przedmiotu.
2. Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zaje¢ z danego

przedmiotu.
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SYLABUS DO PRZEDMIOTU

Nazwa polska przedmiotu

Grafika inzynierska

Nazwa angielska przedmiotu

Engineering Design

Rodzaj przedmiotu

kierunkowy

Klasyfikacja ISCED

0715

Kierunek studiow

Mechanika i Budowa Maszyn

Jezyki wyktadowe

polski

Poziom ksztatcenia

pierwszego stopnia

Forma studiow niestacjonarne

Liczba punktéw ECTS 5

Semestr 1

Liczba godzin na semestr:
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Seminarium Projekt Inne
9 0 0 0 27 0

OPIS PRZEDMIOTU
CEL PRZEDMIOTU

C1. Opanowanie sposobu odczytywania i zapisu (wymiarowania) ksztattu geometrycznego
i konstrukcji elementéw przestrzennych, czesci i zespotéw urzgdzed mechanicznych.

C2. Zaznajomienie sie z zasadami rysowania czesci i zespotdw maszyn zgodnie z normami
dotyczacymi rysunku technicznego oraz stosowania uproszczen rysunkowych.

C3. Nabycie praktycznych umiejetnosci rysowania elementéw maszyn i ich zespotéw w programie

AutoCAD.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCII

1. Wiedza z zakresu graficznego zapisu konstrukgji.

o Uk wnN

Umiejetnos¢ obstugi komputera.

Umiejetnosci pracy samodzielnej i w grupie.

Umiejetnos¢ stosowania przyrzgdéw kreslarskich i przyrzgdéw pomiarowych.

Umiejetnos¢ korzystania z réznych zrédet informacji w tym z internetowych baz wiedzy.

Umiejetnosci prawidtowej interpretacji i prezentacji wtasnych dziatan.
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EFEKTY UCZENIA SIE

EU 1 — zna zasady grafiki inzynierskiej umozliwiajacej rozwigzywanie problemoéw technicznych z

zakresu mechaniki i budowy maszyn,

EU 2 — potrafi wykonywa¢ dokumentacje techniczng zgodnie z zasadami rysunku technicznego

maszynowego i zasadami normalizacji,

EU 3 — posiada umiejetnos¢ postugiwania sie programem AutoCAD i potrafi modelowad graficznie

elementy w przestrzeni 2D/3D.

TRESCI PROGRAMOWE

stopniowego, wymiarowanie. Rysunek kostki wieloptaszczyznowe;.

Forma zaje¢ - WYKEADY Liczba

godzin

W 1- Zasady rzutowania Monge’a. Teoretyczne podstawy metody rzutowania
prostokatnego pierwszego kata. Elementy przestrzeni. Praktyczne wykorzystanie 1
metody rzutowania prostokatnego, rzutowanie na 2 i 3 rzutnie oraz 6 rzutni.

W 2 — Przedstawienie aksonometryczne (izometria, dimetrie) stosowane w graficznym 1
zapisie konstrukcji. Perspektywa.

W 3 — Podstawy rysunku technicznego, normalizacja, arkusze i ich obramowanie, pismo,
tabliczki, rodzaje i zastosowanie linii, podziatki. Teoretyczne podstawy 1
powstawania widokéw i przekrojow bryt ptasko sciennych i bryt obrotowych.

W 4 - Rzuty pomocnicze stosowane w odwzorowywaniu graficznym konstrukcji, 1
rzutowanie na dowolng liczbe rzutni.

W 5 - Wyznaczanie zarysow, przekrojow i ktaddéw czesci i ich oznaczanie. Zasady
wymiarowania elementéw maszynowych. Tolerowanie wymiardw, chropowatos¢, 1
pasowania, odchyitki ksztattu i potozenia.

W 6 — Zasady uproszczen i rysowania potgczen ksztattowych (gwinty, wpusty), potgczen 1
spawanych, lutowanych i klejonych, két zebatych, tozysk oraz innych elementdw.

W 7 — Zasady tworzenia i odczytywania schematéw: kinematycznych, elektrycznych i 1
hydraulicznych.

W 8 — Rodzaje krzywych stozkowych. Przekroje stozka — elipsa, hiperbola, parabola. 1

W 9 — Przekrdj ostrostupa stojgcego na rzutni poziomej, przecietego jedng ptaszczyzna. 1
Rozwiniecie powierzchni bocznej. Ktad trapezowy odcinka. Ktad podwajny.

Forma zaje¢ — PROJEKTOWANIE Liczba

godzin

P 1,2 — Interfejs i srodowisko programu AutoCAD: podstawowe elementy rysunkowe,
tworzenie warstw, tryby wspoétrzednych, tryb lokalizacji, linie konstrukcyjne, 2
operacje edycyjne.

P 3,4— AutoCAD: polecenia edycyjne, metody optymalizacji rysowania, rysunki
prototypowe. 2

P 5,6 — AutoCAD: polecenia edycyjne, metody optymalizacji rysowania, rysunki
wykonawcze. 2

P7,8 — Wykonanie 6 rzutdw elementu z wykorzystaniem metody rzutowania
prostokatnego pierwszego kata (metoda europejska). Wykonanie 3 rzutéw 2
prostokatnych bryty.

P 9,10 — Rysunek elementu ptasko $ciennego z otworami. Zastosowanie przekroju 5

46



P 11,12 — Rysunek elementu obrotowego typu ,tuleja” z wykorzystaniem pétwidoku i
potprzekroju, wymiarowanie tulei, oznaczenie stanu powierzchni, tolerowanie
symbolowe jednego z wymiaréw z podaniem wielkosci odchytek.

P 13,14 — Rysunek wykonawczy watu maszynowego z wykorzystaniem przekrojow w
ktadzie przesunietym, wymiarowanie watu, oznaczenie chropowatosci,
tolerowanie wybranych wymiardw, naniesienie odchytek ksztattu i potozenia.

P 15,16 — Wykonanie przekroju stozka — elipsa. Przekréj stozka - hiperbola/parabola.

P 17,18 — Wykonanie przekroju ostrostupa stojgcego na rzutni poziomej, przecietego
jedna ptaszczyzng. Rozwiniecie powierzchni bocznej. Ktady.

P 19,20 - Wykonanie rysunku wykonawczego dzwigni odlewanej/spawanej, rzuty,
przekroje, wymiarowanie, tolerancje i chropowatosci.

P 21,22 - Wykonanie rysunku zestawieniowego potgczenia srubowego (2/5 srub) /
potgczenia mieszanego (spawanego, Srubowego, nitowego i ze sworzniem),
oznaczenie czesci sktadowych, wykonanie rysunkdw nieznormalizowanych czesci.
Wykonanie rysunku schematu kinematycznego napedu mechanicznego.

P 23,24 — AutoCAD: Wykonywanie rysunkdw czesci maszynowych i zespotdw czesci.

P 25-27 — AutoCAD, podstawowe i zaawansowane narzedzia modelowania
przestrzennego: wykonanie rysunkéw elementéw, czesci i zespotdw
mechanicznych, modelowanie 2D/3D.

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
1. modele bryt, elementéw i zespotéw maszyn, dokumentacja techniczna
2. stoty kreslarskie, przyrzady kreslarskie, podreczniki i przyrzady pomiarowe
3. pokaz éwiczenia — prezentacja tablicowa i komputerowa
4. wprowadzenie do obstugi programu — prezentacja komputerowa
5. program AutoCAD - licencja edukacyjna dostepna w laboratorium
6. podrecznik dostepny na stronie internetowe]j PCz
7. materiaty autorskie wyktadowcy
8. stanowiska komputerowe

SPOSOBY OCENY ( F— FORMUJACA, P—PODSUMOWUIACA)

F1. - ocena przygotowania do ¢wiczen projektowych

F2. - ocena umiejetnosci stosowania zdobytej wiedzy podczas wykonywania ¢wiczen projektowych

F3. — ocena rysunkow z realizacji ¢wiczen objetych programem nauczania

F4. - ocena aktywnosci podczas zajec

uzyskanych wynikéw — zaliczenie na ocene*

P1. — ocena umiejetnosci rozwigzywania postawionych problemdéw oraz sposobu prezentacji

P2. — ocena opanowania materiatu nauczania bedacego przedmiotem wyktadu

*) warunkiem uzyskania zaliczenia jest otrzymanie pozytywnych ocen ze wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych oraz realizacji

zadania sprawdzajgcego
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OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

L.p.

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na
zrealizowanie aktywnosci

1. Godziny kontaktowe z prowadzacym

1.1 | Wyktady 9
1.2 | Cwiczenia 0
1.3 | Laboratoria 0
1.4 | Seminarium 0
1.5 | Projekt 27
1.6 | Konsultacje 5
1.7 Egzamin 0
Razem godzin kontaktowych z prowadzgcym:
2. Praca wfasna studenta
2.1 | Przygotowanie do ¢wiczen oraz kolokwium zaliczeniowego 29
2.2 | Przygotowanie do laboratorium, wykonanie sprawozdan z laboratoriéw 0
2.3 | Przygotowanie projektu 40
2.4 | Przygotowanie do zaliczenia koricowego z wyktadu 7,5
2.5 | Przygotowanie do egzaminu 0
2.6 | Zapoznanie ze wskazang literaturg 7,5
Razem godzin pracy wiasnej studenta:
Ogdlne obcigzenie praca studenta:
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 5
Liczba punktéw ECTS, ktdra student uzyskuje na zajeciach wymagajacych 36
bezposredniego udziatu prowadzacego: !
Liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje w ramach zajec o charakterze 26

praktycznym, w tym zajec laboratoryjnych i projektowych:

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

1.  Zbidr polskich norm PN-EN ISO ...

2. Jankowski W.: Geometria wykresina, PWN, Warszawa 1975.

3. Dobrzanski T.: Rysunek techniczny Maszynowy, WNT, Warszawa 2002.

4. Praca zbiorowa: Rysunek techniczny w AutoCADzie, Wydawnictwo Politechniki Czestochowskiej,
Czestochowa, 2002.

5. Bielinski A.: Geometria wykresina, Oficyna wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa, 2005.

6. Kania L.: Podstawy programu AutoCAD-modelowanie 2D, Wydawnictwo Politechniki Czestochowskiej,
Czestochowa, 2007.

7. Kania L.: Podstawy programu AutoCAD — modelowanie 3D. Wydawnictwo Politechniki Czestochowskiej,
Czestochowa 2007.

8. Cekus D., Kania L.: Modelowanie elementéw i zespotéw maszyn w programach grafiki inzynierskiej.
Czestochowa 2009.

9. Geisler T., Sochacki W.: Grafika inzynierska, Wydawnictwo Politechniki Czestochowskiej, Czestochowa

2017.
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KOORDYNATOR PRZEDMIOTU ( IMIE, NAZWISKO, KATEDRA, ADRES E-MAIL)

dr inz. Tomasz Geisler prof. PCz., KMiPKM, geisler@imipkm.pcz.pl

MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Efekt Odniesienie danego efektu do L. .
. . . . Cele Tresci Narzedzia ,
uczenia efektow zdefiniowanych dmiotu rogramowe | dvdaktvezne Sposéb oceny
sie dla catego programu (PEK) prze prog v ¥
K_Wo05 F1
K_U07 W1-9 F2
EU1 K_Ko1 c1-3 P1-27 1-8 F3
K_K07 F4
K_WO05 F1
K_U07 W1-9 F2
EU2 K_K01 c1-3 P1-27 1-8 F3
K_KO07 P1
 wos g
K_U07 W1-9
EU3 K_Ko1 13 P1-27 18 :;?1’
K_K07 P2
FORMY OCENY - SZCZEGOLY
Efekty uczenia sie Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 4 Na ocene 5
EU1, EU2
Student opanowat ([Student nie Student czesciowo [Student opanowat |Student bardzo
wiedze z zakresu  [opanowat opanowat wiedze z |wiedze z zakresu  |dobrze opanowat
geometrii podstawowej zakresu geometrii |geometrii wiedze z zakresu
wykresinej i wiedzy z zakresu  [wykresinej i wykresinej i materiatu objetego
graficznego zapisu [geometrii graficznego zapisu |graficznego zapisu |programem
konstrukcji wykreslnej i konstrukcji konstrukcji potrafi |nauczania,
graficznego zapisu stosowac jg do samodzielnie
konstrukcji trudniejszych zdobywa i poszerza
konstrukcji wiedze przy uzyciu
graficznych réznych zrédet
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EU1, EU2

Student posiada
umiejetnosci
sporzadzania
dokumentacji
technicznej
zgodnie z zasadami
rysunku
technicznego i
normalizacjg

Student nie potrafi
sporzadzi¢ rysunku
rzutéw wskazanych
czesci i sporzadzi¢
rysunku
technicznego
nawet z pomoca
prowadzgcego

Student sporzadza
rysunki rzutéw
wskazanych czesci z
btedami i
sporzadza rysunki
techniczne bez
zachowania
wszystkich zasad
rysunku
technicznego i
normalizacji

Student
prawidtowo
sporzadza rysunki
rzutow wskazanych
czesci i sporzadza
rysunki techniczne
z zachowaniem
wiekszosci zasad
rysunku
technicznego i
normalizacji

Student
prawidtowo
sporzadza rysunki
rzutow wskazanych
bryt i sporzadza
rysunki techniczne
z zachowaniem
wszystkich zasad
rysunku
technicznego i
normalizacji

EU1, EU2, EU3
Student posiada
umiejetnosci
stosowania wiedzy
W rozwigzywaniu
problemow
zwigzanych z
modelowaniem 2D
i3D

Student nie potrafi
narysowaé modeli
wskazanej bryty,
nawet z pomoca
prowadzgcego

Student nie potrafi
samodzielnie
wybraé whasciwych
narzedzi
modelowania,
potrzebuje pomocy
prowadzgcego

Student poprawnie
wykorzystuje
wiedze oraz
samodzielnie
rozwigzuje
problemy
wynikajgce w
trakcie realizacji
éwiczen

Student potrafi
wykona¢ modele
na wiele sposobow
dostepnych w
programie, sam
poszukuje
niestandardowych
rozwigzan,
zdobywajgc wiedze
z réznych zrédet

INNE PRZYDATNE INFORMACIE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentéw kierunku sg umieszczane na stronie Wydziatu
www.wimii.pcz.pl oraz na stronach podanych studentom podczas pierwszych zajeé z danego

przedmiotu.

2. Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zaje¢ z danego

przedmiotu.
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SYLABUS DO PRZEDMIOTU

Nazwa polska przedmiotu EKOLOGIA | OCHRONA SRODOWISKA

Nazwa angielska przedmiotu ECOLOGY AND ENVIRONMENTAL PROTECTION

Rodzaj przedmiotu humanistyczny lub spoteczny

Klasyfikacja ISCED 0521

Kierunek studiow Mechanika i Budowa Maszyn

Jezyki wyktadowe polski

Poziom ksztatcenia pierwszego stopnia

Forma studiow niestacjonarne
Liczba punktéw ECTS 5
Semestr 1
Liczba godzin na semestr:
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Seminarium Projekt Inne
18 0 18 0 0 0

OPIS PRZEDMIOTU

CEL PRZEDMIOTU

C1. Uzyskanie przez studentdw ogdlnej wiedzy na temat krajowych i miedzynarodowych dziatan
w zakresie ochrony srodowiska i klimatu.

C2. Nabycie przez studentédw podstawowej wiedzy na temat wptywu dziatalnosci cztowieka na
srodowisko i sposobdw ograniczania jej negatywnych skutkéw.

C3. Uzyskanie przez studentéw praktycznej wiedzy odnosnie wybranych zagadnien
uzupetniajgcych wyktad.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCJI

1. Podstawowa wiedza na poziomie szkoty Sredniej z zakresu ochrony srodowiska.
2. Umiejetnos¢ korzystania z réznych zrédet informaciji.

3. Umiejetnosé sporzgdzania sprawozdania i wyciggania wnioskdw z analizowanego materiatu.
EFEKTY UCZENIA SIE

EU 1 — Student posiada podstawowa wiedze na temat Zrddet zanieczyszczen srodowiska, ze
szczegllnym uwzglednieniem energetyki i gospodarki komunalne;j.

EU 2 — Student posiada ogdlng wiedze na temat mozliwosci ochrony srodowiska i klimatu, ze
szczegblnym uwzglednieniem wykorzystania odnawialnych Zzrodet energii i energetyki
jadrowe;.

EU 3 — Student posiada praktyczng wiedze i umiejetnosci w zakresie wybranych zagadnien
zwigzanych z ochrong Srodowiska.
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TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — WYKLAD Liczba
godzin

W 1 - Podstawowe pojecia i definicje dotyczace ekologii i ochrony srodowiska. 1

W 2-3 — Uwarunkowania prawne ochrony srodowiska (ustawa Prawo ochrony srodowiska, Ustawa 2

o odpadach, Krajowy plan na rzecz energii i klimatu); miedzynarodowe dziatania w zakresie

ochrony srodowiska.

W 4-5-7r6dta i rodzaje zanieczyszczern — definicje, klasyfikacja; odpady komunalne 2

i przemystowe; sktadowiska odpadéw; Scieki przemystowe i komunalne; oczyszczalnie $ciekdw.

W 6 — Klasyfikacja zrodet energii, rola energii w rozwoju cywilizacji, Swiatowe rezerwy i zasoby 1

surowcOw energetycznych.

W 7-8 — Wptyw proceséw spalania paliw organicznych na $rodowisko naturalne i cztowieka. 2

W 9-11 - Pierwotne i wtérne metody ograniczania negatywnego oddziatywania energetyki 3

konwencjonalnej na srodowisko.

W 12-14 — Podstawy energetyki jadrowej. 3

W 15-17 — Przeglad technologii odnawialnych zrédet energii. 3

W 18 — Katastrofy antropogeniczne i naturalne - definicje, klasyfikacja, przyktady, skutki. 1

Forma zajeé — LABORATORIUM Liczba
godzin

L1-2 — Wykorzystanie odnawialnych i nieodnawialnych Zrédet energii do produkcji ciepta 2

sieciowego na przyktadzie cieptowni Politechniki Czestochowskiej. Analiza spalin kottowych.

L 3-4 — Wyznaczanie sprawnosci ptaskiego kolektora stonecznego. 2

L 5-6 — Zastosowanie olejowej techniki wizualizacyjnej do analizy optywu obiektéw. 2

L 7-8 — Zastosowanie kamery termowizyjnej w energetyce. 2

L 9-10 — Straty ciepta przez przegrody budowlane. 2

L 11-12 - Scieki i ich oczyszczanie. 2

L 13-14 — Modelowanie przeptywu powietrza w pomieszczeniu zamknietym przy wykorzystaniu 2

programu FLUENT.

L 15-16 — Analiza przeptywu wokét pojazdu przy wykorzystaniu programu FLUENT. 2

L 17-18 — Modelowanie obiegu cieplnego elektrowni kondensacyjnej z wykorzystaniem pakietu 2

oprogramowania IPSEpro.

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. — Wyktad z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych.
2. — Materiaty wyktadowe udostepniane studentom.

3. — Stanowiska do ¢wiczen laboratoryjnych.

4. - Instrukcje do ¢wiczen laboratoryjnych.

5. — Sprawozdania z realizacji ¢wiczen laboratoryjnych.

SPOSOBY OCENY ( F— FORMUJACA, P— PODSUMOWUIJACA)

F1. - Ocena przygotowania do ¢wiczen laboratoryjnych.

F2. — Ocena sprawozdan z realizacji ¢wiczen laboratoryjnych.

P1. — Ocena wiedzy na temat zrealizowanych ¢wiczen laboratoryjnych — zaliczenie na ocene ¢wiczen

laboratoryjnych.*

P2. — Ocena opanowania materiatu nauczania bedgcego przedmiotem wyktadu — test zaliczeniowy
pod koniec semestru.

*) warunkiem uzyskania zaliczenia jest otrzymanie pozytywnych ocen ze wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych oraz oddanie
prawidtowo sporzgdzonych sprawozdan
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OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

L.p. Forma aktywnosci S'red.nia IiczPa godzin n’a\.
zrealizowanie aktywnosci
1. Godziny kontaktowe z prowadzacym
1.1 | Wyktady 18
1.2 | Cwiczenia 0
1.3 | Laboratoria 18
1.4 | Seminarium 0
1.5 | Projekt 0
1.6 | Konsultacje 5
1.7 Egzamin 0
Razem godzin kontaktowych z prowadzgcym: 41

2. Praca wtasna studenta

2.1 | Przygotowanie do ¢wiczen oraz kolokwium zaliczeniowego 0
2.2 | Przygotowanie do laboratorium, wykonanie sprawozdan z laboratoriéw 36
2.3 | Przygotowanie projektu 0
2.4 | Przygotowanie do zaliczenia koricowego z wyktadu 24
2.5 | Przygotowanie do egzaminu 0
2.6 | Zapoznanie ze wskazang literaturg 24
Razem godzin pracy wiasnej studenta: 84
Ogdlne obcigzenie praca studenta: 125
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 5

Liczba punktéw ECTS, ktdra student uzyskuje na zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu prowadzacego:

1,64

Liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje w ramach zajec o charakterze
praktycznym, w tym zajec laboratoryjnych i projektowych:

2,16

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPEENIAJACA

Materiaty wyktadowe udostepniane studentom.

Ustawa Prawo ochrony srodowiska (prawo.sejm.gov.pl).

Ustawa o odpadach (prawo.sejm.gov.pl).

Maty rocznik statystyczny Polski (stat.gov.pl).

Raporty roczne z funkcjonowania KSE (www.pse.pl/dane-systemowe).

QB |WINIE

Dobrzynski L., Zuchowicz K.: Energetyka jagdrowa: spotkanie pierwsze. NCBJ, materiaty
edukacyjne dla studentéw, 2012 (ncbj.edu.pl/zasoby/broszury/broszura_energetyka.pdf).

~

Lewandowski W.: Proekologiczne zrédta energii odnawialnej. WN-T, Warszawa 2001.

o

Informacje o przebiegu i skutkach wybranych powaznych awarii przemystowych
(http://archiwum.ciop.pl/18388.html ).

Laudyn D., Pawlik M., Strzelczyk F.: Elektrownie. WNT, Warszawa 2000 (takze pdzniejsze
wydania, ostatnie z 2009 autorzy: Pawlik M. i Strzelczyk F.).
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KOORDYNATOR PRZEDMIOTU ( IMIE, NAZWISKO, KATEDRA, ADRES E-MAIL)

Dr inz. Elzbieta Moryn-Kucharczyk, Katedra Maszyn Cieplnych, moryn@imc.pcz.czest.pl

MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Efekt Odniesienie danego efektu do efektéow . . .
uczenia zdefiniowanych dla catego programu Cele. Tresci Narzgdzia Sposdb oceny
sle (PEK) przedmiotu | programowe | dydaktyczne
K_Wo08
EU1 K_U05 Cc2 W1-18 1,2 P2
K_K01
K_Wo08
EU 2 K_U05 C1,C2 W1-18 1,2 P2
K_K01
K_Wo08
K_Uo4
EU3 K_U0S c3 L1-18 3,4,5 F1, F2,P1
K_K01
FORMY OCENY — SZCZEGOLY*
Efekty uczenia sie Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 4 Na ocene 5
EU1,EU2
Student zna|ponizej 50 %|lod 50 do 71 %|od 72 do 91 %|powyzej 91 %
materiat poprawnych poprawnych poprawnych poprawnych
przedstawiony odpowiedzi na|odpowiedzi na|odpowiedzi na|odpowiedzi na
podczas  wyktadu|pytania testowe|pytania testowe|pytania testowe|pytania testowe
(sprawdzian wiedzy|dotyczace dotyczace dotyczace dotyczace
w formie testu). materiatu materiatu materiatu materiatu
wyktadowego. wyktadowego. wyktadowego. wyktadowego.
EU 3
Student  posiada|Student nie|Student w bardzo|Student dobrze|Student bardzo
wiedze na temat|opanowat matym stopniu|opanowat dobrze orientuje sie
realizowanych podstawowej opanowat podstawowa w  zagadnieniach
¢wiczen wiedzy, ktéra|podstawowg wiedze, ktéra|bedacych
laboratoryjnych  i|powinna by¢|wiedze, ktéra|powinna by¢|przedmiotem
oddat wszystkie [efektem powinna byc¢|efektem realizowanych zajec
sprawozdania. przygotowania do|efektem przygotowania do|laboratoryjnych.
zaje¢, a nastepnie|przygotowania do|zaje¢, a nastepnie
zweryfikowana zaje¢, a nastepnie|zweryfikowana
podczas realizacji|zweryfikowana podczas realizacji
¢wiczen podczas realizacji|éwiczen
laboratoryjnej i|éwiczen laboratoryjnej i
opracowywania laboratoryjnej i|lopracowywania
sprawozdan. opracowywania sprawozdan.
sprawozdan.

*) Dopuszcza sie wystawienie oceny potdwkowej, o ile student spetniajgcy wszystkie efekty uczenia sie
wymagane do oceny petnej spetnia niektdre efekty uczenia sie odpowiadajgce ocenie wyzszej
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INNE PRZYDATNE INFORMACIJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentow kierunku sg umieszczane na stronie Wydziatu
www.wimii.pcz.pl oraz na stronach podanych studentom podczas pierwszych zajeé z danego
przedmiotu.

2. Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zaje¢ z danego
przedmiotu.
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SYLABUS DO PRZEDMIOTU

Nazwa polska przedmiotu MATERIALOZNAWSTWO

Nazwa angielska przedmiotu MATERIALS SCIENCE

Rodzaj przedmiotu Przedmiot obieralny |

Klasyfikacja ISCED 7015

Kierunek studiow Mechanika i Budowa Maszyn

Jezyki wyktadowe polski

Poziom ksztatcenia pierwszego stopnia

Forma studiow niestacjonarne

Liczba punktéw ECTS 5

Semestr 1

Liczba godzin na semestr:
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Seminarium Projekt Inne
18 0 18 0 0 0

OPIS PRZEDMIOTU
CEL PRZEDMIOTU

Cl. Zapoznanie studentdw z podstawami nauki o materiatach metalowych: budowsa,
wtasnosciami, wytwarzaniem oraz zastosowaniem.

C2. Przekazanie studentom podstawowej wiedzy o wiasciwosciach i zastosowaniu rdznych
materiatow niemetalowych.

C3. Nabycie wiedzy i umiejetnosci przez studentdéw z zakresu przeprowadzania badan z podstaw
wytrzymatosci materiatdw oraz interpretowania wynikéw.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCJI
1. Umiejetno$¢ wykonywania dziatan matematycznych do rozwigzywania postawionych
zadan.

2. Umiejetnos¢ korzystania z réznych zrodet informacji w tym z instrukcji i dokumentacji
technicznej.

3. Umiejetnosci pracy samodzielnej i w grupie.
Umiejetnosci prawidtowej interpretacji i prezentacji wtasnych dziatan.

5. Znajomos$¢ podstaw z fizyki, matematyki, chemii ogdlnej oraz podstawowych technik
wytwarzania.
Znajomosc zasad bezpieczenstwa pracy przy uzytkowaniu urzgdzen badawczych.
Umiejetnos¢ doboru metod pomiarowych i wykonywania pomiaréw.
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EFEKTY UCZENIA SIE

EU 1 — posiada wiedze teoretyczna z zakresu metod i technik wytwarzania materiatéw oraz ich

wiasciwosci, z zakresu podstaw nauki o materiatach metalowych i niemetalowych;

EU 2 — potrafi przeprowadzi¢ badania wtasciwosci materiatdw metalowych i niemetalowych

i dokona¢ analizy wynikéw,

EU 3 - potrafi analizowaé¢ wifasciwosci materiatdw metalowych i niemetalowych i dobrac

odpowiedni materiat do zastosowania

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — Wyktad

Liczba
godzin

stopow

W 1 — Wstep do metaloznawstwa, podstawowe pojecia, budowa krystaliczna metali i

1

W 2 - Podziat stopdw zelaza, ich klasyfikacja i oznaczanie;

W 3 - Metody wytwarzania i obrébki metali i ich stopdw;

W -Stale

W 6 — Zeliwo i staliwo;

W 7 — Aluminium i jego stopy;

W 8 — Miedz i jej stopy;

W 9 —Tytan i jego stopy;

W 16,17 — Materiaty polimerowe

W 18,19 —Materiaty ceramiczne, szkto

W 20,21 —Drewno, papier, skora

W 22,23 - Kleje, materiaty elektrotechniczne, tworzywa weglowe

WWWHhRRRRERNR[=

W 24, 25 — Materialy lakiernicze

2

Forma zaje¢ — Laboratorium

Liczba
godzin

L 1-Budowa uktadu zelazo-wegiel. Praktyczne postugiwanie sie uktadem;

1

L 2 - Preparatyka zgtaddw metalograficznych oraz badania makroskopowe;

L 5 - Obserwacja mikroskopowa zgtadédw metalograficznych;

L 7,8 —Identyfikacja metaliiich stopow

L 9-15 — Badanie wfasciwosci wybranych metali i ich stopow

L 16, 17 - Identyfikacja tworzyw polimerowych.

L 18, 19 — Badanie twardosci tworzyw

L 20, 21 - Badanie udarnosci tworzyw

L 22, 23 - Badanie gestosci tworzyw

L 24 25 — Wtasciwosci wytrzymatosciowe tworzyw

L 26, 27 — Struktura tworzyw

NINRMRRNURR|=
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NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

.—wykfad z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych

.= ¢wiczenia laboratoryjne, opracowanie sprawozdan z realizacji przebiegu ¢wiczen

. — instrukcje do wykonania ¢wiczen laboratoryjnych

. — atlasy struktur materiatowych, normy;

- mikroskop optyczny, urzgdzenia do badania wtasciwosci wytrzymatosciowych materiatow

. — pokaz metod badawczych

. — przyrzady pomiarowe

®(Njov A wWwNR

. — stanowiska do ¢wiczen wyposazone w urzgdzenia do badan

SPOSOBY OCENY ( F— FORMUJACA, P—PODSUMOWUIACA)

F1. - ocena przygotowania do ¢wiczen laboratoryjnych

F2. — ocena umiejetnosci stosowania zdobytej wiedzy podczas wykonywania ¢wiczen

F3. — ocena sprawozdan z realizacji ¢wiczen objetych programem nauczania

F4. — ocena aktywnosci podczas zajec

P1l. — ocena umiejetnosci rozwigzywania postawionych probleméw oraz sposobu prezentacji
uzyskanych wynikow — zaliczenie na ocene*

P2. - ocena opanowania materiatu nauczania bedacego przedmiotem wyktadu - zaliczenie

*) warunkiem uzyskania zaliczenia jest otrzymanie pozytywnych ocen ze wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych oraz realizacji
zadania sprawdzajgcego

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

L.p.

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na
zrealizowanie aktywnosci

Godziny kontaktowe z prowadzacym

1.1 | Wyktady 18
1.2 | Cwiczenia
1.3 | Laboratoria 18
1.4 | Seminarium
1.5 | Projekt
1.6 | Konsultacje 5
1.7 Egzamin
Razem godzin kontaktowych z prowadzacym: 41
Praca wtasna studenta
2.1 | Przygotowanie do ¢wiczen oraz kolokwium zaliczeniowego
2.2 | Przygotowanie do laboratorium, wykonanie sprawozdan z laboratoridow 34
23 Przygotowanie projektu
2.4 | Przygotowanie do zaliczenia koricowego z wyktadu 10
2.5 Przygotowanie do egzaminu
2.6 | Zapoznanie ze wskazang literaturg 40
Razem godzin pracy wtasnej studenta: 84
Ogdlne obcigzenie praca studenta: 125
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SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 5

Liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje na zajeciach wymagajgcych
bezposredniego udziatu prowadzacego:

1,64

Liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje w ramach zajec o charakterze
praktycznym, w tym zaje¢ laboratoryjnych i projektowych:

0,72

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

1. L. A. Dobrzanski, Podstawy nauki o materiatach i metaloznawstwo. Wyd. WNT, Warszawa
2006

2. L. A. Dobrzanski, Metalowe materiaty inzynierskie, Wyd. WNT, Warszawa 2004

3. L. A. Dobrzarski, Metaloznawstwo opisowe stopéw metali niezelaznych, Wyd. Pol. Slaskiej,
Gliwice 2008

4. M. F. Ashby, Dobdr materiatéw w projektowaniu inzynierskim, Wyd. WNT, Warszawa 1998

5. .R.Sikora: Tworzywa wielkoczgsteczkowe. Rodzaje, wtasciwosci i struktura. Politechnika
Lubelska, 1991.

6. J. Koszkul: Polipropylen i jego kompozyty. Politechnika Czestochowska, 1997.

7. E.Bociagga: Materiaty niemetalowe. Politechnika Czestochowska, 2013.

8. ). Koszkul: Materiaty polimerowe. Politechnika Czestochowska, 1999.

9. D.Zuchowska: Polimery konstrukcyjne. WNT Warszawa 1995

KOORDYNATOR PRZEDMIOTU ( IMIE, NAZWISKO, KATEDRA, ADRES E-MAIL)

1.

Dr inz. Marek Gucwa, KTiA, mgucwa@spaw.pcz.pl

MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Odniesienie
danego efektu
Efekt uczenia sie do efektow Cele Tresci Narzedzia Sposob oceny
zdefiniowanych | przedmiotu | programowe | dydaktyczne
dla catego

programu (PEK)

K_Wo04
EU1 K U0z c,C2 | wi-30 1 P2
K_W04 oy
EU2 K_U02 c3 11-30 2-8 o
K K02
K_Wo04
EU3 K_U02 c3 v 1-8 o
K_K02
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FORMY OCENY - SZCZEGOLY

Efekty uczenia sie

Na ocene 2

Na ocene 3

Na ocene 4

Na ocene 5

Student posiada
wiedze teoretyczng
z zakresu metod i
technik
wytwarzania
materiatéw oraz
ich wtasciwosci, z
zakresu podstaw
nauki o
materiatach
metalowych i

Student opanowat
wskazang wiedze w
zakresie ponizej
60%.

Student opanowat
wskazang wiedze w
zakresie 60%-75%.

Student opanowat
wskazang wiedze w
zakresie 75%-90%.

Student opanowat
wskazang wiedze w
zakresie powyzej
90%.

Student potrafi
przeprowadzié
badania
wiasciwosci
materiatow
metalowych i
niemetalowych i
dokonaé analizy
wynikdw,

Student opanowat
wskazang
umiejetnosé w
zakresie ponizej
60%.

Student opanowat
wskazang
umiejetnos¢ w
zakresie 60%-75%.

Student opanowat
wskazang
umiejetnos¢ w
zakresie 75%-90%.

Student opanowat
wskazang
umiejetnos¢ w
zakresie powyzej
90%.

Student potrafi
analizowad
wiasciwosci
materiatéw
metalowych i
niemetalowych i
dobra¢
odpowiedni
materiat do
zastosowania

Student opanowat
wskazang
umiejetnos$é w
zakresie ponizej
60%.

Student opanowat
wskazang
umiejetno$é w
zakresie 60%-75%.

Student opanowat
wskazang
umiejetnosé w
zakresie 75%-90%.

Student opanowat
wskazang
umiejetnosé w
zakresie powyzej
90%.

INNE PRZYDATNE INFORMACIE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentéw kierunku sg umieszczane na stronie Wydziatu
www.wimii.pcz.pl oraz na stronach podanych studentom podczas pierwszych zajeé z danego

przedmiotu.

2. Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zaje¢ z danego

przedmiotu.
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SYLABUS DO PRZEDMIOTU

Nazwa polska przedmiotu MATEMATYKA OGOLNA
Nazwa angielska przedmiotu MATHEMATICS
Rodzaj przedmiotu kierunkowy
Klasyfikacja ISCED 0541

Kierunek studiow

Mechanika i budowa maszyn

Jezyki wyktadowe

polski

Poziom ksztatcenia

pierwszego stopnia

Forma studiow niestacjonarne

Liczba punktéw ECTS 7

Semestr 1

Liczba godzin na semestr:
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Seminarium Projekt Inne
18 E 18 0 0 0 0

OPIS PRZEDMIOTU
CEL PRZEDMIOTU

C1. Opanowanie przez studentow wiedzy z zakresu matematyki ogdlnej dotyczgcej wyrazen
algebraicznych, funkcji rzeczywistych jednej zmiennej rzeczywistej, ciggdw liczbowych oraz
rachunku rézniczkowego funkcji rzeczywistej jednej zmiennej rzeczywiste;j.

C2. Nabycie przez studentdw umiejetnosci rozwigzywania zadan obejmujgcych takie zagadnienia
jak: wyrazenia algebraiczne, funkcje rzeczywiste jednej zmiennej rzeczywistej i ich wtasnosci,
ciggi liczbowe oraz rachunek rdézniczkowy funkcji jednej zmiennej rzeczywistej i jego

zastosowania.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCJI

1. Wiedza z matematyki na poziomie szkoty Sredniej.

2. Umiejetno$é wykonywania dziatarh matematycznych przy rozwigzywaniu prostych zadan.

3. Umiejetnos¢ korzystania z pozycji literaturowych.

4. Umiejetnosc¢ pracy samodzielnej oraz w grupie.

EFEKTY UCZENIA SIE

EU 1 — student ma podstawowg wiedze z zakresu matematyki ogélnej obejmujgcej zagadnienia
bedace przedmiotem wyktadu: wyrazenia algebraiczne, funkcje rzeczywiste jednej zmiennej
rzeczywistej i ich wtasnosci, ciagi liczbowe oraz rachunek rézniczkowy funkcji jednej zmienne;j
rzeczywistej i jego zastosowania.

EU 2 - student potrafi wykorzysta¢ poznang wiedze do rozwigzywania zadan dotyczgcych wyrazen
algebraicznych, funkcji rzeczywistej jednej zmiennej rzeczywistej, ciggéow liczbowych oraz
rachunku rézniczkowego funkcji jednej zmiennej wraz z jego zastosowaniami.
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TRESCI PROGRAMOWE

. 2 Liczba
Forma zaje¢ — wyktad godzin
Wyrazenia algebraiczne, dziatania na wyrazeniach algebraicznych, rozktad wyrazen | 2
algebraicznych na czynniki, wyrazenia zawierajgce potegi i logarytmy
Funkcje rzeczywiste jednej zmiennej rzeczywistej, ich wtasnosci i wykresy 2
Ciagi liczbowe i ich granice, definicja liczby e 1
Granice i ciggtosé funkcji jednej zmiennej rzeczywistej 3
Rézniczkowalnos¢ funkcji jednej zmiennej rzeczywistej. Pochodna funkcji, jej | 4
interpretacja i zastosowania
Elementy badania przebiegu zmiennosci funkcji rzeczywistej jednej zmiennej rzeczywistej | 6
(asymptoty wykresu funkcji, monotonicznosc i ekstrema lokalne, wklestos¢, wypuktosé
oraz punkty przegiecia wykresu funkcji)

T . Liczba
Forma zajec¢ — ¢wiczenia .

godzin

Wykonywanie dziatan na wyrazeniach algebraicznych, przeksztatcanie wyrazen | 3
algebraicznych, rozktad wyrazen algebraicznych na czynniki, wykonywanie dziatan na
wyrazeniach zawierajgcych potegi i logarytmy
Badanie wtasnosci funkcji rzeczywistych jednej zmiennej rzeczywistej 2
Obliczanie granic ciggéw liczbowych 1
Obliczanie granic i badanie ciggtosci funkcji jednaj zmiennej rzeczywistej 2
Obliczanie pochodnych funkcji jednej zmiennej rzeczywistej. Interpretacja i zastosowania | 4
pochodnej funkcji.
Badanie elementéw przebiegu zmiennosci funkcji (wyznaczanie asymptot wykresu | 4
funkcji, wyznaczanie monotonicznosé i ekstrema lokalne, wklestos¢, wypuktos¢ oraz
punkty przegiecia wykresu funkcji)
Kolokwium zaliczeniowe 2

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. — wykfad z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych

2. - ¢wiczenia audytoryjne

3. — zestawy zadan przygotowane przez prowadzgcego przedmiot

4. - tablice matematyczne

5. — literatura

SPOSOBY OCENY ( F— FORMUJACA, P—-PODSUMOWUIACA)

F1. - ocena samodzielnego przygotowania do zaje¢ ¢wiczeniowych

F2. — ocena aktywnosci podczas ¢wiczen

F3. — ocena umiejetnosci stosowania zdobytej wiedzy teoretycznej do rozwigzywania zadan

ocene*

P1. — ocena umiejetnosci rozwigzywania postawionych problemoéw — kolokwium zaliczeniowe na

P2. — ocena znajomosci materiatu nauczania bedgcego przedmiotem wyktadu — egzamin pisemny**

*warunkiem uzyskania zaliczenia jest otrzymanie 50% punktéw z kolokwium zaliczeniowego
**warunkiem uzyskania zaliczenia jest otrzymanie 50% punktéw z egzaminu pisemnego
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OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

L.p. Forma aktywnosci $redr.1ia !iczba gc')d.zin na
zrealizowanie aktywnosci
1. Godziny kontaktowe z prowadzacym

1.1 Wyktady 18

1.2 | Cwiczenia 18

1.3 Laboratoria 0

14 Seminarium 0

1.5 Projekt 0

1.6 Konsultacje 5

1.7 Egzamin 3

Razem godzin kontaktowych z prowadzgcym: 44

2. Praca wtasna studenta

2.1 Przygotowanie do ¢wiczen oraz kolokwium zaliczeniowego 20
2.2 Przygotowanie do laboratorium, wykonanie sprawozdan z laboratoriow 0
2.3 Przygotowanie projektu 0
2.4 Przygotowanie do zaliczenia koricowego z wyktadu 0
2.5 Przygotowanie do egzaminu 26
2.6 Zapoznanie ze wskazang literatura 15
Razem godzin pracy wiasnej studenta: 61
Ogodlne obcigzenie praca studenta: 105
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 7
Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje na zajeciach wymagajacych 503
bezposredniego udziatu prowadzacego: !
Liczba punktéow ECTS, ktéra student uzyskuje w ramach zaje¢ o charakterze 24

praktycznym, w tym zajec laboratoryjnych i projektowych:

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPEENIAJACA

1.

Banas I., Wedrychowicz S., Zbiér zadarn z analizy matematycznej, WNT, Warszawa, 1994

2.

Berman G.N., Zbiér zadan z analizy matematycznej, Wydawnictwo Pracowni Komputerowej Jacka
Skalmierskiego, Gliwice, 1999

Fichtenholtz G.M., Rachunek rézniczkowy i catkowy, tom 1, PWN, Warszawa, 1994

Gewert M., Skoczylas Z. Analiza matematyczna 1, Definicje, twierdzenia, wzory, Oficyna Wydawnicza GiS,
Wroctaw, 2007

Gewert M., Skoczylas Z. Analiza matematyczna 1, Przyktady i zadania, Oficyna Wydawnicza GiS, Wroctaw,
2007

Grzymkowski R., Matematyka, zadania i odpowiedzi, Wydawnictwo Pracowni Komputerowej Jacka
Skalmierskiego, Gliwice, 2002

Krysicki W., Wtodarski L. Analiza matematyczna w zadaniach. Cze$é 1, PWN, Warszawa, 2001.

Kryszewski W, Wyktad z analizy matematycznej, Cz. I, Funkcje jednej zmiennej, Wydawnictwo Naukowe
Uniwersytetu Mikotaja Kopernika, Torun, 2009

9.

McQuarrie D.A., Matematyka dla przyrodnikéw i inzynierow, tom 1, PWN, Warszawa, 2005

10.

Rudnicki R, Wyktady z analizy matematycznej, PWN, Warszawa, 2012

11

. Stankiewicz W., Zadania z matematyki dla wyzszych uczelni technicznych, Cz. 1B, PWN, Warszawa, 1995
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12.Stroud K.A., Booth D.J., Matematyka od zera dla inzyniera, Petla Sp. z 0.0., Warszawa, 2016

13. Zaporozec G.l., Metody rozwiqzywania zadarn z analizy matematycznej, WNT, Warszawa, 1973

14. Zakowski W., Decewicz G., Matematyka. Cz. |. WNT, Warszawa, 1994.

KOORDYNATOR PRZEDMIOTU ( IMIE, NAZWISKO, KATEDRA, ADRES E-MAIL)

dr inz. Wioletta Tuzikiewicz, Katedra Matematyki, wioletta.tuzikiewicz@im.pcz.pl

MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Odniesienie danego efektu do L. .
Efekt p . . Cele Tresci Narzedzia .
. efektow zdefiniowanych . Sposéb oceny
uczenia sie dla catego programu (PEK) przedmiotu | programowe | dydaktyczne
EU1 Kw_01 Cc1 W1-9 1,5 P2
W1-9 F1,F2, F3
EU2 KU_01 C2 C1-9 2-5 P1 P2
FORMY OCENY - SZCZEGOLY
Efekty uczenia sie |Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 4 Na ocene 5
EU1 Student nie Student opanowat |Student opanowat |Student opanowat
opanowat elementarne wiekszos$é wszystkie
elementarnych zagadnienia zagadnien zagadnienia
zagadnien teoretyczne teoretycznych teoretyczne
teoretycznych dotyczace tresci dotyczacych tresci |dotyczace tresci
dotyczacych tresci |programowych programowych programowych
programowych prezentowanych prezentowanych prezentowanych
prezentowanych w ramach wyktadu |w ramach wyktadu |w ramach wyktadu

w ramach wyktadu
z matematyki
ogélne;j.

z matematyki
ogélnej. Zna
podstawowe
definicje

i twierdzenia, ale
nie zawsze rozumie
ich sens.

z matematyki
ogélnej. Zna
podstawowe
definicje

i twierdzenia oraz
rozumie ich sens.

z matematyki
ogolnej. Zna
podstawowe
definicje

i twierdzenia,
rozumie ich sens
i potrafi podac
przyktady ich
zastosowania.
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EU2

Student nie potrafi
zastosowac
poznanej wiedzy
teoretycznej do
rozwigzywania
elementarnych
zadan z
matematyki
ogélnej, popetnia
znaczace btedy.

Student potrafi
rozwigzywac
elementarne
zadania z
matematyki
ogélnej popetniajac
nieliczne btedy
rachunkowe.

Student potrafi
zastosowac
poznang wiedze
teoretyczng do
rozwigzywania
réznorodnych
zadan z
matematyki
ogélnej popetniajac
nieliczne btedy
rachunkowe.

Student potrafi
bezbtednie
rozwigzywac
réznorodne
zadania

z matematyki
ogélnej stosujac
poznang wiedze
teoretyczng oraz
wszystkie metody
prezentowane

w trakcie zajed.
Potrafi
zinterpretowad
otrzymane wyniki.

INNE PRZYDATNE INFORMACIE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentéw kierunku sg umieszczane na stronie Wydziatu www.wimii.pcz.pl
oraz na stronach podanych studentom podczas pierwszych zajec¢ z danego przedmiotu.
2. Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zajeé z danego

przedmiotu.
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SYLABUS DO PRZEDMIOTU

Nazwa polska przedmiotu PROBLEMY INZYNIERSKIE
Nazwa angielska przedmiotu ENGINEERING PROBLEMS
Rodzaj przedmiotu kierunkowy
Klasyfikacja ISCED 0715

Kierunek studiow Mechanika i budowa maszyn
Jezyki wyktadowe polski

Poziom ksztatcenia pierwszego stopnia
Forma studiow niestacjonarne

Liczba punktéw ECTS 3

Semestr 1

Liczba godzin na semestr:

Wyktad Cwiczenia Laboratorium Seminarium Projekt Inne
0 0 18 0 0 0
OPIS PRZEDMIOTU
CEL PRZEDMIOTU

C1. Uzyskanie przez studentéw wiedzy na temat podstawowych pojec i zagadnien pojawiajgcych
sie w dziatalnosci inzynierskiej.

C2. Nabycie przez studentéw umiejetnosci doboru narzedzi i praktycznego poszukiwania
rozwigzania problemoéw inzynierskich z zakresu inzynierii mechanicznej.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCJI
1. Umiejetnos¢ korzystania z réznych zrédet informacji, w tym z internetowych baz wiedzy.
2. Umiejetnos¢ pracy samodzielnej i w grupie.
3. Umiejetnos¢ prawidtowej interpretacji i prezentacji wtasnych dziatan.
EFEKTY UCZENIA SIE
EU 1 - identyfikuje podstawowe pojecia i zagadnienia wystepujgce w dziatalnosci inzynierskiej

EU 2 — ma wiedze z zakresu zjawisk wystepujacych w inzynierii mechanicznej oraz potrafi okresli¢
wptyw jaki one wywierajg na uktady mechaniczne

EU 3 — potrafi poszukiwac rozwigzania problemu inzynierskiego z zakresu inzynierii mechaniczne;j
oraz dobra¢ do tego celu metody/narzedzia/oprogramowanie/itp.
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TRESCI PROGRAMOWE

. . Liczba
Forma zajec — Laboratorium .
godzin
L 1 — Pozyskiwanie ksztattu obiektéw tréjwymiarowych (podstawy skanowania 3D). 2
L 2,3 — Wirtualne prototypowanie. 3
L 4,5 — Interpretacja wynikéw obliczeh numerycznych. 2
L 6,7 — Prototypowanie fizyczne. 2
L 8 — Podstawowe badania doswiadczalne wtasnosci fizycznych materiatéw. 1
L 9 — Weryfikacja symulacji komputerowej wynikami badan doswiadczalnych. 1
L 10 — Przyczyny i konsekwencje drgan mechanicznych. 2
L 11 — Problemy statecznosci i drgarh smuktych uktadéw sprezystych. 1
L 12 — Problemy eksploatacyjne maszyn i urzadzen. 1
L 13,14 — Urzadzenia (moduty) kontrolno-pomiarowe w diagnostyce czesci maszyn. 2
L 15 — Bio-inspiracje w rozwigzywaniu problemoéw technicznych. 1

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. - informacje teoretyczne — prezentacja komputerowa
2. — stanowiska komputerowe wyposazone w oprogramowanie CAD/CAE
3. — laboratoria wyposazone w stanowiska badawcze i aparature pomiarowa

SPOSOBY OCENY ( F— FORMUJACA, P— PODSUMOWUIJACA)

F1. — ocena umiejetnosci stosowania zdobytej wiedzy podczas wykonywania ¢wiczen
F2. — ocena sprawozdan z realizacji ¢wiczen
P1. - ocena umiejetnosci rozwigzywania postawionych problemoéw — zaliczenie na ocene*

*) warunkiem uzyskania zaliczenia jest otrzymanie pozytywnych ocen ze wszystkich éwiczen laboratoryjnych oraz realizacji
zadania sprawdzajgcego

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

L.p. Forma aktywnosci S'red.nia Iicz.ba godzin n,a.
zrealizowanie aktywnosci
1. Godziny kontaktowe z prowadzacym
1.1 | Wykfady 0
1.2 | Cwiczenia 0
1.3 | Laboratoria 18
1.4 | Seminarium 0
1.5 | Projekt 0
1.6 | Konsultacje 5
1.7 Egzamin 0
Razem godzin kontaktowych z prowadzgcym: 23

2. Praca wtasna studenta

2.1 | Przygotowanie do ¢éwiczen oraz kolokwium zaliczeniowego 0
2.2 | Przygotowanie do laboratorium, wykonanie sprawozdan z laboratoridow 35
2.3 Przygotowanie projektu 0
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2.4 | Przygotowanie do zaliczenia koncowego z wyktadu 0
2.5 Przygotowanie do egzaminu 0
2.6 | Zapoznanie ze wskazang literaturg 17
Razem godzin pracy wtasnej studenta: 52
Ogodlne obcigzenie praca studenta: 75
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 3
Liczba punktow ECTS, ktdra student uzyskuje na zajeciach wymagajacych 0.92
bezposredniego udziatu prowadzacego:
Liczba punktow ECTS, ktdra student uzyskuje w ramach zajec o charakterze 212
praktycznym, w tym zajec laboratoryjnych i projektowych:

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

1. Bachmacz W., Werner K., Wytrzymatos¢ materiatéw. Studium doswiadczalne, Wyd. Politechniki
Czestochowskiej, 2002.

2. Bordegoni M., Rizzi C.: Innovation in Product Design: From CAD to Virtual Prototyping, Springer,
2011.

3. Chrdscielewski J., Daszkiewicz K., Sobczyk B., Witkowski W., Wprowadzenie do modelowania
MES w programie ABAQUS, Wydawnictwo Politechniki Gdanskiej, 2014.

4. Kleiber M., Komputerowe metody mechaniki ciata statego. PWN, Warszawa 1995.

5. McElroy K.: Prototyping for Physical and Digital Products, O’Reilly Media, 2016.

6. McElroy K.: Prototyping for Designers: Developing the Best Digital and Physical Products, O'Reilly
Media; 2016.

7. Osinski Z.: Teoria drgan, PWN, Warszawa, 1979.

8. Samek A.: Bionika Wiedza przyrodnicza dla inzynieréw, Wydawnictwa AGH, Krakdéw, 2010.

9. Tomski L., Podgérska-Brzdekiewicz 1., Szmidla J., Uzny S.: Drgania i statecznos$¢ uktaddéw
dyskretnych, Wydawnictwo Politechniki Czestochowskiej, Czestochowa, 2006.

10. Wetyczko A.: CATIA. Przyktady efektywnego zastosowania systemu w projektowaniu

mechanicznym, Helion, Gliwice, 2005.

KOORDYNATOR PRZEDMIOTU ( IMIE, NAZWISKO, KATEDRA, ADRES E-MAIL)

dr hab. inz. Dawid Cekus prof. PCz cekus@imipkm.pcz.pl

MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Efekt Odniesienie danego efektu do Cele Tresci Narzedzia
uczenia si efektow zdefiniowanych dla rzedmiotu rogramowe | d dak(t: czne Sposb oceny
¢ catego programu (PEK) P Prog 4 ¥
EU 1 K_W03, K_WO05 C1 L1+L15 1-3 F1, F2,P1
EU 2 K_W07, K_W08, K_U06 C1,C2 L1+L15 1-3 F1, F2,P1
EU3 K_W03, K_WO05, K_U07 C2 L1+L15 1-3 F1, F2,P1
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FORMY OCENY — SZCZEGOLY

Efekty Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 4 Na ocene 5
uczenia sie

EU1 Nie opanowat|Czesciowo opanowat|Potrafi identyfikowac|Bardzo dobrze
podstawowych |wiedze na  temat|wiekszos¢ opanowat wiedze na
pojec¢ i zagadnien|podstawowych pojec¢|podstawowych pojec¢|temat podstawowych
wystepujacych i zagadnien i zagadnien poje¢ i  zagadnien
w dziatalnosci wystepujacych wystepujacych wystepujacych
inzynierskiej. w dziatalnosci w dziatalnosci w dziatalnosci

inzynierskiej. inzynierskiej. inzynierskiej.

EU 2 Student nie|Student w dostateczny|Student w  dobry|Student w  bardzo
opanowat wiedzy|sposdb opanowat|sposob opanowat|dobry sposéb
z zakresu zjawisk|wiedze z  zakresu|wiedze z  zakresu|opanowat wiedze
zwigzanych zjawisk zwigzanych|zjawisk zwigzanych|z zakresu zjawisk
zinzynierig zinzynierig zinzynierig zwigzanych z inzynierig
mechaniczng i nie|mechaniczng i potrafilmechaniczng i potrafiimechaniczng i potrafi
potrafi podacd|podaé wptywu jaki one|podaé wptywu jaki one|podaé wptywu jaki one
wptywu jaki one|wywierajg na uktad|wywierajg na uktad|wywieraja na uktad
wywierajg na|mechaniczny. mechaniczny. mechaniczny. Poszerza
uktad samodzielnie SWo0j3
mechaniczny. wiedze.

EU3 Student nie|Student potrafi znalezé¢|Student samodzielnie|Student poszukuje
potrafi rozwigzanie problemu|potrafi poszukiwac|niestandardowych
poszukiwac inzynierskiego rozwigzania problemu|rozwigzan  problemu
rozwigzania z zakresu inzynierii|inzynierskiego inzynierskiego
problemu mechanicznej z zakresu inzynierii|z zakresu inzynierii
inzynierskiego i zpomoca mechanicznej oraz|mechanicznej,

z zakresu prowadzgcego dobraé¢|dobra¢ do tego celu|zdobywajac wiedze
inzynierii do tego celu{metody/narzedzia/ zréznych zrodet oraz

mechaniczne;.

metody/narzedzia/
oprogramowanie/itp.

oprogramowanie/itp.

dobra¢ do tego celu
metody/narzedzia/
oprogramowanie/itp.

INNE PRZYDATNE INFORMACIE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentdw kierunku sg umieszczane na stronie Wydziatu www.wimii.pcz.pl
oraz na stronach podanych studentom podczas pierwszych zaje¢ z danego przedmiotu.

przedmiotu.

Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zaje¢ z danego
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SYLABUS DO PRZEDMIOTU

Nazwa polska przedmiotu

TECHNOLOGIE WYTWARZANIA |

Nazwa angielska przedmiotu

TECHNOLOGY ENGINEERING |

Rodzaj przedmiotu

kierunkowy

Klasyfikacja ISCED

0715

Kierunek studiow

Mechanika i Budowa Maszyn

Jezyki wyktadowe

polski

Poziom ksztatcenia

pierwszego stopnia

Forma studiow niestacjonarne
Liczba punktéw ECTS 4
Semestr 1
Liczba godzin na semestr:
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Seminarium Projekt Inne
9 0 18 0 0 0
OPIS PRZEDMIOTU
CEL PRZEDMIOTU
Cl. Zapoznanie studentéw z mechanizmami odksztatcen plastycznych, z wtasciwos$ciami

c2.

materiatdw stosowanymi w obrébce plastycznej, z rodzajami obrébki plastycznej
i wiasciwosciami wyrobéw wykonanych metodami obrdbki plastycznej oraz z praktycznymi
przyktadami zastosowania obrébki plastycznej.

Zapoznanie studentéw z metodami obrébki skrawaniem oraz mozliwosciami ksztattowania
elementéw maszyn poprzez usuwanie naddatkéw materiatowych metodg skrawania,
z wtasciwosciami wyrobdow wykonanych metodami obrébki skrawaniem oraz z praktycznymi
przyktadami zastosowania obrébki skrawaniem.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCJI

p wDN

o

Wiedza z zakresu wytrzymatosci materiatow i metaloznawstwa.
Znajomosc zasad bezpieczenstwa pracy przy uzytkowaniu maszyn i urzadzen technologicznych.

Umiejetno$¢ doboru metod pomiarowych i wykonywania pomiaréw wielkosci mechanicznych.

Umiejetnos¢ korzystania z réznych zrédet informacji w tym z instrukcji i dokumentacji
technicznej.

Umiejetnosci pracy samodzielnej i w grupie.

Umiejetnosci prawidtowej interpretacji i prezentacji wtasnych dziatan.
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EFEKTY UCZENIA SIE

EU 1 — posiada podstawowa wiedze w zakresie metod obrébki plastycznej i obrébki skrawaniem,
stosowanych narzedzi i urzadzen technologicznych

EU 2 — potrafi wybra¢ wtasciwg technologie ksztattowania metalowych elementéw urzadzen
technicznych, potrafi dobra¢ narzedzia i wskazac istotne parametry technologiczne dla
wybranych proceséw ze wzgledu na ksztatt i oczekiwane wtasciwosci wyrobdéw

EU 3 — potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety realizowanych zadan i celéw, jest w stanie
samodzielnie uzupetnia¢ nabytg wiedze i doskonali¢ umiejetnosci oraz przygotowad
sprawozdanie z przebiegu realizacji ¢wiczen laboratoryjnych, potrafi pracowaé¢ w zespole
petnigc w nim rézne role

TRESCI PROGRAMOWE

- Liczba

Forma zaje¢ — Wyktad godzin

W1 - Obrdbka plastyczna. Mechanizm odksztatcen plastycznych, zjawiska towarzyszace 1

procesom ksztattowania plastycznego.

W2 — Czynniki wptywajgce na przebieg proceséw plastycznego ksztattowania, wptyw 1

procesu na wiasnosci wyrobdéw ksztattowanych plastycznie.

W3 — Metody ksztattowania plastycznego blach. 1

W4 — Procesy ksztattowania plastycznego bryt. 1

W5 — Obrdbka skrawaniem — charakterystyka i klasyfikacja procesow. 1

W6,7 — Zjawiska towarzyszgce procesowi skrawania. 2

W8,9 — Materiaty narzedziowe stosowane w obrébce plastycznej i obrébce skrawaniem 2

— klasyfikacja, charakterystyka i zastosowanie.
. . Liczba

Forma zaje¢ — Laboratorium .

godzin

L1 - Materiaty stosowane w obrébce plastycznej - badanie wtasnosci mechanicznych 3
materiatdw. Wyznaczanie krzywej umocnienia materiatu. Wyznaczanie
wspotczynnikdw anizotropii blach.

L2 — Badanie wtasnosci technologicznych blach, tasm i drutéw — préba ttocznosci blach, 3
préba przeginania tasm i drutéw, proba skrecania drutu.

L3 — Wptyw wielkosci luzu na przebieg procesu ciecia i wykrawania oraz jakosc¢ 3
powierzchni rozdzielenia. Operacje giecia — wyznaczanie kata sprezynowania,
minimalny promien giecia.

L4 — Technologia toczenia metali. 3

L5 — Technologia frezowania metali. 3

L6 — Technologia szlifowania metali. 3

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. — wyktad z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych, pokaz proceséw technologicznych

2. - przyrzady do badania wtasnosci mechanicznych materiatéw: maszyna wytrzymatosciowa,
twardos$ciomierz, optyczny system pomiaru odksztatcern Dantec, mikroskop warsztatowy.

3. — przyrzady do badania wtasnosci technologicznych materiatéw oraz przyrzady pomiarowe

4. — instrukcje do wykonania ¢wiczen laboratoryjnych

4. — maszyny i narzedzia stosowane w obrdébce plastycznej

5. — obrabiarki skrawajgce, narzedzia stosowane obrébce skrawaniem
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SPOSOBY OCENY ( F— FORMUJACA, P— PODSUMOWUIJACA)

F1. - ocena przygotowania do ¢wiczen laboratoryjnych

F2. - ocena umiejetnosci stosowania zdobytej wiedzy podczas wykonywania ¢éwiczen

F3. — ocena sprawozdan z realizacji ¢wiczen objetych programem nauczania

P1. — ocena umiejetnosci rozwigzywania postawionych problemdéw oraz sposobu prezentacji
uzyskanych wynikéw — zaliczenie na ocene*

P2. — ocena opanowania materiatu nauczania bedacego przedmiotem wyktadu**

*) warunkiem uzyskania zaliczenia jest otrzymanie pozytywnych ocen ze wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych,
**) warunkiem uzyskania zaliczenia z wyktaddw jest otrzymanie pozytywnych ocen z testéw sprawdzajacych wiedze.

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

L.p.

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na
zrealizowanie aktywnosci

Godziny kontaktowe z prowadzacym

praktycznym, w tym zajec laboratoryjnych i projektowych:

1.1 | Wykfady 9
1.2 | Cwiczenia 0
1.3 | Laboratoria 18
1.4 | Seminarium 0
1.5 | Projekt 0
1.6 | Konsultacje 5
1.7 Egzamin 0
Razem godzin kontaktowych z prowadzgcym: 32
Praca wtasna studenta
2.1 | Przygotowanie do ¢éwiczen oraz kolokwium zaliczeniowego 0
2.2 | Przygotowanie do laboratorium, wykonanie sprawozdan z laboratoridéw 32
2.3 | Przygotowanie projektu 0
2.4 | Przygotowanie do zaliczenia koricowego z wyktadu 18
2.5 | Przygotowanie do egzaminu 0
2.6 | Zapoznanie ze wskazang literaturg 18
Razem godzin pracy wtasnej studenta: 68
Ogodlne obcigzenie praca studenta: 100
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 4
Liczba punktéw ECTS, ktdra student uzyskuje na zajeciach wymagajacych 108
bezposredniego udziatu prowadzacego: ’
Liczba punktéw ECTS, ktdra student uzyskuje w ramach zajec o charakterze 20
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LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

1. Hadasik E., pater Z.: Obrébka plastyczna. Podstawy teoretyczne. Politechnika Slgska, Gliwice
2013.

2. Pater Z., Samotyk G.: Podstawy technologii obrébki plastycznej metali, Politechnika Lubelska,
Lublin 2013.

3. Pater Z., Samotyk G.: Podstawy teorii i analizy obrdbki plastycznej metali, Politechnika Lubelska,

Lublin 2011.

4. Erbel S., Kuczynski K., Marciniak Z.: Obrdébka plastyczna. PWN, Warszawa 1986.

5. Czarnecki R.: Technologia obrébki bezwiérowej. Ttocznictwo. Wyd. Politechniki Czestochowskiej,

Czestochowa 1982.

6. Erbel S., Kuczyniski K., Olejnik L.: Technologia obrébki plastycznej. Laboratorium. Oficyna
Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, 2003

7. Mazurkiewicz A., Kocur L.: Obrdbka plastyczna. Laboratorium, Wyd. Pol. Radomskiej, Radom
1999.

8. Cywinski M. i in.: Cwiczenia laboratoryjne z obrébki plastycznej metali. Politechnika Slaska,
Gliwice 1993.

9. Tomczak J., Bartnicki J.: Maszyny i urzadzenia do obrébki plastycznej. Politechnika Lubelska, Lublin

2012.

10.Brodowicz W.: Skrawanie i narzedzia. WSiP, Warszawa 2000.

11.Cichosz P.: Narzedzia skrawajgce. WNT, Warszawa 2006.

12.Gorski E.: Poradnik narzedziowca. WNT, Warszawa 1991.

13.Grzesik W.: Podstawy skrawania materiatéw metalowych. WNT, Warszawa 1998.

14.Jemielniak K.: Obrébka skrawaniem. OWPW, Warszawa 1998.

15.Kosmol J. (red.): Techniki wytwarzania — obrébka widrowa i $cierna. OWPSI., Gliwice 2002.

16.0lszak W.: Obrdébka skrawaniem. WNT, Warszawa 2008.

17.Poradnik firmy Sandvik Coroment: Poradnik obrébki skrawaniem 2005.

18.Poradnik Techniczny firmy SECO.

19.Zebrowski H. (red.): Techniki wytwarzania — obrébka wiérowa, écierna i erozyjna. OWPWr.,
Wroctaw 2004.

KOORDYNATOR PRZEDMIOTU ( IMIE, NAZWISKO, KATEDRA, ADRES E-MAIL

Dr inz. Wojciech Wieckowski, KTiA, wieckowski@itm.pcz.pl

MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Efekt Odniesienie danego efektu do , . .
. . . . Cele Tresci Narzedzia ,
uczenia efektow zdefiniowanych dmiot dvdaktvezne Sposéb oceny

sie dla catego programu (PEK) przedmiotu | programowe v ¥

EU1 K_WO06 C1,C2 W1:W3 1-5 F1-F3, P2
- L1+L6
K_WO06 ,

EU2 K_U03 C1,C2 V\Ilj_\lf\é9 1-5 F1-F3, P2
K_U04 '
K_K01

EU3 K_K02 C1,C2 L1+L6 2-5 F1-F3, P1
K_K04
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FORMY OCENY - SZCZEGOLY

Efekty uczenia sie Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 4 Na ocene 5
Student nie Student czesciowo |[Student opanowat |Student bardzo
opanowat opanowat wiedze z |wiedze z zakresu  |dobrze opanowat
podstawowej zakresu metod metod obroébki wiedze z zakresu

wiedzy w zakresie

obrobki plastycznej

plastycznej i

materiatu objetego

metod obroébki i obrébki obroébki programem
plastycznej i skrawaniem. skrawaniem, nauczania,

EU1 L . , -
obrobki potrafi wskazaé samodzielnie
skrawaniem oraz wtasciwg metode |zdobywa i poszerza
stosowanych wytwarzania dla wiedze przy uzyciu
narzedzi i urzadzen wybranego réznych zrodet
technologicznych wyrobu.

Student nie potrafi [Student nie potrafi |Student poprawnie |Student potrafi
wybrac wiasciwej [wykorzystaé wykorzystuje dokona¢ wyboru
technologii zdobytej wiedzy, wiedze oraz technologii
ksztattowania zadania wynikajgce |samodzielnie wytwarzania oraz
wyrobow z realizacji ¢wiczen |rozwigzuje samodzielnie
metalowych, nie  |wykonuje z problemy ustali¢

potrafi dobrac pomoca wynikajgce w podstawowe

EU2 narzedzi oraz prowadzgcego trakcie realizacji parametry procesu.
wskazac istotnych ¢wiczen. Potrafi dokona¢
parametréw oceny wptywu
procesow ze przyjetych zatozen
wzgledu na ksztatt i na przebieg
oczekiwane procesu oraz
wiasciwosci wtasciwosci
wyrobow wyrobow.

Student nie Student wykonat  [Student wykonat |Student wykonat
opracowat sprawozdanie sprawozdanie sprawozdanie
wynikéw badan z wykonanego z wykonanego z wykonanego
oraz nie wykonat |¢éwiczenia, ale nie |éwiczenia, potrafi [¢wiczenia, potrafi

EU3 sprawozdania z potrafi dokonac prezentowad w sposob
realizacji ¢wiczenn  |interpretacji oraz  [wyniki swojej pracy |zrozumiaty
laboratoryjnych analizy wynikéw oraz dokonuje ich |prezentowad,

wtasnej pracy

analizy

oraz dyskutowac
osiggniete wyniki

INNE PRZYDATNE INFORMACIE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentow kierunku sg umieszczane na stronie Wydziatu
www.wimii.pcz.pl oraz na stronach podanych studentom podczas pierwszych zaje¢ z danego

przedmiotu.

2. Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zaje¢ z danego

przedmiotu.
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http://www.wimii.pcz.pl/

SYLABUS DO PRZEDMIOTU

Nazwa polska przedmiotu MATEMATYKA |
Nazwa angielska przedmiotu MATHEMATICS |
Klasyfikacja ISCED 0541

Kierunek studiéw Mechanika i Budowa Maszyn
Jezyki wyktadowe polski

Poziom ksztatcenia pierwszego stopnia
Forma studiow niestacjonarne

Liczba punktéw ECTS 7

Semestr 2

Liczba godzin na semestr:

Wyktad Cwiczenia Laboratorium Seminarium Projekt Inne

18E 18 0 0 0 0

OPIS PRZEDMIOTU
CEL PRZEDMIOTU

C1. Zapoznanie studentéw z podstawami algebry liniowe]j oraz rachunku catkowego funkcji jednej
zmienne;.

C2. Nabycie przez studentéw umiejetnosci rozwigzywania zadan typowych dla algebry oraz
rachunku catkowego funkcji jednej zmiennej spotykanych w praktyce inzynierskiej.
WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCJI

1. Wiedza z zakresu matematyki na poziomie szkoty sredniej.

2. Umiejetnos¢ wykonywania dziatan matematycznych przy rozwigzywaniu prostych zadan.
3. Umiejetnos¢ korzystania z pozycji literaturowych.

4. Umiejetnosc¢ pracy samodzielnej oraz w grupie.

EFEKTY UCZENIA SIE

EU 1 — student ma podstawowg wiedze teoretyczng z wybranych dziatow algebry liniowej oraz
rachunku catkowego funkcji jednej zmiennej,

EU 2 — student potrafi wykorzystaé¢ poznang wiedze do rozwigzywania zadan z wybranych dziatéw
algebry liniowej oraz rachunku catkowego funkcji jednej zmiennej.
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TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - WYKLADY Liczba
godzin

Liczby rzeczywiste i zespolone — podstawowe definicje. Postac algebraiczna i sprzezenie 4

liczby zespolonej. Postac trygonometryczna i wyktadnicza liczby zespolonej. Dziatania na

liczbach zespolonych.

Macierze i wyznaczniki — podstawowe okreslenia. Dziatania na macierzach. Wtasnosci 4

dziatan na macierzach. Reguty obliczania wyznacznikéw stopnia 2-go, 3-go i wyzszych.

Wtasnosci wyznacznikdw. Macierz odwrotna. Réwnania macierzowe.

Uktady réwnan liniowych. Ukfady Cramera. Metoda eliminacji Gaussa-Jordana. 3

Funkcje pierwotne. Catki nieoznaczone. Podstawowe wzory rachunku catkowego. 4

Twierdzenia o catkach nieoznaczonych. Twierdzenie o catkowaniu przez czesci i przez

podstawienie. Catkowanie funkcji wymiernych, niewymiernych i przestepnych.

Zastosowanie tablic matematycznych.

Definicja catki oznaczonej Riemanna. Interpretacja geometryczna catki oznaczone;j. 3

Twierdzenie Newtona-Leibniza. Wtasnosci catki oznaczonej. Twierdzenia o catkowaniu

przez czesci i przez podstawienie. Twierdzenia podstawowe rachunku catkowego.

Zastosowanie catek oznaczonych w geometrii oraz w zagadnieniach spotykanych w

praktyce inzynierskie;j.

Forma zaje¢ — CWICZENIA Liczba
godzin

Postac algebraiczna, trygonometryczna i wyktadnicza liczby zespolonej. Wykonywanie 3

dziatan na liczbach zespolonych w postaci algebraicznej i trygonometrycznej.

Dziatania na macierzach. Rozwigzywanie prostych réwnan macierzowych. Obliczanie 3

wyznacznikdw macierzy z wykorzystaniem reguty Sarrusa, twierdzenia Laplace’a oraz

wiasnosci wyznacznikéw. Wyznaczanie macierzy odwrotnej. Rozwigzywanie réwnan

macierzowych z wykorzystaniem macierzy odwrotne;j.

Rozwigzywanie ukfadéw réwnan liniowych z zastosowaniem wzoréw Cramera, metody 3

eliminacji Gaussa-Jordana.

Obliczanie catek nieoznaczonych funkcji elementarnych. Catkowanie przez czesci i 4

podstawienie.  Catkowanie funkcji wymiernych, niewymiernych i przestepnych z

wykorzystaniem gotowych wzordw z tablic matematycznych.

Wykorzystanie twierdzenia Newtona-Leibniza do obliczania catek oznaczonych funkgcji 3

elementarnych. Obliczanie catek oznaczonych z wykorzystaniem tw. o catkowaniu przez

czesci i przez podstawienie. Zastosowanie catek oznaczonych w geometrii oraz w

zagadnieniach spotykanych w praktyce inzynierskiej.

Kolokwium zaliczeniowe 2

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. — wykfad z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych

2. - ¢wiczenia audytoryjne

3. — zestawy zadan przygotowane przez prowadzgcego przedmiot

4. - tablice matematyczne

5. — literatura
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SPOSOBY OCENY ( F— FORMUJACA, P— PODSUMOWUIJACA)

F1. - ocena samodzielnego przygotowania do zajec ¢wiczeniowych

F2. - ocena aktywnosci podczas ¢wiczen

F3. — ocena umiejetnosci stosowania zdobytej wiedzy teoretycznej do rozwigzywania zadan

P1. - ocena umiejetnosci rozwigzywania postawionych problemoéw — kolokwium zaliczeniowe na
ocene*

P2. — ocena znajomosci materiatu nauczania bedacego przedmiotem wyktadu — egzamin pisemny**

*warunkiem uzyskania zaliczenia jest otrzymanie 50% punktéw z kolokwium zaliczeniowego

**warunkiem uzyskania zaliczenia jest otrzymanie 50% punktdéw z egzaminu pisemnego

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

L.p.

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na
zrealizowanie aktywnosci

Godziny kontaktowe z prowadzacym

1.1 | Wykfady 18
1.2 | Cwiczenia 18
1.3 | Laboratoria 0
1.4 | Seminarium 0
1.5 | Projekt 0
1.6 | Konsultacje 5
1.7 Egzamin 3
Razem godzin kontaktowych z prowadzgcym: 44
Praca wtasna studenta

2.1 | Przygotowanie do ¢éwiczen oraz kolokwium zaliczeniowego 20
2.2 | Przygotowanie do laboratorium, wykonanie sprawozdan z laboratoriéow 0
2.3 | Przygotowanie projektu 0
2.4 | Przygotowanie do zaliczenia koricowego z wyktadu 0
2.5 | Przygotowanie do egzaminu 26
2.6 | Zapoznanie ze wskazang literaturg 15
Razem godzin pracy wtasnej studenta: 61

Ogodlne obcigzenie praca studenta: 105
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 7

Liczba punktéw ECTS, ktdra student uzyskuje na zajeciach wymagajacych 503

bezposredniego udziatu prowadzacego: ’

Liczba punktéw ECTS, ktdra student uzyskuje w ramach zajec o charakterze 24

praktycznym, w tym zajec laboratoryjnych i projektowych:
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LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

1. T Jurlewicz, Z. Skoczylas: ,Algebra liniowa 1. Definicje, twierdzenia, wzory”, Oficyna
Wydawnicza GiS, Wroctaw.

2. T Jurlewicz, Z. Skoczylas: , Algebra liniowa 1. Przyktady i zadania”, Oficyna Wydawnicza GiS,
Wroctaw.

3. M. Gewert, Z. Skoczylas, ,Analiza matematyczna 1.Definicje, twierdzenia, wzory”, Oficyna
Wydawnicza GiS, Wroctaw.

4. M. Gewert, Z. Skoczylas, , Analiza matematyczna 1.Przyktady i zadania”, Oficyna Wydawnicza
GiS, Wroctaw.

5. R. Leitner, ,Zarys matematyki wyzszej dla inzynieréw, cz. 1”7, WNT, Warszawa.

6. W. Stankiewicz, ,Zadania z matematyki dla wyzszych uczelni technicznych, cz. 1A, 1B, II”, PWN,
Warszawa.

7. ). Piszczata, M. Piszczata, B. Wojcieszyn, ,Matematyka z zadaniami”, PWN, Warszawa.

8. J. Dexter, K.A. Booth, ,Matematyka od zera dla inzyniera”, Petla, Warszawa.

KOORDYNATOR PRZEDMIOTU ( IMIE, NAZWISKO, INSTYTUT, ADRES E-MAIL)

dr inz. Wioletta Tuzikiewicz, Katedra Matematyki, wioletta.tuzikiewicz@im.pcz.pl

MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Efekt Odniesienie danego efektu do L. .
. A . . Cele Tresci Narzedzia ,
uczenia efektow zdefiniowanych rzedmiotu rogramowe | dvdaktvezne Sposéb oceny
sie dla catego programu (PEK) P prog v ¥
EU1 KW_01 (ox W 1-9 1,5 P2
W1-9 F1, F2, F3
EU2 KU_01 C2 C1-9 2-5 P1,P2
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FORMY OCENY - SZCZEGOLY

Efekty uczenia sie Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 4 Na ocene 5
EU1 Student nie|Student  opanowat|Student  opanowat|Student = opanowat
opanowat elementarne wiekszos¢ zagadnien |wszystkie
elementarnych zagadnienia teoretycznych zagadnienia
zagadnien teoretyczne dotyczacych  tresci|teoretyczne
teoretycznych dotyczace tresci|programowych dotyczace tresci
dotyczacych tresci|programowych prezentowanych  w|programowych
programowych prezentowanych  w|ramach wyktadu z|prezentowanych w
prezentowanych ~ w|ramach wyktadu z|algebry liniowej oraz|{ramach wyktadu =z
ramach wyktadu z|algebry liniowej oraz|rachunku catkowego|algebry liniowej oraz
algebry liniowej oraz|rachunku catkowego |funkcji jednej|rachunku catkowego
rachunku catkowego [funkcji jednej|[zmiennej. Zna|funkcji jednej
funkcji jednej|zmiennej. Zna|podstawowe zmiennej
zmiennej. podstawowe definicje prezentowane na
definicje i twierdzenia oraz|wyktadzie. Zna
i twierdzenia, ale nie|rozumie ich sens podstawowe
zawsze rozumie ich definicje
sens. i twierdzenia,
rozumie ich sens
i potrafi podac
przyktady ich
zastosowania.
EU2 Student nie potrafi|Student potrafi|Student potrafi[Student potrafi
zastosowaé poznanej|rozwigzywaé zastosowaé poznana|bezbtednie
wiedzy teoretycznej|elementarne zadania|wiedze teoretyczng|rozwigzywaé
do rozwigzywania|z zakresu algebry|do rozwigzywania|réznorodne zadania
elementarnych zadan|liniowe;j oraz|réznorodnych zadan z|z zakresu algebry
z wybranych dziatéw|rachunku catkowego|zakresu algebry|liniowej oraz
algebry liniowej oraz|funkcji jednej|liniowej oraz|rachunku catkowego
rachunku catkowego|zmiennej popetniajac|rachunku catkowego [funkcji jednej
funkcji jednej[nieliczne btedy [funkcji jednej|zmiennej stosujac
zmiennej. rachunkowe. zmiennej popetniajac|poznang wiedze
nieliczne btedy |teoretyczna oraz
rachunkowe. wszystkie metody
prezentowane
w  trakcie  zajed.
Potrafi

zinterpretowac
otrzymane wyniki.

INNE PRZYDATNE INFORMACIE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentéw kierunku sg umieszczane na stronie Wydziatu
www.wimii.pcz.pl oraz na stronach podanych studentom podczas pierwszych zajeé z danego

przedmiotu.

2. Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zaje¢ z danego

przedmiotu.
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SYLABUS DO PRZEDMIOTU

Nazwa polska przedmiotu

Rysunek techniczny

Nazwa angielska przedmiotu

Technical Drawing

Rodzaj przedmiotu

kierunkowy

Klasyfikacja ISCED

0715

Kierunek studiow

Mechanika i Budowa Maszyn

Jezyki wyktadowe

polski

Poziom ksztatcenia

pierwszego stopnia

Forma studiow niestacjonarne

Liczba punktéw ECTS 2

Semestr 2

Liczba godzin na semestr:
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Seminarium Projekt Inne
0 0 0 0 18 0

OPIS PRZEDMIOTU
CEL PRZEDMIOTU

C1. Opanowanie sposobu odczytywania i zapisu (wymiarowania) ksztattu geometrycznego
i konstrukcji elementéw przestrzennych, czesci i zespotéw urzgdzed mechanicznych.

C2. Zaznajomienie sie z zasadami rysowania czesci i zespotdw maszyn zgodnie z normami
dotyczacymi rysunku technicznego oraz stosowania uproszczen rysunkowych.

C3. Nabycie praktycznych umiejetnosci rysowania elementédw maszyn i ich zespotéw w programie

AutoCAD.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCJI

1. Wiedza z zakresu graficznego zapisu konstrukcji.

Umiejetnos¢ stosowania przyrzagddéw kreslarskich i przyrzagdéw pomiarowych.

Umiejetnos¢ obstugi komputera.

2
3
4. Umiejetnosc¢ korzystania z roznych zrédet informacji w tym z internetowych baz wiedzy.
5

Umiejetnosci pracy samodzielnej i w grupie.

6. Umiejetnosci prawidtowej interpretacji i prezentacji witasnych dziatan.

EFEKTY UCZENIA SIE

EU 1 - zna zasady grafiki inzynierskiej umozliwiajgcej rozwigzywanie probleméw technicznych
z zakresu mechaniki i budowy maszyn,

EU 2 — potrafi wykonywaé dokumentacje techniczng zgodnie z zasadami rysunku technicznego
maszynowego i zasadami normalizacji,

EU 3 — posiada umiejetnos¢ postugiwania sie programem AutoCAD i potrafi modelowad graficznie
elementy w przestrzeni 2D/3D.
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TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — PROJEKTOWANIE Liczba
godzin

P 1 - Modelowanie cze$ci maszyn w srodowisku pakietu AutoCAD 2D. Zasady sporzgdzania dokumentacji technicznej. 1
P 2 - Modelowanie czesci maszyn w $srodowisku pakietu AutoCAD 2D. Zaawansowane polecenia edycyjne. 1
P 3 - Modelowanie czes$ci maszyn w $rodowisku pakietu AutoCAD 2. Zaawansowane metody optymalizacji rysowania.

Drukowanie rysunkdw. 1
P4 — Analiza ksztattéw obiektu na podstawie zestawdéw jego rzutéw gtéwnych. Wykonanie rysunkéw obiektu w

przedstawieniu aksonometrycznym. 1
P 5 - Praktyczne zasady okreslania struktury geometrycznej powierzchni (chropowatosc). Rodzaje obrébki czesci i stosowane

oznaczenia. 1
P 6 - Praktyczne zasady podawania tolerancji wymiarowych oraz zastosowanie rodzajéw pasowan elementéw. Podawanie

odchytek ksztattu i potozenia. 1
P 7 - Rysowanie potaczen gwintowych. Wykonanie rysunku ztozeniowego i rysunkéw wykonawczych. 1
P 8 - Odczytywanie dokumentacji technicznej: okreslenie funkcji i rodzaju pracy urzadzenia/zespotu mechanicznego oraz

rodzaju (ksztattu) potaczen pomiedzy elementami wspdtpracujacymi. 1
P 9 - Odczytywanie dokumentacji technicznej: wykonanie rysunkéw wskazanych czesci z zadanego rysunku ztozeniowego

zespotu mechanicznego. 1
P 10-12 - Odczytywanie dokumentacji technicznej: wykonanie rysunkéw wskazanych detali z zadanego rysunku

ztozeniowego zespotu mechanicznego. Wykonanie rysunkéw 2D i 3D. 3
P 13 - Analiza i wykonanie rysunku schematu kinematycznego napedu mechanicznego, identyfikacja sktadowych elementéw

zadanego fancucha kinematycznego. 1
P 14 - Modelowanie czesci maszyn w $rodowisku oprogramowania inzynierskiego 3D. Wykonywanie rysunkéw czesci

maszynowych. 1
P 15-18 - Modelowanie czesci maszyn w srodowisku oprogramowania inzynierskiego 3D. Wykonywanie rysunkéw zespotéw

czescei. 4

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. modele bryt, elementéw i zespotéw maszyn, dokumentacja techniczna

2. stoty kreslarskie, przyrzady kreslarskie, podreczniki i przyrzagdy pomiarowe

3. pokaz éwiczenia — prezentacja tablicowa i komputerowa

4. wprowadzenie do obstugi programu — prezentacja komputerowa

5. program AutoCAD - licencja edukacyjna dostepna w laboratorium

6. podrecznik dostepny na stronie internetowej PCz

7. materiaty autorskie wyktadowcy

8. stanowiska komputerowe

SPOSOBY OCENY ( F— FORMUJACA, P— PODSUMOWUIJACA)

F1. - ocena przygotowania do ¢wiczen projektowych

F2. - ocena umiejetnosci stosowania zdobytej wiedzy podczas wykonywania ¢wiczen projektowych

F3. — ocena rysunkow z realizacji ¢wiczen objetych programem nauczania

F4. — ocena aktywnosci podczas zajec

uzyskanych wynikéw — zaliczenie na ocene*

P1. — ocena umiejetnosci rozwigzywania postawionych probleméw oraz sposobu prezentacji

*) warunkiem uzyskania zaliczenia jest otrzymanie pozytywnych ocen ze wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych oraz realizacji

zadania sprawdzajgcego
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OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

L.p. Forma aktywnosci S'red.nia IiczPa godzin n’a\.

zrealizowanie aktywnosci
1. Godziny kontaktowe z prowadzacym

1.1 | Wyktady 0

1.2 | Cwiczenia 0

1.3 | Laboratoria 0

1.4 | Seminarium 0

1.5 | Projekt 18

1.6 | Konsultacje 5

1.7 Egzamin 0

Razem godzin kontaktowych z prowadzgcym:

2. Praca wtasna studenta

2.1 | Przygotowanie do ¢wiczen oraz kolokwium zaliczeniowego 7
2.2 | Przygotowanie do laboratorium, wykonanie sprawozdan z laboratoriéw 0
2.3 | Przygotowanie projektu 15
2.4 | Przygotowanie do zaliczenia koricowego z wyktadu 0
2.5 | Przygotowanie do egzaminu 0
2.6 | Zapoznanie ze wskazana literatura 5

Razem godzin pracy wiasnej studenta:

Ogodlne obcigzenie praca studenta:

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2
Liczba punktéw ECTS, ktdra student uzyskuje na zajeciach wymagajacych 14
bezposredniego udziatu prowadzacego: !
Liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje w ramach zajec o charakterze 18

praktycznym, w tym zajec laboratoryjnych i projektowych:

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

1.  Zbidr polskich norm PN-EN ISO ...

2. Jankowski W.: Geometria wykresina, PWN, Warszawa 1975.

3. Dobrzanski T.: Rysunek techniczny Maszynowy, WNT, Warszawa 2002.

4. Praca zbiorowa: Rysunek techniczny w AutoCADzie, Wydawnictwo Politechniki Czestochowskiej,
Czestochowa, 2002.

5. Bielinski A.: Geometria wykresina, Oficyna wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa, 2005.

6. Kania L.: Podstawy programu AutoCAD-modelowanie 2D, Wydawnictwo Politechniki Czestochowskiej,

Czestochowa, 2007.

7. Kania L.: Podstawy programu AutoCAD — modelowanie 3D. Wydawnictwo Politechniki Czestochowskiej,
Czestochowa 2007.

8. Cekus D., Kania L.: Modelowanie elementéw i zespotdéw maszyn w programach grafiki inzynierskiej.
Czestochowa 2009.

9. Geisler T., Sochacki W.: Grafika inzynierska, Wydawnictwo Politechniki Czestochowskiej, Czestochowa
2017.
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KOORDYNATOR PRZEDMIOTU ( IMIE, NAZWISKO, KATEDRA, ADRES E-MAIL)

dr inz. Tomasz Geisler prof. PCz., KMiPKM, geisler@imipkm.pcz.pl

MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Odniesienie
danego efektu
Efekt L. do efektow Cele Tresci Narzedzia Sposéb
ekt uczenia sle zdefiniowanych | przedmiotu | programowe | dydaktyczne posob oceny
dla catego
programu (PEK)
K_W05 F1
K_Uo07 F2
EU1 K_K01 C1-3 P1-18 1-8 F3
K_KO07 F4
K_WO05 F1
K_Uo07 F2
EU2 K_K01 C1-3 P1-18 1-8 F3
K_KO07 P1
K_WO05 F1
K_Uo07 F2
EU3 K_KO1 C1-3 P1-18 1-8 F3
K_KO07 P1
FORMY OCENY - SZCZEGOtY
Efekty uczenia sie Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 4 Na ocene 5
EU1, EU2
Student opanowat |[Student nie Student czesciowo |[Student opanowat |Student bardzo
wiedze z zakresu  |opanowat opanowat wiedze z |wiedze z zakresu  |dobrze opanowat
geometrii podstawowej zakresu geometrii |geometrii wiedze z zakresu
wykresinej i wiedzy z zakresu  |wykresinej i wykresinej i materiatu objetego
graficznego zapisu |geometrii graficznego zapisu |graficznego zapisu |programem
konstrukgcji wykreslnej i konstrukgcji konstrukcji potrafi |nauczania,

graficznego zapisu
konstrukcji

stosowac jg do
trudniejszych
konstrukcji
graficznych

samodzielnie
zdobywa i poszerza
wiedze przy uzyciu
réznych zrodet
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EU1, EU2

Student posiada
umiejetnosci
sporzadzania
dokumentacji
technicznej
zgodnie z zasadami
rysunku
technicznego i
normalizacjg

Student nie potrafi
sporzadzi¢ rysunku
rzutéw wskazanych
czesci i sporzadzic¢
rysunku
technicznego
nawet z pomoca
prowadzgcego

Student sporzadza
rysunki rzutéw
wskazanych czesci z
btedami i
sporzadza rysunki
techniczne bez
zachowania
wszystkich zasad
rysunku
technicznego i
normalizacji

Student
prawidtowo
sporzadza rysunki
rzutow wskazanych
czesci i sporzadza
rysunki techniczne
z zachowaniem
wiekszosci zasad
rysunku
technicznego i
normalizacji

Student
prawidtowo
sporzadza rysunki
rzutéw wskazanych
bryt isporzadza
rysunki techniczne
z zachowaniem
wszystkich zasad
rysunku
technicznego i
normalizacji

EU1, EU2, EU3
Student posiada
umiejetnosci
stosowania wiedzy
W rozwigzywaniu
problemoéw
zwigzanych z
modelowaniem 2D
i3D

Student nie potrafi
narysowac¢ modeli
wskazanej bryty,
nawet z pomoca
prowadzgcego

Student nie potrafi
samodzielnie
wybraé whasciwych
narzedzi
modelowania,
potrzebuje pomocy
prowadzgcego

Student poprawnie
wykorzystuje
wiedze oraz
samodzielnie
rozwigzuje
problemy
wynikajgce w
trakcie realizacji
¢wiczen

Student potrafi
wykona¢ modele
na wiele sposobdéw
dostepnych w
programie, sam
poszukuje
niestandardowych
rozwigzan,
zdobywajgc wiedze
z réznych zrédet

INNE PRZYDATNE INFORMACIJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentdw kierunku sg umieszczane na stronie Wydziatu www.wimii.pcz.pl
oraz na stronach podanych studentom podczas pierwszych zaje¢ z danego przedmiotu.
2. Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zaje¢ z danego

przedmiotu.
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SYLABUS DO PRZEDMIOTU

Nazwa polska przedmiotu ELEKTROTECHNIKA | ELEKTRONIKA

ELECTROTECHNICS AND ELECTRONICS

Nazwa angielska przedmiotu

Rodzaj przedmiotu kierunkowy

Klasyfikacja ISCED 0714

Kierunek studiéw Mechanika i Budowa Maszyn

Jezyki wyktadowe polski

Poziom ksztatcenia pierwszego stopnia

Forma studiow niestacjonarne
Liczba punktéw ECTS 5
Semestr 2
Liczba godzin na semestr:
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Seminarium Projekt Inne
18 0 18 0 0 0

OPIS PRZEDMIOTU
CEL PRZEDMIOTU

C1. Zapoznanie studentéw z metodami i sposobami analizy wybranych obwoddéw elektrycznych
pradu statego i przemiennego.

C2. Zapoznanie studentdw z podstawami teorii potprzewodnikéw.

C3. Zapoznanie studentdw w podstawowym zakresie z wtasnosciami elementarnych ukfadéw
elektronicznych znajdujgcych zastosowanie w technice i ich praktycznej realizacji.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCJI

1. Wiedza z zakresu fizyki na poziomie szkoty $redniej.
Wiedza z zakresu rachunku rézniczkowego i operatorowego.
Umiejetnos¢ korzystania z réznych zrédet informacji.

Umiejetnosci pracy samodzielnej i w grupie.

vk W

Umiejetnosci prawidtowej interpretacji i prezentacji witasnych dziatan.

EFEKTY UCZENIA SIE

EU 1 — Student posiada wiedze teoretyczng z zakresu elektrotechniki, teorii obwodow
elektrycznych oraz zastosowan elementéw uktadéw elektronicznych.

EU 2 — Student posiada umiejetnos¢ budowy i analizy dziatania obwoddw elektrotechnicznych
i prostych uktaddw elektronicznych.
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TRESCI PROGRAMOWE

. . Liczb

Forma zaje¢ — WYKLAD Icz -a
godzin

W 1 - Pojecia podstawowe obwoddow elektrycznych. Podstawowe prawa obwodéw 1

elektrycznych pradu statego.

W 2 — Podzespoty bierne i ich tgczenie. Moc i energia pradu statego. 1

W 3-4 — Zrédta napiecia i pradu statego. Metody rozwigzywania obwoddéw pradu statego. 2

W 5 — Analiza stanéw przejsciowych w obwodach pradu statego. 1

W 6-7 — Obwody pradu przemiennego. Metody analizy obwoddw w stanie ustalonym przy 2

wymuszeniu sinusoidalnym.

W 8 — Moc i energia w obwodach RLC przy przebiegach sinusoidalnych. Kompensacja mocy 1

biernej.

W 9 — Obwody ze sprzezeniami magnetycznymi. Zrédta napiecia i pradu przemiennego. 1

W 10 — Uktady pradu przemiennego tréjfazowego. 1

W 11 — Transformatory jedno i tréjfazowe. 1

W 12-13 — Wiasciwosci  poétprzewodnikow, ztgcze p-n, dioda potprzewodnikowa. 2

Stabilizatory napiecia.

W 14 — Wzmacniacze - podstawowe pojecia. Witasciwosci statyczne i dynamiczne 1

wzmachniaczy. Sprzezenie zwrotne.

W 15 — Podstawowe  uktady pracy wzmacniaczy operacyjnych:  odwracajacy 1

i nieodwracajacy.

W 16 — Podstawowe ukftady pracy wzmacniaczy operacyjnych: uktad rdzniczkujgcy 1

i catkujacy.

W 17 — Generatory przebiegéw harmonicznych i prostokatnych. 1

W 18 — Uktady nieliniowe ze wzmacniaczami operacyjnymi (komparator i ogranicznik 1

napiecia).

- Liczb

Forma zaje¢ — LABORATORIUM Icz _a
godzin

L1 — Wykonywanie i szacowanie doktadnosci pomiarow podstawowych wielkosci 1

elektrycznych.

L 2-3 — Weryfikacja podstawowych praw obwodoéw elektrycznych pradu statego. 2

L 4 — Pomiary mocy w obwodach pradu przemiennego. 1

L 5 — Pomiary rezystywnosci wtasnej przewodnikow. 1

L 6-8 — Badanie uktadéw RC lub uktadéw RL. 3

L 9-10 — Badanie transformatora jednofazowego. 2

L 11 — Wyznaczanie charakterystyk statycznych diody pétprzewodnikowej. 1

L12 — Wzmacniacz operacyjny w podstawowych uktadach pracy — nieodwracajgcy 1

lub odwracajacy.

L13-14 — Wzmacniacz operacyjny w podstawowych uktadach pracy — catkujgcy 2

i rozniczkujacy.

L15-16 — Generatory drgan harmonicznych i prostokatnych ze wzmacniaczami 2

operacyjnymi.

L 17-18 — Wzmacniacze operacyjne w uktadach nieliniowych - komparatory napiecia 2

i ograniczniki napiecia.

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. - Wyktad z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych.

2. — Cwiczenia laboratoryjne, opracowanie sprawozdan z realizacji przebiegu ¢wiczen.

3. = Instrukcje do wykonania ¢wiczen laboratoryjnych.

4. - Przyrzady pomiarowe.

5. — Stanowiska do ¢éwiczen laboratoryjnych.
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SPOSOBY OCENY ( F— FORMUJACA, P— PODSUMOWUIJACA)

F1. - Ocena przygotowania do zajec¢ laboratoryjnych.

F2. - Ocena umiejetnosci stosowania zdobytej wiedzy podczas wykonywania ¢wiczen.

F3. — Ocena sprawozdan z realizacji ¢wiczen objetych programem nauczania.

F4. - Ocena aktywnosci podczas zajec.

P1. — Ocena umiejetnosci rozwigzywania postawionych problemdéw oraz sposobu prezentacji
uzyskanych wynikéw zajec laboratoryjnych — zaliczenie na ocene.*

P2. — Ocena opanowania materiatu nauczania bedacego przedmiotem wyktadu — zaliczenie na
ocene.*

*) warunkiem uzyskania zaliczenia jest otrzymanie pozytywnych ocen ze wszystkich ¢éwiczen laboratoryjnych oraz realizacji
zadania sprawdzajgcego

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

$Srednia liczba godzin na

praktycznym, w tym zaje¢ laboratoryjnych i projektowych:

Lp. Forma aktywnosci zrealizowanie aktywnosci
1. Godziny kontaktowe z prowadzacym
1.1 | Wyktady 18
1.2 | Cwiczenia 0
1.3 | Laboratoria 18
1.4 | Seminarium 0
1.5 | Projekt 0
1.6 | Konsultacje 5
1.7 | Egzamin 0
Razem godzin kontaktowych z prowadzacym: 41
2. Praca wfasna studenta
2.1 | Przygotowanie do ¢wiczen oraz kolokwium zaliczeniowego 0
2.2 | Przygotowanie do laboratorium, wykonanie sprawozdan z laboratoriow 42
2.3 | Przygotowanie projektu 0
2.4 | Przygotowanie do zaliczenia koricowego z wyktadu 20
2.5 | Przygotowanie do egzaminu 0
2.6 | Zapoznanie ze wskazana literaturg 22
Razem godzin pracy wiasnej studenta: 84
Ogdlne obcigzenie praca studenta: 125
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 5
Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje na zajeciach wymagajgcych 164
bezposredniego udziatu prowadzacego: !
Liczba punktéw ECTS, ktdra student uzyskuje w ramach zajec o charakterze 2,40
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LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

1. Baranowski J.:, Nosal Z.: Uktady elektroniczne cz. I, Uktady analogowe liniowe. WNT 1998.

2. Bolkowski S.: Elektrotechnika teoretyczna, T 1i 2. Warszawa, WNT 1998.

3. Dolegto M.: Podstawy elektrotechniki i elektroniki, WKit, Warszawa.

4. Hemprowicz P., Kietsznia R., Pitatowicz A.: Elektrotechnika i elektronika dla nieelektrykéw, WNT,
Warszawa 2013.

5. Majerowska Z., Majerowski A.: Elektrotechnika ogdlna w zadaniach, PWN 1999.

6. Piatek Z., Kubit J., Pasko M.: Elektrotechnika ogélna cz. 3. Wydawnictwo Politechniki Slaskiej,
Gliwice 1999.

7. Pidro B., Piéro M.: Podstawy elektroniki cz. 1i 2. WSiP. Warszawa 1999.

8. Nuhrmann D.: Elektronika fatwiejsza niz przypuszczasz - technika cyfrowa. WKt 1986.

9. Praca zbiorowa: Podstawy elektroniki. Laboratorium, skrypt P.Cz. 2002.

10.Szabatin J., Osowski J.: Podstawy teorii obwoddw t. I, Ili lll. WNT, Warszawa 1996.

11.Tietze U., Schenk Ch.: Uktady pétprzewodnikowe. WNT Warszawa 1996.

KOORDYNATOR PRZEDMIOTU ( IMIE, NAZWISKO, KATEDRA, ADRES E-MAIL)

Dr inz. Michat Gruca, Katedra Maszyn Cieplnych, gruca@imc.pcz.pl

MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Odniesienie
danego efektu
Efekt uczenia si do efektow Cele Tresci Narzedzia Sposéb ocen
< zdefiniowanych | przedmiotu | programowe | dydaktyczne P v
dla catego
programu (PEK)
K_wWo01 C1,C2,
EU1 K_W02 c3 W1-18 1,2,3,5 F4, P2
K_W02 W3-18 1,234, F1, F2, F3,
EU2 K_U04 2,3 L1-18 5 P1
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FORMY OCENY — SZCZEGOLY

zastosowan
elementow
uktadow
elektronicznych.

teorii obwodow
elektrycznych oraz
zastosowan
elementéw
uktadéw
elektronicznych.

zastosowan
elementow
uktadow
elektronicznych.

potrafi wskazaé
wtasciwg metode
rozwigzania
podstawowych
obwoddw
elektrycznych i
elektronicznych.

Efekty uczenia sie Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 4 Na ocene 5
EU1
Student opanowat |[Student nie Student czesciowo |[Student opanowat |Student bardzo
wiedze z zakresu  |opanowat opanowat wiedze z |wiedze z zakresu dobrze opanowat
podstaw podstawowej zakresu podstaw  |podstaw wiedze z zakresu
elektrotechniki, wiedzy z zakresu elektrotechniki, elektrotechniki, materiatu objetego
teorii obwodoéw podstaw teorii obwodoéw uktaddéw programem
elektrycznych oraz |elektrotechniki, elektrycznych oraz |elektronicznych, nauczania,

samodzielnie
zdobywa i poszerza
wiedze przy uzyciu
réznych zrédet.

EU 2

Student posiada
umiejetnosci
umiejetnosc
budowy i analizy
dziatania obwoddéw
elektrotechnicznyc
h i prostych
uktadoéw
elektronicznych.

Student nie
posiada
umiejetnosci
budowy i analizy
dziatania obwoddw
elektrotechnicznyc
h i prostych
uktaddéw
elektronicznych
nawet z pomoca
prowadzacego.

Student nie potrafi
wykorzystac
zdobytej wiedzy,
zadania wynikajgce
z realizacji ¢wiczen
laboratoryjne
wykonuje z
pomoca
prowadzgcego.

Student poprawnie
wykorzystuje
wiedze oraz
samodzielnie
rozwigzuje
problemy
wynikajgce w
trakcie realizacji
¢wiczen
laboratoryjnych.

Student potrafi
dokona¢ wyboru
alternatywnych
metod rozwigzania
zagadnien objetych
trescia zajeg,
potrafi dokonac
oceny oraz
uzasadnic¢ trafnosc
przyjetych zatozen.

INNE PRZYDATNE INFORMACIE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentéw kierunku sg umieszczane na stronie Wydziatu
www.wimii.pcz.pl oraz na stronach podanych studentom podczas pierwszych zajeé z danego

przedmiotu.

przedmiotu.

Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zaje¢ z danego
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SYLABUS DO PRZEDMIOTU

Nazwa polska przedmiotu METROLOGIA TECHNICZNA
Nazwa angielska przedmiotu TECHNICAL METROLOGY
Rodzaj przedmiotu kierunkowy
Klasyfikacja ISCED 0715

Kierunek studiéw Mechanika i budowa maszyn
Jezyki wyktadowe polski

Poziom ksztatcenia pierwszego stopnia
Forma studiow niestacjonarne

Liczba punktéw ECTS 4

Semestr 2

Liczba godzin na semestr:

Wyktad Cwiczenia Laboratorium Seminarium Projekt Inne
9 0 18 0 0 0
OPIS PRZEDMIOTU

CEL PRZEDMIOTU

C1. Uzyskanie przez studentdéw z zakresu metrologii technicznej wielkosci geometrycznych.

C2. Nabycie przez studentéw praktycznych umiejetnosci stosowania technik pomiarowych
do kontroli jakosci oraz umiejetnosci postugiwania sie sprzetem pomiarowym stuzgcym
do pomiarow wielkosci geometrycznych.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCJI

1. Znajomosc zasad bezpieczenistwa pracy przy uzytkowaniu maszyn i urzadzen technologicznych.
2. Potrafi wykonywa¢ dziatania matematyczne do rozwigzywania postawionych zadan.

3. Potrafi wykorzystywac z rézne Zrédta informacji w tym z instrukcje i dokumentacje techniczna
oraz normy.

Potrafi obstugiwa¢ komputer osobisty.

5. Potrafi budowac algorytmy postepowania prowadzgce do rozwigzan prostych zagadnien
inzynierskich.

Umie pracowac samodzielnie i w grupie.

Potrafi dokona¢ prawidtowe] interpretacji wtasnych dziatan.
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EFEKTY UCZENIA SIE

EU 1 — potrafi scharakteryzowa¢ podstawowe zasady metrologii pomiarowej oraz systemoéw
pomiarowych, oraz podstawowe techniki i przyrzady pomiarowe, ma podstawy w zakresie
teorii sygnatdow i zasad ich przetwarzania, potrafi stosowaé¢ metody matematyczne do
rozwigzywania zagadnien technicznych,

EU 2 — potrafi wykonaé pomiary wielkosci mechanicznych oraz elektrycznych, posiada umiejetnosci
obstugi aparatury pomiarowej, posiada umiejetnosci wykonywania pomiaréw réznych
wielkosci nieelektrycznych, potrafi opracowaé¢ wyniki pomiarédw oraz oszacowaé bfad
i niepewnosc¢ pomiardw, potrafi pracowaé w grupie, przyjmujgc w niej rézne role.

TRESCI PROGRAMOWE

" Liczba
Forma zaje¢ — Wyktad godzin
W 1 — Metrologia i jej podziat. Btedy pomiarow. 1
W 2 — Uktad tolerancji i pasowan ISO. tancuchy wymiarowe. 1
W 4 — Niepewnosc¢ pomiaru i sterowanie statystyczne procesem produkgji. 1
W 5 — Pomiary watkow, otwordw, wymiaréw mieszanych i posrednich. 1
W 6 — Pomiary katow i stozkow. Wzorce diugosci i kata. 1
W 7 — Pomiary odchytek geometrycznych. Pomiary gwintow. 1
W 8 — Pomiary kot zebatych. 1
W 9 — Chropowatos¢ i falistos¢ powierzchni. Wspoétrzednosciowe maszyny 1
pomiarowe.
Forma zajec — Laboratorium L|czb.a
godzin
1) = Pomiary wymiaréw liniowych (charakterystyka wymiardw, obliczanie odchytek 2
granicznych, tolerancji i wymiaréw granicznych, dobdr przyrzaddow
suwmiarkowych i pomiary wymiaréw liniowych).
2)  —Pomiary réznicowe wymiaréw zewnetrznych z wykorzystaniem czujnikow. 2
Sprawdzanie doktadnosci wymiaru tolerowanego.
3) - Pomiary odchytek ksztattu z wykorzystaniem dtugosciomierzy Abbego. 2
4) —Pomiary zaryséw ztozonych na mikroskopach warsztatowych. 2
5) - Pomiary katéw i krzywek przy uzyciu podziatowe]j gtowicy optyczne;. 2
6) — Pomiary pochylen i stozkéw (metody posrednie z wykorzystaniem wateczkéw i 2
kulek pomiarowych, pomiar kata przy uzyciu liniatu sinusowego).
7) —Pomiary gwintow mikroskopem warsztatowym. 2
8) —Pomiary gwintéw metodami stykowymi. 2
9) — Pomiary grubosci zebow kot zebatych walcowych. Pomiary posrednie két zebatych 2
walcowych.
NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. — wyktad z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych

2. — stanowiska laboratoryjne i przyrzady pomiarowe

3. —instrukcje do wykonania ¢wiczen laboratoryjnych
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SPOSOBY OCENY ( F—FORMUJACA, P— PODSUMOWUIACA)

F1. - ocena przygotowania do ¢wiczen laboratoryjnych

F2. - ocena umiejetnosci stosowania zdobytej wiedzy podczas wykonywania ¢wiczen

F3. — ocena sprawozdan z realizacji ¢wiczen objetych programem nauczania

F4. — ocena aktywnosci podczas zajeé

P1. — ocena umiejetnosci rozwigzywania postawionych probleméw oraz sposobu prezentacji
uzyskanych wynikéw — zaliczenie na ocene*

P2. - ocena opanowania materiatu nauczania bedacego przedmiotem wyktadu

*) warunkiem uzyskania zaliczenia jest otrzymanie pozytywnych ocen ze wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych oraz realizacji
zadania sprawdzajgcego

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Lp. Forma aktywnosci $red-nia Iicz'ba godzin n,a-
zrealizowanie aktywnosci
1. Godziny kontaktowe z prowadzgcym

1.1 | Wyktady 9
1.2 | Cwiczenia 0
1.3 | Laboratoria 18
1.4 | Seminarium 0
1.5 | Projekt 0
1.6 | Konsultacje 5
1.7 Egzamin 0
Razem godzin kontaktowych z prowadzacym: 32

2. Praca wtasna studenta

2.1 Przygotowanie do ¢wiczen oraz kolokwium zaliczeniowego 15
2.2 | Przygotowanie do laboratorium, wykonanie sprawozdan z laboratoriéw 15
2.3 | Przygotowanie projektu 0
2.4 | Przygotowanie do zaliczenia koricowego z wyktadu 15
2.5 | Przygotowanie do egzaminu 0
2.6 | Zapoznanie ze wskazang literaturg 23
Razem godzin pracy wtasnej studenta: 68
Ogdlne obcigzenie praca studenta: 100
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 4
Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje na zajeciach wymagajgcych 1.08
bezposredniego udziatu prowadzacego:
Liczba punktéw ECTS, ktdéra student uzyskuje w ramach zaje¢ o charakterze 0.72

praktycznym, w tym zajec laboratoryjnych i projektowych:
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LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPEENIAJACA

1. Adamczak S., Makieta W.: Podstawy metrologii i inzynieria jakosci dla mechanikéw. Cwiczenia
praktyczne. WNT, Warszawa 2010.

2. Adamczak S., Makieta W.: Metrologia w budowie maszyn. WNT, Warszawa 2007

3. Adamczak S., Sendera E.: Cwiczenia laboratoryjne z podstaw metrologii. Wydawn. Polit.
Swietokrzyskiej, Kielce 1996.

4. Biatas S.: Metrologia techniczna z podstawami tolerowania wielko$ci geometrycznych dla
mechanikéw. OWPW, Warszawa 1999.

5. Humienny Z. i inni: Specyfikacje geometrii wyrobdw. Wykfad dla uczelni technicznych. OWPW,
Warszawa 2001.

6. Jakubiec W., Malinowski J.: Metrologia wielko$ci geometrycznych. WNT, Warszawa 2004

7. Jakubiec W., Malinowski J.: Tolerancje i pasowania w budowie maszyn. WSiP, Warszawa 1998.

8. Jakubiec W., Malinowski J.: Laboratorium metrologii wielkosci geometrycznych. Skrypt Polit.
toédzkiej, todz 1997.

9. Krawczuk E.: Narzedzia do pomiaru dtugosci i kata. WNT, Warszawa 1977.

10. Malinowski J.: Pasowania i pomiary. WSiP, Warszawa 1993.

11. Meller E., Meller A.: Laboratorium metrologii warsztatowe]j. Wyd. Polit. Gdanskiej, Gdarisk 1998.

12. Praca zbiorowa pod redakcjg Nowickiego B. i Zawory J.: Metrologia wielkosci geometrycznych.
Cwiczenia laboratoryjne. OWPW, Warszawa 2001.

13. Praca zbiorowa: Poradnik metrologa warsztatowego. WNT, Warszawa 1973.

14. Ratajczak E.: Wspodtrzednosciowa technika pomiarowa. Oficyna Wydawnicza Politechniki
Warszawskiej, Warszawa 2005

15. Sadowski A., Miernik E., Sobol J.: Metrologia dfugosci i kgta. WNT, Warszawa 1978.

KOORDYNATOR PRZEDMIOTU ( IMIE, NAZWISKO, KATEDRA, ADRES E-MAIL)

Dr hab. inz. Piotr Boral, KTiA, piotrek@itm.pcz.pl

MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Odniesienie
danego efektu
Efekt uczenia sie do efektow Cele Tresci Narzedzia Spos6b oceny
zdefiniowanych | przedmiotu | programowe | dydaktyczne
dla catego

programu (PEK)

K_WO03, W1+W9 F1, F2, F3,

EU1 K_Uo04 cl,c2 L1+L18 13 P1, P2
K_WO03, W1+W15 1-3 F1, F2, F3,

EU2 K_U04 ¢l c2 L1+L18 P1, P2
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FORMY OCENY - SZCZEGOLY

Efekty uczenia sie Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 4 Na ocene 5
EU1
Student nie|Student  czesciowo|Student  opanowat|Student bardzo
opanowat wiedzy|opanowat wiedze |wiedze teoretyczng z|dobrze opanowat
teoretycznej z|teoretyczng z zakresu|zakresu  metrologii|wiedze teoretyczng z
zakresu  metrologii|metrologii wielkoSci|wielkosci zakresu  metrologii
wielkosci geometrycznych  w|geometrycznych  w|wielkosci
geometrycznych  w|technice w zakresie|technice w zakresie|geometrycznych w
technice przedstawionym przedstawionym technice w zakresie
podczas zajec podczas  zaje¢  i|przedstawionym
czesciowo podczas  zajec i
dodatkowo poszerzyt wiedze
powiekszyt jg poprzez|dodatkowo przy
studia literatury. uzyciu réznych zrodet
EU3
Student nie|Student  czesciowo|Student  opanowat|Student bardzo
opanowat wiedzy|opanowat wiedze |wiedze teoretyczng z|dobrze opanowat
teoretycznej z|teoretyczng z zakresu|zakresu  metrologii|wiedze teoretyczng z
zakresu metrologii|metrologii  wielkosci|wielkosci zakresu metrologii
wielkosci geometrycznych  w|geometrycznych  w|wielkosci
geometrycznych ~ w|technice w zakresie|technice i potrafi jg|geometrycznych w
technice i nie potrafi|przedstawionym realizowad w [technice i potrafi jg
jej stosowa¢  w|podczas zajec. praktyce —|realizowa¢ w
praktyce — nie potrafi|Student nie potrafi|przeprowadzit praktyce -
przeprowadzic¢ wykorzysta¢ zdobytej|éwiczenia przeprowadzit
¢wiczen na|wiedzy, zadania|laboratoryjne ¢wiczenia
stanowiskach wynikajace z realizacji|poprawnie w |laboratoryjne
laboratoryjnych i nie|¢wiczen wykonuje z|podstawowym poprawnie w petnym
przygotowat pomoca zakresie, wykonat|zakresie, wykonat
sprawozdan z tych|prowadzgcego stosowne obliczenia i|stosowne obliczenia i
¢wiczen sformutowat wnioski |sformutowat wnioski,

zaproponowat
wtasne sposoby
rozwigzania
zagadnien bedacych
tematem ¢wiczen

INNE PRZYDATNE INFORMACIJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentow kierunku sg umieszczane na stronie Wydziatu www.wimii.pcz.pl
oraz na stronach podanych studentom podczas pierwszych zajec z danego przedmiotu.
2. Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zajec z danego

przedmiotu.
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SYLABUS DO PRZEDMIOTU

Nazwa polska przedmiotu

TECHNOLOGIE WYTWARZANIA I

Nazwa angielska przedmiotu

MANUFACTURING TECHNOLOGIES I

Rodzaj przedmiotu

kierunkowy

Klasyfikacja ISCED

0715

Kierunek studiow

Mechanika i budowa maszyn

Jezyki wyktadowe

polski

Poziom ksztatcenia

pierwszego stopnia

Forma studiow stacjonarne

Liczba punktéw ECTS 5

Semestr 2

Liczba godzin na semestr:
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Seminarium Projekt Inne
18 0 18 0 0 0

OPIS PRZEDMIOTU
CEL PRZEDMIOTU

C1. Zapoznanie studentdw z metodami przetwdrstwa polimeréw i metodami spawania metaliiich

stopow

C2. Nabycie przez studentéw praktycznych umiejetnosci w zakresie doboru i projektowania

podstawowych parametréw wybranych proceséw przetwoérstwa i metod spawania.

C3. Nabycie wiedzy i umiejetnosci przez studentdéw z zakresu przeprowadzania badan z podstaw
wytrzymatosci materiatdw oraz interpretowania wynikéw.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCJI

1. Wiedza z zakresu materiatoznawstwa.
2. Znajomosc¢ zasad bezpieczenstwa pracy przy uzytkowaniu maszyn i urzadzen.
3. Umiejetnos¢ korzystania z réznych zrédet informacji w tym z instrukcji i dokumentacji

technicznej.

Umiejetnosci pracy samodzielnej i w grupie.

o

Umiejetnosci prawidtowej interpretacji i prezentacji wtasnych dziatan.

6. Znajomosc¢ podstaw z fizyki, matematyki, chemii ogdélnej oraz podstawowych technik

wytwarzania.

Znajomosc zasad bezpieczenstwa pracy przy uzytkowaniu urzadzen badawczych.

Umiejetnosé doboru metod pomiarowych i wykonywania pomiaréw.
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EFEKTY UCZENIA SIE

EU 1 — posiada wiedze teoretyczng z zakresu metod i technik wytwarzania elementéw z tworzyw i
konstrukcji spawanych

EU 2 — potrafi dokona¢ klasyfikacji metod przetwdrstwa tworzyw polimerowych i metod spawania

EU 3 — zna ogdlne zasady dziatania, obstugi i doboru maszyn i urzadzen w przetworstwie tworzyw
sztucznych i w spawalnictwie

TRESCI PROGRAMOWE

Liczba
godzin
W 1 - Podstawy przetwoérstwa tworzyw polimerowych, 1

W 2 - Klasyfikacja metod przetwdrstwa.

W 3-4 - Wyttaczanie i wyttaczanie z rozdmuchiwaniem.

W 5-6 - Wtryskiwanie. Odmiany wtryskiwania.

W 7-8 — Prasowanie, laminowanie.i inne metody

W 9 — spawanie, zgrzewanie, porowanie, rozdzielanie cieplne,

W 10 - Podstawy spajania materiatdw konstrukcyjnych.

W 11-12- Charakterystyka potaczen spajanych metodami tukowymi — wytwarzanie i
wiasnosci.

W13 - Charakterystyka termicznych metod ciecia i ocena jakos$ci powierzchni.

W14 — Wybrane aspekty potgczen zgrzewanych, lutowanych i klejonych.

W15 - Nowoczesne metody spawania (spawanie plazmowe, laserowe, wigzka 1
elektronéw).
W16 — Wtasnosci potgczen spajanych i ocena jakosci. 1
W17 — Wymagania dotyczace wytwarzania potgczen metali niezelaznych. 1
W18 — Wybrane aspekty regeneracji cze$ci maszyn metodami spawalniczymi. 1
Liczba
godzin
L 1 - Spajanie i rozdzielanie cieplne tworzyw 1

L 2 - Proces wyttaczania i wyttaczana z rozdmuchiwaniem

L 3-5 — Proces wtryskiwania

L 6 — Termoformowane

L 7 — Prasowanie tworzyw

L 8-9 - Inne metody przetwdrstwa

L 10-11 — Spawanie stali konstrukcyjnych weglowych i stopowych
L12-13 — Spawanie metali niezelaznych i ich stopdw.

L14 — Ciecie termiczne metali.

L15 —Zgrzewanie stali i metali niezelaznych — wybrane metody.
L16 —Lutowanie metali oraz lutospawanie.

L17 — Wytwarzanie powtok technikami natryskowymi.

L18- Regeneracja czesci maszyn metodami spawalniczymi.

Forma zaje¢ — Wyktad

N(ERE=INININ|F=

=

Forma zajec — Laboratorium

R (RRERNNNR (R W=
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NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. — wyktad z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych

2. - ¢wiczenia laboratoryjne, opracowanie sprawozdan z realizacji przebiegu ¢wiczen

3. — pokaz maszyn i proceséw technologicznych

4. - instrukcje do wykonania ¢wiczen laboratoryjnych

5. = przyktady gotowych wyrobdw i pétwyrobéw wytworzonych réznymi technikami

6. — przyrzady pomiarowe

7. - stanowiska do ¢wiczen wyposazone w maszyny i narzedzia do realizacji procesu wytwarzania

SPOSOBY OCENY ( F— FORMUJACA, P—PODSUMOWUIACA)

F1. - ocena przygotowania do ¢wiczen laboratoryjnych

F2. — ocena umiejetnosci stosowania zdobytej wiedzy podczas wykonywania ¢wiczen

F3. — ocena sprawozdan z realizacji ¢wiczen objetych programem nauczania

F4. — ocena aktywnosci podczas zajec

uzyskanych wynikow — zaliczenie na ocene*

P1. — ocena umiejetnosci rozwigzywania postawionych probleméw oraz sposobu prezentac;i

P2. — ocena opanowania materiatu nauczania bedacego przedmiotem wyktadu - zaliczenie

*) warunkiem uzyskania zaliczenia jest otrzymanie pozytywnych ocen ze wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych oraz realizacji

zadania sprawdzajgcego

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

L.p. Forma aktywnosci S'rec!nia IiczPa godzin n,a.
zrealizowanie aktywnosci
1. Godziny kontaktowe z prowadzacym
1.1 | Wyktady 18
1.2 | Cwiczenia 0
1.3 | Laboratoria 18
1.4 | Seminarium 0
1.5 Projekt 0
1.6 | Konsultacje 5
1.7 | Egzamin 0
Razem godzin kontaktowych z prowadzacym: 41

2. Praca wtasna studenta

2.1 | Przygotowanie do ¢wiczen oraz kolokwium zaliczeniowego 0
2.2 | Przygotowanie do laboratorium, wykonanie sprawozdan z laboratoriow 30
2.3 | Przygotowanie projektu 0
2.4 | Przygotowanie do zaliczenia koricowego z wyktadu 0
2.5 Przygotowanie do egzaminu 0
2.6 | Zapoznanie ze wskazang literaturg 54
Razem godzin pracy wtasnej studenta: 84
Ogodlne obcigzenie praca studenta: 125
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 5
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Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje na zajeciach wymagajgcych

1,44
bezposredniego udziatu prowadzacego:

Liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje w ramach zaje¢ o charakterze

0,72
praktycznym, w tym zajec¢ laboratoryjnych i projektowych: !

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

1. Sikora R.: Podstawy przetwodrstwa tworzyw wielkoczgsteczkowych, Wydawnictwo
Politechniki Lubelskiej, Lublin 1993.

2. Przetwdrstwo tworzyw sztucznych, Praca zbiorowa pod redakcjg K. Wilczynskiego, Oficyna
Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2000.

Bociaga E.: Specjalne metody wtryskiwania tworzyw polimerowych, WNT, Warszawa 2008.

K. Ferenc: Spawalnictwo. WNT, Warszawa 2007

K. Ferenc, J. Ferenc. Konstrukcje spawane: potgczenia. WNT, Warszawa 2003

J. Pilarczyk: Spawalnictwo. WNT, Warszawa 2005

N|o|u |k~ w

M. Jakubiec, K. Lesiniski: Technologia konstrukcji spawanych. WNT, Warszawa 1990.

KOORDYNATOR PRZEDMIOTU ( IMIE, NAZWISKO, KATEDRA, ADRES E-MAIL)

Dr hab. inz. Pawet Palutkiewicz, prof. PCz, KTiA, palutkiewicz@ipp.pcz.pl

MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Odniesienie
danego efektu
Efekt uczenia sie do efektow Cele Tresci Narzedzia Sposob oceny
zdefiniowanych | przedmiotu | programowe | dydaktyczne
dla catego

programu (PEK)

K W06
EU1 K U03 c,c2 | wi1s 1 P2
K_W06 4
EU2 K_U03 c3 L1-18 2-8 o
K K02
K W06
EU3 K_U03 c3 vall_-lls 1-8 F;f
K K02
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FORMY OCENY - SZCZEGOLY

Efekty uczenia sie

Na ocene 2

Na ocene 3

Na ocene 4

Na ocene 5

EU1 Student opanowat|Student opanowat|Student opanowat| Student opanowat
wskazang wskazang wskazang wskazang
umiejetnosc w|umiejetnosc w|umiejetnosc w| umiejetnos¢ w
zakresie ponizej|zakresie 60%-75%. |zakresie 75%-90%. | zakresie powyzej
60%. 90%.

EU2 Student opanowat|Student opanowat|Student opanowat| Student opanowat
wskazang wskazang wskazang wskazang
umiejetnosé w|umiejetnosé w|umiejetnosc w| umiejetnos¢ w
zakresie ponizej|zakresie 60%-75%. |zakresie 75%-90%. | zakresie powyzej
60%. 90%.

EU3 Student opanowat|Student opanowat|Student opanowat| Student opanowat

wskazang
umiejetnosc w
zakresie ponizej
60%.

wskazang
umiejetnosc w
zakresie 60%-75%.

wskazang
umiejetnosc w
zakresie 75%-90%.

wskazang
umiejetnos¢ w
zakresie powyzej
90%.

INNE PRZYDATNE INFORMACIE O PRZEDMIOCIE

1.

Wszelkie informacje dla studentow kierunku sg umieszczane na stronie Wydziatu

www.wimii.pcz.pl oraz na stronach podanych studentom podczas pierwszych zajeé z danego

przedmiotu.

przedmiotu.

Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zaje¢ z danego
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SYLABUS DO PRZEDMIOTU

Nazwa polska przedmiotu

Komputerowe Wspomaganie
Projektowania

Nazwa angielska przedmiotu

Computer Aided Design

Rodzaj przedmiotu

kierunkowy

Klasyfikacja ISCED

0715

Kierunek studiow

Mechanika i Budowa Maszyn

Jezyki wyktadowe

polski

Poziom ksztatcenia

pierwszego stopnia

Forma studiow niestacjonarne
Liczba punktéw ECTS 2
Semestr 2
Liczba godzin na semestr:
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Seminarium Projekt Inne
0 0 18 0 0 0
OPIS PRZEDMIOTU

CEL PRZEDMIOTU

C1. Uzyskanie przez studentéw wiedzy z zakresu mozliwosci komputerowego wspomagania
projektowania z wykorzystaniem nowoczesnych narzedzi programowych.

C2. Nabycie przez studentdw praktycznych umiejetnosci modelowania elementéw maszyn i ich
zespotéw w programie Inventor.

C3. Nabycie umiejetnosci symulacji wspétdziatania elementéw zespotéw programu Inventor

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCJI

1. Wiedza z zakresu zapisu konstrukcji

2. Znajomosc zasad projektowania w zakresie podstaw konstrukcji maszyn, znajomosé systemu
norm elementéw maszyn.

o Uk w

Umiejetnos¢ obstugi komputera.

Umiejetnosci pracy samodzielnej i w grupie.

Umiejetnos¢ korzystania z réznych zrédet informacji w tym z internetowych baz wiedzy.

Umiejetnosci prawidtowej interpretacji i prezentacji wiasnych dziatan
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EFEKTY UCZENIA SIE

EU 1 — zna mozliwosci modelowania elementéw i zespotdw maszyn w przestrzeni 3D w

programach typu CAD na przyktadzie programu Inventor,

EU 2 — potrafi wykona¢ samodzielnie model 3D elementu maszyny i zespotu o ztozonej budowie

w programie Inventor,

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — Laboratorium LICZb.a
godzin
L1 - Interfejsisrodowisko programu Inventor. 1
L2 - Szkice: podstawy tworzenia, linie konstrukcyjne, wiezy, parametryzacja, 3
operacje edycyjne.
L3 - Ksztattowanie czesci —wycigganie, obrét, podstawowe polecenia edycji czesci. 2
L4 - Ksztattowanie czesci —wycigganie ztozone, przecigganie, otwory, zwoje 2
L5 - Ksztattowanie czesci — zawansowane sposoby edycji, szyk, zaokraglenia, szkice 2
3D.
L6 - Zespoty prosteiztozone —wigzania w zespofach. 2
L7 - Wykorzystanie bibliotek czesci znormalizowanych, potaczenia srubowe. 1
L8 - Edycjazespotdow, kopiowanie elementdw, szyk, lustro. 2
L9 - Modelowanie symulacji ruchu mechanizméw. 2
L10 - Modelowanie montazu i demontazu mechanizmdw. 1
Razem godzin 18
NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. — wprowadzenie do obstugi programu — prezentacja komputerowa

2. - program Inventor — licencja edukacyjna dostepna w laboratorium

3. — pokaz ¢éwiczenia — prezentacja komputerowa

4. - podrecznik dostepny na stronie internetowej IMiPKM

5. - modele elementéw maszyn i zespotéow

6. — stanowiska komputerowe

SPOSOBY OCENY ( F— FORMUJACA, P— PODSUMOWUIJACA)

F1. - ocena przygotowania do ¢wiczen laboratoryjnych

F2. — ocena umiejetnosci stosowania zdobytej wiedzy podczas wykonywania ¢wiczen

F3. — ocena wykonania zadania podczas ¢wiczen objetych programem nauczania

F4. - ocena aktywnosci podczas zajec

na ocene*

P1. - ocena umiejetnosci rozwigzywania postawionych probleméw w formie sprawdzianu — zaliczenie

*) warunkiem uzyskania zaliczenia jest otrzymanie pozytywnych ocen ze wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych oraz realizacji

zadania sprawdzajgcego
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OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

L.p. Forma aktywnosci S'red.nia IiczPa godzin n’a\.
zrealizowanie aktywnosci
1. Godziny kontaktowe z prowadzacym
1.1 | Wyktady 0
1.2 | Cwiczenia 0
1.3 | Laboratoria 18
1.4 | Seminarium 0
1.5 | Projekt 0
1.6 | Konsultacje 5
1.7 Egzamin 0
Razem godzin kontaktowych z prowadzgcym: 23

2. Praca wtasna studenta

2.1 | Przygotowanie do ¢wiczen oraz kolokwium zaliczeniowego 12
2.2 Przygotowanie do laboratorium, wykonanie sprawozdan z laboratoriéw 11
2.3 | Przygotowanie projektu 0
2.4 | Przygotowanie do zaliczenia koricowego z wyktadu 0
2.5 | Przygotowanie do egzaminu 0
2.6 | Zapoznanie ze wskazang literaturg 4
Razem godzin pracy wiasnej studenta: 27
Ogdlne obcigzenie praca studenta:
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2
Liczba punktéw ECTS, ktdra student uzyskuje na zajeciach wymagajacych 0.92
bezposredniego udziatu prowadzacego: !
Liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje w ramach zajec o charakterze 156

praktycznym, w tym zajec laboratoryjnych i projektowych:

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPEENIAJACA

1. Stasiak F.: Zbior éwiczen Autodesk Inventor 11. Wydawnictwo ExpertBooks, £tédz 2007.

2. Cekus D., Kania L.: Modelowanie elementéw i zespotéw maszyn w programach grafiki
inzynierskiej. Czestochowa 2009.

3. Kania L.: Podstawy programu AutoCAD — modelowanie 3D. Wydawnictwo Politechniki
Czestochowskiej, Czestochowa 2007.

4. Noga B., Kosma Z., Parczewski J.: Inventor. Pierwsze Kroki. Helion., Gliwice 2009

KOORDYNATOR PRZEDMIOTU ( IMIE, NAZWISKO, KATEDRA, ADRES E-MAIL)

dr hab. inz. Sebastian Uzny prof. PCz. uzny@imipkm.pcz.pl
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MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Efekt Odniesienie danego efektu do . . .
. ) . . Cele Tresci Narzedzia ,
uczenia efektow zdefiniowanych dmiotu rogramowe | dvdaktvezne Sposéb oceny
sie dla catego programu (PEK) prze prog v ¥
K_W05,
EU1 K_U07 C1-C3 L1-L10 1-6 F1-F4, P1
K_W05,
EU2 K_U07 C1-C3 L1-L10 1-6 F1-F4, P1
FORMY OCENY - SZCZEGOtY
Efekty uczenia sie Na oceng 2 Na ocene 3 Na ocene 4 Na ocene 5
EU1
Student opanowat [Student nie Student czesciowo [Student opanowat |Student bardzo
wiedze z zakresu  [opanowat opanowat wiedze z |wiedze z zakresu  |dobrze opanowat
modelowania 3D i |podstawowe;j modelowania 3D i |modelowania 3D i |wiedze z zakresu
komputerowego |wiedzy komputerowego komputerowego materiatu objetego
wspomagania prac [modelowania 3D i |wspomagania prac |wspomagania prac |[programem
inzynierskich komputerowego inzynierskich inzynierskich, nauczania,

wspomagania prac
inzynierskich

potrafi wskazac
wiasciwe narzedzia
programu

samodzielnie
zdobywa i poszerza
wiedze przy uzyciu
réznych zrédet

EU2

Student posiada
umiejetnosci
stosowania wiedzy
W rozwigzywaniu
problemoéw
zwigzanych z
modelowaniem 3D
i komputerowym
wspomaganiem
prac inzynierskich

Student nie potrafi
nie potrafi
narysowa¢ modelu
wskazanej bryty,
nawet z pomocg
prowadzgcego

Student nie potrafi
samodzielnie
wybrac whasciwych
narzedzi
modelowania,
potrzebuje pomocy
prowadzgcego

Student poprawnie
wykorzystuje
wiedze oraz
samodzielnie
rozwigzuje
problemy
wynikajace w
trakcie realizacji
¢wiczen

Student potrafi
wykonaé¢ model na
wiele sposobdw
dostepnych w
programie, sam
poszukuje
niestandardowych
rozwigzan,
zdobywajac wiedze
z roznych zrodet

INNE PRZYDATNE INFORMACIE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentéw kierunku sg umieszczane na stronie Wydziatu

www.wimii.pcz.pl oraz na stronach podanych studentom podczas pierwszych zajeé z danego

przedmiotu.

2. Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zajec z danego

przedmiotu.
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SYLABUS DO PRZEDMIOTU

Nazwa polska przedmiotu MECHANIKA
Nazwa angielska przedmiotu MECHANICS
Rodzaj przedmiotu kierunkowy
Klasyfikacja ISCED 0715
Kierunek studiow MBM+MTR+MISE
Jezyki wyktadowe polski
Poziom ksztatcenia pierwszego stopnia
Forma studiow stacjonarne
Liczba punktéw ECTS 6

Semestr 3

Liczba godzin na semestr:

Wyktad Cwiczenia Laboratorium Seminarium Projekt Inne
18 E 18 0 0 0 0
OPIS PRZEDMIOTU
CEL PRZEDMIOTU

C1. Uzyskanie przez studentéw wiedzy teoretycznej z zakresu mechaniki ogélnej.

C2. Nabycie przez studentéw umiejetnosci stosowania wiedzy teoretycznej do rozwigzywania
zadan.

C3. Nabycie przez studentdw umiejetnosci analizy otrzymanych rozwigzan.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCJI
1. Wiedza z zakresu matematyki wyzszej, ze szczegdlnym uwzglednieniem algebry wektoréw
oraz podstawowe wiadomosci z analizy matematycznej.
Wiedza z zakresu fizyki, rozumie podstawowe zjawiska wystepujgce w mechanice.
Umiejetno$¢ wykonywania dziatarn matematycznych do rozwigzywania postawionych zadan.

Umiejetnos¢ korzystania ze zrédet literatury, w tym z internetowych baz wiedzy.

vk W

Umiejetnosci pracy samodzielnej i w grupie.

EFEKTY UCZENIA SIE

EU 1 — posiada podstawowg wiedze teoretyczng z zakresu mechaniki ogdlnej — statyki, kinematyki
i dynamiki punktu materialnego,

EU 2 — potrafi zastgpi¢ dziatanie wiezdw sitami reakc;ji dla ptaskich i przestrzennych uktaddw sit oraz
zapisa¢ réwnania réwnowagi dla tych uktadéw oraz wyznaczy¢ srodek ciezkosci dla ciat
jednorodnych: linii, powierzchni i bryt,

EU 3 — potrafi wyznaczy¢ tor, predkosé i przyspieszenie punktu materialnego, formutowac rownania
ruchu na podstawie zadanego schematu kinematycznego oraz potrafi rozwigzywac zadania

104



z zakresu dynamiki punktu materialnego stosujgc zasady d’Alemberta, zachowania pedu
kretu oraz réwnosci energii kinetycznej i pracy

TRESCI PROGRAMOWE

. Liczba

Forma zajec — Wyktady godzin

W1 - Wiadomosci wstepne o mechanice. Zakres przedmiotu. Prawa Newtona. 1
Podstawowe pojecia i aksjomaty statyki. Stopnie swobody. Wiezy i reakcje wiezow.
Sposoby realizacji wiezéw.

W2 - Sifajako wektor liniowy. Moment sity wzgledem punktu i prostej. 1

W 3 - Parasit. Redukcja ogdlnego przestrzennego uktadu sit.. 1

W4 - Analityczne warunki réwnowagi dowolnego przestrzennego ukfadu sit. Metody 1
analityczne w statyce uktadow ptaskich.

W5 - Uktady ptaskie zbiezne, dowolne i ztozone. 1

W6 - Kratownice ptaskie. Wyznaczanie sit w pretach kratownicy metodg analitycznego 1
réwnowazenia weztéw

W7 - Tarcie. Rbwnowaga sit z uwzglednieniem sit tarcia. Tarcie posuwiste i toczne. 1

W 8 -  Przestrzenny uktad sit réwnolegtych. 1

W9 - Metody wyznaczania srodkéw ciezkosci linii, figur ptaskich i bryt. Twierdzenie 1
Pappusa-Guldina.

W 10 - Kinematyka punktu materialnego. Opis matematyczny ruchu punktu. Tor, predkos¢ 1
i przyspieszenie punktu.

W 11 - Niektére szczegdlne przypadki ruchu punktu. Ruch prostoliniowy, ruch 2
harmoniczny prosty, ruch po okregu.

W 12 - Ruch ztozony punktu. Predkos¢ i przyspieszenie w ruchu ztozonym punktu. 2

W 13- Dynamika punktu materialnego. Rownania rdzniczkowe ruchu punktu 2
materialnego. Pojecie sity bezwtadnosci. Zasada d’Alemberta.

W 14,15 —Ped i kret punktu materialnego. Praca i moc. Energia potencjalna i kinetyczna 2
punktu. Zasada zachowania energii kinetycznej i pracy. Prawo zachowania energii
mechaniczne;.

s g . Liczba

Forma zaje¢ — Cwiczenia .

godzin

C 1 - Podstawowe wiadomosci z rachunku wektorowego. Rzut wektora w kartezjariskim 1

uktadzie wspoétrzednych. Sumowanie i mnozenie wektorow.

C 2 - Réwnowaga zbieznego uktadu sit. Zastosowanie twierdzenia o rownowadze trzech sit. 1

C 3 - Moment sity wzgledem punktu i osi. Uktad sit rownolegtych. Twierdzenie Varignona. 1

C 4 - Obcigzenie ciggte. Zadania ptaskiego dowolnego uktadu sit: wyznaczanie reakcji w 1

belkach i ramach

C 5 - Rédwnowaga ptaskich, ztozonych uktaddw sit. 1

C 6 — Kratownice ptaskie, zastosowanie analitycznej metody rownowagi weztéw. 1

C 7 - Rdwnowaga ptaskiego uktadu sit z uwzglednieniem tarcia. 1

C 8 — Rdwnowaga przestrzennego dowolnego ukfadu sit. 1

C 9 - Wyznaczanie $rodkow ciezkosci ciat jednorodnych: linii, powierzchni, bryt. 1

C 10 - Tor, predkosc i przyspieszenie punktu materialnego. 1

C 11 - Wyznaczanie réwnan ruchu i toru oraz predkosci i przyspieszen dla zadanego 1
schematu kinematycznego

C 12 - Ruch ztozony punktu. Przyspieszenie Coriolisa. 1

C 13 - Catkowanie rownan rézniczkowych ruchu punktu materialnego. 2

C 14 - Zasada d’Alemberta. 2

C 15 - Zasady zachowania pedu i kretu, energii kinetycznej i pracy. 2
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NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. — wyktad z wykorzystaniem urzadzen audiowizualnych.

2. - ¢wiczenia - przyktady zadan z mechaniki.

SPOSOBY OCENY ( F— FORMUJACA, P— PODSUMOWUIJACA)

F1. - ocena przygotowania do ¢wiczen.

F2. — ocena umiejetnosci stosowania zdobytej wiedzy do rozwigzywania zadan z mechaniki.

F3. — ocena aktywnosci podczas ¢wiczen.

P1. — ocena umiejetnosci rozwigzywania zadan — kolokwia, zaliczenie na ocene*

P2. - ocena opanowania materiatu nauczania bedacego przedmiotem wyktadu - egzamin

*) warunkiem uzyskania zaliczenia jest otrzymanie pozytywnych ocen ze wszystkich kolokwiow

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

L.p.

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na
zrealizowanie aktywnosci

Godziny kontaktowe z prowadzgcym

1.1 | Wykfady 18
1.2 | Cwiczenia 18
1.3 | Laboratoria
1.4 | Seminarium
1.5 | Projekt
1.6 | Konsultacje 5
1.7 Egzamin 3
Razem godzin kontaktowych z prowadzgcym: 44
Praca wtasna studenta
2.1 | Przygotowanie do ¢wiczen oraz kolokwium zaliczeniowego 45
2.2 | Przygotowanie do laboratorium, wykonanie sprawozdan z laboratoridéw -
2.3 | Przygotowanie projektu -
2.4 | Przygotowanie do zaliczenia koricowego z wyktadu -
2.5 | Przygotowanie do egzaminu 45
2.6 | Zapoznanie ze wskazana literaturg 16
Razem godzin pracy wiasnej studenta: 106
Ogodlne obcigzenie praca studenta: 150
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 6
Liczba punktéw ECTS, ktdra student uzyskuje na zajeciach wymagajacych 6

bezposredniego udziatu prowadzacego:

Liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje w ramach zajec o charakterze
praktycznym, w tym zajec laboratoryjnych i projektowych:
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LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

1. B.Skalmierski: Mechanika, Wydawnictwo Politechniki Czestochowskiej 2002 (t. 1i 2).

2. J.Misiak: Mechanika techniczna Tom 1 - Statyka i wytrzymatos¢ materiatéw, Tom 2 - Kinematyka
i dynamika, PWN Warszawa 2019.

3. J.Leyko: Mechanika ogdlna, PWN Warszawa 2019 (t. 1i 2).

4. T.Niezgodzinski: Mechanika ogdlna, PWN Warszawa 2019.

5. Ryszard Buczkowski, Andrzej Banaszek: Mechanika ogdlna w ujeciu wektorowym i tensorowym.
Statyka, przyktady i zadania. WNT Warszawa, 2018.

6. F.P.Beer, E. Russell Johnston: Vector Mechanics for Engineers. McGraw-Hill Publishing Company,
2016

7. Misiak J., Zadania z mechaniki ogdlnej, czesc |, Statyka, PWN, Warszawa 2017

8. Misiak J., Zadania z mechaniki ogdlnej, czesc I, Kinematyka, PWN, Warszawa 2017

9. Misiak J., Zadania z mechaniki ogdlnej, czesc Ill, Dynamika, PWN, Warszawa 2017

10. Niziot J., Metodyka rozwigzywania zadan z mechaniki, WNT, Warszawa 2019

11. Zbidér zadan z mechaniki ogdlnej, pod red. Leyko J., Szmelter J., t. 1 Statyka, PWN Warszawa 1978
12. Zbiér zadan z mechaniki ogélnej, pod red. Leyko J., Szmelter J., t. 2 Kinematyka i dynamika, PWN
Warszawa 1978

13. Giergiel J., Gtuch L., topata A., Zbior zadan z mechaniki, metodyka rozwigzan, AGH Krakéw 2001
14. Mieszczerski I.W., Zbiér zadan z mechaniki, PWN, Warszawa 1971

KOORDYNATOR PRZEDMIOTU ( IMIE, NAZWISKO, INSTYTUT, ADRES E-MAIL)

Prof. dr hab. inz. Jacek Przybylski, KMPKM, jacek.pr@imipkm.pcz.pl

MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Odniesienie
danego efektu
Efekt uczenia sie do efektow Cele Tresci Narzedzia Sposob oceny
zdefiniowanych | przedmiotu | programowe | dydaktyczne
dla catego

programu (PEK)

K_W07
EU1 K U06 c1 W1-15 1 P2
K_W07 F1-F3
EU2 K U06 C2-C3 C1-15 2 5102
K_W07 F1-F3
EU3 K U06 C2-C3 C1-15 2 512
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FORMY OCENY - SZCZEGOLY

Efekty ksztatcenia

Na ocene 2

Na ocene 3

Na ocene 4

Na ocene 5

EK1

Student posiada
podstawowg wiedze
teoretyczng z zakresu
mechaniki ogdlnej —
statyki, kinematyki i
dynamiki punktu
materialnego oraz
kinematyki ruchu

Student nie posiada
podstawowej wiedzy
teoretycznej z
zakresu mechaniki
ogolnej — statyki,
kinematyki i
dynamiki punktu
materialnego oraz
kinematyki ruchu

Student posiada
czesSciowa wiedze
teoretyczng z zakresu
mechaniki ogdlnej —
statyki, kinematyki i
dynamiki punktu
materialnego oraz
kinematyki ruchu
ptaskiego ciata

Student dobrze
opanowat wiedze
teoretyczng z zakresu
mechaniki ogdlnej —
statyki, kinematyki i
dynamiki punktu
materialnego oraz
kinematyki ruchu
ptaskiego ciata

Student bardzo
dobrze opanowat
wiedze teoretyczng z
zakresu mechaniki
ogolnej — statyki,
kinematyki i
dynamiki punktu
materialnego oraz
kinematyki ruchu

ptaskiego ciata ptaskiego ciata sztywnego sztywnego ptaskiego ciata
sztywnego sztywnego sztywnego
EK2 Student nie potrafi  [Student potrafi Student potrafi Student potrafi

Student potrafi
zastgpié dziatanie
wiezow sitami reakcji
dla ptaskich i
przestrzennych
uktaddw sit oraz
zapisa¢ rownania
réwnowagi dla tych
uktaddw. Potrafi
wyznaczy¢ srodek
ciezkosci dla ciat
jednorodnych: linii,
powierzchni i bryt

zastgpic dziatania
wiezéw sitami reakcji
dla ptaskich i
przestrzennych
uktadéw sit oraz
zapisac¢ réwnan
rownowagi dla tych
uktadéw. Nie potrafi
wyznaczy¢ $rodka
ciezkosci ciat
jednorodnych: linii,
powierzchni i bryt

zastgpic dziatania
wiezéw sitami reakcji
dla ptaskich uktaddéw
sit oraz zapisac
réwnania réwnowagi
dla tych uktadow.
Potrafi wyznaczy¢
srodek ciezkosci
jednorodnej linii i
figury ptaskiej w
zagadnieniach nie
wymagajacych
zastosowania
twierdzenia Steinera

zastgpié dziatania
wiezéw sitami reakcji
dla ptaskich i
przestrzennych
uktadéw sit oraz
zapisa¢ rownania
rownowagi dla tych
uktaddéw. Potrafi
wyznaczyc¢ srodek
ciezkosci dowolnej
jednorodnej linii i
figury ptaskiej

zastgpic dziatania
wiezéw sitami reakcji
dla ptaskich i
przestrzennych
uktadow sit, w tym
uktadéw ztozonych,
oraz zapisac i
rozwigzac¢ réwnania
réwnowagi dla tych
uktadéw. Potrafi
wyznaczy¢ Srodek
ciezkosci dowolne;j
jednorodnej linii,
figury ptaskiej i bryty

EK3

Student potrafi
wyznaczy¢ tor,
predkos¢ i
przyspieszenie
punktu
materialnego.,w tym
w ruchu ztozonym
oraz wyznaczy¢
predkosci punktow w
ruchu ptaskim bryty.
Potrafi zastosowac¢
do rozwigzania zadan
z zakresu dynamiki
punktu zasady
d’Alemberta,
zachowania pedu i
kretu oraz rownosci
energii kinetycznej i
pracy

Student nie potrafi
wyznaczyc toru,
predkosci i
przyspieszenia
punktu materialnego
na podstawie
zadanych réwnan
ruchu oraz oblicza¢
predkosci i
przyspieszenia ciafa
sztywnego w ruchu
ptaskim. Nie potrafi
stosowac zasady
d’Alemberta, prawa
zachowania pedu,
kretu i energii
mechanicznej do
rozwigzywania zadan
dynamiki punktu
materialnego

Student potrafi
wyznaczy¢ tor,
predkos¢ i
przyspieszenie
punktu materialnego
na podstawie
zadanych réwnan
ruchu. Potrafi
stosowac zasade
d’Alemberta do
rozwigzywania zadan
dynamiki punktu
materialnego.

Student potrafi
wyznaczyc tor,
predkosé i
przyspieszenie
punktu materialnego
na podstawie
schematu
kinematycznego.
Potrafi stosowac
zasade d’Alemberta,
prawa zachowania
pedu, i kretu do
rozwigzywania zadan
dynamiki punktu
materialnego.

Student potrafi
wyznaczy¢ tor,
predkosé i
przyspieszenie
punktu materialnego
na podstawie
schematu
kinematycznego,

a takze wyznaczaé
predkosci i
przyspieszenia w
ruchu ztozonym oraz
oblicza¢ predkosci i
przyspieszenia ciata
sztywnego w ruchu
ptaskim. Potrafi
stosowac zasade
d’Alemberta, prawa
zachowania pedu,
kretu i energii
mechanicznej do
rozwigzywania zadan
dynamiki punktu
materialnego.

108




INNE PRZYDATNE INFORMACIE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentow kierunku sg umieszczane na stronie Wydziatu
www.wimii.pcz.pl oraz na stronach podanych studentom podczas pierwszych zaje¢ z danego
przedmiotu.

2. Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zaje¢ z danego
przedmiotu.
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SYLABUS DO PRZEDMIOTU

Nazwa polska przedmiotu

METROLOGIA | SYSTEMY POMIAROWE

Nazwa angielska przedmiotu

METROLOGY AND MEASUREMENT SYSTEMS

Rodzaj przedmiotu

kierunkowy

Klasyfikacja ISCED

0714

Kierunek studiow

Mechanika i Budowa Maszyn

Jezyki wyktadowe

polski

Poziom ksztatcenia

pierwszego stopnia

Forma studiow niestacjonarne

Liczba punktéw ECTS 4

Semestr 3

Liczba godzin na semestr:
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Seminarium Projekt Inne
9 0 18 0 0 0

OPIS PRZEDMIOTU
CEL PRZEDMIOTU

C1. Uzyskanie podstawowe]j wiedzy z dziedziny metrologii i systemdéw pomiarowych.

C2. Nabycie umiejetnosci stosowania aparatury pomiarowej oraz opracowania wynikéw pomiaréw.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCJI
1. Wiedza z zakresu fizyki, podstaw elektroniki, rachunku prawdopodobienstwa i statystyki

matematycznej.

2. Znajomos$¢ zasad bezpieczenstwa pracy przy uzytkowaniu maszyn i urzgdzen elektrycznych.

w

Umiejetnosé wykonywania dziatat matematycznych do rozwigzywania postawionych zadan.

4. Umiejetno$¢ korzystania z réznych zrédet informacji w tym z instrukcji i dokumentacji

technicznej.

5. Umiejetnosci pracy samodzielnej i w grupie.
6. Umiejetnosci prawidtowej interpretacji i prezentacji wiasnych dziatan.

EFEKTY UCZENIA SIE

EU 1 - Posiada wiedze teoretyczng z zakresu metod i technik wykonywania pomiardow.

EU 2 — Potrafi wykona¢ pomiary wielkosci mechanicznych oraz elektrycznych, posiada
umiejetnosci obstugi aparatury pomiarowe;j.

EU 3 - Potrafi opracowac¢ wyniki pomiaréow oraz oszacowac btad i niepewnos¢ pomiardw.
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TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — WYKELAD Liczba
godzin

W 1 - Pojecia wstepne: pomiar, jednostki miar, rodzaje metod pomiarowych. Szacownie 1
niepewnosci pomiarowych, opracowanie wynikéw pomiaréw.

W 2 - Wtasciwosci statyczne i dynamiczne przetwornikdw pomiarowych. 1

W 3-4 — Pomiary wybranych wielkosci elektrycznych: napiecia, natezenia i mocy pradu, 2

rezystancji, pojemnosci i indukcyjnosci.
W 5-6 — Przetworniki pomiarowe: rezystancyjne, pojemnosciowe, indukcyjne, 2
piezoelektryczne, fotoelektryczne i termoelektryczne.

W 7 - Pomiary wybranych wielkosci nieelektrycznych. 1

W 8 - Etapy przetwarzania analogowo-cyfrowego: prébkowanie, kwantowanie, 1
kodowanie.

W 9 - Systemy akwizycji danych. Wzmacniacze pomiarowe, filtry sygnatéw, ukfad 1
prébkujgco- pamietajgcy, multiplekser, przetwornik A/C. Budowa wirtualnego
przyrzagdu pomiarowego.

Forma zaje¢ — LABORATORIUM Liczba

godzin

L 1-2 — Pomiary bezposrednie - niepewnosci pomiarowe przyrzgdow. 2

L 3-4 — Pomiary posrednie - szacowanie niepewnosci pomiarowych. 2

L 5-6 — Charakterystyki statyczne przetwornikdw pomiarowych. 2

L 7-9 — Wtasciwosci dynamiczne przetwornikdw pomiarowych. 3

L 10-11 - Zastosowanie oscyloskopu w miernictwie. 2

L 12-13 - Pomiary tensometryczne z wykorzystaniem mostka rezystancyjnego. 2

L 14-15 - Zasady dopasowania przetwornikdw pomiarowych. 2

L 16-18 — Pomiar drgan uktadu mechanicznego. 3

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. — Wyktad z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych.

2. — Cwiczenia laboratoryjne, opracowanie sprawozdar z realizacji przebiegu ¢wiczen.

3. — Instrukcje do wykonania ¢wiczen laboratoryjnych.

4. — Przyrzady pomiarowe.

5. — Stanowiska do éwiczen laboratoryjnych.

SPOSOBY OCENY ( F— FORMUJACA, P— PODSUMOWUIJACA)

F1. - Ocena przygotowania do zajec laboratoryjnych.

F2. - Ocena umiejetnosci stosowania zdobytej wiedzy podczas wykonywania ¢wiczen.

F3. — Ocena sprawozdan z realizacji ¢wiczen objetych programem nauczania.

F4. - Ocena aktywnosci podczas zajec.

uzyskanych wynikdw zajec¢ laboratoryjnych — zaliczenie na ocene.*

P1. — Ocena umiejetnosci rozwigzywania postawionych problemdéw oraz sposobu prezentacji

ocene.*

P2. — Ocena opanowania materiatu nauczania bedacego przedmiotem wyktadu — zaliczenie na

*) warunkiem uzyskania zaliczenia jest otrzymanie pozytywnych ocen ze wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych oraz realizacji

zadania sprawdzajgcego
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OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

L.p. Forma aktywnosci S'red.nia IiczPa godzin n’a.
zrealizowanie aktywnosci
1. Godziny kontaktowe z prowadzacym
1.1 | Wyktady 9
1.2 | Cwiczenia 0
1.3 | Laboratoria 18
1.4 | Seminarium 0
1.5 | Projekt 0
1.6 | Konsultacje 5
1.7 Egzamin 0
Razem godzin kontaktowych z prowadzgcym: 32

2. Praca wtasna studenta

2.1 | Przygotowanie do ¢wiczen oraz kolokwium zaliczeniowego 0
2.2 Przygotowanie do laboratorium, wykonanie sprawozdan z laboratoriéw 24
2.3 | Przygotowanie projektu 0
2.4 | Przygotowanie do zaliczenia koricowego z wyktadu 22
2.5 | Przygotowanie do egzaminu 0
2.6 | Zapoznanie ze wskazang literaturg 22
Razem godzin pracy wiasnej studenta: 68
Ogdlne obcigzenie praca studenta: 100
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 4
Liczba punktéw ECTS, ktdra student uzyskuje na zajeciach wymagajacych 128
bezposredniego udziatu prowadzacego: !
Liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje w ramach zajec o charakterze 1,68

praktycznym, w tym zajec laboratoryjnych i projektowych:

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPEENIAJACA

1. Tumanski S.: Technika pomiarowa, WNT, Warszawa 2006.

2. Praca zbiorowa pod red. P. H. Sydenham’a: Podrecznik metrologii. WKk, Warszawa 1988.

3. Praca zbiorowa: Miernictwo i systemy pomiarowe. Laboratorium, skrypt P.Cz, Czestochowa 2004.
4. R.G. Lyons: Wprowadzenie do cyfrowego przetwarzania sygnatow. WKt, Warszawa 1999.

5. Marcyniuk, E. Piasecki i inni: Podstawy metrologii elektrycznej. WNT, Warszawa 1984.

6. Taylor J.R.: Wstep do analizy btedu pomiarowego. PWN, Warszawa 1995.

7. Chwaleba M., Poninski, A. Siedlecki: Metrologia elektryczna. WNT, Warszawa 1991.

KOORDYNATOR PRZEDMIOTU ( IMIE, NAZWISKO, KATEDRA, ADRES E-MAIL)

Dr inz. Michat Gruca, Katedra Maszyn Cieplnych, gruca@imc.pcz.pl
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MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Efekt Odniesienie danego efektu do . . .
uczenia efektow zdefiniowanych Cele. Tresci Narzedzia Sposéb oceny
sie dla catego programu (PEK) przedmiotu | programowe | dydaktyczne
K_Wo01
EU 1 K_WO03 C1 W1-9 1,3 F4, P2
K_U04 W2-9
EU 2 K_K02 C2 11-18 2,3,4,5 F2, F4, P1
K_U01 w1 F1, F2, F3,
EU3 K_U04 2 L1-4 23,45 P1
FORMY OCENY - SZCZEGOLY
Efekty uczenia sie Na oceneg 2 Na ocene 3 Na ocene 4 Na ocene 5
EU 1
Student  opanowat|Student nie|Student  czesciowo|Student  opanowat|Student bardzo
wiedze teoretyczng|opanowat opanowat wiedze z|wiedze z zakresu|dobrze opanowat
z zakresu metrologii|podstawowej wiedzy|zakresu metrologii i|metrologii ilwiedze z zakresu
i systemow |z zakresu metrologii i|systemow systemow materiatu  objetego
pomiarowych, ,|systemdw pomiarowych. pomiarowych, potrafi|programem
potrafi wskazac|pomiarowych. wskazac wtasciwg |nauczania,
wtasciwag metode metode pomiaru dla[samodzielnie
pomiaru dla wybranej wybranej  wielkosci|zdobywa i poszerza
wielkosci fizycznej. fizycznej. wiedze przy uzyciu
réznych zrédet.
EU 2,EU 3
Student posiada[Student nie potrafi|Student nie potrafi|Student poprawnie|Student potrafi
umiejetnosci wskazac metody |wykorzysta¢ zdobyte]j|wykorzystuje wiedze|dokonac wyboru
stosowania wiedzy |pomiaru  wybranej|wiedzy, zadania|oraz samodzielnie [metody pomiaru
w rozwigzywaniu|wielkosci  fizycznej, |wynikajgce z realizacji|rozwigzuje problemy|wybranej  wielkosci
probleméw nawet z pomoca|¢éwiczen wykonuje z|wynikajace w trakcie|fizycznej oraz
zwigzanych z|prowadzacego i nie|pomoca realizacji ¢wiczen, |wykonaé
wykonywaniem potrafi dokonac¢|prowadzacego. potrafi dokonaé|samodzielnie taki
pomiaréw w|oceny  dokfadnosci oceny  doktadnosci|pomiar, potrafi
mechanice. uzyskanego wyniku. uzyskanego wyniku. [dokonaé oceny
doktadnosci
uzyskanego wyniku.

INNE PRZYDATNE INFORMACIJE O PRZEDMIOCIE

1.

Wszelkie informacje dla studentéw kierunku sg umieszczane na stronie Wydziatu

www.wimii.pcz.pl oraz na stronach podanych studentom podczas pierwszych zajeé z danego

przedmiotu.

przedmiotu.

Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zaje¢ z danego
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SYLABUS DO PRZEDMIOTU

Nazwa polska przedmiotu

TERMODYNAMIKA TECHNICZNA

Nazwa angielska przedmiotu

TECHNICAL THERMODYNAMICS

Rodzaj przedmiotu

kierunkowy

Klasyfikacja ISCED

0715

Kierunek studiow

Mechanika i Budowa Maszyn

Jezyki wyktadowe

polski

Poziom ksztatcenia

pierwszego stopnia

Forma studiow niestacjonarne

Liczba punktéw ECTS 6

Semestr 3

Liczba godzin na semestr:
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Seminarium Projekt Inne
9E 9 18 0 0 0

OPIS PRZEDMIOTU
CEL PRZEDMIOTU

C1. Zapoznanie studentow z wielkosciami fizycznymi i jednostkami miar stosowanymi

C2.

C3.

w termodynamice technicznej, pierwszg i drugg zasadg termodynamiki, termicznym
réwnaniem stanu gazéw doskonatych, wybranymi przemianami termodynamicznymi,
obiegami termodynamicznymi, izobarycznym procesem parowania wody, wykresami: p-V, T-s
i i-s wody oraz wielkosciami opisujgcymi gazy wilgotne i wykresem i-X.

Nabycie przez studentdw umiejetnosci rozwigzywania zadan i przyktadéow podejmujgcych
wielkosci fizyczne i jednostki miar stosowane w termodynamice technicznej, pierwsza i druga
zasade termodynamiki, termiczne réwnanie stanu gazéw doskonatych, wybrane przemiany
termodynamiczne, obiegi termodynamiczne, izobaryczny proces parowania wody, wykres i-s
wody oraz wielkosci opisujace gazy wilgotne i wykres i-X.

Nabycie przez studentéw praktycznych umiejetnosci pomiaru wielkosci fizycznych
stosowanych w termodynamice technicznej oraz prawidiowej interpretacji wynikow
pomiarow.
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WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCII

1. Znajomosé podstaw fizyki, chemii i matematyki.

2. Znajomosc zasad bezpieczenstwa pracy przy uzytkowaniu urzgdzen oraz aparatury

pomiarowej.

3. Umiejetno$é wykonywania dziatart matematycznych w celu rozwigzywania postawionych

zadan.

4. Umiejetnos¢ korzystania z réznych zrédet informacji, a takze odczytywania danych z tablic

i wykresow.
5. Umiejetnos¢ pracy samodzielnej oraz w grupie.

EFEKTY UCZENIA SIE

EU 1 - Student posiada wiedze z zakresu tresci zaje¢ wyktadowych.

EU 2 - Student potrafi rozwigzaé zadania podejmujgce wybrane zagadnienia z termodynamiki

technicznej.

EU 3 - Student posiada wiedze z zakresu tresci zajeé laboratoryjnych. Rozrdznia aparature
i przyrzady pomiarowe zastosowane podczas prowadzenia ¢wiczen laboratoryjnych,
potrafi omoéwi¢ zasade ich dziatania i wykona¢ pomiar. Potrafi wykona¢ sprawozdanie

z przeprowadzonego ¢wiczenia laboratoryjnego.

TRESCI PROGRAMOWE

tablic i wykresdw parowych (i-s).

Forma zaje¢ — WYKLAD LICZb.a
godzin

W 1 - Podstawowe pojecia, wielkosci fizyczne i jednostki miar stosowane 1

w termodynamice technicznej.

W 2-3 — Zasada zachowania iloSci substancji. Pierwsza zasada termodynamiki: sposoby 2

doprowadzania i wyprowadzania energii, bilans energii, ciepto doprowadzone do ukfadu,

entalpia, praca mechaniczna.

W 4-5 — Termiczne réwnanie stanu gazéw doskonatych. Przemiany charakterystyczne 2

gazéw doskonatych: izoterma, izobara, izochora, izentropa, politropa.

W 6 — Entropia, uktad Belpaire’a. Obiegi termodynamiczne, obieg Carnota. Druga zasada 1

termodynamiki.

W 7-8 — Izobaryczne wytwarzanie pary wodnej. Wykresy: p-V, T-s oraz i-s wody. 2

W 9 - Podstawowe wielkosci opisujgce gazy wilgotne, wykres i-X powietrza wilgotnego. 1

Forma zaje¢ — CWICZENIA Liczba
godzin

C 1 - Przeliczanie jednostek miar wielkosci fizycznych stosowanych w termodynamice 1

technicznej.

C 2 — Przyktady bilansu energii uktadu termodynamicznego z wykorzystaniem pierwszej 1

zasady termodynamiki.

C 3 — Obliczanie ciepta doprowadzonego do uktadu termodynamicznego. 1

C 4 — Zastosowania praktyczne termicznego rdwnania stanu gazu doskonatego. 1

C5-0bliczanie  pracy bezwzglednej, uzytecznej i technicznej czynnika 1

termodynamicznego.

C 6 — Analiza wybranych przemian (izoterma, izobara, izochora) gazéw doskonatych. 1

C 7 — Przyktady obliczania prawo- i lewobieznych obiegéw termodynamicznych. 1

C 8 — Zadania z izobarycznego wytwarzania pary wodnej z zastosowaniem praktycznym 1
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C9-0Obliczanie  podstawowych  wielkosci  opisujgcych  powietrze  wilgotne 1

z zastosowaniem wykresu i-X.

Forma zaje¢ — LABORATORIUM L|czb'a
godzin

L 1-3 - Pomiar cisnienia: wyznaczanie zredukowanego cisnienia barometrycznego, 3

sprawdzanie wskazarn wakuometru i manometru na stanowiskach kontrolnych.

L 4-6 — Pomiar temperatury: oznaczanie wskazan termometru rozszerzalnosciowego, 3

sprawdzanie wskazan termometréw w punktach 0°C i 100°C, wyznaczanie

charakterystyki wybranego termoelementu.

L 7-9 — Pomiar gestosci materiatu statego jednorodnego i wody sieciowej, wyznaczanie 3

gestosci nasypowej materiatow sypkich.

L 10-12 — Pomiar strumienia masy powietrza przeptywajgcego przez zwezke pomiarowa 3

typu kryza; wyznaczanie strumienia objetosci ptynu.

L 13-15 - Pomiar s$redniej pojemnosci cieplnej wtasciwej powietrza i poréwnanie 3

z wartosciami tablicowymi.

L 16-18 — Pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza w oparciu o wskazania higrometru 3

i psychrometru.

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. — Prezentacje multimedialne.

2. — Wykresy, tablice, zestawienia.

3. — Stanowiska badawcze, aparatura, przyrzagdy pomiarowe.

4. — Skrypty, wzory sprawozdan do zajec¢ laboratoryjnych.

SPOSOBY OCENY ( F— FORMUJACA, P—-PODSUMOWUIACA)

F1. - Ocena aktywnosci podczas wyktadéw.

F2. - Ocena aktywnosci podczas zajeé rachunkowych.

F3. — Ocena aktywnosci podczas zajec laboratoryjnych.

P1. — Ocena znajomosci zagadnien analizowanych na zajeciach rachunkowych - zaliczenie na ocene.*

P2.-Ocena znajomosci zagadnien analizowanych na zajeciach laboratoryjnych iumiejetnosci
przygotowania sprawozdan z realizacji ¢wiczen laboratoryjnych — zaliczenie na ocene.**

P3. — Ocena znajomosci zagadnien bedacych przedmiotem wyktadu — egzamin.

*) warunkiem uzyskania zaliczenia jest otrzymanie pozytywnych ocen ze wszystkich sprawdzianéw
**) warunkiem uzyskania zaliczenia jest otrzymanie pozytywnych ocen ze wszystkich sprawdziandéw i sprawozdan
z przeprowadzonych ¢éwiczen laboratoryjnych

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

L.p. Forma aktywnosci S'red.nia Iicz.ba godzin n'a.

zrealizowanie aktywnosci
1. Godziny kontaktowe z prowadzacym

1.1 | Wyktady 9

1.2 | Cwiczenia 9

1.3 | Laboratoria 18

1.4 | Seminarium 0

1.5 | Projekt 0

1.6 | Konsultacje 5
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1.7 Egzamin 3
Razem godzin kontaktowych z prowadzacym: a4
2. Praca wfasna studenta
2.1 | Przygotowanie do ¢wiczen oraz kolokwium zaliczeniowego 36
2.2 | Przygotowanie do laboratorium, wykonanie sprawozdan z laboratoridow 24
2.3 | Przygotowanie projektu 0
2.4 | Przygotowanie do zaliczenia koricowego z wyktadu 0
2.5 Przygotowanie do egzaminu 20
2.6 | Zapoznanie ze wskazang literaturg 26
Razem godzin pracy witasnej studenta: 106
Ogodlne obcigzenie praca studenta: 150
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 6
Liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje na zajeciach wymagajgcych 176
bezposredniego udziatu prowadzacego: !
Liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje w ramach zajec o charakterze 3,48

praktycznym, w tym zajec¢ laboratoryjnych i projektowych:

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPEENIAJACA

1.

Pastucha L., Mielczarek E.: Podstawy termodynamiki technicznej. Wydawnictwo Politechniki
Czestochowskiej, Czestochowa 1998.

2. Szargut J.: Termodynamika techniczna. Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, Gliwice 2005.

3. Szargut )., Guzik A., Gorniak H.: Zadania z termodynamiki technicznej. Wydawnictwo Politechniki
Slaskiej, Gliwice 2001.

4. Ocheduszko S., Szargut J., Gérniak H., Guzik A., Wilk S.: Zbidr zadan z termodynamiki technicznej.
Panstwowe Wydawnictwo Naukowe, Warszawa 1970.

5. Gajewski W. (red.): Laboratorium z termodynamiki i wymiany ciepta. Wydawnictwo Politechniki
Czestochowskiej, Czestochowa 2005.

KOORDYNATOR PRZEDMIOTU ( IMIE, NAZWISKO, KATEDRA, ADRES E-MAIL)

| Dr hab. inz. Agnieszka Kijo-Kleczkowska, prof. PCz, Katedra Maszyn Cieplnych, kijo@imc.pcz.czest.pl

MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Efekt Odniesienie danego efektu do , . .
. . . . Cele Tresci Narzedzia ,
uczenia efektow zdefiniowanych rzedmiotu rogramowe | dvdaktyezne Sposéb oceny
sie dla catego programu (PEK) P Prog 4 ¥

EU1 K_WO08 C1 W1-9 1 F1, P3
K_WO08

EU 2 K_U0S C2 C1-9 1,2 F2, P1
K_WO08

EU3 K_U04 C3 L1-18 1,2,3,4 F3, P2
K_K02
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FORMY OCENY - SZCZEGOLY

zadania podejmujgce
wybrane zagadnienia
z termodynamiki
techniczne;j.

zadan
podejmujgcych
wybrane zagadnienia
z termodynamiki
technicznej.

dostatecznym potrafi
rozwigzac zadania
podejmujgce
wybrane zagadnienia
z termodynamiki
techniczne;j.

potrafi rozwigzaé
zadania podejmujgce
wybrane zagadnienia
z termodynamiki
technicznej.

Efekty uczenia sie Na oceng 2 Na ocene 3 Na ocene 4 Na ocene 5

EU 1

Posiada wiedze z Nie posiada wiedzy z |W stopniu W stopniu dobrym W stopniu bardzo

zakresu tresci zaje¢  |zakresu tresci zaje¢  |dostatecznym posiada wiedze z dobrym posiada

wyktadowych. wyktadowych. posiada wiedze z zakresu tresci zaje¢  |wiedze z zakresu
zakresu tresci zaje¢  |wyktadowych. tresci zajec
wyktadowych. wyktadowych.

EU 2

Potrafi rozwigzac Nie potrafi rozwigza¢ |W stopniu W stopniu dobrym W stopniu bardzo

dobrym potrafi
rozwigzac¢ zadania
podejmujgce
wybrane zagadnienia
z termodynamiki
techniczne;j.

EU 3

Posiada wiedze z
zakresu tresci zajec
laboratoryjnych.
Rozrdznia aparature i
przyrzady pomiarowe
zastosowane podczas
prowadzenia ¢wiczen
laboratoryjnych,
potrafi omoéwic
zasade ich dziatania i
wykona¢ pomiar.
Potrafi wykonaé
sprawozdanie z
przeprowadzonego
¢wiczenia
laboratoryjnego.

Nie posiada wiedzy z
zakresu tresci zajec
laboratoryjnych. Nie
rozréznia aparatury i
przyrzgdéw
pomiarowych
zastosowanych
podczas prowadzenia
¢wiczen
laboratoryjnych, nie
potrafi oméwic
zasady ich dziatania i
wykonac¢ pomiaru.
Nie potrafi wykonaé
sprawozdania z
przeprowadzonego
¢wiczenia
laboratoryjnego.

W stopniu
dostatecznym:
posiada wiedze z
zakresu tresci zajeé
laboratoryjnych,
rozrdznia aparature i
przyrzady pomiarowe
zastosowane podczas
prowadzenia ¢wiczen
laboratoryjnych,
potrafi omoéwic
zasade ich dziatania i
wykona¢ pomiar,
potrafi wykonaé
sprawozdanie z
przeprowadzonego
¢wiczenia
laboratoryjnego.

W stopniu dobrym:
posiada wiedze z
zakresu tresci zajeé
laboratoryjnych,
rozroznia aparature i
przyrzady pomiarowe
zastosowane podczas
prowadzenia ¢wiczen
laboratoryjnych,
potrafi oméwic
zasade ich dziatania i
wykonac¢ pomiar,
potrafi wykonac
sprawozdanie z
przeprowadzonego
¢wiczenia
laboratoryjnego.

W stopniu bardzo
dobrym: posiada
wiedze z zakresu
tresci zajec
laboratoryjnych,
rozroznia aparature i
przyrzady pomiarowe
zastosowane podczas
prowadzenia ¢wiczen
laboratoryjnych,
potrafi oméwic
zasade ich dziatania i
wykonac¢ pomiar,
potrafi wykonac
sprawozdanie z
przeprowadzonego
¢wiczenia
laboratoryjnego.

INNE PRZYDATNE INFORMACIE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentdw kierunku sg umieszczane na stronie Wydziatu www.wimii.pcz.pl
oraz na stronach podanych studentom podczas pierwszych zaje¢ z danego przedmiotu.
2. Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zaje¢ z danego

przedmiotu.
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SYLABUS DO PRZEDMIOTU

Nazwa polska przedmiotu Fizyka

Nazwa angielska przedmiotu Physics

Rodzaj przedmiotu kierunkowy
Klasyfikacja ISCED 0715

Kierunek studiow Mechanika i Budowa Maszyn
Jezyki wyktadowe polski

Poziom ksztatcenia studia pierwszego stopnia
Forma studiow niestacjonarne

Liczba punktéw ECTS 3

Semestr 3

Liczba godzin na semestr:

Wyktad Cwiczenia Laboratorium Seminarium Projekt Inne
18 h 18 h 0 0 0 0
OPIS PRZEDMIOTU
CEL PRZEDMIOTU

C1. Przekazanie studentom wiedzy z wybranych dziatdw fizyki takich jak mechanika, termodynamika,
elektrycznosc i magnetyzm oraz fizyka atomowa i jagdrowa na poziomie akademickim

C2. Doskonalenie umiejetnosci rozwigzywania zadan i problemow fizycznych.

C3. Doskonalenie umiejetnosci dopasowania zjawisk fizycznych do okreslonej sytuacji inzynierskiej.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCJI

1. Podstawowe wiadomosci z fizyki i matematyki z zakresu szkoty sredniej
2. Podstawowe wiadomosci z chemii z zakresu szkoty sredniej

3. Znajomos¢ podstaw rachunku rézniczkowego i catkowego

4 Umiejetnos¢ korzystania z réznych Zrédet informacji

EFEKTY UCZENIA SIE

EU 1 — posiada wiedze z zakresu podstawowych praw zachowania na poziomie akademickim
EU 2 —zna zjawiska fizyczne i potrafi je zinterpretowac

EU 3 - zna zjawiska fizyczne zwigzane z mechanicznymi wiasciwosciami materiatow

EU 4 — potrafi przyporzadkowaé prawa fizyki do szczegdétowych problemow

EU 5 — potrafi przeprowadzié obliczenia przy rozwigzywaniu zadan na symbolach i liczbach.
EU 6 — potrafi pracowaé indywidualnie i zespotowo
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TRESCI PROGRAMOWE

. Liczba

Forma zaje¢ — wyktad godzin

W 1,2 - Program i cel wyktadu. Zalecana literatura. Wymagania stawiane studentom. 2

Skalary, wektory i tensory w fizyce. Osiggniecia i perspektywy wspotczesnej fizyki.

W 3,4 — Mechanika jako fizyka ruchu. Dynamika punktu materialnego. Dynamika ruchu 2

obrotowego bryly sztywnej.

W 5,6,7,8 — Wzglednosé ruchu. Ukfady inercjalne i nieinercjalne. Sity dziatajgce w 4

uktadach nieinercjalnych. Energia mechaniczna, moc. Zasady zachowania w mechanice.

Fizyka relatywistyczna. Grawitacja wg. Newtona i Einsteina

W 9,10 — Oddziatywanie grawitacyjne. Pole grawitacyjne i elektryczne. Elementy ogdlnej 2

i szczegdlnej teorii wzglednosci.

W 11,12 - Wybrane zagadnienia z ruchu drgajacego i falowego. Fale mechaniczne i 2

elektromagnetyczne. Holografia optyczna i jej zastosowanie

W 13,14- Elektrostatyka — tadunek elektryczny, prawo Coulomba Pole elektryczne. 2

Potencjat elektryczny Prad elektryczny Przewodniki i izolatory. Pétprzewodniki

W 15 -Wybrane zagadnienia z fizyki kwantowej 1

W 16,17- Nanomateriaty 2

W 18 Emisja spontaniczna i wymuszona promieniowania elektromagnetycznego. Lasery, 1

masery i ich zastosowanie.

Razem 18

Forma zajec¢ — ¢wiczenia audytoryjne

Cw 1,2 —Rachunek wektorowy 2

Cw 3,4,5,6 —. Kinematyka, dynamika, zasady zachowania, Energia mechaniczna, moc. 4

Uktady inercjalne i nieinercjalne, grawitacja

Cw 7,8 —. Teoria wzglednosci 2

Cw 9,10 — Zadania dotyczace ruchu falowego 2

Cw 11,12,13,14, — Elektrostatyka tadunek elektryczny, prawo Coulomba Pole elektryczne. 4

Potencjat elektryczny Prad elektryczny

Cw 15,16 — Przewodnictwo elektryczne i cieplne ciat statych 2

Cw 17,18 — Kolokwium zaliczeniowe 2

Razem 18
NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. — Wyktad z wykorzystaniem srodkéw audiowizualnych i pokazéw doswiadczen fizycznych
2. — Zestawy zadan i problemoéw do rozwigzywania na ¢wiczeniach audytoryjnych
3. — Literatura

SPOSOBY OCENY ( F— FORMUJACA, P—-PODSUMOWUIACA)

F1. - ocena umiejetnosci rozwigzywania zadan

F2. - ocena aktywnosci na ¢wiczeniach audytoryjnych

P1. - ocena aktywnosci podczas wyktadoéw i opanowania materiatu bedgcego przedmiotem wykfadu
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OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

L.p.

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na
zrealizowanie aktywnosci

Godziny kontaktowe z prowadzgcym

1.1 | Wyktady 18
1.2 | Cwiczenia 18
1.3 | Laboratoria
1.4 | Seminarium
1.5 | Projekt
1.6 | Konsultacje 4
1.7 Egzamin
Razem godzin kontaktowych z prowadzgcym: 40
Praca wtasna studenta
2.1 | Przygotowanie do ¢wiczen oraz kolokwium zaliczeniowego 20
2.2 | Przygotowanie do laboratorium, wykonanie sprawozdan z laboratoriéw
2.3 | Przygotowanie projektu
2.4 | Przygotowanie do zaliczenia koricowego z wyktadu 20
2.5 | Przygotowanie do egzaminu
2.6 | Zapoznanie ze wskazang literaturg 10
Razem godzin pracy wiasnej studenta: 50
Ogdlne obcigzenie praca studenta: 90
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 3
Liczba punktéw ECTS, ktdra student uzyskuje na zajeciach wymagajacych 3
bezposredniego udziatu prowadzacego:
Liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje w ramach zajec o charakterze 0

praktycznym, w tym zajec laboratoryjnych i projektowych:

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

D. Halliday, R. Resnick, J. Walter; Podstawy fizyki t. | - V; PWN, Warszawa 1993

J. M. Massalscy; Fizyka dla inzynieréw cz. | i Il; WNT, Warszawa, 2005

M. Januszaijtis; Fizyka dla politechnik cz. I, Il i lll; PWN, Warszawa 1982

J. Orear.: Fizyka, t. I i ll; WNT, Warszawa 2002

L. W. Sawieljew; Wyktady z fizyki t. 1, 2 i 3; PWN, Warszawa 1994

S.J. Ling, J. Sanny,W. Moebs, Fizyka dla szkét wyzszych, Openstax, Polska, 2018, tom 1-3

A. Henkel, W. Krzyzanowski, W. Szuszkiewicz, K. Wédkiewicz; Zadania i problemy z fizyki, t. | do IV; PWN
Warszawa 1993

J. Gmyrek; Zbidr zadan z fizyki z rozwigzaniami; Skrypt uczelniany Politechniki Slaskiej, Gliwice 1995

KOORDYNATOR PRZEDMIOTU ( IMIE, NAZWISKO, INSTYTUT, ADRES E-MAIL)

Prowadzacy wyktad: dr inz. Izabela Wnuk wnuk.izabela@wip.pcz.pl
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MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Odniesienie
danego efektu
Efekt uczenia si do efektow Cele Tresci Narzedzia Sposéb ocen
< zdefiniowanych | przedmiotu | programowe | dydaktyczne P v
dla catego
programu (PEK)

K_Wo01
EU1 K_W_AO1 C1 W1-15 1 P1
K_Wo01 F2
EU2 K_W_AO1 C1 W1-15 1 p1
F1

K_Wo01
EU3 K W04 C1,C2 W1-15 1,2,3 F2
- P1
K_Wo01 F1
EU4 K_W_A01 C1,C2 aég 1,2 F2
K_U01 P1
K_Wo01 W1-4 F1
EU5 K_U01 C1,C2 W6-8 1,2,3 p1
F1
EU6 K_ko2 Cc2,C3 W1-15 3 F2

K_KO05
- P1

FORMY OCENY - SZCZEGOLY
Efekty uczenia sie Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 4 Na ocene 5
EU1
Student posiada Student nie Student czesciowo ([Student posiada Student bardzo

wiedze z zakresu
podstawowych
praw zachowania
na poziomie
akademickim

posiada wiedzy z
zakresu
podstawowych
praw zachowania
na poziomie
akademickim

opanowat wiedze z
zakresu
podstawowych
praw zachowania
na poziomie
akademickim

wiedze z zakresu
podstawowych
praw zachowania
na poziomie
akademickim

dobrze opanowat
wiedze z zakresu
podstawowych
praw zachowania
na poziomie
akademickim

EU2

Student zna
zjawiska fizyczne
i potrafi je
zinterpretowad

Student nie zna
zjawisk fizycznych i
potrafi ich
zinterpretowacd

Student zna
zjawiska fizyczne,
lecz nie potrafi ich
zinterpretowad

Student zna
zjawiska fizyczne
i niektére potrafi
zinterpretowac

Student bardzo
dobrze zna
zjawiska fizyczne
i potrafi je
zinterpretowac
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EU3

Student zna
zjawiska fizyczne
zwigzane z
mechanicznymi
wtasciwosciami
materiatéw

Student nie zna
zjawisk fizycznych
zwigzanych z
mechanicznymi
wiasciwosciami
materiatow

Student zna
niektdre zjawiska
fizyczne zwigzane z
mechanicznymi
wtasciwosciami
materiatow

Student zna
zjawiska fizyczne
zwigzane z
mechanicznymi
wtasciwosciami
materiatéw

Student bardzo
dobrze zna
zjawiska fizyczne
zwigzane z
mechanicznymi
wtasciwosciami
materiatéw

Student potrafi
przeprowadzi¢
obliczenia przy

przeprowadzic¢
obliczen przy
rozwigzywaniu

przeprowadzi¢
obliczenia przy
rozwigzywaniu

przeprowadzi¢
obliczenia przy
rozwigzywaniu

EU4 Student nie potrafi [Student potrafi Student potrafi Student potrafi
Student potrafi przyporzadkowac |przyporzadkowac |przyporzadkowaé |przyporzadkowad
przyporzadkowaé |prawa fizyki do niektére prawa prawa fizyki do wszystkie prawa
prawa fizyki do szczeg6towych fizyki do szczegotowych fizyki do
szczegdtowych probleméw szczegétowych problemow szczegbtowych
problemoéw problemoéw problemow

EUS Student nie potrafi [Student potrafi Student potrafi Student potrafi

przeprowadzi¢
obliczenia przy
rozwigzywaniu

rozwigzywaniu zadan na zadan na liczbach |wiekszosci zadan  |zadan na

zadan na symbolach na symbolach i symbolach
symbolach i liczbach liczbach i liczbach

i liczbach

EU6 Student nie potrafi [Student potrafi Student potrafi Student potrafi
Student potrafi pracowacd pracowad pracowacd pracowacd
pracowad indywidualnie indywidualnie, ale |indywidualnie indywidualnie
indywidualnie i zespotowo nie w zespole i zespotowo i zespotowo oraz

i zespotowo kierowac zespotem

podczas
rozwigzywania
problemoéw
fizycznych

INNE PRZYDATNE INFORMACIE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentéw kierunku sg umieszczane na stronie Wydziatu
www.wimii.pcz.pl oraz na stronach podanych studentom podczas pierwszych zajeé z danego

przedmiotu.

2. Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zaje¢ z danego

przedmiotu.
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SYLABUS DO PRZEDMIOTU

Nazwa polska przedmiotu MATEMATYKA Il
Nazwa angielska przedmiotu MATHEMATICS Il
Rodzaj przedmiotu kierunkowy
Klasyfikacja ISCED 0541

Kierunek studiéw Mechanika i budowa maszyn

Jezyki wyktadowe polski

Poziom ksztatcenia pierwszego stopnia

Forma studiow niestacjonarne

Liczba punktéw ECTS 4

Semestr 3

Liczba godzin na semestr:
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Seminarium Projekt Inne
18 18 0 0 0 0

OPIS PRZEDMIOTU
CEL PRZEDMIOTU

C1. Opanowanie przez studentéw wiedzy z zakresu rachunku rézniczkowego i catkowego funkcji
dwéch zmiennych rzeczywistych, rownan rdézniczkowych zwyczajnych i czgstkowych.

C2. Nabycie przez studentéw umiejetnosci rozwigzywania zadan z rachunku rézniczkowego
i catkowego funkcji dwoch zmiennych rzeczywistych, réwnan rézniczkowych zwyczajnych
i czastkowych.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCII

1. Wiedza z zakresu analizy matematycznej funkcji jednej zmiennej rzeczywistej.

2. Umiejetnos¢ rozwigzywania zadan z analizy matematycznej funkcji jednej zmiennej rzeczywiste;j.
3. Umiejetnos¢ korzystania z pozycji literaturowych.
4. Umiejetnos¢ pracy w zespole.

EFEKTY UCZENIA SIE

EU 1 - student ma wiedze z rachunku rdzniczkowego i catkowego funkcji dwdéch zmiennych
rzeczywistych, rownan rdzniczkowych zwyczajnych i czgstkowych w ramach tresci
programowych obejmujgcych materiat wyktadowy.

EU 2 - student potrafi wykorzysta¢ poznang wiedze do rozwigzywania zadan z rachunku
roézniczkowego i catkowego funkcji dwéch zmiennych rzeczywistych, réwnan rdézniczkowych
zwyczajnych i czgstkowych w ramach prezentowanych tresci programowych.
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TRESCI PROGRAMOWE

. 2 Liczba
Forma zaje¢ — wyktad godzin
Funkcje rzeczywiste dwdch zmiennych rzeczywistych. Pochodne czgstkowe. Rdzniczka 4
funkcji dwdch zmiennych. Ekstrema lokalne funkcji dwdch zmiennych.
Catka podwdjna. Obszar normalny, obszar regularny. Zamiana zmiennych w catce 3
podwadjnej, wspétrzedne biegunowe. Zastosowanie catek podwadjnych.
Réwnania rézniczkowe zwyczajne i ich rozwigzania. Wybrane typy réwnan (o zmiennych 6

rozdzielonych, liniowe pierwszego rzedu, Bernoullego, réwnania rézniczkowe drugiego
i wyzszych rzeddw o statych wspdtczynnikach). Uktady réwnan rdzniczkowych
zwyczajnych o statych wspoétczynnikach. Réwnanie Eulera.

Réwnania rdzniczkowe czgstkowe. Réwnania o pochodnych czgstkowych rzedu 3
pierwszego, rownania liniowe i quasi-liniowe. Klasyfikacja réwnan liniowych rzedu
drugiego. Postac¢ kanoniczna.

Test zaliczeniowy z wyktadu 2

. s . Liczba
Forma zajec¢ — ¢wiczenia .

godzin

Wyznaczanie dziedzin funkcji rzeczywistych dwdch zmiennych rzeczywistych. Obliczanie 4
pochodnych czgstkowych. Wyznaczanie ekstremoéw lokalnych funkcji dwéch zmiennych.
Opisywanie obszaru normalnego, obszaru regularnego. Zamiana zmiennych w cafce 3
podwadjnej, wspotrzedne biegunowe. Obliczanie catek podwdjnych i ich zastosowanie
Rozwigzywanie wybranych typdw réwnan rézniczkowych zwyczajnych rzedu pierwszego. 6

Rozwigzywanie réwnan rdzniczkowych wyzszych rzeddw o statych wspétczynnikach oraz
uktaddw réwnan rézniczkowych.

Rozwigzywanie rownan rézniczkowych czgstkowych pierwszego rzedu. Wyznaczanie typu 3
i charakterystyk réwnan liniowych rzedu drugiego. Sprowadzanie rownan rézniczkowych
czgstkowych rzedu drugiego do postaci kanonicznej.

Kolokwium zaliczeniowe 2

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. — wyktad z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych

2. - ¢wiczenia audytoryjne

3. — zestawy zadan przygotowane przez prowadzgcego przedmiot
4. - tablice matematyczne

5. - literatura

SPOSOBY OCENY ( F— FORMUJACA, P— PODSUMOWUIJACA)

F1. - ocena samodzielnego przygotowania do zajec ¢wiczeniowych

F2. - ocena aktywnosci podczas ¢wiczen

F3. — ocena umiejetnosci stosowania zdobytej wiedzy teoretycznej do rozwigzywania zadan

P1. - ocena umiejetnosci rozwigzywania postawionych problemoéw — kolokwium zaliczeniowe na
ocene*

P2. - ocena znajomosci materiatu nauczania bedacego przedmiotem wyktadu — test zaliczeniowy**
*warunkiem uzyskania zaliczenia jest otrzymanie 50% punktéw z kolokwium zaliczeniowego
**warunkiem uzyskania zaliczenia jest otrzymanie 50% punktow z testu zaliczeniowego z wyktadu
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OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

L.p. Forma aktywnosci S'red.nia IiczPa godzin n’a\.
zrealizowanie aktywnosci
1. Godziny kontaktowe z prowadzacym
1.1 | Wyktady 18
1.2 | Cwiczenia 18
1.3 | Laboratoria 0
1.4 | Seminarium 0
1.5 | Projekt 0
1.6 | Konsultacje 5
1.7 Egzamin 0
Razem godzin kontaktowych z prowadzgcym: 41

2. Praca wtasna studenta

2.1 | Przygotowanie do ¢wiczen oraz kolokwium zaliczeniowego 15
2.2 | Przygotowanie do laboratorium, wykonanie sprawozdan z laboratoriow 0
2.3 | Przygotowanie projektu 0
2.4 | Przygotowanie do zaliczenia koricowego z wyktadu 15
2.5 | Przygotowanie do egzaminu 0
2.6 | Zapoznanie ze wskazang literaturg 25
Razem godzin pracy wiasnej studenta: 31

Ogdlne obcigzenie praca studenta: 72

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 4

Liczba punktéw ECTS, ktdra student uzyskuje na zajeciach wymagajacych

2,27
bezposredniego udziatu prowadzacego: !

Liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje w ramach zajec o charakterze

2,0
praktycznym, w tym zajec laboratoryjnych i projektowych:

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

1. Banas|l., Wedrychowicz S., Zbidr zadan z analizy matematycznej, WNT, Warszawa, 1994

2. Berman G.N., Zbidr zadar z analizy matematycznej, Wydawnictwo Pracowni
Komputerowej Jacka Skalmierskiego, Gliwice, 1999

3. Birkholc A., Analiza matematyczna. Funkcje wielu zmiennych, PWN, Warszawa, 2013

4. Fichtenholtz G.M., Rachunek rézniczkowy i catkowy, tom 2,3, PWN, Warszawa, 1994

5. Gewert M., Skoczylas Z. Analiza matematyczna 2. Definicje, twierdzenia, wzory, Oficyna
Wydawnicza GiS, Wroctaw, 2004

6. Gewert M., Skoczylas Z. Analiza matematyczna 2. Przyktady i zadania, Oficyna Wydawnicza
GiS, Wroctaw, 2004

7. 2.Gewert M., Skoczylas Z., Rdwnania rézniczkowe zwyczajne. Teoria, przyktady, zadania,
Oficyna Wydawnicza GiS, Wroctaw 2004

8. Kacki E., Rdwnania rézniczkowe czgstkowe w zagadnieniach fizyki i techniki, WNT,
Warszawa, 1989
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9. Krysicki W., Wtodarski L. Analiza matematyczna w zadaniach. Czes¢ 1i 2. PWN, Warszawa,
2001.

10. Matwiejew N. M., Metody catkowania rdwnarn rézniczkowych zwyczajnych, PWN,
Warszawa, 1986

11. McQuarrie D.A., Matematyka dla przyrodnikdw i inZzynieréw, tom 2, PWN, Warszawa, 2005

12. Rudnicki R, Wyktady z analizy matematycznej, PWN, Warszawa, 2012

13. Smirnow M.M., Zadania z réwnan rézniczkowych czgstkowych, PWN, Warszawa, 1970

14. Stankiewicz W., Zadania z matematyki dla wyzszych uczelni technicznych, Cz. Il, PWN,
Warszawa, 1978

15. Zaporozec G.l., Metody rozwigzywania zadarn z analizy matematycznej, WNT, Warszawa,
1973

16. Zakowski W., Kotodziej M., Matematyka. Cz. Il. WNT, Warszawa, 1984.

17. Zakowski W., Leksiriski W., Matematyka. Cz. IV. WNT, Warszawa, 1984

KOORDYNATOR PRZEDMIOTU ( IMIE, NAZWISKO, KATEDRA, ADRES E-MAIL)

dr inz. Wioletta Tuzikiewicz, Katedra Matematyki, wioletta.tuzikiewicz@im.pcz.pl

MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Efekt Odniesienie danego efektu do L . .
. A . Cele Tresci Narzedzia ,
uczenia efektow zdefiniowanych dmiotu rogramowe | dvdaktvczne Sposdéb oceny
sie dla catego programu (PEK) prze prog v ¥
EU1 KW_01 C1 W1-15 1,3,4,5 P2
KU_01 F1, F2, F3,
EU2 KK_02, KK_05 2 cl-14 2-5 P1, P2
FORMY OCENY - SZCZEGOLY
Efekty uczenia sie Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 4 Na ocene 5
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zastosowac poznanej
wiedzy teoretycznej
do rozwigzywania
elementarnych zadan
z rachunku
rézniczkowego

i catkowego funkcji
dwdch zmiennych
rzeczywistych,
réwnan
rézniczkowych
zwyczajnych

i czastkowych,
popetnia znaczgce
btedy.

rozwigzywadé
elementarne zadania
z rachunku
rézniczkowego

i catkowego funkcji
dwdch zmiennych
rzeczywistych,
réwnan
rézniczkowych
zwyczajnych

i czgstkowych
popetniajgc nieliczne
btedy rachunkowe.

zastosowad poznang
wiedze teoretyczna
do rozwigzywania
réznorodnych zadan
roézniczkowego

i catkowego funkcji
dwdch zmiennych
rzeczywistych,
rownan
rézniczkowych
zwyczajnych

i czastkowych
popetniajac nieliczne
btedy rachunkowe.

EU1 Student nie Student opanowat Student opanowat Student opanowat
opanowat elementarne wiegkszos$¢ zagadnien |wszystkie
elementarnych zagadnienia teoretycznych zagadnienia
zagadnien teoretyczne dotyczacych tresci teoretyczne
teoretycznych dotyczace tresci programowych dotyczace tresci
dotyczacych tresci programowych prezentowanych programowych
programowych prezentowanych w ramach wyktadu |prezentowanych
prezentowanych w w ramach wyktadu z rachunku w ramach wykfadu
ramach wyktadu z z rachunku rézniczkowego i z rachunku
rachunku rézniczkowego catkowego funkji rézniczkowego i
rézniczkowego i i catkowego funkcji  |dwdch zmiennych catkowego funkcji
catkowego funkcji dwaoch zmiennych rzeczywistych, dwadch zmiennych
dwoch zmiennych rzeczywistych, réownan rzeczywistych,
rzeczywistych, réwnan rézniczkowych réownan
réwnan rézniczkowych zwyczajnych i rézniczkowych
rézniczkowych zwyczajnych czastkowych. Zna zwyczajnych i
zwyczajnych i i czastkowych, ale nie [podstawowe czastkowych. Zna
czastkowych. zawsze rozumie ich  |definicje podstawowe

sens. i twierdzenia oraz definicje
rozumie ich sens. i twierdzenia,
rozumie ich sens
i potrafi podac
przyktady ich
zastosowania.
EU2 Student nie potrafi  |Student potrafi Student potrafi Student potrafi

bezbtednie
rozwigzywac
réznorodne zadania
roézniczkowego

i catkowego funkcji
dwdch zmiennych
rzeczywistych,
rownan
rézniczkowych
zwyczajnych

i czastkowych
stosujac poznang
wiedze teoretyczna
oraz wszystkie
metody
prezentowane

w trakcie zajec.
Potrafi
zinterpretowac
otrzymane wyniki.

INNE PRZYDATNE INFORMACIJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentéw kierunku sg umieszczane na stronie Wydziatu

www.wimii.pcz.pl oraz na stronach podanych studentom podczas pierwszych zaje¢ z danego
przedmiotu.

Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zajec z
danego przedmiotu.
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SYLABUS DO PRZEDMIOTU

Nazwa polska przedmiotu MASZYNY | URZADZENIA TECHNOLOGICZNE
Nazwa angielska przedmiotu MACHINES AND TECHNOLOGICAL DEVICES
Rodzaj przedmiotu kierunkowy

Klasyfikacja ISCED 0715

Kierunek studiow Mechanika i budowa maszyn

Jezyki wyktadowe polski

Poziom ksztatcenia pierwszego stopnia

Forma studidow niestacjonarne

Liczba punktéw ECTS 4

Semestr 3

Liczba godzin na semestr:

Wyktfad Cwiczenia Laboratorium Seminarium Projekt Inne

9 0 18 0 0 0

OPIS PRZEDMIOTU
CEL PRZEDMIOTU

Cl. Zapoznanie studentéw z budowag i cechami konstrukcyjnymi maszyn i urzadzen
technologicznych stosowanych w obrébce skrawaniem i obrdébce plastycznej

C2. Nabycie przez studentdw wiedzy w zakresie doboru maszyn i urzadzen do konkretnych
procesoéw technologicznych.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCJI

1. Znajomosc¢ podstawowych zasad uzytkowania maszyn i urzadzen technologicznych.

2. Umiejetnos¢ tworzenia dokumentacji technicznej, rysunkow ztozeniowych i wykonawczych
czesci maszyn zgodnie z zasadami rysunku technicznego.

3. Umiejetnos¢ wykonywania dziatarh matematycznych do rozwigzywania postawionych zadan.

Umiejetnos¢ korzystania z roznych zrédet informacji w tym z instrukcji i dokumentacji
techniczno-ruchowej (DTR).

EFEKTY UCZENIA SIE

EU 1 — posiada podstawowg wiedze w zakresie znajomosci maszyn i urzgdzen technologicznych,
EU 2 —zna ogdlne zasady dziatania, obstugi i doboru maszyn technologicznych,

EU 3 - jest zdolny zaproponowac rodzaj technologii oraz wtasciwie dobra¢ rodzaj maszyny do
wytwarzania wybranego wyrobu, potrafi dokonac oceny i udowodni¢ zasadnos¢ przyjetego
rozwigzania technologicznego,
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TRESCI PROGRAMOWE

. Liczba
Forma zajec — Wykiad godzin
W 1 - Klasyfikacja i podziat maszyn i urzadzen technologicznych 1
W 2 - Obrabiarki i ich podziat ze wzgledu na przeznaczenie i cechy technologiczne 1
W 3 - Tokarka uniwersalna, budowa i mozliwosci technologiczne 1
W 4 - Frezarka uniwersalna, budowa i mozliwosci technologiczne 1
W 5 - Wiertarka - budowa i mozliwosci technologiczne 1
W 6 - Szlifierka do ptaszczyzn, otwordw i watkdw budowa i mozliwosci technologiczne 1
W 7 — Maszyny sterowane numerycznie, budowa i cechy charakterystyczne 1
W 8 — Konserwacja i przeglady maszyn i urzagdzen technologicznych 1
W 9 — Naprawy i diagnostyka maszyn i urzadzen technologicznych 1

. . Liczba
Forma zajec — Laboratorium .

godzin
L 1, - Zasady bezpiecznej i pracy, narzadzania i obstugi maszyn i urzadzen 1
technologicznych.
L 2 - Parametry technologiczne obrébki, dobdr i zaleznosci 1
L 3 — Tokarka uniwersalna i produkcyjna, realizacja procesu, mozliwosci technologiczne, 1
obrébka zewnetrzna, wewnetrzna, obrdbka gwintow.
L 4, 5— Frezarka uniwersalna, realizacja procesu obrébki, mozliwosci technologiczne, 2
narzedzia. Obrébka wspdtbiezna i przeciwbiezna, obrébka narzedziami ksztattowymi i
specjalnymi, przecinanie, frezowanie gtowica frezarskga i narzedziami monolitycznymi.
L 6 —Wiertarki, zadania technologiczne. Obrdbka wierceniem, narzedzia i oprzyrzagdowanie 1
L 7 - Szlifierki do watkéw i otwordw i ptaszczyzn, budowa i narzadzenie do pracy. 1
Oprzyrzagdowanie szlifierskie.
L 8 — Obrabiarki sterowane numerycznie, przygotowanie do pracy, zadania operatora 1
L 9 — Czynnosci konserwacyjne i naprawcze tokarek, frezarek, wiertarek, szlifierek oraz 1
maszyn sterowanych numerycznie
L 10-12 — Budowa i sprawdzenie doktadnosci wykonania prasy mimosrodowe]. Analiza 3
kinematyki mechanizméw stosowanych w prasach mechanicznych. Mechanizmy
krzywkowe, mimosrodowe, korbowe, sSrubowe oraz klinowe stosowane w maszynach do
obrdébki plastyczne;j.
L 13-15 — Ideowy schemat strukturalny gtéwnego tancucha kinematycznego maszyn 3
korbowych. Analiza wybranych rozwigzan konstrukcyjnych.

L 16-17 — Maszyny i urzadzenia do ciecia blach. Budowa i zasada dziatania nozyc 2
gilotynowych.
L 18 - Wyznaczanie maksymalnego nacisku prasy hydraulicznej jednokolumnowej 1

pionowej. Pojecie przektadni hydrauliczne;j.

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. — wykfad z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych

2. - maszyny i urzgdzenia technologiczne do realizacji ¢wiczen laboratoryjnych

3. — dokumentacja obstugi maszyn
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SPOSOBY OCENY ( F — FORMUJACA, P — PODSUMOWUJACA) SPOSOBY OCENY ( F — FORMUIJACA, P —
PODSUMOWUIJACA)

F1. - ocena przygotowania do ¢wiczen laboratoryjnych

F2. — ocena umiejetnosci stosowania zdobytej wiedzy podczas wykonywania czynnosci podczas
laboratorium

P1. - ocena opanowania materiatu objetego programem — zaliczenie na ocene*

*) warunkiem uzyskania zaliczenia jest otrzymanie pozytywnych ocen z realizowanych ¢éwiczen laboratoryjnych oraz
kolokwium sprawdzajgcego wiedze

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Lo. Forma aktywnocci S'red.nia Iicz.ba godzin na
zrealizowanie aktywnosci
1. Godziny kontaktowe z prowadzacym
1.1 | Wyktady 9
1.2 | Cwiczenia 0
1.3 | Laboratoria 18
1.4 | Seminarium 0
1.5 Projekt 0
1.6 | Konsultacje 23
1.7 | Egzamin 0
Razem godzin kontaktowych z prowadzacym: 50

2. Praca wtasna studenta

2.1 | Przygotowanie do ¢wiczen oraz kolokwium zaliczeniowego 15
2.2 | Przygotowanie do laboratorium, wykonanie sprawozdan z laboratoriow 15
2.3 Przygotowanie projektu 0
2.4 | Przygotowanie do zaliczenia koricowego z wyktadu 10
2.5 Przygotowanie do egzaminu 0
2.6 | Zapoznanie ze wskazang literaturg 10
Razem godzin pracy wtasnej studenta: 50
Ogélne obcigzenie praca studenta: 100
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 4

Liczba punktéw ECTS, ktdéra student uzyskuje na zajeciach wymagajgcych
bezposredniego udziatu prowadzacego:

Liczba punktow ECTS, ktdra student uzyskuje w ramach zajec o charakterze

0,7
praktycznym, w tym zajec laboratoryjnych i projektowych:
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LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

Feld M.: Podstawy projektowania proceséw technologicznych typowych czesci maszyn.
WNT. Warszawa 2003.

Dudik K. Poradnik tokarza, WNT, Warszawa

Gorski E. Poradnik frezera, WNT, Warszawa

Gorski E. Obrébka skrawaniem, WSiP, Warszawa

Paderewski K. Vademecum obrabiarek skrawajgcych, WNT, Warszawa

Pokaz mozliwosci technologicznych wiertarek Wrotny T. Obrabiarki skrawajgce do metali,
WNT, Warszawa

Balul M.W. i inni Obrabiarki do skrawania metali, WNT, Warszawa

Kosmol J.: Automatyzacja obrabiarek i obrébki skrawaniem, WNT, Warszawa, 2000.

Poradnik obrébki skrawaniem SANDVIK

. E. Olszewski: Maszyny do obrébki plastycznej. Wyd. Politechnika Czestochowska 1991.

. R. Czarnecki: Technologie obrébki bezwiérowej. Ttocznictwo. Wyd. Politechnika

Czestochowska 1991

12.

J. Tomczak, J. Bartnicki : Maszyny i urzadzenia do obrébki plastycznej. Wyd. Politechniki
Lubelskiej, 2013.

13.

E. Hadasik, Z. Pater : Obrébka plastyczna. Podstawy teoretyczne, Gliwice 2013.

14.

Erbel S.iin.: Technologia obrébki plastycznej. Laboratorium, OWPW, 2003

KOORDYNATOR PRZEDMIOTU ( IMIE, NAZWISKO, KATEDRA, ADRES E-MAIL

Dr inz. Rafat Gotebski, KTiA, rafal@itm.pcz.pl

MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Odniesienie
danego efektu
Efekt uczenia sie do efektow Cele Tresci Narzedzia Sposob oceny
zdefiniowanych | przedmiotu | programowe | dydaktyczne
dla catego

programu (PEK)

EU1 K_W_co1 1, C2 W1-W9 1,3 F1
K_W_co1 W1-9

EU2 KW Co2 1, C2 1118 2,3 F1, F2,

EU3 K_U_Co2 c1(,:§.2, L1-L18 1,2,3 P1
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FORMY OCENY — SZCZEGOLY

Efekty uczenia sie Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 4 Na ocene 5

EVU1 Student nie|Student  czesciowo|Student  opanowat|Student bardzo
opanowat opanowat z zakresu |wiedze z zakresu dobrze opanowat
podstawowe] wiedzy|dziatania i doboru|dziatania i doboru|wiedze z zakresu
z zakresu maszyn maszyn materiatu  objetego
dziatania i doboru|technologicznych technologicznych programem
maszyn potrafi wskazac|nauczania,
technologicznych wtasciwag metode|samodzielnie

wytwarzania dla|zdobywa i poszerza
wybranego typu|wiedze przy uzyciu
wyrobu. réznych zrédet.

EU 2 Student nie potrafi|Student nie potrafi|Student poprawnie|Student potrafi
okresli¢ wykorzysta¢ zdobytej|wykorzystuje wiedze|dokonac wyboru
podstawowych wiedzy. Nie potrafi|oraz samodzielnie [technologii
maszyn i wskaza¢ dla|samodzielnie rozwigzuje problemy|wytwarzania oraz
nich odpowiednig|zaproponowac wynikajagce w trakcie|wykonac
technologie rozwigzania realizacji ¢wiczen |samodzielnie wskazaé

technologicznego dla|laboratoryjnych urzadzenie, maszyne
danego typu maszyny Potrafi dokona¢ oceny
i urzadzenia Zadania oraz uzasadnic
wynikajace z realizacji trafnos¢  przyjetych
laboratorium zatozen i rozwigzania
wykonuje z pomoca technologicznego.
prowadzacego.

EU3 Student nie potrafi|Student wykonat opis|Student wykonat opis|Student wykonat
opisaé budowy |budowy budowy bezbtednie zadania,
podstawowego podstawowego podstawowego potrafi  w  sposéb
urzadzenia urzadzenia urzadzenia zrozumiaty
technologicznego technologicznego ale|technologicznego, prezentowad,

Student nie potrafi
zaprezentowadé
wynikéw swoich
opracowan

nie potrafi dokonaé

interpretacji oraz
analizy witasnych
wyboréw

Nie potrafi dokonaé
oceny i uzasadnic
wyboru  przyjetego
rozwigzania

technologicznego.

dokonat interpretacji
oraz analizy wtasnych
wyboréw
potrafi
prezentowac
swojej pracy.

wyniki

oraz dyskutowaé i
uzasadniaé osiggniete
wyniki

INNE PRZYDATNE INFORMACIE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentow kierunku sg umieszczane na stronie Wydziatu
www.wimii.pcz.pl oraz na stronach podanych studentom podczas pierwszych zajec¢ z danego

przedmiotu.

2. Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zaje¢ z danego

przedmiotu.
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SYLABUS DO PRZEDMIOTU

Nazwa polska przedmiotu JEZYK NIEMIECKI

Nazwa angielska przedmiotu GERMAN

Rodzaj przedmiotu W ramach tresci humanistycznych
Klasyfikacja ISCED 0231

Kierunek studiow Mechanika i Budowa Maszyn
Jezyki wyktadowe niemiecki

Poziom ksztatcenia pierwszego stopnia

Forma studiow niestacjonarne

Liczba punktéw ECTS 2/semestr

Semestr 3-6

Liczba godzin na semestr:

Wyktad Cwiczenia Laboratorium Seminarium Projekt Inne
27-sem.3-5 0
0 0 0 0
30-sem. 6

OPIS PRZEDMIOTU
CEL PRZEDMIOTU

Cl. . Ksztafcenie i rozwijanie podstawowych sprawnosci jezykowych (rozumienia, méwienia,
czytania, pisania), niezbednych do funkcjonowania w miedzynarodowym srodowisku pracy
oraz w zyciu codziennym.

C2. Poznanie niezbednego stownictwa ogdlnotechnicznego i specjalistycznego zwigzanego z
kierunkiem studiow.

C3. Nabycie przez studentéw wiedzy i umiejetnosci interkulturowych.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCJI

1. Znajomosc jezyka niemieckiego na poziomie biegtosci B1 wedtug Europejskiego Systemu
Opisu Ksztatcenia Jezykowego Rady Europy.
2. Umiejetnosé pracy samodzielnej i w grupie.

3. Umiejetnosc¢ korzystania z rdznych zrédet informacji, rowniez w jezyku obcym.
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EFEKTY UCZENIA SIE

EU 1 -Student potrafi postugiwa¢ sie jezykiem niemieckim w stopniu pozwalajgcym na

funkcjonowanie w zyciu zawodowym oraz typowych sytuacjach zycia codziennego.

EU 2 —Student potrafi czytac ze zrozumieniem tekst popularnonaukowy ze swojej dziedziny.

EU 3 —Student potrafi przygotowad i przedstawié¢ w jezyku obcym prezentacje z uzyciem srodkéw

multimedialnych

TRESCI PROGRAMOWE

Liczba
Forma zaje¢ — CWICZENIA: semestr 3 godzi
n
Cl1-Dane osobowe: formularz meldunkowy, autoprezentacja: sylwetka studenta, jego 3
umiejetnosci, zainteresowania, plany na przysztosé
C2-Rodzaje dokumentéw i dowoddéw tozsamosci. Projekt wiasnej wizytowki 3
C3-Nawigzywanie kontaktéw w grupach miedzynarodowych. Opis oséb: wyglad, cechy 3
charakteru, ubior
C4-Podroz stuzbowa, wybdr srodka komunikacji (samochdd, samolot, pociag), rezerwacja 3
biletdw, sytuacje na dworcu i lotnisku
C5-Powitanie zagranicznych gosci, ustalenie programu wizyty; okreslenia miejsca i czasu; 3
rozmowy w firmie.
C6-Praktyki zawodowe; harmonogram pracy, zakres obowigzkdw, przygotowanie stanowiska 3
pracy. Korespondencja prywatna i stuzbowa.
C7-Schemat firmy, gtéwne dziaty i stanowiska; okreslenia miejsca - krétka prezentacja . 3
C8-Sprawdzian pisemny utrwalajacy zrealizowany materiat leksykalny i gramatyczny. 3
C9-Omoéwienie wynikéw. Zaliczenie semestru. 3
*Tematyka tekstdw specjalistycznych jest dopasowana do charakterystyki danego kierunku i
uaktualniana.
L. s . Liczba
Forma zaje¢ — Cwiczenia; semestr 4 ]
godzin
C1- Materiaty biurowe; sporzadzanie zlecen i zamdwien, nazwy jednostek wielkosci, ilosci. 3
Cechy i wiasciwosci fizyczne materiatow, podstawowe jednostki miar.
C2- Wyposazenie nowoczesnego biura. Okreslenia miejsca — uzycie przyimkow z Il i IV 3
przypadkiem.
C3-Sytuacje zawodowe: przedstawienie nowego pracownika, przekazanie obowigzkdw, rola 3
szefa dziatu i stazysty.
C4-Korespondencja stuzbowa: Redagowane zaproszen, podziekowania, odmowy, zmiany 3
termindw, korzystanie z poczty elektroniczne;j.
C5- Bezpieczenstwo pracy, nakazy i zakazy na stanowisku pracy; uzycie czasownikow 3
modalnych
C6- Struktura przedsiebiorstwa, organizacja pracy, zarzad firmy, dziaty pomocnicze. Opis 3
wybranych przedsiebiorstw.
C7-Praca z tekstem specjalistycznym z zakresu kierunku studidw;  terminologia 3
specjalistyczna, typowe konstrukcje gramatyczne.
C8-Analiza wybranego tekstu specjalistycznego; przedstawienie gtéwnych zagadnien 3
C9-Pisemny sprawdzian leksykalno-gramatyczny. Omoéwienie wynikdw. Zaliczenie semestru. 3
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s A . Liczba
Forma zajec — Cwiczenia; semestr 5 ]
godzin
C1-Komputer w pracy, jego budowa i funkcje. Zgtaszanie usterek; wyrazanie présb i polecen 3
- rozmowy telefoniczne.
C2- Inne urzadzenia techniczne: drukarka, kserokopiarka, system nawigacyjny, instrukcje ich 3
obstugi; typowe konstrukcje gramatyczne.
C3-Postep w technice; wazne wynalazki na przestrzeni wiekdw. 3
Zdania porownawcze — éwiczenia.
C4-Przygotowanie materiatéw do prezentacji na temat ,Najwazniejsze wynalazki”. Prezentacja 3
wybranego wynalazku z wykorzystaniem srodkéw multimedialnych
C5- Wazne osrodki przemystowe Niemiec, Austrii i Szwajcarii; poszukiwanie materiatow w 3
dostepnych zrddtach, sporzadzenie notatek i przekazanie informacji
C5-Praca z wybranym tekstem specjalistycznym z zakresu kierunku studiéw. Uzycie strony 3
biernej do opisu procesoéw technologicznych
C6-Praca z tekstem specjalistycznym —c.d. Opis procesu technologicznego na wybranym 3
przykfadzie
C8- Sprawdzian pisemny utrwalajgcy zrealizowany materiat leksykalny i gramatyczny 3
C9- Analiza typowych bteddéw jezykowych. Zaliczenia semestralne. 3
s A . Liczba
Forma zaje¢ — Cwiczenia; semestr 6 .
godzin
C1-Poszukiwanie pracy; ogtoszenia w prasie i Internecie porédwnywanie ofert, warunkéw 3
pracy, wymagan i Swiadczen socjalnych, CV, list motywacyjny
C 02 Opracowanie wg standardéw europejskich dokumentéw dla kandydata ubiegajgcego 3
sie o prace. Zdania czasowe ze spdjnikami ,,wenn”, ,als".
C3-Rozmowa kwalifikacyjna; rola przedstawiciela firmy i osoby ubiegajacej sie o prace. 3
Korespondencja stuzbowa
C4-Targi miedzynarodowe i branzowe w krajach niemieckiego obszaru jezykowego 3
C5-Prezentacja wybranych targéow w formie multimedialnej. 3
C6- Nowosci w przemysle motoryzacyjnym na podst. wybranych materiatéw zrédtowych. 3
C7-Wybdr i samodzielne ttumaczenie testu specjalistycznego zgodnego z kierunkiem 3
studidw.
C8-Praca z tekstem specjalistycznym - c.d. Przedstawienie najwazniejszych informacji na 3
forum grupy
C9-Kolokwium zaliczeniowe ze zrealizowanego materiatu. Plany zawodowe i osobiste po 3
ukonczeniu studiow .
C10- Omoéwienie wynikéw kolokwium. Zaliczenie semestru. 3

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. — podreczniki do jezyka ogdlnego i specjalistycznego

2. — ¢wiczenia z zastosowaniem srodkéw audiowizualnych

3. — prezentacje multimedialne

4. - Internet

5. — stowniki specjalistyczne i stowniki on-line

6. — plansze, plakaty, mapy, itp.
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SPOSOBY OCENY ( F— FORMUJACA, P— PODSUMOWUIJACA)

F1. - ocena przygotowania do zaje¢ dydaktycznych

F2. — ocena aktywnosci podczas zajeé

F3. — ocena za test osiggniet

F4. — ocena za prezentacje.

P1. - ocena na zaliczenie*

P2. - ocena za egzamin

*) warunkiem uzyskania zaliczenia jest otrzymanie pozytywnych ocen ze wszystkich elementéw wyszczegdlnionych w Macierzy

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Srednia liczba godzin na
L.p. Forma aktywnosci zrealizowanie aktywnosci w
semestrze (semestr 3-5)
1. Godziny kontaktowe z prowadzacym
1.1 | Wyktady -
1.2 | Cwiczenia 27
1.3 | Laboratoria -
1.4 | Seminarium -
1.5 | Projekt -
1.6 | Konsultacje 3
1.7 Egzamin -
Razem godzin kontaktowych z prowadzacym: 30
2. Praca wfasna studenta
2.1 | Przygotowanie do ¢éwiczen oraz kolokwium zaliczeniowego 15
2.2 | Przygotowanie do laboratorium, wykonanie sprawozdan z laboratoriow -
2.3 | Przygotowanie projektu -
2.4 | Przygotowanie do zaliczenia koricowego z wyktadu -
2.5 | Przygotowanie do egzaminu -
2.6 | Zapoznanie ze wskazang literaturg 5
Razem godzin pracy wtasnej studenta: 20
Ogdlne obcigzenie praca studenta: 50
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2
Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje na zajeciach wymagajgcych 12
bezposredniego udziatu prowadzacego: ’
Liczba punktéw ECTS, ktdra student uzyskuje w ramach zaje¢ o charakterze 5
praktycznym, w tym zajec¢ laboratoryjnych i projektowych:
Srednia liczba godzin na
L.p. Forma aktywnosci zrealizowanie aktywnosci w
semestrze (semestr 6)
1. Godziny kontaktowe z prowadzacym
1.1 | Wyktady -
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1.2 | Cwiczenia 30

13 Laboratoria -

1.4 Seminarium -

1.5 | Projekt -
1.6 | Konsultacje 3
1.7 Egzamin 2
Razem godzin kontaktowych z prowadzgcym: 35

2. Praca wfasna studenta
2.1 | Przygotowanie do ¢wiczen oraz kolokwium zaliczeniowego 5

2.2 | Przygotowanie do laboratorium, wykonanie sprawozdan z laboratoriow -

2.3 Przygotowanie projektu -

2.4 | Przygotowanie do zaliczenia koricowego z wyktadu -

2.5 Przygotowanie do egzaminu 8
2.6 | Zapoznanie ze wskazang literaturg 2
Razem godzin pracy wiasnej studenta: 15

Ogodlne obciazenie praca studenta: 50

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2

Liczba punktdw ECTS, ktdra student uzyskuje na zajeciach wymagajacych

1,4
bezposredniego udziatu prowadzacego:

Liczba punktéw ECTS, ktdra student uzyskuje w ramach zajec o charakterze
praktycznym, w tym zajec laboratoryjnych i projektowych:

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPEENIAJACA

1. Braunert J., Schlenker W.: Unternehmen Deutsch — Grundkurs A1/A2, Aufbaukurs-B1/B2,
E. Klett, Stuttgart, 2005
2. Guenat G., Hartmann P.: Deutsch fiir das Berufsleben B1, E. Klett Sprachen GmbH, 2010
3. Funk H, Kuhn Ch.: Studio d A2, B1 + kurs DVD, Cornelsen BC edu, Berlin 2007
4. Bosch G., Dahmen K.: Schritte international im Beruf, Hueber Verlag, Ismaning, 2010
5. Becker N., Braunert J.: Alltag, Beruf & Co., Hueber Verlag, Ismaning 2010
6. Buscha A., Lindhaut G.: Geschaftskommunikation, Verhandlungssprache, Hueber Verlag,
Ismaning, 2007
7. Eismann V.: Erfolgreich bei Prasentationen, Cornelsen Verlag, Berlin 2006
8. Beza S.: Nowe repetytorium z gramatyki jezyka niemieckiego, PWN, Warszawa 2004
9.. Wielki Stownik niemiecko-polski/polsko-niemiecki PONS; Wyd. LektorKlett, 2003
10. Stownik naukowo-techniczny ; Wydawnictwa Techniczne, Warszawa, 2002
11. Corbbeil J.-C., Archambault A., Stownik obrazkowy polsko-niemiecki, Wyd.LektorKlett, Poznan
2007
12. Wyszyriski J.: Sehen, Horen, Verstehen —Cwiczenia do materiatéw audiowizualnych, Wyd.
Politechniki Czestochowskiej, Czestochowa 2008
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KOORDYNATOR PRZEDMIOTU ( IMIE, NAZWISKO, INSTYTUT, ADRES E-MAIL)
1. dr Marlena Wilk; marlena.wilk@pcz.pl
2. mgr Henryk Juszczak; henryk.juszczak@pcz.pl

3. mgr Urszula Tarkiewicz; urszula.tarkiewicz@pcz.pl

MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Efekt Odniesienie danego efektu do L . .
R . . Cele Tresci Narzedzia ,
uczenia efektow zdefiniowanych rzedmiotu rogramowe dvdaktyczne Sposéb oceny
sie dla catego programu (PEK) P prog 4 4
Sem.3-5 Sem 3-5: F1,
K_W10; K_U9; K_KO07; C.1-9 F2, F3,P1
EU1 €1, €2, C3 Sem.6: 1-6 Sem. 6: F1-
Cc1-10 F4, P1, P2
Sem. 3: C1- sem. 3-5:
F1-F3, P1
2, C5-7
sem.4: C Sem.6: F1-
1.2 .C5.-8 F4, P1, P2
EU2 K_W10; K_U9; K_K07 C1,C2 ! 1,3,4,5
Sem.5: C
1-8
Sem.6: Cl1-
2,C4-8
Sem.3. C 7 Sem. 3-5:
sem.4. C6 F4, P1
EU3 K_W10; K_U9; K_K07 C1,C2,C3 Sem.5. C4 1-6 Sem.6: F4,
Sem.6.C5 P1, P2
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FORMY OCENY - SZCZEGOLY

sytuacjach zycia

w formie ustnej

popetniajac przy

proste konstrukcje

Efekty uczenia sie Na ocene2 |Naocene3 Na ocene 4 Na ocene 5
Student potrafi Student nie Student potrafi Student potrafi Student potrafi ptynnie i
postugiwac sie potrafi stosowac proste komunikowaé sie w |spontanicznie
jezykiem niemieckim |porozumiec sie w [wypowiedzi dot. mowie i pismie w wypowiadac sie w
w stopniu Srodowisku zycia zawodowego i [rutynowych formie ustnej i pisemne;j
pozwalajgcym na zawodowym i prywatnego w sytuacjach zycia na tematy zawodowe i
funkcjonowanie w typowych bardzo zawodowego oraz w |[spoteczne oraz w
zyciu zawodowym sytuacjach zycia |ograniczonym innych srodowiskach, |kontaktach
oraz typowych codziennego ani |zakresie, stosujac poprawnie |towarzyskich , stosujac

zarowno bogate

czytac ze

zrozumieniem tekst
popularnonaukowy
ze swojej dziedziny.

rozumie tekstu,
ktory czyta. Z
testu
obejmujacego
sprawnos¢
czytania uzyskat
ponizej 60%

jedynie fragmenty
tekstu, ktory czyta.
Z testu
obejmujgcego
sprawnos¢ czytania
osiggnat wynik w
przedziale 60-70%

znaczenie gtéwnych
watkdw tekstu i
potrafi je
zinterpretowac. Z
testu obejmujacego
sprawnos¢ czytania
uzyskat wynik w
przedziale 76-85%.

codziennego. ani pisemnej tym liczne btedy jezykowe oraz leksyke |stownictwo jak i
konstrukcje jezykowe.
Student potrafi Student nie Student rozumie Student rozumie Student rozumie

wszystko, co przeczyta,
rowniez szczegoty.
Potrafi bezbtednie
interpretowac
przeczytany tekst. Z testu
obejmujacego
sprawnos¢ czytania
uzyskat wynik w
przedziale 93-100%

Student potrafi
przygotowac i
przedstawi¢ w jezyku
obcym prezentacje z
uzyciem srodkéw
multimedialnych.

Student nie
potrafi
przygotowac
prezentacji na
zadany temat.

Student potrafi
przygotowacd
prezentacje zgodnie
z przyjetymi
zasadami i
przedstawié j3.
Jednakze w trakcie
prezentacji
popetnia liczne
btedy jezykowe.

Student potrafi
przygotowacd
prezentacje zgodnie z
przyjetymi zasadami i
potrafi

jg przedstawié w
sposob prosty i
komunikatywny.

Student potrafi
przygotowac prezentacje
zgodnie z przyjetymi
zasadami i potrafi jg
ptynnie przedstawié,
postugujac sie bogatym
stownictwem i
konstrukcjami
jezykowymi. Jego
wypowied? jest rowniez
bezbtedna pod
wzgledem fonetycznym.

INNE PRZYDATNE INFORMACIE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentow kierunku sg umieszczane na stronie Studium Jezykdw Obcych
WWW. sjo.pcz.pl oraz na stronach podanych studentom podczas pierwszych zaje¢ z danego

przedmiotu.

2. Informacja na temat konsultacji oraz warunkdéw zaliczenia przedmiotu przekazywana jest
studentom podczas pierwszych zajec.
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http://www.wimii.pcz.pl/

SYLABUS DO PRZEDMIOTU

Nazwa polska przedmiotu JEZYK ANGIELSKI

Nazwa angielska przedmiotu ENGLISH

Rodzaj przedmiotu W ramach tresci humanistycznych
Klasyfikacja ISCED 0231

Kierunek studiéw Mechanika i Budowa Maszyn
Jezyki wyktadowe angielski

Poziom ksztatcenia pierwszego stopnia

Forma studiow niestacjonarne

Liczba punktéw ECTS 2/semestr

Semestr 3-6

Liczba godzin na semestr:

Wyktad Cwiczenia Laboratorium Seminarium Projekt Inne
27-sem.3-5 0
0 0 0 0
30-sem. 6

OPIS PRZEDMIOTU
CEL PRZEDMIOTU

Cl. . Ksztatcenie i rozwijanie podstawowych sprawnosci jezykowych (rozumienia, méwienia,
czytania, pisania), niezbednych do funkcjonowania w miedzynarodowym srodowisku pracy
oraz w zyciu codziennym.

C2. Poznanie niezbednego stownictwa ogdlnotechnicznego i specjalistycznego zwigzanego z
kierunkiem studiow.

C3. Nabycie przez studentéw wiedzy i umiejetnosci interkulturowych.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCJI

1. Znajomosc jezyka na poziomie biegtosci B1 wedtug Europejskiego Systemu Opisu
Ksztatcenia Jezykowego Rady Europy.

Umiejetnosé pracy samodzielnej i w grupie.

Umiejetnos¢ korzystania z réznych zrédet informaciji, rowniez w jezyku obcym.

EFEKTY UCZENIA SIE

EU 1 —Student potrafi postugiwac¢ sie jezykiem angielskim w stopniu pozwalajagcym na
funkcjonowanie w zyciu zawodowym oraz typowych sytuacjach zycia codziennego.

EU 2 —Student potrafi czytac ze zrozumieniem tekst popularnonaukowy ze swojej dziedziny.

EU 3 -Student potrafi przygotowac i przedstawi¢ w jezyku obcym prezentacje z uzyciem Srodkow
multimedialnych.
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TRESCI PROGRAMOWE

Liczba
Forma zaje¢ — CWICZENIA: semestr 3 godzi
n
C1 - Powtdrzenie stownictwa i gramatyki - test poziomujgcy, - Autoprezentacja: prezentacja 3
uczelni, terminologia zwigzana z ksztatceniem akademickim, sciezka kariery zawodowej.
C2 - Nawigzywanie kontaktéw stuzbowych. Konstrukcje jezykowe w uzyciu praktycznym: 3
¢wiczenia w komunikacji jezykowej
C3 - Praca z tekstem specjalistycznym* Rozwdj nowych technologii 3
C4 - Opracowywanie profilu zawodowego- praca z materiatem audiowizualnym 3
C5 - Powtdrzenie materiatu. Kolokwium | 3
C6 - Jezyk sytuacyjny: nawigzywanie kontaktdw na konferencjach, targach oraz w innych 3
sytuacjach zawodowych
C7 - Powtdrzenie podstawowych struktur jezykowych- ¢wiczenia w komunikacji jezykowej. 3
Zaktadanie nowej firmy. Konwersacje
c8 - Cwiczenie kompetencji zawodowych: narada w zespole. Powtdrzenie materiatu. 3
Kolokwium II
C9 - Oméwienie kolokwium. Indywidualne prezentacje studentéw. 3

*Tematyka tekstdw specjalistycznych jest dopasowana do charakterystyki danego kierunku i uaktualniana.

s A . Liczba
Forma zaje¢ — Cwiczenia; semestr 4 R
godzin
C1 - Powtdrzenie struktur jezykowych. Cwiczenia komunikacyjne. Rozwéj nowych technologii 3
C2 - Powtdrzenie struktur jezykowych. Cwiczenie kompetencji zawodowych: 3
korespondencja stuzbowa (1)
C3 - Jezyk sytuacyjny: spotkania biznesowe. Podstawowa terminologia ekonomiczna. 3
Konwersacje.
C4 - Jezyk sytuacyjny: wyjazd stuzbowy. Praca z tekstem specjalistycznym.* 3
C5 - Powtdrzenie materiatu. Kolokwium | 3
C6 - Powtdrzenie struktur jezykowych- éwiczenia komunikacyjne. Cwiczenie kompetencji 3
zawodowych: prezentacja multimedialna.
C7 - Jezyk sytuacyjny: wyrazanie opinii. Praca z tekstem specjalistycznym?*. 3
C8 - Praca z tekstem specjalistycznym.* Powtdrzenie materiatu. 3
C9 - Powtdrzenie materiatu. Kolokwium zaliczeniowe. 3
s A . Liczba
Forma zajec — Cwiczenia; semestr 5 R
godzin
C1 - Struktury jezykowe w uzyciu praktycznym. Stowotwaorstwo: éwiczenia. 3
C2 - Praca z tekstem specjalistycznym.*  Cwiczenie kompetencji zawodowych: rozmowy 3
telefoniczne.
C3 - Jezyk sytuacyjny: udzielanie rad i wysuwanie propozycji. Rdznice kulturowe. Sukces w 3
miejscu pracy. Konwersacje.
C4 - Jezyk sytuacyjny: rozmowa kwalifikacyjna (1). Praca z materiatem audiowizualnym. 3
C5 - Powtdrzenie materiatu. Kolokwium |. 3
C6 - Cwiczenie kompetencji zawodowych: Prezentacje multimedialne (organizacja 3

wypowiedzi). Praca z tekstem specjalistycznym.*
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C7 - Jezyk sytuacyjny: nowe technologie w miejscu pracy- problemy i ich rozwigzywanie. 3
C8 - Powtdrzenie materiatu. Kolokwium || 3
C9 - Omoéwienie kolokwium. Indywidualne prezentacje studentow. 3
s A . Liczba
Forma zaje¢ — Cwiczenia; semestr 6 ]
godzin
C1 - Powtdrzenie podstawowych struktur jezykowych. Kariera zawodowa- cechy osobowosciowe 3
wptywajace na kariere zawodowa. Komunikacja jezykowa: jezyk biznesu.
C2 - Cwiczenie kompetencji zawodowych: Korespondencja stuzbowa 2 (pisanie e-maili, 3
podania o przyjecie do pracy).
C3 - Jezyk sytuacyjny: zawieranie uméw, oferty, zatatwianie spraw w banku. 3
C4 - Praca z tekstem specjalistycznym.* Jezyk sytuacyjny: rozmowa kwalifikacyjna (2). 3
C5 - Powtdrzenie materiatu. Kolokwium |.
C6 - Praca z tekstem specjalistycznym.* Konstrukcje w stronie biernej. Opis proceséw 3
produkcyjnych.
C7 - Jezyk sytuacyjny: budowanie umiejetnosci pracy w zespole. Praca z tekstem 3
specjalistycznym.*
C8 - Praca z tekstem specjalistycznym. Wyktad w jezyku angielskim. 3
C9 - Powtdrzenie i utrwalenie materiatu. Kolokwium zaliczeniowe. 3
C10-Omdwienie kolokwium. Indywidualne prezentacje studentéw. 3

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. — podreczniki do jezyka ogdlnego i specjalistycznego

2. - ¢wiczenia z zastosowaniem srodkéw audiowizualnych

3. — prezentacje multimedialne

4. - Internet

5. = stowniki specjalistyczne i stowniki on-line

6. — plansze, plakaty, mapy, itp.

SPOSOBY OCENY ( F— FORMUJACA, P—-PODSUMOWUIACA)

F1. - ocena przygotowania do zaje¢ dydaktycznych

F2. - ocena aktywnosci podczas zajec

F3. — ocena za test osiggniec

F4. — ocena za prezentacje.

P1. - ocena na zaliczenie*

P2. - ocena za egzamin

*) warunkiem uzyskania zaliczenia jest otrzymanie pozytywnych ocen ze wszystkich elementéw wyszczegdlnionych w Macierzy

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

S$rednia liczba godzin na
L.p. Forma aktywnosci zrealizowanie aktywnosci w
semestrze (semestr 3-5)

1. Godziny kontaktowe z prowadzacym

1.1 | Wykfady -

1.2 | Cwiczenia 27

1.3 Laboratoria -
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1.4 Seminarium

1.5 | Projekt -
1.6 | Konsultacje 3
1.7 Egzamin -
Razem godzin kontaktowych z prowadzacym: 30
2. Praca wfasna studenta
2.1 | Przygotowanie do ¢wiczen oraz kolokwium zaliczeniowego 15
2.2 | Przygotowanie do laboratorium, wykonanie sprawozdan z laboratoriow -
2.3 | Przygotowanie projektu -
2.4 | Przygotowanie do zaliczenia koricowego z wyktadu -
2.5 Przygotowanie do egzaminu -
2.6 | Zapoznanie ze wskazang literaturg 5
Razem godzin pracy wiasnej studenta: 20
Ogodlne obciazenie praca studenta: 50
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2
Liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje na zajeciach wymagajgcych 12
bezposredniego udziatu prowadzacego: !
Liczba punktéw ECTS, ktdra student uzyskuje w ramach zajec o charakterze 5

praktycznym, w tym zajec¢ laboratoryjnych i projektowych:

L.p. Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na
zrealizowanie aktywnosci w
semestrze (semestr 6)

3. Godziny kontaktowe z prowadzacym

1.1 | Wyktady -
1.2 | Cwiczenia 30
1.3 | Laboratoria -
1.4 | Seminarium -
1.5 | Projekt -
1.6 | Konsultacje 3
1.7 Egzamin 2
Razem godzin kontaktowych z prowadzgcym: 35
4. Praca wiasna studenta

2.1 | Przygotowanie do ¢wiczen oraz kolokwium zaliczeniowego 5
2.2 | Przygotowanie do laboratorium, wykonanie sprawozdan z laboratoridow -
23 Przygotowanie projektu -
2.4 | Przygotowanie do zaliczenia koricowego z wyktadu -
2.5 Przygotowanie do egzaminu 8
2.6 | Zapoznanie ze wskazang literaturg 2
Razem godzin pracy wtasnej studenta: 15
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Ogodlne obcigzenie praca studenta: 50

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2
Liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje na zajeciach wymagajgcych 14
bezposredniego udziatu prowadzacego: !
Liczba punktow ECTS, ktdra student uzyskuje w ramach zaje¢ o charakterze )

praktycznym, w tym zaje¢ laboratoryjnych i projektowych:

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

1. K. Harding, L. Taylor: International Express- Intermediate; OUP 2018

. K. Harding, L. Taylor: International Express- Upper- Intermediate; OUP 2018

. D. Cotton; D. Falvey, S. Kent: Market Leader — Upper-Intermediate; Pearson 2016

. J. Kern: Career Paths — Mechanical Engineering; Express Publishing 2016

. |. Dubicka, M. O’Keeffe i inni: B1+ Business Partner; Pearson 2018

|| WIN

. M. Ibbotson: Engineering, Technical English for Professionals CUP 2009

~

. |. Dubicka, M. Rosenberg | inni: B2 Business Partner; Pearson 2018

D.Bonamy: Technical English 3/ 4; Pearson 2013

9. V. Hollet, J. Sydes: Tech Talk OUP 2011

10. I. Williams: English for Science and Engineering; Thomson LTD 2001

11. N. Briger, A. Pohl: Technical English Vocabulary and Grammar; Summertown Publishing 2002

12. M. Ibbotson: Cambridge English for Engineering; CUP 2008

13. Aplikacje specjalialistyczne: Mechanical Engineering

13. E. J. Williams: Presentations in English; Macmillan 2008

14.). Dooley, V. Evans: Grammarway 2,3,4; Express Publishing 1999 oraz inne podreczniki do gramatyki

15. Dictionary of Contemporary English; Pearson Longman 2009 oraz inne stowniki

KOORDYNATOR PRZEDMIOTU ( IMIE, NAZWISKO, INSTYTUT, ADRES E-MAIL)

1. izabela.mishchil@pcz.pl,

2. zofia.sobanska@.pcz.pl,

3. malgorzata.engelking@pcz.pl,
4. katarzyna.gorniak@pcz.pl,
5. aneta.kot@pcz.pl,

6. wioletta.bedkowska@pcz.pl,
7. bozena.danecka@pcz.pl,

8. joanna.dziurkowska@pcz.pl,
9. marian.galkowski@pcz.pl,
10. dorota.imiolczyk@pcz.pl,

11. barbara.janik@pcz.pl,

12. barbara.nowak@pcz.pl,

13. j.pabjanczyk-musialska@pcz.pl,
14. przemyslaw.zalecki@pcz.pl,
15. katarzyna.stefanczyk@pcz.pl
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MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Efekt Odniesienie danego efektu L. . .
. . . Cele Tresci Narzedzia Sposadb
uczenia do efektow zdefiniowanych rzedmiotu | programowe | dydaktyczne ocen
sie dla catego programu (PEK) P prog v ¥ v
Sem.3-5 S?T ;5:
EU1 K_WI0; K_U9; K_K07; c1,c2,c3 | &P 16 F3,P1
Sem.6:
C1-10 Sem. 6: F1-
F4, P1, P2
Sem. 3: C1, sem.  3-5:
F1-F3, P1
2,3-5,7-9
Sem. 4: C 1 Sem.6: F1-
2'4;9 ! F4, P1, P2
EU2 K_W10; K_U9; K_K07 C1,C2 ! 1,3,4,5
Sem.5:C1,
2,5,6,8,9
Sem.6: C.
1,4-9
Sem.3-5 Sem. 3-5:
C.1-9 F4, P1
EU3 K_W10; K_U9; K_K07 C1,C2,C3 Sem. 6 1-6 Sem.6: F4,
C1-10 P1, P2
FORMY OCENY - SZCZEGOLY
Efekty uczenia sie Na ocene2 |Naocene3 Na ocene 4 Na ocene 5
Student potrafi Student nie Student potrafi Student potrafi Student potrafi ptynnie i
postugiwac sie potrafi stosowac proste komunikowaé sie w |spontanicznie
jezykiem angielskim [porozumieé sie w |wypowiedzi dot. mowie i piSmie w wypowiadac sie w
w stopniu Srodowisku zycia zawodowego i [rutynowych formie ustnej i pisemne;j
pozwalajgcym na zawodowym i prywatnego w sytuacjach zycia na tematy zawodowe i
funkcjonowanie w typowych bardzo zawodowego oraz w |spoteczne oraz w

2yciu zawodowym
oraz typowych
sytuacjach zycia
codziennego.

sytuacjach zycia
codziennego ani
w formie ustnej
ani pisemnej

ograniczonym
zakresie,
popetniajgc przy
tym liczne btedy

innych srodowiskach,
stosujgc poprawnie
proste konstrukcje
jezykowe oraz leksyke

kontaktach
towarzyskich , stosujac
zarowno bogate
stownictwo jaki
konstrukcje jezykowe.
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Student potrafi
czytaé ze
zrozumieniem tekst
popularnonaukowy
ze swojej dziedziny.

Student nie
rozumie tekstu,
ktory czyta. Z
testu
obejmujgcego
sprawnosc
czytania uzyskat
ponizej 60%

Student rozumie
jedynie fragmenty
tekstu, ktdry czyta.
Z testu
obejmujgcego
sprawnosc¢ czytania
osiggnat wynik w
przedziale 60-70%

Student rozumie
znaczenie gtéwnych
watkow tekstu i
potrafi je
zinterpretowac. Z
testu obejmujacego
sprawnosc czytania
uzyskat wynik w
przedziale 76-85%.

Student rozumie
wszystko, co przeczyta,
réwniez szczegoty.
Potrafi bezbtednie
interpretowac
przeczytany tekst. Z testu
obejmujacego
sprawnos¢ czytania
uzyskat wynik w
przedziale 93-100%

Student potrafi
przygotowac i
przedstawi¢ w jezyku
obcym prezentacje z
uzyciem srodkéw
multimedialnych.

Student nie
potrafi
przygotowac
prezentacji na
zadany temat.

Student potrafi
przygotowacd
prezentacje zgodnie
z przyjetymi
zasadami i
przedstawié j3.
Jednakze w trakcie
prezentacji
popetnia liczne
btedy jezykowe.

Student potrafi
przygotowacd
prezentacje zgodnie z
przyjetymi zasadami i
potrafi

jg przedstawié w
sposob prosty i
komunikatywny.

Student potrafi
przygotowac prezentacje
zgodnie z przyjetymi
zasadami i potrafi jg
ptynnie przedstawié,
postugujac sie bogatym
stownictwem i
konstrukcjami
jezykowymi. Jego
wypowiedz? jest rowniez
bezbtedna pod
wzgledem fonetycznym.

INNE PRZYDATNE INFORMACIJE O PRZEDMIOCIE

1.

Wszelkie informacje dla studentow kierunku sg umieszczane na stronie Studium Jezykdw Obcych

WWW. sjo.pcz.pl oraz na stronach podanych studentom podczas pierwszych zaje¢ z danego

przedmiotu.

studentom podczas pierwszych zajec.

Informacja na temat konsultacji oraz warunkdéw zaliczenia przedmiotu przekazywana jest
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SYLABUS DO PRZEDMIOTU

OCHRONA WLASNOSCI INTELEKTUALNEJ

Nazwa polska przedmiotu

Nazwa angielska przedmiotu

INTELLECTUAL OWNERSHIP PROTECTION

humanistyczny

Rodzaj przedmiotu

Klasyfikacja ISCED 0715

Kierunek studiow Mechanika i budowa maszyn

Jezyki wyktadowe polski

Poziom ksztatcenia pierwszego stopnia

Forma studiow niestacjonarne
Liczba punktéw ECTS 1
Semestr 3
Liczba godzin na semestr:
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Seminarium Projekt Inne
9 0 0 0 0 0

OPIS PRZEDMIOTU
CEL PRZEDMIOTU

C1. Zapoznanie studentow z podstawowymi regulacjami prawnymi i definicjami dotyczacymi
prawa autorskiego i praw pokrewnych oraz prawa wtasnosci przemystowe;j.

C2. Nabycie przez studentéw umiejetnosci definiowania przedmiotdow ochrony wiasnosci
intelektualnej oraz rozpoznawania, ktére przypadki korzystania z dobr wifasnosci
intelektualnej sg niezgodne z prawem

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCJI

1. Znajomosc¢ podstawowych zagadnien spotecznych i zawodowych.

EFEKTY UCZENIA SIE

EU 1 — zna podstawowe pojecia z zakresu wtasnosci intelektualnej, prawa autorskiego i prawa
wtasnosci przemystowej;

EU 2 - zna zasady poszanowania autorstwa i wspotautorstwa w dziatalnosci zwigzanej z realizacjg
réznego rodzaju prac twérczych, w tym prac dyplomowych;

EU 3 — potrafi wtasciwie korzysta¢ z débr niematerialnych i umie rozpoznaé, ktére przypadki
korzystania z wtasnosci intelektualnej sg niezgodne z prawem.
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TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — WYKELAD Liczba
godzin

W 1 — Witasno$¢, wiasnosc intelektualna — podstawowe pojecia, zarys historyczny. 1

W 2 - Podstawy prawne wtasnosci intelektualnej. Przedmiot prawa autorskiego. 1

W 3 - Podmiot prawa autorskiego. 1

W 4 -Prawa pokrewne. Okolice prawa autorskiego. 1

W 5 - Prawo wtasnosci przemystowe]. Wynalazek. Patent. 1

W 6 - Prawo wfasnosci przemystowej. Wzér uzytkowy. Wzdér przemystowy. Znak 1

towarowy. Oznaczenia geograficzne.

W 7 - Prawo wiasnosci przemystowej. Topografie uktadéw scalonych. Transfer 1

technologii. Metody. Licencja. B+R.

W 8 - Ochrona witasnosci intelektualnej w Internecie. 1

W9 - Ochrona wtasnosci intelektualnej w dziatalnosci szkoty wyzszej. Dozwolony uzytek. 1

Plagiat.
NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. — wyktfad (przekaz ustny)

2. - prezentacje multimedialne

SPOSOBY OCENY ( F— FORMUJACA, P— PODSUMOWUIJACA)

F1. - obecnos¢ na wyktadzie.

sprawdzianu obejmujgcego materiat przedstawiony podczas wyktadow.

P1. — pisemny sprawdzian. Warunkiem uzyskania zaliczenia przedmiotu jest pozytywna ocena ze

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

L.p. Forma aktywnosci S’.rec!nia IiczPa godzin n’a.
zrealizowanie aktywnosci
1. Godziny kontaktowe z prowadzacym
1.1 | Wyktady 9
1.2 | Cwiczenia 0
1.3 | Laboratoria 0
1.4 | Seminarium 0
1.5 | Projekt 0
1.6 | Konsultacje 5
1.7 | Egzamin 0
Razem godzin kontaktowych z prowadzacym: 14

2. Praca wfasna studenta

2.1 | Przygotowanie do ¢éwiczen oraz kolokwium zaliczeniowego 0
2.2 | Przygotowanie do laboratorium, wykonanie sprawozdan z laboratoridw 0
23 Przygotowanie projektu 0
2.4 | Przygotowanie do zaliczenia koricowego z wyktadu 3
2.5 Przygotowanie do egzaminu 0
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2.6 | Zapoznanie ze wskazang literaturg 8
Razem godzin pracy wtasnej studenta: 11
Ogodlne obcigzenie praca studenta: 25
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 1
Liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje na zajeciach wymagajgcych 06
bezposredniego udziatu prowadzacego: ’
Liczba punktow ECTS, ktdra student uzyskuje w ramach zaje¢ o charakterze 0

praktycznym, w tym zajec¢ laboratoryjnych i projektowych:

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

Ustawa z dnia 4 lutego 1994 r. o prawie autorskim i prawach pokrewnych

Ustawa z dnia 30 czerwca 2000 r. Prawo wtasnosci przemystowej

Hetman J.: Podstawy prawa wtasnosci intelektualnej. Biblioteka Analiz, Warszawa, 2010.

Michniewicz G.: Ochrona wtasnosci intelektualnej. Wyd. C.H. BECK, 2012.

b Bl Pl

Deren A. M.: Wtasnos¢ intelektualna i przemystowa. Oficyna Wydawnicza PWSN, Nysa 2007.

KOORDYNATOR PRZEDMIOTU ( IMIE, NAZWISKO, KATEDRA, ADRES E-MAIL)

Dr inz. Zygmunt KUCHARCZYK, KTiA, zygmunt@iop.pcz.pl

MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Efekt uczenia sie

Odniesienie
danego efektu
do efektow
zdefiniowanych
dla catego
programu (PEK)

Cele
przedmiotu

Tresci
programowe

Narzedzia
dydaktyczne

Sposéb oceny

EU1

K_WO09

C1, C2

W1+W9

1,2

F1, P1

EU 2

K_W09,
K_U08

C1,C2

W1+W9

1,2

F1, P1

EU3

K_W09,
K_U08,
K-K01

C1,C2

W1+wW9

1,2

F1,P1
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FORMY OCENY - SZCZEGOLY

Efekty uczenia sie Na oceneg 2 Na ocene 3 Na ocene 4 Na ocene 5
Student nie zna|Student zna tylko|Student nie zna|Student bardzo
podstawowych niektore wszystkich dobrze opanowat
poje¢ z zakresu|podstawowe podstawowych podstawowe

EU 1 wiasnosci pojecia z zakresu|poje¢ z zakresu|pojecia z zakresu
intelektualnej, wtasnosci wtasnosci wtasnosci
prawa autorskiego i|intelektualnej, intelektualnej, intelektualnej,
prawa  wiasnosci|prawa autorskiego i|prawa autorskiego i|prawa autorskiego i
przemystowej. prawa  wfasnosci|prawa  wtasnosci|prawa  witasnosci

przemystowe;j. przemystowe;j. przemystowe;j.

Student nie zna|Student zna tylko|Student nie zna|Student zna zasady
zasad niektodre zasady|wszystkich ~ zasad|poszanowania
poszanowania poszanowania poszanowania autorstwa i
autorstwa ilautorstwa w/|autorstwa i|wspotautorstwa w
wspotautorstwa w|dziatalnosci wspotautorstwa w/|dziatalnosci

EU 2 dziatalnosci zwigzanej z|dziatalnosci Zwigzanej z
zwigzanej z|realizacja rdinego|zwigzanej z|realizacja rdinego
realizacjg réznego|rodzaju prac|realizacjg rdéznego|rodzaju prac
rodzaju prac|tworczych. rodzaju prac|twdrczych, w tym
twérczych, w tym twérczych, w tym|prac dyplomowych
prac dyplomowych. prac dyplomowych.
Student nie potrafi|Student potrafi|Student potrafi|Student potrafi
wiasciwie korzystac|rozpoznaé tylko|wtasciwie korzystac|wtasciwie korzystac
z dobr|niektére przypadkiftylko z niektérych|z ddébr
niematerialnych i|korzystania z|doébr niematerialnych i
nie umie|wtasnosci niematerialnych  ijumie  rozpozna¢,
rozpozna¢,  ktorelintelektualnej, nie umie rozpoznaé|ktoére przypadki

EU3 przypadki niezgodne z|wszystkich korzystania z
korzystania z|prawem. przypadkéw wtasnosci
wtasnosci korzystania z|intelektualnej  s3
intelektualnej  s3 wtasnosci niezgodne z
niezgodne z intelektualnej prawem.
prawem. niezgodnych z

prawem.

INNE PRZYDATNE INFORMACIE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentow kierunku sg umieszczane na stronie Wydziatu
www.wimii.pcz.pl oraz na stronach podanych studentom podczas pierwszych zaje¢ z danego

przedmiotu.

2. Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zajec z danego

przedmiotu.
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SYLABUS DO PRZEDMIOTU

Nazwa polska przedmiotu AUTOMATYKA
Nazwa angielska przedmiotu AUTOMATICS
Rodzaj przedmiotu kierunkowy
Klasyfikacja ISCED 0714

Kierunek studiow

Mechanika i Budowa Maszyn

Jezyki wyktadowe

polski

Poziom ksztatcenia

pierwszego stopnia

Forma studiow niestacjonarne
Liczba punktéw ECTS 3
Semestr 4
Liczba godzin na semestr:
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Seminarium Projekt Inne
9 0 18 0 0 0

OPIS PRZEDMIOTU
CEL PRZEDMIOTU

C1. Zapoznanie studentéw z metodami opisu wtasnosci dynamicznych podstawowych elementow
automatyki stosowanymi w uktadach regulacji automatyczne;j.

C2. Nabycie przez studentéw praktycznych umiejetnosci w zakresie doboru parametréw
i projektowania uktadéw regulacji automatycznej.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCJI

1. Wiedza z zakresu matematyki, rachunek rézniczkowy, liczby zespolone.

vk wN

EFEKTY UCZENIA SIE

EU 1 - Student posiada wiedze teoretyczng z

Umiejetnosci pracy samodzielnej i w grupie.

Umiejetnosé faczenia prostych obwodéw elektrycznych.

i dynamicznych cztonéw i uktadéw automatyki.

Znajomosc zasad bezpieczenstwa pracy przy uzytkowaniu urzadzen elektrycznych.

Umiejetnosci prawidtowej interpretacji i prezentacji wtasnych dziatan.

zakresu opisu wtasnosci

statycznych

EU 2 - Student zna algorytmy pracy regulatorow prostych i ztozonych, zna zasady doboru

nastaw regulatoréw i oceny stabilnosci uktady regulacji automatycznej.

EU 3 - Student potrafi modelowac i analizowaé proste uktady regulacji automatyczne;j.
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TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — WYKELAD Liczba
godzin
W 1 - Pojecia podstawowe: sygnat, element automatyki, uktad regulacji. 1
W 2 - Podstawy rachunku operatorowego: transformata prosta i odwrotna. 1
W 3 -Transmitancja operatorowa. Charakterystyki skokowe liniowych elementéw 1
automatyki.
W 4 - Transmitancja widmowa. Charakterystyki czestotliwosciowe liniowych elementéw 1
automatyki.
W 5 - Potfaczenia funkcjonalne miedzy elementami: pofaczenie szeregowe, réwnolegte, 1
sprzezenie zwrotne.
W 6-Algorytmy regulatoréow: P, |, PI, PD, PID. Charakterystyki skokowe i 1
czestotliwosciowe regulatorow.
W 7 —Stabilnos¢ uktadu regulacji, btad regulacji. Ogélny warunek stabilnosci. Metoda 1
bezposrednia oceny stabilnosci URA.
W 8 — Kryterium Rutha-Hurwitza oceny stabilnosci. Kryterium Nyquista oceny stabilnosci. 1
W 9 - Podstawy sterowania cyfrowego. Uktady sterowania cyfrowego. 1
Forma zaje¢ — LABORATORIUM Liczba
godzin
L 1-2 — Badanie uktadu dwupotozeniowej regulacji temperatury. 2
L 3-4 - Charakterystyki czasowe liniowych cztonéw automatyki — czton proporcjonalny, )
inercyjny | rzedu, rézniczkujacy, czton oscylacyjny.
L 5-6 — Charakterystyki czestotliwosciowe liniowych elementéw automatyki — czton )
proporcjonalny, inercyjny | rzedu, rézniczkujacy, czton oscylacyjny.
L 7-8 — Podstawy modelowania uktadéw automatyki w srodowisku Matlab&Simulink. 2
L 9-10 — Modelowanie regulatoréw P, I, Pl i PD, charakterystyki odpowiedzi regulatoréw )
na wymuszenie skokowe.
L 11-12 - Modelowanie URA a regulatorami prostymi i ztozonymi. 2
L 13-14 — Modelowanie regulatora PID. Dobér nastaw regulatora metody Zieglera- »
Nicholsa.
L 15-16 — Modelowanie regulatora PID. Dobér nastaw regulatora na podstawie »
charakterystyki obiektu.
L 17-18 — Modelowanie uktadu regulacji automatycznej. Dobdr parametréow pracy. 2

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. — Wyktad z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych.

2. - Instrukcje do wykonania ¢wiczen laboratoryjnych.

3. = Przyrzady pomiarowe, oscyloskopy cyfrowe, generatory przebiegdw.

4. - Stanowiska do ¢wiczen wyposazone w uktady regulacji automatyczne;.

5. = Komputery ze specjalistycznym oprogramowaniem.

SPOSOBY OCENY ( F— FORMUJACA, P— PODSUMOWUIJACA)

F1. — Ocena przygotowania do ¢wiczen laboratoryjnych.

F2. — Ocena umiejetnosci stosowania zdobytej wiedzy podczas wykonywania ¢wiczen.

F3. — Ocena sprawozdan z realizacji ¢wiczen objetych programem nauczania.

F4. — Ocena aktywnosci podczas zajec.

P1. — Ocena umiejetnosci rozwigzywania postawionych probleméw oraz sposobu prezentacji
uzyskanych wynikéw — zaliczenie na ocene.*
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*) warunkiem uzyskania zaliczenia jest otrzymanie pozytywnych ocen ze wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych oraz realizacji
zadania sprawdzajgcego

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

L.p. Forma aktywnosci S'red-nia IiczPa godzin n,a\-
zrealizowanie aktywnosci
1. Godziny kontaktowe z prowadzacym
1.1 | Wykfady 9
1.2 | Cwiczenia 0
1.3 | Laboratoria 18
1.4 | Seminarium 0
1.5 | Projekt 0
1.6 | Konsultacje 5
1.7 Egzamin 0
Razem godzin kontaktowych z prowadzgcym: 32

2. Praca wtasna studenta

2.1 | Przygotowanie do ¢éwiczen oraz kolokwium zaliczeniowego 0

2.2 | Przygotowanie do laboratorium, wykonanie sprawozdan z laboratoridow 27

2.3 | Przygotowanie projektu 0

2.4 | Przygotowanie do zaliczenia koricowego z wyktadu 8

2.5 | Przygotowanie do egzaminu 0

2.6 | Zapoznanie ze wskazana literatura 8

Razem godzin pracy wtasnej studenta: 43

Ogdlne obcigzenie praca studenta: 75

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 3
Liczba punktéw ECTS, ktdra student uzyskuje na zajeciach wymagajacych 128

bezposredniego udziatu prowadzacego: !

Liczba punktéw ECTS, ktdra student uzyskuje w ramach zajec o charakterze 1,80

praktycznym, w tym zajec laboratoryjnych i projektowych:

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

1. Brzézka J.: Cwiczenia z automatyki w Matlabie i Simulinku. MIKOM, Warszawa 1997.

2. Brzdzka J.: Regulatory cyfrowe w automatyce. MIKOM, Warszawa 2002.

3. Wegrzyn S.: Podstawy automatyki. PWN 1980.

4. Zelazny M.: Podstawy automatyki. PWN 1986.

5. Greblicki W.: Podstawy automatyki. Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw
2006.

6. Kaczorek T.: Teoria sterowania i systemow. PWN, Warszawa 1996.

7. Brzdzka J.: Regulatory i uktady automatyki. MIKOM, Warszawa 2004.

8. Debowski A.: Automatyka. Podstawy teorii. WNT, 2008.

9. Kwiatkowski W.: Wprowadzenie do automatyki. BEL 2010.

154



KOORDYNATOR PRZEDMIOTU ( IMIE, NAZWISKO, KATEDRA, ADRES E-MAIL)

Dr hab. inz. Wojciech Tutak, prof. PCz, Katedra Maszyn Cieplnych, tutak@imc.pcz.pl

MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Odniesienie
danego efektu
Efekt uczenia sie do. e.fektéw Cele. Tresci Narzedzia Sposéb oceny
zdefiniowanych | przedmiotu | programowe | dydaktyczne
dla catego
programu (PEK)
EU 1 K_WO02 C1 W1-9 1 F4, P1
K_WO02 W1-9
EU 2 K_U04 C1,C2 11-18 1-5 F1-F4, P1
K_WO02 W1-9
EU 3 K U04 C1,C2 1118 1-5 F1-F4, P1
FORMY OCENY - SZCZEGOtY
Efekty uczenia sie Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 4 Na ocene 5
EU1,EU2
Student opanowat|Student nie|Student czesciowo|Student opanowat|Student bardzo
wiedze z zakresu|opanowat opanowat wiedze z|wiedze z zakresu|dobrze opanowat
podstaw podstawowej zakresu  podstaw|podstaw wiedze z zakresu
automatyki. wiedzy z zakresu|automatyki. automatyki, zna|materiatu objetego
podstaw podstawowe cztony|programem
automatyki. automatyki i uktady|nauczania,
regulacji samodzielnie
automatyczne;. zdobywa i poszerza
wiedze przy uzyciu
réznych zrédet.
EU3
Student posiada[Student nie potrafi|Student nie potrafi|Student poprawnie|Student potrafi
umiejetnosci okresli¢ wykorzystac wykorzystuje dokona¢ analizy
stosowania wiedzy|podstawowych zdobytej  wiedzy,|wiedze oraz|uktadu regulacji
W  rozwigzywaniu|parametréow zadania wynikajgce|samodzielnie automatycznej oraz
problemoéw wybranych z realizacji ¢wiczen|rozwigzuje wykonac
zwigzanych z|uktadéw regulacji|wykonuje z pomoca|problemy samodzielnie
uktadami regulacji|automatycznej, prowadzgcego. wynikajgce w|obliczenia
automatyczne;. nawet z pomoca trakcie realizacji| podstawowych
prowadzacego. ¢wiczen. parametrow
uktadu,
potrafi dokonac¢
oceny oraz

uzasadni¢ trafnosé
przyjetych zatozen.
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INNE PRZYDATNE INFORMACIE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentow kierunku sg umieszczane na stronie Wydziatu
www.wimii.pcz.pl oraz na stronach podanych studentom podczas pierwszych zajeé z danego
przedmiotu.

2. Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zaje¢ z danego
przedmiotu.
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SYLABUS DO PRZEDMIOTU

Nazwa polska przedmiotu INZYNIERIA WYTWARZANIA
Nazwa angielska przedmiotu ENGINEERING OF MANUFACTURING
Rodzaj przedmiotu kierunkowy

Klasyfikacja ISCED 0715

Kierunek studiéw Mechanika i budowa maszyn
Jezyki wyktadowe polski

Poziom ksztatcenia pierwszego stopnia

Forma studiow niestacjonarne

Liczba punktéw ECTS 4

Semestr 4

Liczba godzin na semestr:

Wyktad Cwiczenia Laboratorium Seminarium Projekt Inne

9 0 27 0 0 0

OPIS PRZEDMIOTU
CEL PRZEDMIOTU

C1. Zapoznanie studentow z praktycznymi technikami wytwarzania i zasadami opracowania
projektowania proceséw technologicznych.

C2. Zapoznanie z regutami realizacji typowych proceséw technologicznych wybranych klas
wyrobdéw.

C3. Nabycie przez studentéw podstawowej wiedzy w zakresie doboru narzedzi i oprzyrzagdowania
stosowanych w wybranych procesach technologicznych.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCJI

1. Znajomosc¢ podstawowych zasad uzytkowania maszyn i urzadzen technologicznych.
2. Podstawowa wiedza z zakresu podstaw technik wytwarzania oraz materiatoznawstwa.

3. Znajomos¢ zasad tworzenia i analizy dokumentacji technicznej, rysunkéw ztozeniowych
i wykonawczych czesci maszyn.

4. Umiejetnos¢ korzystania z rdzinych zrddet informacji w tym z instrukcji i dokumentacji
techniczno-ruchowej obrabiarek (DTR).

5. Umiejetnosé samodzielnego poszerzania wiedzy.
6. Umiejetnosci pracy samodzielnej i w grupie.
EFEKTY UCZENIA SIE
EU 1 — posiada podstawowgq wiedze z zakresu metod i technik wytwarzania,

EU 2 — jest zdolny zaproponowac witasciwy proces technologiczny dla typowych czesci maszyn
i urzadzen, potrafi dokona¢ oceny i udowodni¢ zasadno$é przyjetego rozwigzania
technologicznego,
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EU 3 - zna ogdlne zasady dziatania, obstugi i doboru maszyn technologicznych.

TRESCI PROGRAMOWE
Liczba
F je¢ — Wykt
orma zajec yktady godzin

W 1 - Proces produkcyjny i proces technologiczny — wiadomosci podstawowe. Dane wyjsciowe do 1
projektowania procesu technologicznego. Dokumentacja procesu technologicznego .
Struktura normy czasu operacji.

W 2 - Technologiczno$¢ konstrukcji (przyktady). Rodzaje pétfabrykatéw — ich zastosowanie. 1
Przecinanie materiatu w procesie przygotowania suréwek do dalszej obrdobki. Metody
prostowania materiatu (przygotéwek). Nakietkowanie.

W 3 - Dobdr naddatkow na obrébke z uwzglednieniem niezbednej liczby operacji. Jakos¢ 1
technologiczna wyrobdw, wtasciwosci warstwy wierzchniej. Bazy obrobkowe i ich podziat.

W 4 - Typizacja procesow technologicznych i jej znaczenie. Procesy technologiczne czesci klasy 1
waftek.

W 5 - Procesy technologiczne czesci klasy tuleja i tarcza. Procesy technologiczne czesci klasy 1
korpus. Obrébka otwordw sprzezonych.

W 6 — Procesy technologiczne obrobki két zebatych walcowych (metody ksztattowe i 1
obwiedniowe).

W 7 — Metody obrébki wykanczajgcej kot zebatych walcowych. Metody wykonywania gwintéw. 1

W 8 — Obrdbka S$cierna, materiaty narzedziowe stosowane w obrdbce Sciernej. Szlifowanie 1
watkéw, otwordw i powierzchni ptaskich. Obrdbka Scierna bardzo doktadna: gtadzenie,
dogtadzanie oscylacyjne, docieranie i polerowanie. Obrébka powierzchniowa
nagniataniem.

W 9 — Projektowanie proceséw technologicznych przy zastosowaniu systeméw CAD/CAM. 1

T

Forma zajec¢ — Laboratorium |czb.a

godzin

L 1 - Dane wejsciowe do projektowania proceséw technologicznych. Zasady doboru 1
parametrow technologicznych. Zasady normowania czaséw wykonania.

L 2 - Komputeryzacja doboru parametréw obroébki z wykorzystaniem programdw licencyjnych i 1
wtasnych.

L 3, 4 — Proces technologiczny czesci klasy watek. 2

L 5, 6 — Proces technologiczny czesci typu tuleja i tarcza w réznych typach produkcji. 2

L 7 - Technologia wykonania kot zebatych walcowych - metody ksztattowe. 1

L 8 — Technologia wykonania kot zebatych walcowych - metody obwiedniowe. 1

L 9 — Technologia wykonania otworéw o doktadnym rozstawie osi. 1

L 10 — Obrdbka powierzchniowa nagniataniem i jej wykorzystanie do modyfikacji parametrow 1
stanu wytwarzanych warstw wierzchnich..

L 11 - Obrdébka nagniataniem ksztattujgcym i inne nowoczesne technologie obrébek 1
wykanczajacych.

L 12 — Opracowanie procesu technologicznego na obrabiarke sterowang numerycznie. 1

L 13 — Technologie ostrzenia i regeneracji narzedzi. 1

L 14 - Oprzyrzadowanie technologiczne i jego wykorzystanie. 1

L 15, 16 — Komputerowo wspomagane programowanie obrabiarek sterowanych numerycznie z 2

wykorzystaniem wybranych programéw CAM.
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L 17 — Miejsce i zadania robotow w procesie technologicznym. 1

L 18 — Analiza doktadnosci wykonania wyrobdw z wykorzystaniem wspdtczesnego sprzetu 1
pomiarowego.

L 19, 20 — Procesy ciecia i wykrawania na nozycach i wykrojnikach. Wykrawanie wielotaktowe.

L 21 — Operacje giecia.

L 22 — Procesy wyttaczania i przettaczania wyttoczek cylindrycznych.

L 23 — Proces walcowania blach. Kalibracja pretéw. Proces technologiczny ciggnienia drutéw.

L 24 — Operacje procesu kucia swobodnego.

L 25 — Kucie matrycowe na prasach. Walcowanie kuznicze pretow.

L 26 — Proces wyciskania wspotbieznego i przeciwbieznego pretow.
L 27 — Proces wytwarzania wyrobdw metodg metalurgii proszkow.

R RR(R(R(R|R|N

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. — wyktad z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych

2. — ¢wiczenia laboratoryjne z wykorzystaniem srodkéw audiowizualnych i stanowisk dydaktyczno -
badawczych,

3. — stanowiska do ¢wiczen wraz z niezbednym wyposazeniem i oprzyrzgdowaniem,

4. - instrukcje do wykonania ¢wiczen laboratoryjnych

5. —tablice, bazy danych, katalogi narzedzi i oprzyrzagdowania technologicznego

6. — sprzet komputerowy oraz oprogramowanie komputerowe CAD/CAM

SPOSOBY OCENY ( F— FORMUJACA, P— PODSUMOWUIJACA)

F1. - ocena przygotowania do ¢wiczen laboratoryjnym

F2. - ocena umiejetnosci stosowania zdobytej wiedzy podczas wykonywania zadan laboratoryjnych

F3. — ocena opracowania wynikéw wykonanych zadan objetych programem nauczania

F4. — ocena aktywnosci podczas zajec

P1.-ocena umiejetnosci rozwigzywania postawionych problemdéw oraz sposobu prezentacji
uzyskanych wynikéw — zaliczenie na ocene*

P2. — ocena opanowania materiatu nauczania bedacego przedmiotem wyktadu*

*) warunkiem uzyskania zaliczenia jest otrzymanie pozytywnych ocen ze wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych,

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Lp. Forma aktywnosci §red'nia Iicz.ba godzin n,a.
zrealizowanie aktywnosci
1. Godziny kontaktowe z prowadzacym
1.1 | Wyktady 9
1.2 | Cwiczenia 0
1.3 | Laboratoria 27
1.4 | Seminarium 0
1.5 | Projekt 0
1.6 | Konsultacje 5
1.7 Egzamin 0
Razem godzin kontaktowych z prowadzacym: 41
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2. Praca wtasna studenta

2.1 | Przygotowanie do ¢wiczen oraz kolokwium zaliczeniowego 20
2.2 | Przygotowanie do laboratorium, wykonanie sprawozdan z laboratoriéw 14
2.3 Przygotowanie projektu 0
2.4 | Przygotowanie do zaliczenia koricowego z wyktadu 0
2.5 Przygotowanie do egzaminu 0
2.6 | Zapoznanie ze wskazang literaturg 25
Razem godzin pracy wtasnej studenta: 59
Ogodlne obciazenie praca studenta: 100
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 4
Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje na zajeciach wymagajgcych 164
bezposredniego udziatu prowadzacego:
Liczba punktow ECTS, ktdéra student uzyskuje w ramach zaje¢ o charakterze 108
praktycznym, w tym zajec laboratoryjnych i projektowych:

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPEENIAJACA

1. Feld M.: Podstawy projektowania procesdw technologicznych typowych czesci maszyn. WNT.
Warszawa 2003.

2. Feld M.: Projektowanie i automatyzacja procesdw technologicznych czesci maszyn. WNT.
Warszawa 1994.

3. Feld M.: Technologia budowy maszyn. PWN. Warszawa 1993.

4. Grzesik W.: Podstawy skrawania materiatdw konstrukcyjnych. Wydanie 3 zmienione i
uaktualnione. PWN. Warszawa 2018.

5. Sobolewski Z. i inni: Projektowanie technologii maszyn. Oficyna wydawnicza Politechniki
Warszawskiej. Warszawa 2002

6. Zebrowski H.: Techniki wytwarzania, obrébka wiérowa, scierna, erozyjna. Wyd. Politechniki
Wroctawskiej. Wroctaw 2004

7. Pater Z., Samotyk G.: Podstawy technologii obrébki plastycznej metali, Politechnika Lubelska,
Lublin 2013.

8. Erbel S., Kuczynski K., Marciniak Z.: Obrébka plastyczna. PWN, Warszawa 1986.

9. Okoniewski S.: Technologia metali, WSiP, Warszawa, 1995

10. Wasiunyk P.: Kucie matrycowe, WNT 1975

11. Wasiunyk P.: Walcownictwo i ciggarstwo, WSiP 1978

12. Pater Z.: Podstawy metalurgii i odlewnictwa. Politechnika Lubelska, Lublin 2014.

13. Nowacki J.: Spiekane metale i kompozyty z osnowg metaliczng, WNT, W-wa, 2005

14. Rutkowski W.: Metalurgia proszkdw w nowoczesnej technice. Wyd. Slask 1963.

15. Erbel S. i in.: Technologia obrdbki plastycznej. Laboratorium, OWPW, 2003

16. Mazurkiewicz A., Kocur L.: Obrébka plastyczna. Laboratorium, Wyd. Pol. Radomskiej, Radom
1999.

17. Cywinski M. i in.: Cwiczenia laboratoryjne z obrébki plastycznej metali. Politechnika Slaska,

Gliwice 1993.

KOORDYNATOR PRZEDMIOTU ( IMIE, NAZWISKO, KATEDRA, ADRES E-MAIL)

Dr hab. inz. Andrzej ZABORSKI, prof. P.Cz., KTiA, zaborski@itm.pcz.pl
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MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Odniesienie
danego
efektu do
Efekt eft.ek_tow Cele ' Tresci Narzedzia Sposéb
. zdefiniowan | przedmio | programo | dydaktycz
uczenia sie oceny
ych tu we ne
dla catego
programu
(PEK)
K_W_co1
EU1 K_W_C02 C1,C2 :_,\1/_123 1-6 :;1_[2‘
K_U_BO03
K_W_co1
K_W_C02 C1, C2, W4-9 F2,3
EU2 K_U_BO03 c3 L2-27 1-2 P1
K_U_Co1
K_W_B02 F1,4
EU3 K_W_C02 C1,C3 L2-27 2-4 p1
FORMY OCENY — SZCZEGOLY
Efekty uczenia sie Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 4 Na ocene 5
EU1
Student nie|Student czesciowo|Student opanowat|Student bardzo
opanowat opanowat wiedze|wiedze z zakresu|dobrze opanowat
podstawowej z zakresu  technik|technik wiedze z zakresu
wiedzy z zakresu|wytwarzania czesci|wytwarzania materiatu objetego
technik maszyn i urzagdzen, |maszyn i urzadzen,|programem
wytwarzania z pomoca | potrafi wskazaé|nauczania, potrafi
elementdéw maszyn|prowadzacego wtasciwg metode|samodzielnie
i urzadzen, wykonuje wytwarzania dla|dobrac i
nie potrafi dokonac|poprawnie niektére|wybranego  typu|wykorzystacé
poprawnego elementy czesci maszyn. maszyny typowe do

doboru maszyny do
omawianego
zadania
technologicznego.

postawionych
zadan.

realizacji typowych
zadan
technologicznych.
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EU2

Student nie potrafi|Student nie potrafi|Student poprawnie|Student potrafi
wyznaczy¢ wykorzystac wykorzystuje dokonac¢
podstawowych zdobytej  wiedzy,|wiedze oraz|wtasciwego doboru
parametrow zadania wynikajgce|samodzielnie procesu
wybranych z realizacji ¢wiczen|rozwigzuje technologicznego
proceséw laboratoryjnych problemy dla typowych czesci
technologicznych, |wykonuje z pomocg|pojawiajgce sie[maszyn, potrafi
nawet z pomoca|prowadzgcego w trakcie realizacji|dokona¢ oceny oraz
prowadzacego éwiczen uzasadni¢ trafnos$é
laboratoryjnych przyjetych zatozen
EU3
Student nie|Student czesciowo Student zna Student zna zasady
opanowat zna  podstawowe podstawowe dziatania, obstugi i
podstawowych zasady dziatania,| zasady dziatania, |sposdb doboru
zasad obstugi ijobstugi i sposdb| obstugiisposdb |maszyn
doboru maszyn|doboru maszyn| doboru maszyn |technologicznych.

technologicznych.

technologicznych.

technologicznych.

INNE PRZYDATNE INFORMACIE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie

informacje

dla

studentéw kierunku

53

umieszczane na

stronie  Wydziatu

www.wimii.pcz.pl oraz na stronach podanych studentom podczas pierwszych zaje¢ z danego

przedmiotu.

2. Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zaje¢ z danego

przedmiotu.
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SYLABUS DO PRZEDMIOTU

Nazwa polska przedmiotu WYTRZYMALOSC MATERIALOW
Nazwa angielska przedmiotu STRENGHT OF MATERIALS
Rodzaj przedmiotu kierunkowy
Klasyfikacja ISCED 0715

Kierunek studiéw Mechanika i Budowa Maszyn
Jezyki wyktadowe polski

Poziom ksztatcenia pierwszego stopnia

Forma studiow niestacjonarne

Liczba punktéw ECTS 4

Semestr 4

Liczba godzin na semestr:

Wyktad Cwiczenia Laboratorium Seminarium Projekt Inne
18E 18 9 0 0 0
OPIS PRZEDMIOTU
CEL PRZEDMIOTU

C1. Zapoznanie studentéw z podstawowa wiedzg teoretyczng z wytrzymatosci materiatow.
C2. Nabycie przez studentéw umiejetnosci w zakresie wyznaczania naprezen i przemieszczen
elementéw konstrukgji (pretow).

C3. Zapoznanie studentéw z metodami pomiaréw wtasnosci mechanicznych materiatow (metali).

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCJI

1. Wiedza z zakresu mechaniki (statyki) oraz wiedza z zakresu analizy matematycznej.
Umiejetnos¢ wykonywania dziatan matematycznych do rozwigzywania postawionych zadan.
Umiejetnos¢ korzystania ze zrédet literatury i zasobdw internetowych.

Umiejetnosci pracy samodzielnej i w grupie.

vk W

Umiejetnosci prawidtowej interpretacji i prezentacji wtasnych dziatan.

EFEKTY UCZENIA SIE

EU 1 — Potrafi wykorzysta¢ wiedze teoretyczng do analizowania i rozwigzywania zadan
z wytrzymatosci materiatow.

EU 2 — Potrafi identyfikowaé problemy mechaniki, wytrzymatosci materiatéw oraz rozwigzywac
zadania z tego zakresu.
EU 3 — Zna metody pomiaréw wtasnosci mechanicznych materiatow (metali).
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TRESCI PROGRAMOWE

. Liczba

Forma zaje¢ — Wyktad godzin

w1 — Cel i zakres wytrzymatosci materiatdw, modele konstrukcji. Charakterystyka 3
obcigzen mechanicznych. Sity wewnetrzne. Naprezenia. Zwigzki rdézniczkowe
pomiedzy sitami wewnetrznymi i obcigzeniami. Funkcje i wykresy sit
wewnetrznych w pretach prostych. Catkowe warunki réwnowagi.

W2 - Momenty bezwtadnosci, momenty dewiacji figur ptaskich (definicje i pojecia 3
podstawowe). Twierdzenie Steinera, osie giéwne oraz gtéwne momenty
bezwtadnosci.

W 3 - Analiza pfaskiego stanu naprezenia. Przemieszczenia, odksztatcenia ciata. Zwigzki 3
fizyczne, uogdlnione prawo Hooke’a.

w4 — Naprezenia w pryzmatycznych pretach prostych. Naprezenia normalne od 3
obcigzen mechanicznych. Skrecanie pretdw o przekroju kotowym. Naprezenia
styczne przy zginaniu. Wzdr Zurawskiego.

W5 — Wytezenie materiatu. Elementy wytrzymatosci ztozonej preta. 3

W 6 - Przemieszczenia pretéw. Warunki brzegowe. Metoda parametrow poczgtkowych 3
(metoda Clebscha). Uktady statycznie niewyznaczalne (zastosowanie metody
Clebscha).

s . A . Liczba

Forma zaje¢ — Cwiczenia .

godzin

C1 -—Sity wewnetrzne w pretach - funkcje i wykresy sit wewnetrznych. 3

C2 - Momenty bezwtadnosci i momenty dewiacji figur ptaskich. Twierdzenie Steinera. 3
Gtéwne centralne momenty bezwtadnosci i gtdwne centralne osie bezwtadnosci.

C3 —Naprezenia normalne w pryzmatycznych pretach prostych. Rozcigganie (Sciskanie) 3
osiowe preta, zginanie preta. Projektowanie pretéw rozcigganych, (Sciskanych) i
zginanych.

ca — Skrecanie pretdw o przekroju kotowym. Wykresy momentéw skrecajacych, 3
naprezenia. Projektowanie pretéw skrecanych.

C5 - Naprezenia styczne w pretach zginanych. Wzér Zurawskiego. Ztozone przypadki 3
wytrzymatosci preta prostego.

C6 — Przemieszczenia pretdw. Réwnanie rdozniczkowe osi ugietej belki. Zastosowanie 3
metody Clebscha. Ukfady statycznie niewyznaczalne.

Forma zajec — Laboratorium LICZb.a

godzin

L1 — Statyczna préba rozciggania metali. 2

L2 — Statyczna préba Sciskania. 1

L3 — Pomiary twardosci 2

L4 — Préba udarnosci. 1

L 5 — Tensometria oporowa. Wyznaczanie naprezen w pretach kratownicy. 2

L 6 - Pomiar naprezen w belce zginanej z zastosowaniem metody elastooptycznej 1

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. — wyktad z wykorzystaniem materiatéw multimedialnych

2. — ¢wiczenia, przyktady zadan z wytrzymatosci materiatow

3. — stanowiska do ¢wiczen laboratoryjnych wyposazone w maszyny i narzedzia do realizacji zadan.
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SPOSOBY OCENY ( F— FORMUJACA, P— PODSUMOWUIJACA)

F1. - ocena umiejetnosci stosowania zdobytej wiedzy do rozwigzywania zadan,

F2. - ocena aktywnosci podczas zaje¢,

F3. — ocena przygotowania do ¢wiczen,

F4. - ocena sprawozdan z realizacji ¢wiczen laboratoryjnych,

— zaliczenie na oceng,

P1. - ocena umiejetnosci rozwigzywania postawionych problemdw oraz analizy uzyskanych wynikéw

P2. - ocena opanowania materiatu nauczania bedgcego przedmiotem wyktadu — egzamin

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

L.p.

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na
zrealizowanie aktywnosci

1. Godziny kontaktowe z prowadzacym

praktycznym, w tym zajec¢ laboratoryjnych i projektowych:

1.1 | Wyktady 18
1.2 | Cwiczenia 18
1.3 | Laboratoria 9
1.4 | Seminarium 0
1.5 | Projekt 0
1.6 | Konsultacje 5
1.7 | Egzamin 3
Razem godzin kontaktowych z prowadzacym: 53
2. Praca wfasna studenta
2.1 | Przygotowanie do ¢wiczen oraz kolokwium zaliczeniowego 20
2.2 | Przygotowanie do laboratorium, wykonanie sprawozdan z laboratoriow 5
2.3 | Przygotowanie projektu 0
2.4 | Przygotowanie do zaliczenia koricowego z wyktadu 0
2.5 | Przygotowanie do egzaminu 17
2.6 | Zapoznanie ze wskazana literaturg 5
Razem godzin pracy wiasnej studenta: 47
Ogélne obcigzenie praca studenta: 100
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 4
Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje na zajeciach wymagajgcych 12
bezposredniego udziatu prowadzacego:
Liczba punktéw ECTS, ktdra student uzyskuje w ramach zajec o charakterze 1.28

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

Dylag Z., Jakubowicz A., Orfos Z.: Wytrzymatosé materiatow t. 1i 2. WNT, Warszawa,2007.

Niezgodzinski M., Niezgodzinski T.: Wytrzymatosé materiatow. PWN, Warszawa, 2009.

Rzysko J.: Statyka i wytrzymatos¢ materiatéw. PWN, Warszawa,1981.

H|wINIE

Willems N.,Easley J. Rolfe,:Strenght of matrials. McGraw-Hill Comp.1981.
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Oficyna Wydawnicza PWN, Warszawa, 2006.

5. Bijak-Zochowski M., Jaworski A.,Krzesifski G., Zagrajek T.: Mechanika materiatéw i konstrukgii.

6. Magnucki K., Szyc W.: Wytrzymatos¢ materiatow w zadaniach. PWN, Warszawa-Poznan, 1987.

7. Banasiak M., Grossman K., Trombski M.: Zbiér zadan z wytrzymatosci materiatéw. PWN,
Warszawa, 1998.

8. Grabowski J., Iwanczewska A.: Zbiér zadan z wytrzymatosci materiatow. Oficyna Wydawnicza
PW, Warszawa, 2006.

9. Bachmacz W., Werner K.: Wytrzymatosé materiatéw. (studium doswiadczalne). Wydawnictwo
PCz, Czestochowa 2002.

KOORDYNATOR PRZEDMIOTU ( IMIE, NAZWISKO, INSTYTUT, ADRES E-MAIL)

Prof. dr hab. inz. Wiestawa Piekarska, KMiPKM piekarska@imipkm.pcz.pl

MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Odniesienie
danego efektu
Efekt uczenia sie do efektow Cele Tresci Narzedzia Sposob oceny
zdefiniowanych | przedmiotu | programowe | dydaktyczne
dla catego

programu (PEK)

K_wWo07 W 1-18 F1-3,
EUL K_U06 cl C1-18 L2 P1, P2

K_wWo07 W 1-18 F1-3
EU2 K_U06 c2 C1-18 2 P1, P2

K_wWo07 F2, F4
EU3 K_U06 C3 L1-9 3 P1
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FORMY OCENY - SZCZEGOLY

Efekty uczenia sie Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 4 Na ocene 5
EU1 Student nie posiada|Student czesciowo [Student dobrze|Student bardzo dobrze
Student posiada |Podstawowej wiedzy|opanowat wiedze [opanowat wiedze [opanowat wiedze
podstawowg wiedze teoretycznej z zakresu|teoretyczng z zakresu|teoretyczng z zakresu[teoretyczng z zakresu
teoretyczng z zakresu|Wwytrzymatosci wytrzymatosci wytrzymatosci wytrzymatosci
wytrzymatosci materiatébw i nie|materiatéw i umie|materiatéw i potrafi|materiatdw, potrafi
materiatéw w ujeciu|potrafi stosowac jej do|rozwigzywac zadania z|stosowac ja do|stosowac ja do
klasycznym i potrafi|rozwigzywania zadan |pomoca rozwigzywania zadan i|rozwigzywania zadan i
stosowad ia do prowadzacego analizowa¢ analizowad
rozwigzywania zadari poprawnos¢ rozwigzan |poprawnosc

rozwigzan ,

samodzielnie zdobywa

i poszerza wiedze.
EU2 Student potrafi|Student potrafi|Student potrafi|Student potrafi
Potrafi identyfikowa¢|identyfikowac identyfikowaé identyfikowaé identyfikowa¢
problemy wybrane problemy|wybrane problemy|wybrane problemy|wybrane problemy
wytrzymatosci wytrzymatosci wytrzymatosci wytrzymatosci wytrzymatosci
materiatéw oraz|materiatéw oraz nie|materiatéw oraz|materiatéw oraz|materiatéw oraz
rozwigzywac zadania z|potrafi  rozwigzywac|potrafi  rozwiazywal|potrafi  rozwigzywac|potrafi  rozwigzywac

tego zakresu.

zadan z tego zakresu.

proste zadania z tego
zakresu.

zadania z tego zakresu.

zadania z tego zakresu.
Umie analizowa¢
poprawnosc
otrzymanych
rozwigzan.

EU3

Student zna metody
pomiaréw  wiasnosci
mechanicznych metali
i doswiadczalne
metody wyznaczania
naprezen, potrafi
analizowa¢
dyskutowadé
otrzymane wyniki

Student zna niektére

metody pomiaréw
wtasnosci
mechanicznych metali, |i
nie opracowat
sprawozdan i nie
potrafi analizowad

otrzymanych wynikéw

Student zna metody
pomiaréw  witasnosci
mechanicznych metali
metody

doswiadczalne
wyznaczania
naprezen, opracowat
sprawozdania, ale nie
potrafi poprawnie
analizowa¢ i
dyskutowac
otrzymanych wynikéw

Student zna metody
pomiaréw  witasnosci
mechanicznych metali
i doswiadczalne
metody wyznaczania
naprezeni, opracowat
sprawozdania, potrafi
analizowa¢ i
dyskutowad
otrzymane wyniki

Student zna metody
pomiaréw  wtasnosci
mechanicznych metali
i doswiadczalne
metody wyznaczania
naprezen, opracowat
sprawozdania i potrafi
ze zrozumieniem
analizowa¢ i
dyskutowac
otrzymane wyniki

INNE PRZYDATNE INFORMACIE O PRZEDMIOCIE

1.

Wszelkie informacje dla studentéw kierunku sg umieszczane na stronie Wydziatu

www.wimii.pcz.pl oraz na stronach podanych studentom podczas pierwszych zajeé z danego

przedmiotu.

przedmiotu.

Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zajec z danego
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http://www.wimii.pcz.pl/

SYLABUS DO PRZEDMIOTU

Nazwa polska przedmiotu WSPOMAGANE KOMPUTEROWO OBLICZENIA
MATEMATYCZNE

Nazwa angielska przedmiotu COMPUTER AIDED MATHEMATICAL COMPUTING

Rodzaj przedmiotu Przedmiot obieralny IlI

Klasyfikacja ISCED 0541

Kierunek studiow Mechanika i budowa maszyn

Jezyki wyktadowe polski

Poziom ksztatcenia pierwszego stopnia

Forma studiow niestacjonarne

Liczba punktéw ECTS 2

Semestr 4

Liczba godzin na semestr:

Wyktad Cwiczenia Laboratorium Seminarium Projekt Inne

0 0 18 0 0 0

OPIS PRZEDMIOTU
CEL PRZEDMIOTU

C1. Zapoznanie studentéw ze sposobami rozwigzywania problemoéw analizy matematycznej,
algebry liniowe] i rGwnan rézniczkowych z wykorzystaniem oprogramowania Maple.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCJI

1. Podstawowa wiedza z zakresu analizy matematycznej.
2. Podstawowa wiedza z zakresu algebry liniowej.
3. Podstawowa wiedza z zakresu réwnan rdzniczkowych.

EFEKTY UCZENIA SIE

EU 1 — student potrafi rozwigzywac wybrane problemy z zakresu analizy matematycznej, algebry
liniowej i rGwnan rdézniczkowych przy pomocy programu Maple
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TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — LABORATORIA Liczba
godzin

L 1 — Wykres ciggu liczbowego oraz obliczanie granic ciggdw. Funkcje jednej zmiennej 3
rzeczywistej: wykresy, obliczanie granic oraz badanie ciggtosci funkcji.

L 2 — Badania przebiegu zmiennosci funkcji jednej zmiennej z wykorzystaniem programu 2
Maple.

L 3- Macierze i wyznaczniki w Maple. Rozwigzywanie uktadéw réwnan. 3

L 4 — Catka nieoznaczona, oznaczona oraz zastosowanie catki oznaczone;j. 2

L 5 — Funkcje dwéch zmiennych : obliczanie pochodnych i ekstremoéw 2

L 6 — Zastosowanie catki podwdjnej. 2

L 7 - Rozwigzywanie réwnan rézniczkowych zwyczajnych 2

L 8 — Rdwnania rézniczkowe czgstkowe Il rzedu. Sprawdzian. Zaliczenie laboratorium. 2

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. — Stanowisko komputerowe wyposazone w oprogramowanie Maple.

2. - Projektor wizualny.

SPOSOBY OCENY ( F— FORMUJACA, P— PODSUMOWUIJACA)

F1. - ocena pracy wiasnej

F2. - ocena aktywnosci podczas zajec

Maple

P1. — ocena umiejetnosci rozwigzywania postawionych probleméw z wykorzystaniem programu

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

L.p. Forma aktywnosci

$Srednia liczba godzin na
zrealizowanie aktywnosci

1. Godziny kontaktowe z prowadzacym

1.1 | Wyktady

1.2 | Cwiczenia

1.3 | Laboratoria 18
1.4 | Seminarium
1.5 | Projekt
1.6 | Konsultacje 3
1.7 | Egzamin

Razem godzin kontaktowych z prowadzacym: 21

2. Praca wfasna studenta

2.1 | Przygotowanie do ¢éwiczen oraz kolokwium zaliczeniowego 10
2.2 | Przygotowanie do laboratorium, wykonanie sprawozdan z laboratoridow 10
2.3 Przygotowanie projektu
2.4 | Przygotowanie do zaliczenia koricowego z wyktadu
2.5 Przygotowanie do egzaminu
2.6 | Zapoznanie ze wskazana literaturg 9
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praktycznym, w tym zajec¢ laboratoryjnych i projektowych:

Razem godzin pracy wtasnej studenta: 29
Ogodlne obcigzenie praca studenta: 50
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU
Liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje na zajeciach wymagajgcych 0.84
bezposredniego udziatu prowadzacego:
Liczba punktow ECTS, ktdra student uzyskuje w ramach zaje¢ o charakterze nd

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

1. A. Krowiak, Maple. Podrecznik, Wydaw. Helion, 2012.

2. P. Adams, K Smith, R. Vyborny, Introduction to mathematics with Maple, World Scientific, 2004.

2006.

3. H. Aratyn, C. Rasinariu, A Short Course in Mathematical Methods with Maple, World Scientific,

4. J. M. Borwein, M. P. Skerritt, An introduction to modern mathematical computing with Maple,
Springer, 2011.

KOORDYNATOR PRZEDMIOTU ( IMIE, NAZWISKO, KATEDRA, ADRES E-MAIL)

dr Jarostaw Siedlecki, Katedra Matematyki, jaroslaw.siedlecki@im.pcz.pl

MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Efekt Odniesienie danego efektu do L. .
. A . Cele Tresci Narzedzia ,
uczenia efektow zdefiniowanych rzedmiotu rogramowe | dvdaktyczne Sposéb oceny
sie dla catego programu (PEK) P prog v y
Kw_01
EU1l KU 01 C1 L1-L15 1,2 F1,F2,P1
FORMY OCENY - SZCZEGOtY
Efekty uczenia sie Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 4 Na ocene 5
EU1 Student nie spetnia|Student potrafi|Spetnia wymagania|Spetnia wymagania
wymagan na ocene|rozwigzywac na ocene(na ocene dobra
dostateczna.. wybrane problemy|dostateczng  oraz|oraz potrafi
z zakresu analizy|potrafi oceni¢|wfasciwie
matematycznej, poprawnos¢ zinterpretowac
algebry liniowe] i|lotrzymanego wyniki oraz
réwnan wyniku. budowac

rézniczkowych przy
pomocy programu
Maple.

procedury w Maple
dla
zaawansowanych
zagadnien.
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INNE PRZYDATNE INFORMACIE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentow kierunku sg umieszczane na stronie Wydziatu
www.wimii.pcz.pl oraz na stronach podanych studentom podczas pierwszych zajeé z danego
przedmiotu.

2. Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zaje¢ z danego
przedmiotu.
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SYLABUS DO PRZEDMIOTU

Nazwa polska przedmiotu

METODY NUMERYCZNE

Nazwa angielska przedmiotu

NUMERICAL METHODS

Rodzaj przedmiotu

Przedmiot obieralny IV

Klasyfikacja ISCED

0541

Kierunek studiow

Mechanika i Budowa Maszyn

Jezyki wyktadowe

polski, angielski

Poziom ksztatcenia

pierwszego stopnia

Forma studiow niestacjonarne
Liczba punktéw ECTS 3
Semestr 4
Liczba godzin na semestr:
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Seminarium Projekt Inne
18 0 18 0 0 0

OPIS PRZEDMIOTU
CEL PRZEDMIOTU

Cl. Zapoznanie studentdw z podstawowymi metodami numerycznymi dotyczgcymi
rozwigzywania probleméw z zakresu algebry, analizy matematycznej, analizy wynikéw
doswiadczen, modelowania numerycznego.

C2. Nabycie przez studentéw praktycznych umiejetnosci w zakresie wykorzystania metod
numerycznych w rozwigzywaniu zadan inzynierskich z wykorzystaniem wyspecjalizowanych
pakietéw matematycznych.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCJI

1. Wiedza z zakresu matematyki, podstaw programowania.

Znajomos¢ zasad bezpieczenstwa pracy przy stanowisku komputerowym.

Umiejetnosé doboru metod programowania do wykonywanych zadan.

e

zwigzanych z metodami numerycznymi.

© N o U

Umiejetnosé pracy samodzielnej i w grupie.

Umiejetnos¢ wykonywania dziatan matematycznych do rozwigzywania postawionych zadan

Umiejetnosé korzystania z réznych zrédet informac;ji.

Umiejetnos¢ odczytywania algorytmdéw w formie graficznej i pseudokodzie.

Umiejetnos¢ prawidtowej interpretacji i prezentacji wtasnych dziatan

172




EFEKTY UCZENIA SIE

EU 1 - Student posiada podstawowa wiedze teoretyczng dotyczgcg metod numerycznych

i potrafi oceni¢ jakos¢ wybranej metody numeryczne;j.

EU 2 - Student potrafi wybra¢ odpowiednie metody numeryczne do rozwigzania probleméw
inzynierskich i potrafi rozwigza¢ zagadnienie brzegowo-poczgtkowe wybrang metodg

numeryczna.

EU 3 — Student potrafi przygotowac sprawozdanie z przebiegu i realizacji éwiczenia.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — WYKLAD anzb_a
godzin

W 1-2 — Rys historyczny. Ocena jakosci metod numerycznych, miary btedow. 2

W 3-4 — Mnozenie i odwracanie macierzy. 2

W 5-6 — Interpolacja. 2

W 7-10 — Aproksymacja. 4

W 11-14 — Metody rozwigzywania uktadéw réwnan liniowych. 4

W 15-16 — Rdzniczkowanie numeryczne. 2

W 17-18 - Catkowanie numeryczne. 2

Forma zaje¢ — LABORATORIUM Liczba
godzin

L 1-2 — Operacje arytmetyczne na macierzach. 2

L 3-4 — Obliczanie wyznacznika, odwracanie macierzy. 2

L 5-6 — Interpolacja. 2

L 7-8 — Aproksymacja. Ocena jakosci aproksymacji. 2

L 9-10 - Ocena jakosci aproksymac;ji i interpolacji. 2

L 11-12 — Metody doktadne rozwigzywania uktadéw réwnan liniowych. 2

L 13-14 — Metody iteracyjne rozwigzywania uktadéw réwnan liniowych. 2

L 15-16 — Rdzniczkowanie numeryczne. 2

L 17-18 — Catkowanie numeryczne. 2

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. — Wyktad z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych.

2. — Cwiczenia laboratoryjne, opracowanie sprawozdan z przebiegu i realizacji ¢wiczenia.

3. — Instrukcje do wykonania éwiczen laboratoryjnych.

4. — Stanowiska komputerowe do ¢wiczen wyposazone w pakiet matematyczny Matlab lub

kompatybilny.
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SPOSOBY OCENY ( F— FORMUJACA, P— PODSUMOWUIJACA)

F1. - Ocena przygotowania do ¢éwiczen laboratoryjnych.

F2. - Ocena umiejetnosci stosowania zdobytej wiedzy podczas wykonywania ¢wiczenia.

F3. — Ocena sprawozdania z realizacji ¢wiczenia objetego programem nauczania.

F4. — Ocena aktywnosci podczas zajec.

P1. - Ocena umiejetnosci rozwigzywania postawionych problemdéw oraz sposobu prezentac;ji

uzyskanych wynikéw - zaliczenie na ocene.*

P2. — Ocena opanowania materiatu nauczania bedgcego przedmiotem wyktfadu - zaliczenie wyktadu.

*) warunkiem uzyskania zaliczenia jest otrzymanie pozytywnych ocen ze wszystkich ¢éwiczen laboratoryjnych oraz realizacji
zadania sprawdzajgcego

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

L.p.

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na
zrealizowanie aktywnosci

Godziny kontaktowe z prowadzagcym

praktycznym, w tym zajec¢ laboratoryjnych i projektowych:

1.1 | Wyktady 18
1.2 | Cwiczenia 0
1.3 | Laboratoria 18
1.4 | Seminarium 0
1.5 | Projekt 0
1.6 | Konsultacje 5
1.7 | Egzamin 0
Razem godzin kontaktowych z prowadzacym: 41
Praca wtasna studenta
2.1 | Przygotowanie do ¢wiczen oraz kolokwium zaliczeniowego 0
2.2 | Przygotowanie do laboratorium, wykonanie sprawozdan z laboratoridéw 27
2.3 | Przygotowanie projektu 0
2.4 | Przygotowanie do zaliczenia koricowego z wyktadu 5
2.5 | Przygotowanie do egzaminu 0
2.6 | Zapoznanie ze wskazana literaturg 2
Razem godzin pracy wiasnej studenta: 34
Ogdlne obcigzenie praca studenta: 75
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 3
Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje na zajeciach wymagajgcych 1,64
bezposredniego udziatu prowadzacego:
Liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje w ramach zajec o charakterze 1,80
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LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

1.

E. Majchrzak, B. Mochnacki : Metody numeryczne. Podstawy teoretyczne, aspekty praktyczne
i algorytmy. Wydawnictwo Politechniki Slgskiej, wyd. IV, Gliwice 2004.

K. Wanat: Algorytmy numeryczne. Wyd. Dir, Gliwice 1993.

w

D. Kincaid, W. Cheney: Analiza numeryczna. Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa
2006.

A. Bjorck, G. Dahlquist: Metody numeryczne. PWN, Warszawa 1987.

Z. Fortuna, B. Macukow, J. Wgsowski: Metody numeryczne. WNT, 1993.

A. Ralston: Wstep do analizy numerycznej. PWN, 1971.

Njo|uis

J. Jankowska, M. Jankowski: Przeglad metod i algorytmdéw numerycznych. Czes¢ 1, WNT,
Warszawa 1988.

M. Dryja, J. Jankowska, M. Jankowski: Przeglagd metod i algorytmdéw numerycznych. Czesc¢ 2,
WNT, Warszawa 1988.

KOORDYNATOR PRZEDMIOTU ( IMIE, NAZWISKO, KATEDRA, ADRES E-MAIL)

Dr hab.inz. Artur Tyliszczak, prof. PCz, Katedra Maszyn Cieplnych, atyl@imc.pcz.pl

MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Odniesienie
danego efektu
Efekt uczenia sie do efektow Cele Tresci Narzedzia Sposob oceny
zdefiniowanych | przedmiotu | programowe | dydaktyczne
dla catego

programu (PEK)

K_wo1 W1-18

EU 1 K Lol c1,C2 1118 1,2 F4, P2
K_wo1 W1-18

EU 2 K Lol c1,C2 1118 1,2 F4, P2
K_Uo1

EU 3 e c1,C2 L1-18 1,2,3,4 | F1-4,P1
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FORMY OCENY - SZCZEGOLY

Efekty uczenia sie Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 4 Na ocene 5
EU1,EU2
Student opanowat|Student nie Student czeSciowo  [Student opanowat  |Student bardzo
wiedze z zakresu opanowat opanowat wiedze z |wiedze z zakresu dobrze opanowat
metod podstawowej wiedzy [zakresu metod metod wiedze z zakresu
numerycznych. z zakresu podstaw numerycznych. numerycznych, materiatu objetego
metod Student nie potrafi potrafi wskazac programem
numerycznych. wykorzysta¢ zdobytej |wtasciwg metode nauczania,
Student nie potrafi wiedzy, zadania rozwigzania samodzielnie
wykonac programu  |wynikajgce z postawionego mu zdobywa i poszerza
narzedziowego dla realizacji ¢wiczen problemu. Student |wiedze przy uzyciu
przedstawionego mu [wykonuje z pomocg |poprawnie dodatkowych Zrédet.
problemu nawet z prowadzgcego. wykorzystuje wiedze |Student potrafi
pomoca wytyczonych oraz samodzielnie dokonaé wyboru
instrukcji oraz rozwigzuje problemy |metody numerycznej
prowadzacego. wynikajace w trakcie |oraz wykonaé
realizacji éwiczen. zaawansowane
aplikacje
wykorzystujgce taka
metode,
potrafi dokona¢
oceny oraz uzasadnié
trafnos¢ przyjetej
metody.
EU3
Student potrafi Student nie Student wykonat Student wykonat Student wykonat
efektywnie opracowat sprawozdanie sprawozdanie sprawozdanie
prezentowac sprawozdania/ z wykonanego z wykonanego z wykonanego
i dyskutowaé wyniki Student nie potrafi éwiczenia, ale nie ¢wiczenia, potrafi ¢wiczenia, potrafi
L zaprezentowacd potrafi dokona¢ prezentowac wyniki [w sposéb zrozumiaty
wtasnych dziatan. wynikow swoich interpretacji oraz swojej pracy oraz prezentowad,
badan. analizy wynikow. dokonuje ich analizy. |oraz analizowac
osiggniete wyniki.

INNE PRZYDATNE INFORMACIE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentéw kierunku sg umieszczane na stronie Wydziatu
www.wimii.pcz.pl oraz na stronach podanych studentom podczas pierwszych zaje¢ z danego

przedmiotu.

przedmiotu.

Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zaje¢ z danego
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SYLLABUS OF A MODULE

Polish name of a module METODY NUMERYCZNE
English name of a module NUMERICAL METHODS
Type of a module Przedmiot obieralny IV
ISCED classification 0541

Field of study Mechanical Engineering
Languages of instruction Polish, English

Level of qualification First degree

Form of study Part-time
Number of ECTS credit points 3

Semester 4

Number of hours per semester:

Lecture Tutorial Laboratory Seminar Project Others

18 0 18 0 0 0

MODULE DESCRIPTION

Module objectives

01. To familiarize students with the basics of numerical methods used in solving problems related
to linear algebra, mathematical analysis, elaboration and analysis of experimental data,
numerical modelling.

02. Acquisition by students of practical skills in the use of numerical methods in solving
engineering problems using specialized mathematical software.

PRELIMINARY REQUIREMENTS FOR KNOWLEDGE, SKILLS AND OTHER COMPETENCES

1. Knowledge in the field of mathematics and basics of programming.

Knowledge of safety rules in a computer laboratory.

Ability to select programming approach to particular tasks.

Ability of performing mathematical calculations needed for particular numerical methods.

Ability of using various information sources.

o s wWwN

Ability of interpretation of numerical algorithms in a graphical and pseudo-code form.
7. Independent and group work skills.
LEARNING OUTCOMES

LO 1 — The student has mastered basic theoretical knowledge in the field of numerical methods
and ability of assessment of quality of a numerical method.

LO 2 — The student has abilited of selection of appropriate numerical method for engineering
problems and ability of solving initial/boundary value problem using a selected method.

LO 3 — The student has abilited of preparation of report concerning performed laboratory tasks.
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MODULE CONTENT

Number
Type of classes — LECTURE of
hours
Lec 1-2 - Historical view. Assessment of numerical methods quality, error measure. 2
Lec 3-4 — Matrix multiplication and inversion. 2
Lec 5-6 — Interpolation. 2
Lec 7-10 — Approximation. 4
Lec 11-14 —Solution methods for sets of linear equations. 4
Lec 15-16 — Numerical differentiation. 2
Lec 17-18 — Numerical integration. 2
Number
Type of classes — LABORATORY of
hours
Lab 1-2 — Arithmetic operation on matrices. 2
Lab 3-4 — Matrix inversion and calculation of matrix determinant. 2
Lab 5-6 — Interpolation. 2
Lab 7-8 — Approximation. Assessment of approximation accuracy. 2
Lab 9-10 — Assessment of approximation and interpolation quality. 2
Lab 11-12 - Direct methods for solving sets of linear equations. 2
Lab 13-14 - Iterative methods for solving sets of linear equations. 2
Lab 15-16 — Numerical differentiation. 2
Lab 17-18 — Numerical integration. 2

TEACHING TOOLS

1. — Lecture with the use of multimedia presentations.

2. — Laboratory exercises, preparation of reports on the implementation of the exercise.
3. — Documentation of numerical exercises.

4. — Computer lab equipped in Matlab (or compatible) software.

WAYS OF ASSESSMENT ( F— FORMATIVE, S —SUMMATIVE

F1. - Assessment of preparation for laboratory exercises.

F2. - Assessment of the ability to apply the acquired knowledge while doing the exercises.

F3. — Evaluation of reports on the implementation of exercises covered by the curriculum.

F4. — Assessment of activity during classes.

S1. — Assessment of the ability to solve the problems posed and the manner of presentation
obtained results - pass mark.*

S2. — Assessment of mastery of the teaching material being the subject of the lecture — test.

*) in order to receive a credit for the module, the student is obliged to attain a passing grade in all laboratory classes as well
as in achievement tests
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STUDENT’S WORKLOAD

Lp. Forms of activity Average nun:!bel.' of hours. rfequired
for realization of activity
Contact hours with teacher
11 Lectures 18
1.2 | Tutorials 0
1.3 | Laboratory 18
1.4 | Seminar 0
1.5 Project 0
1.6 | Consulting teacher during their duty hours 5
1.7 | Examination 0
Total number of contact hours with teacher: 41
Student’s individual work
2.1 | Preparation for tutorials and tests 0
2.2 Preparation for laboratory exercises, writing reports on laboratories 27
2.3 | Preparation of project 0
2.4 | Preparation for final lecture assessment 5
2.5 | Preparation for examination 0
2.6 | Individual study of literature 2
Total number of hours of student’s individual work: 34
Overall student’s workload: 75
Overall number of ECTS credits for the module 3
Numbe.r.of ECTS points that student receives in classes requiring teacher’s 1.64
supervision:
Number of ECTS credits acquired during practical classes including laboratory 1.80
exercises and projects:

BASIC AND SUPPLEMENTARY RESOURCE MATERIALS

E. Majchrzak, B. Mochnacki : Metody numeryczne. Podstawy teoretyczne, aspekty praktyczne i
algorytmy. Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, wyd. IV, Gliwice 2004.

. K. Wanat: Algorytmy numeryczne. Wyd. Dir, Gliwice 1993.

. D. Kincaid, W. Cheney: Analiza numeryczna. Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa
2006.

. A. Bjorck, G. Dahlquist: Metody numeryczne. Parnstwowe Wydawnictwo Naukowe, Warszawa
1987.

. Z. Fortuna, B. Macukow, J. Wasowski: Metody Numeryczne. WNT, 1993.

. A. Ralston.: Wstep do analizy numerycznej. PWN, 1971.

. J. Jankowska, M. Jankowski: Przeglad metod i algorytmdéw numerycznych. Czesé 1, WNT,
Warszawa 1988.

. M. Dryja, J. Jankowska, M. Jankowski: Przeglagd metod i algorytmdéw numerycznych. Czesc 2,
WNT, Warszawa 1988.
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MODULE COORDINATOR (NAME, SURNAME, DEPARTMENT, E-MAIL ADDRESS)

PhD Artur Tyliszczak, Associate Professor, CzUT, Department of Thermal Machinery, atyl@imc.pcz.pl

MATRIX OF LEARNING OUTCOMES

Relating
specific
outcome to
Learning outcome oufcomes IV.IodL.|Ie Module Teaching Ways of
defined for objectives content tools assessment
entire
programme
(PEK)
K_Wo01 Lec 1-18
o1 K_U01 01, 02 Lab 1-18 1,2 F4,S2
K_Wo01 Lec 1-18
LO 2 K_Uo1 01, 02 Lab 1-18 1,2 F4,S2
Lo3 i:zgi 01, 02 Lab 1-18 1,2,3,4 F1-4,S1
FORMS OF ASSESSMENT - DETAILS
Learning outcomes Grade 2 Grade 3 Grade 4 Grade 5
LO1,L02
The student has|The student has not|The student has|The student has|The student has
mastered the[mastered the basic|partly mastered the|mastered the|very well mastered
knowledge oflknowledge of the|knowledge of|knowledge of|the knowledge of
numerical basics of numerical|numerical numerical the material
methods. methods. The[methods. The|methods, he/she|covered by the
student is not able|student is not able|can point out the|lectures,
to execute the|to use the acquired|right method to|independently
software for thelknowledge, he/she|solve the problem|acquires and
problem presented|perform tasks|posed to him. The|extends knowledge
to him, even with|resulting from the|student correctly|using additional
the help of the|implementation of|uses knowledge|sources. The
instructions  and|the exercises with|and independently|student is able to
the teacher. the help of thel|solves problems|choose the
teacher. arising during the|numerical method
implementation of|and perform
the exercises. advanced
applications using
this method,
he/she can assess
and justify the
accuracy of the

method used.
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LO3

The student can
present effectively
and discuss the
results own actions.

The student has not
prepared the
report /
The student cannot
present his/her
results

research.

The student has
prepared a report
from the exercise,
but cannot
interpret and
analyze the results.

The student has
prepared a report
from the exercise,
he can present the
results of his/her
work and analyze
them.

The student has
prepared a report
from the exercise,
he/she can
ccomprehensively
present and
analyze the results
achieved.

ADDITIONAL USEFUL INFORMATION ABOUT MODULE

1.

All the information for the students of this degree course are available on the website of the

Faculty: www.wimii.pcz.pl as well as on the webpages given to students during the first class

of a given module.

2.
given modu

le.

The information on the teachers’ duty hours is provided to students during the first class of a
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SYLABUS DO PRZEDMIOTU

Nazwa polska przedmiotu

MECHANIKA PLYNOW |

Nazwa angielska przedmiotu

FLUID MECHANICS |

Rodzaj przedmiotu

kierunkowy

Klasyfikacja ISCED

0715

Kierunek studiow

Mechanika i Budowa Maszyn

Jezyki wyktadowe

polski

Poziom ksztatcenia

pierwszego stopnia

Forma studiow niestacjonarne

Liczba punktéw ECTS 2

Semestr 4

Liczba godzin na semestr:
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Seminarium Projekt Inne
9 9 0 0 0 0

OPIS PRZEDMIOTU
CEL PRZEDMIOTU

C1. Zapoznanie studentdw z metodami opisu statyki, kinematyki i dynamiki ptynéw idealnych.

C2. Nabycie przez studentéw praktycznych umiejetnosci w zakresie obliczania prostych instalacji
hydrostatycznych i przeptywowych.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCJI

4. Wiedza z zakresu mechaniki — prawa dynamiki.

5. Wiedza z zakresu matematyki, rachunek rézniczkowy, catkowy, podstawy algebry wektorow.

EFEKTY UCZENIA SIE

EU 1 — Student posiada wiedze teoretyczng z zakresu statyki ptyndw, kinematyki ptyndéw
i dynamiki ptyndw idealnych.

EU 2 — Student zna podstawowe wtasnosci fizyczne cieczy i gazéw, rownanie rdzniczkowe
statyki i prawa z niego wynikajgce, zna zasady obliczen sit naporu cieczy na Sciany ptaskie
i zakrzywione i potrafi je wykorzystaé do rozwigzywania typowych zadan inzynierskich.

EU 3 - Student zna podstawowe pojecia teorii przeptywow i metody analityczne badania ruchu
ptynu, i potrafi je wykorzysta¢ do analizy prostych przypadkéw ruchu ptynu, zna
rébwnanie Bernoulliego oraz réwnanie ciggtosci ruchu réwnolegtego i potrafi je
zastosowac w rozwigzywaniu zagadnien inzynierskich.
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TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — WYKLAD Liczba

godzin

W 1 - Podstawowe pojecia mechaniki ptyndw, mechanika ciata statego a mechanika 1
ptyndw, struktura molekularna ptyndéw, ptyn jako osrodek ciggty, sity dziatajgce na
element ptynu, sity masowe, sity powierzchniowe, podsumowanie — modele
ptynow.

W 2 - Cisnienie w ptynie jako wielkos¢ skalarna, rownanie réwnowagi dla nieruchomego 1
ptynu, warunki bezwirowosci dla sit masowych, opis rownowagi ptynu
nieruchomego w polu sit grawitacyjnych.

W 3 = Wnhnioski z analizy réwnania réwnowagi hydrostatycznej, réwnowaga cieczy 1
w naczyniach potaczonych, poziom odniesienia przy pomiarze cis$nienia, cisnienie
atmosferyczne, prawo Pascala, napdér hydrostatyczny i réwnowaga ciat
ptywajacych, napdr cieczy na powierzchnie ptaskie poziome.

W 4-5 — Napor cieczy na powierzchnie ptaskie dowolnie zorientowane, napér cieczy na 2
powierzchnie o dowolnym ksztatcie, napdr na ciata zanurzone w cieczy, rownowaga
ciat ptywajgcych.

W 6-7 — Metody opisu ruchu ptynu, metoda Lagrange’a opisu ruchu ptynu, Eulerowski 2
opis ruchu ptynu, zwigzki miedzy opisem Lagrange’a i Eulera, trajektorie, linie
i powierzchnie pradu, tor elementu ptynu, linia pradu, rurka pradu i wtdkno pradu.

W 8-9 — Warunek ciggtosci przeptywu, opis pola predkosci ptynu, réwnanie ruchu ptynu 2
idealnego — réwnanie Eulera, metodyka rozwigzywania rownania Eulera, opis
ruchu ptynu idealnego i wybrane zastosowania, réwnanie Bernoulliego dla ruchu
ustalonego ptynu idealnego wzdtuz linii pradu, metodyka rozwigzywania réwnania
Bernoulliego i jego interpretacja, pomiar predkosci przeptywu — sondy ci$nieniowe.

Forma zaje¢ — CWICZENIA Liczba

godzin

C 1 - Podstawowe wtasnosci fizyczne ptyndw. 1

C 2 — Réwnowaga cieczy w naczyniach potgczonych. 1

C 3 — Prawo Pascala. 1

C4-6 — Wyznaczanie sit naporu hydrostatycznego ptynu na powierzchnie ptaskie 3

i zakrzywione.
C 7 — Kinematyka przeptywdw. 1
C 8-9 — Réwnanie Bernoulliego dla przeptywow ptyndéw doskonatych. 2

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. — Wyktad z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych.

¢wiczen rachunkowych.

2. — Cwiczenia rachunkowe z wykorzystaniem multimedialnych $rodkéw przekazu i skryptu do

SPOSOBY OCENY ( F— FORMUJACA, P— PODSUMOWUIJACA)

F1. - Ocena umiejetnosci stosowania zdobytej wiedzy podczas wykonywania ¢wiczen.

F2. — Ocena aktywnosci podczas zajec.

P1. — Ocena umiejetnosci rozwigzywania postawionych problemoéw — zaliczenie na ocene.*

P2. - Ocena opanowania materiatu nauczania bedacego przedmiotem wykfadu — test.

*) warunkiem uzyskania zaliczenia jest otrzymanie pozytywnych ocen z realizacji zadan sprawdzajgcych
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OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

L.p.

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na
zrealizowanie aktywnosci

1. Godziny kontaktowe z prowadzacym

1.1 | Wyktady 9
1.2 | Cwiczenia 9
1.3 | Laboratoria 0
1.4 | Seminarium 0
1.5 | Projekt 0
1.6 | Konsultacje 5
1.7 Egzamin 0
Razem godzin kontaktowych z prowadzgcym: 23
2. Praca wfasna studenta
2.1 | Przygotowanie do ¢wiczen oraz kolokwium zaliczeniowego 18
2.2 | Przygotowanie do laboratorium, wykonanie sprawozdan z laboratoriéw 0
2.3 | Przygotowanie projektu 0
2.4 | Przygotowanie do zaliczenia koricowego z wyktadu 4
2.5 | Przygotowanie do egzaminu 0
2.6 | Zapoznanie ze wskazang literaturg 5
Razem godzin pracy wiasnej studenta: 27
Ogdlne obcigzenie praca studenta: 50
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2
Liczba punktéw ECTS, ktdra student uzyskuje na zajeciach wymagajacych 0.92
bezposredniego udziatu prowadzacego: !
Liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje w ramach zajec o charakterze 1,08

praktycznym, w tym zajec laboratoryjnych i projektowych:

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

1. Drobniak S.: Mechanika ptynéw — wprowadzenie. TEMPUS PROJECT, Wydawnictwo PCz., 2002.

2. Duckworth R. A.: Mechanika ptynéw, WNT, 1983.

3. Puzyrewski R., Sawicki J.: Podstawy mechaniki ptyndw i hydrauliki, PWN, 1998.

4. Kazimierski Z.: Podstawy mechaniki ptynéw i metod komputerowej symulacji przeptywéw,
Wyd. Pol. tédzkiej, 2004.

5. Tuliszka E.: Mechanika ptynéw, PWN 1980.

6. Tarnogrodzki A.: Dynamika gazéw, WKk, 2003.

7. Zbidr zadan z mechaniki ptyndw. Wydawnictwo PCz., Czestochowa 2006.

KOORDYNATOR PRZEDMIOTU ( IMIE, NAZWISKO, KATEDRA, ADRES E-MAIL)

Prof. dr hab. inz. Andrzej Bogustawski, Katedra Maszyn Cieplnych, abogus@imc.pcz.pl
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MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Odniesienie
danego efektu
Efekt uczenia i do efektow Cele Tresci Narzedzia Sposéb ocen
< zdefiniowanych | przedmiotu | programowe | dydaktyczne P v
dla catego
programu (PEK)
EU1 K_WO08 Cc1 W1-9 1 F2, P2
EU 2 K_U05 C2 C1l-6 2 F1, F2, P1
EU 3 K_UO05 C2 C7-9 2 F1, F2, P1
FORMY OCENY - SZCZEGOtY
Efekty uczenia sie Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 4 Na ocene 5
EU1
Student °pi”°""a" ponizej 50 % 0d50do71%  |0d72do91%  |powyzej9l %
W'edi? T(.za resu i ‘poprawnych poprawnych poprawnych poprawnych
statyki, kinematyki odpowiedzi. odpowiedzi. odpowiedzi. odpowiedzi.

i dynamiki ptyndéw i
udowodnit to
poprawnymi
odpowiedziami na
pytania testowe.

EU2,EU3
Student posiada
umiejetnosci
stosowania wiedzy
W rozwigzywaniu
zadan praktyki
inzynierskiej.

Student nie potrafi
nie potrafi
wykonac
natozonych na
niego zadan, nawet
z pomoca
prowadzgcego.

Student nie potrafi
samodzielnie
wykorzystac
nabytej wiedzy,
natozone na niego
zadania wykonuje z
pomoca
prowadzgcego.

Student poprawnie
wykorzystuje
wiedze oraz
samodzielnie
rozwigzuje
problemy
wynikajace w
trakcie realizacji
zadan z praktyki
inzynierskiej.

Student potrafi
dokona¢ wyboru
metody obliczen
oraz wykonac
samodzielnie
obliczenia
podstawowych
zadan praktyki
inzynierskiej,

i potrafi dokonac
ich oceny.

INNE PRZYDATNE INFORMACIJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentow kierunku sg umieszczane na stronie Wydziatu
www.wimii.pcz.pl oraz na stronach podanych studentom podczas pierwszych zaje¢ z danego

przedmiotu.

2. Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zaje¢ z danego

przedmiotu.
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SYLABUS DO PRZEDMIOTU

Nazwa polska przedmiotu

MECHANIKA II

Nazwa angielska przedmiotu

MECHANICS 1l

Rodzaj przedmiotu

kierunkowy

Klasyfikacja ISCED

0715

Kierunek studiow

Mechanika i Budowa Maszyn

Jezyki wyktadowe polski

Poziom ksztatcenia pierwszego stopnia

Forma studiow stacjonarne

Liczba punktéw ECTS 4

Semestr 4

Liczba godzin na semestr:
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Seminarium Projekt Inne
9E 18 0 0 0 0

OPIS PRZEDMIOTU
CEL PRZEDMIOTU

C1. Zapoznanie studentdw z zagadnieniami kinematyki i dynamiki bryly sztywnej w ujeciu

mechaniki wektorowej.

C2. Nabycie przez studentdw umiejetnosci formutowania i rozwigzywania kinematycznych
i dynamicznych réwnan ruchu bryty sztywnej oraz umiejetnosci stosowania podstawowych praw
i zasad (zachowania pedu, kretu i energii mechanicznej) oraz metod energetycznych do analizy

ruchu ciata sztywnego.

C3. Nabycie przez studentéw umiejetnosci analizy otrzymanych rozwigzan.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCJI

1. Wiedza z zakresu matematyki, w szczegdlnosci algebry wektordow, trygonometrii, podstawowe
twierdzenia dotyczace geometrii figur ptaskich i bryt, wiadomosci z analizy matematycznej
(rézniczkowanie, analiza zmiennosci funkcji, catkowanie).

o Uk wnN

Umiejetnosci pracy samodzielnej i w grupie.

Wiedza w zakresie kinematyki i dynamiki punktu materialnego w ujeciu mechaniki wektorowe;j.
Umiejetno$¢ wykonywania dziatarn matematycznych do rozwigzywania postawionych zadan.
Umiejetnos¢ korzystania z réznych zrédet informacji w tym z internetu.

Umiejetnosci prawidtowej interpretacji wynikéw obliczen.
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EFEKTY UCZENIA SIE

EU 1 - posiada wiedze teoretyczng z zakresu kinematyki i dynamiki ciata sztywnego,

EU 2 — potrafi oblicza¢ masowe momenty bezwtadnosci figur ptaskich i bryt, potrafi wyznaczac

predkosci i przyspieszenia bryty sztywnej w ruchu postepowym i obrotowym,

EU 3 — potrafi wyznacza¢ predkosci i przyspieszenia w ruchu ptaskim bryly sztywnej, potrafi
stosowaé prawa zachowania pedu, kretu i energii mechanicznej do rozwigzywania zadan
dynamiki bryty sztywnej, potrafi wyznacza¢ reakcje dynamiczne w ruchu obrotowym

dookota statej osi.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé — WYKEADY Liczba
godzin
W 1 - Wstep do kinematyki i dynamiki bryty sztywnej. 1
W 2,3 — Masowe momenty bezwtadnosci — podstawowe okreslenia i zwigzki. Twierdzenie 1
Steinera. Elipsoida bezwtadnosci.
W 4 - Ruch postepowy i obrotowy bryty sztywnej. Wyznaczanie predkosci i przyspieszen 1
w ruchu postepowym i obrotowym ciata sztywnego.
W 5 — Ruch ptaski bryty sztywnej. Chwilowy srodek obrotu. Wyznaczanie predkosci i 1
przyspieszen w ruchu pfaskim bryty.
W 6, 7 = Ruch bryty obrotowe] po réwni pochytej przy tarciu nierozwinietym i rozwinietym 1
W 8 - Metody energetyczne w dynamice ruchu ptaskiego bryty. Twierdzenie Koeniga. 1
W 9 — Ruch ogdlny bryty sztywnej. 1
W 10 - Kret bryty sztywnej w ruchu ogdlnym. 1
W 11 - Reakcje dynamiczne w ruchu obrotowym dookofa statej osi. 1
Forma zaje¢ — CWICZENIA Liczba
godzin
€W 1 - Powtdrzenie materiatu z kinematyki i dynamiki punktu materialnego. 1
¢W 2, 3 - Masowe momenty bezwtadnosci. 3
CW 4 - Kret bryty sztywnej w ruchu obrotowym. Zasada zachowania kretu. 2
¢W 5,6 - Ruch postepowy i obrotowy bryty sztywnej. Wyznaczanie predkosci i 2
przyspieszen w ruchu postepowym i obrotowym bryty sztywnej.
CW 7,8 — Ruch ptaski bryty sztywnej. Wyznaczanie predkosci w ruchu ptaskim bryty z 2
wykorzystaniem metody chwilowego srodka obrotu.
CW 9 — Ruch ptaski bryty sztywnej. Wyznaczanie przyspieszer w ruchu ptaskim bryty. 2
€W 10 - Zastosowanie metod energetycznych w dynamice ruchu ptaskiego bryty. 3
€W 11 - Reakcje dynamiczne w ruchu obrotowym dookota statej osi. 3

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. — wykfad z wykorzystaniem urzadzen audiowizualnych.

2. - ¢wiczenia - rozwigzywanie zadan z mechaniki.
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SPOSOBY OCENY ( F— FORMUJACA, P— PODSUMOWUIJACA)

F1. - ocena przygotowania do ¢wiczen.

F2. - ocena umiejetnosci stosowania zdobytej wiedzy do rozwigzywania zadan z mechaniki.

F3. — ocena aktywnosci podczas ¢wiczen.

F4. - ocena zadan samodzielnie rozwigzywanych przez studenta

P1. — ocena umiejetnosci rozwigzywania zadan — kolokwia, zaliczenie na ocene*

P2. — ocena opanowania materiatu nauczania bedgcego przedmiotem wyktadu - egzamin

*) warunkiem uzyskania zaliczenia jest otrzymanie pozytywnych ocen ze wszystkich kolokwidéw

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Srednia liczba godzin na

bezposredniego udziatu prowadzacego:

Lp. Forma aktywnosci zrealizowanie aktywnosci
Godziny kontaktowe z prowadzacym

1.1 | Wyktady 15

1.2 | Cwiczenia 30
1.3 | Laboratoria -
1.4 | Seminarium -
1.5 | Projekt -
1.6 | Konsultacje 5
1.7 | Egzamin 3
Razem godzin kontaktowych z prowadzacym: 53

Praca wtasna studenta

2.1 | Przygotowanie do ¢éwiczen oraz kolokwium zaliczeniowego 20
2.2 | Przygotowanie do laboratorium, wykonanie sprawozdan z laboratoridow -
2.3 | Przygotowanie projektu -
2.4 | Przygotowanie do zaliczenia koricowego z wyktadu -
2.5 | Przygotowanie do egzaminu 20
2.6 | Zapoznanie ze wskazang literaturg 7
Razem godzin pracy wtasnej studenta: 47

Ogdlne obcigzenie praca studenta: 100
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 4
Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje na zajeciach wymagajgcych 4

Liczba punktéw ECTS, ktdra student uzyskuje w ramach zaje¢ o charakterze
praktycznym, w tym zajec¢ laboratoryjnych i projektowych:

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

1. B.Skalmierski: Mechanika, Wydawnictwo Politechniki Czestochowskiej 2002 (t. 1i 2).

2. J.Misiak: Mechanika techniczna, Tom 2 - Kinematyka i dynamika, PWN Warszawa 2019.

3. J.Leyko: Mechanika ogdlna, PWN Warszawa 2019 (t. 1i 2).

4. T.Niezgodzinski: Mechanika ogdélna, PWN Warszawa 2019.
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5. H.Gtowacki: Mechanika techniczna. Dynamika. Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej Warszawa,
2001.

6. F.P.Beer, E. Russell Johnston: Vector Mechanics for Engineers. McGraw-Hill Publishing Company, 2016

7. Misiak J., Zadania z mechaniki ogdlnej, czes¢ I, Dynamika, PWN, Warszawa 2017

8. Niziot J., Metodyka rozwigzywania zadan z mechaniki, WNT, Warszawa 2019

9. Zbidr zadan z mechaniki ogolnej, pod red. Leyko J., Szmelter J., t. 2 Kinematyka i dynamika, PWN
Warszawa 1978

10. Giergiel J., Gtuch L., topata A., Zbiér zadan z mechaniki, metodyka rozwigzan, AGH Krakéw 2001

11. Mieszczerski I.W., Zbior zadan z mechaniki, PWN, Warszawa 1971

KOORDYNATOR PRZEDMIOTU ( IMIE, NAZWISKO, INSTYTUT, ADRES E-MAIL)

Prof. dr hab. inz. Jacek Przybylski, KMPKM, jacek.pr@imipkm.pcz.pl

MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Odniesienie
danego efektu
Efekt uczenia si do efektow Cele Tresci Narzedzia Sposéb ocen
< zdefiniowanych | przedmiotu | programowe | dydaktyczne P v
dla catego
programu (PEK)
K_W07
EU1 K_U06 C1 W1-15 1 P2
K_W07 F1-F4
EU2 K_U06 C2-C3 C1-15 2 P1-p2
K_Wo07 F1-F4
EU3 K_U06 C2-C3 C1-15 2 P1-p2
FORMY OCENY - SZCZEGOLY
Efekty ksztatcenia Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 4 Na ocene 5
EK1 Student nie Student posiada Student dobrze Student bardzo

dobrze opanowat
wiedze teoretyczng

opanowat wiedze
teoretyczng w

Student posiada
wiedze teoretyczna

czesciowq wiedze
teoretyczng w

posiada wiedzy
teoretycznej z

z zakresu zakresu kinematyki |zakresie kinematyki|zakresie kinematyki|w zakresie
kinematyki i i dynamiki ciata i dynamiki ciata i dynamiki ciata kinematyki i
dynamiki ciata sztywnego. sztywnego. sztywnego. dynamiki ciata
sztywnego. sztywnego.
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EK2

Student potrafi
oblicza¢ masowe
momenty
bezwtadnosci figur
ptaskich i bryt.
Potrafi wyznaczaé
predkosci i
przyspieszenia
bryty sztywnej w
ruchu postepowym

Student nie potrafi
oblicza¢ masowych
momentow
bezwtadnosci figur
ptaskich i bryt. Nie
potrafi wyznaczac
predkosci i
przyspieszen bryty
sztywnej w ruchu
postepowym i
obrotowym.

Student potrafi
oblicza¢ masowe
momenty
bezwtadnosci figur
ptaskich. Rozumie
idee twierdzenia
Steinera. Potrafi
wyznaczaé
predkosci bryty
sztywnej w ruchu
postepowym lub

Student potrafi
oblicza¢ masowe
momenty
bezwtadnosci figur
ptaskich i bryt
wzgledem osi
centralnych
wykorzystujac
twierdzenie
Steinera. . Potrafi
wyznaczaé

Student potrafi
oblicza¢ masowe
momenty
bezwtadnosci figur
ptaskich i bryt
wzgledem
dowolnej osi.
Potrafi wyznaczac
zaréwno predkosci
jak i przyspieszenia
bryty sztywnej w

i obrotowym. obrotowym. predkosci bryty ruchu postepowym
sztywnej w ruchu |oraz obrotowym.
postepowym i
obrotowym.
EK3 Student nie potrafi |Student potrafi Student potrafi Student potrafi
Student potrafi wyznaczac wyznaczaé wyznaczaé wyznaczaé zaréwno
wyznaczaé predkosci i predkosci bryty predkosci bryty predkosci jak i
predkosci i przyspieszen bryty |sztywnej w ruchu [sztywnej w ruchu |przyspieszenia

przyspieszenia w
ruchu ptaskim bryty
sztywnej. Potrafi
stosowaé prawa
zachowania pedu,
kretu i energii
mechanicznej do
rozwigzywania
zadan dynamiki
bryty sztywnej oraz
wyznaczad reakcje
dynamiczne w
ruchu obrotowym
dookota statej osi.

sztywnej w ruchu
ptaskim. Nie potrafi
stosowacd prawa
zachowania pedu,
kretu i energii
mechanicznej do
rozwigzywania
zadan dynamiki
bryty sztywnej. Nie
potrafi wyznaczaé
reakcji
dynamicznych w
ruchu obrotowym
dookota statej osi.

ptaskim. Nie potrafi
wyznaczaé
przyspieszen.
Student potrafi
stosowac prawo
zachowania pedu,
do rozwigzywania
zadan dynamiki
bryty sztywnej.
Potrafi wyznaczac
reakcje dynamiczne
w ruchu
obrotowym
dookota statej osi
prostej bryty o osi
bezwtadnosci
réwnolegtej do osi
obrotu.

ptaskim.
Popetniajgc btedy
wyznacza rowniez
przyspieszenia.
Student potrafi
stosowad prawa
zachowania pedu, i
kretu do
rozwigzywania
zadan dynamiki
bryty sztywnej.
Potrafi wyznaczad
reakcje dynamiczne
w ruchu
obrotowym
dookota statej osi
prostej bryty o osi
bezwtadnosci
pochylonej
wzgledem osi
obrotu.

bryty sztywnej w
ruchu ptaskim.
Potrafi stosowac
prawa zachowania
pedu, kretu i
energii
mechanicznej do
rozwigzywania
zadan dynamiki
bryty sztywnej.
Student potrafi
wyznaczaé reakcje
dynamiczne w
ruchu obrotowym
dookota statej osi
bryty ztozonej o osi
bezwtadnosci
pochylonej
wzgledem osi
obrotu.

INNE PRZYDATNE INFORMACIJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentow kierunku sg umieszczane na stronie Wydziatu
www.wimii.pcz.pl oraz na stronach podanych studentom podczas pierwszych zaje¢ z danego

przedmiotu.

przedmiotu.

Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zaje¢ z danego
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SYLABUS DO PRZEDMIOTU

Nazwa polska przedmiotu

PRAKTYKA ZAWODOWA

Nazwa angielska przedmiotu

APPRENTICESHIP

Rodzaj przedmiotu

kierunkowy, obieralny

Klasyfikacja ISCED

0715

Kierunek studiow

Mechanika i budowa maszyn

Jezyki wyktadowe

polski

Poziom ksztatcenia

pierwszego stopnia

Forma studiow niestacjonarne
Liczba punktéw ECTS 6
Semestr 4
Liczba godzin na semestr:
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Seminarium Projekt Inne
0 0 0 0 0 160

OPIS PRZEDMIOTU
CEL PRZEDMIOTU

C1. Zapoznanie studentdw z problematyka konstruowania, produkcji lub napraw urzadzen

mechanicznych.

C2. Zapoznanie ze strukturg organizacyjng zaktadu pracy, stosowanymi metodami pracy oraz

srodkami wytwarzania

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCJI

1. Ma podstawowa wiedze z zakresu budowy i dziatania urzgdzen mechanicznych i

elektrycznych

2. Zna podstawowe zasady bezpieczenstwa i higieny pracy obowigzujgce w zaktadach

ustugowych i produkcyjnych

EFEKTY UCZENIA SIE

EU 1 — posiada wiedze teoretyczng z zakresu metod i technik wytwarzania,

EU 2 — jest zdolny zaproponowac rodzaj materiatu oraz wtasciwie wybraé metode wytwarzania

réznych wytwordéw.
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TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec Liczba
1& godzin
Praca w zaktadzie pracy 160

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

‘ 1. — Urzadzenia bedace na wyposazeniu zaktadu pracy w ktérym student odbywa praktyki.

SPOSOBY OCENY ( F— FORMUJACA, P—PODSUMOWUIACA)

F1. — Ocena wystawiona jest na podstawie dzienniczka praktyk.

F2. — Ocena wystawiona jest na podstawie opinii o praktykancie.

P1. — Ocena pracy podczas praktyk.

P2. — Ocena aktywnosci podczas praktyk.

*) warunkiem uzyskania zaliczenia jest otrzymanie pozytywnych ocen ze wszystkich ¢éwiczen laboratoryjnych oraz realizacji
zadania sprawdzajgcego

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

$Srednia liczba godzin na

bezposredniego udziatu prowadzacego:

Lp- Forma aktywnosci zrealizowanie aktywnosci
1. Godziny kontaktowe z prowadzacym
1.1 | Wyktady 0
1.2 | Cwiczenia 0
1.3 | Laboratoria 0
1.4 | Seminarium 0
1.5 | Projekt 0
1.6 | Konsultacje 5
1.7 | Egzamin 0
Razem godzin kontaktowych z prowadzacym: 5
2. Praca wfasna studenta
2.1 | Przygotowanie do ¢wiczen oraz kolokwium zaliczeniowego 0
2.2 | Przygotowanie do laboratorium, wykonanie sprawozdan z laboratoriéow 0
2.3 | Przygotowanie projektu 0
2.4 | Przygotowanie do zaliczenia koricowego z wyktadu 0
2.5 | Przygotowanie do egzaminu 0
2.6 | Zapoznanie ze wskazana literaturg 0
2.7 | Praktyka zawodowa 160
Razem godzin pracy wiasnej studenta: 160
Ogodlne obcigzenie praca studenta: 165
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 6
Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje na zajeciach wymagajgcych 0,08
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Liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje w ramach zajec o charakterze

praktycznym, w tym zajec laboratoryjnych i projektowych:

6,4

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

1. LewandowskiJ., Skotud B., Plinta D.: Organizacja systeméw produkcyjnych. PWE. Warszawa

2014

2. Gawlik J., Plichta J., Swi¢ A.: Procesy produkcyjne. PWE. Warszawa 2014

KOORDYNATOR PRZEDMIOTU ( IMIE, NAZWISKO, KATEDRA, ADRES E-MIAIL)

Dr hab. inz. Pawet Palutkiewicz, prof. PCz, KTiA, palutkiewicz@ipp.pcz.pl

MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Odniesienie
danego efektu
Efekt uczenia sie do. e.fektéw Cele. Tresci Narzedzia Sposob oceny
zdefiniowanych | przedmiotu | programowe | dydaktyczne
dla catego
programu (PEK)
K_W_04 Praktyka F1, F2, P1,
EU1 K_W_09 cl,c2 1-160 1 P2
K_W_04 C1,C2 Praktyka F1, F2, P1,
EU 2 K_U_02 1-160 1 P2
K_U_03
FORMY OCENY — SZCZEGOtY
Efekty uczenia sie Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 4 Na ocene 5
EK1 Student nie|Student czesciowo|Student w stopniu|Student w stopniu
opanowat opanowat dobrym opanowat|bardzo dobrym
dostatecznej dostatecznej dostatecznej opanowat
wiedzy z zakresu|wiedzy z zakresu|wiedzy z zakresu|dostatecznej
technik technik technik wiedzy z zakresu
wytwarzania. wytwarzania. wytwarzania. technik
wyvhwarzania
EK2 Student nie jest|Student czesciowo|Student poprawnie|Student jest w
zdolny zdolny potrafi stanie  szybko i
zaproponowac zaproponowadé zaproponowac poprawnie
rodzaj  materiatu|rodzaj  materiatu|rodzaj = materiatu|zaproponowad
oraz wiasciwie|oraz wtasciwie|oraz wiasciwie|rodzaj  materiatu
wybrac metode|wybrac metode|wybrac metode|oraz wiasciwie
wytwarzania wytwarzania wytwarzania wybrac metode

réznych wytwordéw.

réznych wytworow.

réznych wytwordw.

wytwarzania
réznych wytwordw.
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INNE PRZYDATNE INFORMACIE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentow kierunku sg umieszczane na stronie Wydziatu
www.wimii.pcz.pl oraz na stronach podanych studentom podczas pierwszych zajeé z danego
przedmiotu.

2. Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zaje¢ z danego
przedmiotu.
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SYLABUS DO PRZEDMIOTU

Nazwa polska przedmiotu

PODSTAWY KONSTRUKCIJI MASZYN |

Nazwa angielska przedmiotu

FUNDAMENTALS OF MACHINE DESIGN |

Rodzaj przedmiotu

kierunkowy

Klasyfikacja ISCED

0715

Kierunek studiow

Mechanika i Budowa Maszyn

Jezyki wyktadowe

polski

Poziom ksztatcenia

pierwszego stopnia

Forma studiéw

niestacjonarne

Liczba punktéw ECTS 5
Semestr 5
Liczba godzin na semestr:
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Seminarium Projekt Inne
18E 18 0 0 0 0
OPIS PRZEDMIOTU
CEL PRZEDMIOTU

C1. Uzyskanie przez studentéw wiedzy z zakresu budowy, sposobu przenoszenia obcigzen i
projektowania elementéw maszyn, w tym potaczen, tozyskowania i zespotdéw przekazywania

napedu.

C2. Nabycie przez studentéw praktycznych umiejetnosci obliczania elementéw maszyn oraz
prostych podzespotdéw maszyn i urzadzen.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCJI

1. Wiedza z zakresu zapisu konstrukcji

Znajomos¢é mechaniki i wytrzymatosci materiatéw w podstawowym inzynierskim zakresie.

Umiejetnosé obstugi komputera.

2
3
4. Umiejetnosc¢ korzystania z réznych zrédet informacji w tym z internetowych baz wiedzy.
5

Umiejetnosci prawidtowej interpretacji i prezentacji wiasnych dziatan.

EFEKTY UCZENIA SIE

EU 1 —potrafi sformutowaé ogdlne i szczegdétowe zasady projektowania i gtéwne kryterium
projektowania, w tym zagadnienia wytrzymatosci zmeczeniowej, wyboczenia sprezystego,
zagadnien kontaktowych.

EU 2 — potrafi omoéwi¢ budowe, zidentyfikowaé obcigzenie i wyjasni¢ zasady obliczania
podstawowych elementéw maszyn: potgczen, elementdw sprezystych, tozysk, sprzegiet i
hamulcéw, watéw maszynowych, przektadni mechanicznych.
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EU 3 — potrafi przeprowadzi¢ podstawowe obliczenia wytrzymatosciowe elementéw maszyn.

EU 4 — potrafi samodzielnie wykona¢ podstawowe obliczenia prostych podzespotow
mechanicznych do realizacji okreslonych czynnosci.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ ~WYKELAD Liczba
godzin
W1 - Zasady projektowania, normalizacja. 1
W2 - Wytrzymatosé zmeczeniowa, wyboczenie sprezyste, zagadnienia kontaktowe. 2
W3 - Potaczenia gwintowe, normalizacja gwintow, Sruba jako maszyna robocza, zasady 2
obliczania srub, gwinty napedowe, przektadnie srubowe.
W4 - Potaczenia ksztattowe: kotkowe, sworzniowe, wpustowe, czopowe, rozwigzania 2
konstrukcyjne i zasady obliczania.
W5 - Potaczenia nieroztagczne: spawane, zgrzewane, lutowane, klejowe, zasady 2
projektowania i obliczania.
W8 - Podstawy tribologii, fozyska S$lizgowe, rozwigzania konstrukcyjne i zasady 1
obliczania.
W9 - tozyskowania toczne, rozwigzania konstrukcyjne, zasady doboru tozysk, 2
smarowanie, uszczelnienia.
W10 - Walyi osie, zasady projektowania. 2
W11 - Sprzegta mechaniczne i hamulce, rozwigzania konstrukcyjne, zasady 2
projektowania i obliczania.
W12 - Przektadnie zebate: geometria przektadni walcowych o zebach prostych, korekcja 2
zazebienia, obliczenia wytrzymatosciowe.
Forma zaje¢ — CWICZENIA Liczba
godzin
C1 — Tolerancje i pasowania w projektowaniu elementéw maszyn. 1
Cc2 — Wytrzymato$¢  zmeczeniowa, wykresy = zmeczeniowe, rzeczywisty 2
wspotczynnik bezpieczenstwa.
c3 — Obliczanie potaczen srubowych, | przypadek obcigzenia srub, sSruby ztaczne i 3
napedowe, potaczenia z napieciem wstepnym, potgczenia poprzeczne.
ca — Obliczanie potaczen ksztattowych: wpustowe, wielowypustowe. 1
Cc5 — Obliczanie potaczen spawanych. 2
(o3) — Obliczanie i dobér tozysk tocznych. 1
Cc7 — Obliczanie i projektowanie postaci watéw maszynowych. 3
cs8 — Obliczanie podstawowych rodzajow sprzegiet mechanicznych. 2
Cc9 — Obliczenia geometrii przektadni zebatych, korekcja uzebienia, korekcja 3
zazebienia, elementy obliczen wytrzymatosciowych
NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
1. — cykl prezentacji komputerowych do wszystkich tematéw wyktadéw
2. — podreczniki z zakresu obliczen i projektowania elementéw maszyn
3. — tablice, katalogi, normy

SPOSOBY OCENY ( F— FORMUJACA, P— PODSUMOWUIJACA)

F1. - ocena przygotowania do ¢wiczen

F2. - ocena umiejetnosci stosowania wiedzy nabytej podczas wykfadu
F3. — ocena realizacji zadania podczas ¢wiczen

F4. - ocena aktywnosci podczas zajec
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P1. - ocena poprawnosci obliczania wybranych elementéw maszyn— zaliczenie na ocene

P2. - ocena zdobytej wiedzy i umiejetnosci w formie egzaminu — zaliczenie na ocene

*) warunkiem uzyskania zaliczenia jest otrzymanie pozytywnych ocen ze wszystkich zadan sprawdzajacych

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Srednia liczba godzin na

praktycznym, w tym zajec laboratoryjnych i projektowych:

L.p. Forma aktywnosci zrealizowanie aktywnosci
1. Godziny kontaktowe z prowadzacym
1.1 | Wykfady 18
1.2 | Cwiczenia 18
1.3 | Laboratoria 0
1.4 | Seminarium 0
1.5 | Projekt 0
1.6 | Konsultacje 5
1.7 Egzamin 3
Razem godzin kontaktowych z prowadzgcym: 44
2. Praca wfasna studenta
2.1 | Przygotowanie do ¢éwiczen oraz kolokwium zaliczeniowego 30
2.2 | Przygotowanie do laboratorium, wykonanie sprawozdan z laboratoriéw 0
2.3 | Przygotowanie projektu 0
2.4 | Przygotowanie do zaliczenia koricowego z wyktadu 0
2.5 | Przygotowanie do egzaminu 35
2.6 | Zapoznanie ze wskazana literatura 16
Razem godzin pracy wiasnej studenta: 81
Ogodlne obcigzenie praca studenta: 125
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 5
Liczba punktéw ECTS, ktdra student uzyskuje na zajeciach wymagajacych 176
bezposredniego udziatu prowadzacego: ’
Liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje w ramach zajec o charakterze 332

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPEENIAJACA

1. Przyktady obliczen z podstaw konstrukcji maszyn. Potgczenia, sprezyny, waty i osie. Pod red.
E. Mazanka. WNT, Warszawa 2012.

2. Przyktady obliczen z podstaw konstrukcji maszyn. tozyska, sprzegta i hamulce, przektadnie
mechaniczne. Pod red. E. Mazanka. WNT, Warszawa 2012.

3. Podstawy konstrukcji maszyn. Pod redakcjg B. Branowskiego. Wydawnictwo Politechniki
Poznanskiej, Poznan 2007.

4. Podstawy konstrukcji maszyn. Pod redakcjg Z. Osiniskiego. PWN, Warszawa 2002.

197




KOORDYNATOR PRZEDMIOTU ( IMIE, NAZWISKO, INSTYTUT, ADRES E-MAIL)

dr hab. inz. Janusz Szmidla prof. PCz., KMiPKM, szmidla@imipkm.pcz.pl

MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Odniesienie
danego efektu
Efekt uczenia sie do efektow Cele Tresci Narzedzia Sposob oceny
zdefiniowanych | przedmiotu | programowe | dydaktyczne
dla catego
programu (PEK)
EU1 K_Wo07 C1 W1,2 1 P2
EU2 K_WO07 C1 W3-W12 1 P2
K_Wo07 F1, F2
EU3 K_U06 C2 C1-c4 2,3 F3, F4
K_KO1 P1
K_WO07 F1, F2
EU4 K_U06 C2 C5-C9 2,3 F3, F4
K_KO1 P1
FORMY OCENY - SZCZEGOLY
Efekty uczenia sie Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 4 Na ocene 5
EU1
Student nie|Student  czesciowo|Student  opanowat|Student bardzo
opanowat opanowat wiedze z|wiedze z zakresu|dobrze opanowat
podstawowej wiedzy|zasad projektowania [zasad projektowania,|wiedze z zakresu
z  zakresu  zasad zna szczegbtowe |zasad projektowania,
projektowania zasady, ma wiedze o|samodzielnie
rozszerzonych zdobywa i poszerza
metodach  obliczer |wiedze przy uzyciu
elementédw maszyn [réznych Zzrédet
EU2

Student nie
opanowat

podstawowej wiedzy
z zakresu budowy

elementdw maszyn i
metod ich obliczania

Student  opanowat
wiedze z zakresu
budowy elementéw
maszyn i sposobdw
ich obliczania jedynie
w 0gdllnym zarysie

Student dobrze
opanowat wiedze z
zakresu budowy
elementéw maszyn,
identyfikuje

obcigzenie

elementow, umie
omowi¢ i wyjasnic

zasady ich obliczania

Student bardzo
dobrze opanowat
wiedze z zakresu

budowy elementéw
maszyn, zna i rozumie
zasady ich uzycia oraz
szczegbtowo omawia
sposoby  obliczania
elementéw maszyn
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EU3

Student nie potrafi|Student nie potrafi w|Student samodzielnie|Student potrafi

obliczy¢  wymiaréw|petni  samodzielnie[rozwigzuje problemy|samodzielnie okresli¢

elementdw maszyn,|rozwigzaé zadania|wynikajgce w trakcie|wariantowe

ani rozwigzac|inzynierskiego, realizacji ¢wiczen, |rozwigzania

prostych zadan|potrzebuje pomocy |potrafi probleméw

wytrzymatosciowych |prowadzacego zidentyfikowac inzynierskich, bez
obcigzenie i obliczy¢|trudu wykonuje
poprawnie wymiary|ztozone obliczenia
elementéw maszyn [maszyn.

EU4

Student nie potrafi|Student wykonat|Student wykonat[Student wykonat

wykonac wyznaczone zadania|wyznaczone zadania|wyznaczone zadania,

podstawowych obliczeniowe, ale nie|obliczeniowe potrafi w  sposéb

obliczen podzespotu|w petni samodzielnie |podzespotéw zrozumiaty

maszynowego. maszyn, potrafi|uzasadniac
prezentowaé wyniki|zastosowane metody,
swojej pracy oraz|zna ich stabe i mocne

dokonuje ich analizy

strony

INNE PRZYDATNE INFORMACIE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentéw kierunku sg umieszczane na stronie Wydziatu
www.wimii.pcz.pl oraz na stronach podanych studentom podczas pierwszych zajeé z danego

przedmiotu.

2. Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zaje¢ z danego

przedmiotu.
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http://www.wimii.pcz.pl/

SYLABUS DO PRZEDMIOTU

Nazwa polska przedmiotu

ORGANIZACJA | ZARZADZANIE

Nazwa angielska przedmiotu

ORGANIZATION AND MANAGEMENT

Rodzaj przedmiotu

Humanistyczny lub spoteczny,
Przedmiot obieralny V

Klasyfikacja ISCED

0715

Kierunek studiow

Mechanika i budowa maszyn

Jezyki wyktadowe

polski

Poziom ksztatcenia

pierwszego stopnia

Forma studiow niestacjonarne
Liczba punktéw ECTS 2
Semestr 5
Liczba godzin na semestr:
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Seminarium Projekt Inne
9 9 0 0 0 0
OPIS PRZEDMIOTU
CEL PRZEDMIOTU
C1. Wprowadzenie studentéw w problematyke wspdtczesnych organizacji i zarzadzania nimi,

C2.

C3.

z podkresleniem spotecznego, ekonomicznego i kulturowego kontekstu.
Przekazanie studentom wiedzy na temat procesu zarzadzania oraz zasad i funkcji zarzgdzania
organizacjami.

Zapoznanie studentéw z metodami i narzedziami zarzgdzania organizacjami.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCJI

1.
2.

Znajomos¢ podstawowych zagadnien spoteczno-gospodarczych.

Umiejetnos¢ samodzielnego poszerzania wiedzy.

EFEKTY UCZENIA SIE

EU 1 — Student zna podstawowe pojecia i definicje z zakresu zarzadzania.

EU 2 -

EU 3 - Student potrafi, dla

Student zna podstawowe metody, narzedzia i techniki stosowane w zarzadzaniu
organizacjami oraz potrafi omoéwic¢ ich zastosowanie w rozwigzywaniu problemow
zarzadzania.

wybranego zagadnienia z zakresu zarzgdzania organizacjami,
pozyskac informacje z wtasciwych zrédet, opracowac je i przedstawic.

200



TRESCI PROGRAMOWE

Zarzadzanie komunikowaniem.

Forma zajeé¢ — WYKELAD Liczba
godzin

W 1 - Organizacja, zarzadzanie - podstawowe pojecia i definicje. Proces zarzgdzania. 1
Ewolucja teorii organizacji i zarzadzania. Nurty i szkoty w nauce organizacji
i zarzadzaniu.

W 2 - Planowanie. Proces planowania. Rodzaje planéw. Podejmowanie decyzji. 1
Zarzadzanie strategiczne. Etapy procesu zarzgdzania strategicznego.
Cykl zycia produktu.

W 3 - Organizowanie. Ksztattowanie struktur organizacyjnych. Statyczne zasady 1
projektowania organizacji.

W 4 — Organizowanie. Sytuacyjne podejscie do projektowania organizacji. 1
Zarzadzanie zmiana.

W 5 - Podstawy zarzadzania zasobami ludzkimi Geneza. Cele i zakres. Planowanie 1
zasobéw ludzkich. Motywowanie.

W 6 - Przywddztwo. Style przywddztwa. Wptyw. Wtadza. Zachowania polityczne 1
w organizacjach. Jednostka i grupa w procesie pracy.

W 7 - Kontrolowanie w organizacjach. Formy i etapy kontroli. 1

W 8 — Zarzadzanie jakoscig. TQM. Normy ISO. Technika. Postep techniczny. Innowacje. 1

W9 - Wspdtczesne wyzwania zarzadzania. 1

Forma zaje¢ — CWICZENIE Liczba

godzin

C 1 - Otoczenie organizacji. Struktura otoczenia. Analiza otoczenia konkurencyjnego. 1

C 2 — Globalny kontekst zarzgdzania. 1

C3 - Etyczny i spoteczny kontekst zarzadzania. Etyka w miejscu pracy. 1

C 4 - Narzedzia zarzadzania stuzace do planowania i podejmowania decyzji - | 1

C5 — Narzedzia zarzadzania stuzace do planowania i podejmowania decyzji - Il 1

C 6 — Narzedzia zarzadzania stuzace do planowania i podejmowania decyzji - Il 1

C 7 - Podstawy analizy finansowej organizacji. Bilans. 1

C 8 — Kultura organizacyjna. Zarzadzanie kulturowg réznorodnoscig w organizacjach. 1

cC 9 - Komunikowanie sie w organizacjach. Formy komunikacji. 1

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. — wyktad z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych,

2. — ¢wiczenia,

3. — praca w zespotach,

4. - platforma e-learningowa.

SPOSOBY OCENY ( F— FORMUJACA, P—-PODSUMOWUIACA)

F1. - obecnos¢ na wyktadzie

F2. — ocena aktywnosci na platformie e-learningowej

F3. — ocena z zadan wykonanych w formie e-learningu

P1. — zaliczenie ¢wiczen na podstawie spetnienia warunkéw (facznie):
- wykonanie min. 90% zadan przedstawionych na platformie e-learningowej,

- otrzymanie pozytywnych ocen z wszystkich zadan wykonanych na platformie e-learningowe;j.

P2. — ocena opanowania materiatu nauczania bedacego przedmiotem wyktadu - pisemne kolokwium

Ocene koncowa z przedmiotu ustala sie jako srednig arytmetyczng z ocen z kolokwium i z ¢wiczen.
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OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

L.p.

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na
zrealizowanie aktywnosci

Godziny kontaktowe z prowadzgcym

praktycznym, w tym zajec laboratoryjnych i projektowych:

1.1 | Wyktady 9
1.2 | Cwiczenia 9
1.3 | Laboratoria
1.4 | Seminarium
1.5 | Projekt
1.6 | Konsultacje 5
1.7 Egzamin
Razem godzin kontaktowych z prowadzgcym: 23
Praca wtasna studenta
2.1 | Przygotowanie do ¢wiczen oraz kolokwium zaliczeniowego 7
2.2 | Przygotowanie do laboratorium, wykonanie sprawozdan z laboratoriéw
2.3 | Przygotowanie projektu
2.4 | Przygotowanie do zaliczenia koricowego z wyktadu 5
2.5 | Przygotowanie do egzaminu
2.6 | Zapoznanie ze wskazang literaturg 15
Razem godzin pracy wiasnej studenta: 50
Ogdlne obcigzenie praca studenta:
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2
Liczba punktéw ECTS, ktdra student uzyskuje na zajeciach wymagajacych 1
bezposredniego udziatu prowadzacego:
Liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje w ramach zajec o charakterze 0,4

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPEENIAJACA

Griffin R.\W.: Podstawy zarzgdzania organizacjami, PWN, Warszawa 2007.

Stoner J.A.F., Wankel C.: Kierowanie, Panstwowe Wydawnictwo Ekonomiczne, Warszawa 1994.

Armstrong M.: Zarzgdzanie zasobami ludzkimi, Oficyna Ekonomiczna, Krakéw 2003.

Jasinski A. H.: Innowacje i transfer technologii w procesie transformacji, Difin, Warszawa 2006.

Carr D. K. lin.: Zarzgdzanie procesem zmian,Wyd. Naukowe PWN, Warszawa 1998.

Struzycki M. (red.): Podstawy zarzgdzania przedsiebiorstwem, Oficyna Wyd. SGH, Warszawa 2004.

NI IWIN e

Zarzadzania, Warszawa 1998.

Wasilewski L.: Podstawy zarzgdzania jakoscig, Wydawnictwo Wyzszej Szkoty Przedsiebiorczosci i

8. Drucker P.F.: Zarzqdzanie w XXI wieku, Muza S.A., Warszawa 2000.

9. Kodeks Pracy, Kodeks Cywilny, Kodeks Spétek Handlowych i inne akty prawne

10. Czasopisma: ,,Przeglgd organizacji”, ,,Zarzqdzanie na swiecie” .
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KOORDYNATOR PRZEDMIOTU ( IMIE, NAZWISKO, KATEDRA, ADRES E-MAIL)

Dr inz. Zygmunt KUCHARCZYK, KTiA, zygmunt@iop.pcz.pl

MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Odniesienie danego
Efekt uczenia efektu do efektow Cele Tresci Narzedzia Sposéb ocen
sie zdefiniowanych przedmiotu | programowe | dydaktyczne Poseb oceny
dla catego programu (PEK)
EU1 K_WO09 C1,C2 W1+W9 1,2 F1, P2
EU 2 K_W09, K_U08 C1,C2 W1:W9 1,2,3,4 F1, P1, P2
C1+C9
EU3 K_WOS, K_U08, C1,C3 C1+C9 2,3,4 F2, F3, P1
K-K01
FORMY OCENY - SZCZEGOLY
Efekty uczenia sie Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 4 Na ocene 5
Student nie zna|Student czesciowo|Student zna|Student zZna
podstawowych zna  podstawowe|podstawowe podstawowe
poje¢ i definicji z|pojecia i definicje|pojecia i definicje z|pojecia i definicje z

EU1 zakresu z zakresu|zakresu zakresu
zarzadzania. zarzadzania. zarzadzania. zarzadzania, potrafi
je prawidtowo
interpretowac.
Student nie zna|Student czesciowo|Student zna|Student zna
podstawowych zna  podstawowe|podstawowe podstawowe
metod, narzedzi|metody, narzedzia|metody, narzedzia|metody, narzedzia
i technik|i technikili techniki] i techniki
stosowanych stosowane stosowane w|stosowane
EU 2 w zarzadzaniu|w zarzadzaniu|zarzadzaniu w zarzadzaniu

organizacjami oraz
nie potrafi omdwic
ich  zastosowania
W rozwigzywaniu
problemoéw
zarzadzania

organizacjami.

organizacjami.

organizacjami oraz
potrafi oméwic ich
zastosowanie

W rozwigzywaniu
problemoéw
zarzadzania.
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EU3

Student nie potrafi.
pozyskac
informacji z
wiasciwych Zrddet,
opracowac ich i
przedstawid.

Student potrafi, dla
wybranego
zagadnienia z
zakresu zarzgdzania
organizacjami,
pozyskad
informacje z
wtasciwych Zrédet,
ale nie potrafi ich
opracowac i
przedstawic.

Student potrafi, dla
wybranego
zagadnienia z
zakresu zarzadzania
organizacjami,
pozyskac
informacje z
wtasciwych Zrédet,
opracowac je i
przedstawic.

Student potrafi, dla
wybranego
zagadnienia z
zakresu zarzadzania
organizacjami,
pozyskac
informacje z
wiasciwych Zrédet,
opracowac je i

przedstawi¢  oraz
dyskutowac na
temat wybranego
zagadnienia.

INNE PRZYDATNE INFORMACIE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentéw kierunku sg umieszczane na stronie Wydziatu
wWww.wimii.pcz.pl oraz na stronach podanych studentom podczas pierwszych zaje¢ z danego

przedmiotu.

2. Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zaje¢ z danego

przedmiotu.
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SYLABUS DO PRZEDMIOTU

Nazwa polska przedmiotu

ZARZADZANIE JAKOSCIA

Nazwa angielska przedmiotu

QUALITY MANAGEMENT

Rodzaj przedmiotu

Humanistyczny lub spoteczny,
Przedmiot obieralny V

Klasyfikacja ISCED

0417

Kierunek studiow

Mechanika i budowa maszyn

Jezyki wyktadowe

polski

Poziom ksztatcenia

pierwszego stopnia

Forma studiow

niestacjonarne

Liczba punktéw ECTS 2
Semestr 5
Liczba godzin na semestr:
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Seminarium Projekt Inne
9 9 0 0 0 0

OPIS PRZEDMIOTU
CEL PRZEDMIOTU

C1. Wprowadzenie do problematyki zarzadzania jakoscia.

C2. Przekazanie studentom wiedzy i umiejetnosci
jakoscia.

C3. Zapoznanie studentdw z metodami i narzedziami uzywanymi w pracy zespofowej w

zarzadzaniu jakoscig .

zwigzanych z nowoczesnym zarzgdzaniem

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCII

1. Znajomosé podstawowych procesédw produkcyjnych.

2. Umiejetnos¢ samodzielnego poszerzania wiedzy.

EFEKTY UCZENIA SIE

EU 1 — Student zna podstawowe pojecia i definicje z zakresu zarzgdzania jakoscia.

EU 2 — Student potrafi zastosowac narzedzia pracy grupowej oraz narzedzia doskonalenia jakosci
do rozwigzywania probleméw z zakresu zarzgdzania jakoscia.

EU 3 — Student sprawnie pracuje w grupie, przyjmujac rézne role w tym role lidera matego zespotu,
przedstawia wyniki pracy grupy na forum publicznym, krytycznie dyskutuje i potrafi przyjgé
krytyke, rozumie potrzebe nauki przez cate zycie i potrzebe samoksztatcenia i
samodoskonalenia.

205



TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — WYKLAD LICZb_a
godzin

W 1 - Rozwéj metod zarzadzania jakoscia. 1

W 2 - Koncepcje jakosci - Deming, Juran, Crosby. 1

W 3 - Kluczowe aspekty zarzadzania jakoscia. 1

W 4 - Kompleksowe zarzadzanie jakoscig — TQM. 1

W 5 - Koszty jakosci. 1

W 6 - Metodologia rozwigzywania problemow. 1

W 7, W8 - ,Nowe” narzedzia doskonalenia jakosci: Diagram relacji, diagram 2

pokrewienstwa, diagram macierzowy, diagram drzewa, diagram PDPC, diagram

strzatkowy. Analiza danych macierzowych.

W 9 - Zaliczenie - test 1

Forma zajeé ~ CWICZENIE Liczba
godzin

C1, C2 — Wprowadzenie, podziat na grupy, budowanie zespotéw, okreslanie rél w 2

zespotach.

C 3-C5 - ,Nowe” narzedzia doskonalenia jakosSci: Diagram relacji, diagram 3

pokrewienstwa, diagram macierzowy, diagram drzewa, diagram PDPC, diagram

strzatkowy. Analiza danych macierzowych.

C 6- 8 — Praca zespotowa - burza mdézgéw. Wybor problemu. Postawienie problemu. 3

Poszukiwanie przyczyn. Poszukiwanie rozwigzan. Prezentacja i wyboér rozwigzan.

Prezentacja i wybodr rozwigzan.

C9 - Prezentacja rozwigzan, dyskusja 1

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. — wyktad z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych,
2. - praca metodg projektu,

3. — praca w zespotach,

4. - platforma e-learningowa.

SPOSOBY OCENY ( F— FORMUIJACA, P— PODSUMOWUIJACA)

F1. - ocena aktywnosci na platformie e-learningowej

F2. — ocena pracy grupowe;j i projektowej

F3. — ocena z zadan wykonanych w formie e-learningu

P1. - wypadkowa ocen uzyskanych w trakcie semestru
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OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Srednia liczba godzin na

praktycznym, w tym zajec laboratoryjnych i projektowych:

L-p. Forma aktywnosci zrealizowanie aktywnosci
1. Godziny kontaktowe z prowadzgcym
1.1 | Wykfady 9
1.2 | Cwiczenia 9
1.3 | Laboratoria 0
1.4 | Seminarium 0
1.5 | Projekt 0
1.6 | Konsultacje 5
1.7 | Egzamin 0
Razem godzin kontaktowych z prowadzgcym: 23
2. Praca wiasna studenta
2.1 | Przygotowanie do ¢wiczen oraz kolokwium zaliczeniowego 4
2.2 | Przygotowanie do laboratorium, wykonanie sprawozdan z laboratoriéow 0
2.3 Przygotowanie projektu 20
2.4 | Przygotowanie do zaliczenia koricowego z wyktadu 0
2.5 Przygotowanie do egzaminu 0
2.6 | Zapoznanie ze wskazang literaturg 3
Razem godzin pracy wtasnej studenta: 27
Ogodlne obcigzenie praca studenta: 50
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2
Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje na zajeciach wymagajacych 0,92
bezposredniego udziatu prowadzacego:
Liczba punktéw ECTS, ktdéra student uzyskuje w ramach zaje¢ o charakterze 116

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPEENIAJACA

1. Hamrol A., Mantura Wt.: Zarzadzanie jakoscig. Teoria i praktyka. Wyd. Naukowe PWN,
Warszawa 2011.

2. Hamrol A.: Zarzadzanie i inzynieria jakosci. Wyd. Naukowe PWN, Warszawa 2019.

3. Wawak S.: Zarzadzanie jakoscig. Podstawy, systemy i narzedzia., 2011

4. Liker Jeffrey K.: Droga Toyoty. 14 zasad zarzadzania wiodacej firmy produkcyjnej swiata, MT
Business, 2014.

5. Dobrowolski K.: SKUTECZNE ROZWIAZYWANIE PROBLEMOW. Praktyczny poradnik z

¢wiczeniami do samodzielnej pracy. https://leanjestdlaludzi.pl/sklep/8d-skuteczne-

rozwiazywanie-problemow-praktyczny-poradnik/
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https://leanjestdlaludzi.pl/sklep/8d-skuteczne-rozwiazywanie-problemow-praktyczny-poradnik/

KOORDYNATOR PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, KATEDRA, ADRES E-MAIL)

Dr inz. Tomasz Walasek, KTiA, tomasz.walasek@gmail.com

MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Odniesienie danego efektu do L. .
Efekt , s Cele Tresci Narzedzia ,
uczenia sie efektow zdefiniowanych przedmiotu | programowe | dydaktyczne Sposéb oceny
dla catego programu (PEK)
K_WO09 W1+W15
EU 1 K_W_E04 C1,C2 C1:C15 1,234 F1, P1
K_WO09, W1+W15
EU2 K_W_EO04 K_U08 cl,c2 C1+C15 12,34 F1,p1
EU 3 K_K02, K KO3, C1,C3 C1+C15 2,3,4 F2, F3, P1
K_KO5
FORMY OCENY - SZCZEGOLY
Efekty uczenia sie Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 4 Na ocene 5
EU1 Student nie|Student wykonat|Student wykonat|Student bardzo
opanowat zadania po terminie|zadania w terminie a|dobrze opanowat
podstawowej wiedzy|lecz jego rozwigzanie|jego rozwigzanie|wiedze z zakresu
z zakresu przedmiotu, |spetnito podane w|spetnia podane w|materiatu objetego
nie wykonat zadan w|poleceniach poleceniach programem
terminie, nie spetnit|poszczegdlnych zadan |poszczegdlnych zadan|nauczania,
kryteriow oceny [kryteria w stopniu co|kryteria w stopniu co|samodzielnie
podanych W |nhajmniej najmniej dobrym, z|zdobywa i poszerza
poszczegdlnych dostatecznym, z|testow i quizdw|wiedze przy uzyciu
zadaniach,  uzyskat|testow i  quizdw|uzyskat od 80 do 90%, |r6znych zrédet,
mniej niz 65% z|uzyskat od 65 do 79%; |potrafi oceni¢|wykonat zadania w
testow i quizow, potrafi ocenic|przydatnosé terminie  spetniajgc
przydatnosé poszczegdlnych wszystkie  zatozone
poszczegdlnych metod i narzedzi|kryteria oraz uzyskat
metod i narzedzi|zarzadzania jakoscig|powyzej 90% z testéw
zarzadzania jakoscig|do rozwigzywania|i quizéw, ; potrafi
do rozwigzywania|prostych problemdw samodzielnie i
prostych problemdw |zwigzanych z|bezbtednie ocenic
zwigzanych z|doskonaleniem przydatnosé
doskonaleniem procesow. poszczegdlnych
procesow. metod i narzedzi
zarzadzania jakoscig

do rozwigzywania
prostych problemdw
zwigzanych z
doskonaleniem
proceséw.
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EU2 Student nie|Student wykonat|Student wykonat|Student bardzo
opanowat zadania po terminie|zadania w terminie a|dobrze opanowat
podstawowej wiedzy|lecz jego rozwigzanie|jego rozwigzanie|wiedze z zakresu
z zakresu przedmiotu, |spetnito podane w|spetnia podane w|materiatu objetego
nie wykonat zadan w|poleceniach poleceniach programem
terminie, nie spetnit|poszczegdlnych zadan |poszczegdlnych zadan|nauczania,
kryteriéw oceny | kryteria w stopniu co|kryteria w stopniu co|samodzielnie
podanych W [najmniej najmniej dobrym, z|zdobywa i poszerza
poszczegdlnych dostatecznym, z|testbw i  quizdw|wiedze przy uzyciu
zadaniach, uzyskat|{testow i  quizdw|uzyskat od 80 do 90%, |réznych Zrodet,
mniej niz 65% z|uzyskatod 65 do 79%;|potrafi oceni¢|wykonat zadania w
testow i quizow, potrafi ocenic|przydatnosé¢ terminie  spetniajgc

przydatnosé poszczegdlnych wszystkie  zatozone
poszczegdlnych metod i narzedzi|kryteria oraz uzyskat
metod i narzedzi|zarzadzania jakoscig|powyzej 90% z testéw
zarzadzania jakosScig|do rozwigzywania|i quizéw, ; potrafi
do rozwigzywania|prostych problemdw samodzielnie i
prostych problemdw |zwigzanych z|bezbtednie ocenic
zwigzanych z|doskonaleniem przydatnosé
doskonaleniem proceséw, ma |poszczegdlnych
procesow, Swiadomosc¢ potrzeby|metod i narzedzi
ksztatcenia przez cate|zarzadzania jakoscig
zycie w tym z|do rozwigzywania
uwzglednieniem prostych probleméw
metod ksztatcenia|zwigzanych z
online, doskonaleniem
procesow, ma
Swiadomos¢ potrzeby
ksztatcenia przez cate
zycie w tym z
uwzglednieniem
metod ksztatcenia
online, potrafi
pracowa¢ w grupie,
przyjmujgc rézne
role, potrafi kierowaé
matym zespotem,
przyjmujac
odpowiedzialnos¢ za
efekty jego pracy

EU3 Student nie potrafi|Student potrafi|Student potrafi|Student sprawnie
pracowa¢ w grupie,|pracowa¢ w grupie,|pracowa¢ w grupie,|pracuje w grupie,
nie potrafi kierowac|nie potrafi kierowac|przyjmujac rézne|przyjmujgc rozne role
matym zespotem, nie|matym zespotem, |role, potrafi kierowa¢|w tym role lidera
potrafi przyjgé|przyjmujac matym zespotem, | matego zespotu,
odpowiedzialnosci za|odpowiedzialno$¢ za|przyjmujac przedstawia  wyniki

efekty jego pracy

efekty jego pracy

odpowiedzialnos$¢ za
efekty jego pracy

pracy grupy na forum
publicznym,
krytycznie dyskutuje i
potrafi przyjaé
krytyke, rozumie
potrzebe nauki przez
cate zycie i potrzebe
samoksztatcenia i
samodoskonalenia.

209




INNE PRZYDATNE INFORMACIE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentéw kierunku sg umieszczane na stronie Wydziatu
www.wimii.pcz.pl oraz na stronach podanych studentom podczas pierwszych zaje¢ z danego
przedmiotu.

2. Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zaje¢ z danego
przedmiotu.
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SYLABUS DO PRZEDMIOTU

Nazwa polska przedmiotu

MECHANIKA PLYNOW II

Nazwa angielska przedmiotu

FLUID MECHANICS II

Rodzaj przedmiotu

kierunkowy

Klasyfikacja ISCED

0715

Kierunek studiow

Mechanika i Budowa Maszyn

Jezyki wyktadowe

polski

Poziom ksztatcenia

pierwszego stopnia

Forma studiow niestacjonarne

Liczba punktéw ECTS 4

Semestr 5

Liczba godzin na semestr:
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Seminarium Projekt Inne
9E 9 9 0 0 0

OPIS PRZEDMIOTU
CEL PRZEDMIOTU

C1. Zapoznanie studentéw z metodami opisu, kinematyki i dynamiki ptyndw rzeczywistych.

C2. Nabycie przez studentéw praktycznych umiejetnosci w zakresie obliczania prostych instalacji

hydrostatycznych i przeptywowych z uwzglednieniem strat hydraulicznych.

C3. Nabycie przez studentdédw praktycznych umiejetnosci pomiardw podstawowych parametréw

przeptywow.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCJI

1. Wiedza z zakresu mechaniki ptynéw I.

2. Wiedza z zakresu matematyki, rachunek rézniczkowy, catkowy, podstawy algebry

wektorow.

3. Znajomos$c¢ zasad bezpieczenstwa pracy przy uzytkowaniu przyrzgdéw pomiarowych i
stanowisk dydaktycznych.

4. Umiejetnos¢ korzystania z réznych zrédet informacji w tym z instrukcji i dokumentacji

technicznej.

Umiejetnosci pracy samodzielnej i w grupie.

Umiejetnosci prawidtowej interpretacji i prezentacji wiasnych dziatan.




EFEKTY UCZENIA SIE

EU 1 - Student posiada wiedze teoretyczng z zakresu dynamiki ptyndw rzeczywistych
i kryteridw podobienistwa przeptywodw.

EU 2 - Student zna réwnanie energii dla przeptywu ptynu lepkiego, potrafi zdefiniowac straty
hydrauliczne przeptywu w rurociggu i wykorzysta¢ te wiedze do obliczania strat
przeptywu w prostych konfiguracjach rurociggéw.

EU 3 — Student zna sposoby pomiardéw cisnien, predkosci i strumienia objetosci i potrafi je

wykonac praktycznie, potrafi opracowac wyniki pomiaréw przeprowadzonych w czasie

realizacji ¢wiczen, dokonaé oceny wynikdw, wyciggna¢ prawidtiowe wnioski

i przygotowad sprawozdanie.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — WYKLAD LICZb.a
godzin

W 1-2 — Réwnanie Bernoulliego dla ptynéw lepkich, przemiany energii w ptynie lepkim, 2

straty wywotane tarciem ptynu, straty lokalne, interpretacja przemian energii

w przeptywie ptynu rzeczywistego.

W 3-4 — Wybrane zagadnienia obliczania rurociggéw, przeptywy przez przewody 2

o niekotowym przekroju poprzecznym, iteracyjna metoda obliczania przeptywu przez

rurociagi, obliczenia przeptywu ptynu lepkiego przez przewody dtugie, dobdr wiasciwej

Srednicy rurociggu dla osiggniecia zadanego wydatku, obliczanie przeptywu przez

przewody rozgatezione.

W 5 — Réwnanie ruchu ptynu lepkiego — rGwnanie Navier-Stokesa, przyktad rozwigzania 1

réwnania N-S.

W 6-7 — Prawo Hagena-Poiseuille’a, ruch laminarny i turbulentny, doswiadczenie 2

Reynoldsa, rozktad predkosci w poprzecznym przekroju rury w przeptywie turbulentnym.

W 8 - Kryteria podobienistwa przeptywow, klasyfikacja kryteriéw podobieristwa. 1

W 9 - Bezwymiarowe rownanie ruchu, sens fizyczny liczb podobienstwa. 1

Forma zajeé — CWICZENIA Liczba
godzin

C 1-2 - Zasada zmiany pedu w mechanice ptynéw. 2

C 3-5 — Réwnanie Bernoulliego dla przeptywow ptyndow rzeczywistych. 3

C 6-7 — Analityczne rozwigzania réwnan ruchu. 2

C 8-9 — Podobienstwo przeptywow. 2

Forma zaje¢ — LABORATORIUM Liczba
godzin

L 1-2 — Pomiar podstawowych wielkosci w ustalonym przeptywie jednowymiarowym 2

metodami ciSnieniowymi.

L 3 — Wyznaczenie wspétczynnika Coriolisa. 1

L 4-5 — Sprawnos¢ dziatania dyfuzora osiowo-symetrycznego. 2

L 6 — Pomiar charakterystycznych wielkosci wyptywu cieczy ze zbiornika. 1

L 7 — Wyznaczanie krytycznej liczby Reynoldsa dla przewoddéw o kotowym przekroju 1

poprzecznym.

L 8 — Weryfikacja paradoksu Stevina. 1

L 9 — Wyznaczanie wysokosci metacentrycznej ciata ptywajacego. 1
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NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. - Wyktad z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych.

2. — Cwiczenia rachunkowe z wykorzystaniem multimedialnych érodkéw przekazu i skryptu do
¢wiczen rachunkowych.

3. — Cwiczenia laboratoryjne, opracowanie sprawozdan z realizacji przebiegu ¢wiczen.

4. - Skrypt i instrukcje do wykonania ¢éwiczen laboratoryjnych.

5. — Stanowiska dydaktyczne i przyrzady pomiarowe do realizacji ¢wiczen laboratoryjnych.

SPOSOBY OCENY ( F— FORMUJACA, P— PODSUMOWUIJACA)

F1. — Ocena umiejetnosci stosowania zdobytej wiedzy podczas wykonywania éwiczen.

F2. — Ocena aktywnosci podczas zajec.

F3. — Ocena sprawozdan z realizacji ¢wiczen objetych programem nauczania.

P1. — Ocena umiejetnosci rozwigzywania postawionych problemdéw oraz sposobu prezentacji
uzyskanych wynikéw — zaliczenie na ocene.*

P2. — Ocena opanowania materiatu nauczania bedgcego przedmiotem wyktadu — egzamin testowy.

*) warunkiem uzyskania zaliczenia jest otrzymanie pozytywnych ocen ze wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych oraz realizacji
zadania sprawdzajgcego

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

L.p. Forma aktywnosci S'rec!nia IiczPa godzin n’a.
zrealizowanie aktywnosci
1. Godziny kontaktowe z prowadzacym
1.1 | Wyktady 9
1.2 | Cwiczenia 9
1.3 | Laboratoria 9
1.4 | Seminarium 0
1.5 | Projekt 0
1.6 | Konsultacje 5
1.7 | Egzamin 3
Razem godzin kontaktowych z prowadzacym: 35

2. Praca wtfasna studenta

2.1 Przygotowanie do éwiczen oraz kolokwium zaliczeniowego 16
2.2 | Przygotowanie do laboratorium, wykonanie sprawozdan z laboratoriow 28
2.3 | Przygotowanie projektu 0
2.4 | Przygotowanie do zaliczenia koricowego z wyktadu 0
2.5 | Przygotowanie do egzaminu 15
2.6 | Zapoznanie ze wskazana literaturg 6
Razem godzin pracy wtasnej studenta: 65
Ogodlne obcigzenie praca studenta: 100
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 4
Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje na zajeciach wymagajgcych 1.40
bezposredniego udziatu prowadzacego: !
Liczba punktéw ECTS, ktdra student uzyskuje w ramach zajec o charakterze 2,48

praktycznym, w tym zajec¢ laboratoryjnych i projektowych:
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LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

1. Drobniak S.: Mechanika ptynédw — wprowadzenie. TEMPUS PROJECT, Wydawnictwo PCz., 2002.

2. Duckworth R. A.: Mechanika Ptynéw, WNT, 1983.

3. Puzyrewski R., Sawicki J.: Podstawy mechaniki ptynéw i hydrauliki, PWN, 1998.

4. Kazimierski Z.: Podstawy mechaniki ptyndw i metod komputerowej symulacji przeptywow,
Wyd. Pol. tédzkiej, 2004.

5. Tuliszka E.: Mechanika ptynéw, PWN 1980.

6. Tarnogrodzki A.: Dynamika Gazéw, WKL, 2003.

7. Zbidér zadan z mechaniki ptyndw. Wydawnictwo PCz., Czestochowa 2006.

8. Laboratorium mechaniki ptynéw. Wydawnictwo PCz., Czestochowa 2006.

KOORDYNATOR PRZEDMIOTU ( IMIE, NAZWISKO, KATEDRA, ADRES E-MAIL)

Prof. dr hab. inz. Andrzej Bogustawski, Katedra Maszyn Cieplnych, abogus@imc.pcz.pl

MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Odniesienie
danego efektu
Efekt . do efektow Cele Tresci Narzedzia Sposéb
ekt uczenia sle zdefiniowanych | przedmiotu | programowe | dydaktyczne posob oceny
dla catego
programu (PEK)
EU1 K_WO08 C1 W1-9 1 F2, P2
EU 2 K_U05 C2 C1-9 2 F1, F2,P1
EU3 K_Uo04 C3 L1-9 3,4,5 F3, P1
FORMY OCENY - SZCZEGOtY
Efekty uczenia sie Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 4 Na ocene 5
EU1
Student opanowat|ponizej 50 %|od 50 do 71 %|od 72 do 91 %|powyzej91 %
wiedze z zakresu| poprawnych poprawnych poprawnych poprawnych
statyki, kinematyki i|odpowiedzi. odpowiedzi. odpowiedzi. odpowiedzi.
dynamiki  ptynow
rzeczywistych i
udowodnit to
poprawnymi

odpowiedziami na

pytania testowe.
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EU 2

Student  posiada|Student nie potrafi|Student nie potrafi|Student poprawnie|Student potrafi
umiejetnosci nie potrafi wykona¢|samodzielnie wykorzystuje dokona¢  wyboru
stosowania wiedzy|natozonych na|wykorzystac wiedze oraz|metody  obliczen
W  rozwigzywaniu|niego zadan, nawet|nabyte] wiedzy,|samodzielnie oraz wykonac
zadan praktyki|z pomocg|natozone na niego|rozwigzuje samodzielnie
inzynierskiej. prowadzacego. zadania wykonuje z|problemy obliczenia
pomocy wynikajgce w|podstawowych
prowadzgcego. trakcie realizacji|zadan praktyki
zadan z praktyki|inzynierskiej,
inzynierskiej. i potrafi dokonac
ich oceny.
EU3
Student potrafi Student nie potrafi|Student  wykonat|Student  wykonat|{Student  wykonat
efektywnie opracowac sprawozdanie sprawozdanie sprawozdanie
prezentowad sprawozdania ani|z wykonanego|z wykonanego|z wykonanego
i dyskutowac wyniki|zaprezentowadé ¢wiczenia, ale nie|éwiczenia, potrafi |éwiczenia, potrafi
wtasnych dziatan. [wynikéw swoich potrafi dokonaé|prezentowad wyniki|w sposéb
badan. interpretacji  oraz|swojej pracy oraz|zrozumiaty
analizy  wynikéw|dokonuje ich|prezentowaé, oraz
wiasnych badan. analizy. dyskutowad

osiggniete wyniki.

INNE PRZYDATNE INFORMACIJE O PRZEDMIOCIE

1.

Wszelkie informacje dla studentow kierunku sg umieszczane na stronie Wydziatu

www.wimii.pcz.pl oraz na stronach podanych studentom podczas pierwszych zajeé z danego

przedmiotu.

przedmiotu.

Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zaje¢ z danego

215



http://www.wimii.pcz.pl/

SYLABUS DO PRZEDMIOTU

Nazwa polska przedmiotu KOMPUTEROWE WSPOMAGANIE WYTWARZANIA
(CAM)
Nazwa angielska przedmiotu COMPUTER AIDED MANUFACTURING
Rodzaj przedmiotu kierunkowy
Klasyfikacja ISCED 0715
Kierunek studiow Mechanika i budowa maszyn
Jezyki wyktadowe polski
Poziom ksztatcenia pierwszego stopnia
Forma studiow niestacjonarne
Liczba punktéw ECTS 2
Semestr 5
Liczba godzin na semestr:
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Seminarium Projekt Inne
0 0 18 0 0 0

OPIS PRZEDMIOTU
CEL PRZEDMIOTU

Cl. Zapoznanie studentéw z mozliwosciami wykorzystania technik komputerowych do
opracowania dokumentacji technologicznej.

C2. Zapoznanie studentow z mozliwosciami technologicznymi systeméw CAM.
C2. Nabycie przez studentdw umiejetnosci opracowania procesu technologicznego z
zastosowaniem systemow CAD/CAM
WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNO§CI | INNYCH KOMPETENCII
1. Wiedza z zakresu sterowania i podstaw obrébki skrawania oraz projektowania procesow
technologicznych.

2. Znajomos$c¢ zasad bezpieczenstwa pracy przy uzytkowaniu maszyn i urzadzen sterowanych
numerycznie.

3. Umiejetnos¢ korzystania z réznych zrédet informaciji w tym z instrukcji i dokumentacji
technicznej, katalogéw narzedzi.

4. Umiejetnosci pracy samodzielnej i w grupie.
5. Umiejetnosci prawidtowej interpretacji i prezentacji wiasnych dziatan.
EFEKTY UCZENIA SIE
EU 1 - posiada wiedze teoretyczng z zakresu technologii maszyn i wykorzystania technik
komputerowych Cax w inzynierii produkcji.

EU 2 — potrafi wykorzysta¢ techniki komputerowe w projektowaniu proceséw technologicznych.
EU 3 — potrafi opracowacd proces technologiczny obrébki skrawaniem z wykorzystaniem systemow
CAD/CAM.
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TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec¢ — Laboratorium L|czb.a
godzin

L 1 - Modelowanie geometrii czesci w systemach CAD i CAD/CAM w przestrzeni z 2
wykorzystaniem modutdéw powierzchniowych i brytowych.

L 2 - Tworzenie ztozen i analiza kinematyczna pracy urzadzen technologicznych z 2
wykorzystaniem systemoéw CAD.

L 3 — Wykorzystanie systemow CAD w przygotowaniu dokumentacji technologiczne;. 2

L 4 - Mozliwosci technologiczne systeméw CAM w zakresie programowania maszyn 2
sterowanych komputerowo.

L 5,6 — Opracowanie planu i symulacji obrébki na tokarke CNC z wykorzystaniem CAD/CAM. 4

L 7,8 — Opracowanie planu i symulacji obrébki na frezarke CNC z wykorzystaniem 4
CAD/CAM.

L 9 — Programowania dialogowego obrabiarek CNC. 2

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. -. stanowiska do ¢wiczen wyposazone oprogramowanie CAD/CAM

2. —tablice, narzedzia, katalogi narzedziowe

3. — sprzet komputerowy oraz oprogramowanie komputerowe

SPOSOBY OCENY ( F— FORMUIJACA, P - PODSUMOWUIJACA)

F1. - ocena przygotowania do ¢wiczen laboratoryjnych

F2. - ocena umiejetnosci stosowania zdobytej wiedzy podczas wykonywania ¢wiczen

F3. — ocena aktywnosci podczas zajec

P1. — ocena umiejetnosci rozwigzywania postawionych problemdéw oraz sposobu prezentacji
uzyskanych wynikéw, kolokwium zaliczajgce z catego materiatu — zaliczenie na ocene*

P2. — ocena z opanowania materiatu nauczania

*) warunkiem uzyskania zaliczenia jest otrzymanie pozytywnych ocen ze wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych oraz realizacji
zadania sprawdzajgcego

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Le. Forma aktywnosci $rec!nia Iicz.ba godzin n’a.
zrealizowanie aktywnosci
1. Godziny kontaktowe z prowadzacym
1.1 | Wyktady 0
1.2 | Cwiczenia 0
1.3 | Laboratoria 18
1.4 | Seminarium 0
1.5 | Projekt 0
1.6 | Konsultacje 5
1.7 Egzamin 0
Razem godzin kontaktowych z prowadzacym: 23

2. Praca wlasna studenta

2.1 | Przygotowanie do ¢wiczen oraz kolokwium zaliczeniowego 15
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2.2 | Przygotowanie do laboratorium, wykonanie sprawozdan z laboratoriéow 0

2.3 Przygotowanie projektu 0

2.4 | Przygotowanie do zaliczenia koricowego z wyktadu 0

2.5 Przygotowanie do egzaminu 0

2.6 | Zapoznanie ze wskazang literaturg 12

Razem godzin pracy wtfasnej studenta: 27

Ogolne obciazenie praca studenta: 50

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2
Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje na zajeciach wymagajacych 0.72

bezposredniego udziatu prowadzacego:

Liczba punktdw ECTS, ktdéra student uzyskuje w ramach zaje¢ o charakterze 0.72

praktycznym, w tym zajec laboratoryjnych i projektowych:

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPEENIAJACA

1. Augustyn K. ,EdgeCAM — Komputerowe wspomaganie wytwarzania”. Wydawnictwo ,Helion”
Gliwice 2007

2. Chlebus E. , Techniki komputerowe CAx w inzynierii produkcji”. WNT Warszawa 2000.

3. Feld M. ,Podstawy projektowania proceséw technologicznych typowych czesci maszyn. WNT
Warszawa 2012.

4. Grzesik W., Niestony P., Bartoszuk M. , Programowanie obrabiarek NC/CNC”. WNT Warszawa
2006.

5. Honczarenko J., Obrabiarki sterowane numerycznie, WNT, Warszawa, 2008

6. Kosmol J.: Automatyzacja obrabiarek i obréobki skrawaniem, WNT, Warszawa, 2000

7. Miecielica M., Wisniewski W. ,Komputerowe wspomaganie projektowania procesow
technologicznych w praktyce”. Wydawnictwo ,,Mikom” Warszawa 2005.

8. . Przybylski L. ,Strategia doboru warunkdow skrawania wspodtczesnymi narzedziami”
Wydawnictwo Politechniki Krakowskiej. Krakéw 1999.

9. Przybylski W., Deja M. ,Komputerowo wspomagane wytwarzanie maszyn podstawy i
zastosowanie”. WNT Warszawa 2007.

10. Praca zbiorowa ,Podstawy obrébki CNC, Programowanie obrabiarek CNC —toczenie, frezowanie”
Tom 1-3. Wydawnictwo REA s.j. Warszawa 1999.

11. Weiss Z. i inni “Projektowanie technologii maszyn w systemach CAD/CAM” Wydawnictwo
Politechniki Poznanskiej 1996.

KOORDYNATOR PRZEDMIOTU ( IMIE, NAZWISKO, KATEDRA, ADRES E-VIAIL)

Dr hab. inz. Piotr Boral, KTiA, piotrek@itm.pcz.pl
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MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Odniesienie
danego efektu
Efekt .. do efektow Cele Tresci Narzedzia s sb
ekt uczenia sie zdefiniowanych | przedmiotu | programowe | dydaktyczne posob oceny
dla catego
programu (PEK)
K_W06, C1, C2, F1-3
EU1 K_U04 c3 L1-18 1-3 P12
K_WO06, C1, C2, F1-3
EU2 K_U04 c3 L1-18 1-3 P12
K_WO06, C1, C2, F1-3
EU3 K_U04 C3 L1-18 13 P1,2
FORMY OCENY - SZCZEGOLY
Efekty uczenia sie Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 4 Na ocene 5
EU1
Student nie zna|Student czesSciowo|Student opanowat|Student bardzo
podstawowych opanowat wiedze z|wiedze z zakresu|dobrze opanowat
zagadnien zakresu  podstaw|technologii maszyn,|wiedze z zakresu
technologii maszyn, |technologii maszyn|zna mozliwosci|materiatu objetego
nie zna mozliwosci|oraz mozliwosci|systemow CAM, |programem
systeméw CAM. systeméw CAM. potrafi obstugiwaé|nauczania,
przyktadowy samodzielnie

program CAM.

zdobywa i poszerza
wiedze przy uzyciu
réznych Zzrédet.

Student nie potrafi
opracowac proces
technologiczny z
wykorzystaniem
systemoéw
CAD/CAM.

Student czesciowo
opanowat wiedze z
zakresu
projektowania
procesow
technologicznego z
wykorzystaniem
CAD/CAM.

Student opanowat
wiedze z zakresu
projektowania
proceséw
technologicznego z
wykorzystaniem
CAD/CAM, potrafi
opracowac projekt
procesy obroébki.

EU 2
Student nie potrafi|Student czesciowo|Student opanowat|Student bardzo
wykorzystac opanowat obstuge|obstuge technik|dobrze opanowat
technik technik komputerowych do|wiedze z zakresu
komputerowych do|komputerowych do|projektowania materiatu objetego
projektowania projektowania proceséw programem
procesow procesow technologicznych. |nauczania,
technologicznych. |technologicznych. samodzielnie
zdobywa i poszerza
wiedze przy uzyciu
réznych zrédet.
EU3

Student bardzo
dobrze opanowat
wiedze z zakresu
materiatu objetego
programem
nauczania,
samodzielnie
zdobywa i poszerza
wiedze przy uzyciu
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‘ ‘ ‘réznych Zrodet.

INNE PRZYDATNE INFORMACIE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentdw kierunku s umieszczane na stronie Wydziatu
www.wimii.pcz.pl oraz na stronach podanych studentom podczas pierwszych zaje¢ z danego
przedmiotu.

2. Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zaje¢ z danego
przedmiotu.
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SYLABUS DO PRZEDMIOTU

Nazwa polska przedmiotu WYTRZYMALOSC MATERIALOW II
Nazwa angielska przedmiotu STRENGHT OF MATERIALS II
Rodzaj przedmiotu kierunkowy

Klasyfikacja ISCED 0715

Kierunek studiéw Mechanika i Budowa Maszyn
Jezyki wyktadowe polski

Poziom ksztatcenia pierwszego stopnia

Forma studiow niestacjonarne

Liczba punktéw ECTS 2

Semestr 5

Liczba godzin na semestr:

Wyktad Cwiczenia Laboratorium Seminarium Projekt Inne
9 9 0 0 0 0
OPIS PRZEDMIOTU
CEL PRZEDMIOTU

C1. Nabycie przez studentow z wiedzy teoretycznej z Wytrzymatosci materiatow Il
C2. Nabycie przez studentéw praktycznych umiejetnosci w zakresie rozwigzywania ztozonych zadan
z wytrzymatosci materiatow.

C3. Nabycie przez studentdw umiejetnosci analizy otrzymanych rozwigzan.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCJI
1. Wiedza z zakresu Mechaniki (statyki).

2. Wiedza z zakresu Wytrzymatosci materiatow I.
3. Wiedza z zakresu analizy matematycznej.

4, Umiejetnos¢ korzystania ze zrédet literatury i zasobow internetowych, w tym z instrukcji i
dokumentacji technicznej.

o

Umiejetnosci pracy samodzielnej i w grupie.

EFEKTY UCZENIA SIE

EU 1 — Posiada wiedze teoretyczng z zakresu wytrzymatosci materiatéw Il w ujeciu klasycznym.
EU 2 — Potrafi zastosowad i wykorzystaé wiedze teoretyczng do rozwigzywania ztozonych zadan z

wytrzymatosci materiatow.
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TRESCI PROGRAMOWE

. 2 Liczba
Forma zaje¢ — Wyktad godzin
W 1,2 -Hipotezy wytezeniowe. 1
W 3,4 -Ztozone przypadki wytrzymatosci preta. 2
W 5-8 - Uktady liniowo-sprezyste. Energia sprezysta uktadéw Clapeyrona. Energetyczne 2
metody wyznaczania przemieszczen uktadéw pretowych. Twierdzenie
Castigliano. Metoda Maxwella-Mohra.
W 9-11 - Ukfady statycznie niewyznaczalne, analiza uktadéw. Zasada minimum energii 2
sprezystej Menabrei-Castigliano.
W 12,13 - Stateczno$¢ preta prostego. Wyboczenie w zakresie sprezystym. 1
W 14,15 - Wyboczenie w zakresie sprezysto-plastycznym. Praktyczna metoda 1
projektowania pretoéw sciskanych osiowo.
s s A . Liczba
Forma zaje¢ — Cwiczenia .
godzin
Cc1,2 — Zadania z zakresu wytrzymatosci ztozonej. Zginanie z rozcigganiem lub 1
Sciskaniem.
C3,4 - Mimosrodowe rozcigganie lub Sciskanie. 1
C5,6 —Rownoczesne zginanie i skrecanie preta o przekroju poprzecznym kotowym. 1
C 79 — Energetyczne metody wyznaczania przemieszczen uktadéw pretowych. 2
Twierdzenie Castigliano. Metoda Maxwella-Mohra
C 10,11 - Uktady statycznie niewyznaczalne. Zastosowanie do rozwigzania metody 2
energetycznej Menabre’a-Castigliano.
C 12-14 - Obliczenia wytrzymatosciowe na wyboczenie. Wyboczenie w zakresie 1
sprezystym, wyboczenie w zakresie sprezysto-plastycznym
C15 — Praktyczna metoda obliczania pretéw $ciskanych osiowo. 1
NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. — wykorzystaniem prezentacji multimedialnych

2. — przyktady zadan z wytrzymatosci materiatéw

SPOSOBY OCENY ( F— FORMUJACA, P—-PODSUMOWUIACA)

F1. - ocena przygotowania do ¢wiczen,

F2. — ocena umiejetnosci stosowania zdobytej wiedzy do rozwigzywania zadan,

F3. — ocena aktywnosci podczas zaje¢,

— zaliczenie na ocene

P1. —ocena umiejetnosci rozwigzywania postawionych probleméw oraz analizy uzyskanych wynikéw

P2. — ocena opanowania materiatu nauczania bedgcego przedmiotem wyktadu
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OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

L.p. Forma aktywnosci S'red.nia IiczPa godzin n’a\.
zrealizowanie aktywnosci
1. Godziny kontaktowe z prowadzacym
1.1 | Wyktady 15
1.2 | Cwiczenia 15
1.3 | Laboratoria 0
1.4 | Seminarium 0
1.5 | Projekt 0
1.6 | Konsultacje 5
1.7 Egzamin 0
Razem godzin kontaktowych z prowadzgcym: 35

2. Praca wtasna studenta

2.1 | Przygotowanie do ¢wiczen oraz kolokwium zaliczeniowego 8
2.2 | Przygotowanie do laboratorium, wykonanie sprawozdan z laboratoriéw 0
2.3 | Przygotowanie projektu 0
2.4 | Przygotowanie do zaliczenia koricowego z wyktadu 2
2.5 | Przygotowanie do egzaminu 0
2.6 | Zapoznanie ze wskazang literaturg 5
Razem godzin pracy wiasnej studenta: 15
Ogdlne obcigzenie praca studenta: 50
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2
Liczba punktéw ECTS, ktdra student uzyskuje na zajeciach wymagajacych 14
bezposredniego udziatu prowadzacego:
Liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje w ramach zaje¢ o charakterze 0.6

praktycznym, w tym zajec laboratoryjnych i projektowych:

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPEENIAJACA

Dylag Z., Jakubowicz A., Orto$ Z.: Wytrzymatos¢ materiatow t. 1 i 2. WNT, Warszawa,2007.

Niezgodzinski M., Niezgodzinski T.: Wytrzymatosé materiatdéw. PWN, Warszawa, 2009.

Magnucki K., Szyc W.: Wytrzymatosé materiatéw w zadaniach. PWN, Warszawa-Poznan, 1987.

Willems N.,Easley J. Rolfe,:Strenght of matrials. McGraw-Hill Comp.1981.

R Bl Pl

Bijak-Zochowski M., Jaworski A.,Krzesiriski G., Zagrajek T.: Mechanika materiatéw i konstrukcji.
Oficyna Wydawnicza PWN, Warszawa, 2006.

o

Magnucki K., Szyc W.: Wytrzymato$é materiatéw w zadaniach. PWN, Warszawa-Poznan, 1987.

~

Banasiak M., Grossman K., Trombski M.: Zbidr zadan z wytrzymatosci materiatéw. PWN,
Warszawa, 1998.

Grabowski J., Iwanczewska A.: Zbiér zadan z wytrzymatosci materiatéw. Oficyna Wydawnicza
PW, Warszawa, 2006.

Rzysko J.: Statyka i wytrzymatos¢ materiatéw. PWN, Warszawa,1981.
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KOORDYNATOR PRZEDMIOTU ( IMIE, NAZWISKO, INSTYTUT, ADRES E-MAIL)

Prof. dr hab. inz. Wiestawa Piekarska, KMiPKM piekarska@imipkm.pcz.pl

MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Odniesienie danego efektu do L. .
Efekt P . . Cele Tresci Narzedzia .
uczenia sig efektow zdefiniowanych przedmiotu | programowe | dydaktyczne Sposcb oceny
dla catego programu (PEK)
K_Wo7 F1-3,
EU1 K_U06 C1,C3 W 1-15 1,2 P1, P2
K_Wo7 C1,C2, W 1-15 F1-3,
EU2 K_U06 c3 C1-15 1,2 P1, P2
FORMY OCENY - SZCZEGOLY
Efekty uczenia sie Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 4 Na ocene 5
EU1 Student nie posiada|Student czesciowo|Student dobrze|Student bardzo
Student  posiada|podstawowej opanowat wiedze|opanowat wiedze|dobrze opanowat
podstawowq wiedzy teoretyczna z|teoretyczng z|wiedze teoretyczng
wiedze teoretyczng|teoretycznej z|zakresu zakresu z zakresu
z zakresu|zakresu wytrzymatosci wytrzymatosci wytrzymatosci
wytrzymatosci wytrzymatosci materiatéw Il i|lmateriatéw Il  i|materiatow 1,
materiatéw Il  w|materiatéw Il i niefumie rozwigzywac|potrafi stosowaé jg|potrafi stosowac ja

ujeciu klasycznym i

potrafi stosowac jej

zadania z pomocg

do rozwigzywania

do rozwigzywania

potrafi stosowac¢ jg|do rozwigzywania|prowadzgcego. zadan i analizowac|zadan i analizowac
do rozwigzywania|zadan. poprawnos¢ poprawnosc
zadan. rozwigzan. rozwigzan,
samodzielnie
zdobywa i poszerza
wiedze.
EU2 Student potrafi|Student potrafi|Student potrafi|Student potrafi
Potrafi identyfikowac identyfikowac identyfikowac identyfikowac
identyfikowac wybrane problemy|wybrane problemy|wybrane problemy|wybrane problemy
problemy wytrzymatosci wytrzymatosci wytrzymatosci wytrzymatosci
wytrzymatosci materiatéw Il oraz|materiatéw |l oraz|materiatow Il oraz|materiatéw Il oraz
materiatéw Il oraz|nie potrafi|potrafi potrafi potrafi
rozwigzywac rozwigzywaé zadan|rozwigzywac proste|rozwigzywac rozwigzywac
zadania z tego|ztego zakresu. zadania z tego|zadania z tego|zadania z tego
zakresu. zakresu. zakresu. zakresu. Umie
analizowacd
otrzymane wyniki
rozwigzan.
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INNE PRZYDATNE INFORMACIJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentow kierunku sg umieszczane na stronie Wydziatu
www.wimii.pcz.pl oraz na stronach podanych studentom podczas pierwszych zajeé z danego
przedmiotu.

2. Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zaje¢ z danego
przedmiotu.
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SYLABUS DO PRZEDMIOTU

Nazwa polska przedmiotu ROBOTYKA
Nazwa angielska przedmiotu Robotics
Rodzaj przedmiotu kierunkowy
Klasyfikacja ISCED 0714

Kierunek studiow

Mechanika i budowa maszyn

Jezyki wyktadowe polski
Poziom ksztatcenia pierwszego stopnia
Forma studiow niestacjonarne
Liczba punktéw ECTS 3
Semestr 5
Liczba godzin na semestr:
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Seminarium Projekt Inne
9 0 18 0 0 0
OPIS PRZEDMIOTU

CEL PRZEDMIOTU

Cl.  Zapoznanie studentéw z podstawowymi zagadnieniami robotyki

c2. Nabycie przez studentéw wiedzy na temat budowy robotéw

C3. Zdobycie przez studentéw podstawowej wiedzy na temat programowania i zastosowania robotéw

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCII

WP

Wiedza z zakresu podstaw teorii mechanizmdw

i dokumentacji technicznej

ol

Umiejetnos¢ budowy algorytmdw postepowania prowadzacych do rozwigzania prostych

zagadnien inzynierskich

Umiejetnosc obstugi komputera osobistego

7. Umiejetnosci pracy samodzielnej i w grupie

EFEKTY UCZENIA SIE

Umiejetnos¢ korzystania z réznych zrédet informacji w tym z instrukcji

EU 1 — posiada wiedze na temat problematyki badawczej robotyki

EU 2 — posiada wiedze na temat zagadnien implementacyjnych podstawowych grup robotéw

Podstawowe umiejetnosci w zakresie rachunku rézniczkowego i macierzowego

Znajomos¢ zasad bezpieczenstwa pracy przy uzytkowaniu maszyn i urzadzen technologicznych

EU 3 — zna podstawowe systemy programowania robotéw, potrafi w zakresie podstawowym programowac

roboty
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TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — WYKLAD L|czb.a
godzin
wWi- Rys historyczny rozwoju robotyki, zakres i problematyka badawcza robotyki 1
Ww2- Klasyfikacja i struktura robotow 1
W3- Chwytaki i narzedzia technologiczne robota 1
W4 - Kinematyka robotéw. Dynamika robotéw 1
W5 - Zadanie planowania trajektorii manipulatora. Sterowanie PTP, MP i CP 1
W6 - Napedy manipulatoréw. Mechanizmy przekazywania ruchu 1
W7- Czujniki i uktady sensoryczne 1
W 8- Programowanie robotéw. Jezyki programowania robotéw 1
W9- Wybrane zagadnienia implementacyjne: roboty przemystowe i roboty mobilne, 1
manipulatory rehabilitacyjne i maszyny kroczace
Forma zaje¢ — LABORATORIUM Liczba
godzin
L1- Bezpieczenstwo pracy na zrobotyzowanym stanowisku pracy 2
L2- Budowa robota Irb-6. Chwytaki robotow przemystowych, aplikacje i naped 2
L3- Zespoty pomiarowe i napedowe robotow i manipulatoréw na przyktadzie robota Irb- 2
6 oraz Fanuc s-420
L4- Programowanie robotow przemystowych na przyktadzie robota Irb-6 oraz Fanuc S-420 2
L5 - Wtasciwosci programowania off Line, on line — idea i zastosowanie, wybrane jezyki 2
programowania
L6 - Budowa systemu sterowania i mozliwosci programowe robota przemystowego Fanuc 2
S420F
L7 - Struktura i elementy sktadowe jezyka programowania KAREL robota przemystowego 2
Fanuc S-420 F
L8- Programowanie robota przemystowego Fanuc S-420 F — funkcje edycji i modyfikacji 2
programu.
L9 - Badanie powtarzalnosci pozycjonowania robota na przyktadzie robota Irb-6 oraz 2
Fanuc s-420
NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. — wyktad z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych

2. — stanowisko laboratoryjne - robot przemystowy Fanuc S-420 F

3. — stanowisko laboratoryjne - robot przemystowy Irb-6

SPOSOBY OCENY ( F— FORMUIJACA, P - PODSUMOWUIJACA)

F1- ocena przygotowania do ¢wiczen laboratoryjnych

F2- ocena umiejetnosci stosowania zdobytej wiedzy podczas wykonywania ¢wiczen

F3- ocena sprawozdan z realizacji ¢wiczen objetych programem nauczania

P1- ocena umiejetnosci rozwigzywania postawionych probleméw oraz sposobu prezentacji uzyskanych wynikéw
— zaliczenie na ocene*

P2- ocena opanowania materiatu nauczania bedgcego przedmiotem wyktadu

*) warunkiem uzyskania zaliczenia jest otrzymanie pozytywnych ocen ze wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych
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OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

, . Srednia liczba godzin na
L.p. Forma aktywnosci . N L .
zrealizowanie aktywnosci
1. Godziny kontaktowe z prowadzgcym
1.1 | Wyktady 9
1.2 | Cwiczenia 0
1.3 | Laboratoria 18
1.4 | Seminarium 0
1.5 | Projekt 0
1.6 | Konsultacje 5
1.7 Egzamin 0
Razem godzin kontaktowych z prowadzgcym: 32
2. Praca wiasna studenta

2.1 | Przygotowanie do ¢wiczen oraz kolokwium zaliczeniowego 13
2.2 | Przygotowanie do laboratorium, wykonanie sprawozdan z laboratoriow 13
2.3 | Przygotowanie projektu 0
2.4 | Przygotowanie do zaliczenia korncowego z wyktadu 7
2.5 Przygotowanie do egzaminu 0
2.6 | Zapoznanie ze wskazang literaturg 10
Razem godzin pracy wtasnej studenta: 43
Ogdlne obcigzenie praca studenta: 75
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 3

Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje na zajeciach wymagajgcych
bezposredniego udziatu prowadzacego:

1.08

Liczba punktéw ECTS, ktdéra student uzyskuje w ramach zaje¢ o charakterze
praktycznym, w tym zajeé laboratoryjnych i projektowych:

0,72

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPEENIAJACA

Rygatto A.: Robotyka dla mechatronikéw, PCz, Czestochowa 2008

Kost G. G. : Programowanie robotéw przemystowych. WPS, Gliwice 2000.

Dokumentacja GE Fanuc Robotics Operations Manual v. 2.22.

Barczyk J.: Laboratorium podstaw robotyki. Skrypt Politechniki Warszawskiej 1994.

Craig J. J.: Wprowadzenie do robotyki — mechanika i sterowanie. WNT, Warszawa 1995.

ISR R

Kost G.: Programowanie robotdw przemystowych. Skrypt Politechniki Slaskiej, Gliwice 1996.

KOORDYNATOR PRZEDMIOTU ( IMIE, NAZWISKO, KATEDRA, ADRES E-VIAIL)

Dr inz. Andrzej Rygatto, KTiA, rygallo@itm.pcz.pl

MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Odniesienie danego
Efekt uczenia efe'ftlf do efektow Cele Tresci Narzedzia Sposéb
si zdefiniowanych dla rzedmiotu rogramowe | dydaktyczne ocen
¢ catego programu P prog 4 ¥ 4
(PEK)
EU1 K_W_C02 C1,C2 W1+W9 1 P2
1+
EU2 K_W_C02, K_U_CO03 C1,C2 V\|/_1;\|g9 1,23 P1, P2
K_W_C02 F1, F2
EU3 - ! + Lo
K_U_C03 C1,C2,C3 L1+L9 2,3 3
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FORMY OCENY - SZCZEGOLY

Efekty uczenia sie Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 4 Na ocene 5
EU1 Student nie opanowat|Student czesciowo |Student opanowat|Student bardzo dobrze
podstawowej wiedzy z|opanowat wiedze z|wiedze z robotyki w|opanowat wiedze z
zakresu robotyki zakresu robotyki zakresie podstawowym, | zakresu materiatu
nie wykraczajgc poza|objetego  programem
materiat wyktadow nauczania,

samodzielnie zdobywa i
poszerza wiedze przy
uzyciu réznych zrédet

EU2 Student nie potrafi|Student potrafi omdwic |Student omawia | Student potrafi dokonaé
okresli¢c podstawowych | budowe robota nie|budowe robota|analizy wszystkich
elementow  robotdw, dokonujgc oceny | uwzgledniajac aspektow budowy
nie zna zagadnien|znaczenia znaczenie robota w potaczeniu z
implementacyjnych poszczegdlnych poszczegdlnych jego|jego sterowaniem,

elementow w | elementow w | potrafi rozwigzywac
rozwigzaniu zagadnien|rozwigzaniu zagadnien|zadania
implementacyjnych implementacyjnych implementacyjne

EU 3 Student nie zna|Student zna systemy|Student zna systemy|Student zna systemy
systemow programowania ale nie|programowania programowania
programowania i potrafi| potrafi rozwigza¢ zadan |robotdw, zna podstawy |robotdw, potrafi
programowac robotéw |programistycznych programowania samodzielnie

robotow, zna|programowac¢  proste

podstawowe instrukcje
wybranego jezyka bez
umiejetnosci
samodzielnego
programowania

zadania manipulacyjne

INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentow kierunku sg umieszczane na stronie Wydziatu www.wimii.pcz.pl oraz na
stronach podanych studentom podczas pierwszych zajec¢ z danego przedmiotu.
2. Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zaje¢ z danego

przedmiotu.
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SYLABUS DO PRZEDMIOTU

Nazwa polska przedmiotu Modelowanie wybranych zagadnien teorii
sprezystosci

Nazwa angielska przedmiotu Modelling of chosen issues in elasticity theory

Rodzaj przedmiotu Przedmiot obieralny KPMiU I

Klasyfikacja ISCED 0715

Kierunek studiow Mechanika i Budowa Maszyn

Jezyki wyktadowe polski, angielski

Poziom ksztatcenia pierwszego stopnia

Forma studiow niestacjonarne

Liczba punktéw ECTS 4

Semestr 5

Liczba godzin na semestr:

Wyktad Cwiczenia Laboratorium Seminarium Projekt Inne
9 18 0 0 0 0
OPIS PRZEDMIOTU
CEL PRZEDMIOTU

C1. Zapoznanie studentéw z wiedzg z zakresu mechaniki ciat statych — odksztatcalnych.

C2. Nabycie przez studentdw umiejetnosci analizy i rozwigzywania zagadnien liniowej teorii
sprezystosci.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCII

1. Wiedza z zakresu matematyki, mechaniki i wytrzymatosci materiatéw.
2. Umiejetnos¢ wykonywania dziatarn matematycznych do rozwigzywania postawionych zadan.
3. Umiejetnosci pracy samodzielnej i w grupie.
4. Umiejetnosci prawidtowej interpretacji i prezentacji wtasnych dziatan.
EFEKTY UCZENIA SIE
EU 1 — posiada wiedze teoretyczng z zakresu podstaw teorii sprezystosci,
EU 2 — potrafi okresli¢ funkcje naprezen dla zagadnienia dwuwymiarowego,

EU 3 — potrafi wyznaczy¢ naprezenia, odksztatcenia i przemieszczenia w zagadnieniach ptaskich i
osiowosymetrycznych oraz pretach obcigzonych termicznie,
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TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — WYKEADY Liczba
godzin

W 1 - Podstawy rachunku tensorowego. Przemieszczenia oraz stan odksztatcenia. 1

W 2 - Stan naprezenia — réwnania rozniczkowe ruchu osrodka odksztatcalnego. 1

W 3 - Zwigzki konstytutywne osrodkéw sprezystych. 1

W 4 - Réwnania przemieszczeniowe oraz naprezeniowe teorii sprezystosci. 1

W 5 - Funkcje naprezenia — réwnanie harmoniczne. 1

W 6 — Zagadnienia dwuwymiarowe — pfaski stan naprezenia, ptaski stan odksztatcenia. 1

Funkcja Airy’ego.

W 7 - Tensor naprezen w biegunowym ukfadzie wspétrzednych. 1

W 8 — Naprezenia cieplne w pretach. 1

W 9 - Skrecanie pretdéw prostych — zagadnienie Saint-Venanta. 1

Forma zaje¢ — CWICZENIA Liczba
godzin

€ 1 - Elementy rachunku wektorowego i tensorowego. 2

€ 2 — Transformacja uktadu wspétrzednych. Prawa transformacji. 2

€ 3 — Deformacje ciata odksztatcalnego. 2

€ 4 — Réwnania teorii sprezystosci — przestrzenny i pfaski stan naprezenia. 2

€ 5 — Funkcja naprezen Airy'ego w zagadnieniach pfaskich. 2

¢ 6 - Zastosowanie funkcji Airy'ego do wyznaczania naprezenn w uktadach 2

osiowosymetrycznych.

€ 7 — Wspdtczynniki intensywnosci naprezenia — zastosowanie w obliczeniach zagadnien 2

teorii sprezystosci.

€ 8 — Naprezenia w pretach prostych obcigzonych termicznie. 2

€ 9 — Skrecanie pretéw o przekroju niekotowym. 2

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. — wyktad z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych

2. - ¢wiczenia audytoryjne, opracowane zadania do samodzielnego rozwigzania

SPOSOBY OCENY ( F— FORMUJACA, P—-PODSUMOWUIACA)

F1. - ocena przygotowania do ¢wiczen

F2. — ocena umiejetnosci stosowania zdobytej wiedzy podczas wykonywania ¢wiczen

F3. — ocena aktywnosci podczas zajec

P1. — ocena umiejetnosci rozwigzywania postawionych problemdéw oraz sposobu prezentacji

uzyskanych wynikéw — zaliczenie na ocene*

*) warunkiem uzyskania zaliczenia jest otrzymanie pozytywnych ocen ze wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych oraz realizacji

zadania sprawdzajgcego
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OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Srednia liczba godzin na

praktycznym, w tym zajec laboratoryjnych i projektowych:

L-p. Forma aktywnosci zrealizowanie aktywnosci
1. Godziny kontaktowe z prowadzacym
1.1 | Wyktady 9
1.2 | Cwiczenia 18
1.3 | Laboratoria
1.4 | Seminarium
1.5 | Projekt
1.6 | Konsultacje 3
1.7 Egzamin
Razem godzin kontaktowych z prowadzgcym: 30
2. Praca wfasna studenta
2.1 | Przygotowanie do ¢wiczen oraz kolokwium zaliczeniowego 12
2.2 | Przygotowanie do laboratorium, wykonanie sprawozdan z laboratoriéw
2.3 | Przygotowanie projektu
2.4 | Przygotowanie do zaliczenia koricowego z wyktadu 9
2.5 | Przygotowanie do egzaminu
2.6 | Zapoznanie ze wskazang literaturg 9
Razem godzin pracy wiasnej studenta: 30
Ogdlne obcigzenie praca studenta: 60
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 4
Liczba punktéw ECTS, ktdra student uzyskuje na zajeciach wymagajacych 5
bezposredniego udziatu prowadzacego:
Liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje w ramach zajec o charakterze 5

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPEENIAJACA

1. Ostrowska-Maciejewska J., Mechanika ciat odksztatcalnych, PWN, Warszawa 1994

2. Nowacki W.,, Teoria sprezystosci, PWN, Warszawa 1970

3. Huber M.T., Teoria sprezystosci, cz. I i Il , PWN, Warszawa 1954

KOORDYNATOR PRZEDMIOTU ( IMIE, NAZWISKO, KATEDRA, ADRES E-MAIL)

Dr inz. Marcin Kubiak, Katedra Mechaniki i Podstaw Konstrukcji Maszyn, kubiak@imipkm.pcz.pl
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MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Efekt Odniesienie danego efektu do . . .
. . . Cele Tresci Narzedzia ,
uczenia efektow zdefiniowanych dmiotu rogramowe | dvdaktyezne Sposéb oceny
sie dla catego programu (PEK) prze prog v ¥
K_W_A01 F3
EU1 K_W_A04 C1 W1-9 1 P1
K_W_A01
K_W_A04 W9 F1-3
EU2 K_U_A01 c1,c2 ¢1-9 12 P1
K_U_A04
K_W_A01
K_W_A04 W6-9 F1-3
EU3 K_U_A01 cl,c2 ¢1-9 12 P1
K_U_A04
FORMY OCENY - SZCZEGOtY
Efekty uczenia sie Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 4 Na ocene 5
EU 1
Student  opanowat|Student nie|Student  czesciowo|Student  opanowat|Student bardzo
wiedze z zakresu|opanowat opanowat wiedze z|wiedze z zakresu|dobrze opanowat
teorii sprezystosci podstawowe]j wiedzy |zakresu teorii|teorii sprezystosci wiedze z zakresu
z  zakresu  teorii|sprezystosci materiatu  objetego
sprezystosci programem
nauczania,
samodzielnie
zdobywa i poszerza

wiedze przy uzyciu
réznych zrédet

EU 2,EU 3
Student
umiejetnosci
stosowania wiedzy w

posiada

Student nie potrafi
rozwigzac
podstawowych zadan

Student nie potrafi
wykorzysta¢ zdobytej
wiedzy, zadania

rozwigzywaniu teorii sprezystosci|wynikajgce z realizacji
probleméw nawet z pomocg|éwiczen wykonuje z
zwigzanych z|prowadzacego pomoca
zagadnieniami teorii prowadzacego
sprezystosci, potrafi

dyskutowa¢  wyniki

wtasnych dziatan

Student poprawnie
wykorzystuje wiedze
oraz samodzielnie
rozwigzuje zadania w
trakcie realizacji
¢wiczen

Student potrafi
samodzielnie

rozwigza¢ wszystkie
zadania oraz
uzasadni¢  trafnos¢

przyjetych zatozen

INNE PRZYDATNE INFORMACIJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentéw kierunku sg umieszczane na stronie Wydziatu
www.wimii.pcz.pl oraz na stronach podanych studentom podczas pierwszych zajeé z danego

przedmiotu.

2. Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zaje¢ z danego

przedmiotu.
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SYLLABUS OF A MODULE

Polish name of a module

Modelowanie wybranych zagadnien teorii
sprezystosci

English name of a module

Modelling of chosen issues in elasticity theory

Rodzaj przedmiotu

Przedmiot obieralny KPMiU |

ISCED classification

0715

Field of study

Mechanics and Machine Building

Languages of instruction

Polish, English

Level of qualification First degree
Form of study
Number of ECTS credit points 4
Semester 5
Number of hours per semester:
Lecture Tutorial Laboratory Seminar Project Others
9 18 0 0 0 0

MODULE DESCRIPTION

Module objectives

0O1. To acquaint students with knowledge of mechanics of solid - deformable bodies.

02. Acquisition by students of the ability to analyze and solve problems of linear theory of elasticity.

PRELIMINARY REQUIREMENTS FOR KNOWLEDGE, SKILLS AND OTHER COMPETENCES

1. Knowledge of mathematics, mechanics and strength of materials.

Ability to perform mathematical operations to solve given tasks.

2
3. Ability to work independently and in a group.
4

Skills of correct interpretation and presentation of own activities.

LEARNING OUTCOMES

LO 1 — has theoretical knowledge of the basics of elasticity theory,

LO 2 — can determine the stress function for a two-dimensional problem,

LO 3 — candetermine stresses, deformations and displacements in flat and axisymmetric problems
as well as thermally loaded beams.
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MODULE CONTENT

Number
Type of classes — LECTURE of
hours
L 1 - Basics of tensor calculus. Displacements and deformation. 1
L 2 - Stress state - differential equations of motion of a deformable medium. 1
L 3 — Constitutive relationships of elastic medium. 1
L 4 - Displacement and stress equations in elasticity theory. 1
L 5= Stress functions - harmonic equation. 1
L 6 — Two-dimensional case — plane stress state, plane strain state. Airy function. 1
L 7 - Stress tensor in the polar coordinate system. 1
L 8 — Thermal stresses in bars. 1
L 9 — Torsion of straight bars - Saint-Venant issue. 1
Number
Type of classes— TUTORIAL of
hours
T 1 - Vector and tensor calculus. 2
T 2 — Coordinate system transformation. Laws of Transformation. 2
T 3 — Body deformations. 2
T 4 — Equations of the theory of elasticity - spatial and plane stress state. 2
T 5 — Airy stress function in plane state. 2
T 6 — Application of the Airy function to determine stresses in axisymmetric systems. 2
T 7 — Stress intensity coefficients - application in the theory of elasticity theory. 2
T 8 — Stresses in thermally loaded straight bars. 2
T 9 — Torsion of non-circular bars. 2

TEACHING TOOLS

1. — lecture using multimedia presentations

2. — auditorium exercises, tasks for self-solving

WAYS OF ASSESSMENT ( F — FORMATIVE, S —SUMMATIVE)

F1. - assessment of preparation for exercises

F2. — assessment of ability to apply acquired knowledge while performing exercises

F3. — assessment of activity during classes

obtained results — final grade *

S1. — assessment of the ability to solve the problems posed and the method of presentation of

*) warunkiem uzyskania zaliczenia jest otrzymanie pozytywnych ocen ze wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych oraz realizacji

zadania sprawdzajgcego

STUDENT’S WORKLOAD

L.p. Forms of activity

Average number of hours required
for realization of activity

1. Contact hours with teacher

1.1 Lectures

1.2 | Tutorials

1.3 | Laboratory
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1.4 | Seminar
1.5 Project
1.6 | Consulting teacher during their duty hours 3
1.7 | Examination
Total number of contact hours with teacher: 30
2. Student’s individual work
2.1 | Preparation for tutorials and tests 12
2.2 | Prreparation for laboratory exercises, writing reports on laboratories
2.3 Preparation of project
2.4 | Preparation for final lecture assessment 9
2.5 Preparation for examination
2.6 | Individual study of literature 9
Total numer of hours of student’s individual work: 30
Overall student’s workload: 60
Overall number of ECTS credits for the module 4
Number of ECTS points that student receives in classes requiring teacher’s 5
supervision:
Number of ECTS credits acquired during practical classes including laboratory 5

exercises and projects :

BASIC AND SUPPLEMENTARY RESOURCE MATERIALS

1.

Ostrowska-Maciejewska J., Mechanika ciat odksztatcalnych, PWN, Warszawa 1994

2. Nowacki W., Teoria sprezystosci, PWN, Warszawa 1970

3. Huber M.T., Teoria sprezystosci, cz. 1 i Il , PWN, Warszawa 1954

MODULE COORDINATOR ( NAME, SURNAME, DEPARTAMENT, E-MAIL ADDRESS)

PhD Eng. Marcin Kubiak, Department of Mechanics and Fundamentals of Machinery Design,

kubiak@imipkm.pcz.pl

MATRIX OF LEARNING OUTCOMES

Learning Relating specific outcome_to Module Module Teaching Ways of
outcomes defined for entire L
outcome Objectives content tools assessment
programme (PEK)
K_W_A01 F3
EU1 K_W_A04 01 L1-15 1 s1
K_W_A01
K_W_A04 L9,L12 F1-3
EU2 K_U_A01 01,02 T5-8 12 s1
K_U_A04
K_W_A01
K_W_A04 L9-13 F1-3
EU3 K_U_A01 01,02 T8-15 12 s1
K_U_A04

236




ASSESSMENT- DETAILS

Learning outcomes Grade 2 Grade 3 Grade 4 Grade 5

EU1 The student has

The student has|The student has not|The student has|The student has|very well mastered

mastered the|mastered the basic|partly mastered the|mastered the[the knowledge of

knowledge of the|knowledge of the[knowledge of the|knowledge of the|the material

theory of elasticity |theory of elasticity [theory of elasticity |theory of elasticity |covered by the
curriculum,
independently
acquires and
extends knowledge
using various
sources

EU2,EU3

The student has the
skills  to  apply
knowledge in
solving  problems
related to the

theory of elasticity,
is able to discuss
the results of their
own actions

The student is not
able to solve the
basic tasks of the
theory of elasticity
even with the help
of the teacher

The student is not
able to use the
acquired
knowledge,
perform tasks
resulting from the
implementation of
the exercises with
the help of the
teacher

The
correctly
knowledge
independently
solves tasks during
the
implementation of
the exercises

student
uses
and

The student is able
to independently
solve all tasks and
justify the accuracy
of the assumptions
made

ADDITIONAL USEFUL INFORMATION ABOUT MODULE

1. All the information for the students of this degree course are available on the website of the
Faculty: www.wimii.pcz.pl as well as on the webpages given to students during the first class

of a given module.

2.

given module.

The information on the teachers’ duty hours is provided to students during the first class of a
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SYLABUS DO PRZEDMIOTU

Nazwa polska przedmiotu METODA ELEMENTOW SKONCZONYCH W
STATYCE

Nazwa angielska przedmiotu FINITE ELEMENT METHOD IN STATICS

Rodzaj przedmiotu Przedmiot obieralny KPMiU II

Klasyfikacja ISCED 0715

Kierunek studiow Mechanika i Budowa Maszyn

Jezyki wyktadowe polski

Poziom ksztatcenia pierwszego stopnia

Forma studiow niestacjonarne

Liczba punktéw ECTS 4

Semestr 5

Liczba godzin na semestr:

Wyktad Cwiczenia Laboratorium Seminarium Projekt Inne

9 0 18 0 0 0

OPIS PRZEDMIOTU
CEL PRZEDMIOTU

C1. Zapoznanie studentéw z problematyka metody elementéw skoriczonych w zakresie statyki.

C2. Nabycie przez studentdw umiejetnosci w zakresie modelowania zagadnien statyki
z wykorzystaniem metody elementéw skoriczonych.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCJI

1. Wiedza z zakresu algebry i analizy matematycznej.

2. Podstawowa wiedza z zakresu mechaniki technicznej i wytrzymatosci materiatéw.
3. Umiejetnosé obstugi komputera w stopniu $srednio zaawansowanym.

4. Umiejetnosc korzystania z réznych zrédet informacji.
5

Umiejetnosci pracy samodzielnej i w grupie.

EFEKTY UCZENIA SIE

EU 1 — posiada wiedze teoretyczng z zakresu tworzenia modeli matematycznych i numerycznych z
wykorzystaniem MES w zakresie statyki uktadéw pretowych, belek, uktadow ptaskich oraz
przestrzennych.

EU 2 — potrafi na podstawie modelu matematycznego zjawiska zbudowac symulacje komputerowg
i zinterpretowaé wyniki obliczer z wykorzystaniem dostepnego pakietu komercyjnego.
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TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — WYKELAD Liczba
godzin
W 1 - Czym jest metoda elementéw skoriczonych (MES). Historia, obszary zastosowan, 1
przyktady wykorzystania w komercyjnych pakietach komputerowych.
W 2 - Podstawowe pojecia - wezet, element skoniczony, funkcje ksztattu elementu 1
skonczonego, siatka elementédw skoriczonych. Rodzaje elementéw skoriczonych.
Etapy postepowania MES. Rodzaje rownan rézniczkowych.
W 3 - Budowa modelu matematycznego analizowanego zjawiska. Zastepowanie 1
rozwigzania doktadnego rozwigzaniem przyblizonym. Sformufowanie stabe -
metoda residuéw wazonych.
W 4 - Postepowanie MES w zagadnieniu statyki uktadéw pretowych. 1
W 5 - Postepowanie MES w zagadnieniu statyki belek. 1
W 6, 7 — Postepowanie MES w zagadnieniu ptaskiego stanu naprezenia i odksztatcenia. 2
W 8, 9 — Postepowanie MES w zagadnieniu przestrzennego stanu naprezenia. 2
Forma zaje¢ — LABORATORIUM Liczba
godzin
L1- Zapoznanie z podstawowymi funkcjami wybranego pakietu komercyjnego 2
wspomagajgcego prace inzyniera.
L 2, 3 — Wykorzystanie preprocesora jako narzedzia do przygotowania danych 4
wejsciowych analizy numerycznej. Tworzenie geometrii analizowanego obiektu,
podziat na elementy skoriczone.
L4- Analiza statyczna kratownicy ptaskiej obcigzonej mechanicznie w ujeciu 2
analitycznym i numerycznym.
L5- Analiza statyczna i wytrzymatosciowa belki z przegubem obcigzonej 2
mechanicznie w ujeciu analitycznym oraz numerycznym.
L6, 7 — Analiza statyczna uktadu ptaskiego obcigzonego mechanicznie — ptaski stan 4
naprezenia i ptaski stan odksztatcenia w ujeciu numerycznym.
L 8,9 - Analiza statyczna uktadu przestrzennego obcigzonego mechanicznie w ujeciu 4
numerycznym.
NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. — wykiad z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych

laboratoryjnych

2. — sprzet komputerowy oraz oprogramowanie komputerowe umozliwiajace realizacje ¢wiczen

SPOSOBY OCENY ( F— FORMUJACA, P—-PODSUMOWUIACA)

F1. - ocena pracy samodzielnej podczas laboratorium

P1. - ocena opanowania materiatu nauczania bedacego przedmiotem wykfadu

przy wykorzystaniu gotowego pakietu komputerowego*

P2. — ocena umiejetnosci rozwigzywania zadanych problemoéw i interpretacji wynikéw obliczen

*) warunkiem uzyskania zaliczenia jest otrzymanie pozytywnych ocen ze wszystkich sprawozdan
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OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

L.p. Forma aktywnosci S'red.nia IiczPa godzin n’a\.
zrealizowanie aktywnosci
1. Godziny kontaktowe z prowadzacym
1.1 | Wyktady 9
1.2 | Cwiczenia 0
1.3 | Laboratoria 18
1.4 | Seminarium 0
1.5 | Projekt 0
1.6 | Konsultacje 5
1.7 Egzamin 0
Razem godzin kontaktowych z prowadzgcym: 32

2. Praca wtasna studenta

2.1 | Przygotowanie do ¢wiczen oraz kolokwium zaliczeniowego 0
2.2 | Przygotowanie do laboratorium, wykonanie sprawozdan z laboratoriéw 39

2.3 | Przygotowanie projektu 0

2.4 | Przygotowanie do zaliczenia koricowego z wyktadu 5

2.5 | Przygotowanie do egzaminu 0
2.6 | Zapoznanie ze wskazang literaturg 24
Razem godzin pracy wiasnej studenta: 68
Ogdlne obcigzenie praca studenta: 100

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 4
Liczba punktéw ECTS, ktdra student uzyskuje na zajeciach wymagajacych 15

bezposredniego udziatu prowadzacego:

Liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje w ramach zajec o charakterze 55

praktycznym, w tym zajec laboratoryjnych i projektowych:

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPEENIAJACA

1. Zienkiewicz O.C., Taylor R.L.: The Finie Element Method, Vol. 1, 2, 3, Butterworth Heinemann,
Oxford 2000.

2. Kleiber M.: Wprowadzenie do metody elementdw skonczonych, IPPT PAN, Warszawa 1989.

3. Rakowski G.: Metoda elementéw skonczonych. Wybrane zagadnienia, Oficyna Wydawnicza
Politechniki Warszawskiej, Warszawa 1996.

4. Majchrzak E., Mochnacki B.: Metody numeryczne. Podstawy teoretyczne, aspekty praktyczne i
algorytmy, Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, Gliwice 2004.

5. Rakowski G., Kacprzyk Z., Metoda elementéw skoriczonych w mechanice konstrukcji, Oficyna
Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2005.

6. Skrzat A., Modelowanie liniowych i nieliniowych probleméw mechaniki ciata statego i

przeptywéw ciepta w programie ABAQUS, Oficyna Wydawnicza Politechniki Rzeszowskiej,
Rzeszéw 2010.
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KOORDYNATOR PRZEDMIOTU ( IMIE, NAZWISKO, KATEDRA, ADRES E-MAIL)

dr inz. Tomasz Skrzypczak, KMiPKM, t.skrzypczak@imipkm.pcz.pl

MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Odniesienie
danego efektu
Efekt uczenia sie do. e.fektéw Cele. Tresci Narzedzia Sposéb oceny
zdefiniowanych | przedmiotu | programowe | dydaktyczne
dla catego
programu (PEK)
K_W_A01
EU1 K_W_A03 C1 W1-9 1 P1
K_W_A04
K_U_A01
EU2 K_U_A03 C2 L1-9 2 F1, P2
K_U_A04
FORMY OCENY — SZCZEGOtY
Efekty uczenia sie Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 4 Na ocene 5
EU1 Student nie|Student Student Student
identyfikuje identyfikuje identyfikuje identyfikuje
podstawowych podstawowe podstawowe podstawowe
elementéw z|elementy z zakresu|elementy z zakresu|elementy z zakresu
zakresu tworzenia|tworzenia modeli|{tworzenia modeli[tworzenia modeli
modeli matematycznych i|matematycznych i{matematycznych i
matematycznych i|numerycznych z|numerycznych z|numerycznych z
numerycznych z|wykorzystaniem wykorzystaniem wykorzystaniem
wykorzystaniem MES w zakresie|MES w zakresielMES w zakresie
MES w zakresie|statyki uktadéw|statyki uktaddéw|statyki uktadéw
statyki uktadéw|pretowych, belek,|pretowych, belek,|pretowych, belek,
pretowych, belek,|uktadéw ptaskich{uktadow ptaskich|uktadéw ptaskich
uktadéw  ptaskich|oraz oraz oraz
oraz przestrzennych przestrzennych przestrzennych
przestrzennych otrzymujac co|otrzymujac co|otrzymujac co
otrzymujgc ponizej|najmniej 50%|najmniej 70%[najmniej 90%
50% punktow z|punktow z|punktow z|punktéw z
zaliczenia wyktadu |zaliczenia wyktadu |zaliczenia wyktadu |zaliczenia wyktadu
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EU2

Student nie potrafi
na podstawie
modelu
matematycznego
zjawiska zbudowac
symulacji
komputerowej i
zinterpretowacd

wynikéw obliczen z
wykorzystaniem
dostepnego
pakietu
komercyjnego, nie
oddat  wszystkich
sprawozdan lub
sprawozdania nie
spetniaty
sformutowanych
zatozen

Student potrafi na
podstawie modelu
matematycznego
zjawiska zbudowac
symulacje
komputerowg
zinterpretowad
wyniki obliczen z
wykorzystaniem
dostepnego
pakietu
komercyjnego,
oddat wszystkie
sprawozdania,
ktore spetniaty
sformutowane
zatozenia w stopniu
akceptowalnym

Student potrafi na
podstawie modelu
matematycznego
zjawiska zbudowac
symulacje
komputerowg
zinterpretowac
wyniki obliczen z
wykorzystaniem
dostepnego
pakietu
komercyjnego,
oddat wszystkie
sprawozdania,
ktoére spetniaty
sformutowane
zatozenia w stopniu
dobrym

Student potrafi na
podstawie modelu
matematycznego
zjawiska zbudowac
symulacje

i|lkomputerowa i

zinterpretowad
wyniki obliczen z
wykorzystaniem
dostepnego
pakietu
komercyjnego,
oddat wszystkie
sprawozdania,
ktore spetniaty
sformutowane
zatozenia w stopniu
bardzo dobrym

INNE PRZYDATNE INFORMACIE O PRZEDMIOCIE

1.

Wszelkie informacje dla studentow kierunku sg umieszczane na stronie Wydziatu
www.wimii.pcz.pl oraz na stronach podanych studentom podczas pierwszych zajeé z danego

przedmiotu.

Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zajeé z danego

przedmiotu.
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SYLABUS DO PRZEDMIOTU

Nazwa polska przedmiotu METODA ELEMENTOW SKONCZONYCH W
ZAGADNIENIACH CIEPLNYCH
Nazwa angielska przedmiotu FINITE ELEMENT METHOD IN THERMAL
PROBLEMS
Rodzaj przedmiotu Przedmiot obieralny KPMiU II
Klasyfikacja ISCED 0715
Kierunek studiow Mechanika i Budowa Maszyn
Jezyki wyktadowe polski
Poziom ksztatcenia pierwszego stopnia
Forma studiow niestacjonarne
Liczba punktéw ECTS 4
Semestr 5
Liczba godzin na semestr:
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Seminarium Projekt Inne
9 0 18 0 0 0

OPIS PRZEDMIOTU
CEL PRZEDMIOTU

C1. Zapoznanie studentéw z problematyka metody elementdéw skoriczonych w zakresie zagadnien
cieplnych.

C2. Nabycie przez studentdw umiejetnosci w zakresie modelowania zagadnien cieplnych z
wykorzystaniem metody elementéw skoriczonych.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCJI

1. Wiedza z zakresu algebry i analizy matematycznej.

Podstawowa wiedza z zakresu mechaniki technicznej i wytrzymatosci materiatéw.
Umiejetnos¢ obstugi komputera w stopniu Srednio zaawansowanym.
Umiejetnos¢ korzystania z réznych zrédet informacji.

vk W

Umiejetnosci pracy samodzielnej i w grupie.

EFEKTY UCZENIA SIE

EU 1 — posiada wiedze teoretyczng z zakresu tworzenia modeli matematycznych i numerycznych z
wykorzystaniem MES w zakresie przewodzenia ciepta w obszarach jedno-, dwu- i
tréjwymiarowych.

EU 2 — potrafi na podstawie modelu matematycznego zjawiska zbudowac symulacje komputerowg
i zinterpretowaé wyniki obliczer z wykorzystaniem dostepnego pakietu komercyjnego.
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TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé — WYKEAD Liczba
godzin
W 1 - Czym jest metoda elementéw skoriczonych (MES). Historia, obszary zastosowan, 1
przyktady wykorzystania w komercyjnych pakietach komputerowych.
W 2 - Podstawowe pojecia - wezet, element skoniczony, funkcje ksztattu elementu 1
skonczonego, siatka elementéw skoriczonych. Rodzaje elementéow skoriczonych.
Etapy postepowania MES. Rodzaje réwnan rdzniczkowych.
W 3 - Budowa modelu matematycznego analizowanego zjawiska. Zastepowanie 1
rozwigzania doktadnego rozwigzaniem przyblizonym. Sformufowanie stabe -
metoda residuéw wazonych.
W 4, 5 — Postepowanie MES w zagadnieniu ustalonego i nieustalonego przewodzenia 2
ciepta w obszarze jednowymiarowym.
W 6, 7 — Postepowanie MES w zagadnieniu ustalonego i nieustalonego przewodzenia 2
ciepta w obszarze dwuwymiarowym.
W 8, 9 — Postepowanie MES w zagadnieniu ustalonego i nieustalonego przewodzenia 2
ciepta w obszarze tréjwymiarowym.
Forma zaje¢ - LABORATORIUM Liczba
godzin
L1- Zapoznanie z podstawowymi funkcjami wybranego pakietu komercyjnego 2
wspomagajgcego prace inzyniera.
L 2, 3 - Wykorzystanie preprocesora jako narzedzia do przygotowania danych 4
wejsciowych analizy numerycznej. Tworzenie geometrii analizowanego obiektu,
podziat na elementy skoriczone.
L 4,5 - Modelowanie numeryczne procesu ustalonego i nieustalonego przewodzenia 4
ciepta w wybranym ukfadzie jednowymiarowym.
L6, 7 - Modelowanie numeryczne procesu ustalonego i nieustalonego przewodzenia 4
ciepta w wybranym uktadzie dwuwymiarowym.
L 8, 9 — Modelowanie numeryczne procesu ustalonego i nieustalonego przewodzenia 4
ciepta w wybranym ukfadzie tréjwymiarowym.

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. — wykiad z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych

laboratoryjnych

2. — sprzet komputerowy oraz oprogramowanie komputerowe umozliwiajgce realizacje ¢wiczen

SPOSOBY OCENY ( F— FORMUJACA, P— PODSUMOWUIJACA)

F1. - ocena pracy samodzielnej podczas laboratorium

P1. - ocena opanowania materiatu nauczania bedacego przedmiotem wyktadu

przy wykorzystaniu gotowego pakietu komputerowego*

P2. — ocena umiejetnosci rozwigzywania zadanych problemoéw i interpretacji wynikéw obliczen

*) warunkiem uzyskania zaliczenia jest otrzymanie pozytywnych ocen ze wszystkich sprawozdan
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OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

L.p. Forma aktywnosci S'red.nia IiczPa godzin n’a\.
zrealizowanie aktywnosci
1. Godziny kontaktowe z prowadzacym
1.1 | Wyktady 9
1.2 | Cwiczenia 0
1.3 | Laboratoria 18
1.4 | Seminarium 0
1.5 | Projekt 0
1.6 | Konsultacje 5
1.7 Egzamin 0
Razem godzin kontaktowych z prowadzgcym: 32

2. Praca wtasna studenta

2.1 | Przygotowanie do ¢wiczen oraz kolokwium zaliczeniowego 0
2.2 | Przygotowanie do laboratorium, wykonanie sprawozdan z laboratoriéw 39

2.3 | Przygotowanie projektu 0

2.4 | Przygotowanie do zaliczenia koricowego z wyktadu 5

2.5 | Przygotowanie do egzaminu 0
2.6 | Zapoznanie ze wskazang literaturg 24
Razem godzin pracy wiasnej studenta: 68
Ogdlne obcigzenie praca studenta: 100

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 4
Liczba punktéw ECTS, ktdra student uzyskuje na zajeciach wymagajacych 15

bezposredniego udziatu prowadzacego:

Liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje w ramach zaje¢ o charakterze 55

praktycznym, w tym zajec laboratoryjnych i projektowych:

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

1. Zienkiewicz O.C., Taylor R.L.: The Finie Element Method, Vol. 1, 2, 3, Butterworth Heinemann,
Oxford 2000.

2. Kleiber M.: Wprowadzenie do metody elementéw skonczonych, IPPT PAN, Warszawa 1989.

3. Rakowski G.: Metoda elementéw skonczonych. Wybrane zagadnienia, Oficyna Wydawnicza
Politechniki Warszawskiej, Warszawa 1996.

4. Modelowanie numeryczne pdél temperatury - praca zbiorowa pod redakcjg J. Szarguta, WN-T,
Warszawa, 1992.

5. Majchrzak E., Mochnacki B.: Metody numeryczne. Podstawy teoretyczne, aspekty praktyczne i
algorytmy, Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, Gliwice 2004.

6. Skrzat A., Modelowanie liniowych i nieliniowych probleméw mechaniki ciata statego i

przeptywéw ciepta w programie ABAQUS, Oficyna Wydawnicza Politechniki Rzeszowskiej,
Rzeszéw 2010.
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KOORDYNATOR PRZEDMIOTU ( IMIE, NAZWISKO, KATEDRA, ADRES E-MAIL)

dr inz. Tomasz Skrzypczak, KMiPKM, t.skrzypczak@imipkm.pcz.pl

MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Odniesienie
danego efektu
Efekt uczenia sie do efektow Cele Tresci Narzedzia Sposob oceny
zdefiniowanych | przedmiotu | programowe | dydaktyczne
dla catego
programu (PEK)
K_W_A01
EU1 K_W_A03 C1 W1-9 1 P1
K_W_A04
K_U_A01
EU2 K_U_A03 C2 L1-9 2 F1, P2
K_U_A04
FORMY OCENY — SZCZEGOLY
Efekty uczenia sie Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 4 Na ocene 5
EU1 Student nie[Student identyfikuje[Student identyfikuje|Student identyfikuje
identyfikuje podstawowe podstawowe podstawowe
podstawowych elementy z zakresu|elementy z zakresu|elementy z zakresu
elementéw z zakresu|tworzenia modeli|tworzenia modeli|[tworzenia modeli
tworzenia modeli| matematycznych i|matematycznych i|matematycznych i
matematycznych i[numerycznych z|numerycznych z|numerycznych z
numerycznych z|wykorzystaniem MES |[wykorzystaniem MES|wykorzystaniem MES
wykorzystaniem MES|w zakresie|w zakresie|w zakresie
w zakresie|przewodzenia ciepta|przewodzenia ciepta|przewodzenia ciepta

przewodzenia ciepta
w obszarach jedno-,
dwu- i
tréojwymiarowych

otrzymujac  ponizej
50%  punktéw z
zaliczenia wykfadu

w obszarach jedno-,
dwu- i
tréjwymiarowych
otrzymujac co
najmniej 50%
punktéw z zaliczenia
wyktadu

w obszarach jedno-,
dwu- i
tréjwymiarowych
otrzymujac co
najmniej 70%
punktéw z zaliczenia
wyktadu

w obszarach jedno-,
dwu- i
tréjwymiarowych
otrzymujac co
najmniej 90%
punktéw z zaliczenia
wyktadu
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EU2

Student nie potrafi na
podstawie  modelu
matematycznego

zjawiska  zbudowac
symulacji

komputerowej
zinterpretowac
wynikéw obliczed z
wykorzystaniem

dostepnego pakietu

komercyjnego, nie
oddat wszystkich
sprawozdan lub
sprawozdania nie
spetniaty
sformutowanych
zatozen

Student potrafi na
podstawie  modelu
matematycznego
zjawiska  zbudowad
symulacje
komputerowg i
zinterpretowac
wyniki  obliczen z

wykorzystaniem
dostepnego pakietu
komercyjnego, oddat
wszystkie
sprawozdania,
spetniaty
sformutowane
zatozenia w stopniu
akceptowalnym

ktore

Student potrafi na
podstawie  modelu
matematycznego
zjawiska  zbudowatd
symulacje
komputerowg i
zinterpretowac
wyniki  obliczen z

wykorzystaniem
dostepnego pakietu
komercyjnego, oddat
wszystkie
sprawozdania,
spetniaty
sformutowane
zatozenia w stopniu
dobrym

ktore

Student potrafi na
podstawie  modelu
matematycznego
zjawiska  zbudowac
symulacje
komputerowg i
zinterpretowac
wyniki  obliczen z

wykorzystaniem
dostepnego pakietu
komercyjnego, oddat
wszystkie
sprawozdania,
spetniaty
sformutowane
zatozenia w stopniu
bardzo dobrym

ktore

INNE PRZYDATNE INFORMACIJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentow kierunku sg umieszczane na stronie Wydziatu
WWww.wimii.pcz.pl oraz na stronach podanych studentom podczas pierwszych zaje¢ z danego

przedmiotu.

2. Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zaje¢ z danego

przedmiotu.
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SYLABUS DO PRZEDMIOTU

Nazwa polska przedmiotu Komputerowe Wspomaganie Projektowania
Nazwa angielska przedmiotu Computer Aided Design

Rodzaj przedmiotu kierunkowy

Klasyfikacja ISCED 0715

Kierunek studiéw Mechanika i Budowa Maszyn

Jezyki wyktadowe polski

Poziom ksztatcenia pierwszego stopnia

Forma studiow niestacjonarne

Liczba punktéw ECTS 2

Semestr 2

Liczba godzin na semestr:

Wyktad Cwiczenia Laboratorium Seminarium Projekt Inne

0 0 18 0 0 0

OPIS PRZEDMIOTU
CEL PRZEDMIOTU

C1. Uzyskanie przez studentéw wiedzy z zakresu mozliwosci komputerowego wspomagania
projektowania z wykorzystaniem nowoczesnych narzedzi programowych.

C2. Nabycie przez studentédw praktycznych umiejetnosci modelowania elementéw maszyn i ich
zespotow w programie Inventor.
C3. Nabycie umiejetnosci symulacji wspétdziatania elementéw zespotéw programu Inventor

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCII

1. Wiedza z zakresu zapisu konstrukcji

2. Znajomos¢ zasad projektowania w zakresie podstaw konstrukcji maszyn, znajomosé systemu
norm elementéw maszyn.

Umiejetnos¢ obstugi komputera.
Umiejetnos¢ korzystania z réznych Zrédet informacji w tym z internetowych baz wiedzy.

Umiejetnosci pracy samodzielnej i w grupie.

o vk w

Umiejetnosci prawidtowej interpretacji i prezentacji wiasnych dziatan

EFEKTY UCZENIA SIE

EU 1 — zna mozliwosci modelowania elementéw i zespotdw maszyn w przestrzeni 3D w
programach typu CAD na przyktadzie programu Inventor,

EU 2 — potrafi wykonaé samodzielnie model 3D elementu maszyny i zespotu o ztozonej budowie
w programie Inventor,
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TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — Laboratorium LICZb.a
godzin
L1 - Interfejsisrodowisko programu Inventor. 1
L2 - Szkice: podstawy tworzenia, linie konstrukcyjne, wiezy, parametryzacja, 3
operacje edycyjne.
L3 - Ksztattowanie czesci —wycigganie, obrét, podstawowe polecenia edycji czesci. 2
L4 - Ksztattowanie czesci —wycigganie ztozone, przecigganie, otwory, zwoje 2
L5 - Ksztattowanie czesci — zawansowane sposoby edycji, szyk, zaokraglenia, szkice 2
3D.
L6 - Zespoty prosteiztozone —wigzania w zespofach. 2
L7 - Wykorzystanie bibliotek czesci znormalizowanych, potagczenia srubowe. 1
L8 - Edycjazespotdow, kopiowanie elementdw, szyk, lustro. 2
L9 - Modelowanie symulacji ruchu mechanizméw. 2
L10 - Modelowanie montazu i demontazu mechanizméw. 1
Razem godzin 18

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. - wprowadzenie do obstugi programu — prezentacja komputerowa

2. - program Inventor — licencja edukacyjna dostepna w laboratorium

3. — pokaz ¢wiczenia — prezentacja komputerowa

4. — podrecznik dostepny na stronie internetowej IMiPKM

5. = modele elementédw maszyn i zespotéw

6. — stanowiska komputerowe

SPOSOBY OCENY ( F— FORMUJACA, P— PODSUMOWUIJACA)

F1. - ocena przygotowania do ¢wiczen laboratoryjnych

F2. - ocena umiejetnosci stosowania zdobytej wiedzy podczas wykonywania ¢wiczen

F3. — ocena wykonania zadania podczas ¢wiczen objetych programem nauczania

F4. - ocena aktywnosci podczas zajec

P1. - ocena umiejetnosci rozwigzywania postawionych probleméw w formie sprawdzianu — zaliczenie

na ocene*

*) warunkiem uzyskania zaliczenia jest otrzymanie pozytywnych ocen ze wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych oraz realizacji

zadania sprawdzajgcego

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Lp. Forma aktywnosci S'red.nia Iicz.ba godzin n,a.

zrealizowanie aktywnosci
1. Godziny kontaktowe z prowadzacym

1.1 | Wyktady 0

1.2 | Cwiczenia 0

1.3 | Laboratoria 18

1.4 | Seminarium 0

1.5 | Projekt 0

1.6 | Konsultacje 5
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praktycznym, w tym zajec¢ laboratoryjnych i projektowych:

1.7 Egzamin 0
Razem godzin kontaktowych z prowadzacym: 23
2. Praca wfasna studenta

2.1 | Przygotowanie do ¢wiczen oraz kolokwium zaliczeniowego 12

2.2 | Przygotowanie do laboratorium, wykonanie sprawozdan z laboratoridéw 11

2.3 | Przygotowanie projektu 0

2.4 | Przygotowanie do zaliczenia koricowego z wyktadu 0

2.5 Przygotowanie do egzaminu 0

2.6 | Zapoznanie ze wskazang literaturg 4

Razem godzin pracy witasnej studenta: 27

Ogodlne obcigzenie praca studenta:

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2

Liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje na zajeciach wymagajgcych 0.92
bezposredniego udziatu prowadzacego: !

Liczba punktéow ECTS, ktora student uzyskuje w ramach zajec o charakterze 156

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPEENIAJACA

1. Stasiak F.: Zbior ¢wiczen Autodesk Inventor 11. Wydawnictwo ExpertBooks, £6dz 2007.

2. Cekus D., Kania L.: Modelowanie elementow i zespotéw maszyn w programach grafiki
inzynierskiej. Czestochowa 2009.

3. Kania L.: Podstawy programu AutoCAD — modelowanie 3D. Wydawnictwo Politechniki
Czestochowskiej, Czestochowa 2007.

4. Noga B., Kosma Z., Parczewski J.: Inventor. Pierwsze Kroki. Helion., Gliwice 2009

KOORDYNATOR PRZEDMIOTU ( IMIE, NAZWISKO, INSTYTUT, ADRES E-MAIL)

dr hab. inz. Sebastian Uzny prof. PCz. uzny@imipkm.pcz.pl

MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Efekt Odniesienie danego efektu do . .
. . . . Cele Tresci Narzedzia ,
uczenia efektow zdefiniowanych dmiotu roaramowe | dvdaktvezne Sposdb oceny
sie dla catego programu (PEK) prze prog Y Y

K_WO05,

EU1 K_U07 C1-C3 L1-L10 1-6 F1-F4, P1
K_WO05,

EU2 K_U07 C1-C3 L1-L10 1-6 F1-F4, P1
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FORMY OCENY - SZCZEGOLY

Efekty uczenia sie Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 4 Na ocene 5
EUl

Student opanowat|Student nie|Student czesciowo|Student opanowat|Student bardzo
wiedze z zakresu|opanowat opanowat wiedze z|wiedze z zakresu|dobrze opanowat
modelowania 3D i|podstawowe;j modelowania 3D i|modelowania 3D i{wiedze z zakresu
komputerowego wiedzy komputerowego komputerowego materiatu objetego
wspomagania prac/modelowania 3D i|wspomagania prac|wspomagania prac|programem
inzynierskich komputerowego inzynierskich inzynierskich, nauczania,

wspomagania prac
inzynierskich

potrafi wskazaé
witasciwe narzedzia
programu

samodzielnie
zdobywa i poszerza
wiedze przy uzyciu
roznych zrodet

EU2

Student  posiada
umiejetnosci
stosowania wiedzy
W rozwigzywaniu
problemoéw
zwigzanych z
modelowaniem 3D
i  komputerowym
wspomaganiem
prac inzynierskich

Student nie potrafi
nie potrafi
narysowa¢ modelu
wskazanej bryty,
nawet z pomoca
prowadzgcego

Student nie potrafi
samodzielnie
wybraé¢ wtasciwych
narzedzi
modelowania,
potrzebuje pomocy
prowadzgcego

Student poprawnie
wykorzystuje
wiedze
samodzielnie
rozwigzuje
problemy
wynikajgce
trakcie
¢wiczen

oraz

w
realizacji

Student potrafi
wykona¢ model na
wiele sposobow
dostepnych w
programie, sam
poszukuje
niestandardowych
rozwigzan,
zdobywajgc wiedze
z réznych zrédet

INNE PRZYDATNE INFORMACIE O PRZEDMIOCIE

1.

Wszelkie informacje dla studentéw kierunku sg umieszczane na stronie Wydziatu

www.wimii.pcz.pl oraz na stronach podanych studentom podczas pierwszych zajeé z danego

przedmiotu.

przedmiotu.

Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zaje¢ z danego
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SYLABUS DO PRZEDMIOTU

Nazwa polska przedmiotu

PODSTAWY KONSTRUKCJI MASZYN II

Nazwa angielska przedmiotu

FUNDAMENTALS OF MACHINE DESIGN Il

Rodzaj przedmiotu

kierunkowy

Klasyfikacja ISCED

0715

Kierunek studiow

Mechanika i Budowa Maszyn

Jezyki wyktadowe

polski

Poziom ksztatcenia

pierwszego stopnia

Forma studiow niestacjonarne
Liczba punktéw ECTS 4
Semestr 6

Liczba godzin na semestr:

Wyktad Cwiczenia Laboratorium Seminarium Projekt Inne
9 0 18 0 18 0
OPIS PRZEDMIOTU
CEL PRZEDMIOTU

C1. Uzyskanie przez studentéw poszerzonej wiedzy z zakresu budowy, sposobu przenoszenia

obci

gzen i projektowania elementéw maszyn, w tym fozyskowania i zespotéw przekazywania

napedu.

C2. Nabycie przez studentéw praktycznych umiejetnosci identyfikowania obcigzenia i obliczania
elementdédw maszyn oraz samodzielnego projektowania zespotdw maszyn i urzadzen.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCJI

Wiedza z zakresu zapisu konstrukcji.

Znajomos¢ mechaniki i wytrzymatosci materiatéw w podstawowym inzynierskim zakresie.

Znajomos¢ podstaw projektowania elementéw maszyn.

.U
6. U

2
3
4. Umiejetnosc¢ obstugi komputera.
5

miejetnosc¢ korzystania z réznych zrédet informacji w tym z internetowych baz wiedzy.

miejetnosci prawidtowej interpretacji i prezentacji wtasnych dziatan.
EFEKTY UCZENIA SIE
EU 1 — potrafi sformutowac i oméwié szczegétowe zasady projektowania, w tym drgania,

EU2 -

EU3 -

EU4 -

wywazanie, smarowanie, zagadnienia kontaktowe,

Potrafi opracowac procedure pomiarowg podstawowych parametréw pracy uktadow
mechanicznych oraz przeprowadzi¢ odpowiednie pomiary i analize wynikdw.

potrafi zidentyfikowal obcigzenie i przeprowadzi¢ obliczenia wytrzymatosciowe
elementéw maszyn,

potrafi samodzielnie wykonaé projekt zespotu mechanicznego do realizacji okreslonych
zadan technicznych.
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TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ ~WYKELAD Liczba
godzin
W1 - Kofa zebate walcowe o zebach srubowych, podstawowe wymiary kot o zebach 2
Srubowych, zastepcza liczba zebdéw, liczba przyporu w kotach o zebach
Srubowych..
W2 - Przektadnie zebate walcowe: problemy konstrukcyjne, smarowanie, zagadnienia 2
dynamiki, optymalizacja przektadni.
W3 - Walyi osie, obliczenia ugiecia, drgania watéw, wywazanie. 2
W4 - Zagadnienia kontaktowe - strefa styku bryt nieptaskich. 1
W5 - Przektadnie obiegowe: obliczenia kinematyczne i zasady projektowania. 1
W6 - Przektadnie pasowe. 1
W7 - Przektadnie fancuchowe. 1
W8 - Przektadnie cierne. 2
W9 - tozyska toczne specjalne. 1
W10 - tozyskowaniatoczne, eksploatacja, smarowanie, uszczelnienia. 1
W11 - Elementy rurociggéw. 1
Forma zaje¢ — LABORATORIUM Liczba
godzin
L1 -Pomiar odchytek ksztattu elementdow typu wat lub tarcza 2
L2 -Wyznaczanie sprawnosci pracy polaczenia gwintowego stosowanego w 2
mechanizmach srubowych
L3 -Analiza warunkéw nosnosci tozyska slizgowego porzecznego w warunkach 2
smarowania hydrodynamicznego
L4 -Analiza obcigzenia potfaczen srubowych ze Srubami napietymi wstepnie 2
L5 — Wyznaczanie momentu tarcia w potaczeniach srubowych obcigzanych sitami 2
poprzecznymi
L6 — Wyznaczanie obcigzen przektadni pasowej 2
L7- Wyznaczanie sprawnosci: przektadni dwustopniowe] z kotami zebatymi walcowymi i 2
przektadni slimakowej
L8 — Wyznaczanie ewolwentowego zarysu két zebatych z uwzglednieniem warunkow 2
korekcji zarysu zeba
L9 — Analiza parametréow kinematycznych przektadni obiegowej 2
Forma zaje¢ — PROJEKT anzb_a
godzin
PR1 - Uktad napedowy — zatozenia zadania projektowego. 1
PR2 - Koncepcja rozwigzania zadania projektowego. 2
PR3 - Wstepne obliczenia wytrzymatosciowe przektadni zebatej. 3
PR4 - Obliczenia wytrzymatosciowe i konstrukcyjne watka. 3
PR5 — Dobdr i obliczenia uktadu fozyskowania oraz pozostatych elementéw uktadu 3
i finalne rozwigzanie zadania.
PR5 — Wykonanie rysunku zestawieniowego. 10
PR6 — Wykonanie rysunkéow wykonawczych wybranych detali. 8
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NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

cykl prezentacji komputerowych do wszystkich tematéw wyktadéw

stanowiska laboratoryjne

stanowiska komputerowe

program Autodesk AutoCAD — licencja edukacyjna dostepna w laboratorium komputerowym

Vs |wiNe
I

tablice, katalogi, normy

SPOSOBY OCENY ( F— FORMUJACA, P— PODSUMOWUIJACA)

F1. - ocena przygotowania do ¢wiczen projektowych

F2 - ocena przygotowania do ¢wiczen laboratoryjnych

F3 — ocena umiejetnosci stosowania wiedzy nabytej podczas wyktadu

F4 - ocena realizacji zadania podczas ¢wiczen projektowych

F5 — ocena realizacji zadania podczas ¢wiczen laboratoryjnych

F6 — ocena aktywnosci podczas zajec

P1 - ocena poprawnosci rozwigzania projektowego— zaliczenie na ocene”

P2 — ocena poprawnosci wykonania éwiczen laboratoryjnych — zaliczenie na ocene’

*) warunkiem uzyskania zaliczenia jest otrzymanie pozytywnych ocen ze wszystkich ¢éwiczen laboratoryjnych oraz realizacji
poszczegolnych etapow zadania projektowego

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

L.p. Forma aktywnosci S'red'nia Iicz'ba godzin n,a.
zrealizowanie aktywnosci
1. Godziny kontaktowe z prowadzacym
1.1 | Wykfady 9
1.2 | Cwiczenia 0
1.3 | Laboratoria 18
1.4 | Seminarium 0
1.5 | Projekt 18
1.6 | Konsultacje 5
1.7 | Egzamin 0
Razem godzin kontaktowych z prowadzgcym: 50

2. Praca wtasna studenta

2.1 | Przygotowanie do ¢wiczen oraz kolokwium zaliczeniowego 0
2.2 | Przygotowanie do laboratorium, wykonanie sprawozdan z laboratoridéw 10
2.3 Przygotowanie projektu 27
2.4 | Przygotowanie do zaliczenia koricowego z wyktadu 3
2.5 | Przygotowanie do egzaminu 0
2.6 | Zapoznanie ze wskazang literaturg 10
Razem godzin pracy wtasnej studenta: 50
Ogdlne obcigzenie praca studenta: 100
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 4

Liczba punktéw ECTS, ktdra student uzyskuje na zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu prowadzacego:
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Liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje w ramach zajec o charakterze
praktycznym, w tym zajec laboratoryjnych i projektowych:

3,32

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

1. Przyktady obliczen z podstaw konstrukcji maszyn. Potgczenia, sprezyny, waty i osie. Pod red. E.

Mazanka. WNT, Warszawa 2012.

2. Przyktady obliczen z podstaw konstrukcji maszyn. tozyska, sprzegta i hamulce, przektadnie

mechaniczne. Pod red. E. Mazanka. WNT, Warszawa 2012.

3. Podstawy konstrukcji maszyn. Pod redakcjg B. Branowskiego. Wydawnictwo Politechniki

Poznanskiej, Poznan 2007.

H

Podstawy konstrukcji maszyn. Pod redakcjg Z. Osinskiego. PWN, Warszawa 2002.

o

Swietokrzyskiej, Kielce 2011.

L. Kurmaz, O. Kurmaz: Projektowanie weztéw i czesci maszyn. Wydawnictwo Politechniki

6. Z. Osinski, J. Wrdbel: Teoria konstrukcji. PWN, Warszawa 1995.

7. A.Dziama, M. Michniewicz, A. NiedZzwiedzki: Przektadnie zebate. PWN, 1995.

KOORDYNATOR PRZEDMIOTU ( IMIE, NAZWISKO, INSTYTUT, ADRES E-MAIL)

dr hab. inz. Janusz Szmidla prof. PCz., KMiPKM, szmidla@imipkm.pcz.pl

MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Odniesienie danego efektu do L. '
Efekt , . Cele Tresci Narzedzia ,
uczenia sie efektw zdefiniowanych przedmiotu | programowe | dydaktyczne Sposcb oceny
dla catego programu (PEK)
EU1 K_Wo07 Cc1 W1-Ww11 1 F3, P3
K_Wo07 F2,
EU2 K_U04 C2 L1 LS 2,3 F3,F5,F6,
K_U06 P2
K_W07
EU3 K_U06 C2 PR3, PR4 3,5 F3,F4,P1,P2
K_KO01
K_WO05
K_W07
K_U06 PR1, PR2, F1, F3, F4,
EU4 K_U07 2 PR5, PR6 3,45 F6, P1
K_K01
K_K01




FORMY OCENY - SZCZEGOLY

Efekty uczenia sie Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 4 Na ocene 5
EU1
Student nie|Student  czesciowo|Student  opanowat|Student bardzo
opanowat opanowat wiedze z|wiedze z zakresu|dobrze opanowat
podstawowe] wiedzy|zasad projektowania |zasad projektowania,|wiedze z zakresu
z  zakresu  zasad zna szczegbtowe |zasad projektowania,
projektowania zasady, ma wiedze o|samodzielnie
rozszerzonych zdobywa i poszerza
metodach  obliczef |wiedze przy uzyciu
elementdw maszyn |réznych zrédet
EU2 Student nie|Student zna|Student zna|Student zna
opanowat wiedzy z|podstawowe podstawowe podstawowe
zakresu parametry parametry parametry
podstawowych analizowanych analizowanych analizowanych
badan typowych|uktaddw, potrafi|uktaddw, potrafi|uktadow, potrafi
czesci elementdw [dokona¢ wskazanych|dokonaé¢ wskazanych|dokona¢ wskazanych
maszyn pomiardw. pomiarow. Potrafi|pomiarow. Potrafi
Opracowanie samodzielnie samodzielnie
procedur opracowacd opracowacd
pomiarowych procedure procedure
wymaga pomocy [pomiarowa. pomiarowg oraz
prowadzacego znalez¢ stabe i mocne
strony stosowanych
metod badawczych .
EU3
Student nie potrafi|Student nie potrafi w|Student samodzielnie|Student potrafi
obliczy¢  wymiaréw|petni  samodzielnie |rozwigzuje problemy|samodzielnie okresli¢
elementdw maszyn, [rozwigzac zadania|wynikajgce w trakcie [wariantowe
ani rozwigzac|inzynierskiego, realizacji ¢wiczen, [rozwigzania
prostych zadan [potrzebuje  pomocy |potrafi problemoéw
wytrzymatosciowych |prowadzacego zidentyfikowac inzynierskich, bez
obcigzenie i obliczy¢|trudu wykonuje
poprawnie wymiary|ztozone obliczenia
elementéw maszyn [maszyn.
EU4
Student nie potrafi|[Student wykonat|Student wykonat|Student wykonat
wykonac wyznaczone zadania|wyznaczone zadania|wyznaczone zadania,
podstawowych obliczeniowe, ale nie|obliczeniowe potrafi w  sposéb
obliczenn podzespotu|w petni samodzielnie |podzespotéw zrozumiaty
maszynowego. maszyn, potrafi|uzasadnia¢
prezentowac¢ wyniki|zastosowane metody,
swojej pracy oraz|zna ich stabe i mocne
dokonuje ich analizy |strony
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INNE PRZYDATNE INFORMACIE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentow kierunku sg umieszczane na stronie Wydziatu
www.wimii.pcz.pl oraz na stronach podanych studentom podczas pierwszych zajeé z danego
przedmiotu.

2. Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zaje¢ z danego
przedmiotu.

257


http://www.wimii.pcz.pl/

SYLABUS DO PRZEDMIOTU

Nazwa polska przedmiotu PROJEKT INZYNIERSKI
Nazwa angielska przedmiotu ENGINEERING PROJECT
Rodzaj przedmiotu Przedmiot zakresowy PTP, obieralny
Klasyfikacja ISCED 0715

Kierunek studiow Mechanika | Budowa Maszyn
Jezyki wyktadowe polski

Poziom ksztatcenia pierwszego stopnia

Forma studiow niestacjonarne

Liczba punktéw ECTS 4

Semestr 6

Liczba godzin na semestr:

Wyktad Cwiczenia Laboratorium Seminarium Projekt Inne
0 0 0 0 27 0
OPIS PRZEDMIOTU

CEL PRZEDMIOTU

C1. Uzyskanie umiejetnosci w zakresie projektowania wytwordw z tworzyw sztucznych, narzedzi
przetwodrczych, maszyn lub urzadzen technologicznych.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCJI

1. Wiedza z zakresu mechaniki i wytrzymatosci materiatéw.
2. Wiedza z zakresu technologii budowy maszyn

3. Wiedza z zakresu tworzyw sztucznych i ich przetwdrstwa.
4

Umiejetnos¢ korzystania z réznych zrodet informacji w tym z instrukcji i dokumentacji
technicznej.

5. Umiejetnosci pracy samodzielnej.
6. Umiejetnosci prawidtowej interpretacji i prezentacji wtasnych dziatan.

EFEKTY UCZENIA SIE

EU 1 - posiada wiedze z zakresu: doboru materiatow podstawowych i dodatkowych uzywanych w
projektowaniu wytworéw z tworzyw polimerowych, podstawy warunkow wytwarzania i
doboru maszyn, oprzyrzagdowania i planowania linii produkcyjnych.

EU 2 — potrafi wykona¢ dokumentacje konstrukcyjno-technologiczng wraz z wymaganiami
dotyczacymi technologii wytwarzania.
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TRESCI PROGRAMOWE

L. . Liczba
Forma zajec — Projekt .
godzin
P 1-5 — Szkicowy projekt procesu technologicznego wytwarzania wypraski, narzedzia, 5
maszyny lub urzadzenia.
P 6-19 - Projekt procesu technologicznego wytwarzania wypraski, narzedzia, maszyny lub 14
urzadzenia wraz z niezbednymi obliczeniami.
P 20-27 — Dokumentacja zestawieniowa i rysunki elementéw oraz ich opis. 8

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. — katalogi i bazy danych

2. — programy komputerowe

3. = modele wyprasek polimerowych

SPOSOBY OCENY ( F— FORMUIJACA, P - PODSUMOWUIJACA)

F1. — ocena umiejetnosci stosowania zdobytej wiedzy podczas wykonywania ¢éwiczen

F2. — ocena plikéw z wynikami realizacji ¢wiczen

P1. - ocena umiejetnosci rozwigzywania postawionych probleméw — zaliczenie na ocene*

*) warunkiem uzyskania zaliczenia jest otrzymanie pozytywnych ocen ze wszystkich ¢éwiczen laboratoryjnych oraz realizacji

zadania sprawdzajgcego

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

™ Forma aktywnoéci $rec!nia Iicz.ba godzin n’a.
zrealizowanie aktywnosci
1. Godziny kontaktowe z prowadzacym
1.1 | Wyktady 0
1.2 | Cwiczenia 0
1.3 | Laboratoria 0
1.4 | Seminarium 0
1.5 | Projekt 27
1.6 | Konsultacje 5
1.7 | Egzamin 0
Razem godzin kontaktowych z prowadzacym: 32

2. Praca wlasna studenta

2.1 | Przygotowanie do ¢wiczen oraz kolokwium zaliczeniowego 0
2.2 | Przygotowanie do laboratorium, wykonanie sprawozdan z laboratoriow 5
23 Przygotowanie projektu 20
2.4 | Przygotowanie do zaliczenia korncowego z wyktadu 0
2.5 Przygotowanie do egzaminu 0
2.6 | Zapoznanie ze wskazana literaturg 3
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praktycznym, w tym zajec laboratoryjnych i projektowych:

Razem godzin pracy wtasnej studenta: 28

Ogodlne obciazenie praca studenta: 60

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 4

Liczba punktow ECTS, ktéra student uzyskuje na zajeciach wymagajgcych 3
bezposredniego udziatu prowadzacego:

Liczba punktow ECTS, ktdéra student uzyskuje w ramach zaje¢ o charakterze 31

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPEENIAJACA

1. Tarnowski W.: Podstawy projektowania technicznego. WNT, Warszawa 1997

2. Zienkiewicz O.C: Metoda elementéw skoriczonych. Arkady, Warszawa 1972

3. Jézwiak D.: NX projektowanie form wtryskowych, Wroctaw 2014

4. Krzysztof Wilczynski. Reologia w przetworstwie tworzyw sztucznych. WNT Warszawa 2004

5. Zawistowski H.: Technologiczno$¢ wyprasek wtryskowych. wyd. Plastech, Warszawa 2009

6. Zawistowski H., Frenkler D.: Konstrukcja form wtryskowych. WNT Warszawa 1971.

7. Zawistowski H., Zieba Sz.: Ustawianie procesu wtrysku. wyd. Plastech, Warszawa 1995.

8. Autodesk Moldflow Insight. Design and Concept. Empimeth Consult. Lublin 2010.

KOORDYNATOR PRZEDMIOTU ( IMIE, NAZWISKO, KATEDRA, ADRES E-VIAIL)

Dr inz. Jacek Nabiatek, nabialek@ipp.pcz.pl

MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Odniesienie danego efektu do L. .
Efekt j . Cele Tresci Narzedzia ;
o efektow zdefiniowanych dla . Sposéb oceny
uczenia sie przedmiotu | programowe | dydaktyczne
catego programu (PEK)
K_ W _B01
EU1 . C1 P1+P27 1-3 F1, F2,P1
K_U_BO1
EU 2 K_U_AO0O3 K_U_B02 c1 P1+P27 1-3 F1, F2,P1
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FORMY OCENY - SZCZEGOLY

Efekty uczenia sie Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 4 Na ocene 5
Student nie Student czesciowo Student opanowat Student bardzo
opanowat opanowat wiedze z |wiedze z zakresu dobrze opanowat

analizy rozwigzan
konstrukcyjnych
Student nie potrafi
zaprezentowad
wynikow swoich
badan

potrafi dokonaé
analizy wynikéw
wtasnej pracy

rozwigzuje problemy
zwigzane z projektem

podstawowej wiedzy |zakresu projektowania, wiedze z zakresu
EU 1 z zakresu projektowania potrafi wykonywac¢ |projektowania,
projektowania prawidtowo samodzielnie
obliczenia i zdobywa i poszerza
analizowac rysunki  |wiedze przy uzyciu
konstrukcyjne réznych zrédet
Student nie potrafi  |Student nie potrafi  |Student poprawnie |Student potrafi
wykonac szkicu wykorzystac zdobytej |wykorzystuje wiedze |samodzielnie
i rysunku wiedzy, projekt oraz samodzielnie wykona¢ projekt,
konstrukcyjnego, nie |wykonuje z pomocg |wykonuje projekt obliczenia, dokona¢
potrafi prowadzacego Student poprawnie |analizy rozwigzan
przeprowadzic¢ Student wykonat wykorzystuje wiedze |konstrukcyjnych
EU 2 obliczen i dokona¢ projekt, ale nie oraz samodzielnie Student wykonat

projekt, potrafi

W sposob zrozumiaty
prezentowac,

oraz dyskutowac
osiggniete wyniki

INNE PRZYDATNE INFORMACIJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie

informacje dla studentéw kierunku sg umieszczane na stronie Wydziatu

www.wimii.pcz.pl oraz na stronach podanych studentom podczas pierwszych zaje¢ z danego

przedmiotu.

2. Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zajec
z danego przedmiotu.
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SYLABUS DO PRZEDMIOTU

Nazwa polska przedmiotu

DYNAMIKA MASZYN

Nazwa angielska przedmiotu

Dynamics of Machines

Rodzaj przedmiotu

Zakresowy KPMiU

Klasyfikacja ISCED

0715

Kierunek studiow

Mechanika i Budowa Maszyn

Jezyki wyktadowe Polski

Poziom ksztatcenia pierwszego stopnia

Forma studiow niestacjonarne

Liczba punktéw ECTS 2

Semestr 6

Liczba godzin na semestr:
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Seminarium Projekt Inne
18 0 9 0 0 0

OPIS PRZEDMIOTU
CEL PRZEDMIOTU

C1. Zapoznanie studentdéw z drganiami mechanicznymi uktadéw ttumionych lub niettumionych o
skonczonej liczbie stopni swobody oraz uktadéw ciagtych.

C2. Nabycie przez studentéw umiejetnosci w zakresie wyznaczania czestosci i postaci drgan

uktadéw drgajacych

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCJI

1. Wiedza z zakresu matematyki i fizyki.

Umiejetnos¢ wykonywania dziatan matematycznych do rozwigzywania postawionych zadan.

Umiejetnos¢ korzystania z réznych zrédet informacji w tym z instrukcji i dokumentacji

technicznej.

Umiejetnosci pracy samodzielnej i w grupie.

Umiejetnosci prawidtowej interpretacji i prezentacji wtasnych dziatan.

EFEKTY UCZENIA SIE

EU 1 - posiada wiedze teoretyczng z zakresu drgan mechanicznych,

EK 2 — potrafi wyznaczyé czestosci i postacie drgan wtasnych niettumionych i ttumionych uktadéw

mechanicznych

EK 3 — ma ogdlng wiedze na temat wptywu parametréw uktadu na drgania,
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TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — WYKEAD Liczba
godzin
W1,2- Pojecia podstawowe. Rownania rdézniczkowe podstawowych uktadéw 2
zachowawczych o jednym stopniu swobody
W 3,4- Drgania swobodne i wymuszone oscylatora harmonicznego bez ttumienia. 2
Przejscie przez rezonans. Krzywa fazowa
W5- Drgania swobodne uktadu o dwdch stopniach swobody 1
We6- Drgania i statecznos¢ uktadéw o jednym stopniu swobody (metoda 1
energetyczna, metoda drgan, metoda niedoktadnosci).
W 7,8—  Drgania swobodne i wymuszone uktadu o jednym stopniu swobody (drgania 2
z ttumieniem wiskotycznym)
W9, 10— Drgania gietne belki
W 11, 12 - Drgania wymuszone bezwtadnosciowo — model ukfadu: sprezarki z
fundamentem.
W13 - Amortyzacja drgan. Przenoszenie drgan z otoczenia na maszyne. 1
W14 - Przenoszenie drgan z maszyny do otoczenia. 1
W15 - Niettumiony eliminator drgan. 1
W 16 - Ttumiony eliminator drgan. 1
W 17, 18 = Wptyw sit podtuznych na drgania poprzeczne kolumn 2
Forma zaje¢ — LABORATORIUM Liczba
godzin
L1,2 - Drgania skretne uktadu o dwdch i trzech stopniach swobody. 2
L3,4 - Badanie drgan gietnych belki. 2
L5 - Badanie uktadu o dwdch stopniach swobody bez ttumienia. 1
L6 - Badanie uktadu o jednym stopniu swobody z ttumieniem wiskotycznym. 1
L7 - Drgania podtuzne preta — czestosci i postacie drgan. 1
L8- Drgania kolumn poddanych obcigzeniu zachowawczemu. 1
L9- Przenoszenie drgan z maszyny na rame 1
NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
1. — wyktad z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych

2. — stanowiska do badan eksperymentalnych oraz aparatura pomiarowa

3. — sprzet komputerowy oraz oprogramowanie komputerowe

SPOSOBY OCENY ( F— FORMUJACA, P— PODSUMOWUIJACA)

F1. - ocena przygotowania do ¢wiczen laboratoryjnych

F2. - ocena umiejetnosci stosowania zdobytej wiedzy podczas wykonywania éwiczen

F3. — ocena sprawozdan z realizacji ¢wiczen objetych programem nauczania

F4. - ocena aktywnosci podczas zajec

P1. — ocena umiejetnosci rozwigzywania postawionych problemdéw oraz sposobu prezentacji
uzyskanych wynikéw — zaliczenie na ocene*

*) warunkiem uzyskania zaliczenia jest otrzymanie pozytywnych ocen ze wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych
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OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

L.p. Forma aktywnosci S'red.nia IiczPa godzin n’a\.
zrealizowanie aktywnosci
1. Godziny kontaktowe z prowadzacym
1.1 | Wyktady 18
1.2 | Cwiczenia 0
1.3 | Laboratoria 9
1.4 | Seminarium 0
1.5 | Projekt 0
1.6 | Konsultacje 5
1.7 Egzamin 0
Razem godzin kontaktowych z prowadzgcym: 32

2. Praca wtasna studenta

2.1 | Przygotowanie do ¢wiczen oraz kolokwium zaliczeniowego 6
2.2 | Przygotowanie do laboratorium, wykonanie sprawozdan z laboratoriow 7
2.3 | Przygotowanie projektu 0
2.4 | Przygotowanie do zaliczenia koricowego z wyktadu 2
2.5 | Przygotowanie do egzaminu 0
2.6 | Zapoznanie ze wskazang literaturg 3
Razem godzin pracy wiasnej studenta: 18

Ogdlne obcigzenie praca studenta: 50

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU

Liczba punktéw ECTS, ktdra student uzyskuje na zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu prowadzacego:

1,28

Liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje w ramach zajec o charakterze
praktycznym, w tym zajec laboratoryjnych i projektowych:

0,72

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPEENIAJACA

1. Tomski L., Podgdrska — Brzdekiewicz I., Szmidla J., Uzny S.: Drgania i statecznos¢ uktadow
dyskretnych. Wydawnictwo Politechniki Czestochowskiej, Czestochowa 2006.

2. Tomski L., Posiadata B., Przybylski J.: Drgania mechaniczne. Modelowanie i badania.
Wydawnictwo Politechniki Czestochowskiej, 1991.

3. Osinski Z.: Teoria drgan. PWN, Warszawa.

4. Piszczek Z. K., Walczak J.: Drgania w budowie maszyn. PWN, Warszawa.

5. Gutkowski R., Swietlicki W.A.: Dynamika i drgania uktadéw mechanicznych. PWN, Warszawa.

KOORDYNATOR PRZEDMIOTU ( IMIE, NAZWISKO, INSTYTUT, ADRES E-MAIL)

dr hab. inz. Sebastian Uzny, prof. PCz uzny@kmipkm.pcz.pl
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MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Efekt uczenia Odniesie’nie dan.ego efektu do Cele Tresci Narzedzia .
sle efektow zdefiniowanych przedmiotu | programowe | dydaktyczne Sposéb oceny
dla catego programu (PEK)
K_W_A01
K_W_A03
K_W_A04 W1-15
EU1 K_U_AO1 C1,C2 L-1-15 1-3 F1-F4,P1
K_U_A03
K_U_A04
K_W_A01
K_W_A03
K_W_A04 W1-15
EU2 K_U_AO1 C1,C2 L-1-15 1-3 F1-F4,P1
K_U_A03
K_U_A04
K_W_A01
K_W_A03
K_W_A04 W1-15
EU3 K_U_A01 C1,C2 L-1-15 1-3 F1-F4, P1
K_U_A03
K_U_A04
FORMY OCENY - SZCZEGOtY
Efekty uczenia sie Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 4 Na ocene 5
EK1, EK2, EK3
Student  opanowat|Student nie potrafi[Student czesciowo|Student  opanowat|Student bardzo
wiedze z zakresu|wyznaczyé réwnan|opanowat wiedze z|wiedze z zakresu|dobrze opanowat
drgan mechanicznych [opisujgcych ruch [zakresu drgan|drgan wiedze z zakresu
drgajagcy oraz nie|mechanicznych mechanicznych, materiatu  objetego
potrafi wyznaczyé potrafi wybra¢|programem
czestosci oraz postaci wtasciwag metode [nauczania,
drgan uktadow stuzaca do|samodzielnie
mechanicznych wyznaczenia zdobywa i poszerza
czestosci i postaci|wiedze przy uzyciu
drgan mechanicznych |réznych zrédet

INNE PRZYDATNE INFORMACIE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentéw kierunku sg umieszczane na stronie Wydziatu
www.wimii.pcz.pl oraz na stronach podanych studentom podczas pierwszych zajeé z danego

przedmiotu.

2. Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zaje¢ z danego

przedmiotu.
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SYLABUS DO PRZEDMIOTU

Nazwa polska przedmiotu PODSTAWY ANALIZY MODALNEJ
Nazwa angielska przedmiotu Modal analysis fundamentals
Rodzaj przedmiotu Zakresowy KPMiU
Klasyfikacja ISCED 0715
Kierunek studiow Mechanika i Budowa Maszyn
Jezyki wyktadowe polski
Poziom ksztatcenia pierwszego stopnia
Forma studiow niestacjonarne
Liczba punktéw ECTS 2
Semestr 6
Liczba godzin na semestr:
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Seminarium Projekt Inne
9 0 9 0 0 0

OPIS PRZEDMIOTU
CEL PRZEDMIOTU

C1 Zapoznanie studentow z ideg i podstawowymi pojeciami analizy modalnej.
C2. Zapoznanie z podstawowymi zastosowaniami analizy modalnej w dynamice konstrukcji.

C3. Rozszerzanie wiedzy z zakresu metod obliczern oraz obstugi dostepnych pakietéw
obliczeniowych lub graficznych.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCJI
1. Wiedza z zakresu mechaniki technicznej i teorii drgan.
2. Umiejetnos¢ obstugi komputera oraz pakietu obliczeniowego SolidWorks Simulation

3. Umiejetnos¢ wykonywania dziatann matematycznych do rozwigzywania postawionych
zadan.

Umiejetnosci pracy samodzielnej i w grupie.
5. Umiejetnosci prawidtowej interpretacji i prezentacji witasnych dziatan.

EFEKTY UCZENIA SIE

EU 1 - Ma wiedze z zakresu prowadzenia badafd teoretycznych, numerycznych
i eksperymentalnych w inzynierii mechanicznej z zakresu komputerowego projektowania
maszyn i urzadzen.

EU2 - Zna i rozumie metode elementdw skonczonych w odniesieniu do budowy modeli
obliczeniowych oraz prowadzenia analiz statycznych i drgan wtasnych czesci maszyn
w wybranym programie do komputerowego wspomagania prac inzynierskich.

EU 3 — Prowadzi badania teoretyczne, numeryczne i eksperymentalne w inzynierii mechanicznej
z zakresu komputerowego projektowania maszyn i urzadzen.
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TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - WYKLADY Liczba
godzin

W1 - Wprowadzenie, rola analizy modalnej w projektowaniu ztozonych konstrukgcji 1
mechanicznych

W 2 - Podstawowe pojecia analizy modalnej na przyktadzie uktadu o jednym stopniu 1
swobody z ttumieniem i bez ttumienia.

W 3 - Teoretyczna analiza modalna w metodzie elementdéw skoriczonych 1

W4 - Eksperymentalna analiza modalna. 1

W5 - Eksploatacyjna analiza modalna. 1

W 6 - Wybrane przypadki analizy modalnej uktadéw o wielu stopniach swobody. 1

W 7 - Analiza modalna w odniesieniu do prostych uktadéw ciaggtych typu: pret, belka, 1
ptyta.

W 8 - Przyktady realizacji teoretycznej analizy modalnej z zastosowaniem metody 1
elementow skoriczonych w odniesieniu do wybranych uktadéw mechanicznych

W 9 - Zagadnienia modyfikacji wtasnosci dynamicznych uktadéw mechanicznych. 1

W 10 - Podstawowe zastosowania analizy modalne;j. 1

W 11 - Zagadnienia identyfikacji parametréw modalnych. 1

W 12 — Metody estymacji parametrow modalnych w dziedzinie czasu. 1

W 13 — Metody estymacji parametrow modalnych w dziedzinie czestosci. 1

W 14 - Podstawowe kryteria oceny zgodnosci modeli teoretycznych i doswiadczalnych. 1

W 15 - Dostrajanie modeli teoretycznych. 1

Forma zaje¢ — LABORATORIUM Liczba

godzin

L 1 - Wprowadzenie do analizy modalnej 1

L 2 - Ukfad o jednym stopniu swobody 1

L 3 — Ukfad o wielu stopniach swobody bez ttumienia 1

L 4 — Uktad o wielu stopniach swobody z ttumieniem 1

L 5,6 — Systemy pomiarowe do realizacji eksperymentalnej analizy modalnej 2

L 7,8 — Model modalny uktadu belka wspornikowa - ciato elastyczne 2

L 9 — Identyfikacja parametréw modalnych 1

L 10,11 - Analiza zgodnosci modeli modalnych 2

L 12,13 — Wptyw dyskretnych elementéw masowych i sprezystych na drgania giete belki 2
wspornikowej

L 14 - Analiza czestotliwo$ciowa konstrukcji w programie SolidWorks 1

L 15 - Dostrajanie i optymalizacja konstrukcji w programie SolidWorks 1

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. — wyktad z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych

2. - ¢wiczenia laboratoryjne, opracowanie sprawozdan z realizacji przebiegu ¢wiczen

3. —instrukcje do wykonania ¢wiczen laboratoryjnych
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SPOSOBY OCENY ( F— FORMUJACA, P— PODSUMOWUIJACA)

F1. - ocena przygotowania do ¢wiczen laboratoryjnych

F2. - ocena umiejetnosci stosowania zdobytej wiedzy podczas wykonywania ¢éwiczen

F3. — ocena sprawozdan z realizacji ¢wiczen objetych programem nauczania

F4. — ocena aktywnosci podczas zajec

P1. — ocena umiejetnosci rozwigzywania postawionych problemdéw oraz sposobu prezentacji
uzyskanych wynikéw — zaliczenie na ocene*

*) warunkiem uzyskania zaliczenia jest otrzymanie pozytywnych ocen ze wszystkich ¢éwiczen laboratoryjnych oraz realizacji
zadania sprawdzajgcego

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Srednia liczba godzin na

praktycznym, w tym zajec¢ laboratoryjnych i projektowych:

L-p- Forma aktywnosci zrealizowanie aktywnosci
1. Godziny kontaktowe z prowadzacym
1.1 | Wyktady 9
1.2 | Cwiczenia
1.3 | Laboratoria 9
1.4 | Seminarium
1.5 | Projekt
1.6 | Konsultacje 5
1.7 Egzamin
Razem godzin kontaktowych z prowadzacym:
2. Praca wfasna studenta
2.1 | Przygotowanie do ¢wiczen oraz kolokwium zaliczeniowego
2.2 | Przygotowanie do laboratorium, wykonanie sprawozdan z laboratoriow 20
2.3 | Przygotowanie projektu
2.4 | Przygotowanie do zaliczenia koricowego z wyktadu
2.5 | Przygotowanie do egzaminu
2.6 | Zapoznanie ze wskazana literaturg 12
Razem godzin pracy wiasnej studenta:
Ogdlne obcigzenie praca studenta:
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2
Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje na zajeciach wymagajgcych
bezposredniego udziatu prowadzacego:
Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje w ramach zajec o charakterze 5
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LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

1. Kleiber M.: Komputerowe metody mechaniki ciat statych, PWN, Warszawa, 1995

2. Posiadata B. (red.), Kukla S., Przybylski J., Sochacki W., Tomski L.: Modelowanie i badania zjawisk
dynamicznych wysiegnikéw teleskopowych i zurawi samojezdnych, WNT, Warszawa, 2000.

3. Posiadata B. Modelowanie i analiza drgan ciggto-dyskretnych uktadéw mechanicznych.
Zastosowanie formalizmu mnoznikéw Lagrange’a, Wydawnictwo Politechniki Czestochowskiej,
Seria Monografie nr 136, 2007.

4. Rusinski E.: Metoda elementdéw skonczonych. System COSMOS/M., Wydawnictwa Komunikacji i
tacznosci, Warszawa, 1994.

5. Skalmierski B.: Mechanika, PWN, Warszawa, 1994.

6. UhIT.: Wspomaganie komputerowe CAD/CAM. Komputerowo wspomagana identyfikacja modeli
konstrukcji mechanicznych, Wydawnictwo Naukowo-Techniczne, Warszawa, 1997.

KOORDYNATOR PRZEDMIOTU ( IMIE, NAZWISKO, INSTYTUT, ADRES E-MAIL)

dr inz. Pawet Wary$, KMPKM, warys@imipkm.pcz.pl
dr inz. Dawid Cekus, KMPKM, cekus@imipkm.pcz.pl

MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Odniesienie
danego efektu
Efekt uczenia sie do efektow Cele Tresci Narzedzia Sposob oceny
zdefiniowanych | przedmiotu | programowe | dydaktyczne
dla catego

programu (PEK)

F1
EU1 Kwaos | % | wias 1 F2
- c3

F4

F1

1,2, F2

EU2 K_W_A03 <3 L1-15 1,2,3 3
P1

F1

1,2, F2

EU3 K_U_A04 <3 L1-15 1,2,3 3
P1
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FORMY OCENY - SZCZEGOLY

Efekty uczenia sie Na oceng 2 Na ocene 3 Na ocene 4 Na ocene 5
EK1,
Student  opanowat|Student nie|Student  czesciowo|Student  opanowat|Student bardzo
wiedze z zakresu|opanowat opanowat wiedze z|wiedze z zakresu|dobrze opanowat
prowadzenia badan|podstawowej wiedzy|zakresu analizy|analizy modalnej,|wiedze z zakresu
teoretycznych, z zakresu analizy|modalnej potrafi wskaza¢|materiatu  objetego
numerycznych i|modalne;j wtasciwg metode do|programem
eksperymentalnych rozwigzania danego|nauczania,
w inzynierii zagadnienia samodzielnie
mechanicznej z zdobywa i poszerza
zakresu wiedze przy uzyciu
komputerowego réznych zrédet.
projektowania
maszyn i urzadzen
EK 2
Student zna i rozumie|Student nie potrafi|Student nie potrafi|Student poprawnie|Student potrafi
metode elementéw |poprawnie wykorzysta¢ zdobytej|wykorzystuje wiedze|[dokonaé wyboru
skonczonych w |wykorzysta¢ zdobytej|wiedzy, wymaga |oraz samodzielnie |alternatywnej
odniesieniu do[wiedzy pomocy rozwigzuje problemy |interpretacji
budowy modeli prowadzacego we |wynikajgce w trakcie [zagadnien
obliczeniowych oraz wtasciwej realizacji zaje¢|zwigzanych z
prowadzenia analiz interpretacji wyktadowych. problematyka
statycznych i drgan zagadnien wyktadow.
wtasnych czesci zwigzanych z
maszyn w wybranym tematyka
programie do przedmiotu.
komputerowego
wspomagania  prac
inzynierskich.
EK3
Student potrafi|Student nie[Student wykonat|Student wykonat|Student wykonat
prowadzi¢  badania|opracowat sprawozdanie z|sprawozdanie z|sprawozdanie z
teoretyczne, sprawozdania. wykonanego wykonanego wykonanego
numeryczne i[Student nie potrafi|¢wiczenia, ale nie|éwiczenia, potrafi|éwiczenia, potrafi w
eksperymentalne w|zaprezentowacd potrafi dokonac|prezentowaé wyniki|sposdb  zrozumiaty
inzynierii wynikow swoich |interpretacji oraz|swojej pracy oraz|prezentowad, oraz
mechanicznej z|badan. analizy wynikow |dokonuje ich analizy. [dyskutowac
zakresu wtasnych badan, osiaggniete wyniki.
komputerowego zadania wynikajace z
projektowania realizacji ¢wiczen
maszyn i urzadzen. wykonuje z pomoca
prowadzacego.

INNE PRZYDATNE INFORMACIJE O PRZEDMIOCIE

1.

Wszelkie informacje dla studentéw kierunku sg umieszczane na stronie Wydziatu

www.wimii.pcz.pl oraz na stronach podanych studentom podczas pierwszych zajeé z danego

przedmiotu.

przedmiotu.

Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zajec z danego
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SYLABUS DO PRZEDMIOTU

Nazwa polska przedmiotu Teoria procesow technologicznych
Nazwa angielska przedmiotu Theory of technological processes
Rodzaj przedmiotu Zakresowy KPMiU
Klasyfikacja ISCED 0715

Kierunek studiéw Mechanika i Budowa Maszyn
Jezyki wyktadowe polski, angielski

Poziom ksztatcenia pierwszego stopnia

Forma studiow stacjonarne

Liczba punktéw ECTS 5

Semestr 6

Liczba godzin na semestr:

Wyktad Cwiczenia Laboratorium Seminarium Projekt Inne

9E 0 18 0 0 0

OPIS PRZEDMIOTU
CEL PRZEDMIOTU

Cl1. Zapoznanie studentdw z wiedzg z zakresu podstaw teorii proceséw technologicznych.

C2. Nabycie przez studentdw umiejetnosci modelowania matematycznego i numerycznego
wybranych procesdw technologicznych przy wykorzystaniu oprogramowania inzynierskiego.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCJI

1. Wiedza z zakresu matematyki, fizyki i podstaw metod numerycznych.

2. Umiejetnos¢ postugiwania sie oprogramowaniem inzynierskim dostepnym w laboratorium
komputerowym.

3. Umiejetnos$¢ korzystania z réznych zrédet informacji w tym z instrukcji oprogramowania.
Umiejetnosci pracy samodzielnej i w grupie.

Umiejetnosci prawidtowej interpretacji i prezentacji wtasnych dziatan.

EFEKTY UCZENIA SIE
EU 1 - posiada wiedze teoretyczng z zakresu teorii proceséw technologicznych,
EU 2 — potrafi opracowac model obliczeniowy rozwazanych proceséw technologicznych,

EU 3 — potrafi przeprowadzi¢ symulacje komputerowe wybranych proceséw technologicznych
oraz dokonac¢ poprawnej interpretacji osiggnietych rezultatéw.
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TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - WYKLADY Liczba

godzin

W 1- Zarys teorii podstawowych proceséw technologicznych poprzedzony ogdlng ich 1
charakterystykg w budowie maszyn. Pole temperatury i stan naprezenia
elementéw obrabianych cieplnie

W 2 - Podstawowe zagadnienia zwigzane z przemianami fazowymi. Klasyfikacja 1
przemian fazowych. Uktad Zelazo-wegiel. Przemiany fazowe w stalach.
Krzepniecie i stygniecie odlewdw, podstawy matematyczne krzepniecia stopdw i
czystych metali, zagadnienie Stefana

W 3 - Modele matematyczne przemian fazowych. Dyfuzja, przemiany dyfuzyjne, 1
zarodkowanie i kinetyka przemiany fazowej, odksztatcenia strukturalne i
wiasnosci materiatu. Ciepfa przemian fazowych

W 4 - Krystalizacja i budowa dendrytyczna odlewu. Naprezenia i odksztatcenia w 1
odlewach, réwnania mechaniki krzepniecia

W 5 - Obrébka cieplna stopéw metali. Hartowanie, odpuszczanie. Osrodki chfodzace. 1
Struktura i morfologia struktur stali po ulepszaniu cieplnym

W 6 — Odksztatcenia od przemian fazowych, krzywe dylatometryczne. Rola odksztatcen 1
w przemianie martenzytycznej. Wykresy CTPi i CTPc. Naprezenia hartownicze.
Zagadnienia obrébki cieplno-chemicznej i cieplno-mechanicznej

W 7 — Proces spawania. Wybrane zagadnienia cieplno-mechaniczne. Ruchome Zrddta 1
ciepta

W 8 — Przemiany fazowe przy spawaniu. Odksztatcenia od przemian fazowych. Strefa 1
wptywu ciepfa. Naprezenia w elementach spawanych

W 9 - Zagadnienia cieplno-mechaniczne technologii z zastosowaniem wigzki laserowej 1
jako zrédta spawajgcego. Prawa i rownania teorii plastycznego ptyniecia.

Wybrane zagadnienia obrébki plastycznej metali na zimno

Forma zaje¢ — LABORATORIUM Liczba

godzin

L1- Modelowanie matematyczne zjawisk cieplnych i mechanicznych. 1

L 2,3 — Przemiana faza ciekfa-faza stata. Modelowanie numeryczne krzepniecia i topienia 3
stopédw metali.

L4—- Przemiany fazowe w stanie statym, krzywa dylatometryczna. 2

L 5-6 — Pola temperatury, naprezen i odksztatcen w odlewach, elementach spawanych i 3
ulepszanych cieplnie.

L 7-9 — Modelowanie proceséw obrdbki cieplnej, spawania i napawania oraz zagadnien 9
obrébki plastycznej z wykorzystaniem programéw MATHEMATICA, MATHCAD,
ABAQUS, ANSYS i COSMOS/M.

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. — wyktad z wykorzystaniem tablicy oraz prezentacji multimedialnych,

2. — podreczniki i instrukcje pakietéw oprogramowania inzynierskiego w wersji dydaktycznej,

3. — sprzet komputerowy oraz oprogramowanie komputerowe.
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SPOSOBY OCENY ( F— FORMUJACA, P— PODSUMOWUIJACA)

F1. - ocena aktywnosci podczas zajec,

F2. — ocena przygotowania do zajec laboratoryjnych, ocena umiejetnosci stosowania zdobytej wiedzy
podczas wykonywania zadan,

P1. — ocena umiejetnosci rozwigzywania postawionych problemdéw oraz sposobu prezentacji

uzyskanych wynikéw — zaliczenie na ocene*

P2. — ocena opanowania materiatu nauczania bedacego przedmiotem wyktadu — egzamin

*) warunkiem uzyskania zaliczenia jest otrzymanie pozytywnych ocen ze wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych oraz realizacji
zadania sprawdzajgcego

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

L.p.

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na
zrealizowanie aktywnosci

Godziny kontaktowe z prowadzacym

1.1 | Wyktady 9
1.2 | Cwiczenia
1.3 | Laboratoria 18
1.4 | Seminarium
1.5 | Projekt
1.6 | Konsultacje 3
1.7 Egzamin 2
Razem godzin kontaktowych z prowadzacym: 32
Praca wtasna studenta
2.1 | Przygotowanie do ¢éwiczen oraz kolokwium zaliczeniowego 12
2.2 | Przygotowanie do laboratorium, wykonanie sprawozdan z laboratoriow 12
2.3 | Przygotowanie projektu
2.4 | Przygotowanie do zaliczenia koricowego z wyktadu
2.5 | Przygotowanie do egzaminu 10
2.6 | Zapoznanie ze wskazana literaturg 9
Razem godzin pracy wtasnej studenta: 43
Ogdlne obcigzenie praca studenta: 75
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 5
Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje na zajeciach wymagajgcych 234
bezposredniego udziatu prowadzacego:
Liczba punktéw ECTS, ktdra student uzyskuje w ramach zajec o charakterze 266

praktycznym, w tym zajec¢ laboratoryjnych i projektowych:
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LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

1. Abaqus theory manual. Version 6.7, SIMULIA, Dassault System 2007

2. Abaqus user’s manual. Version 6.7, SIMULIA, Dassault System 2007

3. Abaqus analysis user’s manual. Version 6.7, SIMULIA, Dassault System 2007

4. COSMOS/M - Finite Element Analysis System. Structural Research and Analysis Corp. Los Angeles

5. Encyklopedia technik wytwarzania stosowanych w przemysle maszynowym, tom 1,
odlewnictwo, obrdébka plastyczna, przetwdrstwo tworzyw sztucznych, spawalnictwo, praca
zbiorowa pod red. Jerzego Erbla, Oficyna Wydawnicza Polit. Warszawskiej, Warszawa 2001.

6. Herman J., Rafalski Z., Wybrane techniki wytwarzania wyrobéw metalowych. Wydawnictwa Pol.
Slaskiej, Gliwice 2004.

7. Klimpel A., Spawanie, zgrzewanie i ciecie metali. Technologie, WNT, 1999

8. Kocak, H., Differential and Difference Equations through Computer Experiments. Springer Verlag,
New York Berlin, Heidelberg, Tokio 1989

9. MATHCAD for Windows. User’s Guide. Mathsoft Inc., Cambridge USA

10. MATHEMATICA - A System for Doing Mathematics by Computer. Adison-Wesley Publishing
Company Inc., Redwood City USA

11. Metaloznawstwo. Praca zborowa. Slaskie Wydawnictwo Techniczne, Katowice 1994.

12. Skarbka W., Mazurek A., Podstawy modelowania i zapisu konstrukcji. Helion 2005.

KOORDYNATOR PRZEDMIOTU ( IMIE, NAZWISKO, KATEDRA, ADRES E-MAIL)

Dr inz. Marcin Kubiak, Katedra Mechaniki i Podstaw Konstrukcji Maszyn, kubiak@imipkm.pcz.pl

MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Odniesienie danego efektu do L. .
Efekt J . Cele Tresci Narzedzia .
L. efektow zdefiniowanych . Sposdb oceny
uczenia sie dla catego programu (PEK) przedmiotu | programowe | dydaktyczne

K_W_A02

K_W_A04 W1-15 F1, F2
EU1 K_U_A02 L, L1-15 13 P1,P2

K_U_A04

K_W_A02

K_W_A04 W1-15 F1, F2
EU2 K_U_A02 ¢, L1-15 13 P1, P2

K_U_A04

K_W_A02

K_W_A04 F1,F2
EU 3 K_U_Agz C2 L1-15 2,3 P’l

K_U_A04
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FORMY OCENY - SZCZEGOLY

Efekty uczenia sie

Na ocene 2

Na ocene 3

Na ocene 4

Na ocene 5

EU1

Student opanowat
wiedze z zakresu
teorii proceséw
technologicznych

Student nie
opanowat wiedzy z
zakresu teorii
proceséw
technologicznych

Student czesciowo
opanowat wiedze z
zakresu teorii
proceséw
technologicznych

Student opanowat
wiedze z zakresu
teorii proceséw
technologicznych,
potrafi prawidtowo
zinterpretowac

zagadnienia i
dokonac ich analizy.

Student bardzo
dobrze opanowat
wiedze z zakresu
materiatu objetego
programem
nauczania,
samodzielnie
zdobywa i poszerza
wiedze przy uzyciu

réznych zrédet
informacji
EU2,EU3
Student potrafi Student nie potrafi|Student potrafi|Student potrafi|{Student
Zbudowaé model|lopracowa¢ modelu|zbudowa¢ model{samodzielnie samodzielnie
obliczeniowy ilobliczeniowego  i|obliczeniowy ilopracowa¢ model i|realizuje  zadania
przeprowadzi¢ przeprowadzié przeprowadzi¢ przeprowadzi¢ laboratoryjne,
symulacje symulacji symulacje symulacje wykonat
komputerowe komputerowej w|komputerowe z|komputerowe sprawozdania i
wybranych wybranym pakiecie[pomocg proceséw potrafi w sposdb
proceséw oprogramowania |prowadzgcego, technologicznych |zrozumiaty
technologicznych. |inzynierskiego. wykonat wykonat prezentowaé¢ oraz
Student potrafi|Student nie|sprawozdania, ale|sprawozdanie z|dyskutowac
efektywnie opracowat nie potrafi dokonaé|realizowanego osiaggniete wyniki
opracowac sprawozdania i nielinterpretacji oraz|projektu, potrafi
rezultaty pracy i|potrafi analizy  wynikéw|prezentowad wyniki
dyskutowac¢ wyniki|zaprezentowac wtasnych dziatan. |[swojej pracy oraz
wtasnych dziatan  [wynikdw  swoich dokonuje ich
dziatan analizy

INNE PRZYDATNE INFORMACIE O PRZEDMIOCIE

1.

Wszelkie informacje dla studentéw kierunku sg umieszczane na stronie Wydziatu

www.wimii.pcz.pl oraz na stronach podanych studentom podczas pierwszych zajeé z danego

przedmiotu.

przedmiotu.

Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zaje¢ z danego
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SYLABUS DO PRZEDMIOTU

Nazwa polska przedmiotu

NOWOCZESNE METODY POMIAROWE

Nazwa angielska przedmiotu

MODERN MEASURING METHODS

Rodzaj przedmiotu

Zakresowy KPMiU

Klasyfikacja ISCED

0715

Kierunek studiow

Mechanika i Budowa Maszyn

Jezyki wyktadowe

polski

Poziom ksztatcenia

pierwszego stopnia

Forma studiow niestacjonarne
Liczba punktéw ECTS 2
Semestr 6
Liczba godzin na semestr:
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Seminarium Projekt Inne
0 0 18 0 0 0

OPIS PRZEDMIOTU
CEL PRZEDMIOTU

C1. Uzyskanie przez studentdw wiedzy z zakresu wykorzystania nowoczesnych urzadzen
pomiarowych w inzynierii mechaniczne;j.

C2. Nabycie przez studentéw praktycznych umiejetnosci

pomiarowego.

obstugi

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCJI

laboratoryjnego sprzetu

1. Podstawowa wiedza z zakresu czytania schematéw uktadéw elektrycznych i mechanicznych.

o vk wnN

EFEKTY UCZENIA SIE

Znajomosc¢ podstaw konstrukcji maszyn.

Znajomos¢ mechaniki i wytrzymatosci materiatéw w podstawowym inzynierskim zakresie.

Znajomos¢ podstawowych praw elektrotechniki.
Umiejetnos¢ korzystania z réznych zrédet informacji w tym z internetowych baz wiedzy.
Umiejetnosci prawidtowej interpretacji i prezentacji wtasnych dziatan.

EU 1 — Potrafi dobra¢ metode pomiaru do warunkéw pomiarowych.

EU 2 — Potrafi obstugiwac aparature pomiarowg oraz interpretowac wartosci mierzone (w tym w
ujeciu statystycznym).
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TRESCI PROGRAMOWE

. 2 . Liczba
Forma zaje¢ — laboratorium .
godzin
L1 — Pomiar twardosci powierzchniowej elementéw wielkogabarytowych (metoda 1
Leeba) — wyznaczanie dopuszczalnych naprezen kontaktowych
L2 — Szybkozmienny pomiar naprezen normalnych z wykorzystaniem uniwersalnych 2
wzmacniaczy pomiarowych — analiza zmeczeniowa
L3 — Szybkozmienny pomiar naprezen stycznych z wykorzystaniem uniwersalnych 2
wzmacniaczy pomiarowych
L4 — Wykorzystanie tréjosiowych czujnikdow przyspieszed w analizie trwatosci 2
tozysk tocznych pracujgcych w warunkach obcigzer dynamicznych.
L5 — Wazorcowanie przetwornikéw pomiarowych. 2
L6 — Pomiary stykowe wielkosci geometrycznych bazujgce na indukcyjnych 2
czujnikach pomiarowych — kalibracja uktadu pomiarowego.
L7 — Pomiary stykowe wielkosci geometrycznych bazujace na przetwornikach 2
enkoderowych.
L8 — LabVIEW w ztozonym eksperymencie. 3
L9 — Optyczny systemy do rejestracji odksztatcen. 2
NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. — Stanowiska komputerowe z dostepem do internetu

2. — Programy komputerowe do obstugi aparatury pomiarowej

3. — Modele obiektowe elementdéw mierzonych

4. — Projektor multimedialny, tablica

5. — Katalogi, przyktadowe charakterystyki przetwornikéw pomiarowych

SPOSOBY OCENY ( F— FORMUJACA, P—-PODSUMOWUIACA)

F1. - ocena przygotowania do ¢wiczen laboratoryjnych

F2. — ocena umiejetnosci stosowania posiadanej wiedzy z zakresu metod pomiarowych wielkosci
statycznych oraz szybkozmiennych

F3. — ocena aktywnosci podczas zajec

P1. — ocena poprawnosci zrozumienia zasad i celowosci stosowanych metod pomiarowych w inzynierii
mechanicznej*

P2. — ocena poprawnosci opracowania i interpretacji wynikéw pomiaréw.*

*) warunkiem uzyskania zaliczenia jest otrzymanie pozytywnych ocen ze wszystkich éwiczen laboratoryjnych
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OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Srednia liczba godzin na

L.p. Forma aktywnosci . . .
zrealizowanie aktywnosci

1. Godziny kontaktowe z prowadzacym

1.1 | Wyktady

1.2 | Cwiczenia

1.3 Laboratoria 18

1.4 Seminarium

1.5 | Projekt
1.6 | Konsultacje 5
1.7 Egzamin
Razem godzin kontaktowych z prowadzgcym: 23
2. Praca wfasna studenta
2.1 | Przygotowanie do ¢wiczen oraz kolokwium zaliczeniowego 11
2.2 Przygotowanie do laboratorium, wykonanie sprawozdan z laboratoriéw 11

2.3 | Przygotowanie projektu

2.4 | Przygotowanie do zaliczenia koricowego z wyktadu

2.5 | Przygotowanie do egzaminu

2.6 | Zapoznanie ze wskazang literaturg 5
Razem godzin pracy wiasnej studenta: 27

Ogdlne obcigzenie praca studenta: 50

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2
Liczba punktéw ECTS, ktdra student uzyskuje na zajeciach wymagajacych 0.9

bezposredniego udziatu prowadzacego: !
Liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje w ramach zajec o charakterze 5

praktycznym, w tym zajec laboratoryjnych i projektowych:

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPEENIAJACA

‘ Ttaczata W.: LabVIEW w eksperymencie wspomaganym komputerowo. WNT 2014.

KOORDYNATOR PRZEDMIOTU ( IMIE, NAZWISKO, INSTYTUT, ADRES E-MAIL)

dr inz. Szczepan Spiewak, Katedra Mechaniki i Podstaw Konstrukcji Maszyn, spiewak@imipkm.pcz.pl.pl
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MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Efekt Odnlesllenle di:m.ego efektu do Cele Tresci Narzedzia ,
uczenia sie efektw zdefiniowanych dla przedmiotu | programowe | dydaktyczne Sposéb oceny
catego programu (PEK)
K_W_A01
K_W_A03 F1, F2
EU1 K_W_A04 C1 L1-9 1,2,3,4,5 F3 Pl
K_Uo4 !
K_WO03
K_W_A03 F1, F2
EU2 K_W_A04 Cc2 L1-9 1,2,3,4,5 3 P2
K_Uo4 !
FORMY OCENY - SZCZEGOtY
Efekty uczenia sie Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 4 Na ocene 5
EU1
Student potrafi|Student nie wykazuje|Student nabyt wiedze [Student nabyt wiedze |Student nabyt wiedze
dobrac metode |orientacji w(|w zakresie technik|w zakresie technik|w zakresie technik
pomiaru do|poznawanych na|pomiarowych ale nie|pomiarowych, potrafi|pomiarowych,
warunkdéw zajeciach technikach|potrafi precyzyjne |precyzyjne objetych programem
pomiarowych pomiarowych przyporzadkowad przyporzadkowadé nauczania, potrafi
wtasciwej  techniki|wfasciwg  technike|przedstawic
pomiaru do|pomiaru do|wariantowe
warunkéw warunkéw rozwigzania uktadéw
pomiarowych, pomiarowych. pomiarowych do
potrzebuje pomocy sprecyzowanego
prowadzacego. problemu
pomiarowego,
samodzielnie
zdobywa i poszerza
wiedze przy uzyciu
roznych zrédet.
EU2
Student posiada Student nie potrafi|Student potrafi w|Student potrafi w|Student potrafi w
umiejetnoé¢ obstugi|[obstuzy¢  aparaturypetni  samodzielnie petni  samodzielnie petni  samodzielnie
aparatury pomiarowej zgodnie z|wykonaé pomiary|wykonac pomiary |wykonac pomiary
pomiarowej oraz|i€i przeznaczeniem i|zgodnie z|zgodnie z|zgodnie z

potrafi interpretowad
wartosci mierzone (w
tym w ujeciu
statystycznym)

specyfikom dziatania

odpowiednimi
instrukcjami ale nie
potrafi oceni¢ czy nie
popetnit btedow
grubych.

odpowiednimi
instrukcjami. Jest w

stanie dokona¢
samokontroli
poprawnosci
uzyskanych wynikéw
pomiaru oraz
dokona¢ ich
statystycznej
interpretacji .

odpowiednimi
instrukcjami. Jest w

stanie dokona¢
samokontroli
poprawnosci
uzyskanych wynikéw
pomiaru oraz
dokona¢ ich
statystycznej
interpretacji.
Dodatkowo  potrafi
wskaza¢  stabe i
mocne strony
przeprowadzonego

procesu pomiaru.
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INNE PRZYDATNE INFORMACIE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentow kierunku sg umieszczane na stronie Wydziatu
www.wimii.pcz.pl oraz na stronach podanych studentom podczas pierwszych zajeé z danego
przedmiotu.

2. Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zaje¢ z danego
przedmiotu.
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SYLABUS DO PRZEDMIOTU

Nazwa polska przedmiotu

PODSTAWY EKSPLOATACIJI MASZYN

Nazwa angielska przedmiotu

FUNDAMENTALS OF MACHINE MAINTENANCE

Rodzaj przedmiotu

Zakresowy KPMiU

Klasyfikacja ISCED

0715

Kierunek studiow

Mechanika i Budowa Maszyn

Jezyki wyktadowe polski

Poziom ksztatcenia pierwszego stopnia

Forma studiow niestacjonarne

Liczba punktéw ECTS 2

Semestr 6

Liczba godzin na semestr:
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Seminarium Projekt Inne
9 0 9 0 0 0

OPIS PRZEDMIOTU
CEL PRZEDMIOTU

C1. Przekazanie studentom wiedzy z zakresu podstawowych pojec teorii eksploatacji obiektow
technicznych i systemdéw eksploatacji.

C2. Uzyskanie wiedzy z zakresu planowania i nadzorowania zadan obstugowych dla zapewnienia

niezawodnej eksploatacji maszyn i urzadzen mechanicznych.

C3. Zapoznanie ze strategiami eksploatacyjnymi oraz elementami teorii niezawodnosci.

C4. Zdobycie umiejetnosci przeprowadzania diagnostyki technicznej wybranych maszyn i urzadzen.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCJI

1. Wiedza z zakresu mechaniki i podstaw konstrukcji maszyn.
2. Wiedza z zakresu rachunku prawdopodobienistwa i statystyki matematyczne;j.

3. Umiejetnosc korzystania z rédznych zrédet informacji w tym z instrukcji i dokumentacji

technicznej.
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EFEKTY UCZENIA SIE
EU 1 - posiada wiedze teoretyczng z zakresu eksploatacji obiektow technicznych,
EU 2 — ma ogdlng wiedze na temat strategii eksploatacji maszyn i ich niezawodnosci,

EU 3 — potrafi przeprowadzi¢ diagnostyke wybranych maszyn i urzadzen,

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ — WYKEADY Liczba
godzin

W 1- Fazy istnienia obiektu technicznego. Cele eksploatacji maszyn i zadania 1
eksploatacyjne.

W 2 — Systemy eksploatacji maszyn. Cechy eksploatacyjne obiektu technicznego. 1

Warunki konieczne DPI (dobrej praktyki eksploatacyjnej) obiektu technicznego.

W 3 —Stan techniczny obiektu. Zmiany standw obiektu eksploatacji. 1

W 4 — Diagnozowanie i monitorowanie stanu obiektu eksploatacji. Zadania diagnostyki 1
technicznej. Formy dziatania diagnostycznego.

W 5 —Zdarzenia eksploatacyjne. Procesy zuzyciowe w eksploatacji obiektu technicznego. 1
Rodzaje zuzycia metalowych czesci obiektdw technicznych.

W 6 — Korozja chemiczna i elektrochemiczna. Zabezpieczenia antykorozyjne. 1

Utylizacja i recykling obiektéw technicznych.

W 7 — Elementy teorii niezawodnosci. lloSciowe charakterystyki niezawodnosci. Trwatos¢, 1
zdatno$¢ i odnowa obiektu technicznego.

W 8 — Analiza niezawodnosciowa obiektu technicznego. Kontrola jakosci. 1
Bezpieczenstwo eksploatowanych systeméw technicznych.

W 9 — Zarzadzanie eksploatacjg systemdéw technicznych. Strategie eksploatacji maszyn. 1
Obstuga maszyn i urzadzen. Przeglady techniczne i remonty maszyn i urzgdzen.

Forma zaje¢ — LABORATORIUM Liczba

godzin

L 1 — Diagnostyka przektadni zebatych 1

L 2 — Diagnostyka tozysk tocznych 1

L 3 — Diagnostyka przektadni pasowych 1

L 4 — Diagnostyka watu z niewywazeniem 1

L5 — Diagnostyka watu z peknieciem 1

L 6 — Diagnostyka sprzegiet 1

L 7 - Diagnostyka mechanizmu korbowego 1

L 8 - Diagnostyka wentylatorow 1

L 9 - Diagnostyka silnikdbw asynchronicznych 1

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. — wyktad z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych

2. — ¢wiczenia laboratoryjne, opracowanie sprawozdan z realizacji przebiegu ¢éwiczen

3. — stanowiska laboratoryjne, sprzet komputerowy oraz oprogramowanie komputerowe
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SPOSOBY OCENY ( F— FORMUJACA, P— PODSUMOWUIJACA)

F1. - ocena przygotowania do ¢wiczen laboratoryjnych

F2. - ocena umiejetnosci stosowania zdobytej wiedzy podczas wykonywania éwiczen

F3. — ocena aktywnosci podczas zajec

P1. — ocena umiejetnosci przeprowadzenia diagnostyki wybranych maszyn i urzadzen - zliczenie na

ocene

P2. — ocena opanowania materiatu nauczania bedgcego przedmiotem wyktadu - zaliczenie na ocene

*) warunkiem uzyskania zaliczenia jest otrzymanie pozytywnych ocen ze wszystkich ¢éwiczen laboratoryjnych oraz realizacji
zadania sprawdzajgcego

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Srednia liczba godzin na

praktycznym, w tym zajec¢ laboratoryjnych i projektowych:

L-p- Forma aktywnosci zrealizowanie aktywnosci
1. Godziny kontaktowe z prowadzacym
1.1 | Wyktady 9
1.2 | Cwiczenia 0
1.3 | Laboratoria 9
1.4 | Seminarium 0
1.5 | Projekt 0
1.6 | Konsultacje 5
1.7 | Egzamin 0
Razem godzin kontaktowych z prowadzacym:
2. Praca wfasna studenta
2.1 | Przygotowanie do ¢wiczen oraz kolokwium zaliczeniowego 0
2.2 | Przygotowanie do laboratorium, wykonanie sprawozdan z laboratoriow 14
2.3 | Przygotowanie projektu 0
2.4 | Przygotowanie do zaliczenia koricowego z wyktadu 8
2.5 | Przygotowanie do egzaminu 0
2.6 | Zapoznanie ze wskazana literaturg 5
Razem godzin pracy wiasnej studenta:
Ogdlne obcigzenie praca studenta:
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2
Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje na zajeciach wymagajgcych 1
bezposredniego udziatu prowadzacego:
Liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje w ramach zajec o charakterze 1
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LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

1. Legutko S.: Podstawy eksploatacji maszyn, Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej, 1999.
Kazmierczak J.: Eksploatacja systemoéw technicznych, Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, Gliwice
2000.

3. Loska A., Komoniewski M., Paszkowski W., Wieczorek A.: Cwiczenia z przedmiotu Eksploatacja
Systeméw Technicznych. Skrypt nr 2157 Politechniki Slaskiej, Gliwice 1999.

4. Wrotkowski J., Paszkowski B., Wojdak J.: Remont maszyn, WNT, Warszawa 1987.

5. Kasprzycki A., Sochacki W., Wybrane zagadnienia projektowania i eksploatacji maszyn i
urzadzen, E-skrypt, Politechnika Czestochowska 2009.

6. Warynska-Fiok K., Jazwinski J.: Niezawodnos$¢ systemdéw technicznych, PWN, Warszawa 1988.

7. Bucior J.: Podstawy niezawodnosci, Politechnika Rzeszowska, 1989.

KOORDYNATOR PRZEDMIOTU ( IMIE, NAZWISKO, KATEDRA, ADRES E-MAIL)

DR HAB. INZ. WOJCIECH SOCHACKI PROF. PCZ, KATEDRA MECHANIKI | PODSTAW KONSTRUKCJI MASZYN,

sochacki@imipkm.pcz.pl

MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Odniesienie
danego efektu
Efekt uczenia sie do efektow Cele Tresci Narzedzia Sposob oceny
zdefiniowanych | przedmiotu | programowe | dydaktyczne
dla catego

programu (PEK)

EU1 K_W_F03 c1 W1-W6 1 FF,;
K_W_F03 W7-W9 F1-F3

EU2 < K02 €2,C3 1 o1
K_U_F03 F1-F3

EU3 < K0S ca L1-L9 2,3 o1
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FORMY OCENY - SZCZEGOLY

Efekty uczenia sie Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 4 Na ocene 5
EU1 Student nie|Student  czesciowo|Student  opanowat|Student bardzo
opanowat opanowat wiedze z|wiedze z zakresu|dobrze opanowat
podstawowe]j wiedzy |zakresu podstaw |podstaw eksploatacji|wiedze z zakresu
z zakresu podstaw|eksploatacji maszyn |maszyn, samodzielnie|podstaw eksploatacji
eksploatacji maszyn zdobywa i poszerza|maszyn, samodzielnie
wiedze przy uzyciu|zdobywa i poszerza
roznych zrédet wiedze przy uzyciu
réznych zrédet
EU2 Student nie[Student  czesciowo|Student  opanowat|Student bardzo
opanowat wiedzy na|opanowat wiedze nalwiedze na temat|dobrze opanowat
temat zasad |temat zasad|zasad  eksploatacji,|wiedze na temat
eksploatacji, eksploatacji, prewencji i|zasad  eksploatacji,
prewencji i| prewencji i|diagnostyki maszyn i|prewencji i
diagnostyki maszyn i|diagnostyki maszyn i|urzadzen oraz zna|diagnostyki maszyn i
urzadzen oraz nie zna|urzadzen oraz zna|strategie eksploatacjijurzadzen oraz zna
strategii eksploatacji|strategie eksploatacji|maszyn strategie eksploatacji
maszyn maszyn maszyn.
Samodzielnie
zdobywa i poszerza
wiedze przy uzyciu
réznych zrédet
EU3 Student nie potrafi|Student czesciowo|Student potrafi[Student bardzo
wykonac¢ diagnostyki|potrafi przygotowac i|przygotowac i|dobrze potrafi
wybranych maszyn i|przeprowadzi¢ samodzielnie przygotowadé i

urzadzen

diagnostyke
wybranych maszyn i
urzadzen

przeprowadzic¢
diagnostyke
wybranych maszyn i
urzadzen oraz
zastosowaé poznane
narzedzia badawcze
do celéw
diagnostycznych

samodzielnie
przeprowadzi¢
diagnostyke
wybranych maszyn i
urzadzen oraz
zastosowaé poznane
narzedzia badawcze
do celow
diagnostycznych

INNE PRZYDATNE INFORMACIE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentéw kierunku sg umieszczane na stronie Wydziatu
www.wimii.pcz.pl oraz na stronach podanych studentom podczas pierwszych zajeé z danego

przedmiotu.

2. Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zaje¢ z danego

przedmiotu.
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SYLABUS DO PRZEDMIOTU

Nazwa polska przedmiotu KOMPUTEROWE MODELOWANIE GEOMETRII I

NOSNOSCI CZESCI MASZYN

COMPUTER MODELING OF GEOMETRY AND
MACHINE CAPACITY

Zakresowy KPMiU

Nazwa angielska przedmiotu

Rodzaj przedmiotu

Klasyfikacja ISCED 0715

Kierunek studiow Mechanika i Budowa Maszyn

Jezyki wyktadowe polski

Poziom ksztatcenia pierwszego stopnia

Forma studiow niestacjonarne
Liczba punktéw ECTS 2
Semestr 6
Liczba godzin na semestr:
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Seminarium Projekt Inne
0 0 18 0 0 0

OPIS PRZEDMIOTU
CEL PRZEDMIOTU

C1. Uzyskanie przez studentéw wiedzy z zakresu mozliwosci wykorzystania jezyka AutoLISP
do tworzenia autorskich aplikacji obstugi i tworzenia obiektéw geometrycznych w srodowisku
AutoCAD.

C2. Nabycie przez studentéw praktycznych umiejetnosci okreslania nosnosci czesci maszyn.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCJI

1. Wiedza z zakresu zapisu konstrukcji i podstaw obstugi programu AutoCAD.

Znajomos¢ mechaniki i wytrzymatosci materiatéw w podstawowym inzynierskim zakresie.
Znajomosc¢ podstaw konstrukcji maszyn.

Umiejetnos¢ obstugi komputera.

Umiejetnos¢ korzystania z réznych Zrédet informacji w tym z internetowych baz wiedzy.

o vk wnN

Umiejetnosci prawidtowej interpretacji i prezentacji wtasnych dziatan.

EFEKTY UCZENIA SIE

EU 1 — potrafi opracowac prosty scenariusz tworzenia zarysu geometrycznego czesci maszyny oraz
dobraé odpowiednie instrukcje jezyka LIPS do opracowania autorskich aplikacji.

EU 2 — potrafi opracowa¢ procedure komputerowego wyznaczania nosnosci czesci maszyn
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TRESCI PROGRAMOWE

. . . Liczba
Forma zajec — laboratorium .
godzin

L1 — Obstuga srodowiska Visual LISP, wczytywanie i uruchamianie programow LISP. 1

L2 — Definiowanie funkcji obstugi danych w jezyku AutoLISP (listy, funkcje 2
matematyczne).

L3 — Wykorzystanie operatordw i funkcji logicznych w dziataniach wymiarowania 1
obiektéw geometrycznych.

L4 — Zastosowanie petli programowych do obstugi dziatan wielooperacyjnych. 2

L5 — Tworzenie programu do generowania zarysu geometrycznego wybranej czesci 3
maszyny

L6 — Woprowadzenie do modelowania statycznych zagadnien kontaktowych 2
metoda elementdéw skorczonych w systemie ADINA.

L7 — Tworzenie symulacji ruchu tocznego z uwzglednieniem deformacji par 3
tocznych — wyznaczanie punktu Bielajewa — opdr tocznia

L8 — Wyznaczanie nos$nosci wybranej czesci maszyny z uwzglednieniem naprezen 1
zredukowanych i kontaktowych.

L10 — Tworzenie nomogramu (charakterystyki) nosnosci wybranej czesci maszyny. 1

L11 — Analiza wptywu ksztattu karbu na dystrybucje naprezen. 1

L12 — Dobor tozysk tocznych w warunkach cyklicznych zmian obcigzen. 1

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. — Stanowiska komputerowe z dostepem do internetu

2. - Programy komputerowe z licencjami akademickimi : AutoCad, Inventor, Mathcad, ADINA
3. — Modele obiektowe par tocznych

4. - Projektor multimedialny, tablica

5. — Katalogi, przyktadowe charakterystyki trwatosci wybranych czesci maszyn

SPOSOBY OCENY ( F— FORMUJACA, P—PODSUMOWUIACA)

F1. - ocena przygotowania do ¢wiczen laboratoryjnych

F2. — ocena umiejetnosci stosowania posiadanej wiedzy z zakresu jezyka LISP oraz metod
numerycznego wyznaczania no$nosci czesci maszyn

F3. — ocena aktywnosci podczas zajec

P1. — ocena poprawnosci opracowania aplikacji tworzgcej zadany zarys geometryczny w srodowisku
Visual LISP*

P2. — ocena poprawnosci opracowania i interpretacji wynikéw symulacji numerycznej uzywanej do
wyznaczania nosnosci analizowanej czesci maszyny.*

*) warunkiem uzyskania zaliczenia jest otrzymanie pozytywnych ocen ze wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Srednia liczba godzin na

L.p. Forma aktywnosci R . L.
zrealizowanie aktywnosci

1. Godziny kontaktowe z prowadzacym

1.1 | Wyktady

1.2 | Cwiczenia

1.3 Laboratoria 18

1.4 Seminarium
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praktycznym, w tym zajec¢ laboratoryjnych i projektowych:

1.5 | Projekt
1.6 | Konsultacje 5
1.7 Egzamin
Razem godzin kontaktowych z prowadzacym: 23
2. Praca wfasna studenta
2.1 | Przygotowanie do ¢wiczen oraz kolokwium zaliczeniowego 10
2.2 | Przygotowanie do laboratorium, wykonanie sprawozdan z laboratoriow 10
2.3 | Przygotowanie projektu
2.4 | Przygotowanie do zaliczenia koricowego z wyktadu
2.5 Przygotowanie do egzaminu
2.6 | Zapoznanie ze wskazang literaturg 7
Razem godzin pracy wiasnej studenta: 27
Ogodlne obcigzenie praca studenta: 50
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2
Liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje na zajeciach wymagajgcych 0.9
bezposredniego udziatu prowadzacego: !
Liczba punktéw ECTS, ktdra student uzyskuje w ramach zajec o charakterze 5

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPEENIAJACA

1. Kania L.: AutoCAD dla zawansowanych — programowanie. Wydawnictwo Politechniki
Czestochowskiej, Czestochowa 2010.

2. Przyktady obliczen z podstaw konstrukcji maszyn. tozyska, sprzegta i hamulce, przektadnie
mechaniczne. Pod red. E. Mazanka. WNT, Warszawa 2017.

3. Przykfady obliczen z podstaw konstrukcji maszyn. Pofaczenia, sprezyny, waty i osie. Pod red. E.
Mazanka. WNT, Warszawa 2017.

4. ADINA: Theory and Modeling Guide. Volume 1: ADINA. ADINA R&D, Inc., Watertown 2007.

5. Rusiniski E., Czmochowski J., Smolnicki T.: Zaawansowana metoda elementéw skonczonych w

konstrukcjach no$nych maszyn. Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw 2000.

KOORDYNATOR PRZEDMIOTU ( IMIE, NAZWISKO, INSTYTUT, ADRES E-MAIL)

dr inz. Szczepan Spiewak, Katedra Mechaniki i Podstaw Konstrukcji Maszyn, spiewak@imipkm.pcz.pl.pl
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MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Odniesienie
danego efektu
Efekt uczenia sie do efektow Cele Tresci Narzedzia Sposob oceny
zdefiniowanych | przedmiotu | programowe | dydaktyczne
dla catego
programu (PEK)
K_W_A03 F1, F2
EU1 K_U07 C1 L1-5 1,2,3,4,5 F3, P1
K_W07
K_W_A01
EU2 K_W_A02 Cc2 L6-11 1,2,3,4,5 F1,F2
K_W_A03 F3, P2
K_W_A04
K_U06
FORMY OCENY - SZCZEGOtY
Efekty uczenia sie Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 4 Na ocene 5
EU1
Student  opanowat|Student nie potrafi|Student nabyt|Student ma duze|Student bardzo
sposoby  tworzenia|wykona¢ zadnej|umiejetnosci w [umiejetnosci z|dobrze opanowat
zarysu aplikacji autorskiej w|zakresie analizy|zakresu  tworzenia|wiedze z zakresu
geometrycznego jezyku LISP zadania  tworzenia|scenariusza aplikacji|materiatu  objetego
czesSci maszyny oraz scenariusza aplikacji|oraz opracowania|programem
dobra¢ odpowiednie oraz doboru|poprawnie nauczania, potrafi
instrukcje jezyka LIPS odpowiednich dziatajacego przedstawic
do opracowania instrukcji ale nie|programu. wariantowe
autorskich aplikacji potrafi samodzielnie rozwigzania,
utworzy¢ poprawnie samodzielnie
dziatajacej aplikacji, zdobywa i poszerza
potrzebuje pomocy wiedze przy uzyciu
prowadzacego roznych zrédet
EU2
Student posiada [Student nie potrafi|Student potrafi w|Student, poprawnie|Student potrafi
umiejetnoéci opracowac procedury [petni samodzielnie r|wykorzystuje wiedze|samodzielnie
komputerowego wyznaczenia opracowac procedure|oraz  samodzielnie|opracowac procedure
wyznaczania nosnosci czesci|wyznaczania tworzy  procedure|wyznaczania
nodnosci czedci|maszyny nosnosci czesci|wyznaczania nosnosci czesci
maszyn maszyn nie potrafi{nosnosci czesci|maszyny,  wykonad
samodzielnie maszyny, potrafi|niezbedny model
wykonaé samodzielnie symulacji obcigzenia
niezbednych wykona¢ niezbedne|oraz poprawnie
symulacji  obcigzen, |symulacje obcigzen. [zinterpretowac
potrzebuje pomocy wyniki obliczen ze
prowadzacego wskazaniem stabych i
mocnych stron
rozwigzania
konstrukcyjnego
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INNE PRZYDATNE INFORMACIE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentéw kierunku sg umieszczane na stronie Wydziatu
www.wimii.pcz.pl oraz na stronach podanych studentom podczas pierwszych zajeé z danego
przedmiotu.

Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zajeé z danego
przedmiotu.
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SYLABUS DO PRZEDMIOTU

Nazwa polska przedmiotu Inzynieria odwrotna
Nazwa angielska przedmiotu Reverse engineering
Rodzaj przedmiotu Przedmiot obieralny KPMiU llI
Klasyfikacja ISCED 0715

Kierunek studiow Mechanika i budowa maszyn
Jezyki wyktadowe polski

Poziom ksztatcenia pierwszego stopnia
Forma studiow niestacjonarne

Liczba punktéw ECTS 2

Semestr 7

Liczba godzin na semestr:

Wyktad Cwiczenia Laboratorium Seminarium Projekt Inne

0 0 18 0 0 0

OPIS PRZEDMIOTU
CEL PRZEDMIOTU

C1. Zapoznanie studentéw podstawami i problematyka inzynierii odwrotne;.
C2. Nabycie przez studentéw praktycznych umiejetnosci obstugi skaneréw 3D.

C3. Nabycie przez studentéw praktycznych umiejetnosci obstugi oprogramowania CAD stuzacego
do odtworzenia skanowanych obiektow.
WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCJI

1. Podstawowe wiadomosci z mechaniki i podstaw konstrukcji maszyn.
2. Umiejetnosc¢ obstugi komputera.
3. Umiejetnosci pracy samodzielnej i w grupie.

4. Umiejetnosci prawidtowej interpretacji i prezentacji wtasnych dziatan.

EFEKTY UCZENIA SIE
EU 1 — posiada wiedze teoretyczng i praktyczng z zakresu obstugi skanera 3D.
EU 2 — potrafi tworzy¢ chmury punktéw.

EU 3 — potrafi tworzy¢ modele powierzchniowe i brytowe na podstawie chmur punktéow.
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TRESCI PROGRAMOWE

. 2 . Liczba
Forma zaje¢ — laboratorium .
godzin
L 1-4 — Skanowanie — pozyskiwanie chmur punktéw. 4
L 5-11 — Modelowanie geometrii na podstawie chmur punktéw. 10
L 12,15 — Projekt koncowy. 4

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. = instrukcje do wykonania éwiczen laboratoryjnych

2. - przyktady w postaci chmur punktow

3. —skaner 3D

3. — stanowiska komputerowe z oprogramowaniem z oprogramowaniem do inzynierii odwrotnej

SPOSOBY OCENY ( F— FORMUJACA, P— PODSUMOWUIJACA)

F1. - ocena przygotowania do ¢wiczen laboratoryjnych

F2. - ocena umiejetnosci stosowania zdobytej wiedzy podczas wykonywania ¢éwiczen

P1. — ocena umiejetnosci rozwigzywania postawionych problemdéw oraz sposobu prezentacji
uzyskanych wynikéw — zaliczenie na ocene

*) warunkiem uzyskania zaliczenia jest otrzymanie pozytywnych ocen ze wszystkich ¢éwiczen laboratoryjnych oraz realizacji
zadania projektowego

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

$Srednia liczba godzin na

Lp- Forma aktywnosci zrealizowanie aktywnosci
1. Godziny kontaktowe z prowadzacym
1.1 | Wykfady 0
1.2 | Cwiczenia 0
1.3 | Laboratoria 18
1.4 | Seminarium 0
1.5 | Projekt 0
1.6 | Konsultacje 2
1.7 | Egzamin 0
Razem godzin kontaktowych z prowadzacym: 20
2. Praca wfasna studenta
2.1 | Przygotowanie do ¢wiczen oraz kolokwium zaliczeniowego
2.2 | Przygotowanie do laboratorium, wykonanie sprawozdan z laboratoridw 25
2.3 Przygotowanie projektu 25
2.4 | Przygotowanie do zaliczenia koricowego z wyktadu
2.5 Przygotowanie do egzaminu
2.6 | Zapoznanie ze wskazana literaturg 5
Razem godzin pracy wiasnej studenta: 55
Ogodlne obcigzenie praca studenta: 75
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SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU

Liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje na zajeciach wymagajgcych
bezposredniego udziatu prowadzacego:

Liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje w ramach zajec o charakterze
praktycznym, w tym zajec¢ laboratoryjnych i projektowych:

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

1. Pomoc techniczna programu 3DEXPERIENCE.

2. Pomoc techniczna programu SolidWorks.

3. Pomoc techniczna programu CATIA.

KOORDYNATOR PRZEDMIOTU ( IMIE, NAZWISKO, INSTYTUT, ADRES E-MAIL)

Dr hab. inz. Krzysztof Sokot prof. PCz. sokol@imipkm.pcz.pl

MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Efekt
uczenia sie

Odniesienie danego efektu do
efektow zdefiniowanych
dla catego programu (PEK)

Cele
przedmiotu

Tresci
programowe

Narzedzia
dydaktyczne

Sposéb oceny

EU1

K_WO05
K_WO07
K_W15
K_U01
K_U06
K_K02

C1,C2,C3

L1-L15

1,2,3

F1,F2,P1

EU2

K_WO05
K_WO07
K_W15
K_U01
K_U06
K_K02

C1,C2,C3

L1-L15

1,2,3

F1,F2,P1

EU3

K_WO05
K_WO07
K_W15
K_uo1
K_U06
K_K02

C1,C2,C3

L1-L15

1,2,3

F1,F2,P1
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FORMY OCENY - SZCZEGOLY

Efekty Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 4 Na ocene 5
uczenia sie
Student nie potrafi|Student czesciowo |Student dobrze potrafi|Student bardzo dobrze
EU1 obstugiwac skanera 3D |[potrafi obstugiwac|obstugiwac skanera 3D |potrafi obstugiwac
skanera 3D skanera 3D
Student nie potrafi|Student generuje|Student generuje|Student generuje
generowacd chmur|chmur  punktdw ze|poprawne chmury|poprawne chmury
EU2 punktow znaczng ilosciag [ punktéw punktéw i  potrafi
btednych informacji naprawic ich
niedoskonatosci
Student nie potrafi|Student potrafi|Student potrafi|Student potrafi
budowac modeli|budowat¢ proste|budowac modele [budowaé modele
powierzchniowych i|modele powierzchniowe i|powierzchniowe i
brytowych na|powierzchniowe i|brytowe na podstawie|brytowe na podstawie
EU3 podstawie uzyskanych|brytowe na podstawie|uzyskanych chmur|uzyskanych chmur
chmur punktéw uzyskanych chmur|punktéw obiektow |punktéw obiektow
punktéw mechanicznych organicznych
INNE PRZYDATNE INFORMACIE O PRZEDMIOCIE
1. Wszelkie informacje dla studentéw kierunku sg umieszczane na stronie Wydziatu
www.wimii.pcz.pl oraz na stronach podanych studentom podczas pierwszych zaje¢ z danego
przedmiotu.
2. Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zaje¢ z danego
przedmiotu.
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SYLLABUS OF A MODULE

Polish name of a module Inzynieria odwrotna
English name of a module Reverse engineering
Type of module Zakresowy, obieralny

Przedmiot obieralny KMPiU Il

ISCED classification 0715

Field of study Mechanical engineering
Languages of instruction English

Level of qualification First degree

Form of study Full-time
Number of ECTS credit points 2

Semester 7

Number of hours per semester:

Lecture Tutorial Laboratory Seminar Project Others

0 0 30 0 0 0

MODULE DESCRIPTION

Module objectives

O1. To familiarize students with the basics and problems of reverse engineering.

02. Acquiring practical skills of using 3D scanners by students.

03. Acquisition by students of practical skills in using CAD software to restore scanned objects.

PRELIMINARY REQUIREMENTS FOR KNOWLEDGE, SKILLS AND OTHER COMPETENCES

1. Basic knowledge of mechanics and basics of machine construction.
Computer skills.
Ability to work independently and in a group.
Skills of correct interpretation and presentation of own activities.

LEARNING OUTCOMES
LO 1 — has theoretical and practical knowledge in the field of 3D scanner operation.
LO 2 —is able to create point clouds.

LO 3 —is able to create surface and solid models based on point clouds.
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MODULE CONTENT

Number
Type of classes — laboratory of
hours
L 1-4 - Scanning - acquiring point clouds. 4
L 5-11 - Modeling of geometry based on point clouds. 7
L 12.15 - Final project. 7

TEACHING TOOLS

1. - instructions for performing laboratory exercises

2. —examples in the form of point clouds

3.—3D scanner

4. - computer workstations with software with reverse engineering software

WAYS OF ASSESSMENT ( F— FORMATIVE, S — SUMMATIVE)”

F1. - assessment of preparation for laboratory exercises

F2. - assessment of the ability to apply acquired knowledge while performing exercises

S1. - assessment of the ability to solve the problems posed and the manner of presentation

*) in order to receive a credit for the module, the student is obliged to attain a passing grade in all laboratory classes as well
as in achievement tests

STUDENT’S WORKLOAD
Lp. Forms of activity Average nun.1bef of hours. rfaquired
for realization of activity
1. Contact hours with teacher
1.1 | Lectures 0
1.2 | Tutorials 0
1.3 | Laboratory 18
1.4 | Seminar 0
1.5 | Project 0
1.6 | Consulting teacher during their duty hours 2
1.7 | Examination 0
Total number of contact hours with teacher: 20
2. Student’s individual work
2.1 | Preparation for tutorials and tests
2.2 | Prreparation for laboratory exercises, writing reports on laboratories 20
2.3 Preparation of project 20
2.4 | Preparation for final lecture assessment
2.5 Preparation for examination
2.6 | Individual study of literature 15
Total numer of hours of student’s individual work: 55
Overall student’s workload: 75
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Overall number of ECTS credits for the module

supervision:

Number of ECTS points that student receives in classes requiring teacher’s

exercises and projects :

Number of ECTS credits acquired during practical classes including laboratory

BASIC AND SUPPLEMENTARY RESOURCE MATERIALS

1. 3DEXPERIENCE technical support.

2. SolidWorks technical support.

3. CATIA technical support.

MODULE COORDINATOR ( NAME, SURNAME, INSTITUTE, E-MAIL ADDRESS)

Dr hab. inz. Krzysztof Sokét prof. PCz. sokol@imipkm.pcz.pl

MATRIX OF LEARNING OUTCOMES

Learning outcome

Relating
specific
outcome to
outcomes
defined for
entire
programme
(PEK)

Module
Objectives

Module
content

Teaching
tools

Ways of
assessment

LO1

K_WO05
K_WO07
K_W15
K_U01
K_U06
K_K02

C1,C2,C3

L1-L15

1,2,3

F1,F2,51

LO2

K_WO05
K_WO07
K_W15
K_U01
K_U06
K_K02

C1,C2,C3

L1-L15

1,2,3

F1,F2,51

LO3

K_WO05
K_WO07
K_W15
K_U01
K_U06
K_K02

C1,C2,C3

L1-L15

1,2,3

F1,F2,51

297




ASSESSMENT- DETAILS

Learning outcomes Grade 2 Grade 3 Grade 4 Grade 5
The student cannot [Student is able to Student is able to The student can
Lo1 use the 3D scanner [partially use the 3D |partially use the 3D |handle the 3D
scanner scanner scanner very well
The student cannot  [Student generates Student generates Student generates
generate point point clouds with a  [correct point clouds |correct point clouds
clouds significant amount of and is able to fix their
Lo2 incorrect information imperfections
The student is not The student is able to |The student is able to | The student is able to
able to build surface |build simple surface [build surface and build surface and
and solid models and solid models solid models based [solid models based
based on the based on the on the obtained on the obtained
LO3 obtained point obtained point point clouds of point clouds. point
clouds clouds mechanical objects |clouds of organic
objects

ADDITIONAL USEFUL INFORMATION ABOUT MODULE

1. All the information for the students of this degree course are available on the website of the

Faculty: www.wimii.pcz.pl as well as on the webpages given to students during the first class
of a given module.
2. The information on the teachers’ duty hours is provided to students during the first class of a
given module.
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SYLABUS DO PRZEDMIOTU

Nazwa polska przedmiotu MECHANIKA MATERIALOW
Nazwa angielska przedmiotu MECHANICS OF MATERIALS
Rodzaj przedmiotu Zakres KPMiU
Klasyfikacja ISCED 0715

Kierunek studiow Mechanika i Budowa Maszyn

Jezyki wyktadowe polski

Poziom ksztatcenia pierwszego stopnia

Forma studiow niestacjonarne

Liczba punktéw ECTS 3

Semestr 7

Liczba godzin na semestr:
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Seminarium Projekt Inne
9 0 18 0 0 0

OPIS PRZEDMIOTU
CEL PRZEDMIOTU

C1. Przekazanie wiedzy w zakresie podstaw mechaniki materiatéw.
C2. Nabycie umiejetnosci wyznaczenia wskaznikdbw wytrzymatosciowych materiatéw
konstrukcyjnych potrzebnych przy projektowaniu czesci maszyn.

C3. Nabycie przez studentdw umiejetnosci modelowania numerycznego wybranych probleméw
mechaniki materiatéw przy wykorzystaniu oprogramowania inzynierskiego.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCJI

1. Wiedza z zakresu matematyki, fizyki i podstaw metod numerycznych.

2. Podstawowa wiedza z mechaniki i wytrzymatosci materiatéw. Znajomos¢ podstaw
materiatoznawstwa i inzynierii materiatowej.

3. Umiejetnos$¢ postugiwania sie oprogramowaniem inzynierskim dostepnym w laboratorium
komputerowym.

4. Umiejetnos¢ korzystania z réznych zrédet informacji w tym z instrukcji i dokumentacji
technicznej.

5. Umiejetnosci pracy samodzielnej i w grupie.
Umiejetnosci interpretacji i prezentacji wiasnych dziatan.
EFEKTY UCZENIA SIE
EU 1 — posiada wiedze teoretyczng z zakresu mechaniki materiatéw,

EU 2 — potrafi praktycznie wyznaczy¢ wskazniki charakteryzujgce wtasnosci mechaniczne
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materiatéw i poprawnie zinterpretowaé wyniki wiasnych dziatan,

EU 3 — potrafi opracowaé model obliczeniowy wybranych probleméw mechaniki materiatéw.

TRESCI PROGRAMOWE

plastycznym z zastosowaniem krzywych naprezenie-odksztatcenie.

Forma zajeé — WYKEADY Liczba

godzin

W 1 —Wftasnosci mechaniczne materiatdw, izotropia i anizotropia materiatéw. 1

W 2 -Struktura ciat, ciata polikrystaliczne. Metody elastooptyczne badania stanu 1
naprezenia.

W 3 —Badania wtasnosci mechanicznych, metody wyznaczania naprezen i odksztatcen. 1

W 4 —Powstawanie i rozwdéj peknie¢ zmeczeniowych. Obcigzenia i naprezenia 1
zmeczeniowe.

W 5 —Zjawisko petfzania — teoria osrodkéw lepkosprezystych. 1

W 6 —Petzanie materiatéw przy jednoosiowym stanie naprezenia. Modele mechaniczne 1
odksztatcanego ciata. Materiaty z pamiecig ksztattu.

W 7 —Ciata liniowo i nieliniowo sprezyste oraz plastyczne. Elementy termodynamiki i 1
mechaniki osrodkéw ciggtych. Zasada zachowania energii i klasyczne modele
osrodkow.

W 8 —Elementy termodynamiki i mechaniki osrodkéw ciggtych. Mechanika pekania - 1
zagadnienie szczeliny.

W 9- Zjawisko zmeczenia. Modele powstawania mikropeknie¢ zmeczeniowych. 1

Wptyw niektérych czynnikéw na wytrzymatosé zmeczeniowa. Wptyw dziatania
karbu na rozktad naprezen, dziatanie karbu w warunkach obcigzen statych i
zmiennych.

Forma zaje¢ — LABORATORIUM Liczba

godzin

L1- Wyznaczanie podstawowych wtasnosci wytrzymatosciowych materiatéw 1
konstrukcyjnych.

L 2—- Elastooptyczna metoda badania stanu naprezenia. 1

L 3 - Wyznaczanie odksztatcen i naprezen w pretach metodg tensometryczna. 1

L4 - Okreslenie wptywu obcigzen cieplnych materiatu na jego wtasnosci mechaniczne. 1
Badania dylatometryczne.

L 5—- Metody przyspieszone wyznaczania wytrzymatosci zmeczeniowe;j. 1

L 6,7 - Modelowanie numeryczne przemieszczen osi preta poddanego obcigzeniom 2

mechanicznym.

L8,9 - Symulacja numeryczna odksztatcen i naprezen elementéw poddanych 2

obcigzeniom termicznym.

L 10,11 — Okreslanie wptywu stanu obcigzenia elementu konstrukcyjnego na jego stan 3

naprezenia.

L 12,13 — Analiza stanu naprezenia przestrzennych uktadéw pretowych. 3

L 14,15 - Modelowanie numeryczne uktadéw obcigzonych w zakresie sprezysto- 3

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. — wyktad z wykorzystaniem tablicy oraz prezentacji multimedialnych,

2. — stanowiska do badan eksperymentalnych oraz aparatura pomiarowa,

3. — sprzet komputerowy oraz oprogramowanie komputerowe.

300



SPOSOBY OCENY ( F— FORMUJACA, P— PODSUMOWUIJACA)

F1. - ocena aktywnosci podczas zajec

F2. - ocena przygotowania do ¢wiczen laboratoryjnych

F3. — ocena umiejetnosci stosowania zdobytej wiedzy teoretycznej podczas wykonywania éwiczen

P1. — ocena umiejetnosci rozwigzywania postawionych problemdéw oraz sposobu prezentacji
uzyskanych wynikéw — zaliczenie na ocene*

*) warunkiem uzyskania zaliczenia jest otrzymanie pozytywnych ocen ze wszystkich ¢éwiczen laboratoryjnych oraz realizacji
zadania sprawdzajgcego

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

L.p.

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na
zrealizowanie aktywnosci

Godziny kontaktowe z prowadzgcym

praktycznym, w tym zajec¢ laboratoryjnych i projektowych:

1.1 | Wyktady 9
1.2 | Cwiczenia
1.3 | Laboratoria 18
1.4 | Seminarium
1.5 | Projekt
1.6 | Konsultacje 3
1.7 Egzamin
Razem godzin kontaktowych z prowadzacym: 30
Praca wtasna studenta
2.1 | Przygotowanie do ¢wiczen oraz kolokwium zaliczeniowego
2.2 | Przygotowanie do laboratorium, wykonanie sprawozdan z laboratoriow 6
2.3 | Przygotowanie projektu
2.4 | Przygotowanie do zaliczenia koricowego z wyktadu 3
2.5 | Przygotowanie do egzaminu
2.6 | Zapoznanie ze wskazana literaturg 3
Razem godzin pracy wtasnej studenta: 30
Ogélne obcigzenie praca studenta: 42
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2
Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje na zajeciach wymagajgcych 1
bezposredniego udziatu prowadzacego:
Liczba punktéw ECTS, ktdra student uzyskuje w ramach zaje¢ o charakterze 0.96
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LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

1. BakR., Burczynski T., Wytrzymatosé materiatéw z elementami ujecia komputerowego. WNT,
Warszawa 2001.

2. Bachmacz W., Werner K., Wytrzymatos¢ materiatdw - studium doswiadczalne. Wydawnictwo
Politechniki Czestochowskiej, Czestochowa 2002.

3. Gawecki A., Mechanika materiatdw i konstrukcji pretowych. Wyd.Pol.Pozn., Poznan 2003.

4. Dobrzanski L.A., Materiaty inzynierskie i projektowanie materiatowe. Podstawy nauki o
materiatach i metaloznawstwo. WNT, Warszawa 2006

5. Dylag Z., Jakubowicz A., Orfos Z., Wytrzymatos¢ materiatéw. WNT, Warszawa 1999.

6. Herman J., Rafalski Z., Wybrane techniki wytwarzania wyrobéw metalowych. Wydawnictwa
Pol. Slaskiej, Gliwice 2004.

7. Hylal,, Sleziona J., Kompozyty. Elementy mechaniki i projektowania, Wydawnictwo Politechniki
Slaskiej, Gliwice 2004.

8. Rusinski, E., Metoda Elementéw Skonczonych. System COSMOS/M. WKt, Warszawa 1994.

9. Skarbka W., Mazurek A., Podstawy modelowania i zapisu konstrukcji. Helion 2005

KOORDYNATOR PRZEDMIOTU ( IMIE, NAZWISKO, INSTYTUT, ADRES E-MAIL)

dr inz. Tomasz Domanski domanski@imipkm.pcz.pl

MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Odniesienie
danego efektu
Efekt uczenia sie do efektow Cele Tresci Narzedzia Sposéb oceny
zdefiniowanych | przedmiotu | programowe | dydaktyczne
dla catego

programu (PEK)

K_U06 F1
EU1 K_WO07 C1 W1-15 1 p1

K_U06 W1-15 F1, F2
EU2 K_WO07 c1,¢2 L1-5 12 P1

K_U06 W1-15 F1-3
EU3 K_WO07 c1,e3 L6-15 13 P1
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FORMY OCENY - SZCZEGOLY

zakresu mechaniki
materiatow.

podstawowej wiedzy
z zakresu mechaniki
materiatow.

zakresu mechaniki
materiatow, potrafi
rozroznic
podstawowe
materiaty
konstrukcyjne.

zakresu mechaniki
materiatéw, zna
wiasnosci
podstawowych
materiatéw
konstrukcyjnych.

Efekty uczenia sie Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 4 Na ocene 5
EU1
Student posiada Student nie Student czesciowo Student dobrze Student bardzo
wiedze teoretyczng z |opanowat opanowat wiedzez |opanowat wiedze z |dobrze opanowat

wiedze z zakresu
mechaniki
materiatéw objetego
programem
nauczania,
samodzielnie
zdobywa i poszerza
wiedze.

EU2

Student potrafi
praktycznie
wyznaczyé wskazniki
charakteryzujace
wtasnosci
mechaniczne
materiatow i
poprawnie
zinterpretowac
wyniki wiasnych
dziatan.

Student nie potrafi
wyznaczy¢
podstawowych
wskaznikow
charakteryzujacych
wtasnosci
mechaniczne
materiatéw
konstrukcyjnych.

Student potrafi
wyznaczy¢
podstawowe
wskazniki
charakteryzujgce
wiasnosci
mechaniczne
materiatéw
konstrukcyjnych.

Student potrafi
praktycznie
wyznaczy¢ wskazniki
charakteryzujgce
wtasnosci
mechaniczne
materiatéw
konstrukcyjnych i
zinterpretowac
wyniki wiasnych
dziatan.

Student potrafi
praktycznie
wyznaczy¢ wskazniki
charakteryzujgce
wtasnosci
mechaniczne
materiatéw, potrafi
zaprezentowac
wyniki swojej pracy
oraz dokonacé ich
analizy.

EU3

Student potrafi
opracowaé model
obliczeniowy
wybranych
probleméw
mechaniki
materiatow i
przeprowadzic
symulacje
komputerowe przy
wykorzystaniu
oprogramowania
inzynierskiego.

Student nie potrafi
opracowac¢ modelu
obliczeniowego
podstawowych
problemoéw
mechaniki
materiatéow i
przeprowadzic¢
symulacji
komputerowej w
wybranym pakiecie
oprogramowania
inzynierskiego.

Student potrafi, z
pomoca
prowadzacego,
opracowac model
obliczeniowy
podstawowych
probleméw
mechaniki
materiatow i
przeprowadzic
symulacje
komputerowe w
wybranym pakiecie
oprogramowania
inzynierskiego.

Student potrafi
samodzielnie
opracowac¢ model
obliczeniowy
podstawowych
problemow
mechaniki
materiatéw i
przeprowadzic¢
symulacje
komputerowe w
wybranym pakiecie
oprogramowania
inzynierskiego.

Student potrafi
samodzielnie
opracowac¢ model
obliczeniowy
podstawowych
problemow
mechaniki
materiatéw i
przeprowadzic¢
symulacje
komputerowe w
wybranym pakiecie
oprogramowania
inzynierskiego oraz
poprawnie
zinterpretowac
uzyskane wyniki.

INNE PRZYDATNE INFORMACIJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentow kierunku sg umieszczane na stronie Wydziatu
www.wimii.pcz.pl oraz na stronach podanych studentom podczas pierwszych zajeé z danego

przedmiotu.

2. Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zajec z danego

przedmiotu.
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SYLABUS DO PRZEDMIOTU

Nazwa polska przedmiotu KOMPUTEROWE PROJEKTOWANIE PROCESOW
TECHNOLOGICZNYCH

Nazwa angielska przedmiotu COMPUTER DESIGN OF TECHNOLOGICAL

PROCESSES

Rodzaj przedmiotu Zakres KPMiU

Klasyfikacja ISCED 0715

Kierunek studiow Mechanika i Budowa Maszyn

Jezyki wyktadowe polski

Poziom ksztatcenia pierwszego stopnia

Forma studiow niestacjonarne

Liczba punktéw ECTS 2

Semestr 7

Liczba godzin na semestr:

Wyktad Cwiczenia Laboratorium Seminarium Projekt Inne

0 0 0 0 18 0

OPIS PRZEDMIOTU
CEL PRZEDMIOTU

C1. Zapoznanie studentow z komputerowym modelowaniem proceséw technologicznych.

C2. Nabycie przez studentdw umiejetnosci modelowania numerycznego wybranych proceséw
technologicznych przy wykorzystaniu profesjonalnego oprogramowania inzynierskiego.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCJI
1. Wiedza z zakresu podstaw technologii, mechaniki ciata odksztatcalnego i metod
numerycznych.

2. Umiejetnos¢ postugiwania sie oprogramowaniem inzynierskim dostepnym w laboratorium
komputerowym.

3. Umiejetnos$¢ korzystania z réznych zrédet informacji w tym z instrukcji oprogramowania.

Umiejetnosci pracy samodzielnej i w grupie.

EFEKTY UCZENIA SIE

EU 1 - posiada wiedze praktyczng z zakresu modelowania komputerowego procesow
technologicznych,

EU 2 — potrafi okresli¢ sposdb rozwigzania zadania, przeprowadzi¢ symulacje komputerowg procesu
technologicznego i ocenié¢ otrzymane wyniki oraz przygotowac sprawozdanie z przebiegu
realizacji projektu.
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TRESCI PROGRAMOWE

. . Liczba

Forma zajec — projekt godzin

P1 — Sformutowanie zadan, dla poszczegdlnych studentéw, zwigzanych z 1
symulacjg numeryczng zjawisk cieplnych i mechanicznych.

P 2-5 — Budowa modelu obliczeniowego, w tym wykonanie geometrii rozwazanego 4
obszaru, przypisanie witasnosci materiatowych, okreslenie warunkdéw
brzegowych, poczatkowych i obcigzen. Podziat geometrii na elementy
skonczone przy wykorzystaniu preprocesora pakietu SolidWorks lub
Abaqus/CAE.

P 6,7 — Wybor solvera w zaleznosci od modelowanych zjawisk fizycznych i okreslenie 3
parametrow rozwigzania zadania.

P 8,9 — Przeprowadzenie obliczern testujgcych, analiza wynikéw i modyfikacje 2
modelu.

P 10,11 - Wykonanie ostatecznych obliczeri numerycznych. 3

P 12,13 - Wykorzystanie postprocesora pakietu SolidWorks lub Abaqus/CAE do 3
przedstawienia wynikdéw symulacji w postaci graficzne;j.

P 14,15 - Opracowanie sprawozdania z realizacji projektu. 2

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. — instrukcje obstugi pakietdw oprogramowania inzynierskiego w wersji dydaktycznej,
2. —instrukcje do wykonania projektéw,
3. — sprzet komputerowy oraz oprogramowanie komputerowe.

SPOSOBY OCENY ( F— FORMUJACA, P—-PODSUMOWUIACA)

F1. - ocena przygotowania do zaje¢ projektowych

F2. — ocena umiejetnosci stosowania zdobytej wiedzy podczas wykonywania zadan

F3.-

F4. -

P1. — ocena umiejetnosci rozwigzywania postawionych problemdéw oraz sposobu prezentacji
uzyskanych wynikdéw przedstawionych w formie sprawozdania z realizacji projektu objetego
programem nauczania — zaliczenie na ocene

P2. -

*) warunkiem uzyskania zaliczenia jest otrzymanie pozytywnych ocen ze wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych oraz realizacji
zadania sprawdzajgcego

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Srednia liczba godzin na

L.p. Forma aktywnosci . | L.
zrealizowanie aktywnosci

1. Godziny kontaktowe z prowadzacym

1.1 | Wyktady

1.2 | Cwiczenia

1.3 Laboratoria

1.4 Seminarium

1.5 | Projekt 18
1.6 | Konsultacje 5
1.7 Egzamin
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Razem godzin kontaktowych z prowadzacym: 23

2. Praca wtasna studenta

2.1 | Przygotowanie do ¢wiczen oraz kolokwium zaliczeniowego

2.2 | Przygotowanie do laboratorium, wykonanie sprawozdan z laboratoridow

2.3 Przygotowanie projektu 20

2.4 | Przygotowanie do zaliczenia koricowego z wyktadu

2.5 Przygotowanie do egzaminu

2.6 | Zapoznanie ze wskazang literaturg 7

Razem godzin pracy witasnej studenta: 27

Ogdlne obcigzenie praca studenta: 50

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2

Liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje na zajeciach wymagajgcych 1
bezposredniego udziatu prowadzacego:

Liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje w ramach zajec o charakterze 1

praktycznym, w tym zajec¢ laboratoryjnych i projektowych:

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

1. Majchrzak E., Mochnacki B., Metody numeryczne. Podstawy teoretyczne, aspekty praktyczne i
algorytmy. Wyd. Politechniki Slaskiej, wyd. Il, 1996.

2. Mochnacki, B., Suchy. J.S, Modeling and simulation of solidification of castings. Warsaw: PWN,
1993.

3. BakR., Burczynski T., Wytrzymatos¢ materiatdw z elementami ujecia komputerowego, WNT
Warszawa 2001.

4. Rusinski E., Czmochowski J., Smolnicki T.,: Zaawansowana metoda elementéw skoriczonych w

konstrukcjach nosnych, Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej 2000.

Abaqus theory manual. SIMULIA, Dassault System 2007.

Dokumentacja HTML programu SOLIDWORKS.

Abaqus analysis user’s manual. SIMULIA, Dassault System 2007.

Rakowski G, Kacprzyk Z,. Metoda Elementéw Skoriczonych w mechanice konstrukcji, Oficyna

Wyd. Politechniki Warszawskiej 2005.

© |N|ov !

KOORDYNATOR PRZEDMIOTU ( IMIE, NAZWISKO, KATEDRA, ADRES E-MAIL)

dr inz. Leszek Sowa, KMiPKM, sowa@imipkm.pcz.pl

MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Efekt Odniesienie danego efektu do , . .
. ) . . Cele Tresci Narzedzia .
uczenia efektow zdefiniowanych dmiotu roaramowe | dvdaktvezne Sposdb oceny
sie dla catego programu (PEK) prze prog v v
EU1 K_W_A02 C1 P1-15 1-3 F1, F2
EU2 K_U_A02 Cc2 P6-15 1-3 F2, P1
EU3
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FORMY OCENY - SZCZEGOLY

Efekty uczenia sie

Na ocene 2

Na ocene 3

Na ocene 4

Na ocene 5

EU1

Student opanowat
wiedze z zakresu
modelowania

Student nie potrafi
zbudowaé modelu
obliczeniowego

Student opanowat
wiedze z budowy
modelu

Student opanowat
wiedze z zakresu
budowy modelu

Student bardzo
dobrze opanowat
wiedze z zakresu

komputerowego |oraz nie potrafi obliczeniowego i |obliczeniowegoi |materiatu objetego
proceséw przeprowadzic¢ symulacji symulacji programem
technologicznych  [symulacji komputerowej komputerowej, nauczania,
komputerowej wybranego procesu|potrafi w sposéb  |samodzielnie
wybranego procesu[technologicznego |efektywny zdobywa i poszerza
technologicznego rozwigzac wiedze przy uzyciu
postawione roznych zrodet
zadanie informacji
EU2
Student potrafi Student nie Student wykonat  [Student wykonat |Student wykonat
efektywnie opracowat sprawozdanie z poprawnie bardzo dobrze
opracowac sprawozdania/ realizowanego sprawozdanie z sprawozdanie z

rezultaty pracy i
dyskutowac wyniki
wiasnych dziatan.

Student nie potrafi
zaprezentowac
wynikédw swoich
badan.

projektu, ale nie
potrafi dokona¢

interpretacji oraz
analizy wynikéw
wtasnych badan.

realizowanego
projektu, potrafi
prezentowac
wyniki swojej pracy
oraz dokonac ich
analizy

realizowanego
projektu, potrafi w
sposdb zrozumiaty
prezentowac oraz
dyskutowac
osiggniete wyniki.

INNE PRZYDATNE INFORMACIJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentow kierunku sg umieszczane na stronie Wydziatu www.wimii.pcz.pl
oraz na stronach podanych studentom podczas pierwszych zaje¢ z danego przedmiotu.
2. Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zaje¢ z danego

przedmiotu.
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SYLABUS DO PRZEDMIOTU

Nazwa polska przedmiotu ANALIZA MODALNA
Nazwa angielska przedmiotu MODAL ANALYSIS
Rodzaj przedmiotu Zakres KPMiU
Klasyfikacja ISCED 0715
Kierunek studiéw Mechanika i Budowa Maszyn
Jezyki wyktadowe polski
Poziom ksztatcenia pierwszego stopnia
Forma studiow niestacjonarne
Liczba punktéw ECTS 2
Semestr 7
Liczba godzin na semestr:
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Seminarium Projekt Inne
9 0 9 0 0 0

OPIS PRZEDMIOTU
CEL PRZEDMIOTU

C1. Przekazanie studentom wiedzy z zakresu podstawowych poje¢ eksperymentalnej analizy
modalne;j.

C2. Uzyskanie wiedzy z zakresu planowania i przeprowadzenia eksperymentalnej analizy modalnej.

C3. Zapoznanie z elementami systemu akwizycji danych drganiowych, wzbudnikami i czujnikami
drgan mechanicznych.

C4. Nabycie umiejetnosci w zakresie planowania i przeprowadzenia eksperymentalnej analizy
modalne;j.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCJI
1. Wiedza z zakresu mechaniki i podstaw konstrukcji maszyn.

Wiedza z zakresu drgan mechanicznych.

Umiejetnos¢ obstugi komputera.

Umiejetnos¢ korzystania z réznych Zrddet informacji w tym z internetowych baz wiedzy.
Umiejetnosci pracy samodzielnej i w grupie.

vk W

6. Umiejetnosci prawidtowej interpretacji i prezentacji wtasnych dziatan.
EFEKTY UCZENIA SIE
EU 1 — posiada wiedze teoretyczng dotyczaca eksperymentalnej analizy modalnej,

EU 2 — ma wiedze dotyczaca narzedzi badawczych wykorzystywanych do badan dynamiki obiektéw
technicznych,

EU 3 - potrafi zaplanowac¢ i przeprowadzi¢ eksperymentalng analize modalng obiektu
technicznego,
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TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — WYKLADY Liczba
godzin

W 1 - Analiza modalna jako narzedzie analizy i syntezy ztozonych konstrukgcji 1

mechanicznych

W 2,3 — Podstawowe definicje i zatozenia eksperymentalnej analizy modalnej 2

W 4 — Metody estymacji parametréw modalnych 1

W 5 — Eksperyment w analizie modalnej 1

W 6 — Identyfikacja modeli uktadéw mechanicznych 1

W 7 — Weryfikacja modeli modalnych uktadéw mechanicznych 1

W 8 — Modyfikacja dynamiczna wtasnosci konstrukgcji 1

W 9 — Zastosowania eksperymentalnej analizy modalnej 1

Forma zaje¢ — LABORATORIUM Liczba
godzin

L 1 — Narzedzia badawcze w eksperymentalnej analizie modalne;j 1

L 2 — Przygotowanie uktadu pomiarowego do przeprowadzenia analizy modalnej 1

L 3,4 — Analiza modalna uktadu o ciggtym rozktadzie parametréw, przeprowadzenie 2

badan drgan belki

L 5,6 — Analiza modalna ztozonych konstrukcji mechanicznych — badanie drgan ramy 2

L 7,8 — Badania drgan ptyty — pordwnanie teorii i doswiadczenia 2

L9 — Detekcja uszkodzen konstrukcji z zastosowaniem analizy modalnej 1

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. — wyktad z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych

2. — ¢wiczenia laboratoryjne, opracowanie sprawozdan z realizacji przebiegu ¢wiczen

3. = mierniki i czujniki drgan, sprzet komputerowy oraz oprogramowanie komputerowe

SPOSOBY OCENY ( F— FORMUJACA, P— PODSUMOWUIJACA)

F1. - ocena przygotowania do ¢wiczen laboratoryjnych

F2. - ocena umiejetnosci stosowania zdobytej wiedzy podczas wykonywania ¢wiczen

F3. — ocena aktywnosci podczas zajec

P1. — ocena umiejetnosci przeprowadzenia zaawansowanych badan laboratoryjnych dynamiki

uktadéw - zliczenie na ocene

P2. — ocena opanowania materiatu nauczania bedacego przedmiotem wyktadu - zaliczenie na ocene

*) warunkiem uzyskania zaliczenia jest otrzymanie pozytywnych ocen ze wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych oraz realizacji

zadania sprawdzajgcego

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Srednia liczba godzin na

L-p. Forma aktywnosci zrealizowanie aktywnosci
1. Godziny kontaktowe z prowadzacym

1.1 | Wyktady 9

1.2 | Cwiczenia 0

1.3 | Laboratoria 9

1.4 | Seminarium 0

1.5 | Projekt 0
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1.6 | Konsultacje 5

1.7 Egzamin 0

Razem godzin kontaktowych z prowadzacym:

2. Praca wtasna studenta

2.1 | Przygotowanie do ¢wiczen oraz kolokwium zaliczeniowego 0
2.2 | Przygotowanie do laboratorium, wykonanie sprawozdan z laboratoriow 14
2.3 | Przygotowanie projektu 0
2.4 | Przygotowanie do zaliczenia koricowego z wyktadu 8
2.5 Przygotowanie do egzaminu 0
2.6 | Zapoznanie ze wskazang literaturg 5

Razem godzin pracy wtasnej studenta:

Ogodlne obcigzenie praca studenta:

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2

Liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje na zajeciach wymagajgcych
bezposredniego udziatu prowadzacego:

Liczba punktéw ECTS, ktdra student uzyskuje w ramach zajec o charakterze
praktycznym, w tym zajec¢ laboratoryjnych i projektowych:

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPEENIAJACA

1. Uhl Tadeusz, Komputerowo wspomagana identyfikacja modeli konstrukcji mechanicznych, WNT,
Warszawa, 1997.

2. Uhl Tadeusz, Lisowski Wojciech, Praktyczne problemy analizy modalnej konstrukcji, Wydawnictwo
AGO, Krakdw, 1996.

4. Technical Documentation, Multichannel Analysis System, Bruel & Kjaer, 1992.

5. Giergiel J6zef, Drgania mechaniczne, AGH, Krakéw, 2000.

6. Instrukcja obstugi systemu ,,PULSE”

KOORDYNATOR PRZEDMIOTU ( IMIE, NAZWISKO, KATEDRA, ADRES E-MAIL)

Dr hab. inz. Wojciech Sochacki prof. PCZ, KMiPKM, sochacki@imipkm.pcz.pl

MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

. Odniesienie danego efektu do L. .
Efekt uczenia P . . Cele Tresci Narzedzia .
si efektéw zdefiniowanych rzedmiotu rogramowe | dvdaktvezne Sposéb oceny
€ dla catego programu (PEK) P Prog v ¥

F3

EU1 K_W_A04 C1,C2 W1-W9 1 P2
K_U_A04 L1-L2 F1-F3

EU2 K_K02 Cc3 2,3 p1
K_U_F02 L3-19 F1-F3

EU3 K_KO5 Ca 2,3 p1
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FORMY OCENY - SZCZEGOLY

Efekty uczenia sie Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 4 Na ocene 5
EU1 Student nie|Student czesciowo|Student opanowat|Student bardzo
opanowat opanowat wiedze z|wiedze z zakresu|dobrze opanowat
podstawowej zakresu eksperymentalnej |wiedze z zakresu
wiedzy z zakresu|eksperymentalnej |analizy modalnej |eksperymentalnej
eksperymentalnej |analizy modalnej analizy modalnej,
analizy modalnej samodzielnie
zdobywa i poszerza
wiedze przy uzyciu
roznych zrodet
EU2 Student nie posiadt|Student czesciowo|Student posiadt|Student bardzo
wiedzy na temat|posiadt wiedzy na|wiedze na temat|dobrze posiadt
narzedzi temat narzedzi|narzedzi wiedze na temat
badawczych badawczych badawczych narzedzi
wykorzystywanych [wykorzystywanych |wykorzystywanych |badawczych
do badan dynamiki|do badann dynamiki|do badan dynamiki{wykorzystywanych
obiektéw obiektéw obiektéw do badan dynamiki
technicznych technicznych technicznych obiektow
technicznych
EU3 Student nie potrafi|Student czesciowo|Student potrafi|Student bardzo
wykonac potrafi przygotowac i|dobrze potrafi
podstawowych przygotowad i|samodzielnie przygotowad i

nastaw aparatury w
zakresie
planowania i
przeprowadzenia
eksperymentalnej
analizy modalnej

przeprowadzi¢
eksperymentalng
analize modalng

przeprowadzi¢
eksperymentalng
analize modalng

samodzielnie
przeprowadzi¢
eksperymentalng
analize  modalng,
potrafi zastosowad
poznane narzedzia
badawcze do celéw
identyfikacyjnych

INNE PRZYDATNE INFORMACIE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentow kierunku sg umieszczane na stronie Wydziatu
www.wimii.pcz.pl oraz na stronach podanych studentom podczas pierwszych zaje¢ z danego

przedmiotu.

2. Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zajec z danego

przedmiotu.
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SYLABUS DO PRZEDMIOTU

Nazwa polska przedmiotu STATECZNOSC UKLADOW
MECHANICZNYCH

Nazwa angielska przedmiotu Stability of mechanical systems

Rodzaj przedmiotu Zakres KPMiU

Klasyfikacja ISCED 0715

Kierunek studiéw Mechanika i Budowa Maszyn

Jezyki wyktadowe polski

Poziom ksztatcenia pierwszego stopnia

Forma studiow niestacjonarne

Liczba punktéw ECTS 2

Semestr 7

Liczba godzin na semestr:

Wyktad Cwiczenia Laboratorium Seminarium Projekt Inne
0 0 18 0 0 0
OPIS PRZEDMIOTU
CEL PRZEDMIOTU

C1. Zapoznanie studentéw z kryteriami utraty statecznosci.

C2. Nabycie przez studentéw umiejetnosci w zakresie wyznaczania obcigzenia krytycznego oraz
czestosci i postaci drgan uktadow drgajacych.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCJI

1. Wiedza z zakresu matematyki i fizyki.
Umiejetno$¢ wykonywania dziatarn matematycznych do rozwigzywania postawionych zadan.

Umiejetnos¢ korzystania z réznych zrédet informacji w tym z instrukcji i dokumentacji
technicznej.

Umiejetnosci pracy samodzielnej i w grupie.

5. Umiejetnosci prawidtowej interpretacji i prezentacji wiasnych dziatan.

EFEKTY UCZENIA SIE
EU 1 — ma ogdlng wiedze na temat wptywu parametréw uktadu na drgania,
EU 2 — ma ogdlng wiedze na temat kryteridw utraty statecznosci smuktych uktaddw sprezystych,

EU3 — potrafi wyznaczyc¢ site krytyczng uktadu smuktego na podstawie statycznego i kinetycznego
kryterium statecznosci,

EU4 - potrafi przygotowad sprawozdanie z przebiegu realizacji ¢wiczen.
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TRESCI PROGRAMOWE

. Liczba

Forma zaje¢ — ...... godzin

L 1 — Kryteria statecznosci kolumn - ukfad o jednym stopniu swobody. 1

L 2 — Kolumna poddana obcigzeniu Eulera. Energia mechaniczna uktadu. Zasada 1
Hamiltona. Rozwigzanie zagadnienia brzegowego.

L 3 - Wyznaczenie obcigzenia krytycznego (statyczne kryterium statecznosci) kolumny 2
poddanej obcigzeniu Eulera w przypadku roznych sposobdéw zamocowania kolumny
(uktady ciagte)

L4 - Wyznaczenie obcigzenia krytycznego (kinematyczne kryterium statecznosci) kolumny 2
poddanej obcigzeniu Eulera w przypadku roznych sposobdw zamocowania kolumny
(uktady ciagte)

L5 - Wyznaczenie postaci drgan wtasnych odpowiadajgcych podstawowym sktadowym 2
czestosci drgan wtasnych uktadu ciggtego przy obcigzeniu eulerowskim.

L 6 — Wyznaczenie obcigzenia krytycznego (kinetyczne kryterium statecznosci) oraz 2
krzywych charakterystycznych na ptaszczyznie obcigzenie — czesto$é drgan
witasnych kolumny poddanej obcigzeniu sitg podsledzaca przy uwzglednieniu
dodatkowych elementéw w postaci sprezyny translacyjnej i rotacyjnej

L 7 — Wyznaczenie obszardow lokalnej i globalnej niestatecznosci uktadu geometrycznie 2
nieliniowego przy wybranych przypadkach obcigzenia konserwatywnego

L 8 — Wyznaczenie liniowej sktadowej czestosci drgan wtasnych uktadu geometrycznie 2
nieliniowego przy wybranych przypadkach obcigzenia konserwatywnego

L9 - Sformufowanie i rozwigzanie zagadnienia brzegowego kolumn poddanych 2
obcigzeniu niekonserwatywnemu Becka i Reuta z uwzglednieniem dodatkowych
elementéw w postaci sprezyn translacyjnych i rotacyjnych

L10 - Sformutowanie i rozwigzanie zagadnienia brzegowego drgan wtasnych sitownika 2
hydraulicznego poddanego obcigzeniu Eulera

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
1. — stanowiska do badan eksperymentalnych oraz aparatura pomiarowa
2. — sprzet komputerowy oraz oprogramowanie komputerowe

SPOSOBY OCENY ( F— FORMUJACA, P— PODSUMOWUIJACA)

F1. - ocena przygotowania do ¢wiczen laboratoryjnych

F2. — ocena umiejetnosci stosowania zdobytej wiedzy podczas wykonywania ¢wiczen

F3. — ocena sprawozdan z realizacji ¢wiczen objetych programem nauczania

F4. — ocena aktywnosci podczas zajec

P1. — ocena umiejetnosci rozwigzywania postawionych problemdéw oraz sposobu prezentacji
uzyskanych wynikéw — zaliczenie na ocene*

P2. — ocena opanowania materiatu nauczania bedgcego przedmiotem laboratorium

*) warunkiem uzyskania zaliczenia jest otrzymanie pozytywnych ocen ze wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych,
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OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

L.p. Forma aktywnosci S'red.nia IiczPa godzin n’a\.
zrealizowanie aktywnosci
1. Godziny kontaktowe z prowadzacym
1.1 | Wyktady 0
1.2 | Cwiczenia 0
1.3 | Laboratoria 18
1.4 | Seminarium 0
1.5 | Projekt 0
1.6 | Konsultacje 5
1.7 Egzamin 0
Razem godzin kontaktowych z prowadzgcym: 23
2. Praca wfasna studenta
2.1 | Przygotowanie do ¢wiczen oraz kolokwium zaliczeniowego 0
2.2 | Przygotowanie do laboratorium, wykonanie sprawozdan z laboratoriéw 18
2.3 | Przygotowanie projektu 0
2.4 | Przygotowanie do zaliczenia koricowego z wyktadu 0
2.5 | Przygotowanie do egzaminu 0
2.6 | Zapoznanie ze wskazang literaturg 9
Razem godzin pracy wiasnej studenta: 27
Ogdlne obcigzenie praca studenta: 50
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2
Liczba punktéw ECTS, ktdra student uzyskuje na zajeciach wymagajacych 0.92
bezposredniego udziatu prowadzacego: !
Liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje w ramach zajec o charakterze 144
praktycznym, w tym zajec laboratoryjnych i projektowych: !

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPEENIAJACA

1. Tomski L., Podgdrska — Brzdekiewicz I., Szmidla J., Uzny S.: Drgania i statecznos¢ uktadéw
dyskretnych. Wydawnictwo Politechniki Czestochowskiej, Czestochowa 2006.

2. Tomski L., Przybylski J., Posiadata B., Kukla S., Sochacki W., , Szmidla J., Podgdrska-Brzdekiewicz .,
Uzny S., : Drgania i statecznos¢ uktadéw smuktych, praca zbiorowa wykonana pod kierunkiem
naukowym i redakcjg L. Tomskiego. Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Fundacja , Ksigzka
Naukowo-Techniczna”, WNT Warszawa 2004.

3. Tomski L., Przybylski J., Szmidla J., Kasprzycki A., Podgdrska-Brzdekiewicz I., Uzny S., : Drgania
swobodne i statecznos¢ obiektdw smuktych jako uktaddw liniowych lub nieliniowych, praca
zbiorowa wykonana pod kierunkiem naukowym i redakcjg L. Tomskiego. Wydawnictwa Naukowo-
Techniczne, Fundacja , Ksigzka Naukowo-Techniczna”, WNT Warszawa 2007.

4. Tomski L., Posiadata B., Przybylski J.: Drgania mechaniczne. Modelowanie i badania. Wydawnictwo
Politechniki Czestochowskiej, 1991.

5. Osinski Z.: Teoria drgan. PWN, Warszawa.

6. Piszczek Z. K., Walczak J.: Drgania w budowie maszyn. PWN, Warszawa.

7. Gutkowski R., Swietlicki W.A.: Dynamika i drgania uktadéw mechanicznych. PWN, Warszawa.




KOORDYNATOR PRZEDMIOTU ( IMIE, NAZWISKO, INSTYTUT, ADRES E-MAIL)

dr hab. inz. Janusz Szmidla prof. PCz., KMiPKM, szmidla@imipkm.pcz.pl

MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Efekt Odniesie’nie dan.ego efektu do Cele Tresci Narzedzia .
uczenia sie efektow zdefiniowanych przedmiotu | programowe | dydaktyczne Sposéb oceny
dla catego programu (PEK)
K_W_A01 L2, L4-L6 F1, F3,F4
EU1 K_K01 €2 L8 -L10 2 P1, P2
K_W_A01
K_U_A01 F1-F4
EU2 K_U_AO3 Cc1,Cc2 L1-L10 2 P1, P2
K_U_A04
K_W_A03
K_U_A01
EU3 K_U_A03 C1,c2 LE’L LLi,O 2 Eig
K_U_A04 ’
K_K01
K_W_A04
K_U_A01
EU4 K_U_A03 Cc2 L1-10 1-2 PFlll;i
K_U_A0O4 !
K_KO1
FORMY OCENY - SZCZEGOtY
Efekty uczenia sie Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 4 Na ocene 5
EU1, EU2, EU3
Student opanowat|Student nie potrafi|Student czesciowo|Student opanowat|Student bardzo
wiedze z zakresu|wyznaczy¢ réwnan|opanowat wiedze z|wiedze z zakresu|dobrze opanowat
statecznosci opisujgcych  ruch|zakresu drgan i|drgan wiedze z zakresu
uktadow drgajacy oraz nie|statecznosci mechanicznych, materiatu objetego
sprezystych potrafi wyznaczy¢|uktadow potrafi wybraé|programem
czestosci, postaci|sprezystych wtasciwg metode|nauczania,
drgan uktadéw stuzaca do|samodzielnie
mechanicznych wyznaczenia zdobywa i poszerza
oraz sity krytycznej czestosci i postaci|wiedze przy uzyciu
uktadéw smuktych drgan réznych zrodet
mechanicznych
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EU4

Student potrafi Student nie|Student  wykonat|Student  wykonat|Student  wykonat
efektywnie opracowat sprawozdanie sprawozdanie sprawozdanie
prezentowacd sprawozdania/ z wykonanego|z wykonanego|z wykonanego
i dyskutowaé wyniki|Student nie potrafi{¢wiczenia, ale nie|éwiczenia, potrafi |éwiczenia, potrafi
wtasnych dziatan  |zaprezentowad potrafi dokonaé|prezentowad wyniki|w sposob
wynikéw swoich interpretacji  oraz|swojej pracy oraz|zrozumiaty
badan analizy  wynikéw|dokonuje ich|prezentowad,
wtasnych badan analizy oraz  dyskutowac

osiggniete wyniki

INNE PRZYDATNE INFORMACIJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentow kierunku sg umieszczane na stronie Wydziatu
www.wimii.pcz.pl oraz na stronach podanych studentom podczas pierwszych zaje¢ z danego
przedmiotu.

2. Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zaje¢ z danego
przedmiotu.
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SYLABUS DO PRZEDMIOTU

Nazwa polska przedmiotu

Teoria maszyn i mechanizméw

Nazwa angielska przedmiotu

Theory of machines and mechanisms

Rodzaj przedmiotu

Zakres KPMiU

Klasyfikacja ISCED

0715

Kierunek studiow

Mechanika i Budowa Maszyn

Jezyki wyktadowe

polski

Poziom ksztatcenia

pierwszego stopnia

Forma studiow niestacjonarne
Liczba punktéw ECTS 2
Semestr 7
Liczba godzin na semestr:
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Seminarium Projekt Inne
9 0 9 0 0 0
OPIS PRZEDMIOTU

CEL PRZEDMIOTU9

C1. Poznanie réznych mechanizméw i ich struktury, funkcji i przeznaczenia w projektowaniu

maszyn.
C2. Poznanie i

praktyczne

stosowanie podstawowych metod

kineostatycznej i dynamicznej.

C3. Poznanie zasad dziatania oraz modelowania réznych uktadéw mechanicznych.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCJI

1. Znajomosc¢ zagadnien fizyki i mechaniki, w zakresie kinematyki i dynamiki.

vk W

EFEKTY UCZENIA SIE
EK1-
réznego rodzaju.

EK 2-
oraz maszyn.

Umiejetnosci pracy samodzielnej i w grupie.

Znajomos¢ obstugi komputera i oprogramowania uzytkowego.

Umiejetnosci prawidtowej interpretacji i prezentacji wtasnych dziatan.

Umiejetnos¢ korzystania z réznych Zrddet informacji w tym z internetowych baz wiedzy.

analizy kinematycznej,

potrafi zastosowac¢ wzory strukturalne do wyznaczania ruchliwosci mechanizmoéw

potrafi identyfikowa¢ zagadnienia z zakresu budowy, analizy i syntezy mechanizméw

EK 3 — potrafi modelowac i analizowa¢ mechanizmy réznych rodzajow i klas w zakresie analizy i
syntezy kinematycznej oraz prezentowac uzyskane wyniki obliczen.
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TRESCI PROGRAMOWE

L. Liczb
Forma zaje¢ — WYKLADY N .a
godzin
W 1 - Pojecia Teorii Maszyn i Mechanizmdéw w zakresie analizy i syntezy mechanizméw. Przeglad
rodzajéw mechanizmoéw, Obliczanie ruchliwosci ztozonych mechanizmoéw, réwnania 1
strukturalne.
W 2,3 - Zastosowanie metod analitycznych i numerycznych do analizy kinematycznej i dynamicznej:
wyznaczanie potozen, predkosci i przyspieszen par kinematycznych i cztonéw mechanizméw. 2
W 4 - Konstrukcja i obliczenia wybranych chwytakéw. Zagadnienia kineostatyki mechanizméw. 1
W 5 - Analiza kinematyczna ztozonego czworoboku przegubowego. Krzywe tgcznikowe. 1
W 6 - Konstrukcja i zastosowanie mechanizméw korbowo-jarzmowych. 1
W 7 - Rodzaje i analiza mechanizméw manipulatoréw. 1
W 8 - Dynamika mechanizmdw i maszyn. Sity i redukcja sit. Zasady wyréwnowazania cztonéw 1
mechanizméw.
W 9 - Modelowanie i analiza wybranych uktadéw rzeczywistych. 1
L. Liczb
Forma zaje¢ — LABORATORIUM czba
godzin
L1- Analiza strukturalna i kinematyczna mechanizmdéw z zastosowaniem oprogramowania
komputerowego. Podstawy modelowania mechanizméw. 1
L 2 — Zastosowanie programdéw komputerowych do analizy i syntezy kinematyki oraz dynamiki
mechanizméw. 1
L 3 — Zastosowanie oprogramowania komputerowego do analizy i kinematyki mechanizmow klas
wyzszych. 1
L 4 — Badanie dziatania i modelowanie przystankowych. 1
L 5 - Badanie dziatania i modelowanie konstrukcji i mechanizmoéw krzywkowych. 1
L 6 — Badanie dziatania i modelowanie chwytakéw manipulatorow. 1
L 7 — Badanie dziatania i modelowanie mechanizméw prostowoddw. 1
L 8 — Badanie, analiza i modelowanie wybranych uktadéw rzeczywistych, wyznaczanie momentu
bezwtadnosci. 1
L 9 — Wyréwnowazanie statyczne i dynamiczne cztonéw obrotowych. 1

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
1. modele mechanizméw, elementy i zespoty maszyn, dokumentacja techniczna
2. wyktad z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych
3. pokaz ¢wiczenia — prezentacja tablicowa i komputerowa
4. wprowadzenie do obstugi programéw — prezentacja komputerowa
5. wyktad dostepny na stronie internetowe]j PCz
6. materiaty autorskie wyktadowcy
7. stanowiska laboratoryjne
8. stanowiska komputerowe
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SPOSOBY OCENY ( F— FORMUJACA, P— PODSUMOWUIJACA)

F1. —ocena przygotowania do ¢wiczen laboratoryjnych

F2. — ocena umiejetnosci stosowania zdobytej wiedzy podczas wykonywania d¢wiczen
laboratoryjnych

F3. — ocena sprawozdan z realizacji ¢wiczen objetych programem nauczania

F4.— ocena aktywnosci podczas zajec

P1. — ocena umiejetnosci rozwigzywania postawionych problemdéw oraz sposobu prezentacji
uzyskanych wynikéw — zaliczenie na ocene*

P2. — ocena opanowania materiatu nauczania bedgcego przedmiotem wykfadu

*) warunkiem uzyskania zaliczenia jest otrzymanie pozytywnych ocen ze wszystkich ¢éwiczen laboratoryjnych oraz realizacji
zadania sprawdzajgcego

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Lp. Forma aktywnosci S'red.nia Iicz.ba godzin n’a.

zrealizowanie aktywnosci
1. Godziny kontaktowe z prowadzacym

1.1 | Wykfady 9

1.2 | Cwiczenia 0

1.3 | Laboratoria 9

1.4 | Seminarium 0

1.5 | Projekt 0

1.6 | Konsultacje 5

1.7 Egzamin 0

Razem godzin kontaktowych z prowadzgcym:

Praca wtasna studenta

2.1 | Przygotowanie do ¢wiczen oraz kolokwium zaliczeniowego 0
2.2 | Przygotowanie do laboratorium, wykonanie sprawozdan z laboratoridéw 11
2.3 | Przygotowanie projektu 0
2.4 Przygotowanie do zaliczenia koricowego z wyktadu 11
2.5 | Przygotowanie do egzaminu 0
2.6 | Zapoznanie ze wskazana literaturg 5

Razem godzin pracy wiasnej studenta:

Ogodlne obcigzenie praca studenta:

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2

Liczba punktéw ECTS, ktdra student uzyskuje na zajeciach wymagajacych

1,8
bezposredniego udziatu prowadzacego:

Liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje w ramach zajec o charakterze

1,4
praktycznym, w tym zajec laboratoryjnych i projektowych:
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LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

1. Artobolewski J. J.: Teoria mechanizmdw i maszyn, Moskwa, 1988.

2. Felis J., Jaworowski H., Cieslik J.: Teoria maszyn i mechanizmdw, Analiza mechanizmow, cz. |, Krakéw, 2008.

3. Felis J., Jaworowski H. : Teoria maszyn i mechanizmow, Przyktady i zadania, cz. Il, Krakéw, 2007.

4, Gronowicz A., Miller S., Twardég W.: Teoria maszyn i mechanizmow, Zestaw problemoéw analizy
i projektowania, P. Wr., Wroctaw, 2000.

5. Kozewnikow S. N.: Teoria mechanizméw i maszyn, MON, Warszawa, 1956.
Mathcad PLUS 5.0/14, Podrecznik uzytkownika, ABB Poland, Krakéw, 1994.

6.

7. Miller S. : Teoria maszyn i mechanizmow - Analiza uktaddéw kinematycznych, Politechnika Wroctawska,
Wroctaw, 1996.

8. Mtynarski T., Listwan A., Pazderski E.: Teoria mechanizmdéw i maszyn, cz. 1, 3, Politechnika Krakowska,
Krakow, 1997.

9. Morecki A., Knapczyk J., Kedzior K.: Teoria mechanizmdéw i manipulatoréw, Podstawy i przyktady
zastosowan w praktyce, WNT, Warszawa, 2002.

10. | Siemieniako F.: Teoria maszyn i mechanizmdw z zadaniami, Politechnika Biatostocka, Biatystok, 1993.

11. | Skalmierski B.: Mechanika, PWN, Warszawa, 1994.

12. | Skalmierski B.: Mechanika, cz.1, Podstawy mechaniki klasycznej, Wydawnictwo P. Cz., Czestochowa, 1998.

13. | Materiaty konferencyjne Ogdlnopolskich i Miedzynarodowych Konferencji Naukowo-Dydaktycznych Teorii

Maszyn i Mechanizmow, 1996-2016.

KOORDYNATOR PRZEDMIOTU ( IMIE, NAZWISKO, KATEDRA, ADRES E-MAIL)

dr inz. Tomasz Geisler prof. PCz., KMiPKM, geisler@imipkm.pcz.pl

MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

. Odniesienie danego efektu do L. .
Efekt uczenia A . . Cele Tresci Narzedzia ,
X efektow zdefiniowanych dmiotu rogramowe | dvdaktvezne Sposéb oceny
sle dla catego programu (PEK) prze prog v ¥
K_W_F02 F1
K_U_A03 W1-9 F2
EU1 K_KO1 €13 L1-9 1-8 F3
K_KO7 F4
K_W_F02 F1
K_U_A03 W1-9 F2
EU2 K_KO1 €13 L1-9 1-8 F3
K_KO7 P1
K_W_F02 E;
K_U_A03 W1-9
EU3 K_KO1 C1-3 11-9 1-8 ::,i
K_KO7 P2
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FORMY OCENY - SZCZEGOLY

Efekty uczenia sie Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 4 Na ocene 5
EU1, EU2
Student opanowat Student nie Student czesciowo Student opanowat Student bardzo
wiedze z TMM opanowat opanowat wiedze wiedze z zakresu dobrze opanowat
w zakresie budowy, |podstawowej wiedzy |z zakresu TMM TMM w zakresie wiedze z zakresu
analizy i syntezy z zakresu TMM w zakresie budowy |budowy i analizy materiatu objetego
mechanizméw w zakresie budowy |i analizy mechanizmoéw, programem

i analizy mechanizméw potrafi stosowaé ja  |nauczania,

mechanizmoéw

do trudniejszych
analiz

samodzielnie
zdobywa i poszerza
wiedze przy uzyciu
réznych zrédet

EU1, EU2, EU3
Student posiada
umiejetnosci
budowy, analizy
mechanizmoéw
réznych klas i potrafi
prowadzic¢
modelowanie
manipulatorow

Student nie
opanowat budowy,
analizy
mechanizmow
réznych klas i potrafi
prowadzic¢
modelowanie
manipulatorow

Student czesciowo
opanowat wiedze

z budowy, analizy
mechanizmow
réznych klas i potrafi
prowadzic¢
modelowanie
manipulatorow

Student opanowat
wiedze z zakresu
budowy, analizy
mechanizmow
réznych klas i potrafi
prowadzic¢
modelowanie
manipulatoréow

Student bardzo
dobrze opanowat
wiedze z zakresu
materiatu objetego
programem
nauczania,
samodzielnie
zdobywa i poszerza

i chwytakow i chwytakow i chwytakow i chwytakow potrafi |[wiedze przy uzyciu
stosowac jg do réznych zrédet
trudniejszych analiz
i syntez

EU1, EU2, EU3

Student posiada
umiejetnosci
modelowania
mechanizmoéw

w zakresie analizy
kinematycznej

Student nie potrafi
modelowadé
mechanizmow

i przeprowadzaé
analizy
kinematycznej,
nawet z pomoca
prowadzacego

Student nie potrafi
samodzielnie wybrac
wtasciwych
sposobow
modelowania
mechanizméw i ich
analizy, potrzebuje
pomocy
prowadzacego

Student poprawnie
wykorzystuje wiedze
oraz samodzielnie
rozwigzuje problemy
wynikajace

Z zapoznania sie

z trescig wyktadow

Student potrafi
wykona¢ modele

i analize
kinematyczna na
wiele sposobdéw
dostepnych, sam
poszukuje
niestandardowych
rozwigzan,
zdobywajac wiedze z
réznych zrédet

INNE PRZYDATNE INFORMACIE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentéw kierunku sg umieszczane na stronie Wydziatu
www.wimii.pcz.pl oraz na stronach podanych studentom podczas pierwszych zajeé z danego

przedmiotu.

2. Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zaje¢ z danego

przedmiotu.
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SYLABUS DO PRZEDMIOTU

Nazwa polska przedmiotu

PROJEKTOWANIE UKLADOW MECHANICZNYCH
- PRZEKLADNIE

Nazwa angielska przedmiotu

DESIGN OF MECHANICAL SYSTEMS - GEARS

Rodzaj przedmiotu

Zakresowy, obieralny
Przedmiot obieralny KPMiU IV

Klasyfikacja ISCED

0715

Kierunek studiow

Mechanika i Budowa Maszyn

Jezyki wyktadowe

polski

Poziom ksztatcenia

pierwszego stopnia

Forma studiow niestacjonarne
Liczba punktéw ECTS 2
Semestr 7
Liczba godzin na semestr:
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Seminarium Projekt Inne
0 0 0 0 27 0

OPIS PRZEDMIOTU
CEL PRZEDMIOTU

C1. Nabycie przez studentdow praktycznych umiejetnosci obliczania parametrow przektadni

mechanicznych oraz ich elementdéw.

C2. Nabycie przez studentéw umiejetnosci projektowania zespotu przektadni.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCJI

1. Wiedza z zakresu zapisu konstrukcji

Znajomosc¢ podstaw konstrukcji maszyn.
Umiejetnos¢ obstugi komputera.

ok wnN

EFEKTY UCZENIA SIE

Umiejetnosci prawidtowej interpretacji i

Znajomos¢ mechaniki i wytrzymatosci materiatéw w podstawowym inzynierskim zakresie.

Umiejetnos¢ korzystania z réznych Zrédet informacji w tym z internetowych baz wiedzy.

prezentacji wtasnych dziatan.

EU 1 — potrafi dokona¢ analizy zadania projektowego dotyczacego przektadni mechanicznych
z wykorzystaniem posiadanej wiedzy, zwtaszcza z zakresu podstaw konstrukcji maszyn,

EU 2 — potrafi przeprowadzié¢ podstawowe obliczenia wytrzymatosciowe elementéw przektadni,

EU 3 — potrafi samodzielnie rozwigzac¢ zada

nie projektowe zespotu uktadu napedowego.
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TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — projekt LiCZb.a
godzin

P1 — Analiza zatozen wstepnych (parametry wejsciowe i wyjsciowe) do wykonania 1
projektu przektadni mechanicznej.

P2 — Analiza budowy przektadni wraz z osprzetem eksploatacyjnym odpowiadajgca 1
zatozeniom wstepnym projektu.

P3 — Koncepcja rozwigzania zadania — wybér metod obliczeniowych. 2

P4 — Szkic przyjetego rozwigzania zadania projektowego. 2

P5 — Wykonanie podstawowych obliczen wytrzymatosciowych i trwatosciowych 4
elementéw przektadni.

P6 — Kontrola zgodnosci uzyskanych wynikéw obliczent z normami. 1

P7 — Wykonanie modelu zespotu: model wtasny i elementy z baz danych 12
elementéw maszyn.

P8 — Wykonanie dokumentacji wykonawczej i montazowej zaprojektowanej 3
przektadni.

P9 — Prezentacja wykonanego projektu — dyskusja plenarna na forum grupy 1
zajeciowe;.

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. — Stanowiska komputerowe z dostepem do internetu

2. - Programy komputerowe z licencjami akademickimi : AutoCad, Inventor, Mathcad
3. — Modele obiektowe przektadni

4. — Projektor multimedialny, tablica

5. — Katalogi, atlasy i normy czesci sprzegiet

SPOSOBY OCENY ( F— FORMUJACA, P—-PODSUMOWUIACA)

F1. - ocena przygotowania do ¢wiczen projektowych

F2. — ocena umiejetnosci stosowania posiadanej wiedzy z zakresu podstaw konstrukcji maszyn

F3. — ocena realizacji zadania podczas ¢wiczen projektowych

F4. — ocena aktywnosci podczas zajec

P1. — ocena poprawnosci rozwigzania zadania konstrukcyjnego— zaliczenie na ocene*

*) warunkiem uzyskania zaliczenia jest otrzymanie pozytywnych ocen ze wszystkich zadan projektowych
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OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

L.p.

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na
zrealizowanie aktywnosci

2. Godziny kontaktowe z prowadzgcym

praktycznym, w tym zajec laboratoryjnych i projektowych:

1.1 | Wyktady
1.2 | Cwiczenia
1.3 | Laboratoria
1.4 | Seminarium
1.5 | Projekt 27
1.6 | Konsultacje 5
1.7 Egzamin
Razem godzin kontaktowych z prowadzgcym: 32
3. Praca wfasna studenta
2.1 | Przygotowanie do ¢wiczen oraz kolokwium zaliczeniowego
2.2 | Przygotowanie do laboratorium, wykonanie sprawozdan z laboratoriéw
2.3 | Przygotowanie projektu 23
2.4 | Przygotowanie do zaliczenia koricowego z wyktadu
2.5 Przygotowanie do egzaminu
2.6 | Zapoznanie ze wskazang literaturg 5
Razem godzin pracy wiasnej studenta: 28
Ogodlne obcigzenie praca studenta: 60
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2
Liczba punktéw ECTS, ktdra student uzyskuje na zajeciach wymagajacych 11
bezposredniego udziatu prowadzacego: !
Liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje w ramach zajec o charakterze 5

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPEENIAJACA

1. Przyktady obliczen z podstaw konstrukcji maszyn. Potgczenia, sprezyny, waty i osie. Pod red. E.
Mazanka. WNT, Warszawa 2017.

2. Przykfady obliczen z podstaw konstrukcji maszyn. tozyska, sprzegta i hamulce, przektadnie
mechaniczne. Pod red. E. Mazanka. WNT, Warszawa 2017.

3. Podstawy konstrukcji maszyn. Pod redakcjg B. Branowskiego. Wydawnictwo Politechniki
Poznanskiej, Poznan 2007.

4. L.Kurmaz, O. Kurmaz: Projektowanie weztdw i czesci maszyn. Wydawnictwo Politechniki
Swietokrzyskiej, Kielce 2018.

5. A.Jaskulski, Podrecznik Autodesk Inventor 2020 PL, PWN

KOORDYNATOR PRZEDMIOTU ( IMIE, NAZWISKO, INSTYTUT, ADRES E-MAIL)

dr inz. Szczepan Spiewak, Instytut Mechaniki i Podstaw Konstrukcji Maszyn, spiewak@imipkm.pcz.pl.pl
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MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Odniesienie danego efektu do L. .
Efekt . . . Cele Tresci Narzedzia .
uczenia sie efektow zdefiniowanych przedmiotu | programowe | dydaktyczne Sposéb oceny
dla catego programu (PEK)
K_wWo7
K_W_A02 F1, F2
EU1 K_W_AO3 C1 P1-3 1,2,3,4,5 F3, F4
K_U06
K_wWo7
K_W_A02 F1, F2
EU2 K W_A03 Cc2 P5,6 1,2,3,4,5 F3, F4
K_U06
K_Wo07
K_W_A02 F1, F2
EU3 K_W_A03 C2 P4,7,8,9 1,2,3,4,5 F3, F4
K_U06 P1
K_uo7
FORMY OCENY - SZCZEGOtY
Efekty uczenia sie Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 4 Na ocene 5
EU1
Student opanowat|Student nie potrafi|Student nabyt|Student ma duze|Student bardzo
praktyczne aspekty|wykonaé  analizy|umiejetnosci w|umiejetnosci z|dobrze opanowat
zasad analizy zadan|postawionego zakresie analizy|zakresu analizy|wiedze z zakresu
projektowych i|zadania zadania zadan materiatu objetego
budowy projektowego ale|projektowych programem
podstawowych nie potrafi|podstawowych nauczania, potrafi
uktadéw samodzielnie uktadéw przedstawic
mechanicznych wskazac kierunkdéw|mechanicznych, wariantowe
rozwigzania potrafi rozwigzania,
problemu, sformutowac samodzielnie
potrzebuje pomocy|algorytm zdobywa i poszerza
prowadzgcego rozwigzania wiedze przy uzyciu
problemu réznych zrédet
projektowego.
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EU2

Student  posiada|Student nie potrafi|Student nie potrafi|Student, poprawnie|Student potrafi
umiejetnosci obliczy¢ wymiaréw|w petni{wykorzystuje samodzielnie
wykonywania elementéw samodzielnie wiedze oraz|okreslic,  obliczy¢
obliczen konstrukcyjnych rozwigza¢ zadania|samodzielnie wymiary
konstrukcyjnych przektadni obliczeniowego, rozwigzuje elementéw
elementéw maszyn potrzebuje pomocy|problemy uktadéw
prowadzgcego wynikajgce z|mechanicznych dla

realizacji  ¢éwiczen|réznych wariantow

projektowych, rozwigzania

potrafi obliczyé|postawionego

poprawnie zadania

wymiary inzynierskiego

elementéw

uktadéw

mechanicznych
EU3 Student Student  wykonat
Student potrafi|{Student nie|Student  wykonat{samodzielnie wyzhaczone
wykonac wykonat model uktadu|wykonat model|zadanie
indywidualnie wyznaczonych mechanicznego, ale|zadanego  uktadu|projektowe, potrafi
projekt uktadu|zadan nie w petnimechanicznego, w sposdb
przektadni projektowych. samodzielnie potrafi zrozumiaty
mechanicznej i prezentowad wyniki|uzasadniaé
efektywnie swojej pracy oraz|zastosowane
prezentowaé¢ oraz dokonuje ich|metody, zna ich
dyskutowac¢ wyniki analizy stabe i mocne
wtasnych dziatan strony

INNE PRZYDATNE INFORMACIJE O PRZEDMIOCIE

1.

Wszelkie informacje dla studentéw kierunku sg umieszczane na stronie Wydziatu

www.wimii.pcz.pl oraz na stronach podanych studentom podczas pierwszych zajeé z danego

przedmiotu.

przedmiotu.

Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zajec z danego
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SYLABUS DO PRZEDMIOTU

Nazwa polska przedmiotu PROJEKTOWANIE UKLADOW MECHANICZNYCH
- SPRZEGtA

Nazwa angielska przedmiotu DESIGN OF MECHANICAL SYSTEMS -
COUPLINGS

Rodzaj przedmiotu Zakresowy, obieralny

Przedmiot obieralny KPMiU IV

Klasyfikacja ISCED 0715

Kierunek studiéw Mechanika i Budowa Maszyn

Jezyki wyktadowe polski

Poziom ksztatcenia pierwszego stopnia

Forma studiow niestacjonarne

Liczba punktéw ECTS 2

Semestr 7

Liczba godzin na semestr:

Wyktad Cwiczenia Laboratorium Seminarium Projekt Inne

0 0 0 0 27 0

OPIS PRZEDMIOTU
CEL PRZEDMIOTU

C1. Nabycie przez studentéw praktycznych umiejetnosci obliczania sprzegiet mechanicznych oraz
ich elementéw.

C2. Nabycie przez studentéw umiejetnosci projektowania (modelowania) uktadéw napedowych.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCJI

1. Wiedza z zakresu zapisu konstrukcji

Znajomos¢ mechaniki i wytrzymatos$ci materiatéw w podstawowym inzynierskim zakresie.
Znajomosc¢ podstaw konstrukcji maszyn.

Umiejetnos¢ obstugi komputera.

Umiejetnos¢ korzystania z réznych zrédet informacji w tym z internetowych baz wiedzy.

o vk wnN

Umiejetnosci prawidtowej interpretacji i prezentacji wtasnych dziatan.

EFEKTY UCZENIA SIE

EU 1 — potrafi dokonaé analizy zadania projektowego dotyczacego sprzegiet mechanicznych
z wykorzystaniem posiadanej wiedzy, zwtaszcza z zakresu podstaw konstrukcji maszyn,
EU 2 — potrafi przeprowadzi¢ podstawowe obliczenia wytrzymatosciowe elementéw sprzegiet,

EU 3 — potrafi samodzielnie rozwigzac¢ zadanie projektowe zespotu uktadu napedowego.
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TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — projekt LiCZb.a
godzin

P1 — Analiza zatozen wstepnych (parametry wejsciowe i wyjsciowe) do wykonania 1
projektu sprzegta mechanicznego.

P2 — Analiza budowy i zasady dziatania wybranego typu sprzegta ktére bedzie 1
odpowiadato zatozeniom wstepnym projektu.

P3 — Koncepcja rozwigzania zadania — wybér metod obliczeniowych. 2

P4 — Szkic przyjetego rozwigzania zadania projektowego. 2

P5 — Wykonanie podstawowych obliczen wytrzymatosciowych i trwatosciowych 4
elementéw sprzegta.

P6 — Kontrola zgodnosci uzyskanych wynikéw obliczent z normami. 1

P7 — Wykonanie modelu zespotu: model wtasny i elementy z baz danych 12
elementéw maszyn.

P8 — Wykonanie dokumentacji wykonawczej i montazowej zaprojektowanego 3
sprzegta.

P9 — Prezentacja wykonanego projektu — dyskusja plenarna na forum grupy 1
zajeciowe;.

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. — Stanowiska komputerowe z dostepem do internetu

2. - Programy komputerowe z licencjami akademickimi : AutoCad, Inventor, Mathcad

3. — Modele obiektowe sprzegiet

4. — Projektor multimedialny, tablica

5. — Katalogi, atlasy i normy czesci sprzegiet

SPOSOBY OCENY ( F— FORMUJACA, P—-PODSUMOWUIACA)

F1. - ocena przygotowania do ¢wiczen projektowych

F2. — ocena umiejetnosci stosowania posiadanej wiedzy z zakresu podstaw konstrukcji maszyn

F3. — ocena realizacji zadania podczas ¢wiczen projektowych

F4. — ocena aktywnosci podczas zajec

P1. — ocena poprawnosci rozwigzania zadania konstrukcyjnego— zaliczenie na ocene*

*) warunkiem uzyskania zaliczenia jest otrzymanie pozytywnych ocen ze wszystkich zadan projektowych

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Srednia liczba godzin na

L.p. Forma aktywnosci . | L.
zrealizowanie aktywnosci

[y

. Godziny kontaktowe z prowadzacym

1.1 | Wyktady

1.2 | Cwiczenia

1.3 Laboratoria

1.4 Seminarium

1.5 | Projekt 27
1.6 | Konsultacje 5
1.7 Egzamin
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praktycznym, w tym zajec¢ laboratoryjnych i projektowych:

Razem godzin kontaktowych z prowadzacym: 32
2. Praca wiasna studenta
2.1 | Przygotowanie do ¢wiczen oraz kolokwium zaliczeniowego
2.2 | Przygotowanie do laboratorium, wykonanie sprawozdan z laboratoridow
2.3 Przygotowanie projektu 23
2.4 | Przygotowanie do zaliczenia koricowego z wyktadu
2.5 Przygotowanie do egzaminu
2.6 | Zapoznanie ze wskazang literaturg 5
Razem godzin pracy witasnej studenta: 28
Ogdlne obcigzenie praca studenta: 60
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2
Liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje na zajeciach wymagajgcych 11
bezposredniego udziatu prowadzacego: !
Liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje w ramach zajec o charakterze 5

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPEENIAJACA

1. Przyktady obliczen z podstaw konstrukcji maszyn. Potaczenia, sprezyny, waty i osie. Pod red. E.
Mazanka. WNT, Warszawa 2017.

2. Przyktady obliczen z podstaw konstrukcji maszyn. tozyska, sprzegta i hamulce, przektadnie
mechaniczne. Pod red. E. Mazanka. WNT, Warszawa 2017.

3. Podstawy konstrukcji maszyn. Pod redakcjg B. Branowskiego. Wydawnictwo Politechniki
Poznanskiej, Poznan 2007.

4. L. Kurmaz, O. Kurmaz: Projektowanie weztdw i czesci maszyn. Wydawnictwo Politechniki
Swietokrzyskiej, Kielce 2018.

5. A.Jaskulski, Podrecznik Autodesk Inventor 2020 PL, PWN

KOORDYNATOR PRZEDMIOTU ( IMIE, NAZWISKO, INSTYTUT, ADRES E-MAIL)

dr inz. Szczepan Spiewak, Katedra Mechaniki i Podstaw Konstrukcji Maszyn, spiewak@imipkm.pcz.pl.pl

329




MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Odniesienie danego efektu do L. .
Efekt , . Cele Tresci Narzedzia ;
uczenia sie efektw zdefiniowanych przedmiotu | programowe | dydaktyczne Sposcb oceny
dla catego programu (PEK)
K_wWo7
K_W_A02 F1, F2
EU1 K_W_A03 Cc1 P1-3 1,2,3,4,5 F3, F4
K_U06
K_Wo7
K_W_A02 FL F2
EU2 K_W_A03 Cc2 P5,6 1,2,3,4,5 £3 Fa
K_U06 !
K_Uo07
K_Wo7
K_W_A02 F1, F2
EU3 K_W_A03 Cc2 P4,7,8,9 1,2,3,4,5 F3, F4
K_U06 P1
K_Uo7
FORMY OCENY - SZCZEGOLY
Efekty uczenia sie Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 4 Na ocene 5
EU1
Student opanowat|Student nie potrafi|Student nabyt|Student ma duze|Student bardzo
praktyczne aspekty|wykonaé analizy [umiejetnosci w|umiejetnosci z|dobrze opanowat
zasad analizy zadan |postawionego zakresie analizy|zakresu analizy|wiedze z zakresu
projektowych i|zadania zadania zadan materiatu objetego
budowy projektowego ale|projektowych programem
podstawowych nie potrafi|podstawowych nauczania, potrafi
uktadéw samodzielnie uktaddéw przedstawic
mechanicznych wskazac kierunkdéw|mechanicznych, wariantowe
rozwigzania potrafi rozwigzania,
problemu, sformutowac samodzielnie
potrzebuje pomocy|algorytm zdobywa i poszerza
prowadzgcego rozwigzania wiedze przy uzyciu
problemu réznych zréodet
projektowego.
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EU2

Student  posiada|Student nie potrafi|Student nie potrafi|Student, poprawnie|Student potrafi
umiejetnosci obliczy¢ wymiaréw|w petni{wykorzystuje samodzielnie
wykonywania elementéw samodzielnie wiedze oraz|okreslic,  obliczy¢
obliczen konstrukcyjnych rozwigza¢ zadania|samodzielnie wymiary
konstrukcyjnych uktaddéw sprzegiet. |obliczeniowego, rozwigzuje elementéw
elementéw maszyn potrzebuje pomocy|problemy uktadéw
prowadzgcego wynikajgce z|mechanicznych dla

realizacji  ¢éwiczen|réznych wariantow

projektowych, rozwigzania

potrafi obliczyé|postawionego

poprawnie zadania

wymiary inzynierskiego

elementéw

uktadéw

mechanicznych
EU3 Student Student  wykonat
Student potrafi|{Student nie|Student  wykonat{samodzielnie wyzhaczone
wykonac wykonat model uktadu|wykonat model|zadanie
indywidualnie wyznaczonych mechanicznego, ale|zadanego  uktadu|projektowe, potrafi
projekt uktadu|zadan nie w petnimechanicznego, w sposdb
sprzegta i|projektowych. samodzielnie potrafi zrozumiaty
efektywnie prezentowad wyniki|uzasadniaé
prezentowaé¢ oraz swojej pracy oraz|zastosowane
dyskutowac¢ wyniki dokonuje ich|metody, zna ich
wtasnych dziatan analizy stabe i mocne

strony

INNE PRZYDATNE INFORMACIJE O PRZEDMIOCIE

1.

Wszelkie informacje dla studentéw kierunku sg umieszczane na stronie Wydziatu

www.wimii.pcz.pl oraz na stronach podanych studentom podczas pierwszych zajeé z danego

przedmiotu.

przedmiotu.

Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zaje¢ z danego
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SYLABUS DO PRZEDMIOTU

Nazwa polska przedmiotu METODY PROGRAMOWANIA
KOMPUTEROWEGO - MATLAB
Nazwa angielska przedmiotu METHODS OF COMPUTER PROGRAMMING -
MATLAB
Rodzaj przedmiotu Zakresowy obieralny

Przedmiot obieralny KPMiU V

Klasyfikacja ISCED 0715

Kierunek studiéw Mechanika i Budowa Maszyn
Jezyki wyktadowe polski

Poziom ksztatcenia pierwszego stopnia
Forma studiow niestacjonarne

Liczba punktéw ECTS 2

Semestr 7

Liczba godzin na semestr:

Wyktad Cwiczenia Laboratorium Seminarium Projekt Inne

9 0 18 0 0 0

OPIS PRZEDMIOTU
CEL PRZEDMIOTU

C1. Zapoznanie studentéw z problematyka implementacji komputerowej modeli numerycznych
zjawisk fizycznych.

C2. Nabycie przez studentéw umiejetnosci wykorzystania programowania w Srodowisku MATLAB
w celu tworzenia prostych aplikacji inzynierskich wykorzystujgcych metode elementow
skonczonych.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCII

1. Srednio zaawansowana umiejetno$¢ obstugi komputera.
Podstawowa wiedza z zakresu programowania w wybranym jezyku wysokiego poziomu.
Podstawowa wiedza z zakresu formutowania modeli matematycznych i numerycznych zjawisk
fizycznych.
Wiedza z zakresu algebry i analizy matematyczne;j.

5. Umiejetnos¢ korzystania z réznych zrédet informacji.
Umiejetnosci pracy samodzielnej i w grupie.
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EFEKTY UCZENIA SIE

EU 1 — posiada wiedze teoretyczng z zakresu procesu implementacji komputerowej modelu
numerycznego MES wybranego zjawiska fizycznego.

EU 2 — potrafi napisac procedury sktadajace sie na prostg aplikacje inzynierskg MES w $rodowisku
MATLAB.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — WYKLAD LICZb.a
godzin
W 1 - Techniki programowania strukturalnego w implementacji komputerowej zagadnien 1
transportu ciepta — wczytywanie danych, budowanie procedur obliczeniowych,
zapis wynikéw do pliku
W 2 - Zastosowanie metodologii MES do przyblizonego rozwigzania réwnania 1
przewodnictwa ciepta w stanie ustalonym i nieustalonym w obszarze
dwuwymiarowym — omédwienie technik programowania zagadnienia
W 3 - Sposoby generowania i importowania siatki elementéow skonczonych z 1
preprocesora zewnetrznego do srodowiska MATLAB
W 4 — Metody catkowania po obszarze elementu skoriczonego z wykorzystaniem 1
srodowiska MATLAB
W 5 — Wprowadzanie warunkéw brzegowych i poczatkowych z wykorzystaniem 1
srodowiska MATLAB
W 6 — Techniki Implementacji komputerowej podstawowych schematéw catkowania po 1
czasie z wykorzystaniem srodowiska MATLAB
W 7 - Budowanie i rozwigzywanie globalnego uktadu réwnan z wykorzystaniem 1
srodowiska MATLAB
W 8 — Zapis wynikéw do pliku z wykorzystaniem srodowiska MATLAB 1
W 9 — Sposoby testowania poprawnosci dziatania programu. 1
Forma zaje¢ — LABORATORIUM Liczba
godzin
L1- Repetytorium z programowania strukturalnego — programowanie z 2
wykorzystaniem instrukcji warunkowych, petli, tablic jedno- i dwuwymiarowych,
zapis i odczyt danych z pliku z wykorzystaniem srodowiska MATLAB
L 2 — Budowanie geometrii obszaru z wykorzystaniem preprocesora GMSH, siatkowanie 2
obszaru, eksport siatki do pliku tekstowego
L3 - Implementacja procedury wczytywania siatki elementdw skonczonych do 3
wtasnego programu w srodowisku MATLAB
L4, 5 - Budowanie procedur catkowania po obszarze elementu skorczonego w 3
srodowisku MATLAB
L 6 — Implementacja warunkéw brzegowych |, Il, lll-go rodzaju w Srodowisku MATLAB 2
L 7 - Realizacja procedur catkowania po czasie zgodnie ze schematem jawnym i 2
niejawnym w srodowisku MATLAB
L 8 — Agregacja modelu dyskretnego i rozwigzywanie uktadu réwnan — budowanie jagdra 2
solwera w srodowisku MATLAB
L9 — Zapis wynikow do pliku, analiza wynikow. 2
NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. — wyktad z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych
2. - sprzet komputerowy oraz oprogramowanie komputerowe umozliwiajgce realizacje ¢wiczen
laboratoryjnych
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SPOSOBY OCENY ( F— FORMUJACA, P— PODSUMOWUIJACA)

F1. - ocena pracy samodzielnej podczas laboratorium

P1. - ocena opanowania materiatu nauczania bedacego przedmiotem wyktadu

P2. — ocena poprawnosci dziatania autorskiego solwera zbudowanego w srodowisku MATLAB*

*) warunkiem uzyskania zaliczenia jest otrzymanie pozytywnej oceny ze sprawozdania

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

L.p.

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na
zrealizowanie aktywnosci

1. Godziny kontaktowe z prowadzacym

praktycznym, w tym zajec laboratoryjnych i projektowych:

1.1 | Wyktady 9
1.2 | Cwiczenia 0
1.3 | Laboratoria 18
1.4 | Seminarium 0
1.5 | Projekt 0
1.6 | Konsultacje 5
1.7 Egzamin 0
Razem godzin kontaktowych z prowadzacym: 32
2. Praca wfasna studenta

2.1 | Przygotowanie do ¢wiczen oraz kolokwium zaliczeniowego 0
2.2 | Przygotowanie do laboratorium, wykonanie sprawozdan z laboratoriéw 0
2.3 Przygotowanie projektu 12
2.4 | Przygotowanie do zaliczenia koricowego z wyktadu 0
2.5 | Przygotowanie do egzaminu 0
2.6 | Zapoznanie ze wskazana literaturg 6
Razem godzin pracy wiasnej studenta: 18
Ogdlne obcigzenie praca studenta: 50
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2
Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje na zajeciach wymagajgcych 1

bezposredniego udziatu prowadzacego:
Liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje w ramach zaje¢ o charakterze 1

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPEENIAJACA

1. Zienkiewicz O.C., Taylor R.L.: The Finie Element Method, Vol. 1, 2, 3, Butterworth Heinemann, Oxford
2000.

2. A.Kaminska, B.Panczyk: ,Matlab - przyktady i zadania” - wyd. Mikom 2002, z serii ,,¢wiczenia z...”

3. Marcin Stachurski: Metody numeryczne w programie Matlab. Wyd. MIKOM 2003

4. Majchrzak E., Mochnacki B.: Metody numeryczne. Podstawy teoretyczne, aspekty praktyczne i algorytmy,

Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, Gliwice 2004.
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KOORDYNATOR PRZEDMIOTU ( IMIE, NAZWISKO, KATEDRA, ADRES E-MAIL)

dr inz. Tomasz Skrzypczak, KMiPKM, t.skrzypczak@imipkm.pcz.pl

MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Efekt Odniesie’nie dan.ego efektu do Cele Tresci Narzedzia .
uczenia sig efektéw zdefiniowanych przedmiotu | programowe | dydaktyczne Sposéb oceny
dla catego programu (PEK)

K_W_A01

EU1 K_W_A04 c1 W1-9 1 P1
K_U_A01

EU2 K_U_A04 C2 L1-9 2 F1, P2

FORMY OCENY — SZCZEGOLY
Efekty uczenia sie Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 4 Na ocene 5

EU1 Student nie posiada |Student posiada Student posiada Student posiada
wystarczajgcej podstawowg wiedze [dobrg wiedze bardzo dobrg wiedze
wiedzy teoretycznej z [teoretyczna z zakresu |teoretyczng z zakresu |teoretyczng z zakresu
zakresu procesu procesu procesu procesu
implementacji implementacji implementacji implementacji
komputerowej komputerowej komputerowej komputerowej
modelu modelu modelu modelu
numerycznego MES |[numerycznego MES [numerycznego MES |numerycznego MES
wybranego zjawiska |wybranego zjawiska |wybranego zjawiska |wybranego zjawiska
fizycznego fizycznego fizycznego fizycznego
otrzymujac ponizej |otrzymujac co otrzymujac co otrzymujac co
50% punktow z najmniej 50% najmniej 70% najmniej 90%
zaliczenia wyktadu punktéw z zaliczenia |punktow z zaliczenia |punktéw z zaliczenia

wyktadu wyktadu wyktadu

EU2 Student nie potrafi  |Student potrafiz Student potrafi ze Student potrafi bez

napisac¢ procedur
sktadajgcych sie na
prostg aplikacje
inzynierskag MES w
srodowisku MATLAB,
nie oddat
sprawozdania lub
sprawozdanie nie
spetniato
sformutowanych
zatozen

pomoca
prowadzacego
napisac procedury
sktadajgce sie na
prosta aplikacje
inzynierskag MES w
srodowisku MATLAB,
oddat sprawozdanie,
ktére spetniato
sformutowane
zatozenia w stopniu
akceptowalnym

sporadyczng pomoca
prowadzacego
napisa¢ procedury
sktadajgce sie na
prostg aplikacje
inzynierska MES w
srodowisku MATLAB,
oddat sprawozdanie,
ktore spetniato
sformutowane
zatozenia w stopniu
dobrym

pomocy
prowadzacego
napisac procedury
sktadajgce sie na
prosta aplikacje
inzynierskag MES w
srodowisku MATLAB,
oddat sprawozdanie,
ktére spetniato
sformutowane
zatozenia w stopniu
bardzo dobrym
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INNE PRZYDATNE INFORMACIE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentow kierunku sg umieszczane na stronie Wydziatu
www.wimii.pcz.pl oraz na stronach podanych studentom podczas pierwszych zaje¢ z danego
przedmiotu.

2. Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zaje¢ z danego
przedmiotu.
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SYLABUS DO PRZEDMIOTU

Nazwa polska przedmiotu

METODY PROGRAMOWANIA
KOMPUTEROWEGO - C++

Nazwa angielska przedmiotu

METHODS OF COMPUTER PROGRAMMING -
C++

Rodzaj przedmiotu

Zakresowy obieralny
Przedmiot obieralny KPMiU V

Klasyfikacja ISCED

0715

Kierunek studiow

Mechanika i Budowa Maszyn

Jezyki wyktadowe

polski

Poziom ksztatcenia

pierwszego stopnia

Forma studiow niestacjonarne
Liczba punktéw ECTS 2
Semestr 7
Liczba godzin na semestr:
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Seminarium Projekt Inne
9 0 18 0 0 0

OPIS PRZEDMIOTU
CEL PRZEDMIOTU

C1. Zapoznanie studentow z problematykg implementacji komputerowej modeli numerycznych

zjawisk fizycznych.

C2. Nabycie przez studentéw umiejetnosci wykorzystania programowania w jezyku C++ w celu
tworzenia prostych aplikacji inzynierskich wykorzystujgcych metode elementdw skoriczonych.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCJI

1. Srednio zaawansowana umiejetno$¢ obstugi komputera.

Podstawowa wiedza z zakresu programowania w wybranym jezyku wysokiego poziomu.

Podstawowa wiedza z zakresu formutowania modeli matematycznych i numerycznych zjawisk

fizycznych.

Wiedza z zakresu algebry i analizy matematyczne;j.

Umiejetnos¢ korzystania z réznych zrédet informacji.

Umiejetnosci pracy samodzielnej i w grupie.

EFEKTY UCZENIA SIE

EU 1 — posiada wiedze teoretyczng z zakresu procesu implementacji komputerowej modelu
numerycznego MES wybranego zjawiska fizycznego.

EU 2 — potrafi napisac procedury sktadajgce sie na prostg aplikacje inzynierskg MES w jezyku C++.
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TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — WYKELAD Liczba
godzin
W 1 - Techniki programowania strukturalnego w implementacji komputerowej zagadnien 1
transportu ciepta — wczytywanie danych, budowanie procedur obliczeniowych,
zapis wynikéw do pliku
W 2 - Zastosowanie metodologii MES do przyblizonego rozwigzania réwnania 1
przewodnictwa ciepta w stanie ustalonym i nieustalonym w obszarze
dwuwymiarowym — oméwienie technik programowania zagadnienia
W 3 - Sposoby generowania i importowania siatki elementéw skonczonych z 1
preprocesora zewnetrznego z wykorzystaniem jezyka C++
W 4 — Metody catkowania po obszarze elementu skoriczonego z wykorzystaniem jezyka 1
C++
W 5 — Wprowadzanie warunkdw brzegowych i poczatkowych z wykorzystaniem jezyka 1
C++
W 6 — Techniki Implementacji komputerowej podstawowych schematow catkowania po 1
czasie z wykorzystaniem jezyka C++
W 7 — Budowanie i rozwigzywanie globalnego ukfadu réwnan z wykorzystaniem jezyka 1
C++
W 8 — Zapis wynikéw do pliku z wykorzystaniem jezyka C++ 1
W 9 — Sposoby testowania poprawnosci dziatania programu. 1
Forma zaje¢ — LABORATORIUM Liczba
godzin
L1- Repetytorium z programowania strukturalnego — programowanie z 2
wykorzystaniem instrukcji warunkowych, petli, tablic jedno- i dwuwymiarowych,
zapis i odczyt danych z pliku w jezyku C++
L 2 - Budowanie geometrii obszaru z wykorzystaniem preprocesora GMSH, siatkowanie 2
obszaru, eksport siatki do pliku tekstowego
L3 - Implementacja procedury wczytywania siatki elementéw skonczonych do 3
wtasnego programu w jezyku C++
L4,5 - Budowanie procedur catkowania po obszarze elementu skoficzonego w jezyku 3
C++
L 6 — Implementacja warunkéw brzegowych |, Il, lll-go rodzaju w jezyku C++ 2
L 7 - Realizacja procedur catkowania po czasie zgodnie ze schematem jawnym i 2
niejawnym w jezyku C++
L 8 — Agregacja modelu dyskretnego i rozwigzywanie uktadu réwnan — budowanie jadra 2
solwera w jezyku C++
L9 - Zapis wynikéw do pliku, analiza wynikow. 2

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. — wykiad z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych

2. — sprzet komputerowy oraz oprogramowanie komputerowe umozliwiajgce realizacje ¢wiczen

laboratoryjnych
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SPOSOBY OCENY ( F— FORMUJACA, P— PODSUMOWUIJACA)

F1. - ocena pracy samodzielnej podczas laboratorium

P1. - ocena opanowania materiatu nauczania bedacego przedmiotem wyktadu

P2. — ocena poprawnosci dziatania autorskiego solwera napisanego w jezyku C++*

*) warunkiem uzyskania zaliczenia jest otrzymanie pozytywnej oceny ze sprawozdania

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

L.p. Forma aktywnosci S'red-nia IiczPa godzin n,a\-
zrealizowanie aktywnosci
3. Godziny kontaktowe z prowadzgcym
1.1 | Wykfady 9
1.2 | Cwiczenia 0
1.3 | Laboratoria 18
1.4 | Seminarium 0
1.5 | Projekt 0
1.6 | Konsultacje 5
1.7 Egzamin 0
Razem godzin kontaktowych z prowadzgcym: 32

4. Praca wtasna studenta

2.1 | Przygotowanie do ¢éwiczen oraz kolokwium zaliczeniowego 0
2.2 Przygotowanie do laboratorium, wykonanie sprawozdan z laboratoriéw 12
2.3 | Przygotowanie projektu 0
2.4 | Przygotowanie do zaliczenia koricowego z wyktadu 0
2.5 | Przygotowanie do egzaminu 0
2.6 | Zapoznanie ze wskazang literaturg 6
Razem godzin pracy wiasnej studenta: 18
Ogodlne obcigzenie praca studenta: 50
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2
Liczba punktéw ECTS, ktdra student uzyskuje na zajeciach wymagajacych 1
bezposredniego udziatu prowadzacego:
Liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje w ramach zajec o charakterze 1

praktycznym, w tym zajec laboratoryjnych i projektowych:

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPEENIAJACA

1. Zienkiewicz O.C., Taylor R.L.: The Finie Element Method, Vol. 1, 2, 3, Butterworth Heinemann, Oxford
2000.

2. Stanley B. Lippman, Josee Lajoie ,Podstawy jezyka C++” WNT 2001.

3. Bruce Eckel ,, Thinking in C++” Helion 2002.

4. Jerzy Grebosz, "Symfonia C++", t. |, Krakow 1999.

5. Bjarne Stroustrup ,Jezyk C++” WNT 2002 wyd 6.
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Majchrzak E., Mochnacki B.: Metody numeryczne. Podstawy teoretyczne, aspekty praktyczne i algorytmy,
Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, Gliwice 2004.




KOORDYNATOR PRZEDMIOTU ( IMIE, NAZWISKO, KATEDRA, ADRES E-MAIL)

dr inz. Tomasz Skrzypczak, KMiPKM, t.skrzypczak@imipkm.pcz.pl

MACIERZ REALIZ

ACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Efekt Odniesie’nie dan.ego efektu do Cele Tresci Narzedzia .
uczenia sig efektow zdefiniowanych przedmiotu | programowe | dydaktyczne Sposcb oceny
dla catego programu (PEK)
K_W_A01
EU1 K_W_A04 C1 W1-9 1 P1
K_U_A01
EU2 K_U_A04 Cc2 L1-9 2 F1, P2
FORMY OCENY — SZCZEGOLY
Efekty uczenia sie Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 4 Na ocene 5
EU1 Student nie posiada|Student posiada[Student posiada|Student posiada
wystarczajacej podstawowg wiedze|dobrg wiedze |bardzo dobrg wiedze
wiedzy teoretycznej z|teoretyczng z zakresu|teoretyczng z zakresu|teoretyczng z zakresu
zakresu procesu |procesu procesu procesu
implementacji implementacji implementacji implementacji
komputerowej komputerowej komputerowej komputerowej
modelu modelu modelu modelu
numerycznego MES|numerycznego MES|numerycznego MES|numerycznego MES
wybranego zjawiska|wybranego zjawiska|wybranego zjawiska|wybranego zjawiska
fizycznego fizycznego fizycznego fizycznego
otrzymujac  ponizej|otrzymujac co|otrzymujac co|otrzymujac co
50%  punktow  z|najmniej 50%|najmniej 70% |najmniej 90%
zaliczenia wyktadu punktéw z zaliczenia|punktéw z zaliczenia|punktéw z zaliczenia
wyktadu wyktadu wyktadu
EU2 Student nie potrafi|Student potrafi z|Student potrafi ze|Student potrafi bez
napisa¢  procedury|pomoca sporadyczng pomoca|pomocy
sktadajgce sie na|prowadzgcego prowadzacego prowadzacego
prostg aplikacje|napisa¢  procedury|napisa¢  procedury|napisa¢  procedury
inzynierska MES w/(sktadajagce sie na|sktadajagce sie na|sktadajgce sie na
jezyku C++, nie oddat|prostg aplikacje|prosta aplikacje|prosta aplikacje
sprawozdania lublinzynierskg MES w|inzynierskg MES w|inzynierska MES w
sprawozdanie nie|jezyku C++, oddat|jezyku C++, oddat|jezyku C++, oddat
spetniato sprawozdanie, ktére|sprawozdanie, ktore|sprawozdanie, ktére
sformutowanych spetniato spetniato spetniato
zatozen sformutowane sformutowane sformutowane
zatozenia w stopniu|zatozenia w stopniu|zatozenia w stopniu
akceptowalnym dobrym bardzo dobrym
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INNE PRZYDATNE INFORMACIE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentow kierunku sg umieszczane na stronie Wydziatu
www.wimii.pcz.pl oraz na stronach podanych studentom podczas pierwszych zajeé z danego
przedmiotu.

2. Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zaje¢ z danego
przedmiotu.
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SYLABUS DO PRZEDMIOTU

Nazwa polska przedmiotu KOMPUTEROWE WSPOMAGANIE PRAC

INZYNIERSKICH
COMPUTER AIDING OF ENGINEERING

Nazwa angielska przedmiotu

TASKS
Rodzaj przedmiotu Zakres KPMiU
Klasyfikacja ISCED 0715

Kierunek studiow Mechanika i budowa maszyn

Jezyki wyktadowe polski

Poziom ksztatcenia pierwszego stopnia

Forma studiow niestacjonarne
Liczba punktéw ECTS 2
Semestr 7
Liczba godzin na semestr:
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Seminarium Projekt Inne
9 0 18 0 0 0

OPIS PRZEDMIOTU
CEL PRZEDMIOTU

C1. Uzyskanie przez studentow wiedzy z zakresu modelowania i prowadzenia badan w odniesieniu
do obiektéw mechanicznych przy uzyciu metody elementéw skorczonych z zastosowaniem
pakietu SolidWorks jako reprezentanta grupy programow obliczeniowych MES

C2. Uzyskanie przez studentéw wiedzy z zakresu modelowania zjawisk dynamicznych w odniesieniu
do obiektéw mechanicznych przy uzyciu metod numerycznych z zastosowaniem pakietu
MatLab jako reprezentanta grupy inzynierskich programdw obliczeniowych

C3. Przygotowanie do samodzielnego rozwigzywania podobnych zagadnien.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCJI

1. Znajomosc¢ zagadnien z zakresu mechaniki technicznej, wytrzymatosci materiatow i teorii
drgan.
2. Umiejetnosc¢ korzystania z réznych zrédet informacji w tym z internetowych baz wiedzy.
3. Umiejetnos¢ pracy samodzielnej i w grupie.

4. Umiejetnos¢ prawidtowej interpretacji i prezentacji wtasnych dziatan.

EFEKTY UCZENIA SIE

EU 1 —zna metodyke formutowania i rozwigzywania zagadnien statyki i drgan wtasnych elementéw
maszyn za pomocg metody elementéw skonczonych przy uzyciu pakietu SolidWorks
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EU 2 — zna metodyke formutowania zagadnien brzegowych oraz potrafi samodzielnie zrealizowa¢
numeryczne rozwigzywania takich zagadnien inzynierskich przy uzyciu pakietu MatLab

EU 3 — potrafi opracowac wnioski o znaczeniu konstrukcyjnym i eksploatacyjnym na podstawie

wynikéw analizy wytrzymatosciowej i drgant wtasnych modeli elementéw maszyn

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec¢ — Wyktad

Liczba
godzin

W 1 - Literatura przedmiotu i charakterystyka podstawowych zagadnien zwigzanych z
tematyka wyktadu

1

W 2 — Wprowadzenie do budowy modeli obliczeniowych elementéw maszyn w zakresie
statyki przy uzyciu programu SolidWorks.

W 3 - Przyktadowe modele obliczeniowe elementéw maszyn w zakresie statyki przy
uzyciu programu SolidWorks — realizacje modeli obliczeniowych.

W 4 — Metodyka analiz  wytrzymatosciowych: naprezenia, przemieszczenia i
odksztatcenia na bazie wynikdw w zakresie statyki uzyskanych z uzyciem opracowanych
wczesniej modeli obliczeniowych elementéw maszyn przy uzyciu programu SolidWorks.

W 5 - Przyktadowe modele obliczeniowe elementdw maszyn w zakresie drgan wtasnych
przy uzyciu programu SolidWorks — realizacje modeli obliczeniowych.

W 6 - Metodyka analiz drgarn wtasnych: czestosci i postacie drgan na bazie wynikéw w
zakresie analizy drgan uzyskanych z uzyciem opracowanych wczesniej modeli
obliczeniowych elementdéw maszyn przy uzyciu programu SolidWorks.

W 7 - Sformutowanie rozwigzania zagadnienia brzegowego belki wspornikowej wg teorii
Bernoulliego-Eulera oraz wyprowadzenie rdwnania na czestosci wtasne tej belki.

W 8 —Schemat blokowy metody potowienia do numerycznego wyznaczania
pierwiastkdw réwnania nieliniowego oraz przyktadowa aplikacja w MATLABIE do
realizacji wyznaczania pierwiastkéw réwnania na czestosci wtasne belki wspornikowej wg
teorii Bernoulliego-Eulera

W 9 — Wybrane przyktady realizacji zadan inzynierskich za pomoca pakietéw SolidWorks
lub MatLab.

Forma zajec¢ — Laboratorium

Liczba
godzin

L 1-5 — Opracowanie modeli obliczeniowych za pomocg metody elementdéw skoriczonych
przy uzyciu pakietu SolidWorks belek o dowolnym przekroju (np.: katownik, teownik,
ceownik, dwuteownik, skrzynka) oraz przeprowadzenie obliczert i wykonanie analizy
statycznej i drgan swobodnych uktadu. Modele obliczeniowe opracowane przy réznych
sposobach realizacji warunkéw brzegowych i obcigzenia oraz przy zmianie gestosci siatki
elementéw skoriczonych.

5

L 6,7 —ocena wykonania pracy | i stopnia opanowania przez studentéw metodyki
formutowania i rozwigzywania zagadnien statyki i drgan wtasnych prostych elementéw
maszyn za pomocg metody elementéw skonczonych przy uzyciu pakietu SolidWorks.

L 8,9 — opracowanie aplikacji w MATLABIE do realizacji wyznaczania pierwiastkéow
réwnania na czestosci wiasne belki wspornikowej wg teorii Bernoulliego-Eulera i analiza
poréwnawcza z wynikami uzyskanymi na bazie modelu MES wg danych z pracy |.

L 10,11 — ocena wykonania pracy |l i stopnia opanowania przez studentéw metodyki
formutowania zagadnien brzegowych oraz realizacji numerycznego rozwigzywania takich
zagadnien inzynierskich przy uzyciu pakietu MatLab.
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L 12-15 — Opracowanie modeli obliczeniowych elementéw maszyn o zadanej konstrukgji
za pomocg metody elementéw skoniczonych przy uzyciu pakietu SolidWorks oraz
przeprowadzenie obliczen i wykonanie analizy statycznej i drgan swobodnych
modelowanego obiektu.

L 16,17 — ocena wykonania pracy lll i stopnia opanowania przez studentéw metodyki
formutowania i rozwigzywania zagadnien statyki i drgan wtasnych modeli elementéw
maszyn za pomocg metody elementéw skoriczonych przy uzyciu pakietu SolidWorks.

L 18 — zajecia podsumowujace i uzupetniajgce wiedze z zakresu przedmiotu.

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. — wyktad z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych

2. — stanowiska komputerowe wyposazone w program SolidWorks — licencja edukacyjna

3. — stanowiska komputerowe wyposazone w program MatLab — licencja edukacyjna

SPOSOBY OCENY ( F— FORMUJACA, P— PODSUMOWUIJACA)

F1. — ocena umiejetnosci stosowania zdobytej wiedzy podczas wykonywania ¢wiczen

prac

F2. — ocena sprawozdan oraz modeli obliczeniowych i aplikacji komputerowych z realizacji zadanych

P1. - ocena umiejetnosci rozwigzywania postawionych problemoéw — zaliczenie na ocene*

*) warunkiem uzyskania zaliczenia jest otrzymanie pozytywnych ocen ze wszystkich ¢éwiczen laboratoryjnych oraz realizacji

zadania sprawdzajgcego

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

L.p. Forma aktywnosci S'rec!nia IiczPa godzin n’a.
zrealizowanie aktywnosci
1. Godziny kontaktowe z prowadzacym
1.1 | Wykfady 9
1.2 | Cwiczenia 0
1.3 | Laboratoria 18
1.4 | Seminarium 0
1.5 | Projekt 0
1.6 | Konsultacje 5
1.7 | Egzamin 0
Razem godzin kontaktowych z prowadzacym: 32

2. Praca wtfasna studenta

2.1 | Przygotowanie do ¢wiczen oraz kolokwium zaliczeniowego 0
2.2 | Przygotowanie do laboratorium, wykonanie sprawozdan z laboratoridow 12
23 Przygotowanie projektu 0
2.4 | Przygotowanie do zaliczenia koricowego z wyktadu 0
2.5 Przygotowanie do egzaminu 0
2.6 | Zapoznanie ze wskazana literaturg 6

Razem godzin pracy witasnej studenta: 18
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Ogolne obcigzenie praca studenta: 50

praktycznym, w tym zajec¢ laboratoryjnych i projektowych:

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2
Liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje na zajeciach wymagajgcych 128
bezposredniego udziatu prowadzacego: !
Liczba punktow ECTS, ktdra student uzyskuje w ramach zaje¢ o charakterze 12

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

1. Domanski J.: SolidWorks 2017. Projektowanie maszyn i konstrukcji. Praktyczne przyktady,
Helion, 2017.

2. Keska P.: SOLIDWORKS 2018 Nowosci w programie, porady praktyczne oraz éwiczenia,
CADVantage, 2018.

3. Tran P.: Certified SOLIDWORKS Professional Advanced Preparation Material, SDC Publications;
2017.

4. Willis J., Dogra S.: SOLIDWORKS 2019: A Power Guide for Beginners and Intermediate User
Paperback, CADArtifex, 2019.

5. Posiadata B. Modelowanie i analiza drgan ciggto-dyskretnych uktadéw mechanicznych.
Zastosowanie formalizmu mnoznikéw Lagrange’a, Wydawnictwo Politechniki Czestochowskiej,
Seria Monografie nr 136, 2007.

6. Posiadata B. (red.), Cekus D., Geisler T., Kukla S., Przybylski J., Sochacki W., Wilczak R.:
Modelowanie, identyfikacja modeli i badania dynamiki zurawi samojezdnych, WNT, Fundacja
Ksigzka Naukowo-Techniczna, Warszawa, 2005.

7. Pratap R., przekfad z jezyka angielskiego — Marek Korbecki: Matlab 7, Wydawnictwo Naukowe

PWN, Warszawa, 2009

KOORDYNATOR PRZEDMIOTU ( IMIE, NAZWISKO, INSTYTUT, ADRES E-MAIL)

Prof. dr hab. inz. Bogdan Posiadata, Katedra Mechaniki i Podstaw Konstrukcji Maszyn
bogdan.p@imipkm.pcz.pl

MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Odniesienie
danego efektu
Efekt uczenia sie do efektow Cele Tresci Narzedzia Sposéb oceny
zdefiniowanych | przedmiotu | programowe | dydaktyczne
dla catego

programu (PEK)

EU1 K_WO05, C1,C2, | Wi:swis L2 £ p1
K_W_A03 c3 L1+L15
K_WO05, C1,C2, | W1:W15
EU2 - 1,3 F1, F2, P1
K_W_A03 c3 L1+L15
K_WO05, C1,C2, | W1:wis
EU3 K_W_A03 c3 L1:L15 13 F1,F2,P1
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https://helion.pl/autorzy/jerzy-domanski
https://www.amazon.co.uk/s/ref=dp_byline_sr_book_2?ie=UTF8&field-author=John+Willis&text=John+Willis&sort=relevancerank&search-alias=books-uk
https://www.amazon.co.uk/s/ref=dp_byline_sr_book_3?ie=UTF8&field-author=Sandeep+Dogra&text=Sandeep+Dogra&sort=relevancerank&search-alias=books-uk
https://www.amazon.co.uk/CADArtifex/e/B07SC2J51S/ref=dp_byline_cont_book_1

FORMY OCENY - SZCZEGOLY

Efekty uczenia sie Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 4 Na ocene 5
EU1,EU2,EU3 Student nie|Student zrealizowat|Student zrealizowat|Student zrealizowat
zrealizowat éwiczen|éwiczenia  objete|éwiczenia  objete|éwiczenia  objete
objetych programem programem programem
programem przedmiotu i|przedmiotu i|przedmiotu i
przedmiotu wykonat w sposéb|wykonat w sposdb|wykonat w sposdb
poprawny dobry bardzo dobry
sprawozdania, sprawozdania, sprawozdania,
gdzie gdzie gdzie
przedstawiono przedstawiono przedstawiono
podstawowe podstawowe petne whioski
whnioski jakosciowe|wnioski jako$ciowe|jakosciowe i
z realizacji zadan i ilosciowe z|iloSciowe z
realizacji zadan realizacji zadan oraz
wykazat sie
aktywnoscig na
zajeciach

wykazujac zdobyta
wiedze

INNE PRZYDATNE INFORMACIE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentdw kierunku sg umieszczane na stronie Wydziatu www.wimii.pcz.pl
oraz na stronach podanych studentom podczas pierwszych zaje¢ z danego przedmiotu.
2. Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zaje¢ z danego

przedmiotu.
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SYLABUS DO PRZEDMIOTU

Nazwa polska przedmiotu PRZYGOTOWANIE DO PRACY DYPLOMOWEIJ
| EGZAMINU DYPLOMOWEGO

Nazwa angielska przedmiotu PREPARATION FOR THE DIPLOMA THESIS

AND DIPLOMA EXAM

Rodzaj przedmiotu zakresowy obieralny KPMiU

Klasyfikacja ISCED 0715

Kierunek studiow Mechanika i Budowa Maszyn

Jezyki wyktadowe polski

Poziom ksztatcenia pierwszego stopnia

Forma studiow niestacjonarne

Liczba punktéw ECTS 9

Semestr 7

Liczba godzin na semestr:

Wyktad Cwiczenia Laboratorium Seminarium Projekt Inne
0 0 0 0 0 0
OPIS PRZEDMIOTU

CEL PRZEDMIOTU

C1. Przygotowanie studenta do realizacji postawionego tematu pracy dyplomowe;.
C2. Przygotowanie studenta do egzaminu dyplomowego.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCJI

1. Wiedza teoretyczna z zakresu zagadnien kierunkowych i zakresowych .

2. Umiejetnos¢ korzystania ze zrédet literatury i zasobdw internetowych, w tym z instrukgcji i
dokumentacji techniczne;j.

3. Umiejetnosé¢ wykonywania programow matematycznych oraz numerycznych do
rozwigzywania zadan z zakresu pracy dyplomowej.

4. Umiejetnosci prawidtowej interpretacji otrzymanych wynikéw pracy i prezentacji wtasnych
dziatan.

EFEKTY UCZENIA SIE
EU1 — Student ma wiedze teoretyczng. Zna i rozumie podstawowe metody, techniki i narzedzia

wykorzystywane do rozwigzywania zadan inzynierskich oraz zna i rozumie podstawowe
zasady przeprowadzania i opracowywania wynikéw pomiardw i symulacji numerycznych.

EU2 — Potrafi obstugiwa¢ podstawowg aparature pomiarowg, stosowa¢ metody analityczne i
numeryczne do rozwiazywania przyjetych zadan w pracy dyplomowej. Potrafi prawidtowo
interpretowac otrzymane wyniki.
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TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — Konsultacje LiCZb.a
godzin
K1 — Omoéwienie zagadnien egzaminu dyplomowego. Zagadnienia kierunkowe i 1
zakresowe.
K2 -5 — Oméwienie z promotorem zagadnien z zakresu tematu pracy dyplomowej. 4
NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. — Komputer z zainstalowanym oprogramowaniem.

2. — Stanowiska do realizacji badan doswiadczalnych.

SPOSOBY OCENY ( F— FORMUJACA, P—PODSUMOWUIACA)

F1. — ocena umiejetnosci stosowania zdobytej wiedzy do rozwigzywania zagadnien z zakresu pracy
dyplomowej,

P1. - wykonanie pracy dyplomowej w zakresie obranego tematu - praca dyplomowa,

P2. — ocena opanowania materiatu nauczania dla danego kierunku studidow — egzamin dyplomowy.

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

L.p.

Forma aktywnosci

$Srednia liczba godzin na
zrealizowanie aktywnosci

Godziny kontaktowe z prowadzacym

1.1 | Wyktady 0

1.2 | Cwiczenia 0

1.3 | Laboratoria 0

1.4 | Seminarium 0

1.5 | Projekt 0

1.6 | Konsultacje 5

1.7 | Egzamin 0

Razem godzin kontaktowych z prowadzacym: 5

Praca wtasna studenta

2.1 | Przygotowanie do ¢wiczen oraz kolokwium zaliczeniowego 0

2.2 | Przygotowanie do laboratorium, wykonanie sprawozdan z laboratoriow 0
2.3 | Przygotowanie projektu 80

2.4 | Przygotowanie do zaliczenia koricowego z wyktadu 0
2.5 | Przygotowanie do egzaminu 90
2.6 | Zapoznanie ze wskazana literaturg 50
Razem godzin pracy wtasnej studenta: 220
Ogodlne obcigzenie pracg studenta: 225

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 9
Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje na zajeciach wymagajgcych 0.2

bezposredniego udziatu prowadzacego:
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Liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje w ramach zajec o charakterze
praktycznym, w tym zajec laboratoryjnych i projektowych:

2.8

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

1. Sydor M., Wskazdéwki dla piszacych prace dyplomowe, Wydawnictwo Uniwersytetu
Przyrodniczego w Poznaniu, 2014.
2. Welskop W., Jak napisa¢ prace licencjacka i magisterska?, Wydawnictwo Naukowe Wyzszej

Szkoty Biznesu i Nauk o Zdrowiu, t6dz, 2014.

KOORDYNATOR PRZEDMIOTU ( IMIE, NAZWISKO, INSTYTUT, ADRES E-MAIL)

dr inz. Zbigniew Saternus, KMiPKM saternus@imipkm.pcz.pl

MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Odniesienie
danego efektu
Efekt L do efektow Cele Tresci Narzedzia Sposéb
ekt uczenia sl zdefiniowanych | przedmiotu | programowe | dydaktyczne posob oceny
dla catego
programu (PEK)
K_WO03 F1,
EU1 K_U04 C1,C2 K 1-5 1,2 P1 P2
K_WO03 F1,
EU2 K_U04 C1,C2 K1-5 1,2 P1 P2
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FORMY OCENY - SZCZEGOLY

Efekty uczenia sie Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 4 Na ocene 5
EU1 Student nie posiada|Student czesciowo [Student dobrze[Student bardzo
Student posada|wiedzy teoretycznej.|opanowat wiedze [opanowat wiedze |dobrze opanowat
wiedze  teoretyczna.|Nie zna i nie rozumie|teoretyczng z zakresu|teoretyczng.  Potrafi|wiedzg  teoretyczna.
Zna i rozumie | podstawowychzagadni | studidw. Potrafi{samodzielnie Potrafi samodzielnie
podstawowe en, metod |wykorzystaé metody|stosowaé ja do[stosowacd ja do
zagadnienia, metody, |wykorzystywanych do|rozwigzywania zadan|rozwigzywania zadan i|rozwigzywania zadan i
techniki i narzedzia rozwigzywania zadan|inzynierskich z pomoca|poprawie poprawie
wykorzystywane  do|inzynierskich. Nie zna|prowadzacego. interpretowac interpretowac
rozwigzywania zadari|podstawowych  zasad otrzymane wyniki. Zna|otrzymane wyniki. Zna
inzynierskich oraz zna i|Przeprowadzania i podstawowe  zasady|i rozumie podstawowe
rozumie podstawowe opracowywania przeprowadzania i|zasady
zasady wynikéw pomiardw. opracowywania przeprowadzania i
przeprowadzania i wynikdw pomiaréw. [opracowywania
opracowywania wynikow.
wynikow.

EU2 Student nie potrafi|Student z pomocga|Student potrafi|Student w bardzo
Potrafi obstugiwa¢|obstugiwac prowadzacego potrafi|obstugiwaé dobrze opanowat
podstawowa podstawowej obstugiwaé aparature|podstawowa obstuge aparatury
aparature pomiarowa, |aparatury pomiarowej,|pomiarows, potrafi|aparature pomiarowg,|pomiarowej.  Potrafi
stosowaé metody|hie potrafi stosowac|stosowac metody | potrafi stosowac [stosowac metody
analityczne i|metod analitycznych i|obliczeniowe do[metody obliczeniowe|obliczeniowe do
numeryczne do|numerycznych do[rozwiazywania do rozwiazywania|rozwiazywania
rozwiazywania rozwiazywania przyjetych zadan w|przyjetych zadan w(przyjetych zadan w
przyjetych zadari w|przyjgtych zadarh wjpracy dyplomowej. Z|pracy dyplomowej. | pracy dyplomowej.
pracy  dyplomowej.|Pracy dyplomowej. Nie|pomoca Potrafi prawidtowo [Szczegétowo i bardzo
Potrafi prawidtowo | potrafi prawidfowo |prowadzacego potrafi|interpretowac dokfadnie potrafi
interpretowac interpretowad interpretuje otrzymane wyniki|interpretowac
otrzymane wyniki. otrzymanych wynikéw. |otrzymane wyniki| pomiaréw/symulacji. |otrzymane wyniki

pomiaréw/symulacji.

pomiaréw/symulacji.

INNE PRZYDATNE INFORMACIE O PRZEDMIOCIE

1.

Wszelkie informacje dla studentéw kierunku sg umieszczane na stronie Wydziatu

www.wimii.pcz.pl oraz na stronach podanych studentom podczas pierwszych zajeé z danego

przedmiotu.

przedmiotu.

Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zaje¢ z danego
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SYLABUS DO PRZEDMIOTU

Nazwa polska przedmiotu SEMINARIUM DYPLOMOWE
Nazwa angielska przedmiotu DIPLOMA SEMINAR
Rodzaj przedmiotu Zakres KPMiU
Klasyfikacja ISCED 0715

Kierunek studiéw Mechanika i Budowa Maszyn
Jezyki wyktadowe polski

Poziom ksztatcenia pierwszego stopnia
Forma studiow niestacjonarne

Liczba punktéw ECTS 1

Semestr 7

Liczba godzin na semestr:

Wyktad Cwiczenia Laboratorium Seminarium Projekt Inne

0 0 9 0 0

OPIS PRZEDMIOTU
CEL PRZEDMIOTU

C1. Zapoznanie studentéw z wiedzg na temat przeprowadzenia i organizacji badan.

C2. Nabycie przez studentéw umiejetnosci opracowania edytorskiego pracy dyplomowe;j.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCJI

1. Wiedza z zakresu treséci podstawowych i kierunkowych zdobyta w ramach przedmiotow
prowadzonych na kierunku mechanika i budowa maszyn.

EFEKTY UCZENIA SIE
EU 1 — posiada wiedze praktyczng z zakresu organizacji i przeprowadzania badan

EU 2 — posiada umiejetnosc edytorskiego opracowywania pracy dyplomowej i prezentacji wynikéw
badan
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TRESCI PROGRAMOWE

prezentowanych referatéw.

Forma zaje¢ — SEMINARIUM Liczba
godzin

$1,2 - Podstawowe etapy realizacji pracy inzynierskiej. 2

S3 — Podstawowe elementy sktadowe zwigzane z formg pracy dyplomowe;j: 1
wprowadzenie, cel i zakres pracy, przeglad literatury, zasadnicze rozdziaty
pracy, uwagi koficowe i wnioski.

S4,5 - Elementy uzupetniajgce w pracy dyplomowej: streszczenie, zestawienie 2
literatury, wazniejszych oznaczen, dodatki.

$6,7 - Wytyczenie zadan do wykonania referatdw w ramach tematyki prac 2
dyplomowych.

S8 — Podstawowe elementy sktadowe referatu prezentujgcego zawartosé zadanego 1
do realizacji zadania.

S9 — Prezentacja zadanych do realizacji referatéw oraz dyskusja formy i tresci 1

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. — przyktadowe prace dyplomowe wykonane pod kierunkiem pracownikéw IMiPKM.

2. - przyktadowe programy graficzne: grapher i surfer do przedstawiania wynikdw badan

SPOSOBY OCENY ( F— FORMUJACA, P— PODSUMOWUIJACA)

F1. - ocena przygotowania do seminarium

F2. - ocena aktywnosci podczas zajec

zaliczenie na ocene

P1. - ocena umiejetnosci rozwigzywania postawionych problemow oraz sposobu prezentacji pracy —

*) warunkiem uzyskania zaliczenia jest otrzymanie pozytywnych ocen ze wszystkich ¢éwiczen laboratoryjnych oraz realizacji

zadania sprawdzajgcego

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

L.p. Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na
zrealizowanie aktywnosci

5. Godziny kontaktowe z prowadzacym

1.1 | Wyktady

1.2 | Cwiczenia

1.3 Laboratoria

1.4 | Seminarium 9
1.5 | Projekt
1.6 | Konsultacje 3
1.7 Egzamin

Razem godzin kontaktowych z prowadzgcym: 12

6. Praca wtasna studenta

2.1 | Przygotowanie do ¢wiczen oraz kolokwium zaliczeniowego

2.2 | Przygotowanie do laboratorium, wykonanie sprawozdan z laboratoridow

2.3 Przygotowanie projektu 2
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2.4 | Przygotowanie do zaliczenia korncowego z wyktadu
2.5 Przygotowanie do egzaminu
2.6 | Zapoznanie ze wskazang literaturg 1
Razem godzin pracy wtasnej studenta: 12
Ogodlne obcigzenie praca studenta: 15
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 1
Liczba punktow ECTS, ktdra student uzyskuje na zajeciach wymagajacych 0.8
bezposredniego udziatu prowadzacego:
Liczba punktow ECTS, ktdra student uzyskuje w ramach zajec¢ o charakterze 0.12

praktycznym, w tym zajec laboratoryjnych i projektowych:

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

1. Bielegc, E., Podrecznik pisania prac albo technika pisania po polsku. Krakéw: uczeln. EJB, 2000

2. Borcz, L., Vademecum pracy dyplomowej. Bytom: czel, 2001

3. Opoka, E., Uwagi o pisaniu i redagowaniu prac dyplomowych na studiach technicznych.
Gliwice: Wydaw. czelni. Slaskiej, 2001

4. 76ttowski, B., Seminarium dyplomowe. Bydgoszcz: Wydaw. uczelni. Akademii Tech.-Roln., 1997

5. Zbigniew Galon, Grapher,, Podrecznik uzytkownika. Suplement, Gambit, 2011

6. Zbigniew Galon, Surfer, Podrecznik uzytkownika. Suplement, Gambit, 2011

KOORDYNATOR PRZEDMIOTU ( IMIE, NAZWISKO, INSTYTUT, ADRES E-MAIL)

dr inz. Tomasz Domanski domanski@imipkm.pcz.pl

MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Odniesienie
danego efektu
Efekt uczenia sie do efektow Cele Tresci Narzedzia Sposob oceny
zdefiniowanych | przedmiotu | programowe | dydaktyczne
dla catego

programu (PEK)

K_Wo03 F1,F2
EU1 K Uoa c1 51-15 1 o1

K_Wo03 F1, F2
EU2 K Uoa c2 51-15 1 o1
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FORMY OCENY - SZCZEGOLY

Efekty uczenia sie Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 4 Na ocene 5
EU1, EU2
Student opanowat|Student nie potrafi|Student opanowat|Student opanowat|Student bardzo
wiedze praktyczng z|opracowaé  pracy|wiedze praktyczng z{wiedze praktyczng z|dobrze opanowat
zakresu dyplomowej, nie|zakresu zakresu wiedze z zakresu
przeprowadzania |przygotowat edytorskiego przeprowadzania |materiatu objetego
badan oraz|prezentacji opracowania pracy|badan oraz|programem
edytorskiego wynikow pracy dyplomowej, edytorskiego nauczania,
opracowania pracy przygotowat opracowania pracy|opracowat
dyplomowej, prezentacje dyplomowej, prezentacje, potrafi
przygotowat wynikow, ale nie|potrafi w sposéb
prezentacje potrafi potrafi dokonaé|prezentowac wyniki|zrozumiaty
dyskutowad interpretacji oraz|swojej pracy oraz|dyskutowad
osiggniete wyniki analizy  wynikéw|dokonuje ich|osiggniete  wyniki,

wtasnych badan analizy samodzielnie

zdobywa i poszerza
wiedze przy uzyciu
réznych zrédet
informacji

INNE PRZYDATNE INFORMACIE O PRZEDMIOCIE

1.

Wszelkie informacje dla studentow kierunku sg umieszczane na stronie Wydziatu

www.wimii.pcz.pl oraz na stronach podanych studentom podczas pierwszych zajeé z danego

przedmiotu.

przedmiotu.

Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zajeé z danego
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SYLABUS DO PRZEDMIOTU

Nazwa polska przedmiotu Pakiety oprogramowania inzynierskiego
Nazwa angielska przedmiotu Engineering Computer Programs
Rodzaj przedmiotu Zakresowy, obieralny

Przedmiot obieralny KPMiU VI

Klasyfikacja ISCED 0715

Kierunek studiéw Mechanika i Budowa Maszyn
Jezyki wyktadowe polski

Poziom ksztatcenia Pierwszego stopnia
Forma studiow niestacjonarne

Liczba punktéw ECTS 3

Semestr 6

Liczba godzin na semestr:

Wyktad Cwiczenia Laboratorium Seminarium Projekt Inne

9 0 18 0 0 0

OPIS PRZEDMIOTU
CEL PRZEDMIOTU

C1. Uzyskanie przez studentow wiedzy z zakresu budowy modeli brytowych i powierzchniowych z
wykorzystaniem aplikacji CAD na przyktadzie programu CATIA..

C2. Nabycie przez studentéw praktycznych umiejetnosci w zakresie obstugi programu CATIA

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCJI

1. Znajomosc¢ podstaw grafiki inzynierskiej i komputerowego wspomagania projektowania.
Znajomosc zasad projektowania w zakresie podstaw konstrukcji maszyn.

Umiejetnosé postugiwania sie systemami norm elementdw maszyn.

Umiejetnos¢ korzystania z réznych Zrodet informacji w tym z internetowych baz wiedzy.
Umiejetnosé pracy samodzielnej i w grupie.

o vk wnN

Umiejetno$é prawidtowej interpretacji i prezentacji wtasnych dziatan.

EFEKTY UCZENIA SIE

EU 1 — potrafi tworzy¢ modele geometryczne i powierzchniowe wraz z ich parametryzacjg w
programie CATIA.

EU 2 — potrafi wykona¢ ztozenie elementu maszyny, mechanizmu i zespotu o ztozonej budowie w
programie CATIA

EU 3 —potrafi efektywnie prezentowac i dyskutowad rezultaty wtasnych dziatan.

TRESCI PROGRAMOWE
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Forma zaje¢ — wyktad

Liczba

godzin
W 1,2 — Wprowadzenie do programu CATIA. Podstawy obstugi programu. 1
W 3,4 — Tworzenie, edycja i operacje na profilach 2D. 1
W 5,6 — Definiowanie wiezow geometrycznych i wymiarowych oraz parametryzacja 1
profili.
W 7 — 9Podstawy modelowania brytowego. Narzedzia, metody i funkcje stosowane przy 2
tworzeniu modeli brytowych.
W10 - 11 -—Podstawowe operacje wykorzystywane podczas modelowania 1
powierzchniowego.
W 12 - 13 — Budowa modeli hybrydowych. 1
W 14 - 15 — Tworzenie zespotdw elementéw i analiza ztozen. 1
W 15 —Tworzenie dokumentacji techniczne;j. 1
Forma zaje¢ — laboratorium LICZb.a
godzin
L 1 —Zapoznanie sie z podstawowymi funkcjami programu CATIA, jego interfejsem, 1
drzewem strukturalnym modelu oraz poruszaniem sie w przestrzeni modelu.
L 2 — Tworzenie, edycja i operacje na profilach 2D. 1
L 3 — Wykonanie zadania ilustrujgcego tworzenie profili za pomoca narzedzi rysunkowych 1
i narzedzi edycyjnych.
L 4 — Naktadanie wiezéw geometrycznych, wymiarowych oraz parametryzacja profili. 1
L 5 - Wykonanie zadania ilustrujgcego tworzenie sparametryzowanych profili wraz ze 1
zdefiniowanymi wiezami geometrycznymi i wymiarowymi.
L 6 — Powigzanie profili z geometriag 3D. Zarzadzanie drzewem topologicznym oraz 1
uktadami wspdtrzednych w modelowaniu 3D.
L 7 — Utworzenie przyktadowego modelu szkieletowego. 1
L 8 — Wykorzystanie elementéw referencyjnych oraz zastosowanie podstawowych 1
polecen modelowania brytowego do tworzenia bryt pryzmatycznych, obrotowych,
otworow, zeber, itp.
L 9 — Edycja, modyfikacja oraz transformacja bryt (pochylenia, zaokraglenia, fazowania, 1
gwintowanie, translacja, rotacja, symetria, lustro, szyk, itp.). Operacje boolowskie na
brytach.
L 10 — Budowa sparametryzowanego modelu brytowego. 1
L 11 — Zarzadzanie obiektami powierzchniowymi. Tworzenie geometrii powierzchniowej. 1
Operacje na powierzchniach (docinanie, ciecie, tgczenie, zszywanie, wygtadzanie,
zaokraglanie, itp.).
L 12 — Polecenia hybrydowosci (ciecie bryty powierzchnig, nadawanie grubosci 1
powierzchni, zamykanie powierzchni brytg, itp.). Utworzenie elementu z uzyciem
modelowania powierzchniowego i hybrydowego.
L 13 — Tworzenie, pozycjonowanie i transformowanie komponentéw. Analiza ztozen 1
(kolizje, pomiar, wtasciwosci mechaniczne, analiza wiezdéw). Utworzenie zespotu
elementow.
L 14 - 18 — Projekt koricowy 5

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. — wyktad z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych

2. —instrukcje do wykonania ¢wiczen laboratoryjnych

3. — stanowiska komputerowe z oprogramowaniem CATIA
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SPOSOBY OCENY ( F— FORMUJACA, P— PODSUMOWUIJACA)

F1. - ocena przygotowania do ¢wiczen laboratoryjnych

F2. - ocena umiejetnosci stosowania zdobytej wiedzy podczas wykonywania ¢éwiczen

P1. — ocena umiejetnosci rozwigzywania postawionych problemdéw oraz sposobu prezentacji
uzyskanych wynikéw — zaliczenie na ocene

*) warunkiem uzyskania zaliczenia jest otrzymanie pozytywnych ocen ze wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych oraz realizacji
zadania projektowego

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

L.p. Forma aktywnosci S’red.nia Iicz.ba godzin n’a.
zrealizowanie aktywnosci
1. Godziny kontaktowe z prowadzacym
1.1 | Wyktady 9
1.2 | Cwiczenia 0
1.3 | Laboratoria 18
1.4 | Seminarium 0
1.5 | Projekt 0
1.6 | Konsultacje 3
1.7 | Egzamin 0
Razem godzin kontaktowych z prowadzacym: 30

2. Praca wtasna studenta

2.1 | Przygotowanie do ¢wiczen oraz kolokwium zaliczeniowego

2.2 | Przygotowanie do laboratorium, wykonanie sprawozdan z laboratoriow 20

2.3 | Przygotowanie projektu 20

2.4 | Przygotowanie do zaliczenia koricowego z wyktadu

2.5 | Przygotowanie do egzaminu

2.6 | Zapoznanie ze wskazana literaturg 5
Razem godzin pracy wtasnej studenta: 45
Ogdlne obcigzenie praca studenta: 75

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU

Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje na zajeciach wymagajgcych
bezposredniego udziatu prowadzacego:

Liczba punktéw ECTS, ktdra student uzyskuje w ramach zaje¢ o charakterze
praktycznym, w tym zajec¢ laboratoryjnych i projektowych:
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LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

1. Cekus D., Kania L.: Modelowanie elementdéw i zespotéw maszyn w programach grafiki
inzynierskiej. Czestochowa, 2009.

2. Skarka W., Mazurek A.: CATIA. Podstawy modelowania i zapisu konstrukcji, Helion, Gliwice,
2005.

3. Wylezot M.: Modelowanie brytowe w systemie CATIA. Przyktady i ¢wiczenia, Helion, Gliwice,
2002.

4. Wylezot M.: CATIA. Podstawy modelowania powierzchniowego i hybrydowego, Helion, Gliwice,
2003.

5. Wetyczko A.: CATIA. Przyktady efektywnego zastosowania systemu w projektowaniu
mechanicznym, Helion, Gliwice, 2005.

6. Pomoc techniczna programu CATIA.

KOORDYNATOR PRZEDMIOTU ( IMIE, NAZWISKO, INSTYTUT, ADRES E-MAIL)

Dr hab. inz. Krzysztof Sokét prof. PCz. sokol@imipkm.pcz.pl

MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Odniesienie
danego efektu
do efektow Cele Tresci Narzedzia
zdefiniowanych | przedmiotu | programowe | dydaktyczne
dla catego
programu (PEK)

Efekt uczenia sie Sposéb oceny

K_WO05
K_WO07
K_W15 W1-L15
K_U01 cL,c2 L1-L15
K_U06
K_K02
K_WO05
K_WO07
K_W15 W1-115
K_U01 cLe2 L1-L15
K_U06
K_K02
K_WO05
K_WO07
K_W15 W1-115
K_U01 cLc2 L1-L15
K_U06
K_K02

EU1 1,2,3 F1,F2,P1

EU2 1,2,3 F1,F2,P1

EU3 1,2,3 F1,F2,P1
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FORMY OCENY - SZCZEGOLY

Efekty uczenia sie

Na ocene 2

Na ocene 3

Na ocene 4

Na ocene 5

EK1

potrafi tworzyc
modele
geometrycznei
powierzchniowe
wraz z ich
parametryzacjg w
programie CATIA

nie potrafi tworzyc
modeli
geometrycznych i
powierzchniowych
wraz z ich
parametryzacjg w
programie CATIA

potrafi z pomocg
prowadzgcego
tworzy¢ modele
geometryczne i
powierzchniowe
wraz z ich
parametryzacjg w
programie CATIA

potrafi tworzyc
modele
geometryczne i
powierzchniowe
wraz z ich
parametryzacjg w
programie CATIA

potrafi tworzyc i
modyfikowac
modele
geometryczne i
powierzchniowe
wraz z ich
parametryzacjg w
programie CATIA

EK 2

potrafi wykonaé
ztozenie elementu
maszyny,
mechanizmu i
zespotu o ztozonej
budowie w
programie CATIA

nie potrafi wykonaé
ztozenie elementu
maszyny,
mechanizmu i
zespotu o ztozonej
budowie w
programie CATIA

potrafi z pomocg
prowadzgcego
wykonac ztozenie
elementu maszyny,
mechanizmu i
zespotu o ztozonej
budowie w
programie CATIA

potrafi wykonaé
ztozenie elementu
maszyny,
mechanizmu i
zespotu o zfozonej
budowie w
programie CATIA

potrafi wykonad i
modyfikowac
zfozenie elementu
maszyny,
mechanizmu i
zespotu o zfozonej
budowie w
programie CATIA

EK3

Student potrafi
efektywnie
prezentowad

i dyskutowac
rezultaty wtasnych
dziatan

Student nie
wykonat
wyznaczonych
zadan

Student wykonat
wyznaczone
zadania, ale nie
w petni
samodzielnie

Student wykonat
wyznaczone
zadania, potrafi
prezentowac
wyniki swojej pracy
oraz dokonuje ich
analizy

Student wykonat
wyzhaczone
zadania, potrafi w
spos6b zrozumiaty
uzasadniac
zastosowane
metody, zna ich
stabe i mocne
strony

INNE PRZYDATNE INFORMACIE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentéw kierunku sg umieszczane na stronie Wydziatu
www.wimii.pcz.pl oraz na stronach podanych studentom podczas pierwszych zajeé z danego

przedmiotu.

2. Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zaje¢ z danego

przedmiotu.
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SYLLABUS OF A MODULE

Polish name of a module Pakiety oprogramowania inzynierskiego

English name of a module Engineering Computer Programs

Zakresowy, obieralny
Przedmiot obieralny KPMiU VI

Type of module

ISCED classification

0715

Field of study

Mechanical engineering

Languages of instruction English

Level of qualification First degree

Form of study Full-time

Number of ECTS credit points 3

Semester 6

Number of hours per semester:
Lecture Tutorial Laboratory Seminar Project Others
9 0 18 0 0 0

MODULE DESCRIPTION

Module objectives

O1. Students obtain knowledge of the construction of solid and surface models using CAD applications
on the example of the CATIA program

02. Acquiring practical skills by students to operate the CATIA program.

PRELIMINARY REQUIREMENTS FOR KNOWLEDGE, SKILLS AND OTHER COMPETENCES

1. Basic knowledge of engineering graphics and computer aided design.
Knowledge of design principles in the field of machine construction fundamentals.

Ability to use machine component standards systems.

2
3
4. Ability to use various sources of information, including online knowledge bases.
5. Ability to correctly interpret and present one's own activities.

6

Ability to work independently and in a group.
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LEARNING OUTCOMES

LO 1 — is able create geometric and surface models with their parameterization in the CATIA

program.

LO 2 —is able to assemble a machine elements, mechanisms with a complex structure in CATIA.

LO 3 —is able to effectively present and discuss the results of its own activities.

MODULE CONTENT
Number
Type of classes — lecture of
hours
L 1.2 - Introduction to the CATIA program. Basics of using the program. 1
L 3.4 - Creating, editing and operations on 2D profiles. 1
L 5.6 - Defining geometric and dimensional constraints and profile parameterization. 1
L 7-9 Basics of solid modeling. Tools, methods and functions used to create solid models. 2
L 10 - 11 - Basic operations used during surface modeling. 1
L 12 - 13 - Construction of hybrid models. 1
L 14 - 15 - Creation of element sets and assembly analysis. 1
L 15 - Creating technical documentation. 1
Number
Type of classes — laboratory of
hours
L 1 - Getting to know the basic functions of the CATIA program, its interface, the 1
structural tree of the model and movement in the space of the model.
L 2 - Creating, editing and operations on 2D profiles. 1
L 3 - Completing the task illustrating the creation of profiles using drawing tools and 1
editing tools.
L 4 - Application of geometric and dimensional constraints and parameterization of 1
profiles.
L 5 - Performing a task illustrating the creation of parameterized profiles with defined 1
geometric and dimensional constraints.
L 6 - Connecting profiles with 3D geometry. Topological tree and coordinate systems 1
management in 3D modeling.
L 7 - Creating an example wireframe model. 1
L 8 - The use of reference elements and the use of basic solid modeling commands to 1
create prismatic, rotating solids, holes, ribs, etc.
L 9 - Editing, modification and transformation of solids (skew, fillet, chamfering, 1
threading, translation, rotation, symmetry, mirror, array, etc.). Boolean operations on
solids.
L 10 - Construction of the parameterized solid model. 1
L 11 - Surface facilities management. Creating surface geometry. Surface operations 1
(cutting, cutting, joining, stapling, smoothing, rounding, etc.).
L 12 - Hybridity commands (cutting a solid with a surface, adding surface thickness, 1
closing a surface with a solid, etc.). Creation of an element using surface and hybrid
modeling.
L 13 - Creating, positioning and transforming components. Assembly analysis (collisions, 1
measurement, mechanical properties, analysis of constraints). Creating a set of
elements.
L 14 - 15 - Final project. 5
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TEACHING TOOLS

1. - lecture using multimedia presentations

2. - instructions for performing laboratory exercises

3. - computer workstations with CATIA software

WAYS OF ASSESSMENT ( F — FORMATIVE, S — SUMMATIVE)*

F1. - assessment of preparation for laboratory exercises

F2. - assessment of the ability to apply acquired knowledge while performing exercises

S1. - assessment of the ability to solve the problems posed and the manner of presentation

*) in order to receive a credit for the module, the student is obliged to attain a passing grade in all laboratory classes as well
as in achievement tests

STUDENT’S WORKLOAD

L.p.

Forms of activity

Average number of hours required
for realization of activity

Contact hours with teacher

1.1 | Lectures 9
1.2 | Tutorials 0
1.3 | Laboratory 18
1.4 | Seminar 0
1.5 Project 0
1.6 | Consulting teacher during their duty hours 3
1.7 | Examination 0
Total number of contact hours with teacher: 30
Student’s individual work
2.1 | Preparation for tutorials and tests
2.2 | Prreparation for laboratory exercises, writing reports on laboratories 20
2.3 | Preparation of project 20
2.4 | Preparation for final lecture assessment
2.5 Preparation for examination
2.6 | Individual study of literature 5
Total numer of hours of student’s individual work: 45
Overall student’s workload: 75

Overall number of ECTS credits for the module

Number of ECTS points that student receives in classes requiring teacher’s
supervision:

Number of ECTS credits acquired during practical classes including laboratory
exercises and projects :
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BASIC AND SUPPLEMENTARY RESOURCE MATERIALS

1. Cekus D., Kania L.: Modelowanie elementdw i zespotéw maszyn w programach grafiki
inzynierskiej. Czestochowa, 2009.

2. Skarka W., Mazurek A.: CATIA. Podstawy modelowania i zapisu konstrukcji, Helion, Gliwice, 2005.

3. Wylezot M.: Modelowanie brytowe w systemie CATIA. Przyktady i ¢wiczenia, Helion, Gliwice,
2002.

4. Wylezot M.: CATIA. Podstawy modelowania powierzchniowego i hybrydowego, Helion, Gliwice,
2003.

5. Wetyczko A.: CATIA. Przyktady efektywnego zastosowania systemu w projektowaniu
mechanicznym, Helion, Gliwice, 2005.

6. Pomoc techniczna programu CATIA.

MODULE COORDINATOR ( NAME, SURNAME, INSTITUTE, E-MAILADDRESS)

Dr hab. inz. Krzysztof Sokél prof. PCz. sokol@imipkm.pcz.pl

MATRIX OF LEARNING OUTCOMES

Learning outcome

Relating
specific
outcome to
outcomes
defined for
entire
programme
(PEK)

Module
Objectives

Module
content

Teaching
tools

Ways of
assessment

LO1

K_WO05
K_WO07
K_W15
K_U01
K_U06
K_K02

C1,Cc2

L1-L15
L1-L15

1,2,3

F1,F2,51

LO2

K_WO05
K_WO07
K_W15
K_U01
K_U06
K_K02

C1,Cc2

L1-L15
L1-L15

1,2,3

F1,F2,51

LO3

K_WO05
K_WO07
K_W15
K_Uo1
K_U06
K_K02

C1,Cc2

L1-L15
L1-L15

1,2,3

F1,F2,51
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ASSESSMENT- DETAILS

Learning outcomes

Grade 2

Grade 3

Grade 4

Grade 5

cannot create
geometric and
surface models
along with their

is able to create
geometric and
surface models
with their

can create
geometric and
surface models
along with their

can create
geometric and
surface models
along with their

Lo1 parameterization in|parameterization in|parameterization in |parameterization in
CATIA the CATIA program |CATIA CATIA
with the help of
the teacher
unable to assemble |is able to assemble |can assemble a can make and
a machine a machine machine element, |modify the
element, element, mechanism and assembly of a
mechanism and mechanism and assembly with a machine element,
LO2 assembly with a assembly with a complex structure |mechanism and
complex structure |complex structure |in CATIA assembly with a
in CATIA in CATIA with the complex structure
help of the teacher in CATIA
the student has not [the student has the student has the student has
completed the completed the completed the completed the
assigned tasks assigned tasks, but |assigned tasks, is |assigned tasks, can
not fully able to present the |understand the
LO3 independently results of his work |methods used in a

and performs their
analysis

comprehensible
way, knows their
strengths and
weaknesses

ADDITIONAL USEFUL INFORMATION ABOUT MODULE

1. All the information for the students of this degree course are available on the website of the
Faculty: www.wimii.pcz.pl as well as on the webpages given to students during the first class

of a given module.
2. The information on the teachers’ duty hours is provided to students during the first class of a
given module.
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SYLABUS DO PRZEDMIOTU

WPROWADZENIE DO BADAN NAUKOWYCH
INTRODUCTION TO SCIENTIFIC RESEARCH

Nazwa polska przedmiotu

Nazwa angielska przedmiotu

Rodzaj przedmiotu kierunkowy

Klasyfikacja ISCED 0715

Kierunek studiéw Mechanika i budowa maszyn

Jezyki wyktadowe polski

Poziom ksztatcenia pierwszego stopnia

Forma studiow niestacjonarne

Liczba punktéw ECTS 2

Semestr 7

Liczba godzin na semestr:

Wyktad

Cwiczenia

Laboratorium

Seminarium

Projekt

Inne

0

0

9

0

OPIS PRZEDMIOTU
CEL PRZEDMIOTU

C1. Zdobycie przez studentéw wiedzy na temat planowania badan naukowych oraz korzystania w
badaniach z dorobku innych autoréw.

C2. Uzyskanie przez studentéw wiedzy na temat formutowania probleméw badawczych.

C3. Zdobycie umiejetnosci prowadzenia dyskusji i poprawnego wnioskowania.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCJI

1. Wiedza wiasciwa dla tematyki realizowanej pracy dyplomowej inzynierskiej.
2. Umiejetnos¢ samodzielnego poszerzania wiedzy.

EFEKTY UCZENIA SIE

EU 1 — Student posiada wiedze na temat formutowania problemu badawczego.
EU 2 — Student posiada wiedze na temat planowania badan naukowych w zakresie nauk technicznych.

EU 3 — Student posiada wiedze na temat korzystania we wtasnej pracy z dorobku innych autordéw.

365



TRESCI PROGRAMOWE

. Liczba
Forma zaje¢ — Wykiad godzin
W 1 - Wprowadzenie do metodologii badar naukowych. Zrédta informacji naukowej i 1
ich rola w tworzeniu opracowan naukowych.
W 2 - Istota prac dyplomowych i ich rola w procesie ksztatcenia oraz wymagania im 1
stawiane. Zasady pisania prac dyplomowych Proces tworzenia prac dyplomowych.
W 3 - Problemy etyczne w badaniach naukowych. Prawo autorskie. 1
W 4 — Opracowanie planu badania (okreslenie tematu, problemu badawczego, celdw, 1
hipotez, metod).
W 5 — Prowadzenie badan naukowych metody pozyskiwania danych. zasady obserwacji 1
naukowych badania doswiadczalne.
W 6 — Planowanie doswiadczen w technice. Obiekt badan. 1
W 7 - Plany badan naukowych - plany kompletne monoselekcyjne i poliselekcyjne. Plany 1
badan randomizowane.
W 8 — Badania optymalizacyjne i zasady ich planowania. 1
W 9 - Modelowanie i matematyczny opis obiektéw badan. Interpretacja oraz 1
opracowanie wynikéw badan naukowych.

., A Liczba
Forma zajec — Seminarium .

godzin

S 1 - Metodologia badan naukowych przydatnych w przygotowaniu prac dyplomowych. 1
S 2 - Znajdowanie informacji potrzebnych do napisania artykutu naukowego i pracy 1
dyplomowej (licencjackiej, inzynierskiej, magisterskiej).
S 3 — Zasady opracowania badan (okreslenie tematu, problemu badawczego, celow, 1
hipotez, metod itp.)..
S 4 - Jak korzysta¢ z baz danych: PubMed, Web of Sciecne, SCOPUS. Selekcja. 1
Opracowywanie literatury. Bibliografia.
S 5 = Ochrona wtasnosci intelektualnej. Prawo autorskie i prawa pokrewne. Plagiat. 1
Odpowiedzialnosé cywilna i karna.
S 6 — Zasady etyczne i zasady rzetelnosci w trakcie realizacji badan naukowych. 1
S 7 - Planowanie doswiadczen w technice. Plany badan (kompletne, mono i 1
poliselekcyjne, randomizowane i optymalizacyjne) - przyktady zastosowan.
S 8 - |Interpretacja oraz opracowanie wynikdw badan naukowych. Modelowanie 1
matematyczne obiektéw badan.
S 9 — Rola badan optymalizacyjnych w technologii maszyn. 1

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. — wykfad z wykorzystaniem prezentacji multimedlialnych,

2. —zajecia seminaryjne,

3. — Internet (internetowe bazy danych),

4. - przyktady prac naukowych (monografie, artykuty naukowe itp.),

5. = dyskusja,

6. — srodki audiowizualne.
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SPOSOBY OCENY ( F— FORMUJACA, P— PODSUMOWUIJACA)

F1. — obecnos$é na zajeciach seminaryjnych,

F2. - ocena aktywnosci podczas zaje¢ seminaryjnych,

F3. — ocena z opracowania wybranego zagadnienia i sposobu jego prezentacji,
P1. - zaliczenie seminarium*

*) otrzymanie pozytywnej oceny z opracowania wybranego zagadnienia i sposobu jego prezentacji, obecnosci na zajeciach.
Aktywnos¢ podczas zaje¢ seminaryjnych jest uwzgledniana przy ustalaniu oceny koricowej z seminarium.

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Lp. Forma aktywnosci $red-nia Iicz'ba godzin n,a-
zrealizowanie aktywnosci
1. Godziny kontaktowe z prowadzgcym
1.1 | Wyktady 9
1.2 | Cwiczenia 0
1.3 | Laboratoria 0
1.4 | Seminarium 9
1.5 | Projekt 0
1.6 | Konsultacje 5
1.7 Egzamin 0
Razem godzin kontaktowych z prowadzacym: 23

2. Praca wtasna studenta

2.1 | Przygotowanie do ¢wiczen oraz kolokwium zaliczeniowego 0
2.2 | Przygotowanie do laboratorium, wykonanie sprawozdan z laboratoriéw 0
2.3 | Przygotowanie projektu 0
2.4 | Przygotowanie do zaliczenia korncowego z wyktadu 12
2.5 | Przygotowanie do egzaminu 0
2.6 | Zapoznanie ze wskazana literaturg 15
Razem godzin pracy witasnej studenta: 27
Ogodlne obciazenie praca studenta: 50
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2
Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje na zajeciach wymagajacych 0.72
bezposredniego udziatu prowadzacego:
Liczba punktéw ECTS, ktdéra student uzyskuje w ramach zaje¢ o charakterze 0

praktycznym, w tym zajec laboratoryjnych i projektowych:
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LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

1.

Lindsay D.. Dobre rady dla piszqcych teksty naukowe. Oficyna Wydaw. Politechniki
Wroctawskiej, Wroctaw 1995.

Koztowski R.: Praktyczny sposob pisania prac dyplomowych: z wykorzystaniem programu
komputerowego i Internetu. Oficyna Wolters Kluwer Polska, Warszawa 2009.

Wosik E. (red.): Raport o zasadach poszanowania autorstwa w pracach dyplomowych oraz
doktorskich w instytucjach akademickich i naukowych, Monografie Fundacji Rektoréw Polskich,
Warszawa 2005.

Polaniski Z.: Planowanie doswiadczer w technice, Wyd. Naukowe PWN, Warszawa 1984.

Polaniski Z.: Metody optymalizacji w technologii maszyn, Wyd. Naukowe PWN, Warszawa 1977.

Dobre obyczaje w nauce. Zbidr zasad i wytycznych, PAN, Warszawa 2001.

Njo|u s

Rawa T., Metodyka wykonywania inzynierskich i magisterskich prac dyplomowych, Wyd.
Akademia Rolniczo-Techniczna w Olsztynie, Olsztyn 1999.

KOORDYNATOR PRZEDMIOTU ( IMIE, NAZWISKO, KATEDRA, ADRES E-MAIL)

Dr hab. inz. Andrzej ZABORSKI, prof. P.Cz.,

KTiA, zaborski@itm.pcz.pl

MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Efekt Odniesienie danego efektu do L. . ,
. , . . Cele Tresci Narzedzia Sposdéb
uczenia efektow zdefiniowanych rzedmiotu rogramowe | dydaktyczne ocen
sie dla catego programu (PEK) P prog v ¥ v
K_W_A04 wi1-9
EU1 K_U_A04 K_U_F02 a,a s1-9 1,24 F1,F2
K_W_A04 wi-9
EU2 K_U_A04 K_U_F02 e $1-9 14,5 F1,P1
K_W_A04 w1-9
EU3 K_U_AO4 C2,C3 $1.9 1,23 F1,F3
FORMY OCENY - SZCZEGOLY
Efekty uczenia sie Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 4 Na ocene 5

EU1

Student nie zna zasad
korzystania z
dostepnych zrodet
informacji i nie
rozumie
podstawowych pojec
z zakresu ochrony
wtasnosci
intelektualnej.

Student czesciowo
opanowat zasady
korzystania z
dostepnych zrodet
informacji i
podstawowe pojecia
z zakresu ochrony
witasnosci
intelektualnej.

Student zna
podstawowe zasady
korzystania z
dostepnych zrodet
informacji i
podstawowe pojecia
z zakresu ochrony
wtasnosci
intelektualnej.

Student zna zasady
korzystania z
dostepnych zrédet
informacji i potrafi
prawidtowo
interpretowac
podstawowe pojecia
z zakresu ochrony
wtasnosci
intelektualnej.

368



mailto:zaborski@itm.pcz.pl

EU2

Student nie zna zasad
planowania badan
naukowych w
zakresie nauk
technicznych.

Student czesciowo
zna zasady
planowania badan
naukowych w
zakresie nauk
technicznych.

Student zna
podstawowe zasady
planowania badan
naukowych w
zakresie nauk
technicznych.

Student zna zasady
planowania badan
naukowych w
zakresie nauk
technicznych.

EU3

Student nie ma
wiedzy z zakresu
korzystania we
wtasnej pracy z
dorobku innych
autoréw.

Student ma
czeSciowg wiedze z
zakresu korzystania
we wiasnej pracy z
dorobku innych
autorow.

Student ma
podstawowg wiedze
z zakresu korzystania
we wtasnej pracy z
dorobku innych
autordéw.

Student ma wiedze z
zakresu korzystania
we wiasnej pracy z
dorobku innych
autordéw.

INNE PRZYDATNE INFORMACIJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentdw kierunku sg umieszczane na stronie Wydziatu www.wimii.pcz.pl
oraz na stronach podanych studentom podczas pierwszych zaje¢ z danego przedmiotu.
2. Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zaje¢ z danego

przedmiotu.
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SYLABUS DO PRZEDMIOTU

Nazwa polska przedmiotu

PROJEKTOWANIE WYROBOW Z TWORZYW
POLIMEROWYCH

Nazwa angielska przedmiotu

DESIGN OF PARTS FROM POLYMERIC MATERIALS

Rodzaj przedmiotu

Zakresowy, obieralny

Przedmiot obieralny PTP |

Klasyfikacja ISCED

0715

Kierunek studiow

Mechanika | budowa maszyn

Jezyki wyktadowe

polski

Poziom ksztatcenia

pierwszego stopnia

Forma studiow stacjonarne
Liczba punktéw ECTS 2
Semestr 5
Liczba godzin na semestr:
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Seminarium Projekt Inne
15 0 0 0 15 0

OPIS PRZEDMIOTU

CEL PRZEDMIOTU

C1. Zapoznanie studentéw z zasadami projektowania wyrobdéw z tworzyw polimerowych, zwtaszcza

c2.

C3.

wyprasek wtryskowych, butelek formowanych wyttaczaniem z rozdmuchiwaniem wyrobdéw
termoformowanych i profili wyttaczanych.

Zdobycie przez studentéw umiejetnosci wykorzystywania funkcji programoéw typu CAD
pomocnych w projektowaniu charakterystycznych elementéw wyrobdéw 2z tworzyw
polimerowych.

Wykonanie przez kazdego studenta projektu wybranego wyrobu z tworzywa polimerowego
wytwarzanego okreslong technologia. Dopuszcza sie mozliwos¢ pracy dwdch studentéw nad
jednym projektem — ze wzgledu na ograniczong liczbe stanowisk komputerowych w sali (10
stanowisk), ktéra jest czesto mniejsza niz liczebno$¢ grupy ¢éwiczeniowej. W ramach projektu
studenci wykonuja model w programie CAD oraz dokumentacje konstrukcyjng (ptaska) rowniez
w programie CAD. Na zakoniczenie zajec¢ studenci sktadajg raport w formie na papierze
obejmujacy oraz opis dziatan projektowych: analize technologicznosci wyrobu, dobdr
odpowiedniego materiatu, analize tolerancji i pasowan wymiardw a takze rysunek wykonanego
wyrobu, w szczegdlnosci rysunek konstrukcyjny itd. Oprdécz wersji na papierze studenci
sktadajg projekt w formie elektronicznej, wraz z zatgczonym plikiem CAD modelu wyrobu.
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WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCJI
Znajomos¢ podstaw z fizyki, matematyki, chemii ogdlnej i chemii fizycznej.
Wiedza z zakresu rdznych technologii przetwérstwa tworzyw polimerowych.

Znajomosc zasad bezpieczenstwa i higieny pracy na stanowisku komputerowym.

o

Autodesk Inventor, SolidWorks)

U

Umiejetnos¢ pracy w programach komputerowych typu CAD (np. TopSolid, Siemens NX,

Umiejetnos¢ wykonywania dziatarn matematycznych do rozwigzywania postawionych zadan.

6. Umiejetnos¢ korzystania z réznych Zrédet informacji w tym z instrukcji i dokumentacji

technicznej.
7. Umiejetnosc¢ pracy samodzielnej i w grupie.

8. Umiejetnos¢ prawidtowej interpretacji i prezentacji wtasnych dziatan.

EFEKTY UCZENIA SIE

EU 1 - ma wiedze na temat technologicznosci wyrobéw z tworzyw, zasad doboru materiatu na

wyroby z tworzyw polimerowych, skurczu przetwdrczego tworzyw, a takze potrafi okresli¢
tolerancje wymiardw i ksztattu wyrobdw z tworzyw, ma wiedze o zasadach projektowania
wyrobdéw z tworzyw, w szczegdlnosci za$ katdw pochylenia scianek bocznych i zeber dla
wyroboéw formowych, otwordw, zeber wzmacniajacych, zawiasow, stupkdéw, zatrzaskow,

zawiasow, gwintdw, zaprasek, doboru grubosci scianki itp.,

EU2 - ma umiejetnos¢ postugiwania sie programami typu CAD w projektowaniu wyrobéw z
tworzyw, wykorzystujgc funkcje specjalne, tworzagc model wyrobu potrafi wykonac

dokumentacje wyrobu w formie ptaskiej (2D) za pomocg programu CAD,

EU 3 - potrafi zaprezentowac postepy w wykonanej pracy projektowej, takze w obecnosci grupy

oraz odpowiedzie¢ na zadawane pytania.

TRESCI PROGRAMOWE

L. Liczba
Forma zaje¢ — Wykiad .
godzin
W 1-3 — Elementy charakterystyczne ksztattu wyrobéw z tworzyw polimerowych. 3
Technologicznos¢ konstrukcji wyrobdw z tworzyw.
W 4-5 — Wykorzystanie funkcji programéw CAD do projektowania wyrobdéw z tworzyw. 2
W 6 — Wymagania odnosnie materiatéw na wyroby z tworzyw. 1
W 7-8 — Skurcz przetwdrczy. Okreslanie tolerancji wymiaru i ksztattu wyrobdow. 2
W 9-13 - Wytyczne do projektowania: 5
otwory, zebra wzmacniajgce, stupki faczace, zatrzaski, gwinty, zawiasy, zapraski, dobér
grubosci scianki i kagta pochylenia Scianek wyprasek i zeber
W 14-15 - Zasady tworzenia dokumentacji konstrukcyjnej wyrobow z tworzyw. 2
L. . Liczba
Forma zajec — Projekt .
godzin
P 1-2 — Analiza technologicznos$¢ konstrukcji wyrobu (np. orientacja wyrobu w formie, 2
prowadzenie linii podziatu formy, miejsce doprowadzenia tworzywa do gniazda formy,
mozliwosé wystepowania sladéw po procesie wytwarzania, grubosc scianki, mozliwosé
wykonania wyrobu okreslong technologia).
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P 3-5 — Wykorzystanie specjalnych funkcji programéw CAD do projektowania wyrobow z 3
tworzyw (pochylenia Scianek, otwory, zebra wzmacniajace, stupki taczace, zatrzaski,
gwinty, projektowanie wyrobdw pustych typu butelka).

P 6 — Dobdér materiatu do wyrobu.

P 7-8 — Analiza wymiardw — tolerancje wymiarow i ksztattu, pasowania.

P 9-13 — Wykonanie modelu wyrobu zgodnie z ustalonymi zatozeniami.

N &N R

P 14-15 — Tworzenie dokumentacji konstrukcyjnej wyrobu.

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. — prezentacje multimedialne - wprowadzenie do kolejnych etapéw projektu

2. — projektor multimedialny - do wprowadzenia do kolejnych etapéw projektu (prowadzacy zajecia)
oraz do prezentacji postepéw w pracy nad projektem (studenci)

3. —tablica i pisaki

4. - przyktady gotowych wyrobdw i pétwyrobdw wytworzonych réznymi technologiami przetwérstwa

5. - papier i otéwek - sporzgdzanie przez studentow szkicdw koncepcyjnych do dyskusji

6. - przyrzady pomiarowe, np. suwmiarka

7. - komputer z zainstalowanym arkuszem kalkulacyjnym do wykonywania obliczen

8. - komputery z zainstalowanym oprogramowaniem typu CAD do projektowania (np. TopSolid,

Siemens NX, Autodesk Inventor, SolidWorks itp.)

SPOSOBY OCENY ( F— FORMUIJACA, P - PODSUMOWUIJACA)

F1. — ocena przygotowania do biezgcych zajec - wykonanie kolejnego etapu prac projektowych

F2. — ocena aktywnosci podczas zajec

P1. — ocena umiejetnosci rozwigzywania postawionych problemdéw oraz sposobu prezentacji

uzyskanych wynikéw — zaliczenie wykonanego projektu

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Lp. Forma aktywnosci §red'nia Iicz.ba godzin n,a.
zrealizowanie aktywnosci
1. Godziny kontaktowe z prowadzacym

1.1 | Wyktady 15
1.2 | Cwiczenia 0
1.3 | Laboratoria 0
1.4 | Seminarium 0
1.5 | Projekt 15
1.6 | Konsultacje 5
1.7 Egzamin 0
Razem godzin kontaktowych z prowadzacym: 30

2. Praca wlasna studenta

2.1 | Przygotowanie do ¢wiczen oraz kolokwium zaliczeniowego 0
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2.2 | Przygotowanie do laboratorium, wykonanie sprawozdan z laboratoriéw 0
2.3 Przygotowanie projektu 10
2.4 | Przygotowanie do zaliczenia korncowego z wyktadu 0
2.5 Przygotowanie do egzaminu 0
2.6 | Zapoznanie ze wskazang literaturg 10
Razem godzin pracy wtasnej studenta: 20
Ogodlne obciazenie praca studenta: 50
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2
Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje na zajeciach wymagajgcych 13
bezposredniego udziatu prowadzacego:
Liczba punktdw ECTS, ktdéra student uzyskuje w ramach zaje¢ o charakterze 0.88
praktycznym, w tym zajec laboratoryjnych i projektowych:

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPEENIAJACA

1. Sikora R.: Przetwodrstwo tworzyw wielkoczgsteczkowych, WE, Warszawa, 1993.

2. Przetwérstwo tworzyw sztucznych, Praca zbiorowa pod redakcjg K. Wilczynskiego, Oficyna
Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2000.

3. Smorawinski, Technologia wtrysku, WNT Warszawa 1984.

4. Zawistowski H., Zieba S.: Ustawianie procesu wtrysku, Wydawnictwo Poradnikéw i Ksigzek
Technicznych PLASTECH, Warszawa 1999.

5. Przetwdrstwo tworzyw polimerowych. Podstawy logiczne, formalne i terminologiczne, Praca
zbiorowa pod red. R. Sikory, Wydawnictwo Uczelniane Politechniki Lubelskiej, Lublin 2006.

6. Zawistowski H., Studium przetwérstwa tworzyw sztucznych. TS-4. Wtrysk tworzyw
termoplastycznych. Przygotowanie tworzyw, automatyzacja procesu, planowanie wydziatu
wtrysku. Wydawnictwo Poradnikéw i Ksigzek Technicznych PLASTECH, Warszawa.

7. Malloy R.: Plastic Part Design for Injection Molding. An Introduction, Hanser 2010.

8. Beall G., Throne J.: Hollow Plastic Parts. Design and Manufacture, Hanser, Munich, Cincinnati
2004.

9. Osswald T.A., Baur E., Brinkmann S., Oberbach K., Schmachtenberg E.: International Plastics
Handbook, Hanser Publishers, Munich 2006.

10. Rauwendaal C.: Understanding Extrusion. 2nd Edition, Hanser Publishers, Munich, Hanser
Publications, Cincinnati, 2010.

11. Gebhardt A., Hétter J.S., Additive Manufacuring. 3D Printing for Prototyping and Manufacturing,
Hanser Publishers, Munich 2016.

12. Rosato D.V., Rosato AV., DiMattia D.P.: Blow Molding Handbook, Hanser Publishers, Munich
2004.

13. Engineering Polymers. Part and Mold Design. Thermoplastics. A design Guide. Covestro.

14. Engineering plastics — The Manual. Ensinger.

KOORDYNATOR PRZEDMIOTU ( IMIE, NAZWISKO, KATEDRA, ADRES EHVIAIL)

dr inz. Tomasz Jaruga, e-mail: jaruga@ipp.pcz.pl
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MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

. Odniesienie danego efektu do , . .
Efekt uczenia j . Cele Tresci Narzedzia ;
. efektow zdefiniowanych dla Rk Sposdéb oceny
sie przedmiotu | programowe | dydaktyczne
catego programu (PEK)
F1
K_W_B01 C1 W1-13
EU1 1-7 F2
K_U_B04 C3 P1-8
P1
C1 W9-15 F1
EU2 K_U_BO1 C2 P3-5 1-4,8 F2
C3 P9-15 P1
K_KO1 - F1
EUS K_KO7 P1-15 1,2,8 F2
C3
P1
FORMY OCENY - SZCZEGOLY
Efekty uczenia sie Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 4 Na ocene 5
EU1 Student nie|Student  czesciowo|Student  opanowat|Student bardzo
opanowat opanowat wiedze|wiedze z zakresu|dobrze opanowat
podstawowe]j wiedzy |z zakresu projektowania wiedze z zakresu
z zakresu|projektowania wyrobdw z tworzyw,|materiatu  objetego
projektowania wyrobow z tworzyw |potrafi omowic|programem
wyrobdéw z tworzyw aspekty nauczania, zna
technologicznosci bardzo dobrze
konstrukcji aspekty
technologicznosci
konstrukcji wyrobdéw
oraz zagadnienia
skurczu i okreslania
tolerancji wymiaréw
EU2 Student nie potrafi|Student potrafi|Student potrafi|Student potrafi
zaprojektowad zaprojektowacd zaprojektowaé zaprojektowacd
odpowiednio ksztattu |odpowiedni odpowiedni odpowiedni
wyrobéw  tworzyw|technologicznie technologicznie technologicznie
polimerowych -|ksztatt wyrobow z|ksztatt wyrobdw z|ksztatt wyrobdéw z
popetnia zasadnicze |tworzyw tworzyw tworzyw
btedy z punktu|polimerowych polimerowych polimerowych
widzenia wykorzystujac wykorzystujac wykorzystujac
technologicznosci program CAD program CAD, potrafi|program CAD, potrafi
konstrukcji lub nie uwzgledni¢ zjawisko|uwzgledni¢ zjawisko

potrafi postugiwac sie
programem CAD do
projektowania
charakterystycznych
elementéw wyrobéw
z tworzyw

skurczu

skurczu oraz dobraé
tolerancje wymiaréw

374




EU3

Student nie
opracowat projektu
badz nie wykonat

istotnych elementéw
z punktu widzenia
catosci pracy/
Student nie potrafi
zaprezentowacd
swojej pracy
wykonanej w ramach
projektu

Student wykonat
projekt zawierajacy
poprawnie wykonang
dokumentacje
konstrukcyjng
wyrobu z tworzywa
oraz analize
adekwatnosci
zastosowanego
materiatu
konstrukcyjnego i
technologicznosci
wyrobu. Odpowiada
tez prawidiowo na

podstawowe pytania
dotyczace
wykonanego projektu

Student wykonat
projekt -
dokumentacja
sporzgdzona
starannie, czesc
opisowa pracy
wykonana obszernie.
Potrafi odpowiada¢
na szczegdtowe
pytania dotyczace
wykonanego
projektu.

Student wykonat
projekt, - jak na
oceng 4, potrafi
uzasadni¢ dokonane
podczas realizacji
projektu dziatania i
zaprezentowad w
sposéb  zrozumiaty
oraz dyskutowa¢ o
mozliwosciach

opcjonalnych

INNE PRZYDATNE INFORMACIJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie

informacje

dla

studentéw kierunku

59

umieszczane na

stronie  Wydziatu

www.wimii.pcz.pl oraz na stronach podanych studentom podczas pierwszych zaje¢ z danego

przedmiotu.

2. Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zaje¢ z danego

przedmiotu.
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SYLABUS DO PRZEDMIOTU

Nazwa polska przedmiotu

TECHNOLOGICZNE ASPEKTY PROJEKTOWANIA
WYPRASEK WTRYSKOWYCH

Nazwa angielska przedmiotu

TECHNOLLOGICAL ASPECTS OF INJECTION
MOULDED PARTS DESIGN

Rodzaj przedmiotu

Zakresowy, obieralny

Przedmiot obieralny PTP |

Klasyfikacja ISCED

0715

Kierunek studiow

Mechanika i budowa maszyn

Jezyki wyktadowe

polski

Poziom ksztatcenia

pierwszego stopnia

Forma studiow stacjonarne
Liczba punktéw ECTS 2
Semestr 5
Liczba godzin na semestr:
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Seminarium Projekt Inne
15 0 0 0 15 0

OPIS PRZEDMIOTU

CEL PRZEDMIOTU

C1.

c2.

C3.

Zapoznanie studentéw z zasadami projektowania wyprasek wtryskowych z tworzyw
polimerowych.

Zdobycie przez studentéw umiejetnosci wykorzystywania funkcji programéw typu CAD
pomocnych w projektowaniu charakterystycznych elementéw wyprasek z tworzyw
polimerowych.

Wykonanie przez kazdego studenta projektu wybranej wypraski z tworzywa polimerowego,
wytwarzanej okreslong technologig. Dopuszcza sie mozliwos¢ pracy dwdch studentéow nad
jednym projektem — ze wzgledu na ograniczong liczbe stanowisk komputerowych w sali (10
stanowisk), ktora jest czesto mniejsza niz liczebnosé grupy éwiczeniowej. W ramach projektu
studenci wykonujg model w programie CAD oraz dokumentacje konstrukcyjng (ptaskg) rowniez
w programie CAD. Na zakoniczenie zajec¢ studenci sktadajg raport w formie na papierze
obejmujacy oraz opis dziatan projektowych: analize technologicznosci wyrobu, dobdr
odpowiedniego materiatu, analize tolerancji i pasowan wymiardw a takze rysunek wykonanego
wyrobu, w szczegdlnosci rysunek konstrukcyjny itd. Oprdécz wersji na papierze studenci
sktadajg projekt w formie elektronicznej, wraz z zatgczonym plikiem CAD modelu wypraski.
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WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCJI
Znajomos¢ podstaw z fizyki, matematyki, chemii ogdlnej i chemii fizycznej.
Wiedza z zakresu réznych technologii przetwérstwa tworzyw polimerowych.

Znajomosc zasad bezpieczenstwa i higieny pracy na stanowisku komputerowym.

o

Umiejetnos¢ pracy w programach komputerowych typu CAD (np. TopSolid, Siemens NX,
Autodesk Inventor, SolidWorks)

U

Umiejetnos¢ wykonywania dziatarn matematycznych do rozwigzywania postawionych zadan.

6. Umiejetnos¢ korzystania z réznych Zrédet informacji w tym z instrukcji i dokumentacji
technicznej.

7. Umiejetnosc¢ pracy samodzielnej i w grupie.

8. Umiejetnos¢ prawidtowej interpretacji i prezentacji wtasnych dziatan.

EFEKTY UCZENIA SIE

EU 1—-ma wiedze na temat technologicznosci wyprasek wytwarzanych metodg wtryskiwania
tworzyw sztucznych, zasad doboru materiatu na takie wypraski, skurczu przetwdrczego
tworzyw, a takze potrafi okresli¢ tolerancje wymiardow i ksztattu wyprasek z tworzyw, ma
wiedze o zasadach projektowania wyprasek wtryskowych, szczegdlnie zas katéw pochylenia
Scianek bocznych i zeber, otworéw, zeber wzmacniajgcych, zawiasow, stupkdéw, zatrzaskéw,
zawiasow, gwintdw, zaprasek, doboru grubosci scianki itp.,

EU2 - ma umiejetnos¢ postugiwania sie programami typu CAD w projektowaniu wyprasek,
wykorzystujgc funkcje specjalne, tworzac model wyrobu potrafi wykonaé¢ dokumentacje
wypraski w formie ptaskiej (2D) za pomocg programu CAD,

EU 3 - potrafi zaprezentowac¢ postepy w wykonanej pracy projektowej, takze w obecnosci grupy
oraz odpowiedzie¢ na zadawane pytania.

TRESCI PROGRAMOWE

L. Liczba
Forma zaje¢ — Wykiad .
godzin
W 1-3 — Elementy charakterystyczne ksztattu wyprasek wtryskowych z tworzyw 3
polimerowych. Technologicznosé konstrukgji.
W 4-5 — Wykorzystanie funkcji programéw CAD do projektowania wyprasek wtryskowych. 2
W 6 — Wymagania odnosnie materiatéw na wypraski. 1
W 7-8 — Skurcz przetwdrczy. Okreslanie tolerancji wymiaru i ksztattu wyprasek. 2
W 9-13 - Wytyczne do projektowania: 5
otwory, zebra wzmacniajace, stupki faczace, zatrzaski, gwinty, zawiasy, zapraski, dobér
grubosci scianki i kagta pochylenia scianek i zeber.
W 14-15 - Zasady tworzenia dokumentacji konstrukcyjnej wyprasek wtryskowych z 2
tworzyw polimerowych.
L. . Liczba
Forma zajec — Projekt )
godzin
P 1-2 — Analiza technologiczno$¢ konstrukcji wyrobu typu wypraska wtryskowa (np. 2
orientacja wypraski w formie, prowadzenie linii podziatu formy, miejsce doprowadzenia
tworzywa do gniazda formy, mozliwo$¢ wystepowania sladéw po procesie wytwarzania,
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grubosé scianki, mozliwos¢ wykonania wyrobu okreslong technologia).

P 3-5 — Wykorzystanie specjalnych funkcji programéw CAD do projektowania wyprasek 3
wtryskowych z tworzyw (pochylenia Scianek, otwory, zebra wzmacniajace, stupki tagczace,
zatrzaski, gwinty.

P 6 — Dobdr materiatu na wypraske w zaleznosci od stawianych jej wymagan.

P 7-8 — Analiza wymiardw — tolerancje wymiardw i ksztattu, pasowania.

P 9-13 — Wykonanie modelu wypraski zgodnie z ustalonymi zatozeniami.

N &N R

P 14-15 — Tworzenie dokumentacji konstrukcyjnej wypraski.

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. — prezentacje multimedialne - wprowadzenie do kolejnych etapéw projektu

2. — projektor multimedialny - do wprowadzenia do kolejnych etapéw projektu (prowadzacy zajecia)
oraz do prezentacji postepéw w pracy nad projektem (studenci)

3. —tablicai pisaki

4. - przyktady gotowych wyrobdéw typu wypraska wtryskowa, réwniez wytworzonych réznymi
odmianami technologii przetwérstwa wtryskowego

5. - papier i otéwek - sporzgdzanie przez studentéw szkicdw koncepcyjnych do dyskusji

6. - przyrzady pomiarowe, np. suwmiarka

7. - komputer z zainstalowanym arkuszem kalkulacyjnym do wykonywania obliczen

8. - komputery z zainstalowanym oprogramowaniem typu CAD do projektowania (np. TopSolid,
Siemens NX, Autodesk Inventor, SolidWorks itp.)

SPOSOBY OCENY ( F— FORMUJACA, P — PODSUMOWUIJACA)

F1. — ocena przygotowania do biezgcych zajec - wykonanie kolejnego etapu prac projektowych

F2. — ocena aktywnosci podczas zajec

P1. — ocena umiejetnosci rozwigzywania postawionych problemdéw oraz sposobu prezentac;ji
uzyskanych wynikéw — zaliczenie wykonanego projektu

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Lp. Forma aktywnosci §red'nia Iicz.ba godzin n,a.
zrealizowanie aktywnosci
1. Godziny kontaktowe z prowadzacym

1.1 | Wyktady 15
1.2 | Cwiczenia 0
1.3 | Laboratoria 0
1.4 | Seminarium 0
1.5 | Projekt 15
1.6 | Konsultacje 5
1.7 Egzamin 0
Razem godzin kontaktowych z prowadzacym: 30
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2. Praca wtasna studenta

praktycznym, w tym zajec laboratoryjnych i projektowych:

2.1 | Przygotowanie do ¢wiczen oraz kolokwium zaliczeniowego 0

2.2 | Przygotowanie do laboratorium, wykonanie sprawozdan z laboratoriéw 0
2.3 | Przygotowanie projektu 10

2.4 | Przygotowanie do zaliczenia koricowego z wyktadu 0

2.5 Przygotowanie do egzaminu 0
2.6 | Zapoznanie ze wskazang literaturg 10
Razem godzin pracy wtasnej studenta: 20

Ogdlne obcigzenie praca studenta: 50

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2
Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje na zajeciach wymagajacych 12

bezposredniego udziatu prowadzgcego:

Liczba punktéw ECTS, ktdéra student uzyskuje w ramach zaje¢ o charakterze 0.88

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPEENIAJACA

Sikora R.: Przetwdrstwo tworzyw wielkoczgsteczkowych, WE, Warszawa, 1993.

Przetwdrstwo tworzyw sztucznych, Praca zbiorowa pod redakcjg K. Wilczynskiego, Oficyna

Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2000.

Smorawinski, Technologia wtrysku, WNT Warszawa 1984.

Zawistowski H., Zieba S.: Ustawianie procesu wtrysku, Wydawnictwo Poradnikéw i Ksigzek

Technicznych PLASTECH, Warszawa 1999.

Przetwdrstwo tworzyw polimerowych. Podstawy logiczne, formalne i terminologiczne, Praca

zbiorowa pod red. R. Sikory, Wydawnictwo Uczelniane Politechniki Lubelskiej, Lublin 2006.

Zawistowski H., Studium przetwdrstwa tworzyw sztucznych. TS-4. Wtrysk tworzyw
termoplastycznych. Przygotowanie tworzyw, automatyzacja procesu, planowanie wydziatu

wtrysku. Wydawnictwo Poradnikéw i Ksigzek Technicznych PLASTECH, Warszawa.

Malloy R.: Plastic Part Design for Injection Molding. An Introduction, Hanser 2010.

Osswald T.A., Baur E., Brinkmann S., Oberbach K., Schmachtenberg E.: International Plastics

Handbook, Hanser Publishers, Munich 2006.

9.

Engineering Polymers. Part and Mold Design. Thermoplastics. A Design Guide. Covestro.

10. Engineering plastics — The Manual. Ensinger.

KOORDYNATOR PRZEDMIOTU ( IMIE, NAZWISKO, KATEDRA, ADRES EHVIAIL)

dr inz. Tomasz Jaruga, e-mail: jaruga@ipp.pcz.pl
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MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Odniesienie danego efektu do L. .
Efekt j . Cele Tresci Narzedzia B
L efektow zdefiniowanych dla . Sposéb oceny
uczenia sie przedmiotu | programowe | dydaktyczne
catego programu (PEK)
F1
K_W_B01 C1 W1-13
EU1 1-7 F2
K_U_B04 C3 P1-8
- - P1
C1 W9-15 F1
EU2 K_U_B0O1 C2 P3-5 1-4,8 F2
C3 P9-15 P1
K_KO1 o F1
EU8 K_KO7 3 P1-15 1,2,8 F2
P1
FORMY OCENY - SZCZEGOLY
Efekty uczenia sie Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 4 Na ocene 5
EU1 Student nie Student czesciowo Student opanowat Student bardzo
opanowat opanowat wiedze wiedze z zakresu dobrze opanowat

podstawowej wiedzy
z zakresu
projektowania
wyprasek
wtryskowych z
tworzyw
polimerowych.

z zakresu
projektowania
wyprasek
wtryskowych z
tworzyw
polimerowych.

projektowania
wyprasek
wtryskowych z
tworzyw
polimerowych,
potrafi oméwic
aspekty
technologicznosci
konstrukcji.

wiedze z zakresu
materiatu objetego
programem
nauczania, zna
bardzo dobrze
aspekty
technologicznosci
konstrukcji wyprasek
oraz zagadnienia
skurczu i okreslania
tolerancji wymiarow.

EU2

Student nie potrafi
zaprojektowac
odpowiednio ksztattu
wypraski z tworzywa
polimerowego -
popetnia zasadnicze
btedy z punktu
widzenia
technologicznosci
konstrukcji lub nie
potrafi postugiwac
sie programem CAD
do projektowania
charakterystycznych
elementéw wyrobow
z tworzyw.

Student potrafi
zaprojektowacd
odpowiedni
technologicznie
ksztatt wypraski z
tworzywa
polimerowego
wykorzystujac
program CAD.

Student potrafi
zaprojektowac
odpowiedni
technologicznie
ksztatt wypraski z
tworzywa
polimerowego,
wykorzystujgc
program CAD, potrafi
uwzglednié zjawisko
skurczu.

Student potrafi
zaprojektowac
odpowiedni
technologicznie
ksztatt wypraski z
tworzywa
polimerowego,
wykorzystujac
program CAD, potrafi
uwzgledni¢ zjawisko
skurczu oraz dobra¢
tolerancje wymiardéw.
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EU3

Student nie
opracowat projektu
badz nie wykonat
istotnych elementéw
z punktu widzenia
catosci pracy/
Student nie potrafi
zaprezentowacd
swojej pracy
wykonanej w ramach
projektu.

Student wykonat
projekt zawierajacy
poprawnie wykonang
dokumentacje
konstrukcyjng
wypraski z tworzywa
oraz analize
adekwatnosci
zastosowanego
materiatu
konstrukcyjnego i
technologicznosci
wypraski. Odpowiada
tez prawidtowo na
podstawowe pytania
dotyczace
wykonanego
projektu.

Student wykonat
projekt -
dokumentacja
sporzgdzona
starannie, czesc¢
opisowa pracy

wykonana obszernie.

Potrafi odpowiada¢
na szczegétowe
pytania dotyczgce
wykonanego
projektu.

Student wykonat
projekt, - jak na
oceng 4, potrafi
uzasadni¢ dokonane
podczas realizacji
projektu dziatania i
zaprezentowaé w
sposéb zrozumiaty
oraz dyskutowaé o
mozliwosciach
opcjonalnych.

INNE PRZYDATNE INFORMACIJE O PRZEDMIOCIE

1.

Wszelkie informacje dla

studentéw kierunku s3g

umieszczane na

stronie  Wydziatu

www.wimii.pcz.pl oraz na stronach podanych studentom podczas pierwszych zaje¢ z danego

przedmiotu.
Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zaje¢ z danego
przedmiotu.
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SYLABUS DO PRZEDMIOTU

Nazwa polska przedmiotu TWORZYWA POLIMEROWE
Nazwa angielska przedmiotu POLYMERS

Rodzaj przedmiotu Zakres PTP
Klasyfikacja ISCED 0722

Kierunek studiéw Mechanika i budowa maszyn
Jezyki wyktadowe polski

Poziom ksztatcenia pierwszego stopnia
Forma studiow stacjonarne

Liczba punktéw ECTS 3

Semestr 5

Liczba godzin na semestr:

Wyktad Cwiczenia Laboratorium Seminarium Projekt Inne
18 0 9 0 0 0
OPIS PRZEDMIOTU
CEL PRZEDMIOTU

C1. Przekazanie studentom podstawowej wiedzy o wiasciwosciach i zastosowaniu réznych tworzyw
polimerowych.

C2. Nabycie przez studentéw praktycznych umiejetnosci w zakresie badan materiatéw
polimerowych

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCJI

1. Wiedza z zakresu materiatoznawstwa.

2. Znajomos¢ podstaw z fizyki, matematyki, chemii ogdlnej oraz podstawowych technik
wytwarzania.

3. Znajomosc¢ zasad bezpieczenstwa pracy przy uzytkowaniu urzadzen badawczych.
Umiejetnosé doboru metod pomiarowych i wykonywania pomiaréw.

5. Umiejetnos¢ korzystania z réznych zrédet informacji w tym z instrukcji i dokumentacji
technicznej.

Umiejetnosci pracy samodzielnej i w grupie.

Umiejetnosci prawidtowej interpretacji i prezentacji witasnych dziatan.
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EFEKTY UCZENIA SIE

EU 1 — posiada wiedze teoretyczng z zakresu metod i technik wytwarzania materiatéw
polimerowych.

EU 2 — potrafi przeprowadzié¢ badania wtasciwosci i struktury tworzyw polimerowych.

EU 3 — potrafi przeprowadzié analize wynikéw badan wtasciwosci materiatéw polimerowych.

TRESCI PROGRAMOWE

. . Liczba
Forma zaje¢ — Wyktad godzin
W 1,2 - Zarys rozwoju materiatéw polimerowych i podstawowe pojecia. 1
W 3,4 — Skfadniki dodatkowe materiatéw polimerowych i ich charakterystyka. Podziat 1
sktadnikéw dodatkowych: napetniacze i srodki pomocnicze
W 5-8 — Kompozyty polimerowe: materiaty polimerowe z napetniaczami proszkowymi, 2
widknistymi i laminaty.
W 9-12 — Mieszaniny i roztwory polimerdéw 2
W 13,14 — Wptyw budowy chemicznej na wtasciwosci materiatéw polimerowych 1
W 15-22 — Wptyw struktury na wiasciwosci materiatéw polimerowych: stan krystaliczny, 6

mechanizm krystalizacji oraz czynniki wptywajgce na zdolnos¢ materiatéw polimerowych
do krystalizacji. Réwnanie Avramiego. Teoria nukleacji Hoffmana.

W 23-26 - Lepkosprezystos¢ materiatdéw polimerowych: witasciwosci lepkosprezyste, 3
modele ciata lepkoprezystego, odksztatcenia materiatéw polimerowych, modut relaksacji
naprezen, podatnos¢ na petzanie.

W 27-30 — Wtasciwosci dynamiczne: metoda DMTA, ocena wtasciwosci dynamicznych, 3
zalezno$¢ modutu sztywnosci od temperatury.

Forma zaje¢ — Laboratorium L'CZb.a
godzin

L 1 - Wyznaczenie chtonnosci wody materiatéw polimerowych. 1

L 2-4 — Badanie witasciwosci dynamicznych metodg DMTA. 2

L 5-6 — Badania struktury nadczasteczkowej wybranych materiatéw polimerowych. 1

L 7-9 — Badanie witasciwosci termicznych metodg DSC. 2

L 10-11 — Wyznaczanie cech wytrzymatosciowych tworzyw warstwowych (laminatow). 1

L 12-13 — Wptyw obrobki cieplnej na wtasciwosci mechaniczne wybranych materiatow 1

polimerowych.
L 14-15 - Poréwnanie niektérych wtasciwosci materiatéw polimerowych z 1
wtasciwosciami metali.

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. — wyktad z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych

2. - ¢wiczenia laboratoryjne, opracowanie sprawozdan z realizacji przebiegu ¢wiczen
3. — pokaz metod badawczych

4. — instrukcje do wykonania ¢wiczen laboratoryjnych

5. — przyrzady pomiarowe

6. — stanowiska do ¢wiczen wyposazone w urzgdzenia do badan
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SPOSOBY OCENY ( F— FORMUJACA, P— PODSUMOWUIJACA)

F1. - ocena przygotowania do ¢wiczen laboratoryjnych

F2. - ocena umiejetnosci stosowania zdobytej wiedzy podczas wykonywania ¢wiczen laboratoryjnych

F3. — ocena sprawozdan z realizacji ¢wiczen objetych programem nauczania

F4. — ocena aktywnosci podczas zajec

P1. - ocena znajomosci analizowanych zagadnien (sprawdziany) i umiejetnosci przeprowadzenia
¢wiczen laboratoryjnych — zaliczenie na ocene*

P2. - ocena opanowania materiatu nauczania bedgcego przedmiotem wyktadu

*) warunkiem uzyskania zaliczenia jest otrzymanie pozytywnych ocen ze wszystkich ¢éwiczen laboratoryjnych oraz realizacji
zadania sprawdzajgcego

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

L.p.

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na
zrealizowanie aktywnosci

Godziny kontaktowe z prowadzagcym

praktycznym, w tym zajec¢ laboratoryjnych i projektowych:

1.1 | Wyktady 18
1.2 | Cwiczenia 0
1.3 | Laboratoria 9
1.4 | Seminarium 0
1.5 | Projekt 0
1.6 | Konsultacje 5
1.7 | Egzamin 0
Razem godzin kontaktowych z prowadzacym: 32
Praca wtasna studenta
2.1 Przygotowanie do éwiczen oraz kolokwium zaliczeniowego 10
2.2 | Przygotowanie do laboratorium, wykonanie sprawozdan z laboratoriéw 10
2.3 | Przygotowanie projektu 0
2.4 | Przygotowanie do zaliczenia koricowego z wyktadu 10
2.5 | Przygotowanie do egzaminu 0
2.6 | Zapoznanie ze wskazana literaturg 13
Razem godzin pracy wiasnej studenta: 43
Ogdlne obcigzenie praca studenta: 75
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 3
Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje na zajeciach wymagajgcych 128
bezposredniego udziatu prowadzacego: !
Liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje w ramach zaje¢ o charakterze 172
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LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

M.F. Ashby: Dobdr materiatéw w projektowaniu inzynierskim. WNT, Warszawa 1998.

D. Zuchowska: Polimery konstrukcyjne. WNT Warszawa 1995.

L. A. Dobrzanski: Materiaty konstrukcyjne. WNT, Warszawa 2003.

L. A. Dobrzanski: Podstawy nauki o materiatach i metaloznawstwo. Wyd. WNT, Warszawa 2006.

J. Koszkul: Materiaty polimerowe. Politechnika Czestochowska, 1999.

E. Bocigga: Materiaty niemetalowe. Politechnika Czestochowska, 2013.

N|o s wIN e

A. Ciszewski, T. Radomski, A. Szummer: Materiatoznawstwo. Pol. Warszawska, Warszawa 2003.

KOORDYNATOR PRZEDMIOTU ( IMIE, NAZWISKO, KATEDRA, ADRES E-MAIL)

Dr hab. inz. Adam Gnatowski, prof. PCz, Katedra Technologii i Automatyzacji, gnatowski@ipp.pcz.pl

MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Efekt Odniesienie danego efektu do L. .
. . . Cele Tresci Narzedzia ,
uczenia efektow zdefiniowanych rzedmiotu rogramowe | dvdaktvczne Sposéb oceny
sie dla catego programu (PEK) P prog v ¥
W1-30 F1-F4, P1,
EU1 K_W_B04 C1,C2 11-15 1-3 P2
EU2 K_U_BO04 C1,C2 L1-15 3-6 F1-F4, P1
EU3 K_U_BO04 C1,C2 L1-15 2,4 F2, F3,P1
FORMY OCENY - SZCZEGOLY
Efekty uczenia sie Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 4 Na ocene 5
EU1
Student opanowat|Student nie|Student czesciowo|Student opanowat|Student bardzo
wiedze z zakresu|opanowat opanowat wiedze z|wiedze z zakresu|dobrze opanowat
metod podstawowej zakresu metod|badan polimerdéw,|wiedze z zakresu

tworzyw

otrzymywania
wiasciwosci

metod
polimeréw

i|wiedzy z zakresu|badan
badan|polimerowych

polimerowych,
potrafi wykonywaé
badania
wiasciwosci
polimeréw

tworzyw |potrafi
wtasciwg metode
wytwarzania

wskazac

dla

wybranego
wytworu

materiatu objetego
programem
nauczania,
samodzielnie
zdobywa i poszerza
wiedze przy uzyciu
réznych zrédet
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EU2

Student  posiada|Student nie potrafi|Student nie potrafi|Student poprawnie|Student potrafi
umiejetnosci wyznaczy¢ wykorzystac wykorzystuje dokona¢  wyboru
stosowania wiedzy|podstawowych zdobytej  wiedzy,|wiedze oraz|techniki
W  rozwigzywaniu|parametréw zadania wynikajace|samodzielnie wytwarzania oraz
problemoéw tworzyw z realizacji ¢wiczen|rozwigzuje wykonac
zwigzanych z|polimerowych, wykonuje z pomoca|problemy samodzielnie
ksztattowaniem nawet z pomocga|prowadzacego wynikajgce w|badania
wtasciwosci i|prowadzacego trakcie realizacji| podstawowych
analiza  wynikow éwiczen wiasciwosci,
badan wtasciwosci potrafi dokonad
tworzyw oceny oraz
polimerowych uzasadni¢ trafnosé
przyjetych zatozen

EU3
Student potrafi Student nie|Student  wykonat|Student  wykonat|Student  wykonat
efektywnie opracowat sprawozdanie sprawozdanie sprawozdanie
prezentowad sprawozdania/ z wykonanego|z wykonanego|z wykonanego
i dyskutowac wyniki|Student nie potrafi|¢wiczenia, ale nie|éwiczenia, potrafi |éwiczenia, potrafi
wtasnych dziatan  |zaprezentowad potrafi dokonaé|prezentowad wyniki|w sposéb

wynikow swoich interpretacji  oraz|swojej pracy oraz|zrozumiaty

badan analizy  wynikéw|dokonuje ich|prezentowac,

wtasnych badan analizy oraz  dyskutowac

osiggniete wyniki

INNE PRZYDATNE INFORMACIE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentow kierunku sg umieszczane na stronie Wydziatu
wWWww.wimii.pcz.pl oraz na stronach podanych studentom podczas pierwszych zaje¢ z danego

przedmiotu.

przedmiotu.

Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zajec z danego
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SYLABUS DO PRZEDMIOTU

Nazwa polska przedmiotu

PODSTAWY TEORETYCZNE PRZETWORSTWA

Nazwa angielska przedmiotu

THEORETICAL FUNDAMENTALS OF POLYMER

PROCESSING
Rodzaj przedmiotu Zakres PTP
Klasyfikacja ISCED 0715

Kierunek studiow

Mechanika i budowa maszyn

Jezyki wykfadowe

polski

Poziom ksztatcenia

pierwszego stopnia

Forma studiow stacjonarne
Liczba punktéw ECTS 2
Semestr 5
Liczba godzin na semestr:
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Seminarium Projekt Inne
15 0 0 0 0 0

OPIS PRZEDMIOTU
CEL PRZEDMIOTU

C1. Zapoznanie studentdw z istotg i celem przetwdrstwa.

C2. Nabycie przez studentéw wiedzy dotyczacej podstaw cieplnych i reologicznych przetwdrstwa.

C3. Zapoznanie studentéw z zachowaniem sie tworzyw polimerowych w narzedziach roboczych

podczas przetwodrstwa.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCJI

1. Wiedza z zakresu matematyki, w tym rachunku rézniczkowego.

vk W

Wiedza z zakresu mechaniki ptynéw.

Umiejetnos$é pracy samodzielnej i w grupie.

Umiejetnos¢ prawidtowej interpretacji i prezentacji wtasnych dziatan.

Umiejetnosé wykonywania dziatan matematycznych do rozwigzywania postawionych zadan.
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EFEKTY UCZENIA SIE
EU 1 — posiada wiedze teoretyczng z zakresu metod przetwdrstwa

EU 2 — posiada wiedze w zakresie przemian standw i zjawisk cieplnych zachodzgcych podczas
przetworstwa

EU 3 —zna i potrafi okresli¢ parametry przeptywu tworzyw w kanatach roboczych

TRESCI PROGRAMOWE

L. Liczba
Forma zaje¢ — Wykiad .
godzin
W 1-2 — Wprowadzenie do przetwdrstwa, istota i cel przetwdrstwa 2
W 3 — Graficzna i fizykochemiczna interpretacja przemian stanéw 1
W 4 - Przenoszenie pedu, ciepta i masy, zasady teorii podobieristwa 1
W 5-7 — Podstawy cieplne: ustalone przenoszenie ciepta, nieustalone przewodzenie ciepta 3
W 8 - Cieplne réwnanie stanu i zaleznosci termodynamiczne 1
W 9-10 - Nagrzewanie posrednie i bezposrednie 2
W 11-12 — Ochtadzanie, przenoszenie masy i ciepta 2
W 13-15 — Podstawy reologiczne: odksztatcenie postaciowe i modele reologiczne 2
15

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. — wyktad z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych

2. —tablica i pisaki — do prezentacji czesci tresci wyktadowych rozwigzywania przyktadowych zadan

SPOSOBY OCENY ( F— FORMUIJACA, P — PODSUMOWUIJACA)

F1. — ocena aktywnosci podczas zajec

P1. — ocena umiejetnosci rozwigzywania postawionych probleméw — zaliczenie z wyktadu na ocene

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Le. Forma aktywnosci $rec!nia Iicz.ba godzin n’a.
zrealizowanie aktywnosci
1. Godziny kontaktowe z prowadzacym
1.1 | Wyktady 15
1.2 | Cwiczenia 0
1.3 | Laboratoria 0
1.4 | Seminarium 0
1.5 | Projekt 0
1.6 | Konsultacje 5
1.7 Egzamin 0
Razem godzin kontaktowych z prowadzacym: 20
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2. Praca wiasna studenta
2.1 | Przygotowanie do ¢wiczen oraz kolokwium zaliczeniowego 0
2.2 | Przygotowanie do laboratorium, wykonanie sprawozdan z laboratoriéw 0
2.3 | Przygotowanie projektu 0
2.4 | Przygotowanie do zaliczenia koricowego z wyktadu 15
2.5 Przygotowanie do egzaminu 0
2.6 | Zapoznanie ze wskazang literaturg 15
Razem godzin pracy wtasnej studenta: 30
Ogdlne obcigzenie praca studenta: 50
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2
Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje na zajeciach wymagajacych 18
bezposredniego udziatu prowadzgcego:
Liczba punktéw ECTS, ktdéra student uzyskuje w ramach zaje¢ o charakterze 0
praktycznym, w tym zajec laboratoryjnych i projektowych:

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPEENIAJACA

R. Sikora: Podstawy przetwdrstwa tworzyw wielkoczasteczkowych. Politechnika Lubelska, 1992.

2. R. Sikora: Przetwdrstwo tworzyw wielkoczgsteczkowych. PWN, Warszawa 1987.

3. ). Koszkul: Wptyw technologii przetwdrstwa i obrébki cieplnej na jakos¢ warstwy wierzchniej oraz
niektore wiasciwosci konstrukcyjnych tworzyw termoplastycznych. ZNPCz, Mechanik nr 19,
Czestochowa 1984.

4. K. Wilczynski: Reologia w przetwodrstwie tworzyw sztucznych. WNT, Warszawa 2003.

5. Praca zbiorowa pod red. R. Sikory: Przetwdrstwo tworzyw wielkoczasteczkowych. Cwiczenia
laboratoryjne. Politechnika Lubelska, 1997.

6. Praca zbiorowa pod red. R. Sikory: Tworzywa polimerowe. Cwiczenia laboratoryjne. Politechnika
Lubelska, 2002.

7. Praca zbiorowa pod red. R. Sikory: Przetwdrstwo tworzyw polimerowych. Podstawy logiczne,
formalnei  terminologiczne. Politechnika Lubelska, 2006.

KOORDYNATOR PRZEDMIOTU ( IMIE, NAZWISKO, KATEDRA, ADRES E-VIAIL)

dr inz. Tomasz Jaruga, jaruga@ipp.pcz.pl

389



mailto:jaruga@ipp.pcz.pl

MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Efekt Odniesienie danego efektu do L. .
A j . Cele Tresci Narzedzia B
uczenia efektow zdefiniowanych dla . Sposéb oceny
. przedmiotu | programowe | dydaktyczne
sie catego programu (PEK)
EU1 K_W_B01 C1 W1+-W2 1,2 F1, P1
W3+W12
EU2 K_W_BO01, C2 1,2 F1, P1
W13+W15
EU3 K_W_B01 C3 1,2 F1, P1
FORMY OCENY - SZCZEGOLY
Efekty uczenia sie Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 4 Na ocene 5
EU1
Student nie|Student  czesciowo|Student  opanowat|Student bardzo
opanowat opanowat wiedze z|wiedze z zakresu|dobrze opanowat
podstawowe]j wiedzy |zakresu metod |metod przetwdrstwa, |wiedze z  zakresu
z zakresu metod|przetworstwa potrafi wskazac¢|materiatu  objetego
przetworstwa kierunki przemian |programem
stanu tworzywa, | nauczania,
wymienia rodzaje|samodzielnie
przemian podczas|zdobywa i poszerza
przetwdrstwa wiedze przy uzyciu
réznych zrédet
EU 2
Student nie potrafi|Student nie potrafi|Student poprawnie|Student poprawnie
przedstawic¢ wykorzysta¢ zdobytej|wykorzystuje wiedze |wykorzystuje wiedze
podstawowych wiedzy, zjawiska |oraz z pomoca|oraz samodzielnie
zjawisk cieplnych|cieplne definiuje z|prowadzgcego rozwigzuje problemy
zachodzacych pomoca rozwigzuje niektére|zwigzane ze
podczas prowadzacego problemy zwigzane ze|zjawiskami cieplnymi
przetwdrstwa zjawiskami cieplnymi|podczas
podczas przetwdrstwa
przetwdrstwa
EU 3
Student nie potrafi |Student  czesciowo|Student poprawnie|Student potrafi
okresli¢ parametrow|opanowat wiedze o|wykorzystuje wiedze|dokonaé
przeptywu tworzyw w | przeptywie tworzyw|o przeptywie tworzyw |samodzielnie
kanatach roboczych |w kanatach roboczych|w kanatach roboczych|obliczern parametréw
przeptywu tworzywa
w kanatach roboczych

INNE PRZYDATNE INFORMACIJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie

informacje dla studentéw kierunku sg umieszczane na stronie Wydziatu

www.wimii.pcz.pl oraz na stronach podanych studentom podczas pierwszych zaje¢ z danego

przedmiotu.

2. Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zajeé z
danego przedmiotu.
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SYLABUS DO PRZEDMIOTU

Nazwa polska przedmiotu

PODSTAWY FIZYKOCHEMII POLIMEROW

Nazwa angielska przedmiotu

Basics of physicochemistry of polymers

Rodzaj przedmiotu

Zakresowy, obieralny
Przedmiot obieralny PTP I

Klasyfikacja ISCED

0715

Kierunek studiow

Mechanika | budowa maszyn

Jezyki wyktadowe polski
Poziom ksztatcenia pierwszego stopnia
Forma studiow niestacjonarne
Liczba punktéw ECTS 3
Semestr 5
Liczba godzin na semestr:
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Seminarium Projekt Inne
9 0 9 0 0 0
OPIS PRZEDMIOTU

CEL PRZEDMIOTU

C1l. Przekazanie wiedzy na temat budowy i struktury polimeréw, mechanizméw polimeryzacji
i kopolimeryzacji, degradacji materiatéw polimerowych oraz metod badan polimeréw.

C2. Nabycie przez studentéw praktycznych umiejetnosci w zakresie metod badan polimeréw.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENC]JI

vk e

technicznej.

o

Umiejetnosci pracy samodzielnej i w grupie.

Znajomos¢ podstaw fizyki, chemii, termodynamiki i mechaniki

Znajomos¢ zasad bezpieczenstwa pracy przy uzytkowaniu urzgdzen.

Umiejetnos¢ doboru metod pomiarowych i wykonywania pomiaréw wielkosci mechanicznych.
Umiejetnos¢ wykonywania dziatarn matematycznych do rozwigzywania postawionych zadan.
Umiejetnos¢ korzystania z roznych zrédet informacji w tym z instrukcji i dokumentacji

Umiejetnosci prawidtowej interpretacji i prezentacji wtasnych dziatan.

EFEKTY UCZENIA SIE

EU 1 — student potrafi scharakteryzowac¢ budowe i wtasciwosci tworzyw polimerowych

EU 2 — student potrafi oméwic wiasciwosci podstawowych materiatéw polimerowych

EU 3 —student
laboratoryjnych

przygotowat

poprawnie

sprawozdania z

przebiegu realizacji ¢wiczen
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TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — WYKLADY LICZb.a
godzin

W 1 - Budowa i klasyfikacja materiatéw polimerowych. 1

W 2 - Rodzaje polimeryzacji. Stopien polimeryzacji 1

W 3 - Ciezar czgsteczkowy polimeru, polidyspersyjnosc¢ 1

W 4-5 - Struktura nadczasteczkowa polimerdw Polimery w stanie statym bezpostaciowe 2

i krystaliczne. Mechanizm i kinetyka krystalizacji.

W 6 — Stany fizyczne i przemiany fazowe polimeréow 1

W 7 - Relaksacja i pefzanie polimerdw, orientacja makroczasteczkowa 1

W 8 — Degradacja polimerédw: termiczna, radiacyjna, fotodegradacja, 1

mechanodegradacja

W9 - Modyfikacja polimeréw (dodatki, napetniacze, kompozyty polimerowe) 1

Forma zaje¢ — LABORATORIUM Liczba
godzin

L 1 — Wprowadzenie o zajec¢ laboratoryjnych, szkolenie BHP w laboratiorium 1

L 2 - Metody identyfikacji polimeréw 1

L 3 — wyznaczanie gestosci polimerow 1

L 4 - oznaczanie wskaznika szybkosci ptyniecia dla réznych temperatur i obcigzen 1

L 5 — Badanie zachowania sie polimeréw pod obcigzeniem w temperaturze otoczenia 1

i podwyzszonej.

L 6 — Badanie zjawisk relaksacyjnych i pefzania 1

L 7 — Oznaczanie temperatur przejSciowych. 1

L 8 — Badanie odpornosci polimerdw na dziatanie réznych czynnikéw chemicznych. 1

L 9 — Oznaczanie stopnia krystalicznosci. 1

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1 - wyktad z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych

2 - ¢wiczenia laboratoryjne, opracowanie sprawozdan z realizacji przebiegu ¢wiczen

3 —instrukcje do wykonania ¢wiczen laboratoryjnych

4 — przyrzady pomiarowe

5 — stanowiska do éwiczen wyposazone w urzadzenia do wykonania badan.

SPOSOBY OCENY ( F— FORMUIJACA, P - PODSUMOWUIJACA)

F1 - ocena przygotowania do ¢wiczen laboratoryjnych

F2 — ocena umiejetnosci stosowania zdobytej wiedzy podczas wykonywania ¢wiczen

F3 — ocena sprawozdan z realizacji ¢wiczen objetych programem nauczania

F4 — ocena aktywnosci podczas zajec

P1 — ocena umiejetnosci rozwigzywania postawionych probleméw oraz sposobu prezentac;ji

uzyskanych wynikéw — zaliczenie na ocene*

P2 - ocena opanowania materiatu nauczania bedacego przedmiotem wyktadu podczas zajeé

laboratoryjnych

*) warunkiem uzyskania zaliczenia jest otrzymanie pozytywnych ocen ze wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych oraz realizacji

zadania sprawdzajgcego
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OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Lp. Forma aktywnoci $red.nia Iicz.ba godzin n’a.
zrealizowanie aktywnosci
1. Godziny kontaktowe z prowadzacym
1.1 | Wyktady 9
1.2 | Cwiczenia 0
1.3 | Laboratoria 9
1.4 | Seminarium 0
1.5 | Projekt 0
1.6 | Konsultacje 5
1.7 Egzamin 0
Razem godzin kontaktowych z prowadzacym: 23

2. Praca wiasna studenta

2.1 | Przygotowanie do ¢wiczen oraz kolokwium zaliczeniowego 24
2.2 | Przygotowanie do laboratorium, wykonanie sprawozdan z laboratoriéw 23
2.3 | Przygotowanie projektu 0
2.4 | Przygotowanie do zaliczenia koricowego z wyktadu 0
2.5 | Przygotowanie do egzaminu 0
2.6 | Zapoznanie ze wskazang literaturg 5
Razem godzin pracy wtasnej studenta: 52
Ogdlne obcigzenie praca studenta: 75
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 3
Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje na zajeciach wymagajgcych 0.9
bezposredniego udziatu prowadzacego:
Liczba punktéw ECTS, ktdéra student uzyskuje w ramach zaje¢ o charakterze 21

praktycznym, w tym zajec laboratoryjnych i projektowych:

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPEENIAJACA

1. J.Ostrowska i in. Podstawy chemii i fizykochemii polimeréow. Wydawnictwo Uniwersytetu M.Kopernika,
Torun 1984.

2. R.Sikora. Tworzywa wielkoczgsteczkowe. Rodzaje, wtasciwosci i struktura. Politechnika Lubelska, Lublin
1991.

3. J.Koszkul. Materiaty polimerowe. Politechnika Czestochowska, Czestochowa 1999.

4. ).Rabek. Podstawy fizykochemii polimerdw. Politechnika Wroctawska, Wroctaw 1977.

5. J. Koszkul, O. Suberlak: Podstawy fizykochemii i wtasciwosci polimeréow. Wydawnictwo Politechniki
Czestochowskiej, Czestochowa 2004.

6. Z. Florjanczyk, S. Penczek. Chemia polimerdéw, tom I-1l1l. Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej,

Warszawa, 1996.
7. W. Szlezyngier. Z.K. Brzozowski. Tworzywa Sztuczne, tom I-lll. Fosze Wydawnictwo Naukowe, 2012.
8. C.E.Jr. Carraher. Introduction to Polymer Chemistry. Taylor & Francis, New York, 2007.
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KOORDYNATOR PRZEDMIOTU ( IMIE, NAZWISKO, KATEDRA, ADRES E-VIAIL)

Dr hab. inz. Przemystaw Postawa, prof. PCz, Katedra Technologii i Automatyzacji, postawa@ipp.pcz.pl

MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Odniesienie
danego efektu
Efekt uczenia sie do efektow Cele Tresci Narzedzia Sposob oceny
zdefiniowanych | przedmiotu | programowe | dydaktyczne
dla catego
programu (PEK)
K_W01, W1-W3
EU1 K_W04, C1,C2 L1-L4 1 F41, P2
K_W_B04
K_W01,
K_wWo4 W4-W9
EU2 K_W_BO1 C1,C2 L5-L9 1 F4, P2
K_U_B0O4
K_woi, F1, F2, F3,
EU3 K_Wo04 C1,C2 L1-L9 2,3,4,5
P1, P2
K_K02
FORMY OCENY - SZCZEGOLY
Efekty Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 4 Na ocene 5
uczenia sie
EU1 Student nie opanowat |Student czesciowo |Student opanowat|Student bardzo dobrze
podstawowej wiedzy|opanowat wiedze z|wiedze z  zakresu|opanowat wiedze @z
z zakresu |zakresu fizykochemii |fizykochemii zakresu materiatu
fizykochemii polimeréw polimerdw, potrafi|objetego programem
polimeréw omowi¢ metody badan [nauczania, samodzielnie
wtasciwosci polimeréw |zdobywa i  poszerza
oraz wtasciwosci |wiedze przy  uzyciu
okreslone  metodami|réznych zrédet
badawczymi
EU 2 Student nie potrafi|Student nie  potrafi|{Student poprawnie |Student potrafi
wyznaczyc wykorzystaé zdobytej |wykorzystuje ~ wiedze [samodzielnie
podstawowych wiedzy, zadania|oraz samodzielnie |przeprowadzi¢ pomiary,
wtasciwosci wynikajace z realizacji|rozwigzuje  problemy|dokona¢ analizy zmian
materiatow ¢wiczen  wykonuje z|wynikajgce w trakcie |wtasciwosci oraz
polimerowych, nawet|pomoca prowadzgcego |realizacji ¢wiczen uzasadnic trafnos¢
z pomoca przyjetych zatozen
prowadzacego w badaniach
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EU3

Student nie
opracowat
sprawozdania/
Student nie potrafi
zaprezentowac
wynikow swoich
badan

Student

sprawozdanie
z wykonanego ¢éwiczenia,
ale nie potrafi dokonaé
interpretacji oraz analizy
wynikow wtasnych badan

wykonat

Student
sprawozdanie
z wykonanego
¢wiczenia, potrafi
prezentowac wyniki
swojej pracy oraz
dokonuje ich analizy

wykonat

Student
sprawozdanie
z wykonanego ¢wiczenia,
potrafi

W sposob
prezentowac,
oraz dyskutowaté
osiggniete wyniki

wykonat

zrozumiaty

INNE PRZYDATNE INFORMACIE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentdw kierunku sg umieszczane na stronie Wydziatu www.wimii.pcz.pl
oraz na stronach podanych studentom podczas pierwszych zaje¢ z danego przedmiotu.

2. Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zaje¢ z danego
przedmiotu.
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SYLLABUS OF A MODULE

Polish name of a module PODSTAWY FIZYKOCHEMII POLIMEROW
English name of a module Basics of physicochemistry of polymers
Rodzaj przedmiotu Zakresowy, obieralny

Przedmiot obieralny PTP Il

ISCED classification 0715

Field of study e.g. Computer Science
Languages of instruction e.g. Polish, English
Level of qualification e.g. First degree
Form of study Full-time
Number of ECTS credit points eg.5
Semester eg.1

Number of hours per semester:

Lecture Tutorial Laboratory Seminar Project Others

15 0 15 0 0 0

MODULE DESCRIPTION

Module objectives

Ol1. Transfer of knowledge about the structure and structure of polymers, polymerization
mechanismsand copolymerization, degradation of polymeric materials and polymer testing methods.
02. Acquisition of practical skills by students in the field of polymer testing methods.

PRELIMINARY REQUIREMENTS FOR KNOWLEDGE, SKILLS AND OTHER COMPETENCES

1. Basic knowledge of physics, chemistry, thermodynamics and mechanics

2. Knowledge of the principles of work safety when using devices.

3. Ability to select measurement methods and perform measurements of mechanical quantities.

4. Ability to perform mathematical operations to solve given tasks.

5. Ability to use various sources of information including instructions and technical documentation.
6. Skills of independent and group work.

7. Skills of correct interpretation and presentation of own activities.

LEARNING OUTCOMES

LO 1 - the student is able to characterize the structure and properties of polymer materials
LO 2 - student is able to discuss the properties of basic polymeric materials
LO 3 - the student has prepared correctly reports on the implementation of laboratory exercises
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MODULE CONTENT

Type of classes — LECTUTES Number of
hours

W 1.2 - Construction and classification of polymeric materials. 2

W 3 - Types of polymerization. Degree of polymerization 1

W 4 - Molecular weight of the polymer, polydispersity 1

W 5-8 - Supermolecular structure of polymers. Amorphous and crystalline 4

solid polymers. Mechanism and crystallization kinetics.

W 9,10 - Physical states and phase transitions of polymers 2

W 11 - Relaxation and creep of polymers, macromolecular orientation 1

W 12,13 - Changes in specific volume as a function of temperature changes. 2

Analysis of the pvT chart

W 14 - Polymer degradation: thermal, radiation, photodegradation, 1

mechanodegradation

W 15 - Polymer modification (additives, fillers, polymer composites) 1

Type of classes— LABORATORY. Number of
hours

L 1 - Introduction to laboratory classes, OHS training in the laboratory 1

L 2,3 - Methods for polymer identification 2

L 4,5 - determination of polymer density 2

L 6.7 - determination of the melt flow rate for various temperatures and loads 2

L 8.9 - Testing behavior of polymers under load at ambient and elevated temperature. 2

L 10 - Study of relaxation and creep phenomena 1

L 11 - Determination of transition temperatures. 1

L 12 - Thermal decomposition of polymers (depolymerization). 1

L 13.14 - Testing of polymer resistance to various chemical agents. 2

L 15 - Determination of the degree of crystallinity. 1

TEACHING TOOLS

1 - lecture using multimedia presentations

2 - laboratory exercises, developing reports on the implementation of the course of exercises
3 - instructions for performing laboratory exercises

4 - measuring instruments

5 - exercise stands equipped with devices for testing.

WAYS OF ASSESSMENT ( F— FORMATIVE, S —SUMMATIVE

F1 - assessment of preparation for laboratory exercises

F2 - assessment of the ability to apply acquired knowledge while performing exercises

F3 - assessment of reports on the implementation of the exercises covered by the curriculum

F4 - assessment of activity during classes

S1 - assessment of the ability to solve the problems posed and the manner of presentation
obtained results - credit for grade *

S2 - assessment of mastery of the teaching material that is the subject of the lecture during

laboratory classes

*) warunkiem uzyskania zaliczenia jest otrzymanie pozytywnych ocen ze wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych oraz realizacji
zadania sprawdzajgcego
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STUDENT’S WORKLOAD

L.p.

Forms of activity

Average number of hours required
for realization of activity

Contact hours with teacher

1.1 | Lectures 15
1.2 | Tutorials 0
1.3 | Laboratory 15
1.4 | Seminar 0
1.5 | Project 0
1.6 | Consulting teacher during their duty hours 5
1.7 | Examination 0
Total number of contact hours with teacher: 35
Student’s individual work
2.1 | Preparation for tutorials and tests 20
2.2 | Prreparation for laboratory exercises, writing reports on laboratories 15
2.3 | Preparation of project 0
2.4 | Preparation for final lecture assessment 0
2.5 | Preparation for examination 0
2.6 | Individual study of literature 5
Total numer of hours of student’s individual work: 40
Overall student’s workload: 75
Overall number of ECTS credits for the module 3
Numbe.r.of ECTS points that student receives in classes requiring teacher’s 14
supervision:
Number of ECTS credits acquired during practical classes including laboratory 16

exercises and projects :

BASIC AND SUPPLEMENTARY RESOURCE MATERIALS

1. J.Ostrowska i in. Podstawy chemii i fizykochemii polimeréw. Wydawnictwo Uniwersytetu
M.Kopernika, Torun 1984.

2. R.Sikora. Tworzywa wielkoczgsteczkowe. Rodzaje, wtasciwosci i struktura. Politechnika Lubelska,
Lublin 1991.

3. J.Koszkul. Materiaty polimerowe. Politechnika Czestochowska, Czestochowa 1999.

4. J.Rabek. Podstawy fizykochemii polimeréw. Politechnika Wroctawska, Wroctaw 1977.

5. J. Koszkul, O. Suberlak: Podstawy fizykochemii i wasciwosci polimeréw. Wydawnictwo Politechniki
Czestochowskiej, Czestochowa 2004.

Warszawskiej, Warszawa, 1996.

6. Z. Florjaniczyk, S. Penczek. Chemia polimeréw, tom I-1ll. Oficyna Wydawnicza Politechniki

7. W. Szlezyngier. Z.K. Brzozowski. Tworzywa Sztuczne, tom I-1ll. Fosze Wydawnictwo Naukowe, 2012.

8. C. E.Jr. Carraher. Introduction to Polymer Chemistry. Taylor & Francis, New York, 2007.
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MODULE COORDINATOR ( NAME, SURNAME, INSTITUTE, E-MAILADDRESS)

Dr hab. inz. Przemystaw Postawa, prof. PCz, Katedra Technologii i Automatyzacji, postawa@ipp.pcz.pl

MATRIX OF LEARNING OUTCOMES

Learning Relating specific outcome_to Module Module Teaching Ways of
outcome outcomes defined for entire Objectives content tools assessment
programme (PEK)
LO1 K_WO01, K_W04, K_W_B04 01, 02 V\I/_i\gll 1 FA41, P2
K_W01, K_Wo04
LO2 K_W_B01 01,02 \?_/150_}/:1155 1 F4, P2
K_U_B04
K_W01, K_Wo04 F1, F2, F3,
LO3 K_K02 01, 02 L1-L15 2,3,4,5 51,52
ASSESSMENT- DETAILS
Learning Grade 2 Grade 3 Grade 4 Grade 5
outcomes
The student has not|The student has partly[The student has|The student has
mastered the basic|mastered the|mastered the|very well mastered
knowledge of the|knowledge of|knowledge of the|the knowledge of
physicochemistry of|physicochemistry of|physicochemistry |the material
polymers polymers of polymers, is able(covered by the
to discuss  the|curriculum,
LO1 methods of testing|independently
the properties of{acquires and
polymers and|extends knowledge
properties using various
determined by|sources
research methods
The student is not|The student is not able|[The student|The student is able
able to determine|to use the acquired|correctly uses|to independently
the basic properties|{knowledge, perform|knowledge and|carry out
of polymeric|tasks resulting from the|independently measurements,
materials, even with|implementation of the|solves problems|analyze changes in
LO2 the help of thel|exercises with the help|arising during the|properties and
teacher of the teacher implementation of|justify the accuracy
the exercises of the assumptions
made in research
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LO3

The student has not|The student has|The student has|The student has
prepared the report|prepared a report prepared a report |prepared a report
/The student cannot|from the exercise, but|from the exercise,|from the exercise,
present cannot interpret and|he can he can
your results analyze the results of its|present the results|comprehensively
research own research of their work and|present,

analyze them and discuss the

results achieved

ADDITIONAL USEFUL INFORMATION ABOUT MODULE

1.

All the information for the students of this degree course are available on the website of
the Faculty: www.wimii.pcz.pl as well as on the webpages given to students during the
first class of a given module.

The information on the teachers’ duty hours is provided to students during the first class
of a given module.

400



http://www.wimii.pcz.pl/

SYLABUS DO PRZEDMIOTU

Nazwa polska przedmiotu

TECHNOLOGIE PRZETWORSTWA POLIMEROW

Nazwa angielska przedmiotu

POLYMER PROCESSING TECHNOLOGIES

Rodzaj przedmiotu

Zakresowy, obieralny
Przedmiot obieralny PTP IlI

Klasyfikacja ISCED

0722

Kierunek studiow

Mechanika i Budowa Maszyn

Jezyki wyktadowe

polski

Poziom ksztatcenia

pierwszego stopnia

Forma studiow niestacjonarne
Liczba punktéw ECTS 4
Semestr 6
Liczba godzin na semestr:
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Seminarium Projekt Inne
18E 0 9 0 0 0

OPIS PRZEDMIOTU
CEL PRZEDMIOTU

C1. Zapoznanie studentéw z technologiami przetwdrstwa polimeréw i tworzyw polimerowych.

C2. Nabycie przez studentéw praktycznych umiejetnosci w zakresie doboru podstawowych

parametrow procesu technologicznego.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCJI

1. Wiedza z zakresu materiatoznawstwa,
Znajomos¢ podstawowych technologii przetwérstwa tworzyw polimerowych.
Umiejetnosci pracy samodzielnej i w grupie.

Umiejetnosci prawidtowej interpretacji i prezentacji wiasnych dziatan.

2.
3.
4

EFEKTY UCZENIA SIE

materiatéw polimerowych i metod ich przetwérstwa.

EU 1 — posiada wiedze z zakresu metod przetwdrstwa tworzyw polimerowych,

EU 2 — jest zdolny zaproponowa¢ metode przetwdrstwa i udowodnié¢ zasadnos$¢ przyjetego

rozwigzania,

EU 3 — zna ogdlne zasady dziatania, obstugi i doboru maszyn wykorzystywanych w procesie

przetwodrstwa tworzyw.
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TRESCI PROGRAMOWE

. 2 Liczba
Forma zaje¢ — Wyktad godzin
W 1-2 - Pojecie i ocena przetwarzalnosci, lepkosciowe i reometryczne wskazniki 2
przetwarzalnosci. Podstawy plastometrii i bezposrednie  wskazniki
przetwarzalnosci.
W 3-4 - Podstawy procesu uplastyczniania tworzyw. Zarys teorii ukfadu 2
jednoslimakowego. Uplastycznianie bezslimakowe i mieszane.
W 5-8 — Wyttaczanie tworzyw sztucznych 4
W 9-14 — Wtryskiwanie tworzyw sztucznych 6
W 15-18 — Inne metody przetwdrstwa tworzyw sztucznych 4
Forma zaje¢ — Laboratorium LICZb.a
godzin
L 1-2 — Wyttaczanie tworzyw 2
L 3-4 — Wtryskiwanie tworzyw 2
L 5 - Termoformowanie 1
L 6-7 — Prasowanie tworzyw 2
L 8-9 — Inne metody przetwodrstwa 2

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. — wyktad z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych
2. — pokaz proceséw technologicznych
3. — stanowiska do ¢éwiczen wyposazone w maszyny i sprzet laboratoryjny

SPOSOBY OCENY ( F— FORMUJACA, P— PODSUMOWUIJACA)

F1. — ocena przygotowania do ¢wiczen laboratoryjnych

F2. — ocena umiejetnosci stosowania zdobytej wiedzy podczas wykonywania ¢wiczen

F3. — ocena sprawozdan z realizacji ¢wiczen objetych programem nauczania

F4. — ocena aktywnosci podczas zajec

P1. — ocena umiejetnosci rozwigzywania postawionych probleméw oraz sposobu prezentacji
uzyskanych wynikéw — zaliczenie na ocene*

P2. — ocena opanowania materiatu nauczania bedgcego przedmiotem wyktadu

*) warunkiem uzyskania zaliczenia jest otrzymanie pozytywnych ocen ze wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych oraz realizacji
zadania sprawdzajgcego

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

L.p. Forma aktywnosci S'red.nia Iicz.ba godzin n'a.

zrealizowanie aktywnosci
1. Godziny kontaktowe z prowadzacym

1.1 | Wykfady 18

1.2 | Cwiczenia 0

1.3 | Laboratoria 9

1.4 | Seminarium 0

1.5 | Projekt 0

1.6 | Konsultacje 5
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1.7 Egzamin 5
Razem godzin kontaktowych z prowadzacym: 37
2. Praca wfasna studenta
2.1 | Przygotowanie do ¢wiczen oraz kolokwium zaliczeniowego 0
2.2 | Przygotowanie do laboratorium, wykonanie sprawozdan z laboratoriow 30
2.3 | Przygotowanie projektu 0
2.4 | Przygotowanie do zaliczenia koricowego z wyktadu 15
2.5 Przygotowanie do egzaminu 15
2.6 | Zapoznanie ze wskazang literaturg 40
Razem godzin pracy witasnej studenta: 100
Ogodlne obcigzenie praca studenta: 137
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 3
Liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje na zajeciach wymagajgcych 148
bezposredniego udziatu prowadzacego: !
Liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje w ramach zajec o charakterze 06
praktycznym, w tym zajec¢ laboratoryjnych i projektowych: !

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPEENIAJACA

1. Sikora R.: Podstawy przetwdrstwa tworzyw wielkoczgsteczkowych, Wydawnictwo Politechniki
Lubelskiej, Lublin 1993.

2. Przetwdrstwo tworzyw sztucznych, Praca zbiorowa pod redakcjg K. Wilczynskiego, Oficyna
Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2000.

3. Bociaga E.: Specjalne metody wtryskiwania tworzyw polimerowych, WNT, Warszawa 2008.

KOORDYNATOR PRZEDMIOTU ( IMIE, NAZWISKO, KATEDRA, ADRES E-MAIL)

Dr hab. inz. Pawet Palutkiewicz, prof. PCz, Katedra Technologii i Automatyzacji, palutkiewicz@ipp.pcz.pl

MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Odniesienie
danego efektu
Efekt uczenia sie do efektow Cele Tresci Narzedzia Sposob oceny
zdefiniowanych | przedmiotu | programowe | dydaktyczne
dla catego

programu (PEK)

EU1 K_W_B03 C1,C2 | W1:w30 1 P1, P2
K_W_B03 1, Q2 , F1, F2, F3,

EU 2 < U B03 L1+L15 2,3 g
K_W_B03 C1,C2 | W1:w30 F1, F2, F3,

EU3 K_U_BO3 L1+L15 2,3 F4
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FORMY OCENY - SZCZEGOLY

Efekty uczenia sie Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 4 Na ocene 5
EU 1 Student nie Student czesciowo  [Student w dobrym  [Student bardzo
opanowat opanowat wiedze z [stopniu opanowat dobrze opanowat
podstawowej wiedzy [zakresu wiedze z zakresu wiedze z zakresu
z zakresu przetworstwa przetwdrstwa materiatu objetego
przetworstwa polimeréw polimeréw programem
polimeréw nauczania,
samodzielnie
zdobywa i poszerza
wiedze przy uzyciu
réznych zrédet
EU 2 Student nie potrafi  [Student nie potrafi  [Student poprawnie [Student potrafi
wyznaczy¢ wykorzysta¢ zdobytej |wykorzystuje wiedze |dokonac wyboru
podstawowych wiedzy, zadania oraz samodzielnie metody
parametréw wynikajace z rozwigzuje problemy |[przetwodrstwa
wybranych proceséw |realizacji ¢wiczen wynikajace w trakcie |tworzyw oraz
technologicznych, wykonuje z pomocg |realizacji ¢wiczen wykonac
nawet z pomoca prowadzacego samodzielnie
prowadzacego obliczenia
podstawowych
parametréw procesu,
potrafi dokonaé
oceny oraz uzasadnic
trafnos¢ przyjetych
zatozen
EU3 Student nie potrafi  |Student w stopniu Student w dobrym Student w bardzo

analizowa¢ wptywu
parametréw procesu
przetworczego na
wtasnosci wyrobéow

dostatecznym potrafi
analizowaé wptyw
parametréw procesu
przetwoérczego na
wtasnosci wyrobéw

stopniu potrafi
analizowa¢ wptyw
parametrow procesu
przetwdrczego na
wtasnosci wyrobow

dobrym stopniu
potrafi analizowac
wptyw parametréow
procesu
przetwdrczego na
wtasnosci wyrobéw

INNE PRZYDATNE INFORMACIE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentow kierunku sg umieszczane na stronie Wydziatu
www.wimii.pcz.pl oraz na stronach podanych studentom podczas pierwszych zaje¢ z danego

przedmiotu.

2. Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zaje¢ z danego

przedmiotu.
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http://www.wimii.pcz.pl/

SYLABUS DO PRZEDMIOTU

Nazwa polska przedmiotu

METODY WYTWARZANIA WYROBOW 2

TWORZYW SZTUCZNYCH

Nazwa angielska przedmiotu

METHODS OF MANUFACTURING PLASTIC

PRODUCTS

Rodzaj przedmiotu

Zakresowy, obieralny
Przedmiot obieralny PTP IlI

Klasyfikacja ISCED

0722

Kierunek studiow

Mechanika i Budowa Maszyn

Jezyki wyktadowe

polski

Poziom ksztatcenia

pierwszego stopnia

Forma studiow stacjonarne
Liczba punktéw ECTS 4
Semestr 6
Liczba godzin na semestr:
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Seminarium Projekt Inne
30E 0 15 0 0 0

OPIS PRZEDMIOTU

CEL PRZEDMIOTU

C1. Zapoznanie studentéw z technologiami przetwdrstwa polimeréw i tworzyw polimerowych.

C2. Nabycie przez studentéw praktycznych umiejetnosci w zakresie doboru podstawowych
parametrow procesu technologicznego.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCJI

1. Wiedza z zakresu materiatoznawstwa, materiatdw polimerowych i metod ich przetwdrstwa.

Znajomos¢ podstawowych technologii przetwérstwa tworzyw polimerowych.

2
3. Umiejetnosci pracy samodzielnej i w grupie.
4. Umiejetnosci prawidtowej interpretacji i prezentacji wtasnych dziatan.

EFEKTY UCZENIA SIE

EU 1 — posiada wiedze z zakresu metod przetwdrstwa tworzyw polimerowych,

EU 2 — jest zdolny zaproponowa¢ metode przetwérstwa i udowodnié zasadnos¢ przyjetego
rozwigzania,

EU 3 — zna ogdlne zasady dziatania, obstugi i doboru maszyn wykorzystywanych w procesie
przetworstwa tworzyw.
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TRESCI PROGRAMOWE

. 2 Liczba
Forma zaje¢ — Wyktad godzin
W 1-4 — Klasyfikacja przetwdrstwa i pojecie przetwarzalnosci tworzyw. 4
W 5-10 — Teoria uplastyczniania i mieszania polimerdéw. 6
W 11-16 — Teoretyczne aspekty procesu wyttaczania. 6
W 17-24 — Teoretyczne aspekty procesu wtryskiwania tworzyw. 8
W 25-30 — Inne metody przetwdrstwa. 6
Forma zaje¢ — Laboratorium LICZb.a

godzin
L 1-4 — Metody wytwarzania wyrobow wyttaczanych 2
L 5-8 — Metody wtryskiwania tworzyw 6
L 9-17 — Formowanie prdozniowe 2
L 18-26 — Wulkanizacja 2
L 27-30 — Inne metody przetwodrstwa 3
NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. — wyktad z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych
2. — pokaz proceséw technologicznych
3. — stanowiska do ¢éwiczen wyposazone w maszyny i sprzet laboratoryjny

SPOSOBY OCENY ( F— FORMUJACA, P— PODSUMOWUIJACA)

F1. — ocena przygotowania do ¢wiczen laboratoryjnych

F2. — ocena umiejetnosci stosowania zdobytej wiedzy podczas wykonywania ¢wiczen

F3. — ocena sprawozdan z realizacji ¢wiczen objetych programem nauczania

F4. — ocena aktywnosci podczas zajec

P1. — ocena umiejetnosci rozwigzywania postawionych probleméw oraz sposobu prezentacji
uzyskanych wynikdw — zaliczenie na ocene*

P2. — ocena opanowania materiatu nauczania bedacego przedmiotem wyktadu

*) warunkiem uzyskania zaliczenia jest otrzymanie pozytywnych ocen ze wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych oraz realizacji
zadania sprawdzajgcego

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

L.p. Forma aktywnosci S'red.nia Iicz.ba godzin n,a.
zrealizowanie aktywnosci
1. Godziny kontaktowe z prowadzacym
1.1 | Wykfady 30
1.2 | Cwiczenia 0
1.3 | Laboratoria 15
1.4 | Seminarium 0
1.5 | Projekt 0
1.6 | Konsultacje 5
1.7 Egzamin 3
Razem godzin kontaktowych z prowadzgcym: 53

2. Praca wtasna studenta
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2.1 | Przygotowanie do ¢wiczen oraz kolokwium zaliczeniowego 0
2.2 | Przygotowanie do laboratorium, wykonanie sprawozdan z laboratoridow 30
2.3 Przygotowanie projektu 0
2.4 | Przygotowanie do zaliczenia korncowego z wyktadu 15
2.5 Przygotowanie do egzaminu 15
2.6 | Zapoznanie ze wskazang literaturg 15
Razem godzin pracy witasnej studenta: 75
Ogdlne obcigzenie praca studenta: 130
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 4
Liczba punktow ECTS, ktdra student uzyskuje na zajeciach wymagajacych 212
bezposredniego udziatu prowadzacego: !
Liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje w ramach zajec o charakterze 188
praktycznym, w tym zajec laboratoryjnych i projektowych: !

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

1. Sikora R.: Podstawy przetwdrstwa tworzyw wielkoczasteczkowych, Wydawnictwo Politechniki
Lubelskiej, Lublin 1993.

2. Przetwdrstwo tworzyw sztucznych, Praca zbiorowa pod redakcjg K. Wilczyniiskiego, Oficyna
Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2000.

3. Bocigga E.: Specjalne metody wtryskiwania tworzyw polimerowych, WNT, Warszawa 2008.

KOORDYNATOR PRZEDMIOTU ( IMIE, NAZWISKO, KATEDRA, ADRES E-MAIL)

Dr hab. inz. Pawet Palutkiewicz, prof. PCz, Katedra Technologii i Automatyzacji, palutkiewicz@ipp.pcz.pl

MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Odniesienie
danego efektu
Efekt uczenia sie do efektow Cele Tresci Narzedzia Spos6b oceny
zdefiniowanych | przedmiotu | programowe | dydaktyczne
dla catego

programu (PEK)

EU 1 K_W_B03 C1,C2 | W1:w30 1 P1, P2
K_W_B03 1, C2 _ F1, F2, F3,

EU 2 < U B03 L1+L15 2,3 o
K_W_B03 C1,C2 | W1:w30 F1, F2, F3,

EU3 K_U_BO3 L1+L15 2,3 F4
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FORMY OCENY - SZCZEGOLY

Efekty uczenia sie Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 4 Na ocene 5
EU1 Student nie Student czesciowo  |Student w dobrym  [Student bardzo
opanowat opanowat wiedze z  |stopniu opanowat dobrze opanowat
podstawowej wiedzy |zakresu wiedze z zakresu wiedze z zakresu
z zakresu przetworstwa przetwdrstwa materiatu objetego
przetworstwa polimeréw polimeréw programem
polimeréw nauczania,
samodzielnie
zdobywa i poszerza
wiedze przy uzyciu
réznych zrédet
EU 2 Student nie potrafi  |Student nie potrafi  |Student poprawnie |Student potrafi
wyznaczy¢ wykorzystac zdobytej |wykorzystuje wiedze |dokonac wyboru
podstawowych wiedzy, zadania oraz samodzielnie metody
parametréw wynikajace z rozwigzuje problemy |[przetwodrstwa
wybranych proceséw |realizacji ¢wiczen wynikajace w trakcie |tworzyw oraz
technologicznych, wykonuje z pomocg |realizacji ¢wiczen wykonac
nawet z pomoca prowadzacego samodzielnie
prowadzacego obliczenia
podstawowych
parametréw procesu,
potrafi dokonaé
oceny oraz uzasadnié
trafnos¢ przyjetych
zatozen
EU3 Student nie potrafi  |Student w stopniu Student w dobrym Student w bardzo
analizowa¢ wptywu  |dostatecznym potrafi [stopniu potrafi dobrym stopniu
parametréw procesu [analizowac wptyw analizowac¢ wptyw potrafi analizowac
przetworczego na parametréw procesu [parametrow procesu |wptyw parametrow
wtasnosci wyrobéw |przetwdrczego na przetwdrczego na procesu
wtasnosci wyrobéw |wtasnosci wyrobow |przetwdrczego na
wtasnosci wyrobow

INNE PRZYDATNE INFORMACIJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentow kierunku sg umieszczane na stronie Wydziatu
www.wimii.pcz.pl oraz na stronach podanych studentom podczas pierwszych zaje¢ z danego

przedmiotu.

2. Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zaje¢ z danego

przedmiotu.
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http://www.wimii.pcz.pl/

SYLABUS DO PRZEDMIOTU

Nazwa polska przedmiotu NARZEDZIA DO PRZETWORSTWA TWORZYW
Nazwa angielska przedmiotu TOOLS FOR PLASTICS PROCESSING
Rodzaj przedmiotu Zakres PTP

Klasyfikacja ISCED 0715

Kierunek studiow Mechanika i budowa maszyn

Jezyki wyktadowe polski

Poziom ksztatcenia pierwszego stopnia

Forma studiow stacjonarne

Liczba punktéw ECTS 5

Semestr 6

Liczba godzin na semestr:

Wyktad Cwiczenia Laboratorium Seminarium Projekt Inne

30 0 30 0 0 0

OPIS PRZEDMIOTU
CEL PRZEDMIOTU

C1. Uzyskanie przez studentéw wiedzy z zakresu budowy narzedzi do przetwdrstwa tworzyw
polimerowych wykorzystywanych w réznych technologiach ich przetwdrstwa.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNO§CI I INNYCH KOMPETENCII
1. Znajomos$¢ podstaw fizyki, chemii, termodynamiki, mechaniki i materiatoznawstwa.
2. Znajomosc zasad bezpieczenstwa pracy przy uzytkowaniu maszyn i urzadzen.
3. Znajomosc technologii obrébki metali.
4

Umiejetnos¢ korzystania z réznych zrédet informacji w tym z instrukcji i dokumentacji
technicznej.

5. Umiejetnos$é pracy samodzielnej i w grupie.
6. Umiejetnos¢ prawidtowej interpretacji i prezentacji wtasnych dziatan.

EFEKTY UCZENIA SIE

EU 1 — posiada wiedze z zakresu budowy i funkcji formy wtryskowej oraz jej uktadéw
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TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec — Wykiad

Liczba
godzin

W 1 — Podziat narzedzi do przetwédrstwa

1

W 2 — Ogdlna budowa formy wtryskowej

W 3 — Warunki wspétpracy formy z wtryskarka

W 4 - Uktady wlewowe zimnokanatowe w formach wtryskowych

W 5 — Uktady gorgcokanatowe w formach wtryskowych

W 6 — Uktady wypychania wyprasek w formach wtryskowych

W 7 — Uktady regulacji temperatury w formach wtryskowych

W 8 — Formy wtryskowe — napedy ptyt i normalizacja w budowie form

W 9-10 — Przeglad wybranych konstrukcji form wtryskowych

W 11-12 - Budowa typowych gtowic do wyttaczania profili, rur, kabli i ptyt

W 13-14 - Budowa gtowic do formowania rozdmuchowego

W 15-16 - Budowa form rozdmuchowych

W 17-18 - Budowa form prasowniczych

W 19-20 - Budowa form do termoformowania

W 21- Budowa form odlewniczych

W 22 - Budowa form do wyrobdw porowatych

W 23-24 — Budowa innych narzedzi niefermowych, np. kalandréw

W 25-26 - Materiaty stosowane na narzedzia do przetwérstwa

W 27-30 - Technologia wytwarzania narzedzi do przetwdrstwa tworzyw

BN N R R NNNNNNRRRR RR| R

w
o

Forma zajec - Laboratorium

L1-16 — Praca w laboratorium — ogledziny przyktadowych form wtryskowych

16

L17-20 — Praca z dokumentacjg narzedzi — analiza konstrukgji

L21-30 — Cwiczenia komputerowe — wybrane aspekty projektowania narzedzi do
przetworstwa

10

30

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. — wyktad z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych

2. —tablica i pisaki — do prezentacji czesci tresci wyktadowych

3. = prospekty producentéw normaliéw do 