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1. Og·lna charakterystyka programu studi·w 

Podstawowe informacje o kierunku 

Nazwa kierunku studi·w: Mechanika i Budowa Maszyn 

Poziom: pierwszego stopnia 

Profil: og·lnoakademicki 

Forma studi·w: studia stacjonarne 

Liczba semestr·w: VII 

ĞŃczna liczba punkt·w ECTS, konieczna do 

ukoŒczenia  studi·w na danym poziomie: 
210 

ĞŃczna liczba godzin zajňĺ konieczna do ukoŒczenia 

studi·w: 
2659 

Tytuğ zawodowy uzyskiwany przez absolwenta: inŨynier 

Koordynator kierunku: dr hab. inŨ. Sebastian Uzny prof. PCz 

Dziedziny i dyscypliny naukowe, do kt·rych odnoszŃ siň efekty uczenia siň 

 Dziedzina Dyscyplina Udziağ % 

Dyscyplina wiodŃca  
(przypisano ponad 50% 

efekt·w uczenia siň): 

Nauki inŨynieryjno-

techniczne 

InŨynieria 

mechaniczna 
90 % 

Dodatkowa dyscyplina 

naukowa do kt·rej odnoszŃ 

siň efekty uczenia siň: 

Nauki Ŝcisğe 

i przyrodnicze 
Matematyka 10 % 
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2. Opis sylwetki absolwenta 

Na kierunku Mechanika i Budowa Maszyn proponowanych jest do wyboru studia  

w  piňciu zakresach: 

¶ Komputerowe projektowanie maszyn i urzŃdzeŒ 

¶ Przetw·rstwo tworzyw polimerowych 

¶ Automatyzacja proces·w wytwarzania i robotyka 

¶ InŨynieria samochodowa 

¶ Spawalnictwa 

 

Absolwent studi·w inŨynierskich na kierunku Mechanika i Budowa Maszyn, koŒczŃcy 

studia z zakresu KOMPUTEROWE PROJEKTOWANIE MASZYN I URZłDZEő: 

¶ zna podstawowe techniki programowania komputer·w, jak r·wnieŨ zaawansowane 

metody numeryczne wykorzystywane w profesjonalnych programach komputerowych 

¶ posiada wiedzň z zakresu konstruowania maszyn lub urzŃdzeŒ, 

¶ posiada wiedzň z zakresu obsğugi program·w komputerowych umoŨliwiajŃcych 

modelowanie maszyn lub urzŃdzeŒ a takŨe przeprowadzanie r·Ũnego rodzaju analiz 

(statycznych, dynamicznych, termicznych)  

¶ posiada wiedzň z zakresu proces·w technologicznych, 

¶ zna podstawowe techniki z zakresu weryfikacji eksperymentalnej wynik·w prac 

projektowych 

¶ posiada umiejňtnoŜci analizowania i optymalnego doboru parametr·w maszyn lub 

urzŃdzeŒ w celu poprawienia ich funkcjonalnoŜci. 

Wyksztağcenie uzyskane w ramach studi·w z zakresu Komputerowe Projektowanie Maszyn 

i UrzŃdzeŒ jest wystarczajŃce do podjňcia pracy w: biurach projektowych, 

przedsiňbiorstwach przemysğu maszynowego,  przedsiňbiorstwach zajmujŃcych siň 

wytwarzaniem i eksploatacjŃ maszyn, firmach technologicznych,  zakğadach przemysğu 

motoryzacyjnego, lotniczego, firmach doradczych i audytorskich, instytucjach naukowo-

badawczych. 

 

Absolwent studi·w inŨynierskich na kierunku Mechanika i Budowa Maszyn, koŒczŃcy 

studia z zakresu PRZETWčRSTWO TWORZYW POLIMEROWYCH: 

¶ ma umiejňtnoŜĺ realizacji prac projektowych i technologicznych, 

¶ posiada umiejňtnoŜĺ nadzorowania proces·w produkcji z zakresu przetw·rstwa 

tworzyw polimerowych, 

¶ potrafi prowadziĺ i nadzorowaĺ prace zwiŃzane z kontrolŃ jakoŜci wyrob·w z tworzyw 

polimerowych, 

¶ zdobywa szerokŃ wiedzň o technologiach przetw·rstwa tworzyw polimerowych oraz 

umiejňtnoŜĺ rozwiŃzywania zagadnieŒ projektowych i konstrukcyjnych z wykorzystaniem 

nowoczesnych technik komputerowych, 

¶ jest przygotowany do badaŒ eksploatacyjnych, pomiar·w oraz kontroli stosownych 

technologii, urzŃdzeŒ i wytwarzanych wyrob·w w procesach produkcyjnych przetw·rstwa 

polimer·w. 

Absolwent studi·w z zakresu Przetw·rstwo Tworzyw Polimerowych moŨe znaleŦĺ 

zatrudnienie w firmach projektowych, eksploatacyjnych, wytw·rczych i handlowych 

zwiŃzanych z przetw·rstwem tworzyw polimerowych. MoŨe podjŃĺ pracň w zakğadach 

produkcyjnych branŨy motoryzacyjnej, lotniczej, narzňdziowej, przemysğu zabawkarskiego, 

medycznego, gospodarstwa domowego, budownictwie oraz przy eksploatacji, remontach  

i regeneracji czňŜci maszyn i urzŃdzeŒ do przetw·rstwa materiağ·w polimerowych. 
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Absolwenci studi·w inŨynierskich na kierunku Mechanika i Budowa Maszyn, koŒczŃcy 

studia z zakresu AUTOMATYZACJA PROCESčW WYTWARZANIA I ROBOTYKA 

uzyskujŃ szerokie wyksztağcenie w dziedzinie robotyki i automatyzacji produkcji. Ich 

ksztağcenie ukierunkowane jest na rozw·j i modernizacjň, a zwğaszcza komputeryzacjň oraz 

robotyzacjň i automatyzacjň produkcji. W ramach studi·w studenci nabywajŃ wiedzň  

i umiejňtnoŜci w zakresie technologii wytwarzania, komputerowego wspomagania 

wytwarzania CAM i robotyzacji proces·w wytwarzania. SŃ przygotowani do prac 

wdroŨeniowych i uŨytkowania robot·w i obrabiarek CNC w poğŃczeniu ze znajomoŜciŃ ich 

programowania. PosiadajŃ r·wnieŨ umiejňtnoŜci wykorzystania technik komputerowych  

w programowaniu system·w wytw·rczych. MogŃ takŨe prowadziĺ prace w zakresie 

konstrukcji robot·w, ich eksploatacji i wyposaŨenia.  

Absolwenci znajdujŃ zatrudnienie w przemyŜle budowy maszyn, motoryzacyjnym, 

przetw·rczym i energetyce, majŃ r·wnieŨ dobre przygotowanie do prowadzenia wğasnej 

dziağalnoŜci gospodarczej w zakresie technologii maszyn. 

 

Absolwent studi·w inŨynierskich na kierunku Mechanika i Budowa Maszyn, koŒczŃcy 

studia z zakresu INŧYNIERIA SAMOCHODOWA osiŃga nastňpujŃcy profil zawodowy: 

Zakres InŨynieria Samochodowa zapewnia ksztağcenie student·w w zakresie projektowania 

i eksploatacji pojazd·w samochodowych. Absolwenci zdobywajŃ wiedze teoretycznŃ  

i praktycznŃ z zakresu energooszczňdnoŜci, dynamiki, bezpieczeŒstwa eksploatacji i ochrony 

Ŝrodowiska. Jest wyksztağcony w zakresie obsğugi, badaŒ, diagnostyki i eksploatacji 

pojazd·w samochodowych. Zdobywa wiedzň z zakresu projektowania element·w i zespoğ·w 

pojazd·w samochodowych i rozwiŃzywania problem·w konstrukcyjno-technologicznych. 

Ksztağcenie na studiach z zakresu InŨynieria Samochodowa to: 

¶ wysoki poziom nauczania, oparty na standardach UE, 

¶ zdobywanie wiedzy z zakresu inŨynierii samochodowej, 

¶ zdobywanie wiedzy uzupeğniajŃcej z zakresu ochrony Ŝrodowiska, zarzŃdzania, 

socjologii, oraz prawa energetycznego 

¶ moŨliwoŜĺ prowadzenia ciekawych eksperyment·w umoŨliwiajŃcych nabycie 

kreatywnych umiejňtnoŜci zapewniajŃcych zaspokojenie potrzeb nowoczesnego przemysğu  

¶ moŨliwoŜĺ studiowania za granicŃ (w ramach m.in. Programu ERASMUS) 

¶ moŨliwoŜĺ realizacji krajowych i zagranicznych staŨy przemysğowych w zakğadach 

pracy oraz renomowanych oŜrodkach badawczych 

Absolwenci studi·w z zakresu InŨynieria Samochodowa mogŃ znaleŦĺ zatrudnienie  

w zakğadach wytw·rczych urzŃdzeŒ energetycznych i samochod·w, w dziağach 

transportowych zakğad·w przemysğowych oraz instytutach badawczych, zajmujŃcych siň 

zagadnieniami motoryzacyjnymi. 

 

Absolwent studi·w inŨynierskich na kierunku Mechanika i Budowa Maszyn, koŒczŃcy 

studia z zakresu SPAWALNICTWO: 

¶ ma umiejňtnoŜĺ realizacji prac projektowych i technologicznych, 

¶ potrafi prowadziĺ i nadzorowaĺ prace zwiŃzane z kontrolŃ jakoŜci wyrob·w, 

¶ zdobywa szerokŃ wiedzň o technologiach oraz umiejňtnoŜĺ rozwiŃzywania zagadnieŒ 

projektowych i konstrukcyjnych, 

¶ jest przygotowany do badaŒ eksploatacyjnych, pomiar·w diagnostycznych oraz 

kontroli stosowanych technologii, urzŃdzeŒ i wytwarzanych wyrob·w w procesach 

produkcyjnych, 

¶ absolwenci studi·w z zakresu Spawalnictwo mogŃ uzyskaĺ certyfikat europejskiego 

inŨyniera spawalnika (IWE) oraz kontroli badaŒ nieniszczŃcych zgodnie z normŃ PN-EN 473. 

Absolwent studi·w z zakresu Spawalnictwo moŨe znaleŦĺ zatrudnienie w firmach 



 

6 

projektowych, eksploatacyjnych, wytw·rczych i handlowych zwiŃzanych z wytwarzaniem 

wyrob·w z zastosowaniem technik spawalniczych. MoŨe podjŃĺ pracň w zakğadach 

produkcyjnych branŨy lotniczej, motoryzacyjnej, narzňdziowej, konstrukcji stalowych, 

budownictwie oraz przy eksploatacji, remontach i regeneracji czňŜci maszyn i urzŃdzeŒ  

w r·Ũnych dziedzinach, w tym energetyce, g·rnictwie, przemyŜle maszynowym i innych. 

 

 

Absolwenci studi·w stacjonarnych pierwszego stopnia na kierunku Mechanika i 

Budowa Maszyn posiadajŃ kwalifikacje oraz uprawnienia do podjňcia studi·w drugiego 

stopnia na kierunku Mechanika i Budowa Maszyn. Absolwenci kierunku Mechanika i 

Budowa Maszyn mogŃ kontynuowaĺ naukň na dowolnych kierunkach studi·w drugiego 

stopnia, dla kt·rych speğniajŃ wymagania (kryteria kwalifikacyjne) stawiane kandydatom 

ubiegajŃcym siň o przyjňcie na studia. 

 

Absolwenci znajŃ jňzyk obcy na poziomie biegğoŜci B2 Europejskiego Systemu Opisu 

Ksztağcenia Jňzykowego Rady Europy oraz posiadajŃ umiejňtnoŜĺ posğugiwania siň 

jňzykiem specjalistycznym z zakresu kierunku ksztağcenia. 

 



 

7 

3. Parametryczna charakterystyka kierunku studi·w 

1. Liczba godzin zajňĺ prowadzonŃ na kierunku studi·w przez nauczycieli 
zatrudnionych w Uczelni jako podstawowym miejscu pracy: 

 Zakresy (KPMiU, PTP, APWiR, IS, S): 2659 godzin,  

2. Liczba punkt·w ECTS, kt·rŃ student musi uzyskaĺ w ramach zajňĺ z jňzyka 
obcego: 

 8 ECTS 

3. Wymiar praktyk studenckich oraz liczba punkt·w ECTS: 

 4 tygodnie - 6 ECTS 

4. ĞŃczna liczba punkt·w ECTS, jakŃ student musi uzyskaĺ w ramach zajňĺ 

prowadzonych z bezpoŜrednim udziağem nauczycieli akademickich lub innych 

os·b prowadzŃcych zajňcia: 

 KPMiU ï 116.4 

 PTP ï 115.4 

 APWiR ï 116 

 S ï 116 

 IS ï 115 

5. Liczba punkt·w ECTS, kt·rŃ student musi uzyskaĺ w ramach zajňĺ z dziedziny 

nauk humanistycznych lub nauk spoğecznych (nie mniejszŃ niŨ 5 punkt·w 

ECTS), w przypadku kierunk·w studi·w przyporzŃdkowanych do dyscyplin w 

ramach dziedzin innych niŨ odpowiednio nauki humanistyczne lub nauki 

spoğeczne: 

 17 ECTS 

6. Liczba punkt·w ECTS, kt·rŃ student musi uzyskaĺ w ramach zajňĺ 

podlegajŃcych wyborowi przez studenta: 

 80 ECTS 

7. Liczba godzin zajňĺ z wychowania fizycznego, kt·rym nie przypisuje siň ani 
efekt·w uczenia siň, ani punkt·w ECTS  

 60 godzin 

8. Liczba punkt·w ECTS przypisana do zajňĺ zwiŃzanych z prowadzonŃ w Uczelni 

dziağalnoŜciŃ naukowŃ w dyscyplinie lub dyscyplinach, do kt·rych 

przyporzŃdkowany jest kierunek studi·w oraz liczbň punkt·w ECTS 

przypisanych do zajňĺ przygotowujŃcych student·w do prowadzenia dziağalnoŜci 

naukowej lub udziağ w tej dziağalnoŜci: 

 189 ECTS 
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4. Opis zasad i form odbywania praktyk studenckich 

Praktyki zawodowe sŃ integralnŃ czňŜciŃ programu nauczania na kierunku Mechanika  

i Budowa Maszyn. Ich celem jest zweryfikowanie oraz nabycie umiejňtnoŜci 

zastosowania wiedzy teoretycznej zdobytej w trakcie studi·w w praktyce. Praktyka zawodowa 

jest ujňta  

w planie studi·w i programie nauczania, w zwiŃzku z tym jest traktowana jako 

peğnoprawny przedmiot, kt·rego zaliczenie skutkuje wpisem do indeksu i jest warunkiem 

zaliczenia semestru. Zasady i tryb zaliczania praktyk przewidzianych planem studi·w  

i programem nauczania okreŜla Dziekan. Po zakoŒczeniu praktyki w celu jej zaliczenia 

student zobowiŃzany jest zğoŨyĺ u peğnomocnika praktyk nastňpujŃce dokumenty: dziennik 

praktyk, opiniň zakğadu o studencie odbywajŃcym praktyki oraz indeks.   

Praktyka moŨe byĺ zaliczona r·wnieŨ studentowi na podstawie umowy o pracň oraz 

oŜwiadczenia pracodawcy, Ũe realizowana praca speğnia wymogi praktyki tzn. jest zgodna  

z kierunkiem odbywanych studi·w. 

Praktyka moŨe byĺ r·wnieŨ odbyta poza granicami kraju. Jednak w tym przypadku 

wszelkie formalnoŜci zwiŃzane z organizacjŃ, zaliczeniem oraz tğumaczeniem dokument·w 

spoczywajŃ na studencie. 

Praktyka realizowana jest w czasie przerwy wakacyjnej (lipiec, sierpieŒ). 

Studenci samodzielnie decydujŃ o miejscu odbywania praktyki.  

Student odbywa praktykň na podstawie umowy wstňpnej stanowiŃcej podstawň 

przygotowania przez uczelnie porozumienia w sprawie organizacji praktyk. Praktyka moŨe byĺ 

zrealizowana na podstawie umowy o pracň lub praktyki zawodowej nie obciŃŨajŃcej kosztami 

zakğadu.  

Student we wğasnym zakresie ubezpiecza siň na czas trwania praktyk od nastňpstw 

nieszczňŜliwych wypadk·w.  

Opiekň nad studentami odbywajŃcymi praktyki sprawuje opiekun wyznaczony przez 

Zakğad, w kt·rym student odbywa praktykň. Na Wydziale nadz·r na praktykami sprawuje 

powoğany przez Rektora Peğnomocnik Dziekana ds. Praktyk na kierunku Mechanika i Budowa 

Maszyn. 
 

RAMOWY PROGRAM PRAKTYK  

kierunek Mechanika i Budowa Maszyn ï studia stacjonarne pierwszego stopnia 

Po IV semestrze studenci studi·w stacjonarnych i niestacjonarnych odbywajŃ  

4 tygodniowŃ praktykň wakacyjnŃ. Praktyka ma charakter obserwacyjno-produkcyjny  

i organizowana jest w wybranych zakğadach przemysğowych, instytucjach przemysğowych lub 

instytutach badawczo-naukowych prowadzŃcych dziağalnoŜĺ odpowiadajŃcŃ zakresowi 

ksztağcenia na kierunku Mechanika i Budowa Maszyn.  

Podczas praktyki studenci zapoznawani sŃ z regulaminem pracy, strukturŃ organizacyjnŃ, 

charakterem dziağalnoŜci oraz przepisami dotyczŃcymi bezpieczeŒstwa i higieny pracy  

na poszczeg·lnych stanowiskach pracy w instytucji, w kt·rej realizowana jest praktyka.  

Program praktyk w zaleŨnoŜci od charakteru instytucji obejmuje zapoznanie student·w  

z metodami projektowania oraz technologiami objňtymi programem nauczania kierunku, 

stwarza moŨliwoŜci weryfikacji zdobytej w trakcie procesu dydaktycznego wiedzy  

w zakresie zastosowania, eksploatacji, obsğugi technicznej oraz serwisowania maszyn  

i urzŃdzeŒ oraz projektowania proces·w technologicznych. Studenci poznajŃ rodzaje oraz 

nabywajŃ umiejňtnoŜci praktycznej obsğugi system·w informatycznych oraz oprogramowania 

wdroŨonego w instytucji. 
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5. Warunki ukoŒczenia studi·w 

 

Warunkiem ukoŒczenia studi·w i uzyskania dyplomu ukoŒczenia studi·w jest: 

1) Uzyskanie efekt·w uczenia siň okreŜlonych w programie studi·w; 

2) ZğoŨenie egzaminu dyplomowego; 

3) Pozytywna ocena pracy dyplomowej. 

Praca dyplomowa inŨynierska powinna mieĺ charakter praktyczny (badawczy lub 

projektowy). TreŜĺ pracy powinna byĺ zwiŃzana z kierunkiem Mechanika i Budowa 

Maszyn, w kt·rej wykorzystano wiedzň zdobytŃ w czasie trwania studi·w. Pracň 

dyplomowŃ student wykonuje pod kierunkiem promotora, z kt·rym ustala cel i zakres 

pracy oraz spos·b jej realizacji. Student ma prawo do zaproponowania wğasnego tematu 

pracy dyplomowej w ramach koŒczonego kierunku studi·w, uwzglňdniajŃcego jego 

zainteresowania naukowe i zawodowe. 

Praca dyplomowa jest wykonywana w okresie ostatnich dw·ch semestr·w studi·w. 

Studenci zobowiŃzani sŃ do zğoŨenia pracy dyplomowej zgodnie z Regulaminem Studi·w. 

Praca dyplomowa winna byĺ zğoŨona w formie tekstowej wraz z jej zapisem cyfrowym. 

Student, kt·ry nie zğoŨyğ pracy dyplomowej w okreŜlonym terminie, zostaje skreŜlony  

z listy student·w. Oceny pracy dyplomowej dokonuje promotor oraz recenzent. 

Po przedğoŨeniu pracy wyznaczany jest termin egzaminu dyplomowego. Egzamin 

dyplomowy jest egzaminem ustnym i skğada siň z egzaminu kierunkowego oraz obrony 

pracy dyplomowej. Warunkiem dopuszczenia do egzaminu dyplomowego jest wypeğnienie 

przez studenta obowiŃzk·w wynikajŃcych z planu studi·w i programu nauczania oraz 

uzyskanie przez studenta pozytywnej oceny z pracy dyplomowej.  

Na egzaminie kierunkowym student powinien wykazaĺ siň wiedzŃ z danego kierunku 

studi·w. Warunkiem przystŃpienia do obrony pracy dyplomowej jest uzyskanie z egzaminu 

kierunkowego oceny co najmniej dostatecznej. 
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6. Harmonogram realizacji programu studi·w 
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Zakres: Automatyzacja proces·w wytwarzania i robotyka 

rok / semestr / przedmiot rodzaj 
Liczba godzin 

ECTS egz. / zal. 
W Ĺ L S P SUMA 

I rok  

Semestr 1 W Ĺ L S P   

Szkolenie dotyczŃce bezpiecznych i higienicznych warunk·w ksztağcenia HS  4         4 0 zal. 

Wychowanie fizyczne HS   30       30 0 zal. 

BHP HS  15         15 1 zal. 

Grafika inŨynierska K 15       45 60 5 zal. 

Ekologia i ochrona Ŝrodowiska HS  30   30     60 5 zal. 

Przedmiot obieralny I KO 30   30     60 5 zal. 

Matematyka og·lna K 30 30       60 7 egz. 

Problemy inŨynierskie K     30     30 3 zal. 

Technologie wytwarzania I K 15   30     45 4 zal. 

suma:   139 60 120 0 45 364 30   

Semestr 2 W Ĺ L S P   

Matematyka I K 30 30       60 7 egz. 

Rysunek techniczny K         30 30 2 zal. 

Elektrotechnika i elektronika K 30   30     60 5 zal. 

Metrologia techniczna K 15   30     45 4 zal. 

Technologie wytwarzania II K 30   30     60 5 zal. 

Komputerowe wspomaganie projektowania (CAD) K     30     30 2 zal. 

Przedmiot obieralny II KO 30   30     60 5 zal. 

Wychowanie fizyczne HS   30       30 0 zal. 

suma: 135 60 150 0 30 375 30   

II rok  

Semestr 3 W Ĺ L S P   

Mechanika K 30 30       60 6 egz. 

Metrologia i systemy pomiarowe K 15   30     45 4 zal. 

Termodynamika techniczna K 15 15 30     60 6 egz. 

Fizyka K 30 30       60 3 zal. 

Matematyka II K 30 30       60 4 zal. 

Maszyny i urzŃdzenia technologiczne K 15   30     45 4 zal. 

Jňzyk obcy HSO   30       30 2 zal. 

Ochrona wğasnoŜci intelektualnej H  15         15 1 zal. 

suma: 150 135 90 0 0 375 30   

Semestr 4 W Ĺ L S P   

Automatyka K 15   30     45 3 zal. 

InŨynieria wytwarzania K 15   45     60 4 zal. 

WytrzymağoŜĺ materiağ·w K 30 30 15     75 4 egz. 

Przedmiot obieralny III KO     30     30 2 zal. 

Przedmiot obieralny IV KOA 30   30     60 3 zal. 

Mechanika pğyn·w I K 15 15       30 2 zal. 

Jňzyk obcy HSO   30       30 2 zal. 

Mechanika II K 15 30       45 4 egz. 

Praktyka zawodowa 4 tygodnie KO           0 6 zal. 

suma: 120 105 150 0 0 375 30   

III rok  

Semestr 5 W Ĺ L S P   

Podstawy konstrukcji maszyn K 30 30       60 5 egz. 

Przedmiot obieralny V HSO 15 15       30 2 zal. 

Jňzyk obcy HSO   30       30 2 zal. 

Mechanika pğyn·w II K 15 15 15     45 4 egz 

Komputerowe wspomaganie wytwarzania (CAM) K     30     30 2 zal. 

WytrzymağoŜĺ materiağ·w II K 15 15       30 2 zal. 

Robotyka K 15   30     45 3 zal. 

Obrabiarki CNC i ich programowanie Z 30   30     60 5 zal 

Obr·bka ubytkowa, narzňdzia i oprzyrzŃdowanie technologiczne I Z 30   15   15 60 5 zal 

suma: 150 105 120 0 15 390 30   

Semestr 6 W Ĺ L S P   

Podstawy konstrukcji maszyn II K 15   30   30 75 4 zal. 

Jňzyk obcy HSO   30       30 2 egz. 

Projekt inŨynierski APWiR ZO         45 45 4 zal. 

Projektowanie obrabiarek CNC Z 15       30 45 4 egz. 

Sterowanie elektropneumatyczne i systemy automatyzacji produkcji Z 15   30     45 2 zal. 

Maszyny i systemy narzňdziowe w obr·bce plastycznej Z 15     30   45 3 zal. 

Badanie jakoŜci i systemy metrologiczne Z 15   30     45 3 zal. 

Przedmiot obieralny APWiR I ZOA     30     30 4 zal. 

Przedmiot obieralny APWiR II ZO 15   15     30 4 zal. 

suma: 90 30 135 30 105 390 30   

IV rok  

Semestr 7 W Ĺ L S P   

Seminarium dyplomowe APWiR Z       15   15 1 zal. 

Wprowadzenie do badaŒ naukowych K 15     15   30 2 zal. 

Programowanie CAM Z 15   30     45 2 zal. 

Projektowanie proces·w obr·bki plastycznej Z 15       30 45 2 zal. 

Podstawy modelowania proces·w wytwarzania Z 15   30     45 2 zal. 

Procesy technologiczne na obrabiarki CNC Z     15   30 45 2 zal. 

Przedmiot obieralny APWiR III ZOA 15   15     30 2 zal. 

Przedmiot obieralny APWiR IV ZO 15   15     30 2 zal. 

Przedmiot obieralny APWiR V ZOA         30 30 2 zal. 

Przedmiot obieralny APWiR VI ZOA 15 15       30 2 zal. 

Przedmiot obieralny APWiR VII ZO 15   30     45 2 zal. 

Przygotowanie do pracy dyplomowej i egzaminu dyplomowego - APWiR ZO           0 9 zal. 

suma: 120 15 135 30 90 390 30   

RAZEM  904 510 900 60 285 2659 210   
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Przedmioty obieralne 

  Moduğ W Ĺ L S P Suma ECTS egz. / zal. 

Przedmiot obieralny I 

Materiağoznastwo KO 30   30     60 5 zal. 

Materiağy inŨynierskie KO 30   30     60 5 zal. 

Przedmiot obieralny II  

Technologie informatyczne - aplikacje inŨynierskie KO 30   30     60 5 zal. 

Technologie informatyczne - sieci komputerowe i podstawy programowania KO 30   30     60 5 zal. 

Przedmiot obieralny III  

Wspomagane komputerowo obliczenia matematyczne KO     30     30 2 zal. 

Algebra liniowa z komputerem KO     30     30 2 zal. 

Przedmiot obieralny IV 

Metody numeryczne pol. KOA 30   30     60 3 zal. 

Metody numeryczne ang. KOA 30   30     60 3 zal. 

Przedmiot obieralny V 

Organizacja i zarzŃdzanie HSO 15 15       30 2 zal. 

ZarzŃdzanie jakoŜciŃ HSO 15 15       30 2 zal. 

Przedmiot obieralny APWiR I 

Przyrostowe technologie wytwarzania pol. ZOA     30     30 4 zal 

Przyrostowe technologie wytwarzania ang. ZOA     30     30 4 zal 

Przedmiot obieralny APWiR II  

Obr·bka ubytkowa, narzňdzia i oprzyrzŃdowanie technologiczne II ZO 15       30 45 4 zal 

Podstawowe zagadnienia z automatyzacji produkcji ZO 15   30     45 4 zal 

Przedmiot obieralny APWiR III  

Przemysğowe sieci technologiczne w sterowaniu maszyn pol. ZOA 15   15     30 2 zal. 

Przemysğowe sieci technologiczne w sterowaniu maszyn ang. ZOA 15   15     30 2 zal. 

Przedmiot obieralny APWiR IV  

Aplikacje i programowanie robot·w ZO 15   15     30 2 zal. 

Technologie szybkiego wytwarzania ZO 15   15     30 2 zal. 

Przedmiot obieralny APWiR V 

Narzňdzia doskonalenia jakoŜci pol. ZOA         30 30 2 zal. 

Narzňdzia doskonalenia jakoŜci ang. ZOA         30 30 2 zal. 

Przedmiot obieralny APWiR VI  

Analiza wymiarowa pol. ZOA 15 15       30 2 zal. 

Analiza wymiarowa ang. ZOA 15 15       30 2 zal. 

Przedmiot obieralny APWiR VII  

Tarcie i zuŨycie w procesach wytwarzania ZO 15   30     45 2 zal. 

Wyroby custom-made - wytwarzanie i badanie ZO 30   15     45 2 zal. 
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Zakres: InŨynieria samochodowa 

rok / semestr / przedmiot rodzaj 
Liczba godzin 

ECTS 
egz. / zal. 

W Ĺ L S P SUMA  

I rok  

Semestr 1 W Ĺ L S P   

Szkolenie dotyczŃce bezpiecznych i higienicznych warunk·w ksztağcenia HS  4         4 0 zal. 

Wychowanie fizyczne HS   30       30 0 zal. 

BHP HS  15         15 1 zal. 

Grafika inŨynierska K 15       45 60 5 zal. 

Ekologia i ochrona Ŝrodowiska HS  30   30     60 5 zal. 

Przedmiot obieralny I KO 30   30     60 5 zal. 

Matematyka og·lna K 30 30       60 7 egz. 

Problemy inŨynierskie K     30     30 3 zal. 

Technologie wytwarzania I K 15   30     45 4 zal. 

suma:   139 60 120 0 45 364 30   

Semestr 2 W Ĺ L S P   

Matematyka I K 30 30       60 7 egz. 

Rysunek techniczny K         30 30 2 zal. 

Elektrotechnika i elektronika K 30   30     60 5 zal. 

Metrologia techniczna K 15   30     45 4 zal. 

Technologie wytwarzania II K 30   30     60 5 zal. 

Komputerowe wspomaganie projektowania (CAD) K     30     30 2 zal. 

Przedmiot obieralny II KO 30   30     60 5 zal. 

Wychowanie fizyczne HS   30       30 0 zal. 

suma: 135 60 150 0 30 375 30   

II rok  

Semestr 3 W Ĺ L S P   

Mechanika K 30 30       60 6 egz. 

Metrologia i systemy pomiarowe K 15   30     45 4 zal. 

Termodynamika techniczna K 15 15 30     60 6 egz. 

Fizyka K 30 30       60 3 zal. 

Matematyka II K 30 30       60 4 zal. 

Maszyny i urzŃdzenia technologiczne K 15   30     45 4 zal. 

Jňzyk obcy HSO   30       30 2 zal. 

Ochrona wğasnoŜci intelektualnej H  15         15 1 zal. 

suma: 150 135 90 0 0 375 30   

Semestr 4 W Ĺ L S P   

Automatyka K 15   30     45 3 zal. 

InŨynieria wytwarzania K 15   45     60 4 zal. 

WytrzymağoŜĺ materiağ·w K 30 30 15     75 4 egz. 

Przedmiot obieralny III KO     30     30 2 zal. 

Przedmiot obieralny IV KOA 30   30     60 3 zal. 

Mechanika pğyn·w I K 15 15       30 2 zal. 

Jňzyk obcy HSO   30       30 2 zal. 

Mechanika II K 15 30       45 4 egz. 

Praktyka zawodowa 4 tygodnie KO           0 6 zal. 

suma: 120 105 150 0 0 375 30   

III rok  

Semestr 5 W Ĺ L S P   

Podstawy konstrukcji maszyn K 30 30       60 5 egz. 

Przedmiot obieralny V HSO 15 15       30 2 zal. 

Jňzyk obcy HSO   30       30 2 zal. 

Mechanika pğyn·w II K 15 15 15     45 4 egz 

Komputerowe wspomaganie wytwarzania (CAM) K     30     30 2 zal. 

WytrzymağoŜĺ materiağ·w II K 15 15       30 2 zal. 

Robotyka K 15   30     45 3 zal. 

Przedmiot obieralny IS I ang ZOA 30   30     60 6 egz. 

Wymiana ciepğa Z 30 30       60 4 zal 

suma: 150 135 105 0 0 390 30   

Semestr 6 W Ĺ L S P   

Podstawy konstrukcji maszyn II K 15   30   30 75 4 zal. 

Jňzyk obcy HSO   30       30 2 egz. 

Projekt inŨynierski IS ZO         45 45 4 zal. 

Podstawy spalania Z 30 15 15     60 5 egz. 

Przedmiot obieralny IS II Z 30   30     60 6 egz. 

Sterowanie silnikiem i samochodem Z 30   30     60 4 zal. 

Przedmiot obieralny IS III ZOA 30   30     60 5 zal. 

suma: 135 45 135 0 75 390 30   

IV rok  

Semestr 7 W Ĺ L S P   

SprňŨarki i turbosprňŨarki Z 30   30     60 3 zal. 

Przedmiot obieralny IS IV ZOA 30   45     75 4 zal. 

Transport samochodowy Z 15     30   45 2 zal. 

Diagnostyka silnika i samochodu Z 15   30     45 2 zal. 

Oddziağywanie motoryzacji na Ŝrodowisko Z 30     30   60 3 zal. 

Aerodynamika pojazd·w Z 30   30     60 4 zal. 

Przygotowanie do pracy dyplomowej i egzaminu dyplomowego - IS ZO           0 9 zal. 

Seminarium dyplomowe IS Z       15   15 1 zal. 

Wprowadzenie do badaŒ naukowych K 15     15   30 2 zal. 

suma: 165 0 135 90 0 390 30   

RAZEM  994 540 885 90 150 2659 210   
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Przedmioty obieralne 

  Moduğ W Ĺ L S P Suma ECTS egz. / zal. 

Przedmiot obieralny I 

Materiağoznastwo KO 30   30     60 5 zal. 

Materiağy inŨynierskie KO 30   30     60 5 zal. 

Przedmiot obieralny II  

Technologie informatyczne - aplikacje inŨynierskie KO 30   30     60 5 zal. 

Technologie informatyczne - sieci komputerowe i podstawy programowania KO 30   30     60 5 zal. 

Przedmiot obieralny III  

Wspomagane komputerowo obliczenia matematyczne KO     30     30 2 zal. 

Algebra liniowa z komputerem KO     30     30 2 zal. 

Przedmiot obieralny IV 

Metody numeryczne pol. KOA 30   30     60 3 zal. 

Metody numeryczne ang. KOA 30   30     60 3 zal. 

Przedmiot obieralny V 

Organizacja i zarzŃdzanie HSO 15 15       30 2 zal. 

ZarzŃdzanie jakoŜciŃ HSO 15 15       30 2 zal. 

Przedmiot obieralny IS I  

Budowa samochodu pol. ZOA 30   30     60 6 egz. 

Budowa samochodu ang. ZOA 30   30     60 6 egz. 

Przedmiot obieralny IS II  

Silniki samochodowe ZO 30   30     60 6 egz. 

Budowa i eksploatacja silnik·w samochodowych ZO 30   30     60 6 egz. 

Przedmiot obieralny IS III  

Dynamika pojazd·w pol. ZOA 30   30     60 5 zal. 

Dynamika pojazd·w ang. ZOA 30   30     60 5 zal. 

Przedmiot obieralny IS IV  

Wprowadzenie do numerycznej mechaniki pğyn·w pol. ZO 30   45     75 2 zal. 

Wprowadzenie do numerycznej mechaniki pğyn·w ang. ZO 30   45     75 2 zal. 
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Zakres: Komputerowe projektowanie maszyn i urzŃdzeŒ 

rok / semestr / przedmiot rodzaj 
Liczba godzin 

ECTS egz. / zal. 
W Ĺ L S P SUMA 

I rok  

Semestr 1 W Ĺ L S P   

Szkolenie dotyczŃce bezpiecznych i higienicznych warunk·w ksztağcenia HS  4         4 0 zal. 

Wychowanie fizyczne HS   30       30 0 zal. 

BHP HS  15         15 1 zal. 

Grafika inŨynierska K 15       45 60 5 zal. 

Ekologia i ochrona Ŝrodowiska HS  30   30     60 5 zal. 

Przedmiot obieralny I KO 30   30     60 5 zal. 

Matematyka og·lna K 30 30       60 7 egz. 

Problemy inŨynierskie K     30     30 3 zal. 

Technologie wytwarzania I K 15   30     45 4 zal. 

suma:   139 60 120 0 45 364 30   

Semestr 2 W Ĺ L S P   

Matematyka I K 30 30       60 7 egz. 

Rysunek techniczny K         30 30 2 zal. 

Elektrotechnika i elektronika K 30   30     60 5 zal. 

Metrologia techniczna K 15   30     45 4 zal. 

Technologie wytwarzania II K 30   30     60 5 zal. 

Komputerowe wspomaganie projektowania (CAD) K     30     30 2 zal. 

Przedmiot obieralny II KO 30   30     60 5 zal. 

Wychowanie fizyczne HS   30       30 0 zal. 

suma: 135 60 150 0 30 375 30   

II rok  

Semestr 3 W Ĺ L S P   

Mechanika K 30 30       60 6 egz. 

Metrologia i systemy pomiarowe K 15   30     45 4 zal. 

Termodynamika techniczna K 15 15 30     60 6 egz. 

Fizyka K 30 30       60 3 zal. 

Matematyka II K 30 30       60 4 zal. 

Maszyny i urzŃdzenia technologiczne K 15   30     45 4 zal. 

Jňzyk obcy HSO   30       30 2 zal. 

Ochrona wğasnoŜci intelektualnej H  15         15 1 zal. 

suma: 150 135 90 0 0 375 30   

Semestr 4 W Ĺ L S P   

Automatyka K 15   30     45 3 zal. 

InŨynieria wytwarzania K 15   45     60 4 zal. 

WytrzymağoŜĺ materiağ·w K 30 30 15     75 4 egz. 

Przedmiot obieralny III KO     30     30 2 zal. 

Przedmiot obieralny IV KOA 30   30     60 3 zal. 

Mechanika pğyn·w I K 15 15       30 2 zal. 

Jňzyk obcy HSO   30       30 2 zal. 

Mechanika II K 15 30       45 4 egz. 

Praktyka zawodowa 4 tygodnie KO           0 6 zal. 

suma: 120 105 150 0 0 375 30   

III rok  

Semestr 5 W Ĺ L S P   

Podstawy konstrukcji maszyn K 30 30       60 5 egz. 

Przedmiot obieralny V HSO 15 15       30 2 zal. 

Jňzyk obcy HSO   30       30 2 zal. 

Mechanika pğyn·w II K 15 15 15     45 4 egz 

Komputerowe wspomaganie wytwarzania (CAM) K     30     30 2 zal. 

WytrzymağoŜĺ materiağ·w II K 15 15       30 2 zal. 

Robotyka K 15   30     45 3 zal. 

Przedmiot obieralny KPMiU I ang ZOA 15   30     45 4 zal 

Przedmiot obieralny KPMiU II ZO 15   30     45 4 zal 

Komputerowe wspomaganie projektowania II  Z     30     30 2 zal 

suma: 120 105 165 0 0 390 30   

Semestr 6 W Ĺ L S P   

Podstawy konstrukcji maszyn II K 15   30   30 75 4 zal. 

Jňzyk obcy HSO   30       30 2 egz. 

Projekt inŨynierski KPMiU ZO         45 45 4 zal. 

Dynamika maszyn Z 30   15     45 2 zal. 

Podstawy analizy modalnej Z 15   15     30 2 zal. 

Teoria proces·w technologicznych Z 15   30     45 5 egz. 

Nowoczesne metody pomiarowe Z     30     30 2 zal. 

Podstawy eksploatacji maszyn Z 15   15     30 2 zal. 

Komputerowe modelowanie geometrii i noŜnoŜci czňsci maszyn Z     30     30 2 zal. 

Przedmiot obieralny KPMiU III ang ZOA     30     30 5 zal. 

suma: 90 30 195 0 75 390 30   

IV rok  

Semestr 7 W Ĺ L S P   

Mechanika materiağ·w Z 15   30     45 2 zal. 

Komputerowe projektowanie proces·w technologicznych Z         30 30 2 zal. 

Analiza modalna Z 15   15     30 2 zal. 

StatecznoŜĺ ukğad·w mechanicznych Z     30     30 2 zal. 

Teoria maszyn i mechanizm·w Z 15   15     30 2 zal. 

Przedmiot obieralny KPMiU IV  ZO         45 45 2 zal. 

Przedmiot obieralny KPMiU V ZO 15   30     45 2 zal. 

Komputerowe wspomaganie prac inŨynierskich Z 15   30     45 2 zal. 

Przygotowanie do pracy dyplomowej i egzaminu dyplomowego - KPMiU ZO           0 9 zal. 

Seminarium dyplomowe KPMiU Z       15   15 1 zal. 

Przedmiot obieralny KPMiU VI ZOA 15   30     45 2 zal. 

Wprowadzenie do badaŒ naukowych K 15     15   30 2 zal. 

suma: 105 0 180 30 75 390 30   

RAZEM  859 495 1050 30 225 2659 210   
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Przedmioty obieralne 

  Moduğ W Ĺ L S P Suma ECTS egz. / zal. 

Przedmiot obieralny I 

Materiağoznastwo KO 30   30     60 5 zal. 

Materiağy inŨynierskie KO 30   30     60 5 zal. 

Przedmiot obieralny II  

Technologie informatyczne - aplikacje inŨynierskie KO 30   30     60 5 zal. 

Technologie informatyczne - sieci komputerowe i podstawy programowania KO 30   30     60 5 zal. 

Przedmiot obieralny III  

Wspomagane komputerowo obliczenia matematyczne KO     30     30 2 zal. 

Algebra liniowa z komputerem KO     30     30 2 zal. 

Przedmiot obieralny IV 

Metody numeryczne pol. KOA 30   30     60 3 zal. 

Metody numeryczne ang. KOA 30   30     60 3 zal. 

Przedmiot obieralny V 

Organizacja i zarzŃdzanie HSO 15 15       30 2 zal. 

ZarzŃdzanie jakoŜciŃ HSO 15 15       30 2 zal. 

Przedmiot obieralny KPMiU I  

Modelowanie wybranych zagadnieŒ teorii sprňŨystoŜci pol. ZOA 15   30     45 4 zal 

Modelowanie wybranych zagadnieŒ teorii sprňŨystoŜci ang. ZOA 15   30     45 4 zal 

Przedmiot obieralny KPMiU II  

Metoda element·w skoŒczonych w statyce ZO 15   30     45 4 zal 

Metoda element·w skoŒczonych w zagadnieniach cieplnych ZO 15   30     45 4 zal 

Przedmiot obieralny KPMiU III  

InŨynieria odwrotna pol. ZOA     30     30 5 zal. 

InŨynieria odwrotna ang. ZOA     30     30 5 zal. 

Przedmiot obieralny KPMiU IV  

Projektowanie ukğad·w mechanicznych - przekğadnie mechaniczne ZO         45 45 2 zal. 

Projektowanie ukğad·w mechanicznych - sprzňgğa ZO         45 45 2 zal. 

Przedmiot obieralny KPMiU V  

Metody programowania komputerowego - Matlab ZO 15   30     45 2 zal. 

Metody programowania komputerowego - C++ ZO 15   30     45 2 zal. 

Przedmiot obieralny KPMiU VI  

Pakiety oprogramowania inŨynierskiego pol. ZOA 15   30     45 2 zal. 

Pakiety oprogramowania inŨynierskiego ang. ZOA 15   30     45 2 zal. 
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Zakres: Przetw·rstwo tworzyw polimerowych 

rok / semestr / przedmiot rodzaj 
Liczba godzin 

ECTS egz. / zal. 
W Ĺ L S P SUMA 

I rok  

Semestr 1 W Ĺ L S P   

Szkolenie dotyczŃce bezpiecznych i higienicznych warunk·w ksztağcenia HS  4         4 0 zal. 

Wychowanie fizyczne HS   30       30 0 zal. 

BHP HS  15         15 1 zal. 

Grafika inŨynierska K 15       45 60 5 zal. 

Ekologia i ochrona Ŝrodowiska HS  30   30     60 5 zal. 

Przedmiot obieralny I KO 30   30     60 5 zal. 

Matematyka og·lna K 30 30       60 7 egz. 

Problemy inŨynierskie K     30     30 3 zal. 

Technologie wytwarzania I K 15   30     45 4 zal. 

suma:   139 60 120 0 45 364 30   

Semestr 2 W Ĺ L S P   

Matematyka I K 30 30       60 7 egz. 

Rysunek techniczny K         30 30 2 zal. 

Elektrotechnika i elektronika K 30   30     60 5 zal. 

Metrologia techniczna K 15   30     45 4 zal. 

Technologie wytwarzania II K 30   30     60 5 zal. 

Komputerowe wspomaganie projektowania (CAD) K     30     30 2 zal. 

Przedmiot obieralny II KO 30   30     60 5 zal. 

Wychowanie fizyczne HS   30       30 0 zal. 

suma: 135 60 150 0 30 375 30   

II rok  

Semestr 3 W Ĺ L S P   

Mechanika K 30 30       60 6 egz. 

Metrologia i systemy pomiarowe K 15   30     45 4 zal. 

Termodynamika techniczna K 15 15 30     60 6 egz. 

Fizyka K 30 30       60 3 zal. 

Matematyka II K 30 30       60 4 zal. 

Maszyny i urzŃdzenia technologiczne K 15   30     45 4 zal. 

Jňzyk obcy HSO   30       30 2 zal. 

Ochrona wğasnoŜci intelektualnej H  15         15 1 zal. 

suma: 150 135 90 0 0 375 30   

Semestr 4 W Ĺ L S P   

Automatyka K 15   30     45 3 zal. 

InŨynieria wytwarzania K 15   45     60 4 zal. 

WytrzymağoŜĺ materiağ·w K 30 30 15     75 4 egz. 

Przedmiot obieralny III KO     30     30 2 zal. 

Przedmiot obieralny IV KOA 30   30     60 3 zal. 

Mechanika pğyn·w I K 15 15       30 2 zal. 

Jňzyk obcy HSO   30       30 2 zal. 

Mechanika II K 15 30       45 4 egz. 

Praktyka zawodowa 4 tygodnie KO           0 6 zal. 

suma: 120 105 150 0 0 375 30   

III rok  

Semestr 5 W Ĺ L S P   

Podstawy konstrukcji maszyn K 30 30       60 5 egz. 

Przedmiot obieralny V HSO 15 15       30 2 zal. 

Jňzyk obcy HSO   30       30 2 zal. 

Mechanika pğyn·w II K 15 15 15     45 4 egz 

Komputerowe wspomaganie wytwarzania (CAM) K     30     30 2 zal. 

WytrzymağoŜĺ materiağ·w II K 15 15       30 2 zal. 

Robotyka K 15   30     45 3 zal. 

Przedmiot obieralny PTP I  ZO 15       15 30 2 zal 

Tworzywa polimerowe Z 30   15     45 3 zal. 

Podstawy teoretyczne przetw·rstwa Z 15         15 2 zal. 

Przedmiot obieralny PTP II ang. ZOA 15   15     30 3 zal 

suma: 165 105 105 0 15 390 30   

Semestr 6 W Ĺ L S P   

Podstawy konstrukcji maszyn II K 15   30   30 75 4 zal. 

Jňzyk obcy HSO   30       30 2 egz. 

Projekt inŨynierski PTP ZO         45 45 4 zal. 

Przedmiot obieralny PTP III ZO 30   15     45 4 egz. 

Narzňdzia do przetw·rstwa tworzyw Z 30   30     60 5 zal. 

Metody badaŒ wğaŜciwoŜci polimer·w Z 30   30     60 6 egz. 

Przedmiot obieralny PTP IV ang. ZOA 15   60     75 5 zal. 

suma: 120 30 165 0 75 390 30   

IV rok  

Semestr 7 W Ĺ L S P   

Projektowanie narzňdzi do przetw·rstwa Z 15       45 60 3 zal. 

Recykling tworzyw polimerowych Z 30   30     60 3 zal. 

Organizacja przetw·rstwa Z 15   30     45 3 zal. 

Przedmiot obieralny PTP V ang. ZOA 15   60     75 3 zal. 

Przedmiot obieralny PTP VI ZO 30   30     60 2 zal. 

Materiağy niemetalowe Z 30   15     45 4 zal. 

Przygotowanie do pracy dyplomowej i egzaminu dyplomowego - PTP ZO           0 9 zal. 

Seminarium dyplomowe PTP Z       15   15 1 zal. 

Wprowadzenie do badaŒ naukowych K 15     15   30 2 zal. 

suma: 150 0 165 30 45 390 30   

RAZEM  979 495 945 30 210 2659 210   
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Przedmioty obieralne 

  Moduğ W Ĺ L S P Suma ECTS egz. / zal. 

Przedmiot obieralny I 

Materiağoznastwo KO 30   30     60 5 zal. 

Materiağy inŨynierskie KO 30   30     60 5 zal. 

Przedmiot obieralny II  

Technologie informatyczne - aplikacje inŨynierskie KO 30   30     60 5 zal. 

Technologie informatyczne - sieci komputerowe i podstawy programowania KO 30   30     60 5 zal. 

Przedmiot obieralny III  

Wspomagane komputerowo obliczenia matematyczne KO     30     30 2 zal. 

Algebra liniowa z komputerem KO     30     30 2 zal. 

Przedmiot obieralny IV 

Metody numeryczne pol. KOA 30   30     60 3 zal. 

Metody numeryczne ang. KOA 30   30     60 3 zal. 

Przedmiot obieralny V 

Organizacja i zarzŃdzanie HSO 15 15       30 2 zal. 

ZarzŃdzanie jakoŜciŃ HSO 15 15       30 2 zal. 

Przedmiot obieralny PTP I 

Projektowanie wyrob·w z tworzyw polimerowych ZO 15       15 30 2 zal 

Technologiczne aspekty projektowania wyprasek wtryskowych ZO 15       15 30 2 zal 

Przedmiot obieralny PTP II 

Podstawy fizykochemii polimer·w pol. ZOA 15   15     30 3 zal 

Podstawy fizykochemii polimer·w ang. ZOA 15   15     30 3 zal 

Przedmiot obieralny PTP III  

Technologie przetw·rstwa polimer·w ZO 30   15     45 4 egz. 

Metody wytwarzania wyrob·w z tworzyw sztucznych ZO 30   15     45 4 egz. 

Przedmiot obieralny PTP IV 

Komputerowe wspomaganie proces·w przetw·rczych I pol. ZOA 15   60     75 5 zal. 

Komputerowe wspomaganie proces·w przetw·rczych I ang. ZOA 15   60     75 5 zal. 

Przedmiot obieralny PTP V 

Komputerowe wspomaganie proces·w przetw·rczych II pol ZOA 15   60     75 3 zal. 

Komputerowe wspomaganie proces·w przetw·rczych II ang ZOA 15   60     75 3 zal. 

Przedmiot obieralny PTP VI 

Maszyny i urzŃdzenia do przetw·rstwa ZO 30   30     60 2 zal. 

UrzŃdzenia technologiczne w przetw·rstwie tworzyw sztucznych ZO 30   30     60 2 zal. 
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Zakres: Spawalnictwo 

rok / semestr / przedmiot rodzaj 
Liczba godzin 

ECTS egz. / zal. 
W Ĺ L S P SUMA 

I rok  

Semestr 1 W Ĺ L S P   

Szkolenie dotyczŃce bezpiecznych i higienicznych warunk·w ksztağcenia HS  4         4 0 zal. 

Wychowanie fizyczne HS   30       30 0 zal. 

BHP HS  15         15 1 zal. 

Grafika inŨynierska K 15       45 60 5 zal. 

Ekologia i ochrona Ŝrodowiska HS  30   30     60 5 zal. 

Przedmiot obieralny I KO 30   30     60 5 zal. 

Matematyka og·lna K 30 30       60 7 egz. 

Problemy inŨynierskie K     30     30 3 zal. 

Technologie wytwarzania I K 15   30     45 4 zal. 

suma:   139 60 120 0 45 364 30   

Semestr 2 W Ĺ L S P   

Matematyka I K 30 30       60 7 egz. 

Rysunek techniczny K         30 30 2 zal. 

Elektrotechnika i elektronika K 30   30     60 5 zal. 

Metrologia techniczna K 15   30     45 4 zal. 

Technologie wytwarzania II K 30   30     60 5 zal. 

Komputerowe wspomaganie projektowania (CAD) K     30     30 2 zal. 

Przedmiot obieralny II KO 30   30     60 5 zal. 

Wychowanie fizyczne HS   30       30 0 zal. 

suma: 135 60 150 0 30 375 30   

II rok  

Semestr 3 W Ĺ L S P   

Mechanika K 30 30       60 6 egz. 

Metrologia i systemy pomiarowe K 15   30     45 4 zal. 

Termodynamika techniczna K 15 15 30     60 6 egz. 

Fizyka K 30 30       60 3 zal. 

Matematyka II K 30 30       60 4 zal. 

Maszyny i urzŃdzenia technologiczne K 15   30     45 4 zal. 

Jňzyk obcy HSO   30       30 2 zal. 

Ochrona wğasnoŜci intelektualnej H  15         15 1 zal. 

suma: 150 135 90 0 0 375 30   

Semestr 4 W Ĺ L S P   

Automatyka K 15   30     45 3 zal. 

InŨynieria wytwarzania K 15   45     60 4 zal. 

WytrzymağoŜĺ materiağ·w K 30 30 15     75 4 egz. 

Przedmiot obieralny III KO     30     30 2 zal. 

Przedmiot obieralny IV KOA 30   30     60 3 zal. 

Mechanika pğyn·w I K 15 15       30 2 zal. 

Jňzyk obcy HSO   30       30 2 zal. 

Mechanika II K 15 30       45 4 egz. 

Praktyka zawodowa 4 tygodnie KO           0 6 zal. 

suma: 120 105 150 0 0 375 30   

III rok  

Semestr 5 W Ĺ L S P   

Podstawy konstrukcji maszyn K 30 30       60 5 egz. 

Przedmiot obieralny V HSO 15 15       30 2 zal. 

Jňzyk obcy HSO   30       30 2 zal. 

Mechanika pğyn·w II K 15 15 15     45 4 egz 

Komputerowe wspomaganie wytwarzania (CAM) K     30     30 2 zal. 

WytrzymağoŜĺ materiağ·w II K 15 15       30 2 zal. 

Robotyka K 15   30     45 3 zal. 

Przedmiot obieralny S I ZOA 30   30     60 6 zal. 

Cieplno-mechaniczne podstawy spawalnictwa Z 15         15 1 zal. 

BHP w Spawalnictwie Z       15   15 1 zal. 

Metalurgiczne podstawy spawania Z 15 15       30 2 zal. 

suma: 150 120 105 15 0 390 30   

Semestr 6 W Ĺ L S P   

Podstawy konstrukcji maszyn II K 15   30   30 75 4 zal. 

Jňzyk obcy HSO   30       30 2 egz. 

Przedmiot obieralny S II ZOA 30 15 30     75 9 egz. 

Modelowanie i programy inŨynierskie w spawalnictwie  Z 15   15     30 3 zal. 

Konstrukcje spawane Z 15 30       45 3 egz. 

Normowanie prac spawalniczych Z 15 15 15     45 3 zal. 

Procesy pokrewne spawaniu Z 30   15     45 3 zal. 

Projekt inŨynierski S ZO         45 45 3 zal. 

suma: 120 90 105 0 75 390 30   

IV rok  

Semestr 7 W Ĺ L S P   

Regeneracja maszyn i urzŃdzeŒ metodami spawalniczymi Z 30   15     45 2 zal. 

UrzŃdzenia i osprzňt spawalniczy Z 30   15     45 2 zal. 

Mechanizacja i automatyzacja proces·w spawalniczych Z 15   30     45 2 zal. 

Kontrola jakoŜci materiağ·w i wyrob·w Z 30   30     60 3 egz. 

Przepisy i dokumentacja prac spawalniczych Z 15     15   30 2 zal. 

Monitorowanie proces·w spawalniczych Z 15   15 15   45 2 zal. 

Nowoczesne metody w spawalnictwie Z 15         15 1 zal. 

Przedmiot obieralny S III ZOA 15       45 60 4 zal. 

Przygotowanie do pracy dyplomowej i egzaminu dyplomowego - S ZO           0 9 zal. 

Seminarium dyplomowe S Z       15   15 1 zal. 

Wprowadzenie do badaŒ naukowych K 15     15   30 2 zal. 

suma: 180 0 105 60 45 390 30   

RAZEM  994 570 825 75 195 2659 210   
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Przedmioty obieralne 

  Moduğ W Ĺ L S P Suma ECTS egz. / zal. 

Przedmiot obieralny I 

Materiağoznastwo KO 30   30     60 5 zal. 

Materiağy inŨynierskie KO 30   30     60 5 zal. 

Przedmiot obieralny II  

Technologie informatyczne - aplikacje inŨynierskie KO 30   30     60 5 zal. 

Technologie informatyczne - sieci komputerowe i podstawy programowania KO 30   30     60 5 zal. 

Przedmiot obieralny III  

Wspomagane komputerowo obliczenia matematyczne KO     30     30 2 zal. 

Algebra liniowa z komputerem KO     30     30 2 zal. 

Przedmiot obieralny IV 

Metody numeryczne pol. KOA 30   30     60 3 zal. 

Metody numeryczne ang. KOA 30   30     60 3 zal. 

Przedmiot obieralny V 

Organizacja i zarzŃdzanie HSO 15 15       30 2 zal. 

ZarzŃdzanie jakoŜciŃ HSO 15 15       30 2 zal. 

Przedmiot obieralny S I 

Technologia spawania  ZOA 30   30     60 6 egz.  

Welding technology ZOA 30   30     60 6 egz. 

Przedmiot obieralny S II 

Materiağoznawstwo i obr·bka cieplna w spawalnictwie ZOA 30 15 30     75 9 egz. 

Material science and heat treatment in welding ZOA 30 15 30     75 9 egz. 

Przedmiot obieralny S III 

 Projektowanie spawalniczych poces·w technologicznych ZOA 15       45 60 4 zal. 

Designing of welding technological processes ZOA 15       45 60 4 zal. 
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7.  Efekty uczenia siň 

ObjaŜnienie oznaczeŒ w symbolach: 

K ï kierunkowe efekty uczenia siň (przed podkreŜlnikiem); 

P ï poziom kwalifikacji wg PRK;  

6 ï studia pierwszego stopnia; 

S ï charakterystyka typowa dla kwalifikacji uzyskiwanych w ramach szkolnictwa wyŨszego; 

W (po podkreŜlniku) ï  kategoria wiedza (G ï gğňbia i zakres, K  ï kontekst); 

U (po podkreŜlniku) ï  kategoria umiejňtnoŜci (W ï wykorzystanie wiedzy,  K ï komunikowanie siň, O ï organizacja pracy, U ï uczenie siň); 

K (po podkreŜlniku) ï  kategoria kompetencji spoğecznych (K ï krytyczna ocena, O ï odpowiedzialnoŜĺ, R ï rola zawodowa). 

01, 02, 03 i kolejne  ï  numer efektu uczenia siň w obrňbie danej kategorii. 

A ï sufiks efekt·w uczenia siň dla studi·w z zakresu Komputerowe projektowanie maszyn i urzŃdzeŒ 

B ï sufiks efekt·w uczenia siň dla studi·w z zakresu  Przetw·rstwo tworzyw polimerowych 

C ï sufiks efekt·w uczenia siň dla studi·w z zakresu  Automatyzacja proces·w wytwarzania i robotyka 

D ï sufiks efekt·w uczenia siň dla studi·w z zakresu  InŨynieria samochodowa 

E ï sufiks efekt·w uczenia siň dla studi·w z zakresu  Spawalnictwo 
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Poziom  

i forma studi·w: 
Studia pierwszego stopnia, stacjonarne i niestacjonarne 

Profil: Og·lnoakademicki 

 

Symbol 

kierunkowego 

efektu uczenia siň 

Opis kierunkowego efektu uczenia siň 

Symbol 

uniwersalnej 

charakterystyki 

pierwszego 

stopnia dla 

poziomu 6*) 

Symbol 

charakterystyki 

drugiego 

stopnia efekt·w 

uczenia siň dla 

kwalifikacji na 

poziomie 6**) 

Symbol 

charakterystyki 

drugiego stopnia 

efekt·w uczenia 

siň dla 

kwalifikacji 

umoŨliwiajŃcych 

uzyskanie 

kompetencji 

inŨynierskich***) 

Osoba posiadajŃca kwalifikacje pierwszego stopnia: 

w zakresie wiedzy 

K_W01 

Zna i rozumie zagadnienia z zakresu matematyki, metod 

numerycznych oraz fizyki przydatne do formuğowania, 

rozwiŃzywania, opisywania zadaŒ i analiz zwiŃzanych z pracŃ 

inŨyniera 

P6U_W P6S_WG P6S_WG 

K_W02 
Zna i rozumie podstawowe zagadnienia z zakresu elektrotechniki, 

elektroniki, automatyki oraz technologii informatycznych 
P6U_W P6S_WG P6S_WG 

K_W03 

Zna i rozumie podstawowe metody, techniki i narzňdzia 

wykorzystywane do rozwiŃzywania zadaŒ inŨynierskich oraz zna i 

rozumie podstawowe zasady przeprowadzania i opracowywania 

wynik·w pomiar·w fizycznych. 

P6U_W P6S_WG P6S_WG 

K_W04 
Ma wiedzň na temat podstawowych rodzaj·w materiağ·w 

metalowych i niemetalowych oraz ich wğaŜciwoŜci i zastosowania. 
P6U_W P6S_WG P6S_WG 
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K_W05 

Zna i rozumie zagadnienia z zakresu grafiki inŨynierskiej, rysunku 

technicznego oraz moŨliwoŜci komputerowego modelowania i 

wspomagania projektowania element·w i zespoğ·w maszyn z 

wykorzystaniem oprogramowania CAD/CAE 

P6U_W P6S_WG P6S_WG 

K_W06 

Zna i rozumie podstawowe technologie wytwarzania w zakresie 

obr·bki skrawaniem, obr·bki plastycznej, spawalnictwa i 

przetw·rstwa tworzyw sztucznych oraz podstawowe zagadnienia z 

zakresu technologii budowy maszyn, moŨliwoŜci zastosowania 

program·w komputerowo wspomagajŃcych przygotowanie 

proces·w technologicznych 

P6U_W P6S_WG P6S_WG 

K_W07 
Zna i rozumie zagadnienia z zakresu mechaniki, wytrzymağoŜci 

materiağ·w oraz podstaw konstrukcji maszyn 
P6U_W P6S_WG P6S_WG 

K_W08 

Zna i rozumie podstawowe zagadnienia i procesy z zakresu 

mechaniki pğyn·w, techniki cieplnej, zachodzŃce w maszynach i 

urzŃdzeniach cieplnych oraz ma wiedzň na temat oddziağywania 

energetyki na Ŝrodowisko 

P6U_W P6S_WG 

 

P6S_WG 

 

K_W09 

Zna i rozumie zasady organizacji i zarzŃdzania, dziağalnoŜci 

rynkowej przedsiňbiorstwa, zarzŃdzania Ŝrodowiskowego, zasady 

ergonomii oraz bezpieczeŒstwa i higieny pracy i innych aspekt·w 

dziağalnoŜci inŨynierskiej oraz zna i rozumie pojňcia i zasady z 

zakresu ochrony wğasnoŜci intelektualnej  

P6U_W 
P6S_WG 

P6S_WK 

P6S_WG 

P6S_WK 

K_W10 

Zna i rozumie zasady konstrukcji gramatycznych i sğownictwo jňzyka 

obcego, og·lnego oraz specjalistycznego w zakresie dziedzin nauki i 

dyscyplin naukowych, wğaŜciwych dla studiowanego kierunku 

studi·w, zgodnie z wymaganiami okreŜlonymi dla poziomu B2 

Europejskiego Systemu Opisu Ksztağcenia Jňzykowego.  

P6U_W P6S_WK  

K_W_A01 
Zna zasady opracowywania modeli fizycznych i matematycznych  z 

zakresu komputerowego projektowania maszyn i urzŃdzeŒ 
P6U_W P6S_WG P6S_WG 

K_W_A02 

Zna zasady projektowania ukğad·w mechanicznych i proces·w 

technologicznych oraz ma wiedzň z zakresu budowy i eksploatacji 

maszyn i urzŃdzeŒ 
P6U_W P6S_WG P6S_WG 
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K_W_A03 

Ma wiedzň z zakresu wykorzystania program·w komputerowych 

wspomagajŃcych prace inŨynierskie z zakresu komputerowego 

projektowania maszyn i urzŃdzeŒ 
P6U_W P6S_WG P6S_WG 

K_W_A04 

Ma wiedzň z zakresu prowadzenia badaŒ teoretycznych, 

numerycznych i eksperymentalnych w inŨynierii mechanicznej z 

zakresu komputerowego projektowania maszyn i urzŃdzeŒ. 
P6U_W P6S_WG P6S_WG 

K_W_B01 

Ma uporzŃdkowanŃ wiedzň teoretycznŃ i zna zasady projektowania 

proces·w technologicznych przetw·rstwa tworzyw sztucznych i ich 

kompozyt·w oraz narzňdzi i oprzyrzŃdowania technologicznego i 

peryferyjnego, w tym wykorzystania nowoczesnego 

oprogramowania inŨynierskiego. 

P6U_W P6S_WG P6S_WG 

K_W_B02 Ma wiedzň z zakresu budowy i dziağania maszyn i urzŃdzeŒ do 

przetw·rstwa i obr·bki tworzyw sztucznych a takŨe wiedzň 

dotyczŃcŃ robotyzacji i automatyzacji proces·w produkcyjnych. 
P6U_W P6S_WG P6S_WG 

K_W_B03 Ma podstawowŃ wiedzň z zakresu budowy, sterowania i eksploatacji 

maszyn do przetw·rstwa tworzyw sztucznych i urzŃdzeŒ 

technologicznych.  
P6U_W P6S_WG P6S_WG 

K_W_B04 Ma podstawowŃ wiedzň dotyczŃcŃ wpğywu parametr·w proces·w 

przetw·rstwa na jakoŜĺ otrzymanych wyrob·w i trwağoŜĺ narzňdzi 

oraz zna zagadnienie dotyczŃce wsp·ğczesnych system·w i metod 

pomiar·w wieloŜci elektrycznych i nieelektrycznych. 

P6U_W P6S_WG P6S_WG 

K_W_C01 Ma uporzŃdkowanŃ wiedzň teoretycznŃ i zna zasady projektowania 

proces·w technologicznych obr·bki plastycznej i skrawaniem oraz 

narzňdzi i oprzyrzŃdowania technologicznego, w tym wykorzystania 

nowoczesnego oprogramowania inŨynierskiego. 

P6U_W P6S_WG P6S_WG 

K_W_C02 Ma wiedzň z zakresu budowy i dziağania maszyn i urzŃdzeŒ do 

obr·bki skrawaniem i plastycznej, napňd·w i sterowania maszyn, 

robotyzacji i automatyzacji proces·w produkcyjnych. 
P6U_W P6S_WG P6S_WG 

K_W_C03 Ma podstawowŃ wiedzň z zakresu budowy, sterowania i eksploatacji 

obrabiarek CNC oraz zna podstawy programowania obrabiarek CNC 
P6U_W P6S_WG P6S_WG 
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K_W_C04 Ma podstawowŃ wiedzň dotyczŃcŃ wpğywu parametr·w procesu 

technologicznego obr·bki plastycznej i skrawaniem na jakoŜĺ 

otrzymanego wyrobu i trwağoŜĺ narzňdzi oraz zna zagadnienie 

dotyczŃce wsp·ğczesnych system·w pomiarowych. 

P6U_W P6S_WG P6S_WG 

K_W_D01 ma wiedzň w zakresie budowy i eksploatacji samochodu, silnika 

samochodowego i jego osprzňtu 
P6U_W P6S_WG P6S_WG 

K_W_D02 ma wiedzň w zakresie sterowania, diagnostyki i optymalizacji silnika 

i samochodu 
P6U_W P6S_WG P6S_WG 

K_W_D03 ma wiedzň dotyczŃcŃ procesu spalania paliw ciekğych i gazowych P6U_W P6S_WG P6S_WG 

K_W_D04 ma wiedzň na temat podstaw dynamiki maszyn tğokowych i 

wirnikowych oraz aerodynamiki samochodu 
P6U_W P6S_WG P6S_WG 

K_W_E01 Zna zagadnienia z zakresu wykonywania poğŃczeŒ spajanych oraz  

doboru prawidğowych parametr·w spajania. 
P6U_W P6S_WG P6S_WG 

K_W_E02 Ma wiedzň w zakresie wğaŜciwoŜci materiağ·w stosowanych w 

poğŃczeniach spajanych oraz wykorzystywanej obr·bki cieplnej. 
P6U_W P6S_WG P6S_WG 

K_W_E03 Zna zagadnienia zwiŃzane z projektowaniem, wytwarzaniem i 

eksploatacjŃ  konstrukcji spajanych. 
P6U_W P6S_WG P6S_WG 

K_W_E04 Posiada wiedzň z zakresu stosowanych system·w jakoŜci, metod 

kontroli materiağ·w i wyrob·w oraz obowiŃzujŃcych norm. 
P6U_W P6S_WG P6S_WG 

w zakresie umiejňtnoŜci 

K_U01 

potrafi rozwiŃzywaĺ typowe zadania z algebry, analizy 

matematycznej i r·wnaŒ r·Ũniczkowych, potrafi wykorzystaĺ wiedzň 

matematycznŃ do rozwiŃzywania praktycznych zagadnieŒ 

inŨynierskich i numerycznych, potrafi analizowaĺ i rozwiŃzywaĺ 

problemy fizyczne w oparciu o poznane prawa i metody fizyki. 

P6U_U P6S_UW P6S_UW 

K_U02 
potrafi dokonaĺ prawidğowego doboru materiağ·w 

konstrukcyjnych do okreŜlonych zastosowaŒ  
P6U_U P6S_UW P6S_UW 
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K_U03 

potrafi wybraĺ wğaŜciwŃ technologiň wytwarzania wyrob·w z 

materiağ·w metalowych lub niemetalowych w celu ksztağtowania ich 

postaci, struktury i wğaŜciwoŜci, potrafi zastosowaĺ odpowiednie 

metody obr·bki elementu i wykonaĺ projekt procesu 

technologicznego typowego elementu maszynowego, potrafi 

zastosowaĺ systemy CAD/CAM do przygotowania procesu 

technologicznego 

P6U_U P6S_UW P6S_UW 

K_U04 

potrafi obsğugiwaĺ podstawowŃ aparaturň pomiarowŃ, stosowaĺ 

metody obliczeŒ i pomiaru podstawowych wielkoŜci fizycznych, 

potrafi wykorzystywaĺ metody oceny dokğadnoŜci pomiar·w i 

niepewnoŜci pomiarowych oraz prawidğowo interpretowaĺ 

otrzymane wyniki. 

P6U_U P6S_UW P6S_UW 

K_U05 

potrafi rozwiŃzaĺ zadania zwiŃzane z przepğywami pğyn·w i 

technikŃ cieplnŃ, potrafi okreŜliĺ zaleŨnoŜci pomiňdzy Ŧr·dğami 

energii a skutkami ekologicznymi jej wytwarzania i przetwarzania  
P6U_U 

 

P6S_UW 

 

P6S_UW 

K_U06 

potrafi identyfikowaĺ problemy mechaniki, wytrzymağoŜci 

materiağ·w oraz podstaw konstrukcji maszyn oraz rozwiŃzywaĺ 

zadania z tego zakresu 
P6U_U P6S_UW P6S_UW 

K_U07 

Potrafi wykonaĺ dokumentacjň technicznŃ zgodnie z zasadami 

rysunku technicznego maszynowego, potrafi opracowaĺ modele 2D 

i 3D element·w i ukğad·w mechanicznych oraz prowadziĺ analizň 

ich pracy stosujŃc programy CAD/CAE 

P6U_U P6S_UW P6S_UW 

K_U08 

potrafi zidentyfikowaĺ problemy ergonomiczne oraz okreŜliĺ 

warunki bezpieczeŒstwa pracy na stanowisku roboczym, potrafi 

planowaĺ i organizowaĺ pracň indywidulanŃ i w zespole oraz 

korzystaĺ z nowoczesnych zasad zarzŃdzania w praktyce 

przedsiňbiorstwa produkcyjnego, potrafi samodzielnie uzupeğniaĺ 

nabytŃ wiedzň i doskonaliĺ umiejňtnoŜci, potrafi wykorzystaĺ 

wiedzň za zakresu dziağalnoŜci rynkowej przedsiňbiorstwa 

P6U_U 

P6S_UO 

P6S_UU 

 

P6S_UO 

P6S_UU 
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K_U9 

posiada umiejňtnoŜci jňzykowe w zakresie studiowanej dyscypliny 

na poziomie B2 zgodnie z Europejskim Systemem Opisu 

Ksztağcenia Jňzykowego, potrafi korzystaĺ ze Ŧr·değ w jňzyku 

obcym, potrafi przygotowaĺ i wygğosiĺ wystŃpienie prezentujŃce 

wyniki swojej pracy w jňzyku polskim i obcym 

P6U_U 

P6S_UW, 

P6S_UK 

 

 

K_U_A01 
Potrafi opracowaĺ modele fizyczne i matematyczne  z zakresu 

komputerowego projektowania maszyn i urzŃdzeŒ. 
P6U_U P6S_UW P6S_UW 

K_U_A02 
Potrafi projektowaĺ ukğady mechaniczne i procesy technologiczne z 

uwzglňdnieniem zasad eksploatacji maszyn i urzŃdzeŒ 
P6U_U P6S_UW 

P6S_UW 

K_U_A03 

Potrafi wykorzystaĺ programy komputerowe wspomagajŃce prace 

inŨynierskie z zakresu komputerowego projektowania maszyn i 

urzŃdzeŒ. 
P6U_U P6S_UW P6S_UW 

K_U_A04 

Prowadzi badania teoretyczne, numeryczne i eksperymentalne w 

inŨynierii mechanicznej z zakresu komputerowego projektowania 

maszyn i urzŃdzeŒ. 
P6U_U P6S_UW 

 

P6S_UW 

K_U_B01 

Potrafi opracowaĺ zağoŨenia i zaprojektowaĺ proces technologiczny 

przetw·rstwa tworzywa wraz z doborem maszyn, narzňdzi oraz 

urzŃdzeŒ peryferyjnych, stosujŃc nowoczesne  programy 

komputerowe, potrafi dokonaĺ oceny przyjňtego rozwiŃzania i 

przygotowaĺ dokumentacjň technologicznŃ. 

P6U_U P6S_UW 

 

 

P6S_UW 

K_U_B02 Potrafi zaprojektowaĺ narzňdzia adekwatne do metody przetw·rstwa 

oraz przetwarzanego materiağu polimerowego. Potrafi wskazaĺ 

technologiň ich przetw·rstwa oraz wykonaĺ niezbňdne obliczenia. 
P6U_U P6S_UW P6S_UW 

K_U_B03 Potrafi rozwiŃzaĺ typowe problemy zwiŃzane z wytwarzaniem 

wyrob·w z wykorzystaniem r·Ũnych metod przetw·rstwa poprzez 

znalezienie przyczyny powstawania i korekty nastaw maszyn 

technologicznych.  

P6U_U P6S_UW P6S_UW 



 

28 

K_U_B04 Potrafi rozwiŃzaĺ proste problemy dotyczŃce planowania i oceny 

jakoŜci wyrob·w otrzymywanych technologiami przetw·rstwa 

tworzyw sztucznych,  wskazaĺ odpowiednie metod kontroli, 

wykonaĺ pomiary wielkoŜci charakterystycznych dla danego 

procesu oraz dokonaĺ interpretacji uzyskanych wynik·w. 

P6U_U P6S_UW 

 

P6S_UW 

K_U_C01 Potrafi opracowaĺ zağoŨenia i zaprojektowaĺ proces technologiczny 

obr·bki skrawaniem i plastycznej wraz z doborem narzňdzi, stosujŃc 

nowoczesne  programy komputerowe, dokonaĺ oceny przyjňtego 

rozwiŃzania i przygotowaĺ dokumentacjň technologicznŃ. 

P6U_U P6S_UW 

 

 

P6S_UW 

K_U_C02 Potrafi zaprojektowaĺ typowe elementy maszyn i urzŃdzeŒ do 

obr·bki plastycznej i skrawaniem, wskazaĺ technologiň ich 

ksztağtowania, wykonaĺ niezbňdne obliczenia. Potrafi rozwiŃzaĺ 

typowe zadanie z zakresu system·w sterowania oraz automatyzacji 

procesu produkcyjnego. 

P6U_U P6S_UW 

 

 

P6S_UW 

K_U_C03 Potrafi rozwiŃzaĺ typowe zadania z zakresu programowania 

obrabiarek CNC oraz robot·w. 
P6U_U P6S_UW P6S_UW 

K_U_C04 Potrafi rozwiŃzaĺ proste problemy dotyczŃce planowania i oceny 

jakoŜci wyrob·w otrzymywanych technologiami obr·bki 

skrawaniem i plastycznej, wskazaĺ odpowiednie metod kontroli i 

wykonaĺ pomiary wielkoŜci charakterystycznych dla danego 

procesu, dokonaĺ interpretacji uzyskanych wynik·w. 

P6U_U P6S_UW 

 

 

P6S_UW 

K_U_D01 potrafi prowadziĺ pomiary cieplne i przepğywowe, potrafi oceniĺ 

wpğyw motoryzacji na Ŝrodowisko. 
P6U_U P6S_UW P6S_UW 

K_U_D02 potrafi wykorzystaĺ metody numeryczne do rozwiŃzywania zadaŒ 

inŨynierskich. 
P6U_U P6S_UW P6S_UW 

K_U_D03 posiada umiejňtnoŜci w zakresie diagnostyki, optymalizacji i 

eksploatacji pojazdu samochodowego. 
P6U_U P6S_UW P6S_UW 

K_U_D04 potrafi samodzielnie identyfikowaĺ, formuğowaĺ i rozwiŃzywaĺ 

zagadnienia o zastosowaniu technicznym w inŨynierii 

samochodowej. 
P6U_U P6S_UW P6S_UW 
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K_U_E01 Posiada umiejňtnoŜci prawidğowego doboru parametr·w procesu 

spajania dla r·Ũnych materiağ·w oraz tworzenia niezbňdnej 

dokumentacji. 
P6U_U P6S_UW P6S_UW 

K_U_E02 Potrafi wykorzystywaĺ wğaŜciwoŜci materiağ·w do tworzenia 

poğŃczeŒ spajanych o wymaganych wğasnoŜciach. 
P6U_U P6S_UW 

P6S_UW 

K_U_E03 Potrafi wykonywaĺ obliczenia wytrzymağoŜci spoin i okreŜlaĺ 

wğaŜciwy  rodzaj poğŃczenia i spoiny w zaleŨnoŜci od rodzaju 

konstrukcji i warunk·w  eksploatacji. 
P6U_U P6S_UW P6S_UW 

K_U_E04 Posiada umiejňtnoŜci badaŒ jakoŜci materiağ·w i wyrob·w oraz 

potrafi opracowaĺ dokumentacjň technologicznŃ i kontrolnŃ. 
P6U_U P6S_UW P6S_UW 

w zakresie kompetencji spoğecznych 

K_K01 

ma ŜwiadomoŜĺ wagi pozatechnicznych aspekt·w i skutk·w 

dziağalnoŜci inŨynierskiej, w tym jej wpğywu na Ŝrodowisko, i 

zwiŃzanej z tym odpowiedzialnoŜci za podejmowane decyzje 
P6U_K P6S_KK  

K_K02 potrafi pracowaĺ w grupie, przyjmujŃc w niej r·Ũne role P6U_K P6S_KO P6S_KO 

K_K03 potrafi kierowaĺ mağym zespoğem i odpowiadaĺ za jego pracň P6U_K P6S_KR  

K_K04 
potrafi okreŜliĺ priorytety sğuŨŃce realizacji okreŜlonego przez siebie 

lub innych zadania 
P6U_K P6S_KR  

K_K05 
ma ŜwiadomoŜĺ odpowiedzialnoŜci za wsp·lnie realizowane 

zadania, zwiŃzanŃ z pracŃ zespoğowŃ 
P6U_K P6S_KR  

K_K06 

zna og·lne zasady tworzenia i rozwoju form indywidualnej 

przedsiňbiorczoŜci oraz potrafi myŜleĺ i dziağaĺ w spos·b 

przedsiňbiorczy 
P6U_K P6S_KO P6S_KO 

K_K07 

rozumie potrzebň przekazywania spoğeczeŒstwu ï m.in. poprzez 

Ŝrodki masowego przekazu - informacji o osiŃgniňciach techniki i 

innych aspektach dziağalnoŜci inŨyniera i potrafi przekazaĺ takie 

informacje w spos·b powszechnie zrozumiağy. Jest got·w do 

wsp·ğdziağania w zespole miňdzynarodowym na rzecz 

wypracowania wsp·lnych rozwiŃzaŒ. Rozumie potrzebň uczenia siň 

przez cağe Ũycie - podnoszenia swoich kompetencji zawodowych i 

osobistych, wykorzystujŃc w tym celu r·wnieŨ jňzyk obcy. 

P6U_K P6S_KO  
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*) Symbol uniwersalnej charakterystyki pierwszego stopnia dla poziomu 6, zawartej w zağŃczniku do Ustawy z dnia 22 grudnia 2015 r. o Zintegrowanym 

Systemie Kwalifikacji (Dz.U. z 2020 r. poz. 226.). 

 

**) Symbol charakterystyki drugiego stopnia efekt·w uczenia siň dla kwalifikacji na poziomie 6, zawartej w zağŃczniku do RozporzŃdzenia Ministra Nauki  

i Szkolnictwa WyŨszego z dnia 14 listopada 2018r. w sprawie charakterystyk drugiego stopnia efekt·w uczenia siň dla kwalifikacji na poziomach 6 - 8 Polskiej 

Ramy Kwalifikacji (Dz.U. z 2018r. poz.2218). 

 

***) Dotyczy wyğŃcznie kierunk·w studi·w umoŨliwiajŃcych uzyskanie kompetencji inŨynierskich ï symbol charakterystyki drugiego stopnia efekt·w uczenia 

siň dla kwalifikacji umoŨliwiajŃcych uzyskanie kompetencji inŨynierskich, zawartej w zağŃczniku do RozporzŃdzenia Ministra Nauki i Szkolnictwa WyŨszego 

z dnia 14 listopada 2018r. w sprawie charakterystyk drugiego stopnia efekt·w uczenia siň dla kwalifikacji na poziomach 6-8 Polskiej Ramy Kwalifikacji (Dz.U. 

z 2018r.poz.2218). 
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8. Matryca pokrycia efekt·w uczenia siň przez zamierzone efekty 

 



 

32 
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w zakresie wiedzy 

K_W01             1     1   1             1   1 1             1 1 1                         

K_W02                       1       1 1                 1                                   

K_W03               1         1           1                                               1 

K_W04         1 1                             1                         1                   

K_W05     1         1     1       1                                                     1   

K_W06                 1         1                                                 1         

K_W07               1                   1                   1         1   1         1   1   

K_W08       1       1                       1                       1           1           

K_W09 1 1                                             1                 1   1 1             

K_W10                                               1                                       

K_W_A01                                         1                                             

K_W_B02                                                     1                                 

K_W_C01                                             1       1                                 

K_W_C02                                             1       1                           1     

K_W_E04                                                                         1             

w zakresie umiejňtnoŜci 

K_U01             1     1                 1   1 1             1 1 1                         

K_U02         1 1                                                       1                   

K_U03                 1         1                                       1                   

K_U04       1         1     1 1           1 1           1                       1 1     1 1 

K_U05       1                               1                       1           1           

K_U06               1                   1                   1         1   1         1   1   

K_U07     1         1     1       1                                                     1   

K_U08 1 1                                             1                     1 1             

K_U9                                               1                                       

K_U_B03                                                     1                                 

K_U_C01                                                     1                                 

K_U_C03                                                                                 1     

w zakresie kompetencji spoğecznych 

K_K01 1   1 1         1   1                           1           1       1 1           1   

K_K02         1 1     1         1         1 1 1                               1             

K_K03                                                                         1             

K_K04                 1                                                                     

K_K05                                         1                               1             

K_K06                                                                       1               

K_K07     1               1                         1                                       
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ic

z
n
e 

P
rz

e
d

m
io

t 
o
b

ie
ra

ln
y
 A

P
W

iR
 I 

P
rz

y
ro

s
to

w
e

 t
e

c
h
n

o
lo

g
ie

 

w
y
tw

a
rz

a
n

ia 

P
rz

e
d

m
io

t 
o
b

ie
ra

ln
y
 A

P
W

iR
 I
I 

O
b
r
·
b
k
a
 
u
b
y
t
k
o
w
a
,
 
n
a
r
z
ň
d
z
i
a
 
i
 

o
p
r
z
y
r
z
Ń
d
o
w
a
n
i
e
 
t
e
c
h
n
o
l
o
g
i
c
z
n
e
 

II
 

P
rz

e
d

m
io

t 
o
b

ie
ra

ln
y A

P
W

iR
 I
I 

P
o

d
s
ta

w
o

w
e

 z
a
g

a
d
n

ie
n
ia

 z
 

a
u
to

m
a

ty
z
a

c
ji 

p
ro

d
u
k
c
ji 

S
e

m
in

a
ri
u

m
 d

y
p
lo

m
o

w
e

 A
P

W
iR 

P
ro

g
ra

m
o

w
a
n

ie
 C

A
M 

P
r
o
j
e
k
t
o
w
a
n
i
e
 
p
r
o
c
e
s
·
w
 
o
b
r
·
b
k
i
 

p
la

s
ty

c
z
n
e

j 

P
o

d
s
ta

w
y
 m

o
d

e
lo

w
a
n

ia
 

p
r
o
c
e
s
·
w
 
w
y
t
w
a
r
z
a
n
i
a

 

P
ro

c
e

s
y
 t
e
c
h
n
o

lo
g
ic

z
n
e

 n
a

 

o
b

ra
b
ia

rk
i 
C

N
C 

P
rz

e
d

m
io

t 
o
b

ie
ra

ln
y
 A

P
W

iR
 

II
I 

P
r
z
e
m
y
s
ğ
o
w
e
 
s
i
e
c
i
 

te
c
h
n

o
lo

g
ic

z
n

e
 w

 s
te

ro
w

a
n
iu

 

m
a

s
z
y
n 

P
rz

e
d

m
io

t 
o
b

ie
ra

ln
y
 A

P
W

iR
 I
V 

A
p

lik
a

c
je

 i
 p

ro
g

ra
m

o
w

a
n

ie
 

r
o
b
o
t
·
w

 

P
rz

e
d

m
io

t 
o
b

ie
ra

ln
y
 A

P
W

iR
 I
V 

T
e

c
h

n
o
lo

g
ie

 s
z
y
b
k
ie

g
o

 

w
y
tw

a
rz

a
n

ia 

P
rz

e
d

m
io

t 
o
b

ie
ra

ln
y
 A

P
W

iR
 V 

N
a
r
z
ň
d
z
i
a
 
d
o
s
k
o
n
a
l
e
n
i
a
 
j
a
k
o
Ŝ
c
i

 

P
rz

e
d

m
io

t 
o
b

ier
a

ln
y
 A

P
W

iR
 V

I 

A
n

a
liz

a
 w

y
m

ia
ro

w
a 

P
rz

e
d

m
io

t 
o
b

ie
ra

ln
y
 A

P
W

iR
 V

II 

T
a
r
c
i
e
 
i
 
z
u
Ũ
y
c
i
e
 
w
 
p
r
o
c
e
s
a
c
h
 

w
y
tw

a
rz

a
n

ia 

P
rz

e
d

m
io

t 
o
b

ie
ra

ln
y
 A

P
W

iR
 V

II 

W
y
ro

b
y
 c

u
s
to

m-
m

a
d
e

 - 

w
y
tw

a
rz

a
n

ie
 i
 b

a
d
a

n
ie 

P
rz

y
g
o
to

w
a

n
ie

 d
o

 p
ra

c
y
 

d
y
p

lo
m

o
w

e
j 
i 
e
g

z
a

m
in

u
 

d
y
p

lo
m

o
w

e
g
o

 - 
A

P
W

iR
 

w zakresie wiedzy 

K_W01                                             1 

K_W02                   1           1               

K_W03                                           1 1 

K_W04                         1         1       1   

K_W05               1                   1           

K_W06                         1                   1 

K_W07                                               

K_W08                                               

K_W09                                     1       1 

K_W10                                               

K_W_A01                               1               

K_W_B01                             1                 

K_W_C01 1 1 1         1 1 1 1   1 1 1                 

K_W_C02       1 1 1                     1 1           

K_W_C03   1                   1                       

K_W_C04             1                         1 1     

K_W_E04             1                                 

w zakresie umiejňtnoŜci 

K_U01                                               

K_U02                         1               1     

K_U03               1         1                 1   

K_U04             1     1           1         1   1 

K_U05                                               

K_U06                                               

K_U07               1     1               1         

K_U08                                     1         

K_U9                                               

K_U_A02                               1               

K_U_A03                     1                         

K_U_A04                     1                         

K_U_C01 1 1 1           1       1 1 1                 

K_U_C02     1 1   1       1               1           

K_U_C03         1             1     1   1             

K_U_C04                                       1 1     

w zakresie kompetencji spoğecznych 

K_K01 1               1                       1     

K_K02                                               

K_K03                                               

K_K04       1               1               1     1 

K_K05                           1                   

K_K06                                               

K_K07                                               
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 LƴȍȅƴƛŜǊƛŀ ǎŀƳƻŎƘƻŘƻǿŀ 

Symbol efektu uczenia siň 

W
y
m
i
a
n
a
 
c
i
e
p
ğ
a

 

P
r
o
j
e
k
t
 
i
n
Ũ
y
n
i
e
r
s
k
i
 
I
S

 

P
rz

e
d

m
io

t 
o
b

ie
ra

ln
y
 I
S

 I 

B
u
d
o

w
a

 s
a

m
o
c
h
o
d

u 

P
o

d
s
ta

w
y
 s

p
a
la

n
ia 

S
te

ro
w

a
n
ie

 s
iln

ik
ie

m
 i
 s

a
m

o
c
h

o
d

e
m

 

P
rz

e
d

m
io

t 
o
b

ie
ra

ln
y
 I
S

 I
I 

S
iln

ik
i 
s
a

m
o

c
h

o
d
o

w
e 

P
rz

e
d

m
io

t 
o
b

ie
ra

ln
y
 I
S

 I
I 

B
u
d
o
w
a
 
i
 
e
k
s
p
l
o
a
t
a
c
j
a
 
s
i
l
n
i
k
·
w
 

s
a

m
o
c
h
o
d

o
w

y
c
h 

P
rz

e
d

m
io

t 
o
b

ie
ra

ln
y
 I
S

 I
II 

D
y
n
a
m
i
k
a
 
p
o
j
a
z
d
·
w

 

S
p
r
ň
Ũ
a
r
k
i
 
i
 
t
u
r
b
o
s
p
r
ň
Ũ
a
r
k
i

 

P
rz

e
d

m
io

t 
o
b

ie
ra
ln

y
 I
S

 I
V
 

W
p

ro
w

a
d
z
e
n

ie
 d

o
 n

u
m

e
ry

c
z
n
e

j 

m
e
c
h
a
n
i
k
i
 
p
ğ
y
n
·
w

 

T
ra

n
s
p
o

rt
 s

a
m

o
c
h
o
d

o
w

y
 

D
ia

g
n
o

s
ty

k
a

 s
iln

ik
a

 i
 s

a
m

o
c
h
o

d
u

 

O
d
d
z
i
a
ğ
y
w
a
n
i
e
 
m
o
t
o
r
y
z
a
c
j
i
 
n
a
 

Ŝ
r
o
d
o
w
i
s
k
o

 

A
e
r
o
d
y
n
a
m
i
k
a
 
p
o
j
a
z
d
·
w

 

S
e

m
in

a
ri
u

m
 d

y
p
lo

m
o

w
e

 I
S 

P
rz

y
g
o
to

w
a

n
ie

 d
o

 p
ra

c
y
 d

y
p
lo

m
o

w
e

j 
i 

e
g

z
a

m
in

u
 d

y
p
lo

m
o

w
e
g
o

 
- 

IS
 

w zakresie wiedzy 

K_W01                   1             

K_W02         1                       

K_W03   1     1               1   1 1 

K_W04                                 

K_W05                                 

K_W06                                 

K_W07                                 

K_W08 1                       1 1     

K_W09                     1           

K_W10                                 

K_W_D01     1   1 1 1           1       

K_W_D02         1             1         

K_W_D03       1                         

K_W_D04               1 1         1     

w zakresie umiejňtnoŜci 

K_U01                   1             

K_U02                                 

K_U03                                 

K_U04   1     1               1   1 1 

K_U05 1                 1             

K_U06                                 

K_U07                                 

K_U08                                 

K_U9                                 

K_U_D01       1         1   1   1 1     

K_U_D02                   1             

K_U_D03     1   1   1         1         

K_U_D04     1   1 1 1 1                 

w zakresie kompetencji spoğecznych 

K_K01     1 1   1 1       1   1       

K_K02       1                         

K_K03                                 

K_K04                                 

K_K05                   1             

K_K06                     1           

K_K07                                 
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½ŀƪǊŜǎΥ YƻƳǇǳǘŜǊƻǿŜ ǇǊƻƧŜƪǘƻǿŀƴƛŜ ƳŀǎȊȅƴ ƛ ǳǊȊŊŘȊŜƵ 

Symbol efektu 
uczenia siň 

P
rz

e
d

m
io

t 
o
b

ie
ra

ln
y
  

K
P

M
iU

 I 

M
o
d
e
l
o
w
a
n
i
e
 
w
y
b
r
a
n
y
c
h
 
z
a
g
a
d
n
i
e
Œ
 

t
e
o
r
i
i
 
s
p
r
ň
Ũ
y
s
t
o
Ŝ
c
i

 

P
rz

e
d

m
io

t 
o
b

ie
ra

ln
y
 K

P
M

iU
 I
I 

M
e
t
o
d
a
 
e
l
e
m
e
n
t
·
w
 
s
k
o
Œ
c
z
o
n
y
c
h
 
w
 

s
ta

ty
c
e 

P
rz

e
d

m
io

t 
o
b

ie
ra

ln
y
 K

P
M

iU
 I
I 

M
e
t
o
d
a
 
e
l
e
m
e
n
t
·
w
 
s
k
o
Œ
c
z
o
n
y
c
h
 
w
 

z
a

g
a
d

n
ie

n
ia

c
h

 c
ie

p
ln

y
c
h

 

K
o

m
p
u

te
ro

w
e

 w
s
p
o

m
a

g
a

n
ie

 

p
ro

je
k
to

w
a
n

ia
 I
I 

P
r
o
j
e
k
t
 
i
n
Ũ
y
n
i
e
r
s
k
i
 
K
P
M
i
U

 

D
y
n
a

m
ik

a
 m

a
s
z
y
n 

P
o

d
s
ta

w
y
 a

n
a

liz
y
 m

o
d
a

ln
e
j

 

T
e
o
r
i
a
 
p
r
o
c
e
s
·
w
 
t
e
c
h
n
o
l
o
g
i
c
z
n
y
c
h

 

N
o

w
o

c
z
e

s
n

e
 m

e
to

d
y
 p

o
m

ia
ro

w
e

 

K
o

m
p
u

te
ro

w
e

 m
o

d
e

lo
w

a
n

ie
 g

e
o

m
e
tr

ii 
i 

n
o
Ŝ
n
o
Ŝ
c
i
 
c
z
ň
s
c
i
 
m
a
s
z
y
n

 

P
rz

e
d

m
io

t 
o
b

ie
ra

ln
y
 K

P
M

iU
 I
II 

I
n
Ũ
y
n
i
e
r
i
a
 
o
d
w
r
o
t
n
e

 

P
o

d
s
ta

w
y
 e

k
s
p

lo
a
ta

c
ji 

m
a
s
z
y
n

 

M
e
c
h
a
n
i
k
a
 
m
a
t
e
r
i
a
ğ
·
w

 

K
o
m
p
u
t
e
r
o
w
e
 
p
r
o
j
e
k
t
o
w
a
n
i
e
 
p
r
o
c
e
s
·
w
 

te
c
h
n

o
lo

g
ic

z
n
y
c
h 

A
n

a
liz

a
 m

o
d
a

ln
a 

S
t
a
t
e
c
z
n
o
Ŝ
ĺ
 
u
k
ğ
a
d
·
w
 
m
e
c
h
a
n
i
c
z
n
y

c
h 

T
e
o
r
i
a
 
m
a
s
z
y
n
 
i
 
m
e
c
h
a
n
i
z
m
·
w

 

P
rz

e
d

m
io

t 
o
b

ie
ra

ln
y
 K

P
M

iU
 I
V 

P
r
o
j
e
k
t
o
w
a
n
i
e
 
u
k
ğ
a
d
·
w
 
m
e
c
h
a
n
i
c
z
n
y
c
h
 

- 
p
r
z
e
k
ğ
a
d
n
i
e
 
m
e
c
h
a
n
i
c
z
n
e

 

P
rz

e
d

m
io

t 
o
b

ie
ra

ln
y
 K

P
M

iU
 I
V 

P
r
o
j
e
k
t
o
w
a
n
i
e
 
u
k
ğ
a
d
·
w
 
m
e
c
h
a
n
i
c
z
n
y
c
h
 

-s
p
r
z
ň
g
ğ
a

 

P
rz

e
d

m
io

t 
o
b

ie
ra

ln
y
 K

P
M

iU
 V 

M
e
to

d
y
 p

ro
g

ra
m

o
w

a
n

ia
 

k
o

m
p
u

te
ro

w
e
g
o

 - 
M

a
tl
a

b 

P
rz

e
d

m
io

t 
o
b

ie
ra

ln
y
 K

P
M

iU
 V 

M
e
to

d
y
 p

ro
g

ra
m

o
w

a
n

ia
 

k
o

m
p
u

te
ro

w
e
g
o

 - 
C

+
+
 

K
o

m
p
u

te
ro

w
e

 w
s
p
o

m
a

g
a

n
ie

 p
ra

c
 

i
n
Ũ
y
n
i
e
r
s
k
i
c
h

 

P
rz

e
d

m
io

t 
o
b

ie
ra

ln
y
 K

P
M

iU
 V

I 

P
a

k
ie

ty
 o

p
ro

g
ra

m
o

w
a
n

ia
 

i
n
Ũ
y
n
i
e
r
s
k
i
e
g
o

 

P
rz

y
g
o
to

w
a

n
ie

 p
ra

c
y
 d

y
p

lo
m

o
w

e
j 
i 

e
g

z
a

m
in

u
 d

y
p
lo

m
o

w
e
g
o

 
K

P
M

iU
 

S
e

m
in

a
ri
u

m
 d

y
p
lo

m
o

w
e 

w zakresie wiedzy 

K_W01                                                   

K_W02                                                   

K_W03                 1                             1 1 

K_W04                                                   

K_W05       1             1                     1 1     

K_W06                                                   

K_W07         1         1 1   1         1 1       1     

K_W08                                                   

K_W09                                                   

K_W10                                                   

K_W_A01 1 1 1     1     1 1           1       1 1         

K_W_A02               1   1   1   1       1 1             

K_W_A03   1 1     1 1   1 1           1   1 1     1       

K_W_A04 1 1 1     1 1 1 1 1         1 1       1 1         

w zakresie umiejňtnoŜci 

K_U01                     1                       1     

K_U02                                                   

K_U03                                                   

K_U04                 1                             1 1 

K_U05                                                   

K_U06                   1 1   1         1 1       1     

K_U07       1 1         1               1 1             

K_U08                                                   

K_U9                                                   

K_U_A01 1 1 1     1                   1       1 1         

K_U_A02               1       1   1                       

K_U_A03   1 1   1 1                   1 1                 

K_U_A04 1 1 1     1 1 1             1 1       1 1         

w zakresie kompetencji spoğecznych 

K_K01                       1       1 1                 

K_K02                     1       1               1     

K_K03                                                   

K_K04                                                   

K_K05                             1                     

K_K06                                                   

K_K07                                 1                 
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½ŀƪǊŜǎΥ tǊȊŜǘǿƽǊǎǘǿƻ ǘǿƻǊȊȅǿ ǇƻƭƛƳŜǊƻǿȅŎƘ 

Symbol efektu 
uczenia siň 

P
rz

e
d

m
io

t 
o
b

ie
ra

ln
y
 P

T
P

 I
 

 

P
r
o
j
e
k
t
o
w
a
n
i
e
 
w
y
r
o
b
·
w
 
z
 
t
w
o
r
z
y
w
 

p
o
lim

e
ro

w
y
c
h 

P
rz

e
d

m
io

t 
o
b

ie
ra

ln
y
 P

T
P

 I
 

 

T
e

c
h

n
o
lo

g
ic

z
n

e
 a

s
p

e
k
ty

 
p

ro
je

k
to

w
a
n

ia
 

w
y
p

ra
s
e
k
 w

tr
y
s
k
o

w
y
c
h 

T
w

o
rz

y
w

a
 p

o
lim

e
ro

w
e 

P
o
d
s
t
a
w
y
 
t
e
o
r
e
t
y
c
z
n
e
 
p
r
z
e
t
w
·
r
s
t
w
a

 

P
rz

e
d

m
io

t 
o
b

ie
ra

ln
y
 P

T
P

 I
I

 

P
o
d
s
t
a
w
y
 
f
i
z
y
k
o
c
h
e
m
i
i
 
p
o
l
i
m
e
r
·
w

 

P
r
o
j
e
k
t
 
i
n
Ũ
y
n
i
e
r
s
k
i
 
P
T
P

 

P
rz

e
d

m
io

t 
o
b

ie
ra

ln
y
 P

T
P

 I
II 

T
e
c
h
n
o
l
o
g
i
e
 
p
r
z
e
t
w
·
r
s
t
w
a
 
p
o
l
i
m
e
r
·
w

 

P
rz

e
d

m
io

t 
o
b

ie
ra

ln
y
 PT

P
 I
II

 

M
e
t
o
d
y
 
w
y
t
w
a
r
z
a
n
i
a
 
w
y
r
o
b
·
w
 
z
 

tw
o

rz
y
w

 s
z
tu

c
z
n
y
c
h 

N
a
r
z
ň
d
z
i
a
 
d
o
 
p
r
z
e
t
w
·
r
s
t
w
a
 
t
w
o
r
z
y
w

 

M
e
t
o
d
y
 
b
a
d
a
Œ
 
w
ğ
a
Ŝ
c
i
w
o
Ŝ
c
i
 
p
o
l
i
m
e
r
·
w

 

P
rz

e
d

m
io

t 
o
b

ie
ra

ln
y
 P

T
P

 I
V 

K
o
m
p
u
t
e
r
o
w
e
 
w
s
p
o
m
a
g
a
n
i
e
 
p
r
o
c
e
s
·
w
 

p
r
z
e
t
w
·
r
c
z
y
c
h

 

P
r
o
j
e
k
t
o
w
a
n
i
e
 
n
a
r
z
ň
d
z
i
 
d
o
 
p
r
z
e
t
w
·
r
s
t
w
a

 

R
e

c
y
k
lin

g
 t
w

o
rz

y
w

 po
lim

e
ro

w
y
c
h 

O
r
g
a
n
i
z
a
c
j
a
 
p
r
z
e
t
w
·
r
s
t
w
a

 

P
rz

e
d

m
io

t 
o
b

ie
ra

ln
y
 P

T
P

 V 

K
o
m
p
u
t
e
r
o
w
e
 
w
s
p
o
m
a
g
a
n
i
e
 
p
r
o
c
e
s
·
w
 

p
r
z
e
t
w
·
r
c
z
y
c
h
 
I
I

 

P
rz

e
d

m
io

t 
o
b

ie
ra

ln
y
 P

T
P

 V
I

 

M
a
s
z
y
n
y
 
i
 
u
r
z
Ń
d
z
e
n
i
a
 
d
o
 
p
r
z
e
t
w
·
r
s
t
w
a

 

P
rz

e
d

m
io

t 
o
b

ie
ra

ln
y
 P

T
P

 V
I

 

U
r
z
Ń
d
z
e
n
i
a
 
t
e
c
h
n
o
l
o
g
i
c
z
n
e
 
w
 

p
r
z
e
t
w
·
r
s
t
w
i
e
 
t
w
o
r
z
y
w
 
s
z

tu
c
z
n

y
c
h 

M
a
t
e
r
i
a
ğ
y
 
n
i
e
m
e
t
a
l
o
w
e

 

S
e

m
in

a
ri
u

m
 d

y
p
lo

m
o

w
e 

P
rz

y
g
o
to

w
a

n
ie

 d
o

 p
ra

c
y
 d

y
p
lo

m
o

w
e

j 
i 

e
g

z
a

m
in

u
 d

y
p
lo

m
o

w
e
g
o 

w zakresie wiedzy 

K_W01         1         1                 1 1 

K_W02                                         

K_W03                                         

K_W04         1         1                 1 1 

K_W05                                         

K_W06                                         

K_W07                                         

K_W08                                         

K_W09                                         

K_W10                                         

K_W_B01 1 1   1   1     1   1 1   1 1       1 1 

K_W_B02                               1 1       

K_W_B03             1 1         1     1 1 1     

K_W_B04     1   1         1 1       1       1 1 

K_W_C02                               1 1       

w zakresie umiejňtnoŜci 

K_U01                                         

K_U02                                         

K_U03                               1 1       

K_U04                                         

K_U05                                         

K_U06                                         

K_U07                                         

K_U08                           1             

K_U9                                         

K_U_A03           1         1       1           

K_U_B01 1 1       1                             

K_U_B02           1           1                 

K_U_B03             1 1     1   1   1     1     

K_U_B04 1 1 1   1         1       1         1 1 

w zakresie kompetencji spoğecznych 

K_K01 1 1                                     

K_K02         1         1                 1 1 

K_K03                                         

K_K04                                         

K_K05                                         

K_K06                                         

K_K07 1 1                                     
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Zakres: Spawalnictwo 

Symbol efektu uczenia 

siň 

P
rz

e
d

m
io

t 
o
b

ie
ra

ln
y
 S

 I 

T
e

c
h

n
o
lo

g
ia

 s
p

a
w

a
n
ia 

C
ie

p
ln

o-
m

e
c
h
a

n
ic

z
n
e

 p
o
d

s
ta

w
y
 

s
p

a
w

a
ln

ic
tw

a 

B
H

P
 w

 S
p
a

w
a
ln

ic
tw

ie 

M
e
ta

lu
rg

ic
z
n

e
 p

o
d

s
ta

w
y
 s

p
a

w
a
n
ia

 

P
rz

e
d

m
io

t 
o
b

ie
ra

ln
y
 S

 I
I

 

M
a
t
e
r
i
a
l
o
z
n
a
w
s
t
w
o
 
i
 
o
b
r
·
b
k
a
 
c
i
e
p
l
n
a
 
w
 

s
p

a
w

a
ln

ic
tw

ie 

M
o
d
e
l
o
w
a
n
i
e
 
i
 
p
r
o
g
r
a
m
y
 
i
n
Ũ
y
n
i
e
r
s
k
i
e
 
w
 

s
p

a
w

a
ln

ic
tw

ie
  

K
o

n
s
tr

u
k
c
je

 s
p
a

w
a
n

e 

N
o

rm
o

w
a
n
ie

 p
ra

c
 s

p
a

w
a
ln

ic
z
y
c
h

 

P
ro

c
e

s
y
 p

o
k
re

w
n

e
 s

p
a

w
a
n

iu
 

P
r
o
j
e
k
t
 
i
n
Ũ
y
n
i
e
r
s
k
i
 
S

 

R
e
g
e
n
e
r
a
c
j
a
 
m
a
s
z
y
n
 
i
 
u
r
z
Ń
d
z
e
Œ
 
m
e
t
o
d
a
m
i
 

s
p

a
w

a
ln

ic
z
y
m

i 

U
r
z
Ń
d
z
e
n
i
a
 
i
 
o
s
p
r
z
ň
t
 
s
p
a
w
a
l
n
i
c
z
y

 

M
e
c
h
a
n
i
z
a
c
j
a
 
i
 
a
u
t
o
m
a
t
y
z
a
c
j
a
 
p
r
o
c
e
s
·
w
 

s
p

a
w

a
ln

ic
z
y
c
h 

K
o
n
t
r
o
l
a
 
j
a
k
o
Ŝ
c
i
 
m
a
t
e
r
i
a
ğ
·
w
 
i
 
w
y
r
o
b
·
w

 

P
rz

e
p
is

y
 i
 d

o
k
u

m
e

n
ta

c
ja

 p
ra

c
 s

p
a

w
a

ln
ic

z
y
c
h 

M
o
n
i
t
o
r
o
w
a
n
i
e
 
p
r
o
c
e
s
·
w
 
s
p
a
w
a
l
n
i
c
z
y
c
h

 

N
o

w
o

c
z
e

s
n

e
 m

e
to

d
y
 w

 s
p

a
w

a
ln

ic
tw

ie
 

P
rz

e
d

m
io

t 
o
b

ie
ra

ln
y
 S

 I
II 

P
r
o
j
e
k
t
o
w
a
n
i
e
 
s
p
a
w
a
l
n
i
c
z
y
c
h
 
p
r
o
c
e
s
·
w
 

te
c
h
n

o
lo

g
ic

z
n
y
c
h 

S
e

m
in

a
ri
u

m
 d

y
p
lo

m
o

w
e 

P
rz

y
g
o
to

w
a

n
ie

 d
o

 p
ra

c
y
 d

y
p
lo

m
o

w
e

j 
i 
d
o

 

e
g

z
a

m
in

u
 d

y
p
lo

m
o

w
e
g
o

 
- 

S
 

w zakresie wiedzy 

K_W01                   1                     

K_W02                                         

K_W03                 1 1                 1 1 

K_W04                           1             

K_W05                                         

K_W06     1             1       1             

K_W07                   1                     

K_W08                                         

K_W09                                         

K_W10                                         

K_W_A02                         1               

K_W_C02                         1               

K_W_E01 1       1 1     1 1   1 1     1 1 1     

K_W_E02       1 1       1 1 1                   

K_W_E03 1 1       1   1   1         1     1     

K_W_E04     1       1       1     1 1     1     

w zakresie umiejňtnoŜci 

K_U01                   1                     

K_U02                                         

K_U03                 1 1                     

K_U04                                     1 1 

K_U05                                         

K_U06                   1                     

K_U07                   1                     

K_U08                                         

K_U9                                         

K_U_A02                         1   1           

K_U_E01 1   1     1     1 1 1 1       1 1 1     

K_U_E02 1     1 1         1 1                   

K_U_E03           1 1 1   1               1     

K_U_E04 1 1     1                 1 1     1     

w zakresie kompetencji spoğecznych 

K_K01     1                                   

K_K02       1     1 1 1     1       1 1       

K_K03     1                                   

K_K04                                         

K_K05                                         

K_K06                   1                     

K_K07                                         

 



 

38 

9. Sylabusy 
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{¸[!.¦{ 5h tw½95aLh¢¦ 

 

bŀȊǿŀ Ǉƻƭǎƪŀ ǇǊȊŜŘƳƛƻǘǳ {½Yh[9bL9 5h¢¸/½+/9 .9½tL9/½b¸/I 
L ILDL9bL/½b¸/I ²!w¦bYj² Y{½¢!_/9bL! 

bŀȊǿŀ ŀƴƎƛŜƭǎƪŀ ǇǊȊŜŘƳƛƻǘǳ ¢w!LbLbD hb {!C9 !b5 I¸DL9bL/ 95¦/!¢Lhb 
/hb5L¢Lhb{ 

wƻŘȊŀƧ ǇǊȊŜŘƳƛƻǘǳ IǳƳŀƴƛǎǘȅŎȊƴȅ ƭǳō ǎǇƻƱŜŎȊƴȅ 

YƭŀǎȅŦƛƪŀŎƧŀ L{/95 млнн 

YƛŜǊǳƴŜƪ ǎǘǳŘƛƽǿ aŜŎƘŀƴƛƪŀ ƛ .ǳŘƻǿŀ aŀǎȊȅƴ 

WťȊȅƪƛ ǿȅƪƱŀŘƻǿŜ Ǉƻƭǎƪƛ 

tƻȊƛƻƳ ƪǎȊǘŀƱŎŜƴƛŀ ǇƛŜǊǿǎȊŜƎƻ ǎǘƻǇƴƛŀ 

CƻǊƳŀ ǎǘǳŘƛƽǿ ǎǘŀŎƧƻƴŀǊƴŜ 

[ƛŎȊōŀ Ǉǳƴƪǘƽǿ 9/¢{ л 

{ŜƳŜǎǘǊ м 
 

[ƛŎȊōŀ ƎƻŘȊƛƴ ƴŀ ǎŜƳŜǎǘǊΥ 
 

²ȅƪƱŀŘ 0ǿƛŎȊŜƴƛŀ [ŀōƻǊŀǘƻǊƛǳƳ {ŜƳƛƴŀǊƛǳƳ tǊƻƧŜƪǘ LƴƴŜ 

п л л л л л 
 

htL{ tw½95aLh¢¦ 

/9[ tw½95aLh¢¦ 

/мΦ tǊȊŜƪŀȊŀƴƛŜ ǇƻŘǎǘŀǿƻǿȅŎƘ ǿƛŀŘƻƳƻǏŎƛ ŘƻǘȅŎȊŊŎȅŎƘ ōŜȊǇƛŜŎȊƴȅŎƘ ƛ ƘƛƎƛŜƴƛŎȊƴȅŎƘ ǿŀǊǳƴƪƽǿ 
ƪǎȊǘŀƱŎŜƴƛŀΦ tƻŘǎǘŀǿƻǿŜ ǇƻƧťŎƛŀ ƛ ǇǊȊŜǇƛǎȅ ǇǊŀǿƴŜ ǿ ȊŀƪǊŜǎƛŜ .ItΦ 

/нΦ bŀōȅŎƛŜ ǇǊȊŜȊ ǎǘǳŘŜƴǘƽǿ ǳƳƛŜƧťǘƴƻǏŎƛ ǊƻȊǇƻȊƴŀǿŀƴƛŀ ȊŀƎǊƻȍŜƵ Řƭŀ ȍȅŎƛŀ ƛ ȊŘǊƻǿƛŀΦ /Ȋȅƴƴƛƪƛ 
ƴƛŜōŜȊǇƛŜŎȊƴŜΣ ǎȊƪƻŘƭƛǿŜ ƛ ǳŎƛŊȍƭƛǿŜ ȊǿƛŊȊŀƴŜ Ȋ ǇǊƻŎŜǎŜƳ ƪǎȊǘŀƱŎŜƴƛŀΦ tǊȊŜŎƛǿŘȊƛŀƱŀƴƛŜ 
ȊŀƎǊƻȍŜƴƛƻƳ ǇƻȍŀǊƻǿȅƳΦ 

/оΦ tƻȊƴŀƴƛŜ ȊŀǎŀŘ ǇǊƻŦƛƭŀƪǘȅŎȊƴŜƧ ƻǇƛŜƪƛ ƭŜƪŀǊǎƪƛŜƧ ƻǊŀȊ ȊŀǎŀŘ ƧŜƧ ǎǇǊŀǿƻǿŀƴƛŀ ǿ ƻŘƴƛŜǎƛŜƴƛǳ  
Řƻ ƻǎƽō ǇƻŘƭŜƎŀƧŊŎȅŎƘ ƪǎȊǘŀƱŎŜƴƛǳΦ tǊȊȅƎƻǘƻǿŀƴƛŜ Řƻ ǳŘȊƛŜƭŀƴƛŀ ǇƛŜǊǿǎȊŜƧ ǇƻƳƻŎȅ ǇǊȊŜŘ 
ƳŜŘȅŎȊƴŜƧΦ 

²¸a!D!bL! ²{¢Btb9 ² ½!Yw9{L9 ²L95½¸Σ ¦aL9WB¢bh|/L L Lbb¸/I Yhat9¢9b/WL 

1. tƻŘǎǘŀǿƻǿŀ ǿƛŜŘȊŀ Ȋ ȊŀƪǊŜǎǳ ǇƻǎǘťǇƻǿŀƴƛŀ ƴŀ ǿȅǇŀŘŜƪ ǇƻȍŀǊǳΣ ǳŘȊƛŜƭŀƴƛŀ ǇƛŜǊǿǎȊŜƧ ǇƻƳƻŎȅ 
ƻǊŀȊ ȊŀǎŀŘ ōŜȊǇƛŜŎȊƴŜƎƻ ǇƻǎǘťǇƻǿŀƴƛŀΦ 

 

9C9Y¢¸ ¦/½9bL! {LB 

9¦ м ς {ǘǳŘŜƴǘ Ȋƴŀ ǇƻŘǎǘŀǿƻǿŜ ǇƻƧťŎƛŀ Ȋ ȊŀƪǊŜǎǳ .ItΦ tƻǘǊŀŦƛ ǊƻȊǇƻȊƴŀŏ ȊŀƎǊƻȍŜƴƛŜ ǿ ƳƛŜƧǎŎǳ 
ǇǊŀŎȅ ƛ ǳƴƛƪƴŊŏ ƛŎƘ ǎȊƪƻŘƭƛǿȅŎƘ ƴŀǎǘťǇǎǘǿΦ 

9¦ н ς {ǘǳŘŜƴǘ ǇƻǘǊŀŦƛ ȊŀŎƘƻǿŀŏ ǎƛť ǿƱŀǏŎƛǿŜ ǿ ǊŀȊƛŜ ǿȅǇŀŘƪǳ ƛƴƴȅŎƘ ƻǎƽō ƛ ǳŘȊƛŜƭƛŏ ǇƛŜǊǿǎȊŜƧ 
ǇƻƳƻŎȅ ǇǊȊŜŘƭŜƪŀǊǎƪƛŜƧΦ 

9¦ о ς {ǘǳŘŜƴǘ Ƴŀ ǿƛŜŘȊť ƴŀ ǘŜƳŀǘ ȊŀƎǊƻȍŜƵ ǇƻȍŀǊƻǿȅŎƘ ƻǊŀȊ ǇƻǎǘťǇƻǿŀƴƛŀ ǿ ǊŀȊƛŜ ǇƻȍŀǊǳΦ 
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¢w9|/L twhDw!ah²9 
 

CƻǊƳŀ ȊŀƧťŏ ς ²¸Y_!5¸ 
[ƛŎȊōŀ 
ƎƻŘȊƛƴ 

² м ς LƴŦƻǊƳŀŎƧŜ ƻƎƽƭƴŜΣ ǇƻŘǎǘŀǿƻǿŜ ǇƻƧťŎƛŀ ƛ ǇǊȊŜǇƛǎȅ ǇǊŀǿƴŜ ǿ ŘȊƛŜŘȊƛƴƛŜ .ItΦ м 

² н ς ½ŀƎǊƻȍŜƴƛŀ ǿȅǇŀŘƪƻǿŜ ƛ ȊŀƎǊƻȍŜƴƛŀ Řƭŀ ȊŘǊƻǿƛŀ ƳƻƎŊŎŜ ǿȅǎǘŊǇƛŏ ǿ ǏǊƻŘƻǿƛǎƪǳ 
¦ŎȊŜƭƴƛΦ /Ȋȅƴƴƛƪƛ ƴƛŜōŜȊǇƛŜŎȊƴŜΣ ǎȊƪƻŘƭƛǿŜ ƛ ǳŎƛŊȍƭƛǿŜΦ {Ǉƻǎƽō ǇƻǎǘťǇƻǿŀƴƛŀ ǿ ǊŀȊƛŜ 
ǿȅǇŀŘƪǳΦ tƻǎǘťǇƻǿŀƴƛŜ ǇƻǿȅǇŀŘƪƻǿŜ π ǇǊƻǘƻƪƽƱ ǳǎǘŀƭŜƴƛŀ ƻƪƻƭƛŎȊƴƻǏŎƛ ƛ ǇǊȊȅŎȊȅƴ 
ǿȅǇŀŘƪǳΦ 

м 

² о ς tǊƻŦƛƭŀƪǘȅŎȊƴŀ ƻǇƛŜƪŀ ƭŜƪŀǊǎƪŀ ƛ ȊŀǎŀŘȅ ƧŜƧ ǎǇǊŀǿƻǿŀƴƛŀ ǿ ǎǘƻǎǳƴƪǳ Řƻ ƻǎƽō 
ǇƻŘƭŜƎŀƧŊŎȅŎƘ ƪǎȊǘŀƱŎŜƴƛǳΦ ¦ŘȊƛŜƭŀƴƛŜ ǇƛŜǊǿǎȊŜƧ ǇƻƳƻŎȅ ǿ ǊŀȊƛŜ ǿȅǇŀŘƪǳ ƛ ǇƻǎǘťǇƻǿŀƴƛŜ 
ǇƻǿȅǇŀŘƪƻǿŜΦ 

м 

² п ς hŎƘǊƻƴŀ ǇǊȊŜŎƛǿǇƻȍŀǊƻǿŀΦ tǊȊȅŎȊȅƴȅ Ǉƻǿǎǘŀǿŀƴƛŀ ǇƻȍŀǊƽǿΦ ²ȅǇƻǎŀȍŜƴƛŜ 
ōǳŘȅƴƪƽǿ ǿ ƛƴǎǘŀƭŀŎƧŜ ŀƭŀǊƳƻǿŜΣ ƎŀǏƴƛŎȊŜ ƛ ǎȅǎǘŜƳȅ ǿŜƴǘȅƭŀŎȅƧƴŜΦ hȊƴŀŎȊŀƴƛŜ ŘǊƽƎ 
ŜǿŀƪǳŀŎȅƧƴȅŎƘΦ tƻǎǘťǇƻǿŀƴƛŜ ǿ ǊŀȊƛŜ ǇƻȍŀǊǳΦ 

м 

 
 

b!w½B5½L! 5¸5!Y¢¸/½b9 
 

мΦ ς tǊŜȊŜƴǘŀŎƧŀ ƳǳƭǘƛƳŜŘƛŀƭƴŀΦ 

нΦ ς aŀǘŜǊƛŀƱȅ ǎȊƪƻƭŜƴƛƻǿŜΦ 

 
{th{h.¸ h/9b¸ ό C ς Chwa¦W+/!Σ t ς th5{¦ah²¦W+/!ύ 
 

tмΦ ς ½ŀƭƛŎȊŜƴƛŜ ƴŀ ǇƻŘǎǘŀǿƛŜ ǇƛǎŜƳƴŜƎƻ ǘŜǎǘǳ ǎǇǊŀǿŘȊŀƧŊŎŜƎƻΦ 

 

h./L+À9bL9 tw!/+ {¢¦59b¢! 
 

L.p. CƻǊƳŀ ŀƪǘȅǿƴƻǏŎƛ 
|ǊŜŘƴƛŀ ƭƛŎȊōŀ ƎƻŘȊƛƴ ƴŀ 

ȊǊŜŀƭƛȊƻǿŀƴƛŜ ŀƪǘȅǿƴƻǏŎƛ 

1. DƻŘȊƛƴȅ ƪƻƴǘŀƪǘƻǿŜ Ȋ ǇǊƻǿŀŘȊŊŎȅƳ 

1.1 ²ȅƪƱŀŘȅ 4 

1.2 0ǿƛŎȊŜƴƛŀ 0 

1.3 Laboratoria 0 

1.4 Seminarium 0 

1.5 Projekt 0 

1.6 Konsultacje 5 

1.7 Egzamin 0 

wŀȊŜƳ ƎƻŘȊƛƴ ƪƻƴǘŀƪǘƻǿȅŎƘ Ȋ ǇǊƻǿŀŘȊŊŎȅƳΥ 9 

2. tǊŀŎŀ ǿƱŀǎƴŀ ǎǘǳŘŜƴǘŀ 

2.1 tǊȊȅƎƻǘƻǿŀƴƛŜ Řƻ ŏǿƛŎȊŜƵ ƻǊŀȊ ƪƻƭƻƪǿƛǳƳ ȊŀƭƛŎȊŜƴƛƻǿŜƎƻ 0 

2.2 Przygotowanie do laboratorium, wykonanie ǎǇǊŀǿƻȊŘŀƵ Ȋ ƭŀōƻǊŀǘƻǊƛƽǿ 0 

2.3 Przygotowanie projektu 0 

2.4 tǊȊȅƎƻǘƻǿŀƴƛŜ Řƻ ȊŀƭƛŎȊŜƴƛŀ ƪƻƵŎƻǿŜƎƻ Ȋ ǿȅƪƱŀŘǳ 4 

2.5 Przygotowanie do egzaminu 0 

2.6 ½ŀǇƻȊƴŀƴƛŜ ȊŜ ǿǎƪŀȊŀƴŊ ƭƛǘŜǊŀǘǳǊŊ 4 
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wŀȊŜƳ ƎƻŘȊƛƴ ǇǊŀŎȅ ǿƱŀǎƴŜƧ ǎǘǳŘŜƴǘŀΥ 8 

hƎƽƭƴŜ ƻōŎƛŊȍŜƴƛŜ ǇǊŀŎŊ studenta: 17 

{¦a!w¸/½b! [L/½.! t¦bY¢j² 9/¢{ 5[! tw½95aLh¢¦ 0 

[ƛŎȊōŀ Ǉǳƴƪǘƽǿ ECTSΣ ƪǘƽǊŀ ǎǘǳŘŜƴǘ ǳȊȅǎƪǳƧŜ ƴŀ ȊŀƧťŎƛŀŎƘ ǿȅƳŀƎŀƧŊŎȅŎƘ 

ōŜȊǇƻǏǊŜŘƴƛŜƎƻ ǳŘȊƛŀƱǳ ǇǊƻǿŀŘȊŊŎŜƎƻΥ 
0,36 

[ƛŎȊōŀ Ǉǳƴƪǘƽǿ ECTSΣ ƪǘƽǊŀ ǎǘǳŘŜƴǘ ǳȊȅǎƪǳƧŜ ǿ ǊŀƳŀŎƘ ȊŀƧťŏ ƻ ŎƘŀǊŀƪǘŜǊȊŜ 

ǇǊŀƪǘȅŎȊƴȅƳΣ ǿ ǘȅƳ ȊŀƧťŏ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅƧƴȅŎƘ ƛ ǇǊƻƧŜƪǘƻǿȅŎƘΥ 
0,00 

 
 
[L¢9w!¢¦w! th5{¢!²h²! L ¦½¦t9_bL!W+/! 
 

1. wƻȊǇƻǊȊŊŘȊŜƴƛŜ aƛƴƛǎǘǊŀ bŀǳƪƛ ƛ {ȊƪƻƭƴƛŎǘǿŀ ²ȅȍǎȊŜƎƻ Ȋ Řƴƛŀ олΦмлΦнлму ǊΦ ǿ ǎǇǊŀǿƛŜ ǎǇƻǎƻōǳ 
ȊŀǇŜǿƴƛŜƴƛŀ ǿ ǳŎȊŜƭƴƛ ōŜȊǇƛŜŎȊƴȅŎƘ ƛ ƘƛƎƛŜƴƛŎȊƴȅŎƘ ǿŀǊǳƴƪƽǿ ǇǊŀŎȅ ƛ ƪǎȊǘŀƱŎŜƴƛŀ ό5ȊΦ¦Φ нлму ǇƻȊΦ 
нлфлύΦ 

2. wƻȊǇƻǊȊŊŘȊŜƴƛŜ aƛƴƛǎǘǊŀ ½ŘǊƻǿƛŀ Ȋ Řƴƛŀ нсΦлуΦнлмп ǊΦ ǿ ǎǇǊŀǿƛŜ ōŀŘŀƵ ƭŜƪŀǊǎƪƛŎƘ ƪŀƴŘȅŘŀǘƽǿ Řƻ 
ǎȊƪƽƱ ǇƻƴŀŘǇƻŘǎǘŀǿƻǿȅŎƘ ƭǳō ǿȅȍǎȊȅŎƘ ƛ ƴŀ ƪǿŀƭƛŦƛƪŀŎȅƧƴŜ ƪǳǊǎȅ ȊŀǿƻŘƻǿŜΣ ǳŎȊƴƛƽǿ ǘȅŎƘ ǎȊƪƽƱΣ 
ǎǘǳŘŜƴǘƽǿΣ ǎƱǳŎƘŀŎȊȅ ƪǿŀƭƛŦƛƪŀŎȅƧƴȅŎƘ ƪǳǊǎƽǿ ȊŀǿƻŘƻǿȅŎƘ ƻǊŀȊ ǳŎȊŜǎǘƴƛƪƽǿ ǎǘǳŘƛƽǿ 
ŘƻƪǘƻǊŀƴŎƪƛŎƘ ό5ȊΦ¦Φ Ȋ нлмфύΦ 

Yhhw5¸b!¢hw tw½95aLh¢¦ ό LaLBΣ b!½²L{YhΣ Y!¢95w!Σ !5w9{ 9πa!L[ύ 

5Ǌ ƛƴȍΦ aƛŎƘŀƱ tȅǊŎΣ YŀǘŜŘǊŀ aŀǎȊȅƴ /ƛŜǇƭƴȅŎƘΣ ǇȅǊŎϪƛƳŎΦǇŎȊΦŎȊŜǎǘΦǇƭ 

 
 

a!/L9w½ w9![L½!/WL 9C9Y¢j² ¦/½9bL! {LB 
 

9ŦŜƪǘ ǳŎȊŜƴƛŀ ǎƛť                 

hŘƴƛŜǎƛŜƴƛŜ 
ŘŀƴŜƎƻ ŜŦŜƪǘǳ 
Řƻ ŜŦŜƪǘƽǿ 
ȊŘŜŦƛƴƛƻǿŀƴȅŎƘ                    
Řƭŀ ŎŀƱŜƎƻ 

ǇǊƻƎǊŀƳǳ όt9Yύ 

/ŜƭŜ 
ǇǊȊŜŘƳƛƻǘǳ 

¢ǊŜǏŎƛ 
ǇǊƻƎǊŀƳƻǿŜ 

bŀǊȊťŘȊƛŀ 
ŘȅŘŀƪǘȅŎȊƴŜ 

{Ǉƻǎƽō ƻŎŜƴȅ 

9¦ м 
Yψ²лф 
Yψ¦лу 
YψYлм 

/мΣ /н ²мπн мΣ н tм 

9¦ н 
Yψ²лф 
Yψ¦лу 
YψYлм 

/нΣ /о ²нπо мΣ н tм 

9¦ о 
Yψ²лф 
Yψ¦лу 
YψYлм 

/нΣ /о ²п мΣ н tм 
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Chwa¸ h/9b¸ π {½/½9Dj_¸ 
 

9ŦŜƪǘȅ ǳŎȊŜƴƛŀ ǎƛť 
 

bŀ ƻŎŜƴť н bŀ ƻŎŜƴť о bŀ ƻŎŜƴť п bŀ ƻŎŜƴť р 

9¦ мΣ 9¦ нΣ 9¦ о 
{ǘǳŘŜƴǘ ƻǇŀƴƻǿŀƱ 
ǿƛŜŘȊť Ȋ ȊŀƪǊŜǎǳ 
ōŜȊǇƛŜŎȊƴȅŎƘ ƛ 
ƘƛƎƛŜƴƛŎȊƴȅŎƘ 
ǿŀǊǳƴƪƽǿ 
ƪǎȊǘŀƱŎŜƴƛŀΦ 

 
{ǘǳŘŜƴǘ ƴƛŜ Ȋƴŀ 
ǇƻŘǎǘŀǿƻǿȅŎƘ 
ǇƻƧťŏ Ȋ ȊŀƪǊŜǎǳ 
.ItΦ {ǘǳŘŜƴǘ ƴƛŜ 
ǇƻǘǊŀŦƛ ǊƻȊǇƻȊƴŀŏ 
ȊŀƎǊƻȍŜƴƛŀ ǿ 
ƳƛŜƧǎŎǳ ǇǊŀŎȅ ƛ 
ǳƴƛƪƴŊŏ ƛŎƘ 
ǎȊƪƻŘƭƛǿȅŎƘ 
ƴŀǎǘťǇǎǘǿΦ {ǘǳŘŜƴǘ 
ƴƛŜ ǇƻǘǊŀŦƛ 
ȊŀŎƘƻǿŀŏ ǎƛť 
ǿƱŀǏŎƛǿŜ ǿ ǊŀȊƛŜ 
ǿȅǇŀŘƪǳ ƛƴƴȅŎƘ 
ƻǎƽō ƛ ƴƛŜ ǇƻǘǊŀŦƛ 
ǳŘȊƛŜƭƛŏ ǇƛŜǊǿǎȊŜƧ 
ǇƻƳƻŎȅ 
ǇǊȊŜŘƭŜƪŀǊǎƪƛŜƧΦ 
{ǘǳŘŜƴǘ ƴƛŜ Ƴŀ 
ǿƛŜŘȊȅ ƴŀ ǘŜƳŀǘ 
ȊŀƎǊƻȍŜƵ 
ǇƻȍŀǊƻǿȅŎƘ ƻǊŀȊ 
ƴƛŜ ǿƛŜ Ƨŀƪ 
ǇƻǎǘťǇƻǿŀŏ ǿ ǊŀȊƛŜ 
ǇƻȍŀǊǳ ƭǳō ƛƴƴȅŎƘ 
ȊŀƎǊƻȍŜƵΦ 

 
{ǘǳŘŜƴǘ Ȋƴŀ 
ǇƻŘǎǘŀǿƻǿŜ 
ǇƻƧťŎƛŀ Ȋ ȊŀƪǊŜǎǳ 
.ItΦ {ǘǳŘŜƴǘ 
ǇƻǘǊŀŦƛ ǊƻȊǇƻȊƴŀŏ 
ȊŀƎǊƻȍŜƴƛŀ ǿ 
ƳƛŜƧǎŎǳ ǇǊŀŎȅ ƛ 
ǳƴƛƪƴŊŏ ƛŎƘ 
ǎȊƪƻŘƭƛǿȅŎƘ 
ƴŀǎǘťǇǎǘǿΦ {ǘǳŘŜƴǘ 
ǇƻǘǊŀŦƛ ȊŀŎƘƻǿŀŏ 
ǎƛť ǿƱŀǏŎƛǿŜ ǿ ǊŀȊƛŜ 
ǿȅǇŀŘƪǳ ƛƴƴȅŎƘ 
ƻǎƽō ŀƭŜ ƴƛŜ ǇƻǘǊŀŦƛ 
ǳŘȊƛŜƭƛŏ ǇƛŜǊǿǎȊŜƧ 
ǇƻƳƻŎȅ 
ǇǊȊŜŘƭŜƪŀǊǎƪƛŜƧΦ 
{ǘǳŘŜƴǘ Ƴŀ 
ŎȊťǏŎƛƻǿŊ ǿƛŜŘȊť 
ƴŀ ǘŜƳŀǘ ȊŀƎǊƻȍŜƵ 
ǇƻȍŀǊƻǿȅŎƘ ƻǊŀȊ 
ǿƛŜ Ƨŀƪ ǇƻǎǘťǇƻǿŀŏ 
ǿ ǊŀȊƛŜ ǇƻȍŀǊǳ ƭǳō 
ƛƴƴȅŎƘ ȊŀƎǊƻȍŜƵΦ 

 
{ǘǳŘŜƴǘ Ȋƴŀ 
ǇƻŘǎǘŀǿƻǿŜ 
ǇƻƧťŎƛŀ Ȋ ȊŀƪǊŜǎǳ 
.ItΦ {ǘǳŘŜƴǘ 
ǇƻǘǊŀŦƛ ǊƻȊǇƻȊƴŀŏ 
ȊŀƎǊƻȍŜƴƛŀ ǿ 
ƳƛŜƧǎŎǳ ǇǊŀŎȅ ƛ 
ǳƴƛƪƴŊŏ ƛŎƘ 
ǎȊƪƻŘƭƛǿȅŎƘ 
ƴŀǎǘťǇǎǘǿΦ {ǘǳŘŜƴǘ 
ǇƻǘǊŀŦƛ ȊŀŎƘƻǿŀŏ 
ǎƛť ǿƱŀǏŎƛǿŜ ǿ ǊŀȊƛŜ 
ǿȅǇŀŘƪǳ ƛƴƴȅŎƘ 
ƻǎƽō ƛ ǇƻǘǊŀŦƛ 
ǳŘȊƛŜƭƛŏ ǇƛŜǊǿǎȊŜƧ 
ǇƻƳƻŎȅ 
ǇǊȊŜŘƭŜƪŀǊǎƪƛŜƧΦ 
{ǘǳŘŜƴǘ Ƴŀ ǿƛŜŘȊť 
ƴŀ ǘŜƳŀǘ ȊŀƎǊƻȍŜƵ 
ǇƻȍŀǊƻǿȅŎƘ ƻǊŀȊ 
ǿƛŜ Ƨŀƪ ǇƻǎǘťǇƻǿŀŏ 
ǿ ǊŀȊƛŜ ǇƻȍŀǊǳ ƭǳō 
ƛƴƴȅŎƘ ȊŀƎǊƻȍŜƵΦ 

 
{ǘǳŘŜƴǘ Ȋƴŀ 
ŘƻǎƪƻƴŀƭŜ 
ǇƻŘǎǘŀǿƻǿŜ 
ǇƻƧťŎƛŀ Ȋ ȊŀƪǊŜǎǳ 
.ItΦ {ǘǳŘŜƴǘ 
ǇƻǘǊŀŦƛ ǊƻȊǇƻȊƴŀŏ 
ȊŀƎǊƻȍŜƴƛŀ ǿ 
ƳƛŜƧǎŎǳ ǇǊŀŎȅ ƛ 
ǳƴƛƪƴŊŏ ƛŎƘ 
ǎȊƪƻŘƭƛǿȅŎƘ 
ƴŀǎǘťǇǎǘǿΦ {ǘǳŘŜƴǘ 
ǇƻǘǊŀŦƛ ȊŀŎƘƻǿŀŏ 
ǎƛť ǿƱŀǏŎƛǿŜ ǿ ǊŀȊƛŜ 
ǿȅǇŀŘƪǳ ƛƴƴȅŎƘ 
ƻǎƽōΣ ǇƻǘǊŀŦƛ 
ǳŘȊƛŜƭƛŏ ǇƛŜǊǿǎȊŜƧ 
ǇƻƳƻŎȅ 
ǇǊȊŜŘƭŜƪŀǊǎƪƛŜƧ ƛ 
ƪƛŜǊƻǿŀŏ ƛƴƴȅƳƛ 
ƻǎƻōŀƳƛΦ {ǘǳŘŜƴǘ 
Ƴŀ ǿƛŜŘȊť ƴŀ 
ǘŜƳŀǘ ȊŀƎǊƻȍŜƵ 
ǇƻȍŀǊƻǿȅŎƘ ƻǊŀȊ 
ǿƛŜ Ƨŀƪ ǇƻǎǘťǇƻǿŀŏ 
ǿ ǊŀȊƛŜ ǇƻȍŀǊǳ ƭǳō 
ƛƴƴȅŎƘ ȊŀƎǊƻȍŜƵΦ 
tƻǘǊŀŦƛ ŎȊȅƴƴƛŜ 
ǳŎȊŜǎǘƴƛŎȊȅŏ ǿ ŀƪŎƧƛ 
ǊŀǘǳƴƪƻǿŜƧΦ 

 

Lbb9 tw½¸5!¢b9 LbChwa!/W9 h tw½95aLh/L9 
 

1. ²ǎȊŜƭƪƛŜ ƛƴŦƻǊƳŀŎƧŜ Řƭŀ ǎǘǳŘŜƴǘƽǿ ƪƛŜǊǳƴƪǳ ǎŊ ǳƳƛŜǎȊŎȊŀƴŜ ƴŀ ǎǘǊƻƴƛŜ ²ȅŘȊƛŀƱǳ 
ǿǿǿΦǿƛƳƛƛΦǇŎȊΦǇƭ ƻǊŀȊ ƴŀ ǎǘǊƻƴŀŎƘ ǇƻŘŀƴȅŎƘ ǎǘǳŘŜƴǘƻƳ ǇƻŘŎȊŀǎ ǇƛŜǊǿǎȊȅŎƘ ȊŀƧťŏ Ȋ ŘŀƴŜƎƻ 
ǇǊȊŜŘƳƛƻǘǳΦ 

http://www.wimii.pcz.pl/
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{¸[!.¦{ 5h tw½95aLh¢¦ 

 

bŀȊǿŀ Ǉƻƭǎƪŀ ǇǊȊŜŘƳƛƻǘǳ .It 

bŀȊǿŀ ŀƴƎƛŜƭǎƪŀ ǇǊȊŜŘƳƛƻǘǳ Health and safety 

wƻŘȊŀƧ ǇǊȊŜŘƳƛƻǘǳ IǳƳŀƴƛǎǘȅŎȊƴȅ ƭǳō ǎǇƻƱŜŎȊƴȅ 

YƭŀǎȅŦƛƪŀŎƧŀ L{/95 млнн 

YƛŜǊǳƴŜƪ ǎǘǳŘƛƽǿ  aŜŎƘŀƴƛƪŀ ƛ ōǳŘƻǿŀ ƳŀǎȊȅƴ 

WťȊȅƪƛ ǿȅƪƱŀŘƻǿŜ Ǉƻƭǎƪƛ 

tƻȊƛƻƳ ƪǎȊǘŀƱŎŜƴƛŀ ǇƛŜǊǿǎȊŜƎƻ ǎǘƻǇƴƛŀ 

CƻǊƳŀ ǎǘǳŘƛƽǿ ǎǘŀŎƧƻƴŀǊƴŜ 

[ƛŎȊōŀ Ǉǳƴƪǘƽǿ 9/¢{ м 

{ŜƳŜǎǘǊ м 

[ƛŎȊōŀ ƎƻŘȊƛƴ ƴŀ ǎŜƳŜǎǘǊΥ 
 

²ȅƪƱŀŘ 0ǿƛŎȊŜƴƛŀ [ŀōƻǊŀǘƻǊƛǳƳ {ŜƳƛƴŀǊƛǳƳ tǊƻƧŜƪǘ LƴƴŜ 

мр л л л л л 

 

htL{ tw½95aLh¢¦ 

/9[ tw½95aLh¢¦ 

/мΦ  ½ŀǇƻȊƴŀƴƛŜ ǎǘǳŘŜƴǘƽǿ Ȋ ǇǊŀƪǘȅŎȊƴȅƳƛ ŀǎǇŜƪǘŀƳƛ Ǉƭŀƴƻǿŀƴƛŀ ƛ ǿŘǊŀȍŀƴƛŀ {ȅǎǘŜƳƽǿ 
½ŀǊȊŊŘȊŀƴƛŀ |ǊƻŘƻǿƛǎƪƻǿŜƎƻ ƻǊŀȊ .ŜȊǇƛŜŎȊŜƵǎǘǿŜƳ ƛ IƛƎƛŜƴŊ tǊŀŎȅ ǿ ƻǊƎŀƴƛȊŀŎƧƛΣ 

/нΦ bŀōȅŎƛŜ ǇǊȊŜȊ ǎǘǳŘŜƴǘƽǿ ǳƳƛŜƧťǘƴƻǏŎƛ ǿ ȊŀƪǊŜǎƛŜ ǇǊƻƧŜƪǘƻǿŀƴƛŀ {ȅǎǘŜƳƽǿ ½ŀǊȊŊŘȊŀƴƛŀ 
|ǊƻŘƻǿƛǎƪƻǿŜƎƻ ƻǊŀȊ .ŜȊǇƛŜŎȊŜƵǎǘǿŜƳ ƛ IƛƎƛŜƴŊ tǊŀŎȅ 

²¸a!D!bL! ²{¢Btb9 ² ½!Yw9{L9 ²L95½¸Σ ¦aL9WB¢bh|/L L Lbb¸/I Yhat9¢9b/WL 

1. ½ƴŀƧƻƳƻǏŏ ǇƻŘǎǘŀǿƻǿȅŎƘ ȊŀǎŀŘ ǳȍȅǘƪƻǿŀƴƛŀ ƳŀǎȊȅƴ ƛ ǳǊȊŊŘȊŜƵ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛŎȊƴȅŎƘΦ 

2. tƻŘǎǘŀǿƻǿŀ ǿƛŜŘȊŀ Ȋ ȊŀƪǊŜǎǳ ōƘǇΦ 

3. ¦ƳƛŜƧťǘƴƻǏŏ ǎŀƳƻŘȊƛŜƭƴŜƎƻ ǇƻǎȊŜǊȊŀƴƛŀ ǿƛŜŘȊȅΦ 

4. ¦ƳƛŜƧťǘƴƻǏŎƛ ǇǊŀŎȅ ǎŀƳƻŘȊƛŜƭƴŜƧ ƛ ǿ ƎǊǳǇƛŜΦ 

5. ¦ƳƛŜƧťǘƴƻǏŎƛ ǇǊŀǿƛŘƱƻǿŜƧ ƛƴǘŜǊǇǊŜǘŀŎƧƛ ƛ ǇǊŜȊŜƴǘŀŎƧƛ ǿƱŀǎƴȅŎƘ ŘȊƛŀƱŀƵΦ 

 
9C9Y¢¸ ¦/½9bL! {LB 

9¦ м  ς   ǇƻǎƛŀŘŀ ǿƛŜŘȊť ǘŜƻǊŜǘȅŎȊƴŊ Ȋ ȊŀƪǊŜǎǳ ȊŀǊȊŊŘȊŀƴƛŀ ōŜȊǇƛŜŎȊŜƵǎǘǿŜƳ ƛ ƘƛƎƛŜƴŊ ǇǊŀŎȅ ȊƎƻŘƴƛŜ 
Ȋ ǿȅƳŀƎŀƴƛŀƳƛ ǎŜǊƛƛ ƴƻǊƳ L{h прллмΥнлмуΣ 

9¦ н  ς   ǇƻǘǊŀŦƛ ȊŀǇƭŀƴƻǿŀŏ ǿŘǊƻȍŜƴƛŜ {½.ƛIt ǿ ƻǊƎŀƴƛȊŀŎƧƛΦ
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¢w9|/L twhDw!ah²9 
 

CƻǊƳŀ ȊŀƧťŏ ς ²ȅƪƱŀŘ 
[ƛŎȊōŀ 
ƎƻŘȊƛƴ 

² мΣ н ς ²ȅǇŀŘƪƛ ǇǊȊȅ ǇǊŀŎȅΦ wƻŘȊŀƧŜ ǿȅǇŀŘƪƽǿ ƛ ƛŎƘ ǇǊȊȅŎȊȅƴȅΦ н 

² о ς tƻƧťŎƛŜ {ȅǎǘŜƳǳ ȊŀǊȊŊŘȊŀƴƛŀ ōŜȊǇƛŜŎȊŜƵǎǘǿŜƳ ƛ ƘƛƎƛŜƴŊ ǇǊŀŎȅΦ м 

² п ς ½ƛƴǘŜƎǊƻǿŀƴȅ {ȅǎǘŜƳ ȊŀǊȊŊŘȊŀƴƛŀΦ bƻǊƳȅ ǎŜǊƛƛ L{h фллл ƛ L{h мплллΦ м 

² р ς bƻǊƳŀƭƛȊŀŎƧŀ ǎȅǎǘŜƳƽǿ ȊŀǊȊŊŘȊŀƴƛŀ ōŜȊǇƛŜŎȊŜƵǎǘǿŜƳ ƛ ƘƛƎƛŜƴŊ ǇǊŀŎȅΦ  м 

² с ς ²ȅƳŀƎŀƴƛŀ ƛ ŀƪǘȅ ǇǊŀǿƴŜ ŘƻǘȅŎȊŊŎŜ {½.ƛItΦ м 

² тΣ у ς /ƘŀǊŀƪǘŜǊȅǎǘȅƪŀ ƴƻǊƳ ǎŜǊƛƛ L{h прллмΥнлмуΦ н 

² фΣ мл ς 9ƭŜƳŜƴǘȅ ǎȅǎǘŜƳǳ ȊŀǊȊŊŘȊŀƴƛŀ ōŜȊǇƛŜŎȊŜƵǎǘǿŜƳ ƛ ƘƛƎƛŜƴŊ ǇǊŀŎȅΦ н 

² мм ς hŎŜƴŀ ŎȊȅƴƴƛƪƽǿ ƴƛŜōŜȊǇƛŜŎȊƴȅŎƘΣ ǳŎƛŊȍƭƛǿȅŎƘ ƛ ǎȊƪƻŘƭƛǿȅŎƘΦ м 

² мн ς ½ŀǊȊŊŘȊŀƴƛŜ ǊȅȊȅƪƛŜƳ ȊŀǿƻŘƻǿȅƳΦ м 

² моΣ мп ς ²ŘǊŀȍŀƴƛŜ ƛ ŦǳƴƪŎƧƻƴƻǿŀƴƛŜ {½.ƛItΦ 5ƻƪǳƳŜƴǘŀŎƧŀ {½.ƛItΦ н 

² мр ς tƻƧŜŎƛŜ ƛ ȊŀŘŀƴƛŀ ŜǊƎƻƴƻƳƛƛΦ 9ǊƎƻƴƻƳƛŀ Ƨŀƪƻ ŜƭŜƳŜƴǘ ǎȊǘǳƪƛ ƛƴȍȅƴƛŜǊǎƪƛŜƧΦ м 

 
 

b!w½B5½L! 5¸5!Y¢¸/½b9 
 

мΦ ς ȊŀƧťŎƛŀ Ȋ ǿȅƪƻǊȊȅǎǘŀƴƛŜƳ ǏǊƻŘƪƽǿ ŀǳŘƛƻǿƛȊǳŀƭƴȅŎƘ 

нΦ ς ƴƻǊƳȅ ǎŜǊƛƛ L{h прллмΥнлму 

оΦ ς ǇǊȊȅƪƱŀŘƻǿŀ ŘƻƪǳƳŜƴǘŀŎƧŀ ǎȅǎǘŜƳǳ ȊŀǊȊŊŘȊŀƴƛŀ 

 

{th{h.¸ h/9b¸ ό C ς Chwa¦W+/!Σ t ς th5{¦ah²¦W+/!ύ 
 

CмΦ ς ƻŎŜƴŀ ǳƳƛŜƧťǘƴƻǏŎƛ ǎǘƻǎƻǿŀƴƛŀ ȊŘƻōȅǘŜƧ ǿƛŜŘȊȅ ǇƻŘŎȊŀǎ ǿȅǇŜƱƴƛŀƴƛŀ ǘŜǎǘǳ 

tмΦ ς ƻŎŜƴŀ ǘŜǎǘǳ ŘƻǘȅŎȊŀŎŜƎƻ ȊŀƎŀŘƴƛŜƵ Ȋ ȊŀƪǊŜǎǳ {½.ƛIt ς ȊŀƭƛŎȊŜƴƛŜ ƴŀ ƻŎŜƴť 

ϝύ ǿŀǊǳƴƪƛŜƳ ǳȊȅǎƪŀƴƛŀ ȊŀƭƛŎȊŜƴƛŀ ƧŜǎǘ ƻǘǊȊȅƳŀƴƛŜ ǇƻȊȅǘȅǿƴȅŎƘ ƻŎŜƴ ȊŜ ǿǎȊȅǎǘƪƛŎƘ ŏǿƛŎȊŜƵ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅƧƴȅŎƘ ƻǊŀȊ ǊŜŀƭƛȊŀŎƧƛ 
ȊŀŘŀƴƛŀ ǎǇǊŀǿŘȊŀƧŊŎŜƎƻ 

 

h./L+À9bL9 tw!/+ {¢¦59b¢! 
 

L.p. CƻǊƳŀ ŀƪǘȅǿƴƻǏŎƛ 
|ǊŜŘƴƛŀ ƭƛŎȊōŀ ƎƻŘȊƛƴ ƴŀ 

ȊǊŜŀƭƛȊƻǿŀƴƛŜ ŀƪǘȅǿƴƻǏŎƛ 

1. DƻŘȊƛƴȅ ƪƻƴǘŀƪǘƻǿŜ Ȋ ǇǊƻǿŀŘȊŊŎȅƳ 

1.1 ²ȅƪƱŀŘȅ 15 

1.2 0ǿƛŎȊŜƴƛŀ 0 

1.3 Laboratoria 0 

1.4 Seminarium 0 

1.5 Projekt 0 

1.6 Konsultacje 5 

1.7 Egzamin 0 

wŀȊŜƳ ƎƻŘȊƛƴ ƪƻƴǘŀƪǘƻǿȅŎƘ Ȋ ǇǊƻǿŀŘȊŊŎȅƳΥ 20 

2. tǊŀŎŀ ǿƱŀǎƴŀ ǎǘǳŘŜƴǘŀ 

2.1 tǊȊȅƎƻǘƻǿŀƴƛŜ Řƻ ŏǿƛŎȊŜƵ ƻǊŀȊ ƪƻƭƻƪǿƛǳƳ ȊŀƭƛŎȊŜƴƛƻǿŜƎƻ 0 

2.2 tǊȊȅƎƻǘƻǿŀƴƛŜ Řƻ ƭŀōƻǊŀǘƻǊƛǳƳΣ ǿȅƪƻƴŀƴƛŜ ǎǇǊŀǿƻȊŘŀƵ Ȋ ƭŀōƻǊŀǘƻǊƛƽǿ 0 

2.3 Przygotowanie projektu 0 



 

45 

2.4 tǊȊȅƎƻǘƻǿŀƴƛŜ Řƻ ȊŀƭƛŎȊŜƴƛŀ ƪƻƵŎƻǿŜƎƻ Ȋ ǿȅƪƱŀŘǳ 5 

2.5 Przygotowanie do egzaminu 0 

2.6 ½ŀǇƻȊƴŀƴƛŜ ȊŜ ǿǎƪŀȊŀƴŊ ƭƛǘŜǊŀǘǳǊŊ 0 

wŀȊŜƳ ƎƻŘȊƛƴ ǇǊŀŎȅ ǿƱŀǎƴŜƧ ǎǘǳŘŜƴǘŀΥ 5 

hƎƽƭƴŜ ƻōŎƛŊȍŜƴƛŜ ǇǊŀŎŊ ǎǘǳŘŜƴǘŀΥ 25 

{¦a!w¸/½b! [L/½.! t¦bY¢j² 9/¢{ 5[! PRZEDMIOTU 1 

[ƛŎȊōŀ Ǉǳƴƪǘƽǿ ECTSΣ ƪǘƽǊŀ ǎǘǳŘŜƴǘ ǳȊȅǎƪǳƧŜ ƴŀ ȊŀƧťŎƛŀŎƘ ǿȅƳŀƎŀƧŊŎȅŎƘ 

ōŜȊǇƻǏǊŜŘƴƛŜƎƻ ǳŘȊƛŀƱǳ ǇǊƻǿŀŘȊŊŎŜƎƻΥ 
0,8 

[ƛŎȊōŀ Ǉǳƴƪǘƽǿ ECTSΣ ƪǘƽǊŀ ǎǘǳŘŜƴǘ ǳȊȅǎƪǳƧŜ ǿ ǊŀƳŀŎƘ ȊŀƧťŏ ƻ ŎƘŀǊŀƪǘŜǊȊŜ 

ǇǊŀƪǘȅŎȊƴȅƳΣ ǿ ǘȅƳ ȊŀƧťŏ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅƧƴȅŎƘ ƛ ǇǊƻƧŜƪǘƻǿȅŎƘΥ 
0 

 
[L¢9w!¢¦w! th5{¢!²h²! L ¦½¦t9_bL!W+/! 
 

мΦ  YŀǊŎȊŜǿǎƪƛ WΦΣ ½ŀǊȊŊŘȊŀƴƛŜ .ŜȊǇƛŜŎȊŜƵǎǘǿŜƳ tǊŀŎȅΦ hŎŜƴŀ wȅȊȅƪŀ ½ŀǿƻŘƻǿŜƎƻΦ ²9Y! {ǇΦ ½ΦƻΦƻΦ 
Warszawa 2002. 

нΦ  YŀǊŎȊŜǿǎƪƛ WΦ¢ΦΥ {ȅǎǘŜƳ ȊŀǊȊŊŘȊŀƴƛŀ ōŜȊǇƛŜŎȊŜƵǎǘǿŜƳ ǇǊŀŎȅΣ h5ƛ5YΣ DŘŀƵǎƪ нллл 

3.  Normy serii PN-N-18000 

4.  ¢ȅǊŀƱŀ tΦΣ ½ŀǊȊŊŘȊŀƴƛŜ ōŜȊǇƛŜŎȊŜƵǎǘǿŜƳΣ ²ȅŘŀǿƴƛŎǘǿƻ tǊƻŦŜǎƧƻƴŀƭƴŜƧ {ȊƪƻƱȅ .ƛȊƴŜǎǳΣ  
YǊŀƪƽǿ нлллΦ 

рΦ  YƻƱƻŘȊƛŜƧŎȊȅƪ 9ΦΣ YƛȊƴŀ aΦΣ tǊŀƪǘȅŎȊƴȅ ǇƻǊŀŘƴƛƪ Řƭŀ ǎǇŜŎƧŀƭƛǎǘȅ .ItΦ ²9Y! {ǇΦ ½ΦƻΦƻΦΣ 
²ŀǊǎȊŀǿŀ нллмΦ 

сΦ aΦ IƱŀǿƛŎȊƪŀΣ 9ǊƎƻƴƻƳƛŀ ƛ ƻŎƘǊƻƴŀ ǇǊŀŎȅΣ .ƛŜƭǎƪƻπ.ƛŀƱŀ нллм  

тΦ ½Φ ²Φ WƽȋǿƛŀƪΣ {ǘŀƴƻǿƛǎƪŀ ǇǊŀŎȅ Ȋ ƳƻƴƛǘƻǊŀƳƛ ŜƪǊŀƴƻǿȅƳƛ π ǿȅƳŀƎŀƴƛŀ ŜǊƎƻƴƻƳƛŎȊƴŜΣ _ƽŘȋ нллм  

уΦ 9Φ YƻǿŀƭΣ 9ƪƻƴƻƳƛŎȊƴƻπǎǇƻƱŜŎȊƴŜ ŀǎǇŜƪǘȅ ŜǊƎƻƴƻƳƛƛΣ ²ŀǊǎȊŀǿŀπtƻȊƴŀƵ нллн  

фΦ WΦ .ǳƎŀƧǎƪŀΣ !Φ DŜŘƭƛŎƪŀΣ aΦ YƻƴŀǊǎƪŀΣ 5Φ wƻƳŀƴπ[ƛǳΣ WΦ {ƱƻǿƛƪƻǿǎƪƛΣ 9ǊƎƻƴƻƳƛŀΣ ²ŀǊǎȊŀǿŀ мффу 

млΦ 9Φ DƽǊǎƪŀΣ 9ǊƎƻƴƻƳƛŀΥ ǇǊƻƧŜƪǘƻǿŀƴƛŜΣ ŘƛŀƎƴƻȊŀΣ ŜƪǎǇŜǊȅƳŜƴǘȅΣ ²ŀǊǎȊŀǿŀ нллн  

ммΦ WΦ hƭǎȊŜǿǎƪƛΣ tƻŘǎǘŀǿȅ ŜǊƎƻƴƻƳƛƛ ƛ ŦƛȊƧƻƭƻƎƛƛ ǇǊŀŎȅΣ tƻȊƴŀƵΣ ²!9 мффт 

Yhhw5¸b!¢hw tw½95aLh¢¦ ό LaLBΣ  b!½²L{YhΣ  Y!¢95w!Σ  !5w9{  9πa!L[ύ 

1.  5Ǌ ƛƴȍΦ aŀǊŎƛƴ bŀōǊŘŀƭƛƪΣ Y¢ƛ!Σ  ƳŀǊŎƛƴϪƛƻǇΦǇŎȊΦǇƭ 

 
 

a!/L9w½ w9![L½!/WL 9C9Y¢j² ¦/½9bL! {LB 
 

9ŦŜƪǘ ǳŎȊŜƴƛŀ ǎƛť                 

hŘƴƛŜǎƛŜƴƛŜ 
ŘŀƴŜƎƻ ŜŦŜƪǘǳ 
Řƻ ŜŦŜƪǘƽǿ 
ȊŘŜŦƛƴƛƻǿŀƴȅŎƘ                    
Řƭŀ ŎŀƱŜƎƻ 

ǇǊƻƎǊŀƳǳ όt9Yύ 

/ŜƭŜ 
ǇǊȊŜŘƳƛƻǘǳ 

¢ǊŜǏŎƛ 
ǇǊƻƎǊŀƳƻǿŜ 

bŀǊȊťŘȊƛŀ 
ŘȅŘŀƪǘȅŎȊƴŜ 

{Ǉƻǎƽō ƻŎŜƴȅ 

9¦ м 
Yψ²лф  
Yψ¦лу  

/мΣ /н ²мπмр мπо 
Cм 
tм 

9¦ н 
Yψ²лф  
Yψ¦лу 

/мΣ /н ²мπмр мπо 
Cм 
tм 

 

mailto:marcin@iop.pcz.pl
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Chwa¸ h/9b¸ π {½/½9Dj_¸ 
 

9ŦŜƪǘȅ ǳŎȊŜƴƛŀ ǎƛť bŀ ƻŎŜƴť н bŀ ƻŎŜƴť о bŀ ƻŎŜƴť п bŀ ƻŎŜƴť р 

9¦ м 

{ǘǳŘŜƴǘ ǇƻǎƛŀŘŀ 
ǿƛŜŘȊť ǘŜƻǊŜǘȅŎȊƴŊ 
Ȋ ȊŀƪǊŜǎǳ 
ȊŀǊȊŊŘȊŀƴƛŀ 
ōŜȊǇƛŜŎȊŜƵǎǘǿŜƳ ƛ 
ƘƛƎƛŜƴŊ ǇǊŀŎȅ 
ȊƎƻŘƴƛŜ Ȋ 
ǿȅƳŀƎŀƴƛŀƳƛ ǎŜǊƛƛ 
ƴƻǊƳ L{h 
прллмΥнлму 

 

{ǘǳŘŜƴǘ ƴƛŜ 
ƻǇŀƴƻǿŀƱ 
ǘŜǊƳƛƴƻƭƻƎƛƛ 
Ȋ ȊŀƪǊŜǎǳ {½.ƛIt 
ƻǊŀȊ ǇƻŘǎǘŀǿ 
ǿƛŜŘȊȅ Ȋ ȊŀƪǊŜǎǳ 
ŜǊƎƻƴƻƳƛƛΣ  

ƴƛŜ Ȋƴŀ ǘǊŜǏŎƛ  ƴƻǊƳ 
ǎŜǊƛƛ L{h 
прллмΥнлму 

 

 

 

 

 

 

 

{ǘǳŘŜƴǘ ǿȅōƛƽǊŎȊƻ 
ƻǇŀƴƻǿŀƱ ǿƛŜŘȊťΣ  

Ƴȅƭƛ ƴƛŜƪǘƽǊŜ 
ǇƻƧťŎƛŀΣ ƻƪǊŜǏƭŜƴƛŀ 
ƛ ǇƻŘŀƧŜ ōƱťŘƴŜ 
ŘŜŦƛƴƛŎƧŜΦ 

² ǎǘƻǇƴƛǳ 
ŘƻǎǘŀǘŜŎȊƴȅƳ 
ǇƻȊƴŀƱ ǘǊŜǏŏ  ƴƻǊƳ 
ǎŜǊƛƛ L{h 
прллмΥнлму 

 

{ǘǳŘŜƴǘ ƻǇŀƴƻǿŀƱ 
ǿƛŜŘȊť Ȋ ȊŀƪǊŜǎǳ 
ǇƻƧťŏ ŘƻǘȅŎȊŊŎȅŎƘ 
ǎȅǎǘŜƳǳ 
ȊŀǊȊŊŘȊŀƴƛŀ 
ōŜȊǇƛŜŎȊŜƵǎǘǿŜƳ 
ƛ ƘƛƎƛŜƴŊ ǇǊŀŎȅ ƻǊŀȊ 
ƴƻǊƳ ǎŜǊƛƛ L{h 
прллмΥнлмуΣ  

ǇƻǎƱǳƎǳƧŜ ǎƛť 
ŦŀŎƘƻǿŊ 
ǘŜǊƳƛƴƻƭƻƎƛŊΣ ǿƛŜ 
ƴŀ ŎȊȅƳ ǇƻƭŜƎŀ 
ǇǊƻƧŜƪǘƻǿŀƴƛŜ 
ŜǊƎƻƴƻƳƛŎȊƴŜ 
ǎǘŀƴƻǿƛǎƪŀ ǇǊŀŎȅ 

 

{ǘǳŘŜƴǘ ōŀǊŘȊƻ 
ŘƻōǊȊŜ ƻǇŀƴƻǿŀƱ 
ǿƛŜŘȊť Ȋ ȊŀƪǊŜǎǳ 
ƳŀǘŜǊƛŀƱǳ ƻōƧťǘŜƎƻ 
ǇǊƻƎǊŀƳŜƳ 
ƴŀǳŎȊŀƴƛŀ ƻǊŀȊ 
ƴƻǊƳ ǎŜǊƛƛ L{h 
прллмΥнлмуΣ  

ǎŀƳƻŘȊƛŜƭƴƛŜ 
ȊŘƻōȅǿŀ ƛ ǇƻǎȊŜǊȊŀ 
ǿƛŜŘȊť ǇǊȊȅ ǳȍȅŎƛǳ 
ǊƽȍƴȅŎƘ ȋǊƽŘŜƱ 

9¦ н 

{ǘǳŘŜƴǘ ǇƻǘǊŀŦƛ 
ȊŀǇƭŀƴƻǿŀŏ 
ǿŘǊƻȍŜƴƛŜ {½.ƛIt 
ǿ ƻǊƎŀƴƛȊŀŎƧƛΦ 

 

{ǘǳŘŜƴǘ ƴƛŜ ǇƻǘǊŀŦƛ 
ǇǊȊŜŘǎǘŀǿƛŏ 
ǇƻŘǎǘŀǿƻǿȅŎƘ 
ȊŀǎŀŘ ŘƻǘȅŎȊŊŎȅŎƘ 
ǿŘǊŀȍŀƴƛŀ {½.ƛIt 
ǿ ƻǊƎŀƴƛȊŀŎƧƛΣ 

ƴƛŜ Ȋƴŀ ǎǇƻǎƻōƽǿ 
ƻŎŜƴȅ ǊȅȊȅƪŀ 
ȊŀǿƻŘƻǿŜƎƻ 

 

{ǘǳŘŜƴǘ ƴƛŜ ǇƻǘǊŀŦƛ 
ǎŀƳƻŘȊƛŜƭƴƛŜ 
ǿȅƪƻǊȊȅǎǘŀŏ 
ȊŘƻōȅǘŜƧ ǿƛŜŘȊȅΣ  

ƴƛŜ ǇƻǘǊŀŦƛ 
ǇƻǇǊŀǿƴƛŜ 
ǇǊȊŜǇǊƻǿŀŘȊƛŏ 
ƻŎŜƴȅ ǊȅȊȅƪŀ 
ȊŀǿƻŘƻǿŜƎƻ 

 

 

{ǘǳŘŜƴǘ ǇƻǇǊŀǿƴƛŜ 
ǿȅƪƻǊȊȅǎǘǳƧŜ 
ǿƛŜŘȊť ƻǊŀȊ 
ǎŀƳƻŘȊƛŜƭƴƛŜ 
ǿȅƪƻƴǳƧŜ ŜƭŜƳŜƴǘȅ 
ǇǊƻƧŜƪǘǳ ǿ ǘǊŀƪŎƛŜ 
ǊŜŀƭƛȊŀŎƧƛ ȊŀƧťŏ 

 

 

{ǘǳŘŜƴǘ ǇƻǘǊŀŦƛ    
ȊŀǇƭŀƴƻǿŀŏ 
ǿŘǊƻȍŜƴƛŜ ǎȅǎǘŜƳǳ 
ȊŀǊȊŊŘȊŀƴƛŀ ȊƎƻŘƴƛŜ 
Ȋ ǿȅƳŀƎŀƴƛŀƳƛ 
ƴƻǊƳ ǎŜǊƛƛ L{h 
прллмΥнлмуΦ 

 
 
 

Lbb9 tw½¸5!¢b9 LbChwa!/W9 h tw½95aLh/L9 
 

1. ²ǎȊŜƭƪƛŜ ƛƴŦƻǊƳŀŎƧŜ Řƭŀ ǎǘǳŘŜƴǘƽǿ ƪƛŜǊǳƴƪǳ ǎŊ ǳƳƛŜǎȊŎȊŀƴŜ ƴŀ ǎǘǊƻƴƛŜ ²ȅŘȊƛŀƱǳ 
ǿǿǿΦǿƛƳƛƛΦǇŎȊΦǇƭ ƻǊŀȊ ƴŀ ǎǘǊƻƴŀŎƘ ǇƻŘŀƴȅŎƘ ǎǘǳŘŜƴǘƻƳ ǇƻŘŎȊŀǎ ǇƛŜǊǿǎȊȅŎƘ ȊŀƧťŏ Ȋ ŘŀƴŜƎƻ 
ǇǊȊŜŘƳƛƻǘǳΦ 

2. LƴŦƻǊƳŀŎƧŀ ƴŀ ǘŜƳŀǘ ƪƻƴǎǳƭǘŀŎƧƛ ǇǊȊŜƪŀȊȅǿŀƴŀ ƧŜǎǘ ǎǘǳŘŜƴǘƻƳ ǇƻŘŎȊŀǎ ǇƛŜǊǿǎȊȅŎƘ ȊŀƧťŏ Ȋ ŘŀƴŜƎƻ 
ǇǊȊŜŘƳƛƻǘǳΦ 

 

http://www.wimii.pcz.pl/
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{¸[!.¦{ 5h tw½95aLh¢¦ 
 

bŀȊǿŀ Ǉƻƭǎƪŀ ǇǊȊŜŘƳƛƻǘǳ 
DǊŀŦƛƪŀ ƛƴȍȅƴƛŜǊǎƪŀ 

bŀȊǿŀ ŀƴƎƛŜƭǎƪŀ ǇǊȊŜŘƳƛƻǘǳ 9ƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎ 5ŜǎƛƎƴ 

wƻŘȊŀƧ ǇǊȊŜŘƳƛƻǘǳ ƪƛŜǊǳƴƪƻǿȅ 

YƭŀǎȅŦƛƪŀŎƧŀ L{/95 лтмр 

YƛŜǊǳƴŜƪ ǎǘǳŘƛƽǿ  aŜŎƘŀƴƛƪŀ ƛ .ǳŘƻǿŀ aŀǎȊȅƴ 

WťȊȅƪƛ ǿȅƪƱŀŘƻǿŜ Ǉƻƭǎƪƛ 

tƻȊƛƻƳ ƪǎȊǘŀƱŎŜƴƛŀ ǇƛŜǊǿǎȊŜƎƻ ǎǘƻǇƴƛŀ 

CƻǊƳŀ ǎǘǳŘƛƽǿ ǎǘŀŎƧƻƴŀǊƴŜ 

[ƛŎȊōŀ Ǉǳƴƪǘƽǿ 9/¢{ р 

{ŜƳŜǎǘǊ м 
 

[ƛŎȊōŀ ƎƻŘȊƛƴ ƴŀ ǎŜƳŜǎǘǊΥ 
 

²ȅƪƱŀŘ 0ǿƛŎȊŜƴƛŀ [ŀōƻǊŀǘƻǊƛǳƳ {ŜƳƛƴŀǊƛǳƳ tǊƻƧŜƪǘ LƴƴŜ 

мр л л л пр л 

 

htL{ tw½95aLh¢¦ 

/9[ tw½95aLh¢¦ 

/мΦ hǇŀƴƻǿŀƴƛŜ ǎǇƻǎƻōǳ ƻŘŎȊȅǘȅǿŀƴƛŀ ƛ ȊŀǇƛǎǳ όǿȅƳƛŀǊƻǿŀƴƛŀύ ƪǎȊǘŀƱǘǳ ƎŜƻƳŜǘǊȅŎȊƴŜƎƻ  
ƛ ƪƻƴǎǘǊǳƪŎƧƛ ŜƭŜƳŜƴǘƽǿ ǇǊȊŜǎǘǊȊŜƴƴȅŎƘΣ ŎȊťǏŎƛ ƛ ȊŜǎǇƻƱƽǿ ǳǊȊŊŘȊŜƵ ƳŜŎƘŀƴƛŎȊƴȅŎƘΦ 

/нΦ ½ŀȊƴŀƧƻƳƛŜƴƛŜ ǎƛť Ȋ ȊŀǎŀŘŀƳƛ Ǌȅǎƻǿŀƴƛŀ ŎȊťǏŎƛ ƛ ȊŜǎǇƻƱƽǿ ƳŀǎȊȅƴ ȊƎƻŘƴƛŜ Ȋ ƴƻǊƳŀƳƛ 
ŘƻǘȅŎȊŊŎȅƳƛ Ǌȅǎǳƴƪǳ ǘŜŎƘƴƛŎȊƴŜƎƻ ƻǊŀȊ ǎǘƻǎƻǿŀƴƛŀ ǳǇǊƻǎȊŎȊŜƵ ǊȅǎǳƴƪƻǿȅŎƘΦ 

/оΦ bŀōȅŎƛŜ ǇǊŀƪǘȅŎȊƴȅŎƘ ǳƳƛŜƧťǘƴƻǏŎƛ Ǌȅǎƻǿŀƴƛŀ ŜƭŜƳŜƴǘƽǿ ƳŀǎȊȅƴ ƛ ƛŎƘ ȊŜǎǇƻƱƽǿ ǿ ǇǊƻƎǊŀƳƛŜ 
!ǳǘƻ/!5Φ 

²¸a!D!bL! ²{¢Btb9 ² ½!Yw9{L9 ²L95½¸Σ ¦aL9WB¢bh|/L L Lbb¸/I Yhat9¢9b/WL 

1. Wiedza z zakresu graficznego zapisu konstrukcji. 

2. ¦ƳƛŜƧťǘƴƻǏŏ ǎǘƻǎƻǿŀƴƛŀ ǇǊȊȅǊȊŊŘƽǿ ƪǊŜǏƭŀǊǎƪƛŎƘ ƛ ǇǊȊȅǊȊŊŘƽǿ ǇƻƳƛŀǊƻǿȅŎƘΦ 

3. ¦ƳƛŜƧťǘƴƻǏŏ ƻōǎƱǳƎƛ ƪƻƳǇǳǘŜǊŀΦ 

4. ¦ƳƛŜƧťǘƴƻǏŏ ƪƻǊȊȅǎǘŀƴƛŀ Ȋ ǊƽȍƴȅŎƘ ȋǊƽŘŜƱ ƛƴŦƻǊƳŀŎƧƛ ǿ ǘȅƳ Ȋ ƛƴǘŜǊƴŜǘƻǿȅŎƘ ōŀȊ ǿƛŜŘȊȅΦ 

5. ¦ƳƛŜƧťǘƴƻǏŎƛ ǇǊŀŎȅ ǎŀƳƻŘȊƛŜƭƴŜƧ ƛ ǿ ƎǊǳǇƛŜΦ 

6. ¦ƳƛŜƧťǘƴƻǏŎƛ ǇǊŀǿƛŘƱƻǿŜƧ ƛƴǘŜǊǇǊŜǘŀŎƧƛ ƛ ǇǊŜȊŜƴǘŀŎƧƛ ǿƱŀǎƴȅŎƘ ŘȊƛŀƱŀƵΦ 
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9C9Y¢¸ ¦/½9bL! {LB 

9¦ м ς Ȋƴŀ ȊŀǎŀŘȅ ƎǊŀŦƛƪƛ ƛƴȍȅƴƛŜǊǎƪƛŜƧ ǳƳƻȍƭƛǿƛŀƧŊŎŜƧ ǊƻȊǿƛŊȊȅǿŀƴƛŜ ǇǊƻōƭŜƳƽǿ ǘŜŎƘƴƛŎȊƴȅŎƘ  
Ȋ ȊŀƪǊŜǎǳ ƳŜŎƘŀƴƛƪƛ ƛ ōǳŘƻǿȅ ƳŀǎȊȅƴΣ 

9¦ н ς ǇƻǘǊŀŦƛ ǿȅƪƻƴȅǿŀŏ ŘƻƪǳƳŜƴǘŀŎƧŜ ǘŜŎƘƴƛŎȊƴŊ ȊƎƻŘƴƛŜ Ȋ ȊŀǎŀŘŀƳƛ Ǌȅǎǳƴƪǳ ǘŜŎƘƴƛŎȊƴŜƎƻ 
ƳŀǎȊȅƴƻǿŜƎƻ ƛ ȊŀǎŀŘŀƳƛ ƴƻǊƳŀƭƛȊŀŎƧƛΣ 

9¦ о ς ǇƻǎƛŀŘŀ ǳƳƛŜƧťǘƴƻǏŏ ǇƻǎƱǳƎƛǿŀƴƛŀ ǎƛť ǇǊƻƎǊŀƳŜƳ !ǳǘƻ/!5 ƛ ǇƻǘǊŀŦƛ ƳƻŘŜƭƻǿŀŏ ƎǊŀŦƛŎȊƴƛŜ 
ŜƭŜƳŜƴǘȅ ǿ ǇǊȊŜǎǘǊȊŜƴƛ н5κо5Φ 

 

¢w9|/L twhDw!ah²9 
 

CƻǊƳŀ ȊŀƧťŏ ς ²¸Y_!5¸ 
[ƛŎȊōŀ 
ƎƻŘȊƛƴ 

² м π о ς ½ŀǎŀŘȅ ǊȊǳǘƻǿŀƴƛŀ aƻƴƎŜΩŀΦ ¢ŜƻǊŜǘȅŎȊƴŜ ǇƻŘǎǘŀǿȅ ƳŜǘƻŘȅ ǊȊǳǘƻǿŀƴƛŀ ǇǊƻǎǘƻƪŊǘƴŜƎƻ 
ǇƛŜǊǿǎȊŜƎƻ ƪŊǘŀΦ 9ƭŜƳŜƴǘȅ ǇǊȊŜǎǘǊȊŜƴƛΦ tǊŀƪǘȅŎȊƴŜ ǿȅƪƻǊȊȅǎǘŀƴƛŜ ƳŜǘƻŘȅ ǊȊǳǘƻǿŀƴƛŀ 
ǇǊƻǎǘƻƪŊǘƴŜƎƻΣ ǊȊǳǘƻǿŀƴƛŜ ƴŀ н ƛ о ǊȊǳǘƴƛŜ ƻǊŀȊ с ǊȊǳǘƴƛΦ 

о 

² п ς tǊȊŜŘǎǘŀǿƛŜƴƛŜ ŀƪǎƻƴƻƳŜǘǊȅŎȊƴŜ όƛȊƻƳŜǘǊƛŀΣ ŘƛƳŜǘǊƛŜύ ǎǘƻǎƻǿŀƴŜ ǿ ƎǊŀŦƛŎȊƴȅƳ ȊŀǇƛǎƛŜ 
ƪƻƴǎǘǊǳƪŎƧƛΦ tŜǊǎǇŜƪǘȅǿŀΦ 

м 

² рΣ с ς tƻŘǎǘŀǿȅ Ǌȅǎǳƴƪǳ ǘŜŎƘƴƛŎȊƴŜƎƻΣ ƴƻǊƳŀƭƛȊŀŎƧŀΣ ŀǊƪǳǎȊŜ ƛ ƛŎƘ ƻōǊŀƳƻǿŀƴƛŜΣ ǇƛǎƳƻΣ 
ǘŀōƭƛŎȊƪƛΣ ǊƻŘȊŀƧŜ ƛ ȊŀǎǘƻǎƻǿŀƴƛŜ ƭƛƴƛƛΣ ǇƻŘȊƛŀƱƪƛΦ ¢ŜƻǊŜǘȅŎȊƴŜ ǇƻŘǎǘŀǿȅ Ǉƻǿǎǘŀǿŀƴƛŀ 
ǿƛŘƻƪƽǿ ƛ ǇǊȊŜƪǊƻƧƽǿ ōǊȅƱ ǇƱŀǎƪƻ ǏŎƛŜƴƴȅŎƘ ƛ ōǊȅƱ ƻōǊƻǘƻǿȅŎƘΦ 

н 

² т ς wȊǳǘȅ ǇƻƳƻŎƴƛŎȊŜ ǎǘƻǎƻǿŀƴŜ ǿ ƻŘǿȊƻǊƻǿȅǿŀƴƛǳ ƎǊŀŦƛŎȊƴȅƳ ƪƻƴǎǘǊǳƪŎƧƛΣ ǊȊǳǘƻǿŀƴƛŜ ƴŀ 
ŘƻǿƻƭƴŊ ƭƛŎȊōť ǊȊǳǘƴƛΦ 

м 

² уΣ ф ς ²ȅȊƴŀŎȊŀƴƛŜ ȊŀǊȅǎƽǿΣ ǇǊȊŜƪǊƻƧƽǿ ƛ ƪƱŀŘƽǿ ŎȊťǏŎƛ ƛ ƛŎƘ ƻȊƴŀŎȊŀƴƛŜΦ ½ŀǎŀŘȅ ǿȅƳƛŀǊƻǿŀƴƛŀ 
ŜƭŜƳŜƴǘƽǿ ƳŀǎȊȅƴƻǿȅŎƘΦ ¢ƻƭŜǊƻǿŀƴƛŜ ǿȅƳƛŀǊƽǿΣ ŎƘǊƻǇƻǿŀǘƻǏŏΣ ǇŀǎƻǿŀƴƛŀΣ ƻŘŎƘȅƱƪƛ 
ƪǎȊǘŀƱǘǳ ƛ ǇƻƱƻȍŜƴƛŀΦ 

н 

² мл π мн ς ½ŀǎŀŘȅ ǳǇǊƻǎȊŎȊŜƵ ƛ Ǌȅǎƻǿŀƴƛŀ ǇƻƱŊŎȊŜƵ ƪǎȊǘŀƱǘƻǿȅŎƘ όƎǿƛƴǘȅΣ ǿǇǳǎǘȅύΣ ǇƻƱŊŎȊŜƵ 
ǎǇŀǿŀƴȅŎƘΣ ƭǳǘƻǿŀƴȅŎƘ ƛ ƪƭŜƧƻƴȅŎƘΣ ƪƽƱ ȊťōŀǘȅŎƘΣ Ʊƻȍȅǎƪ ƻǊŀȊ ƛƴƴȅŎƘ ŜƭŜƳŜƴǘƽǿΦ 

о 

² мо ς ½ŀǎŀŘȅ ǘǿƻǊȊŜƴƛŀ ƛ ƻŘŎȊȅǘȅǿŀƴƛŀ ǎŎƘŜƳŀǘƽǿΥ ƪƛƴŜƳŀǘȅŎȊƴȅŎƘΣ ŜƭŜƪǘǊȅŎȊƴȅŎƘ ƛ 
ƘȅŘǊŀǳƭƛŎȊƴȅŎƘΦ 

м 

² мп ς wƻŘȊŀƧŜ ƪǊȊȅǿȅŎƘ ǎǘƻȍƪƻǿȅŎƘΦ tǊȊŜƪǊƻƧŜ ǎǘƻȍƪŀ ς ŜƭƛǇǎŀΣ ƘƛǇŜǊōƻƭŀΣ ǇŀǊŀōƻƭŀΦ м 
² мр ς tǊȊŜƪǊƽƧ ƻǎǘǊƻǎƱǳǇŀ ǎǘƻƧŊŎŜƎƻ ƴŀ ǊȊǳǘƴƛ ǇƻȊƛƻƳŜƧΣ ǇǊȊŜŎƛťǘŜƎƻ ƧŜŘƴŊ ǇƱŀǎȊŎȊȅȊƴŊΦ 

wƻȊǿƛƴƛťŎƛŜ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛ ōƻŎȊƴŜƧΦ YƱŀŘ ǘǊŀǇŜȊƻǿȅ ƻŘŎƛƴƪŀΦ YƱŀŘ ǇƻŘǿƽƧƴȅΦ 
м 

 
 

CƻǊƳŀ ȊŀƧťŏ ς twhW9Y¢ 
[ƛŎȊōŀ 
ƎƻŘȊƛƴ 

P 1 ς LƴǘŜǊŦŜƧǎ ƛ ǏǊƻŘƻǿƛǎƪƻ ǇǊƻƎǊŀƳǳ !ǳǘƻ/!5Υ ǇƻŘǎǘŀǿƻǿŜ ŜƭŜƳŜƴǘȅ ǊȅǎǳƴƪƻǿŜΣ ǘǿƻǊȊŜƴƛŜ 

ǿŀǊǎǘǿΣ ǘǊȅōȅ ǿǎǇƽƱǊȊťŘƴȅŎƘΣ ǘǊȅō ƭƻƪŀƭƛȊŀŎƧƛΣ ƭƛƴƛŜ ƪƻƴǎǘǊǳƪŎȅƧƴŜΣ ƻǇŜǊŀŎƧŜ edycyjne. 
о 

P 2 ς AutoCAD: polecenia edycyjne, metody optymalizacji rysowania, rysunki prototypowe. о 
P 3 ς AutoCAD: polecenia edycyjne, metody optymalizacji rysowania, rysunki wykonawcze. о 
P 4 ς ²ȅƪƻƴŀƴƛŜ с ǊȊǳǘƽǿ ŜƭŜƳŜƴǘǳ Ȋ ǿȅƪƻǊȊȅǎǘŀƴƛŜƳ ƳŜǘƻŘȅ ǊȊǳǘƻǿŀƴƛŀ ǇǊƻǎǘƻƪŊǘƴŜƎƻ 

ǇƛŜǊǿǎȊŜƎƻ ƪŊǘŀ όƳŜǘƻŘŀ ŜǳǊƻǇŜƧǎƪŀύΦ ²ȅƪƻƴŀƴƛŜ о ǊȊǳǘƽǿ ǇǊƻǎǘƻƪŊǘƴȅŎƘ ōǊȅƱȅΦ  
о 

P 5 ς wȅǎǳƴŜƪ ŜƭŜƳŜƴǘǳ ǇƱŀǎƪƻ ǏŎƛŜƴƴŜƎƻ Ȋ ƻǘǿƻǊŀƳƛΦ ½ŀǎǘƻǎƻǿŀƴƛŜ ǇǊȊŜƪǊƻƧǳ ǎǘƻǇƴƛƻǿŜƎƻΣ 

wymiaroǿŀƴƛŜΦ wȅǎǳƴŜƪ ƪƻǎǘƪƛ ǿƛŜƭƻǇƱŀǎȊŎȊȅȊƴƻǿŜƧΦ  
о 

P 6 ς wȅǎǳƴŜƪ ŜƭŜƳŜƴǘǳ ƻōǊƻǘƻǿŜƎƻ ǘȅǇǳ αǘǳƭŜƧŀέ Ȋ ǿȅƪƻǊȊȅǎǘŀƴƛŜƳ ǇƽƱǿƛŘƻƪǳ ƛ ǇƽƱǇǊȊŜƪǊƻƧǳΣ 

wymiarowanie tulei, oznaczenie stanu powierzchni, tolerowanie symbolowe jednego z 

ǿȅƳƛŀǊƽǿ Ȋ ǇƻŘŀƴƛŜƳ ǿƛŜƭƪƻǏŎƛ ƻŘŎƘȅƱek.  

о 

P 7 ς wȅǎǳƴŜƪ ǿȅƪƻƴŀǿŎȊȅ ǿŀƱǳ ƳŀǎȊȅƴƻǿŜƎƻ Ȋ ǿȅƪƻǊȊȅǎǘŀƴƛŜƳ ǇǊȊŜƪǊƻƧƽǿ ǿ ƪƱŀŘȊƛŜ 

ǇǊȊŜǎǳƴƛťǘȅƳΣ ǿȅƳƛŀǊƻǿŀƴƛŜ ǿŀƱǳΣ ƻȊƴŀŎȊŜƴƛŜ ŎƘǊƻǇƻǿŀǘƻǏŎƛΣ ǘƻƭŜǊƻǿŀƴƛŜ ǿȅōǊŀƴȅŎƘ 

ǿȅƳƛŀǊƽǿΣ ƴŀƴƛŜǎƛŜƴƛŜ ƻŘŎƘȅƱŜƪ ƪǎȊǘŀƱǘǳ ƛ ǇƻƱƻȍŜƴƛŀΦ 

о 
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P 8 ς ²ȅƪƻƴŀƴƛŜ ǇǊȊŜƪǊƻƧǳ ǎǘƻȍƪa ς ŜƭƛǇǎŀΦ tǊȊŜƪǊƽƧ ǎǘƻȍƪŀ - hiperbola/parabola. о 
P 9 ς ²ȅƪƻƴŀƴƛŜ ǇǊȊŜƪǊƻƧǳ ƻǎǘǊƻǎƱǳǇŀ ǎǘƻƧŊŎŜƎƻ ƴŀ ǊȊǳǘƴƛ ǇƻȊƛƻƳŜƧΣ ǇǊȊŜŎƛťǘŜƎƻ ƧŜŘƴŊ 

ǇƱŀǎȊŎȊȅȊƴŊΦ wƻȊǿƛƴƛťŎƛŜ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛ ōƻŎȊƴŜƧΦ YƱŀŘȅΦ 
о 

P 10 ς ²ȅƪƻƴŀƴƛŜ Ǌȅǎǳƴƪǳ ǿȅƪƻƴŀǿŎȊŜƎƻ ŘȋǿƛƎƴƛ ƻŘƭŜǿŀƴŜƧκǎǇŀǿŀƴŜƧΣ ǊȊǳǘȅΣ ǇǊȊŜƪǊƻƧŜΣ 

ǿȅƳƛŀǊƻǿŀƴƛŜΣ ǘƻƭŜǊŀƴŎƧŜ ƛ ŎƘǊƻǇƻǿŀǘƻǏŎƛΦ  
о 

P 11, 12 ς ²ȅƪƻƴŀƴƛŜ Ǌȅǎǳƴƪǳ ȊŜǎǘŀǿƛŜƴƛƻǿŜƎƻ ǇƻƱŊŎȊŜƴƛŀ ǏǊǳōƻǿŜƎƻ όнκр ǏǊǳōύ κ ǇƻƱŊŎȊŜƴƛŀ 

ƳƛŜǎȊŀƴŜƎƻ όǎǇŀǿŀƴŜƎƻΣ ǏǊǳōƻǿŜƎƻΣ ƴƛǘƻǿŜƎƻ ƛ ȊŜ ǎǿƻǊȊƴƛŜƳύΣ ƻȊƴŀŎȊŜƴƛŜ ŎȊťǏŎƛ 

ǎƪƱŀŘƻǿȅŎƘΣ ǿȅƪƻƴŀƴƛŜ Ǌȅǎǳƴƪƽǿ ƴƛŜȊƴƻǊƳŀƭƛȊƻǿŀƴȅŎƘ ŎȊťǏŎƛΦ ²ȅƪƻƴŀƴƛŜ Ǌȅǎǳƴƪǳ 

ǎŎƘŜƳŀǘǳ ƪƛƴŜƳŀǘȅŎȊƴŜƎƻ ƴŀǇťŘǳ ƳŜŎƘŀƴƛŎȊƴŜƎƻΦ 

с 

P 13, 14 ς !ǳǘƻ/!5Υ ²ȅƪƻƴȅǿŀƴƛŜ Ǌȅǎǳƴƪƽǿ ŎȊťǏŎƛ ƳŀǎȊȅƴƻǿȅŎƘ ƛ ȊŜǎǇƻƱƽǿ ŎȊťǏŎƛΦ с 
P 15 ς Auto/!5Σ ǇƻŘǎǘŀǿƻǿŜ ƛ ȊŀŀǿŀƴǎƻǿŀƴŜ ƴŀǊȊťŘȊƛŀ ƳƻŘŜƭƻǿŀƴƛŀ ǇǊȊŜǎǘǊȊŜƴƴŜƎƻΥ 

ǿȅƪƻƴŀƴƛŜ Ǌȅǎǳƴƪƽǿ ŜƭŜƳŜƴǘƽǿΣ ŎȊťǏŎƛ ƛ ȊŜǎǇƻƱƽǿ ƳŜŎƘŀƴƛŎȊƴȅŎƘΣ ƳƻŘŜƭƻǿŀƴƛŜ н5κо5Φ 
о 

 

b!w½B5½L! 5¸5!Y¢¸/½b9 
 

мΦ ƳƻŘŜƭŜ ōǊȅƱΣ ŜƭŜƳŜƴǘƽǿ ƛ ȊŜǎǇƻƱƽǿ ƳŀǎȊȅƴΣ ŘƻƪǳƳŜƴǘŀŎƧŀ ǘŜŎƘƴƛŎȊƴŀ 

нΦ ǎǘƻƱȅ ƪǊŜǏƭŀǊǎƪƛŜΣ ǇǊȊȅǊȊŊŘȅ ƪǊŜǏƭŀǊǎƪƛŜΣ ǇƻŘǊťŎȊƴƛƪƛ ƛ ǇǊȊȅǊȊŊŘȅ ǇƻƳƛŀǊƻǿŜ 

оΦ ǇƻƪŀȊ ŏǿƛŎȊŜƴƛŀ ς ǇǊŜȊŜƴǘŀŎƧŀ ǘŀōƭƛŎƻǿŀ ƛ ƪƻƳǇǳǘŜǊƻǿŀ 

пΦ ǿǇǊƻǿŀŘȊŜƴƛŜ Řƻ ƻōǎƱǳƎƛ ǇǊƻƎǊŀƳǳ ς ǇǊŜȊŜƴǘŀŎƧŀ ƪƻƳǇǳǘŜǊƻǿŀ 

рΦ ǇǊƻƎǊŀƳ !ǳǘƻ/!5 ς ƭƛŎŜƴŎƧŀ ŜŘǳƪŀŎȅƧƴŀ ŘƻǎǘťǇƴŀ ǿ ƭŀōƻǊŀǘƻǊƛǳƳ 

сΦ ǇƻŘǊťŎȊƴƛƪ ŘƻǎǘťǇƴȅ ƴŀ ǎǘǊƻƴƛŜ ƛƴǘŜǊƴŜǘƻǿŜƧ t/Ȋ 

тΦ ƳŀǘŜǊƛŀƱȅ ŀǳǘƻǊǎƪƛŜ ǿȅƪƱŀŘƻǿŎȅ  

уΦ ǎǘŀƴƻǿƛǎƪŀ ƪƻƳǇǳǘŜǊƻǿŜ 

 
{th{h.¸ h/9b¸ ό C ς Chwa¦W+/!Σ t ς th5{¦ah²¦W+/!ύ 
 

CмΦ ς ƻŎŜƴŀ ǇǊȊȅƎƻǘƻǿŀƴƛŀ Řƻ ŏǿƛŎȊŜƵ ǇǊƻƧŜƪǘƻǿȅŎƘ 

CнΦ ς ƻŎŜƴŀ ǳƳƛŜƧťǘƴƻǏŎƛ ǎǘƻǎƻǿŀƴƛŀ ȊŘƻōȅǘŜƧ ǿƛŜŘȊȅ ǇƻŘŎȊŀǎ ǿȅƪƻƴȅǿŀƴƛŀ ŏǿƛŎȊŜƵ ǇǊƻƧŜƪǘƻǿȅŎƘ 

CоΦ ς ƻŎŜƴŀ Ǌȅǎǳƴƪƽǿ Ȋ ǊŜŀƭƛȊŀŎƧƛ ŏǿƛŎȊŜƵ ƻōƧťǘȅŎƘ ǇǊƻƎǊŀƳŜƳ ƴŀǳŎȊŀƴƛŀ 

CпΦ ς ƻŎŜƴŀ ŀƪǘȅǿƴƻǏŎƛ ǇƻŘŎȊŀǎ ȊŀƧťŏ 

tмΦ ς ƻŎŜƴŀ ǳƳƛŜƧťǘƴƻǏŎƛ ǊƻȊǿƛŊȊȅǿŀƴƛŀ ǇƻǎǘŀǿƛƻƴȅŎƘ ǇǊƻōƭŜƳƽǿ ƻǊŀȊ ǎǇƻǎƻōǳ ǇǊŜȊŜƴǘŀŎƧƛ 
ǳȊȅǎƪŀƴȅŎƘ ǿȅƴƛƪƽǿ ς ȊŀƭƛŎȊŜƴƛŜ ƴŀ ƻŎŜƴťϝ 

tнΦ ς ƻŎŜƴŀ ƻǇŀƴƻǿŀƴƛŀ ƳŀǘŜǊƛŀƱǳ ƴŀǳŎȊŀƴƛŀ ōťŘŊŎŜƎƻ ǇǊȊŜŘƳƛƻǘŜƳ ǿȅƪƱŀŘǳ 

ϝύ ǿŀǊǳƴƪƛŜƳ ǳȊȅǎƪŀƴƛŀ ȊŀƭƛŎȊŜƴƛŀ ƧŜǎǘ ƻǘǊȊȅƳŀƴƛŜ ǇƻȊȅǘȅǿƴȅŎƘ ƻŎŜƴ ȊŜ ǿǎȊȅǎǘƪƛŎƘ ŏǿƛŎȊŜƵ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅƧƴȅŎƘ ƻǊŀȊ ǊŜŀƭƛȊŀŎƧƛ 
ȊŀŘŀƴƛŀ ǎǇǊŀǿŘȊŀƧŊŎŜƎƻ 
 

h./L+À9bL9 tw!/+ {¢¦59b¢! 
 

L.p. CƻǊƳŀ ŀƪǘȅǿƴƻǏŎƛ 
|ǊŜŘƴƛŀ ƭƛŎȊōŀ ƎƻŘȊƛƴ ƴŀ 

ȊǊŜŀƭƛȊƻǿŀƴƛŜ ŀƪǘȅǿƴƻǏŎƛ 

1. DƻŘȊƛƴȅ ƪƻƴǘŀƪǘƻǿŜ Ȋ ǇǊƻǿŀŘȊŊŎȅƳ 

1.1 ²ȅƪƱŀŘȅ 15 

1.2 0ǿƛŎȊŜƴƛŀ 0 

1.3 Laboratoria 0 

1.4 Seminarium 0 

1.5 Projekt 45 

1.6 Konsultacje 5 

1.7 Egzamin 0 



 

50 

wŀȊŜƳ ƎƻŘȊƛƴ ƪƻƴǘŀƪǘƻǿȅŎƘ Ȋ ǇǊƻǿŀŘȊŊŎȅƳΥ  

2. tǊŀŎŀ ǿƱŀǎƴŀ ǎǘǳŘŜƴǘŀ 

2.1 tǊȊȅƎƻǘƻǿŀƴƛŜ Řƻ ŏǿƛŎȊŜƵ ƻǊŀȊ ƪƻƭƻƪǿƛǳƳ ȊŀƭƛŎȊŜƴƛƻǿŜƎƻ 22,5 

2.2 tǊȊȅƎƻǘƻǿŀƴƛŜ Řƻ ƭŀōƻǊŀǘƻǊƛǳƳΣ ǿȅƪƻƴŀƴƛŜ ǎǇǊŀǿƻȊŘŀƵ Ȋ ƭŀōƻǊŀǘƻǊƛƽǿ 0 

2.3 Przygotowanie projektu 22,5 

2.4 tǊȊȅƎƻǘƻǿŀƴƛŜ Řƻ ȊŀƭƛŎȊŜƴƛŀ ƪƻƵŎƻǿŜƎƻ Ȋ ǿȅƪƱŀŘǳ 7,5 

2.5 Przygotowanie do egzaminu 0 

2.6 ½ŀǇƻȊƴŀƴƛŜ ȊŜ ǿǎƪŀȊŀƴŊ ƭƛǘŜǊŀǘǳǊŊ 7,5 

wŀȊŜƳ ƎƻŘȊƛƴ ǇǊŀŎȅ ǿƱŀǎƴŜƧ ǎǘǳŘŜƴǘŀΥ  

hƎƽƭƴŜ ƻōŎƛŊȍŜƴƛŜ ǇǊŀŎŊ ǎǘǳŘŜƴǘŀΥ  

{¦a!w¸/½b! [L/½.! t¦bY¢j² 9/¢{ 5[! tw½95aLh¢¦ 5 

[ƛŎȊōŀ Ǉǳƴƪǘƽǿ ECTSΣ ƪǘƽǊŀ ǎǘǳŘŜƴǘ ǳȊȅǎƪǳƧŜ ƴŀ ȊŀƧťŎƛŀŎƘ ǿȅƳŀƎŀƧŊŎȅŎƘ 

ōŜȊǇƻǏǊŜŘƴƛŜƎƻ ǳŘȊƛŀƱǳ ǇǊƻǿŀŘȊŊŎŜƎƻΥ 
2,6 

[ƛŎȊōŀ Ǉǳƴƪǘƽǿ ECTSΣ ƪǘƽǊŀ ǎǘǳŘŜƴǘ ǳȊȅǎƪǳƧŜ ǿ ǊŀƳŀŎƘ ȊŀƧťŏ ƻ ŎƘŀǊŀƪǘŜǊȊŜ 

ǇǊŀƪǘȅŎȊƴȅƳΣ ǿ ǘȅƳ ȊŀƧťŏ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅƧƴȅŎƘ ƛ ǇǊƻƧŜƪǘƻǿȅŎƘΥ 
3,6 

 
[L¢9w!¢¦w! th5{¢!²h²! L ¦½¦t9_bL!W+/! 
 
мΦ ½ōƛƽǊ ǇƻƭǎƪƛŎƘ ƴƻǊƳ tbπ9b L{h ΦΦΦ 

нΦ Wŀƴƪƻǿǎƪƛ ²ΦΥ DŜƻƳŜǘǊƛŀ ǿȅƪǊŜǏƭƴŀΣ t²bΣ ²ŀǊǎȊŀǿŀ мфтрΦ 

оΦ 5ƻōǊȊŀƵǎƪƛ ¢ΦΥ wȅǎǳƴŜƪ ǘŜŎƘƴƛŎȊƴȅ aŀǎȊȅƴƻǿȅΣ ²b¢Σ ²ŀǊǎȊŀǿŀ нллнΦ 

пΦ tǊŀŎŀ ȊōƛƻǊƻǿŀΥ wȅǎǳƴŜƪ ǘŜŎƘƴƛŎȊƴȅ ǿ !ǳǘƻ/!5ȊƛŜΣ ²ȅŘŀǿƴƛŎǘǿƻ tƻƭƛǘŜŎƘƴƛƪƛ /ȊťǎǘƻŎƘƻǿǎƪƛŜƧΣ 
/ȊťǎǘƻŎƘƻǿŀΣ нллнΦ 

рΦ .ƛŜƭƛƵǎƪƛ !ΦΥ DŜƻƳŜǘǊƛŀ ǿȅƪǊŜǏƭƴŀΣ hŦƛŎȅƴŀ ǿȅŘŀǿƴƛŎȊŀ tƻƭƛǘŜŎƘƴƛƪƛ ²ŀǊǎȊŀǿǎƪƛŜƧΣ ²ŀǊǎȊŀǿŀΣ 
нллрΦ 

сΦ Yŀƴƛŀ [ΦΥ tƻŘǎǘŀǿȅ ǇǊƻƎǊŀƳǳ !ǳǘƻ/!5πƳƻŘŜƭƻǿŀƴƛŜ н5Σ ²ȅŘŀǿƴƛŎǘǿƻ tƻƭƛǘŜŎƘƴƛƪƛ 
/ȊťǎǘƻŎƘƻǿǎƪƛŜƧΣ /ȊťǎǘƻŎƘƻǿŀΣ нллтΦ 

тΦ Yŀƴƛŀ [ΦΥ tƻŘǎǘŀǿȅ ǇǊƻƎǊŀƳǳ !ǳǘƻ/!5 ς ƳƻŘŜƭƻǿŀƴƛŜ о5Φ ²ȅŘŀǿƴƛŎǘǿƻ tƻƭƛǘŜŎƘƴƛƪƛ 
/ȊťǎǘƻŎƘƻǿǎƪƛŜƧΣ /ȊťǎǘƻŎƘƻǿŀ нллтΦ 

уΦ /Ŝƪǳǎ 5ΦΣ Yŀƴƛŀ [ΦΥ aƻŘŜƭƻǿŀƴƛŜ ŜƭŜƳŜƴǘƽǿ ƛ ȊŜǎǇƻƱƽǿ ƳŀǎȊȅƴ ǿ ǇǊƻƎǊŀƳŀŎƘ ƎǊŀŦƛƪƛ 
ƛƴȍȅƴƛŜǊǎƪƛŜƧΦ /ȊťǎǘƻŎƘƻǿŀ нллфΦ 

фΦ DŜƛǎƭŜǊ ¢ΦΣ {ƻŎƘŀŎƪƛ ²ΦΥ DǊŀŦƛƪŀ ƛƴȍȅƴƛŜǊǎƪŀΣ ²ȅŘŀǿƴƛŎǘǿƻ tƻƭƛǘŜŎƘƴƛƪƛ /ȊťǎǘƻŎƘƻǿǎƪƛŜƧΣ 
/ȊťǎǘƻŎƘƻǿŀ нлмтΦ 

Yhhw5¸b!¢hw tw½95aLh¢¦ ό LaLBΣ b!½²L{YhΣ Y!¢95w!Σ !5w9{ 9πa!L[ύ 

1.  ŘǊ ƛƴȍΦ ¢ƻƳŀǎȊ DŜƛǎƭŜǊ ǇǊƻŦΦ t/ȊΣ YaƛtYaΣ ƎŜƛǎƭŜǊϪƛƳƛǇƪƳΦǇŎȊΦǇƭ 
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a!/L9w½ w9![L½!/WL 9C9Y¢j² ¦/½9bL! {LB 
 

9ŦŜƪǘ ǳŎȊŜƴƛŀ ǎƛť                 

hŘƴƛŜǎƛŜƴƛŜ 
ŘŀƴŜƎƻ ŜŦŜƪǘǳ 
Řƻ ŜŦŜƪǘƽǿ 
ȊŘŜŦƛƴƛƻǿŀƴȅŎƘ                    
Řƭŀ ŎŀƱŜƎƻ 

ǇǊƻƎǊŀƳǳ όt9Yύ 

/ŜƭŜ 
ǇǊȊŜŘƳƛƻǘǳ 

¢ǊŜǏŎƛ 
ǇǊƻƎǊŀƳƻǿŜ 

bŀǊȊťŘȊƛŀ 
ŘȅŘŀƪǘȅŎȊƴŜ 

{Ǉƻǎƽō ƻŎŜƴȅ 

9¦м 

Yψ²лр 
Yψ¦лт 
YψYлм 
YψYлт 

/мπо 
²мπт 
tтπмр 

мπу 

Cм 
Cн 
Cо 
Cп 

9¦н 

Yψ²лр 
Yψ¦лт 
YψYлм 
YψYлт 

/мπо 
²мπмр 
tтπмр 

мπу 

Cм 
Cн 
Cо 
tм 

9¦о 

Yψ²лр 
Yψ¦лт 
YψYлм 
YψYлт 

/мπо 
²мπмр 
tтπмр 

мπу 

Cм 
Cн 
Cо 
tм 
tн 

 

Chwa¸ h/9b¸ π {½/½9Dj_¸ 
 

9ŦŜƪǘȅ ǳŎȊŜƴƛŀ ǎƛť 
 

bŀ ƻŎŜƴť н bŀ ƻŎŜƴť о bŀ ƻŎŜƴť п bŀ ƻŎŜƴť р 

9¦мΣ 9¦н 
{ǘǳŘŜƴǘ ƻǇŀƴƻǿŀƱ 
ǿƛŜŘȊť Ȋ ȊŀƪǊŜǎǳ 
ƎŜƻƳŜǘǊƛƛ 
ǿȅƪǊŜǏƭƴŜƧ ƛ 
ƎǊŀŦƛŎȊƴŜƎƻ ȊŀǇƛǎǳ 
ƪƻƴǎǘǊǳƪŎƧƛ 

 
{ǘǳŘŜƴǘ ƴƛŜ 
ƻǇŀƴƻǿŀƱ 
ǇƻŘǎǘŀǿƻǿŜƧ 
ǿƛŜŘȊȅ Ȋ ȊŀƪǊŜǎǳ 
ƎŜƻƳŜǘǊƛƛ 
ǿȅƪǊŜǏƭƴŜƧ ƛ 
ƎǊŀŦƛŎȊƴŜƎƻ ȊŀǇƛǎǳ 
ƪƻƴǎǘǊǳƪŎƧƛ 

 
{ǘǳŘŜƴǘ ŎȊťǏŎƛƻǿƻ 
ƻǇŀƴƻǿŀƱ ǿƛŜŘȊť Ȋ 
ȊŀƪǊŜǎǳ ƎŜƻƳŜǘǊƛƛ 
ǿȅƪǊŜǏƭƴŜƧ ƛ 
ƎǊŀŦƛŎȊƴŜƎƻ ȊŀǇƛǎǳ 
ƪƻƴǎǘǊǳƪŎƧƛ 

 
{ǘǳŘŜƴǘ ƻǇŀƴƻǿŀƱ 
ǿƛŜŘȊť Ȋ ȊŀƪǊŜǎǳ 
ƎŜƻƳŜǘǊƛƛ 
ǿȅƪǊŜǏƭƴŜƧ ƛ 
ƎǊŀŦƛŎȊƴŜƎƻ ȊŀǇƛǎǳ 
ƪƻƴǎǘǊǳƪŎƧƛ ǇƻǘǊŀŦƛ 
ǎǘƻǎƻǿŀŏ ƧŊ Řƻ 
ǘǊǳŘƴƛŜƧǎȊȅŎƘ 
ƪƻƴǎǘǊǳƪŎƧƛ 
ƎǊŀŦƛŎȊƴȅŎƘ 

 
{ǘǳŘŜƴǘ ōŀǊŘȊƻ 
ŘƻōǊȊŜ ƻǇŀƴƻǿŀƱ 
ǿƛŜŘȊť Ȋ ȊŀƪǊŜǎǳ 
ƳŀǘŜǊƛŀƱǳ ƻōƧťǘŜƎƻ 
ǇǊƻƎǊŀƳŜƳ 
ƴŀǳŎȊŀƴƛŀΣ 
ǎŀƳƻŘȊƛŜƭƴƛŜ 
ȊŘƻōȅǿŀ ƛ ǇƻǎȊŜǊȊŀ 
ǿƛŜŘȊť ǇǊȊȅ ǳȍȅŎƛǳ 
ǊƽȍƴȅŎƘ ȋǊƽŘŜƱ 
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9¦мΣ 9¦н 
{ǘǳŘŜƴǘ ǇƻǎƛŀŘŀ 
ǳƳƛŜƧťǘƴƻǏŎƛ 
ǎǇƻǊȊŊŘȊŀƴƛŀ 
ŘƻƪǳƳŜƴǘŀŎƧƛ 
ǘŜŎƘƴƛŎȊƴŜƧ ȊƎƻŘƴƛŜ 
Ȋ ȊŀǎŀŘŀƳƛ Ǌȅǎǳƴƪǳ 
ǘŜŎƘƴƛŎȊƴŜƎƻ ƛ 
ƴƻǊƳŀƭƛȊŀŎƧŊ 

 
{ǘǳŘŜƴǘ ƴƛŜ ǇƻǘǊŀŦƛ 
ǎǇƻǊȊŊŘȊƛŏ Ǌȅǎǳƴƪǳ 
ǊȊǳǘƽǿ ǿǎƪŀȊŀƴȅŎƘ 
ŎȊťǏŎƛ ƛ ǎǇƻǊȊŊŘȊƛŏ 
Ǌȅǎǳƴƪǳ 
ǘŜŎƘƴƛŎȊƴŜƎƻ 
ƴŀǿŜǘ Ȋ ǇƻƳƻŎŊ 
ǇǊƻǿŀŘȊŊŎŜƎƻ 

  
{ǘǳŘŜƴǘ ǎǇƻǊȊŊŘȊŀ 
Ǌȅǎǳƴƪƛ ǊȊǳǘƽǿ 
ǿǎƪŀȊŀƴȅŎƘ ŎȊťǏŎƛ Ȋ 
ōƱťŘŀƳƛ ƛ ǎǇƻǊȊŊŘȊŀ 
Ǌȅǎǳƴƪƛ ǘŜŎƘƴƛŎȊƴŜ 
ōŜȊ ȊŀŎƘƻǿŀƴƛŀ 
ǿǎȊȅǎǘƪƛŎƘ ȊŀǎŀŘ 
Ǌȅǎǳƴƪǳ 
ǘŜŎƘƴƛŎȊƴŜƎƻ ƛ 
ƴƻǊƳŀƭƛȊŀŎƧƛ  

 
{ǘǳŘŜƴǘ 
ǇǊŀǿƛŘƱƻǿƻ 
ǎǇƻǊȊŊŘȊŀ Ǌȅǎǳƴƪƛ 
ǊȊǳǘƽǿ ǿǎƪŀȊŀƴȅŎƘ 
ŎȊťǏŎƛ ƛ ǎǇƻǊȊŊŘȊŀ 
Ǌȅǎǳƴƪƛ ǘŜŎƘƴƛŎȊƴŜ 
Ȋ ȊŀŎƘƻǿŀƴƛŜƳ 
ǿƛťƪǎȊƻǏŎƛ  ȊŀǎŀŘ 
Ǌȅǎǳƴƪǳ 
ǘŜŎƘƴƛŎȊƴŜƎƻ ƛ 
ƴƻǊƳŀƭƛȊŀŎƧƛ 

 
{ǘǳŘŜƴǘ 
ǇǊŀǿƛŘƱƻǿƻ 
ǎǇƻǊȊŊŘȊŀ Ǌȅǎǳƴƪƛ 
ǊȊǳǘƽǿ ǿǎƪŀȊŀƴȅŎƘ 
ōǊȅƱ  ƛ ǎǇƻǊȊŊŘȊŀ 
Ǌȅǎǳƴƪƛ ǘŜŎƘƴƛŎȊƴŜ 
Ȋ ȊŀŎƘƻǿŀƴƛŜƳ 
ǿǎȊȅǎǘƪƛŎƘ ȊŀǎŀŘ 
Ǌȅǎǳƴƪǳ 
ǘŜŎƘƴƛŎȊƴŜƎƻ ƛ 
ƴƻǊƳŀƭƛȊŀŎƧƛ 

9¦мΣ 9¦нΣ 9¦о 
{ǘǳŘŜƴǘ ǇƻǎƛŀŘŀ 
ǳƳƛŜƧťǘƴƻǏŎƛ 
ǎǘƻǎƻǿŀƴƛŀ ǿƛŜŘȊȅ 
ǿ ǊƻȊǿƛŊȊȅǿŀƴƛǳ 
ǇǊƻōƭŜƳƽǿ 
ȊǿƛŊȊŀƴȅŎƘ Ȋ 
ƳƻŘŜƭƻǿŀƴƛŜƳ н5 
ƛ о5  

 
{ǘǳŘŜƴǘ ƴƛŜ ǇƻǘǊŀŦƛ 
ƴŀǊȅǎƻǿŀŏ ƳƻŘŜƭƛ 
ǿǎƪŀȊŀƴŜƧ ōǊȅƱȅΣ 
ƴŀǿŜǘ Ȋ ǇƻƳƻŎŊ 
ǇǊƻǿŀŘȊŊŎŜƎƻ 

 
{ǘǳŘŜƴǘ ƴƛŜ ǇƻǘǊŀŦƛ 
ǎŀƳƻŘȊƛŜƭƴƛŜ 
ǿȅōǊŀŏ ǿƱŀǏŎƛǿȅŎƘ 
ƴŀǊȊťŘȊƛ 
ƳƻŘŜƭƻǿŀƴƛŀΣ 
ǇƻǘǊȊŜōǳƧŜ ǇƻƳƻŎȅ 
ǇǊƻǿŀŘȊŊŎŜƎƻ  

 
{ǘǳŘŜƴǘ ǇƻǇǊŀǿƴƛŜ 
ǿȅƪƻǊȊȅǎǘǳƧŜ 
ǿƛŜŘȊť ƻǊŀȊ 
ǎŀƳƻŘȊƛŜƭƴƛŜ 
ǊƻȊǿƛŊȊǳƧŜ 
ǇǊƻōƭŜƳȅ 
ǿȅƴƛƪŀƧŊŎŜ ǿ 
ǘǊŀƪŎƛŜ ǊŜŀƭƛȊŀŎƧƛ 
ŏǿƛŎȊŜƵ 

 
{ǘǳŘŜƴǘ ǇƻǘǊŀŦƛ 
ǿȅƪƻƴŀŏ ƳƻŘŜƭŜ ƴŀ 
ǿƛŜƭŜ ǎǇƻǎƻōƽǿ 
ŘƻǎǘťǇƴȅŎƘ ǿ 
ǇǊƻƎǊŀƳƛŜΣ ǎŀƳ 
ǇƻǎȊǳƪǳƧŜ 
ƴƛŜǎǘŀƴŘŀǊŘƻǿȅŎƘ 
ǊƻȊǿƛŊȊŀƵΣ 
ȊŘƻōȅǿŀƧŊŎ ǿƛŜŘȊť 
Ȋ ǊƽȍƴȅŎƘ ȋǊƽŘŜƱ  

 

Lbb9 tw½¸5!¢b9 LbChwa!/W9 h tw½95aLh/L9 
 

1. ²ǎȊŜƭƪƛŜ ƛƴŦƻǊƳŀŎƧŜ Řƭŀ ǎǘǳŘŜƴǘƽǿ ƪƛŜǊǳƴƪǳ ǎŊ ǳƳƛŜǎȊŎȊŀƴŜ ƴŀ ǎǘǊƻƴƛŜ ²ȅŘȊƛŀƱǳ 
ǿǿǿΦǿƛƳƛƛΦǇŎȊΦǇƭ ƻǊŀȊ ƴŀ ǎǘǊƻƴŀŎƘ ǇƻŘŀƴȅŎƘ ǎǘǳŘŜƴǘƻƳ ǇƻŘŎȊŀǎ ǇƛŜǊǿǎȊȅŎƘ ȊŀƧťŏ Ȋ ŘŀƴŜƎƻ 
ǇǊȊŜŘƳƛƻǘǳΦ 

2. LƴŦƻǊƳŀŎƧŀ ƴŀ ǘŜƳŀǘ ƪƻƴǎǳƭǘŀŎƧƛ ǇǊȊŜƪŀȊȅǿŀƴŀ ƧŜǎǘ ǎǘǳŘŜƴǘƻƳ ǇƻŘŎȊŀǎ ǇƛŜǊǿǎȊȅŎƘ ȊŀƧťŏ Ȋ ŘŀƴŜƎƻ 
ǇǊȊŜŘƳƛƻǘǳΦ 

http://www.wimii.pcz.pl/
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{¸[!.¦{ 5h tw½95aLh¢¦ 
 

bŀȊǿŀ Ǉƻƭǎƪŀ ǇǊȊŜŘƳƛƻǘǳ 9Yh[hDL! L h/Iwhb! |wh5h²L{Y! 

bŀȊǿŀ ŀƴƎƛŜƭǎƪŀ ǇǊȊŜŘƳƛƻǘǳ 9/h[hD¸ !b5 9b±Lwhba9b¢![ twh¢9/¢Lhb 

wƻŘȊŀƧ ǇǊȊŜŘƳƛƻǘǳ IǳƳŀƴƛǎǘȅŎȊƴȅ ƭǳō ǎǇƻƱŜŎȊƴȅ 

YƭŀǎȅŦƛƪŀŎƧŀ L{/95 лрнм 

YƛŜǊǳƴŜƪ ǎǘǳŘƛƽǿ aŜŎƘŀƴƛƪŀ ƛ .ǳŘƻǿŀ aŀǎȊȅƴ 

WťȊȅƪƛ ǿȅƪƱŀŘƻǿŜ Ǉƻƭǎƪƛ 

tƻȊƛƻƳ ƪǎȊǘŀƱŎŜƴƛŀ ǇƛŜǊǿǎȊŜƎƻ ǎǘƻǇƴƛŀ 

CƻǊƳŀ ǎǘǳŘƛƽǿ ǎǘŀŎƧƻƴŀǊƴŜ 

[ƛŎȊōŀ Ǉǳƴƪǘƽǿ 9/¢{ р 

{ŜƳŜǎǘǊ м 
 

[ƛŎȊōŀ ƎƻŘȊƛƴ ƴŀ ǎŜƳŜǎǘǊΥ 
 

²ȅƪƱŀŘ 0ǿƛŎȊŜƴƛŀ [ŀōƻǊŀǘƻǊƛǳƳ {ŜƳƛƴŀǊƛǳƳ tǊƻƧŜƪǘ LƴƴŜ 

ол л ол л л л 
 

htL{ tw½95aLh¢¦ 

/9[ tw½95aLh¢¦ 

/мΦ ¦ȊȅǎƪŀƴƛŜ ǇǊȊŜȊ ǎǘǳŘŜƴǘƽǿ ƻƎƽƭƴŜƧ ǿƛŜŘȊȅ ƴŀ ǘŜƳŀǘ ƪǊŀƧƻǿȅŎƘ ƛ ƳƛťŘȊȅƴŀǊƻŘƻǿȅŎƘ ŘȊƛŀƱŀƵ 
ǿ ȊŀƪǊŜǎƛŜ ƻŎƘǊƻƴȅ ǏǊƻŘƻǿƛǎƪŀ ƛ ƪƭƛƳŀǘǳΦ 

/нΦ bŀōȅŎƛŜ ǇǊȊŜȊ ǎǘǳŘŜƴǘƽǿ ǇƻŘǎǘŀǿƻǿŜƧ ǿƛŜŘȊȅ ƴŀ ǘŜƳŀǘ ǿǇƱȅǿǳ ŘȊƛŀƱŀƭƴƻǏŎƛ ŎȊƱƻǿƛŜƪŀ  
ƴŀ ǏǊƻŘƻǿƛǎƪƻ ƛ ǎǇƻǎƻōƽǿ ƻƎǊŀƴƛŎȊŀƴƛŀ ƧŜƧ ƴŜƎŀǘȅǿƴȅŎƘ ǎƪǳǘƪƽǿΦ 

/оΦ ¦ȊȅǎƪŀƴƛŜ ǇǊȊŜȊ ǎǘǳŘŜƴǘƽǿ ǇǊŀƪǘȅŎȊƴŜƧ ǿƛŜŘȊȅ ƻŘƴƻǏƴƛŜ ǿȅōǊŀƴȅŎƘ ȊŀƎŀŘƴƛŜƵ 
ǳȊǳǇŜƱƴƛŀƧŊŎȅŎƘ ǿȅƪƱŀŘΦ 

²¸a!D!bL! ²{¢Btb9 ² ½!Yw9{L9 ²L95½¸Σ ¦aL9WB¢bh|/L L Lbb¸/I Yhat9¢9b/WL 

1. Podstawowa wiedza ƴŀ ǇƻȊƛƻƳƛŜ ǎȊƪƻƱȅ ǏǊŜŘƴƛŜƧ Ȋ ȊŀƪǊŜǎǳ ƻŎƘǊƻƴȅ ǏǊƻŘƻǿƛǎƪŀΦ 

2. ¦ƳƛŜƧťǘƴƻǏŏ ƪƻǊȊȅǎǘŀƴƛŀ Ȋ ǊƽȍƴȅŎƘ ȋǊƽŘŜƱ ƛƴŦƻǊƳŀŎƧƛΦ 

3. ¦ƳƛŜƧťǘƴƻǏŏ ǎǇƻǊȊŊŘȊŀƴƛŀ ǎǇǊŀǿƻȊŘŀƴƛŀ ƛ ǿȅŎƛŊƎŀƴƛŀ ǿƴƛƻǎƪƽǿ Ȋ ŀƴŀƭƛȊƻǿŀƴŜƎƻ ƳŀǘŜǊƛŀƱǳΦ 

9C9Y¢¸ ¦/½9bL! {LB 

9¦ м ς {ǘǳŘŜƴǘ ǇƻǎƛŀŘŀ ǇƻŘǎǘŀǿƻǿŊ ǿƛŜŘȊť ƴŀ ǘŜƳŀǘ ȋǊƽŘŜƱ ȊŀƴƛŜŎȊȅǎȊŎȊŜƵ ǏǊƻŘƻǿƛǎƪŀΣ  
ȊŜ ǎȊŎȊŜƎƽƭƴȅƳ ǳǿȊƎƭťŘƴƛŜƴƛŜƳ ŜƴŜǊƎŜǘȅƪƛ ƛ ƎƻǎǇƻŘŀǊƪƛ ƪƻƳǳƴŀƭƴŜƧΦ 

9¦ н ς {ǘǳŘŜƴǘ ǇƻǎƛŀŘŀ ƻƎƽƭƴŊ ǿƛŜŘȊť ƴŀ ǘŜƳŀǘ ƳƻȍƭƛǿƻǏŎƛ ƻŎƘǊƻƴȅ ǏǊƻŘƻǿƛǎƪŀ ƛ ƪƭƛƳŀǘǳΣ  
ȊŜ ǎȊŎȊŜƎƽƭƴȅƳ ǳǿȊƎƭťŘƴƛŜƴƛŜƳ ǿȅƪƻǊȊȅǎǘŀƴƛŀ ƻŘƴŀǿƛŀƭƴȅŎƘ ȋǊƽŘŜƱ ŜƴŜǊƎƛƛ ƛ ŜƴŜǊƎŜǘȅƪƛ 
ƧŊŘǊƻǿŜƧΦ 

9¦ о ς {ǘǳŘŜƴǘ ǇƻǎƛŀŘŀ ǇǊŀƪǘȅŎȊƴŊ ǿƛŜŘȊť ƛ ǳƳƛŜƧťǘƴƻǏŎƛ ǿ ȊŀƪǊŜǎƛŜ ǿȅōǊŀƴȅŎƘ ȊŀƎŀŘƴƛŜƵ 
ȊǿƛŊȊŀƴȅŎƘ Ȋ ƻŎƘǊƻƴŊ ǏǊƻŘƻǿƛǎƪŀΦ 
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¢w9|/L twhDw!ah²9 
 

CƻǊƳŀ ȊŀƧťŏ ς ²¸Y_!5 
[ƛŎȊōŀ 
ƎƻŘȊƛƴ 

² мπн ς tƻŘǎǘŀǿƻǿŜ ǇƻƧťŎƛŀ ƛ ŘŜŦƛƴƛŎƧŜ ŘƻǘȅŎȊŊŎŜ ŜƪƻƭƻƎƛƛ ƛ ƻŎƘǊƻƴȅ ǏǊƻŘƻǿƛǎƪŀΦ н 

² оπс ς ¦ǿŀǊǳƴƪƻǿŀƴƛŀ ǇǊŀǿƴŜ ƻŎƘǊƻƴȅ ǏǊƻŘƻǿƛǎƪŀ όǳǎǘŀǿŀ tǊŀǿƻ ƻŎƘǊƻƴȅ 
ǏǊƻŘƻǿƛǎƪŀΣ ¦ǎǘŀǿŀ ƻ ƻŘǇŀŘŀŎƘΣ YǊŀƧƻǿȅ Ǉƭŀƴ ƴŀ ǊȊŜŎȊ ŜƴŜǊƎƛƛ ƛ ƪƭƛƳŀǘǳύΤ 
ƳƛťŘȊȅƴŀǊƻŘƻǿŜ ŘȊƛŀƱŀƴƛŀ ǿ ȊŀƪǊŜǎƛŜ ƻŎƘǊƻƴȅ ǏǊƻŘƻǿƛǎƪŀΦ 

п 

² тπмл ς ¾ǊƽŘƱŀ ƛ ǊƻŘȊŀƧŜ ȊŀƴƛŜŎȊȅǎȊŎȊŜƵ ς ŘŜŦƛƴƛŎƧŜΣ ƪƭŀǎȅŦƛƪŀŎƧŀΤ ƻŘǇŀŘȅ ƪƻƳǳƴŀƭƴŜ 
ƛ ǇǊȊŜƳȅǎƱƻǿŜΤ ǎƪƱŀŘƻǿƛǎƪŀ ƻŘǇŀŘƽǿΤ |ŎƛŜƪƛ ǇǊȊŜƳȅǎƱƻǿŜ ƛ ƪƻƳǳƴŀƭƴŜΤ ƻŎȊȅǎȊŎȊŀƭƴƛŜ 
ǏŎƛŜƪƽǿΦ 

п 

² ммπмнς YƭŀǎȅŦƛƪŀŎƧŀ ȋǊƽŘŜƱ ŜƴŜǊƎƛƛΣ Ǌƻƭŀ ŜƴŜǊƎƛƛ ǿ ǊƻȊǿƻƧǳ ŎȅǿƛƭƛȊŀŎƧƛΣ ǏǿƛŀǘƻǿŜ ǊŜȊŜǊǿȅ 
ƛ Ȋŀǎƻōȅ ǎǳǊƻǿŎƽǿ ŜƴŜǊƎŜǘȅŎȊƴȅŎƘΦ 

н 

² моπмс ς ²ǇƱȅǿ ǇǊƻŎŜǎƽǿ ǎǇŀƭŀƴƛŀ Ǉŀƭƛǿ ƻǊƎŀƴƛŎȊƴȅŎƘ ƴŀ ǏǊƻŘƻǿƛǎƪƻ ƴŀǘǳǊŀƭƴŜ 
ƛ ŎȊƱƻǿƛŜƪŀΦ 

п 

² мтπнл ς tƛŜǊǿƻǘƴŜ ƛ ǿǘƽǊƴŜ ƳŜǘƻŘȅ ƻƎǊŀƴƛŎȊŀƴƛŀ ƴŜƎŀǘȅǿƴŜƎƻ ƻŘŘȊƛŀƱȅǿŀƴƛŀ 
ŜƴŜǊƎŜǘȅƪƛ ƪƻƴǿŜƴŎƧƻƴŀƭƴŜƧ ƴŀ ǏǊƻŘƻǿƛǎƪƻΦ 

п 

² нмπнп ς tƻŘǎǘŀǿȅ ŜƴŜǊƎŜǘȅƪƛ ƧŊŘǊƻǿŜƧΦ п 

² нрπну ς tǊȊŜƎƭŊŘ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛƛ ƻŘƴŀǿƛŀƭƴȅŎƘ ȋǊƽŘŜƱ ŜƴŜǊƎƛƛΦ п 

² нфπол ς YŀǘŀǎǘǊƻŦȅ ŀƴǘǊƻǇƻƎŜƴƛŎȊƴŜ ƛ ƴŀǘǳǊŀƭƴŜ π ŘŜŦƛƴƛŎƧŜΣ ƪƭŀǎȅŦƛƪŀŎƧŀΣ ǇǊȊȅƪƱŀŘȅΣ 
ǎƪǳǘƪƛΦ  

н 

CƻǊƳŀ ȊŀƧťŏ ς [!.hw!¢hwL¦a 
[ƛŎȊōŀ 
ƎƻŘȊƛƴ 

[ мπн ς ²ȅƪƻǊȊȅǎǘŀƴƛŜ ƻŘƴŀǿƛŀƭƴȅŎƘ ƛ ƴƛŜƻŘƴŀǿƛŀƭƴȅŎƘ ȋǊƽŘŜƱ ŜƴŜǊƎƛƛ Řƻ ǇǊƻŘǳƪŎƧƛ ŎƛŜǇƱŀ 
ǎƛŜŎƛƻǿŜƎƻ ƴŀ ǇǊȊȅƪƱŀŘȊƛŜ ŎƛŜǇƱƻǿƴƛ tƻƭƛǘŜŎƘƴƛƪƛ /ȊťǎǘƻŎƘƻǿǎƪƛŜƧΦ 

н 

[ оπп ς ²ȅȊƴŀŎȊŀƴƛŜ ǎǇǊŀǿƴƻǏŎƛ ǇƱŀǎƪƛŜƎƻ ƪƻƭŜƪǘƻǊŀ ǎƱƻƴŜŎȊƴŜƎƻΦ н 

[ рπу ς !ƴŀƭƛȊŀ ǇǊȊŜǇƱȅǿǳ ǿƻƪƽƱ ǇƻƧŀȊŘǳ ǇǊȊȅ ǿȅƪƻǊȊȅǎǘŀƴƛǳ ǇǊƻƎǊŀƳǳ CC[¦9b¢Φ п 

[ фπмл ς ½ŀǎǘƻǎƻǿŀƴƛŜ ƻƭŜƧƻǿŜƧ ǘŜŎƘƴƛƪƛ ǿƛȊǳŀƭƛȊŀŎȅƧƴŜƧ Řƻ ŀƴŀƭƛȊȅ ƻǇƱȅǿǳ ƻōƛŜƪǘƽǿΦ н 

[ ммπмн ς ½ŀǎǘƻǎƻǿŀƴƛŜ ƪŀƳŜǊȅ ǘŜǊƳƻǿƛȊȅƧƴŜƧ ǿ ŜƴŜǊƎŜǘȅŎŜΦ н 

[ моπмс ς {ǘǊŀǘȅ ŎƛŜǇƱŀ ǇǊȊŜȊ ǇǊȊŜƎǊƻŘȅ ōǳŘƻǿƭŀƴŜΦ п 

[ мтπму ς aƻŘŜƭƻǿŀƴƛŜ ƻōƛŜƎǳ ŎƛŜǇƭƴŜƎƻ ŜƭŜƪǘǊƻǿƴƛ ƪƻƴŘŜƴǎŀŎȅƧƴŜƧ Ȋ ǿȅƪƻǊȊȅǎǘŀƴƛŜƳ 
ǇŀƪƛŜǘǳ ƻǇǊƻƎǊŀƳƻǿŀƴƛŀ Lt{9ǇǊƻΦ 

н 

[ мфπнл ς aƻŘŜƭƻǿŀƴƛŜ ǇǊȊŜǇƱȅǿǳ ǇƻǿƛŜǘǊȊŀ ǿ ǇƻƳƛŜǎȊŎȊŜƴƛǳ ȊŀƳƪƴƛťǘȅƳ ǇǊȊȅ 
ǿȅƪƻǊȊȅǎǘŀƴƛǳ ǇǊƻƎǊŀƳǳ C[¦9b¢Φ 

н 

[ нмπнн ς !ƴŀƭƛȊŀ ǎǇŀƭƛƴ ƪƻǘƱƻǿȅŎƘΦ н 

[ ноπнп ς tƻƳƛŀǊ ŎƘŀǊŀƪǘŜǊȅǎǘȅƪ ƳƻŘŜƭƻǿŜƧ ǎƛƱƻǿƴƛ ǿƛŀǘǊƻǿŜƧΦ н 

[ нрπнс ς hƪǊŜǏƭŀƴƛŜ ƻŘŘȊƛŀƱȅǿŀƴƛŀ ǎǘǊǳƎƛ ǇƻǿƛŜǘǊȊŀ ƴŀ ƻǇƱȅǿŀƴŜ ƳƻŘŜƭŜ ŎƛŀƱΦ н 

[ нтπну ς |ŎƛŜƪƛ ƛ ƛŎƘ ƻŎȊȅǎȊŎȊŀƴƛŜΦ н 

[ нфπол ς tƻƳƛŀǊ ǎƪƱŀŘǳ ȊƛŀǊƴƻǿŜƎƻ ǎǳōǎǘŀƴŎƧƛΦ н 

 
 

b!w½B5½L! 5¸5!Y¢¸/½b9 
 

мΦ ς ²ȅƪƱŀŘ Ȋ ǿȅƪƻǊȊȅǎǘŀƴƛŜƳ ǇǊŜȊŜƴǘŀŎƧƛ ƳǳƭǘƛƳŜŘƛŀƭƴȅŎƘΦ 

нΦ ς aŀǘŜǊƛŀƱȅ ǿȅƪƱŀŘƻǿŜ ǳŘƻǎǘťǇƴƛŀƴŜ ǎǘǳŘŜƴǘƻƳΦ 

оΦ ς {ǘŀƴƻǿƛǎƪŀ Řƻ ŏǿƛŎȊŜƵ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅƧƴȅŎƘΦ 

пΦ ς LƴǎǘǊǳƪŎƧŜ Řƻ ŏǿƛŎȊŜƵ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅƧƴȅŎƘΦ 

рΦ ς {ǇǊŀǿƻȊŘŀƴƛŀ Ȋ ǊŜŀƭƛȊŀŎƧƛ ŏǿƛŎȊŜƵ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅƧƴȅŎƘΦ 
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{th{h.¸ h/9b¸ ό C ς Chwa¦W+/!Σ t ς th5{¦ah²¦W+/!ύ 
 

CмΦ ς hŎŜƴŀ ǇǊȊȅƎƻǘƻǿŀƴƛŀ Řƻ ŏǿƛŎȊŜƵ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅƧƴȅŎƘΦ 

CнΦ ς hŎŜƴŀ ǎǇǊŀǿƻȊŘŀƵ Ȋ ǊŜŀƭƛȊŀŎƧƛ ŏǿƛŎȊŜƵ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅƧƴȅŎƘΦ 

tмΦ ς hŎŜƴŀ ǿƛŜŘȊȅ ƴŀ ǘŜƳŀǘ ȊǊŜŀƭƛȊƻǿŀƴȅŎƘ ŏǿƛŎȊŜƵ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅƧƴȅŎƘ ς ȊŀƭƛŎȊŜƴƛŜ ƴŀ ƻŎŜƴť ŏǿƛŎȊŜƵ 
ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅƧƴȅŎƘΦϝ 

tнΦ ς hŎŜƴŀ ƻǇŀƴƻǿŀƴƛŀ ƳŀǘŜǊƛŀƱǳ ƴŀǳŎȊŀƴƛŀ ōťŘŊŎŜƎƻ ǇǊȊŜŘƳƛƻǘŜƳ ǿȅƪƱŀŘǳ ς ǘŜǎǘ ȊŀƭƛŎȊŜƴƛƻǿȅ 
ǇƻŘ ƪƻƴƛŜŎ ǎŜƳŜǎǘǊǳΦ 

ϝύ ǿŀǊǳƴƪƛŜƳ ǳȊȅǎƪŀƴƛŀ ȊŀƭƛŎȊŜƴƛŀ ƧŜǎǘ ƻǘǊȊȅƳŀƴƛŜ ǇƻȊȅǘȅǿƴȅŎƘ ƻŎŜƴ ȊŜ ǿǎȊȅǎǘƪƛŎƘ ŏǿƛŎȊŜƵ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅƧƴȅŎƘ ƻǊŀȊ ƻŘŘŀƴƛŜ 
ǇǊŀǿƛŘƱƻǿƻ ǎǇƻǊȊŊŘȊƻƴȅŎƘ ǎǇǊŀǿƻȊŘŀƵ 
 

h./L+À9bL9 tw!/+ {¢¦59b¢! 
 

L.p. CƻǊƳŀ ŀƪǘȅǿƴƻǏŎƛ 
|ǊŜŘƴƛŀ ƭƛŎȊōŀ ƎƻŘȊƛƴ ƴŀ 

ȊǊŜŀƭƛȊƻǿŀƴƛŜ ŀƪǘȅǿƴƻǏŎƛ 

1. DƻŘȊƛƴȅ ƪƻƴǘŀƪǘƻǿŜ Ȋ ǇǊƻǿŀŘȊŊŎȅƳ 

1.1 ²ȅƪƱŀŘȅ 30 

1.2 0ǿƛŎȊŜƴƛŀ 0 

1.3 Laboratoria 30 

1.4 Seminarium 0 

1.5 Projekt 0 

1.6 Konsultacje 5 

1.7 Egzamin 0 

wŀȊŜƳ ƎƻŘȊƛƴ ƪƻƴǘŀƪǘƻǿȅŎƘ Ȋ ǇǊƻǿŀŘȊŊŎȅƳΥ 65 

2. tǊŀŎŀ ǿƱŀǎƴŀ ǎǘǳŘŜƴǘŀ 

2.1 tǊȊȅƎƻǘƻǿŀƴƛŜ Řƻ ŏǿƛŎȊŜƵ ƻǊŀȊ ƪƻƭƻƪǿƛǳƳ ȊŀƭƛŎȊŜƴƛƻǿŜƎƻ 0 

2.2 tǊȊȅƎƻǘƻǿŀƴƛŜ Řƻ ƭŀōƻǊŀǘƻǊƛǳƳΣ ǿȅƪƻƴŀƴƛŜ ǎǇǊŀǿƻȊŘŀƵ Ȋ ƭŀōƻǊŀǘƻǊƛƽǿ 40 

2.3 Przygotowanie projektu 0 

2.4 tǊȊȅƎƻǘƻǿŀƴƛŜ Řƻ ȊŀƭƛŎȊŜƴƛŀ ƪƻƵŎƻǿŜƎƻ Ȋ ǿȅƪƱŀŘǳ 10 

2.5 Przygotowanie do egzaminu 0 

2.6 ½ŀǇƻȊƴŀƴƛŜ ȊŜ ǿǎƪŀȊŀƴŊ ƭƛǘŜǊŀǘǳǊŊ 10 

wŀȊŜƳ ƎƻŘȊƛƴ ǇǊŀŎȅ ǿƱŀǎƴŜƧ ǎǘǳŘŜƴǘŀΥ 60 

hƎƽƭƴŜ ƻōŎƛŊȍŜƴƛŜ ǇǊŀŎŊ ǎǘǳŘŜƴǘŀΥ 125 

SUMARYCZNA LICZBA t¦bY¢j² 9/¢{ 5[! tw½95aLh¢¦ 5 

[ƛŎȊōŀ Ǉǳƴƪǘƽǿ ECTSΣ ƪǘƽǊŀ ǎǘǳŘŜƴǘ ǳȊȅǎƪǳƧŜ ƴŀ ȊŀƧťŎƛŀŎƘ ǿȅƳŀƎŀƧŊŎȅŎƘ 

ōŜȊǇƻǏǊŜŘƴƛŜƎƻ ǳŘȊƛŀƱǳ ǇǊƻǿŀŘȊŊŎŜƎƻΥ 
2,6 

[ƛŎȊōŀ Ǉǳƴƪǘƽǿ ECTSΣ ƪǘƽǊŀ ǎǘǳŘŜƴǘ ǳȊȅǎƪǳƧŜ ǿ ǊŀƳŀŎƘ ȊŀƧťŏ ƻ ŎƘŀǊŀƪǘŜǊȊŜ 

ǇǊŀƪǘȅŎȊƴȅƳΣ ǿ ǘȅƳ ȊŀƧťŏ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅƧƴȅŎƘ i projektowych: 
2,8 
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[L¢9w!¢¦w! th5{¢!²h²! L ¦½¦t9_bL!W+/! 
 

1. aŀǘŜǊƛŀƱȅ ǿȅƪƱŀŘƻǿŜ ǳŘƻǎǘťǇƴƛŀƴŜ ǎǘǳŘŜƴǘƻƳΦ 

2. ¦ǎǘŀǿŀ tǊŀǿƻ ƻŎƘǊƻƴȅ ǏǊƻŘƻǿƛǎƪŀ όǇǊŀǿƻΦǎŜƧƳΦƎƻǾΦǇƭύΦ 

3. ¦ǎǘŀǿŀ ƻ ƻŘǇŀŘŀŎƘ όǇǊŀǿƻΦǎŜƧƳΦƎƻǾΦǇƭύΦ 

4. aŀƱȅ ǊƻŎȊƴƛƪ ǎǘŀǘȅǎǘȅŎȊƴȅ tƻƭǎƪƛ όǎǘŀǘΦƎƻǾΦǇƭύΦ 

5. wŀǇƻǊǘȅ ǊƻŎȊƴŜ Ȋ ŦǳƴƪŎƧƻƴƻǿŀƴƛŀ Y{9 όǿǿǿΦǇǎŜΦǇƭκŘŀƴŜπǎȅǎǘŜƳƻǿŜύΦ 

6. 5ƻōǊȊȅƵǎƪƛ [ΦΣ ÀǳŎƘƻǿƛŎȊ YΦΥ 9ƴŜǊƎŜǘȅƪŀ ƧŊŘǊƻǿŀΥ ǎǇƻǘƪŀƴƛŜ ǇƛŜǊǿǎȊŜΦ b/.WΣ ƳŀǘŜǊƛŀƱȅ 
ŜŘǳƪŀŎȅƧƴŜ Řƭŀ ǎǘǳŘŜƴǘƽǿΣ нлмн όƴŎōƧΦŜŘǳΦǇƭκȊŀǎƻōȅκōǊƻǎȊǳǊȅκōǊƻǎȊǳǊŀψŜƴŜǊƎŜǘȅƪŀΦǇŘŦύΦ 

7. [ŜǿŀƴŘƻǿǎƪƛ ²ΦΥ tǊƻŜƪƻƭƻƎƛŎȊƴŜ ȋǊƽŘƱŀ ŜƴŜǊƎƛƛ ƻŘƴŀǿƛŀƭƴŜƧΦ ²bπ¢Σ ²ŀǊǎȊŀǿŀ нллмΦ 

8. LƴŦƻǊƳŀŎƧŜ ƻ ǇǊȊŜōƛŜƎǳ ƛ ǎƪǳǘƪŀŎƘ ǿȅōǊŀƴȅŎƘ ǇƻǿŀȍƴȅŎƘ ŀǿŀǊƛƛ ǇǊȊŜƳȅǎƱƻǿȅŎƘ 
όƘǘǘǇΥκκŀǊŎƘƛǿǳƳΦŎƛƻǇΦǇƭκмуоууΦƘǘƳƭ ύΦ 

9. [ŀǳŘȅƴ 5ΦΣ tŀǿƭƛƪ aΦΣ {ǘǊȊŜƭŎȊȅƪ CΦΥ 9ƭŜƪǘǊƻǿƴƛŜΦ ²b¢Σ ²ŀǊǎȊŀǿŀ нллл όǘŀƪȍŜ ǇƽȋƴƛŜƧǎȊŜ 
ǿȅŘŀƴƛŀΣ ƻǎǘŀǘƴƛŜ Ȋ нллф ŀǳǘƻǊȊȅΥ tŀǿƭƛƪ aΦ ƛ {ǘǊȊŜƭŎȊȅƪ CΦύΦ 

Yhhw5¸b!¢hw tw½95aLh¢¦ ό LaLBΣ b!½²L{YhΣ Y!¢95w!Σ !5w9{ 9πa!L[ύ 

5Ǌ ƛƴȍΦ 9ƭȍōƛŜǘŀ aƻǊȅƴπYǳŎƘŀǊŎȊȅƪΣ YŀǘŜŘǊŀ aŀǎȊȅƴ /ƛŜǇƭƴȅŎƘΣ ƳƻǊȅƴϪƛƳŎΦǇŎȊΦŎȊŜǎǘΦǇƭ 

 
 

a!/L9w½ w9![L½!/WL 9C9Y¢j² ¦/½9bL! {LB 
 

9ŦŜƪǘ ǳŎȊŜƴƛŀ ǎƛť                 

hŘƴƛŜǎƛŜƴƛŜ 
ŘŀƴŜƎƻ ŜŦŜƪǘǳ 
Řƻ ŜŦŜƪǘƽǿ 
ȊŘŜŦƛƴƛƻǿŀƴȅŎƘ                    
Řƭŀ ŎŀƱŜƎƻ 

ǇǊƻƎǊŀƳǳ όt9Yύ 

/ŜƭŜ 
ǇǊȊŜŘƳƛƻǘǳ 

¢ǊŜǏŎƛ 
ǇǊƻƎǊŀƳƻǿŜ 

bŀǊȊťŘȊƛŀ 
ŘȅŘŀƪǘȅŎȊƴŜ 

{Ǉƻǎƽō ƻŎŜƴȅ 

9¦ м 
Yψ²лу 
Yψ¦лр 
YψYлм 

/н ²мπол мΣ н tн 

9¦ н 
Yψ²лу 
Yψ¦лр 
YψYлм 

/мΣ /н ²мπол мΣ н tн 

9¦ о 

Yψ²лу 
Yψ¦лп 
Yψ¦лр 
YψYлм 

/о [мπол оΣ пΣ р CмΣ CнΣ tм 
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Chwa¸ h/9b¸ ς {½/½9Dj_¸ϝ 
 

9ŦŜƪǘȅ ǳŎȊŜƴƛŀ ǎƛť 
 

bŀ ƻŎŜƴť н bŀ ƻŎŜƴť о bŀ ƻŎŜƴť п bŀ ƻŎŜƴť р 

9¦ мΣ 9¦ н 
{ǘǳŘŜƴǘ Ȋƴŀ 
ƳŀǘŜǊƛŀƱ 
ǇǊȊŜŘǎǘŀǿƛƻƴȅ 
ǇƻŘŎȊŀǎ ǿȅƪƱŀŘǳ 
όǎǇǊŀǿŘȊƛŀƴ ǿƛŜŘȊȅ 
ǿ ŦƻǊƳƛŜ ǘŜǎǘǳύΦ 

 
ǇƻƴƛȍŜƧ рл ҈ 
ǇƻǇǊŀǿƴȅŎƘ 
ƻŘǇƻǿƛŜŘȊƛ ƴŀ 
Ǉȅǘŀƴƛŀ ǘŜǎǘƻǿŜ 
ŘƻǘȅŎȊŊŎŜ 
ƳŀǘŜǊƛŀƱǳ 
ǿȅƪƱŀŘƻǿŜƎƻΦ 

 
ƻŘ рл Řƻ тм ҈ 
ǇƻǇǊŀǿƴȅŎƘ 
ƻŘǇƻǿƛŜŘȊƛ ƴŀ 
Ǉȅǘŀƴƛŀ ǘŜǎǘƻǿŜ 
ŘƻǘȅŎȊŊŎŜ 
ƳŀǘŜǊƛŀƱǳ 
ǿȅƪƱŀŘƻǿŜƎƻΦ 

 
ƻŘ тн Řƻ фм ҈ 
ǇƻǇǊŀǿƴȅŎƘ 
ƻŘǇƻǿƛŜŘȊƛ ƴŀ 
Ǉȅǘŀƴƛŀ ǘŜǎǘƻǿŜ 
ŘƻǘȅŎȊŊŎŜ 
ƳŀǘŜǊƛŀƱǳ 
ǿȅƪƱŀŘƻǿŜƎƻΦ 

 
ǇƻǿȅȍŜƧ фм ҈ 
ǇƻǇǊŀǿƴȅŎƘ 
ƻŘǇƻǿƛŜŘȊƛ ƴŀ 
Ǉȅǘŀƴƛŀ ǘŜǎǘƻǿŜ 
ŘƻǘȅŎȊŊŎŜ 
ƳŀǘŜǊƛŀƱǳ 
ǿȅƪƱŀŘƻǿŜƎƻΦ 

9¦ о 
{ǘǳŘŜƴǘ ǇƻǎƛŀŘŀ 
ǿƛŜŘȊť ƴŀ ǘŜƳŀǘ 
ǊŜŀƭƛȊƻǿŀƴȅŎƘ 
ŏǿƛŎȊŜƵ 
ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅƧƴȅŎƘ ƛ 
ƻŘŘŀƱ ǿǎȊȅǎǘƪƛŜ 
ǎǇǊŀǿƻȊŘŀƴƛŀΦ 

 
{ǘǳŘŜƴǘ ƴƛŜ 
ƻǇŀƴƻǿŀƱ 
ǇƻŘǎǘŀǿƻǿŜƧ 
ǿƛŜŘȊȅΣ ƪǘƽǊŀ 
Ǉƻǿƛƴƴŀ ōȅŏ 
ŜŦŜƪǘŜƳ 
ǇǊȊȅƎƻǘƻǿŀƴƛŀ Řƻ 
ȊŀƧťŏΣ ŀ ƴŀǎǘťǇƴƛŜ 
ȊǿŜǊȅŦƛƪƻǿŀƴŀ 
ǇƻŘŎȊŀǎ ǊŜŀƭƛȊŀŎƧƛ 
ŏǿƛŎȊŜƵ 
ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅƧƴŜƧ ƛ 
ƻǇǊŀŎƻǿȅǿŀƴƛŀ 
ǎǇǊŀǿƻȊŘŀƵΦ 

 
{ǘǳŘŜƴǘ ǿ ōŀǊŘȊƻ 
ƳŀƱȅƳ ǎǘƻǇƴƛǳ 
ƻǇŀƴƻǿŀƱ 
ǇƻŘǎǘŀǿƻǿŊ 
ǿƛŜŘȊťΣ ƪǘƽǊŀ 
Ǉƻǿƛƴƴŀ ōȅŏ 
ŜŦŜƪǘŜƳ 
ǇǊȊȅƎƻǘƻǿŀƴƛŀ Řƻ 
ȊŀƧťŏΣ ŀ ƴŀǎǘťǇƴƛŜ 
ȊǿŜǊȅŦƛƪƻǿŀƴŀ 
ǇƻŘŎȊŀǎ ǊŜŀƭƛȊŀŎƧƛ 
ŏǿƛŎȊŜƵ 
ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅƧƴŜƧ ƛ 
ƻǇǊŀŎƻǿȅǿŀƴƛŀ 
ǎǇǊŀǿƻȊŘŀƵΦ 

 
{ǘǳŘŜƴǘ ŘƻōǊȊŜ 
ƻǇŀƴƻǿŀƱ 
ǇƻŘǎǘŀǿƻǿŊ 
ǿƛŜŘȊťΣ ƪǘƽǊŀ 
Ǉƻǿƛƴƴŀ ōȅŏ 
ŜŦŜƪǘŜƳ 
ǇǊȊȅƎƻǘƻǿŀƴƛŀ Řƻ 
ȊŀƧťŏΣ ŀ ƴŀǎǘťǇƴƛŜ 
ȊǿŜǊȅŦƛƪƻǿŀƴŀ 
ǇƻŘŎȊŀǎ ǊŜŀƭƛȊŀŎƧƛ 
ŏǿƛŎȊŜƵ 
ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅƧƴŜƧ ƛ 
ƻǇǊŀŎƻǿȅǿŀƴƛŀ 
ǎǇǊŀǿƻȊŘŀƵΦ 

 
{ǘǳŘŜƴǘ ōŀǊŘȊƻ 
ŘƻōǊȊŜ ƻǊƛŜƴǘǳƧŜ ǎƛť 
ǿ ȊŀƎŀŘƴƛŜƴƛŀŎƘ 
ōťŘŊŎȅŎƘ 
ǇǊȊŜŘƳƛƻǘŜƳ 
ǊŜŀƭƛȊƻǿŀƴȅŎƘ ȊŀƧťŏ 
ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅƧƴȅŎƘΦ 

ϝύ 5ƻǇǳǎȊŎȊŀ ǎƛť ǿȅǎǘŀǿƛŜƴƛŜ ƻŎŜƴȅ ǇƻƱƽǿƪƻǿŜƧΣ ƻ ƛƭŜ ǎǘǳŘŜƴǘ ǎǇŜƱƴƛŀƧŊŎȅ ǿǎȊȅǎǘƪƛŜ ŜŦŜƪǘȅ ǳŎȊŜƴƛŀ ǎƛť 
ǿȅƳŀƎŀƴŜ Řƻ ƻŎŜƴȅ ǇŜƱƴŜƧ ǎǇŜƱƴƛŀ ƴƛŜƪǘƽǊŜ ŜŦŜƪǘȅ ǳŎȊŜƴƛŀ ǎƛť ƻŘǇƻǿƛŀŘŀƧŊŎŜ ƻŎŜƴƛŜ ǿȅȍǎȊŜƧ 

 
Lbb9 tw½¸5!¢b9 LbChwa!/W9 h tw½95aLh/L9 
 

1. ²ǎȊŜƭƪƛŜ ƛƴŦƻǊƳŀŎƧŜ Řƭŀ ǎǘǳŘŜƴǘƽǿ ƪƛŜǊǳƴƪǳ ǎŊ ǳƳƛŜǎȊŎȊŀƴŜ ƴŀ ǎǘǊƻƴƛŜ ²ȅŘȊƛŀƱǳ 
ǿǿǿΦǿƛƳƛƛΦǇŎȊΦǇƭ ƻǊŀȊ ƴŀ ǎǘǊƻƴŀŎƘ ǇƻŘŀƴȅŎƘ ǎǘǳŘŜƴǘƻƳ ǇƻŘŎȊŀǎ ǇƛŜǊǿǎȊȅŎƘ ȊŀƧťŏ Ȋ ŘŀƴŜƎƻ 
ǇǊȊŜŘƳƛƻǘǳΦ 

2. LƴŦƻǊƳŀŎƧŀ ƴŀ ǘŜƳŀǘ ƪƻƴǎǳƭǘŀŎƧƛ ǇǊȊŜƪŀȊȅǿŀƴŀ ƧŜǎǘ ǎǘǳŘŜƴǘƻƳ ǇƻŘŎȊŀǎ ǇƛŜǊǿǎȊȅŎƘ ȊŀƧťŏ Ȋ ŘŀƴŜƎƻ 
ǇǊȊŜŘƳƛƻǘǳΦ 

 

http://www.wimii.pcz.pl/
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{¸[!.¦{ 5h tw½95aLh¢¦ 

 

bŀȊǿŀ Ǉƻƭǎƪŀ ǇǊȊŜŘƳƛƻǘǳ a!¢9wL!_h½b!²{¢²h 

bŀȊǿŀ ŀƴƎƛŜƭǎƪŀ ǇǊȊŜŘƳƛƻǘǳ a!¢9wL![{ {/L9b/9 

wƻŘȊŀƧ ǇǊȊŜŘƳƛƻǘǳ tǊȊŜŘƳƛƻǘ ƻōƛŜǊŀƭƴȅ L 

YƭŀǎȅŦƛƪŀŎƧŀ L{/95 лтмр 

YƛŜǊǳƴŜƪ ǎǘǳŘƛƽǿ  aŜŎƘŀƴƛƪŀ ƛ ōǳŘƻǿŀ ƳŀǎȊȅƴ 

WťȊȅƪƛ ǿȅƪƱŀŘƻǿŜ Ǉƻƭǎƪƛ 

tƻȊƛƻƳ ƪǎȊǘŀƱŎŜƴƛŀ ǇƛŜǊǿǎȊŜƎƻ ǎǘƻǇƴƛŀ 

CƻǊƳŀ ǎǘǳŘƛƽǿ ǎǘŀŎƧƻƴŀǊƴŜ 

[ƛŎȊōŀ Ǉǳƴƪǘƽǿ 9/¢{ р 

{ŜƳŜǎǘǊ м 
 

[ƛŎȊōŀ ƎƻŘȊƛƴ ƴŀ ǎŜƳŜǎǘǊΥ 
 

²ȅƪƱŀŘ 0ǿƛŎȊŜƴƛŀ [ŀōƻǊŀǘƻǊƛǳƳ {ŜƳƛƴŀǊƛǳƳ tǊƻƧŜƪǘ LƴƴŜ 

ол  л ол л л л 

 

htL{ tw½95aLh¢¦ 

/9[ tw½95aLh¢¦ 

/мΦ ½ŀǇƻȊƴŀƴƛŜ ǎǘǳŘŜƴǘƽǿ Ȋ ǇƻŘǎǘŀǿŀƳƛ ƴŀǳƪƛ ƻ ƳŀǘŜǊƛŀƱŀŎƘ ƳŜǘŀƭƻǿȅŎƘΥ ōǳŘƻǿŊΣ 
ǿƱŀǎƴƻǏŎƛŀƳƛΣ ǿȅǘǿŀǊȊŀƴƛŜƳ ƻǊŀȊ ȊŀǎǘƻǎƻǿŀƴƛŜƳΦ 

/нΦ tǊȊŜƪŀȊŀƴƛŜ ǎǘǳŘŜƴǘƻƳ ǇƻŘǎǘŀǿƻǿŜƧ ǿƛŜŘȊȅ ƻ ǿƱŀǏŎƛǿƻǏŎƛŀŎƘ ƛ Ȋŀǎǘƻǎƻǿŀƴƛǳ ǊƽȍƴȅŎƘ 
ƳŀǘŜǊƛŀƱƽǿ ƴƛŜƳŜǘŀƭƻǿȅŎƘΦ 

/оΦ bŀōȅŎƛŜ ǿƛŜŘȊȅ ƛ ǳƳƛŜƧťǘƴƻǏŎƛ ǇǊȊŜȊ ǎǘǳŘŜƴǘƽǿ Ȋ ȊŀƪǊŜǎǳ ǇǊȊŜǇǊƻǿŀŘȊŀƴƛŀ ōŀŘŀƵ Ȋ ǇƻŘǎǘŀǿ 
ǿȅǘǊȊȅƳŀƱƻǏŎƛ ƳŀǘŜǊƛŀƱƽǿ ƻǊŀȊ ƛƴǘŜǊǇǊŜǘƻǿŀƴƛŀ ǿȅƴƛƪƽǿΦ 

²¸a!D!bL! ²{¢Btb9 ² ½!Yw9{L9 ²L95½¸Σ ¦aL9WB¢bh|/L L Lbb¸/I Yhat9¢9b/WL 

1. ¦ƳƛŜƧťǘƴƻǏŏ ǿȅƪƻƴȅǿŀƴƛŀ ŘȊƛŀƱŀƵ ƳŀǘŜƳŀǘȅŎȊƴȅŎƘ Řƻ ǊƻȊǿƛŊȊȅǿŀƴƛŀ ǇƻǎǘŀǿƛƻƴȅŎƘ ȊŀŘŀƵΦ 

2. ¦ƳƛŜƧťǘƴƻǏŏ ƪƻǊȊȅǎǘŀƴƛŀ Ȋ ǊƽȍƴȅŎƘ ȋǊƽŘŜƱ ƛƴŦƻǊƳŀŎƧƛ ǿ ǘȅƳ Ȋ ƛƴǎǘǊǳƪŎƧƛ ƛ ŘƻƪǳƳŜƴǘŀŎƧƛ 

technicznej. 

3. ¦ƳƛŜƧťǘƴƻǏŎƛ ǇǊŀŎȅ ǎŀƳƻŘȊƛŜƭƴŜƧ ƛ ǿ ƎǊǳǇƛŜΦ 

4. ¦ƳƛŜƧťǘƴƻǏŎƛ ǇǊŀǿƛŘƱƻǿŜƧ ƛƴǘŜǊǇǊŜǘŀŎƧƛ ƛ ǇǊŜȊŜƴǘŀŎƧƛ ǿƱŀǎƴȅŎƘ ŘȊƛŀƱŀƵΦ 

5. ½ƴŀƧƻƳƻǏŏ ǇƻŘǎǘŀǿ Ȋ ŦƛȊȅƪƛΣ ƳŀǘŜƳŀǘȅƪƛΣ ŎƘŜƳƛƛ ƻƎƽƭƴŜƧ ƻǊŀȊ ǇƻŘǎǘŀǿƻǿȅŎƘ ǘŜŎƘƴƛƪ 

wytwarzania. 

6. ½ƴŀƧƻƳƻǏŏ ȊŀǎŀŘ ōŜȊǇƛŜŎȊŜƵǎǘǿŀ ǇǊŀŎȅ ǇǊȊȅ ǳȍȅǘƪƻǿŀƴƛǳ ǳǊȊŊŘȊŜƵ badawczych. 

7. ¦ƳƛŜƧťǘƴƻǏŏ ŘƻōƻǊǳ ƳŜǘƻŘ ǇƻƳƛŀǊƻǿȅŎƘ ƛ ǿȅƪƻƴȅǿŀƴƛŀ ǇƻƳƛŀǊƽǿ. 
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9C9Y¢¸ ¦/½9bL! {LB 
9¦ м ς ǇƻǎƛŀŘŀ ǿƛŜŘȊť ǘŜƻǊŜǘȅŎȊƴŀ Ȋ ȊŀƪǊŜǎǳ ƳŜǘƻŘ ƛ ǘŜŎƘƴƛƪ ǿȅǘǿŀǊȊŀƴƛŀ ƳŀǘŜǊƛŀƱƽǿ ƻǊŀȊ ƛŎƘ 

ǿƱŀǏŎƛǿƻǏŎƛΣ  Ȋ ȊŀƪǊŜǎǳ ǇƻŘǎǘŀǿ ƴŀǳƪƛ ƻ ƳŀǘŜǊƛŀƱŀŎƘ ƳŜǘŀƭƻǿȅŎƘ ƛ ƴƛŜƳŜǘŀƭƻǿȅŎƘΦ 
9¦ н ς ǇƻǘǊŀŦƛ ǇǊȊŜǇǊƻǿŀŘȊƛŏ ōŀŘŀƴƛŀ ǿƱŀǏŎƛǿƻǏŎƛ ƳŀǘŜǊƛŀƱƽǿ ƳŜǘŀƭƻǿȅŎƘ ƛ ƴƛŜƳŜǘŀƭƻǿȅŎƘ  

ƛ Řƻƪƻƴŀŏ ŀƴŀƭƛȊȅ ǿȅƴƛƪƽǿΦ 
9¦ о ς ǇƻǘǊŀŦƛ ŀƴŀƭƛȊƻǿŀŏ  ǿƱŀǏŎƛǿƻǏŎƛ ƳŀǘŜǊƛŀƱƽǿ ƳŜǘŀƭƻǿȅŎƘ ƛ ƴƛŜƳŜǘŀƭƻǿȅŎƘ ƛ ŘƻōǊŀŏ 

ƻŘǇƻǿƛŜŘƴƛ ƳŀǘŜǊƛŀƱ Řƻ ȊŀǎǘƻǎƻǿŀƴƛŀΦ 

 
¢w9|/L twhDw!ah²9 
 

CƻǊƳŀ ȊŀƧťŏ ς ²¸Y_!5 
[ƛŎȊōŀ 
ƎƻŘȊƛƴ 

² мΣн ς ²ǎǘťǇ Řƻ ƳŜǘŀƭƻȊƴŀǿǎǘǿŀΣ ǇƻŘǎǘŀǿƻǿŜ ǇƻƧťŎƛŀΣ ōǳŘƻǿŀ ƪǊȅǎǘŀƭƛŎȊƴŀ ƳŜǘŀƭƛ ƛ 
ǎǘƻǇƽǿ 

н 

²  о ς tƻŘȊƛŀƱ ǎǘƻǇƽǿ ȍŜƭŀȊŀΣ ƛŎƘ ƪƭŀǎȅŦƛƪŀŎƧŀ ƛ ƻȊƴŀŎȊŀƴƛŜΤ м 

² пΣ р ς aŜǘƻŘȅ ǿȅǘǿŀǊȊŀƴƛŀ ƛ ƻōǊƽōƪƛ ƳŜǘŀƭƛ ƛ ƛŎƘ ǎǘƻǇƽǿΤ н 

² с ςмм π {ǘŀƭŜ ƴƛŜǎǘƻǇƻǿŜ ƛ ǎǘƻǇƻǿŜΤ с 

² мн ς ÀŜƭƛǿƻ ƛ ǎǘŀƭƛǿƻΤ м 

² мо ς !ƭǳƳƛƴƛǳƳ ƛ ƧŜƎƻ ǎǘƻǇȅΤ м 

² мп ς aƛŜŘȋ ƛ ƧŜƧ ǎǘƻǇȅΤ м 

² мр ς ¢ȅǘŀƴ ƛ ƧŜƎƻ ǎǘƻǇȅΤ м 

² мсΣ мтΣ муΣ мф ς aŀǘŜǊƛŀƱȅ ǇƻƭƛƳŜǊƻǿŜ п 

² нлΣ нмΣ нн ςaŀǘŜǊƛŀƱȅ ŎŜǊŀƳƛŎȊƴŜΣ ǎȊƪƱƻ о 

² ноΣ нпΣ нр ς5ǊŜǿƴƻΣ ǇŀǇƛŜǊΣ ǎƪƽǊŀ о 

² нсΣ нтΣ ну ς YƭŜƧŜΣ ƳŀǘŜǊƛŀƱȅ ŜƭŜƪǘǊƻǘŜŎƘƴƛŎȊƴŜΣ ǘǿƻǊȊȅǿŀ ǿťƎƭƻǿŜ о 

² нфΣ ол ς aŀǘŜǊƛŀƱȅ ƭŀƪƛŜǊƴƛŎȊŜ н 

CƻǊƳŀ ȊŀƧťŏ ς [ŀōƻǊŀǘƻǊƛǳƳ 
[ƛŎȊōŀ 
ƎƻŘȊƛƴ 

[ мΣ н ς .ǳŘƻǿŀ ǳƪƱŀŘǳ ȍŜƭŀȊƻπǿťƎƛŜƭΦ tǊŀƪǘȅŎȊƴŜ ǇƻǎƱǳƎƛǿŀƴƛŜ ǎƛť ǳƪƱŀŘŜƳΤ н 

[ оΣ п ς tǊŜǇŀǊŀǘȅƪŀ ȊƎƱŀŘƽǿ ƳŜǘŀƭƻƎǊŀŦƛŎȊƴȅŎƘ ƻǊŀȊ ōŀŘŀƴƛŀ ƳŀƪǊƻǎƪƻǇƻǿŜΤ н 

[  рΣ с ς hōǎŜǊǿŀŎƧŀ ƳƛƪǊƻǎƪƻǇƻǿŀ ȊƎƱŀŘƽǿ ƳŜǘŀƭƻƎǊŀŦƛŎȊƴȅŎƘΤ н 

[  тΣ у ς LŘŜƴǘȅŦƛƪŀŎƧŀ ƳŜǘŀƭƛ ƛ ƛŎƘ ǎǘƻǇƽǿ н 

[  фπмр  ς .ŀŘŀƴƛŜ ǿƱŀǏŎƛǿƻǏŎƛ ǿȅōǊŀƴȅŎƘ ƳŜǘŀƭƛ ƛ ƛŎƘ ǎǘƻǇƽǿ т 

[ мсΣ мтΣ му ς LŘŜƴǘȅŦƛƪŀŎƧŀ ǘǿƻǊȊȅǿ ǇƻƭƛƳŜǊƻǿȅŎƘΦ о 

[ мфΣ нл ς .ŀŘŀƴƛŜ ǘǿŀǊŘƻǏŎƛ ǘǿƻǊȊȅǿ н 

[ нмΣ нн ς .ŀŘŀƴƛŜ ǳŘŀǊƴƻǏŎƛ ǘǿƻǊȊȅǿ н 

[ ноΣ нп π .ŀŘŀƴƛŜ ƎťǎǘƻǏŎƛ ǘǿƻǊȊȅǿ н 

[ нрπ ну ς ²ƱŀǏŎƛǿƻǏŎƛ ǿȅǘǊȊȅƳŀƱƻǏŎƛƻǿŜ ǘǿƻǊȊȅǿ п 

[ нфΣ ол ς {ǘǊǳƪǘǳǊŀ ǘǿƻǊȊȅǿ н 

 

b!w½B5½L! 5¸5!Y¢¸/½b9 
 

мΦ ς ǿȅƪƱŀŘ Ȋ ǿȅƪƻǊȊȅǎǘŀƴƛŜƳ ǇǊŜȊŜƴǘŀŎƧƛ ƳǳƭǘƛƳŜŘƛŀƭƴȅŎƘ 

нΦ ς ŏǿƛŎȊŜƴƛŀ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅƧƴŜΣ ƻǇǊŀŎƻǿŀƴƛŜ ǎǇǊŀǿƻȊŘŀƵ Ȋ ǊŜŀƭƛȊŀŎƧƛ ǇǊȊŜōƛŜƎǳ ŏǿƛŎȊŜƵ 

оΦ ς ƛƴǎǘǊǳƪŎƧŜ Řƻ ǿȅƪƻƴŀƴƛŀ ŏǿƛŎȊŜƵ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅƧƴȅŎƘ 

пΦ ς ŀǘƭŀǎȅ ǎǘǊǳƪǘǳǊ ƳŀǘŜǊƛŀƱƻǿȅŎƘΣ ƴƻǊƳȅΤ 

рΦ π  ƳƛƪǊƻǎƪƻǇ ƻǇǘȅŎȊƴȅΣ ǳǊȊŊŘȊŜƴƛŀ Řƻ ōŀŘŀƴƛŀ ǿƱŀǏŎƛǿƻǏŎƛ ǿȅǘǊȊȅƳŀƱƻǏŎƛƻǿȅŎƘ ƳŀǘŜǊƛŀƱƽǿ 

сΦ ς ǇƻƪŀȊ ƳŜǘƻŘ ōŀŘŀǿŎȊȅŎƘ 

тΦ ς ǇǊȊȅǊȊŊŘȅ ǇƻƳƛŀǊƻǿŜ 

уΦ ς ǎǘŀƴƻǿƛǎƪŀ Řƻ ŏǿƛŎȊŜƵ ǿȅǇƻǎŀȍƻƴŜ ǿ ǳǊȊŊŘȊŜƴƛŀ Řƻ ōŀŘŀƵ 
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{th{h.¸ h/9b¸ ό C ς Chwa¦W+/!Σ t ς th5{¦ah²¦W+/!ύ 
 

CмΦ ς ƻŎŜƴŀ ǇǊȊȅƎƻǘƻǿŀƴƛŀ Řƻ ŏǿƛŎȊŜƵ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅƧƴȅŎƘ 

CнΦ ς ƻŎŜƴŀ ǳƳƛŜƧťǘƴƻǏŎƛ ǎǘƻǎƻǿŀƴƛŀ ȊŘƻōȅǘŜƧ ǿƛŜŘȊȅ ǇƻŘŎȊŀǎ ǿȅƪƻƴȅǿŀƴƛŀ ŏǿƛŎȊŜƵ 

CоΦ ς ƻŎŜƴŀ ǎǇǊŀǿƻȊŘŀƵ Ȋ ǊŜŀƭƛȊŀŎƧƛ ŏǿƛŎȊŜƵ ƻōƧťǘȅŎƘ ǇǊƻƎǊŀƳŜƳ ƴŀǳŎȊŀƴƛŀ 

CпΦ ς ƻŎŜƴŀ ŀƪǘȅǿƴƻǏŎƛ ǇƻŘŎȊŀǎ ȊŀƧťŏ 

tмΦ ς ƻŎŜƴŀ ǳƳƛŜƧťǘƴƻǏŎƛ ǊƻȊǿƛŊȊȅǿŀƴƛŀ ǇƻǎǘŀǿƛƻƴȅŎƘ ǇǊƻōƭŜƳƽǿ ƻǊŀȊ ǎǇƻǎƻōǳ ǇǊŜȊŜƴǘŀŎƧƛ  
          ǳȊȅǎƪŀƴȅŎƘ ǿȅƴƛƪƽǿ ς ȊŀƭƛŎȊŜƴƛŜ ƴŀ ƻŎŜƴťϝ 

tнΦ ς ƻŎŜƴŀ ƻǇŀƴƻǿŀƴƛŀ ƳŀǘŜǊƛŀƱǳ ƴŀǳŎȊŀƴƛŀ ōťŘŊŎŜƎƻ ǇǊȊŜŘƳƛƻǘŜƳ ǿȅƪƱŀŘǳ π ȊŀƭƛŎȊŜƴƛŜ 

ϝύ ǿŀǊǳƴƪƛŜƳ ǳȊȅǎƪŀƴƛŀ ȊŀƭƛŎȊŜƴƛŀ ƧŜǎǘ ƻǘǊȊȅƳŀƴƛŜ ǇƻȊȅǘȅǿƴȅŎƘ ƻŎŜƴ ȊŜ ǿǎȊȅǎǘƪƛŎƘ ŏǿƛŎȊŜƵ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅƧƴȅŎƘ ƻǊŀȊ ǊŜŀƭƛȊŀŎƧƛ 
ȊŀŘŀƴƛŀ ǎǇǊŀǿŘȊŀƧŊŎŜƎƻ 
 

h./L+À9bL9 tw!/+ {¢¦59b¢! 
 

L.p. CƻǊƳŀ ŀƪǘȅǿƴƻǏŎƛ 
|ǊŜŘƴƛŀ ƭƛŎȊōŀ ƎƻŘȊƛƴ ƴŀ 

ȊǊŜŀƭƛȊƻǿŀƴƛŜ ŀƪǘȅǿƴƻǏŎƛ 

1. DƻŘȊƛƴȅ ƪƻƴǘŀƪǘƻǿŜ Ȋ ǇǊƻǿŀŘȊŊŎȅƳ 

1.1 ²ȅƪƱŀŘȅ 30 

1.2 0ǿƛŎȊŜƴƛŀ 0 

1.3 Laboratoria 30 

1.4 Seminarium 0 

1.5 Projekt 0 

1.6 Konsultacje 5 

1.7 Egzamin 0 

Razem godzin kontaktowych z ǇǊƻǿŀŘȊŊŎȅƳΥ 65 

2. tǊŀŎŀ ǿƱŀǎƴŀ ǎǘǳŘŜƴǘŀ 

2.1 tǊȊȅƎƻǘƻǿŀƴƛŜ Řƻ ŏǿƛŎȊŜƵ ƻǊŀȊ ƪƻƭƻƪǿƛǳƳ ȊŀƭƛŎȊŜƴƛƻǿŜƎƻ 0 

2.2 tǊȊȅƎƻǘƻǿŀƴƛŜ Řƻ ƭŀōƻǊŀǘƻǊƛǳƳΣ ǿȅƪƻƴŀƴƛŜ ǎǇǊŀǿƻȊŘŀƵ Ȋ ƭŀōƻǊŀǘƻǊƛƽǿ 30 

2.3 Przygotowanie projektu 0 

2.4 tǊȊȅƎƻǘƻǿŀƴƛŜ Řƻ ȊŀƭƛŎȊŜƴƛŀ ƪƻƵŎƻǿŜƎƻ Ȋ ǿȅƪƱŀŘǳ 0 

2.5 Przygotowanie do egzaminu 0 

2.6 ½ŀǇƻȊƴŀƴƛŜ ȊŜ ǿǎƪŀȊŀƴŊ ƭƛǘŜǊŀǘǳǊŊ 30 

wŀȊŜƳ ƎƻŘȊƛƴ ǇǊŀŎȅ ǿƱŀǎƴŜƧ ǎǘǳŘŜƴǘŀΥ 60 

hƎƽƭƴŜ ƻōŎƛŊȍŜƴƛŜ ǇǊŀŎŊ ǎǘǳŘŜƴǘŀΥ 125 

{¦a!w¸/½b! [L/½.! t¦bY¢j² 9/¢{ 5[! tw½95aLh¢¦ 5 

[ƛŎȊōŀ Ǉǳƴƪǘƽǿ ECTSΣ ƪǘƽǊŀ ǎǘǳŘŜƴǘ ǳȊȅǎƪǳƧŜ ƴŀ ȊŀƧťŎƛŀŎƘ ǿȅƳŀƎŀƧŊŎȅŎƘ 

ōŜȊǇƻǏǊŜŘƴƛŜƎƻ ǳŘȊƛŀƱǳ ǇǊƻǿŀŘȊŊŎŜƎƻΥ 
2,4 

[ƛŎȊōŀ Ǉǳƴƪǘƽǿ ECTSΣ ƪǘƽǊŀ ǎǘǳŘŜƴǘ ǳȊȅǎƪǳƧŜ ǿ ǊŀƳŀŎƘ ȊŀƧťŏ ƻ ŎƘŀǊŀƪǘŜǊȊŜ 

ǇǊŀƪǘȅŎȊƴȅƳΣ ǿ ǘȅƳ ȊŀƧťŏ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅƧƴȅŎƘ ƛ ǇǊƻƧŜƪǘƻǿȅŎƘΥ 
1,2 
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[L¢9w!¢¦w! th5{¢!²h²! L ¦½¦t9_bL!W+/! 
 

1. [Φ !Φ 5ƻōǊȊŀƵǎƪƛΣ tƻŘǎǘŀǿȅ ƴŀǳƪƛ ƻ ƳŀǘŜǊƛŀƱŀŎƘ ƛ ƳŜǘŀƭƻȊƴŀǿǎǘǿƻΦ ²ȅŘΦ ²b¢Σ ²ŀǊǎȊŀǿŀ 
нллс 

2. [Φ !Φ 5ƻōǊȊŀƵǎƪƛΣ aŜǘŀƭƻǿŜ ƳŀǘŜǊƛŀƱȅ ƛƴȍȅƴƛŜǊǎƪƛŜΣ ²ȅŘΦ ²b¢Σ ²ŀǊǎȊŀǿŀ нллп 

3. [Φ !Φ 5ƻōǊȊŀƵǎƪƛΣ aŜǘŀƭƻȊƴŀǿǎǘǿƻ ƻǇƛǎƻǿŜ ǎǘƻǇƽǿ ƳŜǘŀƭƛ ƴƛŜȍŜƭŀȊƴȅŎƘΣ ²ȅŘΦ tƻƭΦ |ƭŊǎƪƛŜƧΣ 
DƭƛǿƛŎŜ нллу 

4. aΦ CΦ !ǎƘōȅΣ 5ƻōƽǊ ƳŀǘŜǊƛŀƱƽǿ ǿ ǇǊƻƧŜƪǘƻǿŀƴƛǳ ƛƴȍȅƴƛŜǊǎƪƛƳΣ ²ȅŘΦ ²b¢Σ ²ŀǊǎȊŀǿŀ мффу 

5. Φ wΦ {ƛƪƻǊŀΥ ¢ǿƻǊȊȅǿŀ ǿƛŜƭƪƻŎȊŊǎǘŜŎȊƪƻǿŜΦ wƻŘȊŀƧŜΣ ǿƱŀǏŎƛǿƻǏŎƛ ƛ ǎǘǊǳƪǘǳǊŀΦ tƻƭƛǘŜŎƘƴƛƪŀ 
[ǳōŜƭǎƪŀΣ мффмΦ 

6.  WΦ YƻǎȊƪǳƭΥ tƻƭƛǇǊƻǇȅƭŜƴ ƛ ƧŜƎƻ ƪƻƳǇƻȊȅǘȅΦ tƻƭƛǘŜŎƘƴƛƪŀ /ȊťǎǘƻŎƘƻǿǎƪŀΣ мффтΦ 

7.  9Φ .ƻŎƛŊƎŀΥ aŀǘŜǊƛŀƱȅ ƴƛŜƳŜǘŀƭƻǿŜΦ tƻƭƛǘŜŎƘƴƛƪŀ /ȊťǎǘƻŎƘƻǿǎƪŀΣ нлмоΦ 

8.  WΦ YƻǎȊƪǳƭΥ aŀǘŜǊƛŀƱȅ ǇƻƭƛƳŜǊƻǿŜΦ tƻƭƛǘŜŎƘƴƛƪŀ /ȊťǎǘƻŎƘƻǿǎƪŀΣ мфффΦ 

9. 5Φ ÀǳŎƘƻǿǎƪŀΥ tƻƭƛƳŜǊȅ ƪƻƴǎǘǊǳƪŎȅƧƴŜΦ ²b¢ ²ŀǊǎȊŀǿŀ мффр  

Yhhw5¸b!¢hw tw½95aLh¢¦ ό LaLBΣ b!½²L{YhΣ Y!¢95w!Σ !5w9{ 9πa!L[ύ 

5Ǌ ƛƴȍΦ aŀǊŜƪ DǳŎǿŀΣ Y¢ƛ!Σ ƳƎǳŎǿŀϪǎǇŀǿΦǇŎȊΦǇƭ  

 
 

a!/L9w½ w9![L½!/WL 9C9Y¢j² ¦/½9bL! {LB 
 

9ŦŜƪǘ ǳŎȊŜƴƛŀ ǎƛť                 

hŘƴƛŜǎƛŜƴƛŜ 
ŘŀƴŜƎƻ ŜŦŜƪǘǳ 
Řƻ ŜŦŜƪǘƽǿ 
ȊŘŜŦƛƴƛƻǿŀƴȅŎƘ                    
Řƭŀ ŎŀƱŜƎƻ 

ǇǊƻƎǊŀƳǳ όt9Yύ 

/ŜƭŜ 
ǇǊȊŜŘƳƛƻǘǳ 

¢ǊŜǏŎƛ 
ǇǊƻƎǊŀƳƻǿŜ 

bŀǊȊťŘȊƛŀ 
ŘȅŘŀƪǘȅŎȊƴŜ 

{Ǉƻǎƽō ƻŎŜƴȅ 

9¦ м 
K_W04 

K_U02 
/мΣ /н ²мπол м tн 

9¦ н 
K_W04 

K_U02 

K_K02 

/о [мπол нπу 
Cмπп 
tм 

9¦ о 
K_W04 

K_U02 

K_K02 

/о 
²мπол 
[мπол 

мπу 
Cмπп 
tм 

 

mailto:mgucwa@spaw.pcz.pl
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Chwa¸ h/9b¸ π {½/½9Dj_¸ 
 

9ŦŜƪǘȅ ǳŎȊŜƴƛŀ ǎƛť 
 

bŀ ƻŎŜƴť н bŀ ƻŎŜƴť о bŀ ƻŎŜƴť п bŀ ƻŎŜƴť р 

9¦ м  
{ǘǳŘŜƴǘ ǇƻǎƛŀŘŀ 
ǿƛŜŘȊť ǘŜƻǊŜǘȅŎȊƴŊ 
Ȋ ȊŀƪǊŜǎǳ ƳŜǘƻŘ ƛ 
ǘŜŎƘƴƛƪ 
ǿȅǘǿŀǊȊŀƴƛŀ 
ƳŀǘŜǊƛŀƱƽǿ ƻǊŀȊ ƛŎƘ 
ǿƱŀǏŎƛǿƻǏŎƛΣ  Ȋ 
ȊŀƪǊŜǎǳ ǇƻŘǎǘŀǿ 
ƴŀǳƪƛ ƻ ƳŀǘŜǊƛŀƱŀŎƘ 
ƳŜǘŀƭƻǿȅŎƘ ƛ 
ƴƛŜƳŜǘŀƭƻǿȅŎƘΤ 

{ǘǳŘŜƴǘ ƻǇŀƴƻǿŀƱ 
ǿǎƪŀȊŀƴŊ ǿƛŜŘȊť ǿ 
ȊŀƪǊŜǎƛŜ ǇƻƴƛȍŜƧ 
сл҈Φ 

{ǘǳŘŜƴǘ ƻǇŀƴƻǿŀƱ 
ǿǎƪŀȊŀƴŊ ǿƛŜŘȊť ǿ 
ȊŀƪǊŜǎƛŜ сл҈πтр҈Φ 

{ǘǳŘŜƴǘ ƻǇŀƴƻǿŀƱ 
ǿǎƪŀȊŀƴŊ ǿƛŜŘȊť ǿ 
ȊŀƪǊŜǎƛŜ тр҈πфл҈Φ 

{ǘǳŘŜƴǘ ƻǇŀƴƻǿŀƱ 
ǿǎƪŀȊŀƴŊ ǿƛŜŘȊť ǿ 
ȊŀƪǊŜǎƛŜ ǇƻǿȅȍŜƧ 
фл҈Φ 

9¦ н 
{ǘǳŘŜƴǘ ǇƻǘǊŀŦƛ 
ǇǊȊŜǇǊƻǿŀŘȊƛŏ 
ōŀŘŀƴƛŀ 
ǿƱŀǏŎƛǿƻǏŎƛ 
ƳŀǘŜǊƛŀƱƽǿ 
ƳŜǘŀƭƻǿȅŎƘ ƛ 
ƴƛŜƳŜǘŀƭƻǿȅŎƘ ƛ 
Řƻƪƻƴŀŏ ŀƴŀƭƛȊȅ 
ǿȅƴƛƪƽǿΣ 

{ǘǳŘŜƴǘ ƻǇŀƴƻǿŀƱ 
ǿǎƪŀȊŀƴŊ 
ǳƳƛŜƧťǘƴƻǏŏ ǿ 
ȊŀƪǊŜǎƛŜ ǇƻƴƛȍŜƧ 
сл҈Φ 

{ǘǳŘŜƴǘ ƻǇŀƴƻǿŀƱ 
ǿǎƪŀȊŀƴŊ 
ǳƳƛŜƧťǘƴƻǏŏ ǿ 
ȊŀƪǊŜǎƛŜ сл҈πтр҈Φ 

{ǘǳŘŜƴǘ ƻǇŀƴƻǿŀƱ 
ǿǎƪŀȊŀƴŊ 
ǳƳƛŜƧťǘƴƻǏŏ ǿ 
ȊŀƪǊŜǎƛŜ тр҈πфл҈Φ 

{ǘǳŘŜƴǘ ƻǇŀƴƻǿŀƱ 
ǿǎƪŀȊŀƴŊ 
ǳƳƛŜƧťǘƴƻǏŏ ǿ 
ȊŀƪǊŜǎƛŜ ǇƻǿȅȍŜƧ 
фл҈Φ 

9¦ о 

{ǘǳŘŜƴǘ ǇƻǘǊŀŦƛ 
ŀƴŀƭƛȊƻǿŀŏ  
ǿƱŀǏŎƛǿƻǏŎƛ 
ƳŀǘŜǊƛŀƱƽǿ 
ƳŜǘŀƭƻǿȅŎƘ ƛ 
ƴƛŜƳŜǘŀƭƻǿȅŎƘ ƛ 
ŘƻōǊŀŏ 
ƻŘǇƻǿƛŜŘƴƛ 
ƳŀǘŜǊƛŀƱ Řƻ 
Ȋŀǎǘƻǎƻǿŀƴƛŀ 

 

{ǘǳŘŜƴǘ ƻǇŀƴƻǿŀƱ 
ǿǎƪŀȊŀƴŊ 
ǳƳƛŜƧťǘƴƻǏŏ ǿ 
ȊŀƪǊŜǎƛŜ ǇƻƴƛȍŜƧ 
сл҈Φ 

{ǘǳŘŜƴǘ ƻǇŀƴƻǿŀƱ 
ǿǎƪŀȊŀƴŊ 
ǳƳƛŜƧťǘƴƻǏŏ ǿ 
ȊŀƪǊŜǎƛŜ сл҈πтр҈Φ 

{ǘǳŘŜƴǘ ƻǇŀƴƻǿŀƱ 
ǿǎƪŀȊŀƴŊ 
ǳƳƛŜƧťǘƴƻǏŏ ǿ 
ȊŀƪǊŜǎƛŜ тр҈πфл҈Φ 

{ǘǳŘŜƴǘ ƻǇŀƴƻǿŀƱ 
ǿǎƪŀȊŀƴŊ 
ǳƳƛŜƧťǘƴƻǏŏ ǿ 
ȊŀƪǊŜǎƛŜ ǇƻǿȅȍŜƧ 
фл҈Φ 

 

Lbb9 tw½¸5!¢b9 LbChwa!/W9 h tw½95aLh/L9 
 

1. ²ǎȊŜƭƪƛŜ ƛƴŦƻǊƳŀŎƧŜ Řƭŀ ǎǘǳŘŜƴǘƽǿ ƪƛŜǊǳƴƪǳ ǎŊ ǳƳƛŜǎȊŎȊŀƴŜ ƴŀ ǎǘǊƻƴƛŜ ²ȅŘȊƛŀƱǳ 
ǿǿǿΦǿƛƳƛƛΦǇŎȊΦǇƭ ƻǊŀȊ ƴŀ ǎǘǊƻƴŀŎƘ ǇƻŘŀƴȅŎƘ ǎǘǳŘŜƴǘƻƳ ǇƻŘŎȊŀǎ ǇƛŜǊǿǎȊȅŎƘ ȊŀƧťŏ Ȋ ŘŀƴŜƎƻ 
ǇǊȊŜŘƳƛƻǘǳΦ 

2. LƴŦƻǊƳŀŎƧŀ ƴŀ ǘŜƳŀǘ ƪƻƴǎǳƭǘŀŎƧƛ ǇǊȊŜƪŀȊȅǿŀƴŀ ƧŜǎǘ ǎǘǳŘŜƴǘƻƳ ǇƻŘŎȊŀǎ ǇƛŜǊǿǎȊȅŎƘ ȊŀƧťŏ Ȋ ŘŀƴŜƎƻ 
ǇǊȊŜŘƳƛƻǘǳΦ 

 

http://www.wimii.pcz.pl/
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{¸[!.¦{ 5h tw½95aLh¢¦ 

 

bŀȊǿŀ Ǉƻƭǎƪŀ ǇǊȊŜŘƳƛƻǘǳ a!¢9wL!_¸ LbÀ¸bL9w{YL9 

bŀȊǿŀ ŀƴƎƛŜƭǎƪŀ ǇǊȊŜŘƳƛƻǘǳ 9bDLb99wLbD a!¢9wL![{ 

wƻŘȊŀƧ ǇǊȊŜŘƳƛƻǘǳ ƪƛŜǊǳƴƪƻǿȅΣ ƻōƛŜǊŀƭƴȅ 

YƭŀǎȅŦƛƪŀŎƧŀ L{/95 лтмр 

YƛŜǊǳƴŜƪ ǎǘǳŘƛƽǿ  aŜŎƘŀƴƛƪŀ ƛ ōǳŘƻǿŀ ƳŀǎȊȅƴ 

WťȊȅƪƛ ǿȅƪƱŀŘƻǿŜ Ǉƻƭǎƪƛ 

tƻȊƛƻƳ ƪǎȊǘŀƱŎŜƴƛŀ ǇƛŜǊǿǎȊŜƎƻ ǎǘƻǇƴƛŀ 

CƻǊƳŀ ǎǘǳŘƛƽǿ ǎǘŀŎƧƻƴŀǊƴŜ 

[ƛŎȊōŀ Ǉǳƴƪǘƽǿ 9/¢{ р 

{ŜƳŜǎǘǊ м 
 

[ƛŎȊōŀ ƎƻŘȊƛƴ ƴŀ ǎŜƳŜǎǘǊΥ 
 

²ȅƪƱŀŘ 0ǿƛŎȊŜƴƛŀ [ŀōƻǊŀǘƻǊƛǳƳ {ŜƳƛƴŀǊƛǳƳ tǊƻƧŜƪǘ LƴƴŜ 

ол  л ол л л л 

 

htL{ tw½95aLh¢¦ 

/9[ tw½95aLh¢¦ 

/мΦ ½ŀǇƻȊƴŀƴƛŜ ǎǘǳŘŜƴǘƽǿ Ȋ ǇƻŘǎǘŀǿŀƳƛ ōǳŘƻǿȅ ƛ ƳŜǘƻŘŀƳƛ ǿȅǘǿŀǊȊŀƴƛŀ ǇƻŘǎǘŀǿƻǿȅŎƘ 
ƳŀǘŜǊƛŀƱƽǿ ƛƴȍȅƴƛŜǊǎƪƛŎƘΣ 

 
/нΦ tǊȊŜƪŀȊŀƴƛŜ ǎǘǳŘŜƴǘƻƳ ǇƻŘǎǘŀǿƻǿŜƧ ǿƛŜŘȊȅ ƻ ȊƧŀǿƛǎƪŀŎƘ ŦƛȊȅƪƻŎƘŜƳƛŎȊƴȅŎƘ ŘŜǘŜǊƳƛƴǳƧŊŎȅŎƘ 
ǿƱŀǏŎƛǿƻǏŎƛ ǘȅŎƘ ƳŀǘŜǊƛŀƱƽǿΦ 

/оΦ bŀōȅŎƛŜ ǿƛŜŘȊȅ ƛ ǳƳƛŜƧťǘƴƻǏŎƛ ǇǊȊŜȊ ǎǘǳŘŜƴǘƽǿ Ȋ ȊŀƪǊŜǎǳ ƳƻȍƭƛǿƻǏŎƛ ȊŀǎǘƻǎƻǿŀƵ ƛ ǿŀǊǳƴƪƽǿ 
ŜƪǎǇƭƻŀǘŀŎƧƛ ƴƻǿƻŎȊŜǎƴȅŎƘ ƳŀǘŜǊƛŀƱƽǿ ƛƴȍȅƴƛŜǊǎƪƛŎƘΦ 

²¸a!D!bL! ²{¢Btb9 ² ½!Yw9{L9 ²L95½¸Σ ¦aL9WB¢bh|/L L Lbb¸/I Yhat9¢9b/WL 

1. ¦ƳƛŜƧťǘƴƻǏŏ ǿȅƪƻƴȅǿŀƴƛŀ ŘȊƛŀƱŀƵ ƳŀǘŜƳŀǘȅŎȊƴȅŎƘ Řƻ ǊƻȊǿƛŊȊȅǿŀƴƛŀ ǇƻǎǘŀǿƛƻƴȅŎƘ ȊŀŘŀƵΦ 

2. ¦ƳƛŜƧťǘƴƻǏŏ ƪƻǊȊȅǎǘŀƴƛŀ Ȋ ǊƽȍƴȅŎƘ ȋǊƽŘŜƱ ƛƴŦƻǊƳŀŎƧƛ ǿ ǘȅƳ Ȋ ƛƴǎǘǊǳƪŎƧƛ ƛ ŘƻƪǳƳŜƴǘŀŎƧƛ 

technicznej. 

3. ¦ƳƛŜƧťǘƴƻǏŎƛ ǇǊŀŎȅ ǎŀƳƻŘȊƛŜƭƴŜƧ ƛ ǿ ƎǊǳǇƛŜΦ 

4. ¦ƳƛŜƧťǘƴƻǏŎƛ ǇǊŀǿƛŘƱƻǿŜƧ ƛƴǘŜǊǇǊŜǘŀŎƧƛ ƛ ǇǊŜȊŜƴǘŀŎƧƛ ǿƱŀǎƴȅŎƘ ŘȊƛŀƱŀƵΦ 

5. ½ƴŀƧƻƳƻǏŏ ǇƻŘǎǘŀǿ Ȋ ŦƛȊȅƪƛΣ ƳŀǘŜƳŀǘȅƪƛΣ ŎƘŜƳƛƛ ƻƎƽƭƴŜƧ ƻǊŀȊ ǇƻŘǎǘŀǿƻǿych technik 

wytwarzania. 

6. ½ƴŀƧƻƳƻǏŏ ȊŀǎŀŘ ōŜȊǇƛŜŎȊŜƵǎǘǿŀ ǇǊŀŎȅ ǇǊȊȅ ǳȍȅǘƪƻǿŀƴƛǳ ǳǊȊŊŘȊŜƵ badawczych. 

7. ¦ƳƛŜƧťǘƴƻǏŏ ŘƻōƻǊǳ ƳŜǘƻŘ ǇƻƳƛŀǊƻǿȅŎƘ ƛ ǿȅƪƻƴȅǿŀƴƛŀ ǇƻƳƛŀǊƽǿ. 
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9C9Y¢¸ ¦/½9bL! {LB 
9¦ м ς ǇƻǎƛŀŘŀ ǇƻŘǎǘŀǿƻǿŜ ǳƳƛŜƧťǘƴƻǏŎƛ ŘƻōƻǊǳ ƛ ǇǊƻǿŀŘȊŀƴƛŜ ōŀŘŀƵ ƳŀǘŜǊƛŀƱƽǿ ƛƴȍȅƴƛŜǊǎƪƛŎƘΣ 
9¦ н ς ǳƳƛŜƧťǘƴƻǏŏ ǿȅƪƻƴȅǿŀƴƛŜ ƪǊȅǘȅŎȊƴȅŎƘ ŀƴŀƭƛȊ ǿȅƴƛƪƽǿ ōŀŘŀƵ ǘȅŎƘ ƳŀǘŜǊƛŀƱƽǿΣ 
9¦ о ς ǿƛŜŘȊŀ ƻƎƽƭƴŀ Ȋ ȊŀƪǊŜǎǳ ƳŀǘŜǊƛŀƱƽǿ ƛƴȍȅƴƛŜǊǎƪƛŎƘΦ 

 
¢w9|/L twhDw!ah²9 
 

CƻǊƳŀ ȊŀƧťŏ ς ²¸Y_!5 
[ƛŎȊōŀ 
ƎƻŘȊƛƴ 

² мπо ς wƻŘȊŀƧŜ ƛ ƪƭŀǎȅŦƛƪŀŎƧŀ ƳŀǘŜǊƛŀƱƽǿ ƛƴȍȅƴƛŜǊǎƪƛŎƘΦ IƛǎǘƻǊȅŎȊƴȅ ǊƻȊǿƽƧ ǘȅŎƘ 
ƳŀǘŜǊƛŀƱƽǿΦ 

о 

²  пπу ς {ǘǊǳƪǘǳǊŀ ƪǊȅǎǘŀƭƛŎȊƴŀ ƛ ǿƛŊȊŀƴƛŀ ǿ ƳŜǘŀƭŀŎƘ ƻǊŀȊ ŘŜŦŜƪǘȅ ōǳŘƻǿȅ ƪǊȅǎǘŀƭƛŎȊƴŜƧ р 

² фπмо ς tƻŘǎǘŀǿȅ ŘƻōƻǊǳ ƳŀǘŜǊƛŀƱƽǿ ƴŀ ƴƻǿƻŎȊŜǎƴŜ ǇǊƻŘǳƪǘȅ ƛ ƛŎƘ ŜƭŜƳŜƴǘȅΦ р 

² мп ςму π ²ǎǇƽƱŎȊŜǎƴŜ ǘŜƴŘŜƴŎƧŜ ǊƻȊǿƻƧƻǿŜ ƴŀǳƪƛ ƛ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛƛ ƳŀǘŜǊƛŀƱƻǿȅŎƘΦ р 

² мфπнл ς ²ȅōǊŀƴŜ ǿƱŀǏŎƛǿƻǏŎƛ ƳŀǘŜǊƛŀƱƽǿ ƛƴȍȅƴƛŜǊǎƪƛŎƘΦ н 

² нмπнр ς .ǳŘƻǿŀΣ ǿƱŀǏŎƛǿƻǏŎƛ ƛ Ȋŀǎǘƻǎƻǿŀƴƛŀ ƪƻƳǇƻȊȅǘƽǿ ƛ ƴŀƴƻƪƻƳǇƻȊȅǘƽǿ 
ǇƻƭƛƳŜǊƻǿȅŎƘΦ 

р 

² нсπну ς tƻŘǎǘŀǿƻǿŜ ǿƱŀǏŎƛǿƻǏŎƛ ƴƻǿƻŎȊŜǎƴȅŎƘ ƳŀǘŜǊƛŀƱƽǿ ŎŜǊŀƳƛŎȊƴȅŎƘΦ о 

² нфΣол ς ²ƱŀǏŎƛǿƻǏŎƛ ƛ Ȋŀǎǘƻǎƻǿŀƴƛŀ ƳŀǘŜǊƛŀƱƽǿ ŜƭŜƪǘǊƻǘŜŎƘƴƛŎȊƴȅŎƘΦ н 

CƻǊƳŀ ȊŀƧťŏ ς [!.hw!¢hwL¦a 
[ƛŎȊōŀ 
ƎƻŘȊƛƴ 

[ мπо tǊƻŎŜǎȅ ȊǳȍȅŎƛŀ ƳŀǘŜǊƛŀƱƽǿ о 

[ пπмм ²ƱŀǏŎƛǿƻǏŎƛ ƛ ǎǘǊǳƪǘǳǊŀ ǿȅōǊŀƴȅŎƘ ǎǘŀƭƛ ǎǘƻǇƻǿȅŎƘ ф 

[ мнπмр ²ƱŀǏŎƛǿƻǏŎƛ ƛ ǎǘǊǳƪǘǳǊŀ ǿȅōǊŀƴȅŎƘ ǎǘƻǇƽǿ ƳŜǘŀƭƛ ƴƛŜȍŜƭŀȊƴȅŎƘ о 

[ мсπму ς LŘŜƴǘȅŦƛƪŀŎƧŀ ǘǿƻǊȊȅǿ ǇƻƭƛƳŜǊƻǿȅŎƘΦ о 

[ мф π но ς ²ƱŀǏŎƛǿƻǏŎƛ ŦƛȊȅŎȊƴŜ ǊƽȍƴȅŎƘ ǘǿƻǊȊȅǿ ǎȊǘǳŎȊƴȅŎƘ р 

[ нп π ну ς ²ƱŀǏŎƛǿƻǏŎƛ ƳŜŎƘŀƴƛŎȊƴŜ ǊƽȍƴȅŎƘ ǘǿƻǊȊȅǿ ǎȊǘǳŎȊƴȅŎƘ р 

[ нфΣ ол ς {ǘǊǳƪǘǳǊŀ ǇƻƭƛƳŜǊƽǿ н 

 

b!w½B5½L! 5¸5!Y¢¸/½b9 
 

мΦ ς ǿȅƪƱŀŘ Ȋ ǿȅƪƻǊȊȅǎǘŀƴƛŜƳ ǇǊŜȊŜƴǘŀŎƧƛ ƳǳƭǘƛƳŜŘƛŀƭƴȅŎƘ 

нΦ ς ŏǿƛŎȊŜƴƛŀ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅƧƴŜΣ ƻǇǊŀŎƻǿŀƴƛŜ ǎǇǊŀǿƻȊŘŀƵ Ȋ ǊŜŀƭƛȊŀŎƧƛ ǇǊȊŜōƛŜƎǳ ŏǿƛŎȊŜƵ 

оΦ ς ƛƴǎǘǊǳƪŎƧŜ Řƻ ǿȅƪƻƴŀƴƛŀ ŏǿƛŎȊŜƵ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅƧƴȅŎƘ 

пΦ ς ŀǘƭŀǎȅ ǎǘǊǳƪǘǳǊ ƳŀǘŜǊƛŀƱƻǿȅŎƘΣ ƴƻǊƳȅΤ 

рΦ π  ƳƛƪǊƻǎƪƻǇ ƻǇǘȅŎȊƴȅΣ ǳǊȊŊŘȊŜƴƛŀ Řƻ ōŀŘŀƴƛŀ ǿƱŀǏŎƛǿƻǏŎƛ ǿȅǘǊȊȅƳŀƱƻǏŎƛƻǿȅŎƘ ƳŀǘŜǊƛŀƱƽǿ 

сΦ ς ǇƻƪŀȊ ƳŜǘƻŘ ōŀŘŀǿŎȊȅŎƘ 

тΦ ς ǇǊȊȅǊȊŊŘȅ ǇƻƳƛŀǊƻǿŜ 

уΦ ς ǎǘŀƴƻǿƛǎƪŀ Řƻ ŏǿƛŎȊŜƵ ǿȅǇƻǎŀȍƻƴŜ ǿ ǳǊȊŊŘȊŜƴƛŀ Řƻ ōŀŘŀƵ 
 

{th{h.¸ h/9b¸ ό C ς Chwa¦W+/!Σ t ς th5{¦ah²¦W+/!ύ 
 

CмΦ ς ƻŎŜƴŀ ǇǊȊȅƎƻǘƻǿŀƴƛŀ Řƻ ŏǿƛŎȊŜƵ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅƧƴȅŎƘ 

CнΦ ς ƻŎŜƴŀ ǳƳƛŜƧťǘƴƻǏŎƛ ǎǘƻǎƻǿŀƴƛŀ ȊŘƻōȅǘŜƧ ǿƛŜŘȊȅ ǇƻŘŎȊŀǎ ǿȅƪƻƴȅǿŀƴƛŀ ŏǿƛŎȊŜƵ 

CоΦ ς ƻŎŜƴŀ ǎǇǊŀǿƻȊŘŀƵ Ȋ ǊŜŀƭƛȊŀŎƧƛ ŏǿƛŎȊŜƵ ƻōƧťǘȅŎƘ ǇǊƻƎǊŀƳŜƳ ƴŀǳŎȊŀƴƛŀ 

CпΦ ς ƻŎŜƴŀ ŀƪǘȅǿƴƻǏŎƛ ǇƻŘŎȊŀǎ ȊŀƧťŏ 

tмΦ ς ƻŎŜƴŀ ǳƳƛŜƧťǘƴƻǏŎƛ ǊƻȊǿƛŊȊȅǿŀƴƛŀ ǇƻǎǘŀǿƛƻƴȅŎƘ ǇǊƻōƭŜƳƽǿ ƻǊŀȊ ǎǇƻǎƻōǳ ǇǊŜȊŜƴǘŀŎƧƛ  
          ǳȊȅǎƪŀƴȅŎƘ ǿȅƴƛƪƽǿ ς ȊŀƭƛŎȊŜƴƛŜ ƴŀ ƻŎŜƴťϝ 

tнΦ ς ƻŎŜƴŀ ƻǇŀƴƻǿŀƴƛŀ ƳŀǘŜǊƛŀƱǳ ƴŀǳŎȊŀƴƛŀ ōťŘŊŎŜƎƻ ǇǊȊŜŘƳƛƻǘŜƳ ǿȅƪƱŀŘǳ π ȊŀƭƛŎȊŜƴƛŜ 

ϝύ ǿŀǊǳƴƪƛŜƳ ǳȊȅǎƪŀƴƛŀ ȊŀƭƛŎȊŜƴƛŀ ƧŜǎǘ ƻǘǊȊȅƳŀƴƛŜ ǇƻȊȅǘȅǿƴȅŎƘ ƻŎŜƴ ȊŜ ǿǎȊȅǎǘƪƛŎƘ ŏǿƛŎȊŜƵ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅƧƴȅŎƘ ƻǊŀȊ ǊŜŀƭƛȊŀŎƧƛ 
ȊŀŘŀƴƛŀ ǎǇǊŀǿŘȊŀƧŊŎŜƎƻ 
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h./L+À9bL9 tw!/+ {¢¦59b¢! 
 

L.p. CƻǊƳŀ ŀƪǘȅǿƴƻǏŎƛ 
|ǊŜŘƴƛŀ ƭƛŎȊōŀ ƎƻŘȊƛƴ ƴŀ 

ȊǊŜŀƭƛȊƻǿŀƴƛŜ ŀƪǘȅǿƴƻǏŎƛ 

1. DƻŘȊƛƴȅ ƪƻƴǘŀƪǘƻǿŜ Ȋ ǇǊƻǿŀŘȊŊŎȅƳ 

1.1 ²ȅƪƱŀŘȅ 30 

1.2 0ǿƛŎȊŜƴƛŀ 0 

1.3 Laboratoria 30 

1.4 Seminarium 0 

1.5 Projekt 0 

1.6 Konsultacje 5 

1.7 Egzamin 0 

Razem godzin ƪƻƴǘŀƪǘƻǿȅŎƘ Ȋ ǇǊƻǿŀŘȊŊŎȅƳΥ 65 

2. tǊŀŎŀ ǿƱŀǎƴŀ ǎǘǳŘŜƴǘŀ 

2.1 tǊȊȅƎƻǘƻǿŀƴƛŜ Řƻ ŏǿƛŎȊŜƵ ƻǊŀȊ ƪƻƭƻƪǿƛǳƳ ȊŀƭƛŎȊŜƴƛƻǿŜƎƻ 0 

2.2 tǊȊȅƎƻǘƻǿŀƴƛŜ Řƻ ƭŀōƻǊŀǘƻǊƛǳƳΣ ǿȅƪƻƴŀƴƛŜ ǎǇǊŀǿƻȊŘŀƵ Ȋ ƭŀōƻǊŀǘƻǊƛƽǿ 30 

2.3 Przygotowanie projektu 0 

2.4 Przygotowanie do zaliczenia ƪƻƵŎƻǿŜƎƻ Ȋ ǿȅƪƱŀŘǳ 0 

2.5 Przygotowanie do egzaminu 0 

2.6 ½ŀǇƻȊƴŀƴƛŜ ȊŜ ǿǎƪŀȊŀƴŊ ƭƛǘŜǊŀǘǳǊŊ 30 

wŀȊŜƳ ƎƻŘȊƛƴ ǇǊŀŎȅ ǿƱŀǎƴŜƧ ǎǘǳŘŜƴǘŀΥ 60 

hƎƽƭƴŜ ƻōŎƛŊȍŜƴƛŜ ǇǊŀŎŊ ǎǘǳŘŜƴǘŀΥ 125 

{¦a!w¸/½b! [L/½.! t¦bY¢j² 9/¢{ 5[! tw½95aLh¢¦ 5 

[ƛŎȊōŀ Ǉǳƴƪǘƽǿ ECTSΣ ƪǘƽǊŀ ǎǘǳŘŜƴǘ ǳȊȅǎƪǳƧŜ ƴŀ ȊŀƧťŎƛŀŎƘ ǿȅƳŀƎŀƧŊŎȅŎƘ 

ōŜȊǇƻǏǊŜŘƴƛŜƎƻ ǳŘȊƛŀƱǳ ǇǊƻǿŀŘȊŊŎŜƎƻΥ 
2,4 

[ƛŎȊōŀ Ǉǳƴƪǘƽǿ ECTSΣ ƪǘƽǊŀ ǎǘǳŘŜƴǘ ǳȊȅǎƪǳƧŜ ǿ ǊŀƳŀŎƘ ȊŀƧťŏ ƻ ŎƘŀǊŀƪǘŜǊȊŜ 

ǇǊŀƪǘȅŎȊƴȅƳΣ ǿ ǘȅƳ ȊŀƧťŏ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅƧƴȅŎƘ ƛ ǇǊƻƧŜƪǘƻǿȅŎƘΥ 
1,2 

 
[L¢9w!¢¦w! th5{¢!²h²! L ¦½¦t9_bL!W+/! 
 

1. !ǎƘōȅ aΦCΦΣ WƻƴŜǎ 5ΦwΦIΦΥ αaŀǘŜǊƛŀƱȅ ƛƴȍȅƴƛŜǊǎƪƛŜέΣ ²b¢Σ ²ŀǊǎȊŀǿŀ мффуΦ 

2. !ǎƘōȅ aΦCΦΥ α5ƻōƽǊ ƳŀǘŜǊƛŀƱƽǿ ǿ ǇǊƻƧŜƪǘƻǿŀƴƛǳ ƛƴȍȅƴƛŜǊǎƪƛƳέΣ ²b¢Σ ²ŀǊǎȊŀǿŀ мффуΦ 

3. .ƭƛŎƘŀǊǎƪƛ aΦΥ α²ǎǘťǇ Řƻ ƛƴȍȅƴƛŜǊƛƛ ƳŀǘŜǊƛŀƱƻǿŜƧέΣ ²b¢Σ ²ŀǊǎȊŀǿŀ нлло όƭǳō нллсύΦ 

4. 5ƻōǊȊŀƵǎƪƛ [Φ!ΦΥ αtƻŘǎǘŀǿȅ ƴŀǳƪƛ ƻ ƳŀǘŜǊƛŀƱŀŎƘ ƛ ƳŜǘŀƭƻȊƴŀǿǎǘǿƻέΣ ²b¢Σ ²ŀǊǎȊŀǿŀ нллсΦ 

5. tǊȊȅōȅƱƻǿƛŎȊ YΦΣ tǊȊȅōȅƱƻǿƛŎȊ WΦΥ αaŀǘŜǊƛŀƱƻȊƴŀǿǎǘǿƻ ǿ ǇȅǘŀƴƛŀŎƘ ƛ ƻŘǇƻǿƛŜŘȊƛŀŎƘέΣ ²ȅŘΦ tƻƭΦ 
|ǿƛťǘƻƪǊȊȅǎƪƛŜƧΣ YƛŜƭŎŜ 2007. 

Yhhw5¸b!¢hw tw½95aLh¢¦ ό LaLBΣ b!½²L{YhΣ Y!¢95w!Σ !5w9{ 9πa!L[ύ 

5Ǌ ƛƴȍΦ aŀǊŜƪ DǳŎǿŀΣ Y¢ƛ!Σ ƳƎǳŎǿŀϪǎǇŀǿΦǇŎȊΦǇƭ  
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a!/L9w½ w9![L½!/WL 9C9Y¢j² ¦/½9bL! {LB 
 

9ŦŜƪǘ ǳŎȊŜƴƛŀ ǎƛť                 

hŘƴƛŜǎƛŜƴƛŜ 
ŘŀƴŜƎƻ ŜŦŜƪǘǳ 
Řƻ ŜŦŜƪǘƽǿ 
ȊŘŜŦƛƴƛƻǿŀƴȅŎƘ                    
Řƭŀ ŎŀƱŜƎƻ 

ǇǊƻƎǊŀƳǳ όt9Yύ 

/ŜƭŜ 
ǇǊȊŜŘƳƛƻǘǳ 

¢ǊŜǏŎƛ 
ǇǊƻƎǊŀƳƻǿŜ 

bŀǊȊťŘȊƛŀ 
ŘȅŘŀƪǘȅŎȊƴŜ 

{Ǉƻǎƽō ƻŎŜƴȅ 

9¦м 
Yψ²лп 
Yψ¦лн 

/мΣ /н ²мπол м tн 

9¦н 
Yψ²лп 
Yψ¦лн 
YψYлн 

/о [мπол нπу 
Cмπп 
tм 

9¦о 
Yψ²лп 
Yψ¦лн 
YψYлн 

/о 
²мπол 
[мπол 

мπу 
Cмπп 
tм 

 

Chwa¸ h/9b¸ π {½/½9Dj_¸ 
 

9ŦŜƪǘȅ ǳŎȊŜƴƛŀ ǎƛť 
 

bŀ ƻŎŜƴť н bŀ ƻŎŜƴť о bŀ ƻŎŜƴť п bŀ ƻŎŜƴť р 

9¦ м {ǘǳŘŜƴǘ ƻǇŀƴƻǿŀƱ 
ǿǎƪŀȊŀƴŊ 
ǳƳƛŜƧťǘƴƻǏŏ ǿ 
ȊŀƪǊŜǎƛŜ ǇƻƴƛȍŜƧ 
сл҈Φ 

{ǘǳŘŜƴǘ ƻǇŀƴƻǿŀƱ 
ǿǎƪŀȊŀƴŊ 
ǳƳƛŜƧťǘƴƻǏŏ ǿ 
ȊŀƪǊŜǎƛŜ сл҈πтр҈Φ 

{ǘǳŘŜƴǘ ƻǇŀƴƻǿŀƱ 
ǿǎƪŀȊŀƴŊ 
ǳƳƛŜƧťǘƴƻǏŏ ǿ 
ȊŀƪǊŜǎƛŜ тр҈πфл҈Φ 

{ǘǳŘŜƴǘ ƻǇŀƴƻǿŀƱ 
ǿǎƪŀȊŀƴŊ 
ǳƳƛŜƧťǘƴƻǏŏ ǿ 
ȊŀƪǊŜǎƛŜ ǇƻǿȅȍŜƧ 
фл҈Φ 

9¦ н {ǘǳŘŜƴǘ ƻǇŀƴƻǿŀƱ 
ǿǎƪŀȊŀƴŊ 
ǳƳƛŜƧťǘƴƻǏŏ  ǿ 
ȊŀƪǊŜǎƛŜ ǇƻƴƛȍŜƧ 
сл҈Φ 

{ǘǳŘŜƴǘ ƻǇŀƴƻǿŀƱ 
ǿǎƪŀȊŀƴŊ 
ǳƳƛŜƧťǘƴƻǏŏ ǿ 
ȊŀƪǊŜǎƛŜ сл҈πтр҈Φ 

{ǘǳŘŜƴǘ ƻǇŀƴƻǿŀƱ 
ǿǎƪŀȊŀƴŊ 
ǳƳƛŜƧťǘƴƻǏŏ ǿ 
ȊŀƪǊŜǎƛŜ тр҈πфл҈Φ 

{ǘǳŘŜƴǘ ƻǇŀƴƻǿŀƱ 
ǿǎƪŀȊŀƴŊ 
ǳƳƛŜƧťǘƴƻǏŏ ǿ 
ȊŀƪǊŜǎƛŜ ǇƻǿȅȍŜƧ 
фл҈Φ 

9¦ о 
 

{ǘǳŘŜƴǘ ƻǇŀƴƻǿŀƱ 
ǿǎƪŀȊŀƴŊ ǿƛŜŘȊť ǿ 
ȊŀƪǊŜǎƛŜ ǇƻƴƛȍŜƧ 
сл҈Φ 

{ǘǳŘŜƴǘ ƻǇŀƴƻǿŀƱ 
ǿǎƪŀȊŀƴŊ ǿƛŜŘȊť ǿ 
ȊŀƪǊŜǎƛŜ сл҈πтр҈Φ 

{ǘǳŘŜƴǘ ƻǇŀƴƻǿŀƱ 
ǿǎƪŀȊŀƴŊ ǿƛŜŘȊť ǿ 
ȊŀƪǊŜǎƛŜ тр҈πфл҈Φ 

{ǘǳŘŜƴǘ ƻǇŀƴƻǿŀƱ 
ǿǎƪŀȊŀƴŊ ǿƛŜŘȊť ǿ 
ȊŀƪǊŜǎƛŜ ǇƻǿȅȍŜƧ 
фл҈Φ 

 

Lbb9 tw½¸5!¢b9 LbChwa!/W9 h tw½95aLh/L9 
 

1. ²ǎȊŜƭƪƛŜ ƛƴŦƻǊƳŀŎƧŜ Řƭŀ ǎǘǳŘŜƴǘƽǿ ƪƛŜǊǳƴƪǳ ǎŊ ǳƳƛŜǎȊŎȊŀƴŜ ƴŀ ǎǘǊƻƴƛŜ ²ȅŘȊƛŀƱǳ 
ǿǿǿΦǿƛƳƛƛΦǇŎȊΦǇƭ ƻǊŀȊ ƴŀ ǎǘǊƻƴŀŎƘ ǇƻŘŀƴȅŎƘ ǎǘǳŘŜƴǘƻƳ ǇƻŘŎȊŀǎ ǇƛŜǊǿǎȊȅŎƘ ȊŀƧťŏ Ȋ ŘŀƴŜƎƻ 
ǇǊȊŜŘƳƛƻǘǳΦ 

2. LƴŦƻǊƳŀŎƧŀ ƴŀ ǘŜƳŀǘ ƪƻƴǎǳƭǘŀŎƧƛ ǇǊȊŜƪŀȊȅǿŀƴŀ ƧŜǎǘ ǎǘǳŘŜƴǘƻƳ ǇƻŘŎȊŀǎ ǇƛŜǊǿǎȊȅŎƘ ȊŀƧťŏ Ȋ ŘŀƴŜƎƻ 
ǇǊȊŜŘƳƛƻǘǳΦ 

 

http://www.wimii.pcz.pl/
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{¸[!.¦{ 5h tw½95aLh¢¦ 

 

bŀȊǿŀ Ǉƻƭǎƪŀ ǇǊȊŜŘƳƛƻǘǳ a!¢9a!¢¸Y! hDj[b! 

bŀȊǿŀ ŀƴƎƛŜƭǎƪŀ ǇǊȊŜŘƳƛƻǘǳ a!¢I9a!¢L/{ 

wƻŘȊŀƧ ǇǊȊŜŘƳƛƻǘǳ ƪƛŜǊǳƴƪƻǿȅ 

YƭŀǎȅŦƛƪŀŎƧŀ L{/95 лрпм 

YƛŜǊǳƴŜƪ ǎǘǳŘƛƽǿ aŜŎƘŀƴƛƪŀ ƛ ōǳŘƻǿŀ ƳŀǎȊȅƴ 

WťȊȅƪƛ ǿȅƪƱŀŘƻǿŜ Ǉƻƭǎƪƛ 

tƻȊƛƻƳ ƪǎȊǘŀƱŎŜƴƛŀ ǇƛŜǊǿǎȊŜƎƻ ǎǘƻǇƴƛŀ 

CƻǊƳŀ ǎǘǳŘƛƽǿ ǎǘŀŎƧƻƴŀǊƴŜ 

[ƛŎȊōŀ Ǉǳƴƪǘƽǿ 9/¢{ т 

{ŜƳŜǎǘǊ м 
 

[ƛŎȊōŀ ƎƻŘȊƛƴ ƴŀ ǎŜƳŜǎǘǊΥ 
 

²ȅƪƱŀŘ 0ǿƛŎȊŜƴƛŀ [ŀōƻǊŀǘƻǊƛǳƳ {ŜƳƛƴŀǊƛǳƳ tǊƻƧŜƪǘ LƴƴŜ 

ол 9 ол л л л л 

 

htL{ tw½95aLh¢¦ 

/9[ tw½95aLh¢¦ 

/мΦ½ŀǇƻȊƴŀƴƛŜ ǎǘǳŘŜƴǘƽǿ ǇƻŘǎǘŀǿƻǿŊ ǿƛŜŘȊŊ Ȋ ƳŀǘŜƳŀǘȅƪƛ ƻƎƽƭƴŜƧ ŘƻǘȅŎȊŊŎŊ ǿȅǊŀȍŜƵ 
ŀƭƎŜōǊŀƛŎȊƴȅŎƘΣ ŦǳƴƪŎƧƛ ǊȊŜŎȊȅǿƛǎǘȅŎƘ ƧŜŘƴŜƧ ȊƳƛŜƴƴŜƧ ǊȊŜŎȊȅǿƛǎǘŜƧΣ ŎƛŊƎƽǿ ƭƛŎȊōƻǿȅŎƘ ƻǊŀȊ 
ǊŀŎƘǳƴƪǳ ǊƽȍƴƛŎȊƪƻǿŜƎƻ ŦǳƴƪŎƧƛ ǊȊŜŎȊȅǿƛǎǘŜƧ ƧŜŘƴŜƧ ȊƳƛŜƴƴŜƧ ǊȊŜŎȊȅǿƛǎǘŜƧΦ 

/нΦ bŀōȅŎƛŜ ǇǊȊŜȊ ǎǘǳŘŜƴǘƽǿ ǳƳƛŜƧťǘƴƻǏŎƛ ǊƻȊǿƛŊȊȅǿŀƴƛŀ ȊŀŘŀƵ ƻōŜƧƳǳƧŊŎȅŎƘ ǘŀƪƛŜ ȊŀƎŀŘƴƛŜƴƛŀ 
ƧŀƪΥ ǿȅǊŀȍŜƴƛŀ ŀƭƎŜōǊŀƛŎȊƴŜΣ ŦǳƴƪŎƧŜ ǊȊŜŎȊȅǿƛǎǘŜ ƧŜŘƴŜƧ ȊƳƛŜƴƴŜƧ ǊȊŜŎȊȅǿƛǎǘŜƧ ƛ ƛŎƘ ǿƱŀǎƴƻǏŎƛΣ 
ŎƛŊƎƛ ƭƛŎȊōƻǿŜ ƻǊŀȊ ǊŀŎƘǳƴŜƪ ǊƽȍƴƛŎȊƪƻǿȅ ŦǳƴƪŎƧƛ ƧŜŘƴŜƧ ȊƳƛŜƴƴŜƧ ǊȊŜŎȊȅǿƛǎǘŜƧ ƛ ƧŜƎƻ 
ȊŀǎǘƻǎƻǿŀƴƛŀΦ 

²¸a!D!bL! ²{¢Btb9 ² ½!Yw9{L9 ²L95½¸Σ ¦aL9WB¢bh|/L L Lbb¸/I Yhat9¢9b/WL 

1. Wiedza z matematyki ƻǊŀȊ ǳƳƛŜƧťǘƴƻǏŎƛ ƳŀǘŜƳŀǘȅŎȊƴŜ na poziƻƳƛŜ ǎȊƪƻƱȅ ǏǊŜŘƴƛŜƧΦ 

2. ¦ƳƛŜƧťǘƴƻǏŏ ƪƻǊȊȅǎǘŀƴƛŀ Ȋ ǊƽȍƴȅŎƘ ȋǊƽŘŜƱ ƛƴŦƻǊƳŀŎƧƛΣ ǿ ǎȊŎȊŜƎƽƭƴƻǏŎƛ Ȋ ǇƻŘǊťŎȊƴƛƪƽǿ 

ƻǊŀȊ ȊōƛƻǊƽǿ ȊŀŘŀƵ ǇǊȊŜŘǎǘŀǿƛƻƴȅŎƘ ǿ ǇƻȊȅŎƧŀŎƘ ƭƛǘŜǊŀǘǳǊƻǿȅŎƘΦ  

3. ¦ƳƛŜƧťǘƴƻǏŏ ǇǊŀŎȅ ǎŀƳƻŘȊƛŜƭƴŜƧ ƻǊŀz pracy w grupie. 

 
9C9Y¢¸ ¦/½9bL! {LB 

9¦ м ς ǎǘǳŘŜƴǘ Ƴŀ ǇƻŘǎǘŀǿƻǿŊ ǿƛŜŘȊť Ȋ ȊŀƪǊŜǎǳ ƳŀǘŜƳŀǘȅƪƛ ƻƎƽƭƴŜƧ ƻōŜƧƳǳƧŊŎŜƧ ȊŀƎŀŘƴƛŜƴƛŀ 
ōťŘŊŎŜ ǇǊȊŜŘƳƛƻǘŜƳ ǿȅƪƱŀŘǳΥ ǿȅǊŀȍŜƴƛŀ ŀƭƎŜōǊŀƛŎȊƴŜΣ ŦǳƴƪŎƧŜ ǊȊŜŎȊȅǿƛǎǘŜ ƧŜŘƴŜƧ ȊƳƛŜƴƴŜƧ 
ǊȊŜŎȊȅǿƛǎǘŜƧ ƛ ƛŎƘ ǿƱŀǎƴƻǏŎƛΣ ŎƛŊƎƛ ƭƛŎȊōƻǿŜ ƻǊŀȊ ǊŀŎƘǳƴŜƪ ǊƽȍƴƛŎȊƪƻǿȅ ŦǳƴƪŎƧƛ ƧŜŘƴŜƧ ȊƳƛŜƴƴŜƧ 
ǊȊŜŎȊȅǿƛǎǘŜƧ ƛ ƧŜƎƻ ȊŀǎǘƻǎƻǿŀƴƛŀΦ 

9¦ нςǎǘǳŘŜƴǘ ǇƻǘǊŀŦƛ ǿȅƪƻǊȊȅǎǘŀŏ ǇƻȊƴŀƴŊ ǿƛŜŘȊť Řƻ ǎŀƳƻŘȊƛŜƭƴŜƎƻ ǊƻȊǿƛŊȊȅǿŀƴƛŀ ȊŀŘŀƵ 
ŘƻǘȅŎȊŊŎȅŎƘ ǿȅǊŀȍŜƵ ŀƭƎŜōǊŀƛŎȊƴȅŎƘΣ ŦǳƴƪŎƧƛ ǊȊŜŎȊȅǿƛǎǘŜƧ ƧŜŘƴŜƧ ȊƳƛŜƴƴŜƧ ǊȊŜŎȊȅǿƛǎǘŜƧΣ 
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ŎƛŊƎƽǿ ƭƛŎȊōƻǿȅŎƘ ƻǊŀȊ ǊŀŎƘǳƴƪǳ ǊƽȍƴƛŎȊƪƻǿŜƎƻ ŦǳƴƪŎƧƛ ƧŜŘƴŜƧ ȊƳƛŜƴƴŜƧ ǿǊŀȊ Ȋ ƧŜƎƻ 
ȊŀǎǘƻǎƻǿŀƴƛŀƳƛΦ 

 

¢w9|/L twhDw!ah²9 
 

CƻǊƳŀ ȊŀƧťŏ ς ǿȅƪƱŀŘ 
[ƛŎȊōŀ 
ƎƻŘȊƛƴ 

²ȅǊŀȍŜƴƛŀ ŀƭƎŜōǊŀƛŎȊƴŜΣ ŘȊƛŀƱŀƴƛŀ ƴŀ ǿȅǊŀȍŜƴƛŀŎƘ ŀƭƎŜōǊŀƛŎȊƴȅŎƘΣ ǊƻȊƪƱŀŘ ǿȅǊŀȍŜƵ 
ŀƭƎŜōǊŀƛŎȊƴȅŎƘ ƴŀ ŎȊȅƴƴƛƪƛΣ ǿȅǊŀȍŜƴƛŀ ȊŀǿƛŜǊŀƧŊŎŜ ǇƻǘťƎƛ ƛ ƭƻƎŀǊȅǘƳȅ 

п 

CǳƴƪŎƧŜ ǊȊŜŎȊȅǿƛǎǘŜ ƧŜŘƴŜƧ ȊƳƛŜƴƴŜƧ ǊȊŜŎȊȅǿƛǎǘŜƧΣ ƛŎƘ ǿƱŀǎƴƻǏŎƛ ƛ ǿȅƪǊŜǎȅ п 

/ƛŊƎƛ ƭƛŎȊōƻǿŜ ƛ ƛŎƘ ƎǊŀƴƛŎŜΣ ŘŜŦƛƴƛŎƧŀ ƭƛŎȊōȅ Ŝ н 

DǊŀƴƛŎŜ ƛ ŎƛŊƎƱƻǏŏ ŦǳƴƪŎƧƛ ƧŜŘƴŜƧ ȊƳƛŜƴƴŜƧ ǊȊŜŎȊȅǿƛǎǘŜƧ п 

wƽȍƴƛŎȊƪƻǿŀƭƴƻǏŏ ŦǳƴƪŎƧƛ ƧŜŘƴŜƧ ȊƳƛŜƴƴŜƧ ǊȊŜŎȊȅǿƛǎǘŜƧΦ tƻŎƘƻŘƴŀ ŦǳƴƪŎƧƛΣ ƧŜƧ 
ƛƴǘŜǊǇǊŜǘŀŎƧŀ ƛ Ȋŀǎǘƻǎƻǿŀƴƛŀ 

с 

9ƭŜƳŜƴǘȅ ōŀŘŀƴƛŀ ǇǊȊŜōƛŜƎǳ ȊƳƛŜƴƴƻǏŎƛ ŦǳƴƪŎƧƛ ǊȊŜŎȊȅǿƛǎǘŜƧ ƧŜŘƴŜƧ ȊƳƛŜƴƴŜƧ ǊȊŜŎȊȅǿƛǎǘŜƧ 
όŀǎȅƳǇǘƻǘȅ ǿȅƪǊŜǎǳ ŦǳƴƪŎƧƛΣ ƳƻƴƻǘƻƴƛŎȊƴƻǏŏ ƛ ŜƪǎǘǊŜƳŀ ƭƻƪŀƭƴŜΣ ǿƪƭťǎƱƻǏŏΣ ǿȅǇǳƪƱƻǏŏ 
ƻǊŀȊ Ǉǳƴƪǘȅ ǇǊȊŜƎƛťŎƛŀ ǿȅƪǊŜǎǳ ŦǳƴƪŎƧƛύ 

мл 

CƻǊƳŀ ȊŀƧťŏ ς ŏǿƛŎȊŜƴƛŀ 
[ƛŎȊōŀ 
ƎƻŘȊƛƴ 

²ȅƪƻƴȅǿŀƴƛŜ ŘȊƛŀƱŀƵ ƴŀ ǿȅǊŀȍŜƴƛŀŎƘ ŀƭƎŜōǊŀƛŎȊƴȅŎƘΣ ǇǊȊŜƪǎȊǘŀƱŎŀƴƛŜ ǿȅǊŀȍŜƵ 
ŀƭƎŜōǊŀƛŎȊƴȅŎƘΣ ǊƻȊƪƱŀŘ ǿȅǊŀȍŜƵ ŀƭƎŜōǊŀƛŎȊƴȅŎƘ ƴŀ ŎȊȅƴƴƛƪƛΣ ǿȅƪƻƴȅǿŀƴƛŜ ŘȊƛŀƱŀƵ ƴŀ 
ǿȅǊŀȍŜƴƛŀŎƘ ȊŀǿƛŜǊŀƧŊŎȅŎƘ ǇƻǘťƎƛ ƛ ƭƻƎŀǊȅǘƳȅ 

с 

.ŀŘŀƴƛŜ ǿƱŀǎƴƻǏŎƛ ŦǳƴƪŎƧƛ ǊȊŜŎȊȅǿƛǎǘȅŎƘ ƧŜŘƴŜƧ ȊƳƛŜƴƴŜƧ ǊȊŜŎȊȅǿƛǎǘŜƧ п 

hōƭƛŎȊŀƴƛŜ ƎǊŀƴƛŎ ŎƛŊƎƽǿ ƭƛŎȊōƻǿȅŎƘ н 

hōƭƛŎȊŀƴƛŜ ƎǊŀƴƛŎ ƛ ōŀŘŀƴƛŜ ŎƛŊƎƱƻǏŎƛ ŦǳƴƪŎƧƛ ƧŜŘƴŀƧ ȊƳƛŜƴƴŜƧ ǊȊŜŎȊȅǿƛǎǘŜƧ п 

hōƭƛŎȊŀƴƛŜ ǇƻŎƘƻŘƴȅŎƘ ŦǳƴƪŎƧƛ ƧŜŘƴŜƧ ȊƳƛŜƴƴŜƧ ǊȊŜŎȊȅǿƛǎǘŜƧΦ LƴǘŜǊǇǊŜǘŀŎƧŀ ƛ Ȋŀǎǘƻǎƻǿŀƴƛŀ 
ǇƻŎƘƻŘƴŜƧ ŦǳƴƪŎƧƛΦ 

с 

.ŀŘŀƴƛŜ ŜƭŜƳŜƴǘƽǿ ǇǊȊŜōƛŜƎǳ ȊƳƛŜƴƴƻǏŎƛ ŦǳƴƪŎƧƛ  с 

YƻƭƻƪǿƛǳƳ ȊŀƭƛŎȊŜƴƛƻǿŜΣ ƪƻƭƻƪǿƛǳƳ ƴŀ ƻŎŜƴť ǿȅȍǎȊŊ ƴƛȍ ŘƻǎǘŀǘŜŎȊƴŀ н 
 

b!w½B5½L! 5¸5!Y¢¸/½b9 
 

мΦ ς ǿȅƪƱŀŘ Ȋ ǿȅƪƻǊȊȅǎǘŀƴƛŜƳ ǇǊŜȊŜƴǘŀŎƧƛ ƳǳƭǘƛƳŜŘƛŀƭƴȅŎƘ 

нΦ ς ŏǿƛŎȊŜƴƛŀ ŀǳŘȅǘƻǊȅƧƴŜ 

оΦ ς ȊŜǎǘŀǿȅ ȊŀŘŀƵ Řƻ ǎŀƳƻŘȊƛŜƭƴŜƎƻ ǊƻȊǿƛŊȊŀƴƛŀ ǇǊȊȅƎƻǘƻǿŀƴŜ ǇǊȊŜȊ ǇǊƻǿŀŘȊŊŎŜƎƻ ǇǊȊŜŘƳƛƻǘ 

пΦ ςȊŜǎǘŀǿƛŜƴƛŀ ǿȊƻǊƽǿ ǇǊȊȅƎƻǘƻǿŀƴŜ ǇǊȊŜȊ ǇǊƻǿŀŘȊŊŎŜƎƻ ǇǊȊŜŘƳƛƻǘ 

рΦ ςƭƛǘŜǊŀǘǳǊŀ 
 

{th{h.¸ h/9b¸ ό C ς Chwa¦W+/!Σ t ς th5{¦ah²¦W+/!ύ 
 

CмΦ ς ƻŎŜƴŀ ǳƳƛŜƧťǘƴƻǏŎƛ ǎǘƻǎƻǿŀƴƛŀ ȊŘƻōȅǘŜƧ ǿƛŜŘȊȅ ǘŜƻǊŜǘȅŎȊƴŜƧ Řƻ ǎŀƳƻŘȊƛŜƭƴŜƎƻ ǊƻȊǿƛŀȊȅǿŀƴƛŀ 
ȊŀŘŀƵΦ 

CнΦ ςƻŎŜƴŀ ŀƪǘȅǿƴƻǏŎƛ ǇƻŘŎȊŀǎ ȊŀƧťŏ 

tмΦ ς ƻŎŜƴŀ ǳƳƛŜƧťǘƴƻǏŎƛ ǊƻȊǿƛŊȊȅǿŀƴƛŀ ǇƻǎǘŀǿƛƻƴȅŎƘ ǇǊƻōƭŜƳƽǿ ς ȊŀƭƛŎȊŜƴƛŜ ŏǿƛŎȊŜƵ ƴŀ ƻŎŜƴť 
όƪŀǊǘƪƽǿƪƛ ƴŀ ƻŎŜƴť ŘƻǎǘŀǘŜŎȊƴŊ ς сл ҈ ƱŊŎȊƴŜƧ ǎǳƳȅ Ǉǳƴƪǘƽǿ ƻǊŀȊ ƪƻƭƻƪǿƛǳƳ ƴŀ ƻŎŜƴť ǿȅȍǎȊŊ ƴƛȍ 
ŘƻǎǘŀǘŜŎȊƴŀ ς пл ҈ ƱŊŎȊƴŜƧ ǎǳƳȅ Ǉǳƴƪǘƽǿύϝ 

tнΦ ς ƻŎŜƴŀ ƻǇŀƴƻǿŀƴƛŀ ƳŀǘŜǊƛŀƱǳ ƴŀǳŎȊŀƴƛŀ ōťŘŊŎŜƎƻ ǇǊȊŜŘƳƛƻǘŜƳ ǿȅƪƱŀŘǳ ς ŜƎȊŀƳƛƴ όŎȊťǏŏ ! 
ƴŀ ƻŎŜƴť ŘƻǎǘŀǘŜŎȊƴŊ π сл҈ ƱŊŎȊƴŜƧ ǎǳƳȅ Ǉǳƴƪǘƽǿ ƻǊŀȊ ŎȊťǏŏ . ƴŀ ƻŎŜƴť ǿȅȍǎȊŊ ƴƛȍ ŘƻǎǘŀǘŜŎȊƴŀ π 
пл҈ ƱŊŎȊƴŜƧ ǎǳƳȅ Ǉǳƴƪǘƽǿύ ϝϝ 

ϝύ ǿŀǊǳƴƪƛŜƳ ǇǊȊȅǎǘŊǇƛŜƴƛŀ Řƻ ƪƻƭƻƪǿƛǳƳ ƴŀ ƻŎŜƴť ǿȅȍǎȊŊ ƴƛȍ ŘƻǎǘŀǘŜŎȊƴŀ ƧŜǎǘ ǳȊȅǎƪŀƴƛŜ ȊŀƭƛŎȊŜƴƛŀ ƴŀ ƻŎŜƴť ŘƻǎǘŀǘŜŎȊƴŊ ǘƧΦ 
ǳȊȅǎƪŀƴƛŜ рл҈ ƱŊŎȊƴŜƧ ǎǳƳȅ Ǉǳƴƪǘƽǿ Ȋ ƪŀǊǘƪƽǿŜƪ 

ϝϝύ ǿŀǊǳƴƪƛŜƳ ǇǊȊȅǎǘŊǇƛŜƴƛŀ Řƻ ŎȊťǏŎƛ . ŜƎȊŀƳƛƴǳ ƧŜǎǘ ǳȊȅǎƪŀƴƛŜ Ȋ ŎȊťǏŎƛ ! ŜƎȊŀƳƛƴǳ рл҈ ƱŊŎȊƴŜƧ ǎǳƳȅ ǇǳƴƪǘƽǿΦ 
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h./L+À9bL9 tw!/+ {¢¦59b¢! 
 

L.p. CƻǊƳŀ ŀƪǘȅǿƴƻǏŎƛ 
|ǊŜŘƴƛŀ ƭƛŎȊōŀ ƎƻŘȊƛƴ ƴŀ 

ȊǊŜŀƭƛȊƻǿŀƴƛŜ ŀƪǘȅǿƴƻǏŎƛ 

1. DƻŘȊƛƴȅ ƪƻƴǘŀƪǘƻǿŜ Ȋ ǇǊƻǿŀŘȊŊŎȅƳ 

1.1 ²ȅƪƱŀŘȅ 30 

1.2 0ǿƛŎȊŜƴƛŀ 30 

1.3 Laboratoria 0 

1.4 Seminarium 0 

1.5 Projekt 0 

1.6 Konsultacje 5 

1.7 Egzamin 3 

wŀȊŜƳ ƎƻŘȊƛƴ ƪƻƴǘŀƪǘƻǿȅŎƘ Ȋ ǇǊƻǿŀŘȊŊŎȅƳΥ 68 

2. tǊŀŎŀ ǿƱŀǎƴŀ ǎǘǳŘŜƴǘŀ 

2.1 tǊȊȅƎƻǘƻǿŀƴƛŜ Řƻ ŏǿƛŎȊŜƵΣ ƪŀǊǘƪƽǿŜƪ oraz kolokwium zaliczeniowego 30 

2.2 Przygotowanie do laboratorium, wykonanie ǎǇǊŀǿƻȊŘŀƵ Ȋ ƭŀōƻǊŀǘƻǊƛƽǿ 0 

2.3 Przygotowanie projektu 0 

2.4 tǊȊȅƎƻǘƻǿŀƴƛŜ Řƻ ȊŀƭƛŎȊŜƴƛŀ ƪƻƵŎƻǿŜƎƻ Ȋ ǿȅƪƱŀŘǳ 0 

2.5 Przygotowanie do egzaminu 45 

2.6 ½ŀǇƻȊƴŀƴƛŜ ȊŜ ǿǎƪŀȊŀƴŊ ƭƛǘŜǊŀǘǳǊŊ 32 

wŀȊŜƳ ƎƻŘȊƛƴ ǇǊŀŎȅ ǿƱŀǎƴŜƧ ǎǘǳŘŜƴǘŀΥ 107 

hƎƽƭƴŜ ƻōŎƛŊȍŜƴƛŜ ǇǊŀŎŊ studenta: 175 

{¦a!w¸/½b! [L/½.! t¦bY¢j² 9/¢{ 5[! tw½95aLh¢¦ 7 

[ƛŎȊōŀ Ǉǳƴƪǘƽǿ ECTSΣ ƪǘƽǊŀ ǎǘǳŘŜƴǘ ǳȊȅǎƪǳƧŜ ƴŀ ȊŀƧťŎƛŀŎƘ ǿȅƳŀƎŀƧŊŎȅŎƘ 

ōŜȊǇƻǏǊŜŘƴƛŜƎƻ ǳŘȊƛŀƱǳ ǇǊƻǿŀŘȊŊŎŜƎƻΥ 
2,72 

[ƛŎȊōŀ Ǉǳƴƪǘƽǿ ECTSΣ ƪǘƽǊŀ ǎǘǳŘŜƴǘ ǳȊȅǎƪǳƧŜ ǿ ǊŀƳŀŎƘ ȊŀƧťŏ ƻ ŎƘŀǊŀƪǘŜǊȊŜ 

ǇǊŀƪǘȅŎȊƴȅƳΣ ǿ ǘȅƳ ȊŀƧťŏ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅƧƴȅŎƘ ƛ ǇǊƻƧŜƪǘƻǿȅŎƘΥ 
2,4 

 
[L¢9w!¢¦w! th5{¢!²h²! L ¦½¦t9_bL!W+/! 
 

1. .ŀƴŀǏ LΦΣ ²ťŘǊȅŎƘƻǿƛŎȊ {ΦΣ ½ōƛƽǊ ȊŀŘŀƵ Ȋ ŀƴŀƭƛȊȅ ƳŀǘŜƳŀǘȅŎȊƴŜƧΣ ²b¢Σ ²ŀǊǎȊŀǿŀΣ мффп 

2. .ŜǊƳŀƴ DΦbΦΣ ½ōƛƽǊ ȊŀŘŀƵ Ȋ ŀƴŀƭƛȊȅ ƳŀǘŜƳŀǘȅŎȊƴŜƧΣ ²ȅŘŀǿƴƛŎǘǿƻ tǊŀŎƻǿƴƛ YƻƳǇǳǘŜǊƻǿŜƧ 
WŀŎƪŀ {ƪŀƭƳƛŜǊǎƪƛŜƎƻΣ DƭƛǿƛŎŜΣ мффф 

3. CƛŎƘǘŜƴƘƻƭǘȊ DΦaΦΣ wŀŎƘǳƴŜƪ ǊƽȍƴƛŎȊƪƻǿȅ ƛ ŎŀƱƪƻǿȅΣ ǘƻƳ мΣt²bΣ ²ŀǊǎȊŀǿŀΣ мффп 

4. DŜǿŜǊǘ aΦΣ {ƪƻŎȊȅƭŀǎ ½Φ !ƴŀƭƛȊŀ ƳŀǘŜƳŀǘȅŎȊƴŀ мΣ 5ŜŦƛƴƛŎƧŜΣ ǘǿƛŜǊŘȊŜƴƛŀΣ ǿȊƻǊȅΣ hŦƛŎȅƴŀ 
²ȅŘŀǿƴƛŎȊŀ Dƛ{Σ ²ǊƻŎƱŀǿΣ нллт 

5. Gewert M., Skoczylas Z. Analiza matematyczna 1, tǊȊȅƪƱŀŘȅ ƛ ȊŀŘŀƴƛŀΣ hŦƛŎȅƴŀ ²ȅŘŀǿƴƛŎȊŀ Dƛ{Σ ²ǊƻŎƱŀǿ, 
2007 

6. Grzymkowski R., Matematyka, zadania i odpowiedzi, Wydawnictwo Pracowni Komputerowej Jacka 
Skalmierskiego, Gliwice, 2002 

7. YǊȅǎƛŎƪƛ ²ΦΣ ²ƱƻŘŀǊǎƪƛ [Φ !ƴŀƭƛȊŀ ƳŀǘŜƳŀǘȅŎȊƴŀ ǿ ȊŀŘŀƴƛŀŎƘΦ /ȊťǏŏ мΣt²bΣ ²ŀǊǎȊŀǿŀΣ нллмΦ 

8. YǊȅǎȊŜǿǎƪƛ ²Σ ²ȅƪƱŀŘ Ȋ ŀƴŀƭƛȊȅ ƳŀǘŜƳŀǘȅŎȊƴŜƧΣ /ȊΦ LΣ CǳƴƪŎƧŜ ƧŜŘƴŜƧ ȊƳƛŜƴƴŜƧΣ ²ȅŘŀǿƴƛŎǘǿƻ 
bŀǳƪƻǿŜ ¦ƴƛǿŜǊǎȅǘŜǘǳ aƛƪƻƱŀƧŀ YƻǇŜǊƴƛƪŀΣ ¢ƻǊǳƵΣ нллф 

9. McQuarrie D.A., aŀǘŜƳŀǘȅƪŀ Řƭŀ ǇǊȊȅǊƻŘƴƛƪƽǿ ƛ ƛƴȍȅƴƛŜǊƽǿ, tom 1, PWN, Warszawa, 2005 

10. Rudnicki R, ²ȅƪƱŀŘȅ Ȋ ŀƴŀƭƛȊȅ ƳŀǘŜƳŀǘȅŎȊƴŜƧ, PWN, Warszawa, 2012 
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11. Stankiewicz W., ½ŀŘŀƴƛŀ Ȋ ƳŀǘŜƳŀǘȅƪƛ Řƭŀ ǿȅȍǎȊȅŎƘ ǳŎȊŜƭƴƛ ǘŜŎƘƴƛŎȊƴȅŎƘΣ Cz. IB, PWN, Warszawa, 1995 

12. Stroud K.A., Booth D.J., Matematyka od zera dla iƴȍȅƴƛŜǊŀΣ tťǘƭŀ Sp. z o.o.,Warszawa, 2016 

13. ½ŀǇƻǊƻȍŜŎ DΦLΦΣ aŜǘƻŘȅ ǊƻȊǿƛŊȊȅǿŀƴƛŀ ȊŀŘŀƵ Ȋ ŀƴŀƭƛȊȅ ƳŀǘŜƳŀǘȅŎȊƴŜƧΣ WNT,Warszawa, 1973 

14. Àŀƪƻǿǎƪƛ ²ΦΣ 5ŜŎŜǿƛŎȊ DΦ,Matematyka. Cz. I. WNT, Warszawa, 1994. 

Yhhw5¸b!¢hw tw½95aLh¢¦ ό LaLBΣ b!½²L{YhΣ Y!¢95w!Σ!5w9{ 9πa!L[ύ 

ŘǊ 9Řȅǘŀ tŀǿƭŀƪπYŀȊƛƻǊΣ YŀǘŜŘǊŀ aŀǘŜƳŀǘȅƪƛΣ ŜŘȅǘŀΦǇŀǿƭŀƪϪƛƳΦǇŎȊΦǇƭ 

 

a!/L9w½ w9![L½!/WL 9C9Y¢j² ¦/½9bL! {LB 
 

9ŦŜƪǘ ǳŎȊŜƴƛŀ ǎƛť 

hŘƴƛŜǎƛŜƴƛŜ 
ŘŀƴŜƎƻ ŜŦŜƪǘǳ 
Řƻ ŜŦŜƪǘƽǿ 
ȊŘŜŦƛƴƛƻǿŀƴȅŎƘ                    
Řƭŀ ŎŀƱŜƎƻ 

ǇǊƻƎǊŀƳǳ όt9Yύ 

/ŜƭŜ 
ǇǊȊŜŘƳƛƻǘǳ 

¢ǊŜǏŎƛ 
ǇǊƻƎǊŀƳƻǿŜ 

bŀǊȊťŘȊƛŀ 
ŘȅŘŀƪǘȅŎȊƴŜ 

{Ǉƻǎƽō ƻŎŜƴȅ 

9¦м Y²ψлм /м ²мπмр мΣпΣр tн 

9¦н Y¦ψлм /н 
²мπмр 
/мπмр 

нπр 
CмΣ CнΣ tмΣ 
tн 

 

Chwa¸ h/9b¸ π {½/½9Dj_¸ 
 

9ŦŜƪǘȅ ǳŎȊŜƴƛŀ ǎƛť 
 

bŀ ƻŎŜƴť н bŀ ƻŎŜƴť о bŀ ƻŎŜƴť п bŀ ƻŎŜƴť р 

9¦м {ǘǳŘŜƴǘ ƴƛŜ 
ƻǇŀƴƻǿŀƱ 
ŜƭŜƳŜƴǘŀǊƴȅŎƘ 
ȊŀƎŀŘƴƛŜƵ 
ǘŜƻǊŜǘȅŎȊƴȅŎƘ 
ŘƻǘȅŎȊŊŎȅŎƘ ǘǊŜǏŎƛ 
ǇǊƻƎǊŀƳƻǿȅŎƘ 
ǇǊŜȊŜƴǘƻǿŀƴȅŎƘ ǿ 
ǊŀƳŀŎƘ ǿȅƪƱŀŘǳΦ 
 

{ǘǳŘŜƴǘ ƻǇŀƴƻǿŀƱ 
ŜƭŜƳŜƴǘŀǊƴŜ 
ȊŀƎŀŘƴƛŜƴƛŀ 
ǘŜƻǊŜǘȅŎȊƴŜ Ȋ ȊŀƪǊŜǎǳ 
ǘǊŜǏŎƛ ǇǊƻƎǊŀƳƻǿȅŎƘ 
ǇǊŜȊŜƴǘƻǿŀƴȅŎƘ ǿ 
ǊŀƳŀŎƘ ǿȅƪƱŀŘǳΦ 
{ǘǳŘŜƴǘ Ȋƴŀ 
ǇƻŘǎǘŀǿƻǿŜ 
ŘŜŦƛƴƛŎƧŜΣ 
ǘǿƛŜǊŘȊŜƴƛŀΣ 
ǿƱŀǎƴƻǏŎƛΣ ŀƭŜ ƴƛŜ 
ȊŀǿǎȊŜ ǊƻȊǳƳƛŜ ƛŎƘ 
ǎŜƴǎΦ 

{ǘǳŘŜƴǘ ƻǇŀƴƻǿŀƱ 
ǿƛťƪǎȊƻǏŏ ȊŀƎŀŘƴƛŜƵ 
ǘŜƻǊŜǘȅŎȊƴȅŎƘ Ȋ 
ȊŀƪǊŜǎǳ ǘǊŜǏŎƛ 
ǇǊƻƎǊŀƳƻǿȅŎƘ 
ǇǊŜȊŜƴǘƻǿŀƴȅŎƘ ǿ 
ǊŀƳŀŎƘ ǿȅƪƱŀŘǳΦ 
{ǘǳŘŜƴǘ Ȋƴŀ 
ǇƻŘǎǘŀǿƻǿŜ 
ŘŜŦƛƴƛŎƧŜΣ 
ǘǿƛŜǊŘȊŜƴƛŀΣ 
ǿƱŀǎƴƻǏŎƛ ƻǊŀȊ 
ǊƻȊǳƳƛŜ ƛŎƘ ǎŜƴǎΦ 

{ǘǳŘŜƴǘ ƻǇŀƴƻǿŀƱ 
ǿǎȊȅǎǘƪƛŜ 
ȊŀƎŀŘƴƛŜƴƛŀ 
ǘŜƻǊŜǘȅŎȊƴŜ Ȋ ȊŀƪǊŜǎǳ 
ǘǊŜǏŎƛ ǇǊƻƎǊŀƳƻǿȅŎƘ 
ǇǊŜȊŜƴǘƻǿŀƴȅŎƘ ǿ 
ǊŀƳŀŎƘ ǿȅƪƱŀŘǳΦ 
{ǘǳŘŜƴǘ Ȋƴŀ ŘŜŦƛƴƛŎƧŜΣ 
ǘǿƛŜǊŘȊŜƴƛŀΣ 
ǿƱŀǎƴƻǏŎƛ ƻǊŀȊ 
ƳŜǘƻŘȅΣ ǊƻȊǳƳƛŜ ƛŎƘ 
ǎŜƴǎΣ Ŏƻ ǇƻȊǿŀƭŀ Ƴǳ 
ƴŀ ǊƻȊǇƻȊƴŀǿŀƴƛŜ 
ǇǊƻōƭŜƳƽǿ ƛ 
ǿǎƪŀȊȅǿŀƴƛŜ ƛŎƘ 
ǊƻȊǿƛŊȊŀƵΦ 
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9¦н {ǘǳŘŜƴǘ ƴƛŜ ǇƻǘǊŀŦƛ 
Ȋŀǎǘƻǎƻǿŀŏ ǇƻȊƴŀƴŜƧ 
ǿƛŜŘȊȅ ǘŜƻǊŜǘȅŎȊƴŜƧ 
Řƻ ǊƻȊǿƛŊȊȅǿŀƴƛŀ 
ŜƭŜƳŜƴǘŀǊƴȅŎƘ 
ȊŀŘŀƵΦ {ǘǳŘŜƴǘ ƴƛŜ 
ƪƻǊȊȅǎǘŀ Ȋ ǿƱŀǏŎƛǿȅŎƘ 
ƳŜǘƻŘ ǇǊȊȅ 
ǊƻȊǿƛŊȊȅǿŀƴƛǳ ǘȅŎƘ 
ȊŀŘŀƵΣ ǇƻǇŜƱƴƛŀ 
ȊƴŀŎȊŊŎŜ ōƱťŘȅΦ 

{ǘǳŘŜƴǘ ǇƻǘǊŀŦƛ 
ǊƻȊǿƛŊȊȅǿŀŏ 
ŜƭŜƳŜƴǘŀǊƴŜ ȊŀŘŀƴƛŀΦ 
{ǘǳŘŜƴǘ ƪƻǊȊȅǎǘŀ Ȋ 
ǿƱŀǏŎƛǿȅŎƘ ƳŜǘƻŘ 
ǇǊȊȅ ǊƻȊǿƛŊȊȅǿŀƴƛǳ 
ǘȅŎƘ ȊŀŘŀƵΣ ŀƭŜ 
ǊŜȊǳƭǘŀǘ ƧŜƎƻ ǇǊŀŎȅ 
ǇƻǎƛŀŘŀ ƴƛŜȊƴŀŎȊƴŜ 
ōƱťŘȅΦ 

{ǘǳŘŜƴǘ ǇƻǘǊŀŦƛ 
Ȋŀǎǘƻǎƻǿŀŏ ǇƻȊƴŀƴŊ 
ǿƛŜŘȊť ǘŜƻǊŜǘȅŎȊƴŊ 
Řƻ ǊƻȊǿƛŊȊȅǿŀƴƛŀ 
ǊƽȍƴƻǊƻŘƴȅŎƘ ȊŀŘŀƵΦ 
{ǘǳŘŜƴǘ ǇƻǇǊŀǿƴƛŜ 
ƪƻǊȊȅǎǘŀ Ȋ ǿƱŀǏŎƛǿȅŎƘ 
ƳŜǘƻŘ ǇǊȊȅ 
ǊƻȊǿƛŊȊȅǿŀƴƛǳ 
ǇǊƻǇƻƴƻǿŀƴȅŎƘ 
ȊŀŘŀƵ ǇƻǇŜƱƴƛŀƧŊŎ 
ƴƛŜƭƛŎȊƴŜΣ ƴƛŜȊƴŀŎȊƴŜ 
ōƱťŘȅ ǊŀŎƘǳƴƪƻǿŜΦ 

{ǘǳŘŜƴǘ ǇƻǘǊŀŦƛ 
Ȋŀǎǘƻǎƻǿŀŏ ŎŀƱŊ 
ǿƛŜŘȊť ǘŜƻǊŜǘȅŎȊƴŊ 
ǇǊŜȊŜƴǘƻǿŀƴŊ 
ǇƻŘŎȊŀǎ ǿȅƪƱŀŘƽǿ 
ƻǊŀȊ ǇƻŎƘƻŘȊŊŎŊ Ȋ 
ƭƛǘŜǊŀǘǳǊȅ 
ǇƻŘǎǘŀǿƻǿŜƧ Řƻ 
ǊƻȊǿƛŊȊȅǿŀƴƛŀ 
ǊƽȍƴƻǊƻŘƴȅŎƘ ȊŀŘŀƵΦ 
{ǘǳŘŜƴǘ ǇƻǇǊŀǿƴƛŜ 
ƪƻǊȊȅǎǘŀ Ȋ ǿƱŀǏŎƛǿȅŎƘ 
ƳŜǘƻŘ ƻǊŀȊ 
ōŜȊōƱťŘƴƛŜ 
ǊƻȊǿƛŊȊǳƧŜ 
ǇǊƻǇƻƴƻǿŀƴŜ 
ȊŀŘŀƴƛŀΦ 
{ǘǳŘŜƴǘ ǇƻǘǊŀŦƛ 
ȊƛƴǘŜǊǇǊŜǘƻǿŀŏ 
ƻǘǊȊȅƳŀƴŜ ǿȅƴƛƪƛΦ 

 

Lbb9 tw½¸5!¢b9 LbChwa!/W9 h tw½95aLh/L9 
 

1. ²ǎȊŜƭƪƛŜ ƛƴŦƻǊƳŀŎƧŜ Řƭŀ ǎǘǳŘŜƴǘƽǿ ƪƛŜǊǳƴƪǳ ǎŊ ǳƳƛŜǎȊŎȊŀƴŜ ƴŀ ǎǘǊƻƴƛŜ ²ȅŘȊƛŀƱǳ 
ǿǿǿΦǿƛƳƛƛΦǇŎȊΦǇƭƻǊŀȊ ƴŀ ǎǘǊƻƴŀŎƘ ǇƻŘŀƴȅŎƘ ǎǘǳŘŜƴǘƻƳ ǇƻŘŎȊŀǎ ǇƛŜǊǿǎȊȅŎƘ ȊŀƧťŏ Ȋ ŘŀƴŜƎƻ 
ǇǊȊŜŘƳƛƻǘǳΦ 

2. LƴŦƻǊƳŀŎƧŀ ƴŀ ǘŜƳŀǘ ƪƻƴǎǳƭǘŀŎƧƛ ǇǊȊŜƪŀȊȅǿŀƴŀ ƧŜǎǘ ǎǘǳŘŜƴǘƻƳ ǇƻŘŎȊŀǎ ǇƛŜǊǿǎȊȅŎƘ ȊŀƧťŏ Ȋ ŘŀƴŜƎƻ 
ǇǊȊŜŘƳƛƻǘǳΦ 

 

http://www.wimii.pcz.pl/
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{¸[!.¦{ 5h tw½95aLh¢¦ 

 

bŀȊǿŀ Ǉƻƭǎƪŀ ǇǊȊŜŘƳƛƻǘǳ twh.[9a¸ LbÀ¸bL9w{YL9 

bŀȊǿŀ ŀƴƎƛŜƭǎƪŀ ǇǊȊŜŘƳƛƻǘǳ 9bDLb99wLbD twh.[9a{  

wƻŘȊŀƧ ǇǊȊŜŘƳƛƻǘǳ ƪƛŜǊǳƴƪƻǿȅ 

YƭŀǎȅŦƛƪŀŎƧŀ L{/95 лтмр 

YƛŜǊǳƴŜƪ ǎǘǳŘƛƽǿ aŜŎƘŀƴƛƪŀ ƛ ōǳŘƻǿŀ ƳŀǎȊȅƴ 

WťȊȅƪƛ ǿȅƪƱŀŘƻǿŜ Ǉƻƭǎƪƛ 

tƻȊƛƻƳ ƪǎȊǘŀƱŎŜƴƛŀ ǇƛŜǊǿǎȊŜƎƻ ǎǘƻǇƴƛŀ 

CƻǊƳŀ ǎǘǳŘƛƽǿ ǎǘŀŎƧƻƴŀǊƴŜ 

[ƛŎȊōŀ Ǉǳƴƪǘƽǿ 9/¢{ о 

{ŜƳŜǎǘǊ м 
 

[ƛŎȊōŀ ƎƻŘȊƛƴ ƴŀ ǎŜƳŜǎǘǊΥ 
 

²ȅƪƱŀŘ 0ǿƛŎȊŜƴƛŀ [ŀōƻǊŀǘƻǊƛǳƳ {ŜƳƛƴŀǊƛǳƳ tǊƻƧŜƪǘ LƴƴŜ 

л л ол л л л 
 

htL{ tw½95aLh¢¦ 

/9[ tw½95aLh¢¦ 

/мΦ ¦ȊȅǎƪŀƴƛŜ ǇǊȊŜȊ ǎǘǳŘŜƴǘƽǿ ǿƛŜŘȊȅ ƴŀ ǘŜƳŀǘ ǇƻŘǎǘŀǿƻǿȅŎƘ ǇƻƧťŏ ƛ ȊŀƎŀŘƴƛŜƵ ǇƻƧŀǿƛŀƧŊŎȅŎƘ 
ǎƛť ǿ ŘȊƛŀƱŀƭƴƻǏŎƛ ƛƴȍȅƴƛŜǊǎƪƛŜƧΦ  

/нΦ bŀōȅŎƛŜ ǇǊȊŜȊ ǎǘǳŘŜƴǘƽǿ ǳƳƛŜƧťǘƴƻǏŎƛ ŘƻōƻǊǳ ƴŀǊȊťŘȊƛ ƛ ǇǊŀƪǘȅŎȊƴŜƎƻ ǇƻǎȊǳƪƛǿŀƴƛŀ 
ǊƻȊǿƛŊȊŀƴƛŀ ǇǊƻōƭŜƳƽǿ ƛƴȍȅƴƛŜǊǎƪƛŎƘ Ȋ ȊŀƪǊŜǎǳ ƛƴȍȅƴƛŜǊƛƛ ƳŜŎƘŀƴƛŎȊƴŜƧΦ 

²¸a!D!bL! ²{¢Btb9 ² ½!Yw9{L9 ²L95½¸Σ ¦aL9WB¢bh|/L L Lbb¸/I Yhat9¢9b/WL 

1. ¦ƳƛŜƧťǘƴƻǏŏ ƪƻǊȊȅǎǘŀƴƛŀ Ȋ ǊƽȍƴȅŎƘ ȋǊƽŘŜƱ ƛƴŦƻǊƳŀŎƧƛΣ ǿ ǘȅƳ Ȋ ƛƴǘŜǊƴŜǘƻǿȅŎƘ ōŀȊ ǿƛŜŘȊȅΦ 

2. ¦ƳƛŜƧťǘƴƻǏŏ ǇǊŀŎȅ ǎŀƳƻŘȊƛŜƭƴŜƧ ƛ ǿ ƎǊǳǇƛŜΦ 

3. ¦ƳƛŜƧťǘƴƻǏŏ ǇǊŀǿƛŘƱƻǿŜƧ ƛƴǘŜǊǇǊŜǘŀŎƧƛ ƛ ǇǊŜȊŜƴǘŀŎƧƛ ǿƱŀǎƴȅŎƘ ŘȊƛŀƱŀƵΦ 

9C9Y¢¸ ¦/½9bL! {LB 

9¦ м ς ƛŘŜƴǘȅŦƛƪǳƧŜ ǇƻŘǎǘŀǿƻǿŜ ǇƻƧťŎƛŀ ƛ ȊŀƎŀŘƴƛŜƴƛŀ ǿȅǎǘťǇǳƧŊŎŜ ǿ ŘȊƛŀƱŀƭƴƻǏŎƛ ƛƴȍȅƴƛŜǊǎƪƛŜƧ 

9¦ н - Ƴŀ ǿƛŜŘȊť Ȋ ȊŀƪǊŜǎǳ ȊƧŀǿƛǎƪ ǿȅǎǘťǇǳƧŊŎȅŎƘ ǿ ƛƴȍȅƴƛŜǊƛƛ ƳŜŎƘŀƴƛŎȊƴŜƧ ƻǊŀȊ ǇƻǘǊŀŦƛ ƻƪǊŜǏƭƛŏ 
ǿǇƱȅǿ Ƨŀƪƛ ƻƴŜ ǿȅǿƛŜǊŀƧŊ ƴŀ ǳƪƱŀŘȅ ƳŜŎƘŀƴƛŎȊƴŜ 

9¦ о ς ǇƻǘǊŀŦƛ ǇƻǎȊǳƪƛǿŀŏ ǊƻȊǿƛŊȊŀƴƛŀ ǇǊƻōƭŜƳǳ ƛƴȍȅƴƛŜǊǎƪƛŜƎƻ Ȋ ȊŀƪǊŜǎǳ ƛƴȍȅƴƛŜǊƛƛ ƳŜŎƘŀƴƛŎȊƴŜƧ 
ƻǊŀȊ ŘƻōǊŀŏ Řƻ ǘŜƎƻ ŎŜƭǳ ƳŜǘƻŘȅκƴŀǊȊťŘȊƛŀκƻǇǊƻƎǊŀƳƻǿŀƴƛŜκƛǘǇΦ 

 

 



 

73 

¢w9|/L twhDw!ah²9 
 

CƻǊƳŀ ȊŀƧťŏ ς [ŀōƻǊŀǘƻǊƛǳƳ 
[ƛŎȊōŀ 
ƎƻŘȊƛƴ 

[ м ς tƻȊȅǎƪƛǿŀƴƛŜ ƪǎȊǘŀƱǘǳ ƻōƛŜƪǘƽǿ ǘǊƽƧǿȅƳƛŀǊƻǿȅŎƘ όǇƻŘǎǘŀǿȅ ǎƪŀƴƻǿŀƴƛŀ о5ύΦ  н 

[ нΣо ς ²ƛǊǘǳŀƭƴŜ ǇǊƻǘƻǘȅǇƻǿŀƴƛŜΦ  п 

[ пΣр ς LƴǘŜǊǇǊŜǘŀŎƧŀ ǿȅƴƛƪƽǿ ƻōƭƛŎȊŜƵ ƴǳƳŜǊȅŎȊƴȅŎƘΦ п 

[ сΣт ς tǊƻǘƻǘȅǇƻǿŀƴƛŜ ŦƛȊȅŎȊƴŜΦ  п 

[ у ς tƻŘǎǘŀǿƻǿŜ ōŀŘŀƴƛŀ ŘƻǏǿƛŀŘŎȊŀƭƴŜ ǿƱŀǎƴƻǏŎƛ ŦƛȊȅŎȊƴȅŎƘ ƳŀǘŜǊƛŀƱƽǿΦ н 

[ ф ς ²ŜǊȅŦƛƪŀŎƧŀ ǎȅƳǳƭŀŎƧƛ ƪƻƳǇǳǘŜǊƻǿŜƧ ǿȅƴƛƪŀƳƛ ōŀŘŀƵ ŘƻǏǿƛŀŘŎȊŀƭƴȅŎƘΦ н 

[ мл ς tǊȊȅŎȊȅƴȅ ƛ ƪƻƴǎŜƪǿŜƴŎƧŜ ŘǊƎŀƵ ƳŜŎƘŀƴƛŎȊƴȅŎƘΦ н 

[ мм ς tǊƻōƭŜƳȅ ǎǘŀǘŜŎȊƴƻǏŎƛ ƛ ŘǊƎŀƵ ǎƳǳƪƱȅŎƘ ǳƪƱŀŘƽǿ ǎǇǊťȍȅǎǘȅŎƘΦ н 

[ мн ς tǊƻōƭŜƳȅ ŜƪǎǇƭƻŀǘŀŎȅƧƴŜ ƳŀǎȊȅƴ ƛ ǳǊȊŊŘȊŜƵΦ н 

[ моΣмп ς ¦ǊȊŊŘȊŜƴƛŀ όƳƻŘǳƱȅύ ƪƻƴǘǊƻƭƴƻπǇƻƳƛŀǊƻǿŜ ǿ ŘƛŀƎƴƻǎǘȅŎŜ ŎȊťǏŎƛ ƳŀǎȊȅƴΦ п 

[ мр ς .ƛƻπƛƴǎǇƛǊŀŎƧŜ ǿ ǊƻȊǿƛŊȊȅǿŀƴƛǳ ǇǊƻōƭŜƳƽǿ ǘŜŎƘƴƛŎȊƴȅŎƘΦ н 

 

b!w½B5½L! 5¸5!Y¢¸/½b9 
 
мΦ ς ƛƴŦƻǊƳŀŎƧŜ ǘŜƻǊŜǘȅŎȊƴŜ ς ǇǊŜȊŜƴǘŀŎƧŀ ƪƻƳǇǳǘŜǊƻǿŀ  

нΦ ς ǎǘŀƴƻǿƛǎƪŀ ƪƻƳǇǳǘŜǊƻǿŜ ǿȅǇƻǎŀȍƻƴŜ ǿ ƻǇǊƻƎǊŀƳƻǿŀƴƛŜ /!5κ/!9 

оΦ ς ƭŀōƻǊŀǘƻǊƛŀ ǿȅǇƻǎŀȍƻƴŜ ǿ ǎǘŀƴƻǿƛǎƪŀ ōŀŘŀǿŎȊŜ ƛ ŀǇŀǊŀǘǳǊť ǇƻƳƛŀǊƻǿŊ 

 
{th{h.¸ h/9b¸ ό C ς Chwa¦W+/!Σ t ς th5{¦ah²¦W+/!ύ 
 
CмΦ ς ƻŎŜƴŀ ǳƳƛŜƧťǘƴƻǏŎƛ ǎǘƻǎƻǿŀƴƛŀ ȊŘƻōȅǘŜƧ ǿƛŜŘȊȅ ǇƻŘŎȊŀǎ ǿȅƪƻƴȅǿŀƴƛŀ ŏǿƛŎȊŜƵ 

CнΦ ς ƻŎŜƴŀ ǎǇǊŀǿƻȊŘŀƵ Ȋ ǊŜŀƭƛȊŀŎƧƛ ŏǿƛŎȊŜƵ 

tмΦ ς ƻŎŜƴŀ ǳƳƛŜƧťǘƴƻǏŎƛ ǊƻȊǿƛŊȊȅǿŀƴƛŀ ǇƻǎǘŀǿƛƻƴȅŎƘ ǇǊƻōƭŜƳƽǿ ς ȊŀƭƛŎȊŜƴƛŜ ƴŀ ƻŎŜƴťϝ 

ϝύ ǿŀǊǳƴƪƛŜƳ ǳȊȅǎƪŀƴƛŀ ȊŀƭƛŎȊŜƴƛŀ ƧŜǎǘ ƻǘǊȊȅƳŀƴƛŜ ǇƻȊȅǘȅǿƴȅŎƘ ƻŎŜƴ ȊŜ ǿǎȊȅǎǘƪƛŎƘ ŏǿƛŎȊŜƵ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅƧƴȅŎƘ ƻǊŀȊ ǊŜŀƭƛȊŀŎƧƛ 
ȊŀŘŀƴƛŀ ǎǇǊŀǿŘȊŀƧŊŎŜƎƻ 
 

h./L+À9bL9 tw!/+ {¢¦59b¢! 
 

L.p. CƻǊƳŀ ŀƪǘȅǿƴƻǏŎƛ 
|ǊŜŘƴƛŀ ƭƛŎȊōŀ ƎƻŘȊƛƴ ƴŀ 

ȊǊŜŀƭƛȊƻǿŀƴƛŜ ŀƪǘȅǿƴƻǏŎƛ 

1. DƻŘȊƛƴȅ ƪƻƴǘŀƪǘƻǿŜ Ȋ ǇǊƻǿŀŘȊŊŎȅƳ 

1.1 ²ȅƪƱŀŘȅ 0 

1.2 0ǿƛŎȊŜƴƛŀ 0 

1.3 Laboratoria 30 

1.4 Seminarium 0 

1.5 Projekt 0 

1.6 Konsultacje 5 

1.7 Egzamin 0 

wŀȊŜƳ ƎƻŘȊƛƴ ƪƻƴǘŀƪǘƻǿȅŎƘ Ȋ ǇǊƻǿŀŘȊŊŎȅƳΥ 35 

2. tǊŀŎŀ ǿƱŀǎƴŀ ǎǘǳŘŜƴǘŀ 

2.1 tǊȊȅƎƻǘƻǿŀƴƛŜ Řƻ ŏǿƛŎȊŜƵ ƻǊŀȊ ƪƻƭƻƪǿƛǳƳ ȊŀƭƛŎȊŜƴƛƻǿŜƎƻ 0 

2.2 Przygotowanie do ƭŀōƻǊŀǘƻǊƛǳƳΣ ǿȅƪƻƴŀƴƛŜ ǎǇǊŀǿƻȊŘŀƵ Ȋ ƭŀōƻǊŀǘƻǊƛƽǿ 30 
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2.3 Przygotowanie projektu 0 

2.4 tǊȊȅƎƻǘƻǿŀƴƛŜ Řƻ ȊŀƭƛŎȊŜƴƛŀ ƪƻƵŎƻǿŜƎƻ Ȋ ǿȅƪƱŀŘǳ 0 

2.5 Przygotowanie do egzaminu 0 

2.6 ½ŀǇƻȊƴŀƴƛŜ ȊŜ ǿǎƪŀȊŀƴŊ ƭƛǘŜǊŀǘǳǊŊ 10 

wŀȊŜƳ ƎƻŘȊƛƴ ǇǊŀŎȅ ǿƱŀǎƴŜƧ ǎǘǳŘŜƴǘŀΥ 40 

hƎƽƭƴŜ ƻōŎƛŊȍŜƴƛŜ ǇǊŀŎŊ ǎǘǳŘŜƴǘŀΥ 75 

{¦a!w¸/½b! [L/½.! t¦bY¢j² 9/¢{ 5[! tw½95aLh¢¦ 3 

[ƛŎȊōŀ Ǉǳƴƪǘƽǿ ECTSΣ ƪǘƽǊŀ ǎǘǳŘŜƴǘ ǳȊȅǎƪǳƧŜ ƴŀ ȊŀƧťŎƛŀŎƘ ǿȅƳŀƎŀƧŊŎȅŎƘ 

ōŜȊǇƻǏǊŜŘƴƛŜƎƻ ǳŘȊƛŀƱǳ ǇǊƻǿŀŘȊŊŎŜƎƻΥ 
1.4 

[ƛŎȊōŀ Ǉǳƴƪǘƽǿ ECTSΣ ƪǘƽǊŀ ǎǘǳŘŜƴǘ ǳȊȅǎƪǳƧŜ ǿ ǊŀƳŀŎƘ ȊŀƧťŏ ƻ ŎƘŀǊŀƪǘŜǊȊŜ 

ǇǊŀƪǘȅŎȊƴȅƳΣ ǿ ǘȅƳ ȊŀƧťŏ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅƧƴȅŎƘ ƛ ǇǊƻƧŜƪǘƻǿȅŎƘΥ 
2.4 

 
[L¢9w!¢¦w! th5{¢!²h²! L ¦½¦t9_bL!W+/! 
 

1. .ŀŎƘƳŀŎȊ ²ΦΣ ²ŜǊƴŜǊ YΦΣ ²ȅǘǊȊȅƳŀƱƻǏŏ ƳŀǘŜǊƛŀƱƽǿΦ {ǘǳŘƛǳƳ ŘƻǏǿƛŀŘŎȊŀƭƴŜΣ ²ȅŘΦ tƻƭƛǘŜŎƘƴƛƪƛ 
/ȊťǎǘƻŎƘƻǿǎƪƛŜƧΣ нллнΦ 

2. .ƻǊŘŜƎƻƴƛ aΦΣ wƛȊȊƛ /ΦΥ LƴƴƻǾŀǘƛƻƴ ƛƴ tǊƻŘǳŎǘ 5ŜǎƛƎƴΥ CǊƻƳ /!5 ǘƻ ±ƛǊǘǳŀƭ tǊƻǘƻǘȅǇƛƴƎΣ {ǇǊƛƴƎŜǊΣ 
нлммΦ 

3. /ƘǊƽǏŎƛŜƭŜǿǎƪƛ WΦΣ 5ŀǎȊƪƛŜǿƛŎȊ YΦΣ {ƻōŎȊȅƪ .ΦΣ ²ƛǘƪƻǿǎƪƛ ²ΦΣ ²ǇǊƻǿŀŘȊŜƴƛŜ Řƻ ƳƻŘŜƭƻǿŀƴƛŀ a9{ 
ǿ ǇǊƻƎǊŀƳƛŜ !.!v¦{Σ ²ȅŘŀǿƴƛŎǘǿƻ tƻƭƛǘŜŎƘƴƛƪƛ DŘŀƵǎƪƛŜƧΣ нлмпΦ 

4. YƭŜƛōŜǊ aΦΣ YƻƳǇǳǘŜǊƻǿŜ ƳŜǘƻŘȅ ƳŜŎƘŀƴƛƪƛ ŎƛŀƱŀ ǎǘŀƱŜƎƻΦ t²bΣ ²ŀǊǎȊŀǿŀ мффрΦ 

5. aŎ9ƭǊƻȅ YΦΥ tǊƻǘƻǘȅǇƛƴƎ ŦƻǊ tƘȅǎƛŎŀƭ ŀƴŘ 5ƛƎƛǘŀƭ tǊƻŘǳŎǘǎΣ hΩwŜƛƭƭȅ aŜŘƛŀΣ нлмсΦ 

6. aŎ9ƭǊƻȅ YΦΥ tǊƻǘƻǘȅǇƛƴƎ ŦƻǊ 5ŜǎƛƎƴŜǊǎΥ 5ŜǾŜƭƻǇƛƴƎ ǘƘŜ .Ŝǎǘ 5ƛƎƛǘŀƭ ŀƴŘ tƘȅǎƛŎŀƭ tǊƻŘǳŎǘǎΣ hΩwŜƛƭƭȅ 
aŜŘƛŀΤ нлмсΦ 

7. hǎƛƵǎƪƛ ½ΦΥ ¢ŜƻǊƛŀ ŘǊƎŀƵΣ t²bΣ ²ŀǊǎȊŀǿŀΣ мфтфΦ 

8. {ŀƳŜƪ !ΦΥ .ƛƻƴƛƪŀ ²ƛŜŘȊŀ ǇǊȊȅǊƻŘƴƛŎȊŀ Řƭŀ ƛƴȍȅƴƛŜǊƽǿΣ ²ȅŘŀǿƴƛŎǘǿŀ !DIΣ YǊŀƪƽǿΣ нлмлΦ 

9. ¢ƻƳǎƪƛ [ΦΣ tƻŘƎƽǊǎƪŀπ.ǊȊŘťƪƛŜǿƛŎȊ LΦΣ {ȊƳƛŘƭŀ WΦΣ ¦Ȋƴȅ {ΦΥ 5ǊƎŀƴƛŀ ƛ ǎǘŀǘŜŎȊƴƻǏŏ ǳƪƱŀŘƽǿ 
ŘȅǎƪǊŜǘƴȅŎƘΣ ²ȅŘŀǿƴƛŎǘǿƻ tƻƭƛǘŜŎƘƴƛƪƛ /ȊťǎǘƻŎƘƻǿǎƪƛŜƧΣ /ȊťǎǘƻŎƘƻǿŀΣ нллсΦ 

10. ²ŜƱȅŎȊƪƻ !ΦΥ /!¢L!Φ tǊȊȅƪƱŀŘȅ ŜŦŜƪǘȅǿƴŜƎƻ Ȋŀǎǘƻǎƻǿŀƴƛŀ ǎȅǎǘŜƳǳ ǿ ǇǊƻƧŜƪǘƻǿŀƴƛǳ 
ƳŜŎƘŀƴƛŎȊƴȅƳΣ IŜƭƛƻƴΣ DƭƛǿƛŎŜΣ нллрΦ 

Yhhw5¸b!¢hw tw½95aLh¢¦ ό LaLBΣ b!½²L{YhΣ Y!¢95w!Σ !5w9{ 9πa!L[ύ 

ŘǊ ƘŀōΦ ƛƴȍΦ 5ŀǿƛŘ /Ŝƪǳǎ ǇǊƻŦΦ t/Ȋ 

 

a!/L9w½ w9![L½!/WL 9C9Y¢j² ¦/½9bL! {LB 
 

9ŦŜƪǘ ǳŎȊŜƴƛŀ ǎƛť 

hŘƴƛŜǎƛŜƴƛŜ 
ŘŀƴŜƎƻ ŜŦŜƪǘǳ 
Řƻ ŜŦŜƪǘƽǿ 
ȊŘŜŦƛƴƛƻǿŀƴȅŎƘ 
Řƭŀ ŎŀƱŜƎƻ 

ǇǊƻƎǊŀƳǳ όt9Yύ 

/ŜƭŜ 
ǇǊȊŜŘƳƛƻǘǳ 

¢ǊŜǏŎƛ 
ǇǊƻƎǊŀƳƻǿŜ 

bŀǊȊťŘȊƛŀ 
ŘȅŘŀƪǘȅŎȊƴŜ 

{Ǉƻǎƽō ƻŎŜƴȅ 

9¦ м 
Yψ²лоΣ 
Yψ²лр 

/м [мҏ[мр мπо CмΣ CнΣ tм 
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9¦ н 
Yψ²лтΣ 
Yψ²луΣ 
Yψ¦лс 

/мΣ /н [мҏ[мр мπо CмΣ CнΣ tм 

9¦ о 
Yψ²лоΣ 
Yψ²лрΣ 
Yψ¦лт 

/н [мҏ[мр мπо CмΣ CнΣ tм 

 

Chwa¸ h/9b¸ ς {½/½9Dj_¸ 
 

9ŦŜƪǘȅ 
ǳŎȊŜƴƛŀ ǎƛť 

bŀ ƻŎŜƴť н bŀ ƻŎŜƴť о bŀ ƻŎŜƴť п bŀ ƻŎŜƴť р 

9¦ м 

 

bƛŜ ƻǇŀƴƻǿŀƱ 
ǇƻŘǎǘŀǿƻǿȅŎƘ 
ǇƻƧťŏ ƛ ȊŀƎŀŘƴƛŜƵ 
ǿȅǎǘťǇǳƧŊŎȅŎƘ 
ǿ ŘȊƛŀƱŀƭƴƻǏŎƛ 
ƛƴȍȅƴƛŜǊǎƪƛŜƧΦ 

/ȊťǏŎƛƻǿƻ ƻǇŀƴƻǿŀƱ 
ǿƛŜŘȊť ƴŀ ǘŜƳŀǘ 
ǇƻŘǎǘŀǿƻǿȅŎƘ ǇƻƧťŏ 
ƛ ȊŀƎŀŘƴƛŜƵ 
ǿȅǎǘťǇǳƧŊŎȅŎƘ 
ǿ ŘȊƛŀƱŀƭƴƻǏŎƛ 
ƛƴȍȅƴƛŜǊǎƪƛŜƧΦ 

tƻǘǊŀŦƛ ƛŘŜƴǘȅŦƛƪƻǿŀŏ 
ǿƛťƪǎȊƻǏŏ 
ǇƻŘǎǘŀǿƻǿȅŎƘ ǇƻƧťŏ 
ƛ ȊŀƎŀŘƴƛŜƵ 
ǿȅǎǘťǇǳƧŊŎȅŎƘ 
ǿ ŘȊƛŀƱŀƭƴƻǏŎƛ 
ƛƴȍȅƴƛŜǊǎƪƛŜƧΦ 

.ŀǊŘȊƻ ŘƻōǊȊŜ 
ƻǇŀƴƻǿŀƱ ǿƛŜŘȊť ƴŀ 
ǘŜƳŀǘ ǇƻŘǎǘŀǿƻǿȅŎƘ 
ǇƻƧťŏ ƛ ȊŀƎŀŘƴƛŜƵ 
ǿȅǎǘťǇǳƧŊŎȅŎƘ 
ǿ ŘȊƛŀƱŀƭƴƻǏŎƛ 
ƛƴȍȅƴƛŜǊǎƪƛŜƧΦ 

9¦ н {ǘǳŘŜƴǘ ƴƛŜ 
ƻǇŀƴƻǿŀƱ ǿƛŜŘȊȅ 
Ȋ ȊŀƪǊŜǎǳ ȊƧŀǿƛǎƪ 
ȊǿƛŊȊŀƴȅŎƘ 
Ȋ ƛƴȍȅƴƛŜǊƛŊ 
ƳŜŎƘŀƴƛŎȊƴŊ ƛ ƴƛŜ 
ǇƻǘǊŀŦƛ ǇƻŘŀŏ 
ǿǇƱȅǿǳ Ƨŀƪƛ ƻƴŜ 
ǿȅǿƛŜǊŀƧŊ ƴŀ 
ǳƪƱŀŘ 
ƳŜŎƘŀƴƛŎȊƴȅΦ 

{ǘǳŘŜƴǘ ǿ ŘƻǎǘŀǘŜŎȊƴȅ 
ǎǇƻǎƽō ƻǇŀƴƻǿŀƱ 
ǿƛŜŘȊť Ȋ ȊŀƪǊŜǎǳ 
ȊƧŀǿƛǎƪ ȊǿƛŊȊŀƴȅŎƘ 
Ȋ ƛƴȍȅƴƛŜǊƛŊ 
ƳŜŎƘŀƴƛŎȊƴŊ ƛ ǇƻǘǊŀŦƛ 
ǇƻŘŀŏ ǿǇƱȅǿǳ Ƨŀƪƛ ƻƴŜ 
ǿȅǿƛŜǊŀƧŊ ƴŀ ǳƪƱŀŘ 
ƳŜŎƘŀƴƛŎȊƴȅΦ 

{ǘǳŘŜƴǘ ǿ ŘƻōǊȅ 
ǎǇƻǎƽō ƻǇŀƴƻǿŀƱ 
ǿƛŜŘȊť Ȋ ȊŀƪǊŜǎǳ 
ȊƧŀǿƛǎƪ ȊǿƛŊȊŀƴȅŎƘ 
Ȋ ƛƴȍȅƴƛŜǊƛŊ 
ƳŜŎƘŀƴƛŎȊƴŊ ƛ ǇƻǘǊŀŦƛ 
ǇƻŘŀŏ ǿǇƱȅǿǳ Ƨŀƪƛ ƻƴŜ 
ǿȅǿƛŜǊŀƧŊ ƴŀ ǳƪƱŀŘ 
ƳŜŎƘŀƴƛŎȊƴȅΦ  

{ǘǳŘŜƴǘ ǿ ōŀǊŘȊƻ 
ŘƻōǊȅ ǎǇƻǎƽō 
ƻǇŀƴƻǿŀƱ ǿƛŜŘȊť 
Ȋ ȊŀƪǊŜǎǳ ȊƧŀǿƛǎƪ 
ȊǿƛŊȊŀƴȅŎƘ Ȋ ƛƴȍȅƴƛŜǊƛŊ 
ƳŜŎƘŀƴƛŎȊƴŊ ƛ ǇƻǘǊŀŦƛ 
ǇƻŘŀŏ ǿǇƱȅǿǳ Ƨŀƪƛ ƻƴŜ 
ǿȅǿƛŜǊŀƧŊ ƴŀ ǳƪƱŀŘ 
ƳŜŎƘŀƴƛŎȊƴȅΦ tƻǎȊŜǊȊŀ 
ǎŀƳƻŘȊƛŜƭƴƛŜ ǎǿƻƧŊ 
ǿƛŜŘȊťΦ 

9¦ о 
 

{ǘǳŘŜƴǘ ƴƛŜ 
ǇƻǘǊŀŦƛ 
ǇƻǎȊǳƪƛǿŀŏ 
ǊƻȊǿƛŊȊŀƴƛŀ 
ǇǊƻōƭŜƳǳ 
ƛƴȍȅƴƛŜǊǎƪƛŜƎƻ 
Ȋ ȊŀƪǊŜǎǳ 
ƛƴȍȅƴƛŜǊƛƛ 
ƳŜŎƘŀƴƛŎȊƴŜƧΦ 

{ǘǳŘŜƴǘ ǇƻǘǊŀŦƛ ȊƴŀƭŜȋŏ 
ǊƻȊǿƛŊȊŀƴƛŜ ǇǊƻōƭŜƳǳ 
ƛƴȍȅƴƛŜǊǎƪƛŜƎƻ 
Ȋ ȊŀƪǊŜǎǳ ƛƴȍȅƴƛŜǊƛƛ 
ƳŜŎƘŀƴƛŎȊƴŜƧ 
ƛ Ȋ ǇƻƳƻŎŊ 
ǇǊƻǿŀŘȊŊŎŜƎƻ ŘƻōǊŀŏ 
Řƻ ǘŜƎƻ ŎŜƭǳ 
ƳŜǘƻŘȅκƴŀǊȊťŘȊƛŀκ 
ƻǇǊƻƎǊŀƳƻǿŀƴƛŜκƛǘǇΦ 

{ǘǳŘŜƴǘ ǎŀƳƻŘȊƛŜƭƴƛŜ 
ǇƻǘǊŀŦƛ ǇƻǎȊǳƪƛǿŀŏ 
ǊƻȊǿƛŊȊŀƴƛŀ ǇǊƻōƭŜƳǳ 
ƛƴȍȅƴƛŜǊǎƪƛŜƎƻ 
Ȋ ȊŀƪǊŜǎǳ ƛƴȍȅƴƛŜǊƛƛ 
ƳŜŎƘŀƴƛŎȊƴŜƧ ƻǊŀȊ 
ŘƻōǊŀŏ Řƻ ǘŜƎƻ ŎŜƭǳ 
ƳŜǘƻŘȅκƴŀǊȊťŘȊƛŀκ 
ƻǇǊƻƎǊŀƳƻǿŀƴƛŜκƛǘǇΦ 

{ǘǳŘŜƴǘ ǇƻǎȊǳƪǳƧŜ 
ƴƛŜǎǘŀƴŘŀǊŘƻǿȅŎƘ 
ǊƻȊǿƛŊȊŀƵ ǇǊƻōƭŜƳǳ 
ƛƴȍȅƴƛŜǊǎƪƛŜƎƻ 
Ȋ ȊŀƪǊŜǎǳ ƛƴȍȅƴƛŜǊƛƛ 
ƳŜŎƘŀƴƛŎȊƴŜƧΣ 
ȊŘƻōȅǿŀƧŊŎ ǿƛŜŘȊť 
Ȋ ǊƽȍƴȅŎƘ ȋǊƽŘŜƱ ƻǊŀȊ 
ŘƻōǊŀŏ Řƻ ǘŜƎƻ ŎŜƭǳ 
ƳŜǘƻŘȅκƴŀǊȊťŘȊƛŀκ 
ƻǇǊƻƎǊŀƳƻǿŀƴƛŜκƛǘǇΦ 

 

Lbb9 tw½¸5!¢b9 LbChwa!/W9 h tw½95aLh/L9 
 

1. ²ǎȊŜƭƪƛŜ ƛƴŦƻǊƳŀŎƧŜ Řƭŀ ǎǘǳŘŜƴǘƽǿ ƪƛŜǊǳƴƪǳ ǎŊ ǳƳƛŜǎȊŎȊŀƴŜ ƴŀ ǎǘǊƻƴƛŜ ²ȅŘȊƛŀƱǳ ǿǿǿΦǿƛƳƛƛΦǇŎȊΦǇƭ 
ƻǊŀȊ ƴŀ ǎǘǊƻƴŀŎƘ ǇƻŘŀƴȅŎƘ ǎǘǳŘŜƴǘƻƳ ǇƻŘŎȊŀǎ ǇƛŜǊǿǎȊȅŎƘ ȊŀƧťŏ Ȋ ŘŀƴŜƎƻ ǇǊȊŜŘƳƛƻǘǳΦ 

2. LƴŦƻǊƳŀŎƧŀ ƴŀ ǘŜƳŀǘ ƪƻƴǎǳƭǘŀŎƧƛ ǇǊȊŜƪŀȊȅǿŀƴŀ ƧŜǎǘ ǎǘǳŘŜƴǘƻƳ ǇƻŘŎȊŀǎ ǇƛŜǊǿǎȊȅŎƘ ȊŀƧťŏ Ȋ ŘŀƴŜƎƻ 
ǇǊȊŜŘƳƛƻǘǳΦ 

http://www.wimii.pcz.pl/
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{¸[!.¦{ 5h tw½95aLh¢¦ 

 

bŀȊǿŀ Ǉƻƭǎƪŀ ǇǊȊŜŘƳƛƻǘǳ ¢9/Ibh[hDL9 ²¸¢²!w½!bL! L 

bŀȊǿŀ ŀƴƎƛŜƭǎƪŀ ǇǊȊŜŘƳƛƻǘǳ ¢9/Ibh[hD¸ 9bDLb99wLbD L 
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htL{ tw½95aLh¢¦ 

/9[ tw½95aLh¢¦ 

/мΦ ½ŀǇƻȊƴŀƴƛŜ ǎǘǳŘŜƴǘƽǿ Ȋ ƳŜŎƘŀƴƛȊƳŀƳƛ ƻŘƪǎȊǘŀƱŎŜƵ ǇƭŀǎǘȅŎȊƴȅŎƘΣ Ȋ ǿƱŀǏŎƛǿƻǏŎƛŀƳƛ 
ƳŀǘŜǊƛŀƱƽǿ ǎǘƻǎƻǿŀƴȅƳƛ ǿ ƻōǊƽōŎŜ ǇƭŀǎǘȅŎȊƴŜƧΣ Ȋ ǊƻŘȊŀƧŀƳƛ ƻōǊƽōƪƛ ǇƭŀǎǘȅŎȊƴŜƧ  
ƛ ǿƱŀǏŎƛǿƻǏŎƛŀƳƛ ǿȅǊƻōƽǿ ǿȅƪƻƴŀƴȅŎƘ ƳŜǘƻŘŀƳƛ ƻōǊƽōƪƛ ǇƭŀǎǘȅŎȊƴŜƧ ƻǊŀȊ Ȋ ǇǊŀƪǘȅŎȊƴȅƳƛ 
ǇǊȊȅƪƱŀŘŀƳƛ Ȋŀǎǘƻǎƻǿŀƴƛŀ ƻōǊƽōƪƛ ǇƭŀǎǘȅŎȊƴŜƧΦ 

/нΦ ½ŀǇƻȊƴŀƴƛŜ ǎǘǳŘŜƴǘƽǿ Ȋ ƳŜǘƻŘŀƳƛ ƻōǊƽōƪƛ ǎƪǊŀǿŀƴƛŜƳ ƻǊŀȊ ƳƻȍƭƛǿƻǏŎƛŀƳƛ ƪǎȊǘŀƱǘƻǿŀƴƛŀ 
ŜƭŜƳŜƴǘƽǿ ƳŀǎȊȅƴ ǇƻǇǊȊŜȊ ǳǎǳǿŀƴƛŜ ƴŀŘŘŀǘƪƽǿ ƳŀǘŜǊƛŀƱƻǿȅŎƘ ƳŜǘƻŘŊ ǎƪǊŀǿŀƴƛŀΣ  
Ȋ ǿƱŀǏŎƛǿƻǏŎƛŀƳƛ ǿȅǊƻōƽǿ ǿȅƪƻƴŀƴȅŎƘ ƳŜǘƻŘŀƳƛ ƻōǊƽōƪƛ ǎƪǊŀǿŀƴƛŜƳ ƻǊŀȊ Ȋ ǇǊŀƪǘȅŎȊƴȅƳƛ 
ǇǊȊȅƪƱŀŘŀƳƛ Ȋŀǎǘƻǎƻǿŀƴƛŀ ƻōǊƽōƪƛ ǎƪǊŀǿŀƴƛŜƳΦ 

²¸a!D!bL! ²{¢Btb9 ² ½!Yw9{L9 ²L95½¸Σ ¦aL9WB¢bh|/L L Lbb¸/I Yhat9¢9b/WL 

1. ²ƛŜŘȊŀ Ȋ ȊŀƪǊŜǎǳ ǿȅǘǊȊȅƳŀƱƻǏŎƛ ƳŀǘŜǊƛŀƱƽǿ ƛ ƳŜǘŀƭƻȊƴŀǿǎǘǿŀΦ 

2. ½ƴŀƧƻƳƻǏŏ ȊŀǎŀŘ ōŜȊǇƛŜŎȊŜƵǎǘǿŀ ǇǊŀŎȅ ǇǊȊȅ ǳȍȅǘƪƻǿŀƴƛǳ ƳŀǎȊȅƴ ƛ ǳǊȊŊŘȊŜƵ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛŎȊƴȅŎƘΦ 

3. ¦ƳƛŜƧťǘƴƻǏŏ ŘƻōƻǊǳ ƳŜǘƻŘ ǇƻƳƛŀǊƻǿȅŎƘ ƛ ǿȅƪƻƴȅǿŀƴƛŀ ǇƻƳƛŀǊƽǿ ǿƛŜƭƪƻǏŎƛ ƳŜŎƘŀƴƛŎȊƴȅŎƘΦ 

4. ¦ƳƛŜƧťǘƴƻǏŏ ƪƻǊȊȅǎǘŀƴƛŀ Ȋ ǊƽȍƴȅŎƘ ȋǊƽŘŜƱ ƛƴŦƻǊƳŀŎƧƛ ǿ ǘȅƳ Ȋ ƛƴǎǘǊǳƪŎƧƛ ƛ ŘƻƪǳƳŜƴǘŀŎƧƛ 
technicznej. 

5. ¦ƳƛŜƧťǘƴƻǏŎƛ ǇǊŀŎȅ ǎŀƳƻŘȊƛŜƭƴŜƧ ƛ ǿ ƎǊǳǇƛŜΦ 

6. ¦ƳƛŜƧťǘƴƻǏŎƛ ǇǊŀǿƛŘƱƻǿŜƧ ƛƴǘŜǊǇǊŜǘŀŎƧƛ ƛ ǇǊŜȊŜƴǘŀŎƧƛ ǿƱŀǎƴȅŎƘ ŘȊƛŀƱŀƵΦ 

 
 



 

77 

9C9Y¢¸ ¦/½9bL! {LB 

9¦ м ς ǇƻǎƛŀŘŀ ǇƻŘǎǘŀǿƻǿŊ ǿƛŜŘȊť ǿ ȊŀƪǊŜǎƛŜ ƳŜǘƻŘ ƻōǊƽōƪƛ ǇƭŀǎǘȅŎȊƴŜƧ ƛ ƻōǊƽōƪƛ ǎƪǊŀǿŀƴƛŜƳΣ 
ǎǘƻǎƻǿŀƴȅŎƘ ƴŀǊȊťŘȊƛ ƛ ǳǊȊŊŘȊŜƵ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛŎȊƴȅŎƘ 

9¦ н ς ǇƻǘǊŀŦƛ ǿȅōǊŀŏ ǿƱŀǏŎƛǿŊ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛť ƪǎȊǘŀƱǘƻǿŀƴƛŀ ƳŜǘŀƭƻǿȅŎƘ ŜƭŜƳŜƴǘƽǿ ǳǊȊŊŘȊŜƵ 
ǘŜŎƘƴƛŎȊƴȅŎƘΣ ǇƻǘǊŀŦƛ ŘƻōǊŀŏ ƴŀǊȊťŘȊƛŀ ƛ ǿǎƪŀȊŀŏ ƛǎǘƻǘƴŜ ǇŀǊŀƳŜǘǊȅ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛŎȊƴŜ Řƭŀ 
ǿȅōǊŀƴȅŎƘ ǇǊƻŎŜǎƽǿ ȊŜ ǿȊƎƭťŘǳ ƴŀ ƪǎȊǘŀƱǘ ƛ ƻŎȊŜƪƛǿŀƴŜ ǿƱŀǏŎƛǿƻǏŎƛ ǿȅǊƻōƽǿ 

9¦ о ς ǇƻǘǊŀŦƛ ƻŘǇƻǿƛŜŘƴƛƻ ƻƪǊŜǏƭƛŏ ǇǊƛƻǊȅǘŜǘȅ ǊŜŀƭƛȊƻǿŀƴȅŎƘ ȊŀŘŀƵ ƛ ŎŜƭƽǿΣ ƧŜǎǘ ǿ ǎǘŀƴƛŜ 
ǎŀƳƻŘȊƛŜƭƴƛŜ ǳȊǳǇŜƱƴƛŀŏ ƴŀōȅǘŊ ǿƛŜŘȊť ƛ Řƻǎƪƻƴŀƭƛŏ ǳƳƛŜƧťǘƴƻǏŎƛ ƻǊŀȊ ǇǊȊȅƎƻǘƻǿŀŏ 
ǎǇǊŀǿƻȊŘŀƴƛŜ Ȋ ǇǊȊŜōƛŜƎǳ ǊŜŀƭƛȊŀŎƧƛ ŏǿƛŎȊŜƵ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅƧƴȅŎƘΣ ǇƻǘǊŀŦƛ ǇǊŀŎƻǿŀŏ ǿ ȊŜǎǇƻƭŜ 
ǇŜƱƴƛŊŎ ǿ ƴƛƳ ǊƽȍƴŜ ǊƻƭŜ 

 
¢w9|/L twhDw!ah²9 
 

CƻǊƳŀ ȊŀƧťŏ ς ²ȅƪƱŀŘ 
[ƛŎȊōŀ 
ƎƻŘȊƛƴ 

²мς YƭŀǎȅŦƛƪŀŎƧŀ ǇǊƻŎŜǎƽǿ ƻōǊƽōƪƛ ǇƭŀǎǘȅŎȊƴŜƧΦ м 

²н ς aŜŎƘŀƴƛȊƳ ƻŘƪǎȊǘŀƱŎŜƵ ǇƭŀǎǘȅŎȊƴȅŎƘΣ ȊƧŀǿƛǎƪŀ ǘƻǿŀǊȊȅǎȊŊŎŜ ǇǊƻŎŜǎƻƳ 
ƪǎȊǘŀƱǘƻǿŀƴƛŀ ǇƭŀǎǘȅŎȊƴŜƎƻΦ  

м 

²о π /ƘŀǊŀƪǘŜǊȅǎǘȅƪŀ ƳŀǘŜǊƛŀƱƽǿ ǎǘƻǎƻǿŀƴȅŎƘ ǿ ƻōǊƽōŎŜ ǇƭŀǎǘȅŎȊƴŜƧΦ м 

²п π /Ȋȅƴƴƛƪƛ ǿǇƱȅǿŀƧŊŎŜ ƴŀ ǇǊȊŜōƛŜƎ ǇǊƻŎŜǎƽǿ ǇƭŀǎǘȅŎȊƴŜƎƻ ƪǎȊǘŀƱǘƻǿŀƴƛŀΣ ǿǇƱȅǿ 
ǇǊƻŎŜǎǳ ƴŀ ǿƱŀǎƴƻǏŎƛ ǿȅǊƻōƽǿ ƪǎȊǘŀƱǘƻǿŀƴȅŎƘ ǇƭŀǎǘȅŎȊƴƛŜΦ 

м 

²р π hōǊƽōƪŀ ǇƭŀǎǘȅŎȊƴŀ ƴŀ ȊƛƳƴƻ ƛ ƴŀ ƎƻǊŊŎƻΦ bŀƎǊȊŜǿŀƴƛŜ ƳŀǘŜǊƛŀƱƽǿΦ м 

²с ς aŜǘƻŘȅ ƪǎȊǘŀƱǘƻǿŀƴƛŀ ǇƭŀǎǘȅŎȊƴŜƎƻ ōƭŀŎƘΦ м 

²т ς tǊƻŎŜǎȅ ƪǎȊǘŀƱǘƻǿŀƴƛŀ ǇƭŀǎǘȅŎȊƴŜƎƻ ōǊȅƱΦ м 

²у ς {ǇŜŎƧŀƭƴŜ ƳŜǘƻŘȅ ƪǎȊǘŀƱǘƻǿŀƴƛŀ ǇƭŀǎǘȅŎȊƴŜƎƻ ǿȅǊƻōƽǿΦ м 

²ф ς hōǊƽōƪŀ ǎƪǊŀǿŀƴƛŜƳ ς ŎƘŀǊŀƪǘŜǊȅǎǘȅƪŀ ƛ ƪƭŀǎȅŦƛƪŀŎƧŀ ǇǊƻŎŜǎƽǿΦ м 

²млΣмм ς ½Ƨŀǿƛǎƪŀ ǘƻǿŀǊȊȅǎȊŊŎŜ ǇǊƻŎŜǎƻǿƛ ǎƪǊŀǿŀƴƛŀ. н 

²мн ς aŀǘŜǊƛŀƱȅ ƴŀǊȊťŘȊƛƻǿŜ ǎǘƻǎƻǿŀƴŜ ǿ ƻōǊƽōŎŜ ǎƪǊŀǿŀƴƛŜƳ ς ƪƭŀǎȅŦƛƪŀŎƧŀΣ 
ŎƘŀǊŀƪǘŜǊȅǎǘȅƪŀ ƛ ȊŀǎǘƻǎƻǿŀƴƛŜ 

м 

W13 ς bƻǿƻŎȊŜǎƴŜ ƳŜǘƻŘȅ ƻōǊƽōƪƛ ǎƪǊŀǿŀƴƛŜƳΦ м 

W14 ς aƻȍƭƛǿƻǏŎƛ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛŎȊƴŜ ƻōǊŀōƛŀǊŜƪ /b/Φ м 

W15 ς {ȅǎǘŜƳȅ /!5κ/!aκ/!9 ǿǎǇƻƳŀƎŀƧŊŎŜ ǿȅǘǿŀǊȊŀƴƛŜ ǿ ȊŀƪǊŜǎƛŜ ƻōǊƽōƪƛ 
ǇƭŀǎǘȅŎȊƴŜƧ ƛ ƻōǊƽōƪƛ ǎƪǊŀǿŀƴƛŜƳΦ 

м 

Forma ȊŀƧťŏ ς Laboratorium 
[ƛŎȊōŀ 
ƎƻŘȊƛƴ 

[м ς aŀǘŜǊƛŀƱȅ ǎǘƻǎƻǿŀƴŜ ǿ ƻōǊƽōŎŜ ǇƭŀǎǘȅŎȊƴŜƧ π ōŀŘŀƴƛŜ ǿƱŀǎƴƻǏŎƛ ƳŜŎƘŀƴƛŎȊƴȅŎƘ 
ƳŀǘŜǊƛŀƱƽǿΣ ǿȅȊƴŀŎȊŀƴƛŜ ƪǊȊȅǿŜƧ ǳƳƻŎƴƛŜƴƛŀ ƳŀǘŜǊƛŀƱǳΦ 

н 

[н ς .ŀŘŀƴƛŜ ǿƱŀǎƴƻǏŎƛ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛŎȊƴȅŎƘ ōƭŀŎƘΣ ǘŀǏƳ ƛ ŘǊǳǘƽǿ ς ǇǊƽōŀ ǘƱƻŎȊƴƻǏŎƛ ōƭŀŎƘΣ 
ǇǊƽōŀ ǇǊȊŜƎƛƴŀƴƛŀ ǘŀǏƳ ƛ ŘǊǳǘƽǿΣ ǇǊƽōŀ ǎƪǊťŎŀƴƛŀ ŘǊǳǘǳ 

н 

[о ς ²ȅȊƴŀŎȊŀƴƛŜ ǿǎǇƽƱŎȊȅƴƴƛƪƽǿ ŀƴƛȊƻǘǊƻǇƛƛ ōƭŀŎƘΦ н 

[п ς ²ǇƱȅǿ ǿƛŜƭƪƻǏŎƛ ƭǳȊǳ ƴŀ ǇǊȊŜōƛŜƎ ǇǊƻŎŜǎǳ ŎƛťŎƛŀ ƛ ǿȅƪǊŀǿŀƴƛŀ ƻǊŀȊ ƧŀƪƻǏŏ 
ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛ ǊƻȊŘȊƛŜƭŜƴƛŀ 

н 

[р ς hǇŜǊŀŎƧŜ ƎƛťŎƛŀ ς ǿȅȊƴŀŎȊŀƴƛŜ ƪŊǘŀ ǎǇǊťȍȅƴƻǿŀƴƛŀΣ ƳƛƴƛƳŀƭƴȅ ǇǊƻƳƛŜƵ ƎƛťŎƛŀΦ н 

[с ς ²ǇƱȅǿ ǇǊƻŎŜǎǳ ƴŀ ƧŀƪƻǏŏ ǿȅǊƻōƽǿ ǘƱƻŎȊƻƴȅŎƘ π ǿŀŘȅ ǿȅǊƻōƽǿ ƪǎȊǘŀƱǘƻǿŀƴȅŎƘ 
ǇƭŀǎǘȅŎȊƴƛŜ 

н 

[т ς tƻŘǎǘŀǿƻǿŜ ƻǇŜǊŀŎƧŜ ƪǳŎƛŀ ǎǿƻōƻŘƴŜƎƻΦ {ǇťŎȊŀƴƛŜ π ǿȅȊƴŀŎȊŜƴƛŜ ƎǊŀƴƛŎȊƴŜƎƻ 
ǿǎƪŀȋƴƛƪŀ ƻŘƪǎȊǘŀƱŎŜƴƛŀ ǇǊȊȅ ǎǇťŎȊŀƴƛǳΦ 

н 

[у ς wƻŘȊŀƧŜ ƛ ȊŀǎǘƻǎƻǿŀƴƛŜ ƴŀǊȊťŘȊƛ ǘƻƪŀǊǎƪƛŎƘΦ tŀǊŀƳŜǘǊȅ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛŎȊƴŜΦ н 

[ф ς ¢ŜŎƘƴƻƭƻƎƛŀ ǘƻŎȊŜƴƛŀ π ǇƻŘǎǘŀǿƻǿŜ ƻǇŜǊŀŎƧŜ ǘƻŎȊŜƴƛŀΦ н 



 

78 

[мл π wƻŘȊŀƧŜ ƛ ȊŀǎǘƻǎƻǿŀƴƛŜ ŦǊŜȊƽǿΣ ǇŀǊŀƳŜǘǊȅ ƻōǊƽōƪƛΦ  н 

[мм ς ¢ŜŎƘƴƻƭƻƎƛŀ ŦǊŜȊƻǿŀƴƛŀ ς ǇƻŘǎǘŀǿƻǿŜ ƻǇŜǊŀŎƧŜΦ н 

[мн π ¢ŜŎƘƴƻƭƻƎƛŀ ǎȊƭƛŦƻǿŀƴƛŀ ƳŜǘŀƭƛΦ н 

[мо ς ¢ŜŎƘƴƻƭƻƎƛŀ ƻōǊƽōƪƛ ƻǘǿƻǊƽǿ ǊƽȍƴŜƧ ŘƻƪƱŀŘƴƻǏŎƛΦ н 

[мп ς hōǊƽōƪŀ Ǝǿƛƴǘƽǿ ȊŜǿƴťǘǊȊƴȅŎƘ ƛ ǿŜǿƴťǘǊȊƴȅŎƘΦ н 

[мр ς {ǇŜŎƧŀƭƴŜ ƳŜǘƻŘȅ ƻōǊƽōƪƛ ǇƭŀǎǘȅŎȊƴŜƧΦ bƻǿƻŎȊŜǎƴŜ ƳŜǘƻŘȅ ƻōǊƽōƪƛ ǎƪǊŀǿŀƴƛŜƳΦ н 

 

b!w½B5½L! 5¸5!Y¢¸/½b9 
 

мΦ ς ǿȅƪƱŀŘ Ȋ ǿȅƪƻǊȊȅǎǘŀƴƛŜƳ ǇǊŜȊŜƴǘŀŎƧƛ ƳǳƭǘƛƳŜŘƛŀƭƴȅŎƘΣ ǇƻƪŀȊ ǇǊƻŎŜǎƽǿ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛŎȊƴȅŎƘ 

нΦ ς ǇǊȊȅǊȊŊŘȅ Řƻ ōŀŘŀƴƛŀ ǿƱŀǎƴƻǏŎƛ ƳŜŎƘŀƴƛŎȊƴȅŎƘ ƳŀǘŜǊƛŀƱƽǿΥ ƳŀǎȊȅƴŀ ǿȅǘǊȊȅƳŀƱƻǏŎƛƻǿŀΣ 
ǘǿŀǊŘƻǏŎƛƻƳƛŜǊȊΣ ƻǇǘȅŎȊƴȅ ǎȅǎǘŜƳ ǇƻƳƛŀǊǳ ƻŘƪǎȊǘŀƱŎŜƵ 5ŀƴǘŜŎΣ ƳƛƪǊƻǎƪƻǇ ǿŀǊǎȊǘŀǘƻǿȅΦ 

оΦ ς ǇǊȊȅǊȊŊŘȅ Řƻ ōŀŘŀƴƛŀ ǿƱŀǎƴƻǏŎƛ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛŎȊƴȅŎƘ ƳŀǘŜǊƛŀƱƽǿ ƻǊŀȊ ǇǊȊȅǊȊŊŘȅ ǇƻƳƛŀǊƻǿŜ 

пΦ ς ƛƴǎǘǊǳƪŎƧŜ Řƻ ǿȅƪƻƴŀƴƛŀ ŏǿƛŎȊŜƵ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅƧƴȅŎƘ 

пΦ ς ƳŀǎȊȅƴȅ ƛ ƴŀǊȊťŘȊƛŀ ǎǘƻǎƻǿŀƴŜ ǿ ƻōǊƽōŎŜ ǇƭŀǎǘȅŎȊƴŜƧ  

рΦ ς ƻōǊŀōƛŀǊƪƛ ǎƪǊŀǿŀƧŊŎŜΣ ƴŀǊȊťŘȊƛŀ ǎǘƻǎƻǿŀƴŜ ƻōǊƽōŎŜ ǎƪǊŀǿŀƴƛŜƳ 

 
{th{h.¸ h/9b¸ ό C ς Chwa¦W+/!Σ t ς th5{¦ah²¦W+/!ύ 
 

CмΦ ς ƻŎŜƴŀ ǇǊȊȅƎƻǘƻǿŀƴƛŀ Řƻ ŏǿƛŎȊŜƵ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅƧƴȅŎƘ 

CнΦ ς ƻŎŜƴŀ ǳƳƛŜƧťǘƴƻǏŎƛ ǎǘƻǎƻǿŀƴƛŀ ȊŘƻōȅǘŜƧ ǿƛŜŘȊȅ ǇƻŘŎȊŀǎ ǿȅƪƻƴȅǿŀƴƛŀ ŏǿƛŎȊŜƵ 

CоΦ ς ƻŎŜƴŀ ǎǇǊŀǿƻȊŘŀƵ Ȋ ǊŜŀƭƛȊŀŎƧƛ ŏǿƛŎȊŜƵ ƻōƧťǘȅŎƘ ǇǊƻƎǊŀƳŜƳ ƴŀǳŎȊŀƴƛŀ 

tмΦ ς ƻŎŜƴŀ ǳƳƛŜƧťǘƴƻǏŎƛ ǊƻȊǿƛŊȊȅǿŀƴƛŀ ǇƻǎǘŀǿƛƻƴȅŎƘ ǇǊƻōƭŜƳƽǿ ƻǊŀȊ ǎǇƻǎƻōǳ ǇǊŜȊŜƴǘŀŎƧƛ  
          ǳȊȅǎƪŀƴȅŎƘ ǿȅƴƛƪƽǿ ς ȊŀƭƛŎȊŜƴƛŜ ƴŀ ƻŎŜƴťϝ 

tнΦ ς ƻŎŜƴŀ ƻǇŀƴƻǿŀƴƛŀ ƳŀǘŜǊƛŀƱǳ ƴŀǳŎȊŀƴƛŀ ōťŘŊŎŜƎƻ ǇǊȊŜŘƳƛƻǘŜƳ ǿȅƪƱŀŘǳϝϝ 
ϝύ  ǿŀǊǳƴƪƛŜƳ ǳȊȅǎƪŀƴƛŀ ȊŀƭƛŎȊŜƴƛŀ ƧŜǎǘ ƻǘǊȊȅƳŀƴƛŜ ǇƻȊȅǘȅǿƴȅŎƘ ƻŎŜƴ ȊŜ ǿǎȊȅǎǘƪƛŎƘ ŏǿƛŎȊŜƵ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅƧƴȅŎƘΣ  
ϝϝύ ǿŀǊǳƴƪƛŜƳ ǳȊȅǎƪŀƴƛŀ ȊŀƭƛŎȊŜƴƛŀ Ȋ ǿȅƪƱŀŘƽǿ ƧŜǎǘ ƻǘǊȊȅƳŀƴƛŜ ǇƻȊȅǘȅǿƴȅŎƘ ƻŎŜƴ Ȋ ǘŜǎǘƽǿ ǎǇǊŀǿŘȊŀƧŊŎȅŎƘ ǿƛŜŘȊťΦ 

 
h./L+À9bL9 tw!/+ {¢¦59b¢! 
 

L.p. CƻǊƳŀ ŀƪǘȅǿƴƻǏŎƛ 
|ǊŜŘƴƛŀ ƭƛŎȊōŀ ƎƻŘȊƛƴ ƴŀ 

zrealizoǿŀƴƛŜ ŀƪǘȅǿƴƻǏŎƛ 

1. DƻŘȊƛƴȅ ƪƻƴǘŀƪǘƻǿŜ Ȋ ǇǊƻǿŀŘȊŊŎȅƳ 

1.1 ²ȅƪƱŀŘȅ 15 

1.2 0ǿƛŎȊŜƴƛŀ 0 

1.3 Laboratoria 30 

1.4 Seminarium 0 

1.5 Projekt 0 

1.6 Konsultacje 5 

1.7 Egzamin 0 

wŀȊŜƳ ƎƻŘȊƛƴ ƪƻƴǘŀƪǘƻǿȅŎƘ Ȋ ǇǊƻǿŀŘȊŊŎȅƳΥ 50 

2. tǊŀŎŀ ǿƱŀǎƴŀ ǎǘǳŘŜƴǘŀ 

2.1 tǊȊȅƎƻǘƻǿŀƴƛŜ Řƻ ŏǿƛŎȊŜƵ ƻǊŀȊ ƪƻƭƻƪǿƛǳƳ ȊŀƭƛŎȊŜƴƛƻǿŜƎƻ 0 

2.2 tǊȊȅƎƻǘƻǿŀƴƛŜ Řƻ ƭŀōƻǊŀǘƻǊƛǳƳΣ ǿȅƪƻƴŀƴƛŜ ǎǇǊŀǿƻȊŘŀƵ Ȋ ƭŀōƻǊŀǘƻǊƛƽǿ 30 

2.3 Przygotowanie projektu 0 

2.4 tǊȊȅƎƻǘƻǿŀƴƛŜ Řƻ ȊŀƭƛŎȊŜƴƛŀ ƪƻƵŎƻǿŜƎƻ Ȋ ǿȅƪƱŀŘǳ 10 
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2.5 Przygotowanie do egzaminu 0 

2.6 ½ŀǇƻȊƴŀƴƛŜ ȊŜ ǿǎƪŀȊŀƴŊ ƭƛǘŜǊŀǘǳǊŊ 10 

wŀȊŜƳ ƎƻŘȊƛƴ ǇǊŀŎȅ ǿƱŀǎƴŜƧ ǎǘǳŘŜƴǘŀΥ 50 

hƎƽƭƴŜ ƻōŎƛŊȍŜƴƛŜ ǇǊŀŎŊ ǎǘǳŘŜƴǘŀΥ 100 

{¦a!w¸/½b! [L/½.! t¦bY¢j² 9/¢{ 5[! tw½95aLh¢¦ 4 

[ƛŎȊōŀ Ǉǳƴƪǘƽǿ ECTSΣ ƪǘƽǊŀ ǎǘǳŘŜƴǘ ǳȊȅǎƪǳƧŜ ƴŀ ȊŀƧťŎƛŀŎƘ ǿȅƳŀƎŀƧŊŎȅŎƘ 

ōŜȊǇƻǏǊŜŘƴƛŜƎƻ ǳŘȊƛŀƱǳ ǇǊƻǿŀŘȊŊŎŜƎƻΥ 
1,8 

[ƛŎȊōŀ Ǉǳƴƪǘƽǿ ECTSΣ ƪǘƽǊŀ ǎǘǳŘŜƴǘ ǳȊȅǎƪǳƧŜ ǿ ǊŀƳŀŎƘ ȊŀƧťŏ ƻ ŎƘŀǊŀƪǘŜǊȊŜ 

ǇǊŀƪǘȅŎȊƴȅƳΣ ǿ ǘȅƳ ȊŀƧťŏ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅƧƴȅŎƘ ƛ ǇǊƻƧŜƪǘƻǿȅŎƘΥ 
2,4 

 
[L¢9w!¢¦w! th5{¢!²h²! L ¦½¦t9_bL!W+/! 
 

1. IŀŘŀǎƛƪ 9ΦΣ ǇŀǘŜǊ ½ΦΥ hōǊƽōƪŀ ǇƭŀǎǘȅŎȊƴŀΦ tƻŘǎǘŀǿȅ ǘŜƻǊŜǘȅŎȊƴŜΦ tƻƭƛǘŜŎƘƴƛƪŀ |ƭŊǎƪŀΣ DƭƛǿƛŎŜ 
нлмоΦ 

2. tŀǘŜǊ ½ΦΣ {ŀƳƻƱȅƪ DΦΥ tƻŘǎǘŀǿȅ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛƛ ƻōǊƽōƪƛ ǇƭŀǎǘȅŎȊƴŜƧ ƳŜǘŀƭƛΣ tƻƭƛǘŜŎƘƴƛƪŀ [ǳōŜƭǎƪŀΣ 
[ǳōƭƛƴ нлмоΦ 

3. tŀǘŜǊ ½ΦΣ {ŀƳƻƱȅƪ DΦΥ tƻŘǎǘŀǿȅ ǘŜƻǊƛƛ ƛ ŀƴŀƭƛȊȅ ƻōǊƽōƪƛ ǇƭŀǎǘȅŎȊƴŜƧ ƳŜǘŀƭƛΣ tƻƭƛǘŜŎƘƴƛƪŀ [ǳōŜƭǎƪŀΣ 
[ǳōƭƛƴ нлммΦ 

4. 9ǊōŜƭ {ΦΣ YǳŎȊȅƵǎƪƛ YΦΣ aŀǊŎƛƴƛŀƪ ½ΦΥ hōǊƽōƪŀ ǇƭŀǎǘȅŎȊƴŀΦ t²bΣ ²ŀǊǎȊŀǿŀ мфусΦ 

5. /ȊŀǊƴŜŎƪƛ wΦΥ ¢ŜŎƘƴƻƭƻƎƛŀ ƻōǊƽōƪƛ ōŜȊǿƛƽǊƻǿŜƧΦ ¢ƱƻŎȊƴƛŎǘǿƻΦ ²ȅŘΦ tƻƭƛǘŜŎƘƴƛƪƛ /ȊťǎǘƻŎƘƻǿǎƪƛŜƧΣ 
/ȊťǎǘƻŎƘƻǿŀ мфунΦ 

6. 9ǊōŜƭ {ΦΣ YǳŎȊȅƵǎƪƛ YΦΣ hƭŜƧƴƛƪ [ΦΥ ¢ŜŎƘƴƻƭƻƎƛŀ ƻōǊƽōƪƛ ǇƭŀǎǘȅŎȊƴŜƧΦ [ŀōƻǊŀǘƻǊƛǳƳΦ hŦƛŎȅƴŀ 
²ȅŘŀǿƴƛŎȊŀ tƻƭƛǘŜŎƘƴƛƪƛ ²ŀǊǎȊŀǿǎƪƛŜƧΣ нлло 

7. aŀȊǳǊƪƛŜǿƛŎȊ !ΦΣ YƻŎǳǊ [ΦΥ hōǊƽōƪŀ ǇƭŀǎǘȅŎȊƴŀΦ [ŀōƻǊŀǘƻǊƛǳƳΣ ²ȅŘΦ tƻƭΦ wŀŘƻƳǎƪƛŜƧΣ wŀŘƻƳ 
мфффΦ 

8. /ȅǿƛƵǎƪƛ aΦ ƛ ƛƴΦΥ 0ǿƛŎȊŜƴƛŀ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅƧƴŜ Ȋ ƻōǊƽōƪƛ ǇƭŀǎǘȅŎȊƴŜƧ ƳŜǘŀƭƛΦ tƻƭƛǘŜŎƘƴƛƪŀ |ƭŊǎƪŀΣ 
DƭƛǿƛŎŜ мффоΦ 

9. ¢ƻƳŎȊŀƪ WΦΣ .ŀǊǘƴƛŎƪƛ WΦΥ aŀǎȊȅƴȅ ƛ ǳǊȊŊŘȊŜƴƛŀ Řƻ ƻōǊƽōƪƛ ǇƭŀǎǘȅŎȊƴŜƧΦ tƻƭƛǘŜŎƘƴƛƪŀ [ǳōŜƭǎƪŀΣ [ǳōƭƛƴ 
нлмнΦ 

10. .ǊƻŘƻǿƛŎȊ ²ΦΥ {ƪǊŀǿŀƴƛŜ ƛ ƴŀǊȊťŘȊƛŀΦ ²{ƛtΣ ²ŀǊǎȊŀǿŀ нлллΦ 

11. /ƛŎƘƻǎȊ tΦΥ bŀǊȊťŘȊƛŀ ǎƪǊŀǿŀƧŊŎŜΦ ²b¢Σ ²ŀǊǎȊŀǿŀ нллсΦ 

12. DƽǊǎƪƛ 9ΦΥ tƻǊŀŘƴƛƪ ƴŀǊȊťŘȊƛƻǿŎŀΦ ²b¢Σ ²ŀǊǎȊŀǿŀ мффмΦ 

13. DǊȊŜǎƛƪ ²ΦΥ tƻŘǎǘŀǿȅ ǎƪǊŀǿŀƴƛŀ ƳŀǘŜǊƛŀƱƽǿ ƳŜǘŀƭƻǿȅŎƘΦ ²b¢Σ ²ŀǊǎȊŀǿŀ мффуΦ 

14. WŜƳƛŜƭƴƛŀƪ YΦΥ hōǊƽōƪŀ ǎƪǊŀǿŀƴƛŜƳΦ h²t²Σ ²ŀǊǎȊŀǿŀ мффуΦ 

15. YƻǎƳƻƭ WΦ όǊŜŘΦύΥ ¢ŜŎƘƴƛƪƛ ǿȅǘǿŀǊȊŀƴƛŀ ς ƻōǊƽōƪŀ ǿƛƽǊƻǿŀ ƛ ǏŎƛŜǊƴŀΦ h²t|ƭΦΣ DƭƛǿƛŎŜ нллнΦ 

16. hƭǎȊŀƪ ²ΦΥ hōǊƽōƪŀ ǎƪǊŀǿŀƴƛŜƳΦ ²b¢Σ ²ŀǊǎȊŀǿŀ нллуΦ 

17. tƻǊŀŘƴƛƪ ŦƛǊƳȅ {ŀƴŘǾƛƪ /ƻǊƻƳŜƴǘΥ tƻǊŀŘƴƛƪ ƻōǊƽōƪƛ ǎƪǊŀǿŀƴƛŜƳ нллрΦ 

18. tƻǊŀŘƴƛƪ ¢ŜŎƘƴƛŎȊƴȅ ŦƛǊƳȅ {9/hΦ 

19. ÀŜōǊƻǿǎƪƛ IΦ όǊŜŘΦύΥ ¢ŜŎƘƴƛƪƛ ǿȅǘǿŀǊȊŀƴƛŀ ς ƻōǊƽōƪŀ ǿƛƽǊƻǿŀΣ ǏŎƛŜǊƴŀ ƛ ŜǊƻȊȅƧƴŀΦ h²t²ǊΦΣ 
²ǊƻŎƱŀǿ нллпΦ 

Yhhw5¸b!¢hw tw½95aLh¢¦ ό LaLBΣ b!½²L{YhΣ Y!¢95w!Σ !5w9{ 9πa!L[ 

5Ǌ ƛƴȍΦ ²ƻƧŎƛŜŎƘ ²ƛťŎƪƻǿǎƪƛΣ Y¢ƛ!Σ  ǿƛŜŎƪƻǿǎƪƛϪƛǘƳΦǇŎȊΦǇƭ  
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a!/L9w½ w9![L½!/WL 9C9Y¢j² ¦/½9bL! {LB 
 

9ŦŜƪǘ ǳŎȊŜƴƛŀ ǎƛť                 

hŘƴƛŜǎƛŜƴƛŜ 
ŘŀƴŜƎƻ ŜŦŜƪǘǳ 
Řƻ ŜŦŜƪǘƽǿ 
ȊŘŜŦƛƴƛƻǿŀƴȅŎƘ                    
Řƭŀ ŎŀƱŜƎƻ 

ǇǊƻƎǊŀƳǳ όt9Yύ 

/ŜƭŜ 
ǇǊȊŜŘƳƛƻǘǳ 

¢ǊŜǏŎƛ 
ǇǊƻƎǊŀƳƻǿŜ 

bŀǊȊťŘȊƛŀ 
ŘȅŘŀƪǘȅŎȊƴŜ 

{Ǉƻǎƽō ƻŎŜƴȅ 

9¦м Yψ²лс /мΣ /н 
²мҏ²мр 
[мҏ[мр 

мπр CмπCоΣ tн 

9¦н 
Yψ²лс 
Yψ¦ло 
Yψ¦лп 

/мΣ /н 
²мҏ²мр 
[мҏ[мр 

мπр CмπCоΣ tн 

9¦о 
YψYлм 
YψYлн 
YψYлп 

/мΣ /н [мҏ[мр нπр CмπCоΣ tм 

 

Chwa¸ h/9b¸ π {½/½9Dj_¸ 
 

9ŦŜƪǘȅ ǳŎȊŜƴƛŀ ǎƛť 
 

bŀ ƻŎŜƴť н bŀ ƻŎŜƴť о bŀ ƻŎŜƴť п bŀ ƻŎŜƴť р 

9¦м 

{ǘǳŘŜƴǘ ƴƛŜ 
ƻǇŀƴƻǿŀƱ 
ǇƻŘǎǘŀǿƻǿŜƧ 
ǿƛŜŘȊȅ ǿ ȊŀƪǊŜǎƛŜ 
ƳŜǘƻŘ ƻōǊƽōƪƛ 
ǇƭŀǎǘȅŎȊƴŜƧ ƛ 
ƻōǊƽōƪƛ 
ǎƪǊŀǿŀƴƛŜƳ ƻǊŀȊ 
ǎǘƻǎƻǿŀƴȅŎƘ 
ƴŀǊȊťŘȊƛ ƛ ǳǊȊŊŘȊŜƵ 
ǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛŎȊƴȅŎƘ 

{ǘǳŘŜƴǘ ŎȊťǏŎƛƻǿƻ 
ƻǇŀƴƻǿŀƱ ǿƛŜŘȊť Ȋ 
ȊŀƪǊŜǎǳ ƳŜǘƻŘ 
ƻōǊƽōƪƛ ǇƭŀǎǘȅŎȊƴŜƧ 
ƛ ƻōǊƽōƪƛ 
ǎƪǊŀǿŀƴƛŜƳΦ 

{ǘǳŘŜƴǘ ƻǇŀƴƻǿŀƱ 
ǿƛŜŘȊť Ȋ ȊŀƪǊŜǎǳ 
ƳŜǘƻŘ ƻōǊƽōƪƛ 
ǇƭŀǎǘȅŎȊƴŜƧ ƛ 
ƻōǊƽōƪƛ 
ǎƪǊŀǿŀƴƛŜƳΣ 
ǇƻǘǊŀŦƛ ǿǎƪŀȊŀŏ 
ǿƱŀǏŎƛǿŊ ƳŜǘƻŘť 
ǿȅǘǿŀǊȊŀƴƛŀ Řƭŀ 
ǿȅōǊŀƴŜƎƻ 
ǿȅǊƻōǳΦ 

{ǘǳŘŜƴǘ ōŀǊŘȊƻ 
ŘƻōǊȊŜ ƻǇŀƴƻǿŀƱ 
ǿƛŜŘȊť Ȋ ȊŀƪǊŜǎǳ 
ƳŀǘŜǊƛŀƱǳ ƻōƧťǘŜƎƻ 
ǇǊƻƎǊŀƳŜƳ 
ƴŀǳŎȊŀƴƛŀΣ 
ǎŀƳƻŘȊƛŜƭƴƛŜ 
ȊŘƻōȅǿŀ ƛ ǇƻǎȊŜǊȊŀ 
ǿƛŜŘȊť ǇǊȊȅ ǳȍȅŎƛǳ 
ǊƽȍƴȅŎƘ ȋǊƽŘŜƱ 

9¦н 

{ǘǳŘŜƴǘ ƴƛŜ ǇƻǘǊŀŦƛ 
ǿȅōǊŀŏ ǿƱŀǏŎƛǿŜƧ 
ǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛƛ 
ƪǎȊǘŀƱǘƻǿŀƴƛŀ 
ǿȅǊƻōƽǿ 
ƳŜǘŀƭƻǿȅŎƘΣ ƴƛŜ 
ǇƻǘǊŀŦƛ ŘƻōǊŀŏ 
ƴŀǊȊťŘȊƛ ƻǊŀȊ 
ǿǎƪŀȊŀŏ ƛǎǘƻǘƴȅŎƘ 
ǇŀǊŀƳŜǘǊƽǿ 
ǇǊƻŎŜǎƽǿ ȊŜ 
ǿȊƎƭťŘǳ ƴŀ ƪǎȊǘŀƱǘ ƛ 
ƻŎȊŜƪƛǿŀƴŜ 
ǿƱŀǏŎƛǿƻǏŎƛ 
ǿȅǊƻōƽǿ 

{ǘǳŘŜƴǘ ƴƛŜ ǇƻǘǊŀŦƛ 
ǿȅƪƻǊȊȅǎǘŀŏ 
ȊŘƻōȅǘŜƧ ǿƛŜŘȊȅΣ 
ȊŀŘŀƴƛŀ ǿȅƴƛƪŀƧŊŎŜ 
Ȋ ǊŜŀƭƛȊŀŎƧƛ ŏǿƛŎȊŜƵ 
ǿȅƪƻƴǳƧŜ Ȋ ǇƻƳƻŎŊ 
ǇǊƻǿŀŘȊŊŎŜƎƻ  

{ǘǳŘŜƴǘ ǇƻǇǊŀǿƴƛŜ 
ǿȅƪƻǊȊȅǎǘǳƧŜ 
ǿƛŜŘȊť ƻǊŀȊ 
ǎŀƳƻŘȊƛŜƭƴƛŜ 
ǊƻȊǿƛŊȊǳƧŜ 
ǇǊƻōƭŜƳȅ 
ǿȅƴƛƪŀƧŊŎŜ ǿ 
ǘǊŀƪŎƛŜ ǊŜŀƭƛȊŀŎƧƛ 
ŏǿƛŎȊŜƵΦ 

{ǘǳŘŜƴǘ ǇƻǘǊŀŦƛ 
Řƻƪƻƴŀŏ ǿȅōƻǊǳ 
ǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛƛ 
ǿȅǘǿŀǊȊŀƴƛŀ ƻǊŀȊ 
ǎŀƳƻŘȊƛŜƭƴƛŜ 
ǳǎǘŀƭƛŏ ǇƻŘǎǘŀǿƻǿŜ 
ǇŀǊŀƳŜǘǊȅ ǇǊƻŎŜǎǳΦ 
tƻǘǊŀŦƛ Řƻƪƻƴŀŏ 
ƻŎŜƴȅ ǿǇƱȅǿǳ 
ǇǊȊȅƧťǘȅŎƘ ȊŀƱƻȍŜƵ 
ƴŀ ǇǊȊŜōƛŜƎ 
ǇǊƻŎŜǎǳ ƻǊŀȊ 
ǿƱŀǏŎƛǿƻǏŎƛ 
ǿȅǊƻōƽǿΦ  
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9¦о 

{ǘǳŘŜƴǘ ƴƛŜ 
ƻǇǊŀŎƻǿŀƱ 
ǿȅƴƛƪƽǿ ōŀŘŀƵ 
ƻǊŀȊ ƴƛŜ ǿȅƪƻƴŀƱ 
ǎǇǊŀǿƻȊŘŀƴƛŀ Ȋ 
ǊŜŀƭƛȊŀŎƧƛ ŏǿƛŎȊŜƵ 
ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅƧƴȅŎƘ 

{ǘǳŘŜƴǘ ǿȅƪƻƴŀƱ 
ǎǇǊŀǿƻȊŘŀƴƛŜ  
Ȋ ǿȅƪƻƴŀƴŜƎƻ 
ŏǿƛŎȊŜƴƛŀΣ ŀƭŜ ƴƛŜ 
ǇƻǘǊŀŦƛ Řƻƪƻƴŀŏ 
ƛƴǘŜǊǇǊŜǘŀŎƧƛ ƻǊŀȊ 
ŀƴŀƭƛȊȅ ǿȅƴƛƪƽǿ 
ǿƱŀǎƴŜƧ ǇǊŀŎȅ 

{ǘǳŘŜƴǘ ǿȅƪƻƴŀƱ 
ǎǇǊŀǿƻȊŘŀƴƛŜ  
Ȋ ǿȅƪƻƴŀƴŜƎƻ 
ŏǿƛŎȊŜƴƛŀΣ ǇƻǘǊŀŦƛ 
ǇǊŜȊŜƴǘƻǿŀŏ ǿȅƴƛƪƛ 
ǎǿƻƧŜƧ ǇǊŀŎȅ ƻǊŀȊ 
ŘƻƪƻƴǳƧŜ ƛŎƘ 
ŀƴŀƭƛȊȅ 

 

{ǘǳŘŜƴǘ ǿȅƪƻƴŀƱ 
ǎǇǊŀǿƻȊŘŀƴƛŜ  
Ȋ ǿȅƪƻƴŀƴŜƎƻ 
ŏǿƛŎȊŜƴƛŀΣ ǇƻǘǊŀŦƛ 
ǿ ǎǇƻǎƽō 
ȊǊƻȊǳƳƛŀƱȅ 
ǇǊŜȊŜƴǘƻǿŀŏΣ 
ƻǊŀȊ Řȅǎƪǳǘƻǿŀŏ 
ƻǎƛŊƎƴƛťǘŜ ǿȅƴƛƪƛ 

 

Lbb9 tw½¸5!¢b9 LbChwa!/W9 h tw½95aLh/L9 
 

1. ²ǎȊŜƭƪƛŜ ƛƴŦƻǊƳŀŎƧŜ Řƭŀ ǎǘǳŘŜƴǘƽǿ ƪƛŜǊǳƴƪǳ ǎŊ ǳƳƛŜǎȊŎȊŀƴŜ ƴŀ ǎǘǊƻƴƛŜ ²ȅŘȊƛŀƱǳ 
ǿǿǿΦǿƛƳƛƛΦǇŎȊΦǇƭ ƻǊŀȊ ƴŀ ǎǘǊƻƴŀŎƘ ǇƻŘŀƴȅŎƘ ǎǘǳŘŜƴǘƻƳ ǇƻŘŎȊŀǎ ǇƛŜǊǿǎȊȅŎƘ ȊŀƧťŏ Ȋ ŘŀƴŜƎƻ 
ǇǊȊŜŘƳƛƻǘǳΦ 

2. LƴŦƻǊƳŀŎƧŀ ƴŀ ǘŜƳŀǘ ƪƻƴǎǳƭǘŀŎƧƛ ǇǊȊŜƪŀȊȅǿŀƴŀ ƧŜǎǘ ǎǘǳŘŜƴǘƻƳ ǇƻŘŎȊŀǎ ǇƛŜǊǿǎȊȅŎƘ ȊŀƧťŏ Ȋ ŘŀƴŜƎƻ 
ǇǊȊŜŘƳƛƻǘǳΦ 

 

http://www.wimii.pcz.pl/
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{¸[!.¦{ 5h tw½95aLh¢¦ 

 

bŀȊǿŀ Ǉƻƭǎƪŀ ǇǊȊŜŘƳƛƻǘǳ a!¢9a!¢¸Y! L 

bŀȊǿŀ ŀƴƎƛŜƭǎƪŀ ǇǊȊŜŘƳƛƻǘǳ a!¢I9a!¢L/{ L 

wƻŘȊŀƧ ǇǊȊŜŘƳƛƻǘǳ ƪƛŜǊǳƴƪƻǿȅ 

YƭŀǎȅŦƛƪŀŎƧŀ L{/95 лрпм 

YƛŜǊǳƴŜƪ ǎǘǳŘƛƽǿ  aŜŎƘŀƴƛƪŀ ƛ .ǳŘƻǿŀ aŀǎȊȅƴ 

WťȊȅƪƛ ǿȅƪƱŀŘƻǿŜ Ǉƻƭǎƪƛ 

tƻȊƛƻƳ ƪǎȊǘŀƱŎŜƴƛŀ ǇƛŜǊǿǎȊŜƎƻ ǎǘƻǇƴƛŀ 

CƻǊƳŀ ǎǘǳŘƛƽǿ ǎǘŀŎƧƻƴŀǊƴŜ 

[ƛŎȊōŀ Ǉǳƴƪǘƽǿ 9/¢{ т 

{ŜƳŜǎǘǊ н 
 

[ƛŎȊōŀ ƎƻŘȊƛƴ ƴŀ ǎŜƳŜǎǘǊΥ 
 

²ȅƪƱŀŘ 0ǿƛŎȊŜƴƛŀ [ŀōƻǊŀǘƻǊƛǳƳ {ŜƳƛƴŀǊƛǳƳ tǊƻƧŜƪǘ LƴƴŜ 

ол 9 ол л л л л 

 

htL{ tw½95aLh¢¦ 

/9[ tw½95aLh¢¦ 

/мΦ ½ŀǇƻȊƴŀƴƛŜ ǎǘǳŘŜƴǘƽǿ Ȋ ǇƻŘǎǘŀǿŀƳƛ ŀƭƎŜōǊȅ ƭƛƴƛƻǿŜƧ ƻǊŀȊ ǊŀŎƘǳƴƪǳ ŎŀƱƪƻǿŜƎƻ ŦǳƴƪŎƧƛ ƧŜŘƴŜƧ 
ȊƳƛŜƴƴŜƧΦ 

/нΦ bŀōȅŎƛŜ ǇǊȊŜȊ ǎǘǳŘŜƴǘƽǿ ǳƳƛŜƧťǘƴƻǏŎƛ ǊƻȊǿƛŊȊȅǿŀƴƛŀ ȊŀŘŀƵ ǘȅǇƻǿȅŎƘ Řƭŀ ŀƭƎŜōǊȅ ƻǊŀȊ 
ǊŀŎƘǳƴƪǳ ŎŀƱƪƻǿŜƎƻ ŦǳƴƪŎƧƛ ƧŜŘƴŜƧ ȊƳƛŜƴƴŜƧ ǎǇƻǘȅƪŀƴȅŎƘ ǿ ǇǊŀƪǘȅŎŜ ƛƴȍȅƴƛŜǊǎƪƛŜƧΦ  

²¸a!D!bL! ²{¢Btb9 ² ½!Yw9{L9 ²L95½¸Σ ¦aL9WB¢bh|/L L Lbb¸/I Yhat9¢9b/WL 

1. ²ƛŜŘȊŀ Ȋ ȊŀƪǊŜǎǳ ƳŀǘŜƳŀǘȅƪƛ ƴŀ ǇƻȊƛƻƳƛŜ ǎȊƪƻƱȅ ǏǊŜŘƴƛŜƧΦ 

2. ¦ƳƛŜƧťǘƴƻǏŏ ƪƻǊȊȅǎǘŀƴƛŀ Ȋ ǊƽȍƴȅŎƘ ȋǊƽŘŜƱ ƛƴŦƻǊƳŀŎƧƛΣ ǿ ǎȊŎȊŜƎƽƭƴƻǏŎƛ Ȋ ǇƻŘǊťŎȊƴƛƪƽǿ ƻǊŀȊ 
ȊōƛƻǊƽǿ ȊŀŘŀƵΦ  

3. ¦ƳƛŜƧťǘƴƻǏŏ ǇǊŀŎȅ ǎŀƳƻŘȊƛŜƭƴŜƧ ƻǊŀȊ ǿ ƎǊǳǇƛŜΦ 

 

9C9Y¢¸ ¦/½9bL! {LB 

9¦ м ς ǇƻǎƛŀŘŀ ǇƻŘǎǘŀǿƻǿŊ ǿƛŜŘȊť ǘŜƻǊŜǘȅŎȊƴŊ Ȋ ǿȅōǊŀƴȅŎƘ ŘȊƛŀƱƽǿ ŀƭƎŜōǊȅ ƭƛƴƛƻǿŜƧ ƻǊŀȊ 
ǊŀŎƘǳƴƪǳ ŎŀƱƪƻǿŜƎƻ ŦǳƴƪŎƧƛ ƧŜŘƴŜƧ ȊƳƛŜƴƴŜƧΣ 

9¦ н ς ǇƻǘǊŀŦƛ ǎŀƳƻŘȊƛŜƭƴƛŜ ǊƻȊǿƛŊȊȅǿŀŏ ȊŀŘŀƴƛŀ Ȋ ǿȅōǊŀƴȅŎƘ ŘȊƛŀƱƽǿ ŀƭƎŜōǊȅ ƭƛƴƛƻǿŜƧ ƻǊŀȊ 
ǊŀŎƘǳƴƪǳ ŎŀƱƪƻǿŜƎƻ ŦǳƴƪŎƧƛ ƧŜŘƴŜƧ ȊƳƛŜƴƴŜƧΦ 
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¢w9|/L twhDw!ah²9 
 

CƻǊƳŀ ȊŀƧťŏ ς ²¸Y_!5¸ 
[ƛŎȊōŀ 
ƎƻŘȊƛƴ 

² мΣ нΣ о ς [ƛŎȊōȅ ǊȊŜŎȊȅǿƛǎǘŜ ƛ ȊŜǎǇƻƭƻƴŜ ς ǇƻŘǎǘŀǿƻǿŜ ŘŜŦƛƴƛŎƧŜΦ  tƻǎǘŀŏ ŀƭƎŜōǊŀƛŎȊƴŀ ƛ 
ǎǇǊȊťȍŜƴƛŜ ƭƛŎȊōȅ ȊŜǎǇƻƭƻƴŜƧΦ tƻǎǘŀŏ ǘǊȅƎƻƴƻƳŜǘǊȅŎȊƴŀ ƛ ǿȅƪƱŀŘƴƛŎȊŀ ƭƛŎȊōȅ ȊŜǎǇƻƭƻƴŜƧΦ 
5ȊƛŀƱŀƴƛŀ ƴŀ ƭƛŎȊōŀŎƘ ȊŜǎǇƻƭƻƴȅŎƘΦ 

с 

² пΣ рΣ с ς aŀŎƛŜǊȊŜ ƛ ǿȅȊƴŀŎȊƴƛƪƛ ς ǇƻŘǎǘŀǿƻǿŜ ƻƪǊŜǏƭŜƴƛŀΦ 5ȊƛŀƱŀƴƛŀ ƴŀ ƳŀŎƛŜǊȊŀŎƘΦ 
²ƱŀǎƴƻǏŎƛ ŘȊƛŀƱŀƵ ƴŀ ƳŀŎƛŜǊȊŀŎƘΦ wŜƎǳƱȅ ƻōƭƛŎȊŀƴƛŀ ǿȅȊƴŀŎȊƴƛƪƽǿ ǎǘƻǇƴƛŀ нπƎƻΣ оπƎƻ ƛ 
ǿȅȍǎȊȅŎƘΦ ²ƱŀǎƴƻǏŎƛ ǿȅȊƴŀŎȊƴƛƪƽǿΦ aŀŎƛŜǊȊ ƻŘǿǊƻǘƴŀΦ wƽǿƴŀƴƛŀ ƳŀŎƛŜǊȊƻǿŜΦ 

с 

² тΣ уΣ ф ς ¦ƪƱŀŘȅ ǊƽǿƴŀƵ ƭƛƴƛƻǿȅŎƘΦ ¦ƪƱŀŘȅ /ǊŀƳŜǊŀΦ aŜǘƻŘŀ ŜƭƛƳƛƴŀŎƧƛ Dŀǳǎǎŀπ
WƻǊŘŀƴŀΦ 

с 

² млΣ ммΣ мн ς CǳƴƪŎƧŜ ǇƛŜǊǿƻǘƴŜΦ /ŀƱƪƛ ƴƛŜƻȊƴŀŎȊƻƴŜΦ tƻŘǎǘŀǿƻǿŜ ǿȊƻǊȅ ǊŀŎƘǳƴƪǳ 
ŎŀƱƪƻǿŜƎƻΦ ¢ǿƛŜǊŘȊŜƴƛŀ ƻ ŎŀƱƪŀŎƘ ƴƛŜƻȊƴŀŎȊƻƴȅŎƘΦ ¢ǿƛŜǊŘȊŜƴƛŜ ƻ ŎŀƱƪƻǿŀƴƛǳ ǇǊȊŜȊ ŎȊťǏŎƛ 
ƛ ǇǊȊŜȊ ǇƻŘǎǘŀǿƛŜƴƛŜΦ /ŀƱƪƻǿŀƴƛŜ ŦǳƴƪŎƧƛ ǿȅƳƛŜǊƴȅŎƘΣ ƴƛŜǿȅƳƛŜǊƴȅŎƘ ƛ ǇǊȊŜǎǘťǇƴȅŎƘΦ 
½ŀǎǘƻǎƻǿŀƴƛŜ ǘŀōƭƛŎ ƳŀǘŜƳŀǘȅŎȊƴȅŎƘΦ  

с 

² моΣ мпΣ мр ς 5ŜŦƛƴƛŎƧŀ ŎŀƱƪƛ ƻȊƴŀŎȊƻƴŜƧ wƛŜƳŀƴƴŀΦ LƴǘŜǊǇǊŜǘŀŎƧŀ ƎŜƻƳŜǘǊȅŎȊƴŀ ŎŀƱƪƛ 
ƻȊƴŀŎȊƻƴŜƧΦ ¢ǿƛŜǊŘȊŜƴƛŜ bŜǿǘƻƴŀπ[ŜƛōƴƛȊŀΦ ²ƱŀǎƴƻǏŎƛ ŎŀƱƪƛ ƻȊƴŀŎȊƻƴŜƧΦ ¢ǿƛŜǊŘȊŜƴƛŀ ƻ 
ŎŀƱƪƻǿŀƴƛǳ ǇǊȊŜȊ ŎȊťǏŎƛ ƛ ǇǊȊŜȊ ǇƻŘǎǘŀǿƛŜƴƛŜΦ ¢ǿƛŜǊŘȊŜƴƛŀ ǇƻŘǎǘŀǿƻǿŜ ǊŀŎƘǳƴƪǳ 
ŎŀƱƪƻǿŜƎƻΦ ½ŀǎǘƻǎƻǿŀƴƛŜ ŎŀƱŜƪ ƻȊƴŀŎȊƻƴȅŎƘ ǿ ƎŜƻƳŜǘǊƛƛ ƻǊŀȊ ǿ ȊŀƎŀŘƴƛŜƴƛŀŎƘ 
ǎǇƻǘȅƪŀƴȅŎƘ ǿ ǇǊŀƪǘȅŎŜ ƛƴȍȅƴƛŜǊǎƪƛŜƧΦ 

с 

CƻǊƳŀ ȊŀƧťŏ ς 0²L/½9bL! 
[ƛŎȊōŀ 
ƎƻŘȊƛƴ 

/ мΣ нΣ о ς tƻǎǘŀŏ ŀƭƎŜōǊŀƛŎȊƴŀΣ ǘǊȅƎƻƴƻƳŜǘǊȅŎȊƴŀ ƛ ǿȅƪƱŀŘƴƛŎȊŀ ƭƛŎȊōȅ ȊŜǎǇƻƭƻƴŜƧΦ 
²ȅƪƻƴȅǿŀƴƛŜ ŘȊƛŀƱŀƵ ƴŀ ƭƛŎȊōŀŎƘ ȊŜǎǇƻƭƻƴȅŎƘ ǿ ǇƻǎǘŀŎƛ ŀƭƎŜōǊŀƛŎȊƴŜƧ  
ƛ ǘǊȅƎƻƴƻƳŜǘǊȅŎȊƴŜƧΦ 

с 

/ пΣ рΣ с ς YƻƭƻƪǿƛǳƳ LΦ 5ȊƛŀƱŀƴƛŀ ƴŀ ƳŀŎƛŜǊȊŀŎƘΦ wƻȊǿƛŊȊȅǿŀƴƛŜ ǇǊƻǎǘȅŎƘ ǊƽǿƴŀƵ 
ƳŀŎƛŜǊȊƻǿȅŎƘΦ hōƭƛŎȊŀƴƛŜ ǿȅȊƴŀŎȊƴƛƪƽǿ ƳŀŎƛŜǊȊȅ Ȋ ǿȅƪƻǊȊȅǎǘŀƴƛŜƳ ǊŜƎǳƱȅ {ŀǊǊǳǎŀΣ 
ǘǿƛŜǊŘȊŜƴƛŀ [ŀǇƭŀŎŜΩŀ ƻǊŀȊ ǿƱŀǎƴƻǏŎƛ ǿȅȊƴŀŎȊƴƛƪƽǿΦ ²ȅȊƴŀŎȊŀƴƛŜ ƳŀŎƛŜǊȊȅ ƻŘǿǊƻǘƴŜƧΦ 
wƻȊǿƛŊȊȅǿŀƴƛŜ ǊƽǿƴŀƵ ƳŀŎƛŜǊȊƻǿȅŎƘ Ȋ ǿȅƪƻǊȊȅǎǘŀƴƛŜƳ ƳŀŎƛŜǊȊȅ ƻŘǿǊƻǘƴŜƧΦ 

с 

/ тΣ уΣ ф  ς YƻƭƻƪǿƛǳƳ LLΦ wƻȊǿƛŊȊȅǿŀƴƛŜ ǳƪƱŀŘƽǿ ǊƽǿƴŀƵ ƭƛƴƛƻǿȅŎƘ Ȋ ȊŀǎǘƻǎƻǿŀƴƛŜƳ 
ǿȊƻǊƽǿ /ǊŀƳŜǊŀΣ ƳŜǘƻŘȅ ŜƭƛƳƛƴŀŎƧƛ DŀǳǎǎŀπWƻǊŘŀƴŀΦ  

с 

/ млΣ ммΣ мн  ς YƻƭƻƪǿƛǳƳ LLLΦ hōƭƛŎȊŀƴƛŜ ŎŀƱŜƪ ƴƛŜƻȊƴŀŎȊƻƴȅŎƘ ŦǳƴƪŎƧƛ ŜƭŜƳŜƴǘŀǊƴȅŎƘΦ 
/ŀƱƪƻǿŀƴƛŜ ǇǊȊŜȊ ŎȊťǏŎƛ ƛ ǇƻŘǎǘŀǿƛŜƴƛŜΦ  /ŀƱƪƻǿŀƴƛŜ ŦǳƴƪŎƧƛ ǿȅƳƛŜǊƴȅŎƘΣ ƴƛŜǿȅƳƛŜǊƴȅŎƘ 
ƛ ǇǊȊŜǎǘťǇƴȅŎƘ Ȋ ǿȅƪƻǊȊȅǎǘŀƴƛŜƳ ƎƻǘƻǿȅŎƘ ǿȊƻǊƽǿ Ȋ ǘŀōƭƛŎ ƳŀǘŜƳŀǘȅŎȊƴȅŎƘΦ 

с 

/ моΣ мпΣ мр  ς ²ȅƪƻǊȊȅǎǘŀƴƛŜ ǘǿƛŜǊŘȊŜƴƛŀ bŜǿǘƻƴŀπ[ŜƛōƴƛȊŀ Řƻ ƻōƭƛŎȊŀƴƛŀ ŎŀƱŜƪ 
ƻȊƴŀŎȊƻƴȅŎƘ ŦǳƴƪŎƧƛ ŜƭŜƳŜƴǘŀǊƴȅŎƘΦ hōƭƛŎȊŀƴƛŜ ŎŀƱŜƪ ƻȊƴŀŎȊƻƴȅŎƘ Ȋ ǿȅƪƻǊȊȅǎǘŀƴƛŜƳ ǘǿΦ 
ƻ ŎŀƱƪƻǿŀƴƛǳ ǇǊȊŜȊ ŎȊťǏŎƛ ƛ ǇǊȊŜȊ ǇƻŘǎǘŀǿƛŜƴƛŜΦ ½ŀǎǘƻǎƻǿŀƴƛŜ ŎŀƱŜƪ ƻȊƴŀŎȊƻƴȅŎƘ ǿ 
ƎŜƻƳŜǘǊƛƛ ƻǊŀȊ ǿ ȊŀƎŀŘƴƛŜƴƛŀŎƘ ǎǇƻǘȅƪŀƴȅŎƘ ǿ ǇǊŀƪǘȅŎŜ ƛƴȍȅƴƛŜǊǎƪƛŜƧΦ YƻƭƻƪǿƛǳƳ L±Φ  

с 

 

b!w½B5½L! 5¸5!Y¢¸/½b9 
 

мΦ ς ǿȅƪƱŀŘ Ȋ ǿȅƪƻǊȊȅǎǘŀƴƛŜƳ ǇǊŜȊŜƴǘŀŎƧƛ ƳǳƭǘƛƳŜŘƛŀƭƴȅŎƘΦ 

нΦ ς ŏǿƛŎȊŜƴƛŀ ŀǳŘȅǘƻǊȅƧƴŜΦ 

оΦ ς ȊŜǎǘŀǿȅ ȊŀŘŀƵ ǇǊȊȅƎƻǘƻǿŀƴŜ ǇǊȊŜȊ ǇǊƻǿŀŘȊŊŎŜƎƻ ǇǊȊŜŘƳƛƻǘΦ 

пΦ  ς ǘŀōƭƛŎŜ ƳŀǘŜƳŀǘȅŎȊƴŜΦ 

 
 
 
 



 

84 

{th{h.¸ h/9b¸ ό C ς Chwa¦W+/!Σ t ς th5{¦ah²¦W+/!ύ 
 

CмΦ ς ƻŎŜƴŀ ǎŀƳƻŘȊƛŜƭƴŜƎƻ ǇǊȊȅƎƻǘƻǿŀƴƛŀ Řƻ ȊŀƧťŏ ŏǿƛŎȊŜƴƛƻǿȅŎƘΦ 

CнΦ ς ƻŎŜƴŀ ŀƪǘȅǿƴƻǏŎƛ ǇƻŘŎȊŀǎ ŏǿƛŎȊŜƵΦ 

CоΦ ς ƻŎŜƴŀ ǳƳƛŜƧťǘƴƻǏŎƛ ǎǘƻǎƻǿŀƴƛŀ ȊŘƻōȅǘŜƧ ǿƛŜŘȊȅ ǘŜƻǊŜǘȅŎȊƴŜƧ Řƻ ǊƻȊǿƛŀȊȅǿŀƴƛŀ ȊŀŘŀƵΦ 

tмΦ ς ƻŎŜƴŀ ǳƳƛŜƧťǘƴƻǏŎƛ ǊƻȊǿƛŊȊȅǿŀƴƛŀ ǇƻǎǘŀǿƛƻƴȅŎƘ ǇǊƻōƭŜƳƽǿ ς ƪƻƭƻƪǿƛǳƳ ȊŀƭƛŎȊŜƴƛƻǿŜ ƴŀ 
         ƻŎŜƴťϝΦ 

tнΦ ς ƻŎŜƴŀ ȊƴŀƧƻƳƻǏŎƛ ƳŀǘŜǊƛŀƱǳ ƴŀǳŎȊŀƴƛŀ ōťŘŊŎŜƎƻ ǇǊȊŜŘƳƛƻǘŜƳ ǿȅƪƱŀŘǳ ς ŜƎȊŀƳƛƴ ǇƛǎŜƳƴȅϝϝΦ 
ϝǿŀǊǳƴƪƛŜƳ ǳȊȅǎƪŀƴƛŀ ȊŀƭƛŎȊŜƴƛŀ ƧŜǎǘ ƻǘǊȊȅƳŀƴƛŜ рл҈  Ǉǳƴƪǘƽǿ Ȋ ŎȊǘŜǊŜŎƘ ƪƻƭƻƪǿƛƽǿ ȊŀƭƛŎȊŜƴƛƻǿȅŎƘ 
ϝϝǿŀǊǳƴƪƛŜƳ ǳȊȅǎƪŀƴƛŀ ȊŀƭƛŎȊŜƴƛŀ ƧŜǎǘ ƻǘǊȊȅƳŀƴƛŜ рл҈  Ǉǳƴƪǘƽǿ Ȋ ŜƎȊŀƳƛƴǳ ǇƛǎŜƳƴŜƎƻ 
 
h./L+À9bL9 tw!/+ {¢¦59b¢! 
 

L.p. CƻǊƳŀ ŀƪǘȅǿƴƻǏŎƛ 
|ǊŜŘƴƛŀ ƭƛŎȊōŀ ƎƻŘȊƛƴ ƴŀ 

ȊǊŜŀƭƛȊƻǿŀƴƛŜ ŀƪǘȅǿƴƻǏŎƛ 

1. DƻŘȊƛƴȅ ƪƻƴǘŀƪǘƻǿŜ Ȋ ǇǊƻǿŀŘȊŊŎȅƳ 

1.1 ²ȅƪƱŀŘȅ 30 

1.2 0ǿƛŎȊŜƴƛŀ 30 

1.3 Laboratoria 0 

1.4 Seminarium 0 

1.5 Projekt 0 

1.6 Konsultacje 5 

1.7 Egzamin 3 

wŀȊŜƳ ƎƻŘȊƛƴ ƪƻƴǘŀƪǘƻǿȅŎƘ Ȋ ǇǊƻǿŀŘȊŊŎȅƳΥ 68 

2. tǊŀŎŀ ǿƱŀǎƴŀ ǎǘǳŘŜƴǘŀ 

2.1 tǊȊȅƎƻǘƻǿŀƴƛŜ Řƻ ŏǿƛŎȊŜƵ ƻǊŀȊ ƪƻƭƻƪǿƛǳƳ ȊŀƭƛŎȊŜƴƛƻǿŜƎƻ 45 

2.2 tǊȊȅƎƻǘƻǿŀƴƛŜ Řƻ ƭŀōƻǊŀǘƻǊƛǳƳΣ ǿȅƪƻƴŀƴƛŜ ǎǇǊŀǿƻȊŘŀƵ Ȋ ƭŀōƻǊŀǘƻǊƛƽǿ 0 

2.3 Przygotowanie projektu 0 

2.4 tǊȊȅƎƻǘƻǿŀƴƛŜ Řƻ ȊŀƭƛŎȊŜƴƛŀ ƪƻƵŎƻǿŜƎƻ Ȋ ǿȅƪƱŀŘǳ 0 

2.5 Przygotowanie do egzaminu 30 

2.6 ½ŀǇƻȊƴŀƴƛŜ ȊŜ ǿǎƪŀȊŀƴŊ ƭƛǘŜǊŀǘǳǊŊ 32 

wŀȊŜƳ ƎƻŘȊƛƴ ǇǊŀŎȅ ǿƱŀǎƴŜƧ ǎǘǳŘŜƴǘŀΥ 107 

hƎƽƭƴŜ ƻōŎƛŊȍŜƴƛŜ ǇǊŀŎŊ ǎǘǳŘŜƴǘŀΥ 175 

SUMARYCZNA LICZBA t¦bY¢j² 9/¢{ 5[! tw½95aLh¢¦ 7 

[ƛŎȊōŀ Ǉǳƴƪǘƽǿ ECTSΣ ƪǘƽǊŀ ǎǘǳŘŜƴǘ ǳȊȅǎƪǳƧŜ ƴŀ ȊŀƧťŎƛŀŎƘ ǿȅƳŀƎŀƧŊŎȅŎƘ 

ōŜȊǇƻǏǊŜŘƴƛŜƎƻ ǳŘȊƛŀƱǳ ǇǊƻǿŀŘȊŊŎŜƎƻΥ 
3,6 

[ƛŎȊōŀ Ǉǳƴƪǘƽǿ ECTSΣ ƪǘƽǊŀ ǎǘǳŘŜƴǘ ǳȊȅǎƪǳƧŜ ǿ ǊŀƳŀŎƘ ȊŀƧťŏ ƻ ŎƘŀǊŀƪǘŜǊȊŜ 

ǇǊŀƪǘȅŎȊƴȅƳΣ ǿ ǘȅƳ ȊŀƧťŏ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅƧƴȅŎƘ i projektowych: 
3,4 
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[L¢9w!¢¦w! th5{¢!²h²! L ¦½¦t9_bL!W+/! 
 

1. ¢Φ WǳǊƭŜǿƛŎȊΣ ½Φ {ƪƻŎȊȅƭŀǎΥ α!ƭƎŜōǊŀ ƭƛƴƛƻǿŀ мΦ 5ŜŦƛƴƛŎƧŜΣ ǘǿƛŜǊŘȊŜƴƛŀΣ ǿȊƻǊȅέΣ hŦƛŎȅƴŀ 
²ȅŘŀǿƴƛŎȊŀ Dƛ{Σ ²ǊƻŎƱŀǿΦ 

2. ¢Φ WǳǊƭŜǿƛŎȊΣ ½Φ {ƪƻŎȊȅƭŀǎΥ α!ƭƎŜōǊŀ ƭƛƴƛƻǿŀ мΦ tǊȊȅƪƱŀŘȅ ƛ ȊŀŘŀƴƛŀέΣ hŦƛŎȅƴŀ ²ȅŘŀǿƴƛŎȊŀ Dƛ{Σ 
²ǊƻŎƱŀǿΦ 

3. aΦ DŜǿŜǊǘΣ ½Φ {ƪƻŎȊȅƭŀǎΣ α!ƴŀƭƛȊŀ ƳŀǘŜƳŀǘȅŎȊƴŀ мΦ5ŜŦƛƴƛŎƧŜΣ ǘǿƛŜǊŘȊŜƴƛŀΣ ǿȊƻǊȅέΣ hŦƛŎȅƴŀ 
²ȅŘŀǿƴƛŎȊŀ Dƛ{Σ ²ǊƻŎƱŀǿΦ  

4. aΦ DŜǿŜǊǘΣ ½Φ {ƪƻŎȊȅƭŀǎΣ α!ƴŀƭƛȊŀ ƳŀǘŜƳŀǘȅŎȊƴŀ мΦtǊȊȅƪƱŀŘȅ ƛ ȊŀŘŀƴƛŀέΣ hŦƛŎȅƴŀ ²ȅŘŀǿƴƛŎȊŀ 
Dƛ{Σ ²ǊƻŎƱŀǿΦ 

5. wΦ [ŜƛǘƴŜǊ Σ α½ŀǊȅǎ ƳŀǘŜƳŀǘȅƪƛ ǿȅȍǎȊŜƧ Řƭŀ ƛƴȍȅƴƛŜǊƽǿΣ ŎȊΦ мέΣ ²b¢Σ ²ŀǊǎȊŀǿŀΦ 

6. ²Φ {ǘŀƴƪƛŜǿƛŎȊΣ α½ŀŘŀƴƛŀ Ȋ ƳŀǘŜƳŀǘȅƪƛ Řƭŀ ǿȅȍǎȊȅŎƘ ǳŎȊŜƭƴƛ ǘŜŎƘƴƛŎȊƴȅŎƘΣ ŎȊΦ L!Σ L.Σ LLέΣ t²bΣ 
²ŀǊǎȊŀǿŀΦ 

7. WΦ tƛǎȊŎȊŀƱŀΣ aΦ tƛǎȊŎȊŀƱŀΣ .Φ ²ƻƧŎƛŜǎȊȅƴΣ αaŀǘŜƳŀǘȅƪŀ Ȋ ȊŀŘŀƴƛŀƳƛέΣ t²bΣ  ²ŀǊǎȊŀǿŀΦ 

8. WΦ 5ŜȄǘŜǊΣ  YΦ!Φ .ƻƻǘƘΣ αaŀǘŜƳŀǘȅƪŀ ƻŘ ȊŜǊŀ Řƭŀ ƛƴȍȅƴƛŜǊŀέΣ tťǘƭŀΣ ²ŀǊǎȊŀǿŀΦ 

Yhhw5¸b!¢hw tw½95aLh¢¦ ό LaLBΣ b!½²L{YhΣ Y!¢95w!Σ !5w9{ 9πa!L[ύ 

ŘǊ ƛƴȍΦ 9ǿŀ ²ťƎǊȊȅƴπ{ƪǊȊȅǇŎȊŀƪΣ YŀǘŜŘǊŀ aŀǘŜƳŀǘȅƪƛΣ ŜǿŀΦǎƪǊȊȅǇŎȊŀƪϪƛƳΦǇŎȊΦǇƭ 

 
 

a!/L9w½ w9![L½!/WL 9C9Y¢j² ¦/½9bL! {LB 
 

9ŦŜƪǘ ǳŎȊŜƴƛŀ ǎƛť                 

hŘƴƛŜǎƛŜƴƛŜ 
ŘŀƴŜƎƻ ŜŦŜƪǘǳ 
Řƻ ŜŦŜƪǘƽǿ 
ȊŘŜŦƛƴƛƻǿŀƴȅŎƘ                    
Řƭŀ ŎŀƱŜƎƻ 

ǇǊƻƎǊŀƳǳ όt9Yύ 

/ŜƭŜ 
ǇǊȊŜŘƳƛƻǘǳ 

¢ǊŜǏŎƛ 
ǇǊƻƎǊŀƳƻǿŜ 

bŀǊȊťŘȊƛŀ 
ŘȅŘŀƪǘȅŎȊƴŜ 

{Ǉƻǎƽō ƻŎŜƴȅ 

9¦м Yψ²лм /м ² мπмр м tн 

9¦н Yψ¦лм /н 
² мπмрΣ 
/ мπмр 

нΣ оΣ п 
CмΣ CнΣ Cо 
tм 
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Chwa¸ h/9b¸ π {½/½9Dj_¸ 
 

9ŦŜƪǘȅ ǳŎȊŜƴƛŀ ǎƛť 
 

bŀ ƻŎŜƴť н bŀ ƻŎŜƴť о bŀ ƻŎŜƴť п bŀ ƻŎŜƴť р 

9ŦŜƪǘ м 
{ǘǳŘŜƴǘ ǇƻǎƛŀŘŀ 
ǇƻŘǎǘŀǿƻǿŊ 
ǿƛŜŘȊť ǘŜƻǊŜǘȅŎȊƴŊ 
Ȋ ǿȅōǊŀƴȅŎƘ 
ŘȊƛŀƱƽǿ ŀƭƎŜōǊȅ 
ƭƛƴƛƻǿŜƧ ƻǊŀȊ 
ǊŀŎƘǳƴƪǳ 
ŎŀƱƪƻǿŜƎƻ ŦǳƴƪŎƧƛ 
ƧŜŘƴŜƧ ȊƳƛŜƴƴŜƧΦ 

{ǘǳŘŜƴǘ ƴƛŜ 
ƻǇŀƴƻǿŀƱ 
ŜƭŜƳŜƴǘŀǊƴȅŎƘ 
ȊŀƎŀŘƴƛŜƵ 
ǘŜƻǊŜǘȅŎȊƴȅŎƘ  
Ȋ ȊŀƪǊŜǎǳ ŀƭƎŜōǊȅ 
ƭƛƴƛƻǿŜƧ ƻǊŀȊ 
ǊŀŎƘǳƴƪǳ 
ŎŀƱƪƻǿŜƎƻ ŦǳƴƪŎƧƛ 
ƧŜŘƴŜƧ ȊƳƛŜƴƴŜƧΦ 

{ǘǳŘŜƴǘ ƻǇŀƴƻǿŀƱ 
ŜƭŜƳŜƴǘŀǊƴŜ 
ȊŀƎŀŘƴƛŜƴƛŀ 
ǘŜƻǊŜǘȅŎȊƴŜ Ȋ 
ȊŀƪǊŜǎǳ Ȋ ȊŀƪǊŜǎǳ 
ŀƭƎŜōǊȅ ƭƛƴƛƻǿŜƧ 
ƻǊŀȊ ǊŀŎƘǳƴƪǳ 
ŎŀƱƪƻǿŜƎƻ ŦǳƴƪŎƧƛ 
ƧŜŘƴŜƧ ȊƳƛŜƴƴŜƧΦ 
½ƴŀ ǇƻŘǎǘŀǿƻǿŜ 
ŘŜŦƛƴƛŎƧŜ  
ƛ ǘǿƛŜǊŘȊŜƴƛŀΣ ŀƭŜ 
ƴƛŜ ȊŀǿǎȊŜ ǊƻȊǳƳƛŜ 
ƛŎƘ ǎŜƴǎΦ 

{ǘǳŘŜƴǘ ƻǇŀƴƻǿŀƱ 
ǿƛťƪǎȊƻǏŏ 
ȊŀƎŀŘƴƛŜƵ 
ǘŜƻǊŜǘȅŎȊƴȅŎƘ  
Ȋ ǿȅōǊŀƴȅŎƘ 
ŘȊƛŀƱƽǿ ŀƭƎŜōǊȅ 
ƭƛƴƛƻǿŜƧ ƻǊŀȊ 
ǊŀŎƘǳƴƪǳ 
ŎŀƱƪƻǿŜƎƻ ŦǳƴƪŎƧƛ 
ƧŜŘƴŜƧ ȊƳƛŜƴƴŜƧΦ 
½ƴŀ ǇƻŘǎǘŀǿƻǿŜ 
ŘŜŦƛƴƛŎƧŜ  
ƛ ǘǿƛŜǊŘȊŜƴƛŀ ƻǊŀȊ 
ǊƻȊǳƳƛŜ ƛŎƘ ǎŜƴǎΦ 

{ǘǳŘŜƴǘ ƻǇŀƴƻǿŀƱ 
ǿǎȊȅǎǘƪƛŜ 
ȊŀƎŀŘƴƛŜƴƛŀ 
ǘŜƻǊŜǘȅŎȊƴŜ  
Ȋ ŀƭƎŜōǊȅ ƭƛƴƛƻǿŜƧ 
ƻǊŀȊ ǊŀŎƘǳƴƪǳ 
ŎŀƱƪƻǿŜƎƻ ŦǳƴƪŎƧƛ 
ƧŜŘƴŜƧ ȊƳƛŜƴƴŜƧ 
ǇǊŜȊŜƴǘƻǿŀƴŜ ƴŀ 
ǿȅƪƱŀŘȊƛŜΦ ½ƴŀ 
ǇƻŘǎǘŀǿƻǿŜ 
ŘŜŦƛƴƛŎƧŜ  
ƛ ǘǿƛŜǊŘȊŜƴƛŀΣ 
ǊƻȊǳƳƛŜ ƛŎƘ ǎŜƴǎ  
ƛ ǇƻǘǊŀŦƛ ǇƻŘŀŏ 
ǇǊȊȅƪƱŀŘȅ ƛŎƘ 
ȊŀǎǘƻǎƻǿŀƴƛŀΦ 9ŦŜƪǘ н 

{ǘǳŘŜƴǘ ǇƻǘǊŀŦƛ 
ǎŀƳƻŘȊƛŜƭƴƛŜ 
ǊƻȊǿƛŊȊȅǿŀŏ 
ȊŀŘŀƴƛŀ Ȋ 
ǿȅōǊŀƴȅŎƘ ŘȊƛŀƱƽǿ 
ŀƭƎŜōǊȅ ƭƛƴƛƻǿŜƧ 
ƻǊŀȊ ǊŀŎƘǳƴƪǳ 
ŎŀƱƪƻǿŜƎƻ ŦǳƴƪŎƧƛ 
ƧŜŘƴŜƧ ȊƳƛŜƴƴŜƧΦ 
 

{ǘǳŘŜƴǘ ƴƛŜ ǇƻǘǊŀŦƛ 
Ȋŀǎǘƻǎƻǿŀŏ 
ǇƻȊƴŀƴŜƧ ǿƛŜŘȊȅ 
ǘŜƻǊŜǘȅŎȊƴŜƧ Řƻ 
ǊƻȊǿƛŊȊȅǿŀƴƛŀ 
ŜƭŜƳŜƴǘŀǊƴȅŎƘ 
ȊŀŘŀƵ Ȋ ǿȅōǊŀƴȅŎƘ 
ŘȊƛŀƱƽǿ ŀƭƎŜōǊȅ 
ƭƛƴƛƻǿŜƧ ƻǊŀȊ 
ǊŀŎƘǳƴƪǳ 
ŎŀƱƪƻǿŜƎƻ ŦǳƴƪŎƧƛ 
ƧŜŘƴŜƧ ȊƳƛŜƴƴŜƧΦ 

{ǘǳŘŜƴǘ ǇƻǘǊŀŦƛ 
ǊƻȊǿƛŊȊȅǿŀŏ 
ŜƭŜƳŜƴǘŀǊƴŜ 
ȊŀŘŀƴƛŀ Ȋ ȊŀƪǊŜǎǳ 
ŀƭƎŜōǊȅ ƭƛƴƛƻǿŜƧ 
ƻǊŀȊ ǊŀŎƘǳƴƪǳ 
ŎŀƱƪƻǿŜƎƻ ŦǳƴƪŎƧƛ 
ƧŜŘƴŜƧ ȊƳƛŜƴƴŜƧ 
ǇƻǇŜƱƴƛŀƧŊŎ 
ƴƛŜƭƛŎȊƴŜ ōƱťŘȅ 
ǊŀŎƘǳƴƪƻǿŜΦ  

{ǘǳŘŜƴǘ ǇƻǘǊŀŦƛ 
Ȋŀǎǘƻǎƻǿŀŏ 
ǇƻȊƴŀƴŊ ǿƛŜŘȊť 
ǘŜƻǊŜǘȅŎȊƴŊ Řƻ 
ǊƻȊǿƛŊȊȅǿŀƴƛŀ 
ǊƽȍƴƻǊƻŘƴȅŎƘ 
ȊŀŘŀƵ Ȋ ȊŀƪǊŜǎǳ 
ŀƭƎŜōǊȅ ƭƛƴƛƻǿŜƧ 
ƻǊŀȊ ǊŀŎƘǳƴƪǳ 
ŎŀƱƪƻǿŜƎƻ ŦǳƴƪŎƧƛ 
ƧŜŘƴŜƧ ȊƳƛŜƴƴŜƧ 
ǇƻǇŜƱƴƛŀƧŊŎ 
ƴƛŜƭƛŎȊƴŜ ōƱťŘȅ 
ǊŀŎƘǳƴƪƻǿŜΦ 

{ǘǳŘŜƴǘ ǇƻǘǊŀŦƛ 
ōŜȊōƱťŘƴƛŜ 
ǊƻȊǿƛŊȊȅǿŀŏ 
ǊƽȍƴƻǊƻŘƴŜ ȊŀŘŀƴƛŀ  
Ȋ ȊŀƪǊŜǎǳ ŀƭƎŜōǊȅ 
ƭƛƴƛƻǿŜƧ ƻǊŀȊ 
ǊŀŎƘǳƴƪǳ 
ŎŀƱƪƻǿŜƎƻ ŦǳƴƪŎƧƛ 
ƧŜŘƴŜƧ ȊƳƛŜƴƴŜƧ 
ǎǘƻǎǳƧŊŎ ǇƻȊƴŀƴŊ 
ǿƛŜŘȊť ǘŜƻǊŜǘȅŎȊƴŊ 
ƻǊŀȊ ǿǎȊȅǎǘƪƛŜ 
ƳŜǘƻŘȅ 
ǇǊŜȊŜƴǘƻǿŀƴŜ  
ǿ ǘǊŀƪŎƛŜ ȊŀƧťŏΦ  
tƻǘǊŀŦƛ 
ȊƛƴǘŜǊǇǊŜǘƻǿŀŏ 
ƻǘǊȊȅƳŀƴŜ ǿȅƴƛƪƛΦ 

 

Lbb9 tw½¸5!¢b9 LbChwa!/W9 h tw½95aLh/L9 
 

1. ²ǎȊŜƭƪƛŜ ƛƴŦƻǊƳŀŎƧŜ Řƭŀ ǎǘǳŘŜƴǘƽǿ ƪƛŜǊǳƴƪǳ ǎŊ ǳƳƛŜǎȊŎȊŀƴŜ ƴŀ ǎǘǊƻƴƛŜ ²ȅŘȊƛŀƱǳ 
ǿǿǿΦǿƛƳƛƛΦǇŎȊΦǇƭ ƻǊŀȊ ƴŀ ǎǘǊƻƴŀŎƘ ǇƻŘŀƴȅŎƘ ǎǘǳŘŜƴǘƻƳ ǇƻŘŎȊŀǎ ǇƛŜǊǿǎȊȅŎƘ ȊŀƧťŏ Ȋ ŘŀƴŜƎƻ 
ǇǊȊŜŘƳƛƻǘǳΦ 

2. LƴŦƻǊƳŀŎƧŀ ƴŀ ǘŜƳŀǘ ƪƻƴǎǳƭǘŀŎƧƛ ǇǊȊŜƪŀȊȅǿŀƴŀ ƧŜǎǘ ǎǘǳŘŜƴǘƻƳ ǇƻŘŎȊŀǎ ǇƛŜǊǿǎȊȅŎƘ ȊŀƧťŏ Ȋ ŘŀƴŜƎƻ 
ǇǊȊŜŘƳƛƻǘǳΦ 
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{¸[!.¦{ 5h tw½95aLh¢¦ 
 

bŀȊǿŀ Ǉƻƭǎƪŀ ǇǊȊŜŘƳƛƻǘǳ wȅǎǳƴŜƪ ǘŜŎƘƴƛŎȊƴȅ 

bŀȊǿŀ ŀƴƎƛŜƭǎƪŀ ǇǊȊŜŘƳƛƻǘǳ ¢ŜŎƘƴƛŎŀƭ 5ǊŀǿƛƴƎ 

wƻŘȊŀƧ ǇǊȊŜŘƳƛƻǘǳ ƻƎƽƭƴȅ ƴŀ ƪƛŜǊǳƴƪǳ aŜŎƘŀƴƛƪŀ ƛ .ǳŘƻǿŀ aŀǎȊȅƴ 

YƭŀǎȅŦƛƪŀŎƧŀ L{/95 лтмр 

YƛŜǊǳƴŜƪ ǎǘǳŘƛƽǿ aŜŎƘŀƴƛƪŀ ƛ .ǳŘƻǿŀ aŀǎȊȅƴ 

WťȊȅƪƛ ǿȅƪƱŀŘƻǿŜ Ǉƻƭǎƪƛ 

tƻȊƛƻƳ ƪǎȊǘŀƱŎŜƴƛŀ ǇƛŜǊǿǎȊŜƎƻ ǎǘƻǇƴƛŀ 

CƻǊƳŀ ǎǘǳŘƛƽǿ ǎǘŀŎƧƻƴŀǊƴŜ 

[ƛŎȊōŀ Ǉǳƴƪǘƽǿ 9/¢{ н 

{ŜƳŜǎǘǊ н 
 

[ƛŎȊōŀ ƎƻŘȊƛƴ ƴŀ ǎŜƳŜǎǘǊΥ 
 

²ȅƪƱŀŘ 0ǿƛŎȊŜƴƛŀ [ŀōƻǊŀǘƻǊƛǳƳ {ŜƳƛƴŀǊƛǳƳ tǊƻƧŜƪǘ LƴƴŜ 

л л л л ол л 
 

htL{ tw½95aLh¢¦ 

/9[ tw½95aLh¢¦ 

/мΦ hǇŀƴƻǿŀƴƛŜ ǎǇƻǎƻōǳ ƻŘŎȊȅǘȅǿŀƴƛŀ ƛ ȊŀǇƛǎǳ όǿȅƳƛŀǊƻǿŀƴƛŀύ ƪǎȊǘŀƱǘǳ ƎŜƻƳŜǘǊȅŎȊƴŜƎƻ  
ƛ ƪƻƴǎǘǊǳƪŎƧƛ ŜƭŜƳŜƴǘƽǿ ǇǊȊŜǎǘǊȊŜƴƴȅŎƘΣ ŎȊťǏŎƛ ƛ ȊŜǎǇƻƱƽǿ ǳǊȊŊŘȊŜƵ ƳŜŎƘŀƴƛŎȊƴȅŎƘΦ 

/нΦ ½ŀȊƴŀƧƻƳƛŜƴƛŜ ǎƛť Ȋ ȊŀǎŀŘŀƳƛ Ǌȅǎƻǿŀƴƛŀ ŎȊťǏŎƛ ƛ ȊŜǎǇƻƱƽǿ ƳŀǎȊȅƴ ȊƎƻŘƴƛŜ Ȋ ƴƻǊƳŀƳƛ 
ŘƻǘȅŎȊŊŎȅƳƛ Ǌȅǎǳƴƪǳ ǘŜŎƘƴƛŎȊƴŜƎƻ ƻǊŀȊ ǎǘƻǎƻǿŀƴƛŀ ǳǇǊƻǎȊŎȊŜƵ ǊȅǎǳƴƪƻǿȅŎƘΦ 

/оΦ bŀōȅŎƛŜ ǇǊŀƪǘȅŎȊƴȅŎƘ ǳƳƛŜƧťǘƴƻǏŎƛ Ǌȅǎƻǿŀƴƛŀ ŜƭŜƳŜƴǘƽǿ ƳŀǎȊȅƴ ƛ ƛŎƘ ȊŜǎǇƻƱƽǿ ǿ ǇǊƻƎǊŀƳƛŜ 
!ǳǘƻ/!5 н5κо5Φ 

²¸a!D!bL! ²{¢Btb9 ² ½!Yw9{L9 ²L95½¸Σ ¦aL9WB¢bh|/L L Lbb¸/I Yhat9¢9b/WL 

1. Wiedza z zakresu graficznego zapisu konstrukcji. 

2. ¦ƳƛŜƧťǘƴƻǏŏ ǎǘƻǎƻǿŀƴƛŀ ǇǊȊȅǊȊŊŘƽǿ ƪǊŜǏƭŀǊǎƪƛŎƘ ƛ ǇǊȊȅǊȊŊŘƽǿ ǇƻƳƛŀǊƻǿȅŎƘΦ 

3. ¦ƳƛŜƧťǘƴƻǏŏ ƻōǎƱǳƎƛ ƪƻƳǇǳǘŜǊŀΦ 

4. ¦ƳƛŜƧťǘƴƻǏŏ ƪƻǊȊȅǎǘŀƴƛŀ Ȋ ǊƽȍƴȅŎƘ ȋǊƽŘŜƱ ƛƴŦƻǊƳŀŎƧƛ ǿ ǘȅƳ Ȋ ƛƴǘŜǊƴŜǘƻǿȅŎƘ ōŀȊ ǿƛŜŘȊȅΦ 

5. ¦ƳƛŜƧťǘƴƻǏŎƛ ǇǊŀŎȅ ǎŀƳƻŘȊƛŜƭƴŜƧ ƛ ǿ ƎǊǳǇƛŜΦ 

6. ¦ƳƛŜƧťǘƴƻǏŎƛ ǇǊŀǿƛŘƱƻǿŜƧ ƛƴǘŜǊǇǊŜǘŀŎƧƛ ƛ ǇǊŜȊŜƴǘŀŎƧƛ ǿƱŀǎƴȅŎƘ ŘȊƛŀƱŀƵΦ 
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9C9Y¢¸ ¦/½9bL! {LB 
9¦ м ς Ȋƴŀ ȊŀǎŀŘȅ ƎǊŀŦƛƪƛ ƛƴȍȅƴƛŜǊǎƪƛŜƧ ǳƳƻȍƭƛǿƛŀƧŊŎŜƧ ǊƻȊǿƛŊȊȅǿŀƴƛŜ ǇǊƻōƭŜƳƽǿ ǘŜŎƘƴƛŎȊƴȅŎƘ  

Ȋ ȊŀƪǊŜǎǳ ƳŜŎƘŀƴƛƪƛ ƛ ōǳŘƻǿȅ ƳŀǎȊȅƴΦ 
9¦ н ς ǇƻǘǊŀŦƛ ǿȅƪƻƴȅǿŀŏ ŘƻƪǳƳŜƴǘŀŎƧŜ ǘŜŎƘƴƛŎȊƴŊ ȊƎƻŘƴƛŜ Ȋ ȊŀǎŀŘŀƳƛ Ǌȅǎǳƴƪǳ ǘŜŎƘƴƛŎȊƴŜƎƻ 

ƳŀǎȊȅƴƻǿŜƎƻ ƛ ȊŀǎŀŘŀƳƛ ƴƻǊƳŀƭƛȊŀŎƧƛΦ 
9¦ о ς ǇƻǎƛŀŘŀ ǳƳƛŜƧťǘƴƻǏŏ ǇƻǎƱǳƎƛǿŀƴƛŀ ǎƛť ǇǊƻƎǊŀƳŜƳ !ǳǘƻ/!5 ƛ ǇƻǘǊŀŦƛ ƳƻŘŜƭƻǿŀŏ ƎǊŀŦƛŎȊƴƛŜ 

ŜƭŜƳŜƴǘȅ ǿ ǇǊȊŜǎǘǊȊŜƴƛ н5κо5Φ 

 
¢w9|/L twhDw!ah²9 

CƻǊƳŀ ȊŀƧťŏ ς twhW9Y¢ 
[ƛŎȊōŀ 
ƎƻŘȊƛƴ 

P 1 - aƻŘŜƭƻǿŀƴƛŜ ŎȊťǏŎƛ ƳŀǎȊȅƴ ǿ ǏǊƻŘƻǿƛǎƪǳ ǇŀƪƛŜǘǳ !ǳǘƻ/!5 н5Φ ½ŀǎŀŘȅ ǎǇƻǊȊŊŘȊŀƴƛŀ 
dokumentacji technicznej.  

н 

P 2 - aƻŘŜƭƻǿŀƴƛŜ ŎȊťǏŎƛ ƳŀǎȊȅƴ ǿ ǏǊƻŘƻǿƛǎƪǳ ǇŀƪƛŜǘǳ AutoCAD 2D. Zaawansowane 
polecenia edycyjne. 

н 

P 3 - aƻŘŜƭƻǿŀƴƛŜ ŎȊťǏŎƛ ƳŀǎȊȅƴ ǿ ǏǊƻŘƻǿƛǎƪǳ ǇŀƪƛŜǘǳ !ǳǘƻ/!5 нΦ ½ŀŀǿŀƴǎƻǿŀƴŜ 
ƳŜǘƻŘȅ ƻǇǘȅƳŀƭƛȊŀŎƧƛ ǊȅǎƻǿŀƴƛŀΦ 5ǊǳƪƻǿŀƴƛŜ ǊȅǎǳƴƪƽǿΦ 

н 

P 4 ς !ƴŀƭƛȊŀ ƪǎȊǘŀƱǘƽǿ ƻōƛŜƪǘǳ ƴŀ ǇƻŘǎǘŀǿƛŜ ȊŜǎǘŀǿƽǿ ƧŜƎƻ ǊȊǳǘƽǿ ƎƱƽǿƴȅŎƘΦ ²ȅƪƻƴŀƴƛŜ 
Ǌȅǎǳƴƪƽǿ ƻōƛŜƪǘǳ ǿ ǇǊȊŜŘǎǘŀǿƛŜƴƛǳ ŀƪǎƻƴƻƳŜǘǊȅŎȊƴȅƳΦ 

н 

P 5 - tǊŀƪǘȅŎȊƴŜ ȊŀǎŀŘȅ ƻƪǊŜǏƭŀƴƛŀ ǎǘǊǳƪǘǳǊȅ ƎŜƻƳŜǘǊȅŎȊƴŜƧ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛ όŎƘǊƻǇƻǿŀǘƻǏŏύΦ 
wƻŘȊŀƧŜ ƻōǊƽōƪƛ ŎȊťǏŎƛ ƛ ǎǘƻǎƻǿane oznaczenia. 

н 

P 6 - tǊŀƪǘȅŎȊƴŜ ȊŀǎŀŘȅ ǇƻŘŀǿŀƴƛŀ ǘƻƭŜǊŀƴŎƧƛ ǿȅƳƛŀǊƻǿȅŎƘ ƻǊŀȊ ȊŀǎǘƻǎƻǿŀƴƛŜ ǊƻŘȊŀƧƽǿ 
ǇŀǎƻǿŀƵ ŜƭŜƳŜƴǘƽǿΦ tƻŘŀǿŀƴƛŜ ƻŘŎƘȅƱŜƪ ƪǎȊǘŀƱǘǳ ƛ ǇƻƱƻȍŜƴƛŀΦ 

н 

P 7 - wȅǎƻǿŀƴƛŜ ǇƻƱŊŎȊŜƵ ƎǿƛƴǘƻǿȅŎƘΦ ²ȅƪƻƴŀƴƛŜ Ǌȅǎǳƴƪǳ ȊƱƻȍŜƴƛƻǿŜƎƻ ƛ Ǌȅǎǳƴƪƽǿ 
wykonawczych. 

н 

P 8 - hŘŎȊȅǘȅǿŀƴƛŜ ŘƻƪǳƳŜƴǘŀŎƧƛ ǘŜŎƘƴƛŎȊƴŜƧΥ ƻƪǊŜǏƭŜƴƛŜ ŦǳƴƪŎƧƛ ƛ ǊƻŘȊŀƧǳ ǇǊŀŎȅ 
ǳǊȊŊŘȊŜƴƛŀκȊŜǎǇƻƱǳ ƳŜŎƘŀƴƛŎȊƴŜƎƻ ƻǊŀȊ ǊƻŘȊŀƧǳ όƪǎȊǘŀƱǘǳύ ǇƻƱŊŎȊŜƵ ǇƻƳƛťŘȊȅ 
ŜƭŜƳŜƴǘŀƳƛ ǿǎǇƽƱǇǊŀŎǳƧŊŎȅƳƛΦ 

н 

P 9 - hŘŎȊȅǘȅǿŀƴƛŜ ŘƻƪǳƳŜƴǘŀŎƧƛ ǘŜŎƘƴƛŎȊƴŜƧΥ ǿȅƪƻƴŀƴƛŜ Ǌȅǎǳƴƪƽǿ ǿǎƪŀȊŀƴȅŎƘ ŎȊťǏŎƛ  
Ȋ ȊŀŘŀƴŜƎƻ Ǌȅǎǳƴƪǳ ȊƱƻȍŜƴƛƻǿŜƎƻ ȊŜǎǇƻƱǳ ƳŜŎƘŀƴƛŎȊƴŜƎƻΦ 

н 

P 10-11 - hŘŎȊȅǘȅǿŀƴƛŜ ŘƻƪǳƳŜƴǘŀŎƧƛ ǘŜŎƘƴƛŎȊƴŜƧΥ ǿȅƪƻƴŀƴƛŜ Ǌȅǎǳƴƪƽǿ ǿǎƪŀȊŀƴȅŎƘ 
ŘŜǘŀƭƛ Ȋ ȊŀŘŀƴŜƎƻ Ǌȅǎǳƴƪǳ ȊƱƻȍŜƴƛƻǿŜƎƻ ȊŜǎǇƻƱǳ ƳŜŎƘŀƴƛŎȊƴŜƎƻΦ ²ȅƪƻƴŀƴƛŜ 
Ǌȅǎǳƴƪƽǿ н5 ƛ о5Φ 

п 

P 12 - !ƴŀƭƛȊŀ ƛ ǿȅƪƻƴŀƴƛŜ Ǌȅǎǳƴƪǳ ǎŎƘŜƳŀǘǳ ƪƛƴŜƳŀǘȅŎȊƴŜƎƻ ƴŀǇťŘǳ ƳŜŎƘŀƴƛŎȊƴŜƎƻΣ 
ƛŘŜƴǘȅŦƛƪŀŎƧŀ ǎƪƱŀŘƻǿȅŎƘ ŜƭŜƳŜƴǘƽǿ ȊŀŘŀƴŜƎƻ ƱŀƵŎǳŎƘŀ ƪƛƴŜƳŀǘȅŎȊƴŜƎƻΦ 

н 

P 13 - aƻŘŜƭƻǿŀƴƛŜ ŎȊťǏŎƛ ƳŀǎȊȅƴ ǿ ǏǊƻŘƻǿƛǎƪǳ ƻǇǊƻƎǊŀƳƻǿŀƴƛŀ ƛƴȍȅƴƛŜǊǎƪƛŜƎƻ о5Φ 
²ȅƪƻƴȅǿŀƴƛŜ Ǌȅǎǳƴƪƽǿ ŎȊťǏŎƛ ƳŀǎȊȅƴƻǿȅŎƘΦ 

н 

P 14-15 - aƻŘŜƭƻǿŀƴƛŜ ŎȊťǏŎƛ ƳŀǎȊȅƴ ǿ ǏǊƻŘƻǿƛǎƪǳ ƻǇǊƻƎǊŀƳƻǿŀƴƛŀ ƛƴȍȅƴƛŜǊǎƪƛŜƎƻ о5Φ 
²ȅƪƻƴȅǿŀƴƛŜ Ǌȅǎǳƴƪƽǿ ȊŜǎǇƻƱƽǿ ŎȊťǏŎƛΦ 

п 

 

b!w½B5½L! 5¸5!Y¢¸/½b9 
 

мΦ ƳƻŘŜƭŜ ōǊȅƱΣ ŜƭŜƳŜƴǘƽǿ ƛ ȊŜǎǇƻƱƽǿ ƳŀǎȊȅƴΣ ŘƻƪǳƳŜƴǘŀŎƧŀ ǘŜŎƘƴƛŎȊƴŀ 

нΦ ǎǘƻƱȅ ƪǊŜǏƭŀǊǎƪƛŜΣ ǇǊȊȅǊȊŊŘȅ ƪǊŜǏƭŀǊǎƪƛŜΣ ǇƻŘǊťŎȊƴƛƪƛ ƛ ǇǊȊȅǊȊŊŘȅ ǇƻƳƛŀǊƻǿŜ 

оΦ ǇƻƪŀȊ ŏǿƛŎȊŜƴƛŀ ς ǇǊŜȊŜƴǘŀŎƧŀ ǘŀōƭƛŎƻǿŀ ƛ ƪƻƳǇǳǘŜǊƻǿŀ 

пΦ ǿǇǊƻǿŀŘȊŜƴƛŜ Řƻ ƻōǎƱǳƎƛ ǇǊƻƎǊŀƳǳ ς ǇǊŜȊŜƴǘŀŎƧŀ ƪƻƳǇǳǘŜǊƻǿŀ 

рΦ ǇǊƻƎǊŀƳ !ǳǘƻ/!5 ς ƭƛŎŜƴŎƧŀ ŜŘǳƪŀŎȅƧƴŀ ŘƻǎǘťǇƴŀ ǿ ƭŀōƻǊŀǘƻǊƛǳƳ 

сΦ ǇƻŘǊťŎȊƴƛƪ ŘƻǎǘťǇƴȅ ƴŀ ǎǘǊƻƴƛŜ ƛƴǘŜǊƴŜǘƻǿŜƧ t/Ȋ 

тΦ ƳŀǘŜǊƛŀƱȅ ŀǳǘƻǊǎƪƛŜ ǿȅƪƱŀŘƻǿŎȅ  

уΦ ǎǘŀƴƻǿƛǎƪŀ ƪƻƳǇǳǘŜǊƻǿŜ 
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{th{h.¸ h/9b¸ ό C ς Chwa¦W+/!Σ t ς th5{¦ah²¦W+/!ύ 
 

CмΦ ς ƻŎŜƴŀ ǇǊȊȅƎƻǘƻǿŀƴƛŀ Řƻ ŏǿƛŎȊŜƵ ǇǊƻƧŜƪǘƻǿȅŎƘ 

CнΦ ς ƻŎŜƴŀ ǳƳƛŜƧťǘƴƻǏŎƛ ǎǘƻǎƻǿŀƴƛŀ ȊŘƻōȅǘŜƧ ǿƛŜŘȊȅ ǇƻŘŎȊŀǎ ǿȅƪƻƴȅǿŀƴƛŀ ŏǿƛŎȊŜƵ ǇǊƻƧŜƪǘƻǿȅŎƘ 

CоΦ ς ƻŎŜƴŀ Ǌȅǎǳƴƪƽǿ Ȋ ǊŜŀƭƛȊŀŎƧƛ ŏǿƛŎȊŜƵ ƻōƧťǘȅŎƘ ǇǊƻƎǊŀƳŜƳ ƴŀǳŎȊŀƴƛŀ 

CпΦ ς ƻŎŜƴŀ ŀƪǘȅǿƴƻǏŎƛ ǇƻŘŎȊŀǎ ȊŀƧťŏ 

tмΦ ς ƻŎŜƴŀ ǳƳƛŜƧťǘƴƻǏŎƛ ǊƻȊǿƛŊȊȅǿŀƴƛŀ ǇƻǎǘŀǿƛƻƴȅŎƘ ǇǊƻōƭŜƳƽǿ ƻǊŀȊ ǎǇƻǎƻōǳ ǇǊŜȊŜƴǘŀŎƧƛ 
ǳȊȅǎƪŀƴȅŎƘ ǿȅƴƛƪƽǿ ς ȊŀƭƛŎȊŜƴƛŜ ƴŀ ƻŎŜƴťϝ 

ϝύ ǿŀǊǳƴƪƛŜƳ ǳȊȅǎƪŀƴƛŀ ȊŀƭƛŎȊŜƴƛŀ ƧŜǎǘ ƻǘǊȊȅƳŀƴƛŜ ǇƻȊȅǘȅǿƴȅŎƘ ƻŎŜƴ ȊŜ ǿǎȊȅǎǘƪƛŎƘ ŏǿƛŎȊŜƵ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅƧƴȅŎƘ ƻǊŀȊ ǊŜŀƭƛȊŀŎƧƛ 
ȊŀŘŀƴƛŀ ǎǇǊŀǿŘȊŀƧŊŎŜƎƻ 
 

h./L+À9bL9 tw!/+ {¢¦59b¢! 
 

L.p. CƻǊƳŀ ŀƪǘȅǿƴƻǏŎƛ 
|ǊŜŘƴƛŀ ƭƛŎȊōŀ ƎƻŘȊƛƴ ƴŀ 

ȊǊŜŀƭƛȊƻǿŀƴƛŜ ŀƪǘȅǿƴƻǏŎƛ 

1. DƻŘȊƛƴȅ ƪƻƴǘŀƪǘƻǿŜ Ȋ ǇǊƻǿŀŘȊŊŎȅƳ 

1.1 ²ȅƪƱŀŘȅ 0 

1.2 0ǿƛŎȊŜƴƛŀ 0 

1.3 Laboratoria 0 

1.4 Seminarium 0 

1.5 Projekt 30 

1.6 Konsultacje 5 

1.7 Egzamin 0 

wŀȊŜƳ ƎƻŘȊƛƴ ƪƻƴǘŀƪǘƻǿȅŎƘ Ȋ ǇǊƻǿŀŘȊŊŎȅƳΥ  

2. tǊŀŎŀ ǿƱŀǎƴŀ ǎǘǳŘŜƴǘŀ 

2.1 tǊȊȅƎƻǘƻǿŀƴƛŜ Řƻ ŏǿƛŎȊŜƵ ƻǊŀȊ ƪƻƭƻƪǿƛǳƳ ȊŀƭƛŎȊŜƴƛƻǿŜƎƻ 5 

2.2 tǊȊȅƎƻǘƻǿŀƴƛŜ Řƻ ƭŀōƻǊŀǘƻǊƛǳƳΣ ǿȅƪƻƴŀƴƛŜ ǎǇǊŀǿƻȊŘŀƵ Ȋ ƭŀōƻǊŀǘƻǊƛƽǿ 0 

2.3 Przygotowanie projektu 5 

2.4 tǊȊȅƎƻǘƻǿŀƴƛŜ Řƻ ȊŀƭƛŎȊŜƴƛŀ ƪƻƵŎƻǿŜƎƻ Ȋ ǿȅƪƱŀŘǳ 0 

2.5 Przygotowanie do egzaminu 0 

2.6 ½ŀǇƻȊƴŀƴƛŜ ȊŜ ǿǎƪŀȊŀƴŊ ƭƛǘŜǊŀǘǳǊŊ 5 

wŀȊŜƳ ƎƻŘȊƛƴ ǇǊŀŎȅ ǿƱŀǎƴŜƧ ǎǘǳŘŜƴǘŀΥ  

hƎƽƭƴŜ ƻōŎƛŊȍŜƴƛŜ ǇǊŀŎŊ ǎǘǳŘŜƴǘŀΥ  

{¦a!w¸/½b! [L/½.! t¦bY¢j² 9/¢{ 5[! tw½95aLh¢¦ 2 

[ƛŎȊōŀ Ǉǳƴƪǘƽǿ ECTSΣ ƪǘƽǊŀ ǎǘǳŘŜƴǘ ǳȊȅǎƪǳƧŜ ƴŀ ȊŀƧťŎƛŀŎƘ ǿȅƳŀƎŀƧŊŎȅŎƘ 

ōŜȊǇƻǏǊŜŘƴƛŜƎƻ ǳŘȊƛŀƱǳ ǇǊƻǿŀŘȊŊŎŜƎƻΥ 
1,4 

[ƛŎȊōŀ Ǉǳƴƪǘƽǿ ECTSΣ ƪǘƽǊŀ ǎǘǳŘŜƴǘ ǳȊȅǎƪǳƧŜ ǿ ǊŀƳŀŎƘ ȊŀƧťŏ ƻ ŎƘŀǊŀƪǘŜǊȊŜ 

ǇǊŀƪǘȅŎȊƴȅƳΣ ǿ ǘȅƳ ȊŀƧťŏ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅƧƴȅŎƘ ƛ ǇǊƻƧŜƪǘƻǿȅŎƘΥ 
1,8 
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[L¢9w!¢¦w! th5{¢!²h²! L ¦½¦t9_bL!W+/! 
 
мΦ ½ōƛƽǊ ǇƻƭǎƪƛŎƘ ƴƻǊƳ tbπ9b L{h ΦΦΦ 

нΦ Wŀƴƪƻǿǎƪƛ ²ΦΥ DŜƻƳŜǘǊƛŀ ǿȅƪǊŜǏƭƴŀΣ t²bΣ ²ŀǊǎȊŀǿŀ мфтрΦ 

оΦ 5ƻōǊȊŀƵǎƪƛ ¢ΦΥ wȅǎǳƴŜƪ ǘŜŎƘƴƛŎȊƴȅ aŀǎȊȅƴƻǿȅΣ ²b¢Σ ²ŀǊǎȊŀǿŀ нллнΦ 

пΦ tǊŀŎŀ ȊōƛƻǊƻǿŀΥ wȅǎǳƴŜƪ ǘŜŎƘƴƛŎȊƴȅ ǿ !ǳǘƻ/!5ȊƛŜΣ ²ȅŘŀǿƴƛŎǘǿƻ tƻƭƛǘŜŎƘƴƛƪƛ /ȊťǎǘƻŎƘƻǿǎƪƛŜƧΣ 
/ȊťǎǘƻŎƘƻǿŀΣ нллнΦ 

рΦ .ƛŜƭƛƵǎƪƛ !ΦΥ DŜƻƳŜǘǊƛŀ ǿȅƪǊŜǏƭƴŀΣ hŦƛŎȅƴŀ ǿȅŘŀǿƴƛŎȊŀ tƻƭƛǘŜŎƘƴƛƪƛ ²ŀǊǎȊŀǿǎƪƛŜƧΣ ²ŀǊǎȊŀǿŀΣ 
нллрΦ 

сΦ Yŀƴƛŀ [ΦΥ tƻŘǎǘŀǿȅ ǇǊƻƎǊŀƳǳ !ǳǘƻ/!5πƳƻŘŜƭƻǿŀƴƛŜ н5Σ ²ȅŘŀǿƴƛŎǘǿƻ tƻƭƛǘŜŎƘƴƛƪƛ 
/ȊťǎǘƻŎƘƻǿǎƪƛŜƧΣ /ȊťǎǘƻŎƘƻǿŀΣ нллтΦ 

тΦ Yŀƴƛŀ [ΦΥ tƻŘǎǘŀǿȅ ǇǊƻƎǊŀƳǳ !ǳǘƻ/!5 ς ƳƻŘŜƭƻǿŀƴƛŜ о5Φ ²ȅŘŀǿƴƛŎǘǿƻ tƻƭƛǘŜŎƘƴƛƪƛ 
/ȊťǎǘƻŎƘƻǿǎƪƛŜƧΣ /ȊťǎǘƻŎƘƻǿŀ нллтΦ 

уΦ /Ŝƪǳǎ 5ΦΣ Yŀƴƛŀ [ΦΥ aƻŘŜƭƻǿŀƴƛŜ ŜƭŜƳŜƴǘƽǿ ƛ ȊŜǎǇƻƱƽǿ ƳŀǎȊȅƴ ǿ ǇǊƻƎǊŀƳŀŎƘ ƎǊŀŦƛƪƛ 
ƛƴȍȅƴƛŜǊǎƪƛŜƧΦ /ȊťǎǘƻŎƘƻǿŀ нллфΦ 

фΦ DŜƛǎƭŜǊ ¢ΦΣ {ƻŎƘŀŎƪƛ ²ΦΥ DǊŀŦƛƪŀ ƛƴȍȅƴƛŜǊǎƪŀΣ ²ȅŘŀǿƴƛŎǘǿƻ tƻƭƛǘŜŎƘƴƛƪƛ /ȊťǎǘƻŎƘƻǿǎƪƛŜƧΣ 
/ȊťǎǘƻŎƘƻǿŀ нлмтΦ 

Yhhw5¸b!¢hw tw½95aLh¢¦ ό LaLBΣ b!½²L{YhΣ Y!¢95w!Σ !5w9{ 9πa!L[ύ 

 ŘǊ ƛƴȍΦ ¢ƻƳŀǎȊ DŜƛǎƭŜǊ ǇǊƻŦΦ t/ȊΦΣ YaƛtYaΣ ƎŜƛǎƭŜǊϪƛƳƛǇƪƳΦǇŎȊΦǇƭ 

 
 

a!/L9w½ w9![L½!/WL 9C9Y¢j² ¦/½9bL! {LB 
 

9ŦŜƪǘ ǳŎȊŜƴƛŀ ǎƛť                 

hŘƴƛŜǎƛŜƴƛŜ 
ŘŀƴŜƎƻ ŜŦŜƪǘǳ 
Řƻ ŜŦŜƪǘƽǿ 
ȊŘŜŦƛƴƛƻǿŀƴȅŎƘ                    
Řƭŀ ŎŀƱŜƎƻ 

ǇǊƻƎǊŀƳǳ όt9Yύ 

/ŜƭŜ 
ǇǊȊŜŘƳƛƻǘǳ 

¢ǊŜǏŎƛ 
ǇǊƻƎǊŀƳƻǿŜ 

bŀǊȊťŘȊƛŀ 
ŘȅŘŀƪǘȅŎȊƴŜ 

{Ǉƻǎƽō ƻŎŜƴȅ 

9¦м 

Yψ²лр 
Yψ¦лт 
YψYлм 
YψYлт 

/мπо t мπмр мπ у 

Cм 
Cн 
Cо 
Cп 

9¦н 

Yψ²лр 
Yψ¦лт 
YψYлм 
YψYлт 

/мπо t мπмр мπ у 

Cм 
Cн 
Cо 
tм 

9¦о 

Yψ²лр 
Yψ¦лт 
YψYлм 
YψYлт 

/мπо t мπмр мπ у 

Cм 
Cн 
Cо 
tм 
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Chwa¸ h/9b¸ π {½/½9Dj_¸ 
 

9ŦŜƪǘȅ ǳŎȊŜƴƛŀ ǎƛť 
 

bŀ ƻŎŜƴť н bŀ ƻŎŜƴť о bŀ ƻŎŜƴť п bŀ ƻŎŜƴť р 

9¦мΣ 9¦н 
{ǘǳŘŜƴǘ ƻǇŀƴƻǿŀƱ 
ǿƛŜŘȊť Ȋ ȊŀƪǊŜǎǳ 
ƎŜƻƳŜǘǊƛƛ 
ǿȅƪǊŜǏƭƴŜƧ ƛ 
ƎǊŀŦƛŎȊƴŜƎƻ ȊŀǇƛǎǳ 
ƪƻƴǎǘǊǳƪŎƧƛ 

 
{ǘǳŘŜƴǘ ƴƛŜ 
ƻǇŀƴƻǿŀƱ 
ǇƻŘǎǘŀǿƻǿŜƧ 
ǿƛŜŘȊȅ Ȋ ȊŀƪǊŜǎǳ 
ƎŜƻƳŜǘǊƛƛ 
ǿȅƪǊŜǏƭƴŜƧ ƛ 
ƎǊŀŦƛŎȊƴŜƎƻ ȊŀǇƛǎǳ 
ƪƻƴǎǘǊǳƪŎƧƛ 

 
{ǘǳŘŜƴǘ ŎȊťǏŎƛƻǿƻ 
ƻǇŀƴƻǿŀƱ ǿƛŜŘȊť Ȋ 
ȊŀƪǊŜǎǳ ƎŜƻƳŜǘǊƛƛ 
ǿȅƪǊŜǏƭƴŜƧ ƛ 
ƎǊŀŦƛŎȊƴŜƎƻ ȊŀǇƛǎǳ 
ƪƻƴǎǘǊǳƪŎƧƛ 

 
{ǘǳŘŜƴǘ ƻǇŀƴƻǿŀƱ 
ǿƛŜŘȊť Ȋ ȊŀƪǊŜǎǳ 
ƎŜƻƳŜǘǊƛƛ 
ǿȅƪǊŜǏƭƴŜƧ ƛ 
ƎǊŀŦƛŎȊƴŜƎƻ ȊŀǇƛǎǳ 
ƪƻƴǎǘǊǳƪŎƧƛ ǇƻǘǊŀŦƛ 
ǎǘƻǎƻǿŀŏ ƧŊ Řƻ 
ǘǊǳŘƴƛŜƧǎȊȅŎƘ 
ƪƻƴǎǘǊǳƪŎƧƛ 
ƎǊŀŦƛŎȊƴȅŎƘ 

 
{ǘǳŘŜƴǘ ōŀǊŘȊƻ 
ŘƻōǊȊŜ ƻǇŀƴƻǿŀƱ 
ǿƛŜŘȊť Ȋ ȊŀƪǊŜǎǳ 
ƳŀǘŜǊƛŀƱǳ ƻōƧťǘŜƎƻ 
ǇǊƻƎǊŀƳŜƳ 
ƴŀǳŎȊŀƴƛŀΣ 
ǎŀƳƻŘȊƛŜƭƴƛŜ 
ȊŘƻōȅǿŀ ƛ ǇƻǎȊŜǊȊŀ 
ǿƛŜŘȊť ǇǊȊȅ ǳȍȅŎƛǳ 
ǊƽȍƴȅŎƘ ȋǊƽŘŜƱ 

9¦мΣ 9¦н 
{ǘǳŘŜƴǘ ǇƻǎƛŀŘŀ 
ǳƳƛŜƧťǘƴƻǏŎƛ 
ǎǇƻǊȊŊŘȊŀƴƛŀ 
ŘƻƪǳƳŜƴǘŀŎƧƛ 
ǘŜŎƘƴƛŎȊƴŜƧ ȊƎƻŘƴƛŜ 
Ȋ ȊŀǎŀŘŀƳƛ Ǌȅǎǳƴƪǳ 
ǘŜŎƘƴƛŎȊƴŜƎƻ ƛ 
ƴƻǊƳŀƭƛȊŀŎƧŊ 

 
{ǘǳŘŜƴǘ ƴƛŜ ǇƻǘǊŀŦƛ 
ǎǇƻǊȊŊŘȊƛŏ Ǌȅǎǳƴƪǳ 
ǊȊǳǘƽǿ ǿǎƪŀȊŀƴȅŎƘ 
ŎȊťǏŎƛ ƛ ǎǇƻǊȊŊŘȊƛŏ 
Ǌȅǎǳƴƪǳ 
ǘŜŎƘƴƛŎȊƴŜƎƻ 
ƴŀǿŜǘ Ȋ ǇƻƳƻŎŊ 
ǇǊƻǿŀŘȊŊŎŜƎƻ 

  
{ǘǳŘŜƴǘ ǎǇƻǊȊŊŘȊŀ 
Ǌȅǎǳƴƪƛ ǊȊǳǘƽǿ 
ǿǎƪŀȊŀƴȅŎƘ ŎȊťǏŎƛ Ȋ 
ōƱťŘŀƳƛ ƛ ǎǇƻǊȊŊŘȊŀ 
Ǌȅǎǳƴƪƛ ǘŜŎƘƴƛŎȊƴŜ 
ōŜȊ ȊŀŎƘƻǿŀƴƛŀ 
ǿǎȊȅǎǘƪƛŎƘ ȊŀǎŀŘ 
Ǌȅǎǳƴƪǳ 
ǘŜŎƘƴƛŎȊƴŜƎƻ ƛ 
ƴƻǊƳŀƭƛȊŀŎƧƛ  

 
{ǘǳŘŜƴǘ 
ǇǊŀǿƛŘƱƻǿƻ 
ǎǇƻǊȊŊŘȊŀ Ǌȅǎǳƴƪƛ 
ǊȊǳǘƽǿ ǿǎƪŀȊŀƴȅŎƘ 
ŎȊťǏŎƛ ƛ ǎǇƻǊȊŊŘȊŀ 
Ǌȅǎǳƴƪƛ ǘŜŎƘƴƛŎȊƴŜ 
Ȋ ȊŀŎƘƻǿŀƴƛŜƳ 
ǿƛťƪǎȊƻǏŎƛ  ȊŀǎŀŘ 
Ǌȅǎǳƴƪǳ 
ǘŜŎƘƴƛŎȊƴŜƎƻ ƛ 
ƴƻǊƳŀƭƛȊŀŎƧƛ 

 
{ǘǳŘŜƴǘ 
ǇǊŀǿƛŘƱƻǿƻ 
ǎǇƻǊȊŊŘȊŀ Ǌȅǎǳƴƪƛ 
ǊȊǳǘƽǿ ǿǎƪŀȊŀƴȅŎƘ 
ōǊȅƱ  ƛ ǎǇƻǊȊŊŘȊŀ 
Ǌȅǎǳƴƪƛ ǘŜŎƘƴƛŎȊƴŜ 
Ȋ ȊŀŎƘƻǿŀƴƛŜƳ 
ǿǎȊȅǎǘƪƛŎƘ ȊŀǎŀŘ 
Ǌȅǎǳƴƪǳ 
ǘŜŎƘƴƛŎȊƴŜƎƻ ƛ 
ƴƻǊƳŀƭƛȊŀŎƧƛ 

9¦мΣ 9¦нΣ 9¦о 
{ǘǳŘŜƴǘ ǇƻǎƛŀŘŀ 
ǳƳƛŜƧťǘƴƻǏŎƛ 
ǎǘƻǎƻǿŀƴƛŀ ǿƛŜŘȊȅ 
ǿ ǊƻȊǿƛŊȊȅǿŀƴƛǳ 
ǇǊƻōƭŜƳƽǿ 
ȊǿƛŊȊŀƴȅŎƘ Ȋ 
ƳƻŘŜƭƻǿŀƴƛŜƳ н5 
ƛ о5  

 
{ǘǳŘŜƴǘ ƴƛŜ ǇƻǘǊŀŦƛ 
ƴŀǊȅǎƻǿŀŏ ƳƻŘŜƭƛ 
ǿǎƪŀȊŀƴŜƧ ōǊȅƱȅΣ 
ƴŀǿŜǘ Ȋ ǇƻƳƻŎŊ 
ǇǊƻǿŀŘȊŊŎŜƎƻ 

 
{ǘǳŘŜƴǘ ƴƛŜ ǇƻǘǊŀŦƛ 
ǎŀƳƻŘȊƛŜƭƴƛŜ 
ǿȅōǊŀŏ ǿƱŀǏŎƛǿȅŎƘ 
ƴŀǊȊťŘȊƛ 
ƳƻŘŜƭƻǿŀƴƛŀΣ 
ǇƻǘǊȊŜōǳƧŜ ǇƻƳƻŎȅ 
ǇǊƻǿŀŘȊŊŎŜƎƻ  

 
{ǘǳŘŜƴǘ ǇƻǇǊŀǿƴƛŜ 
ǿȅƪƻǊȊȅǎǘǳƧŜ 
ǿƛŜŘȊť ƻǊŀȊ 
ǎŀƳƻŘȊƛŜƭƴƛŜ 
ǊƻȊǿƛŊȊǳƧŜ 
ǇǊƻōƭŜƳȅ 
ǿȅƴƛƪŀƧŊŎŜ ǿ 
ǘǊŀƪŎƛŜ ǊŜŀƭƛȊŀŎƧƛ 
ŏǿƛŎȊŜƵ 

 
{ǘǳŘŜƴǘ ǇƻǘǊŀŦƛ 
ǿȅƪƻƴŀŏ ƳƻŘŜƭŜ ƴŀ 
ǿƛŜƭŜ ǎǇƻǎƻōƽǿ 
ŘƻǎǘťǇƴȅŎƘ ǿ 
ǇǊƻƎǊŀƳƛŜΣ ǎŀƳ 
ǇƻǎȊǳƪǳƧŜ 
ƴƛŜǎǘŀƴŘŀǊŘƻǿȅŎƘ 
ǊƻȊǿƛŊȊŀƵΣ 
ȊŘƻōȅǿŀƧŊŎ ǿƛŜŘȊť 
Ȋ ǊƽȍƴȅŎƘ ȋǊƽŘŜƱ  

 

Lbb9 tw½¸5!¢b9 LbChwa!/W9 h tw½95aLh/L9 
 

1. ²ǎȊŜƭƪƛŜ ƛƴŦƻǊƳŀŎƧŜ Řƭŀ ǎǘǳŘŜƴǘƽǿ ƪƛŜǊǳƴƪǳ ǎŊ ǳƳƛŜǎȊŎȊŀƴŜ ƴŀ ǎǘǊƻƴƛŜ ²ȅŘȊƛŀƱǳ 
ǿǿǿΦǿƛƳƛƛΦǇŎȊΦǇƭ ƻǊŀȊ ƴŀ ǎǘǊƻƴŀŎƘ ǇƻŘŀƴȅŎƘ ǎǘǳŘŜƴǘƻƳ ǇƻŘŎȊŀǎ ǇƛŜǊǿǎȊȅŎƘ ȊŀƧťŏ Ȋ ŘŀƴŜƎƻ 
ǇǊȊŜŘƳƛƻǘǳΦ 

2. LƴŦƻǊƳŀŎƧŀ ƴŀ ǘŜƳŀǘ ƪƻƴǎǳƭǘŀŎƧƛ ǇǊȊŜƪŀȊȅǿŀƴŀ ƧŜǎǘ ǎǘǳŘŜƴǘƻƳ ǇƻŘŎȊŀǎ ǇƛŜǊǿǎȊȅŎƘ ȊŀƧťŏ Ȋ ŘŀƴŜƎƻ 
ǇǊȊŜŘƳƛƻǘǳΦ 

http://www.wimii.pcz.pl/
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{¸[!.¦{ 5h tw½95aLh¢¦ 

 

bŀȊǿŀ Ǉƻƭǎƪŀ ǇǊȊŜŘƳƛƻǘǳ 9[9Y¢wh¢9/IbLY! L 9[9Y¢whbLY! 

bŀȊǿŀ ŀƴƎƛŜƭǎƪŀ ǇǊȊŜŘƳƛƻǘǳ 9[9/¢wh¢9/IbL/{ !b5 9[9/¢whbL/{ 

wƻŘȊŀƧ ǇǊȊŜŘƳƛƻǘǳ ƪƛŜǊǳƴƪƻǿȅ 

YƭŀǎȅŦƛƪŀŎƧŀ L{/95 лтмп 

YƛŜǊǳƴŜƪ ǎǘǳŘƛƽǿ aŜŎƘŀƴƛƪŀ ƛ .ǳŘƻǿŀ aŀǎȊȅƴ 

WťȊȅƪƛ ǿȅƪƱŀŘƻǿŜ Ǉƻƭǎƪƛ 

tƻȊƛƻƳ ƪǎȊǘŀƱŎŜƴƛŀ ǇƛŜǊǿǎȊŜƎƻ ǎǘƻǇƴƛŀ 

CƻǊƳŀ ǎǘǳŘƛƽǿ ǎǘŀŎƧƻƴŀǊƴŜ 

[ƛŎȊōŀ Ǉǳƴƪǘƽǿ 9/¢{ р 

{ŜƳŜǎǘǊ н 
 

[ƛŎȊōŀ ƎƻŘȊƛƴ ƴŀ ǎŜƳŜǎǘǊΥ 
 

²ȅƪƱŀŘ 0ǿƛŎȊŜƴƛŀ [ŀōƻǊŀǘƻǊƛǳƳ {ŜƳƛƴŀǊƛǳƳ tǊƻƧŜƪǘ LƴƴŜ 

ол л ол л л л 
 

htL{ tw½95aLh¢¦ 

/9[ tw½95aLh¢¦ 

/мΦ ½ŀǇƻȊƴŀƴƛŜ ǎǘǳŘŜƴǘƽǿ Ȋ ƳŜǘƻŘŀƳƛ ƛ ǎǇƻǎƻōŀƳƛ ŀƴŀƭƛȊȅ ǿȅōǊŀƴȅŎƘ ƻōǿƻŘƽǿ ŜƭŜƪǘǊȅŎȊƴȅŎƘ 
ǇǊŊŘǳ ǎǘŀƱŜƎƻ ƛ ǇǊȊŜƳƛŜƴƴŜƎƻΦ 

/нΦ ½ŀǇƻȊƴŀƴƛŜ ǎǘǳŘŜƴǘƽǿ Ȋ ǇƻŘǎǘŀǿŀƳƛ ǘŜƻǊƛƛ ǇƽƱǇǊȊŜǿƻŘƴƛƪƽǿΦ 

/оΦ ½ŀǇƻȊƴŀƴƛŜ ǎǘǳŘŜƴǘƽǿ ǿ ǇƻŘǎǘŀǿƻǿȅƳ ȊŀƪǊŜǎƛŜ Ȋ ǿƱŀǎƴƻǏŎƛŀƳƛ ŜƭŜƳŜƴǘŀǊƴȅŎƘ ǳƪƱŀŘƽǿ 
ŜƭŜƪǘǊƻƴƛŎȊƴȅŎƘ ȊƴŀƧŘǳƧŊŎȅŎƘ ȊŀǎǘƻǎƻǿŀƴƛŜ ǿ ǘŜŎƘƴƛŎŜ ƛ ƛŎƘ ǇǊŀƪǘȅŎȊƴŜƧ ǊŜŀƭƛȊŀŎƧƛΦ 

²¸a!D!bL! ²{¢Btb9 ² ½!Yw9{L9 ²L95½¸Σ ¦aL9WB¢bh|/L L Lbb¸/I Yhat9¢9b/WL 

1. ²ƛŜŘȊŀ Ȋ ȊŀƪǊŜǎǳ ŦƛȊȅƪƛ ƴŀ ǇƻȊƛƻƳƛŜ ǎȊƪƻƱȅ ǏǊŜŘƴƛŜƧΦ 

2. ²ƛŜŘȊŀ Ȋ ȊŀƪǊŜǎǳ ǊŀŎƘǳƴƪǳ ǊƽȍƴƛŎȊƪƻǿŜƎƻ ƛ ƻǇŜǊŀǘƻǊƻǿŜƎƻΦ 

3. ¦ƳƛŜƧťǘƴƻǏŏ ƪƻǊȊȅǎǘŀƴƛŀ Ȋ ǊƽȍƴȅŎƘ ȋǊƽŘŜƱ ƛƴŦƻǊƳŀŎƧƛΦ  

4. ¦ƳƛŜƧťǘƴƻǏŎƛ ǇǊŀŎȅ ǎŀƳƻŘȊƛŜƭƴŜƧ ƛ ǿ ƎǊǳǇƛŜΦ 

5. ¦ƳƛŜƧťǘƴƻǏŎƛ ǇǊŀǿƛŘƱƻǿŜƧ ƛƴǘŜǊǇǊŜǘŀŎƧƛ ƛ ǇǊŜȊŜƴǘŀŎƧƛ ǿƱŀǎƴȅŎƘ ŘȊƛŀƱŀƵΦ 

 

9C9Y¢¸ ¦/½9bL! {LB 

9¦ м ς {ǘǳŘŜƴǘ ǇƻǎƛŀŘŀ ǿƛŜŘȊť ǘŜƻǊŜǘȅŎȊƴŊ Ȋ ȊŀƪǊŜǎǳ ŜƭŜƪǘǊƻǘŜŎƘƴƛƪƛΣ ǘŜƻǊƛƛ ƻōǿƻŘƽǿ 
ŜƭŜƪǘǊȅŎȊƴȅŎƘ ƻǊŀȊ  ȊŀǎǘƻǎƻǿŀƵ ŜƭŜƳŜƴǘƽǿ ǳƪƱŀŘƽǿ ŜƭŜƪǘǊƻƴƛŎȊƴȅŎƘΦ 

9¦ н ς {ǘǳŘŜƴǘ ǇƻǎƛŀŘŀ ǳƳƛŜƧťǘƴƻǏŏ ōǳŘƻǿȅ ƛ ŀƴŀƭƛȊȅ ŘȊƛŀƱŀƴƛŀ ƻōǿƻŘƽǿ ŜƭŜƪǘǊƻǘŜŎƘƴƛŎȊƴȅŎƘ 
ƛ ǇǊƻǎǘȅŎƘ ǳƪƱŀŘƽǿ ŜƭŜƪǘǊƻƴƛŎȊƴȅŎƘΦ 
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¢w9|/L twhDw!ah²9 
 

CƻǊƳŀ ȊŀƧťŏ ς ²¸Y_!5 
[ƛŎȊōŀ 
ƎƻŘȊƛƴ 

² мπн ς tƻƧťŎƛŀ ǇƻŘǎǘŀǿƻǿŜ ƻōǿƻŘƽǿ ŜƭŜƪǘǊȅŎȊƴȅŎƘΦ tƻŘǎǘŀǿƻǿŜ ǇǊŀǿŀ ƻōǿƻŘƽǿ 
ŜƭŜƪǘǊȅŎȊƴȅŎƘ ǇǊŊŘǳ ǎǘŀƱŜƎƻΦ 

н 

² оπп ς tƻŘȊŜǎǇƻƱȅ ōƛŜǊƴŜ ƛ ƛŎƘ ƱŊŎȊŜƴƛŜΦ aƻŎ ƛ ŜƴŜǊƎƛŀ ǇǊŊŘǳ ǎǘŀƱŜƎƻΦ н 
² рπс ς ¾ǊƽŘƱŀ ƴŀǇƛťŎƛŀ ƛ ǇǊŊŘǳ ǎǘŀƱŜƎƻΦ aŜǘƻŘȅ ǊƻȊǿƛŊȊȅǿŀƴƛŀ ƻōǿƻŘƽǿ ǇǊŊŘǳ ǎǘŀƱŜƎƻΦ н 
² тπу ς !ƴŀƭƛȊŀ ǎǘŀƴƽǿ ǇǊȊŜƧǏŎƛƻǿȅŎƘ ǿ ƻōǿƻŘŀŎƘ ǇǊŊŘǳ ǎǘŀƱŜƎƻΦ н 
² фπмл ς hōǿƻŘȅ ǇǊŊŘǳ ǇǊȊŜƳƛŜƴƴŜƎƻΦ aŜǘƻŘȅ ŀƴŀƭƛȊȅ ƻōǿƻŘƽǿ ǿ ǎǘŀƴƛŜ ǳǎǘŀƭƻƴȅƳ 
ǇǊȊȅ ǿȅƳǳǎȊŜƴƛǳ ǎƛƴǳǎƻƛŘŀƭƴȅƳΦ 

н 

² ммπмн ς aƻŎ ƛ ŜƴŜǊƎƛŀ ǿ ƻōǿƻŘŀŎƘ w[/ ǇǊȊȅ ǇǊȊŜōƛŜƎŀŎƘ ǎƛƴǳǎƻƛŘŀƭƴȅŎƘΦ YƻƳǇŜƴǎŀŎƧŀ 
ƳƻŎȅ ōƛŜǊƴŜƧΦ 

н 

² моπмп ς hōǿƻŘȅ ȊŜ ǎǇǊȊťȍŜƴƛŀƳƛ ƳŀƎƴŜǘȅŎȊƴȅƳƛΦ ¾ǊƽŘƱŀ ƴŀǇƛťŎƛŀ ƛ ǇǊŊŘǳ 
ǇǊȊŜƳƛŜƴƴŜƎƻΦ 

н 

² мрπмс ς ¦ƪƱŀŘȅ ǇǊŊŘǳ ǇǊȊŜƳƛŜƴƴŜƎƻ ǘǊƽƧŦŀȊƻǿŜƎƻΦ н 
² мтπму ς ¢ǊŀƴǎŦƻǊƳŀǘƻǊȅ ƧŜŘƴƻ ƛ ǘǊƽƧŦŀȊƻǿŜΦ н 
² мфπнл ς ²ƱŀǏŎƛǿƻǏŎƛ ǇƽƱǇǊȊŜǿƻŘƴƛƪƽǿΣ ȊƱŊŎȊŜ ǇπƴΣ ŘƛƻŘŀ ǇƽƱǇǊȊŜǿƻŘƴƛƪƻǿŀΦ 
{ǘŀōƛƭƛȊŀǘƻǊȅ ƴŀǇƛťŎƛŀΦ 

н 

² нмπнн ς ²ȊƳŀŎƴƛŀŎȊŜ π ǇƻŘǎǘŀǿƻǿŜ ǇƻƧťŎƛŀΦ ²ƱŀǏŎƛǿƻǏŎƛ ǎǘŀǘȅŎȊƴŜ ƛ ŘȅƴŀƳƛŎȊƴŜ 
ǿȊƳŀŎƴƛŀŎȊȅΦ {ǇǊȊťȍŜƴƛŜ ȊǿǊƻǘƴŜΦ 

н 

² ноπнп ς tƻŘǎǘŀǿƻǿŜ ǳƪƱŀŘȅ ǇǊŀŎȅ ǿȊƳŀŎƴƛŀŎȊȅ ƻǇŜǊŀŎȅƧƴȅŎƘΥ ƻŘǿǊŀŎŀƧŊŎȅ 
ƛ ƴƛŜƻŘǿǊŀŎŀƧŊŎȅΦ 

н 

² нрπнс ς tƻŘǎǘŀǿƻǿŜ ǳƪƱŀŘȅ ǇǊŀŎȅ ǿȊƳŀŎƴƛŀŎȊȅ ƻǇŜǊŀŎȅƧƴȅŎƘΥ ǳƪƱŀŘ ǊƽȍƴƛŎȊƪǳƧŊŎȅ 
ƛ ŎŀƱƪǳƧŊŎȅΦ 

н 

² нтπну ς DŜƴŜǊŀǘƻǊȅ ǇǊȊŜōƛŜƎƽǿ ƘŀǊƳƻƴƛŎȊƴȅŎƘ ƛ ǇǊƻǎǘƻƪŊǘƴȅŎƘΦ н 
² нфπол ς ¦ƪƱŀŘȅ ƴƛŜƭƛƴƛƻǿŜ ȊŜ ǿȊƳŀŎƴƛŀŎȊŀƳƛ ƻǇŜǊŀŎȅƧƴȅƳƛ όƪƻƳǇŀǊŀǘƻǊ ƛ ƻƎǊŀƴƛŎȊƴƛƪ 
ƴŀǇƛťŎƛŀύΦ 

н 

CƻǊƳŀ ȊŀƧťŏ ς [!.hw!¢hwL¦a 
[ƛŎȊōŀ 
ƎƻŘȊƛƴ 

[ мπн ς ²ȅƪƻƴȅǿŀƴƛŜ ƛ ǎȊŀŎƻǿŀƴƛŜ ŘƻƪƱŀŘƴƻǏŎƛ ǇƻƳƛŀǊƽǿ ǇƻŘǎǘŀǿƻǿȅŎƘ ǿƛŜƭƪƻǏŎƛ 
ŜƭŜƪǘǊȅŎȊƴȅŎƘΦ 

н 

[ оπп ς ²ŜǊȅŦƛƪŀŎƧŀ ǇƻŘǎǘŀǿƻǿȅŎƘ ǇǊŀǿ ƻōǿƻŘƽǿ ŜƭŜƪǘǊȅŎȊƴȅŎƘ ǇǊŊŘǳ ǎǘŀƱŜƎƻΦ н 
[ рπс ς tƻƳƛŀǊȅ ƳƻŎȅ ǿ ƻōǿƻŘŀŎƘ ǇǊŊŘǳ ǇǊȊŜƳƛŜƴƴŜƎƻΦ н 
[ тπу ς tƻƳƛŀǊȅ ǊŜȊȅǎǘȅǿƴƻǏŎƛ ǿƱŀǎƴŜƧ ǇǊȊŜǿƻŘƴƛƪƽǿΦ н 
[ фπмл ς /ƘŀǊŀƪǘŜǊȅǎǘȅƪƛ ǇǊŊŘƻǿƻ ƴŀǇƛťŎƛƻǿŜ ŜƭŜƳŜƴǘƽǿ ƭƛƴƛƻǿȅŎƘ ƛ ƴƛŜƭƛƴƛƻǿȅŎƘΦ н 
[ ммπмн ς .ŀŘŀƴƛŜ ǳƪƱŀŘƽǿ w/Φ н 
[ моπмп ς .ŀŘŀƴƛŜ ǳƪƱŀŘƽǿ w[Φ н 
[ мрπмс ς .ŀŘŀƴƛŜ ǘǊŀƴǎŦƻǊƳŀǘƻǊŀ ƧŜŘƴƻŦŀȊƻǿŜƎƻΦ н 
[ мтπму ς tƻƳƛŀǊȅ ǇŀǊŀƳŜǘǊƽǿ ǎƛŜŎƛ ǘǊƽƧŦŀȊƻǿŜƧΦ н 
[ мфπнл ς ²ȅȊƴŀŎȊŀƴƛŜ ŎƘŀǊŀƪǘŜǊȅǎǘȅƪ ǎǘŀǘȅŎȊƴȅŎƘ ŘƛƻŘȅ ǇƽƱǇǊȊŜǿƻŘƴƛƪƻǿŜƧΦ н 
[ нмπнн ς .ŀŘŀƴƛŜ ǳƪƱŀŘƽǿ ǘǊŀƴȊȅǎǘƻǊƻǿȅŎƘ π ǿȊƳŀŎƴƛŀŎȊ ǘǊŀƴȊȅǎǘƻǊƻǿȅΦ н 
[ ноπнп ς ²ȊƳŀŎƴƛŀŎȊ ƻǇŜǊŀŎȅƧƴȅ ǿ ǇƻŘǎǘŀǿƻǿȅŎƘ ǳƪƱŀŘŀŎƘ ǇǊŀŎȅ ς ƴƛŜƻŘǿǊŀŎŀƧŊŎȅ 
ƛ ƻŘǿǊŀŎŀƧŊŎȅΦ 

н 

[ нрπнс ς ²ȊƳŀŎƴƛŀŎȊ ƻǇŜǊŀŎȅƧƴȅ ǿ ǇƻŘǎǘŀǿƻǿȅŎƘ ǳƪƱŀŘŀŎƘ ǇǊŀŎȅ ς ŎŀƱƪǳƧŊŎȅ 
ƛ ǊƽȍƴƛŎȊƪǳƧŊŎȅΦ 

н 

[ нтπну ς DŜƴŜǊŀǘƻǊȅ ŘǊƎŀƵ ƘŀǊƳƻƴƛŎȊƴȅŎƘ ƛ ǇǊƻǎǘƻƪŊǘƴȅŎƘ ȊŜ ǿȊƳŀŎƴƛŀŎȊŀƳƛ 
ƻǇŜǊŀŎȅƧƴȅƳƛΦ 

н 

[ нфπол ς ²ȊƳŀŎƴƛŀŎȊŜ ƻǇŜǊŀŎȅƧƴŜ ǿ ǳƪƱŀŘŀŎƘ ƴƛŜƭƛƴƛƻǿȅŎƘ π ƪƻƳǇŀǊŀǘƻǊȅ ƴŀǇƛťŎƛŀ 
ƛ ƻƎǊŀƴƛŎȊƴƛƪƛ ƴŀǇƛťŎƛŀΦ 

н 
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