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1. Ogolna charakterystyka programu studiow

Podstawowe informacje o kierunku

Nazwa kierunku studiow:

Mechatronika

Poziom: drugiego stopnia
Profil: ogoblnoakademicki
Forma studiow: stacjonarne
Liczba semestrow: 3

Laczna liczba punktow ECTS, konieczna do 90
ukonczenia studiéow na danym poziomie:

Y.aczna liczba godzin zaje¢¢ konieczna do ukonczenia 1129

studiow:

Tytul zawodowy uzyskiwany przez absolwenta:

magister inzynier

Koordynator kierunku: dr hab. inz. Dawid Cekus prof. PCz

Dziedziny i dyscypliny naukowe, do ktorych odnoszg sie¢ efekty uczenia sie¢

Dziedzina Dyscyplina Udzial %
Dyscypllna wwdac% Nauki inzynieryjno- D .
(przypisano ponad 50% 4 inzynieria mechaniczna 77
. L techniczne
efektow uczenia si¢):
Dodatkowa dyscyplina
naukowa do ktorej Nauki inzynieryjno- | automatyka, elektronika 73
odnoszg si¢ efekty techniczne i elektrotechnika
uczenia si¢:




2. Opis sylwetki absolwenta

Absolwent posiada zaawansowang wiedz¢ 1 umiejetnosci z zakresu mechatroniki, w szczegdlnosci

zwigzang z synergig inzynierii mechanicznej, automatyki, elektroniki i elektrotechniki — niezbedng do
projektowania i konstruowania specjalistycznych urzadzen stosowanych w: maszynach i pojazdach,
urzadzeniach i systemach wytworczych oraz urzgdzeniach i1 aparaturze diagnostycznej i pomiarowe;.

Absolwenci otrzymuja gruntowng wiedz¢ z zakresu:

metodologii, stosowania narzedzi komputerowego wspomagania CAD/CAE i projektowania uktadow
mechatronicznych,

zastosowania robotow i maszyn w zautomatyzowanych systemach wytwarzania,

sterowania i programowania manipulatorow i robotow,

programowania obrabiarek sterowanych numerycznie,

budowy i sterowania ukladow hydraulicznych i pneumatycznych stosowanych w maszynach
i urzadzeniach,

kreowania inteligentnego zachowania urzadzen mechatronicznych.

Absolwent jest przygotowany do:

tworczej dzialalnosci w zakresie projektowania, wytwarzania i eksploatacji maszyn i systemow
wytworczych;

kierowania i rozwijania produkcji w przedsigbiorstwach przemystowych;

zarzadzania procesami technologicznymi;

prowadzenia badan w jednostkach naukowo-badawczych;

zarzadzania pracowniami projektowymi z zakresu konstrukcji maszyn i proceséw technologicznych;
podejmowania tworczych inicjatyw i decyzji;

samodzielnego prowadzenia dziatalno$ci gospodarczej oraz kierowania zespotami przemystowymi
I badawczymi.

Zdobyta wiedza 1 umiejetno$ci umozliwig podjecie pracy zawodowej w:

instytutach naukowo-badawczych i o$rodkach badawczo-rozwojowych;

przemysle elektromaszynowym (motoryzacyjnym, sprzetu gospodarstwa domowego, sprzetu
medycznego, lotniczym, obrabiarkowym);

stacjach serwisowych i diagnostycznych;

placowkach stuzby zdrowia przy eksploatacji urzagdzen medycznych 1 aparatury diagnostycznej;
jednostkach zajmujgcych si¢ poradnictwem i upowszechnianiem wiedzy z zakresu budowy i eksploatacji
urzadzen mechatronicznych.

Absolwent potrafi postugiwac si¢ jezykiem obcym na poziomie B2+.



3. Parametryczna charakterystyka kierunku studiow

1.

Liczba godzin zaje¢ prowadzona na Kierunku studiow przez nauczycieli zatrudnionych w Uczelni
jako podstawowym miejscu pracy:

1129 godzin
Liczba punktéw ECTS, ktora student musi uzyska¢ w ramach zajeé z jezyka obcego:
2 ECTS
Wymiar praktyk studenckich oraz liczba punktow ECTS:
W programie studiéw Mechatronika, studia drugiego stopnia nie przewidziano praktyk.

Laczna liczba punktow ECTS, jaka student musi uzyska¢ w ramach zaje¢ prowadzonych
z bezposrednim udzialem nauczycieli akademickich lub innych os6b prowadzacych zajecia:

52 ECTS

Liczba punktow ECTS, ktorg student musi uzyska¢ w ramach zaje¢ z dziedziny nauk
humanistycznych lub nauk spolecznych (nie mniejsza niz 5 punktow ECTS), w przypadku
kierunkéow studiow przyporzadkowanych do dyscyplin w ramach dziedzin innych niz
odpowiednio nauki humanistyczne lub nauki spoleczne:

5 ECTS

Liczba punktéw ECTS, ktora student musi uzyska¢ w ramach zaje¢ podlegajacych wyborowi
przez studenta:

41 ECTS

Liczba godzin zaje¢¢ z wychowania fizycznego, ktorym nie przypisuje si¢ ani efektow uczenia sie,
ani punktéow ECTS
Nie dotyczy

Liczba punktow ECTS przypisana do zaj¢¢ zwiazanych z prowadzona w Uczelni dzialalno$cia
naukowa w dyscyplinie lub dyscyplinach, do ktorych przyporzadkowany jest kierunek studiow
oraz liczb¢ punktow ECTS przypisanych do zaje¢¢ przygotowujacych studentow do prowadzenia
dzialalnosci naukowej lub udzial w tej dzialalnoSci:

69 ECTS
16 ECTS



4. Opis zasad i form odbywania praktyk studenckich

W programie studidéw Mechatronika, studia drugiego stopnia nie przewidziano praktyk.



5. Warunki ukonczenia studiow

Warunkiem ukonczenia studiow i uzyskania dyplomu ukonczenia studiow jest:
1) uzyskanie efektow uczenia si¢ okreslonych w programie studiow;

2) ztozenie egzaminu dyplomowego;

3) pozytywna ocena pracy dyplomowej.

Praca dyplomowa magisterska powinna mie¢ charakter praktyczny (badawczy lub projektowy). Tres¢
pracy powinna by¢ zwigzana z kierunkiem Mechatronika, w ktorej wykorzystano wiedz¢ zdobytg w czasie
trwania studiow. Pracg dyplomowa student wykonuje pod kierunkiem promotora, z ktérym ustala cel 1 zakres
pracy oraz sposob jej realizacji. Student ma prawo do zaproponowania wlasnego tematu pracy dyplomowe;j
w ramach konczonego kierunku studiéw, uwzgledniajacego jego zainteresowania naukowe i zawodowe.

Praca dyplomowa jest wykonywana w okresie ostatnich dwoch semestrow studidw. Studenci
zobowigzani sg do ztozenia pracy dyplomowej zgodnie z Regulaminem Studioéw. Praca dyplomowa winna
by¢ ztozona w formie tekstowej wraz z jej zapisem cyfrowym. Student, ktory nie zlozyt pracy dyplomowe;j
w okreslonym terminie, zostaje skreslony z listy studentow. Oceny pracy dyplomowej dokonuje promotor
oraz recenzent.

Po przedlozeniu pracy wyznaczany jest termin egzaminu dyplomowego. Egzamin dyplomowy jest
egzaminem ustnym 1 sklada si¢ z egzaminu kierunkowego oraz obrony pracy dyplomowej. Warunkiem
dopuszczenia do egzaminu dyplomowego jest wypelnienie przez studenta obowigzkow wynikajacych
z planu studidw i programu nauczania oraz uzyskanie przez studenta pozytywnej oceny z pracy dyplomowe;j.

Na egzaminie kierunkowym student powinien wykaza¢ si¢ wiedza z danego kierunku studiow.
Warunkiem przystapienia do obrony pracy dyplomowej jest uzyskanie z egzaminu kierunkowego oceny co
najmniej dostateczne;.



6. Harmonogram realizacji programu studiow

Harmonogram studiow stacjonarnych drugiego stopnia dla kierunku Mechatronika
obowiazujacy od roku akademickiego 2020/2021

Liczba godzin

. egz. /
rok / semestr / przedmiot modul W ¢ L s p SUMA ECTS Jal.
I rok
Semestr 1 W C L S P
Szkolenie dotyczace bezpiecznych.i higienicznych warunkow HS 4 4 0 sal.
ksztatcenia
Jezyk obcy HSO 30 30 2 zal.
Przedmiot obieralny | KO 15 30 45 2 zal.
Metody sztucznej inteligencji w systemach sterowania K 15 30 45 3 zal.
Uktady i systemy sterowania K 15 30 45 3 zal.
Przedmiot obieralny 11 KO 15 30 45 4 egz.
Przedmiot obieralny 11 Z0 15 30 45 3 zal.
Badania diagnostyczne urzadzen mechatronicznych K 15 15 30 3 zal.
Mechatronika techniczna K 15 30 45 4 egz.
Systemy projektowania proces6w technologicznych K 15 30 45 3 zal.
Przedmiot obieralny IV Z0 15 30 45 3 zal.
suma: 139 60 225 0 0 424 30 0
Semestr 2 W C L S P
Wiasno$¢ intelektualna w technice 1 w nauce HS 15 15 1 zal.
Ethernet czasu rzeczywistego K 15 30 45 3 zal.
Sensory i przetworniki pomiarowe K 15 30 45 3 zal.
Komputerowo wspomagane projektowanie konstrukcji K 15 30 45 3 zal.
Przedmiot obieralny V Z0 45 45 4 zal.
Modelowanie dynamiki uktadéw mechatronicznych K 15 15 30 3 egz.
Przedmiot obieralny VI Z0 60 60 4 zal.
Metrologia wspotrzednosciowa i optyczna K 15 30 45 3 egz.
Sterowniki PLC i ich programowanie K 15 30 45 3 zal.
Przedmiot obieralny VII Z0 15 30 45 3 zal.
suma: 120 0 195 0 105 420 30 0
Il rok
Semestr 3 w ¢ L S P
Seminarium dyplomowe Z 15 15 1 zal.
Przedmiot obieralny VIII HSO 15 15 30 2 zal.
Metodyka badan naukowych K 15 15 30 2 zal.
Projektowanie uktadéw nadzoru systemu mechatronicznego (SCADA) K 15 30 45 3 zal.
Projektowanie uktadow przeniesienia napedu K 15 30 45 3 zal.
Optimization in machine design process K 15 15 30 2 zal.
Napedy 1 sterowanie elektropneumatyczne i elektrohydrauliczne K 15 30 15 60 3 zal.
Przedmiot obieralny IX Z0 15 15 0 30 2 zal.
Przygotowanie do pracy dyplomowej i egzaminu dyplomowego Z0 0 12
suma: 105 15 120 30 15 285 30 0
RAZEM 364 75 540 30 120 1129 90 0




Przedmioty obieralne

Modut |[W|C| L P| Suma | ECTS |egz./zal.
Przedmiot obieralny |
Statystyka w zastosowaniach technicznych KO 15| 30 45 2 zal.
Statistics for engineering applications KO 15| 30 45 2 zal.
Przedmiot obieralny 11
Mechanika analityczna KO 15 30 45 4 egz.
Analytical mechanics KO 15 30 45 4 egz.
Przedmiot obieralny 111
Programowanie aplikacji CAE Z0 15 30 45 3 zal.
Programming of CAE applications Z0 15 30 45 3 zal.
Przedmiot obieralny IV
Wspdlczesne techniki wytwarzania Z0 15 30 45 3 zal.
Zintegrowane systemy wytwarzania Z0 15 30 45 3 zal.
Przedmiot obieralny V
Systemy PDM Z0 15 30 45 4 zal.
Systemy PLM Z0 45 45 4 zal.
Przedmiot obieralny VI
Praca przejsciowa w zakresie projektowania konstrukcji mechatronicznych Z0 60 60 4 zal.
Praca przej$ciowa w zakresie systemow sterowania Z0 60 60 4 zal.
Przedmiot obieralny VII
Programowanie maszyn CNC Z0 15 30 45 3 zal.
Programming of CNC machine tools Z0 15 30 45 3 zal.
Przedmiot obieralny VIII
Rynek pracy HSO 15|15 30 2 zal.
Labour market HSO 15| 15 30 2 zal.
Przedmiot obieralny IX
Zarzadzanie projektami i jakoscia Z0 30 30 2 zal.
Zarzadzanie zasobami ludzkimi Z0 15 15 30 2 zal.
RAZEM 751 15| 120 90 | 300 21




7. Efekty uczenia sie

Objasnienie oznaczen w symbolach:
K — kierunkowe efekty uczenia si¢ (przed podkreslnikiem);
P — poziom kwalifikacji wg PRK;
7 — studia drugiego stopnia;
S — charakterystyka typowa dla kwalifikacji uzyskiwanych w ramach szkolnictwa wyzszego;
W (po podkreslniku) — kategoria wiedza (G — glebia i1 zakres, K — kontekst);
U (po podkreslniku) — kategoria umiejetnosci (W — wykorzystanie wiedzy, K —komunikowanie si¢, O — organizacja pracy, U — uczenie si¢);
K (po podkreslniku) — kategoria kompetencji spotecznych (K — krytyczna ocena, O — odpowiedzialno$¢, R — rola zawodowa).
01, 02, 03 i kolejne — numer efektu uczenia si¢ w obrebie danej kategorii.
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Poziom

i forma Studia drugiego stopnia, stacjonarne
studiow:
Profil: Ogolnoakademicki
Symbol Opis kierunkowego efektu uczenia si¢ Symbol Symbol Symbol
kierunkowego uniwersalnej charakterystyki charakterystyki
efektu uczenia charakterystyki | drugiego stopnia | drugiego stopnia
sie pierwszego efektow uczenia efektow uczenia
stopnia dla si¢ dla si¢ dla
poziomu 7%) kwalifikacji na kwalifikacji
poziomie 7*%*) umozliwiajacych
uzyskanie
kompetencji
inzynierskich**¥)
Osoba posiadajaca kwalifikacje drugiego stopnia:
w zakresie wiedzy
K W01 zna 1 rozumie zasady 1 metody mechaniki analitycznej oraz metody opisu zjawisk
me.chgnlcznych w osrodku c1qglym,,zna.1 rozumie podstawowe pojgcia statysty‘kl3 PTU W P7S_ WG P7S_ WG
pojecie testu statystycznego, testow 1stotnosci oraz zastosowan estymacjl 1
testowania hipotez w zadaniach inzynierskich
K_Wo02 posiada wiedz¢ na temat budowy i1 wtasnos$ci uktadow i systemow sterowania oraz
identyfikuje algorytmy pracy regulatorow prostych i1 ztozonych. Zna zasady P7U_W P7S_WG P7S_WG
doboru nastaw regulatoréw przemystowych
K W03 p051e}da wiedze na temat budowy i yv%asnosm czujnikow 1 przetwornikow PTU W P7S WG PIS WG
pomiarowych stosowanych w mechatronice - - -
K W04 posiada wiedzg¢ z zakresu zagadnien sztucznej inteligencji w systemach sterowania P7U_W P7S WG
K W05 p051,aQa \’)v1.edz¢ teoretyczng z zalfresu zasady dzialania 1 podstawowych PTU W P7S WG
wlasciwos$ci Ethernetu czasu rzeczywistego - -
K W06 posiada wiedze z zakresu budowy i1 zastosowania systemow HMI/SCADA Human PTU W P7S WG
Machine Interface/Supervisory Control and Data Acquisition - -
K W07 posiada wiedze z zakresu metod i1 zastosowania technologii wytwarzania, narzedzi P7U W P7S WG P7S WG
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skrawajacych oraz przygotowania procesow technologicznych na obrabiarki 1
CNC. Posiada wiedze z zakresu metod i technik programowania obrabiarek CNC.
Posiada wiedze z zakresu mozliwosci zastosowania programow komputerowo
wspomagajacych przygotowanie procesoOw technologicznych

K_WO08

posiada wiedz¢ teoretyczng z zakresu wspoiczesnych metod 1 technik
pomiarowych. Posiada wiedzg z zakresu planowania pomiaréw i wykorzystania
narzedzi metrologicznych w tym oprogramowania komputerowego

P7U_W

P7S_WG

P7S_ WG

K_W09

zna podstawowe funkcje 1 mozliwosci zastosowania sterownikow PLC
Ww automatyzacji. Ma teoretyczng wiedze z zakresu programowania sterownikow
PLC, zna mozliwosci sterowania ukladami elektropneumatycznymi i
elektrohydraulicznymi

P7U_W

P7S_WG

P7S_WG

K_W10

posiada wiedze¢ z zakresu budowy, sposobu przenoszenia obcigzen i projektowania
zespolow przekazywania napedu

P7U_ W

P7S_ WG

P7S_ WG

K Wil

zna 1 rozumie zaawansowane metody, techniki 1 narzedzia projektowania maszyn
iurzadzen mechatronicznych, w tym miejsce optymalizacji w procesie
projektowania. Posiada wiedz¢ na temat mozliwo$ci automatyzacji procesu
projektowego, zarzadzania dokumentacja projektowa oraz cyklem zycia produktu

P7U_W

P7S_WG

P7S_WG

K_W12

posiada wiedze z zakresu formutowania i rozwigzywania zagadnien budowy
modeli fizycznych 1 matematycznych w odniesieniu do wybranych obiektow
rzeczywistych. Zna i rozumie metody numeryczne w tym metod¢ elementow
skonczonych

P7U_ W

P7S_WG

K_WI3

zna 1 rozumie podstawowe pojecia z zakresu diagnostyki maszyn oraz obiektow
mechatronicznych

P7U_ W

P7S_WG

P7S_ WG

K_W14

zna 1 rozumie zjawiska zachodzace na rynku pracy oraz sposobu organizacji i
dzialania instytucji rynku pracy, zna i rozumie podstawowe elementy systemu
zarzadzania BHP

P7U_ W

P7S_ WK

K_WI15

zna podstawowe zasady, metody 1 narzedzia stosowane w zarzadzaniu projektami.
Ma wiedze na temat procesu zarzadzania zasobami ludzkimi we wspotczesnych
organizacjach

P7U_ W

P7S_WK

K W16

zna 1 rozumie podstawowe pojecia 1 zasady z zakresu ochrony wtasnosci
przemystowej i prawa autorskiego oraz konieczno$ci zarzadzania zasobami
wlasnosci intelektualnej; potrafi korzysta¢ z zasobow informacji patentowe]

P7U_W

P7S_WK
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K W17

zna 1 rozumie stownictwo jezyka obcego, ogoélnego oraz specjalistycznego w
zakresie dziedzin nauki i dyscyplin naukowych, wtasciwych dla studiowanego
kierunku studiéw, zgodnie z wymaganiami okreslonymi dla poziomu B2+
Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego

P7U_W

P7S_ WK

UMIEJETNOSCI

K_U01

potrafi samodzielnie identyfikowa¢, formulowaé i1 rozwigzywaé zagadnienia
o zastosowaniu technicznym za pomoca metod mechaniki analitycznej oraz
rozwigzywac zadania z zakresu mechaniki osrodka cigglego dotyczace zagadnien
inzynierskich, potrafi dobra¢ i zastosowac¢ podstawowe testy statystyczne oraz
metody estymacji dla prostych modeli statystycznych

P7U_U

P7S_UW
P7S_UK

P7S_UW

K_U02

potrafi modelowac¢ i analizowa¢ uktady regulacji i sterowania oraz programowac
proste uktady sterowania cyfrowego

P7U_U

P7S_UW

P7S_UW

K_U03

potrafi dobra¢ czujniki i przetworniki pomiarowe witasciwe do realizacji zadan
realizowanych przez uktady mechatroniczne

P7U_U

P7S_UW

P7S_UW

K_U04

potrafi oceni¢ przydatno$¢ oraz wykorzysta¢ elementy sztucznej inteligencji do
projektowania oraz optymalizacji systemOw sterowania

P7U_U

P7S_UW

K_U05

ma umieje¢tno$¢ analizy i projektowania rozwigzan komunikacyjnych czasu
rzeczywistego

P7U_U

P7S_UW

K_U06

ma umiejetnos¢ okreslania podstawowych parametrow wybranych procesow
sterowania 1 nadzoru oraz obstugi roéznorodnych funkcji oferowanych w
srodowisku SCADA

P7U_U

P7S_UW

K_U07

potrafi przygotowa¢ dokumentacje¢ technologiczng dla zaprojektowanej
technologii na obrabiarki CNC z wykorzystaniem systemow komputerowych,
potrafi opracowac program obrdobki wybranych czgsci maszyn na obrabiarki CNC.
Potrafi korzysta¢ znarzgdzi komputerowego wspomagania przygotowania
procesOw technologicznych

P7U_U

P7S_UW

P7S_UW

K_U08

potrafi zaproponowaé wilasciwa dla danego pomiaru metode pomiarowa, potrafi
dokona¢ oceny 1 udowodni¢ zasadno$¢ przyjetego rozwigzania metrologicznego.
Potrafi postugiwacé si¢ podstawowymi przyrzadami metrologicznymi

P7U_U

P7S_UW

P7S_UW

K_U09

potrafi rozwigza¢ typowe zadania z zakresu programowania sterownika PLC.
Potrafi zaprojektowa¢ i opracowa¢ system sterowania automatyzacja procesu.
Potrafi wykonywaé obliczenia 1 zaprojektowal prosty uklad hydrauliczny,

P7U_U

P7S_UW

P7S_UW
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pneumatyczny i elektropneumatyczny oraz wykona¢ uktad sterowania. Potrafi
modelowac, modyfikowaé i analizowac uktady sterowania
elektropneumatycznego i elektrohydraulicznego

K_U10

potrafi przeprowadzi¢ podstawowe obliczenia wytrzymalosciowe uktadow
napedowych, przektadni mechanicznych i ich elementow

P7U_U

P7S_UW

P7S_UW

K _Ull

potrafi zaprojektowa¢ elementy maszyn 1 urzadzenia mechatroniczne
z wykorzystaniem programdéw wspomagajacych prace inzynierskie. Potrafi
sterowa¢ procesem projektowania z wykorzystaniem nowoczesnych technik,
szczegolnie w zakresie technik projektowania optymalnego. Potrafi zarzadzaé
dokumentacja projektowa oraz procesami w trakcie catego cyklu zycia produktu

P7U_U

P7S_UW

P7S_UW

K _UI12

potrafi dobra¢ metodg analizy obiektu inzynierskiego oraz zbudowac jego model
fizyczny, matematyczny, w tym model dyskretny. Potrafi przeprowadzi¢
identyfikacj¢ parametréw modeli w odniesieniu do wybranych obiektow
rzeczywistych. Potrafi opracowaé¢ model obliczeniowy i przeprowadzi¢ analizg
wytrzymalosciowa i drgan wlasnych wykorzystujac metody numeryczne w tym
metod¢ elementéw skonczonych.

P7U_U

P7S_UW

P7S_UW

K _U13

potrafi dobiera¢ odpowiednie metody prowadzenia testow oraz rodzaj aparatury
pomiarowej do  przeprowadzenia diagnostyki maszyn 1 urzadzen
mechatronicznych

P7U_U

P7S_UW

P7S_UW

K _Ul4

potrafi diagnozowa¢, analizowaé 1 rozwigzywaé wybrane problemy z obszaru
rynku pracy oraz okre§lic warunki bezpieczenstwa pracy na stanowisku
roboczym, potrafi okresli¢ kierunki dalszego rozwoju wlasnego, samodzielnie
uzupelnia¢ nabyta wiedze 1 doskonali¢ umiejetnosci

P7U_U

P7S_UO
P7S_UU

K _U15

potrafi zastosowaé podstawowe metody, techniki, narz¢dzia stosowane przy
rozwigzywaniu zadan zwigzanych z zarzadzaniem projektami. Potrafi wskazaé
glowne obszary zarzadzania zasobami ludzkimi i zastosowaé odpowiednie
metody 1 techniki w rozwigzywaniu problemoéw z zakresu zarzadzania ludzmi w
organizacji

P7U_U

P7S_UO
P7S_UU

K_Ul6

potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych i innych zrodet. Potrafi
prowadzi¢ badania teoretyczne, numeryczne i eksperymentalne oraz przygotowac
opracowanie naukowe w jezyku polskim uwzgledniajac zakres ochrony wtasnosci
intelektualnej. Potrafi przedstawi¢ prezentacje ustng i prowadzi¢ dyskusje

P7U_U

P7S_UW
P7S_UK
P7S_UU
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dotyczaca tej prezentacji

K U17 potrafi postugiwac si¢ jezykiem obcym na poziomie B2+ Europejskiego Systemu
Opisu Ksztatcenia Jezykowego z wykorzystaniem stownictwa ogdlnego
1 specjalistycznego, potrafi przygotowac opracowanie wynikOw swojej pracy w P7U_U
jezyku obcym oraz potrafi przygotowaé i wyglosi¢ wystgpienie prezentujace
wyniki swojej pracy w jezyku obcym

P7S_UK
P7S_UO

KOMPETENCJE SPOLECZNE

K K01 ma $wiadomos$¢ wagi pozatechnicznych aspektow 1 skutkow dzialalnosci
inzynierskiej, w tym jej wplywu na S$rodowisko, i zwigzanej z tym P7U_K P7S_KK
odpowiedzialnos$ci za podejmowane decyzje

K K02 potrafi pracowaé w grupie 1 jest gotow do wspotdziatania w zespole
migdzynarodowym na rzecz wypracowania wspolnych rozwigzan oraz potrafi P7U_K P7S_KO
kierowa¢ matym zespolem i odpowiadac za jego prace

K K03 potrafi okresli¢ priorytety stuzace realizacji okreslonego przez siebie lub innych

) P7U K P7S KR
zadania — _

K K04 ma $§wiadomos$¢ odpowiedzialnos$ci za wspolnie realizowane zadania, zwigzang

P7U_K P7S_KR
Z pracg zespotowa - -

K K05 zna ogoblne zasady tworzenia i rozwoju form indywidualnej przedsigbiorczosci P7U K P7S_KO

K K06 potrafi mysle¢ 1 dziata¢ w sposob kreatywny przedsiebiorczy, rozumie potrzebe
uczenia si¢ przez cale zycie - podnoszenia swoich kompetencji zawodowych i P7U_K P7S_KO
osobistych, wykorzystujac w tym celu rébwniez jezyk obcy

K K07 rozumie potrzebe przekazywania spoteczenstwu — m.in. poprzez S$rodki
masowego przekazu - informacji o osiagnigciach techniki i innych aspektach
dzialalno$ci inzyniera 1 potrafi przekaza¢ takie informacje w sposob
powszechnie zrozumiaty

P7U_K P7S_KO

*) Symbol uniwersalnej charakterystyki pierwszego stopnia dla poziomu 7, zawartej w zataczniku do Ustawy z dnia 22 grudnia 2015r. o Zintegrowanym Systemie
Kwalifikacji (Dz.U. z 2020r. poz. 226).

**) Symbol charakterystyki drugiego stopnia efektow uczenia si¢ dla kwalifikacji na poziomie 7, zawartej] w zalaczniku do Rozporzadzenia Ministra Nauki
1 Szkolnictwa Wyzszego z dnia 14 listopada 2018r. w sprawie charakterystyk drugiego stopnia efektow uczenia si¢ dla kwalifikacji na poziomach 6 - 8 Polskiej
Ramy Kwalifikacji (Dz.U. z 2018r. poz.2218).

*#%) Dotyczy wytacznie kierunkéw studidow umozliwiajgcych uzyskanie kompetencji inzynierskich — symbol charakterystyki drugiego stopnia efektow uczenia si¢
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dla kwalifikacji umozliwiajacych uzyskanie kompetencji inzynierskich, zawartej w zatgczniku do Rozporzadzenia Ministra Nauki 1 Szkolnictwa Wyzszego z dnia
14 listopada 2018r. w sprawie charakterystyk drugiego stopnia efektow uczenia si¢ dla kwalifikacji na poziomach 6-8 Polskiej Ramy Kwalifikacji (Dz.U. z 2018t.
p0z.2218)

16



IWINZPN| IWEGOSEZ SlUuEZPEZIEZ
X| Aufesaigo 101wpazid

17

elosoel | lweyyeloid aiuezpeziez

193iRW INOgET]
1HIA Aufessiqo jolwpazid

Aoeud syouky

100} BuUIyBW DND Jo Bujwwelbold
1IA Aujesaigo jolwpazid

OND uAzsew siuemowrelbold

BIUBMOIR}S MOWI)SAS BIsalyez m emolosfozid eoeld
IA Aufelaiqo jo1wpazid

yoaAuzaiuoireydaw 1faxnIsuoy
eluemopyaloid aisaiyez m emorosfozid eoeid

N1d AwaisAs
A Aufesaiqo jo1wpazid

Nad AweisAs

elueziemiAm AwoisAs auemoihaiulz
Al Aupesaigo joiwpazid

eluezIem)Am 131UY99) BUSaZOdS\

suonealdde 3y jo Huiwweiboid
111 Aufelaigo 1oiwpazid

3vD Ifoexde ajuemowelbold

ruzoAijeue exiueyos iy

11 Aujesaiqo Jo1wpazid
euzoAl[eue exiueyIsiN

suoieoy|dde Buuaauibua 1oy sonsielS

| Auresaigo 1o1wpazid
yoAuzaiuyos) yoeluemosolsez m exAisAiels

oBamowoldAp nuiwezba | fomowoldAp Aoeid op ajuemoiobAzid

fekty

amowo[dAp wnieulwes!

yoAmoyneu uepeq exApoia|y

SONEU M | BOIULYIS} M BUIENINBIRIUI QSOUSBIM

auzo|nespAyosiyale | suzoAjewnaudosyyele ajuemols)s | ApddeN

ssao01d ubisep ul uoyeziwndo

npddeu eluaisaiuazid mopepn aiuemolyafold

(Vavos) obsuzoluoiieyosw nwiaysAs niozpeu mopepin aluemoyyafoid

yoAmosineu uepeq exApoloy

przez zamierzone €

aiuemouresBoid ya1 1 97d HIUMOIRIS

euzoafydo | emolosoupdzijodsm elbojose|y

YoAUZOIUOIYOSW MOPERIN INIUEUAD SIUEMOJSPON

1fosnnsuoy siuemoialoid suelewodsm omosandwoy

amoseiwod yuiomiozid | Alosuas

0ba1sIMAZ292Z1 NseZ9 JouIaylg

ow uczenia sie

J 4

yoaAuzoiBojouyoa) mosaooid ejuemoyyaloid Awalshs

BUZDIUYI3) BAILOLRYIDIN

yaAuzojuosjeyosw yazpezin suzokysoubelp ejuepeg

eluemola)s AwsysAs | Apepin

elUBMOIB)S YorwalsAs m Ifousbijeiul fauzonizs Apoloy

Koqo yAzZdr

BIUSIR)ZSY MONUNIEM YdAuZouaIbly | yoAuzosidzaq 90BzaAjop alus|oxzs

8. Matryca pokrycia efekt

Suma
52
56
23

Symbol
wiedza
K_Wo1
K_W02
K_Wo03
K_Wo04
K_WO05
K_WO06
K_Wo07
K_Wo08
K_W09
K_W10
K_Wi11
K_W12
K_W13
K_W14
K_W15
K_W16
K_W17
umiejetnosci
K_Uo1
K_U02
K_U03
K_U04
K_U05
K_U06
K_U07
K_U08
K_U09
K_U10
K_U11
K_U12
K_U13
K_U14
K_U15
K_U16
K_U17
K_KO01
K_K02
K_KO03
K_K04
K_KO05
K_KO06
K_KO07

kompetencje




9.Sylabusy
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SYLABUS DO PRZEDMIOTU

Nazwa polska przedmiotu JEZYK ANGIELSKI

Nazwa angielska przedmiotu English

Rodzaj przedmiotu W ramach tresci humanistycznych
Klasyfikacja ISCED 0231

Kierunek studiow Mechatronika

Jezyki wyktadowe angielski

Poziom ksztatcenia drugiego stopnia

Forma studiow stacjonarne

Liczba punktéw ECTS 2

Semestr 1

Liczba godzin na semestr:

Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Seminarium Projekt Inne

0 30 0 0 0 0

OPIS PRZEDMIOTU
CEL PRZEDMIOTU

C1. Poznanie stownictwa specjalistycznego zwigzanego z tematyka studiow.

C2. Rozwijanie umiejetnosci jezykowych (modwienia, rozumienia ze stuchu, czytania, pisania)
w zakresie tematyki studidw.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCJI
e Znajomosc¢ jezyka na poziomie biegtosci B2 wedtug Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia
Jezykowego Rady Europy.
e Umiejetnos¢ pracy samodzielnej i w grupie.

e Posiadanie wiedzy z zakresu tematyki studiéw.

EFEKTY UCZENIA SIE

EU 1 —Student zna i rozumie stownictwo ogdlne i specjalistyczne w zakresie mechatroniki, zgodnie
z wymaganiami okreslonymi dla poziomu B2+ Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia
Jezykowego .

EU 2 — Student potrafi postugiwaé sie jezykiem angielskim w stopniu pozwalajgcym na
funkcjonowanie w typowych sytuacjach zycia zawodowego oraz w zyciu codziennym.

EU 3 — Student jest gotéw do pracy w grupie, wykazuje zaangazowanie w podnoszeniu swoich
kompetencji jezykowych i zawodowych za pomoca jezyka obcego oraz rozumie potrzebe
uczenia sie przez cate zycie.
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TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — CWICZENIA Liczba
godzin
Cw 1 — Autoprezentacja: dane personalne, $ciezka zawodowa. 2
Cw 2 - Cwiczenie stownictwa zawodowego w oparciu o materiaty specjalistyczne. 2
Cw 3 - Umiejetno$¢ prezentacji: powtdrzenie zwrotéw charakterystycznych dla jezyka 2
prezentacji. Praca z materiatem audiowizualnym.
Cw 4 - Cwiczenie stownictwa zawodowego w oparciu o materiaty specjalistyczne. 2
Cw 5 - Cwiczenie kompetencji zawodowych: komunikacja w érodowisku pracy. 2
Cw 6 - Cwiczenie stownictwa zawodowego w oparciu o materiaty specjalistyczne. 2
Cw 7 - Utrwalenie i powtérzenie materiatu. Kolokwium. 2
Cw 8 - Cwiczenie stownictwa zawodowego w oparciu o materiaty specjalistyczne. 2
Cw 9 - Cwiczenie kompetencji zawodowych: korespondencja biznesowa. 2
Cw 10 - Cwiczenie stownictwa zawodowego w oparciu o materiaty specjalistyczne. 2
Cw 11 — Cwiczenie stownictwa zawodowego w oparciu o materiaty specjalistyczne. 2
Cw 12 - Cwiczenie kompetencji zawodowych: style zarzadzania. 2
Cw 13 - Cwiczenie stownictwa zawodowego w oparciu o materiaty specjalistyczne. 2
Cw 14 - Utrwalenie i powtdrzenie materiatu. Kolokwium. 2
Cw 15 — Omdwienie kolokwium. Indywidualne prezentacje studentéw. 2

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. — podreczniki do jezyka ogdlnego i specjalistycznego

2. - ¢wiczenia z zastosowaniem srodkéw audiowizualnych

3. — prezentacje multimedialne

Internet

stowniki specjalistyczne i stowniki on-line

4.
5.
6. — plansze, plakaty, mapy, itp.

SPOSOBY OCENY ( F— FORMUJACA, P— PODSUMOWUIJACA)

F1. - ocena przygotowania do zaje¢ dydaktycznych

F2. — ocena aktywnosci podczas zajec

F3. — ocena za test osiggniec

F4. - ocena za prezentacje

P1. - ocena na zaliczenie*

*) warunkiem uzyskania zaliczenia jest otrzymanie pozytywnych ocen ze wszystkich powyzszych elementdw.
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OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

tym zajec laboratoryjnych i projektowych:

L.p. Forma aktywnosci Srednia liczba godzin na zrealizowanie aktywnosci w semestrze
®  Godziny kontaktowe z prowadzacym
1.1 | Wykfady -
1.2 | Cwiczenia 30
1.3 Laboratoria -
1.4 | Seminarium -
1.5 | Projekt -
1.6 | Konsultacje 1
1.7 Egzamin -
Razem godzin kontaktowych z prowadzacym: 31
®  Praca wiasna studenta
’1 Przygotowanie do (¢wiczen oraz 15
' kolokwium zaliczeniowego
Przygotowanie do laboratorium,
2.2 | wykonanie sprawozdan z -
laboratoriéw
2.3 Przygotowanie projektu -
)4 Przygotowanie do zaliczenia
' koricowego z wyktadu
2.5 | Przygotowanie do egzaminu -
2.6 | Zapoznanie ze wskazang literaturg 4
Razem godzin pracy wtasnej studenta: 19
Ogodlne obcigzenie praca studenta: 50
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA 5
PRZEDMIOTU
Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje
na zajeciach wymagajgcych bezposredniego 1,24
udziatu prowadzacego:
Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje
w ramach zaje¢ o charakterze praktycznym, w 1,2

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

1.M. Dunn, D. Howey: Mechanical Engineering; Garnet Publishing 2017

2. D. Bonamy: Technical English 3, 4; Pearson 2013

3. D. Cotton; D. Falvey, S. Kent: Market Leader — Upper-Intermediate; Pearson 2016

4. ). Dearholt: Career Paths — Mechanics; Express Publishing 2016

5. K.Robson, P.Clarke: The Usborne Science Encyclopedia; Usborne Publishing 2015

6. M. Ibbotson: Engineering, Technical English for Professionals CUP 2009
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7. 1. Dubicka, M. Rosenberg | inni: B2 Business Partner; Pearson 2018

8. P.Domanski, A. Domaniski: English in Science and Technology; Poltext 2017

9. I. Williams: English for Science and Engineering; Thomson LTD 2001

10. N. Briger, A. Pohl: Technical English Vocabulary and Grammar; Summertown Publishing 2002

11. M. Ibbotson: Cambridge English for Engineering; CUP 2008

12. E. J. Williams: Presentations in English; Macmillan 2008

13. J. Dooley, V. Evans: Grammarway 3, 4; Express Publishing 1999 oraz inne podreczniki do
gramatyki

14. Dictionary of Contemporary English; Pearson Longman 2009 oraz inne stowniki

15.Eric H. Glendinning, John McEwan: Basic English for Computing; OUP

16. K. Boeckner, P. Charles Brown: Oxford English for Computing; OUP

17. Eric H. Glendinning, John McEwan: Oxford English for Information Technology; OUP

18. Dinos Demetriades: Information Technology Workshop; OUP

19. Roman Maksymowicz: Jezyk angielski dla elektronikéw | informatykéw, Wydawnictwo
Oswiatowe FOSZE 2018

20. S. R. Esteras, E. M. Fabre: ICT for Computers and the Internet; CUP

Oraz : aplikacje specjalistyczne: MECHANICAL ENGINEERING oraz czasopisma specjalistyczne

KOORDYNATOR PRZEDMIOTU ( IMIE, NAZWISKO, INSTYTUT, ADRES E-MAIL)

izabela.mishchil@pcz.pl,
zofia.sobanska@.pcz.pl,
malgorzata.engelking@pcz.pl,
katarzyna.gorniak@pcz.pl,
aneta.kot@pcz.pl,
wioletta.bedkowska@pcz.pl,
bozena.danecka@pcz.pl,
joanna.dziurkowska@pcz.pl,
marian.galkowski@pcz.pl,

. dorota.imiolczyk@pcz.pl,

. barbara.janik@pcz.pl,

. barbara.nowak@pcz.pl,

. l.pabjanczyk-musialska@pcz.pl,

. przemyslaw.zalecki@pcz.pl,

. katarzyna.stefanczyk@pcz.pl
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MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Odniesienie danego efektu
Efekt uczenia sie do. e.fektéw Cele. Tresci Narzedzia Sposdb oceny
zdefiniowanych przedmiotu programowe dydaktyczne
dla catego programu (PEK)
K_W17; K_U17; ,
EU1 K_K02 C1,C2 Cw 1-15 1-6 F1-F4; P1
EU2 K-WZ:(';EU”; c1,C2 ¢w 1-15 16 F1-F4; P1
K_W17; K_U17; ,
EU3 K_Ko2 c1,C2 Cw 1-15 1-6 F1-F4; P1
FORMY OCENY - SZCZEGOLY
Efekty uczenia sie Naocene2 |Naocene3 Na ocene 4 Na ocene 5

Student zna Student nie zna |Student zna Student zna Student posiada
i rozumie i nie rozumie i nazywa typowe |i rozumie kluczowe |wiedze i rozrdznia
stfownictwo ogdlne |stownictwa stownictwo stownictwo stfownictwo ogdlne
i specjalistyczne ogodlnego ogoblne specjalistyczne i specjalistyczne
w zakresie i specjalistyczneg |i specjalistyczne |odpowiednio do typowe dla poziomu
mechatroniki 0 z€e SWOj€j w bardzo poziomu jezykowego B2+.
zgodnie dziedziny. ograniczonym Zaawansowania Uzyskat wynik a testu
z wymogami Uzyskat wynik zakresie. Popetnia|jezykowego B2+, |leksykalnego
okreslonymi dla z testu osiggnie¢ |przy tym liczne  |lecz okazjonalnie |w przedziale 93-100%.
poziomu ponizej 60%. btedy morfo- popetnia btedy
B2+Europejskiego syntaktyczne. w ich stosowaniu.

Systemu Opisu
Ksztatcenia
Jezykowego.

Uzyskat wynik

z testu

w przedziale 60-
70%.

Uzyskat wynik
z testu w przedziale
76-85%.

Student potrafi
postugiwac sie
jezykiem
angielskim w
stopniu
pozwalajagcym na
funkcjonowanie
w typowych
sytuacjach zycia
zawodowego oraz
W Zyciu
codziennym.

Student nie
potrafi
porozumied sie
w Srodowisku
zawodowym

i typowych
sytuacjach zycia
spotecznego ani
W mowie ani

w pi$mie. Nie
rozumie tekstu,
ktory czyta.

Z testu osiggniec
uzyskat wynik
ponizej 60%.

Student potrafi
stosowac proste
wypowiedzi
dotyczace zycia
zawodowego

i prywatnego

w bardzo
ograniczonym
zakresie. Rozumie
jedynie
fragmenty tekstu,
ktory czyta.

Z testu osiggniec
uzyskat wynik

w przedziale 60-
70%.

Student potrafi
porozumied sie
w rutynowych
sytuacjach zycia
zawodowego.

Z testu osiggniec
uzyskat wynik

w przedziale 76-
85%.

Student potrafi
ptynnie

i spontanicznie
wypowiadac sie na
tematy zaréwno
zawodowe jak

i spoteczne. Student
rozumie wszystko, co
przeczyta, rowniez
szczegOty. Z testu
osiagniec uzyskat
wynik w przedziale 93-
100%.
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Student jest gotow
do pracy w grupie,
wykazuje
Zaangazowanie

w podnoszeniu
swoich
kompetencji
jezykowych

i zawodowych za
pomoca jezyka
obcego oraz
rozumie potrzebe
uczenia sie przez
cate zycie.

Student nie jest
gotéw do
rozwijania
swoich
umiejetnosci
jezykowych, co
przejawia sie
brakiem
przygotowania
do zajec jak
réwniez niecheci
do czytania
zadanej
literatury.
Niechetnie bierze
udziat w pracy
zespotowej

w trakcie zajeé
jezykowych.
Obserwuje sie
brak
Swiadomosci
interkulturowe;j i
interpersonalnej,
waznej dla
prawidtowego
funkcjonowania
w miedzynarodo
wym zespole.

Student jest
gotéw do
rozwijania swoich
umiejetnosci
jezykowych

W czasie pracy
zespotowej w
trakcie zajec
dydaktycznych,
wykonuje
postawione przed
nim zadania,
aczkolwiek
niechetnie,
popetniajac przy
tym bardzo liczne
btedy jezykowe.
Nie ma
Swiadomosci
ciggtego
doksztatcania sie
w tej dziedzinie,
nie rozumie
skutkéw
ekonomiczno-
spotecznych
swojego .postepo
wania

Student jest gotow
do rozwijania
swoich
umiejetnosci

w zakresie jezyka
ogéblnego

i specjalistycznego,
zaréwno w trakcie
zajec
dydaktycznych jak
réwniez poza nimi
(przygotowanie sie
do zaje¢, czytanie
literatury zadanej
przez uczacego).
Posiada
umiejetnosci
jezykowe
pozwalajgce na
prawidtowe
odgrywanie
narzuconych przez
prowadzgcego rol
spotecznych.

Student chetnie

i spontanicznie
poszerza swojg wiedze
i umiejetnosci
jezykowe, czyta
dodatkowa literature,
bierze udziat

w miedzynarodowych
projektach
badawczych, na
zajeciach czesto
przyjmuje role lidera,
itp. Ma $wiadomos¢,
Ze jego rola spoteczna
w przysztosci bedzie
zalezata rowniez od
umiejetnosci
jezykowych oraz
innych umiejetnosci
miekkich
przekazywanych za
pomocy jezyka
obcego.

Ocena potéwkowa 3,5 jest wystawiana w przypadku petnego zaliczenia efektéw ksztatcenia na ocene
3.0, ale student nie przyswoit w petni efektéw ksztatcenia na ocene 4.0.
Ocena potéwkowa 4,5 jest wystawiana w przypadku petnego zaliczenia efektéw ksztatcenia na ocene
4.0, ale student nie przyswoit w petni efektéw ksztatcenia na ocene 5.0.

INNE PRZYDATNE INFORMACIJE O PRZEDMIOCIE

e Wszelkie informacje dla studentéw kierunku Mechatronika dostepne sg na stronie internetowe;j
Studium Jezykéw Obcych P. Cz. — www.sjo.pcz.pl

e Zajecia z jezykdéw obcych odbywaja sie w Studium Jezykdéw Obcych P. Cz., ul Dgbrowskiego 69 Il p.

e Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zajec¢ z danego
przedmiotu, a takze jest zamieszczona na stronie internetowej SJO- www.sjo.pcz.pl
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SYLABUS DO PRZEDMIOTU

Nazwa polska przedmiotu JEZYK NIEMIECKI

Nazwa angielska przedmiotu German

Rodzaj przedmiotu W ramach tresci humanistycznych
Klasyfikacja ISCED 0231

Kierunek studiéw Mechatronika

Jezyki wyktadowe niemiecki

Poziom ksztatcenia drugiego stopnia

Forma studidow stacjonarne

Liczba punktéw ECTS 2

Semestr 1

Liczba godzin na semestr:

Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Seminarium Projekt Inne

0 30 0 0 0 0

OPIS PRZEDMIOTU
CEL PRZEDMIOTU

C1. Poznanie stownictwa specjalistycznego zwigzanego z tematyka studidw.

C2. Rozwijanie umiejetnosci jezykowych (mdwienia, rozumienia ze stuchu, czytania, pisania)
w zakresie tematyki studidw.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCJI
e Znajomosc jezyka na poziomie biegtosci B2 wedtug Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia
Jezykowego Rady Europy.
e Umiejetnosé pracy samodzielnej i w grupie.

e Posiadanie wiedzy z zakresu tematyki studiow.

EFEKTY UCZENIA SIE

EU 1 —Student zna i rozumie stownictwo ogdlne i specjalistyczne w zakresie mechatroniki, zgodnie
z wymaganiami okreslonymi dla poziomu B2+ Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia
Jezykowego .

EU 2 — Student potrafi postugiwaé sie jezykiem niemieckim w stopniu pozwalajagcym na
funkcjonowanie w typowych sytuacjach zycia zawodowego oraz w zyciu codziennym.

EU 3 — Student jest gotéw do pracy w grupie, wykazuje zaangazowanie w podnoszeniu swoich
kompetencji jezykowych i zawodowych za pomoca jezyka obcego oraz rozumie potrzebe
uczenia sie przez cate zycie.
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TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — CWICZENIA

Liczba
godzin

Cw 1 - Autoprezentacja: dane personalne, $ciezka zawodowa.

Cw 2 - Cwiczenie stownictwa zawodowego w oparciu o materiaty specjalistyczne.

Cw 3 - Umiejetnoé¢ prezentacji: powtdrzenie zwrotdw charakterystycznych dla jezyka

prezentacji. Praca z materiatem audiowizualnym.

Cw 4 - Cwiczenie stownictwa zawodowego w oparciu o materiaty specjalistyczne.

Cw 5 - Cwiczenie kompetencji zawodowych: komunikacja w $rodowisku pracy.

Cw 6 - Cwiczenie stownictwa zawodowego w oparciu o materiaty specjalistyczne.

Cw 7 - Utrwalenie i powtdrzenie materiatu. Kolokwium.

Cw 8 - Cwiczenie stownictwa zawodowego w oparciu o materiaty specjalistyczne.

Cw 9 - Cwiczenie kompetencji zawodowych: korespondencija biznesowa.

Cw 10 — Cwiczenie stownictwa zawodowego w oparciu o materiaty specjalistyczne.

Cw 11 - Cwiczenie stownictwa zawodowego w oparciu o materiaty specjalistyczne.

Cw 12 — Cwiczenie kompetencji zawodowych: style zarzadzania.

Cw 13 - Cwiczenie stownictwa zawodowego w oparciu o materiaty specjalistyczne.

Cw 14 - Utrwalenie i powtdrzenie materiatu. Kolokwium.

Cw 15 — Omdwienie kolokwium. Indywidualne prezentacje studentéw. Ewauacja.

NINININININININININININ

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. - podreczniki do jezyka ogdlnego i specjalistycznego

2. - ¢wiczenia z zastosowaniem srodkéw audiowizualnych

3. — prezentacje multimedialne

4. - Internet

5. — stowniki specjalistyczne i stowniki on-line
6. — plansze, plakaty, mapy, itp.

SPOSOBY OCENY ( F— FORMUJACA, P—-PODSUMOWUIACA)

F1. - ocena przygotowania do zaje¢ dydaktycznych

F2. — ocena aktywnosci podczas zajec

F3. — ocena za test osiggniec

F4. - ocena za prezentacje

P1. - ocena na zaliczenie*

*) warunkiem uzyskania zaliczenia jest otrzymanie pozytywnych ocen ze wszystkich powyzszych elementéw.
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OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

tym zajec laboratoryjnych i projektowych:

L.p. Forma aktywnosci Srednia liczba godzin na zrealizowanie aktywnosci w semestrze
®  Godziny kontaktowe z prowadzacym
1.1 | Wykfady -
1.2 | Cwiczenia 30
1.3 Laboratoria -
1.4 | Seminarium -
1.5 | Projekt -
1.6 | Konsultacje 1
1.7 Egzamin -
Razem godzin kontaktowych z prowadzacym: 31
®  Praca wiasna studenta
’1 Przygotowanie do (¢wiczen oraz 15
' kolokwium zaliczeniowego
Przygotowanie do laboratorium,
2.2 | wykonanie sprawozdan -
z laboratoriéw
2.3 Przygotowanie projektu -
)4 Przygotowanie do zaliczenia
' koricowego z wyktadu
2.5 | Przygotowanie do egzaminu -
2.6 | Zapoznanie ze wskazang literaturg 4
Razem godzin pracy wtasnej studenta: 19
Ogodlne obcigzenie praca studenta: 50
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA 5
PRZEDMIOTU
Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje
na zajeciach wymagajgcych bezposredniego 1,24
udziatu prowadzacego:
Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje
w ramach zaje¢ o charakterze praktycznym, w 2

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

Stuttgart, 2005

1. BraunertJ., Schlenker W.: Unternehmen Deutsch — Grundkurs A1/A2, Aufbaukurs-B1/B2, E.Klett,

2. Guenat G., Hartmann P.: Deutsch fiir das Berufsleben B1, E. Klett Sprachen GmbH, 2010

3. Funk H, Kuhn Ch.: Studio d A2, B1 + kurs DVD, Cornelsen BC edu, Berlin 2007

4. Bosch G., Dahmen K.: Schritte international im Beruf, Hueber Verlag, Ismaning, 2010

5. Becker N., Braunert J.: Alltag, Beruf & Co., Hueber Verlag, Ismaning 2010

6. Buscha A., Lindhaut G.: Geschaftskommunikation, Verhandlungssprache, Hueber Verlag,
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Ismaning, 2007

7. Eismann V.: Erfolgreich bei Prasentationen, Cornelsen Verlag, Berlin 2006

8. Beza S.: Nowe repetytorium z gramatyki jezyka niemieckiego, PWN, Warszawa 2004

9. Wielki Stownik niemiecko-polski/polsko-niemiecki PONS; Wyd. LektorKlett, 2003

10. Stownik naukowo-techniczny ; Wydawnictwa Techniczne, Warszawa, 2002

2007

11. Corbbeil J.-C., Archambault A., Stownik obrazkowy polsko-niemiecki, Wyd.LektorKlett, Poznani

12. Wyszynski J.: Sehen, Horen, Verstehen —Cwiczenia do materiatéw audiowizualnych, Wyd.
Politechniki Czestochowskiej, Czestochowa 2008

KOORDYNATOR PRZEDMIOTU ( IMIE, NAZWISKO, INSTYTUT, ADRES E-MAIL)

1. dr Marlena Wilk; mwilk@adm.pcz.pl
2. mgr Henryk Juszczak; henryk.juszczak@pcz.pl
3. mgr Urszula Tarkiewicz; urszula.tarkiewicz@pcz.pl

MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Odniesienie danego efektu
Efekt uczenia sie do_ e_fektéw Cele. Tresci Narzedzia Sposdb oceny
zdefiniowanych przedmiotu programowe dydaktyczne
dla catego programu (PEK)
EU1 K—Wll(ﬁ('ézum 1,2 ¢w 1-15 1-6 F1-F4; P1
EU2 K—Wll(ﬁ('ézum 1,2 ¢w 1-15 1-6 F1-F4; P1
K_W17; K_U17;
EU3 K_K02 C1,C2 Cw 1-15 1-6 F1-F4; P1
FORMY OCENY — SZCZEGOLY
Efekty uczenia sie Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 4 Na ocene 5

Student zna Student nie zna Student zna Student zna Student posiada
i rozumie i nie rozumie i nazywa typowe |i rozumie kluczowe |wiedze i rozrdznia
stownictwo ogdlne |stownictwa stownictwo stownictwo stownictwo ogdlne
i specjalistyczne ogéblnego ogélne specjalistyczne i specjalistyczne
w zakresie i specjalistycznego |i specjalistyczne |odpowiednio do typowe dla poziomu
mechatroniki ze swojej dziedziny. |w bardzo poziomu jezykowego B2+.
zgodnie Uzyskat wynik ograniczonym Zaawansowania Uzyskat wynik a
zZ wymogami z testu osiggnie¢  |zakresie. Popetnia [jezykowego B2+,  [testu leksykalnego
okreslonymi dla ponizej 60%. przy tym liczne lecz okazjonalnie  |w przedziale 93-
poziomu btedy morfo- popetnia btedy 100%.
B2+Europejskiego syntaktyczne. w ich stosowaniu.

Systemu Opisu
Ksztatcenia
Jezykowego.

Uzyskat wynik
z testu
w przedziale

Uzyskat wynik z
testu w przedziale
76-85%.
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60-70%.

Student potrafi
postugiwac sie
jezykiem
niemieckim

w stopniu
pozwalajgcym na
funkcjonowanie
w typowych
sytuacjach zycia
zawodowego oraz
W Zyciu
codziennym.

Student nie potrafi
porozumiec sie
w $rodowisku
zawodowym

i typowych
sytuacjach zycia
spotecznego ani
w mowie ani

w pi$mie. Nie
rozumie tekstu,
ktory czyta.

Z testu osiggnieé

Student potrafi
stosowad proste
wypowiedzi
dotyczace zycia
zawodowego

i prywatnego

w bardzo
ograniczonym
zakresie. Rozumie
jedynie fragmenty
tekstu, ktoéry
czyta. Z testu

Student potrafi
porozumiec sie
w rutynowych
sytuacjach zycia
zawodowego.

Z testu osiggniec
uzyskat wynik

w przedziale
76-85%.

Student potrafi
ptynnie

i spontanicznie
wypowiadac sie na
tematy zaréwno
zawodowe jak

i spoteczne. Student
rozumie wszystko,
CO przeczyta,
réwniez szczegoty.
Z testu osiggnieé
uzyskat wynik

uzyskat wynik osiagniec uzyskat w przedziale
ponizej 60%. wynik 93-100%.
w przedziale
60-70%.
Student jest gotéw |Student nie jest Student jest Student jest gotéw |Student chetnie
do pracy w grupie, |gotéw do gotow do do rozwijania i spontanicznie

wykazuje
Zaangazowanie
w podnoszeniu
swoich
kompetencji
jezykowych

i zawodowych za
pomocg jezyka
obcego oraz
rozumie potrzebe
uczenia sie przez
cate zycie.

rozwijania swoich
umiejetnosci
jezykowych, co
przejawia sie
brakiem
przygotowania do
zajec jak réwniez
niecheci do
czytania zadanej
literatury.
Niechetnie bierze
udziat

w pracy zespofowej
w trakcie zajec
jezykowych.
Obserwuje sie brak
Swiadomosci
interkulturowej

i interpersonalnej,
waznej dla
prawidfowego
funkcjonowania w
miedzynarodowym
zespole.

rozwijania swoich
umiejetnosci
jezykowych w
czasie pracy
zespotowej w
trakcie zajec
dydaktycznych,
wykonuje
postawione przed
nim zadania,
aczkolwiek
niechetnie,
popetniajac przy
tym bardzo liczne
btedy jezykowe.
Nie ma
Swiadomosci
ciggtego
doksztafcania sie
w tej dziedzinie,
nie rozumie
skutkow
ekonomiczno-
spotecznych
swojego
postepowania.

swoich
umiejetnosci

w zakresie jezyka
ogdblnego

i specjalistycznego,
zaréwno w trakcie
zajed
dydaktycznych, jak
réwniez poza nimi
(przygotowanie sie
do zaje¢, czytanie
literatury zadanej
przez
nauczajgcego).
Posiada
umiejetnosci
jezykowe
pozwalajace na
prawidtowe
odgrywanie
narzuconych przez
prowadzgcego rol
spotecznych.

poszerza swojg
wiedze

i umiejetnosci
jezykowe, czyta
dodatkowa
literature, bierze
udziat

w
miedzynarodowych
projektach
badawczych, na
zajeciach czesto
przyjmuje role
lidera, itp. Ma
Swiadomosé, ze
jego rola spoteczna
w przysztosci bedzie
zalezata réwniez od
umiejetnosci
jezykowych oraz
innych umiejetnosci
miekkich
przekazywanych za
pomoca jezyka
obcego.

Ocena potéwkowa 3,5 jest wystawiana w przypadku petnego zaliczenia efektow ksztatcenia na ocene
3.0, ale student nie przyswoit w petni efektéw ksztatcenia na ocene 4.0.
Ocena potéwkowa 4,5 jest wystawiana w przypadku petnego zaliczenia efektéw ksztatcenia na ocene
4.0, ale student nie przyswoit w petni efektow ksztatcenia na ocene 5.0.
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INNE PRZYDATNE INFORMACIE O PRZEDMIOCIE

Wszelkie informacje dla studentédw kierunku Mechatronika dostepne sg na stronie internetowe;j
Studium Jezykéw Obcych P. Cz. — www.sjo.pcz.pl

Zajecia z jezykow obcych odbywajg sie w Studium Jezykédw Obcych P. Cz., ul Dgbrowskiego 69 Il p.
Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zajec¢ z danego
przedmiotu, a takze jest zamieszczona na stronie internetowej SJO- www.sjo.pcz.pl
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SYLLABUS OF A MODULE

Polish name of module Statystyka w zastosowaniach
technicznych

English name of module Statistics for engineering applications

Type of module Przedmiot obieralny |

ISCED classification 0542

Field of study Mechatronics

Language(s) of instruction Polish, English

Level of qualification Second degree

Form of study Full-time

Number of ECTS credit points 2

Semester 1

Number of hours per semester:

Lecture Tutorial Laboratory Seminar Project Others

15 0 30 0 0 0

MODULE DESCRIPTION
MODULE OBJECTIVES

O1. To provide students with a basic theoretical knowledge of probability theory, descriptive
statistics and statistical inference.

02. To equip students with basic statistical methods that are used to analyze engineering issues.
03. To equip students with knowledge which is sufficient to recognize and assess archetypal models

in engineering problems.
PRELIMINARY REQUIREMENTS FOR KNOWLEDGE, SKILLS AND OTHER COMPETENCES

1. Basic knowledge in the field of linear algebra and mathematical analysis lectured at first-
cycle engineering studies.

2. Basic knowledge of probability theory and statistics from upper secondary education.

LEARNING OUTCOMES

LO 1 — Student lists basic definitions and theorems of the probability theory and mathematical
statistics.

LO 2 — Student applies the known statistical methods and uses the computer package to develop
research results in the field of descriptive statistics and statistical inference.
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MODULE CONTENT

Number
Type of classes — Lecture of hours
1. Fundamentals of probability theory. 1
2. Random variables and their properties. Parameters of random variable distributions. 1
3. Selected families of random variable distributions. 1
4, 5. Basic statistics concepts: variable, sample, empirical distribution. Presentation of 2
the empirical distribution: distribution series, histogram, empirical cumulative
distribution function. Statistical measures.
6. Fundamentals of statistical inference theory. 1
7, 8. Estimation theory — estimators and their features. 2
9. Elements of the general theory of hypothesis testing. 1
10, 11. Testing hypotheses about distribution’s parameters. 2
12. Chi-square test and its applications. 1
13, 14. Regression analysis — simple linear regression model. 2
15. Summary test. 1
Number
Type of classes— Laboratory of hours
1. Introduction to the package supporting statistical analysis. 2
2,3. Drawing density curves and determining quantiles for known probability 4
distributions. Applying the known distributions to calculate the probabilities of events.
4,5. Presentation of statistical data - distribution series, histogram, empirical cumulative 4
distribution function.
6. Calculation of basic statistical measures. 2
7. Determination of point estimators and confidence intervals for the expected value, 2
variance, standard deviation.
8,9. Parametric hypothesis testing. 4
10. Using of the chi-square distribution test. 2
11. Using of the chi-square independance test. 2
12,13,14. Determination of the relationship between two variables - simple regression 6
model.
15. Test. 2
TEACHING TOOLS

1. — lecture notes

2. — multimedia presentations

3. — problem sets for students

WAYS OF ASSESSMENT ( F — FORMATIVE, S —SUMMATIVE

F1. — mark of preparation for laboratory classes

F2. - mark of the ability of using the acquired knowledge to solve practical problems

F3. — mark of controlled own work

F4. — mark of activity during classes

S1. — mark of solving the posed problems - final test

S2. — mark of theoretical knowledge - test

*) in order to receive a credit for the module, the student is obliged to attain a passing grade in all laboratory classes as well

as in achievement tests.
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STUDENT’S WORKLOAD

L.p.

Forms of activity

Average number of hours required
for realization of activity

Contact hours with teacher

supervision:

11 Lectures 15
1.2 | Tutorials
1.3 | Laboratory 30
1.4 | Seminar
1.5 Project
1.6 | Consulting teacher during their duty hours 2
1.7 | Examination
Total number of contact hours with teacher: 47
Student’s individual work
2.1 | Preparation for tutorials and tests 0
2.2 Prreparation for laboratory exercises, writing reports on laboratories 1
2.3 | Preparation of project 0
2.4 | Preparation for final lecture assessment 1
2.5 Preparation for examination 0
2.6 | Individual study of literature 1
Total numer of hours of student’s individual work: 3
Overall student’s workload: 50
Overall number of ECTS credits for the module 2
Number of ECTS points that student receives in classes requiring teacher’s 188  (47/25)

Number of ECTS credits acquired during practical classes including laboratory
exercises and projects :

1,24  (31/25)

BASIC AND SUPPLEMENTARY RESOURCE MATERIALS

1. A.Aczel, Complete business statistics, New Delhi: Mc Graw Hill, 2006.

2.

P. Adams, K. Smith, R. Vyborny, Introduction to Mathematics with maple, World scientific
Publishing Co. Ltd., 2004.

3. M.H. DeGroot, M.J. Schervish, Probability and Statistics, 4th Ed, Pearson, 2011.

4. S. ). Morrison, Statistics for Engineers. An Introduction, John Wiley and Sons, Ltd., Publication,
2009.

MODULE COORDINATOR ( NAME, SURNAME, DEPARTMENT, E-MAIL ADDRESS)

dr Jolanta Borowska jolanta.borowska@im.pcz.pl
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MATRIX OF LEARNING OUTCOMES

Relating
specific
outcome to
Learning outcome outcomes Module Module Teaching Ways of
g defined for Objectives content tools assessment
entire
programme
(PEK)
Lecture
K_Wo01 1-15 F3, F4
01 = 1 1- !
0 K_KO06 © Laboratory 3 P2
2-15
K_Uo01 Lecture
K_KO03 1-14 F1-F4
LO 2 - 01,02,03 1-3
K_KO06 Laboratory P1
K_KO07 1-15
ASSESSMENT- DETAILS
Learning outcomes Grade 2 Grade 3 Grade 4 Grade 5
LO 1 Student lists basic|Student does not show|Student formulates|Student can formulate|Student  fulfils  the

and
the

definitions

theorems of

the effects required for
mark 3.

most of the definitions
and theorems from the

introduced
and

all
definitions

requirements for mark 4
and additionally he can

the right statistical tests
and formulating a linear
regression model.

regression model.

probability theory and theory of probability [theorems. He can draw|derive  the  known
mathematical statistics. and mathematical [conclusions from [formulas and proves
statistics. theorems. selected theorems.
LO 2 Student applies the |Student does not show|Student applies the|Student fulfils  the|Student fulfils the
known statistical [the effects required for|known statistical |requirements for mark 3 |requirements for mark 4
methods and uses the|mark 3. methods and uses the|and additionallyland he can give
computer package to statistical package in the correctly selects tests to [reasonableness for
develop research field of descriptive|verify statistical | selection of a statistical
results in the field of statistics and statistical [hypotheses. He can|test for the analyzed
descriptive statistics inference. He  has|formulate one-|problem. He is able to
and statistical inference. trouble with choosing|dimensional linear |verify the assumptions

of one-dimensional
linear regression model.

ADDITIONAL USEFUL INFORMATION ABOUT MODULE

1.

All the information for the students of this degree course are available on the website of the

Faculty: www.wimii.pcz.pl as well as on the webpages given to students during the first class

of a given module.

given module.

The information on the teachers’ duty hours is provided to students during the first class of a
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SYLABUS DO PRZEDMIOTU

Nazwa polska przedmiotu

Statystyka w zastosowaniach
technicznych

Nazwa angielska przedmiotu

Statistics for engineering applications

Rodzaj przedmiotu

Przedmiot obieralny |

Klasyfikacja ISCED

0542

Kierunek studiow

Mechatronika

Jezyki wyktadowe

polski, angielski

Poziom ksztatcenia

drugiego stopnia

Forma studiow stacjonarne
Liczba punktéw ECTS 2
Semestr 1
Liczba godzin na semestr:
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Seminarium Projekt Inne
15 0 30 0 0 0

OPIS PRZEDMIOTU
CEL PRZEDMIOTU

C1. Nabycie przez studentéw podstawowej wiedzy z rachunku prawdopodobienstwa, statystyki
opisowej i statystyki matematycznej.

C2. Zapoznanie studentéw z podstawowymi metodami statystycznymi stosowanymi do opisu
zagadnien inzynierskich.

C3. Nabycie przez studentéw umiejetnosci wykorzystania poznanych metod statystycznych
do modelowania zagadnien inzynierskich oraz do opracowania wynikéw badan.
WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCJI

1. Student posiada podstawowgq wiedze z zakresu algebry liniowej i analizy matematycznej
wyktadanych na studiach inzynierskich.

2. Student posiada podstawowgq wiedze z zakresu rachunku prawdopodobieristwa i statystyki
z zakresu szkoty srednie;j.

EFEKTY UCZENIA SIE

EU 1 — Student formutuje podstawowe definicje i twierdzenia rachunku prawdopodobienstwa
i statystyki matematycznej.

EU 2 — Student stosuje poznane metody statystyczne i postuguje sie pakietem statystycznym do
opracowania wynikéw badan w zakresie statystyki opisowej i wnioskowania statystycznego.
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TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - WYKLADY Liczba
godzin

W 1 - Elementarne wiadomosci z rachunku prawdopodobienstwa. 1

W 2 - Zmienne losowe i ich wtasnosci. Parametry rozktadéw zmiennych losowych. 1

W 3 - Wybrane rodziny rozktadéw zmiennych losowych. 1

W 4,5 — Podstawowe pojecia statystyki: zmienna, proba, rozktad empiryczny. Prezentacja 2

rozktadu empirycznego: szereg rozdzielczy, histogram, dystrybuanta empiryczna. Miary

statystyczne

W 6 — Podstawy teorii wnioskowania statystycznego. 1

W 7, 8 — Estymacja punktowa i przedziatowa. Przedziaty tolerancji. 2

W 9 - Podstawowe pojecia teorii hipotez statystycznych. 1

W 10, 11 - Testy istotnosci dla wartosci sredniej, odchylenia standardowego i wskaznika 2

struktury.

W 12 - Test chi-kwadrat i jego zastosowania. 1

W 13,14 - Analiza regresji liniowej dwdch zmiennych. 2

W 15 - Test sprawdzajacy. 1

Forma zaje¢ — LABORATORIUM Liczba
godzin

L 1 - Zapoznanie z podstawowymi funkcjami pakietu wspomagajgcego analizy 2

statystyczne.

L 2,3 — Rysowanie krzywych gestosci oraz wyznaczanie kwantyli dla poznanych rozktadéw 4

prawdopodobienstwa.  Wykorzystanie  poznanych  rozktadéw do  obliczania

prawdopodobienstw zdarzen.

L 4,5 — Prezentacja danych statystycznych - szereg rozdzielczy, histogram, dystrybuanta 4

empiryczna.

L 6— Obliczanie podstawowych charakterystyk liczbowych (miary potozenia, rozproszenia, 2

asymetrii i skupienia).

L 7 — Woyznaczanie estymatoréw punktowych i przedziatéw ufnosci dla wartosci 2

oczekiwanej, wariancji, odchylenia standardowego.

L 8,9 — Weryfikowanie hipotez statystycznych dotyczacych wartosci sredniej, odchylenia 4

standardowego , wskaznika struktury i réznicy wartosci $rednich.

L 10 - Wykorzystanie testu chi-kwadrat do badania zgodnosci rozktadu. 2

L 11 - Sprawdzanie niezaleznosci dwéch zmiennych przy pomocy testu chi-kwadrat. 2

L 12,13,14 — Wyznaczanie zaleznosci miedzy dwiema zmiennymi przy wykorzystaniu 6

regresji prostej.

L 15— Kolokwium. 2

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. — wyktad z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych

2. - materiaty wyktadowe w wersji elektronicznej

3. — zestawy zadan do samodzielnego rozwigzania w formie elektronicznej

SPOSOBY OCENY ( F— FORMUJACA, P— PODSUMOWUIJACA)

F1. - ocena przygotowania do zajeé laboratoryjnych

F2. - ocena umiejetnosci stosowania zdobytej wiedzy do rozwigzywania probleméw praktycznych

F3. — ocena z kontrolowanej pracy wiasnej

F4. - ocena aktywnosci podczas zajec
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P1. — ocena umiejetnosci rozwigzywania postawionych problemdéw oraz sposobu prezentacji
uzyskanych wynikéw — kolokwium zaliczeniowe na ocene
P2. — ocena opanowania tresci i umiejetnosci przekazywanych podczas wyktadu — test sprawdzajacy

*) warunkiem uzyskania zaliczenia jest otrzymanie pozytywnych ocen ze wszystkich ¢éwiczen laboratoryjnych oraz realizacji
zadania sprawdzajgcego

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

L.p. Forma aktywnosci $red'nia Iicz-ba godzin n’a'
zrealizowanie aktywnosci
1. Godziny kontaktowe z prowadzacym
1.1 | Wyktady 15
1.2 | Cwiczenia 0
1.3 | Laboratoria 30
1.4 | Seminarium 0
1.5 | Projekt 0
1.6 | Konsultacje 2
1.7 | Egzamin 0
Razem godzin kontaktowych z prowadzgcym: 47

2. Praca wtasna studenta

2.1 | Przygotowanie do ¢wiczen oraz kolokwium zaliczeniowego 0

59 Przygotowanie do laboratorium, wykonanie sprawozdan z 1
’ laboratoriow

2.3 | Przygotowanie projektu 0
2.4 | Przygotowanie do zaliczenia koficowego z wyktadu 1
2.5 | Przygotowanie do egzaminu 0
2.6 | Zapoznanie ze wskazana literaturg 1
Razem godzin pracy wtasnej studenta: 3

Ogdlne obcigzenie praca studenta: 50

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2

Liczba punktow ECTS, ktdra student uzyskuje na zajeciach

1,88 (47/25
wymagajacych bezposredniego udziatu prowadzacego: (47/25)

Liczba punktow ECTS, ktéra student uzyskuje w ramach zaje¢ o

1,24 (31/25
charakterze praktycznym, w tym zajeé laboratoryjnych i projektowych: (31/25)
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LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

dla studentéw politechnik, PWN, Warszawa, 1984

1. Klonecki W., Statystyka dla inzynieréw PWN, Warszawa, 1999.

2. KoronackiJ, Mielniczuk J., Statystyka dla studentéw kierunkéw technicznych i przyrodniczych,
Wydawnictwo Naukowo-Techniczne, Warszawa 2001

3. Krysicki W, Bartos J, Dyczka W, Krélikowska K., Wasilewski M., Rachunek prawdopodobierstwa
i statystyka matematyczna w zadaniach, cz. l'i ll, PWN, Warszawa, 2004

4. Malinski M., Wybrane zagadnienia statystyki matematycznej w Excelu i pakiecie Statistica,
Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, Gliwice 2010

5. Pluciiska A., Plucinski E., Probabilistyka, WNT, 2009

6. Pluciinska A., Plucinski E., Zadania z rachunku prawdopodobienistwa i statystyki matematycznej

KOORDYNATOR PRZEDMIOTU ( IMIE, NAZWISKO, KATEDRA, ADRES E-MAIL)

1. drJolanta Borowska jolanta.borowska@im.pcz.pl

MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Odniesienie
danego efektu
Efekt do efektow Cele Tresci Narzedzia Sposdéb
uczenia sie | zdefiniowanych | przedmiotu | programowe | dydaktyczne | oceny
dla catego
programu (PEK)
K_Wo1 W 1-15 F3, F4
Ul K_K06 cl L2-15 13 P2
K_uo1
K_KO03 W 1-14 F1-F4
EU 2 K_K06 C1,C2,C3 L1-15 1-3 p1
K_KO07
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FORMY OCENY - SZCZEGOLY

Efekty uczenia sie

Na ocene 2

Na ocene 3

Na ocene 4

Na ocene 5

EU1
Student formutuje

Student nie
wykazuje efektow

Student formutuje
wiekszos¢ sposrod

Student formutuje
wszystkie poznane

Student spetnia
wymagania na ocene db

podstawowe definicje i wymaganych na |poznanych definicji definicje i oraz dodatkowo

twierdzenia rachunku ocene dst. i twierdzen z rachunku |twierdzenia. wyprowadza poznane

prawdopodobienstwa prawdopodobienstwa Samodzielnie wzory i udowadnia

i statystyki matematyczne;j. i statystyki wycigga wnioski z wybrane twierdzenia.
matematycznej. twierdzen.

EU 2 Student nie Student stosuje poznane |Student spetnia Student spetnia

Student stosuje poznane
metody statystyczne

i postuguje sie pakietem
statystycznym do
opracowania wynikéw
badan w zakresie statystyki
opisowej i wnioskowania
statystycznego.

wykazuje efektow
wymaganych na
ocene dst.

metody statystyczne

i postuguje sie pakietem
statystycznym w zakresie
statystyki opisowej

i wnioskowania
statystycznego. Ma
ktopoty z doborem
wtasciwych testéw
statystycznych

i z utworzeniem modelu
regresji liniowej.

wymagania na oceng
dst oraz dodatkowo
poprawnie dobiera
testy do weryfikacji
hipotez
statystycznych.
Potrafi utworzy¢
model
jednowymiarowy
model regresji

liniowej.

wymagania na ocene db
oraz dodatkowo potrafi
uzasadni¢ dobor testu do
analizowanego
zagadnienia. Umie
poprawnie zweryfikowac
przyjete zatozenia w
modelu
jednowymiarowe;j
regresji liniowe;j.

Ill. INNE PRZYDATNE INFORMACIE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentéw kierunku sg umieszczane na stronie Wydziatu
www.wimii.pcz.pl oraz na stronach podanych studentom podczas pierwszych zaje¢ z danego

przedmiotu.

2. Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zaje¢ z danego

przedmiotu.
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SYLABUS DO PRZEDMIOTU

Nazwa polska przedmiotu Metody sztucznej inteligencji
w systemach sterowania

Nazwa angielska przedmiotu Artificial intelligence methods

in control systems

Rodzaj przedmiotu Obowigzkowy kierunkowy

Klasyfikacja ISCED 0619

Kierunek studiéw Mechatronika

Jezyki wyktadowe polski

Poziom ksztatcenia drugiego stopnia

Forma studiow stacjonarne

Liczba punktéw ECTS 3

Semestr 1

Liczba godzin na semestr:

Wyktad Cwiczenia Laboratorium Seminarium Projekt Inne

15 0 30 0 0 0

OPIS PRZEDMIOTU
CEL PRZEDMIOTU

C1. Zdobycie wiedzy dotyczacej metod sztucznej inteligenciji.

C2. Zdobycie umiejetnosci praktycznego wykorzystania metod sztucznej inteligencji w systemach
sterowania

C3. Zwiekszenie umiejetnosci analizy danych oraz programowania.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCJI

1. Podstawowa wiedza dotyczaca systemow sterowania
2. Podstawowa wiedza dotyczgca analizy matematycznej

3. Podstawowa umiejetnos¢ programowania komputerowego

EFEKTY UCZENIA SIE
EU 1 — Posiada wiedze z zakresu zagadnien sztucznej inteligencji w systemach sterowania

EU 2 — Potrafi oceni¢ przydatno$¢ oraz wykorzysta¢ elementy sztucznej inteligencji do
projektowania oraz optymalizacji systemow sterowania
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TRESCI PROGRAMOWE

. 2 Liczba

Forma zaje¢ — wyktad godzin
W1 — Wstep do metod sztucznej inteligencji 2
W2 — Sztuczna inteligencja w systemach sterowania 2
W3 — Metaheurystyki do doboru nastaw regulatoréw 4
W4 — Sieci neuronowe w systemach sterowania 2
W5 — Systemy rozmyte w systemach sterowania 4
W6 — Przysztos¢ metod sztucznej inteligencji 1

Forma zaje¢ — laboratorium LICZb.a

godzin
L1 — Implementacja systemu sterowania i modelu obiektu 4
L2 — Poréwnanie réznych narzedzi do symulacji uktadéw sterowania 2
L3 — Wykorzystanie metaheurystyk do doboru nastaw regulatoréow 2
L4 — Zaawansowane ukfady sterowania bazujgce na regulatorach PID 4
L5 — Implementacja i optymalizacja systemu rozmytego 4
L6 — Poréwnanie réznych narzedzi do symulacji systemdéw rozmytych 2
L7 — Wykorzystanie sztucznych sieci neuronowych w uktadach sterowania 4
L8 — Analiza wielu kryteriéw dotyczacych procesu sterowania 4
L9 — Hybrydowe systemy sterowania 2
L10 — Analiza i wykorzystanie ztozonych modeli obiektéw 2

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. Wyktad z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych

2. Cwiczenia laboratoryjne z wykorzystaniem instrukcji

3. Oprogramowanie Microsoft Visual Studio i Matlab/SIMULINK

SPOSOBY OCENY ( F— FORMUJACA, P— PODSUMOWUIJACA)

F1. Ocena aktywnosci podczas zajec

P1. Ocena sprawozdan z laboratoriéw

pisemny z wyktadu

P2. Ocena weryfikujgca wiedze na temat tresci przekazywanych na przedmiocie — sprawdzian
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OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

L.p.

Srednia liczba godzin na

Forma aktywnosci . . -
zrealizowanie aktywnosci

Godziny kontaktowe z prowadzgcym

1.1 | Wyktady 15
1.2 | Cwiczenia 0
1.3 | Laboratoria 30
1.4 | Seminarium 0
1.5 | Projekt 0
1.6 | Konsultacje 5
1.7 Egzamin 0

Razem godzin kontaktowych z prowadzgcym: 50

Praca witasna studenta

2.1 | Przygotowanie do ¢wiczen oraz kolokwium zaliczeniowego 0
2.2 | Przygotowanie do laboratorium, wykonanie sprawozdan z laboratoriéw 10
2.3 | Przygotowanie projektu 0
2.4 | Przygotowanie do zaliczenia koricowego z wyktadu 5
2.5 | Przygotowanie do egzaminu 0
2.6 | Zapoznanie ze wskazang literaturg 10
Razem godzin pracy wiasnej studenta: 25
Ogodlne obcigzenie praca studenta: 75
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 3
Liczba punktéw ECTS, ktdra student uzyskuje na zajeciach wymagajacych 5
bezposredniego udziatu prowadzacego:
Liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje w ramach zajec o charakterze 16

praktycznym, w tym zajec laboratoryjnych i projektowych:

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

Skuteczny, nowoczesny C++, Meyers Scott, 2015, wydawnictwo: APN Promise

Programowanie systemow sterowania. Nadzedzia i metody, Bismor Dariusz, 2017,
wydawnictwo PWN

Microsoft Visual C++ 2012. Praktyczne przyktady, Owczarek Mariusz, 2013, wydawnictwo:
Helion

Metody i techniki sztucznej inteligencji, Leszek Rutkowski, 2008, wydawnictwo PWN

Sztuczna inteligencja i logika, Andrzej Kisielewicz, 2018, wydawnictwo PWN

Algorytmy genetyczne + struktury danych = programy ewolucyjne, Zbigniew Michalewicz,
2003, wydawnictwo WNT

Systemy neuronowo-rozmyte, teski Jasek, 2008, wydawnictwo WNT

Sztuczne sieci neuronowe. Dynamika nieliniowa i chaos, Robert A. Kosinski, 2017,
wydawnictwo PWN




KOORDYNATOR PRZEDMIOTU ( IMIE, NAZWISKO, KATEDRA, ADRES E-MAIL)

1. Krystian, tapa, Katedra Inteligentnych Systemoéw Informatycznych, krystian.lapa@pcz.pl

MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Odniesienie
danego efektu
Efekt uczenia si do efektow Cele Tresci Narzedzia Sposéb ocen
€ zdefiniowanych | przedmiotu | programowe | dydaktyczne P v
dla catego
programu (PEK)
EU1 K_wo04 Cc1 W1-W6 1 P2
EU2 K_U04 C2,C3 L1-L10 2,3 F1, P1
FORMY OCENY - SZCZEGOtY
Efekty uczenia sie Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 4 Na ocene 5
Student ma petna,
Student ma Student ma Student ma ugruntowana
niewystarczajgcg  |wystarczajgca catkowitg wiedze |i analityczng
wiedze z zakresu  |wiedze z zakresu |z zakresu wiedze
EU1 zagadnien zagadnien zagadnien z zakresu
sztucznej sztucznej sztucznej zagadnien
inteligencji inteligencji w inteligencji w sztucznej
w systemach systemach systemach inteligencji
sterowania sterowania sterowania w systemach
sterowania
Student ma bardzo
Student ma Student ma
. Student ma dobrg |dobrg
niedostateczng dostateczna . L .
. iy . iy umiejetnosc oceny | i zaawansowang
umiejetnosc oceny [umiejetnosc oceny , . . )y
- -~ przydatnosci oraz  |umiejetnos¢ oceny
przydatnosci oraz  |przydatnosci oraz . -
. . wykorzystania przydatnosci oraz
wykorzystania wykorzystania , .
. , elementéw wykorzystania
elementéw elementéw . .
EU2 . . sztucznej elementéw
sztucznej sztucznej . . .. .
inteligencji do sztucznej

inteligencji do
projektowania oraz
optymalizacji
systemow
sterowania

inteligencji do
projektowania oraz
optymalizacji
systemow
sterowania

projektowania oraz
optymalizacji
systemoéw
sterowania

inteligencji do
projektowania oraz
optymalizacji
systemow
sterowania
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INNE PRZYDATNE INFORMACIE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentéw kierunku sg umieszczane na stronie Wydziatu

www.wimii.pcz.pl oraz na stronach podanych studentom podczas pierwszych zajec¢ z danego
przedmiotu.

2. Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zajec z
danego przedmiotu.
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SYLABUS DO PRZEDMIOTU

Nazwa polska przedmiotu SZKOLENIE DOTYCZACE BEZPIECZNYCH

| HIGIENICZNYCH WARUNKOW KSZTALCENIA
TRAINING ON SAFE AND HYGIENIC EDUCATION

Nazwa angielska przedmiotu

CONDITIONS
Rodzaj przedmiotu HS
Klasyfikacja ISCED 1022
Kierunek studiéw Mechatronika
Jezyki wyktadowe polski

Poziom ksztatcenia drugiego stopnia

Forma studiow stacjonarne
Liczba punktéw ECTS 0
Semestr 1
Liczba godzin na semestr:
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Seminarium Projekt Inne
4 0 0 0 0 0

OPIS PRZEDMIOTU
CEL PRZEDMIOTU

C1. Przekazanie podstawowych wiadomosci dotyczacych bezpiecznych i higienicznych warunkéw
ksztatcenia. Podstawowe pojecia i przepisy prawne w zakresie BHP.

C2. Nabycie przez studentéw umiejetnosci rozpoznawania zagrozen dla zycia i zdrowia. Czynniki
niebezpieczne, szkodliwe i ucigzliwe zwigzane z procesem ksztatcenia. Przeciwdziatanie
zagrozeniom pozarowym.

C3. Poznanie zasad profilaktycznej opieki lekarskiej oraz zasad jej sprawowania w odniesieniu do
0s6b podlegajgcych ksztatceniu. Przygotowanie do udzielania pierwszej pomocy przed
medyczne;j.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCJI

1. Podstawowa wiedza z zakresu postepowania na wypadek pozaru, udzielania pierwszej pomocy
oraz zasad bezpiecznego postepowania.

EFEKTY UCZENIA SIE
EU 1 — Student zna podstawowe pojecia z zakresu BHP. Potrafi rozpozna¢ zagrozenie w miejscu
pracy i unikngé ich szkodliwych nastepstw.

EU 2 — Student potrafi zachowa¢ sie wiasciwe w razie wypadku innych osdb i udzieli¢ pierwszej
pomocy przedlekarskiej.

EU 3 - Student ma wiedze na temat zagrozen pozarowych oraz postepowania w razie pozaru.
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TRESCI PROGRAMOWE

ewakuacyjnych. Postepowanie w razie pozaru.

Forma zaje¢ - WYKELADY Liczba
godzin

W 1 - Informacje ogdlne, podstawowe pojecia i przepisy prawne w dziedzinie BHP. 1

W 2 — Zagrozenia wypadkowe i zagrozenia dla zdrowia moggace wystgpi¢ w srodowisku

Uczelni. Czynniki niebezpieczne, szkodliwe i ucigzliwe. Sposéb postepowania w razie 1

wypadku. Postepowanie powypadkowe - protokét ustalenia okolicznosci i przyczyn

wypadku.

W 3 — Profilaktyczna opieka lekarska i zasady jej sprawowania w stosunku do oséb

podlegajgcych ksztatceniu. Udzielanie pierwszej pomocy w razie wypadku i postepowanie 1

powypadkowe.

W4 — Ochrona przeciwpozarowa. Przyczyny powstawania pozarow. Wyposazenie

budynkéw w instalacje alarmowe, gasnicze i systemy wentylacyjne. Oznaczanie drég 1

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. — Prezentacja multimedialna.

2. — Materiaty szkoleniowe.

SPOSOBY OCENY ( F— FORMUJACA, P— PODSUMOWUIJACA)

‘ P1. - Zaliczenie na podstawie pisemnego testu sprawdzajgcego.

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Lp. Forma aktywnosci S'red.nia Iicz.ba godzin n,a.
zrealizowanie aktywnosci
1. Godziny kontaktowe z prowadzacym
1.1 | Wykfady 4
1.2 | Cwiczenia 0
1.3 | Laboratoria 0
1.4 | Seminarium 0
1.5 | Projekt 0
1.6 | Konsultacje 5
1.7 | Egzamin 0
Razem godzin kontaktowych z prowadzgcym: 4
2. Praca wfasna studenta
2.1 | Przygotowanie do ¢wiczen oraz kolokwium zaliczeniowego 0
2.2 | Przygotowanie do laboratorium, wykonanie sprawozdan z laboratoriow 0
2.3 Przygotowanie projektu 0
2.4 | Przygotowanie do zaliczenia korncowego z wyktadu 0
2.5 Przygotowanie do egzaminu 0
2.6 | Zapoznanie ze wskazang literaturg 0
Razem godzin pracy wtasnej studenta: 0
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Ogodlne obcigzenie praca studenta: 9
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 0
Liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje na zajeciach wymagajgcych 0,00
bezposredniego udziatu prowadzacego:
Liczba punktow ECTS, ktdra student uzyskuje w ramach zajec¢ o charakterze 0,00

praktycznym, w tym zaje¢ laboratoryjnych i projektowych:

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

1. Rozporzadzenie Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 30.10.2018 r. w sprawie sposobu
zapewnienia w uczelni bezpiecznych i higienicznych warunkdéw pracy i ksztatcenia (Dz.U. 2018 poz.

2090).

2. Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 26.08.2014 r. w sprawie badan lekarskich kandydatéw do
szkot ponadpodstawowych lub wyzszych i na kwalifikacyjne kursy zawodowe, uczniéw tych szkét,

studentéw, stuchaczy kwalifikacyjnych kurséw zawodowych oraz
doktoranckich (Dz.U. z 2019).

uczestnikow studiow

KOORDYNATOR PRZEDMIOTU ( IMIE, NAZWISKO, KATEDRA, ADRES E-MAIL)

Dr inz. Michat Pyrc, Katedra Maszyn Cieplnych, pyrc@imc.pcz.czest.pl

MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Odniesienie
danego efektu
Efekt uczenia sie do efektow Cele Tresci Narzedzia
zdefiniowanych | przedmiotu | programowe | dydaktyczne
dla catego

programu (PEK)

Sposéb oceny

K_W14
EU 1 K_U14 1, C2 W1-2 1,2
K_K02

P1

K_W14
EU 2 K_U14 c2,C3 W2-3 1,2
K_K02

P1

K_W14
EU 3 K_U14 c2,C3 W4 1,2
K_K02

P1
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FORMY OCENY - SZCZEGOLY

Efekty uczenia sie

Na ocene 2

Na ocene 3

Na ocene 4

Na ocene 5

EU1,EU2,EU3
Student opanowat
wiedze z zakresu
bezpiecznych

i higienicznych
warunkow
ksztatcenia.

Student nie zna
podstawowych
pojec z zakresu
BHP. Student nie
potrafi rozpoznac
zagrozenia

W miejscu pracy

i unikng¢ ich
szkodliwych
nastepstw. Student
nie potrafi
zachowac sie
wiasciwe w razie
wypadku innych
0s6b i nie potrafi
udzieli¢ pierwszej
pomocy
przedlekarskiej.
Student nie ma
wiedzy na temat
zagrozen
pozarowych oraz
nie wie jak
postepowad

w razie pozaru lub
innych zagrozen.

Student zna
podstawowe
pojecia z zakresu
BHP. Student
potrafi rozpoznac
zagrozenia

W miejscu pracy

i unikngéich
szkodliwych
nastepstw. Student
potrafi zachowad
sie wtasciwe w
razie wypadku
innych oséb ale nie
potrafi udzieli¢
pierwszej pomocy
przedlekarskiej.
Student ma
czesciowq wiedze
na temat zagrozen
pozarowych oraz
wie jak postepowac
w razie pozaru lub
innych zagrozen.

Student zna
podstawowe
pojecia z zakresu
BHP. Student
potrafi rozpoznaé
zagrozenia w
miejscu pracy

i uniknagc ich
szkodliwych
nastepstw. Student
potrafi zachowad
sie wtasciwe w
razie wypadku
innych oséb

i potrafi udzieli¢
pierwszej pomocy
przedlekarskiej.
Student ma wiedze
na temat zagrozen
pozarowych oraz
wie jak postepowac
w razie pozaru lub
innych zagrozen.

Student zna
doskonale
podstawowe
pojecia z zakresu
BHP. Student
potrafi rozpoznac
zagrozenia w
miejscu pracy

i uniknagc ich
szkodliwych
nastepstw. Student
potrafi zachowad
sie wiasciwe

w razie wypadku
innych oséb,
potrafi udzieli¢
pierwszej pomocy
przedlekarskiej

i kierowac innymi
osobami. Student
ma wiedze na
temat zagrozen
pozarowych oraz
wie jak postepowac
w razie pozaru lub
innych zagrozen.
Potrafi czynnie
uczestniczy¢ w akcji
ratunkowej.

INNE PRZYDATNE INFORMACIE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentéw kierunku sg umieszczane na stronie Wydziatu
www.wimii.pcz.pl oraz na stronach podanych studentom podczas pierwszych zajeé z danego

przedmiotu.
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SYLABUS DO PRZEDMIOTU

Nazwa polska przedmiotu UKLADY | SYSTEMY STEROWANIA
Nazwa angielska przedmiotu Automation Systems
Rodzaj przedmiotu K

Klasyfikacja ISCED 0714

Kierunek studiéw Mechatronika

Jezyki wyktadowe polski

Poziom ksztatcenia drugiego stopnia

Forma studiow stacjonarne

Liczba punktéw ECTS 3

Semestr 1

Liczba godzin na semestr:

Wyktad Cwiczenia Laboratorium Seminarium Projekt Inne

15 0 30 0 0 0

OPIS PRZEDMIOTU
CEL PRZEDMIOTU

Cl1. Zapoznanie studentow z budowg i wtasnosciami uktadéw i systeméw sterowania oraz
algorytmami pracy uktadéw sterowania i regulatoréw przemystowych

C2. Nabycie przez studentéow praktycznych umiejetnosci modelowania i analizowaé uktadéw
regulacji i sterowania oraz programowania prostych uktadéw sterowania cyfrowego

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCJI

1. Wiedza z zakresu matematyki, rachunek rézniczkowy, liczby zespolone.
Wiedza z zakresu podstaw automatyki i teorii sterowania.
Umiejetno$¢ wykonywania dziatarn matematycznych do rozwigzywania postawionych zadan.

Znajomosc zasad bezpieczenstwa pracy przy uzytkowaniu urzadzen elektrycznych.

vk w N

Umiejetnosci pracy samodzielnej i w grupie.

EFEKTY UCZENIA SIE

EU 1 — posiada wiedze na temat budowy i wtasnosci uktaddw i systemow sterowania oraz identyfikuje
algorytmy pracy regulatoréw prostych i ztozonych. Zna zasady doboru nastaw regulatoréow
przemystowych

EU 2 — posiada umiejetnos¢ modelowania i analizowac uktady regulacji i sterowania oraz programowa¢é
proste uktady sterowania cyfrowego
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TRESCI PROGRAMOWE

biblioteki podstawowej oraz CONTEC

Forma zaje¢ - WYKLADY Liczba
godzin

W 1 - Wtasciwosci uktadéw sterowania otwartego i zamknietego. 1

W 2 - Systemy sterowania rozproszonego — DCS. 1

W 3 - Systemy sterowania oparte na PLC. 1

W 4-5 - Przeksztatcenie Z i jego wtasciwosci. Metody dyskretyzacji modelu ciggtego. 2

W 6 — Stabilnos¢ uktadéw dyskretnych. 1

W 7 - Cyfrowa regulacja PID. 1

W 8-9 — Regulatory dead-beat. Rozmyte regulatory PID. Regulatory typu Talagi-Sugeno. 2

W 10 - Techniczna realizacja regulatoréw cyfrowych. 1

W 11 - System czasu rzeczywistego. 1

W 12 - Uktady regulacji potozenia i predkosci. 1

W 13 - Uktady regulacji temperatury i optymalizacji spalania. 1

W 14-15 - Sterowniki PLC w uktadach sterowania. 2

Forma zaje¢ — LABORATORIUM Liczba

godzin

L 1-3 — Wykorzystanie przemiennika czestotliwosci do sterowania predkoscig obrotowg 3

silnika elektrycznego.

L 4-6 — Zastosowanie sterownika PLC z panelem operatorskim do sterowania kierunkiem 3

obrotéw i predkoscig obrotowg silnika elektrycznego.

L 7-9 — Wykorzystanie enkodera inkrementalnego i sterownika PLC do pomiaru predkosci 3

obrotowej silnika elektrycznego i rozpoznawania kierunku jego obrotéw.

L 10-12 - Zastosowanie sterownika PLC i enkodera inkrementalnego do regulacji 3
predkosci obrotowej silnika elektrycznego.

L 13-15 — Zastosowanie sterownika PLC z panelem operatorskim do programowania 3
sekwencji roboczych silnika elektrycznego.

L 16-19 — Wprowadzenie do programu SIMIT. Sprzezenie modutu PLCSIM (symulatora 4
sterownika PLC) z SIMIT.

L 20-23 - Analiza uktadu sterowania kolektorem stonecznym w programie SIMIT 4

L 24-27 — Modelowanie uktadéw przeptywowych w programie SIMIT. Wykorzystanie 4

biblioteki podstawowej oraz FLOWNET
L 28-30 — Modelowanie uktadéw transportowych w programie SIMIT. Wykorzystanie 3

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. — wyktad z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych

2. - instrukcje do wykonania ¢wiczen laboratoryjnych

3. —regulatory i sterowniki

4. - przyrzady pomiarowe, oscyloskopy cyfrowe

5. — stanowiska do ¢éwiczen wyposazone w uktady regulacji automatycznej

6. — komputery ze specjalistycznym oprogramowaniem
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SPOSOBY OCENY ( F— FORMUJACA, P—PODSUMOWUIACA)

F1. - ocena przygotowania do ¢wiczen laboratoryjnych

F2. - ocena umiejetnosci stosowania zdobytej wiedzy podczas wykonywania ¢wiczen

F3. — ocena sprawozdan z realizacji ¢wiczen objetych programem nauczania

F4. — ocena aktywnosci podczas zajec

P1. — ocena umiejetnosci rozwigzywania postawionych problemdéw oraz sposobu prezentacji
uzyskanych wynikéw — zaliczenie na ocene*

*) warunkiem uzyskania zaliczenia jest otrzymanie pozytywnych ocen ze wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych oraz realizacji
zadania sprawdzajgcego

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Srednia liczba godzin na

L.p. Forma aktywnosci . . -
zrealizowanie aktywnosci

=

Godziny kontaktowe z prowadzgcym

1.1 | Wykfady 15

1.2 | Cwiczenia

1.3 Laboratoria 30

14 Seminarium

1.5 | Projekt
1.6 | Konsultacje 5
1.7 Egzamin
Razem godzin kontaktowych z prowadzgcym: 50
2. Praca wfasna studenta
2.1 | Przygotowanie do ¢wiczen oraz kolokwium zaliczeniowego 5
2.2 | Przygotowanie do laboratorium, wykonanie sprawozdan z laboratoridw 15

2.3 | Przygotowanie projektu

2.4 | Przygotowanie do zaliczenia koricowego z wyktadu

2.5 | Przygotowanie do egzaminu

2.6 | Zapoznanie ze wskazana literaturg 5
Razem godzin pracy wiasnej studenta: 25
Ogodlne obcigzenie praca studenta: 75
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 3
Liczba punktéw ECTS, ktdra student uzyskuje na zajeciach wymagajacych 5
bezposredniego udziatu prowadzacego:
Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje w ramach zajec o charakterze 12

praktycznym, w tym zajec laboratoryjnych i projektowych:
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LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

1. Brzézka J.: Cwiczenia z automatyki w Matlabie i Simulinku. MIKOM, Warszawa 1997.

~

Brzdzka J.: Regulatory cyfrowe w automatyce. MIKOM, Warszawa 2002.

w

Greblicki W.: Podstawy automatyki. Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw,
2006.

Kaczorek T.: Teoria uktadéw regulacji automatycznej. WNT, Warszawa 1974.

Kaczorek T.: Teoria sterowania i systemow. PWN, Warszawa 1996.

Petczewski P.: Teoria sterowania. WNT, Warszawa 1980.

Brzdzka J.: Regulatory i uktady automatyki. MIKOM, Warszawa 2004.

Debowski A.: Automatyka. Podstawy teorii. WNT, 2008.

Lo N s

Kwiatkowski W.: Wprowadzenie do automatyki. BEL 2010.

KOORDYNATOR PRZEDMIOTU ( IMIE, NAZWISKO, KATEDRA, ADRES E-MAIL)

dr inz. Michat Gruca, Katedra Maszyn Cieplnych gruca@imc.pcz.czest.pl

MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Odniesienie
danego efektu
Efekt uczenia sie do efektow Cele Tresci Narzedzia Sposob oceny
zdefiniowanych | przedmiotu | programowe | dydaktyczne
dla catego

programu (PEK)

EU1 K_W02 C1 W1-15 1-6 F2P'1F4
W7-15
EU2 K_U02 Cc2 11-30 2-6 F1-4
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FORMY OCENY - SZCZEGOLY

Student posiada
umiejetnosci
stosowania wiedzy
W rozwigzywaniu
problemoéw
zwigzanych

z uktadami

i systemami
sterowania

Student nie potrafi
okresli¢
podstawowych
parametréw
wybranych
uktadow
sterowania, nawet
Z pomoca
prowadzgcego

Student nie potrafi
wykorzystac
zdobytej wiedzy,
zadania wynikajgce
z realizacji ¢wiczen
wykonuje

Z pomoca
prowadzgcego

Student poprawnie
wykorzystuje
wiedze oraz
samodzielnie
rozwigzuje
problemy
wynikajgce

w trakcie realizacji
¢wiczen

Efekty uczenia sie Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 4 Na ocene 5
EU1
Student opanowat [Student nie Student czesciowo [Student opanowat |Student bardzo
wiedze z zakresu  [opanowat opanowat wiedze |wiedze z zakresu |dobrze opanowat
uktadéw podstawowej z zakresu uktadéw |uktaddéw wiedze z zakresu
i systemow wiedzy z zakresu i systemow i systemoéw materiatu objetego
sterowania uktaddéw sterowania sterowania, zna programem
i systeméw podstawowe cztony|nauczania,
sterowania automatyki i uktady [samodzielnie
regulacji zdobywa i poszerza
automatycznej wiedze przy uzyciu
réznych zrédet
EU2

Student potrafi
modelowac i
analizowac uktady
regulacji

i sterowania oraz
programowac
proste uktady
sterowania
cyfrowego oraz
potrafi dokonac
oceny oraz
uzasadni¢ trafnosc
przyjetych zatozen.

INNE PRZYDATNE INFORMACIE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentéw kierunku sg umieszczane na stronie Wydziatu
www.wimii.pcz.pl oraz na stronach podanych studentom podczas pierwszych zajeé z danego

przedmiotu.

2. Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zaje¢ z danego

przedmiotu.
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SYLABUS DO PRZEDMIOTU

Nazwa polska przedmiotu Badania diagnostyczne urzadzen
mechatronicznych

Nazwa angielska przedmiotu Diagnostic tests of mechatronic devices

Rodzaj przedmiotu K

Klasyfikacja ISCED 0715

Kierunek studiéw Mechatronika

Jezyki wyktadowe Polski

Poziom ksztatcenia Drugiego stopnia

Forma studiow stacjonarne

Liczba punktéw ECTS 3

Semestr 1

Liczba godzin na semestr:

Wyktad Cwiczenia Laboratorium Seminarium Projekt Inne

15 0 15 0 0 0

OPIS PRZEDMIOTU
CEL PRZEDMIOTU

C1. Zapoznanie studentow z systemami diagnostyki maszyn i urzadzen.
C2. Nabycie umiejetnosci rozpoznawania objawdw i przyczyn powstawania uszkodzen.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCJI

1. Podstawowa wiedza z zakresu obstugi systemoéw CAD.
Podstawowa wiedza z zakresu matematyki.
Podstawowe wiadomosci z mechaniki i podstaw konstrukcji maszyn.

Umiejetnos¢ obstugi komputera.

vk W

Umiejetnosci pracy samodzielnej i w grupie.

EFEKTY UCZENIA SIE

EU1 — Uzyskanie wiedzy na temat oceny stanu technicznego maszyn na podstawie analizy sygnatéw
i symptomodw diagnostycznych.

EU2 - Uzyskanie wiedzy na temat badan diagnostycznych maszyn i ich podstawowych zespotow z
wykorzystaniem metod wibroakustycznych.

EU3 - Nabycie umiejetnosci stosowania metod diagnostyki wibroakustycznej maszyn.
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TRESCI PROGRAMOWE

. 2 . Liczba
Forma zaje¢ — Projekt godzin
W 1 - 3 Podstawowe pojecia i zadania diagnostyki technicznej 3
W 4 - 6 Procesy degradacji, przyczyny, klasyfikacja i miary uszkodzen. 3
W 7 — 9 Stany diagnostyczne i nosniki informacji diagnostycznej. Sygnaty i symptomy 3
diagnostyczne
W 10 - 12 Diagnostyka wibroakustyczna maszyn 3
W 13 - 15 Prognozowanie niezawodnosci maszyn na podstawie badan diagnostycznych 3
Forma zaje¢ — Laboratorium LICZb.a
godzin
L 1 - 3 Metody analizy sygnatdw diagnostycznych 3
L 4 — 6 Diagnostyka wibroakustyczna przektadni zebatej 3
L 7 — 9 Diagnostyka drganiowa weztéw tozyskowych 3
L 10 — 12 Diagnostyka wibroakustyczna maszyn 3
L 13 - 15 Prognozowanie niezawodnosci maszyn na podstawie badan diagnostycznych 3

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. — Prezentacja multimedialna

2. — Instrukcje do zajec laboratoryjnych

3. — Stanowiska laboratoryjne

SPOSOBY OCENY ( F— FORMUJACA, P—-PODSUMOWUIACA)

F1. - ocena przygotowania do zaje¢ projektowych

F2. - ocena umiejetnosci stosowania zdobytej wiedzy podczas wykonywania zadan

P1. — ocena umiejetnosci rozwigzywania postawionych probleméw oraz sposobu prezentacji
uzyskanych wynikéw — zaliczenie na ocene*

*) warunkiem uzyskania zaliczenia jest otrzymanie pozytywnych ocen ze wszystkich ¢wiczen projektowych

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

$Srednia liczba godzin na

L.p. Forma aktywnosci zrealizowanie aktywnosci

1. Godziny kontaktowe z prowadzacym

1.1 | Wyktady 15

1.2 | Cwiczenia 0

1.3 | Laboratoria 15

1.4 | Seminarium 0

1.5 | Projekt

1.6 | Konsultacje

1.7 Egzamin 0
Razem godzin kontaktowych z prowadzgcym: 35

2. Praca wtasna studenta
2.1 | Przygotowanie do ¢wiczen oraz kolokwium zaliczeniowego
2.2 | Przygotowanie do laboratorium, wykonanie sprawozdan z laboratoriow 25
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23 Przygotowanie projektu
2.4 | Przygotowanie do zaliczenia koricowego z wyktadu
25 Przygotowanie do egzaminu
2.6 | Zapoznanie ze wskazang literaturg 15
Razem godzin pracy wtasnej studenta: 40
Ogdlne obciazenie praca studenta: 75
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 3
Liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje na zajeciach wymagajgcych 1.4
bezposredniego udziatu prowadzacego:
Liczba punktow ECTS, ktdra student uzyskuje w ramach zajec¢ o charakterze 1.6

praktycznym, w tym zajec laboratoryjnych i projektowych:

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

1. Cempel C.: Diagnostyka wibroakustyczna maszyn. PWN, Warszawa 1989.

2. Cempel C., Tomaszewski F. (red.): Diagnostyka maszyn. Zasady ogdlne. Przyktady zastosowan.
Wyd. Miedzyresortowe Centrum Naukowe Eksploatacji Majatku Trwatego, Radom 1992.

3. Zoéttowski B.: Podstawy diagnostyki maszyn. Wyd. Akademii Techniczno-Rolniczej
w Bydgoszczy, Bydgoszcz 1996.

4. 76ttowski B,, Cempel C. (red.): Inzynieria diagnostyki maszyn. Wyd. Polskie Towarzystwo

Diagnostyki Technicznej, Warszawa, Bydgoszcz, Radom 2004. Przyktady i ¢wiczenia, HELION

2002/07

KOORDYNATOR PRZEDMIOTU ( IMIE, NAZWISKO, INSTYTUT, ADRES E-MAIL)

1. Drinz. Pawet Warys, warys@imipkm.pcz.pl

MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Odniesienie
danego efektu
do efektow
zdefiniowanych
dla catego
programu (PEK)

Efekt uczenia sie

Cele
przedmiotu

Tresci
programowe

Narzedzia
dydaktyczne

Sposéb oceny

K_W13

EU1 K_U13

C1,C2

W1-15

1,2,3

F1,F2,P1

K_W13

EU2 K_U13

C1,C2

L1-15

1,2,3

F1,F2,P1

K_W13

EU3 K_U13

C1,C2

L1-15

1,2,3

F1,F2,P1
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FORMY OCENY - SZCZEGOLY

Efekty uczenia sie

Na ocene 2

Na ocene 3

Na ocene 4

Na ocene 5

Student potrafi
ocenic stan
techniczny maszyn
na podstawie
analizy sygnatéw

i symptomoéw
diagnostycznych.

Student nie potrafi
ocenic stanu
technicznego
maszyn na
podstawie analizy
sygnatéw

i symptomoéw
diagnostycznych.

Student potrafi
czesciowo ocenic
stan techniczny
maszyn na
podstawie analizy
sygnatow

i symptomoéw
diagnostycznych.

Student potrafi
ocenic stan
techniczny maszyn
na podstawie
analizy sygnatéw

i symptomow
diagnostycznych.

Student w petni
samodzielnie
potrafi ocenic stan
techniczny maszyn
na podstawie
analizy sygnatéw

i symptomoéow
diagnostycznych.

Student ma wiedze
na temat badan
diagnostycznych
maszyn

z wykorzystaniem
metod
wibroakustycznych.

Student nie
utrwalit wiedzy na
temat badan
diagnostycznych
maszyn

z wykorzystaniem
metod
wibroakustycznych.

Student czesciowa
wiedze na temat
badan
diagnostycznych
maszyn

z wykorzystaniem
metod
wibroakustycznych.

Student ma wiedze
na temat badan
diagnostycznych
maszyn

z wykorzystaniem
metod
wibroakustycznych.

Student ma bardzo
dobrg wiedze na
temat badan
diagnostycznych
maszyn

z wykorzystaniem
metod
wibroakustycznych.

Student potrafi
stosowaé metody
diagnostyki
wibroakustycznej
maszyn.

Student nie potrafi
stosowaé metody
diagnostyki
wibroakustycznej
maszyn.

Student czesciowo
potrafi stosowad
metody diagnostyki
wibroakustycznej
maszyn.

Student potrafi
stosowaé metody
diagnostyki
wibroakustycznej
maszyn.

Student potrafi
samodzielnie
stosowaé metody
diagnostyki
wibroakustycznej
maszyn.

INNE PRZYDATNE INFORMACIE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentéw kierunku sg umieszczane na stronie Wydziatu
www.wimii.pcz.pl oraz na stronach podanych studentom podczas pierwszych zajeé z danego

przedmiotu.

przedmiotu.

Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zaje¢ z danego
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SYLLABUS OF A MODULE

Polish name of module

MECHANIKA ANALITYCZNA

English name of module

ANALYTICAL MECHANICS

Type of module

Przedmiot obieralny I

ISCED classification 0715
Field of study Mechatronics
Language(s) of instruction English

Level of qualification

Second degree

Form of study Full-time
Number of ECTS credit points 4
Semester 1
Number of hours per semester:
Lecture Tutorial Laboratory Seminar Project Others
15E 30 0 0 0 0

MODULE DESCRIPTION
MODULE OBJECTIVES

0O1. Obtaining knowledge in the field of statics and dynamics in terms of analytical mechanics

02. Acquiring skills in solving problems using Lagrange formalism

PRELIMINARY REQUIREMENTS FOR KNOWLEDGE, SKILLS AND OTHER COMPETENCES

1. Knowledge of mathematical analysis and algebra.

Knowledge of the dynamics of mechanical systems.

2
3. Ability to calculate derivatives of complex functions.
4

Ability to perform basic operations on vectors and matrices.

LEARNING OUTCOMES

LO 1 — has theoretical knowledge in the field of analytical mechanics, knows the principle of virtual
work, knows the d'Alembert principle, has theoretical knowledge in the formulation of
second-order Lagrange equations

LO 2 —is able to use the principle of virtual work for solving problems of statics, can solve problems
using the d'Alembert principle and 2nd type Lagrange equations for a given mechanical
system
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MODULE CONTENT

Number
Type of classes — LECTURES of
hours
L1 - Introduction to analytical mechanics. Basic concepts. 1
L2 - Degrees of freedom. Constraints and their classification. 1
L3, 4 — Generalized coordinates, velocities and accelerations. 2
L5 - Examples of solutions in the field of kinematics. 1
L6 - Configuration space. 1
L7 - Generalized forces. 1
L8 - Kinetic energy and work. 1
L9 — Virtual displacements. 1
L10, 11 - Perfect constraints. Virtual work. The principle of virtual work. 2
L12 - D'Alembert's principle. 1
L13 - Lagrange equations of the second kind. 1
L14 - Equations of motion of holonomic systems with one and two degrees of freedom. 1
L15 - Examples of solutions in the field of dynamics. 1
Number
Type of classes — TUTORIALS of
hours
T1, 2 - Determining the number of degrees of freedom of the system and the type of 4
constraints. Derivation of equations of constraints.
T3, 4 - Determining the system configuration by selecting the appropriate set of 4
generalized coordinates. Calculation of speed and acceleration of system elements as a
function of generalized coordinates.
T5 - Determining the value of generalized forces acting on the system and the work 2
performed by these forces.
T6, 7 - Calculation of the kinetic energy of the system as a function of generalized 4
quantities.
T8 - Determining virtual displacements. 2
T9, 10 - Application of the principle of virtual work in the problems of statics. 4
T11, 12 - Application of d'Alembert's principle for determining differential equations of 4
motion of material points.
T13-15 - The use of Lagrange equations to determine the differential equations of motion 6
of a mechanical system with one or more degrees of freedom.

TEACHING TOOLS

1. — lectures with the use of a blackboard and multimedia presentations

2. —tutorials - solving problems using blackboard and chalk

WAYS OF ASSESSMENT ( F — FORMATIVE, S — SUMMATIVE

F1. - assessment of activity during classes

F2. - assessment of the ability to apply acquired knowledge in solving problems

S1. — assessment of the ability to independently solve given problems*

S2. - exam

*) in order to receive a credit for the module, the student is obliged to attain a passing grade in achievement tests.
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STUDENT’S WORKLOAD

Lp. Forms of activity Average nun:!bel.' of hours. rfequired
for realization of activity
1. Contact hours with teacher
11 Lectures 15
1.2 | Tutorials 30
1.3 | Laboratory 0
1.4 | Seminar 0
1.5 Project 0
1.6 | Consulting teacher during their duty hours 5
1.7 | Examination 3
Total number of contact hours with teacher: 53
2. Student’s individual work
2.1 | Preparation for tutorials and tests 20
2.2 Prreparation for laboratory exercises, writing reports on laboratories 0
2.3 | Preparation of project 0
2.4 | Preparation for final lecture assessment 0
2.5 Preparation for examination 7
2.6 | Individual study of literature 20
Total numer of hours of student’s individual work: 47
Overall student’s workload: 100
Overall number of ECTS credits for the module 4
Numbe.r.of ECTS points that student receives in classes requiring teacher’s 512
supervision:
Number of ECTS credits acquired during practical classes including laboratory 12
exercises and projects :

BASIC AND SUPPLEMENTARY RESOURCE MATERIALS

M. Cederwall, An Introduction to Analytical Mechanics, Goeteborg, 1997

F. Gantmacher, Lectures in Analytical Mechanics, Mir Publishers, Moscow, 1975

L. N. Hand, J. D. Finch, Analytical Mechanics, Cambridge University Press, 1998

PR INIE

E. Jarzebowska, Mechanika analityczna, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, 2003

MODULE COORDINATOR (NAME, SURNAME, DEPARTMENT, E-MAIL ADDRESS)

1.

Tomasz Skrzypczak Dr, KMPKM, t.skrzypczak@imipkm.pcz.pl

60



mailto:t.skrzypczak@imipkm.pcz.pl

MATRIX OF LEARNING OUTCOMES

Relating specific
Learning outcome to outcomes Module Module Teaching Ways of
outcome defined for entire Objectives content tools assessment
programme (PEK)
EU1 K_W01 LO1 L1-15 1 F1,S52
EU2 K_Uo01 LO2 T1-15 2 F1,F2,S1
ASSESSMENT- DETAILS
Learning outcomes Grade 2 Grade 3 Grade 4 Grade 5
LO1 did not master Identifies Identifies Identifies
the basics of generalized generalized generalized
knowledge in guantities, knows |quantities, knows |quantities, knows
the field of the principle of the principle of the principle of
analytical virtual work, virtual work, virtual work,
mechanics, d'Alembert's d'Alembert's d'Alembert's
received less than |principle, principle, principle,
50% of exam points|Lagrange's Lagrange's Lagrange's
equation of equation of the equation of
the second kind, second kind, the second kind,
obtaining at least |obtaining at least |obtaining at least
LO2 can not use is able to use is able to use is able to use
generalized generalized generalized generalized

guantities, does
not solve problems
in the field of
analytical
mechanics,
receiving less than
50% of points from
tests

guantities, uses
the principle of
virtual work, solves
problems using
the d'Alembert
principle and
Lagrange equations
of the 2nd kind,
obtaining at least
50% of points from
tests

guantities, uses the
principle of virtual
work, solves
problems using

the d'Alembert
principle and
Lagrange equations
of the 2nd kind,
obtaining at least
70% of points from
tests

quantities, uses
the principle of
virtual work, solves
problems using
the d'Alembert
principle and
Lagrange equations
of the 2nd kind,
obtaining at least
90% of points from
tests

ADDITIONAL USEFUL INFORMATION ABOUT MODULE

1. All the information for the students of this degree course are available on the website of the
Faculty: www.wimii.pcz.pl as well as on the webpages given to students during the first class

of a given module.
2. The information on the teachers’ duty hours is provided to students during the first class of a
given module.

61



http://www.wimii.pcz.pl/

SYLABUS DO PRZEDMIOTU

Nazwa polska przedmiotu

MECHANIKA ANALITYCZNA

Nazwa angielska przedmiotu

ANALYTICAL MECHANICS

Rodzaj przedmiotu

Przedmiot obieralny Il

Klasyfikacja ISCED 0715
Kierunek studiéw Mechatronika
Jezyki wyktadowe Polski

Poziom ksztatcenia

drugiego stopnia

Forma studiow stacjonarne

Liczba punktéw ECTS 4

Semestr 1

Liczba godzin na semestr:
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Seminarium Projekt Inne
15E 30 0 0 0 0

OPIS PRZEDMIOTU
CEL PRZEDMIOTU

C1. Opanowanie wiedzy w zakresie statyki oraz dynamiki w ujeciu mechaniki analitycznej

C2. Opanowanie umiejetnosci w zakresie analizy zagadnien z wykorzystaniem formalizmu

Lagrange'a

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCII

1. Wiedza z zakresu analizy matematycznej i algebry.

Wiedza z zakresu dynamiki punktu materialnego oraz uktadu punktéw materialnych.

2
3. Umiejetnosc obliczania pochodnych funkcji ztozonych.
4

Umiejetnos¢ wykonywania podstawowych dziatan na wektorach i macierzach.

EFEKTY UCZENIA SIE

EU 1 — posiada wiedze teoretyczng z zakresu mechaniki analitycznej, zna zasade prac

przygotowanych, zna

zasade d'Alemberta,
formutowania rownan Lagrange'a Il rodzaju

posiada wiedze teoretyczng z zakresu

EU 2 — potrafi wykorzysta¢ zasade prac przygotowanych do rozwigzywania probleméw statyki,
potrafi rozwigzywac zagadnienia z wykorzystaniem zasady d'Alemberta oraz réwnan
Lagrange'a Il rodzaju dla danego uktadu mechanicznego
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TRESCI PROGRAMOWE

ruchu uktadu punktéw materialnych o jednym i wiecej stopniach swobody.

Forma zaje¢ — WYKELAD Liczba
godzin
W 1 - Wstep do mechaniki analitycznej. Podstawowe pojecia. 1
W 2 - Stopnie swobody. Wiezy i ich klasyfikacja. 1
W 3, 4 — Wspotrzedne, predkosci i przyspieszenia uogdlnione. 2
W 5 - Przyktady rozwigzan z zakresu kinematyki. 1
W 6 — Przestrzen konfiguracyjna. 1
W 7 - Sity uogdlnione. 1
W 8 — Energia kinetyczna i praca. 1
W 9 - Przesuniecia przygotowane. 1
W 10, 11 - Wiezy idealne. Praca przygotowana - zasada prac przygotowanych. 2
W 12 - Zasada d’Alemberta. 1
W 13 - Réwnania Lagrange’a drugiego rodzaju. 1
W 14 — Réwnania ruchu uktadéw holonomicznych o jednym i dwdch stopniach swobody. 1
W 15 - Przyktady rozwigzan z zakresu dynamiki. 1
Forma zaje¢ — CWICZENIA Liczba
godzin
€ 1,2 - Okreélanie liczby stopni swobody ukfadu oraz rodzaju wiezéw. Wyprowadzanie 4
réwnan wiezéw.
€ 3,4 - Okreélanie konfiguracji uktadu poprzez wybér odpowiedniego zbioru 4
wspotrzednych uogdlnionych. Obliczanie predkosci i przyspieszen elementéw uktadu
w funkcji wspétrzednych uogdlnionych.
€ 5 — Wyznaczanie wartoéci sit uogdlnionych dziatajgcych na uktad oraz pracy 2
wykonywanej przez te sity.
€ 6, 7 — Obliczanie energii kinetycznej uktadu w funkcji wielkosci uogélnionych. 4
€ 9 — Okreélanie przesunieé wirtualnych elementéw ukfadu. 2
€9, 10 - Zastosowanie zasady prac przygotowanych w zagadnieniach badania réwnowagi 4
uktadow.
€ 11, 12 - Zastosowanie zasady d'Alemberta do wyznaczania rézniczkowych réwnar 4
ruchu uktadu punktéw materialnych.
€ 13-15 — Wykorzystanie réwnan Lagrange'a do wyznaczania rézniczkowych réwnan 6

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. — wyktad z wykorzystaniem tablicy oraz prezentacji multimedialnych

2. — ¢wiczenia - rozwigzywanie zadan z wykorzystaniem tablicy i kredy

SPOSOBY OCENY ( F— FORMUJACA, P— PODSUMOWUIJACA)

F1. — ocena aktywnosci podczas zajec

F2. — ocena umiejetnosci stosowania zdobytej wiedzy podczas rozwigzywania zadan

ocene*

P1. — ocena umiejetnosci samodzielnego rozwigzywania postawionych problemdéw — zaliczenie na

P2. - egzamin

*) warunkiem uzyskania zaliczenia jest otrzymanie pozytywnych ocen z dwdéch kolokwidéw
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OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

L.p. Forma aktywnosci S'red.nia IiczPa godzin n’a\.
zrealizowanie aktywnosci
1. Godziny kontaktowe z prowadzacym
1.1 | Wyktady 15
1.2 | Cwiczenia 30
1.3 | Laboratoria 0
1.4 | Seminarium 0
1.5 | Projekt 0
1.6 | Konsultacje 5
1.7 Egzamin 3
Razem godzin kontaktowych z prowadzgcym: 53

2. Praca wtasna studenta

2.1 | Przygotowanie do ¢wiczen oraz kolokwium zaliczeniowego 20
2.2 | Przygotowanie do laboratorium, wykonanie sprawozdan z laboratoriéw 0
2.3 | Przygotowanie projektu 0
2.4 | Przygotowanie do zaliczenia koricowego z wyktadu 0
2.5 | Przygotowanie do egzaminu 7
2.6 | Zapoznanie ze wskazang literaturg 20
Razem godzin pracy wiasnej studenta: 47
Ogodlne obcigzenie praca studenta: 100
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 4
Liczba punktéw ECTS, ktdra student uzyskuje na zajeciach wymagajacych 512
bezposredniego udziatu prowadzacego:
Liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje w ramach zajec o charakterze 12

praktycznym, w tym zajec laboratoryjnych i projektowych:

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

M. Cederwall, An Introduction to Analytical Mechanics, Goeteborg, 1997

F. Gantmacher, Lectures in Analytical Mechanics, Mir Publishers, Moscow, 1975

L. N. Hand, J. D. Finch, Analytical Mechanics, Cambridge University Press, 1998

PR INIE

E. Jarzebowska, Mechanika analityczna, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, 2003

KOORDYNATOR PRZEDMIOTU ( IMIE, NAZWISKO, KATEDRA, ADRES E-MAIL)

1. Tomasz Skrzypczak Dr, KMPKM, t.skrzypczak@imipkm.pcz.pl
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MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Odniesienie
danego efektu
Efekt uczenia sie do. e.fektéw Cele. Tresci Narzedzia Sposdb oceny
zdefiniowanych | przedmiotu | programowe | dydaktyczne
dla catego
programu (PEK)
EU1 K_W01 C1 W1-15 1 F1, P2
EU2 K_uo1 C2 ¢1-15 2 F1, F2, P1
FORMY OCENY - SZCZEGOtY
Efekty uczenia sie Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 4 Na ocene 5
EU1 nie opanowat Identyfikuje Identyfikuje Identyfikuje
podstaw wiedzy wielkosci wielkosci wielkosci
z zakresu uogdlnione, zna uogélnione, zna uogélnione, zna
mechaniki zasade prac zasade prac zasade prac
analitycznej, przygotowanych, |przygotowanych, |przygotowanych,
otrzymat ponizej zasade zasade zasade
50% punktéw d'Alemberta, d'Alemberta, d'Alemberta,
z egzaminu réwnania réwnania réwnania
Lagrange'a ll Lagrange'a ll Lagrange'a ll
rodzaju uzyskujgc |rodzaju uzyskujac |rodzaju uzyskujac
co najmniej 50% co najmniej 70% co najmniej 90%
punktow z punktow punktow
egzaminu z egzaminu z egzaminu
EU2 nie potrafi potrafi postugiwa¢ |potrafi postugiwaé |[potrafi postugiwac
postugiwac sie sie wielkosciami sie wielkos$ciami sie wielkos$ciami
wielko$ciami uogodlnionymi, uogoblnionymi, uogoblnionymi,
uogolnionymi, nie |wykorzystuje wykorzystuje wykorzystuje
rozwigzuje zasade prac zasade prac zasade prac
zagadnien przygotowanych, |przygotowanych, [przygotowanych,
z zakresu rozwigzuje rozwigzuje rozwigzuje
mechaniki zagadnienia zagadnienia zagadnienia

analitycznej
otrzymujac ponizej
50% punktéw

z kolokwiow

z wykorzystaniem
zasady d'Alemberta
oraz rownan
Lagrange'a ll
otrzymujac co
najmniej 50%
punktow

z kolokwiow

z wykorzystaniem
zasady d'Alemberta
oraz réwnan
Lagrange'a ll
otrzymujac co
najmniej 70%
punktow

z kolokwiow

z wykorzystaniem
zasady d'Alemberta
oraz rownan
Lagrange'a ll
otrzymujac co
najmniej 90%
punktow

z kolokwiow
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INNE PRZYDATNE INFORMACIE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentow kierunku sg umieszczane na stronie Wydziatu
www.wimii.pcz.pl oraz na stronach podanych studentom podczas pierwszych zajeé z danego
przedmiotu.

2. Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zaje¢ z danego
przedmiotu.
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SYLLABUS OF A MODULE

Polish name of a module

PROGRAMOWANIE APLIKACII CAE

English name of a module

PROGRAMMING OF CAE APPLICATIONS

Corse type:

Przedmiot obieralny Il

ISCED classification

0715

Field of study

Mechatronics

Languages of instruction

English

Level of qualification

Second degree

Form of study Full-time
Number of ECTS credit points 3
Semester 1
Number of hours per semester:
Lecture Tutorial Laboratory Seminar Project Others
15 0 30 0 0 0

MODULE DESCRIPTION
MODULE OBJECTIVES

O1. To familiarize students with the possibilities of automating the design process through the use
of advanced parameterization tools and knowledge integration, and creating catalogs of
standard parts on the example of the CATIA system.

02. Acquisition by students of the ability to create auto-generating models and a catalog of
standardized elements in relation to the selected CAE system on the example of the CATIA

program.

PRELIMINARY REQUIREMENTS FOR KNOWLEDGE, SKILLS AND OTHER COMPETENCES

1. Basic knowledge of engineering graphics and technical drawing.

o Uk wnN

LEARNING OUTCOMES

Knowledge of machine elements standards system.

Ability to build solid and structural models in relation to CAD applications.
Ability to use various sources of information.

Ability to work independently and in a group.

Ability to interpretation and presentation of obtained results.

LO 1 — Student has knowledge of advanced model parameterization, knowledge templates, auto-
generating models, catalogs of standard parts, application of the finite element method in
relation to the CAE application on the example of CATIA program.

LO 2 —Student can create auto-generating models and catalogs of standard elements using
programs supporting engineering work on the example of the CATIA system.
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MODULE CONTENT

Number
Type of classes — LECTURE of
hours
L 1 — Characteristics of basic issues related to CAE applications. 1
L 2 — Basic CATIA functions, interface, structured tree and movement in model space. 1
L 3,4 — Creating, editing and operations on 2D profiles. Application of geometric and 2
dimensional constraints and parameterization of profiles. Connecting profiles with 3D
geometry.
L 5 — Parameterized solid models. 1
L 6,7,8 — Advanced control of model parameters (rules, checks, reactions, decision 3
tables).
L 9,10 — Creating knowledge templates in CATIA. 2
L11,12,13 - Stages and methods of building an auto-generating model in the CATIA 3
program.
L 14,15 — Creating a catalog of standard elements in CATIA. 2
Number
Type of classes— LABORATORY of
hours
Lab 1 — Adaptation of the CATIA system for correct work with parametric models. Getting 2
to know the basic functions of the CATIA program, its interface, the structural tree of the
model and navigating the space of the model.
Lab 2 — Creating, editing and operations on 2D profiles. 2
Lab 3,4 — Application of geometric and dimensional constraints and parameterization of 4
profiles.
Lab 5,6 — Completing the task illustrating the creation of parameterized profiles with 4
defined geometric and dimensional constraints. Connecting profiles with 3D geometry.
Lab 7,8 — Construction of a parameterized solid model in CATIA. 4
Lab 9,10 — Creating dependencies between the elements of the developed model: rules, 4
checks and reactions.
Lab 11,12,13 - Construction of an autogenerative model of a given part. 6
Lab 14,15 — Create a catalog of the selected standard part. 4

TEACHING TOOLS

1. — lecture using multimedia presentations

2. — computer workstations equipped with the CATIA program - educational license

3. — models of machine elements and machine assemblies

WAYS OF ASSESSMENT ( F — FORMATIVE, S — SUMMATIVE

F1. — assessment of the ability to apply acquired knowledge while performing exercises

F2. — assessment of reports (files with models) on the implementation of exercises

S1. — assessment of the ability to solve the problems posed - credit for the grade*

*) the condition for obtaining credit is to receive positive grades from all laboratory exercises and the implementation of the

verification task
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STUDENT’S WORKLOAD

No. Forms of activity Average nun:!bel.' of hours. rfequired
for realization of activity
1. Contact hours with teacher
11 Lectures 15
1.2 | Tutorials 0
1.3 | Laboratory 30
1.4 | Seminar 0
1.5 Project 0
1.6 | Consulting teacher during their duty hours 5
1.7 | Examination 0
Total number of contact hours with teacher: 50

2. Student’s individual work

2.1 | Preparation for tutorials and tests 0
2.2 Preparation for laboratory exercises, writing reports on laboratories 15
2.3 Preparation of project 25
2.4 | Preparation for final lecture assessment 5
2.5 | Preparation for examination 0
2.6 | Individual study of literature 5
Total number of hours of student’s individual work: 25
Overall student’s workload: 75
Overall number of ECTS credits for the module 3
Number of ECTS points that student receives in classes requiring teacher’s 5
supervision:
Number of ECTS credits acquired during practical classes including laboratory 18

exercises and projects :

BASIC AND SUPPLEMENTARY RESOURCE MATERIALS

1. Akin J.E.: Finite Element. Analysis Concepts. Via SolidWorks, World Scientific, 2010.

2. Bathe K.J.: Finite Element Procedures. Prentice-Hall, Inc. Simon & Schuster / A Viacom Company
Upper Saddle River. New Jersey 1996.

3. Cekus D., Kania L.: Modelowanie elementéw i zespotdéw maszyn w programach grafiki
inzynierskiej. Czestochowa, 2009.

4. Johnson K.L.: Contact Mechanics. Cambridge University Press, Cambridge 2004.

5. Skarka W., Mazurek A.: CATIA. Podstawy modelowania i zapisu konstrukcji, Helion, Gliwice, 2005.

6. Wetyczko A.: CATIA. Przyktady efektywnego zastosowania systemu w projektowaniu
mechanicznym, Helion, Gliwice, 2005.

7. Woyand H.-B.: FEM mit CATIA V5, J. Schlembach Fachverlag Wilburgstetten, 2009.

8. Wylezot M.: Modelowanie brytowe w systemie CATIA. Przyktady i éwiczenia, Helion, Gliwice,

2002.
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2003.

9. Wylezot M.: CATIA. Podstawy modelowania powierzchniowego i hybrydowego, Helion, Gliwice,

10. CATIA Version 5 Release 23, English documentation in HTML format.

MODULE COORDINATOR ( NAME, SURNAMIE, INSTITUTE, E-MAIL ADDRESS)

1. dr hab. inz. Dawid Cekus prof. PCz

MATRIX OF LEARNING OUTCOMES

Relating
specific
outcome to
. outcomes Module Module Teaching Ways of
Learning outcome . e
defined for objectives content tools assessment
entire
programme
(PEK)
01 K_W11 01,02 L1+L15 1,2 F1,S1
L1+L15
LO 2 K_Ul1 01,02 Lab1Lab15 1-3 F1, F2,S1
ASSESSMENT - DETAILS
Learning outcomes Grade 2 Grade 3 Grade 4 Grade 5

Student has not
mastered the basic
knowledge of
parameterization
of models,
knowledge
templates,
autogenerating
models, catalogs of

Student has partly
mastered the
knowledge of
model
parameterization,
knowledge
templates, auto-
generating models,
catalogs of

Student has
mastered the
knowledge of
model
parameterization,
knowledge
templates, auto-
generating models,
catalogs of

Student mastered
the knowledge of
model
parameterization,
knowledge
templates, auto-
generating models,
catalogs of
standard parts and

solid model, create
a catalog of
standardized

tools to build an
autogenerative
model, create

solves problems
arising during the
implementation of

o1 standard parts and |standard parts and |standard parts and [finite element
finite element finite element finite element methods in relation
methods in relation|methods in relation|methods in relation |to the selected CAE
to the selected CAE [to the selected CAE [to the selected CAE |system very well,
system. system. system, is able to |he independently

indicate the proper |acquires and
tools of the extends knowledge
program. using various
sources.
Student is not able [Student is not able |Student correctly |[Student is able to
to correctly to independently |uses knowledge create an
L0 2 parameterize the |choose the right and independently |autogenerative

model, a catalog of
standard elements,
he himself is
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elements using a catalog of the exercises. looking for custom

programs standardized solutions, acquiring

supporting elements using knowledge from

engineering work. |programs various sources.
supporting

engineering work,
needs the help of
a teacher.

ADDITIONAL USEFUL INFORMATION ABOUT MODULE

1. All the information for the students of this degree course are available on the website of the
Faculty: www.wimii.pcz.pl as well as on the WebPages given to students during the first class of
a given module.

2. The information on the teachers’ duty hours is provided to students during the first class of a given
module.
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SYLABUS DO PRZEDMIOTU

Nazwa polska przedmiotu PROGRAMOWANIE APLIKACII CAE
Nazwa angielska przedmiotu PROGRAMMING OF CAE APPLICATIONS
Rodzaj przedmiotu Przedmiot obieralny Il
Klasyfikacja ISCED 0715

Kierunek studiow Mechatronika

Jezyki wyktadowe polski

Poziom ksztatcenia drugiego stopnia

Forma studiow stacjonarne

Liczba punktéw ECTS 3

Semestr 1

Liczba godzin na semestr:

Wyktad Cwiczenia Laboratorium Seminarium Projekt Inne
15 0 30 0 0 0
OPIS PRZEDMIOTU

CEL PRZEDMIOTU

C1. Zapoznanie studentéw z mozliwosciami automatyzacji procesu projektowego poprzez
zastosowanie zaawansowanych narzedzi parametryzacji i integracji wiedzy oraz tworzenie
katalogow czesci znormalizowanych na przyktadzie systemu CATIA.

C2. Nabycie przez studentdw umiejetnosci tworzenia modeli autogenerujgcych i katalogu
elementéw znormalizowanych w odniesieniu do wybranego systemu CAE na przyktadzie
programu CATIA.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCJI
1. Znajomosc¢ podstaw grafiki inzynierskiej i zapisu konstrukcji.
Znajomosc systemu norm elementéw maszyn.

Umiejetno$é budowy modeli brytowych w odniesieniu do aplikacji CAD.

Umiejetnos¢ korzystania z réznych zrédet informacji w tym z internetowych baz wiedzy.

vk W

Umiejetnosci pracy samodzielnej i w grupie.

6. Umiejetnosci prawidtowej interpretacji i prezentacji wtasnych dziatan.
EFEKTY UCZENIA SIE

EU 1 - posiada wiedze dotyczacg zaawansowanej parametryzacji modeli, szablonéw wiedzy,
modeli autogenerujgcych, katalogéow czesci znormalizowanych, zastosowania metody
elementéw skonczonych w odniesieniu do aplikacji CAE na przyktadzie programu CATIA,

EU 2 — potrafi tworzy¢ modele autogenerujace oraz katalogi elementéw znormalizowanych przy
wykorzystaniu programdéw wspomagajgcych prace inzynierskie na przyktadzie systemu
CATIA,
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TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - WYKLADY Liczba
godzin

W 1 - Charakterystyka podstawowych zagadnien zwigzanych z aplikacjami CAE. 1

W 2 — Podstawowe funkcje programu CATIA, interfejs, drzewo strukturalne oraz 1

poruszaniem sie w przestrzeni modelu.

W 3,4 - Tworzenie, edycja i operacje na profilach 2D. Naktadanie wiezéw 2

geometrycznych, wymiarowych oraz parametryzacja profili. Powigzanie profili z

geometrig 3D.

W 5 — Sparametryzowane modele brytowe. 1

W 6,7,8 — Zaawansowane sterowanie parametrami modelu (reguty, sprawdzenia, 3

reakcje, tabele decyzyjne).

W 9,10 — Tworzenie szablonéw wiedzy w programie CATIA. 2

W 11,12,13 - Etapy i sposoby budowy modelu autogenerujgcego w programie CATIA. 3

W 14,15 — Tworzenie katalogu elementéw znormalizowanych w programie CATIA. 2

Forma zajec — Laboratorium LICZb.a
godzin

L 1 - Dostosowanie systemu CATIA do poprawnej pracy z modelami parametrycznymi. 2

Zapoznanie sie z podstawowymi funkcjami programu CATIA, jego interfejsem, drzewem

strukturalnym modelu oraz poruszaniem sie w przestrzeni modelu.

L 2 - Tworzenie, edycja i operacje na profilach 2D. 2

L 3,4 — Naktadanie wiezéw geometrycznych, wymiarowych oraz parametryzacja profili. 4

L 5,6 — Wykonanie zadania ilustrujgcego tworzenie sparametryzowanych profili wraz ze 4

zdefiniowanymi wiezami geometrycznymi i wymiarowymi. Powigzanie profili z geometrig

3D.

L 7,8 — Budowa sparametryzowanego modelu brytowego w programie CATIA. 4

L 9,10 — Utworzenie zaleznosci miedzy elementami opracowanego modelu: reguty, 4

sprawdzenia i reakcje.

L 11,12,13 - Budowa modelu autogenerujgcego zadanej czesci. 6

L 14,15 — Utworzenie katalogu wybranej czesci znormalizowane;j. 4

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. — wyktad z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych

2. — stanowiska komputerowe wyposazone w program CATIA v5 i v6— licencja akademicka

3. — dokumentacja techniczna elementéw i mechanizmoéw

SPOSOBY OCENY ( F— FORMUJACA, P—-PODSUMOWUIACA)

F1. — ocena umiejetnosci stosowania zdobytej wiedzy podczas wykonywania éwiczen

F2. — ocena sprawozdan (plikéw z modelami) z realizacji ¢wiczen

P1. - ocena umiejetnosci rozwigzywania postawionych problemoéw — zaliczenie na ocene*

*) warunkiem uzyskania zaliczenia jest otrzymanie pozytywnych ocen ze wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych oraz realizacji

zadania sprawdzajgcego
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OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

L.p. Forma aktywnosci S'red.nia IiczPa godzin n’a\.
zrealizowanie aktywnosci
1. Godziny kontaktowe z prowadzacym
1.1 | Wyktady 15
1.2 | Cwiczenia 0
1.3 | Laboratoria 30
1.4 | Seminarium 0
1.5 | Projekt 0
1.6 | Konsultacje 5
1.7 Egzamin 0
Razem godzin kontaktowych z prowadzgcym: 50

2. Praca wtasna studenta

2.1 | Przygotowanie do ¢wiczen oraz kolokwium zaliczeniowego 0
2.2 | Przygotowanie do laboratorium, wykonanie sprawozdan z laboratoriéw 0
2.3 | Przygotowanie projektu 15
2.4 | Przygotowanie do zaliczenia koricowego z wyktadu 5
2.5 | Przygotowanie do egzaminu 0
2.6 | Zapoznanie ze wskazang literaturg 5
Razem godzin pracy wiasnej studenta: 25

Ogodlne obcigzenie praca studenta: 75

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 3

Liczba punktéw ECTS, ktdra student uzyskuje na zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu prowadzacego:

Liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje w ramach zajec o charakterze
praktycznym, w tym zajec laboratoryjnych i projektowych:

1.8

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

1. Akin J.E.: Finite Element. Analysis Concepts. Via SolidWorks, World Scientific, 2010.

2. Bathe K.J.: Finite Element Procedures. Prentice-Hall, Inc. Simon & Schuster / A Viacom Company
Upper Saddle River. New Jersey 1996.

3. Cekus D., Kania L.: Modelowanie elementow i zespotéw maszyn w programach grafiki
inzynierskiej. Czestochowa, 2009.

4. Johnson K.L.: Contact Mechanics. Cambridge University Press, Cambridge 2004.

5. Skarka W., Mazurek A.: CATIA. Podstawy modelowania i zapisu konstrukcji, Helion, Gliwice, 2005.

6. Wetyczko A.: CATIA. Przyktady efektywnego zastosowania systemu w projektowaniu
mechanicznym, Helion, Gliwice, 2005.

7. Woyand H.-B.: FEM mit CATIA V5, J. Schlembach Fachverlag Wilburgstetten, 2009.

8. Wylezot M.: Modelowanie brytowe w systemie CATIA. Przyktady i ¢éwiczenia, Helion, Gliwice,

2002.
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9. Wylezot M.: CATIA. Podstawy modelowania powierzchniowego i hybrydowego, Helion, Gliwice,

2003.

10. CATIA Version 5 Release 23, English documentation in HTML format.

KOORDYNATOR PRZEDMIOTU ( IMIE, NAZWISKO, INSTYTUT, ADRES E-MAIL)

1. dr hab. inz. Dawid Cekus prof. PCz

MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Odhniesienie
danego efektu
Efekt uczenia sie dq e'fektéw Cele. Tresci Narzgdzia Sposdb oceny
zdefiniowanych | przedmiotu | programowe | dydaktyczne
dla catego
programu (PEK)
EU1 K W_11 C1,C2 W1+W15 1,2 F1, P1
W1+W15
EU2 K U 11 C1,C2 L1115 1-3 F1, F2, P1
FORMY OCENY - SZCZEGOtY
Efekty uczenia Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 4 Na ocene 5
sie
EK1 Student nie Student czesciowo  [Student opanowat |Student bardzo
opanowat opanowat wiedze wiedze z zakresu  |dobrze opanowat
podstawowej wiedzy |z zakresu parametryzacji wiedze z zakresu
z zakresu parametryzacji modeli, szablondw |parametryzacji
parametryzacji modeli, szablondw  |wiedzy, modeli modeli, szablonéw
modeli, szablonéw |wiedzy, modeli autogenerujgcych, |wiedzy, modeli
wiedzy, modeli autogenerujacych, katalogéw czesci  |autogenerujacych,
autogenerujgcych, |katalogéw czesci znormalizowanych |katalogéw czesci
katalogéw czesci znormalizowanych  |[oraz metody znormalizowanych
znormalizowanych |oraz metody elementéw oraz metody
oraz metody elementéw skonczonych elementéw
elementéw skonczonych w odniesieniu do |skonczonych
skonczonych w odniesieniu do wybranego w odniesieniu do
w odniesieniu do wybranego systemu |systemu CAE, wybranego
wybranego systemu |[CAE. potrafi wskazaé systemu CAE,
CAE. wtasciwe narzedzia [samodzielnie
programu. zdobywa i poszerza
wiedze przy uzyciu
réznych zrédet.
EK2 Student nie potrafi |Student nie potrafi |Student poprawnie |Student potrafi
poprawnie samodzielnie wybraé [wykorzystuje utworzy¢ model
sparametryzowac wiasciwych narzedzi |wiedze oraz autogenerujacy,
modelu brytowego, |do budowy modelu [samodzielnie katalog elementéw
utworzy¢ katalogu  |autogenerujgcego, |[rozwigzuje znormalizowanych,
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elementow
znormalizowanych
przy wykorzystaniu
programoéw
wspomagajgcych
prace inzynierskie.

utworzy¢ katalogu
elementéw
znormalizowanych
przy wykorzystaniu
programow
wspomagajgcych
prace inzynierskie,
potrzebuje pomocy
prowadzacego.

problemy
wynikajgce

w trakcie realizacji
¢wiczen.

sam poszukuje
niestandardowych
rozwigzan,
zdobywajgc wiedze
z réznych zrédet.

INNE PRZYDATNE INFORMACIE O PRZEDMIOCIE

1.

Wszelkie informacje dla studentdw kierunku sg umieszczane na stronie Wydziatu www.wimii.pcz.pl
oraz na stronach podanych studentom podczas pierwszych zajec¢ z danego przedmiotu.
Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zajeé¢ z danego

przedmiotu.
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http://www.wimii.pcz.pl/

SYLABUS DO PRZEDMIOTU

Nazwa polska przedmiotu

MECHATRONIKA TECHNICZNA

Nazwa angielska przedmiotu

TECHNICAL MECHATRONICS

Rodzaj przedmiotu

kierunkowy

Klasyfikacja ISCED

0714

Kierunek studiow

mechatronika

Jezyki wyktadowe

polski

Poziom ksztatcenia

drugiego stopnia

Forma studiow stacjonarne
Liczba punktéw ECTS 4
Semestr 1
Liczba godzin na semestr:
Wyktfad Cwiczenia Laboratorium Seminarium Projekt Inne
15E 0 30 0 0 0

OPIS PRZEDMIOTU
CEL PRZEDMIOTU

C1. Wprowadzenie studentéw do zagadnien uktadéw mechatronicznych

C2. Zapoznanie studentéw z obstugg uktadéw mechatronicznych

C3. Wprowadzenie do zagadnien sterowania

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCJI

1. Wiedza w zakresie podstaw mechaniki, fizyki, elektroniki i informatyki

Umiejetnos¢ obstugi komputera osobistego

2
3. Znajomos$é podstaw jezyka C (C++).
4

Umiejetnosé pracy w grupie.

EFEKTY UCZENIA SIE

EU 1 — Potrafi przeprowadzi¢ analize uktadu mechatronicznego wskazujgc w nim bloki sktadowe,
czujniki i uktady wykonawcze

EU 2 — Potrafi obstugiwaé uktady mechatroniczne

EU 3 — Zna rodzaje uktaddéw sterowania i potrafi programowac je w stopniu podstawowym
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TRESCI PROGRAMOWE

. Liczba
Forma zaje¢ — Wyktad godzin
W1 - Geneza powstania mechatroniki jako nowej dziedziny nauk. Pozycja mechatroniki 1
na tle innych dziedzin nauk technicznych. Rola mechatroniki we wspdtczesnym Swiecie.
W2 - Struktura uktadéw mechatronicznych. Rola czujnikéw, sterownikow i uktadéw 1
wykonawczych
W3 — Czujniki w uktadach mechatronicznych. Przedstawienie czujnikdw stosowanych 2
w uktadach mechatronicznych pod katem ich zastosowania i zasady dziatania.
W4 - Podstawy napedu elektrycznego. Rodzaje aktoréw elektrycznych stosowanych 2
w uktadach mechatronicznych. Obszary stosowania charakterystyczne dla poszczegdlnych
rodzajéw napeddw. Zagadnienia bezpieczeristwa zwigzane z napedem elektrycznym.
W5 — Obwody sterowania i zasilania na schematach elektrycznych. 1
W6 - Podstawy napedu pneumatycznego. Rodzaje aktoréw pneumatycznych stosowanych 1
w ukfadach mechatronicznych. Obszary stosowania charakterystyczne dla poszczegdlnych
rodzajéw napeddw.
W7 - Przedstawienie mozliwosci symulowania dziatania napedu pneumatycznego 1
W8 - Podstawy napedu hydraulicznego. Naped hydrauliczny na tle innych napedow. 1
W9 - Sterowanie i regulacja w uktadach mechatronicznych. Zadania i sposoby realizacji. 1
W10 - Logiczne sterowniki programowalne (PLC). Geneza powstania, przyczyny 1
popularnosci, obszary stosowania, korzysci wynikajgce ze stosowania tych sterownikéw.
W11 - Proces przygotowania sterownika PLC do realizacji zadan sterowania/regulacji. 1
W12 - Mikrokontrolery w ukfadach mechatronicznych. Struktura mikrokontrolera 1
oSmiobitowego na przyktadzie uktadu ATmegal6. Mozliwosci zastosowania
mikrokontrolera w uktadach sterowania.
W13 - Obrabiarki CNC jako urzadzenia mechatroniczne 1
Forma zaje¢ — Laboratorium LICZb.a

godzin

L1 — Czujniki w uktadach mechatronicznych. 2
L2 — Naped elektryczny w uktadach mechatronicznych 2
L3 — Naped pneumatyczny w uktadach mechatronicznych 2
L4 — Symulowanie dziatania pneumatycznego uktadu napedowego 2
L5 — Naped hudrauliczny w uktadach mechatronicznych. 2
L6 — Struktura napedu i sterowania na przyktadzie obrabiarki CNC 2
L7 — Przygotowanie oprogramowania dla sterownika PLC sterujgcego stanowiskiem 6
z napedem pneumatycznym
L8 — Przygotowanie oprogramowania dla mikrokontrolera 6
L9 — Przygotowanie procesu na obrabiarke CNC. 6
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NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. wyktad z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych

2. stanowiska dydaktyczne

3. oprogramowanie komputerowe

SPOSOBY OCENY ( F— FORMUJACA, P—PODSUMOWUIACA)

F1. - ocena umiejetnosci stosowania zdobytej wiedzy podczas wykonywania ¢wiczen

F2. - ocena zrealizowanych podczas zaje¢ zadan

P1. - ocena umiejetnosci rozwigzywania postawionych probleméw — zaliczenie na ocene ®

*) warunkiem uzyskania zaliczenia jest otrzymanie pozytywnych ocen ze wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych oraz realizacji
zadania sprawdzajgcego

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Srednia liczba godzin na
L.p. Forma aktywnosci zrealizowanie aktywnosci
1. Godziny kontaktowe z prowadzacym

1.1 | Wyktady 15
12 | Cwiczenia 0
1.3 | Laboratoria 30
1.4 | Seminarium 0
15 Projekt 0
1.6 | Konsultacje 5
1.7 | Egzamin 3

Razem godzin kontaktowych z prowadzacym: 53

2. Praca wiasna studenta

2.1 | Przygotowanie do ¢wiczen oraz kolokwium zaliczeniowego 15
2.2 Przygotowanie do laboratorium, wykonanie sprawozdan z laboratoriéw 15
2.3 | Przygotowanie projektu 0
2.4 | Przygotowanie do zaliczenia koricowego z wyktadu 0
2.5 | Przygotowanie do egzaminu 10
2.6 | Zapoznanie ze wskazang literatura 7
Razem godzin pracy wtasnej studenta: 47
Ogdlne obcigzenie praca studenta: 100
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 4
Liczba punktéw ECTS, ktoéra student uzyskuje na zajeciach wymagajgcych 2,12

bezposredniego udziatu prowadzacego:

Liczba punktow ECTS, ktéra student uzyskuje w ramach zajec o charakterze 1,8
praktycznym, w tym zajec laboratoryjnych i projektowych:
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LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

1. Schmid D., Baumann A., Kaufmann H., Paetzold H., Zippel B.: Mechatronika. REA, Warszawa 2002,
ISBN 83-7141-425-0.

2. Heimann B., Gerth W., Popp K.: Mechatronika. Komponenty metody przyktady. PWN, Warszawa
2001, ISBN 83-01-13501-8.

3. Praca zbiorowa pod red. Olszewskiego M.: Podstawy mechatroniki. REA, Warszawa 2006, ISBN 83-
7141-516-8.

4. Beeby S., Ensell G., Kraft M., White N.: MEMS Mechanical Sensors. Artech House, Boston London
2004, ISBN 1-58053-536-4.

5. Praca zbiorowa pod red. Bishop R.H.: The Mechatronics Handbook. CRC Press, Boca Raton, London,

New York, Washington 2002, ISBN 0-8493-0066-5.

KOORDYNATOR PRZEDMIOTU ( IMIE, NAZWISKO, KATEDRA, ADRES E-MAIL)

1. Drinz. Michat Sobiepanski, Katedra Technologii i Automatyzacji, sobiepanski@wimii.pcz.pl

MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Odniesienie
danego efektu
Efekt uczenia si do efektow Cele Tresci Narzedzia Sposéb ocen
< zdefiniowanych | przedmiotu | programowe | dydaktyczne P v
dla catego
programu (PEK)
K_Wo03 W1-13,
EU1 K_U03 c2 11-9 1,2,3 F1, F2,P1
K_Wo07 W1-13,
EU2 K_U07 c2 11-9 1,2,3 F1, F2,P1
K_W09 C2, W1-13,
EU3 K_U09 a3 11-9 1,2,3 F1, F2,P1
FORMY OCENY - SZCZEGOtY
Efekty uczenia sie Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 4 Na ocene 5
EU1 Nie potrafi Potrafi Potrafi Potrafi
przeprowadzi¢ przeprowadzié przeprowadzié przeprowadzié
analizy uktadu czesciowg analize |kompletng analize |kompletng analize
mechatronicznego |ukfadu uktadu uktadu
mechatronicznego. |mechatronicznego |mechatronicznego
wskazujgc w nim  [wskazujgc w nim
wszystkie bloki wszystkie bloki
sktadowe ale nie sktadowe, ich
potrafi omoéwic¢ ich |przeznaczenie
przeznaczenia i sposdb dziatania
EU2 Nie zna rodzajow |Zna cze$¢ uktadédw |Zna uktady Zna rodzaje i
i przeznaczenia napedowych napedowe przeznaczenie
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wszystkich uktadéw
napedowych
omawianych
podczas zajec

omawianych
podczas zajec

omawiane podczas
zajed i potrafi je
zidentyfikowac

w ukfadzie
mechatronicznym

wszystkich napedow
stosowanych

w uktadach
mechatronicznych,
ktére omawiane byty
podczas zajec.

EU3

Nie potrafi
zaprogramowacd
zadnego

z omawianych
podczas zajec
uktadu sterowania.
Nie potrafi
zidentyfikowac
typu uktadu
sterowania

w stanowisku
mechatronicznym.

Potrafi
zidentyfikowad typ
uktadu sterowania
zastosowanego

w uktadzie
mechatronicznym
ale nie potrafi go
zaprogramowac.

Potrafi
zidentyfikowac typ
uktadu sterowania
zastosowanego

w uktadzie
mechatronicznym
i potrafi go
zaprogramowac.

Zna rodzaje uktadow
sterowania i potrafi
programowac je

w stopniu
podstawowym

INNE PRZYDATNE INFORMACIJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentow kierunku sg umieszczane na stronie Wydziatu
WWww.wimii.pcz.pl oraz na stronach podanych studentom podczas pierwszych zaje¢ z danego

przedmiotu.

2. Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zaje¢ z danego

przedmiotu.
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http://www.wimii.pcz.pl/

SYLABUS DO PRZEDMIOTU

Nazwa polska przedmiotu

SYSTEMY PROJEKTOWANIA PROCESOW
TECHNOLOGICZNYCH

Nazwa angielska przedmiotu

COMPUTER AIDEID MAMUFACTURING

Rodzaj przedmiotu

kierunkowy

Klasyfikacja ISCED

0715

Kierunek studiow

Mechatronika

Jezyki wyktadowe

polski

Poziom ksztatcenia

drugiego stopnia

Forma studiow stacjonarne
Liczba punktéw ECTS 3
Semestr 1
Liczba godzin na semestr:
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Seminarium Projekt Inne
15 0 30 0 0 0

OPIS PRZEDMIOTU
CEL PRZEDMIOTU

Cl1. Zapoznanie studentow z

mozliwosciami

wykorzystania technik komputerowych do

opracowania dokumentacji technologicznej.

C2. Zapoznanie studentdéw z mozliwosciami technologicznymi systeméw CAM.

C3. Nabycie przez studentédw umiejetnosci
z zastosowaniem systemow CAD/CAM.

opracowania procesu technologicznego

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCJI

1. Wiedza z zakresu obrdbki skrawania, narzedzi skrawajgcych oraz projektowania proceséw
technologicznych.

Znajomos¢ zasad bezpieczenstwa pracy przy uzytkowaniu maszyn i urzgdzen technologicznych.

Umiejetnos¢ korzystania z réinych zrédet informacji w tym z instrukcji i dokumentacji
technicznej, z katalogéw narzedzi.

Umiejetnosci pracy samodzielnej i w grupie.
5. Umiejetnosci prawidtowej interpretacji i prezentacji witasnych dziatan.
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EFEKTY UCZENIA SIE

EU 1 - posiada wiedze teoretyczng z zakresu technologii maszyn i wykorzystania technik
komputerowych CAx w inzynierii produkcji. ma wiedze na temat mozliwosci systeméw CAM

EU 2 — potrafi wykorzystac techniki komputerowe w projektowaniu proceséw technologicznych,

EU 3 — potrafi opracowac proces technologiczny obrébki skrawaniem z wykorzystaniem systemoéw

CAD/CAM.
TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé — WYKEADY Liczba

godzin

W 1 - Podstawowe pojecia z zakresu technologii maszyn. 1

W 2 - Mozliwosci wykorzystania technik komputerowych CAx w inzynierii produkcji. 1

W 3,4 — Podstawowe pojecia z zakresu komputerowo wspomaganego projektowania proceséw 2
technologicznych. Metody zapisu geometrii na potrzeby technologii w systemach
CAD/CAM. Algorytm projektowania technologii w systemach CAD/CAM.

W 5,6 — Proces technologiczny opracowywany z zastosowaniem komputera, jego struktura, 2
powstawanie i czesci sktadowe. Metody automatyzacji projektowania procesu
technologicznego. Komputerowo wspomagane projektowanie procesu technologicznego
na obrabiarki konwencjonalne.

W 7,8 — Komputerowo wspomagane programowanie obrabiarek sterowanych numerycznie. 2
Sposoby programowania obrabiarek sterowanych numerycznie.

W 9,10 — Rozwdj systemow komputerowo wspomaganego generowania kodéw sterujacych. 2

W 11,12 - Wspétczesne systemy komputerowe CAD/CAM np.: NxCAM, AlphaCAM, EdgeCAM, 2
MasterCAM, SolidCAM, CATIA. Wady i zalety oprogramowania dostepnego na polskim
rynku.

W 13,14 - Zasady doboru parametréw obrébki w komputerowo wspomaganym projektowaniu 2
proceséw technologicznych. Bazy danych dla zautomatyzowanego projektowania
proceséw technologicznych.

W 15 - Kierunki rozwoju systeméw CAD/CAM. 1

Forma zaje¢ — LABORATORIUM Liczba

godzin

L 1 - Komputerowo wspomagany dobor parametrow technologicznych i normowanie czasu pracy 2

przy zastosowaniu programow licencyjnych i wtasnych.

L 2,3 - Modelowanie geometrii czesci w systemach CAD i CAD/CAM w przestrzeni z 4

wykorzystaniem modutéw powierzchniowych i brytowych.

L 4 — Wykorzystanie systemow CAD w przygotowaniu dokumentacji technologiczne;j. 2

L 5 - Mozliwosci technologiczne systemdédw MasterCAM w zakresie programowania maszyn 2

sterowanych komputerowo.

L 6,7 — Mozliwosci technologiczne systeméw EdgeCAM w zakresie programowania maszyn 4

sterowanych komputerowo.

L 8,9 — Opracowanie planu i symulacji obrébki na tokarke CNC z wykorzystaniem CAD/CAM. 4

L 10,11 — Opracowanie planu i symulacji obrébki na frezarke CNC z wykorzystaniem CAD/CAM. 4

L 12,13 - Opracowanie i wykonanie procesu technologicznego obrébki na obrabiarkach 4

sterowanych numerycznie.

L 14,15 — Wykorzystanie systeméw CAD/CAM do tworzenia programow na obrabiarke CNC. 4
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NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. — wyktad z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych

2. - stanowiska do éwiczen wyposazone oprogramowanie CAM.

3. —tablice, narzedzia, katalogi narzedziowe

4. — sprzet komputerowy oraz oprogramowanie komputerowe

SPOSOBY OCENY ( F— FORMUJACA, P—PODSUMOWUIACA)

F1. — ocena przygotowania do ¢wiczen laboratoryjnych

F2. — ocena umiejetnosci stosowania zdobytej wiedzy podczas wykonywania ¢éwiczen

F3. — ocena aktywnosci podczas zajec

uzyskanych wynikéw — zaliczenie na ocene*

P1. — ocena umiejetnosci rozwigzywania postawionych problemdéw oraz sposobu prezentacji

P2. — ocena opanowania materiatu nauczania bedgcego przedmiotem wyktadu

*) warunkiem uzyskania zaliczenia jest otrzymanie pozytywnych ocen ze wszystkich ¢éwiczen laboratoryjnych oraz realizacji
zadania sprawdzajgcego

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

bezposredniego udziatu prowadzacego:

L.p. Forma aktywnosci S'red.nia Iicz.ba godzin n’a.
zrealizowanie aktywnosci
Godziny kontaktowe z prowadzacym
1.1 | Wykfady 15
1.2 | Cwiczenia 0
1.3 | Laboratoria 30
1.4 | Seminarium 0
1.5 | Projekt 0
1.6 | Konsultacje 5
1.7 | Egzamin 0
Razem godzin kontaktowych z prowadzgcym: 50
Praca wtasna studenta

2.1 | Przygotowanie do ¢wiczen oraz kolokwium zaliczeniowego 0
2.2 | Przygotowanie do laboratorium, wykonanie sprawozdan z laboratoridw 10
2.3 | Przygotowanie projektu 0
2.4 | Przygotowanie do zaliczenia koricowego z wyktadu 5
2.5 Przygotowanie do egzaminu 0
2.6 | Zapoznanie ze wskazana literaturg 10
Razem godzin pracy witasnej studenta: 25
Ogdlne obcigzenie praca studenta: 75
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 3
Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje na zajeciach wymagajgcych 5
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Liczba punktéow ECTS, ktora student uzyskuje w ramach zajec o charakterze

1,6
praktycznym, w tym zajec laboratoryjnych i projektowych:

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

Augustyn K. ,,EdgeCAM — Komputerowe wspomaganie wytwarzania”. Wydawnictwo ,Helion” Gliwice
2007.

Chlebus E. , Techniki komputerowe CAx w inzynierii produkcji”. WNT Warszawa 2000.

Feld M. ,Projektowanie i automatyzacja proceséw technologicznych czesci maszyn”. WNT
Warszawa 1994.

Grzesik W., Niestony P., Bartoszuk M. , Programowanie obrabiarek NC/CNC”. WNT Warszawa 2006.

Honczarenko J. , Elastyczna automatyzacja wytwarzania — obrabiarki i systemy obrébkowe”. WNT
Warszawa 2010.

Instrukcje do omawianego oprogramowania

Miecielica M., Kaszkiel G. Komputerowe wspomaganie wytwarzania CAM” Wydawnictwo ,,Mikom”
Warszawa 1999.

Miecielica M., Wisniewski W. ,Komputerowe wspomaganie projektowania procesow
technologicznych w praktyce”. Wydawnictwo ,,Mikom” Warszawa 2005.

Praca zbiorowa , Podstawy obrébki CNC, Programowanie obrabiarek CNC — toczenie, frezowanie”
Tom 1-3. Wydawnictwo REA s.j. Warszawa 1999.

Przybylski L. ,Strategia doboru warunkéw skrawania wspoéfczesnymi narzedziami” Wydawnictwo
Politechniki Krakowskiej. Krakow 1999.

Przybylski W., Deja M. ,,Komputerowo wspomagane wytwarzanie maszyn podstawy i zastosowanie”.
WNT Warszawa 2007.

Weiss Z. i inni “Projektowanie technologii maszyn w systemach CAD/CAM” Wydawnictwo
Politechniki Poznanskiej 1996.

Winkler T. ,,Komputerowy zapis konstrukcji”. WNT Warszawa 1997.

KOORDYNATOR PRZEDMIOTU ( IMIE, NAZWISKO, INSTYTUT, ADRES E-MAIL)

1. Dr hab. inz. Piotr Boral, Katedra Technologii i Automatyzacji, piotrek@itm.pcz.pl

MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Odniesienie
danego efektu
Efekt uczenia sie do efektow Cele Tresci Narzedzia Sposob oceny
zdefiniowanych | przedmiotu | programowe | dydaktyczne
dla catego

programu (PEK)

K_Wo7 W1-15 F1-3
EU1 K_U07 cLc2 L-1-15 1-4 P1,2
K_wWo7 W1-15 F1-3
EU2 K_uo7 ¢l L1-15 1-4 P1,2
K_wWo7 W1-15 F1-3
EU3 K_u07 €2,C3 L1-15 1-4 P1,2
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FORMY OCENY - SZCZEGOLY

Efekty uczenia sie Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 4 Na ocene 5
EU1 Student nie zna Student czesciowo [Student opanowat |Student bardzo
podstawowych opanowat wiedze |wiedze z zakresu |dobrze opanowat
zagadnien z zakresu podstaw |technologii wiedze z zakresu
technologii technologii maszyn |maszyn, zna materiatu objetego
maszyn, nie zna oraz mozliwosci mozliwosci programem
mozliwosci systeméw CAM. systeméw CAM, nauczania,
systeméw CAM. potrafi obstugiwaé¢ |samodzielnie
przyktadowy zdobywa i poszerza
program CAM. wiedze przy uzyciu
réznych zrodet.
EU2 Student nie potrafi [Student czesciowo |Student opanowat |Student bardzo
wykorzystac opanowat obstuge |obstuge technik dobrze opanowat
technik technik komputerowych do |wiedze z zakresu
komputerowych do |komputerowych do |projektowania materiatu objetego
projektowania projektowania proceséw programem
proceséw proceséw technologicznych. [nauczania,
technologicznych. [technologicznych. samodzielnie
zdobywa i poszerza
wiedze przy uzyciu
réznych zrédet.
EU3 Student nie potrafi [Student czeSciowo |Student opanowat [Student bardzo
opracowac proces |opanowat wiedze |wiedze z zakresu |dobrze opanowat
technologiczny z zakresu projektowania wiedze z zakresu
z wykorzystaniem |projektowania proceséw materiatu objetego
systemoéw procesow technologicznego |programem
CAD/CAM. technologicznego |z wykorzystaniem |nauczania,
z wykorzystaniem |CAD/CAM, potrafi |samodzielnie
CAD/CAM. opracowac projekt (zdobywa i poszerza
procesy obrébki. |wiedze przy uzyciu
réznych zrédet.

INNE PRZYDATNE INFORMACIJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentéw kierunku sg umieszczane na stronie Wydziatu
www.wimii.pcz.pl oraz na stronach podanych studentom podczas pierwszych zajeé z danego

przedmiotu.

2. Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zaje¢ z danego

przedmiotu.
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SYLABUS DO PRZEDMIOTU

Nazwa polska przedmiotu WSPOLCZESNE TECHNIKI WYTWARZANIA
Nazwa angielska przedmiotu MANUFACTURING TECHNOLOGY
Rodzaj przedmiotu Przedmiot obieralny IV
Klasyfikacja ISCED 0710

Kierunek studiéw Mechatronika

Jezyki wyktadowe polski

Poziom ksztatcenia drugiego stopnia

Forma studiow stacjonarne

Liczba punktéw ECTS 3

Semestr 1

Liczba godzin na semestr:

Wyktad Cwiczenia Laboratorium Seminarium Projekt Inne
15 0 30 0 0 0
OPIS PRZEDMIOTU
CEL PRZEDMIOTU

C1. Zapoznanie studentéw z metodami i technikami wytwarzania.
C2. Nabycie przez studentdw praktycznych umiejetnosci w zakresie postugiwania sie wybranymi
technikami wytwarzania.

C3. Zdobycie przez studentéw wiedzy niezbednej do projektowania wybranych technik
wytwarzania.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCJI

1. Podstawy znajomosci technologii wytwarzania.

Znajomosc zasad bezpieczenstwa pracy przy uzytkowaniu maszyn i urzgdzen technologicznych.
Znajomos¢ podstaw modelowania brytowego i powierzchniowego.

Umiejetnosé korzystania z réznych zrédet informacji w tym z instrukcji i dokumentacji technicznej.
Znajomos¢ podstaw grafiki inzynierskiej i rysunku technicznego.

Umiejetnosci pracy samodzielnej i w zespole.

No v s~ wbN

Umiejetnos¢ prawidtowej interpretacji i prezentacji wtasnych opracowan.
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EFEKTY UCZENIA SIE

EU 1 — Posiada wiedze z zakresu klasyfikacji metod i technik wytwarzania oraz zna zastosowania i
mozliwosci, potrzebne do wybory odpowiednich metod do wytworzenia zadanego
przedmiotu.

EU 2 — Posiada wiedze o stosowanych materiatach w technikach wytwarzania.

EU 3 — Potrafi przygotowad pliki danych dla technologii, postuguje sie metodami i narzedziami w
technikach wytwarzania.

TRESCI PROGRAMOWE

. . Liczba
Forma zaje¢ — Wykiad godzin
W 1 - Wprowadzenie, klasyfikacja technik wytwarzania 1
W 2, 3 - Wybrane zagadnienia z technik wytwarzania. Zastosowanie podstawowych 2
technik wytwarzania czesci maszyn
W 4, 5 — Rozwdj nowoczesnych technik wytwarzania i ksztattowania czesci 2
W 6, 7 — Trendy rozwojowe w zakresie toczenia, toczenie wysokowydajne, toczenie 2
szybkosciowe
W 8, 9 - Trendy rozwojowe w zakresie frezowania, frezowanie wysokowydajne, 2
frezowanie szybkosciowe
W 10, 11 - Zastosowanie obrdébki wykonczeniowej 2
W 12, 13 - Oprogramowanie wspomagajgce technologie wytwarzania 2
W 14, 15 - Technologie szybkiego wytwarzania oprzyrzgdowania technologicznego 2
Forma zaje¢ — Laboratorium LICZb.a

godzin
L1, — Wprowadzenie do przedmiotu, zasady bezpiecznej pracy 2
L 2, 3 — Zastosowanie podstawowych technik wytwarzania cze$ci maszyn 4
L 4, 5 — Skanowanie obiektu przestrzennego skanerem optycznym 4
L 6, 7 — Przygotowanie i sprawdzenie cyfrowych modeli na podstawie skanowanych 4
obiektéw
L 8, 9 — Mozliwosci techniczne wykonywania modeli i prototypéw na obrabiarkach SN 4
L 10, 11 — Techniki wytwarzania w zakresie toczenia, toczenie wysokowydajne, toczenie 4
szybkosciowe
L 12, 13 - Techniki wytwarzania frezowania, frezowanie wysokowydajne, frezowanie 4
szybkosciowe
L 14, 15 - Zastosowanie obrobki wykonczeniowe;j 4
NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. — wyktad z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych
2. - stanowiska komputerowe
3. — stanowiska dydaktyczne skaner 3D, drukarka 3D, laboratorium obrabiarek SN
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SPOSOBY OCENY ( F— FORMUJACA, P—PODSUMOWUIACA)

F1. - ocena przygotowania do ¢wiczen laboratoryjnych

F2. - ocena umiejetnosci stosowania zdobytej wiedzy podczas wykonywania ¢wiczen

F3. — ocena sprawozdan z realizacji ¢wiczen objetych programem nauczania

F4. — ocena aktywnosci podczas zajec

P1. — ocena umiejetnosci rozwigzywania postawionych problemdéw oraz sposobu prezentacji
uzyskanych wynikéw — zaliczenie na ocene*

P2. — ocena opanowania materiatu nauczania bedacego przedmiotem wyktadu

*) warunkiem uzyskania zaliczenia jest otrzymanie pozytywnych ocen ze wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych oraz realizacji
zadania sprawdzajgcego

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

L.p. Forma aktywnosci S'red.nia Iicz.ba godzin n’a.
zrealizowanie aktywnosci
1. Godziny kontaktowe z prowadzacym
1.1 | Wykfady 15
1.2 | Cwiczenia 0
1.3 | Laboratoria 30
1.4 | Seminarium 0
1.5 | Projekt 0
1.6 | Konsultacje 5
1.7 Egzamin 0
Razem godzin kontaktowych z prowadzgcym: 50

2. Praca wtfasna studenta

2.1 | Przygotowanie do ¢wiczen oraz kolokwium zaliczeniowego 5
2.2 | Przygotowanie do laboratorium, wykonanie sprawozdan z laboratoriéow 10
2.3 | Przygotowanie projektu 0
2.4 | Przygotowanie do zaliczenia koricowego z wyktadu 5
2.5 | Przygotowanie do egzaminu 0
2.6 | Zapoznanie ze wskazana literaturg 5
Razem godzin pracy wiasnej studenta: 25

Ogodlne obcigzenie praca studenta: 75

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 3
Liczba punktéw ECTS, ktdra student uzyskuje na zajeciach wymagajacych 5

bezposredniego udziatu prowadzacego:

Liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje w ramach zajec o charakterze 16

praktycznym, w tym zajec laboratoryjnych i projektowych:
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LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

1. Praca zbiorowa, Podstawy obrébki CNC. Wydawnictwo REA, Warszawa 2002.

2. Habrat W., Operator obrabiarek sterowanych numerycznie. Wydawnictwo KaBe, Krosno, 2007.

3. Karbowski K., Podstawy rekonstrukcji elementéw maszyn i innych obiektdw w procesach
wytwarzania. Wyd. Politechniki Krakowskiej. Krakéw 2008.

4. Feld M., Technologia budowy maszyn. Wydawnictwa Naukowe PWN, Warszawa 2000.

5. Wylezot M., Metodyka modelowania na potrzeby inzynierii rekonstrukcyjnej. Gliwice,
Politechnika Slgska, 2013

KOORDYNATOR PRZEDMIOTU ( IMIE, NAZWISKO, KATEDRA, ADRES E-MAIL)

1. Piotr Paszta, Katedra Technologii i Automatyzacji, paszta@itm.pcz.pl

MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Odniesienie
danego efektu
Efekt uczenia si do efektow Cele Tresci Narzedzia Sposéb ocen
¢ zdefiniowanych | przedmiotu | programowe | dydaktyczne P v
dla catego
programu (PEK)
K_WO07 . F1,F2,F3,
EU1 K_U07 C1,C3 W1+W15 1,2 F4, p2
W1+W15 F1, F2, F3,
EU2 K_Uo7 C1,c2,C3 L1=L15 1,2,3 F4, p1, P2
W1+W15 F1, F2, F3,
EU3 K_Uo7 C1,c2,C3 L1=L15 1,2,3 F4, p1, P2
FORMY OCENY - SZCZEGOtY
Efekty uczenia sie Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 4 Na ocene 5
EU1
Student opanowat |Student nie Student opanowat |Student opanowat |Student opanowat
wiedze teoretyczng |opanowat wiedzy |wiedze teoretyczng |wiedze teoretyczng |wiedze teoretyczng
z zakresu technik  [teoretycznej z zakresu technik |z zakresu technik |z zakresu technik

wytwarzania oraz
zna zastosowania
i mozliwosci,
potrzebne do
wyboru
odpowiednich
metod do
wytworzenia
zadanego
przedmiotu

z zakresu technik
wytwarzania oraz
nie poznat
zastosowania

i mozliwosci,
potrzebnych do
wyboru
odpowiednich
metod do
wytworzenia
zadanego

wytwarzania oraz
zna zastosowania
i mozliwosci,
potrzebne do
wyboru
odpowiednich
metod do
wytworzenia
zadanego
przedmiotu

w stopniu

wytwarzania oraz
zna zastosowania
i mozliwosci,
potrzebne do
wyboru
odpowiednich
metod do
wytworzenia
zadanego
przedmiotu

w stopniu

wytwarzania oraz
zna zastosowania
i mozliwosci,
potrzebne do
wyboru
odpowiednich
metod do
wytworzenia
zadanego
przedmiotu

w stopniu
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przedmiotu

przedstawionym
podczas zajec

przedstawionym
podczas zajec

i dodatkowo
powiekszyt j3
poprzez studia
literatury fachowej

przedstawionym
podczas zajec,
powiekszyt ja
poprzez studia
literatury fachowej,
przygotowat
prezentacje dot.
wybranego
zagadnienia

z zakresu
stosowania
odpowiednich
metod

EU2

Student opanowat
wiedze praktyczna
z zakresu
stosowania
materiatéw

Student nie
opanowat wiedzy
praktycznej

z zakresu
stosowania
materiatéw

Student opanowat
wiedze praktyczng
z zakresu
stosowania
materiatéw

Student opanowat
wiedze praktyczng
z zakresu
stosowania
materiatéw

Student opanowat
wiedze praktyczna
z zakresu
stosowania
materiatéw

EU3

Student, potrafi
przygotowacd
technologie,
postuguje sie
metodami

i narzedziami

w technik
wytwarzania

Student nie potrafi
przygotowad
technologii, nie
postuguje sie
metodami i
narzedziami

w technikach
wytwarzania nie
potrafi
przeprowadzi¢
¢wiczen na
stanowiskach
laboratoryjnych

i nie przygotowat
sprawozdan z tych
¢wiczen

Student potrafi
przygotowac
technologie,
postuguje sie
metodami i
narzedziami

w technikach
wytwarzania
przeprowadzit
¢wiczenia
laboratoryjne
w podstawowym
zakresie

Student potrafi
przygotowac
technologie,
postuguje sie
metodami

i narzedziami

w technikach
wytwarzania,
przeprowadzit
¢wiczenia
laboratoryjne

w podstawowym
zakresie

i zaproponowat
wtasne sposoby
rozwigzania
zagadnien
bedacych tematem
¢wiczen

Student , potrafi
przygotowad
technologie,
postuguje sie
metodami

i narzedziami

w technikach
wytwarzania,
przeprowadzit
¢wiczenia
laboratoryjne

w podstawowym
zakresie,
zaproponowat
wtasne sposoby
rozwigzania
zagadnien
bedacych tematem
¢wiczen

i modyfikacje
stanowisk
dydaktycznych

INNE PRZYDATNE INFORMACIE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentow kierunku sg umieszczane na stronie Wydziatu
www.wimii.pcz.pl oraz na stronach podanych studentom podczas pierwszych zaje¢ z danego

przedmiotu.

2. Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zajec z danego

przedmiotu.
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SYLABUS DO PRZEDMIOTU

Nazwa polska przedmiotu

Ethernet czasu rzeczywistego

Nazwa angielska przedmiotu

Real-time Ethernet

Rodzaj przedmiotu Kierunkowy
Klasyfikacja ISCED 0714
Kierunek studiéw Mechatronika
Jezyki wyktadowe polski

Poziom ksztatcenia

drugiego stopnia

Forma studidow stacjonarne
Liczba punktéw ECTS 3
Semestr 2
Liczba godzin na semestr:
Wyktfad Cwiczenia Laboratorium Seminarium Projekt Inne
15 0 30 0 0 0
OPIS PRZEDMIOTU
CEL PRZEDMIOTU

C1. Zapoznanie studentéw z wiedza na temat podstawowych wtasciwosciami i obszaréw
zastosowan sieci komunikacyjnych typu Ethernet czasu rzeczywistego

C2. Nabycie przez studentéw praktycznych umiejetnosci z zakresu analizy i projektowania
rozproszonych systemoéw sterowania opartych o Ethernet czasu rzeczywistego

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCJI

1. Student potrafi wyjasni¢ podstawowe zagadnienia z zakresu techniki cyfrowej,
mikroprocesorowej i programowania systemow wbudowanych.

2. Student potrafi wyjasni¢ podstawowe zagadnienia z zakresu systemdw sterowania oraz
systemdw czasu rzeczywistego.

3. Student potrafi wykonywac dziatania matematyczne do rozwigzywania postawionych zadan.

Student potrafi korzysta¢ z réznych zrédet informacji w tym z instrukcji i dokumentacji

technicznej.

Student potrafi pracowac samodzielnie i w grupie.

Student potrafi prawidtowo interpretowac i prezentowac wtasne dziatania.

EFEKTY UCZENIA SIE

EU 1 — Student ma wiedze teoretyczng z zakresu zasady dziatania i podstawowych wtasciwosci
Ethernetu czasu rzeczywistego.

EU 2 — Student ma umiejetnos¢ analizy i projektowania rozwigzan komunikacyjnych czasu

rzeczywistego.
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TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — wykiad

Liczba
godzin

W1 -

Podstawy standardu IEEE Ethernet 802.3 i struktura danych w ramce MAC.
Warstwowy opis sieci, adresowanie IP oraz protokoty ARP, ICMP, TCP, UDP.
Mechanizmy przetgcznikéw sieciowych: store and forward, cut through, fragment
free. Priorytety i pojecie Quality of Service. Specjalistyczne oprogramowanie do
analizy ruchu sieciowego.

2

W2 -

Systemy czasu rzeczywistego, systemy operacyjne czasu rzeczywistego oraz systemy
komunikacyjne czasu rzeczywistego. Pojecie domeny kolizyjnej. Metody kontroli
dostepu do wspdtdzielonego medium: CSMA/CA/CD, token-ring, TDMA, master-
slave pooling, przetwarzanie danych ,w locie”. Sprzetowe analizatory sieci czasu
rzeczywistego. Topologie sieci czasu rzeczywistego. Sieci oparte o tréjportowe
urzadzenia powtarzajgce. Pojecie komunikacji half- i full-duplex. Klasyfikacja
systeméw komunikacji czasu rzeczywistego. Podstawowe parametry sieci:
przepustowos$é, czas opoOznienia (latency time), nierdwnomierno$¢ opdinienia
(latency time jitter).

W3 -

Modele wymiany danych (struktura sieci): client-server, peer-to-peer, producer-
consumer i publisher-subscriber. Komunikacja zorientowana na adresata oraz na
dane. Projektowanie sieci komunikacyjnych czasu rzeczywistego. Projektowanie
oprogramowania dla rozproszonych systemow czasu rzeczywistego, cz.1 — RTE i
embedded RTOS.

w4 -

Metody synchronizacji czasu w sieci: NTP, PTP IEEE1585 i rozwigzania firmowe.
Specjalistyczne ukfady sprzetowe warstwy fizycznej do precyzyjnej synchronizacji
czasu.

W5 -

Sieci typu fieldbus, Ethernet-fieldbus i Ethernet czasu rzeczywistego. Przeglad
istniejgcych rozwigzan: CAN, EtherCAT, Profinet IRT, Ethernet Powerlink, Sercos lII,
Varan BUS. Zastosowanie uktadéw specjalizowanych typu ASIC oraz
programowalnych uktadéw cyfrowych typu FPGA.

W6 -

Projektowanie oprogramowania dla rozproszonych systemow czasu rzeczywistego,
cz.2 — mechanizmy IPC.

W7 -

Podsumowanie materiatu.

Forma zajec — laboratorium

Liczba
godzin

L1-

Analiza ruchu w sieci komunikacyjnej. Rozpoznawanie i analiza podstawowych
protokotéw niskich warstw sieci IEEE802.3.

L2-

Analiza opdznien w sieciach z przetgcznikami oraz z w rozwigzaniach z tréjportowymi
urzadzeniami powtarzajgcymi.

L3-

Projekt systemu komunikacyjnego pracujgcego w oparciu o protokét UDP/IP oraz
mechanizm master-slave pooling.

L4-

Projekt systemu komunikacyjnego pracujgcego w oparciu o protokét UDP/IP oraz
mechanizm TDMA.

L5-

Projekt wtasnego rozproszonego systemu sterowania na podstawie podanych
zatozen.

12

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. — wyktad z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych,

2. - ¢wiczenia laboratoryjne z wykorzystaniem przyktadowych projektédw przeznaczonych do analizy,

3. — sprzet laboratoryjny oraz specjalistyczne oprogramowanie
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SPOSOBY OCENY ( F— FORMUJACA, P—PODSUMOWUIACA)

F1. — Ocena aktywnosci podczas zajec.

P1. — Ocena weryfikujgca umiejetnosci rozwigzywania postawionych probleméw — projekt

zaliczeniowy z laboratorium.

P2. — ocena weryfikujgca wiedze na temat tresci przekazywanych na przedmiocie — egzamin pisemny.

*) warunkiem uzyskania zaliczenia jest otrzymanie pozytywnych ocen ze wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych oraz realizacji

zadania sprawdzajgcego

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

L.p. Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na
zrealizowanie aktywnosci

1. Godziny kontaktowe z prowadzacym

praktycznym, w tym zajec¢ laboratoryjnych i projektowych:

1.1 | Wykfady 15
12 | Cwiczenia 0
1.3 | Laboratoria 30
1.4 | Seminarium 0
1.5 | Projekt 0
1.6 | Konsultacje 5
1.7 | Egzamin 0
Razem godzin kontaktowych z prowadzacym: 50
2. Praca wfasna studenta
2.1 | Przygotowanie do ¢wiczen oraz kolokwium zaliczeniowego 4
2.2 | Przygotowanie do laboratorium, wykonanie sprawozdan z laboratoriéw 5
2.3 | Przygotowanie projektu 8
2.4 | Przygotowanie do zaliczenia koricowego z wyktadu 4
2.5 | Przygotowanie do egzaminu 0
2.6 | Zapoznanie ze wskazang literatura 4
Razem godzin pracy wiasnej studenta: 25
Ogodlne obciazenie praca studenta: 75
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 3
Liczba punktéw ECTS, ktdra student uzyskuje na zajeciach wymagajacych 2,0
bezposredniego udziatu prowadzacego:
Liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje w ramach zajec o charakterze 1,72

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

1. K. Erciyes, Distributed Real-Time Systems. Theory and Practice, Springer, 2019.

2. Hermann Kopetz, REAL-TIME SYSTEMS. Design Principles for Distributed Embedded Applications, KLUWER ACADEMIC

PUBLISHERS, 2002.

3. Andrzej Przybyt, Algorytmy inteligencji obliczeniowej dla rozproszonych srodowisk sieciowych, Akademicka Oficyna

Wydawnicza EXIT, 2017, http://www.exit.pl/przy.htm

4. Arkadiusz Mystkowski, Sieci przemystowe PROFIBUS DP i PROFINET IO, podrecznik akademicki dla studentow | i Il

stopnia studiow, Biatystok, 2012.

5. Komunikacja w systemach czasu rzeczywistego, Witold Paluszynski, Katedra Cybernetyki i Robotyki, Wydziat

Elektroniki, Politechnika Wroctawska, http://www.kcir.pwr.edu.pl/~witold/,
http://sequoia.ict.pwr.wroc.pl/~witold/sicr/sicr rtcomm_s.pdf .

6. Standard IEEE 802.3, https://standards.ieee.org/products-services/ieee-get-program.html
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7. Ethernet as a Real-Time Technology, Sebastian Lammermann, University of Telecommunications, Leipzig, Seminar
Paper, 2008, http://www.lammermann.eu/wb/media/documents/real-time ethernet.pdf

8. Materialy z polskojezycznej branzowej strony internetowej Ethernetu przemystowego, www.ethernetprzemyslowy.pl

9. Materialy z anglojezycznej branzowej strony internetowej Ethernetu przemystowego, www.ethernet.industrial-
networking.com

10. Dokumentacje ze stron firmowych organizacji wspierajacych standardy: www.ethercat.org, www.ethernet-
powerlink.org, www.syngnet.org, www.varan-bus.net, www.sercos.org

11. Karanijit S. Siyan, Tim Parker , TCP/IP. Ksiega eksperta, Helion, 2002

12. Materiaty z anglojezycznej branzowe;j strony internetowej projektu europejskiego VAN Virtual Automation Networks,
Www.van-eu.eu

KOORDYNATOR PRZEDMIOTU ( IMIE, NAZWISKO, KATEDRA, ADRES E-MAIL)

1. drhab. inz. Andrzej Przybyt, prof. P.Cz. , andrzej.przybyl@pcz.pl

MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Odniesienie
danego efektu
Efekt uczenia sie do. e.fektéw Cele' Tresci Narzedzia Sposob oceny
zdefiniowanych | przedmiotu | programowe | dydaktyczne
dla catego
programu (PEK)
EU1l K_WO05 C1 W1-W7 1 P2
EU2 K_U05 Cc2 L1-L5 2,3 F1, P1
FORMY OCENY — SZCZEGOLY
Efekty Na ocene 3 Na ocene 4 Na ocene 5
uczenia sie
EU 1 Student ma wystarczajgcg [Student ma catkowitg  [Student ma petng,
wiedze teoretyczng wiedze teoretyczng ugruntowang
z zakresu zasady dziatania |z zakresu zasady i analityczng wiedze
i podstawowych dziatania teoretyczng z zakresu
wtasciwosci Ethernetu i podstawowych zasady dziatania
czasu rzeczywistego. wtasciwosci Ethernetu |i podstawowych
czasu rzeczywistego. wtasciwosci Ethernetu
Czasu rzeczywistego.
EU 2 Student ma dostateczng Student ma dobrg Student ma bardzo dobrg
umiejetnosc analizy umiejetnos¢ analizy i zaawansowang
i projektowania rozwigzan |i projektowania umiejetnos¢ analizy
komunikacyjnych czasu rozwigzan i projektowania rozwigzan
rzeczywistego. komunikacyjnych czasu |komunikacyjnych czasu
rzeczywistego. rzeczywistego.
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INNE PRZYDATNE INFORMACIJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentow kierunku sg umieszczane na stronie Wydziatu
www.wimii.pcz.ploraz na stronach podanych studentom podczas pierwszych zaje¢ z danego
przedmiotu.

2. Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zaje¢ z danego
przedmiotu.
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SYLABUS DO PRZEDMIOTU

Nazwa polska przedmiotu

SENSORY | PRZETWORNIKI POMIAROWE

Nazwa angielska przedmiotu

Sensors and measurement transmitters

Rodzaj przedmiotu kierunkowy
Klasyfikacja ISCED 0714
Kierunek studiow Mechatronika
Jezyki wyktadowe polski

Poziom ksztatcenia

drugiego stopnia

Forma studiow stacjonarne
Liczba punktéw ECTS 3
Semestr 2
Liczba godzin na semestr:
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Seminarium Projekt Inne
15 0 30 0 0 0

OPIS PRZEDMIOTU

CEL PRZEDMIOTU

C1. Uzyskanie wiedzy o budowie i dziataniu sensoréow i przetwornikdw pomiarowych.

C2. Nabycie umiejetnosci stosowania aparatury pomiarowej do pomiarow wielkosci
nieelektrycznych.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCJI

1. Wiedza z zakresu metrologii i systemdéw pomiarowych.

Znajomos¢ zasad bezpieczenistwa pracy przy uzytkowaniu maszyn i urzadzen elektrycznych.

2
3. Umiejetnos¢ wykonywania dziatan matematycznych do rozwigzywania postawionych zadan.
4. Umiejetnos$¢ korzystania z roznych zrédet informacji w tym z instrukcji i dokumentacji

technicznej.

5. Umiejetnosci pracy samodzielnej i w grupie.

EFEKTY UCZENIA SIE

EU 1 — potrafi wyjasni¢ budowe, dziatanie wybranych czujnikow i przetwornikdw pomiarowych,

identyfikuje ich wiasciwosci.

EU 2 — potrafi zastosowa¢ odpowiednig aparature do detekcji i pomiaru zjawisk i proceséw
fizycznych wystepujgcych w mechatronice.
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TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - WYKLADY Liczba
godzin

W 1,2 - Wtasciwosci statyczne czujnikdw i przetwornikdw pomiarowych. 2

W 3,4 — Witasciwosci dynamiczne czujnikéw i przetwornikdw pomiarowych. 2

W 5,6 — Zasady wiaczania czujnikdw w mostkowe uktady pomiarowe pradu statego 2

i przemiennego

W 7-8 — Czujniki zblizeniowe i przemieszczenia. 2

W 9-11 - Przetworniki pomiarowe: rezystancyjne, pojemnosciowe, indukcyjne. 3

W 12-13 - Przetworniki pomiarowe: piezoelektryczne, fotoelektryczne 2

i termoelektryczne.

W 14-15 - Cyfrowe pomiary predkosci obrotowe;. 2

Forma zaje¢ — LABORATORIUM Liczba
godzin

L 1-4 — Badanie witasciwosci indukcyjnosciowych czujnikéw przemieszczenia. 4

L 5-8 — Badanie witasciwosci swiattowodowego czujnika przemieszczenia. 4

L 9-12 - Charakterystyki indukcyjnosciowych czujnikéw zblizeniowych. 4

L 13-14 — Badanie wtasciwosci kontaktrondw. 2

L 15-16 — Badanie wtasciwosci piezorezystywnych czujnikéw cisnienia. 2

L 17-18 — Badanie wtasciwosci statycznych i dynamicznych termoelementow. 2

L 19-20 - Badanie wtasciwosci termorezystoréw i termistorow. 2

L 21-22 - Badanie wtasciwosci indukcyjnego czujnika predkosci obrotowej. 2

L 23-24 - Badanie wtasciwosci czujnika Halla. 2

L 25-26 — Badanie wtasciwosci enkoderéw inkrementalnych. 2

L 27-30 — Pomiar predkosci obrotowej enkoderem inkrementalnym. 4

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. — wyktad z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych

2. - ¢wiczenia laboratoryjne, opracowanie sprawozdan z realizacji przebiegu ¢wiczen

3. — pokaz dziatania urzadzen i systemdéw pomiarowych

4. - instrukcje do wykonania ¢wiczen laboratoryjnych

5. — programy komputerowe do akwizycji i analizy danych pomiarowych

6. — stanowiska do ¢wiczen wyposazone w przyrzady i systemy pomiarowe

SPOSOBY OCENY ( F— FORMUJACA, P— PODSUMOWUIJACA)

F1. - ocena przygotowania do ¢wiczen laboratoryjnych

F2. — ocena umiejetnosci stosowania zdobytej wiedzy podczas wykonywania ¢wiczen

F3. — ocena sprawozdan z realizacji ¢wiczen objetych programem nauczania

F4. — ocena aktywnosci podczas zajec

uzyskanych wynikéw — zaliczenie na ocene*

P1. — ocena umiejetnosci rozwigzywania postawionych problemoéow oraz sposobu prezentacji

*) warunkiem uzyskania zaliczenia jest otrzymanie pozytywnych ocen ze wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych oraz realizacji

zadania sprawdzajgcego

98




OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

L.p. Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na
zrealizowanie aktywnosci

1. Godziny kontaktowe z prowadzacym

1.1 | Wyktady 15
1.2 | Cwiczenia
1.3 | Laboratoria 30
1.4 | Seminarium
1.5 | Projekt
1.6 | Konsultacje 5
1.7 Egzamin
Razem godzin kontaktowych z prowadzgcym: 50
2. Praca wfasna studenta
2.1 | Przygotowanie do ¢wiczen oraz kolokwium zaliczeniowego 5
2.2 | Przygotowanie do laboratorium, wykonanie sprawozdan z laboratoriéw 15
2.3 | Przygotowanie projektu
2.4 | Przygotowanie do zaliczenia koricowego z wyktadu
2.5 | Przygotowanie do egzaminu
2.6 | Zapoznanie ze wskazang literaturg 5
Razem godzin pracy wiasnej studenta: 25
Ogodlne obcigzenie praca studenta: 75
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2
Liczba punktéw ECTS, ktdra student uzyskuje na zajeciach wymagajacych 5
bezposredniego udziatu prowadzacego:
Liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje w ramach zajec o charakterze 18

praktycznym, w tym zajec laboratoryjnych i projektowych:

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

. Tumanski S.: Technika pomiarowa, WNT, Warszawa 2006

. Praca zbiorowa pod red. P. H. Sydenham’a: Podrecznik metrologii. WKk, Warszawa 1988

. Praca zbiorowa: Miernictwo i systemy pomiarowe. Laboratorium, skrypt P.Cz, Czestochowa 2004

. R.G. Lyons: Wprowadzenie do cyfrowego przetwarzania sygnatéw. WKt, Warszawa 1999

. Marcyniuk, E. Piasecki i inni: Podstawy metrologii elektrycznej. WNT, Warszawa 1984

. Taylor J.R.: Wstep do analizy btedu pomiarowego. PWN, Warszawa 1995

Noju|~|WIN|(F

. Chwaleba M., Poninski, A. Siedlecki: Metrologia elektryczna. WNT, Warszawa 1991
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KOORDYNATOR PRZEDMIOTU ( IMIE, NAZWISKO, KATEDRA, ADRES E-MAIL)

1. drinz. Michat Gruca, Katedra Maszyn Cieplnych gruca@imc.pcz.czest.pl

MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Odniesienie
danego efektu
Efekt uczenia si do efektéw Cele Tresci Narzedzia Sposéb ocen
< zdefiniowanych | przedmiotu | programowe | dydaktyczne P v
dla catego
programu (PEK)
P1
K_W03 W1-4,
EUl K_WO8 Cc1 11-26 1 F1
F4
K_Uo03 W5-15 F1
EU2 K:UOS Cc2 11-30 1,2,5,6 F2
F3
FORMY OCENY - SZCZEGOLY
Efekty uczenia sie Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 4 Na ocene 5
EU1
Student opanowat |Student nie Student czesciowo |[Student opanowat |Student bardzo
wiedze z zakresu  |opanowat opanowat wiedze |wiedze z zakresu |dobrze opanowat
sensorow podstawowej z zakresu sensoréw |sensoréw wiedze z zakresu
i przetwornikéw wiedzy z zakresu i przetwornikéw i przetwornikéw materiatu objetego
pomiarowych sensorow pomiarowych pomiarowych, programem
i przetwornikéw potrafi wskazac nauczania,

pomiarowych

wtasciwg metode
pomiaru dla
wybranej wielkosci
fizycznej

samodzielnie
zdobywa i poszerza
wiedze przy uzyciu
réznych zrodet

EU2

Student potrafi
zastosowac
odpowiednig
aparature do
detekcji i pomiaru
zjawisk i procesow
fizycznych
wystepujacych

w mechatronice

Student nie potrafi
zastosowac
odpowiednia
aparature do
detekcji i pomiaru
zjawisk i procesow
fizycznych
wystepujacych

w mechatronice
nawet z pomoca
prowadzgcego

Student nie potrafi
wykorzystac
zdobytej wiedzy,
zadania wynikajgce
z realizacji ¢wiczen
wykonuje

Z pomoca
prowadzgcego

Student poprawnie
wykorzystuje
wiedze oraz
samodzielnie
rozwigzuje
problemy
wynikajace

w trakcie realizacji
¢wiczen

Student potrafi
zastosowac
odpowiednia
aparature do
detekcji i pomiaru
zjawisk i procesow
fizycznych
wystepujacych

w mechatronice
oraz wykonad
samodzielnie taki
pomiar
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INNE PRZYDATNE INFORMACIJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentéw kierunku sg umieszczane na stronie Wydziatu
www.wimii.pcz.pl oraz na stronach podanych studentom podczas pierwszych zajeé z danego
przedmiotu.

2. Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zaje¢ z danego
przedmiotu.
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SYLABUS DO PRZEDMIOTU

Nazwa polska przedmiotu

Systemy PDM

Nazwa angielska przedmiotu

PDM systems

Rodzaj przedmiotu

Przedmiot obieralny V

Klasyfikacja ISCED 0715
Kierunek studiéw Mechatronika
Jezyki wyktadowe Polski

Poziom ksztatcenia

Drugiego stopnia

Forma studiow stacjonarne
Liczba punktéw ECTS 4
Semestr 2
Liczba godzin na semestr:
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Seminarium Projekt Inne
15 0 30 0 0 0

OPIS PRZEDMIOTU
CEL PRZEDMIOTU

C1. Zapoznanie studentow z systemami PDM.

C2. Nabycie umiejetnosci wykorzystywania globalnego zarzadzania projektem.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCJI

1. Podstawowa wiedza z zakresu obstugi systeméw CAD.

vk W

EFEKTY UCZENIA SIE

Podstawowa wiedza z zakresu matematyki.

Umiejetnos¢ obstugi komputera.
Umiejetnosci pracy samodzielnej i w grupie.

EU 1 — Uzyskanie wiedzy na temat systeméw PDM.

Podstawowe wiadomosci z mechaniki i podstaw konstrukcji maszyn.

EU2 - Nabycie umiejetnosci stosowania metod globalnego zarzgdzania projektem.
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TRESCI PROGRAMOWE

itp.)

. 2 . Liczba
Forma zaje¢ — Projekt godzin
W 1 - 3 Podstawowe pojecia zwigzane z systemami PDM 3
W 4 - 6 Koncepcja, projektowanie, opracowanie procesu technologicznego w PDM 3
W 7 -9 Wprowadzanie zmian w projekcie 3
W 10-12 Sledzenie stanu projektu, system zarzgdzania przeptywem informacji 3
W 13 - 15 System zbierania i zarzgdzania bazami danych (norm, katalogéw, czesci maszyn, 3
itp.)
Forma zaje¢ — Laboratorium LICZb.a
godzin
L 1 - 3 Podstawowe zagadnienia zwigzane z systemami PDM 3
L 4 - 15 Koncepcja, projektowanie, opracowanie procesu technologicznego w PDM 12
L 16— 22 Wprowadzanie zmian w projekcie 7
L 23 -27 Sledzenie stanu projektu, system zarzadzania przeptywem informacji 5
L 28— 30 System zbierania i zarzadzania bazami danych (norm, katalogéw, czesci maszyn, 3

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. — Prezentacja multimedialna

2. — Instrukcje do zajec laboratoryjnych

SPOSOBY OCENY ( F— FORMUJACA, P—-PODSUMOWUIACA)

F1. - ocena przygotowania do zaje¢ projektowych

F2. - ocena umiejetnosci stosowania zdobytej wiedzy podczas wykonywania zadan

uzyskanych wynikdw — zaliczenie na ocene*

P1. — ocena umiejetnosci rozwigzywania postawionych probleméw oraz sposobu prezentacji

*) warunkiem uzyskania zaliczenia jest otrzymanie pozytywnych ocen ze wszystkich ¢wiczen projektowych

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

L.p. Forma aktywnosci

$Srednia liczba godzin na
zrealizowanie aktywnosci

1. Godziny kontaktowe z prowadzacym

1.2 | Cwiczenia 0

1.3 Laboratoria 30

1.4 | Seminarium

1.5 | Projekt 0

1.6 | Konsultacje 5

1.7 Egzamin 0
Razem godzin kontaktowych z prowadzgcym: 50

2. Praca wiasna studenta

2.1 | Przygotowanie do ¢wiczen oraz kolokwium zaliczeniowego

2.2 | Przygotowanie do laboratorium, wykonanie sprawozdan z laboratoriow 30
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23 Przygotowanie projektu
2.4 | Przygotowanie do zaliczenia koricowego z wyktadu
25 Przygotowanie do egzaminu
2.6 | Zapoznanie ze wskazang literaturg 20
Razem godzin pracy wtasnej studenta: 50
Ogdlne obciazenie praca studenta: 100
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 4
Liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje na zajeciach wymagajgcych 2
bezposredniego udziatu prowadzacego:
Liczba punktow ECTS, ktdra student uzyskuje w ramach zajec o charakterze 2.4
praktycznym, w tym zajec laboratoryjnych i projektowych:

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

1. Utatwienia PDM dla nowoczesnych przedsiebiorstw - Dassault Systémes SolidWorks Corp. 2011.

2. Inteligentna przechowalnia PDM od SolidWorks - Dassault Systemes SolidWorks Corp. 2011

KOORDYNATOR PRZEDMIOTU ( IMIE, NAZWISKO, KATEDRA, ADRES E-MAIL)

1. Drinz. Pawet Warys, warys@imipkm.pcz.pl

MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Odniesienie
danego efektu
Efekt L. do efektow Cele Tresci Narzedzia Sposéb
ekt uczenia sie zdefiniowanych | przedmiotu | programowe | dydaktyczne posob oceny
dla catego
programu (PEK)
K_W11
EU1 K U11 c1,c2 W1-15 1,2,3 F1,F2,P1
K_W11
EU2 K U11 c1,c2 L1-15 1,2,3 F1,F2,P1
FORMY OCENY - SZCZEGOLY
Efekty uczenia sie Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 4 Na ocene 5
Student ma wiedze [Student nie Student czesciowy |[Student ma wiedze |Student ma bardzo

na temat na temat
systeméw PDM

utrwalit wiedzy na
temat systeméw
PDM

wiedze na temat
systeméw PDM

na temat systemoéw
PDM

dobrg wiedze na
temat systemow
PDM

Student potrafi
stosowaé metody
globalnego
zarzadzania
projektem

Student nie potrafi
stosowaé metod
globalnego
zarzadzania
projektem

Student czesciowo
potrafi stosowac
metody globalnego
zarzadzania
projektem

Student potrafi
stosowaé metody
globalnego
zarzadzania
projektem

Student potrafi
samodzielnie
stosowaé metody
globalnego
zarzadzania
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| | projektem

INNE PRZYDATNE INFORMACIE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentow kierunku sg umieszczane na stronie Wydziatu

www.wimii.pcz.pl oraz na stronach podanych studentom podczas pierwszych zaje¢ z danego
przedmiotu.

2. Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zajec z danego
przedmiotu.
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SYLABUS DO PRZEDMIOTU

Nazwa polska przedmiotu Systemy PLM
Nazwa angielska przedmiotu PLM Systems
Rodzaj przedmiotu Przedmiot obieralny V
Klasyfikacja ISCED 0715
Kierunek studiéw Mechatronika
Jezyki wyktadowe Polski

Poziom ksztatcenia Drugiego stopnia
Forma studiow stacjonarne
Liczba punktéw ECTS 4

Semestr 2

Liczba godzin na semestr:

Wyktad Cwiczenia Laboratorium Seminarium Projekt Inne
0 0 0 0 45 0
OPIS PRZEDMIOTU
CEL PRZEDMIOTU

C1. Zapoznanie studentdw z cyklem zarzadzania produktem.

C2. Nabycie umiejetnosci weryfikacji zatozen projektowych w oparciu o rézne etapy zycia produktu.

C3. Prezentacja réznych etapow prac inzynierskich przy zastosowaniu oprogramowania CATIA.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCJI

1. Podstawowa wiedza z zakresu obstugi systeméw CAD.

Podstawowa wiedza z zakresu matematyki.

Podstawowe wiadomosci z mechaniki i podstaw konstrukcji maszyn.
Umiejetnos¢ obstugi komputera.

Umiejetnosci pracy samodzielnej i w grupie.

o u ks~ wnN

Umiejetnosci prawidtowej interpretacji i prezentacji wtasnych dziatan.

EFEKTY UCZENIA SIE
EU 1 — Student potrafi zarzadzaé zyciem produktu w oparciu o zatozenia projektowe.
EU 2 — Student potrafi tworzy¢ analizy wytrzymatosciowe i czestotliwosciowe.

EU 3 — Student potrafi wykona¢ analizy kinematyczne.
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TRESCI PROGRAMOWE

. 2 . Liczba
Forma zaje¢ — Projekt godzin
P 1 -5 Wprowadzenie do PLM 5
P 6 — 15 Projekt | — Analizy wytrzymatosciowe z wykorzystaniem FEM 10
P 16 — 25 Projekt Il — Analizy czestotliwosciowe w systemach CAD 10
P 26 - 35 Projekt Ill — Symulacje i analizy kinematyczne mechanizmoéw 10
P 36 — 45 Projekt IV — Symulacje i analizy kinematyczne maszyn i urzadzen 10

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. — Prezentacja multimedialna

2. — Instrukcje do zajec¢ projektowych

3. — Stanowiska komputerowe z oprogramowaniem CATIA

SPOSOBY OCENY ( F— FORMUJACA, P—-PODSUMOWUIACA)

F1. - ocena przygotowania do zaje¢ projektowych

F2. — ocena umiejetnosci stosowania zdobytej wiedzy podczas wykonywania zadan

uzyskanych wynikow — zaliczenie na ocene*

P1. — ocena umiejetnosci rozwigzywania postawionych problemdéw oraz sposobu prezentacji

*) warunkiem uzyskania zaliczenia jest otrzymanie pozytywnych ocen ze wszystkich ¢wiczen

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

projektowych

L.p. Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na
zrealizowanie aktywnosci

1. Godziny kontaktowe z prowadzacym

1.1 | Wykfady 0

1.2 | Cwiczenia 0

1.3 | Laboratoria 0

1.4 | Seminarium 0

1.5 | Projekt 45

1.6 | Konsultacje 5

1.7 | Egzamin 0
Razem godzin kontaktowych z prowadzgcym: 50

2. Praca wfasna studenta

2.1 | Przygotowanie do ¢éwiczen oraz kolokwium zaliczeniowego

2.2 | Przygotowanie do laboratorium, wykonanie sprawozdan z laboratoriéw

2.3 Przygotowanie projektu 30

2.4 | Przygotowanie do zaliczenia korncowego z wyktadu

2.5 Przygotowanie do egzaminu

2.6 | Zapoznanie ze wskazana literaturg 20

Razem godzin pracy witasnej studenta: 50
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Ogodlne obcigzenie praca studenta: 100

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 4
Liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje na zajeciach wymagajgcych 5
bezposredniego udziatu prowadzacego:

Liczba punktow ECTS, ktdra student uzyskuje w ramach zaje¢ o charakterze 3

praktycznym, w tym zaje¢ laboratoryjnych i projektowych:

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

1. Marek Wylezot, Modelowanie brytowe w systemie CATIA. Przyktady i ¢wiczenia, HELION 2002/07

2. Marek Wylezot, CATIA v5. Modelowanie i analiza uktadéw kinematycznych, HELION 2007/01

3. Wojciech Skarka, Andrzej Mazurek, CATIA. Podstawy modelowania i zapisu konstrukcji, HELION
2005/02

4. Nader G. Zamani, Jonathan M. Weaver, CATIA V5 Tutorials — Mechanizm Design & Animation
R16,
SDC 2007

5. Pomoc techniczna programu CATIA

KOORDYNATOR PRZEDMIOTU ( IMIE, NAZWISKO, INSTYTUT, ADRES E-MAIL)

1. Dr hab. inz. Krzysztof Sokét prof. PCz.

MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Odniesienie
danego efektu
Efekt uczenia sie do efektow Cele Tresci Narzedzia Sposob oceny
zdefiniowanych | przedmiotu | programowe | dydaktyczne
dla catego

programu (PEK)

K_W11
EU1 K_U11 €1,c2,C3 P1-45 1,2,3 F1,F2,P1
K_K01
K_W11
EU2 K_U12 €1,c2,C3 P1-45 1,2,3 F1,F2,P1
K_K01
K_W11
EU3 K_U12 C1,C2,C3 P1-45 1,2,3 F1,F2,P1
K_KO01
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FORMY OCENY - SZCZEGOLY

Efekty uczenia sie

Na ocene 2

Na ocene 3

Na ocene 4

Na ocene 5

Student potrafi
zarzgdzac zyciem
produktu w oparciu
o zatozenia
projektowe

Student nie potrafi
zarzadzac zyciem
produktu w oparciu
o zatozenia
projektowe

Student potrafi

Z pomoca
prowadzgcego
zarzadzac zyciem
produktu w oparciu
o zatozenia
projektowe

Student potrafi
samodzielnie
zarzadzac zyciem
produktu w oparciu
o zatozenia
projektowe

Student potrafi
samodzielnie
zarzadzac zyciem
produktu w oparciu
o zatozenia
projektowe oraz
przewiduje
ewentualne
problemy

z realizacjg zadan

Student potrafi
tworzy¢ analizy
wytrzymatosciowe
i czestotliwosciowe

Student nie potrafi
tworzy¢ analiz

wytrzymatosciowe
i czestotliwosciowe

Student potrafi

Z pomoca
prowadzgcego
tworzy¢ analizy
wytrzymatosciowe
i czestotliwosciowe

Student potrafi
samodzielnie
tworzy¢ analizy
wytrzymatosciowe i
czestotliwosciowe

Student potrafi
tworzy¢ analizy
wytrzymatosciowe
i czestotliwosciowe
oraz wprowadzac
odpowiednie
poprawki

w modelach tak,
aby spetnic
zatozenia
projektowe

Student potrafi
wykonaé analizy
kinematyczne

Student nie potrafi
wykonaé analizy
kinematycznej

Student potrafi
z pomoca
prowadzgcego
wykonaé analizy
kinematyczne

Student potrafi
samodzielnie
wykonac analizy
kinematyczne

Student potrafi
wykonac analizy
kinematyczne oraz
wprowadzaé
odpowiednie
poprawki

w modelach tak,
aby spetnic
zatozenia
projektowe

INNE PRZYDATNE INFORMACIJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentow kierunku sg umieszczane na stronie Wydziatu
www.wimii.pcz.pl oraz na stronach podanych studentom podczas pierwszych zaje¢ z danego

przedmiotu.

2. Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zajec z danego

przedmiotu.
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SYLABUS DO PRZEDMIOTU

Nazwa polska przedmiotu KOMPUTEROWO WSPOMAGANE
PROJEKTOWANIE KONSTRUKCIJI

Nazwa angielska przedmiotu DESIGN OF CONSTRUCTIONS AIDED

BY A COMPUTER

Rodzaj przedmiotu obowigzkowy w zakresie: mechtroniki

Klasyfikacja ISCED 0715

Kierunek studiow Mechatronika

Jezyki wyktadowe polski

Poziom ksztatcenia drugiego stopnia

Forma studiow stacjonarne

Liczba punktéw ECTS 3

Semestr 2

Liczba godzin na semestr:

Wyktad Cwiczenia Laboratorium Seminarium Projekt Inne
15 0 30 0 0 0
OPIS PRZEDMIOTU
CEL PRZEDMIOTU

C1. Przekazanie studentom wiedzy z zakresu istniejgcych trenddw znajdujacych przetozenie w
nowoczesnych technikach modelowania elementéw maszyn.

C2. Nabycie przez studentéw praktycznych umiejetnosci tworzenia symulacji wytrzymatosciowo-
kinematycznych  projektowanych elementdw maszyn z wykorzystaniem systeméw
obliczeniowych opartych na metodzie elementéw skoriczonych.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCII

1. Podstawowa wiedza z zakresu mechaniki technicznej i wytrzymatosci materiatéw.

2. Umiejetnos¢ tworzenia zapisu konstrukcji przy uzyciu programéw: Autodesk AutoCAD,
Autodesk Inventor lub Solid Edge.

3. Umiejetnos¢ korzystania z réznych zrédet informacji w tym z internetowych baz danych.
Umiejetnosci pracy samodzielnej i w grupie.
5. Umiejetnosci prawidtowej interpretacji i prezentacji wtasnych dziatan.

EFEKTY UCZENIA SIE

EU 1 — zna zasady i podstawowe algorytmy formutowania i rozwigzywania zadan inzynierskich z
wykorzystaniem metody elementdéw skoriczonych,

EU 2 — potrafi samodzielnie dobra¢ metode analizy i sposdb dyskretyzacji oraz zbudowa¢ model
obiektu inzynierskiego o rzeczywistej geometrii struktury nosnej,
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EU 3 — potrafi dokona¢ samodzielne]j interpretacji wynikow, wskazywaé newralgiczne obszary
projektowanej konstrukcji, zaproponowac alternatywne rozwigzania.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé — WYKELAD Liczba
godzin

W1 - Klasyczne metody analizy konstrukcji: metoda sit, metoda przemieszczen. 1

W2 - Przeglad numerycznych metod analizy konstrukcji: metoda réznic skoriczonych, 1
metoda elementéw brzegowych, metoda elementéw skonczonych.

W3 - Terminologia stosowana w metodzie elementdw skoriczonych. 1

W4 - Podstawowe algorytmy analizy konstrukcji inzynierskich, oparte na metodzie 1
elementow skoriczonych.

W5 - Rodzaje i charakterystyka elementéw skoriczonych stosowanych w analizie 1
wytrzymatosciowej konstrukgji inzynierskich.

W6 - Funkcje ksztattu typowych elementéw skoriczonych. 1

W7 - Dobdr rodzajéw elementéw skonczonych do budowy modeli numerycznych
elementéw maszyn.

W8 - Modele materiatowe stosowane w analizie wytrzymatosciowej konstrukgiji. 1

W9 - Jednowymiarowy stan obcigzenia elementdw konstrukgcji. 1

W10 - Elementy skoriczone typu belka. 1

W11 - Pfaski stan odksztatcenia, a ptaski stan naprezenia. 1

W12 - |Interpretacja wynikéw symulacji. 1

W13 - Charakterystyka btedéw metody elementéw skoriczonych. 1

W14 - Elementy objetosciowe. 1

W15 - Wybrane przyktady praktycznych zastosowan metody elementéw skoriczonych do 1

projektowania konstrukcji inzynierskich.

tgcznie godzin 15

Forma zaje¢ — LABORATORIUM LICZb.a

godzin

L1 — Implementacja poréwnawcza metody sit i metody przemieszczern w srodowisku 2
Mathcad lub réwnorzednym.

L2 — Implementacja pordwnawcza metod: rdéznic skonczonych, elementow 2
brzegowych i elementéw skoniczonych dla obiektéw dyskretyzowanych kilkoma
weztami przy uzyciu Srodowiska Mathcad lub réwnorzednego.

L3 — Instruktarz podstawowe] obstugi systeméw ADINA lub Abaqus. 2

L4 — Modelowanie obiektéw poddanych jednowymiarowemu stanowi obcigzenia. 2

L5 — Pfaski stan odksztatcenia w modelowaniu elementéw maszyn. 2

L6 — Analiza wptywu sposobu dyskretyzacji obiektéw na czas obliczen oraz jakos$¢ 2
wynikéw.

L7 — Symulacja obcigzalnosci elementéw typu tarcza. 2

L8 — Modelowanie obiektéw inzynierskich elementami objetosciowymi. 2

L9 — Zastepowanie elementéw typu solid elementowi powtokowymi. 2

L10 — Zagadnienia kontaktowe. 2

L11 — Optymalizacja wymiarowa wybranego elementu konstrukcyjnego. 2

L12 — Okreslenie wspdtczynnika ksztattu karbu. 2

L13 — Tworzenie elementéw zastepczych w metodzie elementdow skoriczonych. 2

L14 — Analiza wytrzymatosciowa ztozonej konstrukcji inzynierskiej dyskretyzowanej 4
rézno elementowymi elementami skoriczonymi.

tgcznie godzin 30
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NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. — cykl prezentacji komputerowych do wyktadéw

2. - stanowiska komputerowe

3. = program Mathcad lub réwnowazny, Autodesk AutoCAD, Autodesk Inventor, ADINA lub Abaqus

SPOSOBY OCENY ( F— FORMUJACA, P—PODSUMOWUIACA)

F1. - ocena przygotowania do ¢wiczen laboratoryjnych

F2. - ocena umiejetnosci stosowania wiedzy nabytej podczas wykfadu

F3. — ocena realizacji zadania podczas ¢wiczen laboratoryjnych

F4. — ocena aktywnosci podczas zajec

P1. - ocena poprawnosci rozwigzania probleméw natury inzynierskiej — zaliczenie na ocene”

*) warunkiem uzyskania zaliczenia jest otrzymanie pozytywnych ocen ze wszystkich zadan wykonywanych podczas ¢wiczen
laboratoryjnych

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

L.p.

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na
zrealizowanie aktywnosci

Godziny kontaktowe z prowadzacym

1.1 | Wykfady 15
1.2 | Cwiczenia
1.3 | Laboratoria 30
1.4 | Seminarium
1.5 | Projekt
1.6 | Konsultacje 5
1.7 | Egzamin
Razem godzin kontaktowych z prowadzgcym: 50
Praca wtasna studenta
2.1 | Przygotowanie do ¢wiczen oraz kolokwium zaliczeniowego 5
2.2 | Przygotowanie do laboratorium, wykonanie sprawozdan z laboratoridw 10
2.3 | Przygotowanie projektu
2.4 | Przygotowanie do zaliczenia koricowego z wyktadu 5
2.5 | Przygotowanie do egzaminu
2.6 | Zapoznanie ze wskazana literaturg 5
Razem godzin pracy witasnej studenta: 25
Ogodlne obcigzenie praca studenta: 75
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 3
Liczba punktéw ECTS, ktdra student uzyskuje na zajeciach wymagajacych 5
bezposredniego udziatu prowadzacego:
Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje w ramach zaje¢ o charakterze 16

praktycznym, w tym zajec laboratoryjnych i projektowych:
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LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

1.  ADINA System Online Manuals ADINA R&D, Inc. January 2017 71 Elton Ave, Watertown, MA
02472, USA.

2. Bathe K.J.: Finite Element Procedures. Prentice-Hall, Inc. Simon & Schuster / A Viacom Company
Upper Saddle River. New Jersey 1996.

3.  Abaqus, Inc.Abaqus User’s Manual. Pawtucket, RI, 2003.

4. Gasiak G.: Metody numeryczne w mechanice cz. 1. Metoda elementéw skorczonych.
Wydawnictwo Politechniki Opolskiej, Opole 1997.

5. Gasiak G.: Metody numeryczne w mechanice cz. 2. Metoda elementéw brzegowych.
Wydawnictwo Politechniki Opolskiej, Opole 1997.

6. Rojek J.: Modelowanie i symulacja komputerowa ztozonych zagadniert mechaniki nieliniowej
metodami elementdw skoriczonych i dyskretnych, Instytut Podstawowych Probleméw Techniki
Polskiej Akademii Nauk, Warszawa 2007.

7. Rusinski E., Czmochowski J., Smolnicki T.: Zaawansowana metoda elementéw skonczonych w
konstrukcjach nosnych maszyn. Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw 2000.

8. Zienkiewicz O.C., Taylor R.L.: The finite element method. Vol. 1, Vol. 2. McGraw-Hill Book
Company, London 1991.

KOORDYNATOR PRZEDMIOTU ( IMIE, NAZWISKO, INSTYTUT, ADRES E-MAIL)

1. drini. Szczepan Spiewak, Katedra Mechaniki i Postaw Konstrukcji Maszyn,

spiewak@imipkm.pcz.pl

MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Odniesienie danego
efektu do efektow - .
Efe'kt . zdefiniowanych Cele. Tresci Narzedzia Sposéb oceny
uczenia sie dla cafego programu przedmiotu | programowe | dydaktyczne
(PEK)
K_W12
EU1 K_KO1 C1 W 1-15 1 F1, F2
K_KO03
U F1, F2
EU2 K_K01 C2 L1-10 2,3 F3, F4
K_K03 P1
U F1, F2
EU3 K_K01 C2 L11-14 2,3 F3, F4
K_K03 P1
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FORMY OCENY - SZCZEGOLY

umiejetnosci
budowy modeli
obiektow
inzynierskich przy
uzyciu dostepnych
narzedzi
systemowych oraz
potrafi dokonac
interpretacji
otrzymanych
wynikow.

modelu
skoniczenie-
elementowego
elementu
sktadowego
obiektu
inzynierskiego.

zbudowad
skonczenie-
elementowy model
pojedynczego
elementu
sktadowego
obiektu
inzynierskiego

o mato
skomplikowanej
geometrii, dobrac
rodzaj elementu
skonczonego,
zdefiniowad
warunki brzegowe,
obcigzenie i model
materiatowy oraz
przeprowadzi¢
interpretacje
otrzymanych
wynikow.

zbudowaé
skonczenie-
elementowy model
zespotu elementéw
obiektu
inzynierskiego,
dobrac rodzaj
elementu
skonczonego,
zdefiniowad
warunki brzegowe,
obcigzenie i model
materiatowy.
Przeprowadzic¢
interpretacje
otrzymanych
wynikow oraz
wskazac kierunki
alternatywnych
rozwigzan
konstrukcyjnych
obiektu.

Efekty uczenia sie Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 4 Na ocene 5
EUl
Student opanowat [Student nie Student zna Student posiada Student posiada
wiedze z zakresu  [opanowat aplikacyjny wiedze na ocene 3 |wiedze na ocene 4
stosowalnosci podstawowej charakter uzupetniong o uzupetniong o
technik wiedzy dotyczacej [komputerowych znajomos¢ znajomosc¢ oceny
komputerowych wykorzystania metod analizy podstawowych niedoskonatosci
przy projektowaniu |technik konstrukcji oraz algorytmow metod
elementéw komputerowych podstawowe budowy modeli komputerowych,
maszyn. w analizie zasady i zatozenia |opartych na samodzielnie
wytrzymatosciowej [omawianych metodzie zdobywa i poszerza
konstrukgji. metod. elementéw wiedze przy uzyciu
skonczonych. dostepnych Zrédet.
EU2, EU3
Student posiada Student nie potrafi [Student potrafi Student potrafi Student potrafi
praktyczne zbudowad prostego [samodzielnie samodzielnie samodzielnie

zbudowaé
skonczenie-
elementowy model
zespotu elementéw
obiektu
inzynierskiego,
dobrac rodzaj
elementu
skonczonego,
zdefiniowad
warunki brzegowe,
obcigzenie i model
materiatowy.
Przeprowadzic¢
interpretacje
otrzymanych
wynikow oraz
wskazac kierunki
alternatywnych
rozwigzan
konstrukcyjnych
obiektu. Ponadto
potrafi wprowadzié
do modelowania
elementy
zastepcze.
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INNE PRZYDATNE INFORMACIE O PRZEDMIOCIE

1. Informacje dla studentéw kierunku Mechanika i Budowa Maszyn o planie zaje¢ i programie
studidw dostepne sg na tablicy informacyjnej Wydziatu oraz stronie internetowej Wydziatu:
www.wimii.pcz.pl

2. Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zajec oraz
umieszczona jest na drzwiach pokojéw pracownikdéw prowadzgcych zajecia.
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SYLABUS DO PRZEDMIOTU

Nazwa polska przedmiotu MODELOWANIE DYNAMIKI UKLADOW
MECHATRONICZNYCH

Nazwa angielska przedmiotu MODELING OF MECHATRONIC SYSTEM
DYNAMICS

Rodzaj przedmiotu kierunkowy

Klasyfikacja ISCED 0715

Kierunek studiow Mechatronika

Jezyki wyktadowe Polski

Poziom ksztatcenia drugiego stopnia

Forma studiow Stacjonarne

Liczba punktéw ECTS 3

Semestr 2

Liczba godzin na semestr:

Wyktad Cwiczenia Laboratorium Seminarium Projekt Inne

15E 0 15 0 0 0

OPIS PRZEDMIOTU
CEL PRZEDMIOTU

Cl. Zapoznanie studentéw z problemami budowy modeli fizycznych i matematycznych,
identyfikacjg parametrow modeli oraz metodami formutowania i rozwigzywania zagadnien
w odniesieniu do wybranych obiektéw rzeczywistych.

C2. Rozszerzanie wiedzy z zakresu metod obliczen oraz obstugi dostepnych pakietéw
obliczeniowych lub graficznych

C3. Przygotowanie do samodzielnego rozwigzywania podobnych zagadnien.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCJI

1. Znajomosc¢ zagadnien z zakresu mechaniki technicznej i teorii drgan.
Podstawowa znajomos¢ metody elementow skoriczonych
Podstawowa wiedza z zakresu obstugi komputera.

Umiejetnos¢ obstugi komputera.

ik w N

Znajomosc zasad bezpieczenstwa pracy przy uzytkowaniu komputerow.
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EFEKTY UCZENIA SIE

EU 1-zna metodyke formutowania i rozwigzywania zagadnien budowy modeli fizycznych
i matematycznych, identyfikacjg parametréw modeli w odniesieniu do wybranych obiektéw
rzeczywistych, w tym elementdw urzgdzen mechatronicznych.

EU 2 — potrafi samodzielnie opracowa¢ model obliczeniowy i przeprowadzié analize drgan wtasnych
ciggto-dyskretnych modeli elementéw urzgdzer mechatronicznych o zadanej geometrii.

EU 3 — potrafi opracowaé wnioski o znaczeniu konstrukcyjnym i eksploatacyjnym na podstawie
wynikéw analizy drgan wtasnych modeli elementéw urzadzen mechatronicznych.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé — WYKEADY Liczba
godzin

W 1 - Literatura przedmiotu. Ogdlne zasady tworzenia modeli zastepczych o jednym, 1

dwdch lub wiecej stopniach swobody.

W 2,3,4 — Zagadnienia zwigzane z modelowaniem dynamiki elementéw, podzespotow 3

i zespotéw maszyn. Modele dynamiczne o strukturze odpowiedniej do: modelu ciggtego

— model obliczeniowy ramy oraz ciggto-dyskretnego — model obliczeniowy ramy

z oscylatorem.

W 5 — Modele dynamiczne o strukturze odpowiedniej do modelu dyskretnego, modelu 1

ciggtego lub dyskretno-ciggtego. Wyznaczenie parametréw zastepczych mas i sztywnosci.

W 6,7 — Formutowanie uktadéw réwnan opisujacych zagadnienie poczgtkowe 2

w odniesieniu do uktadéw dyskretnych w postaci wymaganej do rozwigzania metoda

Rungego-Kutty. Algorytm i przyktadowy program komputerowy do rozwigzania

zagadnienia poczatkowego przy wymuszeniu harmonicznym metodg Rungego-Kutty

rzedu czwartego.

W 8,9 — Rozwigzywanie zagadnien drgan uktaddéw dyskretnych za pomocg wybranego 2

programu - ilustracja odpowiedzi uktadéw na zadane wymuszenia.

W 10,11 — Zagadnienia drgan swobodnych uktadéw ztozonych z pretéw, belek lub ptyt 2

w potgczeniu z dodatkowymi elementami dyskretnymi z zastosowaniem metody
mnoznikdw Lagrange’a.

W 12-15 - Zagadnienia modelowania kinematyki i dynamiki uktadéw mechanicznych na 4
przyktadzie wybranych maszyn roboczych: zuraw samojezdny z fadunkiem, zuraw lesny
z tadunkiem.

.. . Liczba
Forma zajec — Laboratorium .
godzin
L 1-4 — Opracowanie za pomocg metody elementéw skoriczonych modeli obliczeniowych 4

ramy o zadanej konstrukcji i ramy w potaczeniu z oscylatorem harmonicznym oraz
przeprowadzenie obliczen i wykonanie analizy statycznej i drgan swobodnych uktadu.

L 5-8 — Opracowanie modelu zastepczego uktadu rama-oscylator harmoniczny jako 4
uktadu dyskretnego o dwdch lub wiecej stopniach swobody, identyfikacja parametrow
modelu oraz rozwigzanie zagadnienia poczgtkowego drgan metodg Rungego-Kutty.

L 9-12 — Opracowanie modelu obliczeniowego do analizy drgan swobodnych belki 4
z dodatkowymi elementami dyskretnymi z zastosowaniem metody mnoznikow
Lagrange’a.

L 13-14 — Zadania sprawdzajgce stopied opanowania przez studentdw metodyki 2
formutowania i rozwigzywania zagadnien drgan elementéw uktadéw mechatronicznych
L 15 — zajecia podsumowujace i uzupetniajgce wiedze z zakresu przedmiotu. 1
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NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. — wyktad z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych oraz komputera z odpowiednim
oprogramowaniem

2. — zajecia laboratoryjne komputerowe z wykorzystaniem odpowiednich pakietéw programéw
komputerowych

3. — przyktadowe formy opracowania sprawozdan z wykonania dwéch zasadniczych ¢éwiczen
z zakresu przewidzianego do realizacji

SPOSOBY OCENY ( F— FORMUJACA, P—PODSUMOWUIACA)

F1. — ocena umiejetnosci stosowania zdobytej wiedzy podczas wykonywania ¢wiczen
laboratoryjnych

F2. — ocena sprawozdan z realizacji ¢wiczen

P1. — ocena wiedzy i umiejetnosci nabytych w czasie zaje¢ — realizacja samodzielna zadania
sprawdzajgcego stopied opanowania przez studentdw metodyki formutowania i rozwigzywania
zagadnien dynamiki, w tym drgan elementéw uktadéw mechatronicznych - egzamin*

*) warunkiem uzyskania zaliczenia jest otrzymanie pozytywnych ocen ze wszystkich ¢éwiczen laboratoryjnych oraz realizacji
zadania sprawdzajgcego

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

L.p. Forma aktywnosci S'red'nia Iicz'ba godzin n,a.
zrealizowanie aktywnosci
1. Godziny kontaktowe z prowadzacym
1.1 | Wykfady 15
1.2 | Cwiczenia 0
1.3 | Laboratoria 15
1.4 | Seminarium 0
1.5 | Projekt 0
1.6 | Konsultacje 5
1.7 | Egzamin 3
Razem godzin kontaktowych z prowadzgcym: 38

2. Praca wtasna studenta

2.1 | Przygotowanie do ¢wiczen oraz kolokwium zaliczeniowego 0
2.2 | Przygotowanie do laboratorium, wykonanie sprawozdan z laboratoriow 15
2.3 Przygotowanie projektu 0
2.4 | Przygotowanie do zaliczenia korncowego z wyktadu 0
2.5 Przygotowanie do egzaminu 15
2.6 | Zapoznanie ze wskazang literatura 7
Razem godzin pracy wtasnej studenta: 37

Ogodlne obcigzenie pracg studenta: 75

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 3
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Liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje na zajeciach wymagajgcych
bezposredniego udziatu prowadzacego:

1,52

Liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje w ramach zajec o charakterze
praktycznym, w tym zajec¢ laboratoryjnych i projektowych:

1,2

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

1. Osinski Z.: Teoria drgani, PWN, Warszawa, 1980.

2. Piszczek K., Walczak J.: Drgania w budowie maszyn, PWN, Warszawa, 1982.

3. Marciniak A., Gregulec D, Kaczmarek J.: Basic numerical procedures in Turbo Pascal for Your PC,
Wydawnictwo Nakom, Poznan, 1991.

4. Kruszewski J., Wittbrodt E.: Drgania uktadéw mechanicznych w ujeciu komputerowym, t.1:
Zagadnienia liniowe, WNT, Warszawa, 1992.

5. Kruszewski J., Wittbrodt E., Walczyk Z.: Drgania uktaddw mechanicznych w ujeciu
komputerowym, t.2: Zagadnienia wybrane, WNT, Warszawa, 1993.

6. Skalmierski B.: Mechanika, PWN, Warszawa, 1994.

7. Posiadata B. (red.), Kukla S., Przybylski J., Sochacki W., Tomski L.: Modelowanie i badania zjawisk
dynamicznych wysiegnikéw teleskopowych i Zzurawi samojezdnych, WNT, Warszawa, 2000.

8. Posiadata B. (red.), Cekus D., Geisler T., Kukla S., Przybylski J., Sochacki W., Wilczak R.:
Modelowanie, identyfikacja modeli i badania dynamiki zurawi samojezdnych, WNT, Fundacja
Ksigzka Naukowo-Techniczna, Warszawa, 2005.

9. Posiadata B. Modelowanie i analiza drgan ciagto-dyskretnych uktadéw mechanicznych.

Zastosowanie formalizmu mnoznikéw Lagrange’a, Wydawnictwo Politechniki Czestochowskiej,
Seria Monografie nr 136, 2007.

KOORDYNATOR PRZEDMIOTU ( IMIE, NAZWISKO, INSTYTUT, ADRES E-MAIL)

1. Prof. dr hab. inz. Bogdan Posiadata, Katedra Mechaniki i Podstaw Konstrukcji Maszyn,
bogdan.p@imipkm.pcz.pl

MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Odniesienie
danego efektu
Efekt uczenia sie do efektéow Cele Tresci Narzedzia Sposob oceny
zdefiniowanych | przedmiotu | programowe | dydaktyczne
dla catego

programu (PEK)

C1,C2, | wi:swis

EU1 K_W_12 ‘3 L1115 1-3 F1, F2, P1
C1,C2, | wi:swis

EU2 K U_12 ‘3 L1115 1-3 F1, F2, P1
C1,C2, | wi:swis

EU3 K U_12 ‘3 L1115 1-3 F1, F2, P1
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FORMY OCENY - SZCZEGOLY

whioski jakosciowe
z realizacji zadan.

whioski jakosciowe
i ilosciowe
z realizacji zadan.

Efekty uczenia sie Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 4 Na ocene 5
EU1,EU2,EU3 Student nie Student zrealizowat [Student zrealizowat |Student zrealizowat
zrealizowat ¢wiczen [¢wiczenia objete  |éwiczenia objete  [éwiczenia objete
objetych programem programem programem
programem przedmiotu przedmiotu przedmiotu
przedmiotu. i wykonat w sposdb |i wykonat w sposdb |i wykonat w sposdb
poprawny dobry bardzo dobry
sprawozdania, sprawozdania, sprawozdania,
gdzie gdzie gdzie
przedstawiono przedstawiono przedstawiono
podstawowe podstawowe petne wnioski

jakosciowe

i iloSciowe z
realizacji zadan
oraz wykazat sie
aktywnoscig na
zajeciach
wykazujac zdobytg

wiedze.

INNE PRZYDATNE INFORMACIJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentdw kierunku sg umieszczane na stronie Wydziatu www.wimii.pcz.pl
oraz na stronach podanych studentom podczas pierwszych zaje¢ z danego przedmiotu.
2. Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zaje¢ z danego

przedmiotu.
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SYLABUS DO PRZEDMIOTU

Nazwa polska przedmiotu

PRACA PRZEJSCIOWA W ZAKRESIE
PROJEKTOWANIA KONSTRUKCIJI
MECHATRONICZNYCH

Nazwa angielska przedmiotu

ENGINEERING PROJECT - DESIGN OF
MECHATRONICS STRUCTURE

Rodzaj przedmiotu

Przedmiot obieralny VI

Klasyfikacja ISCED 0715
Kierunek studiow Mechatronika
Jezyki wyktadowe Polski

Poziom ksztatcenia

drugiego stopnia

Forma studiow stacjonarne
Liczba punktéw ECTS 4
Semestr 2
Liczba godzin na semestr:
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Seminarium Projekt Inne
0 0 0 0 60 0
OPIS PRZEDMIOTU
CEL PRZEDMIOTU
C1. Potwierdzenie nabycia umiejetnosci zakresu opracowywania modeli fizycznych

i matematycznych oraz modelowania i prowadzenia obliczer inzynierskich w odniesieniu do
obiektéw mechatronicznych.

C2. Poszerzenie wiedzy z zakresu analizy i syntezy mechanizmoéw i maszyn, formutowania
i budowania zadan symulacyjnych, modelowania 3D w komercyjnych programach grafiki

inzynierskiej.

C3. Nabycie praktycznych umiejetnosci w zakresie projektowania obiektéw mechatronicznych.

C4. Przygotowanie do realizacji pracy dyplomowej magisterskiej.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCJI

1. Wiedza z zakresu grafiki inzynierskiej, teorii maszyn i mechanizméw, wytrzymatosci materiatéw

i robotyki.

2. Znajomosc zasad projektowania w zakresie podstaw konstrukcji maszyn, projektowania
uktaddéw sterowania i przeniesienia napedu, znajomosé systemu norm elementdw maszyn.

o vk w

Umiejetnosci pracy samodzielnej i w grupie.

Umiejetno$é wykonywania dziatan matematycznych do rozwigzywania postawionych zadan.
Umiejetnos¢ korzystania z réznych zrédet informacji, w tym z internetowych baz wiedzy.

Umiejetnosci prawidtowej interpretacji i prezentacji wtasnych dziatan.
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EFEKTY UCZENIA SIE

EU 1-2zna mozliwosci popularnych programéw typu CAD/CAE w odniesieniu do budowy
zaawansowanych modeli 3D, symulacji kinematycznych i prowadzenia analiz
wytrzymatosciowych z wykorzystaniem metody elementdw skoriczonych,

EU 2 — potrafi zgodnie z zadang specyfikacjg i konfiguracja zaprojektowac ztozony obiekt
mechatroniczny, rozwigza¢ zadanie kinematyki prostej i odwrotnej, wykona¢ model 3D,
przeprowadzi¢ symulacje kinematyczng oraz analize statyczng i czestotliwo$ciowa
uzywajac poznanych narzedzi i metod

EU 3 — potrafi przygotowad raport/sprawozdanie i przedstawic¢ w jezyku polskim prezentacje ustng
dotyczacg realizowanego przez siebie projektu

TRESCI PROGRAMOWE

. . Liczba

Forma zajec — Laboratorium .
godzin
P 1 - Informacje wstepne dotyczace projektu do realizacji: specyfikacja i konfiguracja 4
obiektu mechatronicznego.
P 2,3 - Sformutowanie i rozwigzanie zadanie kinematyki prostej i odwrotnej 8
realizowanego obiektu mechatronicznego o okreslonej konfiguracji.
P 4 — Planowanie cyklu roboczego realizowanego obiektu mechatronicznego. 4
P 5 — Sformutowanie i rozwigzanie zadania dynamiki prostej realizowanego obiektu 4
mechatronicznego.
P 6,7,8 - Budowa modelu 3D realizowanego obiektu mechatronicznego w wybranym 12
programie CAD/CAE.
P 9,10 — Przeprowadzenie zaawansowanych symulacji ruchu realizowanego modelu. 8
P 11,12 - Opracowanie = modelu  obliczeniowego realizowanego  mechanizmu 8
z wykorzystaniem MES.
P 13,14 — Przeprowadzenie analizy statycznej i czestotliwosciowej. 8
P 15 — Prezentacja otrzymanych wynikéw (modelu). 4
NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. - informacje teoretyczne, etapy i przyktady realizacji zadania — prezentacja komputerowa
2. - stanowiska komputerowe wyposazone w oprogramowanie Mathcad, CATIA, SolidWorks,
Inventor

SPOSOBY OCENY ( F— FORMUJACA, P—PODSUMOWUIACA)

F1. — ocena umiejetnosci stosowania zdobytej wiedzy podczas wykonywania ¢wiczen

F2. — ocena przygotowania do ¢wiczen projektowych

P1. — ocena raportu kofncowego z realizacji projektu

P2. — ocena umiejetnosci rozwigzywania postawionych problemdéw oraz sposobu prezentacji
uzyskanych wynikéw — zaliczenie na ocene *

*) warunkiem uzyskania zaliczenia jest otrzymanie pozytywnych ocen ze wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych oraz realizacji
zadania sprawdzajgcego
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OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

L.p.

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na
zrealizowanie aktywnosci

1. Godziny kontaktowe z prowadzacym

praktycznym, w tym zajec laboratoryjnych i projektowych:

1.1 | Wyktady 0
1.2 | Cwiczenia 0
1.3 | Laboratoria 0
1.4 | Seminarium 0
1.5 | Projekt 60

1.6 | Konsultacje 5

1.7 Egzamin 0
Razem godzin kontaktowych z prowadzgcym: 65

2. Praca wfasna studenta

2.1 | Przygotowanie do ¢wiczen oraz kolokwium zaliczeniowego 0

2.2 | Przygotowanie do laboratorium, wykonanie sprawozdan z laboratoriéw 0
2.3 | Przygotowanie projektu 30

2.4 | Przygotowanie do zaliczenia koricowego z wyktadu 0

2.5 | Przygotowanie do egzaminu 0

2.6 | Zapoznanie ze wskazang literaturg 5
Razem godzin pracy wiasnej studenta: 35
Ogodlne obcigzenie praca studenta: 100

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 4
Liczba punktéw ECTS, ktdra student uzyskuje na zajeciach wymagajacych )6

bezposredniego udziatu prowadzacego:

Liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje w ramach zajec o charakterze 36

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

1. Akin J.E.: Finite Element. Analysis Concepts. Via SolidWorks, World Scientific, 2010.

2. Cekus D., Kania L.: Modelowanie elementéw i zespotéw maszyn w programach grafiki
inzynierskiej. Czestochowa, 2009.

3. Czemplik A.: Modele dynamiki uktadow fizycznych dla inzynieréw. Zasady i przyktady konstrukcji
modeli dynamicznych obiektéw automatyki, Wydawnictwo Naukowo-Techniczne, Warszawa,
2008.

4. Fraczek J.,, Wojtyra M.: Kinematyka uktadéw wielocztonowych. Metody obliczeniowe,
Wydawnictwo Naukowo-Techniczne, Warszawa, 2008

5. Fraczek J., Wojtyra M.: Kinematyka uktadéw wielocztonowych. Metody obliczeniowe,
Wydawnictwo Naukowo-Techniczne, Warszawa, 2008.

6. Mrozek B., Mrozek Z.: Matlab i Simulink. Poradnik uzytkownika, Wydawnictwo Helion, Gliwice,
2004.

7. Pratap R.: Matlab 7 dla naukowcéw i inzynierow, Wydwanictwo Naukowe PWN, Warszawa, 2009.
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8. Przybylski W., Deja M.: Komputerowo wspomagane wytwarzanie maszyn, Wydawnictwo
Naukowo-Techniczne, Warszawa, 2007.

9. Skarka W., Mazurek A.: CATIA. Podstawy modelowania i zapisu konstrukcji, Helion, Gliwice, 2005.

10.
2002.

Wylezot M.: Modelowanie brytowe w systemie CATIA. Przyktady i ¢wiczenia, Helion, Gliwice,

11.
2003.

Wylezot M.: CATIA. Podstawy modelowania powierzchniowego i hybrydowego, Helion, Gliwice,

12. Wetyczko A.:

CATIA. Przyktady efektywnego zastosowania systemu w projektowaniu
mechanicznym, Helion, Gliwice, 2005.

13.

CATIA Version 5 Release 23, English documentation in HTML format.

KOORDYNATOR PRZEDMIOTU ( IMIE, NAZWISKO, INSTYTUT, ADRES E-MAIL)

1. dr hab. inz. Dawid Cekus prof. PCz

MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Odniesienie danego
Efekt efek,tl,‘ do efektow Cele Tresci Narzedzia ,
L. zdefiniowanych dla R Sposdb oceny
uczenia sie przedmiotu | programowe | dydaktyczne
catego programu
(PEK)
EU1 K_W11, K_ W12 C1,C2 P1+P15 1-3 F1
EU2 K_U11,K U12 C1:C4 P1+P15 1-3 FL, ||:322' P1,
K_U16
EU3 K_KO7 Ca P15 1-3 P1, P2
FORMY OCENY - SZCZEGOtY
Efekty uczenia sie Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 4 Na ocene 5
EU 1 Student nie Student czesciowo Student opanowat Student bardzo
opanowat opanowat wiedze wiedze z zakresu dobrze opanowat

podstawowej wiedzy
z zakresu
zastosowania
popularnych
programow typu
CAD/CAE

w odniesieniu do
budowy modeli 3D,
symulacji
kinematycznych

i prowadzenia analiz
wytrzymatosciowych
z wykorzystaniem
metody elementow
skoriczonych.

z zakresu
zastosowania
popularnych
programow typu
CAD/CAE

w odniesieniu do
budowy modeli 3D,
symulacji
kinematycznych

i prowadzenia analiz
wytrzymatosciowych
z wykorzystaniem
metody elementéw
skonczonych.

zastosowania
popularnych
programow typu
CAD/CAE

w odniesieniu do
budowy modeli 3D,
symulacji
kinematycznych

i prowadzenia analiz

wytrzymatosciowych.

wiedze z zakresu
zastosowania
popularnych
programow typu
CAD/CAE

w odniesieniu do
budowy ztozonych
modeli 3D, symulacji
kinematycznych

i prowadzenia analiz
wytrzymatosciowych
z wykorzystaniem
metody elementow
skoriczonych.
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EU 2 Student nie potrafi  [Student potrzebuje [Student potrafi Student sam
zaprojektowac¢ oraz  [pomocy zaprojektowac oraz  |poszukuje
opracowa¢ modelu |prowadzgcego, aby |opracowac model 3D [niestandardowych
3D obiektu zaprojektowac oraz  |obiektu rozwigzan,
mechatronicznego. |opracowaé¢ model 3D |mechatronicznego zdobywajac wiedze

obiektu oraz wykonac jego z roznych zrodet, aby
mechatronicznego symulacje zaprojektowac oraz
oraz wykonac jego kinematyczng oraz opracowaé¢ model 3D
symulacje przeprowadzic¢ obiektu
kinematyczng oraz analize statyczna mechatronicznego
przeprowadzic i czestotliwosciowag |oraz wykonac jego
analize statyczng w jednym symulacje
i czestotliwosciowag |z popularnych kinematyczng oraz
w jednym programow przeprowadzic¢
z popularnych inzynierskich. analize statyczna
programow i czestotliwosciowa
inzynierskich. w jednym
z popularnych
programow
inzynierskich.

EU3 Student nie wykonat |Student wykonat Student wykonat Student wykonat

wyznaczonych zadan. |powierzone zadania, |wyznaczone zadania, |wyznaczone zadania,
przygotowat przygotowat przygotowat
prezentacje ustna, prezentacje ustng prezentacje ustng
ale nie potrafi oraz potrafi oraz potrafi
interpretowac interpretowac interpretowac
i dyskutowac i dyskutowac i dyskutowac
otrzymanych otrzymane wyniki. otrzymane wyniki,
wynikow. W sposob zrozumiaty
uzasadnia
zastosowane metody,
zna ich stabe i mocne
strony.

INNE PRZYDATNE INFORMACIE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentow kierunku sg umieszczane na stronie Wydziatu www.wimii.pcz.pl
oraz na stronach podanych studentom podczas pierwszych zaje¢ z danego przedmiotu.
2. Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zaje¢ z danego

przedmiotu.
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SYLABUS DO PRZEDMIOTU

METROLOGIA WSPOtRZEDNOSCIOWA
| OPTYCZNA

Nazwa polska przedmiotu

Nazwa angielska przedmiotu Coordinate and optical metrology

Rodzaj przedmiotu kierunkowy
Klasyfikacja ISCED 0715
Kierunek studiéw Mechatronika
Jezyki wyktadowe Polski

Poziom ksztatcenia drugiego stopnia

Forma studiow stacjonarne

Liczba punktéw ECTS 3

Semestr 2

Liczba godzin na semestr:
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Seminarium Projekt Inne
15 0 30 0 0 0

OPIS PRZEDMIOTU
CEL PRZEDMIOTU

Cl. Zapoznanie studentéw z wiedzg z zakresu wspdtczesnej metrologii realizowanej przy
zastosowaniu wspotczesnego sprzetu komputerowego.

C2. Uzyskanie wiedzy z zakresu podstaw dziatania i obstugi wspdtczesnego sprzetu pomiarowego,
w szczegdlnosci WMP i sprzetu do pomiaru parametrow stereometrii warstwy wierzch-nie;j.

C3. Nabycie przez studentdw praktycznych umiejetnosci w zakresie podstaw programowania
wspotczesnych wspotrzednosciowych maszyn pomiarowych.
WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCJI

1. Znajomos¢ podstawowych zagadnien z zakresu metrologii.
Znajomos¢ podstaw obstugi komputera.
Znajomos¢ zasad bezpieczenstwa pracy przy uzytkowaniu maszyn i urzgdzen pomiarowych.

s W N

Umiejetnosé doboru metod pomiarowych i wykonywania pomiaréw wielkosci
mechanicznych.

Umiejetnos¢ wykonywania dziatan matematycznych do rozwigzywania postawionych zadan.
Umiejetnosé korzystania ze zrédet informacji w tym z instrukcji i dokumentacji technicznej.
Umiejetnosci pracy samodzielnej i w grupie.

© N o U

Umiejetnosci prawidtowej interpretacji i prezentacji wtasnych dziatan.
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EFEKTY UCZENIA SIE

EU 1 — posiada wiedze teoretyczng z zakresu wspotczesnych metod i technik pomiarowych, jest
zdolny zaproponowac wtasciwg dla danego pomiaru metode pomiarowg, potrafi dokonac
oceny i udowodnié zasadnosc¢ przyjetego rozwigzania metrologicznego.

EU 2 —zna ogdlne zasady dziatania, obstugi i doboru skomputeryzowanych WM, potrafi wyznaczy¢
podstawowe parametry wybranych pomiardw,.

EU 3 — zna techniki ksztattowania cech uzytkowych wyrobdw warunkujgcych ich jakos¢
technologiczng i uzytkowg, ma ogdlng wiedze w zakresie wspdtczesnej metrologii
parametrow geometrycznych wyrobdw i metrologii warstwy wierzchniej.

TRESCI PROGRAMOWE

. Liczba
Forma zaje¢ — Wykiad godzin
W 1 — Wspdiczesna metrologia i jej podziat. Btedy pomiaréw. Klasyfikacja wspdtczesnych 1
przyrzgddéw pomiarowych.
W 2 — Wspétrzednosciowa technika pomiarowa. 1
W 3,4 — Wspdirzednosciowe maszyny pomiarowe, podziat, budowa i zasady dziatania. 2
W 5 — Podstawowe procedury pomiarowe. Metrologia dtugosci i kata. 1
W 6 — Przeglad typowych pakietéw oprogramowania pomiarowego. 1
W 7 — Opis matematyczny procedur pomiarowych. Elementy skojarzone. 1
W 8 — Komputeryzacja pomiaréw dtugosci i katow, wymiardw przestrzennie ztozonych, 1
wymiarow posrednich.
W 9 — Metody analityczne i kompleksowe. Ustalanie baz pomiarowych. Konfiguracje 1
modelowe.
W 10 - Pomiary bteddéw ksztattu realizowane przy wykorzystaniu wspoétrzednosciowej 1
techniki pomiarowe;.
W 11 - Typowe btedy komputerowych technik pomiarowych, wyznaczanie btedéw 1
dziatania WMP.
W 12 — Rodzaje jakosci wyrobow, pojecie jakosci technologicznej i uzytkowej wyrobdow. 1
W 13 — Inzynieria jakosci - btedy wykonania wyrobdéw: btedy ksztattu, potozenia i 1
wykonania powierzchni i ich pomiary.
W 14,15 — Inzynieria warstwy wierzchniej — komputerowo wspomagane pomiary 2
chropowatosci, stereometrii i wtasciwosci fizycznych warstwy wierzchniej.
Forma zajec¢ — Laboratorium L|czb.a

godzin

L 1 — Wspdtrzednosciowa maszyna pomiarowa, zasada dziatania, budowa, podstawy jej 2
obstugi i programowania.
L 2 - Wprowadzenie do wspdtrzednosciowej techniki pomiarowej. Demonstracja 2
typowych pakietdw oprogramowania pomiarowego.
L 3 - Programowanie wspoétrzednosciowej maszyny pomiarowej — praca ha 2
komputerowym symulatorze przebiegu pomiaru.
L 4,5—- Opracowanie, przygotowanie i praktyczne przeniesienie na maszyne pomiarowa 3
planu pomiaru wybranego detalu.
L 6,7 — Pomiary wielkos$ci geometrycznych na WMP. 2
L 8 — Pomiary bteddéw ksztattu realizowane przy wykorzystaniu wspoétrzednosciowej 2
maszyny pomiarowej.
L 9,10 — Zastosowanie oprogramowania CAD/CAM/CAQ do komputerowej obrdbki 4
wynikéw pomiaréw. Zastosowanie metod numerycznych do analizy wynikéw pomiarow
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otrzymanych z wykorzystaniem wspotrzednosciowej techniki pomiarowe;j.

L 11 — Komputerowo wspomagana kontrola jakosci realizacji procesu technologicznego. 2
Komputeryzacja laboratoryjnych technik pomiarowych.
L12,13 — System pomiarowy umozliwiajagcy kompleksowy pomiar chropowatosci 4

stereometrii warstwy wierzchniej w ukfadzie 2D i 3D oraz kompleksowy pomiar ksztattu i
parametréow konturu analizowanych przedmiotdow.

L 14,15 — System pomiarowy umozliwiajgcy kompleksowy pomiar ksztattu powierzchni 4
walcowych wraz z mozliwoscig wyznaczenia tréjwymiarowych wykreséw odchytek
ksztattu zmieniajacych sie na dtugosci przedmiotéw walcowych.

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
1. — wyktad z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych
2. - ¢wiczenia laboratoryjne, opracowanie sprawozdan z realizacji przebiegu ¢wiczen
3. — pokaz proceséw pomiarowych
4. - instrukcje do wykonania ¢wiczen laboratoryjnych
5. — pracownia komputerowa ze specjalistycznym oprogramowaniem dydaktycznym
6. — przyrzady pomiarowe klasyczne i cyfrowe
7. - stanowiska do ¢wiczen wyposazone w maszyny i narzedzia pomiarowe
8. —wspotrzednosciowa maszyna pomiarowa za sterowaniem CNC, profilografometr, okrggtosciomierz
ze sterowaniem CNC, mikrotwardosciomierz z odczytem optycznym.

SPOSOBY OCENY ( F— FORMUJACA, P— PODSUMOWUIJACA)

F1. —ocena przygotowania do ¢wiczen laboratoryjnych

F2. —ocena umiejetnosci stosowania zdobytej wiedzy podczas wykonywania éwiczen

F3. —ocena napisanych programéw i sprawozdan z realizacji éwiczen objetych programem nauczania

F4. —ocena aktywnosci podczas zajec

P1.-ocena umiejetnosci rozwigzywania postawionych probleméw oraz sposobu prezentacji
uzyskanych wynikdw — zaliczenie na ocene*

P2. —ocena opanowania materiatu nauczania bedacego przedmiotem wyktadu - kolokwium

*) warunkiem uzyskania zaliczenia jest otrzymanie pozytywnych ocen ze wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych oraz realizacji
zadania sprawdzajgcego

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

L.p. Forma aktywnosci S’.rec!nia IiczPa godzin n’a.
zrealizowanie aktywnosci
1. Godziny kontaktowe z prowadzacym
1.1 | Wyktady 15
1.2 | Cwiczenia 0
1.3 | Laboratoria 30
1.4 | Seminarium 0
1.5 | Projekt 0
1.6 | Konsultacje 5
1.7 | Egzamin 0
Razem godzin kontaktowych z prowadzacym: 50
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2. Praca wfasna studenta
2.1 | Przygotowanie do ¢wiczen oraz kolokwium zaliczeniowego 5
2.2 | Przygotowanie do laboratorium, wykonanie sprawozdan z laboratoridow 5
2.3 Przygotowanie projektu 0
2.4 | Przygotowanie do zaliczenia korncowego z wyktadu 0
2.5 Przygotowanie do egzaminu 7
2.6 | Zapoznanie ze wskazang literaturg 5
Razem godzin pracy wtasnej studenta: 25
Ogdlne obcigzenie praca studenta: 75
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 3
Liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje na zajeciach wymagajgcych 512
bezposredniego udziatu prowadzacego: !
Liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje w ramach zajec o charakterze 14
praktycznym, w tym zajec laboratoryjnych i projektowych: !

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPEENIAJACA

1. Barzykowski J.: Wspdtczesna metrologia. Zagadnienia wybrane. WNT Warszawa 2004.

2. Ratajczyk E.: Wspdtrzednosciowa technika pomiarowa. Maszyny i roboty pomiarowe. Oficyna
Wydawnicza Politechniki Warszawskiej. Warszawa 1994.

3. Ratajczyk E.: Wspodtrzednosciowa technika pomiarowa. Maszyny i roboty pomiarowe. Oficyna
Wydawnicza Politechniki Warszawskiej. Warszawa 2005.

4. Jakubiec W., Malinowski J.: Metrologia wielkosci geometrycznych. WNT Warszawa 2004.

5.  Humienny Z. i inni: Specyfikacje geometrii wyrobow (GPS). WNT Warszawa 2004. Barzykowski
J.iinni: Wspétczesna metrologia. Zagadnienia wybrane. WNT Warszawa 2004.

6. Gorecka R., Polaniski Z. Metrologia warstwy wierzchniej WNT, Warszawa 1983.

7. Adamczak S.: Pomiary geometryczne powierzchni, zarysy ksztattu, falisto$¢ i chropowatosc.
WNT Warszawa 2008.

8. Nowicki B. Struktura geometryczna. Chropowatos¢ i falistos¢ powierzchni. WNT, Warszawa
1991.

9. Wieczorowski M., Cellary A., Chajda J.: Przewodnik po pomiarach nieréwnosci powierzchni, czyli
o chropowatosci i nie tylko. Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej. Poznan 2003.

10. Oczo$ K, Liubimov V. Struktura geometryczna powierzchni. Wydawnictwo Politechniki
Rzeszowskiej. Rzeszédw 2003.

11. Pawlus K. Topografia powierzchni pomiar, analiza oddziatywanie. Oficyna Wydawnicza
Politechniki Rzeszowskiej. Rzeszow 2005.

12. Barzykowski J.: Wspodtczesna metrologia. Zagadnienia wybrane. WNT Warszawa 2004.

13. Ratajczyk E.: Wspdtrzednosciowa technika pomiarowa. Maszyny i roboty pomiarowe. Oficyna
Wydawnicza Politechniki Warszawskiej. Warszawa 1994.

14. Ratajczyk E.: Wspdtrzednosciowa technika pomiarowa. Maszyny i roboty pomiarowe. Oficyna

Wydawnicza Politechniki Warszawskiej. Warszawa 2005.
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KOORDYNATOR PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, KATEDRA, ADRES E-MAIL)

1. drinz. Andrzej Piotrowski, KTA, apiotr@itm.pcz.pl

MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Efekt Odniesienie danego efektu do efektéow . . . .
R . Cele Tresci Narzedzia Sposéb
uczenia zdefiniowanych dla catego programu .
X przedmiotu | programowe | dydaktyczne oceny
sie (PEK)

W1-15 F1

EU1 K_W08, K_U13 c1,c2 L1.15 1-8 by

F1

W7-12 F2

EU 2 K_W08, K_U13 c1,c3 L6-8 1-8 £

P1

F1

W12-15 F2

EU 3 K_W08, K_U13 C1,c2,c3 11015 1-8 k3

P1

FORMY OCENY - SZCZEGOLY
Efekty uczenia sie Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 4 Na ocene 5
EU1 Student nie Student czesciowo [Student opanowat |Student bardzo
opanowat opanowat wiedze |wiedze z zakresu |dobrze opanowat
podstawowej z zakresu technik  |technik wiedze z zakresu

wiedzy z zakresu
technik
pomiarowych.

pomiarowych.

pomiarowych,
potrafi wskazaé
wtasciwg metode
pomiarowg dla
wybranego typu
pomiaru.

materiatu objetego
programem
nauczania,
samodzielnie
zdobywa i poszerza
wiedze przy uzyciu
réznych zrédet.

EU 2

Student nie potrafi
wyznaczy¢
podstawowych
parametrow jakosci
wyrobu, nawet

z pomoca
prowadzgcego.

Student nie potrafi
wykorzystac
zdobytej wiedzy,
zadania wynikajgce
z realizacji ¢wiczen
wykonuje

z pomoca
prowadzgcego.

Student poprawnie
wykorzystuje
wiedze oraz
samodzielnie
rozwigzuje
problemy
wynikajgce w
trakcie realizacji
¢wiczen.

Student potrafi
dokona¢ wyboru
techniki pomiaru
oraz wykonac
samodzielnie
obliczenia
podstawowych
parametrow
procesu, potrafi
dokona¢ oceny
oraz uzasadnic
trafnos¢ przyjetych
zatozen.
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EU3

Student nie
opracowat
sprawozdania/
Student nie potrafi
zaprezentowac
wynikéw swoich
badan.

Student wykonat
sprawozdanie

z wykonanego
¢wiczenia, ale nie
potrafi dokonac
interpretacji oraz
analizy wynikéw
wtasnych badan.

Student wykonat
sprawozdanie

z wykonanego
¢wiczenia, potrafi
prezentowad
wyniki swojej pracy
oraz dokonuje ich
analizy.

Student wykonat
sprawozdanie

z wykonanego
¢wiczenia, potrafi
w sposdb
zrozumiaty
prezentowac oraz
dyskutowacd
osiggniete wyniki.
Samodzielnie
rozszerza
wiadomosci
uzyskane w trakcie
wyktaddéw

i laboratoriow.

INNE PRZYDATNE INFORMACIJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentdw kierunku sg umieszczane na stronie Wydziatu www.wimii.pcz.pl
oraz na stronach podanych studentom podczas pierwszych zaje¢ z danego przedmiotu.
2. Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zajec z danego

przedmiotu.
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SYLABUS DO PRZEDMIOTU

Nazwa polska przedmiotu PRACA PRZEJSCIOWA W ZAKRESIE SYSTEMOW
STEROWANIA

Nazwa angielska przedmiotu ENGINEERING PROJECT OF CONTROL SYSTEMS

Rodzaj przedmiotu Przedmiot obieralny VI

Klasyfikacja ISCED 0710

Kierunek studiow Mechatronika

Jezyki wyktadowe polski

Poziom ksztatcenia drugiego stopnia

Forma studiow stacjonarne

Liczba punktéw ECTS 4

Semestr 2

Liczba godzin na semestr:

Wyktad Cwiczenia Laboratorium Seminarium Projekt Inne

0 0 0 0 60 0

OPIS PRZEDMIOTU
CEL PRZEDMIOTU

C1. Zapoznanie studentdw z metodami i technikami projektowania i wykonywania uktadéw
mechatronicznych.

C2. Nabycie przez studentéw praktycznych umiejetnosci w zakresie projektowania, budowania i
sterowania uktadéw mechatronicznych.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCJI

1. Umiejetnos¢ korzystania z rédznych zrédet informacji w tym z instrukcji i dokumentacji technicznej.
Wiedza z zakresu fizyki i elektroniki.

Znajomosc zasad bezpieczeristwa pracy przy uzytkowaniu maszyn i urzagdzen technologicznych.
Umiejetnos¢ projektowania uktadéw pneumatycznych i hydraulicznych.

Umiejetno$é wykonywania dziatah matematycznych do rozwigzywania postawionych zadan.
Umiejetnos¢ korzystania z réznych zrédet informacji, w tym z instrukcji i dokumentacji technicznej.

. Umiejetnosci pracy samodzielnej i w grupie.

© NV e wDN

Umiejetnosci prawidtowej interpretacji i prezentacji wtasnych dziatan.
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EFEKTY UCZENIA SIE

EU 1 — Potrafi zaproponowac okreslony uktad mechatroniczny do realizacji okreslonego zadania

produkcyjnego.
EU 2 — Posiada umiejetnosci programowania sterownikéw PLC i budowy uktadéw
mechatronicznych.

EU 3 — Potrafi zaprojektowac przemystowy uktad elektrohydrauliczny lub elektropneumatyczny.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — Projekt Liczba
godzin

P 1 - Przeglad literatury w zakresie analizy napedu i sterowania hydraulicznego oraz 8

pneumatycznego

P 2 — Przygotowanie i opracowanie wytycznych do projektu 10

P 3 — Dobér czujnikdw. Dobdr silnikdw i elementdw wykonawczych. taczenie uktadu. 12

Testowanie i weryfikacja uktadu. Modyfikacje uktadu sterowania.

P 4 - Przygotowanie i opracowanie projektu uktadu wykonawczego z wykorzystaniem 12

elementéw hydraulicznych lub pneumatycznych

P 5 — Opracowanie petnej dokumentacji technicznej 10

P 6 — Mozliwe modyfikacje uktadu sterowania. 8

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. — stanowiska komputerowe

2. - program do projektowania i symulacji uktadéw pneumatycznych lub hydraulicznych

3. — stanowiska dydaktyczne

SPOSOBY OCENY ( F— FORMUJACA, P—-PODSUMOWUIACA)

F1. - ocena przygotowania do ¢wiczen projektowych

F2. — ocena umiejetnosci stosowania zdobytej wiedzy podczas wykonywania projektu

F3. — ocena sprawozdan z realizacji ¢wiczen objetych programem nauczania

F4. — ocena aktywnosci podczas zajec

uzyskanych wynikéw — zaliczenie na ocene*

P1. — ocena umiejetnosci rozwigzywania postawionych probleméw oraz sposobu prezentacji

P2. — ocena wykonanych projektow

*) warunkiem uzyskania zaliczenia jest otrzymanie pozytywnych ocen ze wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych oraz realizacji

zadania sprawdzajgcego

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Srednia liczba godzin na

L.p. Forma aktywnosci zrealizowanie aktywnosci
1. Godziny kontaktowe z prowadzacym

1.1 | Wyktady 0

1.2 | Cwiczenia 0

1.3 | Laboratoria 0

1.4 | Seminarium 0

1.5 | Projekt 60
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1.6 | Konsultacje 5
1.7 Egzamin 0
Razem godzin kontaktowych z prowadzacym: 65

2. Praca wtasna studenta

2.1 | Przygotowanie do ¢wiczen oraz kolokwium zaliczeniowego 0
2.2 | Przygotowanie do laboratorium, wykonanie sprawozdan z laboratoriow 0
2.3 | Przygotowanie projektu 30
2.4 | Przygotowanie do zaliczenia koricowego z wyktadu 0
2.5 Przygotowanie do egzaminu 0
2.6 | Zapoznanie ze wskazang literaturg 5
Razem godzin pracy wiasnej studenta: 35
Ogodlne obcigzenie praca studenta: 100
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 4

Liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje na zajeciach wymagajgcych
bezposredniego udziatu prowadzacego:

2,6

Liczba punktéw ECTS, ktdra student uzyskuje w ramach zajec o charakterze
praktycznym, w tym zajec¢ laboratoryjnych i projektowych:

3,6

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

1. Tomasiak E.: Napedy i sterowania hydrauliczne i pneumatyczne. Wyd. Pol. Slaskiej, Gliwice
2001.

2. Heimann B., Gerth W., Popp K.: Mechatronika. Komponenty metody przyktady. PWN,
Warszawa 2001

3. Praca zbiorowa pod red. Swidra J.: Sterowanie i automatyzacja proceséw technologicznych i
uktadéw mechatronicznych. Wyd. Pol. Slaskiej, Gliwice 2008.

4. Szenajch W.: Naped i sterowanie automatyczne. WNT, Warszawa 2016.

5. Olszewski M.: Podstawy mechatroniki. Wydawnictwo REA, Warszawa 2006.

6. Szelerski M.W. Uktady pneumatyczne w maszynach i urzadzeniach. Poradnik. KaBe S.C. 2018

7. Kwasniewski J.: Sterowniki PLC w praktyce inzynierskiej. Wyd. BTC, Legionowo 2010.

8. Mikulczynski T.: Automatyzacja proceséw produkcyjnych. WNT, Warszawa 2006

KOORDYNATOR PRZEDMIOTU ( IMIE, NAZWISKO, INSTYTUT, ADRES E-MAIL)

1. Piotr Paszta, Katedra Technologii i Automatyzacji, paszta@itm.pcz.pl
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MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Efekt uczenia sie

Odniesienie
danego efektu
do efektow
zdefiniowanych
dla catego
programu (PEK)

Cele Tresci

przedmiotu

programowe

Narzedzia
dydaktyczne

Sposdéb oceny

EU1

K_WO03
K_U03
K_W09
K_U09

c1,C2

P1:P6

1,23

F1, F2, F3,
F4, P1, P2

EU2

K_WO03
K_U03
K_W09
K_U09

C1,C2

P1:P6

1,2,3

EU3

K_WO03
K_U03
K_WO09
K_U09

C1,C2

P1:P6

1,23

F1, F2, F3,
F4, P1, P2

FORMY OCENY - SZCZEGOLY

Efekty uczenia sie

Na ocene 2

Na ocene 3

Na ocene 4

Na ocene 5

EU1

Student opanowat
wiedze z zakresu
projektowania
uktadow
mechatronicznych

Student nie
opanowat
podstawowej
wiedzy z zakresu
projektowania
uktadow
mechatronicznych

Student czesciowo
opanowat wiedze z
zakresu technik
projektowania
uktadow
mechatronicznych

Student opanowat
wiedze z zakresu
technik
projektowania
uktadow
mechatronicznych,
potrafi dobrac
elementy sktadowe
uktadu

Student bardzo
dobrze opanowat
wiedze z zakresu
projektowania
uktadow
mechatronicznych,
samodzielnie
projektuje rézne
wersje rozwigzania
postawionego
zadania

EU2

Student posiada
umiejetnosci
programowania
sterownikéw PLC

i budowy uktadéw
mechatronicznych

Student nie potrafi
zbudowaé ukfadu
mechatronicznego,
nawet z pomoca
prowadzgcego
Student nie potrafi
zbudowaé ukfadu
mechatronicznego,
nawet z pomoca
prowadzacego

Student nie potrafi
wykorzystac
zdobytej wiedzy,
zadania wynikajgce
z realizacji projektu
wykonuje z
pomoca
prowadzgcego

Student poprawnie
wykorzystuje
wiedze oraz
samodzielnie
rozwigzuje
problemy
wynikajgce w
trakcie realizacji
projektu

Student potrafi
samodzielnie
zaprojektowac
uktad
mechatroniczny,
dobra¢ elementy
sktadowe uktadu,
potaczyé uktad,
zaprogramowac
sterownik, dokonaé
modyfikacji uktadu
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i programu
sterowania

EU3

Student potrafi
efektywnie
prezentowac

i dyskutowac
wyniki wtasnych
dziatan, potrafi
zaprojektowac
przemystowy uktad
elektrohydrauliczny
lub
elektropneumatycz

ny

Student nie
opracowat
sprawozdania i nie
potrafi
zaprezentowac
wynikéw swoich
dziatan, nie potrafi
zaprojektowac
przemystowego
uktad
elektrohydrauliczne
go lub
elektropneumatycz
nego

Student wykonat
sprawozdanie

z wykonanego
projektu, ale nie
potrafi dokonac
interpretacji oraz
analizy wynikéw
wtasnych badan,

W ograniczonym
stopniu potrafi
zaprojektowac
przemystowy uktad
elektrohydrauliczny
lub
elektropneumatycz
ny

Student wykonat
sprawozdanie

z wykonanego
projektu, potrafi
prezentowad
wyniki swojej pracy
oraz dokonuje ich
analizy, potrafi
zaprojektowac
przemystowy uktad
elektrohydrauliczny
lub
elektropneumatycz

ny

Student wykonat
sprawozdanie

z wykonanego
projektu, potrafi

w sposdb
zrozumiaty
prezentowac oraz
dyskutowacd
osiaggniete wyniki
oraz potrafi
zaprojektowac
przemystowy uktad
elektrohydrauliczny
lub
elektropneumatycz
nyigo
modyfikowac

INNE PRZYDATNE INFORMACIJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentow kierunku sg umieszczane na stronie Wydziatu
WWww.wimii.pcz.pl oraz na stronach podanych studentom podczas pierwszych zaje¢ z danego

przedmiotu.

przedmiotu.

Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zaje¢ z danego
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SYLLABUS OF A MODULE

Polish name of module PROGRAMOWANIE MASZYN CNC
English name of module PROGRAMMING OF CNC MACHINE TOOLS
Type of module Przedmiot obieralny VI

ISCED classification 0715

Field of study Mechatronics

Language(s) of instruction English

Level of qualification second degree

Form of study Full-time

Number of ECTS credit points 3

Semester 2

Number of hours per semester:

Lecture Tutorial Laboratory Seminar Project Others

15 0 30 0 0 0

MODULE DESCRIPTION
MODULE OBJECTIVES

O1. Transfer of knowledge of the basics of construction and control and programming methods for
CNC machine tools

02. To acquaint students with the principles of programming CNC machine tools.

03. Acquisition by students of skills in the programming of CNC machine tools.

PRELIMINARY REQUIREMENTS FOR KNOWLEDGE, SKILLS AND OTHER COMPETENCES

1. Knowledge of control and basics of machining and design of technological processes.

2. Knowledge of work safety principles when using numerically controlled machines and
devices.

3. Ability to use various sources of information including instructions and technical
documentation.

4. Skills of correct interpretation and presentation of own activities.

LEARNING OUTCOMES

LO 1 - has theoretical knowledge in the field of machine tool construction and methods of
programming CNC machine tools

LO 2 — knowledgeable about the ways of programming CNC machine tools.

LO 3 — can write a program for CNC machine tools.
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MODULE CONTENT

Number
Type of classes — Lecture of hours
L 1 - CNC machine tools - principles of safe operation. 1
L 2 - Idea of numerical control. NC, CNC, DNC control 1
L 3 - Basics of numerical control of CNC machine tools. 1
L 4 - Coordinate systems and characteristic points of CNC machine tools. 1
L 5 - Basics of manual programming of CNC machine tools. 1
L 6 - Dialog programming of CNC machine tools 1
L 7 - Programming in ISO code - turning and milling 1
L 8 - Basic concepts in the field of programming and operation of numerically controlled 1
L 9 - Advanced programming in the CNC lathe dialog mode. 1
L 10 - Advanced programming in ISO mode of CNC milling machine 1
L 11 - Programming using tools driven on a CNC lathe 1
L 12 - Elements of parametric programming 1
L 13 - Preparation of machining programs using advanced programming tools 3
Number
Type of classes— Laboratory of hours
L 1,2 - Rules of work safety on CNC machines. 2
L 3.4 - Programming functions 2
L 5.6 - Programming CNC machines based on G-code functions in accordance with the 2
ISO standard.
L 7.8 - Programming a numerically controlled lathe using the MTS program: WOP 2
programming
L 9,10 - Programming using machining cycles. 2
L 11.12 - Programming complex contour strings. 2
L 13.14 - Dialog programming. 2
L 15-18 - Programming a lathe with driven tools - CNC lathe 4
L 19.20 - Programming of machining from a blank 2
L 21-24 - Programming and operation of CNC machines - lathe with driven tools 4
L 25-28 - Parametric programming of CNC machines - lathe 4
L 29-30 - Parametric programming of CNC machines - milling machine 2

TEACHING TOOLS

1. - lecture using multimedia presentations

2. - exercise stands equipped with machines and tools.

3. - measuring instruments

4. - tables, tools, tool catalogs

5. - computer hardware and computer software

WAYS OF ASSESSMENT ( F— FORMATIVE, S —SUMMATIVE)

F1. - assessment of preparation for laboratory exercises

F2. - assessment of the ability to apply acquired knowledge while performing exercises

F3. - assessment of activity during classes

results obtained, colloquium from the whole material - credit for the grade *

S1. - assessment of the ability to solve the problems posed and the method of presentation of the

*) in order to receive a credit for the module, the student is obliged to attain a passing grade in all laboratory classes as well

as in achievement tests.
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STUDENT’S WORKLOAD

Lp. Forms of activity Average nun:!bel.' of hours. rt.equired
for realization of activity
1. Contact hours with teacher
11 Lectures 15
1.2 | Tutorials 0
1.3 | Laboratory 30
1.4 | Seminar 0
1.5 Project 0
1.6 | Consulting teacher during their duty hours 5
1.7 | Examination 0
Total number of contact hours with teacher: 50

2. Student’s individual work

2.1 | Preparation for tutorials and tests 5
2.2 Prreparation for laboratory exercises, writing reports on laboratories 10
2.3 | Preparation of project 0
2.4 | Preparation for final lecture assessment 0
2.5 Preparation for examination 0
2.6 | Individual study of literature 10
Total numer of hours of student’s individual work: 25
Overall student’s workload: 75
Overall number of ECTS credits for the module 3
Number of ECTS points that student receives in classes requiring teacher’s 5
supervision:
Number of ECTS credits acquired during practical classes including laboratory 16

exercises and projects :

BASIC AND SUPPLEMENTARY RESOURCE MATERIALS

1. Instrukcje programowania i obstugi maszyn numerycznych.

2. Dokumentacja frezarki CBKO FYS 16NM i tokarki CBKO OSA 20 L

3. Dokumentacja do symulatora CNC toczenia i frezowania MTS

4. Dokumentacja 4-osiowego centrum tokarskiego centrum obrdbczego

5. Grzesik Wit, Niestony P., Bartoszuk M., Programowanie obrabiarek NC/CNC, WNT, Warszawa
2010

6. Habrat Witold, Obstuga i programowanie obrabiarek CNC. Podrecznik operatora.,

Wydawnictwo "KaBe" S.C., 2007
7. Honczarenko J., Obrabiarki sterowane numerycznie, WNT, Warszawa, 2008
8. Kosmol J.: Automatyzacja obrabiarek i obrébki skrawaniem, WNT, Warszawa, 2000
9. Kosmol J.: Serwonapedy obrabiarek sterowanych numerycznie, WNT, Warszawa, 1998
10. Olszak Wiestaw, Obrdbka skrawaniem, WNT, 2017
11. Praca zbiorowa, Podstawy obrébki CNC wyd. REA s.j., 2013
12. Praca zbiorowa, Podstawy programowania CNC — Toczenie, wyd. REA s.j., 2013
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13. Praca zbiorowa, Podstawy programowania CNC — Frezowanie, wyd. REA s.j., 2013

14. Pritschow: Technika sterowania obrabiarkami i robotami przemystowymi, Oficyna Wydawnicza

Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw, 1995

15. Sinumerik 840 D sl Instrukcja programowania z naktadkg Shopturn i Shop Mill, 2011r.

MODULE COORDINATOR (NAME, SURNAME, DEPARTMENT, E-MAIL ADDRESS)

1.

dr inz. Rafat Gotebski rafal@itm.pcz.pl

MATRIX OF LEARNING OUTCOMES

Relating
specific
outcome to
Learning outcome outcomes Module Module Teaching Ways of
J defined for Objectives content tools assessment
entire
programme
(PEK)
LEC1-15
LO1 K_Wo07 0ocC1 LAB1-30 1-5 F1-3
K_W07, F1-3
LO2 K_U07 01,02 LAB1-30 1-5 P1
K_Wo07 F1-3
LO3 K_WO08 03 LAB1-30 1-3,5 p1
K_U07
ASSESSMENT- DETAILS
Learning outcomes Grade 2 Grade 3 Grade 4 Grade 5

write a program for
a numerically
controlled machine
tool.

mastered the
knowledge of
programming
numerically
controlled machine
tools, knows the
basic principles of

mastered the
knowledge of
programming
numerically
controlled machine
tools, can write a
program for

Lo1 The student has The student has The student has The student has
not mastered the |partly mastered mastered the very well mastered
knowledge in the |the knowledge of |knowledge of the knowledge of
field of machine machine the material
construction and  |construction and |construction and |covered by the
machine programming programming curriculum,
programming independently

acquires and
extends knowledge
using various
sources.

LO2 The student cannot |The student partly [The student has The student has

very well mastered
the knowledge of
the material
covered by the
curriculum,
independently
acquires and
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programming CNC
machines.

machining
processes on a CNC
machine tool.

extends knowledge
using various
sources

LO3

The student is
unable to write a
basic program for a
numerically
controlled machine
tool.

The student is
unable to write a
program for a
numerically
controlled machine
tool. The student is
able to write a
program for a
numerically
controlled machine
tool

The student is able
to write a program
for a numerically
controlled machine
tool.

The student has
mastered the
knowledge of the
material covered
by the curriculum
very well, he
independently
acquires and
extends knowledge
using various
sources.

ADDITIONAL USEFUL INFORMATION ABOUT MODULE

1. All the information for the students of this degree course are available on the website of the

2.

Faculty: www.wimii.pcz.pl as well as on the webpages given to students during the first class
of a given module.

The information on the teachers’ duty hours is provided to students during the first class of a
given module.
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SYLABUS DO PRZEDMIOTU

Nazwa polska przedmiotu PROGRAMOWANIE MASZYN CNC
Nazwa angielska przedmiotu PROGRAMMING OF CNC MACHINE TOOLS
Rodzaj przedmiotu Przedmiot obieralny VII
Klasyfikacja ISCED 0715

Kierunek studiow Mechatronika

Jezyki wyktadowe Polski

Poziom ksztatcenia drugiego stopnia

Forma studiow stacjonarne

Liczba punktéw ECTS 3

Semestr 2

Liczba godzin na semestr:

Wyktad Cwiczenia Laboratorium Seminarium Projekt Inne

15 0 30 0 0 0

OPIS PRZEDMIOTU
CEL PRZEDMIOTU

C1. Przekazanie wiedzy z zakresu podstaw budowy i sterowania i metod programowania obrabiarek
CNC

C2. Zapoznanie studentdéw z zasadami programowania obrabiarek CNC.

C2. Nabycie przez studentéw umiejetnosci w zakresie programowania maszyn sterowanych
numerycznie.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCII
1. Wiedza z zakresu sterowania i podstaw obrébki skrawania oraz projektowania procesow
technologicznych.

2. Znajomosc¢ zasad bezpieczenstwa pracy przy uzytkowaniu maszyn i urzadzen sterowanych
numerycznie.

3. Umiejetnosé korzystania z réznych zrédet informacji w tym z instrukcji i dokumentacji
technicznej.

4. Umiejetnosci prawidtowej interpretacji i prezentacji wtasnych dziatan.

EFEKTY UCZENIA SIE

EU 1 - posiada wiedze teoretyczng z zakresu budowy obrabiarek i metod programowania maszyn
CNC

EU 2 — ma wiedze na temat sposobdw programowania obrabiarek CNC.

EU 3 — potrafi napisa¢ program na obrabiarke sterowang numerycznie,
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TRESCI PROGRAMOWE

. Liczba
Forma zajec — Wykiad godzin
W 1 - Obrabiarki CNC — zasady bezpiecznej obstugi. 1
W 2 - Idea sterowania numerycznego. Sterowanie NC, CNC, DNC 1
W 3 - Podstawy sterowania numerycznego obrabiarek CNC. 1
W 4 - Uktady wspdtrzednych i punkty charakterystyczne obrabiarek CNC. 1
W 5 - Podstawy programowania recznego obrabiarek CNC. 1
W 6 - Programowanie dialogowe obrabiarek CNC 1
W 7 — Programowanie w kodzie ISO — obrébka tokarska i frezarska 1
W 8 — Podstawowe pojecia z zakresu programowania i obstugi maszyn sterowanych 1
numerycznie. Funkcje pomocnicze, funkcje przygotowawcze.
W9 - Zaawansowane programowanie w trybie dialogowym tokarki CNC. 1
W 10 - Zaawansowane programowanie w trybie ISO frezarki CNC 1
W 11 - Programowanie z wykorzystaniem narzedzi napedzanych na tokarce CNC 1
W 12 - Elementy programowania parametrycznego 1
W 13 — Przygotowanie programoéw obrdébki z wykorzystaniem zaawansowanych narzedzi 3
programistycznych
Forma zajec — Laboratorium LICZb.a
godzin
L 1,2 - Zasady bezpieczenstwa pracy na maszynach CNC. 2
L 3,4 — Funkcje programistyczne 2
L 5,6 — Programowanie maszyn CNC w oparciu o funkcje G-code zgodnie z norma ISO. 2
L 7,8 — Programowanie tokarki sterowanej numerycznie z wykorzystaniem programu 2
MTS: programowanie WOP
L 9,10 — Programowanie z wykorzystaniem cykli obrébkowych. 2
L 11,12 — Programowanie ztozonych ciggéw konturowych. 2
L 13,14 - Programowanie dialogowe. 2
L 15-18 — Programowanie tokarki z narzedziami napedzanymi — tokarka CNC 4
L 19,20 — Programowanie obrébki z pétfabrykatu 2
L 21-24 — Programowanie i obstuga maszyn CNC — tokarka z narzedziami napedzanymi 4
L 25-28 — Programowanie parametryczne maszyn CNC — tokarka 4
L 29,30 - Programowanie parametryczne maszyn CNC - frezarka 2

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. — wyktad z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych

2. - stanowiska do éwiczen wyposazone w maszyny i narzedzia.

3. = przyrzady pomiarowe

4. - tablice, narzedzia, katalogi narzedziowe

5. — sprzet komputerowy oraz oprogramowanie komputerowe
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SPOSOBY OCENY ( F— FORMUJACA, P—PODSUMOWUIACA)

F1. - ocena przygotowania do ¢wiczen laboratoryjnych

F2. - ocena umiejetnosci stosowania zdobytej wiedzy podczas wykonywania ¢éwiczen

F3. — ocena aktywnosci podczas zajec

P1. — ocena umiejetnosci rozwigzywania postawionych probleméw oraz sposobu prezentacji
uzyskanych wynikéw, kolokwium zaliczajgce z catego materiatu — zaliczenie na ocene*

*) warunkiem uzyskania zaliczenia jest otrzymanie pozytywnych ocen ze wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych oraz realizacji
zadania sprawdzajgcego

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

L.p.

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na
zrealizowanie aktywnosci

Godziny kontaktowe z prowadzacym

praktycznym, w tym zajec laboratoryjnych i projektowych:

1.1 | Wykfady 15
1.2 | Cwiczenia 0
1.3 | Laboratoria 30
1.4 | Seminarium 0
1.5 | Projekt 0
1.6 | Konsultacje 5
1.7 Egzamin 0
Razem godzin kontaktowych z prowadzgcym: 50
Praca wtasna studenta
2.1 | Przygotowanie do ¢wiczen oraz kolokwium zaliczeniowego 5
2.2 | Przygotowanie do laboratorium, wykonanie sprawozdan z laboratoriow 10
2.3 | Przygotowanie projektu 0
2.4 | Przygotowanie do zaliczenia koricowego z wyktadu 0
2.5 | Przygotowanie do egzaminu 0
2.6 | Zapoznanie ze wskazang literaturg 10
Razem godzin pracy wtasnej studenta: 25
Ogdlne obcigzenie praca studenta: 75
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 3
Liczba punktéw ECTS, ktdra student uzyskuje na zajeciach wymagajacych 5
bezposredniego udziatu prowadzacego:
Liczba punktéw ECTS, ktdra student uzyskuje w ramach zajec o charakterze 16
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LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

1. Instrukcje programowania i obstugi maszyn numerycznych.

2. Dokumentacja frezarki CBKO FYS 16NM i tokarki CBKO OSA 20 L

3. Dokumentacja do symulatora CNC toczenia i frezowania MTS

4. Dokumentacja 4-osiowego centrum tokarskiego centrum obrdébczego

5. Grzesik Wit, Niestony P., Bartoszuk M., Programowanie obrabiarek NC/CNC, WNT, Warszawa
2010

6. Habrat Witold, Obstuga i programowanie obrabiarek CNC. Podrecznik operatora., Wydawnictwo
"KaBe" S.C., 2007

7. Honczarenko J., Obrabiarki sterowane numerycznie, WNT, Warszawa, 2008

8. Kosmol J.: Automatyzacja obrabiarek i obrébki skrawaniem, WNT, Warszawa, 2000

9. Kosmol J.: Serwonapedy obrabiarek sterowanych numerycznie, WNT, Warszawa, 1998

10. Olszak Wiestaw, Obrobka skrawaniem, WNT, 2017

11. Praca zbiorowa, Podstawy obrébki CNC wyd. REA s.j., 2013

12. Praca zbiorowa, Podstawy programowania CNC — Toczenie, wyd. REA s.j., 2013

13. Praca zbiorowa, Podstawy programowania CNC — Frezowanie, wyd. REA s.j., 2013

14. Pritschow: Technika sterowania obrabiarkami i robotami przemystowymi, Oficyna Wydawnicza
Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw, 1995

15. Sinumerik 840 D sl Instrukcja programowania z naktadkg Shopturn i Shop Mill, 2011r.

KOORDYNATOR PRZEDMIOTU ( IMIE, NAZWISKO, INSTYTUT, ADRES E-MAIL)

1.

dr inz. Rafat Gotebski rafal@itm.pcz.pl

MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Odniesienie
danego efektu
Efekt uczenia sie do efektow Cele Tresci Narzedzia Sposob oceny
zdefiniowanych | przedmiotu | programowe | dydaktyczne
dla catego

programu (PEK)

W1-15

EU1 K_WO07 c1 11.30 1-5 F1-3
K_W07, F1-3

EU2 < U07 C1,C2 L1-30 1-5 o1
K_WO07 F13

EU3 K_WO08 3 L1-30 1-3,5 o1
K_U07
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FORMY OCENY — SZCZEGOLY

Efekty uczenia sie

Na ocene 2

Na ocene 3

Na ocene 4

Na ocene 5

EU1

Student nie
opanowat wiedzy
z zakresu budowy
i programowania
maszyn

Student czesciowo
opanowat wiedze
z zakresu budowy
i programowania
maszyn

Student opanowat
wiedze z zakresu
budowy

i programowania
maszyn

Student bardzo
dobrze opanowat
wiedze z zakresu
materiatu objetego
programem
nauczania,
samodzielnie
zdobywa i poszerza
wiedze przy uzyciu
réznych zrodet.

napisac
podstawowego
programu na
obrabiarke
sterowana
numerycznie

napisac programu
na obrabiarke
sterowang
numerycznie

napisa¢ program na
obrabiarke
sterowana
numerycznie

EU 2
Student nie potrafi [Student czesciowo |Student opanowat |Student bardzo
napisa¢ programu |opanowat wiedze |wiedze z zakresu |dobrze opanowat
na obrabiarke z zakresu programowania wiedze z zakresu
sterowang programowania obrabiarek materiatu objetego
numerycznie. obrabiarek sterowanych programem
sterowanych numerycznie, nauczania,
numerycznie, zna |potrafi napisaé samodzielnie
podstawowe program do zdobywa i poszerza
zasady procesy obrébki na |wiedze przy uzyciu
programowania obrabiarke CNC. réznych zrodet
maszyn CNC.
EU3 Student nie potrafi [Student nie potrafi |Student potrafi Student bardzo

dobrze opanowat
wiedze z zakresu
materiatu objetego
programem
nauczania,
samodzielnie
zdobywa i poszerza
wiedze przy uzyciu
réznych zrédet.

INNE PRZYDATNE INFORMACIE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentdw kierunku sg umieszczane na stronie Wydziatu www.wimii.pcz.pl
oraz na stronach podanych studentom podczas pierwszych zaje¢ z danego przedmiotu.
2. Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zaje¢ z danego

przedmiotu.
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SYLABUS DO PRZEDMIOTU

Nazwa polska przedmiotu

STEROWNIKI PLC 1 ICH PROGRAMOWANIE

Nazwa angielska przedmiotu

PROGRAMMABLE LOGIC CONTROLLERS AND
PROGRAMMING OF PLC’s

Rodzaj przedmiotu podstawowy
Klasyfikacja ISCED 0714
Kierunek studiéw MECHATRONIKA
Jezyki wyktadowe polski

Poziom ksztatcenia

drugiego stopnia

Forma studiow stacjonarne
Liczba punktéw ECTS 3
Semestr 2
Liczba godzin na semestr:
Wyktfad Cwiczenia Laboratorium Seminarium Projekt Inne
15 0 30 0 0 0

OPIS PRZEDMIOTU
CEL PRZEDMIOTU

C1. Poznanie obstugi oprogramowania stuzgcego do konfiguracji sterownikéw PLC

C2. Poznanie urzadzen sterownikéw PLC i ich przeznaczenia

C3. Poznanie mozliwosci programowania sterownika PLC w jezyku drabinkowym

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCJI

1. Podstawowe wiadomosci dotyczgce uktadéw sterowania

2. Podstawowe wiadomosci dotyczgce uktadow wykonawczych

3. Podstawowe wiadomosci dotyczgce czujnikdw w uktadach automatyki

EFEKTY UCZENIA SIE

EU 1 — Potrafi przygotowac program w jezyku drabinkowym dla sterownika PLC na podstawie
wytycznych i schematu elektrycznego i wgrac go do sterownika

EU 2 — Potrafi testowaé przygotowane oprogramowanie w trybie ,,online”

EU 3 — Potrafi przygotowac prosty interfejs dla panelu HMI
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TRESCI PROGRAMOWE

. Liczba
Forma zaje¢ — wyktad godzin
W1 - Geneza sterownikdéw PLC, rodzaje sterownikéw, zalety stosowania tych 1
sterownikéw w uktadach regulacji i sterowania
W2 — Obstuga oprogramowania dla komputera osobistego stuzgcego do konfiguracji 1
sterownika PLC
W3 - Struktura programu w jezyku drabinkowym 1
W4 - Podstawowe instrukcje jezyka drabinkowego 2
W5 - Urzadzenia sterownika PLC i ich przeznaczenie (X, Y,R, D, C, T) 4
W6 — Realizacja operacji arytmetycznych przez sterownik PLC 1
W?7 — Rejestry i markery specjalne 1
W8 — Obstuga funkcji zwigzanych z pomiarem czasu 1
W9 - Obszary pamieci chronione przed utratg po wytaczeniu zasilania sterownika 1
W10 - Panele operatorskie. Przygotowywanie wizualizacji dla paneli HMI 2
Forma zajec¢ — Laboratorium L'CZb.a

godzin

L1 - Podstawowa obstuga oprogramowania stuzgcego do konfigurowania sterownikéw PLC 1
(tworzenie projektu, wgrywanie programu do sterownika, zdalna obstuga sterownika)
L2 — Obstuga stanowisk dydaktycznych ze sterownikami PLC 1
L3 — Analiza schematu elektrycznego i wytycznych przygotowanych dla obiektu, ktéry 2
bedzie sterowany z zastosowaniem sterownika PLC
L4 — Przygotowanie podstawowego programu w oparciu o wytyczne i schemat elektryczny 4
omoéwione na poprzednich zajeciach.
L5 - Testowanie ,,online’” przygotowanego programu, poprawa btedéw, ujawnienie sytuacji 2
krytycznych wymagajacych dodatkowej obstugi programowe;j
L6 — Wprowadzenie parametréw liczbowych do przygotowywanego oprogramowania 2
L7 — Przygotowanie interfejsu dla panelu operatorskiego 4
L8 - Rozbudowanie przygotowywanego programu o operacje arytmetyczne na 2
parametrach procesu zdefiniowanych jako liczby catkowite
L9 — Wykorzystanie markerdéw i rejestréw specjalnych w przygotowywanym programie 2
L10 — Pomiar czasu z zastosowaniem licznikdéw i timeréow 2
L11 - Generowanie przebiegéw czasowych z zastosowaniem funkcji specjalnych 2
L12 - Liczniki sprzetowe — zastosowanie do obstugi sygnatéw wysokiej czestotliwosci 2
L13 —Praca w zintegrowanym srodowisku programistycznym na przyktadzie Srodowiska TIA 4

portal firmy SIEMENS

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. - Wyktad z wykorzystaniem prezentacji multimedialne;j

2. — Stanowiska dydaktyczne ze sterownikami PLC

3. — Komputery PC z zainstalowanym oprogramowaniem do obstugi sterownikow
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SPOSOBY OCENY ( F— FORMUJACA, P—PODSUMOWUIACA)

F1. - ocena umiejetnosci stosowania zdobytej wiedzy podczas wykonywania ¢wiczen

F2. —ocena zrealizowanych podczas zaje¢ zadan

F3. — ocena umiejetnosci rozwigzywania postawionych probleméw - zaliczenie na ocene ®

*) warunkiem uzyskania zaliczenia jest otrzymanie pozytywnych ocen ze wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych oraz realizacji

zadania sprawdzajgcego

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

L.p. Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na
zrealizowanie aktywnosci

1. Godziny kontaktowe z prowadzacym

1.1 | Wyktady 15
12 | Cwiczenia 0
1.3 | Laboratoria 30
1.4 | Seminarium 0
15 Projekt 0
1.6 | Konsultacje 5
1.7 Egzamin 0
Razem godzin kontaktowych z prowadzgcym: 50
2. Praca wtasna studenta
2.1 | Przygotowanie do ¢wiczen oraz kolokwium zaliczeniowego 5
2.2 Przygotowanie do laboratorium, wykonanie sprawozdan z laboratoriow 15
2.3 | Przygotowanie projektu 0
2.4 | Przygotowanie do zaliczenia koricowego z wyktadu 0
2.5 | Przygotowanie do egzaminu 0
2.6 | Zapoznanie ze wskazang literaturg 5
Razem godzin pracy wtasnej studenta: 25
Ogodlne obcigzenie praca studenta: 75
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 3
Liczba punktéw ECTS, ktorg student uzyskuje na zajeciach wymagajgcych 2,0
bezposredniego udziatu prowadzacego:
Liczba punktow ECTS, ktéra student uzyskuje w ramach zajec o charakterze 1,8

praktycznym, w tym zajec laboratoryjnych i projektowych:

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

1. Flaga S.: Programowanie sterownikdw PLC w jezyku drabinkowym. Wydawnictwo BTC,

Legionowo, 2010

2. Kwasniewski J.:Sterowniki PLC w praktyce inzynierskiej. Wydawnictwo BTC, Legionowo, 2010

w

Mitsubishi Electric Corporation: Fx3U user's manual. Tokyo, 2010

4. Mitsubishi Electric Corporation: Fx3U programming manual for beginners. Tokyo, 2010
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KOORDYNATOR PRZEDMIOTU ( IMIE, NAZWISKO, KATEDRA, ADRES E-MAIL)

1. Drinz. Michat Sobiepanski, Katedra Automatyzacji i Technologii, sobiepanski@wimii.pcz.pl

MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Odniesienie
danego efektu
Efekt uczenia si do efektow Cele Tresci Narzedzia Sposéb ocen
< zdefiniowanych | przedmiotu | programowe | dydaktyczne P v
dla catego
programu (PEK)
K_U02 C1, C2 W1-10
EU1 - ' ! 1,2 F1, F2, P1
v K_U09 c3 L1-13 23 e
C1, C2, W1-10,
EU2 K_WO09 3 1113 1,2,3 F1,F2, P1
K_W13 C1, C2, W1-10,
EU3 K_U12 c3 11-13 1,2,3 F1, F2, P1
FORMY OCENY - SZCZEGOtY
Efekty uczenia sie Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 4 Na ocene 5
Nie potrafi Potrafi Potrafi Potrafi przygotowad
przygotowac przygotowac przygotowac program w jezyku
podstawowego podstawowy podstawowy drabinkowym dla
programu dla program dla program dla sterownika PLC,

sterownika PLC

sterownika PLC
i wgrac go do

sterownika PLC,
wgrac go do

w ktorym
wykorzystuje

jego markery

jego rejestrow ani
kasowadé/ustawiaé

rejestrow oraz

kasowad/ustawiac

jego markery.

sterownika. sterownika wszystkie urzadzenia
EU1 i obstugiwac sterownika,
sterownik ,,online” |prowadzi obliczenia
arytmetyczne
i obstuguje szybkie
liczniki oraz
generuje
szybkozmienne
przebiegi czasowe
Nie potrafi Potrafi potgczyc sie |Potrafi potgczyé sie |Potrafi testowac
potgczyc sie ze ze sterownikiem ze sterownikiem przygotowane
sterownikiem w trybie online ale |w trybie online oprogramowanie
w trybie online nie potrafi i potrafi zmienia¢ |w trybie ,,online”.
EU2 zmienia¢ wartosci  |wartosci jego Potrafi zmieniaé

wartosci rejestrow
sterownika,
ustawiac i kasowac
urzadzenia bitowe.
Potrafi modyfikowac

150




program
w sterowniku bez
zatrzymywania
sterownika.

EU3

Nie potrafi
przygotowac
podstawowego
interfejsu dla
panelu HMI.

Potrafi
przygotowac
podstawowy
interfejs dla panelu
HMI ale nie potrafi
go przetestowac na
komputerze bez
wgrywania do
panelu.

Potrafi
przygotowac

i wgrac do panelu
interfejs
uzytkownika .
Potrafi
przetestowac ten
interfejs na
komputerze
osobistym.

Nie potrafi
obstugiwac
wszystkich
urzadzen
sterownika

z interfejsu na
panelu
operatorskim

Potrafi przygotowad
interfejs dla panelu
HMI obstugujacy
wszystkie urzadzenia
sterownika. Wgrac
go do panelu

i ustanowi¢
potaczenie
pomiedzy panelem
i sterownikiem.
Potrafi rowniez
testowac
przygotowany
interfejs

w symulatorze na
komputerze
osobistym.

INNE PRZYDATNE INFORMACIJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentow kierunku sg umieszczane na stronie Wydziatu
www.wimii.pcz.pl oraz na stronach podanych studentom podczas pierwszych zaje¢ z danego

przedmiotu.

2. Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zajec z danego

przedmiotu.
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SYLABUS DO PRZEDMIOTU

Nazwa polska przedmiotu WEASNOSC INTELEKTUALNA
W TECHNICE | W NAUCE

Nazwa angielska przedmiotu INTELLECTUAL PROPERTY IN TECHNIQUE
AND SCIENCE

Rodzaj przedmiotu humanistyczny

Klasyfikacja ISCED 0715

Kierunek studiow Mechatronika

Jezyki wyktadowe polski

Poziom ksztatcenia drugiego stopnia

Forma studiow stacjonarne

Liczba punktéw ECTS 1

Semestr 2

Liczba godzin na semestr:

Wyktad Cwiczenia Laboratorium Seminarium Projekt Inne
15 0 0 0 0 0
OPIS PRZEDMIOTU
CEL PRZEDMIOTU

C1. Zapoznanie studentéw z podstawowymi regulacjami prawnymi i definiciami dotyczacymi
prawa autorskiego i praw pokrewnych oraz prawa wtasnosci przemystowe;j.

C2. Nabycie przez studentéw umiejetnosci definiowania przedmiotéw ochrony witasnosci
intelektualnej oraz rozpoznawania, ktére przypadki korzystania z dobr wifasnosci
intelektualnej sg niezgodne z prawem.

C3. Zapoznanie studentdw z mozliwosciami i zasadami wykorzystania dobr wtasnosci

intelektualnej.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCJI

1. Znajomosc¢ podstawowych zagadnien spotecznych i zawodowych.

2. Umiejetnos¢ wyszukiwania i selekcji informacji, zwtaszcza w Internecie.

EFEKTY UCZENIA SIE

EU 1 — zna podstawowe pojecia z zakresu wtasnosci intelektualnej, prawa autorskiego i prawa
wtasnosci przemystowej;

EU 2 - zna i rozumie zasady poszanowania autorstwa i wspdtautorstwa w dziatalnosci zwigzanej z
realizacja réznego rodzaju prac twdrczych, w tym prac naukowych;

EU 3 — potrafi wtasciwie wykorzysta¢ wiedze dotyczacg wtasnosci przemystowej w swojej
dziatalnosci.
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TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — WYKEAD Liczba
godzin
W1 - Wtasnosc intelektualna — podstawy prawne. 1
W 2 - Historia wynalazczosci. 1
W 3 - Wtasnos¢ przemystowa. Prawa ochronne na przedmioty wtasnosci przemystowej 1
oraz prawa z rejestracji przedmiotéw prawa wtasnosci przemystowej.
W 4 - Wiasnosé przemystowa. Patent. Procedura uzyskania patentu. 1
W 5 —  Wiasno$¢ przemystowa. Procedura uzyskania patentu - wspdélnotowa, 1
miedzynarodowa (PCT). Patent europejski. Organizacje ochrony wtasnosci intelektualne;j.
Miedzynarodowa klasyfikacja patentowa.
W 6 - Korzystanie z przedmiotu prawa wtasnosci przemystowe;j. Licencje. 1
W 7 - Ochrona konkurencji. Czyny nieuczciwej konkurencji. Zwalczanie nieuczciwej 1
konkurenciji.
W 8 -Zagadnienia etyki inzynierskiej. Kodeksy etyczne. 1
W 9 -Prawo autorskie - podstawowe pojecia. 1
W 10 - Witasnosc intelektualna w dziatalnosci naukowo-badawczej. Utwdr naukowy. 1
W 11 - Transfer technologii. Formy. Umowy w zakresie transferu technologii. 1
W 12 - Etyka w nauce. Rozwdj nauki - problemy etyczne. 1
W 13 - Kontrowersje wokot prawa autorskiego. 1
W 14 - Zarzadzanie wtasnoscig intelektualng. Zasady ochrony witasnosci intelektualnej. 1
W 15 — Odpowiedzialnos¢ cywilna i karna za naruszenie praw witasnosci intelektualnej. 1

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. — wyktad (przekaz ustny)

2. — prezentacje multimedialne

SPOSOBY OCENY ( F— FORMUJACA, P—-PODSUMOWUIACA)

F1. - obecnos¢ na wyktadzie.

sprawdzianu obejmujgcego materiat przedstawiony podczas wyktadow.

P1. — pisemny sprawdzian. Warunkiem uzyskania zaliczenia przedmiotu jest pozytywna ocena ze

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

L.p. Forma aktywnosci S’.rec!nia IiczPa godzin n’a.

zrealizowanie aktywnosci
1. Godziny kontaktowe z prowadzacym

1.1 | Wyktady 15

1.2 | Cwiczenia 0

1.3 | Laboratoria 0

1.4 | Seminarium 0

1.5 | Projekt 0

1.6 | Konsultacje 5

1.7 | Egzamin 0
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Razem godzin kontaktowych z prowadzacym: 20
2. Praca wfasna studenta
2.1 | Przygotowanie do ¢wiczen oraz kolokwium zaliczeniowego 0
2.2 | Przygotowanie do laboratorium, wykonanie sprawozdan z laboratoridow 0
2.3 Przygotowanie projektu 0
2.4 | Przygotowanie do zaliczenia koricowego z wyktadu 2
2.5 Przygotowanie do egzaminu 0
2.6 | Zapoznanie ze wskazang literaturg 3
Razem godzin pracy witasnej studenta: 5
Ogdlne obcigzenie praca studenta: 25
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 1
Liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje na zajeciach wymagajgcych 08
bezposredniego udziatu prowadzacego: !
Liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje w ramach zajec o charakterze 0

praktycznym, w tym zajec¢ laboratoryjnych i projektowych:

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

Ustawa z dnia 4 lutego 1994 r. o prawie autorskim i prawach pokrewnych

Ustawa z dnia 30 czerwca 2000 r. Prawo wtasnosci przemystowej

Hetman J.: Podstawy prawa wtasnosci intelektualnej. Biblioteka Analiz, Warszawa, 2010.

W INIE

Michniewicz G.: Ochrona wtasnosci intelektualnej. Wyd. C.H. BECK, 2012.

5.

Deren A. M.: Wtasnosc intelektualna i przemystowa. Oficyna Wydawnicza PWSN, Nysa 2007.

6. Andrzejuk A. Zagadnienia etyki zawodowej. NAVO. Warszawa. 1998.

7. Nowinska E., Prominska U., du Vall M.: Prawo wtasnosci przemystowej, Warszawa 2011.

8. Ustawa z dnia 16 kwietnia 1993 r. 0 zwalczaniu nieuczciwej konkurencji (Dz.U. 22003 r., Nr 153, poz.

1503 z pdzn. zm.).

KOORDYNATOR PRZEDMIOTU ( IMIE, NAZWISKO, KATEDRA, ADRES E-MAIL)

1. Drinz. Zygmunt KUCHARCZYK, KTiA, zygmunt@iop.pcz.pl

MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Odniesienie danego efektu

Efekt uczenia , . . Cele Tresci Narzedzia ,
sie do efektow zdefiniowanych przedmiotu | programowe | dydaktyczne Sposdb oceny
dla catego programu (PEK)
EU 1 K_W16, K_U16 C1,C2 W1+W15 1,2 F1, P1
EU 2 K_W16, K_U16 C1,C2 W1+W15 1,2 F1, P1
K_W16, K_U16, ,
EU3 K_KO1 c3 W1+W15 1,2 F1, P1
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FORMY OCENY - SZCZEGOLY

Efekty uczenia sie Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 4 Na ocene 5
Student nie zna Student zna tylko [Student nie zna Student bardzo
podstawowych niektdre wszystkich dobrze opanowat
pojec z zakresu podstawowe podstawowych podstawowe
wtasnosci pojecia z zakresu  |pojec z zakresu pojecia z zakresu

EU 1 intelektualnej, wtasnosci wtasnosci wtasnosci
prawa autorskiego |intelektualnej, intelektualnej, intelektualnej,
i prawa wiasnosci |prawa autorskiego |prawa autorskiego |prawa autorskiego
przemystowe;j. i prawa wtlasnosci  |i prawa wtasnosci |i prawa wtasnosci
przemystowe;j. przemystowe;j. przemystowe;j.
Student nie zna Student zna tylko [Student nie zna Student zna zasady
zasad niektdre zasady wszystkich zasad  |poszanowania
poszanowania poszanowania poszanowania autorstwa
autorstwa autorstwa autorstwa i wspoétautorstwa
i wspotautorstwa  |w dziatalnosci i wspotautorstwa  |w dziatalnosci
EU 2 w dziatalnosci zwigzanej w dziatalnosci Zwigzanej
Zwigzanej z realizacjg rdznego |zwigzanej z realizacjg rdznego
z realizacjg réznego |rodzaju prac z realizacjg réznego |rodzaju prac
rodzaju prac tworczych. rodzaju prac tworczych, w tym
twdrczych, w tym twérczych, w tym  [prac naukowych.
prac naukowych. prac naukowych.
Student nie potrafi Stuclle.nt.potraﬁ Stuc?e.nt.potrafi Stuc?e.nt.potrafi
whadciwie wiasciwie , wiasciwie ' wiasciwie o
- wykorzystac tylko  |wykorzystaé tylko |wykorzystac¢ wiedze
wykorzysta¢ wiedze ., o . o
dotyczaca czesc SWOJ‘eJ wiedzy|czesc SWOJ.EJ wiedzy dotyczq,c§
. dotyczacej dotyczacej wtasnosci
wtasnosci . , . .
. wtasnosci wtasnosci przemystowej
przemystowej . . .
W Swoje] prz.emys’fowej, |,'1|e prz?mysfowej, ’ w 'SWOJEJ N .
EU 3 dziatalnogci. umie rozpoznac umie rozpoznac dziatalnosci, umie
wszystkich czesé przypadkéw |rozpoznad, ktére
przypadkéw korzystania przypadki
korzystania z wtasnosci korzystania
z wtasnosci intelektualnej z whasnosci
intelektualnej niezgodnych intelektualnej sg
niezgodnych z prawem. niezgodne
z prawem. z prawem.

INNE PRZYDATNE INFORMACIJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentow kierunku sg umieszczane na stronie Wydziatu
www.wimii.pcz.pl oraz na stronach podanych studentom podczas pierwszych zaje¢ z danego

przedmiotu.

2. Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zaje¢ z danego

przedmiotu.
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SYLABUS DO PRZEDMIOTU

Nazwa polska przedmiotu

ZINTEGROWANE SYSTEMY WYTWARZANIA

Nazwa angielska przedmiotu

INTEGRATING MANUFACTURING SYSTEMS

Rodzaj przedmiotu

Przedmiot obieralny IV

Klasyfikacja ISCED 0715
Kierunek studiéw Mechatronika
Jezyki wyktadowe polski

Poziom ksztatcenia

drugiego stopnia

Forma studiow stacjonarne
Liczba punktéw ECTS 3
Semestr 1
Liczba godzin na semestr:
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Seminarium Projekt Inne
15 0 30 0 0 0

OPIS PRZEDMIOTU
CEL PRZEDMIOTU

C1. Zapoznanie z problematyka zintegrowanych systeméw wytwarzania (ZSW), z wykorzystaniem
wiedzy o procesach technologicznych.

C2. Nabycie umiejetnosci z zakresu modelowania i projektowania systeméw maszynowych.

C3. Nabycie wiedzy dotyczacej technicznej, funkcjonalnej i organizacyjnej integracji procesowe;j.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCJI

1. Wiedza z zakresu mozliwosci technologicznych urzadzen, obiektéw i systeméw technicznych.

2.
3.
4

wytworczych.

EFEKTY UCZENIA SIE

Znajomosc zasad wspotpracy maszyn i urzadzen technologicznych.

Umiejetno$¢ doboru metod w projektowaniu systemoéw wytwaorczych.

Umiejetnosé zastosowania metod matematycznych w zakresie modelowania i projektowania systemoéw

EU 1 — posiada wiedze z zakresu zintegrowanych systemoéw wytwarzania, potrafi identyfikowac
struktury techniczne.
EU 2 — jest zdolny optymalizowa¢ prace wielomaszynowych systeméw wytwarzania, ocenic
efektywnos¢ ich pracy wedtug przyjetego kryterium.
EU 3 - jest sSwiadomy znaczenia procesu integracji w procesach produkcyjnych, zna kierunki i
tendencje rozwojowe.
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TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — WYKLAD

Liczba
godzin

W 1 - Systemy produkcyjne, podziat i elementy sktadowe. Charakterystyka systemoéw
produkcyjnych.

1

W 2 — Otoczenia systemu produkcyjnego. Organizacja i strategia dziatalnosci wytwodrczej.

W 3 - Elementy sktadowe procesu wytwdrczego. Procesy przetwarzania i wytwarzania w
systemie produkcyjnym.

W 4 - Planowanie i sterowanie dziatalnos$cig wytwadrcza.

W 5 - Reguty zarzgdzania dziatalnos$cig wytwoérczg — 5P.

W 6 - Planowanie i sterowanie proceséw. Metody graficzne w planowaniu proceséw
wytwaorczych.

)

W 7 — Procesy produkcyjne i ich klasyfikacja. Typy, formy i odmiany produkcji.

W 8 — Zaopatrzenie materiatowe w systemach wytwarzania.

W 9 — Struktura produkcyjna i przestrzenna systemdéw wytwarzania.

W 10, 11 — Procedury planowania i sterowania produkcjg. Optymalizacja.

N R

W 12 - Statystyczna kontrola proceséw produkcyjnych.

W 13 — Akwizycja danych produkcyjnych. Efektywnosé systemdéw maszynowych.

W 14 - Koncepcja zintegrowanych fancuchéw dostaw. Systemy identyfikacji wyrobdéw.

)

W 15 - Koncepcja komputerowo zintegrowanego wytwarzania CIM. Modele CIM.
Elastyczne systemy produkcyjne.

Forma zaje¢ — LABORATORIUM

Liczba
godzin

L 1,2 — Model systemu produkcyjnego na wybranym przyktadzie.

N

L 3,4 — Wybor i eksploatacja wyposazenia produkcyjnego na przyktadzie.

L 5,6 — Metody graficzne w planowaniu proceséw wytwadrczych — metoda Gantt’a.

L 7,8 — Planowanie przedsiewzieé. Metoda Pert.

L 9,10 — Techniki poprawy poziomu jakosci proceséw. Metoda Pareto — Lorenz’a.

L 11,12 — Badanie zdolnosci jakoSciowej urzadzenia produkcyjnego i / lub procesu.

L 13,14 — Statystyczna kontrola proceséw produkcyjnych SPC.

L 15 - Analiza i wizualizacja wynikéw badan laboratoryjnych.

L 16,17 — Planowanie zapotrzebowania materiatowego wedtug koncepcji MRP.

L 18,19 — Podobienstwo konstrukcyjno — technologiczne wyrobdw.

L 20,21 — Struktura produkcyjna systemu. Wydzielanie komdrek produkcyjnych.

L 22,23 — Optymalizacja struktur przestrzennych systemoéw wytwaorczych.

L 24,25 - Procedury planowania i sterowania pracy systeméw wytwérczych.

L 26,27 — Analiza danych produkcyjnych (MES). Ocena efektywnosci pracy systemu.

L 28,29 - Procedury wystawiania i rozliczania zlecen produkcyjnych oraz operacji
towarzyszacych w systemie klasy ERP.

NININININININIRININININNIN

L 30 — Zasady i kryteria racjonalnej organizacji produkcji. Studium przypadku.

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. — wyktad z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych i oprogramowania.

2. - zajecia laboratoryjne (w tym komputerowe)

3. — stanowiska produkcyjne i pomiarowe.

4. - sprawozdania dokumentujgce przebieg ¢wiczen, zadania projektowe z wybranej tematyki.
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SPOSOBY OCENY ( F— FORMUJACA, P—PODSUMOWUIACA)

F1. - ocena umiejetnosci wykorzystania wiedzy teoretycznej podczas zajec laboratoryjnych

F2. - ocena przedtozonych sprawozdan (projektow)

F3. — ocena aktywnosci podczas zajec

P1. - ocena opanowania materiatu nauczania bedacego przedmiotem wyktadu - kolokwium

P2. — ocena umiejetnosci rozwigzywania probleméw zwigzanych z organizacjg pracy systemoéw
produkcji — kolokwium z zaje¢ laboratoryjnych

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

L.p.

Srednia liczba godzin na

Forma aktywnosci . . -
zrealizowanie aktywnosci

Godziny kontaktowe z prowadzgcym

1.1 | Wykfady 15
1.2 | Cwiczenia
1.3 | Laboratoria 30
1.4 | Seminarium
1.5 | Projekt
1.6 | Konsultacje 5
1.7 Egzamin

Razem godzin kontaktowych z prowadzacym: 50

Praca wiasna studenta

2.1 | Przygotowanie do ¢wiczen oraz kolokwium zaliczeniowego 5
2.2 | Przygotowanie do laboratorium, wykonanie sprawozdan z laboratoridéw 10
2.3 | Przygotowanie projektu

2.4 | Przygotowanie do zaliczenia kor\cowego z wyktadu 5
2.5 | Przygotowanie do egzaminu

2.6 | Zapoznanie ze wskazana literaturg 5

Razem godzin pracy wiasnej studenta: 25

Ogodlne obcigzenie praca studenta: 75

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 3

Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje na zajeciach wymagajgcych
bezposredniego udziatu prowadzacego:

Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje w ramach zajec o charakterze
praktycznym, w tym zajec laboratoryjnych i projektowych:

1,6

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

1. Banaszak Z., Ktos S., Mleczko J.: Zintegrowane systemy zarzadzania. PWE, Warszawa 2011.

2. Feld M.: Projektowanie i automatyzacja proceséw technologicznych czesci maszyn.
WNT,Warszawa, 1994

3.  Gawlik J., Plichta J., Swi¢ A.: Procesy produkcyjne. PWE, Warszawa 2013.

4. Honczarenko J.: Elastyczna automatyzacja wytwarzania i systemy obrébkowe. WNT, Warszawa
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2000.

5. Knosala R.: Zastosowanie metod sztucznej inteligencji w inzynierii produkcji. WNT, Warszawa
2002.

6. Kosmol J.: Automatyzacja obrabiarek i obrébki skrawaniem. WNT, Warszawa 2000

7. Lis S., Panterek K., Strzelczyk S.: Organizacja elastycznych systemoéw produkcyjnych. PWN,
Warszawa 1994.

8. Pajak E.: Zarzadzanie produkcjg. PWN, Warszawa 2006.

9. Pasternak K.: Zarys zarzadzania produkcja. PWE, Warszawa 2005.

10. Sawik T.: Optymalizacja dyskretna w elastycznych systemach produkcyjnych. WNT, Warszawa
1992.

11. Szymonik A.: Logistyka produkcji. Difin, Warszawa 2012.

12. Zdanowicz R: Modelowanie i symulacja proceséw wytwarzania. Wyd.PSI., Gliwice 2007.

13. Szczubetek G.: Zintegrowane systemy wytwarzania, Uniwersytet Warminsko — Mazurski,
Olsztyn 2014.

14. Durlik I.: Inzynieria zarzagdzania, Wydawnictwo Placet, Warszawa 2015.

KOORDYNATOR PRZEDMIOTU ( IMIE, NAZWISKO, INSTYTUT, ADRES E-MAIL)

1. Drinz. Marek Kesy, KTA, kesy@itm.pcz.pl

MAC

IERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Efekt uczenia Cele Tresci Narzedzia

Odniesienie
danego efektu
do efektéow
zdefiniowanych Sposéb oceny
dla catego
programu

(PEK)

sie przedmiotu programowe | dydaktyczne

K_W11
K_K01
K_K05
K_K06

EU1 c1 W1-W23 1 P1

K_W08
K_W12
K_U15
K_K03

EU2 c2 L1-1L30 2,3,4 F1,F2, F3,P2

K_W11
EU3 K_K01 c3 W24 — W30 1 P1
K_K06
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FORMY OCENY - SZCZEGOLY

przyktady struktur
technicznych.

wytwarzania

Efekty uczenia sie Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 4 Na ocene 5
EU1
Student opanowat [Student nie Student czesciowo [Student opanowat |Student bardzo
wiedze z zakresu  [opanowat opanowat wiedze |wiedze z zakresu |dobrze opanowat
zintegrowanych podstawowej z zakresu zintegrowanych wiedze z zakresu
systemoéw wiedzy z zakresu  |zintegrowanych systemoéw materiatu objetego
wytwarzania, zintegrowanych systemoéw wytwarzania programem
potrafi podaé systemow wytwarzania wyrobdw. nauczania,

samodzielnie
zdobywa i poszerza
wiedze przy uzyciu
réznych zrédet

EU 2

Student posiada
umiejetnosci
stosowania wiedzy
W rozwigzywaniu
problemoéw
zwigzanych

z projektowaniem
i optymalizacja
procesowa

Student nie potrafi
wyznaczy¢
podstawowych
parametrow
wybranych
zintegrowanych
procesow
wytwarzania,
nawet z pomoca
prowadzgcego

Student nie potrafi
wykorzystac
zdobytej wiedzy,
zadania wynikajgce
z realizacji ¢wiczen
wykonuje

Z pomoca
prowadzgcego

Student poprawnie
wykorzystuje
wiedze oraz
samodzielnie
rozwigzuje
problemy
wynikajgce

w trakcie realizacji
¢wiczen

Student potrafi
dokonaé wyboru
techniki
wytwarzania oraz
wtasciwie dokonac
taczenia proceséw
wytwarzania,
potrafi
samodzielnie
wykonac obliczenia
podstawowych
parametrow
procesu
zintegrowanego,
potrafi dokonac
oceny oraz
uzasadni¢ trafnosc
przyjetych zatozen

EU 3

Student zna
tendencje
rozwojowe oraz
metody i techniki
organizacyjne

Student nie
opanowat
podstawowej
wiedzy z zakresu
metod i technik
organizacyjnych

Student czesciowo
opanowat wiedze
z zakresu

Student potrafi
wtasciwie dokonaé
taczenia réznych
technik
wytwarzania dla
wybranego typu
wyrobu

Student bardzo
dobrze opanowat
wiedze z zakresu
materiatu objetego
programem
nauczania

INNE PRZYDATNE INFORMACIJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentow kierunku sg umieszczane na stronie Wydziatu
www.wimii.pcz.pl oraz na stronach podanych studentom podczas pierwszych zaje¢ z danego

przedmiotu.

2. Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zajec z danego

przedmiotu.
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SYLABUS DO PRZEDMIOTU

Nazwa polska przedmiotu RYNEK PRACY
Nazwa angielska przedmiotu LABOUR MARKET
Rodzaj przedmiotu Przedmiot obieralny VIII
Klasyfikacja ISCED 0488
Kierunek studiéw Mechatronika
Jezyki wyktadowe polski

Poziom ksztatcenia drugiego stopnia
Forma studiow stacjonarne
Liczba punktéw ECTS 2

Semestr 3

Liczba godzin na semestr:

Wyktad Cwiczenia Laboratorium Seminarium Projekt Inne
15 15 0 0 0 0
OPIS PRZEDMIOTU

CEL PRZEDMIOTU

C1. Przekazanie studentom wiedzy dotyczacej zagadnien z zakresu funkcjonowania rynku pracy.
C2. Zapoznanie studentéw z teoretycznymi i praktycznymi aspektami dotyczacymi aktywnego
poszukiwania pracy.
WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCJI
1. Student ma ogdlng wiedze na temat funkcjonowania rynku pracy i zjawisk na nim
zachodzacych.

2. Student posiada ogdlng wiedze na temat poszukiwania informacji o wolnych miejscach pracy
i odnalezienia sie na rynku pracy, selekcjonuje jg i wykorzystuje omawiajgc przebieg
procesOw dotyczacych rekrutacji i selekcji pracownikdéw.

3. Student ma ogdlng wiedze na temat zarzgdzania karierg zawodowg oraz barier w planowaniu
kariery zawodowe;j.

4. Student posiada umiejetnos$¢ rozumienia i analizowania swoich predyspozycji zawodowych.

EFEKTY UCZENIA SIE

EU 1 - Student posiada umiejetnos¢ wykorzystywania wiedzy teoretycznej na temat
funkcjonowania rynku pracy do opisu i analizowania aktualnej sytuacji na rynku pracy.

EU 2 — Student ma umiejetnos¢ obserwacji trenddw oraz zmian na rynku pracy.

EU 3 — Student zna metody i techniki dotyczace aktywnego poszukiwania pracy.
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TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — WYKLADY Liczba
godzin

W 1—-Woprowadzenie do przedmiotu. Przedstawienie podstawowych zagadnien i poje¢ zwigzanych 1

z przedmiotem rynek pracy.

W 2 — Przedstawienie istoty funkcjonowania wspodtczesnego rynku pracy i jego dynamiki. 1

Charakterystyka podazy i popytu na prace.

W 3 —Zmiany w popycie na prace. Zawody i kompetencje przysztosci a automatyzacja. 1

W 4, 5 — Bezrobocie jako zjawisko na rynku pracy. Istota bezrobocia, jego rodzaje i wielorakie 2

skutki. Osoby aktywne i bierne zawodowo. Wspdtczynnik aktywnosci zawodowej.

Uwarunkowania posiadania statusu osoby bezrobotnej.

W 6 — Aktywna i pasywna polityka paistwa na rynku pracy. Instytucje rynku pracy. 1

W 7 - Rekrutacja pracownikéw. Rekrutacja zewnetrzna i wewnetrzna — zalety i wady. Metody 1

rekrutacji zewnetrznej.

W 8- Selekcja kandydatéw do pracy. Kryteria selekcji, procedura i metody. Dokumenty aplikacyjne: 1

CV, list motywacyjny. Testy selekcyjne. Assesment center.

W 9, 10 — Rozmowa kwalifikacyjna. Metody i etapy prowadzenia rozmowy kwalifikacyjnej. Pytania 2

dotyczace edukacji, doswiadczen zawodowych, motywacji i plandw zawodowych kandydata.

W 11 — Kompetencje wspofczesnego pracownika. Znaczenie kompetencji spotecznych na rynku 1

pracy.

W 12 — Osobowosciowe uwarunkowania a podejmowanie aktywnosci zawodowej. 1

W 13 —Temperament i jego wptyw na funkcjonowanie cztowieka w srodowisku pracy i adaptacje 1

spoteczno - zawodowa.

W 14 — Kariera zawodowa a zachowania przedsiebiorcze. 1

W — 15 Podsumowanie przedstawionej problematyki na temat funkcjonowania rynku pracy. 1

Forma zaje¢ — CWICZENIA Liczba
godzin

C 1 — Zajecia wprowadzajgce. Omdwienie sposobu organizacji pracy i warunkéw zaliczenia 1

przedmiotu. Dyskusja dotyczgca podstawowych poje¢ dotyczacych rynku pracy.

C 2 — Dyskusja dotyczgca wartosSciowania pracy ludzkiej na wspoétczesnym rynku pracy. Znaczenie 1

profesjonalizmu i zachowan przedsiebiorczych.

C 3 — Dyskusja dotyczgca zmian na rynku pracy i przewidywan w zakresie zapotrzebowania na 1

prace.

C4, 5, 6 — Prezentacje studentéw w Power Point, jako wprowadzenie do dyskusji nad: sytuacjg na 3

rynku pracy w Polsce i stanem bezrobocia w odniesieniu do innych krajéw, atakze z

uwzglednieniem podziatu na wojewddztwa, powiaty i rozne kategorie spoteczno — zawodowe

bezrobotnych.

C 7 — Dyskusja na temat funkcjonowania pokolenia Y na rynku pracy i jego oczekiwan. Specyfika 1

rekrutacji pokolenia Y.

C 8 — Przedstawienie sposobow redagowania profesjonalnych dokumentéw aplikacyjnych (CV, list 1

motywacyjny, aplikacja on-line). Btedy w dokumentach aplikacyjnych.

C9, 10 — Przyktady rozméw kwalifikacyjnych. Umiejetnosc radzenia sobie z trudnymi pytaniami. 2

Przyktady savoir — vivre podczas rozmowy kwalifikacyjnej. Najczesciej popetniane btedy w trakcie

rozmow kwalifikacyjnych.

C - 11 Dyskusja na temat kompetencji spotecznych i ich wykorzystania na rynku pracy. 1

C—12, 13 Analiza wtasnych predyspozycji osobowosciowych w odniesieniu do procesu aktywnego 2

poruszania sie po rynku pracy w oparciu o indywidualny profil kompetencyjny.

C 14 — Dyskusja na temat zarzgdzania swojg karierg zawodowa i planowania kariery. 1

C 15— Sprawdzenie wiedzy poprzez kolokwium zaliczeniowe. 1
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NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1.

— Publikacje naukowe, artykuty w czasopismach specjalistycznych, informacje zawarte w
opracowaniach statystycznych, przyktady Case Study.

2. - Projektor multimedialny (prezentacja Power Point), notebook.

3. — Tablica, mazaki, rekwizyty do éwiczen.

SPOSOBY OCENY ( F— FORMUJACA, P—PODSUMOWUIACA)

F1. - Zadania przygotowywane w ramach zaje¢.

F2. - Prezentacja w Power Point na temat aktualnej sytuacji na rynku pracy.

F3. — Przygotowanie symulacji rozmowy kwalifikacyjnej.

P1. — Kolokwium zaliczeniowe w formie testu.

*) warunkiem uzyskania zaliczenia jest otrzymanie pozytywnych ocen ze wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych oraz realizacji
zadania sprawdzajgcego

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

L.p.

Forma aktywnosci

$Srednia liczba godzin na
zrealizowanie aktywnosci

Godziny kontaktowe z prowadzacym

praktycznym, w tym zajec¢ laboratoryjnych i projektowych:

1.1 | Wyktady 15
1.2 | Cwiczenia 15
1.3 | Laboratoria 0
1.4 | Seminarium 0
1.5 | Projekt 0
1.6 | Konsultacje 5
1.7 | Egzamin 0
Razem godzin kontaktowych z prowadzacym: 35
Praca wtasna studenta
2.1 | Przygotowanie do ¢wiczen oraz kolokwium zaliczeniowego 5
2.2 | Przygotowanie do laboratorium, wykonanie sprawozdan z laboratoriow 0
2.3 | Przygotowanie projektu 0
2.4 | Przygotowanie do zaliczenia koricowego z wyktadu 5
2.5 | Przygotowanie do egzaminu 0
2.6 | Zapoznanie ze wskazana literaturg 5
Razem godzin pracy wtasnej studenta: 15
Ogodlne obcigzenie pracg studenta: 50
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2
Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje na zajeciach wymagajgcych 14
bezposredniego udziatu prowadzacego: !
Liczba punktéw ECTS, ktdra student uzyskuje w ramach zaje¢ o charakterze 0,6

163



LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

1. Szaban J. Rynek pracy w Polsce i Unii Europejskiej, Warszawa, Difin, 2013.

2. Pocztowski A., W gore, to jedyna droga. Poradnik rozwoju zawodowego dla studentéw, UE,
Krakéw 2013.

3. Wood R., Payne T., Metody rekrutacji i selekcji oparte na kompetencjach, Oficyna Wydawnicza, Krakow
2006.

4. Rynek pracy. Biuletyn informacyjny Urzedu Pracy w Katowicach.

5. Start na rynku pracy: raport z badan 2018, Fundacja Inicjatyw Mtodziezowych, Warszawa 2018.
6. Pawtowska A., Zatrudnialnosé pracobiorcy w elastycznym zarzadzaniu ludZmi, Polskie Wydaw.
Ekonomiczne, Warszawa 2017.

7. Wozniak-Jechorek B., Instytucjonalne uwarunkowania polskiego rynku pracy: studium teoretyczno
— empiryczne, Wydaw. Uniwersytetu Ekonomicznego, Poznan 2016.

8. Spytek-Bandurska G., Telepraca jako nietypowa forma zatrudnienia w Polsce: aspekty prawne i
spoteczne, Oficyna Wydaw. ASPRA-JR, Warszawa 2015.

KOORDYNATOR PRZEDMIOTU ( IMIE, NAZWISKO, KATEDRA, ADRES E-MAIL)

dr Elzbieta Robak elzbieta.robak@wz.pcz.pl

MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Odniesienie danego
Efekt l'lczenia efektl.l c.io efektow Cele' Tresci Narzedzia Sposob oceny
sie zdefiniowanych przedmiotu | programowe | dydaktyczne
dla catego programu (PEK)
W1, W2,
W4, W5
K W14, K _U14 ! ! P1
EU1 - e ! C1 W 6, W15, 1-3
K_U16, K_K06 c1,C2 F1
Cc15
W 3, W15,
K_W14, K_U14, C3,C4,C P1
EU2 K_U16, K_KO5, K_KO6 €1 5,C6, C 13 F2
7, C15
W7, WS,
W9, W10,
W11, w
K_W15, K_U15, 12\;\/\/\1/413’ P1
EU3 K_U16, K_KO03, K_KO05, C2 ! 1-3 F1
K_K06 W15, F3
- C8,C9C
10,C11,C
12,C13,C
14,C 15
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FORMY OCENY — SZCZEGOLY

Efekty uczenia sie

Na ocene 2

Na ocene 3

Na ocene 4

Na ocene 5

Student posiada
umiejetnosc
wykorzystywania
wiedzy teoretycznej
na temat
funkcjonowania
rynku pracy do opisu
i analizowania
aktualnej sytuacji na
sytuacji na rynku
pracy.

Student nie posiada
umiejetnosci
wykorzystywania
wiedzy teoretycznej
na temat
funkcjonowania
rynku pracy do opisu
i analizowania
aktualnej sytuacji na
rynku pracy.

Student w niewielkim
stopniu posiada
umiejetnos¢
wykorzystywania
wiedzy teoretycznej
na temat
funkcjonowania
rynku pracy do opisu
i analizowania
aktualnej sytuacji na
sytuacji na rynku
pracy.

Student posiada
dobrg umiejetnosé¢
wykorzystywania
wiedzy teoretycznej
na temat
funkcjonowania
rynku pracy do opisu
i analizowania
aktualnej sytuacji na
sytuacji na rynku
pracy.

Student posiada
umiejetnosé
wykorzystywania
wiedzy teoretycznej
na temat
funkcjonowania
rynku pracy do opisu
i analizowania
aktualnej sytuacji na
sytuacji na rynku
pracy wzbogacong
0 wyjasnianie
wzajemnych relacji
miedzy réznymi
zjawiskami.

Student ma
umiejetnosé
obserwacji trendéw
oraz zmian na rynku

pracy.

Student nie ma
umiejetnosci
obserwacji trendéw
oraz zmian na rynku
pracy.

Student w niewielkim
stopniu posiada
umiejetnosé
obserwacji trendow
oraz zmian na rynku

pracy.

Student posiada
dobrg umiejetnos¢
obserwacji trendéw
oraz zmian na rynku
pracy.

Student posiada
umiejetnosci
obserwacji trenddéw i
zmian na rynku pracy
pogtebiong

i wzbogacong

0 wyjasnianie
wzajemnych relacji
miedzy réznymi
zjawiskami.

Student zna metody i
techniki dotyczace
aktywnego
poszukiwania pracy.

Student nie zna
metod i technik
dotyczacych
aktywnego
poszukiwania pracy.

Student w niewielkim
stopniu zna metody

i techniki dotyczace
aktywnego
poszukiwania pracy.

Student dobrze zna
metody i techniki
dotyczace aktywnego
poszukiwania pracy.

Student nie tylko zna
metody i techniki
dotyczace aktywnego
poszukiwania pracy
ale takze potrafi
krytycznie
ustosunkowac sie do
mozliwosci ich
wykorzystania.

INNE PRZYDATNE INFORMACIE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentéw kierunku sg umieszczane na stronie Wydziatu
www.wimii.pcz.pl oraz na stronach podanych studentom podczas pierwszych zajeé z danego

przedmiotu.

2. Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zaje¢ z danego

przedmiotu.
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SYLABUS DO PRZEDMIOTU

Nazwa polska przedmiotu Projektowanie uktadéw nadzoru systemu

mechatronicznego (SCADA)

Nazwa angielska przedmiotu Project of Supervisory Control for Mechatronic

Systems
Rodzaj przedmiotu kierunkowy
Klasyfikacja ISCED 0715
Kierunek studiéw Mechatronika
Jezyki wyktadowe polski

Poziom ksztatcenia drugiego stopnia

Forma studiow stacjonarne
Liczba punktéw ECTS 3
Semestr 3
Liczba godzin na semestr:
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Seminarium Projekt Inne
15 0 30 0 0 0

OPIS PRZEDMIOTU
CEL PRZEDMIOTU

Cl. Zapoznanie studentdéw z systemami sterowania i nadzoru stosowanymi w przemysle na
przyktadzie oprogramowania SCADA.

C2. Nabycie przez studentéw praktycznych umiejetnosci w zakresie
tworzenia i uzytkowania funkcjonalnych aplikacji w sSrodowisku SCADA.

projektowania,

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCJI

1. Potrafi wyjasni¢ zasady dziatania i programowania sterownikéw logicznych PLC.
2. Potrafi korzystac z réznych zrédet informacji w tym z instrukcji i dokumentacji technicznej.
3. Potrafi pracowac samodzielnej i w grupie.
EFEKTY UCZENIA SIE
EU 1 - zdobywa wiedze teoretyczng z zakresu budowy i zastosowania systeméw HMI/SCADA
Human Machine Interface/Supervisory Control and Data Acquisition,

EU 2 — potrafi uzywaé i obstugiwac réznorodne funkcje, komponenty i narzedzia oferowane w
srodowisku SCADA

EU 3 — potrafi przygotowac sprawozdanie z przebiegu realizacji ¢wiczen.
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TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - WYKELADY Liczba
godzin

W 1 - Podstawowe pojecia zwigzane z systemami HMI/SCADA Human Machine 1

Interface/Supervisory Control and Data Acquisition. Podstawowe funkcje oprogramowania
SCADA.

W 2 - Obserwacja i zmiana parametréow technologicznych. 1

W 3 - Zdalne sterowanie procesami technologicznymi. 1

W 4 - Generowanie informacji o stanach alarmowych i awaryjnych. 1

W 5 — Utatwianie operatorowi dziatania w sytuacjach wyjatkowych - system podpowiedzi. 1

W 6 — Gromadzenie danych archiwalnych o monitorowanym procesie. 1

W 7 - Podstawy obstugi pakietow SCADA. 1

W 8 — Animacja obiektéw graficznych. 1

W 9 — Generatory sygnatow. 1

W 10 - Obstuga zdarzen przy pomocy harmonogramowania. 1

W 11 - Wykresy w czasie rzeczywistym i prezentacja historii procesu. 1

W 12 - System zabezpieczen i ochrony danych. 1

W 13 - Alarmy, definiowanie, prezentacja, obstuga, potwierdzanie, przegladanie, zapis oraz wydruk. 1

W 14 - Protokét komunikacyjny DDE oraz komunikacja ze sterownikami réznych standardéw. 1

W 15 - Wykorzystanie Visual Basic For Applications. 1

Forma zaje¢ — LABORATORIUM Liczba
godzin

L 1,2 — Zapoznanie sie z obstugg wybranej aplikacji SCADA 2

L 3,4 — Okreslenie algorytmu sterowania przyktadowego obiektu 2

L 5,6 — Wyznaczenie podziatu zadan miedzy sterownik PLC a oprogramowanie wizualizacyjne. 2

L 7,8 — Projektowanie aplikacji wizualizacyjne;j. 2

L 9,10 - Konfiguracja programu komunikacyjnego. 4

L11,12,13,14 - Projektowanie funkcji animacji. 4

L 15,16,17,18 — Projektowanie funkcji alarmdw. 4

L 19,20,21,22 - Projektowanie funkcji tworzgcych wykresy i rejestrujgcych historie procesu. 4

L 23,24,25,26 — Uruchomienie, testowanie aplikacji.

L 27,28 — Modyfikacje i rozbudowa dziatajgcej aplikacji. 2

L 29,30 - Tworzenie dokumentacji projektu . 2

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. — wykfad z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych

2. - ¢wiczenia laboratoryjne -instrukcje do wykonania éwiczen laboratoryjnych, stanowiska do ¢wiczen
wyposazone w programowanie typu SCADA

SPOSOBY OCENY ( F— FORMUJACA, P— PODSUMOWUIJACA)

F1. - ocena przygotowania do ¢wiczen laboratoryjnych

F2. - ocena umiejetnosci stosowania zdobytej wiedzy podczas wykonywania éwiczen

F3. — ocena sprawozdan z realizacji ¢wiczen objetych programem nauczania

F4. - ocena aktywnosci podczas zajec

P1. - ocena umiejetnosci rozwigzywania postawionych problemdéw oraz sposobu prezentacji
uzyskanych wynikéw — zaliczenie na ocene

P2. — ocena opanowania materiatu nauczania bedacego przedmiotem wyktadu

*) warunkiem uzyskania zaliczenia jest otrzymanie pozytywnych ocen ze wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych oraz realizacji
zadania sprawdzajgcego
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OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Srednia liczba godzin na

praktycznym, w tym zajec¢ laboratoryjnych i projektowych:

L.p. Forma aktywnosci zrealizowanie aktywnosci
Godziny kontaktowe z prowadzacym
1.1 | Wyktady 15
17 | Cwiczenia
1.3 | Laboratoria 30
1.4 | Seminarium
1.5 | Projekt
1.6 | Konsultacje 5
1.7 Egzamin
Razem godzin kontaktowych z prowadzacym: 50
2. Praca wfasna studenta
2.1 | Przygotowanie do ¢éwiczen oraz kolokwium zaliczeniowego 5
2.2 | Przygotowanie do laboratorium, wykonanie sprawozdan z laboratoriow 10
2.3 | Przygotowanie projektu
2.4 | Przygotowanie do zaliczenia koricowego z wyktadu 5
2.5 | Przygotowanie do egzaminu
2.6 | Zapoznanie ze wskazang literaturg 5
Razem godzin pracy wtasnej studenta: 25
Ogodlne obciazenie praca studenta: 75
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 3
Liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje na zajeciach wymagajgcych 2
bezposredniego udziatu prowadzacego:
Liczba punktéw ECTS, ktdra student uzyskuje w ramach zajec o charakterze 1.6

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

1. Ryszard Jakuszewski, Programowanie Systemdéw SCADA, Wydawnictwo Pracowni Komputerowej
Jacka Skalmierskiego, 2006

2. Materiaty z firmowe stron internetowych producentéw oprogramowania SCADA

3. Polskojezyczna strona internetowa http://www.scada.pl

KOORDYNATOR PRZEDMIOTU ( IMIE, NAZWISKO, INSTYTUT, ADRES E-MAIL)

1.
2.

dr inz. Jacek Smolag jacek.smolag@pcz.pl

dr hab inz. Andrzej Przybyt andrzej.przybyl@pcz.pl
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MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

. Odniesienie danego efektu do L. .
Efekt uczenia , s Cele Tresci Narzedzia ,
. efektow zdefiniowanych dmiot dvdaktvezne Sposdb oceny
sie dla catego programu (PEK) przedmiotu | programowe v ¥
EU1 K_WO06 Cc1 W1-W15 1 P2
W4-
EU2 K_U06 C1,C2 W15L1-130 1,2 P1,F1-F4
EU3 K_U06 Cc2 L1-L30 2 F3
FORMY OCENY - SZCZEGOtY
Efekty uczenia sie Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 4 Na ocene 5
EU1
Student opanowat [Student nie Student czesciowo [Student opanowat |Student bardzo
wiedze z zakresu  [opanowat opanowat wiedze |wiedze z zakresu |dobrze opanowat
systeméw podstawowej z zakresu systemow |systemow wiedze z zakresu
sterowania wiedzy z zakresu  [sterowania sterowania materiatu objetego
i nadzoru SCADA  |systemdw i nadzoru SCADA  |i nadzoru SCADA  |[programem
stosowanymi sterowania stosowanymi stosowanymi nauczania,
w przemysle i nadzoru SCADA  |w przemysle w przemysle, samodzielnie
stosowanymi potrafi wiasciwie |zdobywa i poszerza

w przemysle

okresli¢
podstawowe
parametry
wybranych
proceséw
sterowania

i nadzoru

wiedze przy uzyciu
réznych zrédet

EU2

Student Student nie potrafi [Student nie potrafi |Student poprawnie |Student potrafi

wykorzystuje wyznaczy¢ wykorzystaé wykorzystuje samodzielnie

umiejetnosci podstawowych zdobytej wiedzy, wiedze oraz stworzy¢

stosowania wiedzy |[parametréw zadania wynikajgce |samodzielnie funkcjonalng

w rozwigzywaniu  (wybranych z realizacji ¢wiczen |rozwigzuje aplikacje

problemoéw procesow wykonuje problemy z wykorzystaniem

zwigzanych technologicznych, [z pomoca wynikajgce komponentéw

z projektowaniem |nawet z pomocg prowadzgcego w trakcie realizacji |i narzedzi systemu

wybranych prowadzgcego ¢wiczen SCADA,

funkcjonalnych potrafi dokonac

aplikacji w oceny oraz

Srodowisku SCADA uzasadni¢ trafnosc
przyjetych
rozwigzan

EU3

Student potrafi Student nie Student wykonat  [Student wykonat |Student wykonat

efektywnie opracowat sprawozdanie sprawozdanie sprawozdanie

prezentowac sprawozdania/ z wykonanego
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i dyskutowac
wyniki
wtasnych dziatan

Student nie potrafi
zaprezentowac
wynikéw swoich
badan

¢wiczenia, ale nie
potrafi dokonac
interpretacji oraz
analizy wynikéw
wtasnych badan

z wykonanego
¢wiczenia, potrafi
prezentowad
wyniki swojej pracy
oraz dokonuje ich
analizy

z wykonanego
¢wiczenia, potrafi
w sposob
zrozumiaty
prezentowa,
oraz dyskutowac
osiggniete wyniki

INNE PRZYDATNE INFORMACIE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentéw kierunku sg umieszczane na stronie Wydziatu
www.wimii.pcz.pl oraz na stronach podanych studentom podczas pierwszych zajeé z danego

przedmiotu.

przedmiotu.

Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zajeé z danego
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SYLLABUS OF A MODULE

Polish name of a module OPTYMALIZACJA W PROCESIE PROJEKTOWANIA
MASZYN

English name of a module OPTIMIZATION IN MACHINE DESIGN PROCESS

Corse type: kierunkowy

ISCED classification 0715

Field of study Mechatronics

Languages of instruction English

Level of qualification Second degree

Form of study Full-time

Number of ECTS credit points 2

Semester 3

Number of hours per semester:

Lecture Tutorial Laboratory Seminar Project Others

15 0 15 0 0 0

MODULE DESCRIPTION
MODULE OBJECTIVES

O1. Obtaining knowledge by students about advanced design methods, in particular regarding
broadly understood optimization.

02. Acquisition by students of practical skills to control the design process using modern
techniques, especially in the field of optimal design techniques.

PRELIMINARY REQUIREMENTS FOR KNOWLEDGE, SKILLS AND OTHER COMPETENCES

1. Knowledge in mathematics at the level of first-degree studies in the field of technical sciences.
Knowledge of design principles in the field of machine construction fundamentals.

Knowledge of the basics of using the finite element method in CAE programs.

Ability to build solid models in relation to CAD applications.

Ability to use various sources of information.

Ability to work independently and in a group.

No v ks wDN

Ability to interpretation and presentation of obtained results.

LEARNING OUTCOMES

LO 1 —Student knows the principles of machine design and the place of optimization and
polyoptimization in the design process.

LO 2 — Student can define the mathematical model of the design task.

LO 3 — Student can perform part optimization in SolidWorks.
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MODULE CONTENT

Number
Type of classes — LECTURE of
hours
L 1,2 — Design principles, optimization in the design process, polyoptimization as a 2
platform of order, the benefits of its application.
L 3 — Inverse design task, polyoptimization as a method of solving inverse tasks. 1
L 4 — Primary, overarching and task-oriented design criteria. 1
L 5 — Rational design - optimization task and its elements, decision variables and criteria. 1
L 6 — Restrictive conditions in design - optimization task and its elements, limitations and 1
their types.
L 7,8 — Classification of design tasks, types of optimization tasks. Classic optimization 2
task.
L 9 — Control space and quality space in design. 1
L 10,11 — Multi-criteria in design. Basic methods of solving the polyoptimization task. 2
L 12,13 — Optimization methods and algorithms, mathematical fundamentals. 2
L 14,15 — Directional optimization. 2
Number
Type of classes— LABORATORY of
hours
Lab 1+3 — Development of a parametric solid model in the SolidWorks program. 3
Lab 4+6 — Development of the computational model of the part using the finite element 3
method in SolidWorks and carrying out strength analysis.
Lab 7+9 — Development of the assembly calculation model using the finite element 3
method in SolidWorks and carrying out strength analysis.
Lab 10+12 — Design study as a way of optimization in SolidWorks Simulation. 3
Lab 13+15 - Topology optimization in SolidWorks Simulation. 3
TEACHING TOOLS
1. — lecture using multimedia presentations
2. — computer programs used in direct presentations
3. — computer workstations equipped with the SolidWorks program - educational license

WAYS OF ASSESSMENT ( F - FORMATIVE, S —SUMMATIVE

F1. - assessment of the ability to apply acquired knowledge while performing exercises

F2. — assessment of reports (files with models) on the implementation of exercises

S1. — assessment of the ability to solve the problems posed - credit for the grade*

*) the condition for obtaining credit is to receive positive grades from all laboratory exercises and the implementation of the

verification task
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STUDENT’S WORKLOAD

No. Forms of activity Average nun:!bel.' of hours. rfequired
for realization of activity
1. Contact hours with teacher
11 Lectures 15
1.2 | Tutorials 0
1.3 | Laboratory 15
1.4 | Seminar 0
1.5 Project 0
1.6 | Consulting teacher during their duty hours 5
1.7 | Examination 0
Total number of contact hours with teacher: 35

2. Student’s individual work

exercises and projects :

2.1 | Preparation for tutorials and tests 0
2.2 Preparation for laboratory exercises, writing reports on laboratories 5
2.3 | Preparation of project 0
2.4 | Preparation for final lecture assessment 5
2.5 | Preparation for examination 0
2.6 | Individual study of literature 5
Total number of hours of student’s individual work: 15
Overall student’s workload: 50
Overall number of ECTS credits for the module 2
Numbe.r.of ECTS points that student receives in classes requiring teacher’s 14
supervision:
Number of ECTS credits acquired during practical classes including laboratory 0.8

BASIC AND SUPPLEMENTARY RESOURCE MATERIALS

1. Akin J.E.: Finite Element. Analysis Concepts. Via SolidWorks, World Scientific, 2010.

2. Amborski K.: Podstawy metod optymalizacji, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej,
Warszawa, 2009.

3. Dziama A.: Metodyka konstruowania maszyn, PWN, Warszawa, 1985.

4. Findeisen W., Szymanowski J., Wierzbicki A.: Teoria i metody obliczeniowe optymalizacji, PWN,
Warszawa, 1977.

5. Osinski Z., Wrdbel J.: Teoria konstrukcji, PWN, Warszawa, 1985,

6. Osinski Z. (red.): Podstawy konstrukcji maszyn, PWN, Warszawa, 2002.

7. Tarnowski W.: Podstawy projektowania technicznego, WNT, Warszawa, 1997.

8. Tarnowski W.: Optymalizacja i polioptymalizacja w technice, Wydawnictwo Politechniki

Koszalinskiej, Koszalin, 2011.
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MODULE COORDINATOR (NAME, SURNAME, INSTITUTE, E-MAIL ADDRESS)

1. dr hab. inz. Dawid Cekus prof. PCz

MATRIX OF LEARNING OUTCOMES

Relating specific
Learning outcome to outcomes Module Module Teaching Ways of
outcome defined for entire objectives content tools assessment
programme (PEK)
L1+L15
Lo1 K_W11 01, 02 Lab1-Lab15 1-3 F1,S1
K_W11
LO 2 K U11 01, 02 L1+L15 1-3 F1,S1
K_W11
K_W12 L1+L15
Lo3 K U11 01,02 Lab1-Lab15 1-3 F1, F2,S1
K_U12
ASSESSMENT - DETAILS
Learning outcomes Grade 2 Grade 3 Grade 4 Grade 5
Student has not Student has partly [Student has Student very well
mastered the mastered the mastered the mastered the
principles of knowledge of knowledge of knowledge of
machine design machine design machine design machine design
and the place of and the place of and the place of and the place of
optimization and  |optimization and |optimization and |optimization and
o1 polyoptimization in |polyoptimization in |polyoptimization in |polyoptimization in
the design process. [the design process. [the design process. |the design process,
independently
acquires and
extends knowledge
using various
sources.
Student is not able [Studentis ableto |Student correctly |[Student is able to
to correctly define [determine the defines the define the
the mathematical |[construction mathematical mathematical
model of the features, but needs |model of the model of the
design task. the tutor's help to |design task. design task, he
LO 2 ) . . .
define the himself is looking
mathematical for custom
model of the solutions, acquiring
design task. knowledge from
various sources.
Student cannot Student is able to [Studentis able to |Student is able to
103 perform part develop a develop a optimize complex
optimization in the |computational parameterized parts in
SolidWorks model using FEM, |calculation model, [SolidWorks.
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program.

but is not able to
parameterize it and
perform design

but needs the help
of a tutor to
perform the

tests in the optimization of the

SolidWorks part in the

program. SolidWorks
program.

ADDITIONAL USEFUL INFORMATION ABOUT MODULE

1.

All the information for the students of this degree course are available on the website of the
Faculty: www.wimii.pcz.pl as well as on the WebPages given to students during the first class of

a given module.

The information on the teachers’ duty hours is provided to students during the first class of a given

module.
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SYLABUS DO PRZEDMIOTU

Nazwa polska przedmiotu

OPTYMALIZACJA W PROCESIE PROJEKTOWANIA
MASZYN

Nazwa angielska przedmiotu

OPTIMIZATION IN MACHINE DESIGN PROCESS

Rodzaj przedmiotu kierunkowy
Klasyfikacja ISCED 0715
Kierunek studiéw Mechatronika
Jezyki wyktadowe angielski

Poziom ksztatcenia

drugiego stopnia

Forma studiow stacjonarne
Liczba punktéw ECTS 2
Semestr 3
Liczba godzin na semestr:
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Seminarium Projekt Inne
15 0 15 0 0 0

OPIS PRZEDMIOTU

CEL PRZEDMIOTU

C1. Uzyskanie przez studentdw wiedzy z zakresu zawansowanych metod projektowania,

w szczegolnosci dotyczgcej szeroko pojetej optymalizacji.

C2. Nabycie przez studentéw praktycznych umiejetnosci sterowania procesem projektowania
z wykorzystaniem nowoczesnych technik, szczegdlnie w zakresie technik projektowania

optymalnego.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCJI

No v s wbN

Wiedza z zakresu matematyki na poziomie studidéw | stopnia w obszarze nauk technicznych.

Znajomosc zasad projektowania w zakresie podstaw konstrukcji maszyn.

Znajomos¢ podstaw stosowania metody elementdw skoriczonych w programach CAE.

Umiejetnos¢ budowy modeli brytowych w programach CAD.

Umiejetnos¢ korzystania z réznych zrédet informacji w tym z internetowych baz wiedzy.

Umiejetnosci pracy samodzielnej i w grupie.

Umiejetnosci prawidtowej interpretacji i prezentacji wtasnych dziatan.
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EFEKTY UCZENIA SIE

EU 1 —-zna zasady projektowania maszyn i miejsce optymalizacji i polioptymalizacji w procesie

projektowania,
EU 2 — potrafi zdefiniowa¢ model matematyczny zadania projektowego,

EU 3 — potrafi przeprowadzié¢ optymalizacje czesci w programie SolidWorks.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé — WYKEADY Liczba
godzin

W 1,2 -Zasady projektowania, optymalizacja w  procesie  projektowania, 2

polioptymalizacja jako platforma porzadku, korzysci z jej zastosowania.

W 3 — Odwrotne zadanie projektowania, polioptymalizacja jako metoda rozwigzywania 1

zadan odwrotnych.

W 4 — Pierwotne, nadrzedne i zadaniowe kryteria projektowania. 1

W 5 — Projektowanie racjonalne - zadanie optymalizacji i jego elementy, zmienne 1

decyzyjne i kryteria.

W 6 — Warunki ograniczajgce w projektowaniu - zadanie optymalizacji i jego elementy, 1

ograniczenia i ich rodzaje.

W 7,8 — Klasyfikacja zadan projektowania, rodzaje zadan optymalizacji. Klasyczne zadanie 2

optymalizacji.

W 9 — Przestrzen sterowan i przestrzen jakosci w projektowaniu. 1

W 10,11 — Wielokryterialnos¢ w projektowaniu. Podstawowe metody rozwigzywania 2

zadania polioptymalizacji.

W 12,13 — Metody i algorytmy optymalizacji, podstawy matematyczne. 2

W 14,15 - Optymalizacja kierunkowa. 2

Forma zajec¢ — Laboratorium L|czb.a
godzin

L 1+3 — Opracowanie parametrycznego modelu brytowego w programie SolidWorks. 3

L 4+6 — Opracowanie modelu obliczeniowego czesci z wykorzystaniem metody 3

elementéw skorczonych w programie SolidWorks i przeprowadzenie analizy

wytrzymatosciowe;.

L 7+9 — Opracowanie modelu obliczeniowego ztozenia z wykorzystaniem metody 3

elementéw skorczonych w programie SolidWorks i przeprowadzenie analizy

wytrzymatosciowe;.

L 10+12 - Badanie projektowe jako sposdb optymalizacji w SolidWorks Simulation. 3

L 13+15 - Optymalizacja topologii w SolidWorks Simulation. 3

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. — wyktad z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych

2. — programy komputerowe wykorzystane w prezentacjach bezposrednich

3. — stanowiska komputerowe wyposazone w program SolidWorks - licencja edukacyjna
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SPOSOBY OCENY ( F— FORMUJACA, P—PODSUMOWUIACA)

F1. — ocena aktywnosci podczas zajec
F2. — ocena sprawozdan (plikéw z modelami) z realizacji ¢wiczen
P1. — ocena umiejetnosci rozwigzywania postawionych problemoéw — zaliczenie na ocene*

*) warunkiem uzyskania zaliczenia jest otrzymanie pozytywnych ocen ze wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych oraz realizacji
zadania sprawdzajgcego

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

L.p. Forma aktywnosci S'red-nia IiczPa godzin n,a\-
zrealizowanie aktywnosci
1. Godziny kontaktowe z prowadzacym
1.1 | Wykfady 15
1.2 | Cwiczenia 0
1.3 | Laboratoria 15
1.4 | Seminarium 0
1.5 | Projekt 0
1.6 | Konsultacje 5
1.7 Egzamin 0
Razem godzin kontaktowych z prowadzgcym: 35

2. Praca wtasna studenta

2.1 | Przygotowanie do ¢éwiczen oraz kolokwium zaliczeniowego 0
2.2 | Przygotowanie do laboratorium, wykonanie sprawozdan z laboratoriow 5
2.3 | Przygotowanie projektu 0
2.4 | Przygotowanie do zaliczenia kor\cowego z wyktadu 5
2.5 | Przygotowanie do egzaminu 0
2.6 | Zapoznanie ze wskazang literaturg 5
Razem godzin pracy wtasnej studenta: 15
Ogdlne obcigzenie praca studenta: 50
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2
Liczba punktéw ECTS, ktdra student uzyskuje na zajeciach wymagajacych 14
bezposredniego udziatu prowadzacego:
Liczba punktéw ECTS, ktdra student uzyskuje w ramach zaje¢ o charakterze 0.8

praktycznym, w tym zajec laboratoryjnych i projektowych:

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

1. Akin J.E.: Finite Element. Analysis Concepts. Via SolidWorks, World Scientific, 2010.

2. Amborski K.: Podstawy metod optymalizacji, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej,
Warszawa, 2009.

3. Dziama A.: Metodyka konstruowania maszyn, PWN, Warszawa, 1985.

4. Findeisen W., Szymanowski J., Wierzbicki A.: Teoria i metody obliczeniowe optymalizacji, PWN,
Warszawa, 1977.
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Osinski Z., Wrébel J.: Teoria konstrukcji, PWN, Warszawa, 1985,

Osinski Z. (red.): Podstawy konstrukcji maszyn, PWN, Warszawa, 2002.

Tarnowski W.: Podstawy projektowania technicznego, WNT, Warszawa, 1997.

P N

Tarnowski W.: Optymalizacja i polioptymalizacja w technice, Wydawnictwo Politechniki
Koszalinskiej, Koszalin, 2011.

KOORDYNATOR PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, INSTYTUT, ADRES E-VAIL)

1. dr hab. inz. Dawid Cekus prof. PCz

MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Odniesienie
danego efektu
Efekt uczenia i do efektow Cele Tresci Narzedzia Sposéb ocen
¢ zdefiniowanych | przedmiotu | programowe | dydaktyczne P v
dla catego
programu (PEK)
W1+W15
EU1 K W11 C1,C2 L1-115 1-3 F1, P1
K W11 .
EU2 K U1l C1,C2 W1+W15 1-3 F1, P1
K W11
K_ W12 .
EU3 K U1l C1,C2 L1+L15 1-3 F1, F2,P1
K_U12
FORMY OCENY - SZCZEGOLY
Efekty uczenia sie Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 4 Na ocene 5
EK1 Student nie Student czesciowo ([Student opanowat |Student bardzo

opanowat zasad
projektowania
maszyn i miejsca
optymalizacji

i polioptymalizacji
W procesie
projektowania.

opanowat wiedze
z zakresu
projektowania
maszyn i miejsca
optymalizacji

i polioptymalizacji
W procesie
projektowania.

wiedze z zakresu
projektowania
maszyn i miejsca
optymalizacji

i polioptymalizacji
W procesie
projektowania.

dobrze opanowat
wiedze z zakresu
projektowania
maszyn i miejsca
optymalizacji

i polioptymalizacji
W procesie
projektowania,
samodzielnie
zdobywa i poszerza
wiedze przy uzyciu
réznych zrédet.

EK2

Student nie potrafi
poprawnie
zdefiniowad
modelu
matematycznego

Student potrafi
okresli¢ cechy
konstrukcyjne, ale
potrzebuje pomocy
prowadzgcego aby

Student poprawnie
definiuje model
matematyczny
zadania
projektowego.

Student potrafi
zdefiniowaé model
matematyczny
zadania
projektowego, sam
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zadania
projektowego.

zdefiniowaé model
matematyczny
zadania
projektowego.

poszukuje
niestandardowych
rozwigzan,
zdobywajgc wiedze
z réznych zrédet.

EK3

Student nie potrafi
przeprowadzi¢
optymalizacji czesci
W programie
SolidWorks.

Student potrafi
opracowac model
obliczeniowy

z wykorzystaniem
MES, ale nie potrafi
go
sparametryzowac
i wykonac badania
projektowego w
programie
SolidWorks.

Student potrafi
opracowac
sparametryzowany
model
obliczeniowy, ale
potrzebuje pomocy
prowadzacego aby
przeprowadzi¢
optymalizacje
czesci w programie
SolidWorks.

Student potrafi
przeprowadzié
optymalizacje
ztozonych czesci
W programie
SolidWorks.

INNE PRZYDATNE INFORMACIJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentdw kierunku sg umieszczane na stronie Wydziatu www.wimii.pcz.pl
oraz na stronach podanych studentom podczas pierwszych zaje¢ z danego przedmiotu.
2. Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zajec z danego

przedmiotu.
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SYLABUS DO PRZEDMIOTU

Nazwa polska przedmiotu

Projektowanie uktadow przeniesienia

napedu
Nazwa angielska przedmiotu Design of power transmission systems
Rodzaj przedmiotu kierunkowy
Klasyfikacja ISCED 0715
Kierunek studiéw Mechatronika
Jezyki wyktadowe polski

Poziom ksztatcenia

drugiego stopnia

Forma studiow stacjonarne
Liczba punktéw ECTS 3
Semestr 3
Liczba godzin na semestr:
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Seminarium Projekt Inne
15 0 30 0 0 0

OPIS PRZEDMIOTU
CEL PRZEDMIOTU

C1. Uzyskanie przez studentéw wiedzy z zakresu budowy, sposobu przenoszenia obcigzen i
projektowania zespotéw przekazywania napedu.

C2. Nabycie przez studentdéw praktycznych umiejetnosci obliczania uktadéw napedowych oraz ich

elementéw.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCJI

o Uk wnN R

EFEKTY UCZENIA SIE,

Znajomos¢ zasad zapisu konstrukc;ji.

Umiejetnos¢ obstugi komputera.

Znajomos¢ mechaniki i wytrzymatosci materiatéw w podstawowym inzynierskim zakresie.

Znajomos¢ podstaw konstrukcji maszyn w podstawowym zakresie.

Umiejetnos¢ korzystania z réznych zrédet informacji w tym z internetowych baz wiedzy.
Umiejetnosci prawidtowej interpretacji i prezentacji wtasnych dziatan.

EK 1 — ma wiedze z zakresu budowy i zasad projektowania uktadéw napedowych oraz obliczania
podstawowych przektadni mechanicznych i ich elementéw,

EK 3 — potrafi przeprowadzié¢ podstawowe obliczenia wytrzymatosciowe elementéw przektadni,

EK 4 — potrafi samodzielnie rozwigza¢ zadanie projektowe prostego uktadu napedowego.
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TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - WYKEAD Liczba

godzin

W1 - Parametry uktadéw napedowych, kinematyka przekfadni, normalizacja, 1
sprawnosc¢ uktadéw napedowych.

W2 - Mozliwosci wykorzystania narzedzi CAD/CAE w projektowaniu uktadow 1
napedowych oraz mozliwosci wykorzystania baz internetowych gotowych
wyrobow.

W3 - Szczegétowe zasady obliczania napeddw srubowych. 2

W4 - Przektadnie zebate walcowe, i stozkowe, zasady projektowania, umiejetnosé 2
doboru przektadni do okreslonego zadania.

W5 - Przektadnie slimakowe, zasady projektowania, dobdr przektadni do okreslonego 1
zadania.

W6 - Elementy podporowe i posredniczgce w przekazywaniu napedu, tozyska, waty i 2
sprzegta, dobor elementéw do okreslonego zadania.

W7 - Przektadnie pasowe synchroniczne, szczegétowe zasady projektowania. 1

W8 - Analiza budowy i obliczania sprzegiet. 1

W9 - Projektowanie uktadow transportowych z pasami synchronicznymi, dobdr 1
elementéw do rozwigzywanego zadania.

W10 - Przektadnie obiegowe, budowa i sposdb obliczania przetozen, zastosowanie w 1
ukftadach napedowych.

W11 - Podstawowe zasady eksploatacji przektadni mechanicznych, systemy 1
smarowania, uszczelnienia, ttumienie drgan.

W12 - Trwatos¢ uktadéw napedowych i jej przewidywanie. 1

Forma zaje¢ — LABORATORIUM Liczba

godzin

L1 Wyznaczanie sprawnosci napeddw Srubowych. 2

L2 Analiza wytrzymatoSciowa rozwigzania konstrukcyjnego srubowego 4

podnosnika samochodowego w uktadzie nozycowym — model analityczny i
model komputerowy.

L3 Wyznaczanie sprawnosci reduktora dwustopniowego i slimakowego. 2

L4 Montaz przektadni walcowych, tancuchowych i pasowych (warunki 4

konstrukcyjne taczenia napeddow).

L5 Pomiar rozkfadu cisnienia w hydrodynamicznym tozysku $lizgowym. 2

L6 Wyznaczanie i poréwnanie momentu tarcia w tozyskach $lizgowych i tocznych. 2

L7 Identyfikacja sit tarcia w przektadni pasowej z zastosowaniem réznych profili 4

pasow.

L8 Analiza wytrzymatos$ciowa sprzegta kotnierzowego. 2

L9 Oszacowanie nominalnej wartosci momentu obrotowego na przyktadzie 4

modelu sprzegta ciernego wieloptytkowego — wykonanie modelu
komputerowego.

L10 Analiza kinematyczna i dynamiczna dwustopniowe] przektadni planetarnej 2

L11 Wykorzystanie czujnikdéw indukcyjnych  w  precyzyjnych  pomiarach 2

parametréw montazowych uktadéw napedowych.
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NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

cykl prezentacji komputerowych do wszystkich tematéw wyktadéw

stanowiska komputerowe z dostepem do internetu

programy Autodesk Inventor, AutoCAD — licencje edukacyjne dostepne w laboratorium

BWINIR
I

tablice, katalogi, normy

SPOSOBY OCENY ( F— FORMUJACA, P—PODSUMOWUIACA)

F1. - ocena przygotowania do ¢wiczen laboratoryjnych

F2. - ocena umiejetnosci stosowania wiedzy nabytej podczas wykfadu

F3. — ocena realizacji zadania podczas ¢wiczen laboratoryjnych

F4. — ocena aktywnosci podczas zajec

P1. - ocena poprawnosci rozwigzania zadania konstrukcyjnego— zaliczenie na ocene

*) warunkiem uzyskania zaliczenia jest otrzymanie pozytywnych ocen ze wszystkich ¢éwiczen laboratoryjnych oraz realizacji
zadania sprawdzajgcego

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

L.p.

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na
zrealizowanie aktywnosci

1. Godziny kontaktowe z prowadzacym

praktycznym, w tym zajec laboratoryjnych i projektowych:

1.1 | Wykfady 15
1.2 | Cwiczenia
1.3 | Laboratoria 30
1.4 | Seminarium
1.5 | Projekt
1.6 | Konsultacje 5
1.7 | Egzamin 0
Razem godzin kontaktowych z prowadzgcym: 50
2. Praca wfasna studenta
2.1 | Przygotowanie do ¢wiczen oraz kolokwium zaliczeniowego
2.2 | Przygotowanie do laboratorium, wykonanie sprawozdan z laboratoridw 20
2.3 | Przygotowanie projektu
2.4 | Przygotowanie do zaliczenia koricowego z wyktadu
2.5 Przygotowanie do egzaminu
2.6 | Zapoznanie ze wskazana literaturg 5
Razem godzin pracy wiasnej studenta: 25
Ogdlne obcigzenie praca studenta: 75
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 3
Liczba punktéw ECTS, ktdra student uzyskuje na zajeciach wymagajacych 5
bezposredniego udziatu prowadzacego:
Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje w ramach zajec o charakterze )
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LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

1. Cekus D., Kania L.: Modelowanie elementdéw i zespotéw maszyn w programach grafiki inzynierskiej.
Czestochowa 2009.

2. Przyktady obliczen z podstaw konstrukcji maszyn. Potgczenia, sprezyny, waty i osie. Pod red. E.
Mazanka. WNT, Warszawa 2008.

3. Przyktady obliczen z podstaw konstrukcji maszyn. tozyska, sprzegta i hamulce, przektadnie
mechaniczne. Pod red. E. Mazanka. WNT, Warszawa 2008.

4. Podstawy konstrukcji maszyn. Pod redakcjg B. Branowskiego. Wydawnictwo Politechniki
Poznanskiej, Poznan 2007.

5. L. Kurmaz, O. Kurmaz: Projektowanie weztdw i czesci maszyn. Wydawnictwo Politechniki
Swietokrzyskiej, Kielce 2011.

KOORDYNATOR PRZEDMIOTU ( IMIE, NAZWISKO, INSTYTUT, ADRES E-MAIL)

1. dr hab. inz. Sebastian Uzny, prof. PCz, IMiPKM, uzny@imipkm.pcz.pl

MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Odniesienie
danego efektu
Efekt L do efektow Cele Tresci Narzedzia s b
ekt uczenia si zdefiniowanych | przedmiotu | programowe | dydaktyczne posob oceny
dla catego
programu (PEK)
EU1 K_W10 Cc1 W1-w11 1 P2
C2 L3,4,6 2,3,4 F1, F2
EU2 K_U10 F3, F4, P1
cus K_W10 C2 L1,2,5,7 2,3,4 E; II;Zl
K_U10 p1
FORMY OCENY — SZCZEGOLY
Efekty uczenia sie Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 4 Na ocene 5
EK1 Student nie Student zasady Student dobrze Student bardzo
opanowat obliczania opanowat zasady |dobrze opanowat
podstawowe;j i projektowania projektowania zasady obliczania

wiedzy z zakresu
zasad obliczania
oraz projektowania
przektadni
mechanicznych

napeddw, zna
budowe uktadow
przenoszenia
napedu jedynie

w 0gblnym zarysie

i obliczania
uktadow
napedowych,
rozumie zasady
korzystania
internetowych baz
gotowych
elementow.

i projektowania
uktadow
napedowych,
samodzielnie
zdobywa i poszerza
wiedze przy uzyciu
réznych zrodet
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analizy

EK2 Student nie potrafi [Student potrafi Student Student potrafi
obliczy¢ wymiaréw |w obliczy¢ tylko samodzielnie samodzielnie
elementéw jeden zrodzajéow |rozwigzuje obliczy¢ wymiary
uktadéw przektadni problemy elementéw réznych
napedowych. mechanicznych wynikajgce rodzajéw

z realizacji ¢wiczen, |i wariantéw
potrafi obliczy¢ przektadni
poprawnie

wymiary

elementéw

przektadni

EK3
Student nie Student wykonat  [Student Student wykonat
wykonat projekt uktadu samodzielnie wyznaczone
wyznaczonych napedowego, ale |wykonat zadanie
zadan z zakresu Z pomoca wyznaczony projektowania
projektowania prowadzgcego projekt, potrafi potrafi w sposdb
prostego ukfadu prezentowad zrozumiaty
napedowego wyniki swojej pracy |uzasadniac

oraz dokonuje ich |zastosowane

metody, zna ich
stabe i mocne
strony

INNE PRZYDATNE INFORMACIE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentow kierunku sg umieszczane na stronie Wydziatu
www.wimii.pcz.pl oraz na stronach podanych studentom podczas pierwszych zaje¢ z danego

przedmiotu.

2. Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zaje¢ z danego

przedmiotu.

185



http://www.wimii.pcz.pl/

SYLABUS DO PRZEDMIOTU

Nazwa polska przedmiotu PRZYGOTOWANIE DO PRACY DYPLOMOWEJ
| EGZAMINU DYPLOMOWEGO

Nazwa angielska przedmiotu PREPARATION FOR THE DIPLOMA THESIS

AND DIPLOMA EXAM

Rodzaj przedmiotu zakresowy obieralny

Klasyfikacja ISCED 0715

Kierunek studiow Mechatronika

Jezyki wyktadowe polski

Poziom ksztatcenia pierwszego stopnia

Forma studiow stacjonarne

Liczba punktéw ECTS 12

Semestr 3

Liczba godzin na semestr:

Wyktad Cwiczenia Laboratorium Seminarium Projekt Inne

0 0 0 0 0 0

OPIS PRZEDMIOTU
CEL PRZEDMIOTU

C1. Przygotowanie studenta do realizacji postawionego tematu pracy dyplomowej.
C2. Przygotowanie studenta do egzaminu dyplomowego.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCJI

1. Wiedza teoretyczna z zakresu zagadnien kierunkowych i zakresowych.

2. Umiejetnos¢ korzystania ze Zrddet literatury i zasobdéw internetowych, w tym z instrukcji
i dokumentacji technicznej.

3. Umiejetnos$¢ wykonywania programéw matematycznych oraz numerycznych do rozwigzywania
zadan z zakresu pracy dyplomowe;.

4. Umiejetnosci prawidtowej interpretacji otrzymanych wynikéw pracy i prezentacji wtasnych
dziatan.

EFEKTY UCZENIA SIE

EU 1 —Student zna i rozumie podstawowe metody, techniki i narzedzia wykorzystywane do
rozwigzywania zadan na poziomie magisterskim oraz zna i rozumie podstawowe zasady
przeprowadzania i opracowywania wynikéw pomiaréw i symulacji numerycznych.

EU 2 — Potrafi obstugiwa¢ podstawowg aparature pomiarowg, stosowaé¢ metody analityczne
i numeryczne do rozwigzywania przyjetych zadan w pracy dyplomowej. Potrafi prawidtowo
interpretowac otrzymane wyniki.
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EU 3 - Potrafi prowadzi¢ badania teoretyczne, numeryczne i eksperymentalne oraz przygotowac
dysertacje z wykonanej pracy badawczej. Potrafi przedstawic¢ prezentacje ustng i prowadzi¢

dyskusje dotyczacg tej prezentacji.

TRESCI PROGRAMOWE

. . . Liczba
Forma zaje¢ — Konsultacje .
godzin
K 1-15 — Oméwienie z promotorem zagadnied z zakresu tematu pracy dyplomowej 15
Omodwienie zagadnien kierunkowych i zakresowych egzaminu dyplomowego.

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. - Komputer z zainstalowanym oprogramowaniem.

2. — Stanowiska do realizacji badan eksperymentalnych.

SPOSOBY OCENY ( F— FORMUJACA, P— PODSUMOWUIJACA)

F1. — ocena umiejetnosci stosowania zdobytej wiedzy do rozwigzywania zagadnien z zakresu pracy
dyplomowej,

P1. - wykonanie pracy dyplomowej w zakresie obranego tematu - praca dyplomowa,

P2. - ocena opanowania materiatu nauczania dla danego kierunku studiéw — egzamin dyplomowy.

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

L.p.

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na
zrealizowanie aktywnosci

Godziny kontaktowe z prowadzagcym

1.1 | Wyktady 0

1.2 | Cwiczenia 0

1.3 | Laboratoria 0

1.4 | Seminarium 0

1.5 | Projekt 0
1.6 | Konsultacje 15

1.7 | Egzamin 0
Razem godzin kontaktowych z prowadzgcym: 15

Praca wtasna studenta

2.1 | Przygotowanie do ¢wiczen oraz kolokwium zaliczeniowego 0

2.2 | Przygotowanie do laboratorium, wykonanie sprawozdan z laboratoriow 0
23 Przygotowanie projektu 150

2.4 | Przygotowanie do zaliczenia korncowego z wyktadu 0
2.5 Przygotowanie do egzaminu 85
2.6 | Zapoznanie ze wskazang literaturg 50
Razem godzin pracy wtasnej studenta: 285
Ogdlne obcigzenie praca studenta: 225
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SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 12
Liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje na zajeciach wymagajgcych 0.6
bezposredniego udziatu prowadzacego: '
Liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje w ramach zajec o charakterze 6
praktycznym, w tym zajec¢ laboratoryjnych i projektowych:

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

1. Sydor M., Wskazéwki dla piszacych prace dyplomowe, Wydawnictwo Uniwersytetu
Przyrodniczego w Poznaniu, 2014.

2. Welskop W., Jak napisa¢ prace licencjacka i magisterska?, Wydawnictwo Naukowe Wyzszej
Szkoty Biznesu i Nauk o Zdrowiu, t6dz, 2014.

KOORDYNATOR PRZEDMIOTU ( IMIE, NAZWISKO, INSTYTUT, ADRES E-MAIL)

1. Promotorzy poszczegdlnych prac dyplomowych

MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Odniesienie danego efektu Cele Tredci Narzedzia
Efekt uczenia sie do efektow zdefiniowanych dmiot dvd kf Sposéb oceny
dla catego programu (PEK) przedmiotu | programowe | dydaktyczne
K_W08
K_W12 F1,
EU 1 K W16 C1,C2 K1-15 1,2 P1, P2
K_U08
K_WO08 F1,
EU 2 K_UO8 C1,C2 K1-15 1,2 P1, P2
K_U1l6 F1,
EU 3 K_KO7 C1,C2 K1-15 1,2 P1, P2
FORMY OCENY - SZCZEGOLY
Efekty uczenia sie Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 4 Na ocene 5

EU1

Student nie zna

i nie rozumie
podstawowych
zagadnien, metod
wykorzystywanych
do rozwigzywania
zadan
inzynierskich. Nie
zna podstawowych
zasad
przeprowadzania

i opracowywania
wynikéw

Student czesciowo
opanowat wiedze
teoretyczng z
zakresu studidw.
Potrafi wykorzystaé
metody
rozwigzywania
zadan inzynierskich
Z pomoca
prowadzacego.

Student dobrze
opanowat wiedze
teoretyczng. Potrafi
samodzielnie
stosowac jg do
rozwigzywania
zadan i poprawie
interpretowac
otrzymane wyniki.
Zna podstawowe
zasady
przeprowadzania

i opracowywania

Student bardzo
dobrze opanowat
wiedze
teoretyczng. Potrafi
samodzielnie
stosowac jg do
rozwigzywania
zadan i poprawie
interpretowac
otrzymane wyniki.
Zna i rozumie
podstawowe
zasady
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pomiardw.

wynikéw
pomiaréw.

przeprowadzania
i opracowywania
wynikow.

EU 2 Student nie potrafi [Student z pomocy |Student potrafi Student w bardzo
obstugiwac prowadzgcego obstugiwac dobrze opanowat
podstawowej potrafi obstugiwa¢ |podstawowg obstuge aparatury
aparatury aparature aparature pomiarowej.
pomiarowej, nie pomiarowa, potrafi |pomiarowa, potrafi |Potrafi stosowac
potrafi stosowa¢ |stosowac metody |stosowaé metody [metody
metod obliczeniowe do obliczeniowe do obliczeniowe do
analitycznych rozwiazywania rozwigzywania rozwigzywania
i numerycznych do |przyjetych zadan  |przyjetych zadan w |przyjetych zadan
rozwigzywania w pracy pracy dyplomowej. |w pracy
przyjetych zadan  |dyplomowej. Z Potrafi prawidtowo |dyplomowe;].

W pracy pomoca interpretowacd Szczegbétowo

dyplomowej. Nie |prowadzgcego otrzymane wyniki |i bardzo doktadnie

potrafi prawidtowo |potrafi pomiaréw/symulac |potrafi

interpretowac interpretowac ji. interpretowacd

otrzymanych otrzymane wyniki otrzymane wyniki

wynikéw. pomiaréw/symulac pomiaréw/symulac
ji. ji.

EU 2 Student nie Student wykonat  [Student wykonat |Student wykonat
wykonat powierzone wyznaczone wyznaczone
wyznaczonych zadania, zadania, zadania,
zadan. przygotowat przygotowat przygotowat

dysertacje, ale nie |dysertacje oraz dysertacje oraz

potrafi potrafi potrafi

interpretowac interpretowac interpretowac

i dyskutowac i dyskutowac i dyskutowac

otrzymanych otrzymane wyniki. [otrzymane wyniki,

wynikow. w sposob
zrozumiaty
uzasadnia
zastosowane

metody, zna ich
stabe i mocne
strony.

INNE PRZYDATNE INFORMACIJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentéw kierunku sg umieszczane na stronie Wydziatu
www.wimii.pcz.pl oraz na stronach podanych studentom podczas pierwszych zajeé z danego

przedmiotu.

2. Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zajec z danego

przedmiotu.
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SYLABUS DO PRZEDMIOTU

Nazwa polska przedmiotu

SEMINARIUM DYPLOMOWE

Nazwa angielska przedmiotu

DIPLOMA SEMINAR

Rodzaj przedmiotu zakresowy
Klasyfikacja ISCED 0715
Kierunek studiow Mechatronika
Jezyki wyktadowe polski

Poziom ksztatcenia

drugiego stopnia

Forma studiow stacjonarne
Liczba punktéw ECTS 1
Semestr 3
Liczba godzin na semestr:
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Seminarium Projekt Inne
0 0 15 0 0

OPIS PRZEDMIOTU
CEL PRZEDMIOTU

C1. Uzyskanie wiedzy na temat prowadzenia i organizacji badan, opracowania edytorskiego pracy
dyplomowej magisterskiej oraz przygotowania prezentacji multimedialnej zadania
inzynierskiego

C2. Przygotowanie do wykonania pracy dyplomowej magisterskiej i prezentacji wynikéw
przeprowadzonych badan inzynierskich.

C3. Przygotowanie do samodzielnego prowadzenia i organizacji badan.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCJI

1. Znajomosc¢ zagadnien z zakresu tematyki zrealizowanych zaje¢ kierunku.
2. Podstawowa wiedza z zakresu obstugi komputera.
3. Umiejetnos$¢ obstugi komputera i pakietu PowerPoint.

EFEKTY UCZENIA SIE

EU 1 — potrafi opracowa¢ metodyke prowadzenia i organizacji badan, forme edytorskg pracy
dyplomowej magisterskiej

EU 2 — potrafi opracowacd i zaprezentowac przy uzyciu pakietu PowerPoint referat multimedialny
obejmujacy proste zagadnienie badawcze, w tym cel i zakres zadania, wyniki i wnioski
wynikajgce z zadanej tematyki referatu.
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TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé — SEMINARIUM Liczba
godzin
S1 — Podstawowe etapy realizacji pracy magisterskiej. 1
$2,3 - Podstawowe elementy sktadowe zwigzane z formg pracy dyplomowej: 2
wprowadzenie, cel i zakres pracy, przeglad literatury, zasadnicze rozdziaty
pracy, uwagi koncowe i wnioski oraz elementy uzupetniajace np. streszczenie,
zestawienie literatury, wazniejszych oznaczen, dodatki itp..
S4 — Wytyczenie zadan do wykonania referatébw w ramach tematyki prac 1
dyplomowych..
S5 — Podstawowe elementy sktadowe referatu prezentujgcego zawartos$¢ zadanego 1
do realizacji zadania..
S$6-14 - Prezentacja zadanych do realizacji referatéw oraz dyskusja formy i tresci 9
prezentowanych referatéw.
S15 — zajecia podsumowujgce i uzupetniajgce wiedze z zakresu przedmiotu. 1
NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. — zajecia z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych oraz komputera z odpowiednim
oprogramowaniem

2. — przyktadowe formy opracowania prac dyplomowych magisterskich

3. — przyktadowe formy opracowania prezentacji multimedialnych o zadanej tematyce

SPOSOBY OCENY ( F— FORMUJACA, P— PODSUMOWUIJACA)

F1. — ocena przygotowania do zaje¢ seminaryjnych

F2. - ocena aktywnosci podczas zajec

P1. — ocena wiedzy i umiejetnosci nabytych w czasie zaje¢ — samodzielne opracowanie referatu na
zadany temat oraz jego prezentacja w czasie zaje¢ seminaryjnych — zaliczenie na ocene

*) warunkiem uzyskania zaliczenia jest otrzymanie pozytywnych ocen ze wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych oraz realizacji
zadania sprawdzajgcego

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

$Srednia liczba godzin na

L.p. Forma aktywnosci . | L.
zrealizowanie aktywnosci

1. Godziny kontaktowe z prowadzacym

1.1 | Wyktady

1.2 | Cwiczenia

1.3 Laboratoria

1.4 | Seminarium 15
1.5 | Projekt
1.6 | Konsultacje 5
1.7 Egzamin

Razem godzin kontaktowych z prowadzgcym: 20

2. Praca wtasna studenta

2.1 | Przygotowanie do ¢wiczen oraz kolokwium zaliczeniowego
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2.2 | Przygotowanie do laboratorium, wykonanie sprawozdan z laboratoridow

2.3 Przygotowanie projektu 4

2.4 | Przygotowanie do zaliczenia koncowego z wyktadu

2.5 Przygotowanie do egzaminu

2.6 | Zapoznanie ze wskazang literaturg 1
Razem godzin pracy witasnej studenta: 20
Ogdlne obcigzenie praca studenta: 25
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 1
Liczba punktow ECTS, ktdra student uzyskuje na zajeciach wymagajacych 0.8
bezposredniego udziatu prowadzacego:
Liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje w ramach zajec o charakterze 016

praktycznym, w tym zajec laboratoryjnych i projektowych:

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPEENIAJACA

1. Bielcow E., Bielcow J., Podrecznik pisania prac albo technika pisania po polsku. Wydawnictwo
EJB, Krakéw 2016

2. Borcz, L., Vademecum pracy dyplomowej. Wydawnictwo: Wyzsza Szkota Ekonomii i
Administracji, Bytom 2001.

3. Opoka, E., Uwagi o pisaniu i redagowaniu prac dyplomowych na studiach technicznych.
Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, Gliwice 1996

4. Praca zbiorowa pod red. P. Gomolinskiego: Power Point. Komputerowa Oficyna Wydawnicza
HELP Michatowice 2000

5. Posiadata B. Modelowanie i analiza drgan ciggto-dyskretnych uktadéw mechanicznych.
Zastosowanie formalizmu mnoznikéw Lagrange’a, Wydawnictwo Politechniki Czestochowskiej,
Seria Monografie nr 136, 2007.

KOORDYNATOR PRZEDMIOTU ( IMIE, NAZWISKO, INSTYTUT, ADRES E-MAIL)

1. Prof. dr hab. inz. Bogdan Posiadata, Katedra Mechaniki i Podstaw Konstrukcji Maszyn,
bogdan.p@imipkm.pcz.pl

MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Odniesienie
danego efektu
Efekt uczenia sie do efektow Cele Tresci Narzedzia Sposob oceny
zdefiniowanych | przedmiotu | programowe | dydaktyczne
dla catego

programu (PEK)

EU1 K_Ul6 (ox} S1-15 1 FTD’IZ
EU2 K_Ul6 C2 S1-15 1 F1P’1F2

192


mailto:bogdan.p@imipkm.pcz.pl

FORMY OCENY - SZCZEGOLY

multimedialnej
przydzielonego
zadania
inzynierskiego

multimedialng
popetniajac btedy
we fragmentach
zrealizowanego
projektu

multimedialng nie
popetniajac btedéw
merytorycznych,
zasadniczych z
punktu widzenia
celu pracy

Efekty uczenia sie Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 4 Na ocene 5
EU1, EU2
Student nie Student Student Student
opracowat przygotowat przygotowat przygotowat
prezentacji prezentacje prezentacje prezentacje

multimedialng nie
popetniajac btedéw
merytorycznych,
oraz wykazat
inwencje twdrcza
W opracowaniu
zadania

inzynierskiego

INNE PRZYDATNE INFORMACIJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentéw kierunku sg umieszczane na stronie Wydziatu
www.wimii.pcz.pl oraz na stronach podanych studentom podczas pierwszych zaje¢ z danego

przedmiotu.

przedmiotu.

Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zaje¢ z danego
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SYLABUS DO PRZEDMIOTU

METODYKA BADAN NAUKOWYCH
METHODOLOGY OF SCIENTIFIC RESEARCH

Nazwa polska przedmiotu

Nazwa angielska przedmiotu

Rodzaj przedmiotu kierunkowy
Klasyfikacja ISCED 0715
Kierunek studiow Mechatronika
Jezyki wyktadowe polski

Poziom ksztatcenia drugiego stopnia

Forma studiow stacjonarne
Liczba punktéw ECTS 2
Semestr 3
Liczba godzin na semestr:
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Seminarium Projekt Inne
15 0 0 15 0 0

OPIS PRZEDMIOTU
CEL PRZEDMIOTU

C1. Zdobycie przez studentéw wiedzy na temat planowania badan naukowych oraz korzystania w
badaniach z dorobku innych autoréw.

C2. Uzyskanie przez studentéw wiedzy na temat formutowania probleméw badawczych.

C3. Zdobycie umiejetnosci prowadzenia dyskusji i poprawnego wnioskowania.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCII

1. Wiedza wiasciwa dla tematyki realizowanej pracy dyplomowej magisterskie;j.
2. Umiejetnos¢ samodzielnego poszerzania wiedzy.

EFEKTY UCZENIA SIE

EU 1 — Student posiada wiedze na temat formutowania problemu badawczego.
EU 2 — Student posiada wiedze na temat planowania badan naukowych w zakresie nauk technicznych.
EU 3 — Student posiada wiedze na temat korzystania we wtasnej pracy z dorobku innych autoréw.
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TRESCI PROGRAMOWE

i poliselekcyjne, randomizowane i optymalizacyjne) - przyktady zastosowan.

. Liczba
Forma zajec — Wyktad godzin
W 1 - Metodologia jako nauka. Metody naukowe. Wprowadzenie do metodologii badan 1
naukowych.
W 2 - Podstawowe zasady metody naukowej (obserwacja i opis, przyczyna i skutek, 1
analiza i synteza). Hipoteza naukowa — jej sformutowanie i sprawdzania. Warunki
poprawnego formutowania hipotez.
W 3 — Ogélna charakterystyka pracy naukowej. Rodzaje prac naukowych. Prowadzenie 1
badan naukowych. Metody pozyskiwania danych. zasady obserwacji naukowych badania
doswiadczalne..
W 4 — Struktura procesu badawczego. Wybdr i okreslenie zagadnienia badawczego. Etapy 1
postepowania badawczego i rodzaje metod naukowych.
W 5 — Definiowanie probleméw naukowych. Formutowanie i uzasadnianie problemoéw 1
badawczych. Rodzaje problemdéw badawczych.
W 6 — Zmienne i wskazniki badawcze. Pojecie zmiennych. Klasyfikacje zmiennych. 1
Rodzaje wskaznikdw i ich uzasadnienie. Dobér préby i miejsca badan.
W 7 — Zasady doboru aparatury badawcze]. Zasady realizacji doswiadczen. 1
W 8 — Metody i techniki badawcze. Dobdr i konstruowanie narzedzi badawczych. 1
Przygotowanie badan naukowych. Obiekt badan. wybor zmiennych, wybér prébek,
obiekty kontrolne i wzorce.
W 9 — Opracowanie planu badania (okreslenie tematu, problemu badawczego, celdw, 1
hipotez, metod).
W 10 — Plany badani naukowych - plany kompletne monoselekcyjne i poliselekcyjne. 1
Plany badan randomizowane.
w 11 - Badania optymalizacyjne i zasady ich planowania. Optymalizacja 1
wielokryterialna.
W 12 - Przebieg badan. Opracowanie wynikéw badan. Analiza empiryczna i statystyczna 1
danych doswiadczalnych, analiza ilosciowa i jakoSciowa. Badanie istotnosci wptywu.
Poziom istotnosci.
W 13 - Matematyczne i statystyczne opracowanie wynikéw badan. Modelowanie i 1
matematyczny opis obiektdw badan. Interpretacja oraz opracowanie wynikéw badan
naukowych.
W 14 - Przygotowanie wynikdéw badan do prezentacji. Metodyka pisania prac naukowych 1
i prac dyplomowych.
W 15 - Problemy etyczne w badaniach naukowych. Prawo autorskie. 1

L . I Liczba
Forma zaje¢ — Seminarium .

godzin

S 1 - Metodologia badan naukowych przydatnych w przygotowaniu prac dyplomowych. 1
S 2 — Metody pozyskiwania informacji potrzebnych do napisania artykutu naukowego i 1
pracy dyplomowej (licencjackiej, inzynierskiej, magisterskiej).
S 3 — Zasady opracowania badan (okreslenie tematu, problemu badawczego, celow, 1
hipotez, metod itp.).
S 4 — Hipotezy naukowe i ich zwigzek z rozwigzywanymi problemami naukowymi. 1
S 5 - Zasady przygotowania i realizacji doswiadczen. 1
S 6 — Przyjecie opisu obiektu badan. Dobdr wielkosci charakteryzujgcych badany obiekt 1
badan.
S 7—- Zasady doboru i projektowania aparatury badawczej. 1
S 8 — Wykorzystanie planéw badan doswiadczalnych w technice (plany kompletne, mono 1
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S 9— Metody optymalizacji w projektowaniu proceséw technologicznych.

S 10— Analiza danych doswiadczalnych.

S 11 - Interpretacja oraz opracowanie wynikdw badan naukowych.

S 12 — Metody statystyczne stosowane w analizie wynikéw badan doswiadczalnych.

S 13 - Modelowanie matematyczne obiektéw badan.

S 14 — Zasady etyczne i zasady rzetelnosci w trakcie realizacji badan naukowych.

Odpowiedzialnos$¢ cywilna i karna.

S 15 — Ochrona wfasnosci intelektualnej. Prawo autorskie i prawa pokrewne. Plagiat.

I

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. — wyktad z wykorzystaniem prezentacji multimedlialnych,

2. — zajecia seminaryjne,

3. = Internet (internetowe bazy danych),

4. - przyktady prac naukowych (monografie, artykuty naukowe itp.),

5. — dyskusja,

6. — Srodki audiowizualne.

SPOSOBY OCENY ( F— FORMUJACA, P— PODSUMOWUIJACA)

F1. - obecnos¢ na zajeciach seminaryjnych,

F2. - ocena aktywnosci podczas zaje¢ seminaryjnych,

F3. — ocena z opracowania wybranego zagadnienia i sposobu jego prezentacji,

P1. — zaliczenie seminarium*

*) otrzymanie pozytywnej oceny z opracowania wybranego zagadnienia i sposobu jego prezentacji, obecnosci na zajeciach.

Aktywnos¢ podczas zaje¢ seminaryjnych jest uwzgledniana przy ustalaniu oceny koricowej z seminarium.

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Lp. Forma aktywnosci S'red.nia Iicz.ba godzin n’a'
zrealizowanie aktywnosci
®  Godziny kontaktowe z prowadzacym
1.1 | Wyktady 15
1.2 | Cwiczenia 0
1.3 | Laboratoria 0
1.4 | Seminarium 15
1.5 | Projekt 0
1.6 | Konsultacje 5
1.7 Egzamin 0
Razem godzin kontaktowych z prowadzacym: 35

®  Praca wtasna studenta

2.1 | Przygotowanie do ¢wiczen oraz kolokwium zaliczeniowego 0
2.2 | Przygotowanie do laboratorium, wykonanie sprawozdan z laboratoriéw 0
23 Przygotowanie projektu 0
2.4 | Przygotowanie do zaliczenia korncowego z wyktadu 10
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2.5 Przygotowanie do egzaminu 0
2.6 | Zapoznanie ze wskazang literaturg 5
Razem godzin pracy wfasnej studenta: 15
Ogodlne obciazenie praca studenta: 50
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2
Liczba punktow ECTS, ktéra student uzyskuje na zajeciach wymagajacych 14
bezposredniego udziatu prowadzacego:
Liczba punktow ECTS, ktdéra student uzyskuje w ramach zaje¢ o charakterze 0
praktycznym, w tym zajec laboratoryjnych i projektowych:

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

1. Lindsay D.: Dobre rady dla piszgcych teksty naukowe. Oficyna Wydaw. Politechniki Wroctawskiej,
Wroctaw 1995.

2. Koztowski R.: Praktyczny sposob pisania prac dyplomowych: z wykorzystaniem programu
komputerowego i Internetu. Oficyna Wolters Kluwer Polska, Warszawa 2009.

3. Wosik E. (red.): Raport o zasadach poszanowania autorstwa w pracach dyplomowych oraz
doktorskich w instytucjach akademickich i naukowych, Monografie Fundacji Rektoréow Polskich,
Warszawa 2005.

4. Polanski Z.: Planowanie doswiadczen w technice, Wyd. Naukowe PWN, Warszawa 1984.

5. Polanski Z.: Metody optymalizacji w technologii maszyn, Wyd. Naukowe PWN, Warszawa 1977.

6. Dobre obyczaje w nauce. Zbior zasad i wytycznych, PAN, Warszawa 2001.

7. Rawa T.: Metodyka wykonywania inzynierskich i magisterskich prac dyplomowych, Wyd.
Akademia Rolniczo-Techniczna w Olsztynie, Olsztyn 1999.

8. Korzynski M.: Metodyka eksperymentu. planowanie, realizacja i statystyczne opracowanie
wynikéw eksperymentéw technologicznych. WNT Warszawa 2006

9. Wilson E.B.: Wstep do badan naukowych. PWN Warszawa 1968

KOORDYNATOR PRZEDMIOTU ( IMIE, NAZWISKO, INSTYTUT, ADRES E-MAIL)

1. Dr hab. inz. Andrzej ZABORSKI, prof. P.Cz., ITM, zaborski@itm.pcz.pl
MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE
Efekt uczenia Odniesie,nie da"_e?° efektu do Cele Tresci Narzedzia Sposéb
i efektow zdefiniowanych dmiotu rogramowe | dydaktyczne ocen
Sl dla catego programu (PEK) prze Prog v v v
K_U12
EU1 K_U13 C1,C2 V;/il 1155 1,2,4 F1, F2
K_U16
K_U12
EU2 K_U13 C1,C2 stll_ 1155 1,4,5 F1, P1
K_U16
K_U16 W1-15
EU3 C2,C3 $1-15 1,23 F1, F3
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FORMY OCENY - SZCZEGOLY

Efekty uczenia sie

Na ocene 2

Na ocene 3

Na ocene 4

Na ocene 5

EU1

Student nie zna
zasad korzystania
z dostepnych
zrédet informacji i
nie rozumie
podstawowych
pojec z zakresu
ochrony wtasnosci
intelektualnej.

Student czesciowo
opanowat zasady
korzystania z
dostepnych zrédet
informacji i
podstawowe
pojecia z zakresu
ochrony wtasnosci
intelektualne;j.

Student zna
podstawowe
zasady korzystania
z dostepnych
zrédet informaciji

i podstawowe
pojecia z zakresu
ochrony witasnosci
intelektualnej.

Student zna zasady
korzystania

z dostepnych
zrédet informaciji i
potrafi prawidtowo
interpretowac
podstawowe
pojecia z zakresu
ochrony witasnosci
intelektualnej.

Student nie ma
wiedzy z zakresu
korzystania we
wtasnej pracy

z dorobku innych
autoroéw.

Student ma
czesciowg wiedze
z zakresu
korzystania we
wtasnej pracy

z dorobku innych
autordéw.

Student ma
podstawowa
wiedze z zakresu
korzystania we
wtasnej pracy

z dorobku innych
autoroéw.

EU2
Student nie zna Student czesciowo (Student zna Student zna zasady
zasad planowania |zna zasady podstawowe planowania badan
badan naukowych |planowania badan |zasady planowania [naukowych w
w zakresie nauk naukowych badan naukowych |zakresie nauk
technicznych. w zakresie nauk w zakresie nauk technicznych.

technicznych. technicznych.
EU3

Student ma wiedze
z zakresu
korzystania we
wiasnej pracy

z dorobku innych
autoréw.

INNE PRZYDATNE INFORMACIJE O PRZEDMIOCIE

e Wszelkie informacje dla studentéw kierunku sg umieszczane na stronie Wydziatu www.wimii.pcz.pl
oraz na stronach podanych studentom podczas pierwszych zajec z danego przedmiotu.
¢ Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zaje¢ z danego

przedmiotu.
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SYLABUS DO PRZEDMIOTU

Nazwa polska przedmiotu

NAPEDY | STEROWANIE

ELEKTROPNEUMATYCZNE
| ELEKTROHYDRAULICZNE
Nazwa angielska przedmiotu ELECTROPNEUMATIC AND ELECTROHYDRAULIC
DRIVES AND CONTROL
Rodzaj przedmiotu kierunkowy
Klasyfikacja ISCED 0710

Kierunek studiow

Mechatronika

Jezyki wyktadowe

polski

Poziom ksztatcenia

drugiego stopnia

Forma studiow stacjonarne
Liczba punktéw ECTS 3
Semestr 3
Liczba godzin na semestr:
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Seminarium Projekt Inne
15 0 30 0 15 0

OPIS PRZEDMIOTU

CEL PRZEDMIOTU

C1. Zapoznanie studentéw z metodami i technikami sterowania z wykorzystaniem uktadéw

elektropneumatycznych i elektrohydraulicznych.

C2. Nabycie przez studentéw praktycznych umiejetnosci w zakresie doboru i konfiguracji

C3.

elementéw wykonawczych hydraulicznych i pneumatycznych.

Zdobycie przez studentdw wiedzy niezbednej do projektowania  uktadoéw
elektropneumatycznych i elektrohydraulicznych.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCII

No v s wbN

Wiedza z zakresu podstaw budowy maszyn i mechaniki ptynéw.

Znajomosc zasad bezpieczenstwa pracy przy uzytkowaniu maszyn i urzgdzen technologicznych.
Umiejetno$¢ doboru metod pomiarowych i wykonywania pomiaréw wielkosci mechanicznych.
Umiejetnos¢ korzystania z réznych zrédet informacji w tym z instrukcji i dokumentacji technicznej.
Umiejetnos¢ wykonywania dziatan matematycznych do rozwigzywania postawionych zadan.
Umiejetnosci pracy samodzielnej i w zespole.

Umiejetnos¢ prawidtowej interpretacji i prezentacji wtasnych opracowan.
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EFEKTY UCZENIA SIE

EU 1 — Potrafi zaproponowac okreslony uktad elektropneumatyczny i elektrohydrauliczny do

realizacji okreslonego zadania produkcyjnego

EU 2 - Potrafi zaprezentowaé¢ konstrukcje i zasady dziatania elementow

elektropneumatycznego i elektrohydraulicznego

uktadu

EU 3 — Potrafi dobrac¢ elementy uktadéw i zaprojektowac typowy uktad elektropneumatyczny i

elektrohydrauliczny

TRESCI PROGRAMOWE

- Liczba
Forma zaje¢ — Wykiad godzin
W 1 - Wprowadzenie do przedmiotu, historia rozwoju pneumatyki i hydrauliki 1
W 2 - Charakterystyka techniki napedu i sterowania pneumatycznego i 1
elektropneumatycznego
W 3 - Elementy i zespoty sterujgce pneumatyczne 1
W 4 - Przetworniki energii sprezonego powietrza 1
W 5 - Wytwarzanie, przygotowanie i przesyt sprezonego powietrza 1
W 6 — Komponenty wprowadzania, przeksztatcania informacji i przetwarzania informacji 1
w uktadach elektropneumatycznych
W 7 - Charakterystyka techniki napedu i sterowania hydraulicznego 1
i elektrohydraulicznego
W 8 — Elementy i zespoty sterujgce hydrauliczne 1
W 9 — Komponenty wprowadzania, przeksztatcania informacji i przetwarzania informacji 1
w uktadach hydraulicznych
W 10 - Uktady pneumohydrauliczne 1
W 11 - Synteza uktadéw sterowania z zastosowaniem elementéw ektropneumatycznych 1
W 12 - Technologie wykonywania elementdw pneumatycznych i hydraulicznych 2
W 13 - Projektowanie uktadu wykonawczego z wykorzystaniem elementéw 1
pneumatycznych
W 14 - Projektowanie uktadu wykonawczego z wykorzystaniem elementéw 1
hydraulicznych
Forma zaje¢ — Laboratorium LICZb.a

godzin

L 1, - Wprowadzenie do przedmiotu, wprowadzenie do programu FluidSIM 2
L 2 - Elementy pneumatycznych uktadéw sterowania 4
L 3 — Elementy elektropneumatycznych uktadéw sterowania 4
L 4 - Przyktady uktadéw sterowania z zastosowaniem elementéw pneumatycznych 6
i elektropneumatycznych
L 5 - Elementy hydraulicznych uktadéw sterowania 4
L 6 — Elementy elektrohydraulicznych uktadéw sterowania 4
L 7 — Przyktady uktadéw sterowania z zastosowaniem elementdéw hydraulicznych 6
Forma zajec — Projekt
P 1 - Przeglad literatury w zakresie analizy napedu i sterowania hydraulicznego oraz 1
pneumatycznego
P 2 — Przygotowanie i opracowanie wytycznych do projektu 2
P 3 — Przygotowanie i opracowanie projektu uktadu wykonawczego z wykorzystaniem 6
elementdéw elektrohydraulicznych lub elektropneumatycznych
P 4 — Opracowanie petnej dokumentacji technicznej 6
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NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. — wyktad z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych

2. - stanowiska komputerowe

3. — stanowiska dydaktyczne

SPOSOBY OCENY ( F— FORMUJACA, P—PODSUMOWUIACA)

F1. - ocena przygotowania do ¢wiczen laboratoryjnych

F2. - ocena umiejetnosci stosowania zdobytej wiedzy podczas wykonywania éwiczen

F3. — ocena sprawozdan z realizacji ¢wiczen objetych programem nauczania

F4. — ocena aktywnosci podczas zajec

P1. — ocena umiejetnosci rozwigzywania postawionych problemdéw oraz sposobu prezentacji
uzyskanych wynikéw — zaliczenie na ocene*

P2. — ocena opanowania materiatu nauczania bedgcego przedmiotem wyktadu

*) warunkiem uzyskania zaliczenia jest otrzymanie pozytywnych ocen ze wszystkich ¢éwiczen laboratoryjnych oraz realizacji
zadania sprawdzajgcego

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

L.p.

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na
zrealizowanie aktywnosci

Godziny kontaktowe z prowadzacym

praktycznym, w tym zajec laboratoryjnych i projektowych:

1.1 | Wyktady 15
1.2 | Cwiczenia 0
1.3 | Laboratoria 30
1.4 | Seminarium 0
1.5 Projekt 15
1.6 | Konsultacje 5
1.7 | Egzamin 0
Razem godzin kontaktowych z prowadzgcym: 65
Praca wtasna studenta

2.1 | Przygotowanie do ¢wiczen oraz kolokwium zaliczeniowego 0
2.2 | Przygotowanie do laboratorium, wykonanie sprawozdan z laboratoriow 0
2.3 | Przygotowanie projektu 10
2.4 | Przygotowanie do zaliczenia koricowego z wyktadu 0
2.5 Przygotowanie do egzaminu 0
2.6 | Zapoznanie ze wskazang literaturg 0
Razem godzin pracy wtasnej studenta: 10

Ogodlne obcigzenie pracg studenta: 75

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 3
Liczba punktéw ECTS, ktdra student uzyskuje na zajeciach wymagajacych 6

bezposredniego udziatu prowadzacego: ’
Liczba punktéw ECTS, ktdra student uzyskuje w ramach zajec o charakterze 22
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LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

2001.

1. Tomasiak E.: Napedy i sterowania hydrauliczne i pneumatyczne. Wyd. Pol. Slaskiej, Gliwice

2. Niegoda J., Pomierski W.: Sterowanie pneumatyczne, ¢wiczenia laboratoryjne. Wyd. Pol.
Gdanskiej, Gdarisk 1998.

3. Praca zbiorowa pod red. Swidra J.: Sterowanie i automatyzacja proceséw technologicznych i
uktadéw mechatronicznych. Wyd. Pol. Slaskiej, Gliwice 2008.

Szenajch W.: Naped i sterowanie automatyczne. WNT, Warszawa 2016.

Olszewski M.: Podstawy mechatroniki. Wydawnictwo REA, Warszawa 2006.

Szelerski M.W. Uktady pneumatyczne w maszynach i urzadzeniach. Poradnik. KaBe S.C. 2018

Njo vk

Kwasniewski J.: Sterowniki PLC w praktyce inzynierskiej. Wyd. BTC, Legionowo 2010.

KOORDYNATOR PRZEDMIOTU ( IMIE, NAZWISKO, INSTYTUT, ADRES E-MAIL)

1. Piotr Paszta, Katedra Technologii i Automatyzacji, paszta@itm.pcz.pl

MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Odniesienie
danego efektu
Efekt uczenia si do efektow Cele Tresci Narzedzia Sposéb ocen
¢ zdefiniowanych | przedmiotu | programowe | dydaktyczne P v
dla catego
programu (PEK)
EU1 K_W_09 C1,C2,C3 | Wi1+W14 1,2,3 F1,F2, F3,
F4, P2
W1:W14 F1, F2, F3,
EU2 K_W_09 C1,c2,C3 L1=L7 1,2,3 F4, p1, P2
W1:W14 F1, F2, F3,
EU3 K_U_09 C1,c2,C3 P1:p4 1,2,3 F4, p1, P2
FORMY OCENY - SZCZEGOtY
Efekty uczenia sie Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 4 Na ocene 5
EU1 Student opanowat
Student opanowat |[Student nie Student opanowat [Student opanowat |wiedze teoretyczng
wiedze teoretyczng [opanowat wiedzy |wiedze teoretyczng |wiedze teoretyczng |z zakresu
z zakresu teoretycznej z zakresu z zakresu stosowania
stosowania z zakresu stosowania stosowania uktadow
uktadéw stosowania uktadéw uktadéw elektropn |elektropneumatycz
elektropneumatycz |uktaddéw elektropneumatycz |eumatycznych nych i

nych
i elektrohydrauliczn
ych

elektropneumatycz
nych

i elektrohydrauliczn
ych

nych i
elektrohydrauliczny
ch w zakresie
przedstawionym
podczas zajec

i elektrohydrauliczn
ych w zakresie
przedstawionym
podczas zajec

i dodatkowo

elektrohydrauliczny
ch w zakresie
przedstawionym
podczas zajec,
powiekszyt j3
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powiekszyt j3
poprzez studia
literatury fachowej

poprzez studia
literatury fachowej,
przygotowat
prezentacje
wybranego
zagadnienia

z zakresu
stosowania
uktadow
elektropneumatycz
nych

i elektrohydrauliczn
ych

EU2

Student opanowat
wiedze praktyczna
z zakresu
stosowania
uktadoéw
elektropneumatycz
nych

i elektrohydrauliczn
ych

Student nie
opanowat wiedzy
praktycznej

z zakresu
stosowania
uktaddéw
elektropneumatycz
nych

i elektrohydrauliczn
ych, nie potrafi
przeprowadzi¢
sprawnie ¢wiczen
na stanowiskach
laboratoryjnych

i nie przygotowat
sprawozdan z tych
¢wiczen

Student opanowat
wiedze praktyczna
z zakresu
stosowania
uktadéw
elektropneumatycz
nych

i elektrohydrauliczn
ych, przeprowadzit
¢wiczenia
laboratoryjne

w podstawowym
zakresie

Student opanowat
wiedze praktyczng
z zakresu
stosowania
uktaddéw
elektropneumatycz
nych

i elektrohydrauliczn
ych, przeprowadzit
¢wiczenia
laboratoryjne

w podstawowym
zakresie

i zaproponowat
wtasne sposoby
rozwigzania
zagadnien
bedacych tematem
¢wiczen

Student opanowat
wiedze praktyczng
z zakresu
stosowania
uktaddéw
elektropneumatycz
nych

i elektrohydrauliczn
ych,

przeprowadzit
¢wiczenia
laboratoryjne

w podstawowym
zakresie,
zaproponowat
wtasne sposoby
rozwigzania
zagadnien
bedacych tematem
¢wiczen

i modyfikacje
stanowisk
dydaktycznych

EU3

Potrafi dobrac
elementy uktaddéw
i zaprojektowac
typowy uktad
elektropneumatycz
ny

i elektrohydrauliczn
y

Student nie
opanowat wiedzy,
nie potrafi
zaprojektowac
typowych uktadow
elektropneumatycz
nych

i elektrohydrauliczn
ych

Student opanowat
wiedze

w podstawowym
zakresie, potrafi
zaprojektowac
typowe uktady
elektropneumatycz
ne

i elektrohydrauliczn
e

Student opanowat
wiedze potrafi
zaprojektowac
uktady
elektrohydrauliczne
i elektropneumatyc
zne

Student opanowat
wiedze praktyczna,
potrafi
zaproponowac
wtasne uktady
elektrohydrauliczne
i elektropneumatyc
zne oraz je
modyfikowac
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INNE PRZYDATNE INFORMACIE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentow kierunku sg umieszczane na stronie Wydziatu
www.wimii.pcz.pl oraz na stronach podanych studentom podczas pierwszych zajeé z danego
przedmiotu.

2. Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zaje¢ z danego
przedmiotu.
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SYLABUS DO PRZEDMIOTU

Nazwa polska przedmiotu ZARZADZANIE PROJEKTAMI | JAKOSCIA
Nazwa angielska przedmiotu PROJECTS AND QUALITY MANAGEMENT
Rodzaj przedmiotu Przedmiot obieralny IX

Klasyfikacja ISCED 0715

Kierunek studiow Mechatronika

Jezyki wyktadowe polski

Poziom ksztatcenia drugiego stopnia

Forma studiow stacjonarne

Liczba punktéw ECTS 2

Semestr 3

Liczba godzin na semestr:

Wyktad Cwiczenia Laboratorium Seminarium Projekt Inne

0 0 0 0 30 0

OPIS PRZEDMIOTU
CEL PRZEDMIOTU

C1. Nabycie przez studentdéw praktycznych umiejetnosci w zakresie badania i zarzadzania jakoscia.

C2. Zapoznanie studentéw z wybrang metodologia zarzadzania projektem.

C3. Zapoznanie studentdw z wybranymi narzedziami i technikami wspomagajgcymi proces
zarzadzania projektem.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCJI

1. Znajomosc¢ podstaw organizacji i zarzadzania,
2. Znajomos¢ podstaw proceséw technologicznych

3. Znajomos¢ podstaw statystyki.

EFEKTY UCZENIA SIE

EU 1 — Potrafi zaprezentowadé trendy rozwojowe i najistotniejsze nowe osiggniecia w obszarze
zarzadzania projektami i zarzagdzania jakoscig,

EU 2 - Postuguje sie metodami, technikami i narzedziami stosowanymi w zarzadzaniu
projektami, zarzgdzania jakoscia,
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TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — PROJEKT

Liczba
godzin

Historia zarzadzania projektami.

1

Rodzaje projektow. Cykl zycia projektéw.

Etapy projektu.

Metody i techniki zarzgdzania projektami.

Okreslanie Sciezki krytycznej projektu.

Tworzenie schematu Gannt’a.

Matryca logiczna.

Narzedzia Zarzadzania Projektem.

Struktura Podziatu Prac (SPP).

RlRrlR[R[R[R|[R |~

Zarzadzanie ryzykiem. Zarzadzanie czasem.

Zarzadzanie jakoscig w Srodowisku projektowym.

Zasady pracy grupowej, burza mozgdw, Brain mapping.

Motywowanie i ocena cztonkdw zespotu projektowego.

Gra symulacyjna — Mauzoleum JAJKA.

Gra symulacyjna — Mauzoleum JAJKA.

Jakos¢ — filozofia, podstawowe pojecia i definicje - historia i terazniejszos¢

Koncepcje zarzadzania jakos$cig wedtug uznanych autorytetéw

Normy ISO serii 9000 - geneza powstania, nowelizacje, zasady zarzgdzania jakoscig

Zintegrowany System Zarzadzania w oparciu o normy ISO 9001, ISO 14001 oraz PN-EN
18001 - dyskusja

RlR|IR|IR|IR[R[R|R (R

Statystyczne metody kontroli jakosci

Statystyczna kontrola procesu — karty kontrolne Shewharta

Karty kontrolne cech mierzalnych

Karty kontrolne dla cech ocenianych alternatywnie

Karty kontrolne Xi R

Analiza sygnatéw karty kontrolnej X-R

Karty kontrolne typu p oraz np

Karty kontrolne typu CUSUM oraz MA

Burza mdzgow jako narzedzie doskonalenia jakosci

Prezentacja projektow

NlR|IR|IR|IR|IR|R|R|R|R

tacznie godzin

w
o

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

Zajecia z wykorzystaniem metod i narzedzi do uczenia online

¢wiczenia projektowe,

praca metodg projektu, praca grupowa, zespotowa

instrukcje do wykonania ¢wiczen

prezentacje multimedialnych

OB W INIE

Mozilla Firefox + Flesh)

dowolny arkusz kalkulacyjny (zalecany Libre Office Calc), przegladarka internetowa (zalecana

206




SPOSOBY OCENY ( F— FORMUJACA, P—PODSUMOWUIACA)

F1. — ocena z zadan projektowych sprawdzajgcych umiejetnosci wykorzystania nabytej wiedzy w
praktyce*)

F2. - oceny z testéw i quizéw sprawdzajgcych wiedze*)

F3. — aktywnos¢ na zajeciach

P1. - wypadkowa ocen uzyskanych w trakcie semestru

*) warunkiem uzyskania zaliczenia jest otrzymanie pozytywnych ocen ze wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych oraz realizacji
zadania sprawdzajgcego

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Srednia liczba godzin na

L.p. Forma aktywnosci . . -
zrealizowanie aktywnosci

1. Godziny kontaktowe z prowadzacym

1.1 | Wyktady

1.2 | Cwiczenia

1.3 Laboratoria

14 Seminarium

1.5 | Projekt 30
1.6 | Konsultacje 5
1.7 Egzamin

Razem godzin kontaktowych z prowadzgcym: 35

2. Praca wtasna studenta

2.1 | Przygotowanie do ¢wiczen oraz kolokwium zaliczeniowego

2.2 | Przygotowanie do laboratorium, wykonanie sprawozdan z laboratoriow

2.3 | Przygotowanie projektu 10

2.4 | Przygotowanie do zaliczenia koricowego z wyktadu

2.5 | Przygotowanie do egzaminu

2.6 | Zapoznanie ze wskazana literaturg 5
Razem godzin pracy wiasnej studenta: 15

Ogdlne obcigzenie praca studenta: 50

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2
Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje na zajeciach wymagajgcych 14

bezposredniego udziatu prowadzacego: !
Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje w ramach zajec o charakterze 16

praktycznym, w tym zajec laboratoryjnych i projektowych:
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LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

1. Hamrol A., Mantura Wt.: Zarzadzanie jakoscig. Teoria i praktyka. Wyd. Naukowe PWN,
Warszawa 2011.

2. Thompson J.R., Koronacki J., Nieckuta J.: Techniki zarzadzania jakoscig od Shewharta do metody

Six Sigma, Wydawnictwo EXIT, 2005

3. 10. M., Trocki, B. Grucza, K. Ogonek: Zarzadzanie projektami. Warszawa : Polskie Wydawnictwo

Ekonomiczne 2003.

4. R.W. Darnall: Najwspanialszy projekt swiata. Zesp6t projektowy na drodze do jakosci.

Warszawa: Diffin 2002.

5. E. M. Goldratt: tanincuch Krytyczny. Projekty na czas. Warszawa: MINT Books 2009.

KOORDYNATOR PRZEDMIOTU ( IMIE, NAZWISKO, INSTYTUT, ADRES E-MAIL)

1. Drini. Tomasz Walasek, tomasz.walasek@gmail.com

MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Odniesienie
danego efektu
Efekt uczenia do efektow . Tresci Narzedzia Sposdéb
X . Cele przedmiotu
sie zdefiniowanych programowe | dydaktyczne oceny
dla catego
programu (PEK)
K_W15, C1-C3 P1-P30
EU1 K_U15 1-6 F1-F3, P1
K_W15, C1-C3 P1-P30
EU2 K_U15 1-6 F1-F3, P1
FORMY OCENY - SZCZEGOtY
Efekty uczenia sie Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 4 Na ocene 5
EU1-EU2 Student nie Student wykonat  [Student wykonat |Student bardzo
opanowat zadania po zadania w terminie |dobrze opanowat
podstawowej terminie lecz jego |a jego rozwigzanie |wiedze z zakresu
wiedzy z zakresu rozwigzanie spetnia podane materiatu objetego

przedmiotu, nie
wykonat zadan

w terminie, nie
spetnit kryteriow
oceny podanych
w poszczegdlnych
zadaniach, uzyskat
mniej niz 65%

z testow i quizow,
nie uczeszczat na
zajecia

spetnito podane
w poleceniach
poszczegdlnych
zadan kryteria

w stopniu co
najmniej
dostatecznym,

z testow i quizdéw
uzyskat od 65 do
79%

w poleceniach
poszczegdlnych
zadan kryteria

w stopniu co
najmniej dobrym,
z testow i quizow
uzyskat od 80 do
90%, ma
Swiadomos¢
wptywu
dziatalnosci

programem
nauczania,
samodzielnie
zdobywa i poszerza
wiedze przy uzyciu
réznych zrédet,
wykonat zadania w
terminie spetniajac
wszystkie zatozone
kryteria oraz

uzyskat powyzej
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inzynierskiej na
Srodowisko

i otoczenie, ma
Swiadomos¢
potrzeby uczenia
przez cate zycie

w tym

z uwzglednieniem
metod uczenia
online.

90% z testéw

i quizéw, ma
Swiadomos¢
wptywu
dziatalnosci
inzynierskiej na
Srodowisko

i otoczenie, ma
Swiadomos¢
potrzeby uczenia
przez cate zycie

w tym

z uwzglednieniem
metod uczenia
online, potrafi
pracowac w grupie,
przyjmujgc rézne
role, potrafi
kierowa¢ matym
zespotem,
przyjmujac
odpowiedzialnos¢
za efekty jego pracy

INNE PRZYDATNE INFORMACIE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentéw kierunku sg umieszczane na stronie Wydziatu
www.wimii.pcz.pl oraz na stronach podanych studentom podczas pierwszych zajeé z danego

przedmiotu.

2. Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zajec z danego

przedmiotu.
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SYLABUS DO PRZEDMIOTU

Nazwa polska przedmiotu ZARZADZANIE ZASOBAMI LUDZKIMI
Nazwa angielska przedmiotu Human Resources Management
Rodzaj przedmiotu Przedmiot obieralny IX
Klasyfikacja ISCED 0715

Kierunek studiéw Mechatronika

Jezyki wyktadowe polski

Poziom ksztatcenia drugiego stopnia

Forma studiow stacjonarne

Liczba punktéw ECTS 2

Semestr 3

Liczba godzin na semestr:

Wyktad Cwiczenia Laboratorium Seminarium Projekt Inne
15 0 15 0 0 0
OPIS PRZEDMIOTU
CEL PRZEDMIOTU
1. Przekazanie studentom podstawowe]j wiedzy z zakresu zarzgdzania zasobami ludzkimi.
2. Zapoznanie studentéw z metodami i narzedziami stosowanymi w zarzadzaniu zasobami
ludzkimi.
3. Zapoznanie studentéw z mozliwosciami wykorzystania Internetu w szkoleniu on-line.
4, Przygotowanie studentéw do pracy z systemami zdalnego nauczania i komunikacji przez
Internet.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCJI

1. Znajomos¢ podstawowych zagadnien spoteczno-gospodarczych.
2. Umiejetnosé wyszukiwania i selekcji informacji, zwtaszcza w Internecie.

3. Umiejetnos¢ samodzielnego poszerzania wiedzy.

EFEKTY UCZENIA SIE
EU 1 — zna podstawowe pojecia z zakresu zarzadzania zasobami ludzkimi we wspodtczesnych
organizacjach.
EU 2 - zna i rozumie zasady konstruktywnej i efektywnej komunikacji, potrafi komunikowac sie ze
swoimi wspoétpracownikami oraz klientami.

EU 3 — zna i potrafi skutecznie zastosowac technologie informacyjne w szkoleniu pracownikdw.
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TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — WYKEAD Liczba
godzin
W 1 - Organizacja, zarzadzanie - podstawowe pojecia i definicje. Ewolucja teorii 1
organizacji i zarzadzania.
W 2 - Podstawy zarzadzania zasobami ludzkimi. Geneza. Cele i zakres. 1
W 3 - Planowanie zasobow ludzkich. 1
W 4 - Prawo pracy. Praca. Stosunek pracy. Formy zatrudnienia. 1
W5 - Opis stanowiska pracy. Wymagane kompetencje. Role. 1
W 6 - Rekrutacja. Dobér kadr. 1
W 7 - Rozmowa kwalifikacyjna. Podstawowe zasady. Techniki przeprowadzania 1
rozmow kwalifikacyjnych.
W 8 - Rozwdj pracownikéw. Ocena. Techniki oceny. Szkolenia. Doskonalenie kadr. 1
W9 - Utrzymanie zasobéw ludzkich. Wynagrodzenia. Swiadczenia. 1
W 10 - Stosunki pracownicze. Kierowanie stosunkami pracowniczymi. 1
Zwigzki zawodowe.
W 11 - Konflikty interpersonalne i miedzygrupowe. Negocjacje. Negocjacje zbiorowe. 1
W 12 - Zarzadzanie kulturowg réznorodnoscig w organizacjach. 1
W 13 — Bezpieczenstwo i higiena pracy. Panstwowa Inspekcja Pracy. 1
W 14 — Gospodarowanie czasem. Prowadzanie spotkan zespotow. 1
W 15 — Wspodtczesne wyzwania zarzgdzania zasobami ludzkimi. 1
Forma zaje¢ — LABORATORIUM Liczba
godzin
L1 — Metody komunikacji online — webinaria, telekonferencje. 3
L2 - Technologie informacyjne w rozwoju pracownikdw — e-learning, m-learning. 3
L3 — Narzedzia IT w stuzbie HR 3
L4 - Rola lidera, budowanie zespotu — analiza transakcyjna 3
L5 — Gry w budowaniu zespotu. 3

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. — wyktad z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych,

2. — zajecia laboratoryjne,

3. — platforma e-learningowa,

4, — pracownia komputerowa,

5. — praca zespotowa, autoprezentacje i wystgpienia,

6. — gry symulacyjne.

7.—aplikacje internetowe, materiaty on-line.

SPOSOBY OCENY ( F— FORMUJACA, P— PODSUMOWUIJACA)

F1. - zaangazowanie i aktywno$¢ podczas zajec,

F2. — terminowe i zgodne z kryteriami wykonanie zadan,

F3. — aktywny udziat w grach i symulacjach,

P1. - wypadkowa ocen otrzymanych podczas zajeé laboratoryjnych — ocena z laboratorium,

P2. — pozytywna ocena z opanowania materiatu nauczania bedgcego przedmiotem wyktadu -
pisemne kolokwium.

Ocene koricowa z przedmiotu ustala sie jako srednig z pozytywnych ocen: z wyktadu i z zaje¢ laboratoryjnych.
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OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

L.p.

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na
zrealizowanie aktywnosci

1. Godziny kontaktowe z prowadzacym

1.1 | Wyktady 15
1.2 | Cwiczenia 0
1.3 | Laboratoria 15
1.4 | Seminarium 0
1.5 | Projekt 0
1.6 | Konsultacje 5
1.7 Egzamin 0
Razem godzin kontaktowych z prowadzgcym: 35
2. Praca wfasna studenta
2.1 | Przygotowanie do ¢wiczen oraz kolokwium zaliczeniowego 0
2.2 | Przygotowanie do laboratorium, wykonanie sprawozdan z laboratoriow 7
2.3 | Przygotowanie projektu 0
2.4 | Przygotowanie do zaliczenia koricowego z wyktadu 3
2.5 | Przygotowanie do egzaminu 0
2.6 | Zapoznanie ze wskazang literaturg 5
Razem godzin pracy wiasnej studenta: 15
Ogodlne obcigzenie praca studenta: 50
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2
Liczba punktéw ECTS, ktdra student uzyskuje na zajeciach wymagajacych 14
bezposredniego udziatu prowadzacego: !
Liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje w ramach zajec o charakterze 0,88

praktycznym, w tym zajec laboratoryjnych i projektowych:

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

Armstrong M.: Zarzadzanie zasobami ludzkimi, Oficyna Ekonomiczna, Krakéw 2003.

Mc Kenna E. , Beech N.: Zarzadzanie zasobami ludzkimi, Felberg SJA, Warszawa 1999.

Pisarczyk t.: Rézne formy zatrudnienia, Dom Wyd. ABC, Warszawa 2003.

Stewart D.M. (red.): Praktyka kierowania, OWE, Warszawa 1997.

http://web.uvic.ca/hrd/halfbaked/

http://www.moodle.org

N || s W IN e

http://www.brainstormsw.com/

KOORDYNATOR PRZEDMIOTU ( IMIE, NAZWISKO, KATEDRA, ADRES E-MIAIL)

1. Drinz. Zygmunt KUCHARCZYK, KTiA, zygmunt@iop.pcz.pl
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MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Odniesienie danego
Efekt uczenia sie efektt.l c.lo efektow Cele. Tresci Narzedzia Sposcb oceny
zdefiniowanych przedmiotu | programowe | dydaktyczne
dla catego programu (PEK)
EU1 K_W15, K_U15 C1,C2 W1+W15 1,2 F1, P2
EU 2 K_W15,K_U15, C3,C4 L1+L15 3,4,5,6,7 | F2,F3,P1
K_KO04
EU3 K_W15,K_U15, C3, C4 L1+L15 3,4,5,6,7 | F2,F3,P1
K_KO04
FORMY OCENY - SZCZEGOtY
Efekty uczenia sie Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 4 Na ocene 5
Student nie zna Student czesciowo Student zna Student zna
podstawowych poje¢ |zna podstawowe podstawowe pojecia |podstawowe pojecia
z zakresu zarzadzania |pojecia i definicje i definicje z zakresu |i definicje z zakresu
EU1 . L . . . . .
zasobami ludzkimi. |z zakresu zarzadzania |zarzadzania zasobami|zarzadzania zasobami
zasobami ludzkimi.  |ludzkimi. ludzkimi, potrafi je
prawidtowo
interpretowac.
Student nie zna i nie |Student zna wybrane |Student zna zasady |[Student zna zasady
rozumie zasad zasady konstruktywnej konstruktywnej
konstruktywnej konstruktywnej i efektywnej i efektywnej
i efektywnej i efektywnej komunikacji, potrafi |komunikacji oraz
komunikacji, nie komunikacji, potrafi [komunikowac sie ze |potrafi omowi¢ ich
potrafi komunikowac¢ |komunikowac sie ze |swoimi zastosowanie
EU 2 sie ze swoimi swoimi wspotpracownikami  |w rozwigzywaniu
wspotpracownikami |wspétpracownikami |oraz klientami. probleméw
oraz klientami. oraz klientami zarzgdzania zasobami
w ograniczonym ludzkimi.
zakresie. Student potrafi
komunikowac sie ze
swoimi
wspotpracownikami
klientami.
Student nie zna i nie [Student czesciowo  [Student zna Student zna i potrafi
potrafi skutecznie technologie technologie prawidtowo
zastosowacd informacyjne informacyjne zastosowacé
technologii stosowane stosowane technologie
EU3 ) . . . . .
informacyjnych w szkoleniu w szkoleniu informacyjne
w szkoleniu pracownikow. pracownikow, ale ma |w szkoleniu
pracownikow. problemy w ich pracownikow.
skutecznym
stosowaniu.
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INNE PRZYDATNE INFORMACIE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentow kierunku sg umieszczane na stronie Wydziatu
www.wimii.pcz.pl oraz na stronach podanych studentom podczas pierwszych zaje¢ z danego
przedmiotu.

2. Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zaje¢ z danego
przedmiotu.
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SYLLABUS OF A MODULE

Polish name of a module RYNEK PRACY
English name of a module LABOUR MARKET
Rodzaj przedmiotu Przedmiot obieralny Vil
ISCED classification 0488

Field of study Mechatronics
Languages of instruction English

Level of qualification Second degree
Form of study Full-time
Number of ECTS credit points 2

Semester 3 (third)

Number of hours per semester:

Lecture Tutorial Laboratory Seminar Project Others

15E 15 0 0 0

MODULE DESCRIPTION

Module objectives

O1. Providing students with knowledge on issues related to the functioning of the labor market.

02. To acquaint students with theoretical and practical aspects of active job search.

PRELIMINARY REQUIREMENTS FOR KNOWLEDGE, SKILLS AND OTHER COMPETENCES

3. The student has general knowledge about the functioning of the labor market and phenomena
occurring on it.

4. The student has general knowledge about searching for information on vacancies and finding them
on the labor market, selects and uses it by discussing the processes of recruitment and selection of
employees.

5. The student has general knowledge about career management and barriers to career planning.

6. The student has the ability to understand and analyze their professional predispositions.

LEARNING OUTCOMES

LO 1 — The student has the ability to use theoretical knowledge about the functioning of the labor
market to describe and analyze the current situation on the labor market.

LO 2 —The student knows the methods and techniques for active job search.

LO 3 — The student has the ability to use knowledge of career management to describe and analyze
their own skills and professional predispositions.

LO 4 - The student has the ability to use the known ways of looking for a job to construct the process
of active movement in the labor market based on an individual competence profile
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MODULE CONTENT

Number

Type of classess:— Lectures of hours
L 1 — Introduction to the subject. The basic issues and concepts referring to the subject of the | 1
labor market.
L 2 — Presentation of the essence of the functioning of the modern labor market and its dynamics. | 1
Characteristics of supply and demand for work.
L 3 — Changes in labor demand. Professions and competences of the future economy and | 1
automation.
L4, 5—-Unemployment as a phenomenon on the labor market. The essence of unemployment, its | 2
types and multiple effects. Professionally active and passive people. Activity rate. Conditions for
having the status of an unemployed person.
L 6 — Active and passive state policy on the labor market. Labor market institutions. 1
L 7 — Employee recruitment. Internal and external recruitment - advantages and disadvantages. | 1
External recruitment methods.
L 8- Selection of job candidates. Selection criteria, procedure and methods. Application | 1
documents: CV, cover letter. Selection tests. Assessment center.
L 9, 10 — Interview. Methods and stages of interviewing. Questions about the candidate's | 2
education, work experience, motivation and professional plans.
L 11 — Competences of a modern employee. The importance of social competences on the labor | 1
market.
L 12 — Personality conditions and undertaking professional activity. 1
L 13 — Temperament and its impact on human functioning in the work environment and social | 1
and professional adaptation.
L 14 — Professional career and entrepreneurial behavior. 1
L 15 Summary of the issues presented on the functioning of the labor market. 1

. Number
Type of classess:— Tutorial of hours
T 1 — Introductory classes. Discussion of the organization of work and the conditions for passing | 1
the subject. Discussion on basic concepts related to the labor market.
T 2 — Discussion regarding the evaluation of human labor in the contemporary labor market. The | 1
importance of professionalism and entrepreneurial behavior.
T 3 — Discussion regarding changes in the labor market and expectations regarding labor demand. | 1
T 4, 5, 6 — Presentations of students at Power Point as an introduction to the discussion on: the | 3
situation on the labor market in Poland and the state of unemployment in relation to other
countries, as well as taking into account the division into voivodships, poviats and various social
and professional categories of the unemployed.
T 7 — Discussion on the functioning of generation Y and Z on the labor market and its expectations. | 1
The specificity of recruitment of the Y and Z generations.
T 8 — Presentation of ways of editing professional application documents (CV, cover letter, online | 1
application). Mistakes in application documents.
T9, 10 — Examples of interviews. Ability to deal with difficult questions. Examples of savoir vivre | 2
during an interview. The most common mistakes during job interviews.
T —11 Discussion on social competences and their use on the labor market. 1
T — 12, 13 Analysis of own personality predispositions in relation to the process of active | 2
movement in the labor market based on an individual competence profile..
T 14 — Talk about managing your career and planning your career. 1
T 15 — Checking knowledge through a final test. 1
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TEACHING TOOLS

1. — Scientific publications, articles in specialist journals, information contained in statistical data,
examples, Case Study.

2. — Multimedia projector (presentation Power Point), notebook

3. — Blackboard, chalk, felt-tip pens, exercise props.

WAYS OF ASSESSMENT ( F — FORMATIVE, S — SUMMATIVE)

F1. - Tasks prepared as part of the class.

F2. - Power Point presentation about the current situation on the labor market.

F3. — Preparation of job interview simulation.

S1. - Final assessent in the form of a test.

*) warunkiem uzyskania zaliczenia jest otrzymanie pozytywnych ocen ze wszystkich ¢éwiczen laboratoryjnych oraz realizacji
zadania sprawdzajgcego

STUDENT’S WORKLOAD

L.p.

Forms of activity

Average number of hours required
for realization of activity

Contact hours with teacher

supervision:

11 Lectures 15
1.2 | Tutorials 15
1.3 | Laboratory -
1.4 | Seminar -
1.5 Project -
1.6 | Consulting teacher during their duty hours 5
1.7 Examination -
Total number of contact hours with teacher: 35
Student’s individual work
2.1 | Preparation for tutorials and tests 15
2.2 | Prreparation for laboratory exercises, writing reports on laboratories -
2.3 Preparation of project -
2.4 | Preparation for final lecture assessment 5
2.5 Preparation for examination -
2.6 | Individual study of literature 10
Total numer of hours of student’s individual work: 30
Overall student’s workload: 65
Overall number of ECTS credits for the module 2
Number of ECTS points that student receives in classes requiring teacher’s 5

Number of ECTS credits acquired during practical classes including laboratory
exercises and projects :
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BASIC AND SUPPLEMENTARY RESOURCE MATERIALS

Global Employment Trends for Youth 2020, https://www.ilo.org/wcmsp5/groups/public/---
dgreports/---dcomm/---publ/documents/publication/wcms 737648.pdf

Education at a Glance 2019 OECD INDICATORS, 2019, https://www.oecd-
ilibrary.org/docserver/f8d7880d-
en.pdf?expires=1587319546&id=id&accname=guest&checksum=8C5A68D468E2553A2EFESF6D00
AAB995

Szaban J. Rynek pracy w Polsce i Unii Europejskiej, Warszawa, Difin, 2013.

Pocztowski A., W gdre, to jedyna droga. Poradnik rozwoju zawodowego dla studentéw, UE, Krakéw
2013.

MODULE COORDINATOR ( NAME, SURNAME, INSTITUTE, E-MAILADDRESS)

Anna Albrychiewicz-Stocinska, anna.albrychiewicz-slocinska@wz.pcz.pl

MATRIX OF LEARNING OUTCOMES

Relating specific
outcome to
outcomes

Learning outcome defined for
entire
programme
(PEK)

K_W14
K_W15
K_W17 L1,L2 L4,
K_U14 L5, L6,

Lo1 K_U15 o1 T1,T2, 1-3
K_U16 T4,75,T
K_U17 6,T 15

K_KO5
K_K06
K_W14
K_W15
K_W17
K_U14 L7,L8,L9,
LO2 K_U15 02 L10,T7, T 1-3 P1.
K_Ul6 8,T9,T10
K_U17
K_KO5
K_K06
K_W14
K_W15
K_W17
K_Ul4 L12,L13,L
LO3 K_U15 02 14, 1-3 F1.
K_U16 T12,T13
K_U17
K_KO5
K_K06

Module Module Teaching Ways of
Objectives content tools assessment

P1.
F1.
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K W14
K_W15
K W17
K _U14 L11,
LO4 K_U15 02 L 15, 1-3 F3.
K_U16 T11,T14
K_U17
K_KO05
K_KO06
ASSESSMENT- DETAILS
Learning outcomes Grade 2 Grade 3 Grade 4 Grade 5
Lo1 The student does|The student has|The student has a|The student hasthe
not have the ability|little ability to use|good ability to use|ability to  use
to use theoretical|theoretical theoretical theoretical
knowledge about|knowledge about|knowledge about|{knowledge about
the functioning of|the functioning of|the functioning of|the functioning of
the labor market to|the labor market to|the labor market to|the labor market to
describe and|describe and|describe and|describe and
analyze the current|analyze the current|analyze the current|{analyze the current
situation on the|situation on the|situation on the|situation on the
labor market. labor market. labor market. labor market,
enriched by
LO2 The student has no|The student has a|The student has a|The student has the
ability to observe|small ability to|good ability tol|skills to observe
trends and changes|observe trends and|observe trends and|trends and changes
in the labor market.|changes in the|changes in thelin the labor market
labor market. labor market. deepened and
enriched by
explaining the
mutual  relations
between  various
phenomena.
LO3 The student does|The student has a|The student has a|The student has a

not have the ability
to use knowledge

of career
management to
describe and

analyze their own
skills and
professional
predispositions.

small ability to use

knowledge of
career

management to
describe and

analyze their own
skills and
professional
predispositions.

good ability to use

knowledge about
career

management to
describe and

analyze their own
skills and
professional
predispositions.

very good ability to

use knowledge of
career

management to
describe and

analyze their own
skills and
professional
predispositions.
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LO 4

The student does
not have the ability
to use the known
ways of looking for
a job to construct
an active process of
navigating the labor
market based on an
individual
competence
profile.

The student has
little skill in using
the known ways of
looking for a job to
construct the
process of active
movement in the
labor market based

on an individual
competence
profile.

The student has a
good ability to use
the known ways of
looking for a job to
construct the
process of active
movement in the
labor market based

on an individual
competence
profile.

The student has a
very good ability to
use the known
ways of looking for
a job to construct
the process of
actively navigating
the labor market
based on an
individual
competence
profile.

ADDITIONAL USEFUL INFORMATION ABOUT MODULE

1.

All the information for the students of this degree course are available on the website of the
Faculty: www.wimii.pcz.pl as well as on the webpages given to students during the first
class of a given module.

The information on the teachers’ duty hours is provided to students during the first class of a
given module.

Information about the consultation is provided to students during the first classes in a given
subject, they are also on the website of the Faculty of Management of the Czestochowa
University of Technology.

Prorektor ds. nauczania
Prof. dr hab. inz. Tomasz Poptawski

/podpisano elektronicznie/

Signature Not Verified;r\
Dokument podpisany prze? omasz Poptawski;

Politechnika Czestochowska

Data: 2020.07.02 09:22:

CEST
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