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1. Ogolna charakterystyka programu studiow

Podstawowe informacje o kierunku

Nazwa kierunku studiow:

Mechatronika

Poziom:

pierwszego stopnia

Profil:

ogolnoakademicki

Forma studiow:

studia stacjonarne

Liczba semestrow: VII
Laczna liczba punktow ECTS, konieczna do 210
ukonczenia studiow na danym poziomie:
Y.aczna liczba godzin zaje¢¢ konieczna do ukonczenia

. 2659
studiow:
Tytul zawodowy uzyskiwany przez absolwenta: inzynier

Koordynator kierunku: dr hab. inz. Dawid Cekus prof. PCz

Dziedziny i dyscypliny naukowe, do ktérych odnoszg si¢ efekty uczenia si¢

Dziedzina Dyscyplina Udzial %
Dyscyplina wiodaca
(przypisano ponad . C e .
50% efektow uczenia | . . N.aukl' inzynieria mechaniczna 68
L inzynieryjno-
sie): .
techniczne — -
Dodatkowa automatyka, elektronika i elektrotechnika 11
dyscyplina naukowa informatyka techniczna i telekomunikacja 10
do ktorej odno.szq' s‘1t; .Naukl smgle matematyka 11
efekty uczenia sig: 1 przyrodnicze




2. Opis sylwetki absolwenta

Studia majg charakter interdyscyplinarny w obszarze nauk inzynieryjno-technicznych,

bazujacych na dyscyplinach: inzynieria mechaniczna, informatyka techniczna
i telekomunikacja, automatyka, elektronika i elektrotechnika.

Absolwenci otrzymuja gruntowng wiedze z zakresu:

projektowania, uzytkowania, obslugiwania oraz diagnozowania stanu eksploatacyjnego
urzadzen mechatronicznych,

metodologii oraz obstugi oprogramowania do wspomagania projektowania zespotow
I podzespotow mechatronicznych stosowanych w maszynach 1 urzadzeniach
mechanicznych,

projektowania 1 opracowywania uktadoéw sterowania: manipulatorami, robotami,
obrabiarkami CNC, ukladami sterowania elektropnumatycznego, automatyzacja
procesu, systemami wbudowanymi z mikrokontrolerem,

projektowania procesOw technologicznych oraz wykorzystania do tego celu systemow
komputerowych,

kreowania zachowan inteligentnych urzadzen mechatronicznych.

Absolwenci znajg jezyk obcy na poziomie biegtosci B2 Europejskiego Systemu Opisu

Ksztalcenia Jezykowego Rady Europy oraz posiadaja umiejetno$¢ postugiwania si¢
jezykiem specjalistycznym z zakresu kierunku ksztalcenia.

Zdobyta wiedza i umiejetnosci umozliwig podjecie pracy zawodowej w:

przemysle wytwarzajagcym uklady mechatroniczne —  elektromaszynowym,
motoryzacyjnym, sprzetu gospodarstwa domowego, lotniczym, obrabiarkowym,
przemysle oraz innych placowkach eksploatujacych 1 serwisujacych uktady
mechatroniczne oraz maszyny 1 urzadzenia, w ktorych sg one zastosowane,
przedsiebiorstwach stosujacych komputerowe wspomaganie dziatan inzynierskich,
biurach projektowych,

jednostkach naukowo-badawczych,

szkolnictwie.

Absolwenci sg przygotowani do podjecia studidow drugiego stopnia, dla ktorych

spetniaja wymagania (kryteria kwalifikacyjne) stawiane kandydatom ubiegajacym si¢
0 przyjecie na studia.



3. Parametryczna charakterystyka kierunku studiow

1. Liczba godzin zaj¢¢ prowadzona na kierunku studiow przez nauczycieli
zatrudnionych w Uczelni jako podstawowym miejscu pracy:

2659 godzin

2. Liczba punktow ECTS, ktora student musi uzyska¢ w ramach zaje¢ z jezyka
obcego:

8 ECTS
3.  Wymiar praktyk studenckich oraz liczba punktow ECTS:
4 tygodnie - 6 ECTS

4. Laczna liczba punktow ECTS, jaka student musi uzyska¢ w ramach zajec
prowadzonych z bezposrednim udzialem nauczycieli akademickich lub innych
0s0b prowadzacych zajecia:

119.76 ECTS

5. Liczba punktow ECTS, ktora student musi uzyska¢ w ramach zaje¢¢ z dziedziny
nauk humanistycznych lub nauk spolecznych (nie mniejsza niz 5 punktéw
ECTS), w przypadku kierunkoéw studiow przyporzadkowanych do dyscyplin w

ramach dziedzin innych niz odpowiednio nauki humanistyczne lub nauki
spoleczne:

17 ECTS

6. Liczba punktéw ECTS, ktéra student musi uzyska¢ w ramach zajeé
podlegajacych wyborowi przez studenta:

80 ECTS
7. Liczba godzin zaje¢ z wychowania fizycznego, ktorym nie przypisuje si¢ ani
efektow uczenia si¢, ani punktow ECTS
60 godzin

8. Liczba punktéw ECTS przypisana do zaje¢ zwiazanych z prowadzona w Uczelni
dzialalno$cia naukowa w dyscyplinie lub dyscyplinach, do ktorych
przyporzadkowany jest Kkierunek studiow oraz liczb¢ punktow ECTS
przypisanych do zaje¢ przygotowujacych studentow do prowadzenia dzialalnosci
naukowej lub udzial w tej dzialalnoSci:

142.80 CTS
15 ECTS



4. Opis zasad i form odbywania praktyk studenckich

Praktyki zawodowe sa integralng czgscig programu nauczania na kierunku
Mechatronika. Ich celem jest zweryfikowanie oraz nabycie umiejetnosci zastosowania
wiedzy teoretycznej zdobytej w trakcie studidow w praktyce. Praktyka zawodowa jest ujeta
w planie studiow 1 programie nauczania, w zwigzku z tym jest traktowana jako
pelnoprawny przedmiot, ktérego zaliczenie skutkuje wpisem do indeksu i jest warunkiem
zaliczenia semestru. Zasady 1 tryb zaliczania praktyk przewidzianych planem studiow
1 programem nauczania okre§la Kierownik dydaktyczny ds. dyscypliny Inzynieria
mechaniczna. Po zakonczeniu praktyki w celu jej zaliczenia student zobowigzany jest
ztozy¢ u Pelnomocnika ds. Praktyk na kierunku Mechatronika nastgpujace dokumenty:
dziennik praktyk, opini¢ zaktadu o studencie odbywajacym praktyki oraz indeks.

Praktyka moze by¢ zaliczona rowniez studentowi na podstawie umowy o prac¢ oraz
oswiadczenia pracodawcy, ze realizowana praca speilnia wymogi praktyki tzn. jest zgodna
z kierunkiem odbywanych studiow.

Praktyka moze by¢ rdwniez odbyta poza granicami kraju. Jednak wszelkie formalnos$ci
zwigzane z organizacja, zaliczeniem oraz tlumaczeniem dokumentow spoczywaja
na studencie.

Praktyka realizowana jest w czasie przerwy wakacyjnej (lipiec - sierpien).

Studenci samodzielnie decyduja o miejscu odbywania praktyki.

Student odbywa praktyke na podstawie umowy wstepnej stanowigcej podstawe
przygotowania przez uczelnie porozumienia w sprawie organizacji praktyk. Praktyka moze
by¢ zrealizowana na podstawie umowy o prace lub praktyki zawodowej nieobciagzajacej
kosztami zaktadu.

Student we wlasnym zakresie ubezpiecza si¢ na czas trwania praktyk od nastgpstw
nieszczgsliwych wypadkow.

Opieke nad studentami odbywajacymi praktyki sprawuje opiekun wyznaczony przez
Zaktad, w ktorym student odbywa praktyke. Na Wydziale nadzor na praktykami sprawuje
powotany przez Dziekana Pelnomocnik ds. Praktyk na kierunku Mechatronika.

RAMOWY PROGRAM PRAKTYKI ZAWODOWEJ

Po IV semestrze studenci studiow stacjonarnych odbywaja 4 tygodniowa praktyke
zawodowa. Praktyka ma charakter obserwacyjno-produkcyjny i organizowana jest
w  wybranych zakladach, instytucjach przemystowych lub instytutach badawczo-
naukowych prowadzacych dziatalno$¢ odpowiadajaca zakresowi ksztatcenia na kierunku
Mechatronika.

Podczas praktyki studenci zapoznawani sa z regulaminem pracy, strukturg
organizacyjng, charakterem dziatalnosci oraz przepisami dotyczacymi bezpieczenstwa
1 higieny pracy na poszczegdlnych stanowiskach pracy w instytucji, w ktorej realizowana
jest praktyka.

Program praktyk w zaleznosci od charakteru instytucji obejmuje zapoznanie studentow
z metodami projektowania oraz technologiami wytwarzania urzadzen mechatronicznych,
stwarza mozliwosci weryfikacji zdobytej w trakcie procesu dydaktycznego wiedzy
w zakresie zastosowania, eksploatacji, obstugi technicznej oraz serwisowania urzadzen
mechatronicznych. Studenci poznaja rodzaje oraz nabywaja umiejetnosci praktycznej
obstugi systemow informatycznych oraz oprogramowania wdrozonego w instytucji.



5. Warunki ukonczenia studiow
Warunkiem ukonczenia studiow i1 uzyskania dyplomu ukonczenia studiow jest:
1) Uzyskanie efektow uczenia si¢ okreslonych w programie studiow;
2) Zlozenie egzaminu dyplomowego;
3) Pozytywna ocena pracy dyplomowe;j.

Praca dyplomowa inzynierska powinna mie¢ charakter praktyczny (badawczy lub
projektowy). Tre$¢ pracy powinna by¢ zwigzana z kierunkiem Mechatronika, w ktorej
wykorzystano wiedz¢ zdobyta w czasie trwania studiow. Prac¢ dyplomowg student
wykonuje pod kierunkiem promotora, z ktorym ustala cel i zakres pracy oraz sposob jej
realizacji. Student ma prawo do zaproponowania wtasnego tematu pracy dyplomowej w
ramach konczonego kierunku studiéw, uwzgledniajacego jego zainteresowania naukowe
1 zawodowe.

Praca dyplomowa jest wykonywana w okresie ostatnich dwoch semestréw studiow.
Studenci zobowiazani sg do ztozenia pracy dyplomowej zgodnie z Regulaminem Studiow.
Praca dyplomowa winna by¢ ztozona w formie tekstowej wraz z jej zapisem cyfrowym.
Student, ktory nie ztozyl pracy dyplomowej w okre§lonym terminie, zostaje skreslony
z listy studentéw. Oceny pracy dyplomowej dokonuje promotor oraz recenzent.

Po przedlozeniu pracy wyznaczany jest termin egzaminu dyplomowego. Egzamin
dyplomowy jest egzaminem ustnym i sktada si¢ z egzaminu kierunkowego oraz obrony
pracy dyplomowej. Warunkiem dopuszczenia do egzaminu dyplomowego jest wypetienie
przez studenta obowigzkow wynikajacych z planu studidow i programu nauczania oraz
uzyskanie przez studenta pozytywnej oceny z pracy dyplomowe;.

Na egzaminie kierunkowym student powinien wykaza¢ si¢ wiedza z danego kierunku
studiow. Warunkiem przystapienia do obrony pracy dyplomowej jest uzyskanie z egzaminu
kierunkowego oceny co najmniej dostateczne;.



6. Harmonogram realizacji programu studiow

Harmonogram studiow stacjonarnych pierwszego stopnia dla kierunku Mechatronika
obowiazujacy od roku akademickiego 2020/2021

Liczba godzin

rok / semestr / przedmiot modut W] ¢ L] s | P |suMA ECTS | egz./zal.
I rok
Semestr 1 w [¢ L S P
Szkolenie dotyczace bezpiecznych i higienicznych warunkéw ksztalcenia HS 4 4 0 zal.
Wychowanie fizyczne HS 30 30 0 zal.
BHP HS 15 15 1 zal.
Grafika inzynierska K 15 45 60 5 zal.
Ekologia i ochrona $§rodowiska HS 30 30 60 5 zal.
Przedmiot obieralny | KO 30 30 60 5 zal.
Matematyka ogdlna K 30 30 60 7 egz.
Problemy inzynierskie K 30 30 3 zal.
Technologie wytwarzania | K 15 30 45 4 zal.
suma: 139 60 120 0 45 364 30
Semestr 2 w C L S P
Matematyka | K 30 30 60 7 egz.
Rysunek techniczny K 30 30 2 zal.
Elektrotechnika i elektronika K 30 30 60 5 zal.
Metrologia techniczna K 15 30 45 4 zal.
Technologie wytwarzania Il K 30 30 60 5 zal.
Komputerowe wspomaganie projektowania (CAD) K 30 30 2 zal.
Przedmiot obieralny Il KO 30 30 60 5 zal.
Wychowanie fizyczne HS 30 30 0 zal.
suma: 135 60 150 0 30 375 30
1l rok
Semestr 3 w ¢ L S P
Jezyk obcy HSO 30 30 2 zal.
Ochrona wlasnosci intelektualnej HS 15 15 1 zal.
Matematyka Il K 30 30 60 4 zal.
Fizyka K 30 30 60 3 zal.
Mechanika K 30 30 60 6 egz.
Metrologia i systemy pomiarowe K 15 30 45 4 zal.
Teoria maszyn i mechanizmow Z 15 30 45 3 zal.
Podstawy programowania komputerow Z 15 30 45 3 zal.
Podstawy mechatroniki Z 30 15 45 3 egz.
Nowoczesne technologie w mechatronice Z 15 15 1 zal.
suma: 180 | 120 | 105 15 0 420 30
Semestr 4 W C L S P
Jezyk obcy HSO 30 30 2 zal.
Przedmiot obieralny 111 Z0 30 30 2 zal.
Mechanika ptynow [ K 15 15 30 2 zal.
Automatyka K 15 30 45 3 zal.
Przedmiot obieralny IV KO 30 30 60 3 zal.
Wytrzymato§é materiatdéw K 30 30 15 75 4 egz.
Modelowanie geometryczne i strukturalne Z 15 30 45 2 zal.
Programowanie aplikacji komputerowych z 30 30 60 3 zal.
Podstawy programowania sterownikow PLC Z 15 30 45 3 egz.
Praktyka zawodowa 4 tygodnie Z0 0 6 zal.
suma: 150 75 195 0 0 420 30
111 rok
Semestr 5 w C L S P
Jezyk obcy HSO 30 30 2 zal.
Przedmiot obieralny V HSO 15 15 30 2 zal.
Podstawy konstrukcji maszyn K 30 30 60 5 egz.
Komputerowe wspomaganie obliczen inzynierskich Z 15 30 45 3 zal.
Akwizycja i przetwarzanie sygnatu Z 15 30 45 3 zal.
Systemy wbudowane w uktadach sterowania Z 30 30 60 4 zal.
Robotyka Z 15 30 45 3 zal.
Podstawy programowania i budowy maszyn CNC Z 30 30 60 5 egz.
Projektowanie proceséw technologicznych Z 15 30 45 3 zal.
suma: 165 75 150 0 30 420 30
Semestr 6 W C L S P
Jezyk obcy HSO 30 30 2 egz.
Programowanie robotow z 15 15 30 2 zal.
Przedmiot obieralny VI Z0 30 30 60 5 egz.
Przedmiot obieralny VII Z0 30 30 3 zal.
Przedmiot obieralny VIII Z0 15 15 30 3 zal.
Przedmiot obieralny 1X Z0 30 30 2 zal.
Przedmiot obieralny X Z0 30 30 60 4 zal.
Przedmiot obieralny XI Z0 30 30 60 3 zal.
Przedmiot obieralny XII Z0 15 30 45 3 zal.
Przedmiot obieralny XIII Z0 45 45 3 zal.
suma: 135 30 210 0 45 420 30
1V rok
Semestr 7 W C L S P
Seminarium dyplomowe Z 15 15 1 zal.
Wprowadzenie do badan naukowych K 15 15 30 2 zal.
Programowanie maszyn CNC z 30 30 60 4 zal.
Przedmiot obieralny XIV Z0 30 30 4 zal.
Przedmiot obieralny XV Z0 30 30 3 zal.
Przedmiot obieralny XVI Z0 30 30 3 zal.
Przedmiot obieralny XVII Z0 15 30 45 4 zal.
Przygotowanie do pracy dyplomowej i egzaminu dyplomowego Z0 0 9
suma: 60 0 120 | 30 30 240 30
RAZEM 964 | 420 | 1050 | 45 180 2659 210




Przedmioty obieralne

Modut | W [ ¢ | L [s]|P]| suma | ECTS | egz/zal
Przedmiot obieralny |
Materiatoznawstwo KO 30 30 60 zal.
Materiaty inzynierskie KO 30 30 60 zal.
Przedmiot obieralny Il
Technologie informatyczne / Sieci komputerowe i podstawy programowania KO 30 30 60 zal.
Aplikacje inzynierskie KO 30 30 60 zal.
Przedmiot obieralny 111
Wspomagane komputerowo obliczenia matematyczne Z0 30 30 2 zal.
Algebra liniowa z komputerem Z0 30 30 2 zal.
Przedmiot obieralny IV
Metody numeryczne KO 30 30 60 zal.
Numerical methods KO 30 30 60 zal.
Przedmiot obieralny V
Organizacja i zarzadzanie HSO 15 | 15 30 2 zal.
Zarzadzanie jakoS$cia HSO 15 | 15 30 2 zal.
Przedmiot obieralny VI
Programowanie systeméw wbudowanych Z0 30 30 60 egz.
Jednostki obliczeniowe w zastosowaniach mechatronicznych Z0 30 30 60 egz.
Przedmiot obieralny VII
Modelowanie urzadzen mechatronicznych Z0 30 30 zal.
Analiza ruchu uktadow mechanicznych Z0 30 30 zal.
Przedmiot obieralny VIII
Bionika mobilna Z0 15 15 30 zal.
Roboty mobilne Z0 15 15 30 zal.
Przedmiot obieralny IX
Zintegrowane systemy CAE Z0 30 30 zal.
Symulacje komputerowe w mechatronice Z0 30 30 zal.
Przedmiot obieralny X
Sterowanie elektropneumatyczne maszyn i urzadzen Z0 30 30 60 zal.
Modelowanie i symulacja procesow wytwarzania Z0 30 30 60 zal.
Przedmiot obieralny XI
Technologiczne bazy danych Z0 30 30 60 zal.
Sieci przemystowe w sterowaniu maszyn Z0 30 30 60 zal.
Przedmiot obieralny XII
Systemy CAM Z0 15 30 45 zal.
Kinematyka i dynamika manipulatoréw i robotéw Z0 15 30 45 zal.
Przedmiot obieralny X111
Projekt inzynierski w zakresie projektowania konstrukcji mechatronicznych Z0 45 45 zal.
Projekt inzynierski w zakresie systemow sterowania Z0 45 45 zal.
Przedmiot obieralny XIV
Badania symulacyjne urzadzen mechatronicznych Z0 30 30 zal.
Inzynieria odwrotna Z0 30 30 zal.
Przedmiot obieralny XV
Niezawodnos¢ i eksploatacja urzadzen mechatronicznych Z0 30 30 zal.
Drgania mechaniczne Z0 30 30 zal.
Przedmiot obieralny XVI
Metody i narzedzia doskonalenia jakoS$ci Z0 30 30 zal.
Tribologia Z0 30 30 zal.
Przedmiot obieralny XVI1
Sterowniki PLC w uktadach mechatronicznych Z0 15 30 45 zal.
Sterowanie i monitorowanie urzadzen i proceséw produkcyjnych Z0 15 30 45 zal.
RAZEM 270 | 15 | 405 45 735 57




/. Efekty uczenia si¢

Objasnienie oznaczen w symbolach:
K — kierunkowe efekty uczenia si¢ (przed podkreslnikiem);
P — poziom kwalifikacji wg PRK;
6 — studia pierwszego stopnia;
S — charakterystyka typowa dla kwalifikacji uzyskiwanych w ramach szkolnictwa wyzszego;
W (po podkreslniku) — kategoria wiedza (G — glebia i1 zakres, K — kontekst);
U (po podkre§lniku) — kategoria umiejetnosci (W — wykorzystanie wiedzy, K -
komunikowanie si¢, O — organizacja pracy, U — uczenie si¢);
K (po podkreslniku) — kategoria kompetencji spotecznych (K — krytyczna ocena, O —
odpowiedzialno$¢, R — rola zawodowa).
01, 02, 03 i kolejne — numer efektu uczenia si¢ w obrebie danej kategorii.
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Poziom
i forma studiow:

Studia pierwszego stopnia, stacjonarne

Profil:

Ogolnoakademicki

Symbol
Symbol char.akterystylfl
Symbol . | drugiego stopnia
. . | charakterystyki . .
uniwersalnej . efektow uczenia
Symbol charakteryst drugiego sie dla
kierunkowego Opis kierunkowego efektu uczenia si¢ . . Sty stopnia efektow ¢ .
o ki pierwszego o kwalifikacji
efektu uczenia si¢ . uczenia si¢ dla cre e
stopnia dla . .. umozliwiajacych
. kwalifikacji na .
poziomu 6%) C e uzyskanie
poziomie 6*%*) .
kompetencji
inzynierskich**¥)
Osoba posiadajaca kwalifikacje pierwszego stopnia:
w zakresie wiedzy
Zna 1 rozumie zagadnienia z zakresu matematyki, metod
K Wol numgrycznygh oraz ﬁzykl Pr;ydatng dq formutowania, P6U W P6S WG P6S WG
- rozwigzywania, opisywania zadan 1 analiz zwigzanych z praca - - -
inzyniera.
K W02 Zna i rozumie podstawowe zagadnler}}a. z zakresu elektrotechniki, P6U W P6S WG P6S_ WG
elektroniki, automatyki oraz technologii informatycznych.
Zna 1 rozumie podstawowe metody, techniki 1 narzedzia
K W03 Wykorzystywane do rozwigzywania zadan 1nz'yn1.ersklch oraz zna P6U W P6S WG P6S WG
- 1 rozumie podstawowe zasady przeprowadzania i opracowywania - - -
wynikow pomiaréw fizycznych.
K Wo4 Ma w1edze;' na temat podsta\?vowyc}} ‘rod’zgg.ow materlqlow P6U W P6S WG P6S WG
- metalowych i niemetalowych oraz ich wlasciwosci i zastosowania. - - -
K_W05 Zna i rozumie zagadnienia z zakresu grafiki inzynierskiej, rysunku P6U W P6S_ WG P6S_ WG

technicznego oraz mozliwosci komputerowego modelowania
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1 wspomagania projektowania elementow 1 zespotow maszyn
z wykorzystaniem oprogramowania CAD/CAE.

K_W06

Zna i rozumie podstawowe technologie wytwarzania w zakresie
obrobki  skrawaniem, obrobki  plastycznej, spawalnictwa
1 przetworstwa tworzyw sztucznych oraz podstawowe zagadnienia z
zakresu technologii budowy maszyn, mozliwo$ci zastosowania
programéw  komputerowo  wspomagajagcych  przygotowanie
procesow technologicznych.

P6U_ W

P6S WG

P6S WG

K_W07

Zna i rozumie zagadnienia z zakresu mechaniki, wytrzymatosci
materialow oraz podstaw konstrukcji maszyn.

P6U_W

P6S_WG

P6S_WG

K_W08

Zna i rozumie podstawowe zagadnienia 1 procesy z zakresu
mechaniki ptynéw, techniki cieplnej, zachodzace w maszynach
i urzadzeniach cieplnych oraz ma wiedz¢ na temat oddziatywania
energetyki na srodowisko.

P6U_W

P6S_WG

P6S_WG

K_W09

Zna 1 rozumie zasady organizacji i zarzadzania, dzialalno$ci
rynkowej przedsigbiorstwa, zarzadzania $rodowiskowego, zasady
ergonomii oraz bezpieczenstwa i higieny pracy i innych aspektow
dziatalno$ci inzynierskiej oraz zna i1 rozumie pojecia 1 zasady
z zakresu ochrony wilasnosci intelektualnej.

P6U_W

P6S_ WG
P6S_WK

P6S WG
P6S_WK

K_W10

Znairozumie zasady konstrukcji gramatycznych i stownictwo jezyka
obcego, ogdlnego oraz specjalistycznego w zakresie dziedzin nauki i
dyscyplin naukowych, wlasciwych dla studiowanego kierunku
studiow, zgodnie z wymaganiami okreslonymi dla poziomu B2
Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego.

P6U_W

P6S_WK

P6S_WK

K_Wi1

Ma uporzadkowana wiedze teoretyczng 1 zna zasady budowy
idzialania maszyn sterowanych numerycznie, zna podstawy
przygotowania procesu, oraz metody 1 techniki programowania
obrabiarek CNC.

P6U_W

P6S_WG

P6S_WG

K W12

Posiada wiedze teoretyczng z zakresu budowy napedu i sterowania
elektropneumatycznego maszyn oraz napedoéw elektrycznych. Zna
tendencje 1 kierunki rozwoju w zakresie napedu 1 sterowania
napedami w urzadzeniach mechatronicznych. Zna konstrukcje

P6U_W

P6S_WG

P6S_WG
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maszyn w zakresie doboru konfiguracji i budowy urzadzen z
napg¢dem i sterowaniem.

K W13

Ma teoretyczng wiedze¢ z zakresu programowania sterownikéw PLC,
zna mozliwos$ci sterowania uktadami pneumatycznymi za pomoca
sterownika PLC. Zna metody i narzedzia z zakresu sterowania,
automatyzacji oraz monitorowania urzadzen 1 proceséw
produkcyjnych.

P6U_ W

P6S WG

P6S WG

K W14

Ma podstawowa wiedze dotyczaca zastosowania robotéw 1 maszyn
w zautomatyzowanych systemach wytwarzania. Zna jezyki i sposoby
sterowania oraz programowania manipulatoréw i robotow. Posiada
wiedz¢ na temat zagadnien implementacyjnych podstawowych
robotdéw oraz zna konstrukcje 1 przeznaczenie podstawowych
czujnikoéw, uktadow sensorycznych, chwytakéw robotdw.

P6U_W

P6S_WG

P6S_WG

K W15

Ma uporzadkowang wiedze teoretyczng i rozumie zasady budowy,
analizy 1 syntezy kinematycznej, kineostatycznej i dynamicznej
mechanizméw rdéznych rodzajow i klas. Zna oprogramowanie
symulacyjne w zakresie wystarczajacym do modelowania i symulacji
uktadéw mechatronicznych.

P6U_W

P6S_WG

P6S_WG

K W16

Zna 1 rozumie metode elementow skonczonych w odniesieniu do
budowy modeli obliczeniowych oraz prowadzenia analiz statycznych
1 drgan wlasnych czg$ci maszyn w wybranym programie do
komputerowego wspomagania prac inzynierskich.

P6U_ W

P6S_WG

P6S_WG

K W17

Zna 1 rozumie podstawowe pojecia z zakresu niezawodnosci,
eksploatacji maszyn oraz obiektow mechatronicznych i doskonalenia
ich jakosci.

P6U_W

P6S_WG

P6S_WG

K W18

Zna 1 rozumie podstawowe metody projektowania oprogramowania
dla systemOw sterowania.

P6U_W

P6S_WG

K W19

Posiada podstawowa wiedzg¢ z zakresu technik wytwarzania
w mechatronice, ich projektowania. komputerowego modelowania
1 symulacji.

P6U W

P6S_ WG

P6S WG

K_W20

Posiada wiedzg z =zakresu systemow baz danych oraz sieci
komputerowych w mechatronice.

P6U W

P6S_ WG
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w zakresie umiejetnosci

K_U01

Potrafi rozwigzywaé typowe zadania z algebry, analizy
matematycznej i rownan rézniczkowych, potrafi wykorzysta¢ wiedze
matematyczng do rozwigzywania praktycznych zagadnien
inzynierskich i numerycznych, potrafi analizowa¢ i rozwigzywac
problemy fizyczne w oparciu o poznane prawa i metody fizyki.

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW

K_U02

Potrafi dokona¢ prawidtowego doboru materiatéw konstrukcyjnych
do okreslonych zastosowan.

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW

K_U03

Potrafi wybra¢ wlasciwg technologie wytwarzania wyrobow
z materiatlow metalowych lub niemetalowych w celu ksztattowania
ich postaci, struktury i wtasciwosci, potrafi zastosowac¢ odpowiednie
metody obrobki elementu 1 wykona¢ projekt procesu
technologicznego typowego elementu maszynowego, potrafi
zastosowa¢ systemy CAD/CAM do przygotowania procesu
technologicznego.

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW

K_U04

Potrafi obslugiwa¢ podstawowg aparatur¢ pomiarowa, stosowac
metody obliczen i pomiaru podstawowych wielkosci fizycznych,
potrafi wykorzystywa¢ metody oceny dokladnosci pomiarow
1 niepewnosci  pomiarowych oraz prawidlowo interpretowac
otrzymane wyniki.

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW

K_U05

Potrafi rozwigza¢ zadania zwigzane z przeplywami plynoéw
1 technikg cieplna, potrafi okresli¢ zaleznosci pomigdzy zrodtami
energii a skutkami ekologicznymi jej wytwarzania i przetwarzania.

P6U_U

P6S_UW

K_U06

Potrafi identyfikowa¢ problemy mechaniki, wytrzymalo$ci
materialow oraz podstaw konstrukcji maszyn oraz rozwigzywac
zadania z tego zakresu.

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW

K_U07

Potrafi wykona¢ dokumentacje¢ techniczng zgodnie z zasadami
rysunku technicznego maszynowego, potrafi opracowa¢ modele 2D
1 3D elementow i1 ukladow mechanicznych oraz prowadzi¢ analize
ich pracy stosujac programy CAD/CAE.

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW

K_U08

Potrafi zidentyfikowa¢ problemy ergonomiczne oraz okresli¢

P6U_U
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warunki bezpieczenstwa pracy na stanowisku roboczym, potrafi
planowa¢ i organizowaé prac¢ indywidualng i w zespole oraz
korzysta¢ z mnowoczesnych zasad zarzadzania w praktyce
przedsigbiorstwa produkcyjnego, potrafi samodzielnie uzupetniaé
nabyta wiedz¢ 1 doskonali¢ umieje¢tnosci, potrafi wykorzystaé
wiedze¢ z zakresu dzialalnosci rynkowej przedsiebiorstwa.

P6S_UO
P6S_UU

P6S_UO
P6S_UU

K_U09

Posiada umiejetnosci jezykowe w zakresie studiowanej dyscypliny
na poziomie B2 zgodnie z Europejskim Systemem Opisu
Ksztatcenia Jgzykowego, potrafi korzysta¢ ze zrodet w jezyku
obcym, potrafi przygotowac i wyglosi¢ wystapienie prezentujace
wyniki swojej pracy w jezyku polskim i obcym.

P6U_U

P6S_UW,
P6S_UK

K_U10

Potrafi opracowaé zalozenia i1 zaprojektowac uktad sterowania
obrabiarki sterowanej numerycznie, potrafi przygotowac proces
technologiczny obrobki. Potrafi rozwigzac¢ typowe zadania z zakresu
programowania obrabiarek CNC.

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW

K _Ull

Potrafi zaprojektowa¢ typowe elementy maszyn i urzadzen oraz
proces technologiczny ich wykonania. Potrafi dobra¢ odpowiednie
sterowanie oraz zaprojektowac i sterowa¢ odpowiednim rodzajem
napedu tych obiektow.

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW

K_U12

Potrafi rozwiaza¢ typowe zadania z zakresu programowania sterownika
PLC. Potrafi zaprojektowac i opracowac system sterowania automatyzacja
procesu.

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW

K _U13

Potrafi rozwiagza¢ problemy z zakresu aplikacji robotow. Potrafi
skonfigurowa¢ urzadzenie 1 zaprogramowaé zadanie z zakresu
wykorzystania gniazda zrobotyzowanego w systemach automatyzacji
produkcji.

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW

K _Ul4

Potrafi zaprojektowac i analizowa¢ mechanizmy réznych rodzajow
1 klas oraz modelowa¢ mechanizmy w zakresie analizy i1 syntezy
kinematycznej. Potrafi zamodelowa¢ uklad mechatroniczny
1 przeprowadzi¢ symulacj¢ jego dziatania w wybranym srodowisku
komputerowym.

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW

K_UIS

Potrafi stosowa¢ metode elementow skonczonych do obliczen
inzynierskich.

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW
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K _U16

Potrafi opracowac algorytm rozwigzania problemu rzeczywistego,
zapisa¢ go w postaci schematu blokowego oraz napisa¢ program
komputerowy w jezyku wysokiego poziomu na poziomie
podstawowym.

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW

K _U17

Potrafi zaprojektowaé prosty algorytm sterowania
1 zaimplementowacé go w systemach wbudowanych
z mikrokontrolerem.

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW

K _U18

Potrafi zaprojektowac i zaimplementowaé¢ na komputerze klasy PC
prosta aplikacje z zakresu modelowania i1 symulacji. Potrafi
skonfigurowa¢ sie¢ komputerowa z elementami systemoéw baz
danych.

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW

K_U19

Potrafi prowadzi¢ badania teoretyczne, numeryczne
i eksperymentalne oraz przygotowaé sprawozdanie z wykonanej
pracy badawczej lub opracowanie innego typu. Potrafi przedstawi¢
prezentacje ustng i prowadzi¢ dyskusje dotyczaca tej prezentacji.

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW

w zakresie kompetencji spolecznych

K_Ko01

Ma $wiadomo$¢ wagi pozatechnicznych aspektéw 1 skutkow
dziatalno$ci inzynierskiej, w tym jej wplywu na $rodowisko,
1 zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje.

P6U_K

P6S_KK

K K02

Potrafi pracowaé w grupie, przyjmujac w niej rézne role.

P6U_K

P6S_KO

P6S_KO

K K03

Potrafi kierowa¢ matym zespotem 1 odpowiadac¢ za jego prace.

P6U K

P6S KR

K_Ko04

Potrafi okresli¢ priorytety stuzace realizacji okreslonego przez siebie
lub innych zadania.

P6U_K

P6S_KR

K_KO05

Ma s$wiadomo$¢ odpowiedzialnosci za wspolnie realizowane
zadania zwigzane z pracg zespotowa.

P6U_K

P6S_KR

K_K06

Zna ogoblne zasady tworzenia 1 rozwoju form indywidualnej
przedsigbiorczo$ci oraz potrafi mysle¢ 1 dziala¢ w sposob
przedsigbiorczy.

P6U_K

P6S_KO

P6S_KO

K_K07

Rozumie potrzebe przekazywania spoteczenstwu — m.in. poprzez
srodki masowego przekazu - informacji o osiggnigciach techniki
1 innych aspektach dzialalno$ci inzyniera i potrafi przekaza¢ takie

P6U_K

P6S_KO
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informacje w sposoéb powszechnie zrozumialy. Jest gotow do
wspotdzialania w zespole migdzynarodowym na rzecz wypracowania
wspolnych rozwigzan. Rozumie potrzebe uczenia si¢ przez cale zycie
- podnoszenia swoich kompetencji zawodowych 1 osobistych,
wykorzystujac w tym celu rowniez jezyk obcy.

*) Symbol uniwersalnej charakterystyki pierwszego stopnia dla poziomu 6, zawartej w zalgczniku do Ustawy z dnia 22 grudnia 2015r. o Zintegrowanym
Systemie Kwalifikacji (Dz.U. z 2020r. poz. 226).

**) Symbol charakterystyki drugiego stopnia efektow uczenia si¢ dla kwalifikacji na poziomie 6, zawartej w zataczniku do Rozporzadzenia Ministra Nauki i
Szkolnictwa Wyzszego z dnia 14 listopada 2018r. w sprawie charakterystyk drugiego stopnia efektow uczenia si¢ dla kwalifikacji na poziomach 6 - 8 Polskigj
Ramy Kwalifikacji (Dz.U. z 2018r. poz.2218).

**%) Dotyczy wylacznie kierunkow studiow umozliwiajacych uzyskanie kompetencji inzynierskich — symbol charakterystyki drugiego stopnia efektow uczenia
si¢ dla kwalifikacji umozliwiajacych uzyskanie kompetencji inzynierskich, zawartej w zalaczniku do Rozporzadzenia Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego
z dnia 14 listopada 2018r. w sprawie charakterystyk drugiego stopnia efektow uczenia si¢ dla kwalifikacji na poziomach 6-8 Polskiej Ramy Kwalifikacji (Dz.U.
7 2018r. poz.2218).
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8. Matryca pokrycia efekt

Suma
104
10
7
7
4
11
6
9
2
6
1
3
6
5
3
6
3
3
7
3
2
80
10
5
4
10
2
9
8
6
1
2
2
5
3
4
4
3
1
1
3
37
12
9
1
3
1
8

Symbol
wiedza
K_Wo01
K_W02
K_W03
K_W04
K_WO05
K_W06
K_W07
K_W08
K_W09
K_W10
K W11
K_W12
K_W13
K_W14
K_W15
K_W16
K_W17
K_W18
K_W19
K_W20
umiejetnosci
K_U01
K_U02
K_U03
K_U04
K_U05
K_U06
K_U07
K_U08
K_U09
K_U10
K_U11
K_U12
K_U13
K_U14
K_U15
K_U16
K_U17
K_U18
K_U19
kompetencje
K_KO1
K_K02
K_KO03
K_K04
K_K05
K_K06
K_K07




9. Sylabusy
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SYLABUS DO PRZEDMIOTU

Nazwa polska przedmiotu

SZKOLENIE DOTYCZACE BEZPIECZNYCH I
HIGIENICZNYCH WARUNKOW KSZTALCENIA

Nazwa angielska przedmiotu

TRAINING ON SAFE AND HYGIENIC EDUCATION
CONDITIONS

Rodzaj przedmiotu

humanistyczny lub spoteczny

Klasyfikacja ISCED

1022

Kierunek studiow

Mechatronika

Jezyki wyktadowe

polski

Poziom ksztatcenia

pierwszego stopnia

Forma studiow stacjonarne
Liczba punktéw ECTS 0
Semestr 1
Liczba godzin na semestr:
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Seminarium Projekt Inne
4 0 0 0 0 0

OPIS PRZEDMIOTU

CEL PRZEDMIOTU

C1.

C2.

C3.

Przekazanie podstawowych wiadomosci dotyczacych bezpiecznych i higienicznych warunkéw
ksztatcenia. Podstawowe pojecia i przepisy prawne w zakresie BHP.

Nabycie przez studentéw umiejetnosci rozpoznawania zagrozen dla zycia i zdrowia. Czynniki
niebezpieczne, szkodliwe i uciazliwe zwigzane z procesem ksztatcenia. Przeciwdziatanie
zagrozeniom pozarowym.

Poznanie zasad profilaktycznej opieki lekarskiej oraz zasad jej sprawowania w odniesieniu
do oséb podlegajgcych ksztatceniu. Przygotowanie do udzielania pierwszej pomocy przed
medyczne;j.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCJI

1.

Podstawowa wiedza z zakresu postepowania na wypadek pozaru, udzielania pierwszej
pomocy oraz zasad bezpiecznego postepowania .

EFEKTY UCZENIA SIE

EU1-

Student zna podstawowe pojecia z zakresu BHP. Potrafi rozpoznaé zagrozenie w miejscu
pracy i unikngé ich szkodliwych nastepstw.

EU 2 — Student potrafi zachowac¢ sie wtasciwe w razie wypadku innych osdéb i udzieli¢ pierwszej

pomocy przedlekarskiej,

EU 3 — Student ma wiedze na temat zagrozen pozarowych oraz postepowania w razie pozaru.
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TRESCI PROGRAMOWE

budynkéw w instalacje alarmowe, gasnicze i systemy wentylacyjne. Oznaczanie drég
ewakuacyjnych. Postepowanie w razie pozaru.

. Liczba
Forma zaje¢ —Wyktady godzin
W 1 - Informacje ogdlne, podstawowe pojecia i przepisy prawne w dziedzinie BHP. 1
W 2 — Zagrozenia wypadkowe i zagrozenia dla zdrowia moggace wystgpi¢ w Srodowisku 1
Uczelni. Czynniki niebezpieczne, szkodliwe i ucigzliwe. Sposéb postepowania w razie
wypadku. Postepowanie powypadkowe - protokét ustalenia okolicznosci i przyczyn
wypadku.
W 3 — Profilaktyczna opieka lekarska i zasady jej sprawowania w stosunku do oséb 1
podlegajgcych ksztatceniu.
Udzielanie pierwszej pomocy w razie wypadku i postepowanie powypadkowe.
W 4 - Ochrona przeciwpozarowa. Przyczyny powstawania pozaréw. Wyposazenie 1

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. — Prezentacja multimedialna.

2. — Materiaty szkoleniowe.

SPOSOBY OCENY ( F— FORMUJACA, P— PODSUMOWUIJACA)

‘ F1. - Zaliczenie na podstawie pisemnego testu sprawdzajgcego

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

L.p. Forma aktywnosci S'red'nia Iicz'ba godzin n,a.
zrealizowanie aktywnosci
1. Godziny kontaktowe z prowadzacym
1.1 | Wykfady 4
1.2 | Cwiczenia 0
1.3 | Laboratoria 0
1.4 | Seminarium 0
1.5 | Projekt 0
1.6 | Konsultacje 5
1.7 | Egzamin 0
Razem godzin kontaktowych z prowadzgcym: 9
2. Praca wfasna studenta
2.1 | Przygotowanie do ¢éwiczen oraz kolokwium zaliczeniowego 0
2.2 | Przygotowanie do laboratorium, wykonanie sprawozdan z laboratoriéw 0
2.3 Przygotowanie projektu 0
2.4 | Przygotowanie do zaliczenia korncowego z wyktadu 4
2.5 Przygotowanie do egzaminu 0
2.6 | Zapoznanie ze wskazana literaturg 4
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Razem godzin pracy wtasnej studenta: 8

Ogodlne obcigzenie praca studenta: 17

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 0

Liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje na zajeciach wymagajgcych 0
bezposredniego udziatu prowadzacego:

Liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje w ramach zajec o charakterze 0

praktycznym, w tym zajec laboratoryjnych i projektowych:

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

2090).

1. Rozporzadzenie Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 30.10.2018 r. w sprawie sposobu
zapewnienia w uczelni bezpiecznych i higienicznych warunkéw pracy i ksztatcenia (Dz.U. 2018 poz.

studentéw, stuchaczy kwalifikacyjnych kurséw zawodowych oraz
doktoranckich (Dz.U. z 2019).

2. Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 26.08.2014 r. w sprawie badan lekarskich kandydatéw do
szkét ponadpodstawowych lub wyzszych i na kwalifikacyjne kursy zawodowe, ucznidow tych szkét,
uczestnikéw studidw

KOORDYNATOR PRZEDMIOTU ( IMIE, NAZWISKO, KATEDRA, ADRES E-MAIL)

Dr inz. Michat Pyrc, Katedra Maszyn Cieplnych, pyrc@imc.pcz.czest.pl

MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Odniesienie
danego efektu
do efektow Cele Tresci Narzedzia
zdefiniowanych | przedmiotu | programowe | dydaktyczne
dla catego
programu (PEK)

Efekt uczenia sie

Sposéb oceny

K_WO09
EU1 K_U08 c1 w1 1,2
K_KO04

F1

K_WO09
EU2 K_U08 C1,2 w2 1,2
K_KO04

F1

K_WO09
EU3 K_U08 c2,3 W3-4 1,2
K_KO04

F1
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FORMY OCENY - SZCZEGOLY

Efekty uczenia sie

Na ocene 2

Na ocene 3

Na ocene 4

Na ocene 5

EU1-3
Student opanowat
wiedze z zakresu

bezpiecznych
higienicznych
warunkéw
ksztatcenia

Student nie zna
podstawowych
pojec z zakresu
BHP. Student nie
potrafi rozpoznac
zagrozenia w
miejscu pracy i
unikna¢ ich
szkodliwych
nastepstw. Student
nie potrafi
zachowac sie
wtasciwe w razie
wypadku innych
0s6b i nie potrafi
udzieli¢ pierwszej
pomocy
przedlekarskiej.
Student nie ma
wiedzy na temat
zagrozen
pozarowych oraz
nie wie jak
postepowadé w
razie pozaru lub
innych zagrozen.

Student zna
podstawowe
pojecia z zakresu
BHP. Student
potrafi rozpoznad
zagrozenia w
miejscu pracy i
uniknac ich
szkodliwych
nastepstw. Student
potrafi zachowac
sie wlasciwe w
razie wypadku
innych oséb ale nie
potrafi udzieli¢
pierwszej pomocy
przedlekarskiej.
Student ma
czesciowq wiedze
na temat zagrozen
pozarowych oraz
wie jak postepowac
w razie pozaru lub
innych zagrozen.

Student zna
podstawowe
pojecia z zakresu
BHP. Student
potrafi rozpoznaé
zagrozenia w
miejscu pracy i
uniknac ich
szkodliwych
nastepstw. Student
potrafi zachowac
sie wiasciwe w
razie wypadku
innych oséb i
potrafi udzieli¢
pierwszej pomocy
przedlekarskiej.
Student ma wiedze
na temat zagrozen
pozarowych oraz
wie jak postepowac
w razie pozaru lub
innych zagrozen

Student zna
doskonale
podstawowe
pojecia z zakresu
BHP. Student
potrafi rozpoznac
zagrozenia w
miejscu pracy i
uniknac ich
szkodliwych
nastepstw. Student
potrafi zachowac
sie wiasciwe w
razie wypadku
innych oséb,
potrafi udzieli¢
pierwszej pomocy
przedlekarskiej i
kierowac innymi
osobami. Student
ma wiedze na
temat zagrozen
pozarowych oraz
wie jak postepowac
w razie pozaru lub
innych zagrozen.
Potrafi czynnie
uczestniczy¢ w akcji
ratunkowej.

INNE PRZYDATNE INFORMACIJE O PRZEDMIOCIE

Wszelkie informacje dla studentdow kierunku sg umieszczane na stronie Wydziatu www.wimii.pcz.pl
oraz na stronach podanych studentom podczas pierwszych zaje¢ z danego przedmiotu.
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SYLABUS DO PRZEDMIOTU

Nazwa polska przedmiotu

BHP

Nazwa angielska przedmiotu

HEALTH AND SAFETY

Rodzaj przedmiotu

humanistyczny

Klasyfikacja ISCED 1022
Kierunek studiow Mechatronika
Jezyki wyktadowe polski

Poziom ksztatcenia

pierwszego stopnia

Forma studiow stacjonarne
Liczba punktéw ECTS 1
Semestr 1
Liczba godzin na semestr:
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Seminarium Projekt Inne
15 0 0 0 0 0

OPIS PRZEDMIOTU
CEL PRZEDMIOTU

Cl. Zapoznanie studentdw z praktycznymi aspektami planowania i wdrazania Systeméw
Zarzadzania Srodowiskowego oraz Bezpieczerstwem i Higieng Pracy w organizacji,

C2. Nabycie przez studentéw umiejetnosci w zakresie projektowania Systemow Zarzgdzania
Srodowiskowego oraz BezpieczerAstwem i Higieng Pracy

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCJI

1. Znajomos$¢ podstawowych zasad uzytkowania maszyn i urzadzen technologicznych.

vk W

EFEKTY UCZENIA SIE

Podstawowa wiedza z zakresu bhp.

Umiejetnosci pracy samodzielnej i w grupie.

Umiejetno$¢ samodzielnego poszerzania wiedzy.

Umiejetnosci prawidtowej interpretacji i prezentacji wtasnych dziatan.

EU 1 — posiada wiedze teoretyczng z zakresu zarzgdzania bezpieczenstwem i higieng pracy zgodnie
z wymaganiami serii norm 1SO 45001:2018,

EU 2 — potrafi zaplanowa¢ wdrozenie SZBiHP w organizacji.
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TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — Wyktad

Liczba
godzin

W 1, 2 — Wypadki przy pracy. Rodzaje wypadkéw i ich przyczyny.

2

W 3 - Pojecie Systemu zarzgdzania bezpieczenstwem i higieng pracy.

W 4 - Zintegrowany System zarzgdzania. Normy serii ISO 9000 i ISO 14000.

W 5 — Normalizacja systemow zarzadzania bezpieczenstwem i higieng pracy.

W 6 — Wymagania i akty prawne dotyczgce SZBiHP.

W 7, 8 — Charakterystyka norm serii ISO 45001:2018.

W 9, 10 - Elementy systemu zarzgdzania bezpieczeristwem i higieng pracy.

W 11 - Ocena czynnikdw niebezpiecznych, ucigzliwych i szkodliwych.

W 12 - Zarzadzanie ryzykiem zawodowym.

W 13, 14 - Wdrazanie i funkcjonowanie SZBiHP. Dokumentacja SZBiHP.

W 15 — Pojecie i zadania ergonomii. Ergonomia jako element sztuki inzynierskiej.

BRINRRNINR (|-

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. — zajecia z wykorzystaniem srodkéw audiowizualnych

2. —normy serii ISO 45001:2018

3. — przyktadowa dokumentacja systemu zarzadzania

SPOSOBY OCENY ( F— FORMUJACA, P— PODSUMOWUIJACA)

F1. - ocena umiejetnosci stosowania zdobytej wiedzy podczas wypetniania testu

P1. - ocena testu dotyczacego zagadnien z zakresu SZBiHP — zaliczenie na ocene

*) warunkiem uzyskania zaliczenia jest otrzymanie pozytywnych ocen ze wszystkich ¢éwiczen laboratoryjnych oraz realizacji

zadania sprawdzajgcego

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

$Srednia liczba godzin na

2.6 | Zapoznanie ze wskazana literaturg

L.p. Forma aktywnosci zrealizowanie aktywnosci
1. Godziny kontaktowe z prowadzacym
1.1 | Wykfady 15
12 | Cwiczenia 0
1.3 | Laboratoria 0
1.4 | Seminarium 0
1.5 | Projekt 0
1.6 | Konsultacje 5
1.7 | Egzamin 0
Razem godzin kontaktowych z prowadzgcym: 20
2. Praca wfasna studenta
2.1 | Przygotowanie do ¢wiczen oraz kolokwium zaliczeniowego 0
2.2 | Przygotowanie do laboratorium, wykonanie sprawozdan z laboratoriéw 0
23 Przygotowanie projektu 0
2.4 | Przygotowanie do zaliczenia koncowego z wyktadu 5
2.5 | Przygotowanie do egzaminu 0
0
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Razem godzin pracy wtasnej studenta: 5
Ogodlne obcigzenie praca studenta: 25
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 1
Liczba punktéw ECTS, ktdra student uzyskuje na zajeciach wymagajacych 08
bezposredniego udziatu prowadzacego:
Liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje w ramach zajec o charakterze 0
praktycznym, w tym zajec laboratoryjnych i projektowych:

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

1.

Karczewski J., Zarzadzanie Bezpieczennstwem Pracy. Ocena Ryzyka Zawodowego. WEKA Sp. Z.o0.0.
Warszawa 2002.

. Karczewski J.T.: System zarzadzania bezpieczenstwem pracy, ODiDK, Gdarisk 2000

w

. Normy serii PN-N-18000

. Tyrata P., Zarzadzanie bezpieczenstwem, Wydawnictwo Profesjonalnej Szkoty Biznesu,
Krakéw 2000.

Kotodziejczyk E., Kizna M., Praktyczny poradnik dla specjalisty BHP. WEKA Sp. Z.o.o0.,
Warszawa 2001.

6

. M. Hfawiczka, Ergonomia i ochrona pracy, Bielsko-Biata 2001

7

. Z. W. Jézwiak, Stanowiska pracy z monitorami ekranowymi - wymagania ergonomiczne, £tédz 2001

8

. E. Kowal, Ekonomiczno-spoteczne aspekty ergonomii, Warszawa-Poznan 2002

9

. J. Bugajska, A. Gedlicka, M. Konarska, D. Roman-Liu, J. Stowikowski, Ergonomia, Warszawa 1998

1

0. E. Gdrska, Ergonomia: projektowanie, diagnoza, eksperymenty, Warszawa 2002

1

1. J. Olszewski, Podstawy ergonomii i fizjologii pracy, Poznan, WAE 1997

KOORDYNATOR PRZEDMIOTU ( IMIE, NAZWISKO, KATEDRA, ADRES E-MAIL)

1. Drinz. Marcin Nabrdalik, KTiA, marcin@iop.pcz.pl

M

ACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE
Odniesienie
danego efektu
Efekt uczenia sie do efektow Cele Tresci Narzedzia Sposob oceny
zdefiniowanych | przedmiotu | programowe | dydaktyczne
dla catego

programu (PEK)

K_WO09 F1
EU1 e 1, C2 W1-15 1-3 o1
K_WO09 F1
EU 2 e 1, C2 W1-15 1-3 o1
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FORMY OCENY - SZCZEGOLY

bezpieczenstwem i
higieng pracy

oraz podstaw
wiedzy z zakresu

pojecia, okreslenia
i podaje btedne

zarzadzania
bezpieczerstwem

Efekty uczenia sie Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 4 Na ocene 5
EU 1
Student posiada Student nie Student wybidrczo [Student opanowat |Student bardzo
wiedze teoretyczng [opanowat opanowat wiedze, |wiedze z zakresu |dobrze opanowat
z zakresu terminologii pojec dotyczacych |wiedze z zakresu
zarzadzania z zakresu SZBiHP  |myli niektore systemu materiatu objetego

programem
nauczania oraz

Student potrafi
zaplanowac
wdrozenie SZBiHP
W organizacji.

Student nie potrafi
przedstawié
podstawowych
zasad dotyczacych
wdrazania SZBiHP
W organizacji,

nie zna sposobéw
oceny ryzyka
zawodowego

Student nie potrafi
samodzielnie
wykorzystac
zdobytej wiedzy,

nie potrafi
poprawnie
przeprowadzié
oceny ryzyka
zawodowego

Student poprawnie
wykorzystuje
wiedze oraz
samodzielnie
wykonuje elementy
projektu w trakcie
realizacji zajec

zgodnie z ergonomii, definicje. i higieng pracy oraz |norm serii ISO
wymaganiami serii norm serii ISO 45001:2018,
norm 1SO nie zna treéci norm|W stopniu 45001:2018,
45001:2018 serii 1ISO dostatecznym samodzielnie
45001:2018 poznat treSC norm |postuguje sie zdobywa i poszerza
serii ISO fachowa wiedze przy uzyciu
45001:2018 terminologia, wie |rdznych zrédet
na czym polega
EU 2

Student potrafi
zaplanowac
wdrozenie systemu
zarzadzania zgodnie
Z wymaganiami
norm serii ISO
45001:2018.

INNE PRZYDATNE INFORMACIE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentéw kierunku sg umieszczane na stronie Wydziatu
www.wimii.pcz.pl oraz na stronach podanych studentom podczas pierwszych zaje¢ z danego

przedmiotu.

2. Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zaje¢ z danego

przedmiotu.

27



http://www.wimii.pcz.pl/

SYLABUS DO PRZEDMIOTU

Nazwa polska przedmiotu GRAFIKA INZYNIERSKA
Nazwa angielska przedmiotu ENGINEERING DESIGN
Rodzaj przedmiotu kierunkowy
Klasyfikacja ISCED 0715

Kierunek studiow Mechatronika
Jezyki wyktadowe polski

Poziom ksztatcenia pierwszego stopnia
Forma studidéw stacjonarne
Liczba punktéw ECTS 5

Semestr 1

Liczba godzin na semestr:

Wyktad Cwiczenia Laboratorium Seminarium Projekt Inne

15 0 0 0 45 0

OPIS PRZEDMIOTU
CEL PRZEDMIOTU

C1. Opanowanie sposobu odczytywania i zapisu (wymiarowania) ksztattu geometrycznego
i konstrukcji elementéw przestrzennych, czesci i zespotéw urzadzen mechanicznych.

C2. Zaznajomienie sie z zasadami rysowania czesci i zespotdw maszyn zgodnie z normami
dotyczacymi rysunku technicznego oraz stosowania uproszczen rysunkowych.

C3. Nabycie praktycznych umiejetnosci rysowania elementdw maszyn i ich zespotéw w programie
AutoCAD.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCJI

1. Wiedza z zakresu graficznego zapisu konstrukcji.

Umiejetnos$¢ stosowania przyrzaddw kreslarskich i przyrzgdéw pomiarowych.
Umiejetnos¢ obstugi komputera.

Umiejetnos$¢ korzystania z roznych zrédet informacji w tym z internetowych baz wiedzy.
Umiejetnosci pracy samodzielnej i w grupie.

Umiejetnosci prawidtowej interpretacji i prezentacji wtasnych dziatan.

ou ks wN

EFEKTY UCZENIA SIE

EU 1 - zna zasady grafiki inzynierskiej umozliwiajgcej rozwigzywanie probleméw technicznych
z zakresu mechaniki i budowy maszyn.

EU 2 — potrafi wykonywac¢ dokumentacje techniczng zgodnie z zasadami rysunku technicznego
maszynowego i zasadami normalizacji.
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EU 3 — posiada umiejetnos¢ postugiwania sie programem AutoCAD i potrafi modelowac graficznie
elementy w przestrzeni 2D/3D.

TRESCI PROGRAMOWE

Liczba

Forma zaje¢ — WYKLADY .
godzin

W 1 - 3 - Zasady rzutowania Monge’a. Teoretyczne podstawy metody rzutowania
prostokatnego pierwszego kata. Elementy przestrzeni. Praktyczne wykorzystanie 3
metody rzutowania prostokatnego, rzutowanie na 2 i 3 rzutnie oraz 6 rzutni.

W 4 — Przedstawienie aksonometryczne (izometria, dimetrie) stosowane w graficznym
zapisie konstrukcji. Perspektywa.

W 5, 6 — Podstawy rysunku technicznego, normalizacja, arkusze i ich obramowanie,
pismo, tabliczki, rodzaje i zastosowanie linii, podziatki. Teoretyczne podstawy 2
powstawania widokéw i przekrojow bryt ptasko sciennych i bryt obrotowych.

W 7 - Rzuty pomocnicze stosowane w odwzorowywaniu graficznym konstrukcji,
rzutowanie na dowolng liczbe rzutni.

W 8, 9 — Wyznaczanie zarysow, przekrojow i ktadéw czesci i ich oznaczanie. Zasady
wymiarowania elementéw maszynowych. Tolerowanie wymiardw, chropowatos¢, 2
pasowania, odchyitki ksztattu i potozenia.

W 10 — 12 — Zasady uproszczen i rysowania potgczen ksztattowych (gwinty, wpusty),
potgczen spawanych, lutowanych i klejonych, két zebatych, tozysk oraz innych 3
elementow.

W 13 — Zasady tworzenia i odczytywania schematdéw: kinematycznych, elektrycznych i
hydraulicznych.

W 14 — Rodzaje krzywych przekroju stozka. Przekroje stozka — elipsa, hiperbola, parabola. 1

W 15 — Przekréj ostrostupa stojgcego na rzutni poziomej, przecietego jedng ptaszczyzna.

Rozwiniecie powierzchni bocznej. Ktad trapezowy odcinka. Ktad podwajny. 1
. Liczba
Forma zaje¢ — PROJEKTOWANIE .
godzin
P 1 - Interfejs i srodowisko programu AutoCAD: podstawowe elementy rysunkowe,
tworzenie warstw, tryby wspotrzednych, tryb lokalizacji, linie konstrukcyjne, operacje 3
edycyjne.
P2 - AutoCAD: polecenia edycyjne, metody optymalizacji rysowania, rysunki 3
prototypowe.
P3 - AutoCAD: polecenia edycyjne, metody optymalizacji rysowania, rysunki 3
wykonawcze.
P4 — Wykonanie 6 rzutéw elementu z wykorzystaniem metody rzutowania
prostokatnego pierwszego kata (metoda europejska). Wykonanie 3 rzutéw prostokagtnych 3
bryty.
P5— Rysunek elementu ptasko $ciennego z otworami. Zastosowanie przekroju 3

stopniowego, wymiarowanie. Rysunek kostki wieloptaszczyznowe;.

P 6 — Rysunek elementu obrotowego typu ,tuleja” z wykorzystaniem poétwidoku i
potprzekroju, wymiarowanie tulei, oznaczenie stanu powierzchni, tolerowanie 3
symbolowe jednego z wymiaréw z podaniem wielkosci odchytek.

P 7 — Rysunek wykonawczy watu maszynowego z wykorzystaniem przekrojéw w ktadzie

przesunietym, wymiarowanie watu, oznaczenie chropowatosci, tolerowanie wybranych 3
wymiarow, naniesienie odchytek ksztattu i potozenia.
P 8 — Wykonanie przekroju stozka — elipsa. Przekrdj stozka - hiperbola/parabola. 3

P 9 — Wykonanie przekroju ostrostupa stojacego na rzutni poziomej, przecietego jedng
ptaszczyzng. Rozwiniecie powierzchni bocznej. Ktady.

29



P 10 — Wykonanie rysunku wykonawczego dzwigni odlewanej/spawanej, rzuty, przekroje,

. . . . 3
wymiarowanie, tolerancje i chropowatosci.
P11, 12 - Wykonanie rysunku zestawieniowego potaczenia Srubowego (2/5 Srub) /
potgczenia mieszanego (spawanego, Srubowego, nitowego i ze sworzniem), oznaczenie 6

czesci sktadowych, wykonanie rysunkéw nieznormalizowanych czesci. Wykonanie
rysunku schematu kinematycznego napedu mechanicznego.

P 13, 14 — AutoCAD, Wykonywanie rysunkdéw czesci maszynowych i zespotow czesci. 6
P 15 — AutoCAD, podstawowe i zaawansowane narzedzia modelowania przestrzennego:
wykonanie rysunkdéw elementdw, czesci i zespotdéw mechanicznych, modelowanie 2D/3D.

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
1. modele bryt, elementéw i zespotéw maszyn, dokumentacja techniczna
2. stoty kreslarskie, przyrzady kreslarskie, podreczniki i przyrzady pomiarowe
3. pokaz éwiczenia — prezentacja tablicowa i komputerowa
4. wprowadzenie do obstugi programu — prezentacja komputerowa
5. program AutoCAD - licencja edukacyjna dostepna w laboratorium
6. podrecznik dostepny na stronie internetowej PCz
7. materiaty autorskie wyktadowcy
8. stanowiska komputerowe

SPOSOBY OCENY ( F— FORMUJACA, P— PODSUMOWUIJACA)

F1. - ocena przygotowania do ¢wiczen projektowych

F2. - ocena umiejetnosci stosowania zdobytej wiedzy podczas wykonywania ¢wiczen projektowych
F3. — ocena rysunkow z realizacji ¢wiczen objetych programem nauczania

F4. — ocena aktywnosci podczas zajec

P1. - ocena umiejetnosci rozwigzywania postawionych probleméw oraz sposobu prezentacji
uzyskanych wynikéw — zaliczenie na ocene*

P2. — ocena opanowania materiatu nauczania bedgcego przedmiotem wyktadu

*) warunkiem uzyskania zaliczenia jest otrzymanie pozytywnych ocen ze wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych oraz realizacji
zadania sprawdzajgcego

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

$Srednia liczba godzin na

L.p. Forma aktywnosci zrealizowanie aktywnosci

1. Godziny kontaktowe z prowadzacym

1.1 | Wyktady 15
1.2 | Cwiczenia

1.3 | Laboratoria 0
1.4 | Seminarium 0
1.5 | Projekt 45
1.6 | Konsultacje 5
1.7 Egzamin 0

Razem godzin kontaktowych z prowadzgcym:

2. Praca wtfasna studenta

2.1 | Przygotowanie do ¢wiczen oraz kolokwium zaliczeniowego 0

30




2.2 | Przygotowanie do laboratorium, wykonanie sprawozdan z laboratoriéw 22,5
2.3 | Przygotowanie projektu 22,5
2.4 | Przygotowanie do zaliczenia koficowego z wyktadu 7,5
2.5 Przygotowanie do egzaminu 0
2.6 | Zapoznanie ze wskazana literatura 7,5
Razem godzin pracy wtasnej studenta:
Ogodlne obcigzenie praca studenta:
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 5
Liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje na zajeciach wymagajgcych 2,6
bezposredniego udziatu prowadzacego:
Liczba punktow ECTS, ktora student uzyskuje w ramach zajec o charakterze 3,6
praktycznym, w tym zajec laboratoryjnych i projektowych:

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

1. Zbiér polskich norm PN-EN ISO ...

2. Jankowski W.: Geometria wykresina, PWN, Warszawa 1975.

3. Dobrzanski T.: Rysunek techniczny Maszynowy, WNT, Warszawa 2002.

4. Praca zbiorowa: Rysunek techniczny w AutoCADzie, Wydawnictwo Politechniki
Czestochowskiej, Czestochowa, 2002.

5. Bielinski A.: Geometria wykresina, Oficyna wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa,
2005.

6. Kania L.: Podstawy programu AutoCAD-modelowanie 2D, Wydawnictwo Politechniki
Czestochowskiej, Czestochowa, 2007.

7. Kania L.: Podstawy programu AutoCAD — modelowanie 3D. Wydawnictwo Politechniki
Czestochowskiej, Czestochowa 2007.

8. Cekus D., Kania L.: Modelowanie elementéw i zespotdw maszyn w programach grafiki
inzynierskiej. Czestochowa 2009.

9. Geisler T., Sochacki W.: Grafika inzynierska, Wydawnictwo Politechniki Czestochowskiej,

Czestochowa 2017.

KOORDYNATOR PRZEDMIOTU ( IMIE, NAZWISKO, KATEDRA, ADRES E-MAIL)

dr inz. Tomasz Geisler prof. PCz, KMiPKM, geisler@imipkm.pcz.pl
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MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Odniesienie
danego efektu
Efekt .. do efektow Cele Tresci Narzedzia Sposéb
ekt uczenia sle zdefiniowanych | przedmiotu | programowe | dydaktyczne posob oceny
dla catego
programu (PEK)
K_WO05 F1
K_Uo07 W1-7 F2
EU1 K_Ko1 c1-3 P7-15 1-8 F3
K_K07 F4
K_WO05 F1
K_Uo07 W1-15 F2
EU2 K_KO01 c1-3 P7-15 1-8 F3
K_K07 P1
K_WO05 i
K_U07 W1-15
EU3 K_Ko1 C1-3 P7.15 1-8 ;i
K_K07 i
FORMY OCENY - SZCZEGOLY
Efekty uczenia sie Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 4 Na ocene 5
EU1, EU2
Student opanowat [Student nie Student czesciowo [Student opanowat |Student bardzo
wiedze z zakresu  [opanowat opanowat wiedze z |wiedze z zakresu  |dobrze opanowat
geometrii podstawowej zakresu geometrii  |geometrii wiedze z zakresu
wykresinej i wiedzy z zakresu  [wykresinej i wykresinej i materiatu objetego
graficznego zapisu [geometrii graficznego zapisu |graficznego zapisu |programem
konstrukcji wykreslnej i konstrukcji konstrukcji potrafi |nauczania,

graficznego zapisu
konstrukcji

stosowac jg do
trudniejszych
konstrukgji
graficznych

samodzielnie
zdobywa i poszerza
wiedze przy uzyciu
réznych zréodet
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EU1, EU2

Student posiada
umiejetnosci
sporzadzania
dokumentacji
technicznej
zgodnie z zasadami
rysunku
technicznego i
normalizacjg

Student nie potrafi
sporzadzi¢ rysunku
rzutéw wskazanych
czesci i sporzadzié
rysunku
technicznego
nawet z pomoca
prowadzgcego

Student sporzadza
rysunki rzutéw
wskazanych czesci z
btedami i
sporzadza rysunki
techniczne bez
zachowania
wszystkich zasad
rysunku
technicznego i
normalizacji

Student
prawidtowo
sporzadza rysunki
rzutéw wskazanych
czesci i sporzadza
rysunki techniczne
z zachowaniem
wiekszosci zasad
rysunku
technicznego i
normalizacji

Student
prawidtowo
sporzadza rysunki
rzutéw wskazanych
bryt i sporzadza
rysunki techniczne
z zachowaniem
wszystkich zasad
rysunku
technicznego i
normalizacji

EU1, EU2, EU3
Student posiada
umiejetnosci
stosowania wiedzy
W rozwigzywaniu
problemoéw
zwigzanych z
modelowaniem 2D
i3D

Student nie potrafi
narysowaé¢ modeli
wskazanej bryty,
nawet z pomoca
prowadzgcego

Student nie potrafi
samodzielnie
wybraé whasciwych
narzedzi
modelowania,
potrzebuje pomocy
prowadzgcego

Student poprawnie
wykorzystuje
wiedze oraz
samodzielnie
rozwigzuje
problemy
wynikajgce w
trakcie realizacji
¢wiczen

Student potrafi
wykona¢ modele
na wiele sposobow
dostepnych w
programie, sam
poszukuje
niestandardowych
rozwigzan,
zdobywajac wiedze
z réznych zrédet

INNE PRZYDATNE INFORMACIE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentéw kierunku sg umieszczane na stronie Wydziatu
www.wimii.pcz.pl oraz na stronach podanych studentom podczas pierwszych zajeé z danego

przedmiotu.

2. Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zaje¢ z danego

przedmiotu.
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SYLABUS DO PRZEDMIOTU

Nazwa polska przedmiotu EKOLOGIA | OCHRONA SRODOWISKA
Nazwa angielska przedmiotu ECOLOGY AND ENVIRONMENTAL PROTECTION
Rodzaj przedmiotu humanistyczny lub spoteczny
Klasyfikacja ISCED 0521

Kierunek studiow Mechatronika

Jezyki wyktadowe polski

Poziom ksztatcenia pierwszego stopnia

Forma studiow stacjonarne

Liczba punktéw ECTS 5

Semestr 1

Liczba godzin na semestr:

Wyktad Cwiczenia Laboratorium Seminarium Projekt Inne

30 0 30 0 0 0

OPIS PRZEDMIOTU
CEL PRZEDMIOTU

C1. Uzyskanie przez studentéw ogdlnej wiedzy na temat krajowych i miedzynarodowych dziatan
w zakresie ochrony srodowiska i klimatu.

C2. Nabycie przez studentdw podstawowe] wiedzy na temat wptywu dziatalnosci cztowieka
na Srodowisko i sposobdw ograniczania jej negatywnych skutkéw.

C3. Uzyskanie przez studentéw praktycznej wiedzy odnosnie wybranych zagadnien
uzupetniajgcych wyktad.
WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCJI

1. Podstawowa wiedza na poziomie szkoty sredniej z zakresu ochrony sSrodowiska.
2. Umiejetnos¢ korzystania z réznych zrédet informaciji.
3. Umiejetnosé sporzadzania sprawozdania i wyciggania wnioskéw z analizowanego materiatu.

EFEKTY UCZENIA SIE

EU 1 — Student posiada podstawowg wiedze na temat Zrédet zanieczyszczernn srodowiska,
ze szczegblnym uwzglednieniem energetyki i gospodarki komunalne;j.

EU 2 — Student posiada ogdlng wiedze na temat mozliwosci ochrony $Srodowiska i klimatu,
ze szczegdlnym uwzglednieniem wykorzystania odnawialnych Zrédet energii i energetyki
jadrowe;.

EU 3 — Student posiada praktyczng wiedze i umiejetnosci w zakresie wybranych zagadnien
zwigzanych z ochrong srodowiska.
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TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — WYKLAD Liczba
godzin

W1 - Podstawowe pojecia i definicje dotyczace ekologii i ochrony srodowiska. 2

W2,3 — Uwarunkowania prawne ochrony srodowiska (ustawa Prawo ochrony srodowiska, 4

Ustawa o odpadach, Krajowy plan na rzecz energii i klimatu); miedzynarodowe dziatania

w zakresie ochrony srodowiska.

WA4,5 — Zrédta i rodzaje zanieczyszczers — definicje, klasyfikacja; odpady komunalne i 4

przemystowe; sktadowiska odpaddéw; Scieki przemystowe i komunalne; oczyszczalnie

Sciekow.

W6 — Klasyfikacja zrédet energii, rola energii w rozwoju cywilizacji, Swiatowe rezerwy i 2

zasoby surowcéw energetycznych.

W7,8 — Wptyw proceséw spalania paliw organicznych na srodowisko naturalne i 4

cztowieka.

W9,10 - Pierwotne i wtdérne metody ograniczania negatywnego oddziatywania 4

energetyki konwencjonalnej na srodowisko.

W11,12 - Podstawy energetyki jadrowe;. 4

W13,14 - Przeglad technologii odnawialnych zrédet energii. 4

W15 — Katastrofy antropogeniczne i naturalne — definicje, klasyfikacja, przyktady, skutki. 2

Forma zaje¢ — LABORATORIUM Liczba
godzin

L1 - Wykorzystanie odnawialnych i nieodnawialnych zZrédet energii do produkcji ciepta 2

sieciowego na przyktadzie cieptowni Politechniki Czestochowskie;j.

L2 - Wyznaczanie sprawnosci ptaskiego kolektora stonecznego. 2

L3,4 - Analiza przeptywu wokét pojazdu przy wykorzystaniu programu FFLUENT. 4

L5 - Zastosowanie olejowej techniki wizualizacyjnej do analizy optywu obiektow. 2

L6 - Zastosowanie kamery termowizyjnej w energetyce. 2

L7,8 - Straty ciepta przez przegrody budowlane. 4

L9 - Modelowanie obiegu cieplnego elektrowni kondensacyjnej z wykorzystaniem pakietu 2

oprogramowania IPSEpro.

L10 - Modelowanie przeptywu powietrza w pomieszczeniu zamknietym przy 2

wykorzystaniu programu FLUENT.

L11 - Analiza spalin kottowych. 2

L12 - Pomiar charakterystyk modelowej sitowni wiatrowe;j. 2

L13 - Okreslanie oddziatywania strugi powietrza na optywane modele ciat. 2

L14 - Scieki i ich oczyszczanie. 2

L15 - Pomiar sktadu ziarnowego substancji. 2

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. - wyktad z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych

2. — materiaty wyktadowe udostepniane studentom

3. — stanowiska do ¢wiczen laboratoryjnych

4. - instrukcje do ¢éwiczen laboratoryjnych

5. — sprawozdania z realizacji ¢wiczen laboratoryjnych
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SPOSOBY OCENY ( F— FORMUJACA, P— PODSUMOWUIJACA)

F1. - ocena przygotowania do ¢wiczen laboratoryjnych

F2. - ocena sprawozdan z realizacji ¢wiczen laboratoryjnych

P1. - ocena wiedzy na temat zrealizowanych ¢wiczen laboratoryjnych — zaliczenie na ocene ¢wiczen

laboratoryjnych*

P2. — ocena opanowania materiatu nauczania bedgcego przedmiotem wyktadu — test zaliczeniowy
pod koniec semestru

*) warunkiem uzyskania zaliczenia jest otrzymanie pozytywnych ocen ze wszystkich ¢éwiczen laboratoryjnych oraz oddanie
prawidtowo sporzgdzonych sprawozdan

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Srednia liczba godzin na

L.p. Forma aktywnosci . R , .
zrealizowanie aktywnosci

1. Godziny kontaktowe z prowadzacym

1.1 | Wykfady 30

1.2 | Cwiczenia —

1.3 Laboratoria 30

1.4 Seminarium —

1.5 | Projekt
1.6 | Konsultacje 5
1.7 Egzamin -

Razem godzin kontaktowych z prowadzgcym: 65

2. Praca wtasna studenta

2.1 | Przygotowanie do ¢éwiczen oraz kolokwium zaliczeniowego -—-

2.2 | Przygotowanie do laboratorium, wykonanie sprawozdan z laboratoriéow 40

2.3 | Przygotowanie projektu

2.4 | Przygotowanie do zaliczenia kor\cowego z wyktadu 10

2.5 | Przygotowanie do egzaminu

2.6 | Zapoznanie ze wskazang literaturg 10
Razem godzin pracy wtasnej studenta: 60
Ogodlne obcigzenie praca studenta: 125

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU

Liczba punktéw ECTS, ktdra student uzyskuje na zajeciach wymagajacych

2,6
bezposredniego udziatu prowadzacego:

Liczba punktéw ECTS, ktdra student uzyskuje w ramach zaje¢ o charakterze

, . S 2,8
praktycznym, w tym zajec laboratoryjnych i projektowych:
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LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

Materiaty wyktadowe udostepniane studentom

Ustawa Prawo ochrony srodowiska (prawo.sejm.gov.pl)

Ustawa o odpadach (prawo.sejm.gov.pl)

Maty rocznik statystyczny Polski (stat.gov.pl)

Raporty roczne z funkcjonowania KSE (www.pse.pl/dane-systemowe)

oA IWIN e

Dobrzynski L., Zuchowicz K.: Energetyka jadrowa: spotkanie pierwsze. NCBJ, materiaty
edukacyjne dla studentéw, 2012 (ncbj.edu.pl/zasoby/broszury/broszura_energetyka.pdf)

N

Lewandowski W.: Proekologiczne Zrédfa energii odnawialnej. WN-T, Warszawa 2001

o

Informacje o przebiegu i skutkach wybranych powaznych awarii przemystowych
(http://archiwum.ciop.pl/18388.html )

Laudyn D., Pawlik M., Strzelczyk F.: Elektrownie. WNT, Warszawa 2000 (takze pdzniejsze
wydania, ostatnie z 2009 autorzy: Pawlik M. i Strzelczyk F.)

KOORDYNATOR PRZEDMIOTU ( IMIE, NAZWISKO, KATEDRA, ADRES E-MAIL)

Elzbieta Moryn-Kucharczyk, Katedra Maszyn Cieplnych, moryn@imc.pcz.czest.pl

MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Odniesienie
danego efektu
Efekt uczenia sie do efektow Cele Tresci Narzedzia Sposb oceny
zdefiniowanych | przedmiotu | programowe | dydaktyczne
dla catego

programu (PEK)

K_WO08
EU1 K_U05 c2 W1-15 1,2 P2
K_K01
K_WO08
EU2 K_U05 1, C2 W1-15 1,2 P2
K_K01
K_WO08
K_U04
K_U05
K_K01

EU3 C3 L1-15 3,4,5 F1,F2,P1
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FORMY OCENY - SZCZEGOLY

Efekty uczenia sie

Na ocene 2

Na ocene 3

Na ocene 4

Na ocene 5

oddat wszystkie
sprawozdania

przygotowania do
zajeé, a nastepnie
zweryfikowana
podczas realizacji
¢wiczen

efektem
przygotowania do
zaje¢, a nastepnie
zweryfikowana
podczas realizacji

przygotowania do
zajeé, a nastepnie
zweryfikowana
podczas realizacji
¢wiczen

laboratoryjne;j i ¢wiczen laboratoryjnej i

opracowywania laboratoryjnej i opracowywania

sprawozdan. opracowywania sprawozdan.
sprawozdan.

EU 1, EU 2 - ponizej 50 % 0od 50do 71 % 0d72do 91 % powyzej 91 %
Student zna poprawnych poprawnych poprawnych poprawnych
materiat odpowiedzi na odpowiedzi na odpowiedzi na odpowiedzi na
przedstawiony pytania testowe pytania testowe pytania testowe pytania testowe
podczas  wyktadu dotyczace dotyczace dotyczace dotyczace
(sprawdzian wiedzy materiafu materiatu materiafu materiatu
w formie testu) wyktadowego wyktadowego wyktadowego wyktadowego
EU 3 - Student Student nie Student w bardzo |[Student dobrze Student bardzo
posiada wiedze na |opanowat matym stopniu opanowat dobrze orientuje
temat podstawowej opanowat podstawowg siew
realizowanych wiedzy, ktdra podstawowa wiedze, ktdra zagadnieniach
¢wiczen powinna by¢ wiedze, ktdra powinna by¢ bedacych
laboratoryjnychi |efektem powinna by¢ efektem przedmiotem

realizowanych
zajed
laboratoryjnych.

Dopuszcza sie wystawienie oceny potdwkowej o ile student spetniajacy wszystkie efekty uczenia sie
wymagane do oceny petnej spetnia niektére efekty uczenia sie odpowiadajace ocenie wyzszej.

INNE PRZYDATNE INFORMACIE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentéw kierunku sg umieszczane na stronie Wydziatu
www.wimii.pcz.pl oraz na stronach podanych studentom podczas pierwszych zaje¢ z danego

przedmiotu.

2. Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zajec z danego

przedmiotu.
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SYLABUS DO PRZEDMIOTU

Nazwa polska przedmiotu

MATERIALOZNAWSTWO

Nazwa angielska przedmiotu

MATERIALS SCIENCE

Rodzaj przedmiotu

obieralny
(Przedmiot obieralny I)

Klasyfikacja ISCED 0715
Kierunek studiéw Mechatronika
Jezyki wyktadowe polski

Poziom ksztatcenia

pierwszego stopnia

Forma studiow stacjonarne
Liczba punktéw ECTS 5
Semestr 1
Liczba godzin na semestr:
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Seminarium Projekt Inne
30 0 30 0 0 0
OPIS PRZEDMIOTU
CEL PRZEDMIOTU
Cl. Zapoznanie studentdw z podstawami nauki o materiatach metalowych: budows,

wtasnosciami, wytwarzaniem oraz zastosowaniem.

C2. Przekazanie studentom podstawowej wiedzy o wtasciwosciach i zastosowaniu rdznych
materiatéw niemetalowych.

C3. Nabycie wiedzy i umiejetnosci przez studentéw z zakresu przeprowadzania badan z podstaw
wytrzymatosci materiatéw oraz interpretowania wynikdw.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCJI

1.

Umiejetno$¢ wykonywania dziatanh matematycznych do rozwigzywania postawionych
zadan.

Umiejetnos¢ korzystania z réznych zrédet informacji w tym z instrukcji i dokumentacji
technicznej.

Umiejetnosci pracy samodzielnej i w grupie.

Umiejetnosci prawidtowej interpretacji i prezentacji wiasnych dziatan.

Znajomos¢ podstaw z fizyki, matematyki, chemii ogdlnej oraz podstawowych technik
wytwarzania.

Znajomosc zasad bezpieczenstwa pracy przy uzytkowaniu urzagdzen badawczych.
Umiejetnos¢ doboru metod pomiarowych i wykonywania pomiarow.
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EFEKTY UCZENIA SIE

EU 1 — posiada wiedze teoretyczna z zakresu metod i technik wytwarzania materiatéw oraz ich

wiasciwosci, z zakresu podstaw nauki o materiatach metalowych i niemetalowych.

EU 2 — potrafi przeprowadzi¢ badania wtasciwosci materiatdw metalowych i niemetalowych

i dokona¢ analizy wynikéw.
EU 3 - potrafi analizowa¢ wfasciwosci materiatdw metalowych i niemetalowych
odpowiedni materiat do zastosowania.

TRESCI PROGRAMOWE

i dobrac

Forma zaje¢ — WYKLAD

Liczba
godzin

W 1,2 — Wstep do metaloznawstwa, podstawowe pojecia, budowa krystaliczna metali i
stopow

W 3 - Podziat stopéw zelaza, ich klasyfikacja i oznaczanie;

W 4, 5 — Metody wytwarzania i obrébki metali i ich stopow;

W 6 —11 - Stale niestopowe i stopowe;

W 12 — Zeliwo i staliwo;

W 13 — Aluminium i jego stopy;

W 14 - Miedz i jej stopy;

W 15 — Tytan i jego stopy;

W 16, 17, 18, 19 — Materiaty polimerowe

W 20, 21, 22 —Materiaty ceramiczne, szkto

W 23, 24, 25 —Drewno, papier, skora

W 26, 27, 28 — Kleje, materialy elektrotechniczne, tworzywa weglowe

WwwbdrRRRoOINR

W 29, 30 — Materialy lakiernicze

2

Forma zaje¢ — Laboratorium

Liczba
godzin

L 1, 2 - Budowa uktadu zelazo-wegiel. Praktyczne postugiwanie sie uktadem;

2

L 3, 4 — Preparatyka zgtadow metalograficznych oraz badania makroskopowe;

L 5, 6 — Obserwacja mikroskopowa zgtaddéw metalograficznych;

L 7, 8 —Identyfikacja metali i ich stopdw

L 9-15 — Badanie wtasciwosci wybranych metali i ich stopow

L 16, 17, 18 — Identyfikacja tworzyw polimerowych.

L 19, 20 - Badanie twardosci tworzyw

L 21, 22 - Badanie udarnosci tworzyw

L 23, 24 - Badanie gestosci tworzyw

L 25- 28 — Wtasciwosci wytrzymatosciowe tworzyw

L 29, 30 — Struktura tworzyw

NIAINNINWININININ

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

. —wyktad z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych

.= ¢wiczenia laboratoryjne, opracowanie sprawozdan z realizacji przebiegu ¢wiczen

. = instrukcje do wykonania ¢wiczen laboratoryjnych

. — atlasy struktur materiatowych, normy;

- mikroskop optyczny, urzgdzenia do badania wtasciwosci wytrzymatosciowych materiatow

. — pokaz metod badawczych

. — przyrzady pomiarowe

®(No|v A WIN R

. — stanowiska do ¢wiczen wyposazone w urzgdzenia do badan
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SPOSOBY OCENY ( F— FORMUJACA, P— PODSUMOWUIJACA)

F1. - ocena przygotowania do ¢wiczen laboratoryjnych

F2. - ocena umiejetnosci stosowania zdobytej wiedzy podczas wykonywania éwiczen

F3. — ocena sprawozdan z realizacji ¢wiczen objetych programem nauczania

F4. — ocena aktywnosci podczas zajec

P1l. — ocena umiejetnosci rozwigzywania postawionych problemdéw oraz sposobu prezentacji
uzyskanych wynikoéw — zaliczenie na ocene*

P2. — ocena opanowania materiatu nauczania bedacego przedmiotem wyktadu - zaliczenie

*) warunkiem uzyskania zaliczenia jest otrzymanie pozytywnych ocen ze wszystkich ¢éwiczen laboratoryjnych oraz realizacji
zadania sprawdzajgcego

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

L.p.

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na
zrealizowanie aktywnosci

Godziny kontaktowe z prowadzacym

praktycznym, w tym zaje¢ laboratoryjnych i projektowych:

1.1 | Wyktady 30
1.2 | Cwiczenia 0
1.3 | Laboratoria 30
1.4 | Seminarium 0
1.5 | Projekt 0
1.6 | Konsultacje 5
1.7 | Egzamin 0
Razem godzin kontaktowych z prowadzgcym: 65
Praca wtasna studenta
2.1 | Przygotowanie do ¢wiczen oraz kolokwium zaliczeniowego 0
2.2 | Przygotowanie do laboratorium, wykonanie sprawozdan z laboratoriow 30
2.3 | Przygotowanie projektu 0
2.4 | Przygotowanie do zaliczenia koricowego z wyktadu 0
2.5 | Przygotowanie do egzaminu 0
2.6 | Zapoznanie ze wskazang literaturg 30
Razem godzin pracy wtasnej studenta: 60
Ogdlne obcigzenie praca studenta: 125
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 5
Liczba punktéw ECTS, ktdra student uzyskuje na zajeciach wymagajacych 2,6
bezposredniego udziatu prowadzacego: ’
Liczba punktéw ECTS, ktdra student uzyskuje w ramach zajec o charakterze 24
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LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

1. L. A. Dobrzanski, Podstawy nauki o materiatach i metaloznawstwo. Wyd. WNT, Warszawa
2006

2. L. A. Dobrzanski, Metalowe materiaty inzynierskie, Wyd. WNT, Warszawa 2004

3. L. A. Dobrzarski, Metaloznawstwo opisowe stopéw metali niezelaznych, Wyd. Pol. Slaskiej,
Gliwice 2008

4. M. F. Ashby, Dobdr materiatéw w projektowaniu inzynierskim, Wyd. WNT, Warszawa 1998

5. .R.Sikora: Tworzywa wielkoczgsteczkowe. Rodzaje, wtasciwosci i struktura. Politechnika
Lubelska, 1991.

6. J. Koszkul: Polipropylen i jego kompozyty. Politechnika Czestochowska, 1997.

7. E.Bociagga: Materiaty niemetalowe. Politechnika Czestochowska, 2013.

8. J. Koszkul: Materiaty polimerowe. Politechnika Czestochowska, 1999.

9. D.Zuchowska: Polimery konstrukcyjne. WNT Warszawa 1995

KOORDYNATOR PRZEDMIOTU ( IMIE, NAZWISKO, KATEDRA, ADRES E-MAIL)

Dr inz. Marek Gucwa, KTiA, mgucwa@spaw.pcz.pl

MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Efekt uczenia sie

Odniesienie
danego efektu
do efektow
zdefiniowanych
dla catego
programu (PEK)

Cele
przedmiotu

Tresci
programowe

Narzedzia
dydaktyczne

Sposéb oceny

EU1

K_W04
K _U02

C1,C2

W1-30

P2

EU 2

K_W04
K_U02
K_K02

c3

L1-30

2-8

F1-4
P1

EU3

K_W04
K_U02
K_KO02

c3

W1-30
L1-30

1-8

F1-4
P1
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FORMY OCENY - SZCZEGOLY

Efekty uczenia sie

Na ocene 2

Na ocene 3

Na ocene 4

Na ocene 5

EU1

Student posiada
wiedze teoretyczng
z zakresu metod i
technik
wytwarzania
materiatéw oraz
ich wtasciwosci, z
zakresu podstaw
nauki o
materiatach

Student opanowat
wskazang wiedze w
zakresie ponizej
60%.

Student opanowat
wskazang wiedze w
zakresie 60%-75%.

Student opanowat
wskazang wiedze w
zakresie 75%-90%.

Student opanowat
wskazang wiedze w
zakresie powyzej
90%.

EU 2

Student potrafi
przeprowadzi¢
badania
wtasciwosci
materiatéw
metalowych i
niemetalowych i
dokona¢ analizy
wynikow,

Student opanowat
wskazang
umiejetnos$é w
zakresie ponizej
60%.

Student opanowat
wskazang
umiejetno$é w
zakresie 60%-75%.

Student opanowat
wskazang
umiejetnosé w
zakresie 75%-90%.

Student opanowat
wskazang
umiejetnosé w
zakresie powyzej
90%.

EU3

Student potrafi
analizowacd
wiasciwosci
materiatow
metalowych i
niemetalowych i
dobra¢
odpowiedni
materiat do

—

Student opanowat
wskazang
umiejetnos¢ w
zakresie ponizej
60%.

Student opanowat
wskazang
umiejetnos¢ w
zakresie 60%-75%.

Student opanowat
wskazang
umiejetnos¢ w
zakresie 75%-90%.

Student opanowat
wskazang
umiejetnos¢ w
zakresie powyzej
90%.

INNE PRZYDATNE INFORMACIE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentow kierunku sg umieszczane na stronie Wydziatu
www.wimii.pcz.pl oraz na stronach podanych studentom podczas pierwszych zaje¢ z danego

przedmiotu.

2. Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zaje¢ z danego

przedmiotu.
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SYLABUS DO PRZEDMIOTU

Nazwa polska przedmiotu

MATERIALY INZYNIERSKIE

Nazwa angielska przedmiotu

ENGINEERING MATERIALS

Rodzaj przedmiotu

Obieralny
(Przedmiot obieralny I)

Klasyfikacja ISCED 0715
Kierunek studiéw Mechatronika
Jezyki wyktadowe polski

Poziom ksztatcenia

pierwszego stopnia

Forma studiow stacjonarne

Liczba punktéw ECTS 5

Semestr 1

Liczba godzin na semestr:
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Seminarium Projekt Inne
30 0 30 0 0 0

OPIS PRZEDMIOTU
CEL PRZEDMIOTU

C1. Zapoznanie studentéw z podstawami budowy i metodami wytwarzania podstawowych
materiatéw inzynierskich,

C2. Prze

kazanie studentom podstawowej wiedzy o zjawiskach fizykochemicznych determinujgcych

wiasciwosci tych materiatow.
C3. Nabycie wiedzy i umiejetnosci przez studentéw z zakresu mozliwosci zastosowan i warunkdéw
eksploatacji nowoczesnych materiatéw inzynierskich.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCJI

1.

Umiejetno$¢ wykonywania dziatanh matematycznych do rozwigzywania postawionych
zadan.

Umiejetnos¢ korzystania z réznych zrédet informacji w tym z instrukcji i dokumentacji
technicznej.

Umiejetnosci pracy samodzielnej i w grupie.

Umiejetnosci prawidtowej interpretacji i prezentacji wtasnych dziatan.

Znajomos¢ podstaw z fizyki, matematyki, chemii ogdlnej oraz podstawowych technik
wytwarzania.

Znajomosc zasad bezpieczenstwa pracy przy uzytkowaniu urzadzen badawczych.
Umiejetno$¢ doboru metod pomiarowych i wykonywania pomiarow.
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EFEKTY UCZENIA SIE
EU 1 — posiada podstawowe umiejetnosci doboru i prowadzanie badan materiatéw inzynierskich,
EU 2 — umiejetno$¢ wykonywanie krytycznych analiz wynikéw badan tych materiatdw,
EU 3 —wiedza ogdlna z zakresu materiatéw inzynierskich.

TRESCI PROGRAMOWE

Liczba

godzin

W 1-3 — Rodzaje i klasyfikacja materiatéw inzynierskich. Historyczny rozwdj tych 3
materiatow.

W 4-8 — Struktura krystaliczna i wigzania w metalach oraz defekty budowy krystalicznej

W 9-13 — Podstawy doboru materiatdw na nowoczesne produkty i ich elementy.

W 14 -18 - Wspodtczesne tendencje rozwojowe nauki i technologii materiatowych.

W 19-20 — Wybrane witasciwosci materiatow inzynierskich.

W 21-25 - Budowa, wfasciwosci i zastosowania kompozytéw i nanokompozytow
polimerowych.

W 26-28 — Podstawowe wtasciwosci nowoczesnych materiatdéw ceramicznych. 3

W 29,30 — Wtasciwosci i zastosowania materiatéw elektrotechnicznych. 2

Liczba

godzin

L 1-3 Procesy zuzycia materiatow 3

L 4-11 Wtasciwosci i struktura wybranych stali stopowych

L 12-15 Wtasciwosci i struktura wybranych stopdw metali niezelaznych

L 16-18 - Identyfikacja tworzyw polimerowych.

L 19 - 23 — Wiasciwosci fizyczne rdznych tworzyw sztucznych

L 24 - 28 — Wtasciwosci mechaniczne réznych tworzyw sztucznych

L 29, 30 — Struktura polimeréw

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

Forma zaje¢ — WYKLAD

vuNUtinnn

Forma zaje¢ — LABORATORIUM

NUununww|o

1. — wyktad z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych

. — ¢wiczenia laboratoryjne, opracowanie sprawozdan z realizacji przebiegu ¢wiczen

. — instrukcje do wykonania ¢wiczen laboratoryjnych

. — atlasy struktur materiatowych, normy;

- mikroskop optyczny, urzadzenia do badania wtasciwosci wytrzymatosciowych materiatéw

. — pokaz metod badawczych

.= przyrzady pomiarowe

®©|(No|u s (w|N

.= stanowiska do ¢wiczen wyposazone w urzadzenia do badan

SPOSOBY OCENY ( F— FORMUJACA, P— PODSUMOWUIJACA)

F1. - ocena przygotowania do ¢wiczen laboratoryjnych

F2. — ocena umiejetnosci stosowania zdobytej wiedzy podczas wykonywania ¢wiczen

F3. — ocena sprawozdan z realizacji ¢wiczen objetych programem nauczania

F4. — ocena aktywnosci podczas zajec

P1. — ocena umiejetnosci rozwigzywania postawionych problemdéw oraz sposobu prezentacji
uzyskanych wynikéw — zaliczenie na ocene*

P2. — ocena opanowania materiatu nauczania bedacego przedmiotem wyktadu - zaliczenie

*) warunkiem uzyskania zaliczenia jest otrzymanie pozytywnych ocen ze wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych oraz realizacji
zadania sprawdzajgcego
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OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Srednia liczba godzin na

praktycznym, w tym zajec¢ laboratoryjnych i projektowych:

L.p. Forma aktywnosci zrealizowanie aktywnosci
1. Godziny kontaktowe z prowadzacym
1.1 | Wyktady 30
1.2 | Cwiczenia 0
1.3 | Laboratoria 30
1.4 | Seminarium 0
1.5 | Projekt 0
1.6 | Konsultacje 5
1.7 Egzamin 0
Razem godzin kontaktowych z prowadzacym: 65
2. Praca wfasna studenta
2.1 | Przygotowanie do ¢éwiczen oraz kolokwium zaliczeniowego 0
2.2 | Przygotowanie do laboratorium, wykonanie sprawozdan z laboratoridow 30
2.3 Przygotowanie projektu 0
2.4 | Przygotowanie do zaliczenia koricowego z wyktadu 0
2.5 | Przygotowanie do egzaminu 0
2.6 | Zapoznanie ze wskazana literatura 30
Razem godzin pracy wtasnej studenta: 60
Ogélne obcigzenie praca studenta: 125
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 5
Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje na zajeciach wymagajgcych 26
bezposredniego udziatu prowadzacego: ’
Liczba punktéw ECTS, ktdra student uzyskuje w ramach zajec o charakterze 24

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPEENIAJACA

Ashby M.F.,, Jones D.R.H.: ,Materiaty inzynierskie”, WNT, Warszawa 1998.

Ashby M.F.: ,Dobdr materiatdw w projektowaniu inzynierskim”, WNT, Warszawa 1998.

Blicharski M.: ,,Wstep do inzynierii materiatowej”, WNT, Warszawa 2003 (lub 2006).

Dobrzanski L.A.: ,Podstawy nauki o materiatach i metaloznawstwo”, WNT, Warszawa 2006.

R Bl Pl

Przybytowicz K., Przybytowicz J.: ,Materiatoznawstwo w pytaniach i odpowiedziach”, Wyd.

Pol. Swietokrzyskiej, Kielce 2007.
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KOORDYNATOR PRZEDMIOTU ( IMIE, NAZWISKO, KATEDRA, ADRES E-MAIL)

Dr inz. Marek Gucwa, KTiA, mgucwa@spaw.pcz.pl

MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Odniesienie
danego efektu
Efekt uczenia si do efektow Cele Tresci Narzedzia Sposéb ocen
< zdefiniowanych | przedmiotu | programowe | dydaktyczne P v
dla catego
programu (PEK)
K_Wo04
EU1 K_U02 C1,C2 W1-30 1 P2
K_Wo04 1.4
EU2 K_U02 c3 L1-30 2-8 p1
K_K02
K_Wo04
EU3 K_U02 c3 VLVll_j(? 1-8 st
K_K02
FORMY OCENY - SZCZEGOLY
Efekty uczenia sie Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 4 Na ocene 5
EU1 Student opanowat |Student opanowat |Student opanowat [Student opanowat
wskazang wskazang wskazang wskazang
umiejetnosé w umiejetnos¢ w umiejetnos¢ w umiejetnos¢ w
zakresie ponizej zakresie 60%-75%. |zakresie 75%-90%. |zakresie powyzej
60%. 90%.
EU 2 Student opanowat |[Student opanowat |Student opanowat |Student opanowat
wskazang wskazang wskazang wskazang
umiejetnos$é w umiejetnos¢ w umiejetnosc w umiejetnosc w
zakresie ponizej zakresie 60%-75%. |zakresie 75%-90%. |zakresie powyzej
60%. 90%.

EU 3 Student opanowat |Student opanowat |Student opanowat |Student opanowat
wskazang wiedze w |wskazang wiedze w |wskazang wiedze w |wskazang wiedze w
zakresie ponizej zakresie 60%-75%. |zakresie 75%-90%. |zakresie powyzej
60%. 90%.

INNE PRZYDATNE INFORMACIJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentow kierunku sg umieszczane na stronie Wydziatu
www.wimii.pcz.pl oraz na stronach podanych studentom podczas pierwszych zaje¢ z danego

przedmiotu.

2. Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zaje¢ z danego

przedmiotu.
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SYLABUS DO PRZEDMIOTU

Nazwa polska przedmiotu MATEMATYKA OGOLNA
Nazwa angielska przedmiotu MATHEMATICS
Rodzaj przedmiotu kierunkowy
Klasyfikacja ISCED 0541

Kierunek studiow Mechatronika
Jezyki wyktadowe polski

Poziom ksztatcenia pierwszego stopnia

Forma studiow stacjonarne

Liczba punktéw ECTS 7

Semestr 1

Liczba godzin na semestr:
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Seminarium Projekt Inne
30E 30 0 0 0 0

OPIS PRZEDMIOTU
CEL PRZEDMIOTU

Cl. Zapoznanie studentdw podstawowg wiedzg z matematyki ogdlnej dotyczacg wyrazen
algebraicznych, funkcji rzeczywistych jednej zmiennej rzeczywistej, ciggéw liczbowych oraz
rachunku rézniczkowego funkcji rzeczywistej jednej zmiennej rzeczywiste;j.

C2. Nabycie przez studentdw umiejetnosci rozwigzywania zadan obejmujacych takie zagadnienia
jak: wyrazenia algebraiczne, funkcje rzeczywiste jednej zmiennej rzeczywistej i ich wtasnosci,
ciagi liczbowe oraz rachunek rdézniczkowy funkcji jednej zmiennej rzeczywistej i jego
zastosowania.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCJI

1. Wiedza z matematyki oraz umiejetnosci matematyczne na poziomie szkoty sredniej.
2. Umiejetnos¢ korzystania z réznych zrédet informacji, w szczegélnosci z podrecznikéw oraz zbioréw
zadan przedstawionych w pozycjach literaturowych.

3. Umiejetnosé pracy samodzielnej oraz pracy w grupie.

EFEKTY UCZENIA SIE

EU 1 - student ma podstawowg wiedze z zakresu matematyki ogdélnej obejmujgcej zagadnienia
bedace przedmiotem wyktadu: wyrazenia algebraiczne, funkcje rzeczywiste jednej zmiennej
rzeczywistej i ich wtasnosci, ciagi liczbowe oraz rachunek rézniczkowy funkcji jednej zmiennej
rzeczywistej i jego zastosowania.

EU 2 — student potrafi wykorzysta¢ poznang wiedze do samodzielnego rozwigzywania zadan
dotyczacych wyrazen algebraicznych, funkcji rzeczywistej jednej zmiennej rzeczywistej,
ciggéw liczbowych oraz rachunku rézniczkowego funkcji jednej zmiennej wraz z jego
zastosowaniami.
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TRESCI PROGRAMOWE

. 2 Liczba
Forma zaje¢ — wyktad godzin
Wyrazenia algebraiczne, dziatania na wyrazeniach algebraicznych, rozktad wyrazen 4
algebraicznych na czynniki, wyrazenia zawierajgce potegi i logarytmy
Funkcje rzeczywiste jednej zmiennej rzeczywistej, ich wtasnosci i wykresy 4
Ciagi liczbowe i ich granice, definicja liczby e 2
Granice i ciggtosé funkcji jednej zmiennej rzeczywistej 4
Rézniczkowalnos¢ funkcji jednej zmiennej rzeczywistej. Pochodna funkcji, jej 6

interpretacja i zastosowania
Elementy badania przebiegu zmiennosci funkcji rzeczywistej jednej zmiennej rzeczywistej 10
(asymptoty wykresu funkcji, monotonicznosc i ekstrema lokalne, wklestosé, wypuktosc
oraz punkty przegiecia wykresu funkcji)

T . Liczba

Forma zajec¢ — ¢wiczenia .
godzin

Wykonywanie dziatan na wyrazeniach algebraicznych, przeksztatcanie wyrazen 6
algebraicznych, rozktad wyrazen algebraicznych na czynniki, wykonywanie dziatan na
wyrazeniach zawierajgcych potegi i logarytmy
Badanie wtasnosci funkcji rzeczywistych jednej zmiennej rzeczywistej 4
Obliczanie granic ciggéw liczbowych 2
Obliczanie granic i badanie ciggtosci funkcji jednaj zmiennej rzeczywistej 4
Obliczanie pochodnych funkcji jednej zmiennej rzeczywiste;j. Interpretacja i zastosowania 6
pochodnej funkcji.
Badanie elementdéw przebiegu zmiennosci funkcji 6
Kolokwium zaliczeniowe, kolokwium na ocene wyzszg niz dostateczna 2

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. — wyktad z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych

2. — ¢wiczenia audytoryjne

3. — zestawy zadan do samodzielnego rozwigzania przygotowane przez prowadzgcego przedmiot
4. - zestawienia wzoréw przygotowane przez prowadzgcego przedmiot

5. - literatura

SPOSOBY OCENY ( F— FORMUJACA, P—-PODSUMOWUIACA)

F1. - ocena umiejetnosci stosowania zdobytej wiedzy teoretycznej do samodzielnego rozwiazywania
zadan.

F2. — ocena aktywnosci podczas zajec

P1. — ocena umiejetnosci rozwigzywania postawionych problemoéw — zaliczenie ¢wiczen na ocene
(kartkowki na ocene dostateczng — 60 % tgcznej sumy punktédw oraz kolokwium na ocene wyzszg niz
dostateczna — 40 % tgcznej sumy punktow)*

P2. — ocena opanowania materiatu nauczania bedgcego przedmiotem wyktadu — egzamin (czes¢ A
na ocene dostateczng - 60% tacznej sumy punktéw oraz cze$¢ B na ocene wyzsza niz dostateczna -
40% tacznej sumy punktéw) **

*) warunkiem przystgpienia do kolokwium na ocene wyzszg niz dostateczna jest uzyskanie zaliczenia na ocene dostateczna tj.
uzyskanie 50% tacznej sumy punktow z kartkdwek

**) warunkiem przystgpienia do czesci B egzaminu jest uzyskanie z czesci A egzaminu 50% tacznej sumy punktow.
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OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

L.p. Forma aktywnosci S'red-nia IiczPa godzin n,a\-
zrealizowanie aktywnosci
1. Godziny kontaktowe z prowadzacym
1.1 | Wyktady 30
1.2 | Cwiczenia 30
1.3 | Laboratoria 0
1.4 | Seminarium 0
1.5 | Projekt 0
1.6 | Konsultacje 5
1.7 Egzamin 3
Razem godzin kontaktowych z prowadzacym: 68

2. Praca wtasna studenta

2.1 | Przygotowanie do ¢wiczen, kartkdwek oraz kolokwium zaliczeniowego 30
2.2 | Przygotowanie do laboratorium, wykonanie sprawozdan z laboratoridow 0
2.3 Przygotowanie projektu 0
2.4 | Przygotowanie do zaliczenia korncowego z wyktadu 0
2.5 Przygotowanie do egzaminu 45
2.6 | Zapoznanie ze wskazana literatura 32
Razem godzin pracy wtasnej studenta: 107
Ogélne obcigzenie praca studenta: 175
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 7
Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje na zajeciach wymagajgcych 272
bezposredniego udziatu prowadzacego: ’
Liczba punktéw ECTS, ktdra student uzyskuje w ramach zajec o charakterze 2,40

praktycznym, w tym zajec¢ laboratoryjnych i projektowych:

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPEENIAJACA

1. Banas |., Wedrychowicz S., Zbidr zadan z analizy matematycznej, WNT, Warszawa, 1994

2. Berman G.N., Zbidr zadan z analizy matematycznej, Wydawnictwo Pracowni Komputerowe;j
Jacka Skalmierskiego, Gliwice, 1999

3. Fichtenholtz G.M., Rachunek rézniczkowy i catkowy, tom 1, PWN, Warszawa, 1994

4. Gewert M., Skoczylas Z. Analiza matematyczna 1, Definicje, twierdzenia, wzory, Oficyna
Wydawnicza GiS, Wroctaw, 2007

5. Gewert M., Skoczylas Z. Analiza matematyczna 1, Przyktady i zadania, Oficyna Wydawnicza GiS, Wroctaw,
2007

6. Grzymkowski R., Matematyka, zadania i odpowiedzi, Wydawnictwo Pracowni Komputerowej Jacka
Skalmierskiego, Gliwice, 2002

7. Krysicki W., Wtodarski L. Analiza matematyczna w zadaniach. Cze$¢ 1, PWN, Warszawa, 2001.

8. Kryszewski W, Wyktad z analizy matematycznej, Cz. |, Funkcje jednej zmiennej, Wydawnictwo
Naukowe Uniwersytetu Mikotaja Kopernika, Torun, 2009

9. McQuarrie D.A., Matematyka dla przyrodnikow i inzynieréw, tom 1, PWN, Warszawa, 2005

10. Rudnicki R, Wyktady z analizy matematycznej, PWN, Warszawa, 2012
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11. Stankiewicz W., Zadania z matematyki dla wyZzszych uczelni technicznych, Cz. IB, PWN, Warszawa, 1995

12. Stroud K.A., Booth D.J., Matematyka od zera dla inzyniera, Petla Sp. z 0.0., Warszawa, 2016

13. Zaporozec G.l., Metody rozwigzywania zadan z analizy matematycznej, WNT, Warszawa, 1973

14. Zakowski W., Decewicz G., Matematyka. Cz. |. WNT, Warszawa, 1994.

KOORDYNATOR PRZEDMIOTU ( IMIE, NAZWISKO, KATEDRA, ADRES E-MAIL)

dr Edyta Pawlak-Kazior, Katedra Matematyki, edyta.pawlak@im.pcz.pl

MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Odniesienie
danego efektu
Efekt uczenia si do efektow Cele Tresci Narzedzia Sposéb ocen
< zdefiniowanych | przedmiotu | programowe | dydaktyczne P v
dla catego
programu (PEK)
EU1l KW_01 C1 W1-15 1,4,5 P2
W1-15 F1, F2, P1,
EU2 KU_01 C2 C1-15 2-5 P2
FORMY OCENY - SZCZEGOtY
Efekty uczenia sie Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 4 Na ocene 5
EU1 Student nie Student opanowat [Student opanowat |Student opanowat
opanowat elementarne wiekszosc wszystkie
elementarnych zagadnienia zagadnien zagadnienia
zagadnien teoretyczne z teoretycznych z teoretyczne z
teoretycznych zakresu tresci zakresu tresci zakresu tresci
dotyczacych tresci |programowych programowych programowych
programowych prezentowanych w |prezentowanych w |prezentowanych w

prezentowanych w
ramach wyktadu.

ramach wyktadu.
Student zna
podstawowe
definicje,
twierdzenia,
wtasnosci, ale nie
zawsze rozumie ich
sens.

ramach wyktadu.
Student zna
podstawowe
definicje,
twierdzenia,
wtasnosci oraz
rozumie ich sens.

ramach wyktadu.
Student zna
definicje,
twierdzenia,
wtasnosci oraz
metody, rozumie
ich sens, co
pozwala mu na
rozpoznawanie
problemoéw i
wskazywanie ich
rozwigzan.
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EU2

Student nie potrafi
zastosowac
poznanej wiedzy
teoretycznej do
rozwigzywania
elementarnych
zadan. Student nie
korzysta z
wiasciwych metod
przy rozwigzywaniu
tych zadan,
popetnia znaczace
btedy.

Student potrafi
rozwigzywac
elementarne
zadania. Student
korzysta z
wtasciwych metod
przy rozwigzywaniu
tych zadan, ale
rezultat jego pracy
posiada nieznaczne
btedy.

Student potrafi
zastosowac
poznang wiedze
teoretyczng do
rozwigzywania
réznorodnych
zadan. Student
poprawnie korzysta
z whasciwych
metod przy
rozwigzywaniu
proponowanych
zadan popetniajac
nieliczne,
nieznaczne btedy
rachunkowe.

Student potrafi
zastosowad caty
wiedze teoretyczng
prezentowang
podczas wykfadéw
oraz pochodzaca z
literatury
podstawowej do
rozwigzywania
réznorodnych
zadan. Student
poprawnie korzysta
z whasciwych
metod oraz
bezbtednie
rozwigzuje
proponowane
zadania.

Student potrafi

INNE PRZYDATNE INFORMACIJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentow kierunku sg umieszczane na stronie Wydziatu
wWww.wimii.pcz.pl oraz na stronach podanych studentom podczas pierwszych zaje¢ z danego

przedmiotu.

2. Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zaje¢ z danego

przedmiotu.
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SYLABUS DO PRZEDMIOTU

Nazwa polska przedmiotu PROBLEMY INZYNIERSKIE
Nazwa angielska przedmiotu ENGINEERING PROBLEMS
Rodzaj przedmiotu kierunkowy
Klasyfikacja ISCED 0715

Kierunek studiéw Mechatronika

Jezyki wyktadowe polski

Poziom ksztatcenia pierwszego stopnia
Forma studiow stacjonarne

Liczba punktéw ECTS 3

Semestr 1

Liczba godzin na semestr:

Wyktad Cwiczenia Laboratorium Seminarium Projekt Inne
0 0 30 0 0 0
OPIS PRZEDMIOTU
CEL PRZEDMIOTU

C1. Uzyskanie przez studentéw wiedzy na temat podstawowych pojeé i zagadnien pojawiajacych
sie w dziatalnosci inzynierskiej.

C2. Nabycie przez studentéw umiejetnosci doboru narzedzi i praktycznego poszukiwania
rozwigzania problemow inzynierskich z zakresu inzynierii mechanicznej.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCJI
1. Umiejetnos¢ korzystania z réznych zrédet informacji, w tym z internetowych baz wiedzy.
2. Umiejetnosé pracy samodzielnej i w grupie.
3. Umiejetnosé prawidtowej interpretacji i prezentacji wtasnych dziatan.
EFEKTY UCZENIA SIE
EU 1 — identyfikuje podstawowe pojecia i zagadnienia wystepujace w dziatalnosci inzynierskiej

EU 2 — ma wiedze z zakresu zjawisk wystepujacych w inzynierii mechanicznej oraz potrafi okresli¢
wptyw jaki one wywierajg na uktady mechaniczne

EU 3 — potrafi poszukiwac¢ rozwigzania problemu inzynierskiego z zakresu inzynierii mechanicznej
oraz dobra¢ do tego celu metody/narzedzia/oprogramowanie/itp.
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TRESCI PROGRAMOWE

. . Liczba
Forma zajec — Laboratorium .
godzin
L 1 — Pozyskiwanie ksztattu obiektéw tréjwymiarowych (podstawy skanowania 3D). 2
L 2,3 — Wirtualne prototypowanie. 4
L 4,5 — Interpretacja wynikéw obliczeh numerycznych. 4
L 6,7 — Prototypowanie fizyczne. 4
L 8 — Podstawowe badania doswiadczalne wtasnosci fizycznych materiatéw. 2
L 9 — Weryfikacja symulacji komputerowej wynikami badan doswiadczalnych. 2
L 10 — Przyczyny i konsekwencje drgan mechanicznych. 2
L 11 — Problemy statecznosci i drgann smuktych uktaddéw sprezystych. 2
L 12 — Problemy eksploatacyjne maszyn i urzadzen. 2
L 13,14 — Urzadzenia (moduty) kontrolno-pomiarowe w diagnostyce czesci maszyn. 4
L 15 — Bio-inspiracje w rozwigzywaniu probleméw technicznych. 2

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. - informacje teoretyczne — prezentacja komputerowa

2. — stanowiska komputerowe wyposazone w oprogramowanie CAD/CAE

3. — laboratoria wyposazone w stanowiska badawcze i aparature pomiarowa

SPOSOBY OCENY ( F— FORMUJACA, P—-PODSUMOWUIACA)

F1. — ocena umiejetnosci stosowania zdobytej wiedzy podczas wykonywania ¢éwiczen

F2. — ocena sprawozdan z realizacji ¢wiczen

P1. - ocena umiejetnosci rozwigzywania postawionych problemoéw — zaliczenie na ocene*

*) warunkiem uzyskania zaliczenia jest otrzymanie pozytywnych ocen ze wszystkich éwiczen laboratoryjnych oraz realizacji

zadania sprawdzajgcego

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

. Srednia liczba godzin na
L.p. Forma aktywnosci

zrealizowanie aktywnosci

1. Godziny kontaktowe z prowadzacym

1.1 | Wyktady 0

1.2 | Cwiczenia

1.3 | Laboratoria 30

1.4 | Seminarium

1.5 | Projekt 0

1.6 | Konsultacje 5

1.7 Egzamin 0
Razem godzin kontaktowych z prowadzgcym: 35

2. Praca wtfasna studenta

2.1 | Przygotowanie do ¢wiczen oraz kolokwium zaliczeniowego 0
2.2 | Przygotowanie do laboratorium, wykonanie sprawozdan z laboratoridow 30
23 Przygotowanie projektu 0
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2.4 | Przygotowanie do zaliczenia korncowego z wyktadu 0

25 Przygotowanie do egzaminu 0
2.6 | Zapoznanie ze wskazang literaturg 10
Razem godzin pracy witasnej studenta: 40

Ogodlne obcigzenie praca studenta: 75

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 3
Liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje na zajeciach wymagajgcych 1.4

bezposredniego udziatu prowadzacego:

Liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje w ramach zajec o charakterze 2.4

praktycznym, w tym zajec laboratoryjnych i projektowych:

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

1. Bachmacz W., Werner K., Wytrzymatos¢ materiatéw. Studium doswiadczalne, Wyd. Politechniki
Czestochowskiej, 2002.

Bordegoni M., Rizzi C.: Innovation in Product Design: From CAD to Virtual Prototyping, Springer,
2011.

Chréscielewski J., Daszkiewicz K., Sobczyk B., Witkowski W., Wprowadzenie do modelowania
MES w programie ABAQUS, Wydawnictwo Politechniki Gdanskiej, 2014.

4. Kleiber M., Komputerowe metody mechaniki ciata statego. PWN, Warszawa 1995.

McElroy K.: Prototyping for Physical and Digital Products, O’Reilly Media, 2016.

6. McElroy K.: Prototyping for Designers: Developing the Best Digital and Physical Products, O’Reilly
Media; 2016.

Osinski Z.: Teoria drgan, PWN, Warszawa, 1979.

o

Samek A.: Bionika Wiedza przyrodnicza dla inzynieréw, Wydawnictwa AGH, Krakéw, 2010.

9. Tomski L., Podgdrska-Brzdekiewicz I., Szmidla J., Uzny S.: Drgania i statecznos¢ uktadéw
dyskretnych, Wydawnictwo Politechniki Czestochowskiej, Czestochowa, 2006.

10.Wetyczko A.: CATIA. Przyktady efektywnego zastosowania systemu w projektowaniu
mechanicznym, Helion, Gliwice, 2005.

KOORDYNATOR PRZEDMIOTU ( IMIE, NAZWISKO, INSTYTUT, ADRES E-MAIL)

1. dr hab. inz. Dawid Cekus prof. PCz

MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Odniesienie
danego efektu
do efektow Cele Tresci Narzedzia
zdefiniowanych | przedmiotu | programowe | dydaktyczne
dla catego
programu (PEK)

K_W03,
K_WO05
K_W07,
K_U06
K_W03,
EU3 K_W05, c2 L1+L15 1-3 F1, F2, P1
K_U07

Efekt uczenia sie Sposéb oceny

EU1 (ox} L1+L15 1-3 F1,F2,P1

EU 2 c1,C2 L1+L15 1-3 F1, F2, P1
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FORMY OCENY — SZCZEGOLY

Efekty Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 4 Na ocene 5
uczenia sie

EU1 Nie opanowat Czesciowo opanowat |Potrafi identyfikowa¢ |Bardzo dobrze
podstawowych  |wiedze na temat wiekszos$é opanowat wiedze na
pojec i zagadnie |podstawowych poje¢ |podstawowych poje¢ |temat podstawowych
wystepujacych i zagadnien i zagadnien pojec i zagadnien
w dziatalnosci wystepujacych wystepujacych wystepujacych
inzynierskiej. w dziatalnosci w dziatalnosci w dziatalnosci

inzynierskiej. inzynierskiej. inzynierskiej.

EU 2 Student nie Student w dostateczny |Student w dobry Student w bardzo
opanowat wiedzy [sposdb opanowat sposéb opanowat dobry sposéb
z zakresu zjawisk |wiedze z zakresu wiedze z zakresu opanowat wiedze
zwigzanych zjawisk zwigzanych zjawisk zwigzanych z zakresu zjawisk
z inzynieria z inzynierig z inzynierig zwigzanych z inzynierig
mechaniczng i nie |mechaniczng i potrafi |mechaniczng i potrafi [mechaniczng i potrafi
potrafi podad podad wptywu jaki one|podac wptywu jaki one|podac wptywu jaki one
wptywu jaki one [wywierajg na uktad wywierajg na uktad wywierajg na uktad
wywierajg na mechaniczny. mechaniczny. mechaniczny. Poszerza
uktad samodzielnie swojg
mechaniczny. wiedze.

EU3 Student nie Student potrafi znalez¢|Student samodzielnie |Student poszukuje
potrafi rozwigzanie problemu |potrafi poszukiwac niestandardowych
poszukiwac inzynierskiego rozwigzania problemu |rozwigzan problemu
rozwigzania z zakresu inzynierii inzynierskiego inzynierskiego
problemu mechanicznej z zakresu inzynierii z zakresu inzynierii
inzynierskiego iz pomoca mechanicznej oraz mechanicznej,

z zakresu prowadzgcego dobrac¢ |dobra¢ do tego celu zdobywajgc wiedze
inzynierii do tego celu metody/narzedzia/ z roznych zrédet oraz

mechaniczne;j.

metody/narzedzia/
oprogramowanie/itp.

oprogramowanie/itp.

dobra¢ do tego celu
metody/narzedzia/
oprogramowanie/itp.

INNE PRZYDATNE INFORMACIJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentow kierunku sg umieszczane na stronie Wydziatu www.wimii.pcz.pl
oraz na stronach podanych studentom podczas pierwszych zaje¢ z danego przedmiotu.

2. Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zaje¢ z danego
przedmiotu.
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SYLABUS DO PRZEDMIOTU

Nazwa polska przedmiotu

TECHNOLOGIE WYTWARZANIA |

Nazwa angielska przedmiotu

TECHNOLOGY ENGINEERING |

Rodzaj przedmiotu kierunkowy
Klasyfikacja ISCED 0715
Kierunek studiéw Mechatronika
Jezyki wyktadowe polski

Poziom ksztatcenia

pierwszego stopnia

Forma studiow stacjonarne
Liczba punktéw ECTS 4
Semestr 1
Liczba godzin na semestr:
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Seminarium Projekt Inne
15 0 30 0 0 0
OPIS PRZEDMIOTU
CEL PRZEDMIOTU
Cl. Zapoznanie studentdw z mechanizmami odksztatcen plastycznych, z wtasciwosciami

C2.

materiatdw stosowanymi w obrébce plastycznej, z rodzajami obrébki plastycznej
i wiasciwosciami wyrobéw wykonanych metodami obrdbki plastycznej oraz z praktycznymi
przyktadami zastosowania obrébki plastycznej.

Zapoznanie studentéw z metodami obrébki skrawaniem oraz mozliwosciami ksztattowania
elementéw maszyn poprzez usuwanie naddatkéw materiatowych metodg skrawania,
z wilasciwosciami wyrobéw wykonanych metodami obroébki skrawaniem oraz z praktycznymi
przyktadami zastosowania obrébki skrawaniem.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCJI

N

o

Wiedza z zakresu wytrzymatosci materiatéw i metaloznawstwa.
Znajomosc zasad bezpieczenstwa pracy przy uzytkowaniu maszyn i urzadzen technologicznych.

Umiejetnos¢ doboru metod pomiarowych i wykonywania pomiaréw wielkosci mechanicznych.

Umiejetnos¢ korzystania z réznych zrédet informacji w tym z instrukcji i dokumentacji
technicznej.

Umiejetnosci pracy samodzielnej i w grupie.

Umiejetnosci prawidtowej interpretacji i prezentacji wtasnych dziatan.
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EFEKTY UCZENIA SIE

EU 1 — posiada podstawowg wiedze w zakresie metod obrébki plastycznej i obrébki skrawaniem,
stosowanych narzedzi i urzagdzen technologicznych

EU 2 — potrafi wybraé wtasciwg technologie ksztattowania metalowych elementéw urzadzen
technicznych, potrafi dobra¢ narzedzia i wskaza¢ istotne parametry technologiczne
dla wybranych proceséw ze wzgledu na ksztatt i oczekiwane wtasciwosci wyrobow

EU 3 — potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety realizowanych zadan i celéw, jest w stanie
samodzielnie uzupetnia¢ nabytg wiedze i doskonali¢ umiejetnosci oraz przygotowac
sprawozdanie z przebiegu realizacji ¢wiczen laboratoryjnych, potrafi pracowaé¢ w zespole
petnigc w nim rdzne role

TRESCI PROGRAMOWE

- Liczba

Forma zajec¢ — Wykitad godzin
W1- Klasyfikacja proceséw obrébki plastycznej. 1
W2 - Mechanizm odksztatcen plastycznych, zjawiska towarzyszgce procesom 1

ksztattowania plastycznego.
W3 - Charakterystyka materiatéw stosowanych w obrdbce plastyczne;. 1
W4 - Czynniki wptywajace na przebieg proceséw plastycznego ksztattowania, wptyw

procesu na wiasnosci wyrobdéw ksztattowanych plastycznie.
W5 - Obrébka plastyczna na zimno i na gorgco. Nagrzewanie materiatow. 1
W6 — Metody ksztattowania plastycznego blach. 1
W?7 — Procesy ksztattowania plastycznego bryt. 1
W8 — Specjalne metody ksztattowania plastycznego wyrobdw. 1
W9 — Obrdbka skrawaniem — charakterystyka i klasyfikacja procesow. 1
W10,11 - Zjawiska towarzyszgce procesowi skrawania. 2
W12 - Materiaty narzedziowe stosowane w obrdbce skrawaniem - klasyfikacja, 1

charakterystyka i zastosowanie
W13 — Nowoczesne metody obrébki skrawaniem. 1
W14 — Mozliwosci technologiczne obrabiarek CNC. 1

W15 - Systemy CAD/CAM/CAE wspomagajgce wytwarzanie w zakresie obrébki 1
plastycznej i obrébki skrawaniem.

. . . Liczba
Forma zajec — Laboratorium .
godzin
L1 - Materiaty stosowane w obrébce plastycznej - badanie wtasnosci mechanicznych 2
materiatéw, wyznaczanie krzywej umocnienia materiatu.
L2 — Badanie wtasnosci technologicznych blach, tasm i drutéw — préba ttocznosci blach, 2
préba przeginania tasm i drutéw, prdba skrecania drutu
L3 — Wyznaczanie wspotczynnikdw anizotropii blach. 2
L4 — Wplyw wielkosci luzu na przebieg procesu ciecia i wykrawania oraz jakos¢ 2
powierzchni rozdzielenia
L5 — Operacje giecia — wyznaczanie kata sprezynowania, minimalny promien giecia. 2
L6 — Wptyw procesu na jakos¢ wyrobdéw ttoczonych - wady wyrobdw ksztattowanych 2
plastycznie
L7 — Podstawowe operacje kucia swobodnego. Speczanie - wyznaczenie granicznego 2
wskaznika odksztatcenia przy speczaniu.
L8 — Rodzaje i zastosowanie narzedzi tokarskich. Parametry technologiczne. 2
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L9 — Technologia toczenia - podstawowe operacje toczenia.

L10 - Rodzaje i zastosowanie frezéw, parametry obrébki.

L11 - Technologia frezowania — podstawowe operacje.

L12 - Technologia szlifowania metali.

L13 — Technologia obrébki otwordw réznej doktadnosci.

L14 — Obrdébka gwintéw zewnetrznych i wewnetrznych.

L15 — Specjalne metody obrébki plastycznej. Nowoczesne metody obrdbki skrawaniem.

NININININININ

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. — wyktad z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych, pokaz proceséw technologicznych

2. - przyrzady do badania wtfasnosci mechanicznych materiatdw: maszyna wytrzymatosciowa,
twardosciomierz, optyczny system pomiaru odksztatcenn Dantec, mikroskop warsztatowy.

3. — przyrzady do badania wtasnosci technologicznych materiatéw oraz przyrzagdy pomiarowe

4. - instrukcje do wykonania ¢wiczen laboratoryjnych

4. — maszyny i narzedzia stosowane w obrdébce plastycznej

5. — obrabiarki skrawajace, narzedzia stosowane obrdbce skrawaniem

SPOSOBY OCENY ( F— FORMUJACA, P— PODSUMOWUIJACA)

F1. - ocena przygotowania do ¢wiczen laboratoryjnych

F2. - ocena umiejetnosci stosowania zdobytej wiedzy podczas wykonywania éwiczen

F3. — ocena sprawozdan z realizacji ¢wiczen objetych programem nauczania

P1. - ocena umiejetnosci rozwigzywania postawionych probleméw oraz sposobu prezentacji
uzyskanych wynikow — zaliczenie na ocene*

P2. — ocena opanowania materiatu nauczania bedgcego przedmiotem wyktadu**
*) warunkiem uzyskania zaliczenia jest otrzymanie pozytywnych ocen ze wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych,
**) warunkiem uzyskania zaliczenia z wyktaddw jest otrzymanie pozytywnych ocen z testéw sprawdzajgcych wiedze.

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Lp. Forma aktywnosci S'red.nia Iicz.ba godzin n,a.
zrealizowanie aktywnosci
1. Godziny kontaktowe z prowadzgcym

1.1 | Wykfady 15
1.2 | Cwiczenia 0
1.3 | Laboratoria 30
1.4 | Seminarium 0
1.5 | Projekt 0
1.6 | Konsultacje 5
1.7 Egzamin 0
Razem godzin kontaktowych z prowadzgcym: 50

2. Praca wtasna studenta

2.1 | Przygotowanie do ¢wiczen oraz kolokwium zaliczeniowego 0
2.2 | Przygotowanie do laboratorium, wykonanie sprawozdan z laboratoridw 30
2.3 Przygotowanie projektu 0
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2.4 | Przygotowanie do zaliczenia koricowego z wyktadu 10

2.5 Przygotowanie do egzaminu 0
2.6 | Zapoznanie ze wskazang literaturg 10
Razem godzin pracy wtasnej studenta: 50
Ogodlne obcigzenie praca studenta: 100

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 4

Liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje na zajeciach wymagajgcych 5

bezposredniego udziatu prowadzacego:

Liczba punktéw ECTS, ktdra student uzyskuje w ramach zaje¢ o charakterze 24

praktycznym, w tym zajec¢ laboratoryjnych i projektowych:

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

1. Hadasik E., pater Z.: Obrébka plastyczna. Podstawy teoretyczne. Politechnika Slaska, Gliwice
2013.

2. Pater Z., Samotyk G.: Podstawy technologii obrébki plastycznej metali, Politechnika Lubelska,
Lublin 2013.

3. Pater Z., Samotyk G.: Podstawy teorii i analizy obrébki plastycznej metali, Politechnika Lubelska,
Lublin 2011.

4. Erbel S., Kuczynski K., Marciniak Z.: Obrdébka plastyczna. PWN, Warszawa 1986.

5. Czarnecki R.: Technologia obrébki bezwidrowej. Ttocznictwo. Wyd. Politechniki Czestochowskiej,
Czestochowa 1982.

6. Erbel S., Kuczynski K., Olejnik L.: Technologia obrdbki plastycznej. Laboratorium. Oficyna
Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, 2003

7. Mazurkiewicz A., Kocur L.: Obrdbka plastyczna. Laboratorium, Wyd. Pol. Radomskiej, Radom
1999.

8. Cywinski M. i in.: Cwiczenia laboratoryjne z obrébki plastycznej metali. Politechnika Slaska,
Gliwice 1993.

9. Tomczak J., Bartnicki J.: Maszyny i urzadzenia do obrdébki plastycznej. Politechnika Lubelska, Lublin

2012.

10.Brodowicz W.: Skrawanie i narzedzia. WSiP, Warszawa 2000.

11.Cichosz P.: Narzedzia skrawajgce. WNT, Warszawa 2006.

12.Gérski E.: Poradnik narzedziowca. WNT, Warszawa 1991.

13.Grzesik W.: Podstawy skrawania materiatéw metalowych. WNT, Warszawa 1998.

14.Jemielniak K.: Obrébka skrawaniem. OWPW, Warszawa 1998.

15.Kosmol J. (red.): Techniki wytwarzania — obrébka wiérowa i $cierna. OWPSI., Gliwice 2002.

16.0lIszak W.: Obrébka skrawaniem. WNT, Warszawa 2008.

17.Poradnik firmy Sandvik Coroment: Poradnik obrébki skrawaniem 2005.

18.Poradnik Techniczny firmy SECO.

19.Zebrowski H. (red.): Techniki wytwarzania — obrébka widérowa, $cierna i erozyjna. OWPWr.,

Wroctaw 2004.

KOORDYNATOR PRZEDMIOTU ( IMIE, NAZWISKO, KATEDRA, ADRES E-MAIL

Dr inz. Wojciech Wieckowski, KTiA, wieckowski@itm.pcz.pl
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MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Odniesienie
danego efektu
Efekt .. do efektow Cele Tresci Narzedzia Sposéb
ekt uczenia sle zdefiniowanych | przedmiotu | programowe | dydaktyczne posob oceny
dla catego
programu (PEK)
W1+W15
EU1 K_Wo06 C1,C2 L1-L15 1-5 F1-F3, P2
K_Wo06 .
EU2 K_U03 C1,C2 VY_i_:_AgS 1-5 F1-F3, P2
K_Uo4 '
K_KO01
EU3 K_K02 C1,C2 L1+L15 2-5 F1-F3, P1
K_K04
FORMY OCENY - SZCZEGOLY
Efekty uczenia sie Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 4 Na ocene 5
Student nie Student czesciowo [Student opanowat |Student bardzo
opanowat opanowat wiedze z |wiedze z zakresu  |dobrze opanowat
podstawowej zakresu metod metod obroébki wiedze z zakresu

wiedzy w zakresie

obrébki plastycznej

plastycznej i

materiatu objetego

wskaza¢ istotnych
parametréw
procesow ze
wzgledu na ksztatt i
oczekiwane
wtasciwosci

éwiczen.

metod obroébki i obrébki obroébki programem

EU1 plastycznej i skrawaniem. skrawaniem, nauczania,
obrobki potrafi wskazac samodzielnie
skrawaniem oraz wtasciwg metode |zdobywa i poszerza
stosowanych wytwarzania dla wiedze przy uzyciu
narzedzi i urzadzen wybranego réznych zrédet
technologicznych wyrobu.
Student nie potrafi [Student nie potrafi |Student poprawnie |Student potrafi
wybra¢ wiasciwej |wykorzystaé wykorzystuje dokona¢ wyboru
technologii zdobytej wiedzy, wiedze oraz technologii
ksztattowania zadania wynikajgce [samodzielnie wytwarzania oraz
wyrobow z realizacji ¢wiczen |rozwigzuje samodzielnie
metalowych, nie  |wykonuje z problemy ustali¢
potrafi dobrac pomocy wynikajgce w podstawowe

EU2 narzedzi oraz prowadzgcego trakcie realizacji parametry procesu.

Potrafi dokonac
oceny wptywu
przyjetych zatozen
na przebieg
procesu oraz
witasciwosci
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EU3

Student nie
opracowat
wynikéw badan
oraz nie wykonat
sprawozdania z
realizacji ¢wiczen
laboratoryjnych

Student wykonat
sprawozdanie

z wykonanego
¢wiczenia, ale nie
potrafi dokona¢
interpretacji oraz
analizy wynikéw
wtasnej pracy

Student wykonat
sprawozdanie

z wykonanego
¢wiczenia, potrafi
prezentowac
wyniki swojej pracy
oraz dokonuje ich
analizy

Student wykonat
sprawozdanie

z wykonanego
¢wiczenia, potrafi
w sposob
zrozumiaty
prezentowa,
oraz dyskutowac

osiggniete wyniki

INNE PRZYDATNE INFORMACIE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentow kierunku sg umieszczane na stronie Wydziatu
www.wimii.pcz.pl oraz na stronach podanych studentom podczas pierwszych zajeé z danego
przedmiotu.

2. Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zaje¢ z danego
przedmiotu.
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SYLABUS DO PRZEDMIOTU

Nazwa polska przedmiotu MATEMATYKA |
Nazwa angielska przedmiotu MATHEMATICS |
Rodzaj przedmiotu kierunkowy
Klasyfikacja ISCED 0541
Kierunek studiéw Mechatronika
Jezyki wyktadowe polski
Poziom ksztatcenia pierwszego stopnia
Forma studiow stacjonarne
Liczba punktéw ECTS 7
Semestr 2

Liczba godzin na semestr:

Wyktad Cwiczenia Laboratorium Seminarium Projekt Inne

30E 30 0 0 0 0

OPIS PRZEDMIOTU
CEL PRZEDMIOTU

C1. Zapoznanie studentéw z podstawami algebry liniowej oraz rachunku catkowego funkcji jednej
zmienne;.

C2. Nabycie przez studentéw umiejetnosci rozwigzywania zadan typowych dla algebry oraz
rachunku catkowego funkcji jednej zmiennej spotykanych w praktyce inzynierskiej.
WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCJI

1. Wiedza z zakresu matematyki na poziomie szkoty Sredniej.

2. Umiejetnos¢ korzystania z réznych Zrédet informacji, w szczegdlnosci z podrecznikéw oraz
zbioréow zadan.

3. Umiejetnos¢ pracy samodzielnej oraz w grupie.

EFEKTY UCZENIA SIE

EU 1 - posiada podstawowg wiedze teoretyczng z wybranych dziatéw algebry liniowej oraz
rachunku catkowego funkcji jednej zmiennej,

EU 2 - potrafi samodzielnie rozwigzywac zadania z wybranych dziatéw algebry liniowej oraz
rachunku catkowego funkcji jednej zmiennej.
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TRESCI PROGRAMOWE

oznaczonych funkcji elementarnych. Obliczanie catek oznaczonych z wykorzystaniem tw.
o catkowaniu przez czesci i przez podstawienie. Zastosowanie catek oznaczonych w
geometrii oraz w zagadnieniach spotykanych w praktyce inzynierskiej. Kolokwium IV.

Forma zaje¢ - WYKELADY Liczba
godzin

W 1, 2, 3 - Liczby rzeczywiste i zespolone — podstawowe definicje. Postac algebraiczna i 6

sprzezenie liczby zespolonej. Postaé trygonometryczna i wykfadnicza liczby zespolonej.

Dziatania na liczbach zespolonych.

W 4, 5, 6 — Macierze i wyznaczniki — podstawowe okreslenia. Dziatania na macierzach. 6

Witasnosci dziatan na macierzach. Reguty obliczania wyznacznikdw stopnia 2-go, 3-go i

wyzszych. Whasnosci wyznacznikéw. Macierz odwrotna. Rdwnania macierzowe.

W 7, 8, 9 — Uktady réownan liniowych. Uktady Cramera. Metoda eliminacji Gaussa- 6

Jordana.

W 10, 11, 12 - Funkcje pierwotne. Catki nieoznaczone. Podstawowe wzory rachunku 6

catkowego. Twierdzenia o catkach nieoznaczonych. Twierdzenie o catkowaniu przez czesci

i przez podstawienie. Catkowanie funkcji wymiernych, niewymiernych i przestepnych.

Zastosowanie tablic matematycznych.

W 13, 14, 15 — Definicja catki oznaczonej Riemanna. Interpretacja geometryczna catki 6

oznaczonej. Twierdzenie Newtona-Leibniza. Wtasnosci catki oznaczonej. Twierdzenia o

catkowaniu przez czesci i przez podstawienie. Twierdzenia podstawowe rachunku

catkowego. Zastosowanie catek oznaczonych w geometrii oraz w zagadnieniach

spotykanych w praktyce inzynierskiej.

Forma zaje¢ — CWICZENIA Liczba
godzin

C 1, 2, 3 - Postac algebraiczna, trygonometryczna i wyktadnicza liczby zespolone;j. 6

Wykonywanie dziatan na liczbach zespolonych w postaci algebraicznej

i trygonometrycznej.

C 4, 5, 6 — Kolokwium |. Dziatania na macierzach. Rozwigzywanie prostych réwnan 6

macierzowych. Obliczanie wyznacznikdw macierzy z wykorzystaniem reguty Sarrusa,

twierdzenia Laplace’a oraz wtasnosci wyznacznikdw. Wyznaczanie macierzy odwrotnej.

Rozwigzywanie rownan macierzowych z wykorzystaniem macierzy odwrotne;j.

C 7, 8,9 — Kolokwium Il. Rozwigzywanie uktadéw réwnan liniowych z zastosowaniem 6

wzoréw Cramera, metody eliminacji Gaussa-Jordana.

C 10, 11, 12 - Kolokwium lll. Obliczanie catek nieoznaczonych funkcji elementarnych. 6

Catkowanie przez czesci i podstawienie. Catkowanie funkcji wymiernych, niewymiernych

i przestepnych z wykorzystaniem gotowych wzordw z tablic matematycznych.

C 13, 14, 15 - Wykorzystanie twierdzenia Newtona-Leibniza do obliczania catek 6

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. — wyktad z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych.

2. — ¢wiczenia audytoryjne.

3. — zestawy zadan przygotowane przez prowadzacego przedmiot.

4. —tablice matematyczne.
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SPOSOBY OCENY ( F— FORMUJACA, P— PODSUMOWUIJACA)

F1. - ocena samodzielnego przygotowania do zajec ¢wiczeniowych.

F2. - ocena aktywnosci podczas ¢wiczen.

F3. — ocena umiejetnosci stosowania zdobytej wiedzy teoretycznej do rozwiazywania zadan.

ocene*.

P1. - ocena umiejetnosci rozwigzywania postawionych probleméw — kolokwium zaliczeniowe na

P2. — ocena znajomosci materiatu nauczania bedgcego przedmiotem wyktadu — egzamin pisemny**.

*warunkiem uzyskania zaliczenia jest otrzymanie 50% punktéw z czterech kolokwidw zaliczeniowych

**warunkiem uzyskania zaliczenia jest otrzymanie 50% punktéw z egzaminu pisemnego

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

L.p. Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na
zrealizowanie aktywnosci

1. Godziny kontaktowe z prowadzgcym

praktycznym, w tym zajec laboratoryjnych i projektowych:

1.1 | Wykfady 30
1.2 | Cwiczenia 30
1.3 | Laboratoria 0
1.4 | Seminarium 0
1.5 | Projekt 0
1.6 | Konsultacje 5
1.7 Egzamin 3
Razem godzin kontaktowych z prowadzacym: 68
2. Praca wtasna studenta
2.1 | Przygotowanie do ¢wiczen oraz kolokwium zaliczeniowego 45
2.2 | Przygotowanie do laboratorium, wykonanie sprawozdan z laboratoriow 0
2.3 | Przygotowanie projektu 0
2.4 | Przygotowanie do zaliczenia koricowego z wyktadu 0
2.5 | Przygotowanie do egzaminu 30
2.6 | Zapoznanie ze wskazana literaturg 32
Razem godzin pracy wiasnej studenta: 107
Ogodlne obcigzenie praca studenta: 175
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 7
Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje na zajeciach wymagajgcych 36
bezposredniego udziatu prowadzacego: !
Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje w ramach zajec o charakterze 34
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LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

1. T. Jurlewicz, Z. Skoczylas: , Algebra liniowa 1. Definicje, twierdzenia, wzory”, Oficyna
Wydawnicza GiS, Wroctaw.

2. T. Jurlewicz, Z. Skoczylas: , Algebra liniowa 1. Przyktady i zadania”, Oficyna Wydawnicza GiS,
Wroctaw.

3. M. Gewert, Z. Skoczylas, ,,Analiza matematyczna 1.Definicje, twierdzenia, wzory”, Oficyna
Wydawnicza GiS, Wroctaw.

4, M. Gewert, Z. Skoczylas, ,Analiza matematyczna 1.Przyktady i zadania”, Oficyna
Wydawnicza GiS, Wroctaw.

5. R. Leitner, ,Zarys matematyki wyzszej dla inzynieréw, cz. 1”, WNT, Warszawa.

6. W. Stankiewicz, ,Zadania z matematyki dla wyzszych uczelni technicznych, cz. IA, IB, 1I”,
PWN, Warszawa.

7. J. Piszczata, M. Piszczata, B. Wojcieszyn, ,,Matematyka z zadaniami”, PWN, Warszawa.

J. Dexter, K.A. Booth, ,Matematyka od zera dla inzyniera”, Petla, Warszawa.

KOORDYNATOR PRZEDMIOTU ( IMIE, NAZWISKO, INSTYTUT, ADRES E-MAIL)

dr inz. Ewa Wegrzyn-Skrzypczak, Katedra Matematyki, ewa.skrzypczak@im.pcz.pl

MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Odniesienie
danego efektu
Efekt uczenia sie do efektow Cele Tresci Narzedzia Sposob oceny
zdefiniowanych | przedmiotu | programowe | dydaktyczne
dla catego

programu (PEK)

EU1 K_Wo01 C1 W 1-15 1 P2
W 1-15, F1,F2,F3
EU2 K_Uo1 Cc2 C1-15 2,3,4 p1
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FORMY OCENY - SZCZEGOLY

catkowego funkcji
jednej zmienne;j.

catkowego funkcji
jednej zmiennej.

jednej zmiennej.
Zna podstawowe
definicje

i twierdzenia, ale
nie zawsze rozumie
ich sens.

catkowego funkcji
jednej zmiennej.

Zna podstawowe
definicje

i twierdzenia oraz
rozumie ich sens.

Efekty uczenia sie Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 4 Na ocene 5
Efekt 1 Student nie Student opanowat [Student opanowat |Student opanowat
Student posiada opanowat elementarne wiekszos$¢ wszystkie
podstawowg elementarnych zagadnienia zagadnien zagadnienia
wiedze teoretyczng [zagadnien teoretyczne z teoretycznych teoretyczne
z wybranych teoretycznych zakresu z zakresu |z wybranych z algebry liniowej
dziatéw algebry z zakresu algebry |algebry liniowej dziatéw algebry oraz rachunku
liniowej oraz liniowej oraz oraz rachunku liniowej oraz catkowego funkcji
rachunku rachunku catkowego funkcji  [rachunku jednej zmiennej

prezentowane na
wyktadzie. Zna
podstawowe
definicje

i twierdzenia,
rozumie ich sens
i potrafi podac
przyktady ich

Efekt 2

Student potrafi
samodzielnie
rozwigzywac
zadania z
wybranych dziatow
algebry liniowej
oraz rachunku
catkowego funkcji
jednej zmiennej.

Student nie potrafi
zastosowac
poznanej wiedzy
teoretycznej do
rozwigzywania
elementarnych
zadan z wybranych
dziatéw algebry
liniowej oraz
rachunku
catkowego funkcji
jednej zmienne;.

Student potrafi
rozwigzywac
elementarne
zadania z zakresu
algebry liniowe;j
oraz rachunku
catkowego funkcji
jednej zmiennej
popetniajac
nieliczne btedy
rachunkowe.

Student potrafi
zastosowac
poznang wiedze
teoretyczng do
rozwigzywania
réznorodnych
zadan z zakresu
algebry liniowej
oraz rachunku
catkowego funkcji
jednej zmiennej
popetniajac
nieliczne btedy
rachunkowe.

Student potrafi
bezbtednie
rozwigzywad
réznorodne
zadania

z zakresu algebry
liniowej oraz
rachunku
catkowego funkcji
jednej zmiennej
stosujgc poznang
wiedze teoretyczna
oraz wszystkie
metody
prezentowane

w trakcie zajec.

INNE PRZYDATNE INFORMACIE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentow kierunku sg umieszczane na stronie Wydziatu
www.wimii.pcz.pl oraz na stronach podanych studentom podczas pierwszych zaje¢ z danego

przedmiotu.

2. Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zaje¢ z danego

przedmiotu.
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SYLABUS DO PRZEDMIOTU

Nazwa polska przedmiotu

Rysunek techniczny

Nazwa angielska przedmiotu

Technical Drawing

Rodzaj przedmiotu kierunkowy
Klasyfikacja ISCED 0715
Kierunek studiéw Mechatronika
Jezyki wyktadowe polski

Poziom ksztatcenia

pierwszego stopnia

Forma studiow stacjonarne

Liczba punktéw ECTS 2

Semestr 2

Liczba godzin na semestr:
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Seminarium Projekt Inne
0 0 0 0 30 0

OPIS PRZEDMIOTU
CEL PRZEDMIOTU

C1. Opanowanie sposobu odczytywania i zapisu (wymiarowania) ksztattu geometrycznego
i konstrukcji elementéw przestrzennych, czesci i zespotéw urzgdzed mechanicznych.

C2. Zaznajomienie sie z zasadami rysowania czesci i zespotdw maszyn zgodnie z normami
dotyczacymi rysunku technicznego oraz stosowania uproszczen rysunkowych.

C3. Nabycie praktycznych umiejetnosci rysowania elementdw maszyn i ich zespotéw w programie

AutoCAD 2D/3D.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCJI

1. Wiedza z zakresu graficznego zapisu konstrukgji.

ok wnN

Umiejetnos$¢ stosowania przyrzaddw kreslarskich i przyrzagdéw pomiarowych.
Umiejetnos¢ obstugi komputera.
Umiejetnos¢ korzystania z réznych zrédet informacji w tym z internetowych baz wiedzy.
Umiejetnosci pracy samodzielnej i w grupie.

Umiejetnosci prawidtowej interpretacji i prezentacji wtasnych dziatan.
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EFEKTY UCZENIA SIE

EU 1 — zna zasady grafiki inzynierskiej umozliwiajacej rozwigzywanie probleméw technicznych

z zakresu mechaniki i budowy maszyn,

EU 2 — potrafi wykonywa¢ dokumentacje techniczng zgodnie z zasadami rysunku technicznego

maszynowego i zasadami normalizacji,

EU 3 — posiada umiejetnos¢ postugiwania sie programem AutoCAD i potrafi modelowad graficznie

elementy w przestrzeni 2D/3D.

TRESCI PROGRAMOWE
. Liczba
Forma zaje¢ — PROJEKTOWANIE .
godzin
P 1 - Modelowanie czesci maszyn w srodowisku pakietu AutoCAD 2D. Zasady sporzgdzania dokumentacji technicznej. 2
P 2 - Modelowanie czes$ci maszyn w srodowisku pakietu AutoCAD 2D. Zaawansowane polecenia edycyjne. 2
P 3 - Modelowanie czesci maszyn w $Srodowisku pakietu AutoCAD 2. Zaawansowane metody optymalizacji rysowania.
Drukowanie rysunkéw. 2
P4 — Analiza ksztattéw obiektu na podstawie zestawdw jego rzutéw gtdwnych. Wykonanie rysunkéw obiektu w
przedstawieniu aksonometrycznym. 2
P 5 - Praktyczne zasady okreslania struktury geometrycznej powierzchni (chropowatosc). Rodzaje obrébki czesci i stosowane
oznaczenia. 2
P 6 - Praktyczne zasady podawania tolerancji wymiarowych oraz zastosowanie rodzajow pasowan elementéw. Podawanie
odchytek ksztattu i potozenia. 2
P 7 - Rysowanie potaczen gwintowych. Wykonanie rysunku ztozeniowego i rysunkéw wykonawczych. 2
P 8 - Odczytywanie dokumentacji technicznej: okreslenie funkcji i rodzaju pracy urzadzenia/zespotu mechanicznego oraz
rodzaju (ksztattu) potaczer pomiedzy elementami wspdtpracujgcymi. 2
P 9 - Odczytywanie dokumentacji technicznej: wykonanie rysunkéw wskazanych czesci z zadanego rysunku ztozeniowego
zespotu mechanicznego. 2
P 10-11 - Odczytywanie dokumentacji technicznej: wykonanie rysunkéw wskazanych detali z zadanego rysunku
ztozeniowego zespotu mechanicznego. Wykonanie rysunkéw 2D i 3D. 4
P 12 - Analiza i wykonanie rysunku schematu kinematycznego napedu mechanicznego, identyfikacja sktadowych elementéw
zadanego faricucha kinematycznego. 2
P 13 - Modelowanie czesci maszyn w $rodowisku oprogramowania inzynierskiego 3D. Wykonywanie rysunkéw czesci
maszynowych. 2
P 14-15 - Modelowanie czesci maszyn w srodowisku oprogramowania inzynierskiego 3D. Wykonywanie rysunkéw zespotéw
czesci. 4
NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. modele bryt, elementéw i zespotéw maszyn, dokumentacja techniczna

2. stoty kreslarskie, przyrzady kreslarskie, podreczniki i przyrzady pomiarowe

3. pokaz ¢éwiczenia — prezentacja tablicowa i komputerowa

4. wprowadzenie do obstugi programu — prezentacja komputerowa

5. program AutoCAD - licencja edukacyjna dostepna w laboratorium

6. podrecznik dostepny na stronie internetowej PCz

7. materiaty autorskie wyktadowcy

8. stanowiska komputerowe
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SPOSOBY OCENY ( F— FORMUJACA, P— PODSUMOWUIJACA)

F1. - ocena przygotowania do ¢wiczen projektowych

F2. - ocena umiejetnosci stosowania zdobytej wiedzy podczas wykonywania ¢wiczen projektowych
F3. — ocena rysunkow z realizacji ¢wiczen objetych programem nauczania

F4. — ocena aktywnosci podczas zajec

P1. - ocena umiejetnosci rozwigzywania postawionych probleméw oraz sposobu prezentacji
uzyskanych wynikéw — zaliczenie na ocene*

*) warunkiem uzyskania zaliczenia jest otrzymanie pozytywnych ocen ze wszystkich ¢éwiczen laboratoryjnych oraz realizacji
zadania sprawdzajgcego

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Srednia liczba godzin na
L.p. Forma aktywnosci zrealizowanie aktywnosci
1. Godziny kontaktowe z prowadzacym
1.1 | Wyktady 0
1o | Cwiczenia 0
1.3 | Laboratoria 0
1.4 | Seminarium 0
1.5 | Projekt 30
1.6 | Konsultacje 5
1.7 Egzamin 0
Razem godzin kontaktowych z prowadzgcym:
2. Praca wfasna studenta
2.1 | Przygotowanie do ¢éwiczen oraz kolokwium zaliczeniowego 5
2.2 | Przygotowanie do laboratorium, wykonanie sprawozdan z laboratoriéw 0
2.3 | Przygotowanie projektu 5
2.4 | Przygotowanie do zaliczenia koricowego z wyktadu 0
25 Przygotowanie do egzaminu 0
2.6 | Zapoznanie ze wskazana literatura 5
Razem godzin pracy wiasnej studenta:
Ogélne obcigzenie praca studenta:
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2
Liczba punktéw ECTS, ktdra student uzyskuje na zajeciach wymagajacych 1,4
bezposredniego udziatu prowadzacego:
Liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje w ramach zajec o charakterze 1,4
praktycznym, w tym zajec¢ laboratoryjnych i projektowych:

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

Zbidr polskich norm PN-EN I1SO ...

Jankowski W.: Geometria wykreslna, PWN, Warszawa 1975.

Dobrzanski T.: Rysunek techniczny Maszynowy, WNT, Warszawa 2002.

PlWINE

Praca zbiorowa: Rysunek techniczny w AutoCADzie, Wydawnictwo Politechniki Czestochowskiej,
Czestochowa, 2002.

5. Bielinski A.: Geometria wykreslna, Oficyna wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa,
2005.
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6. Kania L.: Podstawy programu AutoCAD-modelowanie 2D, Wydawnictwo Politechniki
Czestochowskiej, Czestochowa, 2007.

7. Kania L.: Podstawy programu AutoCAD — modelowanie 3D. Wydawnictwo Politechniki
Czestochowskiej, Czestochowa 2007.

8. Cekus D., Kania L.: Modelowanie elementéw i zespotéw maszyn w programach grafiki
inzynierskiej. Czestochowa 2009.

9. Geisler T., Sochacki W.: Grafika inzynierska, Wydawnictwo Politechniki Czestochowskiej,
Czestochowa 2017.

KOORDYNATOR PRZEDMIOTU ( IMIE, NAZWISKO, KATEDRA, ADRES E-MAIL)

dr inz. Tomasz Geisler prof. PCz., KMiPKM, geisler@imipkm.pcz.pl

MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Odniesienie
danego efektu
Efekt uczenia sie do efektow Cele Tresci Narzedzia Sposb oceny
zdefiniowanych | przedmiotu | programowe | dydaktyczne
dla catego

programu (PEK)

K_Wo05 F1
K_Uo7 F2
EU1 K_KOL c1-3 P1-15 1-8 3
K_K07 F4
K_Wo05 F1
K_Uo7 F2
EU2 K KoL c1-3 P1-15 1-8 3
K_K07 P1
K_Wo05 F1
K_Uo7 F2
EU3 K K01 C1-3 P1-15 1-8 3
K_K07 P1
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FORMY OCENY - SZCZEGOLY

sporzadzania
dokumentacji
technicznej
zgodnie z zasadami
rysunku
technicznego i
normalizacjg

rzutéw wskazanych
czesci i sporzadzic¢
rysunku
technicznego
nawet z pomoca
prowadzgcego

wskazanych czesci z
btedami i
sporzadza rysunki
techniczne bez
zachowania
wszystkich zasad
rysunku
technicznego i
normalizacji

sporzgdza rysunki
rzutow wskazanych
czesci i sporzadza
rysunki techniczne
z zachowaniem
wiekszosci zasad
rysunku
technicznego i
normalizacji

Efekty uczenia sie Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 4 Na ocene 5
EU1, EU2
Student opanowat [Student nie Student czesciowo |[Student opanowat |Student bardzo
wiedze z zakresu  [opanowat opanowat wiedze z |wiedze z zakresu  |dobrze opanowat
geometrii podstawowej zakresu geometrii |geometrii wiedze z zakresu
wykresinej i wiedzy z zakresu  [wykresInej i wykreslnej i materiatu objetego
graficznego zapisu [geometrii graficznego zapisu |graficznego zapisu |programem
konstrukgcji wykreslnej i konstrukgcji konstrukcji potrafi |nauczania,
graficznego zapisu stosowac jg do samodzielnie
konstrukcji trudniejszych zdobywa i poszerza
konstrukcji wiedze przy uzyciu
graficznych réznych zrodet
EU1, EU2
Student posiada Student nie potrafi [Student sporzgdza |Student Student
umiejetnosci sporzadzi¢ rysunku |[rysunki rzutéw prawidtowo prawidtowo

sporzgdza rysunki
rzutow wskazanych
bryt i sporzadza
rysunki techniczne
z zachowaniem
wszystkich zasad
rysunku
technicznego i
normalizacji

EU1, EU2, EU3
Student posiada
umiejetnosci
stosowania wiedzy
W rozwigzywaniu
problemoéw
zwigzanych z
modelowaniem 2D
i3D

Student nie potrafi
narysowac¢ modeli
wskazanej bryty,
nawet z pomocg
prowadzgcego

Student nie potrafi
samodzielnie
wybrac whasciwych
narzedzi
modelowania,
potrzebuje pomocy
prowadzgcego

Student poprawnie
wykorzystuje
wiedze oraz
samodzielnie
rozwigzuje
problemy
wynikajgce w
trakcie realizacji
¢wiczen

Student potrafi
wykonaé¢ modele
na wiele sposobow
dostepnych w
programie, sam
poszukuje
niestandardowych
rozwigzan,
zdobywajac wiedze
z réznych zrédet

INNE PRZYDATNE INFORMACIJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentow kierunku sg umieszczane na stronie Wydziatu
www.wimii.pcz.pl oraz na stronach podanych studentom podczas pierwszych zaje¢ z danego

przedmiotu.

przedmiotu.

Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zaje¢ z danego
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http://www.wimii.pcz.pl/

SYLABUS DO PRZEDMIOTU

Nazwa polska przedmiotu

ELEKTROTECHNIKA | ELEKTRONIKA

Nazwa angielska przedmiotu

ELECTROTECHNICS AND ELECTRONICS

Rodzaj przedmiotu

kierunkowy

Klasyfikacja ISCED

0714

Kierunek studiow

Mechatronika

Jezyki wyktadowe

polski

Poziom ksztatcenia

pierwszego stopnia

Forma studiow stacjonarne
Liczba punktéw ECTS 5
Semestr 2
Liczba godzin na semestr:
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Seminarium Projekt Inne
30 0 30 0 0 0

OPIS PRZEDMIOTU
CEL PRZEDMIOTU

C1. Zapoznanie studentdw z metodami i sposobami analizy wybranych obwoddw elektrycznych
pradu statego i przemiennego.

C2. Zapoznanie studentéw z podstawami teorii pétprzewodnikow.

C3. Zapoznanie studentéw w podstawowym zakresie z witasnosciami elementarnych uktadéw
elektronicznych znajdujgcych zastosowanie w technice i ich praktycznej realizacji.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCJI

1. Wiedza z zakresu fizyki na poziomie szkoty $redniej.

vk W

EFEKTY UCZENIA SIE

Umiejetnosci pracy samodzielnej i w grupie.

Wiedza z zakresu rachunku rézniczkowego i operatorowego.

Umiejetnosé korzystania z réznych zrédet informaciji.

Umiejetnosci prawidtowej interpretacji i prezentacji wiasnych dziatan.

EU 1 — posiada wiedze teoretyczng z zakresu elektrotechniki, teorii obwodow elektrycznych oraz
zastosowan elementéw uktadéw elektronicznych.

EU 2 — posiada umiejetno$¢ budowy i analizy dziatania obwodéw elektrotechnicznych i prostych
uktadéw elektronicznych.
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TRESCI PROGRAMOWE

ograniczniki napiecia.

Forma zaje¢ — WYKEADY Liczba
godzin
W1 - Pojecia podstawowe obwoddw elektrycznych. Podstawowe prawa obwododw 2
elektrycznych pradu statego.
W 2 — Podzespoty bierne i ich faczenie. Moc i energia pradu statego. 2
W 3 — Zrddta napiecia i pradu statego. Metody rozwigzywania obwoddw pradu statego. 2
W 4 — Analiza standw przejsciowych w obwodach pradu statego. 2
W 5 — Obwody pradu przemiennego. Metody analizy obwoddéw w stanie ustalonym przy 2
wymuszeniu sinusoidalnym.
\é\/ 6—Mocienergiaw obwodach RLC przy przebiegach sinusoidalnych. Kompensacja mocy 2
iernej.

W7- JObwody ze sprzezeniami magnetycznymi. Zrédta napiecia i pragdu przemiennego. 2
W 8 — Uktady pradu przemiennego tréjfazowego. 2
W 9 — Transformatory jedno i tréjfazowe. 2
W 10 — Wtasciwosci potprzewodnikéw, ztgcze p-n, dioda potprzewodnikowa. Stabilizatory 2
napiecia.
Wplel — Wzmacniacze - podstawowe pojecia. Wtasciwosci statyczne i dynamiczne 2
wzmachniaczy. Sprzezenie zwrotne.
W 12 - Podstawowe ukfady pracy wzmacniaczy operacyjnych: odwracajgcy i 2
nieodwracajacy.
W 13 - Podstawowe ukfady pracy wzmacniaczy operacyjnych: ukfad rdzniczkujacy i 2
catkujacy.
W 14 - Generatory przebiegéw harmonicznych i prostokatnych. 2
W 15 — Uktady nieliniowe ze wzmacniaczami operacyjnymi (komparator i ogranicznik 2
napiecia).

. . Liczba
Forma zaje¢ — ZAJECIA LABORATORYJNE godzin
LO1- Wykonywanie i szacowanie doktadnosci pomiardw podstawowych wielkosci 2
elektrycznych.
LO2- Weryfikacja podstawowych praw obwoddw elektrycznych pradu statego. 2
LO3- Pomiary mocy w obwodach pradu przemiennego. 2
LO4- Pomiary rezystywnosci wtasnej przewodnikow. 2
LO5- Charakterystyki pragdowo napieciowe elementdw liniowych i nieliniowych. 2
LO6 - Badanie uktadéw RC. 2
LO7 - Badanie uktadéw RL. 2
LO8 - Badanie transformatora jednofazowego. 2
LO9 - Pomiary parametrow sieci tréjfazowe;. 2
L10 - Wyznaczanie charakterystyk statycznych diody pétprzewodnikowej. 2
L11 - Badanie uktadéw tranzystorowych - wzmacniacz tranzystorowy. 2
L12 - Wzmacniacz operacyjny w podstawowych uktadach pracy — nieodwracajgcy i 2
odwracajacy.
L13 - Wzmacniacz operacyjny w podstawowych ukfadach pracy — catkujacy i rézniczkujacy. 2
L14 - Generatory drgan harmonicznych i prostokatnych ze wzmacniaczami operacyjnymi. 2
L15 - Wzmacniacze operacyjne w uktadach nieliniowych - komparatory napiecia i 2

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. — Wyktad z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych.

2. — Cwiczenia laboratoryjne, opracowanie sprawozdan z realizacji przebiegu ¢wiczen.

3. — Instrukcje do wykonania ¢wiczen laboratoryjnych.

4. - Przyrzady pomiarowe.

5. - Stanowiska do éwiczen laboratoryjnych.
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SPOSOBY OCENY ( F— FORMUJACA, P— PODSUMOWUIJACA)

F1. - Ocena przygotowania do zaje¢ laboratoryjnych.

F2. - Ocena umiejetnosci stosowania zdobytej wiedzy podczas wykonywania éwiczen.

F3. — Ocena sprawozdan z realizacji ¢wiczen objetych programem nauczania.

F4. — Ocena aktywnosci podczas zajec.

P1. — Ocena umiejetnosci rozwigzywania postawionych probleméw oraz sposobu prezentacji
uzyskanych wynikow zajec laboratoryjnych — zaliczenie na ocene*.

P2. — Ocena opanowania materiatu nauczania bedacego przedmiotem wyktadu - zaliczenie na
ocene*.

*) warunkiem uzyskania zaliczenia jest otrzymanie pozytywnych ocen ze wszystkich ¢éwiczen laboratoryjnych oraz realizacji
zadania sprawdzajgcego

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

L.p. Forma aktywnosci S'red'nia Iicz'ba godzin n,a.
zrealizowanie aktywnosci
1. Godziny kontaktowe z prowadzgcym

1.1 | Wyktady 30
1.2 | Cwiczenia 0
1.3 | Laboratoria 30
1.4 | Seminarium 0
1.5 | Projekt 0
1.6 | Konsultacje 5
1.7 | Egzamin 0
Razem godzin kontaktowych z prowadzgcym: 65

2. Praca wtasna studenta

2.1 | Przygotowanie do ¢wiczen oraz kolokwium zaliczeniowego 0
2.2 | Przygotowanie do laboratorium, wykonanie sprawozdan z laboratoriow 25
2.3 | Przygotowanie projektu 0
2.4 | Przygotowanie do zaliczenia koricowego z wyktadu 15
2.5 | Przygotowanie do egzaminu 0
2.6 | Zapoznanie ze wskazang literaturg 20
Razem godzin pracy wtasnej studenta: 60
Ogdlne obcigzenie praca studenta: 125
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 5

Liczba punktéw ECTS, ktdra student uzyskuje na zajeciach wymagajacych

2,6
bezposredniego udziatu prowadzacego:

Liczba punktéw ECTS, ktdra student uzyskuje w ramach zajec o charakterze

2,2
praktycznym, w tym zajec¢ laboratoryjnych i projektowych: ’
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LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

1. BaranowskiJ.:, Nosal Z.: Uktady elektroniczne cz. |, Uktady analogowe liniowe. WNT 1998.

2. Bolkowski S.: Elektrotechnika teoretyczna, T 1i 2. Warszawa, WNT 1998.

3. Dolegto M, Podstawy elektrotechniki i elektroniki, WKit, Warszawa

4. Hemprowicz P, Kietsznia R., Pitatowicz A., Elektrotechnika i elektronika dla nieelektrykow, WNT,
Warszawa 2013

5. Majerowska Z., Majerowski A., Elektrotechnika ogdlna w zadaniach, PWN 1999

6. Pigtek Z., Kubit J., Pasko M.: Elektrotechnika ogdlna cz. 3. Wydawnictwo Politechniki Slaskiej,
Gliwice 1999.

7. Pidro B., Pidro M.: Podstawy elektroniki cz. 1 i 2. WSiP. Warszawa 1999.

8. Nuhrmann D.: Elektronika tatwiejsza niz przypuszczasz - technika cyfrowa. WKt 1986.

9. Praca zbiorowa: Podstawy elektroniki. Laboratorium, skrypt P.Cz. 2002.

10. Szabatin J., Osowski J.: Podstawy teorii obwodow t. I, I1'i lll. WNT, Warszawa 1996.

11. Tietze U., Schenk Ch.: Uktady pétprzewodnikowe. WNT Warszawa 1996.

KOORDYNATOR PRZEDMIOTU ( IMIE, NAZWISKO, INSTYTUT, ADRES E-MAIL)

dr inz. Michat Gruca, Katedra Maszyn Cieplnych, gruca@imc.pcz.pl

MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Odniesienie
danego efektu
Efekt nia i do efektow Cele Tresci Narzedzia Sposéb ocen
ekt uczenia sig zdefiniowanych | przedmiotu | programowe | dydaktyczne posob oceny
dla catego
programu (PEK)
K_Wo01 C1, C2,
EU1 K_W02 c3 W1-15 1,2,3,5 F4, P2
K_W02 W3-15 F1, F2, F3,
EU2 K_U04 C2,C3 11-15 1,235 p1
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FORMY OCENY — SZCZEGOLY

elektrycznych oraz
zastosowan
elementéw
uktadéw
elektronicznych.

teorii obwodow
elektrycznych oraz
zastosowan
elementéw
uktadéw
elektronicznych.

zastosowan
elementow
uktadow
elektronicznych

potrafi wskazaé
wtasciwg metode
rozwigzania
podstawowych
obwoddw
elektrycznych i
elektronicznych.

Efekty uczenia sie Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 4 Na ocene 5
EU1 Student nie Student czesciowo |[Student opanowat |Student bardzo
Student opanowat |[opanowat opanowat wiedze z |wiedze z zakresu dobrze opanowat
wiedze z zakresu podstawowej zakresu podstaw  |podstaw wiedze z zakresu
podstaw wiedzy z zakresu elektrotechniki, elektrotechniki, materiatu objetego
elektrotechniki, podstaw teorii obwoddéw uktadow programem
teorii obwodow elektrotechniki, elektrycznych oraz |elektronicznych, nauczania,

samodzielnie
zdobywa i poszerza
wiedze przy uzyciu
réznych zrédet.

EU 2

Student posiada
umiejetnosci
umiejetnosé
budowy i analizy
dziatania obwodoéw
elektrotechnicznyc
h i prostych
uktadoéw
elektronicznych.

Student nie
posiada
umiejetnosci
budowy i analizy
dziatania obwoddéw
elektrotechnicznyc
h i prostych
uktaddéw
elektronicznych
nawet z pomoca
prowadzgcego.

Student nie potrafi
wykorzystac
zdobytej wiedzy,
zadania wynikajgce
z realizacji ¢wiczen
laboratoryjne
wykonuje z
pomocy
prowadzgcego.

Student poprawnie
wykorzystuje
wiedze oraz
samodzielnie
rozwigzuje
problemy
wynikajgce w
trakcie realizacji
¢wiczen
laboratoryjnych.

Student potrafi
dokonaé wyboru
alternatywnych
metod rozwigzania
zagadnien objetych
trescia zajeg,
potrafi dokonac
oceny oraz
uzasadnic trafnos¢
przyjetych zatozen.

INNE PRZYDATNE INFORMACIJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentéw kierunku sg umieszczane na stronie Wydziatu
www.wimii.pcz.pl oraz na stronach podanych studentom podczas pierwszych zajeé z danego

przedmiotu.

przedmiotu.

Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zaje¢ z danego
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SYLABUS DO PRZEDMIOTU

Nazwa polska przedmiotu

METROLOGIA TECHNICZNA

Nazwa angielska przedmiotu

TECHNICAL METROLOGY

Rodzaj przedmiotu

kierunkowy

Klasyfikacja ISCED

0715

Kierunek studiow

Mechatronika

Jezyki wyktadowe

polski

Poziom ksztatcenia

pierwszego stopnia

Forma studiow stacjonarne
Liczba punktéw ECTS 4
Semestr 2
Liczba godzin na semestr:
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Seminarium Projekt Inne
15 0 30 0 0 0

OPIS PRZEDMIOTU
CEL PRZEDMIOTU

C1. Uzyskanie przez studentdw z zakresu metrologii technicznej wielkosci geometrycznych.

C2. Nabycie przez studentéw praktycznych umiejetnosci stosowania technik pomiarowych
do kontroli jakosci oraz umiejetnosci postugiwania sie sprzetem pomiarowym stuzgcym
do pomiardow wielkosci geometrycznych.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCJI

1. Znajomosc zasad bezpieczenstwa pracy przy uzytkowaniu maszyn i urzadzen

technologicznych.

2. Potrafi wykonywa¢ dziatania matematyczne do rozwigzywania postawionych zadan.

3. Potrafi wykorzystywacd z rozne zrédta informacji w tym z instrukcje i dokumentacije
techniczng oraz normy.

4. Potrafi obstugiwaé komputer osobisty.

5. Potrafi budowac algorytmy postepowania prowadzgce do rozwigzan prostych zagadnien

inzynierskich.

6. Umie pracowad samodzielnie i w grupie.
7. Potrafi dokonaé prawidtowej interpretacji witasnych dziatan.
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EFEKTY UCZENIA SIE

EU 1 - potrafi scharakteryzowac¢ podstawowe zasady metrologii pomiarowej oraz systemoéw

pomiarowych, oraz podstawowe techniki i przyrzgdy pomiarowe,

EU 2 — ma podstawy w zakresie teorii sygnatéw i zasad ich przetwarzania, potrafi stosowa¢ metody

matematyczne do rozwigzywania zagadnien technicznych,

EU 3 — ma wiedze w zakresie budowy, stosowania oraz eksploatacji sensoréw, ma podstawowg
wiedze w zakresie budowy i obstugi systemdéw komputerowych, zna obstuge podstawowych

programéw uzytkowych,

EU 4 — potrafi wykonaé pomiary wielkosci mechanicznych oraz elektrycznych, posiada umiejetnosci
obstugi aparatury pomiarowej, posiada umiejetnosci wykonywania pomiaréw rdéznych

wielkosci nieelektrycznych,

EU 5 — potrafi opracowac wyniki pomiaréw oraz oszacowac btad i niepewnos¢ pomiaréw, potrafi

pracowad w grupie, przyjmujgc w niej rézne role.

TRESCI PROGRAMOWE

. Liczba
Forma zajec — Wykiad godzin
W 1 — Metrologia i jej podziat. Btedy pomiaréw. 1
W 2 — Uktad tolerancji i pasowan ISO. 1
W 3 -Wymiarowanie i tolerowanie wektorowe. 1
W 4 — tancuchy wymiarowe . 1
W 5 — Niepewnos¢ pomiaru i sterowanie statystyczne procesem produkc;ji. 1
W 6 — Wzorce diugosci i kata. 1
W 7 — Pomiary watkdw, otwordw, wymiaréw mieszanych i posrednich. 1
W 8 — Pomiary katow i stozkéw. 1
W 9 — Pomiary odchytek geometrycznych. 1
W 10 — Pomiary gwintéw. 1
W 11 — Pomiary kot zebatych. 1
W 12 — Chropowatos¢ i falisto$é powierzchni. 1
W 13 — Wspodtrzednosciowe maszyny pomiarowe. 1
W 14 — Metody statystyczne w zapewnieniu jakosci. 1
W 15 — Komputerowo wspomagane tolerowanie i sprawdzanie. 1
Forma zajec¢ — Laboratorium L|czb.a
godzin
L1 - Pomiary wymiaréw liniowych (charakterystyka wymiardw, obliczanie odchytek 2
granicznych, tolerancji i wymiaréw granicznych, dobér przyrzaddw
suwmiarkowych i pomiary wymiaréw liniowych).
L2 —Pomiary rédznicowe wymiaréw zewnetrznych z wykorzystaniem czujnikéw. 2
Sprawdzanie doktadnosci wymiaru tolerowanego.
L 3 - Pomiary odchytek ksztattu z wykorzystaniem dtugosciomierzy Abbego. 2
L4 - Pomiary zarysow ztozonych na mikroskopach warsztatowych. 2
L5 - Pomiary katow i krzywek przy uzyciu podziatowej gtowicy optycznej. 2
L 6= Pomiary pochylen i stozkdw (metody posrednie z wykorzystaniem wateczkdw i 2
kulek pomiarowych, pomiar kata przy uzyciu liniatu sinusowego).
L7 - Pomiary gwintéw mikroskopem warsztatowym. 2
L 8 — Pomiary gwintéw metodami stykowymi. 2
L9 — Pomiary grubosci zebéw két zebatych walcowych 2
3. — Pomiary posrednie két zebatych walcowych. 2
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4. — Wykorzystanie do pomiaréw korncowych wzorcow ditugosci i kata 2

5. — Pomiary chropowatosci i falistosci powierzchni 2

6. — Pomiary ksztattu i btedéw ksztattu wyrobow 2

7. — Podstawy pomiaréw na wspoétrzednosciowej maszynie pomiarowe;j. 2

8. — Statystyczne opracowanie wynikdw pomiarow 2
NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. — wyktad z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych

2. — stanowiska laboratoryjne i przyrzady pomiarowe

3. = instrukcje do wykonania ¢wiczen laboratoryjnych

SPOSOBY OCENY ( F— FORMUJACA, P—PODSUMOWUIACA)

F1. - ocena przygotowania do ¢wiczen laboratoryjnych

F2. — ocena umiejetnosci stosowania zdobytej wiedzy podczas wykonywania ¢wiczen

F3. — ocena sprawozdan z realizacji ¢wiczen objetych programem nauczania

F4. — ocena aktywnosci podczas zajec

P1. - ocena umiejetnosci rozwigzywania postawionych probleméw oraz sposobu prezentacji
uzyskanych wynikow — zaliczenie na ocene*

P2. — ocena opanowania materiatu nauczania bedacego przedmiotem wyktadu

*) warunkiem uzyskania zaliczenia jest otrzymanie pozytywnych ocen ze wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych oraz realizacji
zadania sprawdzajgcego

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

$Srednia liczba godzin na

L-p. Forma aktywnosci zrealizowanie aktywnosci
1. Godziny kontaktowe z prowadzacym
1.1 | Wyktady 15
1.2 | Cwiczenia 0
1.3 | Laboratoria 30
1.4 | Seminarium 0
1.5 | Projekt 0
1.6 | Konsultacje 5
1.7 | Egzamin 0
Razem godzin kontaktowych z prowadzacym: 50
2. Praca wfasna studenta
2.1 | Przygotowanie do ¢wiczen oraz kolokwium zaliczeniowego 10
2.2 | Przygotowanie do laboratorium, wykonanie sprawozdan z laboratoriow 10
23 Przygotowanie projektu 0
2.4 | Przygotowanie do zaliczenia koricowego z wyktadu 10
2.5 Przygotowanie do egzaminu 0
2.6 | Zapoznanie ze wskazang literaturg 20
Razem godzin pracy wtasnej studenta: 50
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Ogodlne obcigzenie praca studenta: 100

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 4

Liczba punktow ECTS, ktdra student uzyskuje na zajeciach wymagajacych 5

bezposredniego udziatu prowadzacego:

Liczba punktow ECTS, ktora student uzyskuje w ramach zajec o charakterze 16

praktycznym, w tym zajec laboratoryjnych i projektowych:

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

1. Adamczak S., Makieta W.: Podstawy metrologii i inzynieria jakosci dla mechanikéw. Cwiczenia
praktyczne. WNT, Warszawa 2010.

2. Adamczak S., Makieta W.: Metrologia w budowie maszyn. WNT, Warszawa 2007

3. Adamczak S., Sendera E.: Cwiczenia laboratoryjne z podstaw metrologii. Wydawn. Polit.
Swietokrzyskiej, Kielce 1996.

4. Biatas S.: Metrologia techniczna z podstawami tolerowania wielkosci geometrycznych dla
mechanikéw. OWPW, Warszawa 1999.

5. Humienny Z. i inni: Specyfikacje geometrii wyrobéw. Wykfad dla uczelni technicznych. OWPW,
Warszawa 2001.

6. Jakubiec W., Malinowski J.: Metrologia wielkosci geometrycznych. WNT, Warszawa 2004

7. Jakubiec W., Malinowski J.: Tolerancje i pasowania w budowie maszyn. WSiP, Warszawa 1998.

8. Jakubiec W., Malinowski J.: Laboratorium metrologii wielkosci geometrycznych. Skrypt Polit.
tédzkiej, todz 1997.

9. Krawczuk E.: Narzedzia do pomiaru dtugosci i kata. WNT, Warszawa 1977.

10. Malinowski J.: Pasowania i pomiary. WSiP, Warszawa 1993.

11. Meller E., Meller A.: Laboratorium metrologii warsztatowej. Wyd. Polit. Gdanskiej, Gdarisk 1998.

12. Praca zbiorowa pod redakcjg Nowickiego B. i Zawory J.: Metrologia wielkosci geometrycznych.
Cwiczenia laboratoryjne. OWPW, Warszawa 2001.

13. Praca zbiorowa: Poradnik metrologa warsztatowego. WNT, Warszawa 1973.

14. Ratajczak E.: Wspodtrzednosciowa technika pomiarowa. Oficyna Wydawnicza Politechniki
Warszawskiej, Warszawa 2005

15. Sadowski A., Miernik E., Sobol J.: Metrologia dtugosci i kata. WNT, Warszawa 1978.

KOORDYNATOR PRZEDMIOTU ( IMIE, NAZWISKO, INSTYTUT, ADRES E-MAIL)

dr hab. inz. Piotr Boral, piotrek@itm.pcz.pl

MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Odniesienie
danego efektu
Efekt uczenia sie do efektow Cele Tresci Narzedzia Sposob oceny
zdefiniowanych | przedmiotu | programowe | dydaktyczne
dla catego

programu (PEK)

W1+W15 F1, F2, F3,
EU1 K_W03 C1,C2 L1115 1-3 P1 P2
K_Wao03, W1+W15 1-3 F1, F2, F3,
EU2 K_U04 €1, € L1+L15 P1, P2
W1+W15 1-3
EU3 C1,C2 L1115
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K_WO03, W1+W15 1-3 F1, F2, F3,
EU4 K_U04 ¢l e L1+L15 P1, P2
K_WO03, W1+W15 1-3 F1, F2, F3,
EUS K_U04 ¢l e L1+L15 P1, P2
FORMY OCENY - SZCZEGOLY
Efekty uczenia sie Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 4 Na ocene 5
EU1l,EU2,EU3
Student nie Student czesciowo |[Student opanowat |Student bardzo

opanowat wiedzy
teoretycznej z
zakresu metrologii
wielkosci
geometrycznych w
technice

opanowat wiedze
teoretyczng z
zakresu metrologii
wielkosci
geometrycznych w
technice w zakresie
przedstawionym
podczas zajec

wiedze teoretyczng
z zakresu
metrologii
wielkosci
geometrycznych w
technice w zakresie
przedstawionym
podczas zajec i
czesSciowo
dodatkowo
powiekszyt j3
poprzez studia
literatury.

dobrze opanowat
wiedze teoretyczng
z zakresu
metrologii
wielkosci
geometrycznych w
technice w zakresie
przedstawionym
podczas zajec i
poszerzyt wiedze
dodatkowo przy
uzyciu réznych
zrédet

EU4,EUS

Student nie
opanowat wiedzy
teoretycznej z
zakresu metrologii
wielkosci
geometrycznych w
technice i nie
potrafi jej stosowac
w praktyce — nie
potrafi
przeprowadzi¢
¢wiczen na
stanowiskach
laboratoryjnych i
nie przygotowat
sprawozdan z tych
¢wiczen

Student czesciowo
opanowat wiedze
teoretyczng z
zakresu metrologii
wielkosci
geometrycznych w
technice w zakresie
przedstawionym
podczas zajec.
Student nie potrafi
wykorzystaé
zdobytej wiedzy,
zadania wynikajgce
z realizacji ¢wiczen
wykonuje z
pomoca
prowadzgcego

Student opanowat
wiedze teoretyczng
z zakresu
metrologii
wielkosci
geometrycznych w
technice i potrafi jg
realizowac¢ w
praktyce —
przeprowadzit
¢wiczenia
laboratoryjne
poprawnie w
podstawowym
zakresie, wykonat
stosowne
obliczenia i
sformutowat
whioski

Student bardzo
dobrze opanowat
wiedze teoretyczng
z zakresu
metrologii
wielkosci
geometrycznych w
technice i potrafi jg
realizowac¢ w
praktyce —
przeprowadzit
¢wiczenia
laboratoryjne
poprawnie w
petnym zakresie,
wykonat stosowne
obliczenia i
sformutowat
whioski,
zaproponowat
wtasne sposoby
rozwigzania
zagadnien
bedacych tematem
¢wiczen
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INNE PRZYDATNE INFORMACIJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentdw kierunku sg umieszczane na stronie Wydziatu www.wimii.pcz.pl
oraz na stronach podanych studentom podczas pierwszych zaje¢ z danego przedmiotu.

2. Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zaje¢ z danego
przedmiotu.
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SYLABUS DO PRZEDMIOTU

Nazwa polska przedmiotu

TECHNOLOGIE WYTWARZANIA I

Nazwa angielska przedmiotu

MANUFACTURING TECHNOLOGIES I

Rodzaj przedmiotu kierunkowy
Klasyfikacja ISCED 0715
Kierunek studiéw Mechatronika
Jezyki wyktadowe polski

Poziom ksztatcenia

pierwszego stopnia

Forma studiow stacjonarne

Liczba punktéw ECTS 5

Semestr 2

Liczba godzin na semestr:
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Seminarium Projekt Inne
30 0 30 0 0 0

OPIS PRZEDMIOTU
CEL PRZEDMIOTU

C1. Zapoznanie studentéw z metodami przetwdrstwa polimeréw i metodami spawania metali

i ich stopdéw

C2. Nabycie przez studentéw praktycznych umiejetnosci w zakresie doboru i projektowania
podstawowych parametréw wybranych proceséw przetwodrstwa i metod spawania.

C3. Nabycie wiedzy i umiejetnosci przez studentéw z zakresu przeprowadzania badan z podstaw
wytrzymatosci materiatdw oraz interpretowania wynikéw.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCJI

1. Wiedza z zakresu materiatoznawstwa.
2. Znajomosc¢ zasad bezpieczenstwa pracy przy uzytkowaniu maszyn i urzadzen.
3. Umiejetnos¢ korzystania z réznych zrédet informaciji w tym z instrukcji i dokumentacji

technicznej.

Umiejetnosci pracy samodzielnej i w grupie.

5. Umiejetnosci prawidtowej interpretacji i prezentacji wiasnych dziatan.
6. Znajomos¢ podstaw z fizyki, matematyki, chemii ogdélnej oraz podstawowych technik

wytwarzania.

Znajomos¢ zasad bezpieczenstwa pracy przy uzytkowaniu urzagdzen badawczych.

Umiejetnosé doboru metod pomiarowych i wykonywania pomiaréw.
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EFEKTY UCZENIA SIE

EU 1 — posiada wiedze teoretyczng z zakresu metod i technik wytwarzania elementéw z tworzyw

i konstrukcji spawanych

EU 2 — potrafi dokona¢ klasyfikacji metod przetwdrstwa tworzyw polimerowych i metod spawania

EU 3 — zna ogdlne zasady dziatania, obstugi i doboru maszyn i urzgdzen w przetwdrstwie tworzyw

sztucznych i w spawalnictwie.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — WYKEAD Liczba
godzin
W 1 - Podstawy przetwérstwa tworzyw polimerowych, 1
W 2 - Klasyfikacja metod przetwdrstwa. 1
W 3-6 - Wyttaczanie i wyttaczanie z rozdmuchiwaniem. 4
W 7-10 - Wtryskiwanie. Odmiany wtryskiwania. 4
W 11-13 - Prasowanie, laminowanie.i inne metody 3
W 14-15 - spawanie, zgrzewanie, porowanie, rozdzielanie cieplne, 2
W 16-17 - Podstawy spajania materiatéw konstrukcyjnych. 2
W18-19 — Charakterystyka potaczen spajanych metodami tukowymi — wytwarzanie i 2
wtasnosci.
W20 - Charakterystyka termicznych metod ciecia i ocena jakosci powierzchni. 1
W21-22 — Wybrane aspekty potgczen zgrzewanych, lutowanych i klejonych. 2
W23-24 — Nowoczesne metody spawania (spawanie plazmowe, laserowe, wigzka 2
elektronéw).
W25-26 — Wtasnosci potgczen spajanych i ocena jakosci. 2
W27-28 — Wymagania dotyczgce wytwarzania potgczen metali niezelaznych. 2
W29-30 — Wybrane aspekty regeneracji czesci maszyn metodami spawalniczymi. 2
Forma zaje¢ — LABORATORIUM Liczba
godzin
L 1 - 2—- Spajanie i rozdzielanie cieplne tworzyw 2
L 3 - 4 — Proces wyttaczania i wyttaczana z rozdmuchiwaniem 2
L5 - 8 — Proces wtryskiwania 4
L9 - 10 - Termoformowane 2
L11 - 12 - Prasowanie tworzyw 2
L13-15 - Inne metody przetwdrstwa 3
L16-18 — Spawanie stali konstrukcyjnych weglowych i stopowych 3
L19-20 — Spawanie metali niezelaznych i ich stopow. 2
L21-22 — Ciecie termiczne metali. 2
L23-24 —Zgrzewanie stali i metali niezelaznych — wybrane metody. 2
L25-26 —Lutowanie metali oraz lutospawanie. 2
L27-28 — Wytwarzanie powtok technikami natryskowymi. 2
L29-30 — Regeneracja czesci maszyn metodami spawalniczymi. 2
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NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
1. — wyktad z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych
. — ¢éwiczenia laboratoryjne, opracowanie sprawozdan z realizacji przebiegu ¢wiczen
. — pokaz maszyn i proceséw technologicznych
. — instrukcje do wykonania éwiczen laboratoryjnych
. — przyktady gotowych wyrobow i pétwyrobdw wytworzonych réznymi technikami
. — przyrzady pomiarowe
.= stanowiska do éwiczen wyposazone w maszyny i narzedzia do realizacji procesu wytwarzania

Noun_HWN

SPOSOBY OCENY ( F— FORMUJACA, P— PODSUMOWUIJACA)

F1. - ocena przygotowania do ¢wiczen laboratoryjnych

F2. — ocena umiejetnosci stosowania zdobytej wiedzy podczas wykonywania ¢wiczen

F3. — ocena sprawozdan z realizacji ¢wiczen objetych programem nauczania

F4. — ocena aktywnosci podczas zajec

P1l. - ocena umiejetnosci rozwigzywania postawionych probleméw oraz sposobu prezentac;i
uzyskanych wynikow — zaliczenie na ocene*

P2. — ocena opanowania materiatu nauczania bedacego przedmiotem wyktadu - zaliczenie

*) warunkiem uzyskania zaliczenia jest otrzymanie pozytywnych ocen ze wszystkich ¢éwiczen laboratoryjnych oraz realizacji
zadania sprawdzajgcego

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

L.p. Forma aktywnosci S'red'nia Iicz'ba godzin n,a.
zrealizowanie aktywnosci
1. Godziny kontaktowe z prowadzacym

1.1 | Wyktady 30
1.2 | Cwiczenia 0
1.3 | Laboratoria 30
1.4 | Seminarium 0
1.5 | Projekt 0
1.6 | Konsultacje 5
1.7 | Egzamin 0
Razem godzin kontaktowych z prowadzacym: 65

2. Praca wtasna studenta

2.1 | Przygotowanie do ¢wiczen oraz kolokwium zaliczeniowego 0
2.2 | Przygotowanie do laboratorium, wykonanie sprawozdan z laboratoriow 30
2.3 | Przygotowanie projektu 0
2.4 | Przygotowanie do zaliczenia koricowego z wyktadu 0
2.5 Przygotowanie do egzaminu 0
2.6 | Zapoznanie ze wskazang literaturg 30
Razem godzin pracy wtasnej studenta: 60
Ogdlne obcigzenie praca studenta: 125
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 5
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Liczba punktéw ECTS, ktdra student uzyskuje na zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu prowadzacego:

2,6

Liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje w ramach zaje¢ o charakterze
praktycznym, w tym zajec laboratoryjnych i projektowych:

2,4

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

1. Sikora R.: Podstawy przetwérstwa tworzyw wielkoczgsteczkowych, Wydawnictwo Politechniki

Lubelskiej, Lublin 1993.

2. Przetwdrstwo tworzyw sztucznych, Praca zbiorowa pod redakcjg K. Wilczyriskiego, Oficyna

Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2000.

Bociaga E.: Specjalne metody wtryskiwania tworzyw polimerowych, WNT, Warszawa 2008.

K. Ferenc: Spawalnictwo. WNT, Warszawa 2007

K. Ferenc, J. Ferenc. Konstrukcje spawane: potgczenia. WNT, Warszawa 2003

J. Pilarczyk: Spawalnictwo. WNT, Warszawa 2005

Njo\uisw

M. Jakubiec, K. Lesinski: Technologia konstrukcji spawanych. WNT, Warszawa 1990.

KOORDYNATOR PRZEDMIOTU ( IMIE, NAZWISKO, KATEDRA, ADRES E-MAIL)

Dr hab. inz. Pawet Palutkiewicz, prof. PCz, KTiA, palutkiewicz@ipp.pcz.pl

MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Odniesienie
danego efektu
do efektow Cele Tresci
zdefiniowanych | przedmiotu | programowe
dla catego
programu (PEK)

Efekt uczenia sie

Narzedzia
dydaktyczne

Sposéb oceny

K_W06

EU1 K U03

C1,C2 W1-30

P2

K_W06
EU 2 K_U03 c3 L1-30
K K02

F1-4

P1

K_W06
EU3 K_U03 c3
K K02

W1-30
L1-30

F1-4

P1
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FORMY OCENY - SZCZEGOLY

Efekty uczenia sie Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 4 Na ocene 5

EU1 Student opanowat |[Student opanowat |Student opanowat [Student opanowat
wskazang wskazang wskazang wskazang
umiejetnosé w umiejetnos¢ w umiejetnos¢ w umiejetnos¢ w
zakresie ponizej zakresie 60%-75%. |zakresie 75%-90%. |zakresie powyzej
60%. 90%.

EU 2 Student opanowat |Student opanowat |Student opanowat [Student opanowat
wskazang wskazang wskazang wskazang
umiejetnosé w umiejetnos¢ w umiejetnos¢ w umiejetnos¢ w
zakresie ponizej zakresie 60%-75%. |zakresie 75%-90%. |zakresie powyzej
60%. 90%.

EU3 Student opanowat |[Student opanowat |Student opanowat [Student opanowat
wskazang wskazang wskazang wskazang
umiejetnosé w umiejetnos¢ w umiejetnos¢ w umiejetnos¢ w
zakresie ponizej zakresie 60%-75%. |zakresie 75%-90%. |zakresie powyzej
60%. 90%.

INNE PRZYDATNE INFORMACIJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentow kierunku sg umieszczane na stronie Wydziatu
www.wimii.pcz.pl oraz na stronach podanych studentom podczas pierwszych zaje¢ z danego

przedmiotu.

2. Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zaje¢ z danego

przedmiotu.
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SYLABUS DO PRZEDMIOTU

Nazwa polska przedmiotu Komputerowe Wspomaganie Projektowania
Nazwa angielska przedmiotu Computer Aided Design

Rodzaj przedmiotu kierunkowy

Klasyfikacja ISCED 0715

Kierunek studiéw Mechatronika

Jezyki wyktadowe polski

Poziom ksztatcenia pierwszego stopnia

Forma studiow stacjonarne

Liczba punktéw ECTS 2

Semestr 2

Liczba godzin na semestr:

Wyktad Cwiczenia Laboratorium Seminarium Projekt Inne

0 0 30 0 0 0

OPIS PRZEDMIOTU
CEL PRZEDMIOTU

C1. Uzyskanie przez studentéw wiedzy z zakresu mozliwosci komputerowego wspomagania
projektowania z wykorzystaniem nowoczesnych narzedzi programowych.

C2. Nabycie przez studentdw praktycznych umiejetnosci modelowania elementéw maszyn
i ich zespotéw w programie Inventor.
C3. Nabycie umiejetnosci symulacji wspétdziatania elementéw zespotéow programu Inventor

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCJI

1. Wiedza z zakresu zapisu konstrukcji

2. Znajomosc¢ zasad projektowania w zakresie podstaw konstrukcji maszyn, znajomosc¢ systemu
norm elementédw maszyn.

3. Umiejetnos¢ obstugi komputera.
4. Umiejetnos¢ korzystania z roznych zZrédet informacji w tym z internetowych baz wiedzy.
5. Umiejetnosci pracy samodzielnej i w grupie.

6. Umiejetnosci prawidtowej interpretacji i prezentacji wtasnych dziatan
EFEKTY UCZENIA SIE

EU1 — zna mozliwosci modelowania elementéow i zespotdw maszyn w przestrzeni 3D
w programach typu CAD na przyktadzie programu Inventor,

EU 2 — potrafi wykonaé samodzielnie model 3D elementu maszyny i zespotu o ztozonej budowie
w programie Inventor,
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TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — Laboratorium LICZb.a
godzin
L1 - Interfejsisrodowisko programu Inventor. 2
L2 - Szkice: podstawy tworzenia, linie konstrukcyjne, wiezy, parametryzacja, 4
operacje edycyjne.
L3 - Ksztattowanie czesci —wycigganie, obrét, podstawowe polecenia edycji czesci. 2
L4 - Ksztattowanie czesci —wycigganie ztozone, przecigganie, otwory, zwoje 4
L5 - Ksztattowanie czesci — zawansowane sposoby edycji, szyk, zaokraglenia, szkice 4
3D.
L6 - Zespoty prosteiztozone —wigzania w zespofach. 4
L7 - Wykorzystanie bibliotek czesci znormalizowanych, potgczenia srubowe. 2
L8 - Edycja zespotdw, kopiowanie elementdw, szyk, lustro. 2
L9 - Modelowanie symulacji ruchu mechanizméw. 4
L10 - Modelowanie montazu i demontazu mechanizméw. 2
Razem godzin 30
NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. — wprowadzenie do obstugi programu — prezentacja komputerowa

2. - program Inventor — licencja edukacyjna dostepna w laboratorium

3. — pokaz ¢wiczenia — prezentacja komputerowa

4. — podrecznik dostepny na stronie internetowej IMiPKM

5. = modele elementédw maszyn i zespotéw

6. — stanowiska komputerowe

SPOSOBY OCENY ( F— FORMUJACA, P— PODSUMOWUIJACA)

F1. - ocena przygotowania do ¢wiczen laboratoryjnych

F2. — ocena umiejetnosci stosowania zdobytej wiedzy podczas wykonywania ¢wiczen

F3. — ocena wykonania zadania podczas ¢wiczen objetych programem nauczania

F4. - ocena aktywnosci podczas zajec

P1. - ocena umiejetnosci rozwigzywania postawionych probleméw w formie sprawdzianu — zaliczenie
na ocene*

*) warunkiem uzyskania zaliczenia jest otrzymanie pozytywnych ocen ze wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych oraz realizacji
zadania sprawdzajgcego

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

L.p. Forma aktywnosci S'red.nia Iicz.ba godzin n’a.

zrealizowanie aktywnosci
1. Godziny kontaktowe z prowadzacym

1.1 | Wyktady 0

1.2 | Cwiczenia 0

1.3 | Laboratoria 30

1.4 | Seminarium 0

1.5 | Projekt 0

1.6 | Konsultacje 5

90



1.7 Egzamin 0

Razem godzin kontaktowych z prowadzacym: 35
2. Praca wfasna studenta

2.1 | Przygotowanie do ¢wiczen oraz kolokwium zaliczeniowego 0
2.2 | Przygotowanie do laboratorium, wykonanie sprawozdan z laboratoridow 10
2.3 Przygotowanie projektu 0
2.4 | Przygotowanie do zaliczenia koncowego z wyktadu 0
2.5 Przygotowanie do egzaminu 0
2.6 | Zapoznanie ze wskazang literaturg 5
Razem godzin pracy wtasnej studenta: 15

Ogdlne obcigzenie praca studenta: 50

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2
Liczba punktdw ECTS, ktdra student uzyskuje na zajeciach wymagajacych 14

bezposredniego udziatu prowadzacego: !
Liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje w ramach zajec o charakterze 16

praktycznym, w tym zajec laboratoryjnych i projektowych:

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPEENIAJACA

1. Stasiak F.: Zbiér éwiczen Autodesk Inventor 11. Wydawnictwo ExpertBooks, £t6dz 2007.

2. Cekus D., Kania L.: Modelowanie elementéw i zespotéw maszyn w programach grafiki
inzynierskiej. Czestochowa 2009.

3. Kania L.: Podstawy programu AutoCAD — modelowanie 3D. Wydawnictwo Politechniki
Czestochowskiej, Czestochowa 2007.

4. Noga B., Kosma Z., Parczewski J.: Inventor. Pierwsze Kroki. Helion., Gliwice 2009

KOORDYNATOR PRZEDMIOTU ( IMIE, NAZWISKO, INSTYTUT, ADRES E-MAIL)

dr hab. inz. Sebastian Uzny prof. PCz. uzny@imipkm.pcz.pl

MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Efekt uczenia sie

Odniesienie
danego efektu
do efektow
zdefiniowanych
dla catego
programu (PEK)

Cele
przedmiotu

Tresci
programowe

Narzedzia
dydaktyczne

Sposéb oceny

EU1

K_WO05,
K_U07

C1-C3

L1-L10

1-6

F1-F4, P1

EU2

K_WO05,
K_U07

C1-C3

L1-L10

1-6

F1-F4, P1
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FORMY OCENY - SZCZEGOLY

Efekty uczenia sie

Na ocene 2

Na ocene 3

Na ocene 4

Na ocene 5

EU1

Student opanowat
wiedze z zakresu
modelowania 3D i
komputerowego
wspomagania prac
inzynierskich

Student nie
opanowat
podstawowej
wiedzy
modelowania 3D i
komputerowego
wspomagania prac
inzynierskich

Student czesciowo
opanowat wiedze z
modelowania 3D i
komputerowego
wspomagania prac
inzynierskich

Student opanowat
wiedze z zakresu
modelowania 3D i
komputerowego
wspomagania prac
inzynierskich,
potrafi wskazaé
wtasciwe narzedzia
programu

Student bardzo
dobrze opanowat
wiedze z zakresu
materiatu objetego
programem
nauczania,
samodzielnie
zdobywa i poszerza
wiedze przy uzyciu
réznych zrodet

EU2

Student posiada
umiejetnosci
stosowania wiedzy
W rozwigzywaniu
problemoéw
zwigzanych z
modelowaniem 3D
i komputerowym
wspomaganiem
prac inzynierskich

Student nie potrafi
nie potrafi
narysowac modelu
wskazanej bryty,
nawet z pomoca
prowadzgcego

Student nie potrafi
samodzielnie
wybra¢ whasciwych
narzedzi
modelowania,
potrzebuje pomocy
prowadzgcego

Student poprawnie
wykorzystuje
wiedze oraz
samodzielnie
rozwigzuje
problemy
wynikajgce w
trakcie realizacji
¢wiczen

Student potrafi
wykonaé¢ model na
wiele sposobéw
dostepnych w
programie, sam
poszukuje
niestandardowych
rozwigzan,
zdobywajac wiedze
z réznych zrédet

INNE PRZYDATNE INFORMACIE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentéw kierunku sg umieszczane na stronie Wydziatu
www.wimii.pcz.pl oraz na stronach podanych studentom podczas pierwszych zaje¢ z danego

przedmiotu.

2. Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zajec z danego

przedmiotu.
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SYLABUS DO PRZEDMIOTU

Nazwa polska przedmiotu

SIECI KOMPUTEROWE | PODSTAWY
PROGRAMOWANIA

Nazwa angielska przedmiotu

INFORMATION TECHNOLOGY

Rodzaj przedmiotu

Technologie informatyczne - obieralny Il

Klasyfikacja ISCED

0714

Kierunek studiow

Mechatronika

Jezyki wyktadowe

polski

Poziom ksztatcenia

pierwszego stopnia

Forma studiow stacjonarne
Liczba punktéw ECTS 5
Semestr 2
Liczba godzin na semestr:
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Seminarium Projekt Inne
30 0 30 0 0 0

OPIS PRZEDMIOTU
CEL PRZEDMIOTU

C1. Zapoznanie studentow z metodami i technikami informacyjnymi, systemami informatycznymi
i podstawami dziatania sieci komputerowych i przemystowych.

C2. Nabycie przez studentéw praktycznych umiejetnosci w zakresie postugiwania

zintegrowanymi  narzedziami
podstawowych metod programistycznych.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCJI

1. Podstawy obstugi systeméw komputerowych.

s W N

technicznej oraz Internetu.

d

Umiejetnos¢ korzystania z roznych zrédet informacji w tym z instrukcji i dokumentacji

Umiejetnosci pracy samodzielnej i w grupie.

6. Umiejetnosci prawidtowej interpretacji i prezentacji wiasnych dziatan.

sie

tworzenia aplikacji inzynierskich oraz wykorzystania

Umiejetnos¢ wykonywania dziatarn matematycznych do rozwigzywania postawionych zadan.

Znajomos¢ zasad bezpieczenstwa pracy przy uzytkowaniu komputeréw i urzadzen sieciowych.
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EFEKTY UCZENIA SIE

EU 1 — posiada wiedze teoretyczng z zakresu technik informatycznych,

EU 2 — zna warstwowy model OSI/ISO i podstawy budowy protokotéw sieciowych, potrafi
potgczyc sie z siecig komputerowq i przemystowg, skonfigurowac podstawowe urzadzenia

sieciowe i zna zasady bezpiecznej pracy w sieci,

EU 3 — rozumie zasady programowania z uzyciem zintegrowanych srodowisk programistycznych,
potrafi napisa¢ prostg aplikacje inzynierskg wykorzystujgc podstawowe struktury

programistyczne,

TRESCI PROGRAMOWE

i Liczba
Forma zaje¢ — Wykiad godzin
W 1,2 — Istota informatyki: definicje i pojecia podstawowe. Historia rozwoju systemoéw 4
informatycznych. Cyfrowe reprezentacje danych. Systemy liczbowe stosowane w
informatyce. Wprowadzenie do architektury systeméw komputerowych.
W 3 — Model ISO/ISO jako podstawa budowy protokotéw komunikacyjnych. 2
W 4 - Wprowadzenie do sieci komputerowych — podziat, architektura, rodziny 2
protokotéw sieciowych, media transmisyjne, topologie.
W 5 - Protokdt TCP/IP. Wersje, zasady adresacji, protokot TCP/IP a model 1ISO/OSI. Zasady 2
dziatania sieci Internet.
W 6 — Definicja sieci przemystowej. Normy PN-EN 61158:2008 i PN-EN 61784:2008. 2
Rodzaje sieci przemystowych.
W 7 — Pojecie algorytmu. Metody zapisu algorytmu. 2
W 8,9 — Podstawy programowania — rodzaje jezykdw z podziatem na fgczone 4
i interpretowane, zintegrowane srodowiska programistyczne, podstawowe narzedzia
programistyczne. Zasady doboru jezyka programowania do zadania inzynierskiego.
W 10,11 — Podstawowe pojecia i struktury programistyczne: zmienne, state, tablice, re- 4
kordy, obiekty, petle, instrukcje warunkowe i obstuga btedéw.
W 12,13 — Rekurencja i jej implementacja w jezykach wysokiego poziomu. Progra- 4
mowanie strukturalne i obiektowe.
W 14,15 — Metody weryfikacji poprawnosci programéw. Debugger. 4
.. . Liczba
Forma zajec — Laboratorium .
godzin
L1 - Ukfad dwodjkowy, ésemkowy, dziesietny i szesnastkowy. Podstawowe dziatania, 2
zamiana liczb miedzy systemami, algebra Bool’a.
L 2 — Architektura systeméw komputerowych. Budowa ptyt gtdwnych i kart graficznych z 2
uwzglednieniem technik wspomagania obliczen, urzadzenia 1/0. Wyszukiwanie
informacji w sieci Internet i globalnych systemach bazodanowych.
L 3,4 — Podstawowe urzadzenia sieciowe. Przypisanie do konkretnej warstwy modelu 4
ISO/0SI. Zasady konfigurowania interfejséw sieciowych w systemach Windows i Linux.
L 5 — Analiza protokotu sieciowego TCP/IP i wprowadzenie do zasad pracy sieci Internet. 2
L 6,7 — Konfiguracja switchy warstwy Il oraz routerow (warstwa lll). 4
L 8 — Pojecie algorytmu - stosowanie odpowiednich narzedzi informatycznych w zakresie 2
wykorzystywania pojecia algorytmu w rozwigzywaniu zadan.
L9,10,11 — Podstawy programowania w zintegrowanych Srodowiskach programistycz- 6
nych. Instrukcje warunkowe, petle, state i zmienne, typy danych, struktura programu,
interpretacja i kompilacja kodu Zrédtowego.
L 12,13 — Rekurencja i jej implementacja w jezykach wysokiego poziomu - stosowanie 4
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odpowiednich narzedzi informatycznych w zakresie wykorzystywania rekurencji i jej
implementacji w jezykach wysokiego poziomu w rozwigzywaniu zadan.
L 14,15 — Projekt aplikacji inzynierskiej. Sprawdzanie poprawnosci dziatania. Debugger. 4

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. — wyktad z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych

2. - ¢wiczenia laboratoryjne, opracowanie sprawozdan z realizacji przebiegu ¢wiczen

3. — pokaz metod programistycznych

4. — instrukcje do wykonania ¢wiczen laboratoryjnych

5. — pracownia komputerowa wyposazona w specjalistyczne aplikacje

6. — sie¢ komputerowa wyposazona w urzgdzenia sieciowe warstwy |, Il i [l modelu OSI/ISO

SPOSOBY OCENY ( F— FORMUJACA, P— PODSUMOWUJACA)

F1. —ocena przygotowania do ¢wiczen laboratoryjnych

F2. —ocena umiejetnosci stosowania zdobytej wiedzy podczas wykonywania ¢wiczen

F3. —ocena napisanych programéw i sprawozdan z realizacji ¢wiczen objetych programem nauczania

F4. —ocena aktywnosci podczas zajec

P1.-ocena umiejetnosci rozwigzywania postawionych probleméw oraz sposobu prezentacji
uzyskanych wynikéw — zaliczenie na ocene*

P2. —ocena opanowania materiatu nauczania bedacego przedmiotem wyktadu - kolokwium

*) warunkiem uzyskania zaliczenia jest otrzymanie pozytywnych ocen ze wszystkich éwiczen laboratoryjnych oraz realizacji
zadania sprawdzajgcego

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

L.p. Forma aktywnosci S'red.nia Iicz.ba godzin n’a.
zrealizowanie aktywnosci
1. Godziny kontaktowe z prowadzacym
1.1 | Wykfady 30
1.2 | Cwiczenia 0
1.3 | Laboratoria 30
1.4 | Seminarium 0
1.5 | Projekt 0
1.6 | Konsultacje 5
1.7 | Egzamin 0
Razem godzin kontaktowych z prowadzgcym: 65

2. Praca wtasna studenta

2.1 | Przygotowanie do ¢wiczen oraz kolokwium zaliczeniowego 5
2.2 | Przygotowanie do laboratorium, wykonanie sprawozdan z laboratoridow 5
2.3 Przygotowanie projektu 0
2.4 | Przygotowanie do zaliczenia korncowego z wyktadu 10
2.5 Przygotowanie do egzaminu 0
2.6 | Zapoznanie ze wskazana literaturg 40

Razem godzin pracy witasnej studenta: 60
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Ogodlne obcigzenie praca studenta: 125
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 5
Liczba punktow ECTS, ktdra student uzyskuje na zajeciach wymagajacych 26
bezposredniego udziatu prowadzacego:
Liczba punktow ECTS, ktora student uzyskuje w ramach zajec o charakterze 11

praktycznym, w tym zajec laboratoryjnych i projektowych:

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

Bhargava A.: Algorytmy. llustrowany przewodnik. Helion. Gliwice 2017

Cantu M.: Delphi 7. Mikom. Warszawa 2004

Ciccarelli P., Faulkner C.: Sieci. Podstawy. Mikom. Warszawa 2007

Cisco Systems: Akademia Sieci Cisco, Pierwszy rok nauki. Mikom. Warszawa 2002

David Harel.: Rzecz o istocie informatyki. Wyd. WNT, Warszawa 2001

Grebosz J.: Pasja C++. Edition 2000. Krakéw 2010

Hunt A., Thomas D.: Pragmatyczny programista. Od czeladnika do mistrza. Helion. Gliwice 2011

Lis M.: C# Praktyczny kurs. Wyd. Helion, Gliwice 2007

OI0INID R IWIN =

Nieszporek T., Piotrowski A.: Jezyki Programowania DELPHI Tom I. WPCz. Czestochowa 2008

[ERY
o

Snarska A.: Cwiczenia z... Delphi 3.0, 4.0, 5.0. Mikom. Warszawa 2000

[N
[N

. Stroustrup B.: Jezyk C++ Kompendium wiedzy. Helion. Gliwice 2008

[ERY
N

Troelsen A.: Jezyk C# 2008 | platforma .NET3.5, Wyd. PWN, Warszawa 2009

KOORDYNATOR PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, KATEDRA, ADRES E-MAIL)

Dr inz. Andrzej Piotrowski, KTiA, apiotr@itm.pcz.pl

MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Efekt Odniesienie danego efektu do efektéw L . . p
. . Cele Tresci Narzedzia Sposéb
uczenia zdefiniowanych dla catego programu .
. przedmiotu | programowe | dydaktyczne oceny
sie (PEK)

W1-2 F1

EU 1 K_W02 c1,c2 11-2 1,2,4,56 P2

F1

W3-6 F2

EU 2 K_W02 c1,c2 13-7 1,2,4,5,6 F3

P1

F1

W7-15 F2

EU 3 K_W02 cLc2 o 1,2,3,4,6 iy

P1
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FORMY OCENY - SZCZEGOLY

Efekty uczenia sie Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 4 Na ocene 5

EU1 Student nie Student czesciowo |[Student potrafi Student bardzo
opanowat opanowat wiedze |wyjasnié zasady dobrze opanowat
podstawowej z zakresu technik  |dziatania systeméw |wiedze z zakresu

pod-stawowych
pojeé z zakresu
podstaw
programowania,
pojecia algorytmu,
podstawowych
konstrukcji
programistycznych,
podstawowych
struktur danych i
wykonywanych na
nich operacji oraz
metod weryfikacji
poprawnosci
programoéw.

pracy w
srodowiskach IDE.
Student posiada
wiedze z zakresu
pod-staw
programowania,
posiada wiedze
dotyczacg pojecia
algorytmu,
podstawowych
struktur danych i
wykonywanych na
nich operacji,
wybranych
konstrukgcji
programistycznych.

opieka
prowadzacego, w
wybranym
srodowisku IDE,
potrafi napisac
prostg (do 100
linijek kodu)
aplikacje
inzynierska w
oparciu

o przedstawiony
algorytm.

wiedzy z zakresu informacyjnych, informatycznych, |materiatu objetego
technik potrafi postugiwaé |dobraé sprzetdo [programem
informacyjnych sie systemami wykonywanego nauczania, korzysta
oraz budowy, zasad |informatycznymi  |dziatania, z zaawansowanych
dziatania i obstugi |w zakresie postuguje sie funkcji systemow
systemoéw podstawowym. aplikacjami informatycznych.
informatycznych. biurowymi w

stopniu

rozszerzonym.

EU 2 Student potrafi Student potrafi Student rozumie  |Student potrafi
korzystac z sieci podtaczyc sie do zasady adresacji skonfigurowad
komputerowych, |sieci sieciowej, routingu |proste urzgdzenia
nie potrafi jednak |komputerowej, nie |oraz zna budowe |sieciowe,
wyjasnic¢ zasad ich |zna zasad adresacji |i zastosowanie poréwnac¢ model
dziatania oraz nie |sieciowej, potrafi |podstawowych 0SI/1SO z
zna modelu omowic warstwy  |protokotow podstawowymi
0slI/1S0. modelu OSI/ISO.  |sieciowych. protokotami

sieciowymi,
samodzielnie
poszerza wiedze i
umiejetnosci.

EU 3 Student nie zna Student zna zasady |Student, pod Student posiada

umiejetnos¢ samo-
dzielnego
stworzenia
algorytmu i
napisania aplikacji
inzynierskiej (do
200 linijek kodu).
Samodzielnie
poszerza wiedze i
umiejetnosci w
zakresie
programowania.

INNE PRZYDATNE INFORMACIJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentdw kierunku sg umieszczane na stronie Wydziatu www.wimii.pcz.pl
oraz na stronach podanych studentom podczas pierwszych zaje¢ z danego przedmiotu.
2. Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zaje¢ z danego

przedmiotu.
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SYLABUS DO PRZEDMIOTU

Nazwa polska przedmiotu

APLIKACJE INZYNIERSKIE

Nazwa angielska przedmiotu

ENGINEERING APPLICATIONS

Rodzaj przedmiotu

Technologie inzynierskie - obieralny |

Klasyfikacja ISCED 0714
Kierunek studiow Mechatronika
Jezyki wyktadowe polski

Poziom ksztatcenia

pierwszego stopnia

Forma studiow stacjonarne

Liczba punktéw ECTS 5

Semestr 2

Liczba godzin na semestr:
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Seminarium Projekt Inne
30 0 30 0 0 0

OPIS PRZEDMIOTU
CEL PRZEDMIOTU

C1. Zapoznanie studentow z metodami i technikami informacyjnymi, systemami informatycznymi

i podstawami dziatania sieci komputerowych.

C2. Nabycie przez studentéw praktycznych umiejetnosci w zakresie postugiwania sie systemami
operacyjnymi, tworzenia systeméw informatycznych oraz metod wyszukiwania informacji

w sieciach informatycznych.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCJI

1.
2.
3.
4,
technicznej oraz Internetu.
5.
6.

EFEKTY UCZENIA SIE

Umiejetnosci pracy samodzielnej i w grupie.
Umiejetnosci prawidtowej interpretacji i prezentacji wtasnych dziatan.

Podstawy obstugi systeméw komputerowych.

Umiejetnos¢ wykonywania dziatart matematycznych do rozwigzywania postawionych zadan.
Znajomosc zasad bezpieczenstwa pracy przy uzytkowaniu komputerdw i urzagdzen sieciowych.
Umiejetnos¢ korzystania z réznych zrédet informacji w tym z instrukcji i dokumentacji

EU 1 — posiada wiedze teoretyczng z zakresu technik informacyjnych,

EU 2 — zna ogdlne zasady budowy, dziatania i obstugi systeméw komputerowych oraz sieci

komputerowych,

EU 3 — wykorzystuje zaawansowane funkcje aplikacji inzynierskich, zna systemy operacyjne.
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TRESCI PROGRAMOWE

. Liczba
Forma zajec — Wykiad godzin
W 1 - Istota informatyki: definicje i pojecia podstawowe. Historia rozwoju systemow 2
informatycznych. Cyfrowe reprezentacje danych. Systemy liczbowe stosowane
w informatyce.
W 2,3 — Architektura systeméw komputerowych 4
W 4,5 - Systemy operacyjne — podstawowe zagadnienia. Rodzaje systemoéw 4
operacyjnych, budowa i zadania systemdw operacyjnych, tekstowy i graficzny interfejs
uzytkownika.
W 6,7 — Podstawy administracji i zaawansowane metody obstugi systemdw operacyjnych 4
Windows i Linux (programowanie w shellu).
W 8,9 — Aplikacje wspomagajace prace inzynierskie: edytory tekstow, arkusze 4
kalkulacyjne, programy graficzne bitmapowe i wektorowe, rodzaje plikéw graficznych
i metody ich konwersji.
W 10 — Model ISO/ISO jako podstawa budowy protokotéw komunikacyjnych. 2
W 11,12 - Wprowadzenie do sieci komputerowych —podziat, architektura, rodziny 4
protokotéw sieciowych, media transmisyjne, topologie.
W 13 - Protokot TCP/IP. Wersje, zasady adresacji, protokét TCP/IP a model 1SO/OSI. 2
Zasady dziafania sieci Internet.
W 14 — Komunikacja cyfrowa, systemy klient-serwer. Metody wyszukiwania informacji w 2
bazach danych lokalnych, sieciowych i w Internecie.
W 15 — Bezpieczenstwo systemow i sieci komputerowych. 2
Forma zajec — Laboratorium LICZb.a

godzin

L1 - Ukfad dwodjkowy, ésemkowy, dziesietny i szesnastkowy. Podstawowe dziatania, 2
zamiana liczb miedzy systemami, algebra Bool’a
L 2 — Architektura systeméw komputerowych. Budowa ptyt gtdwnych i kart graficznych z 2
uwzglednieniem technik wspomagania obliczen, urzadzenia 1/0. Wyszukiwanie
informacji w sieci Internet i globalnych systemach bazodanowych.
L 3,4 — Systemy operacyjne. Podstawy pracy w srodowisku Windows i Linux. Graficzny 4
i tekstowy interfejs uzytkownika.
L 5—-Systemy operacyjne. Podstawy administracji systemdéw Windows. Konsola 2
administracyjna Windows PowerShell. Tworzenie i uprawnienia uzytkownikdw, zdalna
praca w sieciach komputerowych.
L 6,7 — Systemy operacyjne. Podstawy administracji systemow Linux. Podstawy tworzenia 4
skryptow administracyjnych w konsolach tekstowych BASH i CSH. Tworzenie
i uprawnienia uzytkownikéw lokalnych oraz w bazach LDAP, zdalna praca w sieciach
komputerowych.
L 8 — Bitmapowe i wektorowe programy graficzne. 2
L 9,10 — Zaawansowane funkcje zintegrowanych systeméw biurowych. Listy, spisy, 4
odnosniki i programowanie w edytorach tekstu. Wstawianie plikdw multimedialnych,
osadzanie obiektéw, automatyzacja pracy z tekstem.
L 11,12 — Zaawansowane funkcje zintegrowanych systemdéw biurowych — arkusze 4
kalkulacyjne. Tworzenie wykresdw, analiza danych, potaczenie z bazami danych.
Obliczenia matematyczne z uzyciem Solvera w arkuszach kalkulacyjnych.
L 13,14 — Analiza protokotu sieciowego TCP/IP i wprowadzenie do zasad pracy sieci 4
Internet. Konfiguracja interfejsdw sieciowych w Windows i Linux.
L 15 — Bezpieczenstwo systemoéw komputerowych. Programy antywirusowe, konfiguracja 2
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zapor sieciowych, prawidtowa konfiguracja aplikacji pocztowych — ochrona przed
spamem..

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. — wyktad z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych

2. - ¢wiczenia laboratoryjne, opracowanie sprawozdan z realizacji przebiegu ¢wiczen

3. = instrukcje do wykonania ¢wiczen laboratoryjnych

4. — pracownia komputerowa wyposazona w specjalistyczne aplikacje

5. — sie¢ komputerowa wyposazona w urzgdzenia sieciowe warstwy |, Il i [l modelu OSI/ISO

SPOSOBY OCENY ( F— FORMUJACA, P—PODSUMOWUIACA)

F1. —ocena przygotowania do ¢wiczen laboratoryjnych

F2. —ocena umiejetnosci stosowania zdobytej wiedzy podczas wykonywania ¢wiczen

F3. —ocena napisanych programéw i sprawozdan z realizacji ¢wiczen objetych programem nauczania

F4. —ocena aktywnosci podczas zajec

P1.-ocena umiejetnosci rozwigzywania postawionych probleméw oraz sposobu prezentacji
uzyskanych wynikéw — zaliczenie na ocene*

P2. —ocena opanowania materiatu nauczania bedacego przedmiotem wyktadu - kolokwium

*) warunkiem uzyskania zaliczenia jest otrzymanie pozytywnych ocen ze wszystkich éwiczen laboratoryjnych oraz realizacji
zadania sprawdzajgcego

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

L.p. Forma aktywnosci S'red.nia Iicz.ba godzin n’a.
zrealizowanie aktywnosci
1. Godziny kontaktowe z prowadzacym
1.1 | Wykfady 30
1.2 | Cwiczenia 0
1.3 | Laboratoria 30
1.4 | Seminarium 0
1.5 | Projekt 0
1.6 | Konsultacje 5
1.7 | Egzamin 0
Razem godzin kontaktowych z prowadzgcym: 65

2. Praca wtasna studenta

2.1 | Przygotowanie do ¢wiczen oraz kolokwium zaliczeniowego 5
2.2 | Przygotowanie do laboratorium, wykonanie sprawozdan z laboratoridw 5
2.3 Przygotowanie projektu 0
2.4 | Przygotowanie do zaliczenia korncowego z wyktadu 10
2.5 Przygotowanie do egzaminu 0
2.6 | Zapoznanie ze wskazana literaturg 40

Razem godzin pracy witasnej studenta: 60

100



Ogodlne obcigzenie praca studenta: 125

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 5
Liczba punktow ECTS, ktdra student uzyskuje na zajeciach wymagajacych 26
bezposredniego udziatu prowadzacego: !
Liczba punktow ECTS, ktora student uzyskuje w ramach zajec o charakterze 14

praktycznym, w tym zajec laboratoryjnych i projektowych:

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

Ciccarelli P, Faulkner C.: Sieci. Podstawy. Mikom. Warszawa 2007

Alexander M., Kusleika R., Walkenbach J.: Excel 2019 PL. Biblia, Helion, Gliwice 2019

Cisco Systems: Akademia Sieci Cisco, Pierwszy rok nauki. Mikom. Warszawa 2002

Curtis F., Lambert J.: Microsoft Office 2019. Krok po kroku. Promise 2019

Glitschka V.: Grafika wektorowa. Szkolenie podstawowe. Helion. Gliwice 2016

Madeja L.: Cwiczenia z systemu Linux, Podstawy obstugi systemu. Mikom. Warszawa 1999

Pelikant A.: Bazy danych. Pierwsze starcie. Helion. Gliwice 2010

Siyan K.S., Parker T.: TCP/IP. Ksiega eksperta. Helion. Gliwice 2002

OO IN A W IN =

Stutz M.: Linux. Ksigzka kucharska. Mikom. Warszawa 2002

10 Wrotek W.: Office 2019 PL. Kurs. Helion. Gliwice 2019.

11. Wrotek W.: Po prostu CorelDRAW X4 PL. Helion. Gliwice 2008

KOORDYNATOR PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, KATEDRA, ADRES E-MAIL)

Dr inz. Andrzej Piotrowski, KTA, apiotr@itm.pcz.pl

MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Efekt Odniesienie danego efektu do efektéw , . . ,
. .. Cele Tresci Narzedzia Sposéb
uczenia zdefiniowanych dla catego programu .
. przedmiotu | programowe | dydaktyczne oceny
sie (PEK)

W1-3 F1

EU 1 K_W02 C1,C2 11-2 1,2,3,4,5 P2

F1

W4-7, 10-15 F2

EU2 K_W02 e |y s | L2345 3

P1

F1

W8-9 F2

EU3 K_W02 C1,C2 18-12 1,2,3,45 F3

P1
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FORMY OCENY - SZCZEGOLY

Efekty uczenia sie Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 4 Na ocene 5

EU 1,2 Student nie Student czesciowo ([Student potrafi Student bardzo
opanowat opanowat wiedze |wyjasnié zasady dobrze opanowat
podstawowej z zakresu technik |dziatania systeméw |wiedze z zakresu

arkusze
kalkulacyjne.

kalkulacyjne
zawierajace
zaawansowane
formuty

wiedzy z zakresu informacyjnych, informatycznych, |materiatu objetego
technik potrafi postugiwaé |dobraé sprzetdo [programem
informacyjnych sie systemami wykonywanego nauczania, korzysta
oraz budowy, zasad |informatycznymi  |dziatania, z pomocg|z zaawansowanych
dziatania i obstugi |w zakresie prowadzgcego funkcji systemow
systemoéw podstawowym. potrafi informatycznych,
informatycznych. administrowac potrafi
systemem samodzielnie
operacyjnym zarzadzac
Windows i Linux systemami
operacyjnymi
Windows i Linux.
Zna zasady
bezpieczeristwa w
systemach i
sieciach
komputerowych.

EU 2 Student potrafi Student potrafi Student rozumie Student potrafi
korzystac z sieci podtaczy¢ sie do zasady adresacji skonfigurowac
komputerowych, |sieci sieciowej, routingu |proste urzadzenia
nie potrafi jednak |komputerowej, nie |oraz zna budowe |sieciowe,
wyjasnic¢ zasad ich [zna zasad adresacji |i zastosowanie poréwnac¢ model
dziatania oraz nie |sieciowej, potrafi |podstawowych 0SI/1SO z
zna modelu omowié warstwy  |protokotéw podstawowymi
0Sl/1S0. modelu OSI/ISO.  |sieciowych. protokotami

sieciowymi,
samodzielnie
poszerza wiedze i
umiejetnosci. Zna
zasady bezpiecznej
pracy w sieci.

EU3 Student nie Student czesciowo |[Student potrafi Student bardzo
opanowat opanowat wiedze |prawidtowo dobrze opanowat
podstawowej z zakresu obstugi  |tworzy¢ wiedze z zakresu
wiedzy z zakresu  |zintegrowanych zaawansowane materiatu objetego
edycji tekstow i aplikacji teksty programem
obstugi arkuszy inzyniersko- wykorzystujac nauczania, korzysta
kalkulacyjnych. biurowych. Potrafi |edytory tekstow z zaawansowanych

edytowad proste  |oraz tworzy¢ funkcji
teksty i tworzy¢ arkusze zintegrowanych

systeméw biurowo-
inzynierskich,
samodzielnie
przeprowadza
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matematyczne.Z |analize

pomocay wprowadzanych
prowadzacego danych.

potrafi analizowa¢

wprowadzane

dane.

INNE PRZYDATNE INFORMACIJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentdw kierunku sg umieszczane na stronie Wydziatu www.wimii.pcz.pl
oraz na stronach podanych studentom podczas pierwszych zaje¢ z danego przedmiotu.

2. Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zaje¢ z danego
przedmiotu.
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SYLABUS DO PRZEDMIOTU

Nazwa polska przedmiotu

JEZYK ANGIELSKI

Nazwa angielska przedmiotu

ENGLISH

Rodzaj przedmiotu

W ramach tresci humanistycznych

Klasyfikacja ISCED

0231

Kierunek studiow

Mechatronika

Jezyki wyktadowe

angielski

Poziom ksztatcenia

pierwszego stopnia

Forma studiow stacjonarne
Liczba punktéw ECTS 2/semestr
Semestr 3-6
Liczba godzin na semestr:
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Seminarium Projekt Inne
0 30 0 0 0 0
OPIS PRZEDMIOTU
CEL PRZEDMIOTU
Cl. . Ksztatcenie i rozwijanie podstawowych sprawnosci jezykowych (rozumienia, moéwienia,

czytania, pisania), niezbednych do funkcjonowania w miedzynarodowym srodowisku pracy
oraz w zyciu codziennym.

C2. Poznanie niezbednego stownictwa ogdlnotechnicznego i specjalistycznego zwigzanego
z kierunkiem studiow.

C3. Nabycie przez studentéw wiedzy i umiejetnosci interkulturowych.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCJI

1. Znajomos¢ jezyka na poziomie biegtosci B1 wedtug Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia
Jezykowego Rady Europy.

Umiejetnosé pracy samodzielnej i w grupie.

Umiejetnos$¢ korzystania z réznych zrédet informacji, réwniez w jezyku obcym.

EFEKTY UCZENIA SIE

EU 1 -Student potrafi postugiwaé sie jezykiem angielskim w stopniu pozwalajgcym

na funkcjonowanie w zyciu zawodowym oraz typowych sytuacjach zycia codziennego.

EU 2 —Student potrafi czytac ze zrozumieniem tekst popularnonaukowy ze swojej dziedziny.
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EU 3 -Student potrafi przygotowac i przedstawi¢ w jezyku obcym prezentacje z uzyciem srodkéw

multimedialnych.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé— CWICZENIA — semestr 3

Liczba
godzin

C 1- Powtdrzenie sfownictwa i gramatyki - test poziomujacy.

2

C 2- Autoprezentacja: prezentacja uczelni, terminologia zwigzana z ksztatceniem

akademickim, Sciezka kariery zawodowe].

2

C 3- Praca z tekstem specjalistycznym.* Rozwdéj nowych technologii.

C 4- Nawigzywanie kontaktow stuzbowych. Konstrukcje jezykowe w uzyciu praktycznym.

C 5- Media spotecznos$ciowe: ubieganie sie o prace. Konwersacje.

C 6- Opracowywanie profilu zawodowego. Praca z materiatem audiowizualnym

C 7- Jezyk sytuacyjny: nawigzywanie kontaktéw na konferencjach, targach oraz w innych
sytuacjach zawodowych.

NININININ

C 8- Powtdrzenie materiatu. Kolokwium |

C 9- Powtérzenie podstawowych struktur jezykowych. Cwiczenia w komunikacji jezykowe;j.

C 10- Zaktadanie nowej firmy. Konwersacje.

C 11- Cwiczenie kompetencji zawodowych: narada w zespole.

C 12- Jezyk sytuacyjny: sprawdzanie postepow prac, delegowanie zadan.

C 13- Praca z tekstem specjalistycznym.*

C 14- Powtdrzenie materiatu. Kolokwium II.

C 15- Omoéwienie kolokwium. Indywidualne prezentacje studentow.

NINININININININ

Forma zaje¢ — CWICZENIA — semestr 4

Liczba
godzin

C1 - Powtdrzenie struktur jezykowych. Cwiczenia komunikacyjne.

C2 - Cwiczenie kompetencji zawodowych. Jezyk sytuacyjny: spotkania biznesowe.

C3 - Praca z tekstem specjalistycznym*:.

C4 - Umawianie, potwierdzanie spotkan o charakterze biznesowym. Konstrukcje jezykowe
W uzyciu praktycznym.

NININ

C5 - Podstawowa terminologia ekonomiczna. Konwersacje.

C6 - Powtdrzenie struktur jezykowych. Praca z materiatem audiowizualnym

C7 - Jezyk sytuacyjny: wyjazd stuzbowy

C8 - Powtdrzenie materiatu. Kolokwium |

C9 - Korespondencja stuzbowa. Cwiczenia w komunikacji jezykowej.

C10 - Budowanie kontaktdw biznesowych. Konwersacje.

C11 - Cwiczenie kompetencji zawodowych: prezentacja multimedialna.

C12 - Jezyk sytuacyjny: wyrazanie opinii.

C13 - Praca z tekstem specjalistycznym.*

C14 - Powtdrzenie materiatu. Kolokwium zaliczeniowe.

C15 — Omoéwienie kolokwium. Indywidualne prezentacje studentéw.

NININININININININININ

Forma zaje¢ — CWICZENIA — semestr 5

Liczba
godzin

C 1 - Struktury jezykowe w uzyciu praktycznym. Stowotwdrstwo.

2

C 2 - Cwiczenie kompetencji zawodowych: rozmowy telefoniczne.

2

C 3 - Praca z tekstem specjalistycznym.*

2
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C 4 - Udzielanie rad i wysuwanie propozycji. Roznice kulturowe. Konstrukcje jezykowe w 2
uzyciu praktycznym.

C 5 - Sukces w miejscu pracy. Konwersacje.

C 6 - Opracowywanie profilu zawodowego - praca z materiatem audiowizualnym.

C 7 - Jezyk sytuacyjny: rozmowa kwalifikacyjna.

C 8 - Powtdérzenie materiatu. Kolokwium I.

C 9 - Innowacyjnos¢ w gospodarce. Sfowotwérstwo.

C 10- Satysfakcja w pracy. Konwersacje.

C 11- Cwiczenie kompetencji zawodowych: negocjacje.

C 12- Jezyk sytuacyjny: nowe technologie w miejscu pracy. Problemy i ich rozwigzywanie.

C 13- Praca z tekstem specjalistycznym.*

C 14 — Powtodrzenie materiatu. Kolokwium I1.

NININININININININININ

C 15 — Indywidualne prezentacje studentéw.

Liczba

Forma zaje¢ — CWICZENIA — semestr 6 .
godzin

C 1 - Powtdrzenie podstawowych struktur jezykowych. Kariera zawodowa- cechy osobowosciowe 2
wplywajace na kariere zawodowa.

C 2 — Cwiczenie kompetencji zawodowych. Komunikacja jezykowa: jezyk biznesu. 2

C 3 - Praca z tekstem specjalistycznym.*

NN

C 4 - Cwiczenie kompetencji zawodowych: Korespondencja stuzbowa (pisanie e-maili,
podania o przyjecie do pracy).

C 5 - Ryzyko. Konwersacje.

C 6 — Prezentacje danych liczbowych - praca z materiatem audiowizualnym.

C 7 - Jezyk sytuacyjny: zawieranie umow, oferty, zatatwianie spraw w banku.

C 8 - Powtodrzenie materiatu. Kolokwium |

C 9 - Konstrukcje w stronie biernej. Opis proceséw produkcyjnych.

C 10 - Style zarzadzania. Konwersacje.

C 11- Cwiczenie kompetencji zawodowych: zarzadzanie czasem.

C 12 - Jezyk sytuacyjny: budowanie umiejetnosci pracy w zespole.

C 13 - Praca z tekstem specjalistycznym.*

C 14 - Powtdrzenie materiatu. Kolokwium I1.

NININININININININININ

C 15 - Indywidualne prezentacje studentéw.

*Tematyka tekstow specjalistycznych jest $cisle dopasowana do charakterystyki kierunku oraz
uaktualniana.

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. — podreczniki do jezyka ogdlnego i specjalistycznego

2. — ¢wiczenia z zastosowaniem srodkéw audiowizualnych

3. — prezentacje multimedialne

4. - Internet

5. — stowniki specjalistyczne i stowniki on-line

6. — plansze, plakaty, mapy, itp.

SPOSOBY OCENY ( F— FORMUJACA, P— PODSUMOWUIJACA)

F1. - ocena przygotowania do zaje¢ dydaktycznych

F2. — ocena aktywnosci podczas zajec
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F3. — ocena za test osiggniec

F4. - ocena za prezentacje.

P1. - ocena na zaliczenie*

P2. - ocena za egzamin

*) warunkiem uzyskania zaliczenia jest otrzymanie pozytywnych ocen ze wszystkich elementdéw wyszczegdlnionych w Macierzy

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Srednia liczba godzin na zrealizowanie aktywnosci w semestrze

L.p. Forma aktywnosci (semestr 3-5)

1. Godziny kontaktowe z prowadzacym

17 | Cwiczenia 30

1.3 Laboratoria -

1.4 Seminarium -

1.5 | Projekt -
1.6 | Konsultacje 3
1.7 Egzamin -
Razem godzin kontaktowych z prowadzgcym: 33
2. Praca wtasna studenta
Przygotowanie do ¢wiczen oraz 15
21 kolokwium zaliczeniowego
Przygotowanie do laboratorium,
2.2 | wykonanie sprawozdan z -
laboratoridow
2.3 Przygotowanie projektu -
Przygotowanie do zaliczenia )
24 koncowego z wyktadu
2.5 Przygotowanie do egzaminu -
2.6 | Zapoznanie ze wskazang literaturg 2
Razem godzin pracy wtasnej studenta: 17
Ogdlne obcigzenie pracg studenta: 50
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA 2
PRZEDMIOTU
Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje
na zajeciach wymagajacych bezposredniego 1,32
udziatu prowadzacego:
Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje
2

w ramach zaje¢ o charakterze praktycznym,
w tym zajec laboratoryjnych i projektowych:

Srednia liczba godzin na zrealizowanie aktywnosci w semestrze

L.p. Forma aktywnosci (semestr 6)

1. Godziny kontaktowe z prowadzacym

1.1 | Wyktady -

12 | Cwiczenia 30

1.3 Laboratoria -

1.4 Seminarium -

1.5 | Projekt -
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1.6 | Konsultacje 3

1.7 Egzamin 2

35

Razem godzin kontaktowych z prowadzacym:

2. Praca wtasna studenta

Przygotowanie do ¢wiczen oraz 5

2.1 . . .
kolokwium zaliczeniowego

Przygotowanie do laboratorium,
2.2 | wykonanie sprawozdan z
laboratoriow

23 Przygotowanie projektu

Przygotowanie do zaliczenia

2.4 koricowego z wyktadu
25 Przygotowanie do egzaminu 8
2.6 | Zapoznanie ze wskazang literaturg 2
Razem godzin pracy wtasnej studenta: 15
Ogdlne obcigzenie pracg studenta: 50
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA 2
PRZEDMIOTU
Liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje
na zajeciach wymagajacych bezposredniego 14
udziatu prowadzacego:
Liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje
2

w ramach zaje¢ o charakterze praktycznym,
w tym zajec laboratoryjnych i projektowych:

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

1. K. Harding, L. Taylor: International Express- Intermediate; OUP 2018

2. K. Harding, L. Taylor: International Express- Upper- Intermediate; OUP 2018

3. D. Cotton; D. Falvey, S. Kent: Market Leader — Upper-Intermediate; Pearson 2016

4. ). Kern: Career Paths — Mechanical Engineering; Express Publishing 2016

5. I. Dubicka, M. O’Keeffe i inni: B1+ Business Partner; Pearson 2018

6. M. Ibbotson: Engineering, Technical English for Professionals CUP 2009

7. 1. Dubicka, M. Rosenberg | inni: B2 Business Partner; Pearson 2018

8. D.Bonamy: Technical English 3/ 4; Pearson 2013

9. V. Hollet, J. Sydes: Tech Talk OUP 2011

10. I. Williams: English for Science and Engineering; Thomson LTD 2001

11. N. Briger, A. Pohl: Technical English Vocabulary and Grammar; Summertown Publishing 2002

12. M. Ibbotson: Cambridge English for Engineering; CUP 2008

13. E. J. Williams: Presentations in English; Macmillan 2008

14. ). Dooley, V. Evans: Grammarway 2,3,4; Express Publishing 1999 oraz inne podreczniki do gramatyki

15. Dictionary of Contemporary English; Pearson Longman 2009 oraz inne stowniki

16.Eric H. Glendinning, John McEwan: Basic English for Computing, OUP

17. Keith Boeckner, P. Charles Brown: Oxford English for Computing, OUP

18. Eric H. Glendinning, John McEwan: Oxford English for Information Technology, OUP

19. Dinos Demetriades: Information Technology Workshop, OUP

20. Roman Maksymowicz: Jezyk angielski dla elektronikéw | informatykéw, Wydawnictwo Oswiatowe FOSZE 2018

21. Santiago Remacha Esteras, Elena Marco Fabre: ICT for Computers and the Internet, CUP
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22. Santiago Remacha Esteras: Infotech English for Computer Users, CUP

23.The Usborne Science Encyclopedia with QR links, Usborne Publishing 2015

Oraz : aplikacje specjalistyczne: MECHANICAL ENGINEERING oraz czasopisma

specijalistyczne

KOORDYNATOR PRZEDMIOTU ( IMIE, NAZWISKO, INSTYTUT, ADRES E-MAIL)

1. izabela.mishchil@pcz.pl,

2. zofia.sobanska@.pcz.pl,

3. malgorzata.engelking@pcz.pl,
4. katarzyna.gorniak@pcz.pl,

5. aneta.kot@pcz.pl,

6. wioletta.bedkowska@pcz.pl,
7. bozena.danecka@pcz.pl,

8. joanna.dziurkowska@pcz.pl,
9. marian.galkowski@pcz.pl,
10. dorota.imiolczyk@pcz.pl,

11. barbara.janik@pcz.pl,

12. barbara.nowak@pcz.pl,

13. j.pabjanczyk-musialska@pcz.pl,

14. przemyslaw.zalecki@pcz.pl,
15. katarzyna.stefanczyk@pcz.pl

MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Odniesienie danego
efektu do efektow .
Efe.kt . zdefiniowanych Cele przedmiotu Tresci programowe dN:r;dela Sposéb oceny
uczenia sie dla catego programu ydaktyczne
(PEK)
K W10 K U9: Sem 3-5: F1, F2,
- L Sem.3-6 F3,P1
EU1 K_KO7; cLc2,e3 | 1-6 Sem. 6: F1-F4,
P1, P2
. 3-5: F1-F
Sem. 3: C1, 3, 4, iim 3-5: FI-F3,
68,9, 13-15 Sem.6: F1-F4,
Sem. 4:C1, 3-5, P1 P2
K_W10; K_U9; 13-15 !
EU2 K_K07 c1,c2 Sem.5:C1, 3, 13,45
4,6,8,9,12-15
Sem.6: C.
1,3,6,9,13-15
Sem. 3-5: F4, P1
K_W10; K_U9; Sem.3-6 !
E - i 1, C2 2 1- .6: 1
u3 K_KO7 C1,C2,C3 ¢.1-15 6 Sem 6P2F4, P1,
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FORMY OCENY - SZCZEGOLY

jezykiem
angielskim w
stopniu
pozwalajagcym na
funkcjonowanie w
zyciu zawodowym
oraz typowych
sytuacjach zycia
codziennego.

porozumiec sie
w Srodowisku
zawodowym i
typowych
sytuacjach zycia
codziennego ani
w formie ustnej
ani pisemnej

wypowiedzi dot.
zycia
zawodowego i
prywatnego w
bardzo
ograniczonym
zakresie,
popetniajac przy
tym liczne btedy

mowie i piSmie w
rutynowych
sytuacjach zycia
zawodowego oraz
w innych
Srodowiskach,
stosujac poprawnie
proste konstrukcje
jezykowe oraz
leksyke

Efekty uczenia sie Naocene2 |Naocene3 Na ocene 4 Na ocene 5
Student potrafi Student nie Student potrafi  |Student potrafi Student potrafi
postugiwac sie potrafi stosowac proste |komunikowac sie w |ptynnie i spontanicznie

wypowiadac sie w
formie ustnej i
pisemnej na tematy
zawodowe i spoteczne
oraz w kontaktach
towarzyskich , stosujagc
zarowno bogate
stownictwo jak i
konstrukcje jezykowe.

Student potrafi
czytaé ze
zrozumieniem tekst
popularnonaukowy
ze swojej dziedziny.

Student nie
rozumie tekstu,
ktory czyta. Z
testu
obejmujacego
sprawnos¢
czytania uzyskat
ponizej 60%

Student rozumie
jedynie
fragmenty tekstu,
ktory czyta. Z
testu
obejmujacego
sprawnos¢
czytania osiggnat
wynik w
przedziale 60-
70%

Student rozumie
znaczenie
gtéwnych watkéw
tekstu i potrafi je
zinterpretowac. Z
testu
obejmujacego
sprawnos¢ czytania
uzyskat wynik w
przedziale 76-85%.

Student rozumie
wszystko, co przeczyta,
réwniez szczegoty.
Potrafi bezbtednie
interpretowac
przeczytany tekst. Z
testu obejmujacego
sprawnos¢ czytania
uzyskat wynik w
przedziale 93-100%

Student potrafi
przygotowac i
przedstawi¢ w
jezyku obcym
prezentacje z
uzyciem Srodkéw
multimedialnych.

Student nie
potrafi
przygotowac
prezentacji na
zadany temat.

Student potrafi
przygotowac
prezentacje
zgodnie z
przyjetymi
zasadami i
przedstawic j3.
Jednakze w
trakcie
prezentacji
popetnia liczne
btedy jezykowe.

Student potrafi
przygotowac
prezentacje
zgodnie z
przyjetymi
zasadami i potrafi
ja przedstawic¢ w
sposoéb prosty i
komunikatywny.

Student potrafi
przygotowac
prezentacje zgodnie z
przyjetymi zasadami i
potrafi jg ptynnie
przedstawic,
postugujac sie
bogatym stownictwem
i konstrukcjami
jezykowymi. Jego
wypowied? jest
réwniez bezbtedna
pod wzgledem
fonetycznym.
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INNE PRZYDATNE INFORMACIJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentéw kierunku sg umieszczane na stronie Studium Jezykdw Obcych

WWwW. sjo.pcz.pl oraz na stronach podanych studentom podczas pierwszych zajec z danego
przedmiotu.

2. Informacja na temat konsultacji oraz warunkdéw zaliczenia przedmiotu przekazywana jest
studentom podczas pierwszych zajeé.
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SYLABUS DO PRZEDMIOTU

Nazwa polska przedmiotu JEZYK NIEMIECKI

Nazwa angielska przedmiotu GERMAN

Rodzaj przedmiotu W ramach tresci humanistycznych
Klasyfikacja ISCED 0231

Kierunek studiéw Mechatronika

Jezyki wyktadowe niemiecki

Poziom ksztatcenia pierwszego stopnia

Forma studiow stacjonarne

Liczba punktéw ECTS 2/semestr

Semestr 3-6

Liczba godzin na semestr:

Wyktad Cwiczenia Laboratorium Seminarium Projekt Inne

0 30 0 0 0 0

OPIS PRZEDMIOTU
CEL PRZEDMIOTU

Cl. . Ksztatcenie i rozwijanie podstawowych sprawnosci jezykowych (rozumienia, moéwienia,
czytania, pisania), niezbednych do funkcjonowania w miedzynarodowym sSrodowisku pracy
oraz w zyciu codziennym.

C2. Poznanie niezbednego stownictwa ogdlnotechnicznego i specjalistycznego zwigzanego
z kierunkiem studiow.

C3. Nabycie przez studentéw wiedzy i umiejetnosci interkulturowych.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCJI

1. Znajomos¢ jezyka niemieckiego na poziomie biegtosci B1 wedtug Europejskiego Systemu
Opisu Ksztatcenia Jezykowego Rady Europy.

Umiejetnos¢ pracy samodzielnej i w grupie.

Umiejetnosé korzystania z réznych zrédet informacji, rdwniez w jezyku obcym.

EFEKTY UCZENIA SIE

EU 1 —Student potrafi postugiwa¢ sie jezykiem niemieckim w stopniu pozwalajgcym
na funkcjonowanie w zyciu zawodowym oraz typowych sytuacjach zycia codziennego.

EU 2 —Student potrafi czytac ze zrozumieniem tekst popularnonaukowy ze swojej dziedziny.

EU 3 —Student potrafi przygotowac i przedstawi¢ w jezyku obcym prezentacje z uzyciem srodkéw
multimedialnych.
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TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢— CWICZENIA — semestr 3 L|czb.a
godzin

C1-Dane osobowe: formularz meldunkowy, autoprezentacja: sylwetka /studenta. Struktura 2

uczelni, nazwy wydziatéw, kierunkéw studiow.

C2-Zainteresowania studenta, jego umiejetnosci i plany na przysztos¢, 2

Powtérzenie deklinacji rzeczownika w jezyku niemieckim,

C3- Rodzaje dokumentéw i dowoddw tozsamosci. Projekt wtasnej wizytéwki 2

Uzycie czaséw w stronie czynnej

C4-Nawigzywanie kontaktéw w grupach miedzynarodowych, 2

Czasowniki rozdzielnie i nierozdzielnie ztozone.

C5-Przedstawienie uczestnikow kursu/konferencji; opis osdb: wyglad, cechy charakteru, 2

ubidr.

C6-Podrdz stuzbowa, wybor srodka komunikacji (samochdd, samolot, pociag), rezerwacja 2

biletéw, sytuacje na dworcu i lotnisku

C7-Okreslenia miejsca i czasu, ustalanie terminu spotkania stuzbowego 2

Czasowniki modalne i ich uzycie

C8-Powitanie zagranicznych gosci, ustalenie programu i przebiegu wizyty 2

Czasowniki modalne w czasie przesztym

C9-Rozmowy w firmie - stownictwo specjalistyczne 2

Zaimek dzierzawczy - éwiczenia

C10-Schemat firmy, gtdwne dziaty i stanowiska, okreslenia miejsca. Opis wybranej firmy w 2

formie krétkiej prezentaciji.

Cl1-Korespondencja prywatna i stuzbowa - wzory korespondencji stuzbowej, 2

Zaimek osobowy — éwiczenia

C12-Jezyk sytuacyjny- nawigzywanie kontaktéw na targach i konferencjach, 2

Zaimki pytajace - éwiczenia

C13-Praktyki zawodowe/studenckie; harmonogram pracy, zakres obowigzkow, 2

przygotowanie stanowiska pracy

C14-Sprawdzian pisemny utrwalajacy zrealizowany materiat leksykalny i gramatyczny. 2

C15-Omdwienie i poprawa kolokwium. Ewaluacja. 2

*Tematyka tekstow specjalistycznych jest $cisle dopasowana do charakterystyki kierunku oraz
uaktualniana.

Forma zaje¢ — CWICZENIA — semestr 4 LICZb.a
godzin

C1-Nazwy jednostek wielkosci i miar — stownictwo specjalistyczne 2

Przyimki z celownikiem — ¢wiczenia.

C2-Zamawiane materiatéw biurowych, sporzadzanie zaméwien i zlecen. 2

Przyimki z biernikiem — ¢wiczenia,

C3-Wyposazenie biura, nowoczesne urzadzenia biurowe. 2

C4-Opis stanowiska pracy. Okreslenia miejsca - uzycie przyimkéw z 1lli IV przypadkiem 2

C5-Sytuacje zawodowe: przedstawienie nowego pracownika. 2

Przyimki-éwiczenia utrwalajgce

C6-Obowigzki i rola szefa dziatu i stazysty. 2

Zdania ztozone, szyk koricowy — éwiczenia,

C7-Korespondencja stuzbowa: redagowane zaproszen, podziekowan, korzystanie z poczty 2

elektronicznej

C8-Zasady pisania maili, skréty stosowane w korespondencji, 2
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Zdania ztozone — ¢wiczenia utrwalajace.

C9-Bezpieczenstwo pracy, nakazy i zakazy na stanowisku pracy. Tryb rozkazujacy. 2

C10-Struktura przedsiebiorstwa, organizacja pracy, zarzad firmy, dziaty. 2

Cl1-Prezentacja  wybranego  przedsiebiorstwa z  wykorzystaniem  $Srodkéw 2

multimedialnych.

C12-Praca z tekstem specjalistycznym z zakresu kierunku studiow; 2

terminologia specjalistyczna, typowe konstrukcje gramatyczne

C13- Analiza wybranego tekstu specjalistycznego; opis gtéwnych zagadnien. 2

Przedstawienie wynikéw na forum grupy

C14- Pisemny sprawdzian leksykalno-gramatyczny. Cechy i wtasciwosci fizyczne 2

materiatow.

C15- Omodwienie wynikow kolokwium. Zaliczenie semestru. 2
L. g Liczba

Forma zaje¢ — CWICZENIA — semestr 5 .

godzin

C1-Jezyk sytuacyjny - narada w przedsiebiorstwie; harmonogram , dyskusja. 2

Stowotwdrstwo - éwiczenia.

C2-Komputer w pracy, jego funkcje. Konstrukcje gramatyczne typowe dla instrukcji obstugi 2

urzadzen technicznych.

C3- Zgtaszanie usterek; wyrazanie présb i polecen. Rozmowy telefoniczne. 2

C4-Inne urzadzenia techniczne: drukarka, kserokopiarka, system 2

nawigacyjny, instrukcje ich obstugi.

C5-Nowoczesne multimedia, korzystanie z Internetu. Wyszukiwanie materiatéw na zadany 2

temat.

C6-Praca z tekstem specjalistycznym. Omodwienie gtdwnych zagadnien. 2

C7-Postep w technice; wazne wynalazki na przestrzeni wiekdw. 2

Zdania poréwnawcze — éwiczenia

C8-Wybor i przygotowanie materiatéw do prezentacji na temat ,Najwazniejsze 2

wynalazki”.

C9-Prezentacja wybranego wynalazku z wykorzystaniem srodkéw multimedialnych. 2

C10-Opis wykresow, diagramow i tablic — zwroty specjalistyczne. 2

Konstrukcje bezokolicznikowe ,,um ...zu ...”, ,ohne...zu"’anstatt...zu”,

C11-Wazne osrodki przemystowe Niemiec, Austrii i Szwajcarii; poszukiwanie 2

materiatéw w dostepnych Zrédtach, sporzadzenie notatek, przekazanie

informacji na forum grupy

C12-Praca z wybranym tekstem specjalistycznym z zakresu kierunku 2

studidw. Uzycie strony biernej do opisu proceséw technologicznych

C13-Praca z tekstem specjalistycznym —c.d. Opis procesu technologicznego 2

na wybranym przyktadzie

C14-Sprawdzian pisemny utrwalajgcy zrealizowany materiat leksykalny i gramatyczny. 2

C15-Analiza typowych btedéw jezykowych. Ewaluacja. 2
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Forma zaje¢ — CWICZENIA — semestr 6

Liczba

godzin
C1-Poszukiwanie pracy; ogtoszenia w prasie i Internecie. Strona bierna w czasie | 2
terazniejszym.
C2-Omawianie i porownywanie ofert, warunkdw pracy, wymagan pracodawcy. 2
Strona bierna z czasownikami modalnymi.
C3-Opracowanie wg standardéw europejskich dokumentéw dla kandydata ubiegajgcego | 2
sie o prace. Zdania czasowe ze spdjnikami ,wenn”, , als”.
C4-CV - zasady pisania zyciorysu, wzory CV z Internetu. 2
C5-Wzory listu motywacyjnego wedtug norm EU, zwroty i wyrazenia. 2
Zdania rownorzednie ztozone — éwiczenia.
C6-Jezyk sytuacyjny - rozmowa kwalifikacyjna. 2
Zdania podrzednie ztozone — ¢wiczenia.
C7-Targi miedzynarodowe i branzowe w krajach niemieckiego obszaru jezykowego. 2
C8-Prezentacja wybranych targédw w formie multimedialnej. Sporzadzanie 2
notatek na podstawie obejrzanych prac.
C9- Nowosci w przemysle motoryzacyjnym na podst. wybranych materiatow zrédtowych 2
C10-Wiodace przedsiebiorstwa w polskim przemysle, ich profil i produkty. 2
Zdania warunkowe- tryb przypuszczajacy,
C11-Wybdr i samodzielne ttumaczenie testu specjalistycznego zgodnego z kierunkiem | 2
studiow
C12-Praca z tekstem specjalistycznym. Przedstawienie najwazniejszych informacji na | 2
forum grupy
C13-Plany zawodowe i osobiste po ukonczeniu studidow. 2
C14-Kolokwium zaliczeniowe ze zrealizowanego materiatu. 2
C15-Omdwienie wynikdéw prac kontrolnych. Zaliczenie semestru. 2

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. — podreczniki do jezyka ogdlnego i specjalistycznego

2. — ¢wiczenia z zastosowaniem srodkéw audiowizualnych

3. — prezentacje multimedialne

4. - Internet

5. — stowniki specjalistyczne i stowniki on-line
6. — plansze, plakaty, mapy

SPOSOBY OCENY ( F— FORMUJACA, P— PODSUMOWUIJACA)

F1. - ocena przygotowania do zaje¢ dydaktycznych

F2. — ocena aktywnosci podczas zajec

F3. — ocena za test osiggniec

F4. - ocena za prezentacje.

P1. - ocena na zaliczenie*

P2. - ocena za egzamin

*) warunkiem uzyskania zaliczenia jest otrzymanie pozytywnych ocen ze wszystkich elementéw wyszczegdlnionych w Macierzy
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OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

w ramach zajec o charakterze praktycznym,
w tym zajec laboratoryjnych i projektowych:

) Srednia liczba godzin na zrealizowanie aktywnosci w semestrze
L.p. Forma aktywnosci (semestr 3-5)
1. Godziny kontaktowe z prowadzacym
1.1 | Wyktady -
1.2 | Cwiczenia 30
1.3 Laboratoria -
1.4 | Seminarium -
1.5 | Projekt -
1.6 | Konsultacje 3
1.7 Egzamin -
Razem godzin kontaktowych z prowadzacym: 33
2. Praca wtasna studenta
Przygotowanie do ¢wiczen oraz 15
21 kolokwium zaliczeniowego
Przygotowanie do laboratorium,
2.2 | wykonanie sprawozdan z -
laboratoriow
2.3 | Przygotowanie projektu -
Przygotowanie do zaliczenia )
24 koricowego z wyktadu
2.5 Przygotowanie do egzaminu -
2.6 | Zapoznanie ze wskazana literaturg 2
Razem godzin pracy wtasnej studenta: 17
Ogdlne obcigzenie praca studenta: 50
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA 2
PRZEDMIOTU
Liczba punktéw ECTS, ktdra student uzyskuje
na zajeciach wymagajacych bezposredniego 1,32
udziatu prowadzacego:
Liczba punktéw ECTS, ktdra student uzyskuje
2

21

kolokwium zaliczeniowego

$Srednia liczba godzin na zrealizowanie aktywnosci w semestrze
L.p. Forma aktywnosci (semestr 6)
1. Godziny kontaktowe z prowadzacym
1.1 | Wyktady -
1.2 | Cwiczenia 30
1.3 | Laboratoria -
1.4 | Seminarium -
1.5 | Projekt -
1.6 | Konsultacje 3
1.7 Egzamin 2
Razem godzin kontaktowych z prowadzacym: 35
2. Praca wfasna studenta
Przygotowanie do ¢wiczen oraz 5
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Przygotowanie do laboratorium,
2.2 | wykonanie sprawozdan z -
laboratoriow
23 Przygotowanie projektu -
Przygotowanie do zaliczenia
2.4 . -
koncowego z wyktadu
25 Przygotowanie do egzaminu 8
2.6 | Zapoznanie ze wskazang literaturg 2
Razem godzin pracy wtasnej studenta: 15
Ogdlne obcigzenie praca studenta: 50
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA 2
PRZEDMIOTU
Liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje
na zajeciach wymagajacych bezposredniego 14
udziatu prowadzacego:
Liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje
w ramach zaje¢ o charakterze praktycznym, 2
w tym zajec laboratoryjnych i projektowych:

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

1. Braunert J., Schlenker W.: Unternehmen Deutsch — Grundkurs A1/A2, Aufbaukurs-B1/B2,
E. Klett, Stuttgart, 2005
2. Guenat G., Hartmann P.: Deutsch fiir das Berufsleben B1, E. Klett Sprachen GmbH, 2010
3. Funk H, Kuhn Ch.: Studio d A2, B1 + kurs DVD, Cornelsen BC edu, Berlin 2007
4. Bosch G., Dahmen K.: Schritte international im Beruf, Hueber Verlag, Ismaning, 2010
5. Becker N., Braunert J.: Alltag, Beruf & Co., Hueber Verlag, Ismaning 2010
6. Buscha A., Lindhaut G.: Geschaftskommunikation, Verhandlungssprache, Hueber Verlag,
Ismaning, 2007
7. Eismann V.: Erfolgreich bei Prasentationen, Cornelsen Verlag, Berlin 2006
8. Beza S.: Nowe repetytorium z gramatyki jezyka niemieckiego, PWN, Warszawa 2004
9.. Wielki Stownik niemiecko-polski/polsko-niemiecki PONS; Wyd. LektorKlett, 2003
10. Stownik naukowo-techniczny ; Wydawnictwa Techniczne, Warszawa, 2002
11. Corbbeil J.-C., Archambault A., Stownik obrazkowy polsko-niemiecki, Wyd.LektorKlett, Poznan
2007
12. Wyszyniski J.: Sehen, Héren, Verstehen —Cwiczenia do materiatéw audiowizualnych, Wyd.
Politechniki Czestochowskiej, Czestochowa 2008

KOORDYNATOR PRZEDMIOTU ( IMIE, NAZWISKO, KATEDRA, ADRES E-MAIL)
1. dr Marlena Wilk; marlena.wilk@pcz.pl
2. mgr Henryk Juszczak; henryk.juszczak@pcz.pl

3. mgr Urszula Tarkiewicz; urszula.tarkiewicz@pcz.pl
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MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Odniesienie danego
efektu do efektow

Efekt defini h Cele Treci Narzedzia S b
uczenia sie zdefiniowanyc przedmiotu resci programowe dydaktyczne poséb oceny
dla catego programu
(PEK)
K_W10; K_US; Sem.3-6 e iaspil "
Ful kK07 LG s e Sem. 6: F1-F4,
P1, P2
Sem. 3: C1-4,7-14 Sem. 3-5: F1-F3,
K_W10; K_U9; Sem. 4: C1-4,9-14 P1
EU2 K_KO7 1, Sem. 5: C2-14 134, Sem.6: F1-F4, P1,
Sem.6: C1-12 P2
Sem.3: C9o-10,
sem.4. C10-11
K_W10; K_U9; . ! Sem. 3-5: F4, P1
EU3 K_KO7 C1,C2,C3 sem.5: C8-9, 1-6 Sem.6: F4, P1, P2
sem.6:C7-8
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FORMY OCENY - SZCZEGOLY

funkcjonowanie w
zyciu zawodowym
oraz typowych
sytuacjach zycia
codziennego.

sytuacjach zycia
codziennego ani
w formie ustnej
ani pisemnej

bardzo
ograniczonym
zakresie,
popetniajac przy
tym liczne btedy

w innych
srodowiskach,
stosujgc poprawnie
proste konstrukcje
jezykowe oraz
leksyke

Efekty uczenia sie Naocene2 |Naocene3 Na ocene 4 Na ocene 5
Student potrafi Student nie Student potrafi  [Student potrafi Student potrafi
postugiwac sie potrafi stosowac proste |komunikowac sie w |ptynnie i spontanicznie
jezykiem porozumiec sie |wypowiedzi dot. |mowie i piSmiew |wypowiadad sie w
niemieckim w w Srodowisku  [zycia rutynowych formie ustne;j i
stopniu zawodowym i |zawodowego i sytuacjach zycia pisemnej na tematy
pozwalajgcym na  |typowych prywatnego w zawodowego oraz |zawodowe i spoteczne

oraz w kontaktach
towarzyskich stosujac
zaréwno bogate
stfownictwo jak i
konstrukcje jezykowe.

Student potrafi
czytaé ze
zrozumieniem tekst
popularnonaukowy
ze swojej dziedziny.

Student nie
rozumie tekstu,
ktdry czyta. Z
testu
obejmujacego
sprawnos¢
czytania uzyskat
ponizej 60%

Student rozumie
jedynie
fragmenty tekstu,
ktory czyta. Z
testu
obejmujacego
sprawnosé
czytania osiggnat
wynik w
przedziale 60-

700/

Student rozumie
znaczenie
gtéwnych watkéw
tekstu i potrafi je
zinterpretowac. Z
testu
obejmujacego
sprawnos¢ czytania
uzyskat wynik w
przedziale 76-85%.

Student rozumie
wszystko, co przeczyta,
réwniez szczegoty.
Potrafi bezbtednie
interpretowac
przeczytany tekst. Z
testu obejmujgcego
sprawnos¢ czytania
uzyskat wynik w
przedziale 93-100%

Student potrafi
przygotowac i
przedstawi¢ w
jezyku obcym
prezentacje z
uzyciem Srodkéw
multimedialnych.

Student nie
potrafi
przygotowac
prezentacji na
zadany temat.

Student potrafi
przygotowad
prezentacje
zgodnie z
przyjetymi
zasadami i
przedstawic j3.
Jednakze w
trakcie
prezentacji
popetnia liczne
btedy jezykowe.

Student potrafi
przygotowac
prezentacje
zgodnie z
przyjetymi
zasadami i potrafi
ja przedstawic¢ w
sposoéb prosty i
komunikatywny.

Student potrafi
przygotowac
prezentacje zgodnie z
przyjetymi zasadami i
potrafi jg ptynnie
przedstawic,
postugujac sie
bogatym stownictwem
i konstrukcjami
jezykowymi. Jego
wypowied? jest
réwniez bezbtedna
pod wzgledem
fonetycznym.

INNE PRZYDATNE INFORMACIJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentdéw kierunku sg umieszczane na stronie Studium Jezykéw Obcych
WWwWw. sjo.pcz.pl oraz na stronach podanych studentom podczas pierwszych zajec z danego

przedmiotu.

studentom podczas pierwszych zajeé.

Informacja na temat konsultacji oraz warunkdéw zaliczenia przedmiotu przekazywana jest
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SYLABUS DO PRZEDMIOTU

Nazwa polska przedmiotu OCHRONA WtASNOSCI INTELEKTUALNE]J
Nazwa angielska przedmiotu INTELLECTUAL OWNERSHIP PROTECTION
Rodzaj przedmiotu humanistyczny

Klasyfikacja ISCED 0715

Kierunek studiow Mechatronika

Jezyki wyktadowe polski

Poziom ksztatcenia pierwszego stopnia

Forma studiow stacjonarne

Liczba punktéw ECTS 1

Semestr 3

Liczba godzin na semestr:

Wyktad Cwiczenia Laboratorium Seminarium Projekt Inne

15 0 0 0 0 0

OPIS PRZEDMIOTU
CEL PRZEDMIOTU

C1. Zapoznanie studentéw z podstawowymi regulacjami prawnymi i definicjami dotyczacymi
prawa autorskiego i praw pokrewnych oraz prawa wtasnosci przemystowe;j.

C2. Nabycie przez studentéw umiejetnosci definiowania przedmiotéw ochrony wtasnosci
intelektualnej oraz rozpoznawania, ktére przypadki korzystania z ddbr wiasnosci
intelektualnej sg niezgodne z prawem

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCJI

1. Znajomosc podstawowych zagadnien spotecznych i zawodowych.

EFEKTY UCZENIA SIE

EU 1 — zna podstawowe pojecia z zakresu wtasnosci intelektualnej, prawa autorskiego i prawa
wtasnosci przemystowej;

EU 2 - zna zasady poszanowania autorstwa i wspotautorstwa w dziatalnosci zwigzanej z realizacjg
réznego rodzaju prac twérczych, w tym prac dyplomowych;

EU 3 — potrafi wtasciwie korzysta¢ z débr niematerialnych i umie rozpoznaé, ktére przypadki
korzystania z wtasnosci intelektualnej sg niezgodne z prawem.
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TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé¢ — WYKELAD Liczba
godzin
W1 - Wtasnosé, wiasnosé intelektualna — podstawowe pojecia. 1
W 2 - Wrtasnosc intelektualna — zarys historyczny. 1
W 3 - Podstawy prawne wtasnosci intelektualne;j. 1
W 4 -Przedmiot prawa autorskiego. 1
W 5 - Podmiot prawa autorskiego. 1
W 6 -Prawa pokrewne. 1
W 7 - Okolice prawa autorskiego. 1
W 8 - Prawo witasnosci przemystowej. Wynalazek. Patent. 1
W 9 - Prawo wfasnosci przemystowej. Wzér uzytkowy. Wzér przemystowy. Znak 1
towarowy.
W 10 - Prawo wfasnosci przemystowej. Oznaczenia geograficzne. Topografie uktaddéw 1
scalonych.
W 11, 12 - Transfer technologii. Metody. Licencja. B+R. 2
W 13, 14 - Ochrona wtasnosci intelektualnej w Internecie. 2
W 15 - Ochrona witasnosci intelektualnej w dziatalnos$ci szkoty wyzszej. Dozwolony 1
uzytek. Plagiat.

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. — wyktad (przekaz ustny)

2. - prezentacje multimedialne

SPOSOBY OCENY ( F— FORMUJACA, P— PODSUMOWUIJACA)

F1. - obecnos¢ na wyktadzie.

sprawdzianu obejmujgcego materiat przedstawiony podczas wyktadow.

P1. — pisemny sprawdzian. Warunkiem uzyskania zaliczenia przedmiotu jest pozytywna ocena ze

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

L.p. Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na
zrealizowanie aktywnosci

1. Godziny kontaktowe z prowadzacym

1.1 | Wykfady 15
1.2 | Cwiczenia 0
1.3 | Laboratoria 0
1.4 | Seminarium 0
1.5 | Projekt 0
1.6 | Konsultacje 5
1.7 Egzamin 0

Razem godzin kontaktowych z prowadzgcym: 20

2. Praca wtasna studenta

2.1 | Przygotowanie do ¢éwiczen oraz kolokwium zaliczeniowego 0
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2.2 | Przygotowanie do laboratorium, wykonanie sprawozdan z laboratoriow 0
2.3 | Przygotowanie projektu 0
2.4 | Przygotowanie do zaliczenia koricowego z wyktadu 2
2.5 Przygotowanie do egzaminu 0
2.6 | Zapoznanie ze wskazang literatura 3
Razem godzin pracy wtasnej studenta: 5
Ogodlne obcigzenie praca studenta: 25
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 1
Liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje na zajeciach wymagajgcych 08
bezposredniego udziatu prowadzacego: ’
Liczba punktow ECTS, ktdra student uzyskuje w ramach zaje¢ o charakterze 0

praktycznym, w tym zajec¢ laboratoryjnych i projektowych:

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

Ustawa z dnia 4 lutego 1994 r. o prawie autorskim i prawach pokrewnych

Ustawa z dnia 30 czerwca 2000 r. Prawo wfasnosci przemystowej

Hetman J.: Podstawy prawa wtasnosci intelektualnej. Biblioteka Analiz, Warszawa, 2010.

Michniewicz G.: Ochrona wtasnosci intelektualnej. Wyd. C.H. BECK, 2012.

vis | W INEe

Deren A. M.: Wtasnosc intelektualna i przemystowa. Oficyna Wydawnicza PWSN, Nysa 2007.

KOORDYNATOR PRZEDMIOTU ( IMIE, NAZWISKO, KATEDRA, ADRES E-MAIL)

Dr inz. Zygmunt KUCHARCZYK, KTiA, zygmunt@iop.pcz.pl

MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Odniesienie
danego efektu
Efekt uczenia sie do efektéw Cele Tresci Narzedzia
zdefiniowanych | przedmiotu | programowe | dydaktyczne
dla catego

programu (PEK)

Sposéb oceny

EU 1 K_WO09 C1,C2 | wWi:wis 1,2 F1, P1
K_W09, _
EU 2 < Uos C1,C2 | Wi1:wis 1,2 F1, P1
K_W09,
EU 3 K_U08, C1,C2 | Wi1:wis 1,2 F1, P1
K-K01

122



mailto:zygmunt@iop.pcz.pl

FORMY OCENY - SZCZEGOLY

Efekty uczenia sie

Na ocene 2

Na ocene 3

Na ocene 4

Na ocene 5

Student nie zna

Student zna tylko

Student nie zna

Student bardzo

podstawowych niektdre wszystkich dobrze opanowat
pojec z zakresu podstawowe podstawowych podstawowe
wiasnosci pojecia z zakresu  |pojeé z zakresu pojecia z zakresu

EU1 intelektualnej, wtasnosci wtasnosci wtasnosci
prawa autorskiego i|intelektualnej, intelektualnej, intelektualnej,
prawa wtasnosci prawa autorskiego i|prawa autorskiego i|prawa autorskiego i
przemystowe;j. prawa wtasnosci prawa wtasnosci prawa wtasnosci

przemystowe;j. przemystowe;j. przemystowe;j.

Student nie zna Student zna tylko [Student nie zna Student zna zasady
zasad niektdre zasady wszystkich zasad  [poszanowania
poszanowania poszanowania poszanowania autorstwa i
autorstwa i autorstwa w autorstwa i wspotautorstwa w
wspotautorstwa w |dziatalnosci wspotautorstwa w  |dziatalnosci

EU 2 dziatalnosci zwigzanej z dziatalnosci zwigzanej z
zwigzanej z realizacjg réznego |zwigzanejz realizacjg réznego
realizacjg réznego |rodzaju prac realizacjg réznego |rodzaju prac
rodzaju prac twérczych. rodzaju prac twérczych, w tym
twdrczych, w tym twérczych, w tym  [prac dyplomowych
prac dyplomowych. prac dyplomowych.
Student nie potrafi [Student potrafi Student potrafi Student potrafi
wiasciwie korzystac [rozpozna¢ tylko wtasciwie korzystac wtasciwie korzystac
z débr niektdre przypadki |tylko z niektorych |z débr
niematerialnych i |korzystania z débr niematerialnych i
nie umie wtasnosci niematerialnychi |umie rozpoznad,
rozpozna¢, ktére  |intelektualnej, nie umie rozpoznac |ktére przypadki

EU 3 przypadki niezgodne z wszystkich korzystania z
korzystania z prawem. przypadkéw wtasnosci
wtasnosci korzystania z intelektualnej sg
intelektualnej sg wtasnosci niezgodne z
niezgodne z intelektualnej prawem.
prawem. niezgodnych z

prawem.

INNE PRZYDATNE INFORMACIE O PRZEDMIOCIE

1.

Wszelkie informacje dla studentéw kierunku sg umieszczane na stronie Wydziatu
www.wimii.pcz.pl oraz na stronach podanych studentom podczas pierwszych zajeé z danego

przedmiotu.

Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zajec z danego

przedmiotu.
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SYLABUS DO PRZEDMIOTU

Nazwa polska przedmiotu MATEMATYKA Il
Nazwa angielska przedmiotu MATHEMATICS 1l
Rodzaj przedmiotu kierunkowy
Klasyfikacja ISCED 0541
Kierunek studiow Mechatronika
Jezyki wyktadowe polski

Poziom ksztatcenia pierwszego stopnia

Forma studiow stacjonarne

Liczba punktéw ECTS 4

Semestr 3

Liczba godzin na semestr:
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Seminarium Projekt Inne
30 30 0 0 0 0

OPIS PRZEDMIOTU
CEL PRZEDMIOTU

C1. Zapoznanie studentéw z wiedzg teoretyczng z zakresu rachunku rézniczkowego i catkowego
funkcji dwdch zmiennych rzeczywistych, réwnan rézniczkowych zwyczajnych i czastkowych.

C2. Nabycie przez studentéw umiejetnosci rozwigzywania zadan z rachunku rézniczkowego
i catkowego funkcji dwoch zmiennych rzeczywistych, réwnan rézniczkowych zwyczajnych
i czastkowych

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCJI

1.
2.

Wiedza z zakresu analizy matematycznej funkcji jednej zmiennej rzeczywistej.

Umiejetnos$¢ rozwigzywania zadan z analizy matematycznej funkcji jednej zmiennej

rzeczywiste;j.

Umiejetnos$¢ korzystania z pozycji literaturowych.
Umiejetnos$¢ pracy samodzielnej oraz w zespole.

EFEKTY UCZENIA SIE

EU 1 — student ma wiedze z rachunku rdzniczkowego i catkowego funkcji dwdch zmiennych
czastkowych w ramach tresci

rzeczywistych,

rownan

rézniczkowych zwyczajnych

programowych obejmujgcych materiat wyktadowy.

EU 2 — student potrafi wykorzysta¢ poznang wiedze do rozwigzywania zadan z rachunku
rézniczkowego i catkowego funkcji dwdch zmiennych rzeczywistych, réwnan rézniczkowych

zwyczajnych i czastkowych w ramach prezentowanych tresci programowych
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TRESCI PROGRAMOWE

. 2 Liczba
Forma zaje¢ — wyktad godzin
Funkcje rzeczywiste dwdéch zmiennych rzeczywistych. Pochodne czgstkowe. Rdzniczka 6
funkcji dwdch zmiennych. Ekstrema lokalne funkcji dwdch zmiennych.
Catka podwdjna. Obszar normalny, obszar regularny. Zamiana zmiennych w catce 6
podwadijnej, wspétrzedne biegunowe. Zastosowanie catek podwaéjnych.
Réwnania rézniczkowe zwyczajne i ich rozwigzania. Wybrane typy réwnan (o zmiennych 10

rozdzielonych, liniowe pierwszego rzedu, Bernoullego, rdwnania rézniczkowe drugiego
i wyzszych rzedédw o statych wspdtczynnikach). Uktady réwnan rézniczkowych
zwyczajnych o statych wspoétczynnikach. Réwnanie Eulera.

Réwnania rézniczkowe czastkowe. Réwnania o pochodnych czastkowych rzedu 6
pierwszego, rownania liniowe i quasi-liniowe. Klasyfikacja réwnan liniowych rzedu
drugiego. Postac kanoniczna.

Zaliczenie korncowe z wyktadu 2
T . Liczba
Forma zajec — ¢wiczenia .
godzin
Wyznaczanie dziedzin funkcji rzeczywistych dwdch zmiennych rzeczywistych. Obliczanie 6
pochodnych czgstkowych. Wyznaczanie ekstremow lokalnych funkcji dwéch zmiennych.
Opisywanie obszaru normalnego, obszaru regularnego. Zamiana zmiennych w catce 6
podwadjnej, wspétrzedne biegunowe. Obliczanie catek podwdjnych i ich zastosowanie
Rozwigzywanie wybranych typéw rownan rézniczkowych zwyczajnych rzedu pierwszego. 10

Rozwigzywanie réwnan rdzniczkowych wyzszych rzedéw o statych wspétczynnikach oraz
uktadéw réwnan rézniczkowych.

Rozwigzywanie rownan rézniczkowych czgstkowych pierwszego rzedu. Wyznaczanie typu 6
i charakterystyk réwnan liniowych rzedu drugiego. Sprowadzanie rdwnan rézniczkowych
czgstkowych rzedu drugiego do postaci kanonicznej.

Kolokwium zaliczeniowe, kolokwium na ocene wyzszg niz dostateczna 2

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. — wyktad z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych

2. — ¢wiczenia tablicowe

3. — zestawy zadan do samodzielnego rozwigzania przygotowane przez prowadzgcego zajecia
4. - zestawienia wzordw przygotowane przez prowadzgcego zajecia

5. - literatura

SPOSOBY OCENY ( F— FORMUJACA, P—-PODSUMOWUIACA)

F1. - ocena umiejetnosci stosowania zdobytej wiedzy teoretycznej do samodzielnego rozwiazywania
zadan

F2. — ocena aktywnosci podczas zajec

P1. — ocena umiejetnosci rozwigzywania postawionych problemoéw — zaliczenie ¢wiczen na ocene
(kartkowki na ocene dostateczng — 60 % tgcznej sumy punktéw oraz kolokwium na ocene wyzszg niz
dostateczna — 40 % tgcznej sumy punktow)*

P2. — ocena opanowania materiatu nauczania bedgcego przedmiotem wyktadu — zaliczenie koricowe
z wyktadu (test sktadajgcy sie z czesci A na ocene dostateczng - 60% tgcznej sumy punktéw oraz czesci
B na ocene wyzszg niz dostateczna - 40% tgcznej sumy punktow) **

*) warunkiem przystgpienia do kolokwium na ocene wyzszg niz dostateczna jest uzyskanie zaliczenia na ocene dostateczna tj.
uzyskanie powyzej 50% tacznej sumy punktow z kartkdwek

**) warunkiem przystgpienia do czesci B jest uzyskanie z czesci A testu zaliczeniowego powyzej 50% tacznej sumy punktow.
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OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

L.p. Forma aktywnosci S'red-nia IiczPa godzin n,a\-
zrealizowanie aktywnosci
1. Godziny kontaktowe z prowadzacym
1.1 | Wyktady 30
1.2 | Cwiczenia 30
1.3 | Laboratoria 0
1.4 | Seminarium 0
1.5 | Projekt 0
1.6 | Konsultacje 5
1.7 Egzamin 0
Razem godzin kontaktowych z prowadzgcym: 65

2. Praca wtasna studenta

2.1 | Przygotowanie do ¢wiczen, kartkdwek oraz kolokwium zaliczeniowego 15
2.2 | Przygotowanie do laboratorium, wykonanie sprawozdan z laboratoridow 0
2.3 Przygotowanie projektu 0
2.4 | Przygotowanie do zaliczenia koricowego z wyktadu 10
2.5 | Przygotowanie do egzaminu 0
2.6 | Zapoznanie ze wskazana literatura 10
Razem godzin pracy wtasnej studenta: 35
Ogdlne obcigzenie praca studenta: 100
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 4

Liczba punktéw ECTS, ktdra student uzyskuje na zajeciach wymagajacych

2,6
bezposredniego udziatu prowadzacego:

Liczba punktéw ECTS, ktdra student uzyskuje w ramach zajec o charakterze

1,8
praktycznym, w tym zajec laboratoryjnych i projektowych:

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

1. Banas|., Wedrychowicz S., Zbidr zadarn z analizy matematycznej, WNT, Warszawa, 1994

2. Berman G.N., Zbidr zadan z analizy matematycznej, Wydawnictwo Pracowni Komputerowe] Jacka
Skalmierskiego, Gliwice, 1999

3. Birkholc A., Analiza matematyczna. Funkcje wielu zmiennych, PWN, Warszawa, 2013

4. Fichtenholtz G.M., Rachunek rézniczkowy i catkowy, tom 2,3, PWN, Warszawa, 1994

5. Gewert M., Skoczylas Z. Analiza matematyczna 2. Definicje, twierdzenia, wzory, Oficyna Wydawnicza GiS,
Wroctaw, 2004

6. Gewert M., Skoczylas Z. Analiza matematyczna 2. Przyktady i zadania, Oficyna Wydawnicza GiS, Wroctaw,
2004

7. Gewert M., Skoczylas Z., Rdwnania rézniczkowe zwyczajne. Teoria, przyktady, zadania, Oficyna
Wydawnicza GiS, Wroctaw 2004

8. Kacki E., Rdwnania rézniczkowe czgstkowe w zagadnieniach fizyki i techniki, WNT, Warszawa, 1989

9. Krysicki W., Wiodarski L. Analiza matematyczna w zadaniach. Cze$¢ 1i 2. PWN, Warszawa, 2001.

10. Matwiejew N.M., Metody catkowania réwnarn rézniczkowych zwyczajnych, PWN, Warszawa, 1986

11. McQuarrie D.A., Matematyka dla przyrodnikow i inzynieréw, tom 2, PWN, Warszawa, 2005
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12. Rudnicki R, Wyktady z analizy matematycznej, PWN, Warszawa, 2012

13. Smirnow M.M., Zadania z rownarn rozniczkowych czqstkowych, PWN, Warszawa, 1970

14. Stankiewicz W., Zadania z matematyki dla wyzszych uczelni technicznych, Cz. Il, PWN, Warszawa, 1978

15. Zaporozec G.l., Metody rozwigzywania zadan z analizy matematycznej, WNT, Warszawa, 1973

16. Zakowski W., Kotodziej M., Matematyka. Cz. Il. WNT, Warszawa, 1984.

17. Zakowski W., Leksiriski W., Matematyka. Cz. IV. WNT, Warszawa, 1984

KOORDYNATOR PRZEDMIOTU ( IMIE, NAZWISKO, KATEDRA, ADRES E-MAIL)

dr Edyta Pawlak-Kazior, Katedra Matematyki, edyta.pawlak@im.pcz.pl

MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Odniesienie
danego efektu
Efekt uczenia si do efektow Cele Tresci Narzedzia Sposéb ocen
< zdefiniowanych | przedmiotu | programowe | dydaktyczne P v
dla catego
programu (PEK)
EU1 KW_01 C1 W1-15 1,4,5 P2
W1-15 F1,F2,P1
EU2 KU_01 C2 2-5 e
- C1-15 P2
FORMY OCENY - SZCZEGOtY
Efekty uczenia sie Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 4 Na ocene 5
EU1 Student nie Student opanowat Student opanowat Student opanowat
opanowat elementarne wiekszos¢ zagadnien |wszystkie
elementarnych zagadnienia teoretycznych z zagadnienia
zagadnien teoretyczne z zakresu |zakresu tresci teoretyczne z zakresu
teoretycznych tresci programowych |programowych tresci programowych
dotyczacych tresci prezentowanych w  [prezentowanych w |prezentowanych w
programowych ramach wyktadu. ramach wyktadu. ramach wyktadu.
prezentowanych w  |Student zna Student zna Student zna definicje,
ramach wykfadu. podstawowe podstawowe twierdzenia,
definicje, definicje, wtasnosci oraz
twierdzenia, twierdzenia, metody, rozumie ich

witasnosci, ale nie
zawsze rozumie ich
sens.

wtasnosci oraz
rozumie ich sens.

sens, co pozwala mu
na rozpoznawanie
problemow i
wskazywanie ich
rozwigzan.
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EU2

Student nie potrafi
zastosowad poznanej
wiedzy teoretycznej
do rozwigzywania
elementarnych
zadan. Student nie
korzysta z wtasciwych
metod przy
rozwigzywaniu tych
zadan, popetnia
znaczace btedy.

Student potrafi
rozwigzywac
elementarne
zadania. Student
korzysta z whasciwych
metod przy
rozwigzywaniu tych
zadan, ale rezultat
jego pracy posiada
nieznaczne btedy.

Student potrafi
zastosowad poznang
wiedze teoretyczng
do rozwigzywania
réznorodnych zadan.
Student poprawnie
korzysta z wtasciwych
metod przy
rozwigzywaniu
proponowanych
zadan popetniajac
nieliczne, nieznaczne
btedy rachunkowe.

Student potrafi
zastosowac catg
wiedze teoretyczng
prezentowang
podczas wyktadow
oraz pochodzaca z
literatury
podstawowej do
rozwigzywania
réznorodnych zadan.
Student poprawnie
korzysta z wtasciwych
metod oraz
bezbtednie
rozwigzuje
proponowane
zadania.

Student potrafi
zinterpretowac
otrzymane wyniki.

INNE PRZYDATNE INFORMACIJE O PRZEDMIOCIE

1.

Wszelkie informacje dla studentow kierunku sg umieszczane na stronie Wydziatu

www.wimii.pcz.pl oraz na stronach podanych studentom podczas pierwszych zaje¢ z danego

przedmiotu.

przedmiotu.

Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zaje¢ z danego
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SYLABUS DO PRZEDMIOTU

Nazwa polska przedmiotu Fizyka

Nazwa angielska przedmiotu Physics

Rodzaj przedmiotu kierunkowy
Klasyfikacja ISCED 0533

Kierunek studiéw mechatronika
Jezyki wyktadowe polski

Poziom ksztatcenia studia pierwszego stopnia
Forma studiow stacjonarne

Liczba punktéw ECTS 3

Semestr 3

Liczba godzin na semestr:

Wyktad Cwiczenia Laboratorium Seminarium Projekt Inne

30h 30h 0 0 0 0

OPIS PRZEDMIOTU
CEL PRZEDMIOTU

Cl. Przekazanie studentom wiedzy z wybranych dziatow fizyki takich jak mechanika,
termodynamika, elektryczno$¢ i magnetyzm oraz fizyka atomowa i jadrowa na poziomie
akademickim

C2. Doskonalenie umiejgtnosci rozwigzywania zadan i probleméw fizycznych.

C3. Doskonalenie umiejetnosci dopasowania zjawisk fizycznych do okreslonej sytuacji inzynierskiej.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCJI

1. Podstawowe wiadomosci z fizyki i matematyki z zakresu szkoly $redniej
2. Podstawowe wiadomosci z chemii z zakresu szkoly $redniej

3. Znajomos$¢ podstaw rachunku rozniczkowego i catkowego

4. Umigjetno$¢ korzystania z r6znych zrodet informacji

EFEKTY UCZENIA SIE

EU 1 — posiada wiedzg z zakresu podstawowych praw zachowania na poziomie akademickim
EU 2 — zna zjawiska fizyczne i potrafi je zinterpretowac

EU 3 — zna zjawiska fizyczne zwigzane z mechanicznymi wtasciwo$ciami materialow

EU 4 — potrafi przyporzadkowac prawa fizyki do szczegdtowych problemow

EU 5 — potrafi przeprowadzi¢ obliczenia przy rozwigzywaniu zadan na symbolach i liczbach.
EU 6 — potrafi pracowa¢ indywidualnie i zespotowo
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TRESCI PROGRAMOWE

. 2 Liczba
Forma zaje¢ — wyktad godzin
W 1 - Skalary, wektory i tensory w fizyce 2
W 2,3 - Podstawowe prawa zachowania 4
W 4 — Wzglednosc¢ ruchu. Ukfady inercjalne i nieinercjalne. Sity dziatajgce w uktadach 2
nieinercjalnych
W 5 - Oddziatywanie grawitacyjne. Pole grawitacyjne i elektryczne. Elementy ogdlnej i 2
szczegolnej teorii wzglednosci
W 6, 7 — Wybrane zagadnienia z ruchu drgajgcego i falowego. Fale mechaniczne i 4
elektromagnetyczne. Holografia optyczna i jej zastosowanie
W 8- Elementy termodynamiki fenomenologicznej 2
W 9 —-Wybrane zagadnienia z fizyki atomowej 2
W 10, 11 - Model pasmowy ciat statych. Zjawiska transportu w ciatach statych 4
W 12, - Emisja spontaniczna i wymuszona promieniowania elektromagnetycznego. 2
Lasery, masery i ich zastosowanie.
W 13, 14 - Budowa jgdra atomowego i rozpady promieniotwoércze Oddziatywanie 4
promieniowania jgdrowego z materig. Detekcja promieniowania jadrowego.
W 15 - Reakcje rozszczepienia. Energetyka jgdrowa. Promieniowanie kosmiczne. 2
Zastosowanie promieniowania jgdrowego
Razem 30
Forma zajec — ¢wiczenia audytoryjne
Cw 1 - Zadania dotyczace rachunku wektorowego 2
Cw 2,3,4 — Zasady zachowania. Uktady inercjalne i nieinercjalne 6
Cw 5,6 — Szczegdlna teoria wzglednosci 4
Cw 7,8 — Obliczanie parametréw drgan ttumionych i wymuszonych. Zjawisko rezonansu 4
Cw 9 — Kolokwium | 2
Cw 10,11 — Zadania dotyczace ruchu falowego 4
Cw 12 - Zasady termodynamiki 2
Cw 13,14 - Przewodnictwo elektryczne i cieplne ciaf statych 4
Cw 15 - Kolokwium Il 2
Razem 30
NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. —Wyktad z wykorzystaniem srodkéw audiowizualnych i pokazéw doswiadczen fizycznych
2. — Zestawy zadan i problemoéw do rozwigzywania na éwiczeniach audytoryjnych
3. — Literatura

SPOSOBY OCENY ( F— FORMUJACA, P— PODSUMOWUIJACA)

F1. - ocena umiejetnosci rozwigzywania zadan

F2. - ocena aktywnosci na ¢wiczeniach audytoryjnych

P1. - ocena aktywnosci podczas wyktadow i opanowania materiatu bedgcego przedmiotem wyktadu
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OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Srednia liczba godzin na

praktycznym, w tym zaje¢ laboratoryjnych i projektowych:

L.p. Forma aktywnosci zrealizowanie aktywnosci
1. Godziny kontaktowe z prowadzacym
1.1 | Wyktady 30
1.2 | Cwiczenia 30
1.3 | Laboratoria
1.4 | Seminarium
1.5 | Projekt
1.6 | Konsultacje 5
1.7 Egzamin
Razem godzin kontaktowych z prowadzacym: 65
2. Praca wfasna studenta
2.1 | Przygotowanie do ¢éwiczen oraz kolokwium zaliczeniowego 5
2.2 | Przygotowanie do laboratorium, wykonanie sprawozdan z laboratoridéw
2.3 Przygotowanie projektu
2.4 | Przygotowanie do zaliczenia koricowego z wyktadu 2,5
2.5 | Przygotowanie do egzaminu
2.6 | Zapoznanie ze wskazana literatura 2,5
Razem godzin pracy wtasnej studenta: 10
Ogélne obcigzenie praca studenta: 75
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 3
Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje na zajeciach wymagajgcych 26
bezposredniego udziatu prowadzacego: ’
Liczba punktéw ECTS, ktdra student uzyskuje w ramach zajec o charakterze 12

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPEENIAJACA

D. Halliday, R. Resnick, J. Walter; Podstawy fizyki t. | - V; PWN, Warszawa 1993

J. M. Massalscy; Fizyka dla inzynieréw cz. | i ll; WNT, Warszawa, 2005

M. Januszajtis; Fizyka dla politechnik cz. I, Il i lll; PWN, Warszawa 1982

J. Orear.: Fizyka, t. i Il; WNT, Warszawa 2002

L. W. Sawieljew; Wyktfady z fizyki t. 1, 2 i 3; PWN, Warszawa 1994

S.J. Ling, J. Sanny,W. Moebs, Fizyka dla szkét wyzszych, Openstax, Polska, 2018, tom 1-3

1
2
3
4,
5
6
7

A. Henkel, W. Krzyzanowski, W. Szuszkiewicz, K. Wédkiewicz; Zadania i problemy z fizyki, t.

| do IV; PWN Warszawa 1993

J. Gmyrek; Zbiér zadan z fizyki z rozwigzaniami; Skrypt uczelniany Politechniki Slaskiej,

Gliwice 1995
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KOORDYNATOR PRZEDMIOTU ( IMIE, NAZWISKO, KATEDRA, ADRES E-MAIL)

Prowadzacy wykfad: dr hab. inz. Jan Swierczek, prof. P.Cz. jan.swierczek@pcz.pl

Prowadzacy ¢wiczenia dr Agnieszka tukiewska, agnieszka.lukiewska@pcz.pl

MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Odniesienie
danego efektu
Efekt uczenia i do efektow Cele Tresci Narzedzia Sposéb ocen
< zdefiniowanych | przedmiotu | programowe | dydaktyczne P v
dla catego
programu (PEK)
EU1 K_Wo01 C1 W1-15 1 P1
EU2 K_Wo01 C1 W1-15 1 Ei
F1
EU3 K_Wo1 C1,C2 W1-15 1,2,3 F2
P1
F1
K_Wo01 W1-4
EU4 K_U01 C1,C2 W6-8 1,2 F2
P1
K_Wo01 W1-4 F1
EU5 K_U01 Ci,C2 W6-8 1,2,3 p1
K_KO02
EU6 K_KOS5 Cc2,C3 W1-15 3 P1
FORMY OCENY - SZCZEGOLY
Efekty uczenia sie Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 4 Na ocene 5
EU1
Student posiada Student nie Student czesciowo ([Student posiada Student bardzo

wiedze z zakresu
podstawowych
praw zachowania
na poziomie
akademickim

posiada wiedzy z
zakresu
podstawowych
praw zachowania
na poziomie
akademickim

opanowat wiedze z
zakresu
podstawowych
praw zachowania
na poziomie
akademickim

wiedze z zakresu
podstawowych
praw zachowania
na poziomie
akademickim

dobrze opanowat
wiedze z zakresu
podstawowych
praw zachowania
na poziomie
akademickim

EU2

Student zna
zjawiska fizyczne
i potrafi je
zinterpretowad

Student nie zna
zjawisk fizycznych i
potrafi ich
zinterpretowacd

Student zna
zjawiska fizyczne,
lecz nie potrafi ich
zinterpretowad

Student zna
zjawiska fizyczne
i niektére potrafi
zinterpretowac

Student bardzo
dobrze zna
zjawiska fizyczne
i potrafi je
zinterpretowacd
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EU3

Student zna
zjawiska fizyczne
zZwigzane z
mechanicznymi
wiasciwosciami
materiatéw

Student nie zna
zjawisk fizycznych
zwigzanych z
mechanicznymi
wiasciwosciami
materiatéw

Student zna
niektére zjawiska
fizyczne zwigzane z
mechanicznymi
wiasciwosciami
materiatéw

Student zna
zjawiska fizyczne
zwigzane z
mechanicznymi
wiasciwosciami
materiatow

Student bardzo
dobrze zna
zjawiska fizyczne
zwigzane z
mechanicznymi
wiasciwosciami
materiatéw

Student potrafi
przeprowadzi¢
obliczenia przy

przeprowadzic¢
obliczen przy
rozwigzywaniu

przeprowadzi¢
obliczenia przy
rozwigzywaniu

przeprowadzi¢
obliczenia przy
rozwigzywaniu

EU4 Student nie potrafi [Student potrafi Student potrafi Student potrafi
Student potrafi przyporzadkowac |przyporzadkowac |przyporzadkowaé |przyporzadkowad
przyporzgdkowac |prawa fizyki do niektdre prawa prawa fizyki do wszystkie prawa
prawa fizyki do szczegotowych fizyki do szczegotowych fizyki do
szczeg6towych problemoéw szczegotowych problemoéw szczegotowych
problemoéw problemoéw problemoéw

EU5 Student nie potrafi [Student potrafi Student potrafi Student potrafi

przeprowadzi¢
obliczenia przy
rozwigzywaniu

rozwigzywaniu zadan na zadan na liczbach |wiekszosci zadan  |zadan na

zadan na symbolach na symbolach i symbolach
symbolach i liczbach liczbach i liczbach

i liczbach

EU6 Student nie potrafi [Student potrafi Student potrafi Student potrafi
Student potrafi pracowacd pracowad pracowacd pracowacd
pracowad indywidualnie indywidualnie, ale |indywidualnie indywidualnie
indywidualnie i zespotowo nie w zespole i zespotowo i zespotowo oraz

i zespotowo kierowac zespotem

podczas
rozwigzywania
problemoéw
fizycznych

INNE PRZYDATNE INFORMACIE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentéw kierunku sg umieszczane na stronie Wydziatu
www.wimii.pcz.pl oraz na stronach podanych studentom podczas pierwszych zajeé z danego

przedmiotu.

2. Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zaje¢ z danego

przedmiotu.
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SYLABUS DO PRZEDMIOTU

Nazwa polska przedmiotu MECHANIKA

Nazwa angielska przedmiotu MECHANICS

Rodzaj przedmiotu kierunkowy

Klasyfikacja ISCED 0715

Kierunek studiow Mechatronika

Jezyki wyktadowe polski

Poziom ksztatcenia pierwszego stopnia

Forma studiow stacjonarne

Liczba punktéw ECTS 6

Semestr 3

Liczba godzin na semestr:
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Seminarium Projekt Inne
30E 30 0 0 0 0

OPIS PRZEDMIOTU
CEL PRZEDMIOTU

C1. Uzyskanie przez studentéw wiedzy teoretycznej z zakresu mechaniki ogélnej.

C2. Nabycie przez studentéw umiejetnosci stosowania wiedzy teoretycznej do rozwigzywania

zadan.

C3. Nabycie przez studentéw umiejetnosci analizy otrzymanych rozwigzan.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCII

1. Wiedza z zakresu matematyki wyzszej, ze szczegdlnym uwzglednieniem algebry wektorow
oraz podstawowe wiadomosci z analizy matematyczne;j.

HwnN

EFEKTY UCZENIA SIE

Wiedza z zakresu fizyki, rozumie podstawowe zjawiska wystepujace w mechanice.
Umiejetnosé wykonywania dziatan matematycznych do rozwigzywania postawionych zadan.
Umiejetnos¢ korzystania ze zrodet literatury, w tym z internetowych baz wiedzy.

5. Umiejetnosci pracy samodzielnej i w grupie.

EU 1 — posiada podstawowg wiedze teoretyczng z zakresu mechaniki ogdlnej — statyki, kinematyki
i dynamiki punktu materialnego,

EU 2 — potrafi zastgpi¢ dziatanie wiezdw sitami reakc;ji dla ptaskich i przestrzennych uktaddw sit oraz
zapisa¢ rownania réwnowagi dla tych uktadéw oraz wyznaczy¢ srodek ciezkosci dla ciat
jednorodnych: linii, powierzchni i bryt,

EU 3 — potrafi wyznaczy¢ tor, predkosé i przyspieszenie punktu materialnego, formutowac réwnania
ruchu na podstawie zadanego schematu kinematycznego oraz potrafi rozwigzywac zadania
z zakresu dynamiki punktu materialnego stosujgc zasady d’Alemberta, zachowania pedu
kretu oraz réwnosci energii kinetycznej i pracy
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TRESCI PROGRAMOWE

. Liczba

Forma zaje¢ — Wyktady godzin

W1l - Wiadomosci wstepne o mechanice. Zakres przedmiotu. Prawa Newtona. 2
Podstawowe pojecia i aksjomaty statyki. Stopnie swobody. Wiezy i reakcje wiezow.
Sposoby realizacji wiezéw.

W2 - Sifajako wektor liniowy. Moment sity wzgledem punktu i prostej. 2

W 3 - Parasit. Redukcja ogdlnego przestrzennego uktadu sit.. 2

W4 - Analityczne warunki réwnowagi dowolnego przestrzennego ukfadu sit. Metody 2
analityczne w statyce uktadéw ptaskich.

W5 - Uktady ptaskie zbiezne, dowolne i ztozone. 2

W6 - Kratownice pfaskie. Wyznaczanie sit w pretach kratownicy metoda analitycznego 2
réwnowazenia weztéw

W7 - Tarcie. Rbwnowaga sit z uwzglednieniem sit tarcia. Tarcie posuwiste i toczne. 2

W 8 —  Przestrzenny uktad sit réwnolegtych. 2

W9 - Metody wyznaczania srodkéw ciezkosci linii, figur ptaskich i bryt. Twierdzenie 2
Pappusa-Guldina.

W 10 - Kinematyka punktu materialnego. Opis matematyczny ruchu punktu. Tor, predkosé 2
i przyspieszenie punktu.

W 11 - Niektore szczegdlne przypadki ruchu punktu. Ruch prostoliniowy, ruch 2
harmoniczny prosty, ruch po okregu.

W 12 - Ruch ztozony punktu. Predkos¢ i przyspieszenie w ruchu ztozonym punktu. 2

W 13- Dynamika punktu materialnego. Rownania rdzniczkowe ruchu punktu 2
materialnego. Pojecie sity bezwtadnosci. Zasada d’Alemberta.

W 14,15 —-Ped i kret punktu materialnego. Praca i moc. Energia potencjalna i kinetyczna 4
punktu. Zasada zachowania energii kinetycznej i pracy. Prawo zachowania energii
mechaniczne;j.

s A . Liczba

Forma zaje¢ — Cwiczenia .

godzin

C 1 - Podstawowe wiadomosci z rachunku wektorowego. Rzut wektora w kartezjariskim 2

uktadzie wspétrzednych. Sumowanie i mnozenie wektorow.

C 2 - Réwnowaga zbieznego uktadu sit. Zastosowanie twierdzenia o rownowadze trzech sit. 2

C 3 - Moment sity wzgledem punktu i osi. Ukfad sit rownolegtych. Twierdzenie Varignona. 2

C 4 - Obcigzenie ciggte. Zadania ptaskiego dowolnego uktadu sit: wyznaczanie reakcji w 2

belkach i ramach

C 5 - Rédwnowaga ptaskich, ztozonych uktaddw sit. 2

C 6 — Kratownice ptaskie, zastosowanie analitycznej metody réwnowagi weztéw. 2

C 7 — Rdwnowaga ptaskiego uktadu sit z uwzglednieniem tarcia. 2

C 8 — Rdwnowaga przestrzennego dowolnego ukfadu sit. 2

C 9 — Wyznaczanie $rodkéw ciezkosci ciat jednorodnych: linii, powierzchni, bryt. 2

C 10 - Tor, predkosc i przyspieszenie punktu materialnego. 2

C 11 - Wyznaczanie réwnan ruchu i toru oraz predkosci i przyspieszen dla zadanego 2
schematu kinematycznego

C 12 - Ruch ztozony punktu. Przyspieszenie Coriolisa. 2

C 13 - Catkowanie réwnan rézniczkowych ruchu punktu materialnego. 2

C 14 - Zasada d’Alemberta. 2

C 15 - Zasady zachowania pedu i kretu, energii kinetycznej i pracy. 2
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NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. — wyktad z wykorzystaniem urzadzen audiowizualnych.

2. - ¢wiczenia - przyktady zadan z mechaniki.

SPOSOBY OCENY ( F— FORMUJACA, P— PODSUMOWUIJACA)

F1. - ocena przygotowania do ¢wiczen.

F2. - ocena umiejetnosci stosowania zdobytej wiedzy do rozwigzywania zadan z mechaniki.

F3. — ocena aktywnosci podczas ¢wiczen.

P1. — ocena umiejetnosci rozwigzywania zadan — kolokwia, zaliczenie na ocene*

P2. — ocena opanowania materiatu nauczania bedgcego przedmiotem wyktadu - egzamin

*) warunkiem uzyskania zaliczenia jest otrzymanie pozytywnych ocen ze wszystkich kolokwiow

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Srednia liczba godzin na

praktycznym, w tym zajec laboratoryjnych i projektowych:

L-p. Forma aktywnosci zrealizowanie aktywnosci
1. Godziny kontaktowe z prowadzacym
1.1 | Wyktady 30
1.2 | Cwiczenia 30
1.3 | Laboratoria
1.4 | Seminarium
1.5 | Projekt
1.6 | Konsultacje 5
1.7 Egzamin 3
Razem godzin kontaktowych z prowadzgcym: 68
2. Praca wfasna studenta
2.1 | Przygotowanie do ¢wiczen oraz kolokwium zaliczeniowego 35
2.2 | Przygotowanie do laboratorium, wykonanie sprawozdan z laboratoriow -
2.3 | Przygotowanie projektu -
2.4 | Przygotowanie do zaliczenia koricowego z wyktadu -
2.5 | Przygotowanie do egzaminu 35
2.6 | Zapoznanie ze wskazang literaturg 12
Razem godzin pracy wtasnej studenta: 82
Ogdlne obcigzenie praca studenta: 150
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 6
Liczba punktéw ECTS, ktdra student uzyskuje na zajeciach wymagajacych 272
bezposredniego udziatu prowadzacego: ’
Liczba punktéw ECTS, ktdra student uzyskuje w ramach zaje¢ o charakterze 12

136




LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

1. B.Skalmierski: Mechanika, Wydawnictwo Politechniki Czestochowskiej 2002 (t. 1 2).

2. J.Misiak: Mechanika techniczna Tom 1 - Statyka i wytrzymatos¢ materiatéw, Tom 2 - Kinematyka
i dynamika, PWN Warszawa 2019.

3. J.Leyko: Mechanika ogdlna, PWN Warszawa 2019 (t. 1i 2).

4. T.Niezgodzinski: Mechanika ogdlna, PWN Warszawa 2019.

5. Ryszard Buczkowski, Andrzej Banaszek: Mechanika ogdlna w ujeciu wektorowym i tensorowym.
Statyka, przyktady i zadania. WNT Warszawa, 2018.

6. F.P.Beer, E. Russell Johnston: Vector Mechanics for Engineers. McGraw-Hill Publishing Company,
2016

7. Misiak J., Zadania z mechaniki ogdlnej, cze$¢€ |, Statyka, PWN, Warszawa 2017

8. Misiak J., Zadania z mechaniki ogdlnej, cze$¢ Il, Kinematyka, PWN, Warszawa 2017

9. Misiak J., Zadania z mechaniki ogdlnej, cze$¢ I, Dynamika, PWN, Warszawa 2017

10. Niziot J., Metodyka rozwigzywania zadah z mechaniki, WNT, Warszawa 2019

11. Zbidr zadan z mechaniki ogdlnej, pod red. Leyko J., Szmelter J., t. 1 Statyka, PWN Warszawa 1978

12. Zbiér zadan z mechaniki ogdlnej, pod red. Leyko J., Szmelter J., t. 2 Kinematyka i dynamika, PWN
Warszawa 1978

13. Giergiel J., Gtuch L., topata A., Zbidr zadan z mechaniki, metodyka rozwigzan, AGH Krakéw 2001

14. Mieszczerski L W., Zbiér zadan z mechaniki, PWN, Warszawa 1971

KOORDYNATOR PRZEDMIOTU ( IMIE, NAZWISKO, KATEDRA, ADRES E-MAIL)

Prof. dr hab. inz. Jacek Przybylski, KMPKM, jacek.pr@imipkm.pcz.pl

MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Odniesienie
danego efektu
Efekt uczenia sie do efektow Cele Tresci Narzedzia Sposob oceny
zdefiniowanych | przedmiotu | programowe | dydaktyczne
dla catego

programu (PEK)

K_W07
EU1 K U06 c1 W1-15 1 P2
K_W07 F1-F3
EU2 K U06 C2-C3 C1-15 2 5102
K_W07 F1-F3
EU3 K U06 C2-C3 C1-15 2 51.p2
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FORMY OCENY - SZCZEGOLY

z zakresu
mechaniki ogdlnej
— statyki,
kinematyki i
dynamiki punktu
materialnego oraz

teoretycznej z
zakresu mechaniki
ogolnej — statyki,
kinematyki i
dynamiki punktu
materialnego oraz

ogoblnej — statyki,
kinematyki i
dynamiki punktu
materialnego oraz
kinematyki ruchu
ptaskiego ciata

ogolnej — statyki,
kinematyki i
dynamiki punktu
materialnego oraz
kinematyki ruchu
ptaskiego ciata

Efekty uczenia sie Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 4 Na ocene 5
EK1 Student nie Student posiada Student dobrze Student bardzo
Student posiada posiada czesciowg wiedze |opanowat wiedze |dobrze opanowat
podstawowg podstawowej teoretyczng z teoretyczng z wiedze teoretyczng
wiedze teoretyczng [wiedzy zakresu mechaniki |zakresu mechaniki |z zakresu

mechaniki ogdlnej
— statyki,
kinematyki i
dynamiki punktu
materialnego oraz
kinematyki ruchu

Student potrafi
zastgpic¢ dziatanie
wiezow sitami
reakcji dla ptaskich
i przestrzennych
uktaddw sit oraz
zapisaé rownania
réwnowagi dla tych
uktaddéw. Potrafi
wyznaczy¢ srodek
ciezkosci dla ciat
jednorodnych: linii,
powierzchni i bryt

zastgpic dziatania
wiezow sitami
reakcji dla ptaskich
i przestrzennych
uktaddw sit oraz
zapisac rownan
rownowagi dla tych
uktaddéw. Nie
potrafi wyznaczy¢
Srodka ciezkosci
ciat jednorodnych:
linii, powierzchni i
bryt

zastgpic dziatania
wiezow sitami
reakcji dla ptaskich
uktaddw sit oraz
zapisaé rownania
réwnowagi dla tych
uktaddéw. Potrafi
wyznaczy¢ srodek
ciezkosci
jednorodnej linii i
figury ptaskiej w
zagadnieniach nie
wymagajgcych
zastosowania
twierdzenia
Steinera

zastgpic dziatania
wiezow sitami
reakcji dla ptaskich
i przestrzennych
uktadéw sit oraz
zapisa¢ réwnania
réwnowagi dla tych
uktadéw. Potrafi
wyznaczy¢ Srodek
ciezkosci dowolnej
jednorodnej linii i
figury ptaskiej

kinematyki ruchu |kinematyki ruchu [sztywnego sztywnego ptaskiego ciata
ptaskiego ciata ptaskiego ciata sztywnego
sztywnego sztywnego

EK2 Student nie potrafi [Student potrafi Student potrafi Student potrafi

zastgpic dziatania
wiezoéw sitami
reakcji dla ptaskich
i przestrzennych
uktadéw sit, w tym
uktadéw ztozonych,
oraz zapisac i
rozwigzac réwnania
réwnowagi dla tych
uktadéw. Potrafi
wyznaczy¢ srodek
ciezkosci dowolnej
jednorodnej linii,
figury ptaskiej i
bryty
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EK3

Student potrafi
wyznaczyc tor,
predkosé i
przyspieszenie
punktu
materialnego w
tym w ruchu
ztozonym oraz
wyznaczy¢
predkosci punktow
w ruchu pfaskim
bryty. Potrafi
zastosowac do
rozwigzania zadan z
zakresu dynamiki
punktu zasady
d’Alemberta,
zachowania pedu i
kretu oraz
réwnosci energii
kinetycznej i pracy

Student nie potrafi
wyznaczy¢ toru,
predkosci i
przyspieszenia
punktu
materialnego na
podstawie
zadanych réwnan
ruchu oraz obliczac¢
predkosci i
przyspieszenia ciata
sztywnego w ruchu
ptaskim. Nie potrafi
stosowad zasady
d’Alemberta,
prawa zachowania
pedu, kretu i
energii
mechanicznej do
rozwigzywania
zadan dynamiki
punktu
materialnego

Student potrafi
wyznaczyc tor,
predkos¢ i
przyspieszenie
punktu
materialnego na
podstawie
zadanych réwnan
ruchu. Potrafi
stosowac zasade
d’Alemberta do
rozwigzywania
zadan dynamiki
punktu
materialnego.

Student potrafi
wyznaczy¢ tor,
predkosé i
przyspieszenie
punktu
materialnego na
podstawie
schematu
kinematycznego.
Potrafi stosowad
zasade
d’Alemberta,
prawa zachowania
pedu, i kretu do
rozwigzywania
zadan dynamiki
punktu
materialnego.

Student potrafi
wyznaczy¢ tor,
predkosé i
przyspieszenie
punktu
materialnego na
podstawie
schematu
kinematycznego,
a takze wyznaczad
predkosci i
przyspieszenia w
ruchu ztozonym
oraz obliczaé
predkosci i
przyspieszenia ciata
sztywnego w ruchu
ptaskim. Potrafi
stosowac zasade
d’Alemberta,
prawa zachowania
pedu, kretu i
energii
mechanicznej do
rozwigzywania
zadan dynamiki
punktu
materialnego.

INNE PRZYDATNE INFORMACIE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentow kierunku sg umieszczane na stronie Wydziatu
www.wimii.pcz.pl oraz na stronach podanych studentom podczas pierwszych zajeé z danego

przedmiotu.

2. Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zaje¢ z danego

przedmiotu.
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SYLABUS DO PRZEDMIOTU

Nazwa polska przedmiotu

METROLOGIA | SYSTEMY POMIAROWE

Nazwa angielska przedmiotu

METROLOGY AND MEASUREMENT SYSTEMS

Rodzaj przedmiotu

kierunkowy

Klasyfikacja ISCED

0714

Kierunek studiow

Mechatronika

Jezyki wyktadowe polski
Poziom ksztatcenia pierwszego stopnia
Forma studiow stacjonarne
Liczba punktéw ECTS 4
Semestr 3
Liczba godzin na semestr:
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Seminarium Projekt Inne
15 0 30 0 0 0

OPIS PRZEDMIOTU
CEL PRZEDMIOTU

C1. Uzyskanie podstawowe] wiedzy z dziedziny metrologii i systemdw pomiarowych.

C2. Nabycie umiejetnosci stosowania aparatury pomiarowej oraz opracowania wynikéw pomiaréw.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCJI

1. Wiedza z zakresu fizyki, podstaw elektroniki, rachunku prawdopodobienistwa i statystyki

matematyczne;.

2. Znajomos$c¢ zasad bezpieczenstwa pracy przy uzytkowaniu maszyn i urzgdzen elektrycznych.
3. Umiejetnos¢ wykonywania dziatarn matematycznych do rozwigzywania postawionych

zadan.

4. Umiejetnosc¢ korzystania z roznych zrédet informacji w tym z instrukcji i dokumentacji

technicznej.

5. Umiejetnosci pracy samodzielnej i w grupie.
6. Umiejetnosci prawidtowe] interpretacji i prezentacji wiasnych dziatan.

EFEKTY UCZENIA SIE

EU 1 - posiada wiedze teoretyczng z zakresu metod i technik wykonywania pomiaréw,

EU 2 - potrafi wykonaé¢ pomiary wielkosci mechanicznych oraz elektrycznych, posiada

umiejetnosci obstugi aparatury pomiarowej,

EU 3 - potrafi opracowac wyniki pomiaréw oraz oszacowac btad i niepewnos¢ pomiardw.
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TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - WYKLADY

Liczba
godzin

W 1 - Pojecia wstepne: pomiar, jednostki miar, rodzaje metod pomiarowych.

[

W 2-3 - Szacownie niepewnosci pomiarowych.

W 4 - Wtasciwosci statyczne przetwornikdw pomiarowych.

W 5 - Wtasciwosci dynamiczne przetwornikéw pomiarowych.

W 6 - Pomiary napiecia, natezenia i mocy pradu elektrycznego.

W 7 - Pomiary rezystancji, pojemnosci i indukcyjnosci.

W 8 - Mostki pomiarowe.

W 9 - Budowa i zastosowanie oscyloskopu.

W 10 - Przetworniki pomiarowe: rezystancyjne, pojemnosciowe, indukcyjne.

W 11 - Przetworniki pomiarowe: piezoelektryczne, fotoelektryczne i termoelektryczne.

W 12 - Struktura systemu pomiarowego.

W 13 - Wzmacniacze pomiarowe, filtry sygnatéw.

W 14 - Przetwarzania analogowo-cyfrowego: probkowanie, kwantowanie, kodowanie.

R (R R RN

W 15 - Systemy akwizycji danych. Budowa wirtualnego przyrzadu pomiarowego.

1

Forma zajeé¢ — ZAJECIA LABORATORYIJNE

Liczba
godzin

L 1 - Pomiary bezposrednie - niepewnosci pomiarowe przyrzgdow.

2

L 2-3 — Pomiary posrednie — szacowanie niepewnosci pomiarowych.

L4 — Wyznaczanie bteddéw systematycznych.

L5 — Charakterystyki statyczne przetwornikéw pomiarowych.

L 6 — Wtasciwosci dynamiczne przetwornikéw pomiarowych.

L 7 — Zastosowanie oscyloskopu w miernictwie.

L 8 — Pomiary tensometryczne z wykorzystaniem mostka rezystancyjnego .

L 9 — Pomiary akustyczne.

L 10 — Zasady dopasowania przetwornikdw pomiarowych.

L 11 - Pomiar znieksztatcerr harmonicznych wzmacniacza.

L 12 — Pomiar drgan uktadu mechanicznego.

L 13 — Akwizycji i generowanie sygnatow wirtualnym przyrzadem pomiarowym.

L 14 — Btedy kwantyzacji, zakres dynamiki przetwornika A/C.

L 15 - Zasady prawidtowego préobkowania sygnatéw.

NININININININININININNI&

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. — Wyktad z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych.

2. — Cwiczenia laboratoryjne, opracowanie sprawozdan z realizacji przebiegu éwiczen.

3. — Instrukcje do wykonania ¢wiczen laboratoryjnych.

4. - Przyrzady pomiarowe.

5. - Stanowiska do ¢wiczen laboratoryjnych.
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SPOSOBY OCENY ( F— FORMUJACA, P—- PODSUMOWUIACA)

F1.— Ocena przygotowania do zajeé laboratoryjnych.

F2. — Ocena umiejetnosci stosowania zdobytej wiedzy podczas wykonywania ¢wiczen.

F3.— Ocena sprawozdan z realizacji ¢wiczen objetych programem nauczania.

F4. - Ocena aktywnosci podczas zajec.

P1. — Ocena umiejetnosci rozwigzywania postawionych probleméw oraz sposobu prezentac;i
uzyskanych wynikéw zajec laboratoryjnych — zaliczenie na ocene*.

P2. — Ocena opanowania materiatu nauczania bedgcego przedmiotem wyktadu — zaliczenie na
ocene*.

*) warunkiem uzyskania zaliczenia jest otrzymanie pozytywnych ocen ze wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych oraz realizacji
zadania sprawdzajgcego

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Lp. Forma aktywnocci S'red.nia Iicz.ba godzin na
zrealizowanie aktywnosci
1. Godziny kontaktowe z prowadzacym
1.1 | Wyktady 15
1.2 | Cwiczenia 0
1.3 | Laboratoria 30
1.4 | Seminarium 0
1.5 | Projekt 0
1.6 | Konsultacje 5
1.7 | Egzamin 0
Razem godzin kontaktowych z prowadzacym: 50

2. Praca wtfasna studenta

2.1 | Przygotowanie do ¢wiczen oraz kolokwium zaliczeniowego 0
2.2 | Przygotowanie do laboratorium, wykonanie sprawozdan z laboratoridw 25
2.3 | Przygotowanie projektu 0
2.4 | Przygotowanie do zaliczenia koricowego z wyktadu 15
2.5 | Przygotowanie do egzaminu 0
2.6 | Zapoznanie ze wskazana literaturg 10
Razem godzin pracy wiasnej studenta: 50
Ogodlne obcigzenie praca studenta: 100
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 4

Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje na zajeciach wymagajgcych
bezposredniego udziatu prowadzacego:

Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje w ramach zajec o charakterze

2,2
praktycznym, w tym zajec¢ laboratoryjnych i projektowych: ’
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LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

. Tumanski S.: Technika pomiarowa, WNT, Warszawa 2006

. Praca zbiorowa pod red. P. H. Sydenham’a: Podrecznik metrologii. WKL, Warszawa 1988

. Praca zbiorowa: Miernictwo i systemy pomiarowe. Laboratorium, skrypt P.Cz, Czestochowa 2004

. R.G. Lyons: Wprowadzenie do cyfrowego przetwarzania sygnatéw. WKL, Warszawa 1999

. Marcyniuk, E. Piasecki i inni: Podstawy metrologii elektrycznej. WNT, Warszawa 1984

. Taylor J.R.: Wstep do analizy btedu pomiarowego. PWN, Warszawa 1995

N WIN|E

. Chwaleba M., Poninski, A. Siedlecki: Metrologia elektryczna. WNT, Warszawa 1991

KOORDYNATOR PRZEDMIOTU ( IMIE, NAZWISKO, KATEDRA, ADRES E-MAIL)

dr inz. Michat Gruca, Katedra Maszyn Cieplnych, gruca@imc.pcz.pl

MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Odniesienie
danego efektu
Efekt uczenia si do efektow Cele Tresci Narzedzia Sposéb ocen
< zdefiniowanych | przedmiotu | programowe | dydaktyczne P v
dla catego
programu (PEK)
K_wo1 F4
EU1 K W03 c1 W1-15 1,3 P2
F2
EU2 K_Uo4 C2 W4-15 2,3,4,5 F4
L1-15
P1
F1,
K_U01 W1-3 F2
EU3 K_Uoa C2 11-4 2,3,4,5 £3
P1
FORMY OCENY - SZCZEGOtY
Efekty uczenia sie Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 4 Na ocene 5
EU1,
Student opanowat [Student nie Student Student opanowat |Student bardzo
wiedze teoretyczng |opanowat czesciowo wiedze z zakresu  |dobrze opanowat
z zakresu metrologii |podstawowej opanowat wiedze |metrologii i wiedze z zakresu
i systemow wiedzy z zakresu z zakresu systemoéw materiatu objetego
pomiarowych, , metrologii i metrologii i pomiarowych, programem
potrafi wskazac systemoéw systemoéw potrafi wskazaé nauczania,
wtasciwg metode pomiarowych pomiarowych wtasciwg metode [samodzielnie
pomiaru dla pomiaru dla zdobywa i poszerza
wybranej wielkosci wybranej wielkosSci |wiedze przy uzyciu
fizycznej fizycznej réznych zrodet
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EU2,EU3
Student posiada
umiejetnosci
stosowania wiedzy
W rozwigzywaniu
problemoéw
zwigzanych z
wykonywaniem
pomiaréow w
mechanice

Student nie potrafi
wskaza¢ metody
pomiaru wybranej
wielkosci fizycznej,
nawet z pomocg
prowadzgcego i nie
potrafi dokonac
oceny dokfadnosci
uzyskanego wyniku

Student nie
potrafi
wykorzystac
zdobytej wiedzy,
zadania
wynikajace z
realizacji ¢wiczen
wykonuje z
pomoca
prowadzacego

Student poprawnie
wykorzystuje
wiedze oraz
samodzielnie
rozwigzuje
problemy
wynikajgce w
trakcie realizacji
¢wiczen, potrafi
dokona¢ oceny
dokfadnosci
uzyskanego wyniku

Student potrafi
dokonaé wyboru
metody pomiaru
wybranej wielkosci
fizycznej oraz
wykonac
samodzielnie taki
pomiar, potrafi
dokona¢ oceny
dokfadnosci
uzyskanego wyniku

INNE PRZYDATNE INFORMACIE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentéw kierunku sg umieszczane na stronie Wydziatu
www.wimii.pcz.pl oraz na stronach podanych studentom podczas pierwszych zajeé z danego

przedmiotu.

2. Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zaje¢ z danego

przedmiotu.
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SYLABUS DO PRZEDMIOTU

Nazwa polska przedmiotu

Teoria maszyn i mechanizmoéw

Nazwa angielska przedmiotu Theory of machines and mechanisms
Rodzaj przedmiotu zakresowy

Klasyfikacja ISCED 0715

Kierunek studiéw Mechatronika

Jezyki wyktadowe polski

Poziom ksztatcenia

pierwszego stopnia

Forma studiow stacjonarne
Liczba punktéw ECTS 3
Semestr 3
Liczba godzin na semestr:
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Seminarium Projekt Inne
15 0 30 0 0 0
OPIS PRZEDMIOTU
CEL PRZEDMIOTU
C1. Poznanie réznych mechanizméw i ich struktury, funkcji i przeznaczenia w projektowaniu
maszyn.
C2. Poznanie i praktyczne stosowanie podstawowych metod analizy kinematycznej,
kineostatycznej i dynamiczne;j.

C3. Poznanie zasad dziatania oraz modelowania réznych uktadéw mechanicznych.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCJI

1.

Znajomosc zagadnien fizyki i mechaniki, w zakresie kinematyki i dynamiki.

vk wnN

EFEKTY UCZENIA SIE
EK 1 - potrafi zastosowaé wzory strukturalne do wyznaczania ruchliwosci mechanizmoéw réznego

rodzaju.
EK 2
maszyn.
EK 3

Znajomos¢ obstugi komputera i oprogramowania uzytkowego.
Umiejetnos$¢ korzystania z roznych zrédet informacji w tym z internetowych baz wiedzy.
Umiejetnosci pracy samodzielnej i w grupie.
Umiejetnosci prawidtowej interpretacji i prezentacji wtasnych dziatan.

i syntezy kinematycznej oraz prezentowac uzyskane wyniki obliczen.

— potrafi identyfikowac¢ zagadnienia z zakresu budowy, analizy i syntezy mechanizméw oraz

— potrafi modelowac i analizowa¢ mechanizmy réznych rodzajéw i klas w zakresie analizy
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TRESCI PROGRAMOWE

. . Liczba
Forma zaje¢ — WYKLADY .
godzin
W 1,2 - Pojecia Teorii Maszyn i Mechanizmdéw w zakresie analizy i syntezy mechanizméw. 2
W 3 - Przeglad rodzajéw mechanizméw, Obliczanie ruchliwosci ztozonych mechanizméw,
rownania strukturalne. 1
W 4,5 - Zastosowanie metod analitycznych i numerycznych, do analizy kinematyczne;. 2
W 6,7 - Zastosowanie metod analitycznych i numerycznych do analizy kinematycznej i
dynamicznej: wyznaczanie potozen, predkosci i przyspieszen par kinematycznych i 2
cztondw mechanizmow.
W 8 - Konstrukcja i obliczenia wybranych chwytakdéw. 1
W 9 - Analiza kinematyczna ztozonego czworoboku przegubowego. Krzywe tacznikowe. 1
W 10 - Konstrukcja i zastosowanie mechanizmoéw korbowo-jarzmowych. 1
W 11 - Rodzaje i analiza mechanizméw manipulatoréw. 1
W 12 - Dynamika mechanizmow i maszyn. Sity i redukcja sit. 1
W 13 - Zagadnienia kineostatyki mechanizméw. 1
W 14 - Modelowanie i analiza wybranych uktadéw rzeczywistych. 1
W 15 - Zasady wyréwnowazania cztonéw mechanizmow. 1
i
Forma zajeé — LABORATORIUM czba
godzin
L1,3— Analiza strukturalna i kinematyczna mechanizméw z zastosowaniem
oprogramowania komputerowego. Podstawy modelowania mechanizmow. 6
L 4,6 — Zastosowanie programéw komputerowych do analizy i syntezy kinematyki oraz
dynamiki mechanizméw. 6
L7,8— Zastosowanie oprogramowania komputerowego do analizy i kinematyki
mechanizméw klas wyzszych. 4
L 9 — Badanie dziatania i modelowanie przystankowych. 2
L 10 - Badanie dziatania i modelowanie konstrukcji i mechanizméw krzywkowych. 2
L 11 — Badanie dziatania i modelowanie chwytakéw manipulatorow. )
L 12 — Badanie dziatania i modelowanie mechanizmdéw prostowododw. 2
L 13 — Badanie, analiza i modelowanie wybranych uktadéw rzeczywistych, wyznaczanie
momentu bezwtadnosci. 2
L 14,15 — Wyréwnowazanie statyczne i dynamiczne cztonéw obrotowych. 4
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NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
1. modele mechanizméw, elementy i zespoty maszyn, dokumentacja techniczna
. wyktad z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych
. pokaz ¢wiczenia — prezentacja tablicowa i komputerowa
. wprowadzenie do obstugi programdéw — prezentacja komputerowa
. wyktad dostepny na stronie internetowej PCz
. materiaty autorskie wykfadowcy
. stanowiska laboratoryjne
. stanowiska komputerowe

O NN~ WIN

SPOSOBY OCENY ( F— FORMUJACA, P— PODSUMOWUIACA)

F1. - ocena przygotowania do ¢wiczen laboratoryjnych

F2. — ocena umiejetnosci stosowania zdobytej wiedzy podczas wykonywania ¢wiczen
laboratoryjnych

F3.—ocena sprawozdan z realizacji ¢wiczen objetych programem nauczania

F4.— ocena aktywnosci podczas zajec

P1. — ocena umiejetnosci rozwigzywania postawionych problemdéw oraz sposobu prezentacji
uzyskanych wynikéw — zaliczenie na ocene*

P2. — ocena opanowania materiatu nauczania bedgcego przedmiotem wykfadu

*) warunkiem uzyskania zaliczenia jest otrzymanie pozytywnych ocen ze wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych oraz realizacji
zadania sprawdzajgcego

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

$Srednia liczba godzin na
L.p. Forma aktywnosci zrealizowanie aktywnosci
1. Godziny kontaktowe z prowadzacym
1.1 | Wyktady 15
12 | Cwiczenia 0
1.3 | Laboratoria 30
1.4 | Seminarium 0
1.5 | Projekt 0
1.6 | Konsultacje 5
1.7 | Egzamin 0
Razem godzin kontaktowych z prowadzgcym:
2. Praca wfasna studenta
2.1 | Przygotowanie do ¢wiczen oraz kolokwium zaliczeniowego 0
2.2 | Przygotowanie do laboratorium, wykonanie sprawozdan z laboratoriow 10
2.3 | Przygotowanie projektu 0
2.4 | Przygotowanie do zaliczenia koricowego z wyktadu 10
2.5 | Przygotowanie do egzaminu 0
2.6 | Zapoznanie ze wskazana literaturg 5
Razem godzin pracy wtasnej studenta:
Ogodlne obcigzenie praca studenta:
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 3
Liczba punktéw ECTS, ktdra student uzyskuje na zajeciach wymagajacych 2
bezposredniego udziatu prowadzacego:
Liczba punktéw ECTS, ktdra student uzyskuje w ramach zajec o charakterze 1.6
praktycznym, w tym zajec¢ laboratoryjnych i projektowych:
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LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

1. | Artobolewski J. J.: Teoria mechanizmdw i maszyn, Moskwa, 1988.

2. | Felis J., Jaworowski H., Cieslik J.: Teoria maszyn i mechanizméw, Analiza mechanizméw, cz. |,
Krakéw, 2008.

3. | Felis J., Jaworowski H. : Teoria maszyn i mechanizmdw, Przyktady i zadania, cz. Il, Krakdw,
2007.

4. | Gronowicz A., Miller S., Twardg W.: Teoria maszyn i mechanizmaéw, Zestaw probleméw analizy
i projektowania, P. Wr., Wroctaw, 2000.

5. | Kozewnikow S. N.: Teoria mechanizmdw i maszyn, MON, Warszawa, 1956.

6. | Mathcad PLUS 5.0, Podrecznik uzytkownika, ABB Poland, Krakéw, 1994.

7. | Miller S. : Teoria maszyn i mechanizmow - Analiza uktadéw kinematycznych, Politechnika
Wroctawska, Wroctaw, 1996.

8. | Miynarski T., Listwan A., Pazderski E.: Teoria mechanizméw i maszyn, cz. 1, 3, Politechnika
Krakowska, Krakow, 1997.

9. | Morecki A., Knapczyk J., Kedzior K.: Teoria mechanizmoéw i manipulatoréw, Podstawy i
przyktady zastosowan w praktyce, WNT, Warszawa, 2002.

10. | Siemieniako F.: Teoria maszyn i mechanizmdéw z zadaniami, Politechnika Biatostocka,
Biatystok, 1993.

11. | Skalmierski B.: Mechanika, PWN, Warszawa, 1994.

12. | Skalmierski B.: Mechanika, cz.1, Podstawy mechaniki klasycznej, Wydawnictwo P. Cz.,
Czestochowa, 1998.

13. | Materiaty konferencyjne Ogdlnopolskich i Miedzynarodowych Konferencji Naukowo-

Dydaktycznych Teorii Maszyn i Mechanizmdw, 1996-2016.

KOORDYNATOR PRZEDMIOTU ( IMIE, NAZWISKO, KATEDRA, ADRES E-MAIL)

dr inz. Tomasz Geisler prof. PCz, KMiPKM, geisler@imipkm.pcz.pl

MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Odniesienie
danego efektu
Efekt nia si do efektow Cele Tresci Narzedzia Sposéb ocen
ekt uczenia sig zdefiniowanych | przedmiotu | programowe | dydaktyczne posob oceny
dla catego
programu (PEK)
K_W_15 F1
K _U_14 W1-15 F2
EU1 K_KO01 c1-3 L-15 1-8 F3
K_KO7 F4
K_W_15 F1
K _U_14 W1-15 F2
EU2 K_KO01 c1-3 L-15 1-8 F3
K_KO7 P1
1
K_W_15 Ez
K_U_14 W1-15
EU3 K_KO1 C1-3 L-15 1-8 :;i
K_KO7 P2
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FORMY OCENY - SZCZEGOLY

mechanizmow

do trudniejszych
analiz

Efekty uczenia sie Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 4 Na ocene 5
EU1, EU2
Student opanowat [Student nie Student czesciowo |[Student opanowat |Student bardzo
wiedze z TMM opanowat opanowat wiedze |wiedze z zakresu |dobrze opanowat
w zakresie budowy, [podstawowej z zakresu TMM TMM w zakresie wiedze z zakresu
analizy i syntezy wiedzy z zakresu w zakresie budowy [budowy i analizy materiatu objetego
mechanizméw TMM w zakresie i analizy mechanizméw, programem

budowy i analizy |mechanizmoéw potrafi stosowac jg |nauczania,

samodzielnie
zdobywa i poszerza
wiedze przy uzyciu
réznych zrodet

EU2, EU3
Student posiada
umiejetnosci
budowy, analizy
mechanizmow
réznych klas i
potrafi prowadzic¢
modelowanie
manipulatoréw

i chwytakow

Student nie
opanowat budowy,
analizy
mechanizmoéw
réznych klas i
potrafi prowadzié
modelowanie
manipulatorow

i chwytakéw

Student czesciowo
opanowat wiedze
z budowy, analizy
mechanizmoéw
réznych klas i
potrafi prowadzic¢
modelowanie
manipulatoréw

i chwytakow

Student opanowat
wiedze z zakresu
budowy, analizy
mechanizmoéow
réznych klas i
potrafi prowadzic¢
modelowanie
manipulatoréw

i chwytakoéw
potrafi stosowac jg
do trudniejszych
analiz i syntez

Student bardzo
dobrze opanowat
wiedze z zakresu
materiatu objetego
programem
nauczania,
samodzielnie
zdobywa i poszerza
wiedze przy uzyciu
réznych zrodet

EU1, EU2, EU3
Student posiada
umiejetnosci
modelowania
mechanizmoéw

w zakresie analizy
kinematycznej

Student nie potrafi
modelowac
mechanizmoéw

i przeprowadzaé
analizy
kinematycznej,
nawet z pomoca
prowadzacego

Student nie potrafi
samodzielnie
wybrac wiasciwych
sposobow
modelowania
mechanizméw i ich
analizy, potrzebuje
pomocy
prowadzgcego

Student poprawnie
wykorzystuje
wiedze oraz
samodzielnie
rozwigzuje
problemy
wynikajgce

Z zapoznania sie

z trescig wyktadow

Student potrafi
wykonaé¢ modele

i analize
kinematyczng na
wiele sposobéw
dostepnych, sam
poszukuje
niestandardowych
rozwigzan,
zdobywajgc wiedze
z réznych zrédet

INNE PRZYDATNE INFORMACIE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentéw kierunku sg umieszczane na stronie Wydziatu
www.wimii.pcz.pl oraz na stronach podanych studentom podczas pierwszych zajeé z danego

przedmiotu.

2. Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zaje¢ z danego

przedmiotu.
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SYLABUS DO PRZEDMIOTU

Nazwa polska przedmiotu

PODSTAWY PROGRAMOWANIA KOMPUTEROW

Nazwa angielska przedmiotu

BASICS OF COMPUTER PROGRAMMING

Rodzaj przedmiotu

kierunkowy

Klasyfikacja ISCED

0715

Kierunek studiow

Mechatronika

Jezyki wyktadowe

polski

Poziom ksztatcenia

pierwszego stopnia

Forma studiow stacjonarne
Liczba punktéw ECTS 3
Semestr 3
Liczba godzin na semestr:
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Seminarium Projekt Inne
15 0 30 0 0 0

OPIS PRZEDMIOTU
CEL PRZEDMIOTU

C1. Zapoznanie studentéw z zasadami tworzenia algorytmdw oraz programowania.

C2. Nabycie przez studentéw umiejetnosci programowania w jezyku wysokiego poziomu
na poziomie podstawowym.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCJI

1. Znajomosc¢ podstawowej obstugi komputera.

2. Znajomosc podstawowej wiedzy z matematyki.

3. Umiejetnos¢ korzystania z réznych zrédet informacji.
4. Umiejetnos¢ pracy samodzielnej i w grupie.

EFEKTY UCZENIA SIE

EU 1 — identyfikuje podstawowe elementy algorytmow - podstawienia, operacje, warunki, petle,
rozroznia elementy programowania w jezyku wysokiego poziomu - typy danych, state,
zmienne, operatory, instrukcje sterujgce, funkcje, wskazniki.

EU 2 — potrafi napisa¢ program komputerowy wykorzystujgcy podstawowe elementy programowania,
analizowac jego dziatanie i usuwac btedy.
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TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — WYKLAD Liczba

godzin

W 1 - Fundamentalne pojecia — algorytm, schemat blokowy, program komputerowy, 1
jezyk programowania, translacja, kompilacja, linkowanie. Rodzaje jezykéw
programowania. Jezyki niskiego i wysokiego poziomu.

W 2 — Struktura programu w C++, sekcja nagtéwkowa, funkcja main(), przestrzen nazw, 1
dotgczanie bibliotek na przyktadzie biblioteki <iostream>, podstawowe operacje
wejscia-wyjscia.

W 3 - Pojecie typu danych, predefiniowane typy danych i ich zakresy. State i zmienne, 1
zasieg zmiennych.

W 4 - Podstawowe rodzaje operatoréw. Kolejnosé wykonywania operacji. 1

W 5 — Sterowanie wykonywaniem programu, pojecie instrukcji warunkowej, rodzaje 1
instrukcji warunkowych, warunki proste i ztozone, instrukcja wyboru
wielokrotnego.

W 6 - Pojecie petli, rodzaje i zastosowanie petli w programowaniu. 1

W 7 - Tablice jednowymiarowe, sposdb przechowywania danych w tablicach, operacje 1
na tablicach. Przeglad podstawowych algorytmoéw sortujgcych.

W 8 - Tablice wielowymiarowe, zastosowanie, operacje na przyktadzie mnozenia 1
macierzy.

W 9 - Funkcje jako podstawa programowania strukturalnego, deklarowanie funkcji — 1
prototyp funkcji, ciato funkcji, argumenty wejsciowe, typy zwracanych danych.

W 10 - Sposoby przekazywania argumentdw do funkcji, przekazywanie tablic do funkcji. 1

W 11 - Podstawowe zadania biblioteki <fstream>, zmienne plikowe, sposoby wigzania 1
zmiennych z plikami dyskowymi, tryby otwarcia pliku.

W 12 - Operacje na plikach, zapis i odczyt danych, flagi stanu pliku. 1

W 13 - Zastosowanie wskaznikdow w programowaniu. 1

W 14,15 — Wskazniki jako narzedzie pracy na dynamicznych strukturach danych. 2

Forma zaje¢ — LABORATORIUM Liczba

godzin

L1- Algorytmizacja probleméw. Budowanie schematéow blokowych dla prostych 2
zagadnien matematycznych — sumowanie liczb, obliczanie S$redniej
arytmetycznej, obliczanie pierwiastkdw rzeczywistych tréjmianu kwadratowego.

L2- Zapoznanie ze srodowiskiem programowania Dev C++, zaktadanie aplikacji 2
konsolowej, program powitalny, kompilacja, linkowanie i uruchamianie
programu.

L3 - Deklarowanie statych i zmiennych, globalnych i lokalnych, sposoby podstawiania 2
wartosci, wyswietlanie wartosci zmiennych na ekranie.

L4- Podstawowe operacje na zmiennych z wykorzystaniem operatoréw 2
arytmetycznych, logicznych oraz operatora przypisania. Badanie kolejnosci
wykonywania operacji.

L5- Zastosowanie instrukcji warunkowych, pordwnanie dziatania instrukgji if, if...else 2
i switch na podstawie programu symulujgcego prosty kalkulator.

L6—- Wykorzystanie petli podczas wielokrotnego wykonywania tych samych 2
fragmentdow programu.

L7- Deklarowanie tablic jednowymiarowych, automatyczne wypetnianie tablicy 2
wartosciami w petli oraz liczbami z klawiatury, poszukiwanie minimum i
maksimum tablicy, sortowanie elementdéw tablicy.

L 8 — Deklarowanie tablic wielowymiarowych, automatyczne wypetnianie tablicy 2

wartosciami w petli oraz wypetnianie liczbami podawanymi z klawiatury,
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mnozenie macierzy jako przyktad operacji na tablicach dwuwymiarowych.

L 9 — Konstruowanie wtasnych funkcji, deklaracja, budowanie ciata funkcji, sposoby 2
wywotywania w programie.

L 10 - Przekazywanie argumentédw do funkcji przez warto$é i referencje, sposoby 2
przekazywania tablic do funkcji.

L 11, 12 - Praca z plikami tekstowymi, otwieranie pliku do odczytu i zapisu. Kontrola 4
poprawnosci. Zapis i odczyt danych z pliku tekstowego, formatowanie strumienia
wyjsciowego podczas zapisu, zamykanie pliku.

L 13 — Wskazniki, tworzenie wskaznikdéw do obiektow. 2

L 14 — Wskazniki do tablic, tablice dynamiczne — alokacja i dealokacja pamieci. 2

L 15 - Zajecia zaliczeniowe - ocena samodzielnego tworzenia programow komputerowych 2

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. — wyktad z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych

laboratoryjnych

2. — sprzet komputerowy oraz oprogramowanie komputerowe umozliwiajgce realizacje ¢wiczen

SPOSOBY OCENY ( F— FORMUJACA, P— PODSUMOWUIJACA)

F1. - ocena pracy samodzielnej podczas laboratorium

P1. — ocena opanowania materiatu nauczania bedgcego przedmiotem wyktadu

rozwigzywania zadanych problemoéw*

P2. — ocena umiejetnosci stosowania elementdw programowania wysokiego poziomu do

*) warunkiem uzyskania zaliczenia jest otrzymanie co najmniej 50% pozytywnych ocen ze wszystkich realizowanych zadan

programistycznych podczas ¢wiczen laboratoryjnych

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

L.p. Forma aktywnosci S'red.nia Iicz.ba godzin n,a.
zrealizowanie aktywnosci
1. Godziny kontaktowe z prowadzacym
1.1 | Wykfady 15
1.2 | Cwiczenia 0
1.3 | Laboratoria 30
1.4 | Seminarium 0
1.5 | Projekt 0
1.6 | Konsultacje 5
1.7 | Egzamin 0
Razem godzin kontaktowych z prowadzgcym: 50

2. Praca wtasna studenta

2.1 | Przygotowanie do ¢wiczen oraz kolokwium zaliczeniowego 0
2.2 | Przygotowanie do laboratorium, wykonanie sprawozdan z laboratoridow 10
2.3 Przygotowanie projektu 0
2.4 | Przygotowanie do zaliczenia koncowego z wyktadu 5
2.5 Przygotowanie do egzaminu 0
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2.6 | Zapoznanie ze wskazana literaturg 10
Razem godzin pracy witasnej studenta: 25
Ogdlne obcigzenie praca studenta: 75
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 3
Liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje na zajeciach wymagajgcych 5
bezposredniego udziatu prowadzacego:
Liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje w ramach zajec o charakterze 16

praktycznym, w tym zajec¢ laboratoryjnych i projektowych:

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

1. Stanley B. Lippman, Josee Lajoie ,Podstawy jezyka C++” WNT 2001.

2. Bruce Eckel ,, Thinking in C++” Helion 2002.

3. Jerzy Grebosz, "Symfonia C++", t. |, Krakdw 1999.

4. Bjarne Stroustrup ,Jezyk C++” WNT 2002 wyd 6.

KOORDYNATOR PRZEDMIOTU ( IMIE, NAZWISKO, KATEDRA, ADRES E-MAIL)

dr inz. Tomasz Skrzypczak, KMiPKM, t.skrzypczak@imipkm.pcz.pl

MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Odniesienie
danego efektu
Efekt uczenia sie do efektow Cele Tresci Narzedzia
zdefiniowanych | przedmiotu | programowe | dydaktyczne
dla catego

programu (PEK)

Sposéb oceny

EU1 K_W02 C1 W1-15 1

P1

EU2 K_Ul6 C2 L1-15 2

F1, P2
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FORMY OCENY - SZCZEGOLY

Efekty uczenia sie Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 4 Na ocene 5

EU1 Student nie Student Student Student
identyfikuje identyfikuje identyfikuje identyfikuje
podstawowych podstawowe podstawowe podstawowe
elementéw elementy elementy elementy
algorytmow, nie algorytmow, algorytmow, algorytmow,
rozroznia rozrdznia rozrdznia rozrdznia
elementéw elementéw elementéw elementow
programowania w |programowania w |programowania w |programowania w
jezyku wysokiego |jezyku wysokiego |jezyku wysokiego |jezyku wysokiego
poziomu 0siggajac |poziomu 0siggajac |poziomu 0siggajac |poziomu osiggajac
ponizej 50% co najmniej 50% co najmniej 70% co najmniej 90%
punktow z punktow z punktow z punktow z
zaliczenia wyktadu |zaliczenia wyktadu |zaliczenia wyktadu |zaliczenia wykfadu

EU2 Student nie potrafi [Student potrafi Student potrafi Student potrafi

napisac poprawnie
wiekszosci
programoéow
komputerowych
objetych zakresem
¢wiczen
laboratoryjnych

napisac¢ poprawnie
co najmniej 50%
programoéw
komputerowych
objetych zakresem
¢wiczen
laboratoryjnych

napisac¢ poprawnie
co najmniej 70%
programoéow
komputerowych
objetych zakresem
éwiczen
laboratoryjnych

napisac¢ poprawnie
co najmniej 90%
programoéw
komputerowych
objetych zakresem
éwiczen
laboratoryjnych

INNE PRZYDATNE INFORMACIE O PRZEDMIOCIE

1.

Wszelkie informacje dla studentéw kierunku sg umieszczane na stronie Wydziatu

www.wimii.pcz.pl oraz na stronach podanych studentom podczas pierwszych zajeé z danego

przedmiotu.

przedmiotu.

Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zaje¢ z danego
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SYLABUS DO PRZEDMIOTU

Nazwa polska przedmiotu

PODSTAWY MECHATRONIKI

Nazwa angielska przedmiotu

THE BASIS OF MECHATRONICS

Rodzaj przedmiotu

podstawowy

Klasyfikacja ISCED

0714

Kierunek studiow

mechatronika

Jezyki wyktadowe

polski

Poziom ksztatcenia

pierwszego stopnia

Forma studiow stacjonarne
Liczba punktéw ECTS 3
Semestr 3
Liczba godzin na semestr:
Wyktfad Cwiczenia Laboratorium Seminarium Projekt Inne
30E 0 15 0 0 0

OPIS PRZEDMIOTU
CEL PRZEDMIOTU

C1. Wprowadzenie studentéw do mechatroniki

C2. Zapoznanie studentéw ze strukturg uktadéw mechatronicznych

C3. Wprowadzenie do zagadnien sterowania

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCJI

1. Wiedza w zakresie podstaw mechaniki, fizyki, elektroniki i informatyki
2. Umiejetnos$¢ obstugi komputera osobistego

3. Znajomos¢ podstaw jezyka C (C++).

4. Umiejetnos¢ pracy w grupie.

EFEKTY UCZENIA SIE

EU 1 — Potrafi przeprowadzi¢ analize uktadu mechatronicznego wskazujac w nim bloki sktadowe,
ich przeznaczenie i sposdb dziatania

EU 2 — Zna rodzaje i przeznaczenie napeddéw stosowanych w uktadach mechatronicznych

EU 3 — Zna rodzaje uktaddéw sterowania i potrafi programowac je w stopniu podstawowym
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TRESCI PROGRAMOWE

. Liczba
Forma zaje¢ — Wyktad godzin
W1 - Geneza powstania mechatroniki jako nowej dziedziny nauk. Pozycja mechatroniki 1
na tle innych dziedzin nauk technicznych. Rola mechatroniki we wspdtczesnym Swiecie.
W2 - Struktura uktadéw mechatronicznych. Rola czujnikéw, sterownikow i uktadéw 1
wykonawczych
W3 - Czujniki w uktadach mechatronicznych. Przedstawienie czujnikdw stosowanych w 4
uktadach mechatronicznych pod katem ich zastosowania i zasady dziatania.
W4 - Podstawy napedu elektrycznego. Rodzaje aktoréw elektrycznych stosowanych w 4
uktadach mechatronicznych. Obszary stosowania charakterystyczne dla poszczegdlnych
rodzajéw napedéw. Zagadnienia bezpieczenistwa zwigzane z napedem elektrycznym.
W5 — Obwody sterowania i zasilania na schematach elektrycznych. 2
W6 - Podstawy napedu pneumatycznego. Rodzaje aktorow pneumatycznych stosowanych 2
w ukfadach mechatronicznych. Obszary stosowania charakterystyczne dla poszczegdlnych
rodzajéw napeddw.
W?7 — Przedstawienie mozliwosci symulowania dziatania napedu pneumatycznego 2
W8 - Podstawy napedu hydraulicznego. Naped hydrauliczny na tle innych napeddw. 2
W9 — Sterowanie i regulacja w uktadach mechatronicznych. Zadania i sposoby realizacji. 2
W10 - Logiczne sterowniki programowalne (PLC). Geneza powstania, przyczyny 2
popularnosci, obszary stosowania, korzysci wynikajgce ze stosowania tych sterownikow.
W11 - Proces przygotowania sterownika PLC do realizacji zadan sterowania/regulacji. 2
W12 - Mikrokontrolery w ukfadach mechatronicznych. Struktura mikrokontrolera 2
oSmiobitowego na przyktadzie uktadu ATmegal6. Mozliwosci zastosowania
mikrokontrolera w uktadach sterowania.
W13 - Przygotowanie oprogramowania dla mikrokontrolera realizujgcego proste zadanie 2
sterowania.
W14 - Obrabiarki CNC jako urzgdzenia mechatroniczne 2
Forma zajec¢ — Laboratorium LICZb.a

godzin

L1 — Czujniki w uktadach mechatronicznych. 1
L2 — Naped elektryczny w uktadach mechatronicznych 1
L3 — Naped pneumatyczny w uktadach mechatronicznych 1
L4 — Symulowanie dziatania pneumatycznego uktadu napedowego 1
L5 — Naped hudrauliczny w uktadach mechatronicznych. 1
L6 — Struktura napedu i sterowania na przyktadzie obrabiarki CNC 1
L7 - Przygotowanie oprogramowania dla sterownika PLC sterujgcego pracg sitownika 3
pneumatycznego dwustronnego dziatania
L8 — Przygotowanie oprogramowania dla mikrokontrolera sterujgcego stanowiskiem z 3
sitownikiem pneumatycznym dwustronnego dziatania
L9 — Przygotowanie procesu na obrabiarke CNC. 3
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NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. wyktad z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych

2. stanowiska dydaktyczne

3. oprogramowanie komputerowe

SPOSOBY OCENY ( F— FORMUJACA, P— PODSUMOWUJACA)

F1. - ocena umiejetnosci stosowania zdobytej wiedzy podczas wykonywania ¢wiczen

F2.— ocena zrealizowanych podczas zaje¢ zadan

P1.- ocena umiejetnosci rozwigzywania postawionych problemdw — zaliczenie na ocene 8

*) warunkiem uzyskania zaliczenia jest otrzymanie pozytywnych ocen ze wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych oraz realizacji

zadania sprawdzajgcego

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

L.p. Forma aktywnosci

$Srednia liczba godzin na
zrealizowanie aktywnosci

1. Godziny kontaktowe z prowadzacym

1.1 | Wykfady 30
12 | Cwiczenia 0
1.3 | Laboratoria 15
1.4 | Seminarium 0
1.5 | Projekt 0
1.6 | Konsultacje 5
1.7 Egzamin 2
Razem godzin kontaktowych z prowadzacym: 47
2. Praca wiasna studenta
2.1 | Przygotowanie do ¢wiczen oraz kolokwium zaliczeniowego 2
2.2 | Przygotowanie do laboratorium, wykonanie sprawozdar z laboratoriéw 14
23 Przygotowanie projektu 0
2.4 | Przygotowanie do zaliczenia koricowego z wyktadu 0
2.5 | Przygotowanie do egzaminu 3
2.6 | Zapoznanie ze wskazana literaturg 3
Razem godzin pracy wtasnej studenta: 22
Ogodlne obcigzenie praca studenta: 69
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 3
Liczba punktow ECTS, ktdra student uzyskuje na zajeciach wymagajacych 2,12
bezposredniego udziatu prowadzacego:
Liczba punktow ECTS, ktdra student uzyskuje w ramach zajec o charakterze 1,16

praktycznym, w tym zajec laboratoryjnych i projektowych:
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LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

1. Schmid D., Baumann A., Kaufmann H., Paetzold H., Zippel B.: Mechatronika. REA, Warszawa
2002, ISBN 83-7141-425-0.

2. Heimann B., Gerth W., Popp K.: Mechatronika. Komponenty metody przyktady. PWN, Warszawa
2001, ISBN 83-01-13501-8.

3. Praca zbiorowa pod red. Olszewskiego M.: Podstawy mechatroniki. REA, Warszawa 2006, ISBN
83-7141-516-8.

4. BeebyS., Ensell G., Kraft M., White N.: MEMS Mechanical Sensors. Artech House, Boston London
2004, ISBN 1-58053-536-4.

5. Pracazbiorowa pod red. Bishop R.H.: The Mechatronics Handbook. CRC Press, Boca Raton, London,

New York, Washington 2002, ISBN 0-8493-0066-5.

KOORDYNATOR PRZEDMIOTU ( IMIE, NAZWISKO, KATEDRA, ADRES E-MAIL)

Dr inz. Michat Sobiepanski, Katedra Technologii i Automatyzacji, sobiepanski@wimii.pcz.pl

MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Odniesienie
danego efektu
Efekt uczenia sie do efektow Cele Tresci Narzedzia Sposob oceny
zdefiniowanych | przedmiotu | programowe | dydaktyczne
dla catego

programu (PEK)

W1-14,

EU1 K_W12 c1 19 1,2,3 F1, F2, P1
EU2 K_W18 c2 wi-14, 1,2,3 F1, F2, P1
- L1-9
K_W13 c2, W1-14,
EU3 K U12 3 1.9 1,2,3 F1, F2, P1
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FORMY OCENY - SZCZEGOLY

omawianych
podczas zajec
uktadu sterowania.
Nie potrafi
zidentyfikowac
typu uktadu
sterowaniaw
stanowisku
mechatronicznym.

zastosowanego w
uktadzie
mechatronicznym
ale nie potrafi go
zaprogramowac.

zastosowanego w
uktadzie
mechatronicznym i
potrafi go
zaprogramowac.

Efekty uczenia sie Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 4 Na ocene 5
EU1 Nie potrafi Potrafi Potrafi Potrafi
przeprowadzic¢ przeprowadzi¢ przeprowadzi¢ przeprowadzi¢
analizy ukfadu czesciowq analize |kompletng analize |kompletng analize
mechatronicznego |ukfadu uktadu uktadu
mechatronicznego. |mechatronicznego |mechatronicznego
wskazujgc w wskazujgc w
nimwszystkie bloki |nimwszystkie bloki
sktadowe ale nie sktadowe, ich
potrafi oméwic¢ ich |przeznaczenie i
przeznaczenia sposo6b dziatania
EU2 Nie zna rodzajéw i |Zna czes¢ uktaddéw [Zna uktady Zna rodzaje i
przeznaczenia napedowych napedowe przeznaczenie
wszystkich uktadéw [omawianych omawiane podczas |wszystkich napedéw
napedowych podczas zajec zajed i potrafi je stosowanych w
omawianych zidentyfikowa¢ w |uktadach
podczas zajec uktadzie mechatronicznych,
mechatronicznym |ktére omawiane
byly podczas zajec.
EU3 Nie potrafi Potrafi Potrafi Zna rodzaje uktadow
zaprogramowac zidentyfikowac typ |zidentyfikowaé typ |sterowania i potrafi
Zzadnego z uktadu sterowania |ukfadu sterowania |programowac je w

stopniu
podstawowym

INNE PRZYDATNE INFORMACIJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentéw kierunku sg umieszczane na stronie Wydziatu
www.wimii.pcz.pl oraz na stronach podanych studentom podczas pierwszych zaje¢ z danego

przedmiotu.

2. Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zajec
z danego przedmiotu.
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SYLABUS DO PRZEDMIOTU

Nazwa polska przedmiotu

NOWOCZESNE TECHNOLOGIE W
MECHATRONICE

Nazwa angielska przedmiotu

NEW TECHNOLOGIES IN MECHATRONICS

Rodzaj przedmiotu zakresowy
Klasyfikacja ISCED 0715
Kierunek studiéw Mechatronika
Jezyki wyktadowe polski

Poziom ksztatcenia

pierwszego stopnia

Forma studiow stacjonarne

Liczba punktéw ECTS 1

Semestr 3

Liczba godzin na semestr:
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Seminarium Projekt Inne
0 0 0 15 0 0

OPIS PRZEDMIOTU
CEL PRZEDMIOTU

Cl. Uzyskanie przez studentéw wiedzy z zakresu stosowania nowoczesnych technologii

w mechatronice.

C2. Nabycie przez studentow praktycznych umiejetnosci w zakresie: doboru nowoczesnych

technologii, stosowania odpowiednich narzedzi i zastosowan nowoczesnych aplikacji

i rozwigzan automatyzacji w mechatronice.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCJI

vk wnN e

o

Podstawowa wiedza z zakresu dziatania i uzytkowania maszyn i urzadzen mechanicznych
Znajomos¢ zasad bezpieczenstwa pracy przy uzytkowaniu maszyn i urzadzen.

Umiejetnos¢ doboru narzedzi informatycznych i technologicznych.

Umiejetnos¢ wykonywania dziatan matematycznych do rozwigzywania postawionych zadan.
Umiejetnos¢ korzystania z roznych zrédet informacji w tym z instrukcji i dokumentacji
techniczne;.

Umiejetnosci pracy samodzielnej i w grupie.

Umiejetnosci prawidtowe] interpretacji i prezentacji wiasnych dziatan.
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EFEKTY UCZENIA SIE

EU 1 — opisuje, charakteryzuje oraz wyjasnia zagadnienia z zakresu niezawodnosci, eksploatacji
maszyn oraz obiektéw mechatronicznych

EU 2 — potrafi okresli¢ warunki pracy urzadzenia w srodowisku roboczym. Potrafi zaplanowac oraz
zorganizowac swojg prace oraz wykorzysta¢ swoja wiedze i umiejetnosci z zakresu doboru
wtasciwych technologii

EU 3 — Rozumie potrzebe przekazywania spoteczenstwu - informacji o osiggnieciach techniki
i innych aspektach dziatalnosci inzyniera i potrafi przekaza¢ takie informacje w sposdb
powszechnie zrozumiaty. Rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie - podnoszenia
swoich kompetencji zawodowych i osobistych, wykorzystujagc w tym celu rdwniez jezyk
obcy.

TRESCI PROGRAMOWE

. . R Liczba
Forma zaje¢ — Seminarium .
godzin
S1,2 — Wybrane zagadnienia z historii technologii wytwarzania. Zastosowanie 2
podstawowych technik wytwarzania czesci maszyn. Rozwdj nowoczesnych
technik wytwarzania.
S3,4 — Technologie wspomagajace prace inzynierskie. 2
S5,6 — Zagadnienia z zakresu bezpieczestwa w uzytkowaniu uktadéw mechatronicznych 2
S7,8 - Techniki wspomagania komputerowego Cax. Systemy Cax w integracji procesow 2
wytwarzania. Miejsce systemow CAD w projektowaniu. Efektywnosé stosowania
systemow CAD.
S$9,10 - Nowoczesne techniki przyspieszajgce wytwarzanie. Techniki szybkiego 2
prototypowania w budowie maszyn.
S$11,12 — Uktady elektro pneumatyki i elektro hydrauliki w mechatronice. Systemy 2
komputerowego projektowania.
S13, 14 — Ukfady sensoryczne i systemy diagnostyki w mechatronice. 2
S15 — Niekonwencjonalne technologie obrébki. 2
NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. — wykfad seminaryjny z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych
2. — materiaty literaturowe do opracowania ¢wiczer seminaryjnych
3. — przyrzady i maszyny urzadzenia mechatroniczne

SPOSOBY OCENY ( F— FORMUJACA, P—PODSUMOWUIACA)

F1. - ocena przygotowania do zajeé seminaryjnych

F2. - ocena umiejetnosci stosowania zdobytej wiedzy podczas demonstracji i prezentacji

F3. — ocena z realizacji wybranych ¢éwiczen objetych programem nauczania - ocena umiejetnosci
rozwigzywania postawionych probleméw oraz sposobu prezentacji uzyskanych wynikéw *

P1. - ocena opanowania materiatu nauczania bedgcego przedmiotem zaje¢ seminaryjnych —

zaliczenie na ocene — test wiedzy*

*) warunkiem uzyskania zaliczenia jest otrzymanie pozytywnych ocen ze wszystkich ¢éwiczen laboratoryjnych oraz pozytywnej
oceny z testu zaliczeniowego
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OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Srednia liczba godzin na

L.p. Forma aktywnosci . R , .
zrealizowanie aktywnosci

1. Godziny kontaktowe z prowadzacym

1.1 | Wyktady 0

1.2 | Cwiczenia 0

1.3 Laboratoria

1.4 | Seminarium 15
1.5 | Projekt 0
1.6 | Konsultacje 5
1.7 Egzamin 0

Razem godzin kontaktowych z prowadzacym: 20

2. Praca wtasna studenta

2.1 | Przygotowanie do ¢éwiczen oraz kolokwium zaliczeniowego 0
2.2 | Przygotowanie do laboratorium, wykonanie sprawozdan z laboratoridéw
2.3 Przygotowanie projektu 0
2.4 | Przygotowanie do zaliczenia koricowego z wyktadu 0
2.5 | Przygotowanie do egzaminu 0
2.6 | Zapoznanie ze wskazana literatura 5
Razem godzin pracy wtasnej studenta: 5
Ogélne obcigzenie praca studenta: 25
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 1
Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje na zajeciach wymagajgcych 08
bezposredniego udziatu prowadzacego: ’
Liczba punktéw ECTS, ktdra student uzyskuje w ramach zajec o charakterze 0

praktycznym, w tym zaje¢ laboratoryjnych i projektowych:

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPEENIAJACA

1. Burakowski T., Wierzchon T.: Inzynieria powierzchni metali. WNT, Warszawa, 1995.

2. Cichosz P.: Techniki wytwarzania, obrébka ubytkowa. Wyd. Politechniki Wroctawskiej. Wroctaw,
2002

3. Chlebus E.: Techniki komputerowe CAx w inzynierii produkcji, WNT, 2000

4. Nowacki J.: Spiekane metale i kompozyty z osnowg metaliczng, WNT, W-wa, 2005

5. Pater Z.: Wybrane zagadnienia z historii techniki, Politechnika Lubelska, Lublin 2011

6. Praca zbiorowa pod red. Swidra J.: Sterowanie i automatyzacja proceséw technologicznych i
uktadéw mechatronicznych. Wyd. Pol. Slaskiej, Gliwice 2008.

7. Szenajch W.: Naped i sterowanie automatyczne. WNT, Warszawa 2016.

8. Olszewski M.: Podstawy mechatroniki. Wydawnictwo REA, Warszawa 2006.

9. Szelerski M.W. Ukfady pneumatyczne w maszynach i urzgdzeniach. Poradnik. KaBe S.C. 2018
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KOORDYNATOR PRZEDMIOTU ( IMIE, NAZWISKO, KATEDRA, ADRES E-MAIL)

dr inz. Rafat Gotebski, Katedra Technologii i Automatyzacji rafal@itm.pcz.pl

MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Odniesienie
danego efektu
Efekt . do efektow Cele Tresci Narzedzia Sposéb
ekt uczenia sle zdefiniowanych | przedmiotu | programowe | dydaktyczne posob oceny
dla catego
programu (PEK)
K_W17 .
EU1 K_U02 C1 S$1+S15 1-3 F1,F2, P1
K_W18
EU2 K_U10 C1,C2 $1+S15 1-3 F1,F2, P1
K_U11
EU3 K_KO7 C2 S1+S15 1-3 F3
FORMY OCENY - SZCZEGOtY
Efekty uczenia sie Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 4 Na ocene 5

EU1

Student nie potrafi
opisac oraz
wyjasnic¢ zagadnien
z zakresu
niezawodnosci oraz
eksploatacji
maszyn. Nie potrafi
podstaw dziatania
urzadzenia
mechatronicznego

Student opisuje i
charakteryzuje
opisac oraz
wyjasnic zagadnien
z zakresu
niezawodnosci oraz
eksploatacji
maszyn. Potrafi
opisac podstawy
dziatania
urzadzenia
mechatronicznego

Student opisuje i
charakteryzuje
zagadnienia z
zakresu
niezawodnosci oraz
eksploatacji
maszyn. Opisuje
dziatanie urzadzen
mechatronicznych

Student bardzo
dobrze opisuje,
charakteryzuje

i wyjasnia
podstawowe
pojecia z zakresu
materiatu objetego
programem
nauczania,
samodzielnie
zdobywa i poszerza
wiedze przy uzyciu
réznych zrédet.
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EU 2

Student nie jest
zdolny opisaé jakie
warunki pracy
towarzysza
danemu
urzadzeniu
mechatronicznemu
, hie potrafi
zorganizowac
swojej pracy w celu
doboru wtasciwych

Student potrafi
przeprowadzi¢
analize z zakresu
warunkdéw pracy
towarzyszace
danemu
urzadzeniu
mechatronicznemu
, potrafi
zorganizowad
swojej pracy w celu

Student jest zdolny
przeprowadzi¢
ocene z zakresu
warunkéw pracy
towarzyszace
danemu
urzadzeniu
mechatronicznemu
,. Posiada
umiejetnosci z
zakresu wyboru

Student bardzo
dobrze opisuje,
charakteryzuje

i wyjasnia
podstawowe
pojecia z zakresu
materiatu objetego
programem
nauczania,
samodzielnie
zdobywa i poszerza

wynikédw swoich
badan.

Nie rozumie
spotecznych i
Srodowiskowych
problemoéw
zwigzanych z
tarciem i
zZuzywaniem.

technologii

nie potrafi dokonac
prawidtowej
interpretacji z
zakresu doboru i
analizy wiasciwych
technologii

oraz dokonuje ich
analizy.

Rozumie spoteczne
i Srodowiskowe
problemy zwigzane
z zastosowaniem
urzadzen
mechatronicznych

technologii doboru witasciwych |wtasciwych wiedze przy uzyciu
technologii. technologii réznych zrédet.
wytwarzania. Potrafi dokona¢
oceny i udowodni¢
zasadnos¢
przyjgtego
rozwigzania
technologicznego.
EU3 Student nie Student rozumie  [Student wykonat |Student potrafi
opracowat spoteczne i sprawozdanie w sposob
sprawozdan. Srodowiskowe z ¢wiczenia, potrafi|powszechnie
Student nie potrafi |problemy zwigzane |prezentowad zrozumiaty
zaprezentowac z nowoczesnych wyniki swojej pracy |prezentowac oraz

dyskutowad
osiggniete wyniki.
Rozumie spoteczne
i Srodowiskowe
problemy zwigzane
Z howoczeshymi
technologiami oraz
potrafi w sposéb
zrozumiaty
przekazywad
informacje iz
zakresu przyjetego
rozwigzania
technologicznego

INNE PRZYDATNE INFORMACIE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentow kierunku sg umieszczane na stronie Wydziatu
www.wimii.pcz.pl oraz na stronach podanych studentom podczas pierwszych zaje¢ z danego

przedmiotu.

2. Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zaje¢ z danego

przedmiotu.
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SYLABUS DO PRZEDMIOTU

Nazwa polska przedmiotu

WSPOMAGANE KOMPUTEROWO OBLICZENIA
MATEMATYCZNE

Nazwa angielska przedmiotu

COMPUTER AIDED MATHEMATICAL COMPUTING

Rodzaj przedmiotu

Obieralny
(Przedmiot obieralny 1)

Klasyfikacja ISCED

0541

Kierunek studiow

Mechatronika

Jezyki wyktadowe

polski

Poziom ksztatcenia

pierwszego stopnia

Forma studiow stacjonarne
Liczba punktéw ECTS 2
Semestr 4
Liczba godzin na semestr:
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Seminarium Projekt Inne
0 0 30 0 0 0

OPIS PRZEDMIOTU
CEL PRZEDMIOTU

Cl. Zapoznanie studentéw ze sposobami rozwigzywania problemdw analizy matematycznej,
algebry liniowej i réwnan rézniczkowych z wykorzystaniem oprogramowania Maple.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCII

1. Podstawowa wiedza z zakresu analizy matematycznej.
2. Podstawowa wiedza z zakresu algebry liniowe;j.
3. Podstawowa wiedza z zakresu rownan rézniczkowych.

EFEKTY UCZENIA SIE

EU 1 — student potrafi rozwigzywac wybrane problemy z zakresu analizy matematycznej, algebry
liniowej i rGwnan rdzniczkowych przy pomocy programu Maple
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TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — LABORATORIA Liczba
godzin

L 1 — Wykres ciggu liczbowego oraz obliczanie granic ciggdw 2

L 2,3 — Funkcje jednej zmiennej rzeczywistej: wykresy, obliczanie granic oraz badanie 4

ciggtosci funkcji.

L 4 - Badania przebiegu zmiennosci funkcji jednej zmiennej z wykorzystaniem programu 2

Maple.

L 5 — Macierze i wyznaczniki w Maple 2

L 6,7 — Rozwigzywanie uktadéw réwnan. 4

L 8,9 — Catka nieoznaczona, oznaczona oraz zastosowanie catki oznaczonej. 4

L 10 — Funkcje dwdch zmiennych : obliczanie pochodnych i ekstreméw 2

L 11 - Zastosowanie catki podwdjne;j. 2

L 12,13 — Rozwigzywanie rownan rézniczkowych zwyczajnych 4

L 14 — Réwnania rézniczkowe czastkowe Il rzedu 2

L 15 — Sprawdzian. Zaliczenie laboratorium. 2

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. — Stanowisko komputerowe wyposazone w oprogramowanie Maple.

2. - Projektor wizualny.

SPOSOBY OCENY ( F— FORMUJACA, P— PODSUMOWUIJACA)

F1. - ocena pracy wiasnej

F2. - ocena aktywnosci podczas zajec

Maple

P1. — ocena umiejetnosci rozwigzywania postawionych probleméw z wykorzystaniem programu

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

L.p. Forma aktywnosci S'red.nia Iicz.ba godzin n,a.
zrealizowanie aktywnosci
1. Godziny kontaktowe z prowadzacym
1.1 | Wykfady 0
1.2 | Cwiczenia 0
1.3 | Laboratoria 30
1.4 | Seminarium 0
1.5 | Projekt 0
1.6 | Konsultacje 5
1.7 Egzamin 0
Razem godzin kontaktowych z prowadzgcym: 35

2. Praca wtasna studenta

2.1 | Przygotowanie do ¢wiczen oraz kolokwium zaliczeniowego 0
2.2 | Przygotowanie do laboratorium, wykonanie sprawozdan z laboratoriow 10
2.3 Przygotowanie projektu 0
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2.4 | Przygotowanie do zaliczenia koricowego z wyktadu 0

2.5 Przygotowanie do egzaminu 0
2.6 | Zapoznanie ze wskazang literaturg 5
Razem godzin pracy wtasnej studenta: 15

Ogodlne obcigzenie praca studenta: 50

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2
Liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje na zajeciach wymagajgcych 14

bezposredniego udziatu prowadzacego:

Liczba punktéw ECTS, ktdra student uzyskuje w ramach zaje¢ o charakterze 16

praktycznym, w tym zajec¢ laboratoryjnych i projektowych:

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

15.A. Krowiak, Maple. Podrecznik, Wydaw. Helion, 2012.

16.P. Adams, K Smith, R. Vyborny, Introduction to mathematics with Maple, World Scientific, 2004.

17.H. Aratyn, C. Rasinariu, A Short Course in Mathematical Methods with Maple, World Scientific,
2006.

18.J. M. Borwein, M. P. Skerritt, An introduction to modern mathematical computing with Maple,
Springer, 2011.

KOORDYNATOR PRZEDMIOTU ( IMIE, NAZWISKO, KATEDRA, ADRES E-MAIL)

dr Jarostaw Siedlecki, Katedra Matematyki, jaroslaw.siedlecki@im.pcz.pl

MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Odniesienie
danego efektu
Efekt uczenia sie do efektow Cele Tresci Narzedzia Sposob oceny
zdefiniowanych | przedmiotu | programowe | dydaktyczne
dla catego

programu (PEK)

KW_01

EU1 KU_01

C1 L1-L15 1,2 F1,F2,P1
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FORMY OCENY - SZCZEGOLY

Efekty uczenia sie

Na ocene 2

Na ocene 3

Na ocene 4

Na ocene 5

EU1

Student nie spetnia
wymagan na ocene
dostateczna..

Student potrafi
rozwigzywac
wybrane problemy
z zakresu analizy
matematycznej,
algebry liniowe;j i
réwnan
rézniczkowych przy
pomocy programu
Maple.

Spetnia wymagania
na ocene
dostateczng oraz
potrafi ocenic
poprawnosc
otrzymanego
wyniku.

Spetnia wymagania
na ocene dobrg
oraz potrafi
wiasciwie
zinterpretowac
wyniki oraz
budowa¢é
procedury w Maple
dla
zaawansowanych
zagadnien.

INNE PRZYDATNE INFORMACIE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentéw kierunku sg umieszczane na stronie Wydziatu
www.wimii.pcz.pl oraz na stronach podanych studentom podczas pierwszych zajeé z danego

przedmiotu.

przedmiotu.

Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zajeé z danego
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SYLABUS DO PRZEDMIOTU

Nazwa polska przedmiotu

Algebra liniowa z komputerem

Nazwa angielska przedmiotu

Linear algebra with a computer

Rodzaj przedmiotu

Obieralny
(Przedmiot obieralny Il1)

Klasyfikacja ISCED

0541

Kierunek studiow

Mechatronika

Jezyki wyktadowe

polski

Poziom ksztatcenia

pierwszego stopnia

Forma studiow Stacjonarne
Liczba punktéw ECTS 2
Semestr v
Liczba godzin na semestr:
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Seminarium Projekt Inne
0 0 30 0 0 0

OPIS PRZEDMIOTU
CEL PRZEDMIOTU

Cl1. Zapoznanie studentéw z metodami obliczen symbolicznych wspierajgcych rozwigzywanie
problemoéw z zakresu algebry liniowej

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCJI

1. Znajomos¢ podstawowych zagadnien z zakresu algebry liniowej

EFEKTY UCZENIA SIE

EU 1 — Potrafi rozwigzywac wybrane problemy algebry liniowej z wykorzystaniem pakietu Maple
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TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé — laboratorium

Liczba
godzin

L 1,2 - Wprowadzenie do pakietu obliczen symbolicznych Maple

4

L 3 — Wykonywanie dziatan na liczbach zespolonych

L4 - Rozwigzywanie réwnan w zbiorze liczb rzeczywistych i zespolonych

L 5, 6 — Wykonywanie dziatan na macierzach. Obliczanie wyznacznikéw. Obliczanie
rzedow macierzy

AININ

L 7 - Rozwigzywanie uktadéw réwnan liniowych

L 8 - Rachunek wektorowy

L 9 - Zastosowanie rachunku wektorowego

L 10— Liniowa zaleznos$¢ i niezaleznos¢ wektorow. Baza przestrzeni liniowej

L 11- Wektory wtasne i wartosci wtasne macierzy

L 12 — Macierze przejscia z bazy do bazy

L 13 - Ortogonalizacja macierzy

L 14 — Formy kwadratowe i ich macierze

L 15 — Kolokwium zaliczeniowe

NININININININININ

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. — laboratorium komputerowe, pakiet matematyczny Maple

2. — zestawy zadan do samodzielnego rozwigzania w formie elektronicznej

SPOSOBY OCENY ( F— FORMUJACA, P— PODSUMOWUIJACA)

F1. - ocena samodzielnego przygotowania do laboratorium

F2.— ocena aktywnosci podczas zajec

P1. — ocena umiejetnosci rozwigzywania postawionych probleméw kolokwium na ocene

*) warunkiem uzyskania zaliczenia jest otrzymanie pozytywnych ocen ze wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych oraz realizacji

zadania sprawdzajgcego

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

L.p. Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na
zrealizowanie aktywnosci

1. Godziny kontaktowe z prowadzacym

1.1 | Wyktady

1.2 | Cwiczenia

1.3 Laboratoria 30

1.4 Seminarium

1.5 | Projekt
1.6 | Konsultacje 5
1.7 Egzamin

Razem godzin kontaktowych z prowadzgcym: 35

2. Praca wtasna studenta

2.1 | Przygotowanie do ¢wiczen oraz kolokwium zaliczeniowego
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2.2 | Przygotowanie do laboratorium, wykonanie sprawozdan z laboratoriow 10
2.3 | Przygotowanie projektu
2.4 | Przygotowanie do zaliczenia koricowego z wyktadu
2.5 Przygotowanie do egzaminu
2.6 | Zapoznanie ze wskazang literaturg 5
Razem godzin pracy wtasnej studenta: 15
Ogodlne obcigzenie praca studenta: 50
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2
Liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje na zajeciach wymagajgcych 14
bezposredniego udziatu prowadzacego: ’
Liczba punktow ECTS, ktdra student uzyskuje w ramach zaje¢ o charakterze 16
praktycznym, w tym zajec¢ laboratoryjnych i projektowych: ’

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

Mitus A., Orlik R., Pawlik G , Wstep do pakietu algebry komputerowej Maple , DWSPIT, 2010

Krowiak A. ,Wprowadzenie do pakietu obliczeri symbolicznych MAPLE., Ksiegarnia techniczna
Poznan 2009

Jurlewicz T., Skoczylas Z. , Algebra i geometria analityczna, Oficyna Wydawnicza GiS, Wroctaw
2008

4)

Jurlewicz T., Skoczylas Z., Algebra liniowa 2, Oficyna Wydawnicza GiS, Wroctaw 2005

5)

Rutkowski J., Algebra liniowa w zadaniach, PWN 2012

KOORDYNATOR PRZEDMIOTU ( IMIE, NAZWISKO, KATEDRA, ADRES E-MAIL)

Katarzyna Szota, Katedra Matematyki, katarzyna.szota@im.pcz.pl

MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Odniesienie
danego efektu
Efekt uczenia sie do efektow Cele Tresci Narzedzia Sposob oceny
zdefiniowanych | przedmiotu | programowe | dydaktyczne
dla catego

programu (PEK)

K W01

EU1 K U01

c1 L1-L15 1,2 F1,F2,P1
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FORMY OCENY - SZCZEGOLY

Efekty uczenia sie

Na ocene 2

Na ocene 3

Na ocene 4

Na ocene 5

EK1

Student nie potrafi
zastosowacd
narzedzi pakietu
Maple do
wybranych
zagadnien algebry
liniowej

Student w stopniu
wystarczajgcym
stosuje narzedzia
pakietu Maple do
omawianych na
zajeciach
problemoéw algebry
liniowej

Student opanowat
wiekszos$¢
zagadnien
omawianych na
zajeciach i dobrze
stosuje narzedzia
pakietu Maple do
ich rozwigzywania

Student bardzo
dobrze opanowat
wszystkie
zagadnienia
omawiane na
zajeciach i potrafi
zastosowad
narzedzia pakietu
Maple do ich
rozwigzywania

INNE PRZYDATNE INFORMACIJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentow kierunku sg umieszczane na stronie Wydziatu
www.wimii.pcz.pl oraz na stronach podanych studentom podczas pierwszych zaje¢ z danego

przedmiotu.

2. Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zajec z danego

przedmiotu.
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SYLABUS DO PRZEDMIOTU

Nazwa polska przedmiotu

MECHANIKA PLYNOW |

Nazwa angielska przedmiotu FLUID MECHANICS |
Rodzaj przedmiotu kierunkowy
Klasyfikacja ISCED 0715
Kierunek studiéw Mechatronika
Jezyki wyktadowe polski

Poziom ksztatcenia

pierwszego stopnia

Forma studiow stacjonarne
Liczba punktéw ECTS 2
Semestr 4
Liczba godzin na semestr:
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Seminarium Projekt Inne
15 15 0 0 0 0

OPIS PRZEDMIOTU

CEL PRZEDMIOTU

C1. Zapoznanie studentow z metodami opisu statyki, kinematyki i dynamiki ptynéw idealnych

C2. Nabycie przez studentéw praktycznych umiejetnosci w zakresie obliczania prostych instalacji
hydrostatycznych i przeptywowych

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCJI

1. Wiedza z zakresu mechaniki — prawa dynamiki.
2. Wiedza z zakresu matematyki, rachunek rézniczkowy, catkowy, podstawy algebry wektordéw.

EFEKTY UCZENIA SIE

EU1-

EU 2

EK3 -

Posiada wiedze teoretyczng z zakresu statyki ptyndw, kinematyki ptynéw i dynamiki ptynéw

idealnych,

zna podstawowe wtasnosci fizyczne cieczy i gazdw, réwnanie rdzniczkowe statyki i prawa
z niego wynikajace, zna zasady obliczen sit naporu cieczy na sciany ptaskie i zakrzywione

i potrafi je wykorzysta¢ do rozwigzywania typowych zadan inzynierskich

zna podstawowe pojecia teorii przeptywow i metody analityczne badania ruchu ptynu,
i potrafi je wykorzysta¢ do analizy prostych przypadkéw ruchu ptynu, zna réwnanie
Bernoulliego oraz réwnanie ciggtosci ruchu réwnolegtego i potrafi je zastosowac

W rozwigzywaniu zagadnien inzynierskich

173



TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — WYKLAD Liczba
godzin

W 1- Podstawowe pojecia mechaniki ptynéw, mechanika ciata statego a mechanika 1
ptyndw, struktura molekularna ptyndéw, ptyn jako osrodek ciggty, sity dziatajgce na
element ptynu, sity masowe, sity powierzchniowe, podsumowanie — modele
ptyndéw

W 2- Cisnienie w ptynie jako wielkos¢ skalarna, réwnanie rownowagi dla nieruchomego 1
ptynu, warunki bezwirowosci dla sit masowych, opis réwnowagi ptynu
nieruchomego w polu sit grawitacyjnych

W 3 — Whnioski z analizy rdwnania réwnowagi hydrostatycznej, réwnowaga cieczy w 3
naczyniach pofaczonych, poziom odniesienia przy pomiarze ci$nienia, ci$nienie
atmosferyczne, prawo Pascala, napdér hydrostatyczny i rownowaga ciat
ptywajacych, napdr cieczy na powierzchnie ptaskie poziome

W 4- Napdr cieczy na powierzchnie ptaskie dowolnie zorientowane, napdr cieczy na 3
powierzchnie o dowolnym ksztatcie, napér na ciata zanurzone w cieczy, réwnowaga
ciat ptywajgcych

W 5 — Metody opisu ruchu ptynu, metoda Lagrange’a opisu ruchu ptynu, Eulerowski opis 4
ruchu ptynu, zwigzki miedzy opisem Lagrange’a i Eulera, trajektorie, linie i
powierzchnie pradu, tor elementu ptynu, linia pradu, rurka pradu i wtédkno pradu

W 6 — Warunek ciggtosci przeptywu, opis pola predkosci ptynu, rdwnanie ruchu ptynu 3
idealnego — réwnanie Eulera, metodyka rozwigzywania rownania Eulera, opis
ruchu ptynu idealnego i wybrane zastosowania, réwnanie Bernoulliego dla ruchu
ustalonego ptynu idealnego wzdtuz linii pragdu, metodyka rozwigzywania réwnania
Bernoulliego i jego interpretacja, pomiar predkosci przeptywu — sondy cisnieniowe

Forma zaje¢ — CWICZENIA Liczba

godzin

CW 1 - Podstawowe wtasnosci fizyczne ptyndw. 3

CW 2 - Rbwnowaga cieczy w naczyniach potgczonych. 2

CW 3 - Prawo Pascala. 2

CW 4 - Wyznaczanie sit naporu hydrostatycznego ptynu na powierzchnie ptaskie i 3

zakrzywione.
CW 5 - Kinematyka przeptywow. 2
CW 6 - Robwnanie Bernoulliego dla przeptywdéw ptynéw doskonatych. 3

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. — wykfad z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych

¢wiczen rachunkowych

2. — ¢wiczenia rachunkowe z wykorzystaniem multimedialnych srodkéw przekazu i skryptu do

SPOSOBY OCENY ( F— FORMUJACA, P— PODSUMOWUIJACA)

F1. - ocena umiejetnosci stosowania zdobytej wiedzy podczas wykonywania éwiczen

F2. - ocena aktywnosci podczas zajec

P1. - ocena opanowania materiatu nauczania bedacego przedmiotem wyktadu — test

*) warunkiem uzyskania zaliczenia jest otrzymanie pozytywnych ocen ze wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych oraz realizacji

zadania sprawdzajgcego
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OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Srednia liczba godzin na

L.p. Forma aktywnosci zrealizowanie aktywnosci
1. Godziny kontaktowe z prowadzacym
1.1 | Wyktady 15
1.2 | Cwiczenia 15
1.3 | Laboratoria 0
1.4 | Seminarium 0
1.5 | Projekt 0
1.6 | Konsultacje 5
1.7 Egzamin 0
Razem godzin kontaktowych z prowadzacym: 35
2. Praca wfasna studenta
2.1 | Przygotowanie do ¢éwiczen oraz kolokwium zaliczeniowego 7
2.2 | Przygotowanie do laboratorium, wykonanie sprawozdan z laboratoridow 0
2.3 Przygotowanie projektu 0
2.4 | Przygotowanie do zaliczenia koricowego z wyktadu 2
2.5 | Przygotowanie do egzaminu 0
2.6 | Zapoznanie ze wskazana literatura 6
Razem godzin pracy wtasnej studenta: 15
Ogélne obcigzenie praca studenta: 50
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2
Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje na zajeciach wymagajgcych 14
bezposredniego udziatu prowadzacego: ’
Liczba punktéw ECTS, ktdra student uzyskuje w ramach zajec o charakterze 0,6

praktycznym, w tym zajec¢ laboratoryjnych i projektowych:

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPEENIAJACA

[EEN

Drobniak S.: Mechanika ptynéw — wprowadzenie. TEMPUS PROJECT, Wydawnictwo PCz., 2002.

N

Duckworth R. A.: Mechanika Ptynéw, WNT, 1983

w

Puzyrewski R., Sawicki J.: Podstawy mechaniki ptynéw i hydrauliki, PWN, 1998

I
22 ==

Kazimierski Z.: Podstawy mechaniki ptynéw i metod komputerowej symulacji przeptywow,
Wyd. Pol. tédzkiej, 2004

Tuliszka E.: Mechanika ptynéw, PWN 1980

Tarnogrodzki A.: Dynamika Gazéw, WKt, 2003

Zbiér zadan z mechaniki ptynéw. Wydawnictwo PCz., Czestochowa 2006.

KOORDYNATOR PRZEDMIOTU ( IMIE, NAZWISKO, KATEDRA, ADRES E-MAIL)

Prof. dr hab. inz. Andrzej Bogustawski, Katedra Maszyn Cieplnych, abogus@imc.pcz.pl
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MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Odniesienie
danego efektu
Efekt . do efektow Cele Tresci Narzedzia Sposéb
ekt uczenia sle zdefiniowanych | przedmiotu | programowe | dydaktyczne posob oceny
dla catego
programu (PEK)
EU1 K W08 c1 W1-6 1 P1
EU2 K U05 C2 Cw1i-4 1-2 F1
EU3 K U05 C2 CW5-6 1-2 F2
FORMY OCENY - SZCZEGOtY
Efekty uczenia sie Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 4 Na ocene 5
EU1 ponizej 50 % 0od 50do 71 % 0d 72 do 91 % powyzej91 %
Student opanowat ‘poprawnych poprawnych poprawnych poprawnych
wiedze z zakresu odpowiedzi odpowiedzi odpowiedzi odpowiedzi

statyki, kinematyki
i dynamiki ptyndw i
udowodnit to
poprawnymi
odpowiedziami na
pytania testowe

EU2, EU3

Student posiada
umiejetnosci
stosowania wiedzy
W rozwigzywaniu
zadan praktyki
inzynierskiej

Student nie potrafi
nie potrafi
wykonac
natozonych na
niego zadan, nawet
z pomoca
prowadzgcego

Student nie potrafi
samodzielnie
wykorzystac
nabytej wiedzy,
natozone na niego
zadania wykonuje z
pomoca
prowadzgcego

Student poprawnie
wykorzystuje
wiedze oraz
samodzielnie
rozwigzuje
problemy
wynikajace w
trakcie realizacji
zadan z praktyki
inzynierskiej

Student potrafi
dokona¢ wyboru
metody obliczen
oraz wykona¢é
samodzielnie
obliczenia
podstawowych
zadan praktyki
inzynierskiej,

i potrafi dokonad
ich oceny

INNE PRZYDATNE INFORMACIE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentow kierunku sg umieszczane na stronie Wydziatu
www.wimii.pcz.pl oraz na stronach podanych studentom podczas pierwszych zaje¢ z danego

przedmiotu.

2. Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zajec z danego

przedmiotu.
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SYLABUS DO PRZEDMIOTU

Nazwa polska przedmiotu AUTOMATYKA
Nazwa angielska przedmiotu AUTOMATICS
Rodzaj przedmiotu kierunkowy
Klasyfikacja ISCED 0714
Kierunek studiow Mechatronika
Jezyki wyktadowe polski

Poziom ksztatcenia

pierwszego stopnia

Forma studiow stacjonarne

Liczba punktéw ECTS 3

Semestr 4

Liczba godzin na semestr:
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Seminarium Projekt Inne
15 0 30 0 0 0

OPIS PRZEDMIOTU
CEL PRZEDMIOTU

C1. Zapoznanie studentéw z metodami opisu wtasnosci dynamicznych podstawowych elementéw
automatyki stosowanymi w uktadach regulacji automatyczne;j.

C2. Nabycie przez studentéw praktycznych umiejetnosci w zakresie doboru parametrow
i projektowania uktadow regulacji automatycznej.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCJI

1. Wiedza z zakresu matematyki, rachunek rézniczkowy, liczby zespolone.

vk wnN

EFEKTY UCZENIA SIE

Znajomosc zasad bezpieczenstwa pracy przy uzytkowaniu urzadzen elektrycznych.
Umiejetnosc taczenia prostych obwodéw elektrycznych.

Umiejetnosci pracy samodzielnej i w grupie.

Umiejetnosci prawidtowej interpretacji i prezentacji wtasnych dziatan.

EU 1 — posiada wiedze teoretyczng z zakresu opisu wtasnosci statycznych i dynamicznych cztonéw
i uktadéw automatyki,

EU 2 — zna algorytmy pracy regulatoréw prostych i ztozonych, zna zasady doboru nastaw
regulatoréw i oceny stabilnosci uktady regulacji automatycznej

EU 3 — potrafi modelowac i analizowa¢ proste uktady regulacji automatycznej
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TRESCI PROGRAMOWE

. Liczba
Forma zaje¢ — wyktad godzin
W1 - Pojecia podstawowe: sygnat, element automatyki, uktad regulacji. 1
W 2 - Podstawy rachunku operatorowego: transformata prosta i odwrotna. 1
W 3 -Transmitancja operatorowa. 1
W 4 - Charakterystyki skokowe liniowych elementéw automatyki. 1
W5 -Transmitancja widmowa. 1
W 6 - Charakterystyki czestotliwosciowe liniowych elementéw automatyki. 1
W 7 - Potaczenia funkcjonalne miedzy elementami: potgczenie szeregowe, réwnolegte, 1
sprzezenie zwrotne.
W 8 - Algorytmy regulatoréw: P, |, PI, PD, PID. 1
W 9 - Charakterystyki skokowe i czestotliwosciowe regulatoréw. 1
W 10 - Stabilnos¢ uktadu regulacji, btad regulacji. 1
W 11 - Ogdlny warunek stabilnosci. Metoda bezposrednia oceny stabilnosci URA. 1
W 12 - Kryterium Rutha-Hurwitza oceny stabilnosci. 1
W 13 - Kryterium Nyquista oceny stabilnosci. 1
W 14 - Podstawy sterowania cyfrowego. 1
W 15 - Uktady sterowania cyfrowego 1
Forma zajec — laboratorium LICZb.a
godzin
L 1 — Badanie uktadu dwupotozeniowej regulacji temperatury. 2
L 2 — Charakterystyki czasowe liniowych cztonéw automatyki — czton proporcjonalny, 2
inercyjny | rzedu, rézniczkujacy
L 3 — Charakterystyki czasowe liniowych cztonéw automatyki — czton oscylacyjny 2
L 4 - Charakterystyki czestotliwosciowe liniowych elementéw automatyki — czton »
proporcjonalny, inercyjny | rzedu, rézniczkujgcy
L 5 — Charakterystyki czestotliwosciowe liniowych elementéw automatyki — czton )
oscylacyjny
L 6 — Podstawy modelowania uktadéw automatyki w srodowisku Matlab&Simulink 2
L 7 — Modelowanie regulatoréw P, |, Pl i PD, charakterystyki odpowiedzi regulatoréw na )
wymuszenie skokowe.
L 8 — Modelowanie URA a regulatorami prostymi i ztozonymi. 2
L 9 — Modelowanie regulatora PID. Dobdr nastaw regulatora metodg Zieglera-Nicholsa. 2
L 10 - Modelowanie regulatora PID. Dobdér nastaw regulatora na podstawie )
charakterystyki obiektu
L 11 - Modelowanie uktadu regulacji automatycznej. Dobor parametréw pracy. 2
L 12 — Podstawy programowania uktadu sterowania cyfrowego. 2
L 13 - Programowanie sterownika PLC. 2
L 14 - Wykorzystanie sterownika PLC do sterowania wybranym procesem. 2
L 15 — Badanie uktadu sterowania i regulacji predkosci obrotowej. 2

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. — wyktad z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych

2. = instrukcje do wykonania ¢wiczen laboratoryjnych

3. — przyrzady pomiarowe, oscyloskopy cyfrowe, generatory przebiegéw

4. - stanowiska do ¢wiczen wyposazone w uktady regulacji automatycznej

5. — komputery ze specjalistycznym oprogramowaniem

178




SPOSOBY OCENY ( F— FORMUJACA, P— PODSUMOWUIJACA)

F1. - ocena przygotowania do ¢wiczen laboratoryjnych

F2. - ocena umiejetnosci stosowania zdobytej wiedzy podczas wykonywania éwiczen

F3. — ocena sprawozdan z realizacji ¢wiczen objetych programem nauczania

F4. — ocena aktywnosci podczas zajec

P1l. — ocena umiejetnosci rozwigzywania postawionych probleméw oraz sposobu prezentac;i
uzyskanych wynikoéw — zaliczenie na ocene*

*) warunkiem uzyskania zaliczenia jest otrzymanie pozytywnych ocen ze wszystkich ¢éwiczen laboratoryjnych oraz realizacji
zadania sprawdzajgcego

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

L.p. Forma aktywnosci S'red-nia IiczPa godzin n,a\-
zrealizowanie aktywnosci
1. Godziny kontaktowe z prowadzacym
1.1 | Wykfady 15
1.2 | Cwiczenia 0
1.3 | Laboratoria 30
1.4 | Seminarium 0
1.5 | Projekt 0
1.6 | Konsultacje 5
1.7 Egzamin 0
Razem godzin kontaktowych z prowadzgcym: 50

2. Praca wtasna studenta

2.1 | Przygotowanie do ¢éwiczen oraz kolokwium zaliczeniowego 0
2.2 | Przygotowanie do laboratorium, wykonanie sprawozdan z laboratoriow 20
2.3 | Przygotowanie projektu 0
2.4 | Przygotowanie do zaliczenia kor\cowego z wyktadu 2,5
2.5 | Przygotowanie do egzaminu 0
2.6 | Zapoznanie ze wskazang literaturg 2,5
Razem godzin pracy wtasnej studenta: 25

Ogdlne obcigzenie praca studenta: 75

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 3
Liczba punktéw ECTS, ktdra student uzyskuje na zajeciach wymagajacych 20

bezposredniego udziatu prowadzacego: ’
Liczba punktéw ECTS, ktdra student uzyskuje w ramach zajec o charakterze 20

praktycznym, w tym zajec laboratoryjnych i projektowych:
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LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

1. Brzézka J.: Cwiczenia z automatyki w Matlabie i Simulinku. MIKOM, Warszawa 1997.

2. Brzdzka J.: Regulatory cyfrowe w automatyce. MIKOM, Warszawa 2002.

3. Wegrzyn S.: Podstawy automatyki. PWN 1980.

4. Zelazny M.: Podstawy automatyki. PWN 1986.

5. Greblicki W.: Podstawy automatyki. Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw,
2006.

6. Kaczorek T.: Teoria sterowania i systeméw. PWN, Warszawa 1996.

7. Brzdzka J.: Regulatory i uktady automatyki. MIKOM, Warszawa 2004.

8. Debowski A.: Automatyka. Podstawy teorii. WNT, 2008.

9. Kwiatkowski W.: Wprowadzenie do automatyki. BEL 2010.

KOORDYNATOR PRZEDMIOTU ( IMIE, NAZWISKO, KATEDRA, ADRES E-MAIL)

Dr hab. inz. Wojciech Tutak, prof. PCz, Katedra Maszyn Cieplnych, tutak@imc.pcz.pl

MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Odniesienie
danego efektu
Efekt uczenia si do efektow Cele Tresci Narzedzia Sposéb ocen
< zdefiniowanych | przedmiotu | programowe | dydaktyczne P v
dla catego
programu (PEK)
EU1 KW_02 c1 W1-15 1 F1, P1
KW_02 W1-15 F1-F4
EU2 KU_04 cl,c L1-30 15 P1
KW_02 W1-15 F1-F4
EU3 KU_04 ¢l c2 L1-30 -5 P1
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FORMY OCENY - SZCZEGOLY

Student posiada
umiejetnosci
stosowania wiedzy
W rozwigzywaniu
problemoéw
zwigzanych z
uktadami regulacji
automatycznej

Student nie potrafi
okresli¢
podstawowych
parametréw
wybranych
uktaddéw regulacji
automatycznej,
nawet z pomoca
prowadzgcego

Student nie potrafi
wykorzystac
zdobytej wiedzy,
zadania wynikajgce
z realizacji ¢wiczen
wykonuje z
pomoca
prowadzgcego

Student poprawnie
wykorzystuje
wiedze oraz
samodzielnie
rozwigzuje
problemy
wynikajgce w
trakcie realizacji
¢wiczen

Efekty uczenia sie Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 4 Na ocene 5
EU1,EU2
Student opanowat [Student nie Student czesciowo |[Student opanowat |Student bardzo
wiedze z zakresu  [opanowat opanowat wiedze z |wiedze z zakresu  |dobrze opanowat
podstaw podstawowej zakresu podstaw  |podstaw wiedze z zakresu
automatyki wiedzy z zakresu automatyki automatyki, zna materiatu objetego
podstaw podstawowe cztony|programem
automatyki automatyki i uktady|nauczania,
regulacji samodzielnie
automatycznej zdobywa i poszerza
wiedze przy uzyciu
réznych zrodet
UEU 3

Student potrafi
dokonac¢ analizy
uktadu regulacji
automatycznej oraz
wykonac
samodzielnie
obliczenia
podstawowych
parametrow
uktadu,

potrafi dokonac
oceny oraz
uzasadni¢ trafnosc
przyjetych zatozen

INNE PRZYDATNE INFORMACIJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentow kierunku sg umieszczane na stronie Wydziatu
www.wimii.pcz.pl oraz na stronach podanych studentom podczas pierwszych zaje¢ z danego

przedmiotu.

2. Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zajec z danego

przedmiotu.
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SYLABUS DO PRZEDMIOTU

Nazwa polska przedmiotu

METODY NUMERYCZNE

Nazwa angielska przedmiotu

NUMERICAL METHODS

Rodzaj przedmiotu

Kierunkowy, obieralny
(Przedmiot obieralny 1V)

Klasyfikacja ISCED

0541

Kierunek studiow

Mechatronika

Jezyki wyktadowe

polski, angielski

Poziom ksztatcenia

pierwszego stopnia

Forma studiow stacjonarne
Liczba punktéw ECTS 3
Semestr 4
Liczba godzin na semestr:
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Seminarium Projekt Inne
30 0 30 0 0 0

OPIS PRZEDMIOTU
CEL PRZEDMIOTU

C1. Zapoznanie studentéw z podstawowymi metodami numerycznymi dotyczacymi rozwigzywania
probleméw z zakresu algebry, analizy matematycznej, analizy wynikdw doswiadczen,
modelowania numerycznego.

C2. Nabycie przez studentéw praktycznych umiejetnosci w zakresie wykorzystania metod
numerycznych w rozwigzywaniu zadan inzynierskich z wykorzystaniem wyspecjalizowanych
pakietdéw matematycznych.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCJI

1. Wiedza z zakresu matematyki, podstaw programowania.

s wnN

Znajomos¢ zasad bezpieczenstwa pracy przy stanowisku komputerowym.
Umiejetnos¢ doboru metod programowania do wykonywanych zadan.
Umiejetnos¢ wykonywania dziatarn matematycznych do rozwigzywania postawionych

zadan zwigzanych z metodami numerycznymi.

© N o,

Umiejetnos¢ korzystania z réznych zrédet informac;ji.

Umiejetnos¢ odczytywania algorytméw w formie graficznej i pseudokodzie.
Umiejetnosé pracy samodzielnej i w grupie.

Umiejetnos¢ prawidtowej interpretacji i prezentacji wtasnych dziatan
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EFEKTY UCZENIA SIE

EU 1 — posiada podstawowg wiedze teoretyczng dotyczacg metod numerycznych i potrafi ocenié
jakos¢ wybranej metody numeryczne;j

EU 2 — potrafi wybra¢ odpowiednie metody numeryczne do rozwigzania problemdéw inzynierskich
i potrafi rozwigzad zagadnienie brzegowo-poczgtkowe wybrang metodg numeryczng

EU 3 — potrafi przygotowac sprawozdanie z przebiegu i realizacji ¢wiczenia

TRESCI PROGRAMOWE

Liczba
godzin
W 1 - Rys historyczny. Ocena jakosci metod numerycznych, miary btedéw. 2
W 2 - Mnozenie i odwracanie macierzy.

W 3-4 — Interpolacja.

W 5-6 — Aproksymacja.

W 7 — Wartosci wtasne i wektory wtasne macierzy.

W 8-9 — Metody rozwigzywania uktadéw réwnan liniowych.

W 10 — Metody rozwigzywania uktadow réwnan nieliniowych.

W 11 - Rdzniczkowanie numeryczne.

W 12 - Catkowanie numeryczne.

W 13 - Metody Monte Carlo.

W 14-15 - Przyblizone metody rozwigzywania zagadnien brzegowych.

Forma zaje¢ — WYKLADY

HBIININININIBINIB SN

RAZEM

w
o

Liczba

Forma zajec¢ — ZAJECIA LABORATORYINE .
godzin

N

L 1 - Operacje arytmetyczne na macierzach.

L 2 - Obliczanie wyznacznika, odwracanie macierzy.

L 3 - Interpolacja.

L 4 — Aproksymacja. Ocena jakosci aproksymacji.

L 5 = Ocena jakosci aproksymacji i interpolacji.

L 6 — Wartosci wtasne i wektory wtasne macierzy.

L 7 - Metody dokfadne rozwigzywania uktadéw réwnan liniowych.

L 8 — Metody iteracyjne rozwigzywania uktadéw réwnan liniowych.

L 9 — Metody przyblizone rozwigzywania rownan nieliniowych.

L 10 — Rozwigzywanie uktadéw réwnan nieliniowych.

L 11 — Rdzniczkowanie numeryczne.

L 12 — Catkowanie numeryczne.

L 13 - Metody Monte Carlo.

L 14-15 - Przyblizone metody rozwigzywania zagadnien poczatkowo-brzegowych.
RAZEM

BAININININININININININININ

w
o

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. — wyktad z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych

2. - ¢wiczenia laboratoryjne, opracowanie sprawozdan z przebiegu i realizacji éwiczenia

3. = instrukcje do wykonania ¢wiczen laboratoryjnych

4. - stanowiska komputerowe do ¢wiczen wyposazone w pakiet matematyczny Matlab lub
kompatybilny
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SPOSOBY OCENY ( F— FORMUJACA, P— PODSUMOWUIJACA)

F1. - ocena przygotowania do ¢wiczen laboratoryjnych

F2. - ocena umiejetnosci stosowania zdobytej wiedzy podczas wykonywania éwiczenia

F3. — ocena sprawozdania z realizacji ¢wiczenia objetego programem nauczania

F4. — ocena aktywnosci podczas zajec

P1l. — ocena umiejetnosci rozwigzywania postawionych problemdéw oraz sposobu prezentacji
uzyskanych wynikéw — zaliczenie na ocene*

P2. — ocena opanowania materialu nauczania bedacego przedmiotem wyktadu — zaliczenie wyktadu

*) warunkiem uzyskania zaliczenia jest otrzymanie pozytywnych ocen ze wszystkich ¢éwiczen laboratoryjnych oraz realizacji
zadania sprawdzajgcego

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Srednia liczba godzin na

praktycznym, w tym zaje¢ laboratoryjnych i projektowych:

L.p. Forma aktywnosci zrealizowanie aktywnosci
1. Godziny kontaktowe z prowadzacym
1.1 | Wykfady 30
1.2 | Cwiczenia 0
1.3 | Laboratoria 30
1.4 | Seminarium 0
1.5 | Projekt 0
1.6 | Konsultacje 5
1.7 Egzamin 0
Razem godzin kontaktowych z prowadzgcym: 65
2. Praca wfasna studenta
2.1 | Przygotowanie do ¢wiczen oraz kolokwium zaliczeniowego 0
2.2 | Przygotowanie do laboratorium, wykonanie sprawozdan z laboratoridw 4
2.3 | Przygotowanie projektu 0
2.4 | Przygotowanie do zaliczenia koricowego z wyktadu 4
2.5 | Przygotowanie do egzaminu 0
2.6 | Zapoznanie ze wskazang literaturg 2
Razem godzin pracy wiasnej studenta: 10
Ogodlne obcigzenie praca studenta: 75
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 3 ECTS
Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje na zajeciach wymagajgcych 2 6 ECTS
bezposredniego udziatu prowadzacego: ’
Liczba punktéw ECTS, ktdra student uzyskuje w ramach zajec o charakterze 1,36 ECTS
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LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

1. E. Majchrzak, B. Mochnacki : Metody numeryczne. Podstawy teoretyczne, aspekty praktyczne i
algorytmy, Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, wyd. IV, Gliwice 2004.

2. K. Wanat: Algorytmy numeryczne, Wyd. Dir, Gliwice 1993

3. D.Kincaid, W. Cheney, Analiza numeryczna, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa
2006

4. A. Bjorck, G. Dahlquist, Metody numeryczne, Panstwowe Wydawnictwo Naukowe, Warszawa
1987.

5. Z. Fortuna, B. Macukow, J. Wasowski. Metody Numeryczne. WNT 1993

6. A. Ralston. Wstep do analizy numerycznej. PWN 1971

7. 1. Jankowska, M. Jankowski, Przeglad metod i algorytmdéw numerycznych. Czes¢ 1, WNT
Warszawa 1988

8. M. Dryja, J. Jankowska, M. Jankowski, Przeglagd metod i algorytméw numerycznych. Czesc 2,

WNT Warszawa 1988

KOORDYNATOR PRZEDMIOTU ( IMIE, NAZWISKO, KATEDRA, ADRES E-MAIL)

dr hab.inz. Artur Tyliszczak, prof. PCz; Katedra Maszyn Cieplnych, atyl@imc.pcz.pl

MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Odniesienie
danego efektu
Efekt uczenia sie do efektow Cele Tresci Narzedzia Sposb oceny
zdefiniowanych | przedmiotu | programowe | dydaktyczne
dla catego

programu (PEK)

K_wo01, W1-15

EU1 < Uo1 c1-2 11 1-2 P2
K_Wo1, W1-15

EU2 < UoL C1-2 11 1-2 )
K_Uo1,

EU3 < K1 C1-2 L1-15 1-4 F1-4, P1
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FORMY OCENY - SZCZEGOLY

Efekty uczenia sie Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 4 Na ocene 5
EU1,EU2
Student opanowat [Student nie Student czesciowo |[Student opanowat |Student bardzo
wiedze z zakresu  [opanowat opanowat wiedze z |wiedze z zakresu  |dobrze opanowat
metod podstawowej zakresu metod metod wiedze z zakresu
numerycznych wiedzy z zakresu numerycznych. numerycznych, materiatu objetego
podstaw metod Student nie potrafi |potrafi wskazac programem
numerycznych. wykorzystac wtasciwg metode |nauczania,
Student nie potrafi |zdobytej wiedzy, rozwigzania samodzielnie
wykona¢ programu [zadania wynikajace |postawionego mu |zdobywa i poszerza
narzedziowego dla |z realizacji ¢wiczen |problemu. Student (wiedze przy uzyciu
przedstawionego |wykonuje z poprawnie dodatkowych
mu problemu pomoca wykorzystuje zrédet. Student
nawet z pomocg prowadzgcego. wiedze oraz potrafi dokonac
wytyczonych samodzielnie wyboru metody
instrukcji oraz rozwigzuje numerycznej oraz
prowadzgcego. problemy wykonac
wynikajgce w zaawansowane
trakcie realizacji aplikacje
éwiczen. wykorzystujgce
taka metode,
potrafi dokonaé
oceny oraz
uzasadnic¢ trafnosc
przyjetej metody.
EU3
Student potrafi Student nie Student wykonat  [Student wykonat  |Student wykonat
efektywnie opracowat sprawozdanie sprawozdanie sprawozdanie
prezentowad sprawozdania/ z wykonanego z wykonanego z wykonanego
i dyskutowad Student nie potrafi [¢wiczenia, ale nie |éwiczenia, potrafi |éwiczenia, potrafi
wyniki zaprezentowac potrafi dokonac prezentowac W sposob
wtasnych dziatan  [wynikow swoich interpretacji oraz  |wyniki swojej pracy |zrozumiaty
badan. analizy wynikéw. |oraz dokonuje ich |prezentowa,
analizy. oraz analizowa¢
osiggniete wyniki.

INNE PRZYDATNE INFORMACIE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentow kierunku sg umieszczane na stronie Wydziatu
www.wimii.pcz.pl oraz na stronach podanych studentom podczas pierwszych zaje¢ z danego

przedmiotu.

2. Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zaje¢ z danego

przedmiotu.
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SYLABUS DO PRZEDMIOTU

Nazwa polska przedmiotu WYTRZYMALOSC MATERIALOW
Nazwa angielska przedmiotu STRENGHT OF MATERIALS
Rodzaj przedmiotu kierunkowy
Klasyfikacja ISCED 0715

Kierunek studiow Mechatronika

Jezyki wyktadowe polski

Poziom ksztatcenia pierwszego stopnia

Forma studiow stacjonarne

Liczba punktéw ECTS 4

Semestr 4

Liczba godzin na semestr:

Wyktad Cwiczenia Laboratorium Seminarium Projekt Inne
30E 30 15 0 0 0
OPIS PRZEDMIOTU
CEL PRZEDMIOTU

C1. Zapoznanie studentow z podstawowa wiedzg teoretyczng z wytrzymatosci materiatow.

C2. Nabycie przez studentéw umiejetnosci w zakresie wyznaczania naprezen i przemieszczen
elementéw konstrukcji (pretow).

C3. Zapoznanie studentéw z metodami pomiaréw wtasnosci mechanicznych materiatow (metali).

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCJI

Wiedza z zakresu mechaniki (statyki) oraz wiedza z zakresu analizy matematycznej.
Umiejetnos¢ wykonywania dziatan matematycznych do rozwigzywania postawionych zadan.
Umiejetnos¢ korzystania ze zrodet literatury i zasobow internetowych.

Umiejetnosci pracy samodzielnej i w grupie.

Umiejetnosci prawidtowej interpretacji i prezentacji wiasnych dziatan.

vk wnNe

EFEKTY UCZENIA SIE

EU 1 — Potrafi wykorzysta¢ wiedze teoretyczng do analizowania i rozwigzywania zadan
z wytrzymatosci materiatow.

EU 2 — Potrafi identyfikowaé problemy mechaniki, wytrzymatosci materiatéw oraz rozwigzywac
zadania z tego zakresu.

EU 3 — Zna metody pomiaréw wtasnosci mechanicznych materiatow (metali).
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TRESCI PROGRAMOWE

. 2 Liczba

Forma zaje¢ — Wyktad godzin

W 1,2 — Cel i zakres wytrzymatosci materiatéw, modele konstrukcji. Charakterystyka 4
obcigzen mechanicznych. Sity wewnetrzne. Naprezenia.

W 3,4 — Zwigzki rézniczkowe pomiedzy sitami wewnetrznymi i obcigzeniami. Funkcje i 4
wykresy sit wewnetrznych w pretach prostych. Catkowe warunki réwnowagi.

W5 - Momenty bezwtadnosci, momenty dewiacji figur ptaskich (definicje i pojecia 2
podstawowe). Twierdzenie Steinera, osie gtdwne oraz gtéwne momenty
bezwtadnosci.

W 6 - Analiza ptaskiego stanu naprezenia. 2

W 7,8 — Przemieszczenia, odksztatcenia ciata. Zwigzki fizyczne, uogdlnione prawo 4
Hooke’a.

W 9 - Naprezenia w pryzmatycznych pretach prostych. Naprezenia normalne od 2
obcigzen mechanicznych.

W 10 - Skrecanie pretéw o przekroju kotowym. 2

W 11 - Naprezenia styczne przy zginaniu. Wzér Zurawskiego. 2

W 12 - Wytezenie materiatu. Elementy wytrzymatosci ztozonej preta. 2

W 13 - Przemieszczenia pretow. Warunki brzegowe. Metoda parametréw poczgtkowych 4
(metoda Clebscha).

W 14,15 — Uktady statycznie niewyznaczalne (zastosowanie metody Clebscha). 2

s s A . Liczba

Forma zaje¢ — Cwiczenia .

godzin

C 1-3 - Sity wewnetrzne w pretach - funkcje i wykresy sit wewnetrznych. 6

C 4,5 — Momenty bezwtadnosci i momenty dewiacji figur ptaskich. Twierdzenie Steinera. 4
Gtéwne centralne momenty bezwtadnosci i gtéwne centralne osie bezwtadnosci.

C6 - Analiza ptaskiego stanu naprezenia, naprezenia gtdwne, koto Mohra. 2

C 7,8 — Naprezenia normalne w pryzmatycznych pretach prostych. Rozcigganie (Sciskanie) 4
osiowe preta, zginanie preta.

C9 - Projektowanie pretdéw rozcigganych, ($ciskanych) i zginanych. 2

C 10 - Skrecanie pretdw o przekroju kotowym. Wykresy momentéw skrecajacych, 2
naprezenia. Projektowanie pretéw skrecanych.

C 11 — Naprezenia styczne w pretach zginanych. Wzér Zurawskiego. 2

C 12 - Ztozone przypadki wytrzymatosci preta prostego. 2

C 13,14 — Przemieszczenia pretow. Rdwnanie rdzniczkowe osi ugietej belki. Zastosowanie 4
metody Clebscha.

C 15 - Ukfady statycznie niewyznaczalne. 2

Forma zaje¢ — Laboratorium L'CZb.a

godzin

L1-2 — Statyczna préba rozciggania metali. 2

L3-4  -Statyczna prdba Sciskania. 2

L5-6 -—Wyznaczanie naprezen w pretach kratownicy. Tensometria oporowa. 2

L-7-9 —Pomiary twardosci —-metodg Brinella i za pomocg mtotka Poldi. 3

L10-11 - Pomiary twardosci — metodg Rockwella i Vickersa. 2

L12 -13 - Prdba zginania. 2

L 14 — 15 — Préba udarnosci. 2
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NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. — wyktad z wykorzystaniem materiatéw multimedialnych

2. - ¢wiczenia, przyktady zadan z wytrzymatosci materiatow

3. — stanowiska do ¢wiczen laboratoryjnych wyposazone w maszyny i narzedzia do realizacji zadan.

SPOSOBY OCENY ( F— FORMUJACA, P— PODSUMOWUJACA)

F1. - ocena umiejetnosci stosowania zdobytej wiedzy do rozwigzywania zadan,

F2. - ocena aktywnosci podczas zaje¢,

F3. — ocena przygotowania do ¢wiczen,

F4. - ocena sprawozdan z realizacji ¢wiczen laboratoryjnych,

— zaliczenie na oceng,

P1. - ocena umiejetnosci rozwigzywania postawionych problemdéw oraz analizy uzyskanych wynikéw

P2. - ocena opanowania materiatu nauczania bedgcego przedmiotem wyktadu — egzamin

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

L.p. Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na
zrealizowanie aktywnosci

1. Godziny kontaktowe z prowadzacym

praktycznym, w tym zajec laboratoryjnych i projektowych:

1.1 | Wykfady 30
1.2 | Cwiczenia 30
1.3 | Laboratoria 15
1.4 | Seminarium 0
1.5 | Projekt 0
1.6 | Konsultacje 5
1.7 | Egzamin 3
Razem godzin kontaktowych z prowadzgcym: 83
2. Praca wfasna studenta
2.1 | Przygotowanie do ¢wiczen oraz kolokwium zaliczeniowego 5
2.2 | Przygotowanie do laboratorium, wykonanie sprawozdan z laboratoriow 4
2.3 | Przygotowanie projektu 0
2.4 | Przygotowanie do zaliczenia kor\cowego z wyktadu 0
2.5 | Przygotowanie do egzaminu 6
2.6 | Zapoznanie ze wskazang literaturg 2
Razem godzin pracy wtasnej studenta: 17
Ogdlne obcigzenie praca studenta: 100
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 4
Liczba punktéw ECTS, ktdra student uzyskuje na zajeciach wymagajacych 3.32
bezposredniego udziatu prowadzacego:
Liczba punktéw ECTS, ktdra student uzyskuje w ramach zajec o charakterze 1.96
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LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

Dylag Z., Jakubowicz A., Orto$ Z.: Wytrzymatos¢ materiatow t. 1i 2. WNT, Warszawa,2007.

Niezgodzinski M., Niezgodzinski T.: Wytrzymatosé materiatéw. PWN, Warszawa, 2009.

Rzysko J.: Statyka i wytrzymatos¢ materiatéw. PWN, Warszawa,1981.

Willems N.,Easley J. Rolfe,:Strenght of matrials. McGraw-Hill Comp.1981.

Vs wINIEe

Bijak-Zochowski M., Jaworski A.,Krzesiriski G., Zagrajek T.: Mechanika materiatéw i konstrukcji.
Oficyna Wydawnicza PWN, Warszawa, 2006.

o

Magnucki K., Szyc W.: Wytrzymatos¢ materiatéw w zadaniach. PWN, Warszawa-Poznan, 1987.

N

Banasiak M., Grossman K., Trombski M.: Zbiér zadan z wytrzymatosci materiatéw. PWN,
Warszawa, 1998.

Grabowski J., Iwanczewska A.: Zbiér zadan z wytrzymatos$ci materiatéw. Oficyna Wydawnicza
PW, Warszawa, 2006.

Bachmacz W., Werner K.: Wytrzymatosé materiatéw. (studium doswiadczalne). Wydawnictwo
PCz, Czestochowa 2002.

KOORDYNATOR PRZEDMIOTU ( IMIE, NAZWISKO, KATEDRA, ADRES E-MAIL)

Prof. dr hab. inz. Wiestawa Piekarska, KMiPKM piekarska@imipkm.pcz.pl

MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Odniesienie
danego efektu
Efekt uczenia sie do efektow Cele Tresci Narzedzia Sposb oceny
zdefiniowanych | przedmiotu | programowe | dydaktyczne
dla catego

programu (PEK)

K_wWo07 W 1-15 F1-3,
EUL K_U06 cl C1-15 L2 P1, P2

K_wWo07 W 1-15 F1-3
EU2 K_U06 c2 C1-15 2 P1, P2

K_wWo07 F2, F4
EU3 K_U06 C3 L1-15 3 p1
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FORMY OCENY - SZCZEGOLY

Efekty uczenia sie

Na ocene 2

Na ocene 3

Na ocene 4

Na ocene 5

EU1

Student posiada
podstawowa wiedze
teoretyczng z zakresu
wytrzymatosci
materiatéw w ujeciu
klasycznym i potrafi
stosowac jg do
rozwigzywania zadan

Student nie posiada
podstawowej wiedzy
teoretycznej z zakresu
wytrzymatosci
materiatéw i nie
potrafi stosowac jej do
rozwigzywania zadan

Student czesciowo
opanowat wiedze
teoretyczng z zakresu
wytrzymatosci
materiatéw i umie
rozwigzywac zadania z
pomoca
prowadzacego

Student dobrze
opanowat wiedze
teoretyczng z zakresu
wytrzymatosci
materiatéw i potrafi
stosowac jg do
rozwigzywania zadan i
analizowa¢
poprawnos¢ rozwigzan

Student bardzo dobrze
opanowat wiedze
teoretyczng z zakresu
wytrzymatosci
materiatéw, potrafi
stosowac jg do
rozwigzywania zadan i
analizowa¢
poprawnos¢
rozwigzan ,
samodzielnie zdobywa
i poszerza wiedze.

EU2

Potrafi identyfikowaé
problemy
wytrzymatosci
materiatéw oraz
rozwigzywacé zadania z
tego zakresu.

Student potrafi
identyfikowac
wybrane problemy
wytrzymatosci
materiatdw oraz nie
potrafi rozwigzywac
zadan z tego zakresu.

Student potrafi
identyfikowac
wybrane problemy
wytrzymatosci
materiatow oraz
potrafi rozwigzywac
proste zadania z tego
zakresu.

Student potrafi
identyfikowac
wybrane problemy
wytrzymatosci
materiatéw oraz
potrafi rozwigzywac
zadania z tego
zakresu.

Student potrafi
identyfikowac
wybrane problemy
wytrzymatosci
materiatéw oraz
potrafi rozwigzywac
zadania z tego
zakresu. Umie
analizowa¢
poprawnos¢
otrzymanych
rozwigzan.

EU3

Student zna metody
pomiaréw wiasnosci
mechanicznych metali
i doswiadczalne
metody wyznaczania
naprezen, potrafi
analizowad i
dyskutowad
otrzymane wyniki

Student zna niektére
metody pomiaréw
wiasnosci
mechanicznych metali,
nie opracowat
sprawozdan i nie
potrafi analizowac
otrzymanych wynikéw

Student zna metody
pomiaréw witasnosci
mechanicznych metali
i metody
doswiadczalne
wyznaczania
naprezen, opracowat
sprawozdania, ale nie
potrafi poprawnie
analizowac i
dyskutowac
otrzymanych wynikéw

Student zna metody
pomiaréw wtasnosci
mechanicznych metali
i doswiadczalne
metody wyznaczania
naprezen, opracowat
sprawozdania, potrafi
analizowad i
dyskutowadé
otrzymane wyniki

Student zna metody
pomiaréw wtasnosci
mechanicznych metali
i doswiadczalne
metody wyznaczania
naprezen, opracowat
sprawozdania i potrafi
ze zrozumieniem
analizowad i
dyskutowadé
otrzymane wyniki

INNE PRZYDATNE INFORMACIE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentéw kierunku sg umieszczane na stronie Wydziatu
www.wimii.pcz.pl oraz na stronach podanych studentom podczas pierwszych zaje¢ z danego

przedmiotu.

2. Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zaje¢ z danego

przedmiotu.
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SYLABUS DO PRZEDMIOTU

Nazwa polska przedmiotu

MODELOWANIE GEOMETRYCZNE
| STRUKTURALNE

Nazwa angielska przedmiotu

GEOMETRICAL AND STRUCTURAL MODELLING

Rodzaj przedmiotu

zakresowy

Klasyfikacja ISCED

0715

Kierunek studiow

Mechatronika

Jezyki wyktadowe

polski

Poziom ksztatcenia

pierwszego stopnia

Forma studiow stacjonarne
Liczba punktéw ECTS 2
Semestr 4
Liczba godzin na semestr:
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Seminarium Projekt Inne
15 0 30 0 0 0

OPIS PRZEDMIOTU
CEL PRZEDMIOTU

C1. Uzyskanie przez studentéw wiedzy z zakresu budowy modeli geometrycznych i strukturalnych
dowolnych czesci maszyn i mechanizméw z wykorzystaniem aplikacji CAD na przyktadzie
programu SolidWorks.

C2. Nabycie przez studentéw praktycznych umiejetnosci oraz przygotowanie do samodzielnego

modelowania geometrycznego i strukturalnego elementéw maszyn i ich zespotéw
w programach CAD na przyktadzie systemu SolidWorks.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCJI
1. Znajomos¢ podstaw grafiki inzynierskiej i rysunku technicznego.
2. Umiejetnosc korzystania z réznych zrédet informacji w tym z internetowych baz wiedzy.
3. Umiejetnos¢ pracy samodzielnej i w grupie.
4. Umiejetnos¢ prawidtowej interpretacji i prezentacji wtasnych dziatan.

EFEKTY UCZENIA SIE
EU 1 —identyfikuje mozliwosci modelowania elementéw, zespotéw maszyn i mechanizméw
w przestrzeni 3D, w programach typu CAD na przyktadzie programu SolidWorks
EU 2 — potrafi tworzy¢ modele geometryczne i strukturalne wraz z ich parametryzacjg
w odniesieniu do aplikacji CAD na przykfadzie programu SolidWorks
EU 3 — potrafi wykonaé model 3D elementu maszyny, mechanizmu i zespotu o ztozonej budowie
w programie typu CAD na przykfadzie systemu SolidWorks
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TRESCI PROGRAMOWE

. Liczba
Forma zajec — Wykiad godzin
W 1 - Charakterystyka podstawowych zagadnien zwigzanych z modelowaniem 1
geometrycznym i strukturalnym.
W 2 — Wprowadzenie do programu SolidWorks. Podstawy obstugi i infrastruktura 1
programu.
W 3,4 — Tworzenie, edycja i operacje na profilach 2D. 2
W 5 — Definiowanie wiezéw geometrycznych i wymiarowych w szkicach. 1
W 6-9 - Modelowanie brytowego. Narzedzia, metody i funkcje stosowane przy tworzeniu 4
modeli brytowych.
W 10 - Diagnoza problemdw, analiza i naprawianie czesci. 1
W 11 — Zmienne globalne i réwnania. 1
W 12,13 — Dokumentacja projektowa 2D Budowa modeli hybrydowych. 2
W 14,15 — Modelowanie i uzywanie ztozen. 2
Forma zajec — Laboratorium L|czb.a

godzin

L 1 — Zapoznanie sie z podstawowymi funkcjami programu SolidWorks, jego interfejsem, 2
historig modelu oraz poruszaniem sie w przestrzeni modelu.
L 2 — Tworzenie, edycja i operacje na profilach 2D. 2
L 3 — Wykonanie zadania ilustrujgcego tworzenie profili za pomocg narzedzi rysunkowych 2
i narzedzi edycyjnych.
L 4 — Naktadanie wiezéw geometrycznych, wymiarowych oraz parametryzacja profili. 2
L 5 — Wykonanie zadania ilustrujgcego tworzenie sparametryzowanych profili wraz ze 2
zdefiniowanymi wiezami geometrycznymi i wymiarowymi.
L 6 — Powigzanie profili z geometrig 3D. 2
L 7 — Wykorzystanie elementéw referencyjnych oraz zastosowanie podstawowych 2
polecen modelowania brytowego do tworzenia bryt pryzmatycznych, obrotowych,
otworow, zeber, itp.
L 8 — Edycja, modyfikacja oraz transformacja bryt 2
L 9 — Budowa sparametryzowanego modelu brytowego. 2
L 10,11 — Utworzenie dokumentacji 2D dla modelu brytowego. 4
L12,13,14 — Pozycjonowanie i transformowanie komponentéw. Utworzenie zespotu 6
elementéw. Analiza ztozen.
L 15 — Diagnoza problemoéw, analiza i naprawa czesci oraz ztozen. 2

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. — wykfad z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych

2. - stanowiska komputerowe wyposazone w program SolidWorks — licencja edukacyjna

3. - modele elementdw maszyn i zespotéw maszynowych

SPOSOBY OCENY ( F— FORMUJACA, P— PODSUMOWUIJACA)

F1. — ocena umiejetnosci stosowania zdobytej wiedzy podczas wykonywania éwiczen

F2. — ocena sprawozdan (plikéw z modelami) z realizacji ¢wiczen

P1. — ocena umiejetnosci rozwigzywania postawionych problemoéw — zaliczenie na ocene*

*) warunkiem uzyskania zaliczenia jest otrzymanie pozytywnych ocen ze wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych oraz realizacji

zadania sprawdzajgcego
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OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

L.p. Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na
zrealizowanie aktywnosci

1. Godziny kontaktowe z prowadzacym

1.1 | Wyktady 15
1.2 | Cwiczenia 0
1.3 | Laboratoria 30
1.4 | Seminarium 0
1.5 | Projekt 0
1.6 | Konsultacje 5
1.7 Egzamin 0
Razem godzin kontaktowych z prowadzacym: 50
2. Praca wfasna studenta

2.1 | Przygotowanie do ¢éwiczen oraz kolokwium zaliczeniowego 0
2.2 | Przygotowanie do laboratorium, wykonanie sprawozdan z laboratoridéw 0
2.3 Przygotowanie projektu 0
2.4 | Przygotowanie do zaliczenia koricowego z wyktadu 0
2.5 | Przygotowanie do egzaminu 0
2.6 | Zapoznanie ze wskazana literatura 0
Razem godzin pracy wtasnej studenta: 0

Ogélne obcigzenie praca studenta: 50

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2
Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje na zajeciach wymagajgcych 5

bezposredniego udziatu prowadzacego:

Liczba punktéw ECTS, ktdra student uzyskuje w ramach zajec o charakterze 1.2

praktycznym, w tym zaje¢ laboratoryjnych i projektowych:

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPEENIAJACA

1. Domanski J.: SolidWorks 2017. Projektowanie maszyn i konstrukcji. Praktyczne przyktady,

Helion, 2017.

2. Keska P.: SOLIDWORKS 2018 Nowos$ci w programie, porady praktyczne oraz ¢wiczenia,

CADVantage, 2018.

3. Tran P.: Certified SOLIDWORKS Professional Advanced Preparation Material, SDC Publications;

2017.

4. Willis J., Dogra S.: SOLIDWORKS 2019: A Power Guide for Beginners and Intermediate User

Paperback, CADArtifex, 2019.

5. Zeid |.: Mastering SolidWorks, Pearson Peachpit, 2014.
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KOORDYNATOR PRZEDMIOTU ( IMIE, NAZWISKO, KATEDRA, ADRES E-MAIL)

dr hab. inz. Dawid Cekus prof. PCz, cekus@imipkm.pcz.pl

MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Odniesienie
danego efektu
Efekt uczenia sie do. e.fektéw Cele. Tresci Narzedzia Spos6b oceny
zdefiniowanych | przedmiotu | programowe | dydaktyczne
dla catego
programu (PEK)
EU1 K_WO05 C1,C2 W1+W15 1-3 F1, P1
K_WO5, W1:W15
EU2 K_U07 C1,C2 L1115 2,3 F1,F2,P1
K_WO5, W1:W15
EU3 K U07 C1,C2 L1-115 2,3 F1,F2, P1
FORMY OCENY - SZCZEGOtY
Efekty uczenia Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 4 Na ocene 5
sie
EU1 Nie opanowat Czesciowo Potrafi identyfikowac |Potrafi identyfikowac
wiedzy natemat |opanowat wiedze |wiekszos¢ mozliwosci, |mozliwosci, ktére
mozliwosci na temat ktore posiada program |posiada program
budowy modeli |mozliwosci budowy |SolidWorks do SolidWorks do
3D w programie |[modeli 3D budowy budowy
SolidWorks. W programie sparametryzowanych |sparametryzowanych
SolidWorks. modeli brytowych. modeli brytowych
i ztozen.
EU 2
Student nie Student potrafi Student samodzielnie |Student samodzielnie
potrafi wykona¢ |wykonaé z pomocg |potrafi wykonad potrafi wykonac
samodzielnie prowadzgcego sparametryzowany sparametryzowany
modelu 3D sparametryzowany [model 3D elementu  |model 3D elementu
elementu model 3D brytowego brytowego
brytowego elementu W programie W programie
z pomocy brytowego SolidWorks. SolidWorks, poszukuje
wytyczonych W programie niestandardowych
instrukcji oraz SolidWorks. rozwigzan,
prowadzacego. zdobywajgc wiedze
z réznych zrddet.
EU3
Student nie Student potrafi Student samodzielnie |Student samodzielnie
potrafi wykona¢ |wykonaé z pomoca |potrafi wykonad potrafi wykonac
samodzielnie prowadzacego sparametryzowany sparametryzowany
modelu 3D sparametryzowany [model 3D elementu  |model 3D elementu
elementu model 3D maszyny, mechanizmu |maszyny, mechanizmu
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maszyny
z pomoca
wytyczonych
instrukcji oraz
prowadzgcego.

elementu maszyny,
mechanizmu

i zespotu o ztozonej
budowie

W programie
SolidWorks.

i zespotu o ztozonej
budowie w programie
SolidWorks.

i zespotu o ztozonej
budowie w programie
SolidWorks, poszukuje
niestandardowych
rozwigzan,
zdobywajgc wiedze

z réznych zrédet.

INNE PRZYDATNE INFORMACIJE O PRZEDMIOCIE

1.

Wszelkie informacje dla studentdw kierunku sg umieszczane na stronie Wydziatu www.wimii.pcz.pl
oraz na stronach podanych studentom podczas pierwszych zaje¢ z danego przedmiotu.
Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zaje¢ z danego

przedmiotu.
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SYLABUS DO PRZEDMIOTU

Nazwa polska przedmiotu Programowanie aplikacji komputerowych
Nazwa angielska przedmiotu Programming computer applications
Rodzaj przedmiotu zakresowy

Klasyfikacja ISCED 0613

Kierunek studiéw Mechatronika

Jezyki wyktadowe polski

Poziom ksztatcenia pierwszego stopnia

Forma studiow stacjonarne

Liczba punktéw ECTS 3

Semestr 4

Liczba godzin na semestr:

Wyktad Cwiczenia Laboratorium Seminarium Projekt Inne

30 0 30 0 0 0

OPIS PRZEDMIOTU
CEL PRZEDMIOTU

Cl. Zapoznanie studentéw z programowaniem aplikacji komputerowych oraz modelowaniem
i symulacjg komputerowa uktadéw sterowania.

C2. Nabycie przez studentéw praktycznych umiejetnosci tworzenia aplikacji komputerowych
opartych o programowanie obiektowe.

C3. Nabycie przez studentéw praktycznych umiejetnosci tworzenia modeli oraz symulacji uktadéw
sterowania
WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCJI

1. Podstawowa wiedza z technologii informatycznych

2. Podstawowa wiedza z podstaw programowania komputerdéw
3. Podstawowa wiedza z fizyki i matematyki

4. Umiejetnos¢ programowania w dowolnym jezyku

EFEKTY UCZENIA SIE

EU 1 — Zna i rozumie podstawowe metody projektowania oprogramowania dla systemodw
sterowania (K_W18).

EU 2 — Potrafi zaprojektowac i zaimplementowac na komputerze klasy PC prostg aplikacje z zakresu
modelowania i symulacji (K_U18).
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TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — WYKLAD

Liczba
godzin

W1. Modelowanie i symulacja uktadéw sterowania

2

W2. Wprowadzenie do programowania obiektowego

W3. Tworzenie aplikacji okienkowych

W4, Podstawy tworzenia i generowania grafiki 2D

W5. Modele obiektéw sterowania

W6. Animacja w aplikacjach okienkowych

W7. Modele regulatoréw i filtrow

WB8. Implementacje uktadéw sterowania

W9. Metody i kryteria oceny uktadéw sterowania

W10. Charakterystyki czasowe, czestotliwosciowe i stabilnos¢

W11. Tworzenie modeli obiektéw regulacji

W12. Wykorzystanie dodatkowych bibliotek i oprogramowania

NININIBININININININ|IN

W13. Modelowanie w zréznicowanych srodowiskach programistycznych

4

Forma zaje¢ — LABORATORIUM

Liczba
godzin

L1. Podstawy programowania obiektowego

4

L2. Tworzenie aplikacji okienkowych

L3. Generowanie grafiki 2D

L4. Tworzenie modeli obiektéw sterowania

L5. Modelowanie uktadéw sterowania

L6. Wykorzystanie kryteriéw oceny uktadéw sterowania

L7. Wykorzystanie dodatkowych bibliotek i oprogramowania

L8. Modelowanie w zréznicowanych srodowiskach programistycznych

AR BE-NF-REF-RE-NE S

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. Wyktad z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych

2. Cwiczenia laboratoryjne z wykorzystaniem instrukgji

3. Oprogramowanie Microsoft Visual Studio

4. Przyktadowe modele obiektéw i biblioteki

SPOSOBY OCENY ( F— FORMUJACA, P— PODSUMOWUIJACA)

F1. - Ocena aktywnosci podczas zajec

P1. - Ocena sprawozdan z laboratoriéow

pisemny z wykfadu

P2. — Ocena weryfikujgca wiedze na temat tresci przekazywanych na przedmiocie — sprawdzian
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OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

L.p. Forma aktywnosci S'red-nia IiczPa godzin n,a\-
zrealizowanie aktywnosci
1. Godziny kontaktowe z prowadzacym
1.1 | Wyktady 30
1.2 | Cwiczenia 0
1.3 | Laboratoria 30
1.4 | Seminarium 0
1.5 | Projekt 0
1.6 | Konsultacje 5
1.7 Egzamin 0
Razem godzin kontaktowych z prowadzacym: 65
2. Praca wfasna studenta
2.1 | Przygotowanie do ¢éwiczen oraz kolokwium zaliczeniowego 0
2.2 | Przygotowanie do laboratorium, wykonanie sprawozdan z laboratoridow 5
2.3 Przygotowanie projektu 0
2.4 | Przygotowanie do zaliczenia koricowego z wyktadu 2.5
2.5 | Przygotowanie do egzaminu 0
2.6 | Zapoznanie ze wskazana literatura 2.5
Razem godzin pracy wtasnej studenta: 10
Ogélne obcigzenie praca studenta: 75
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 3
Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje na zajeciach wymagajgcych 26
bezposredniego udziatu prowadzacego:
Liczba punktéw ECTS, ktdra student uzyskuje w ramach zajec o charakterze 14
praktycznym, w tym zajec¢ laboratoryjnych i projektowych:

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPEENIAJACA

Skuteczny, nowoczesny C++, Meyers Scott, 2015, wydawnictwo: APN Promise

Myslenie obiektowe w programowaniu, Weisfeld Matt, 2020, wydawnictwo: Helion

Podstawy teorii sterowania, Wiodzimierz Kwiatkowski, 2007, wydawnictwo: BEL Studio

b

Programowanie systemoéw sterowania. Narzedzia i metody, Bismor Dariusz, 2017,
wydawnictwo: PWN

Projektowanie nieliniowych uktadéw sterowania, Kabzifski Jacek , Mosiotek Przemystaw,
2018, wydawnictwo: PWN

Microsoft Visual C++ 2012. Praktyczne przyktady, Owczarek Mariusz, 2013, wydawnictwo:
Helion

Nowoczesny C++. Zbidr praktycznych zadan dla przysztych ekspertéw, Bancila Marius,
2018, wydawnictwo: Helion

Jezyk C++. Kompendium wiedzy, Stroustrup Bjarne, 2014, wydawnictwo: Helion
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KOORDYNATOR PRZEDMIOTU ( IMIE, NAZWISKO, KATEDRA, ADRES E-MAIL)

Krystian, tapa, Katedra Inteligentnych Systemoéw Informatycznych, krystian.lapa@pcz.pl

MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Odniesienie
danego efektu
Efekt .. do efektow Cele Tresci Narzedzia Sposéb
ekt uczenia sle zdefiniowanych | przedmiotu | programowe | dydaktyczne posob oceny
dla catego
programu (PEK)
EU1 K_W18 (ox} W1-W13 1,4 P2
EU2 K_U18 C2,C3 L1-L8 2,3,4 F1, P1
FORMY OCENY - SZCZEGOLY
Efekty Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 4 Na ocene 5
uczenia sie
Student ma petng,
Student ma Student ma Student ma ! peing
. . . . . . ugruntowang
niewystarczajaca wystarczajgcg wiedze [catkowitg wiedze . . .
. i analityczng wiedze
wiedze z metod z metod z metod
. . . . . . z metod
EU1 projektowania projektowania projektowania . .
. . . projektowania
oprogramowania dla |oprogramowania dla |oprogramowania dla .
, . , oprogramowania dla
systemow systemow systemow ,
. . . systemow
sterowania sterowania sterowania .
sterowania
Student ma bardzo
Student ma Student ma dobr
niedostateczna dostateczna Student ma dobrg ) 2
. ., . ., . ., i zaawansowang
umiejetnosc umiejetnosc umiejetnosc . )y
. . . . . . umiejetnosc
projektowania projektowania projektowania roiektowania
i implementowania |i implementowania |i implementowania p ) .
EU2 i implementowania
na komputerze klasy |na komputerze klasy [na komputerze klasy
e e - na komputerze klasy
PC prostej aplikacji  |PC prostej aplikacji |PC aplikacji z zakresu .
. PC zaawansowanej
z zakresu z zakresu modelowania i -
. . .. aplikacji z zakresu
modelowania modelowania symulacji .
. .. . .. modelowania
i symulacji i symulacji . -
i symulacji

INNE PRZYDATNE INFORMACIJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentow kierunku sg umieszczane na stronie Wydziatu
www.wimii.pcz.pl oraz na stronach podanych studentom podczas pierwszych zaje¢ z danego

przedmiotu.

2. Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zajec z danego
przedmiotu.

200



http://www.wimii.pcz.pl/

SYLABUS DO PRZEDMIOTU

Nazwa polska przedmiotu

PODSTAWY PROGRAMOWANIA STEROWNIKOW
PLC

Nazwa angielska przedmiotu

THE BASIS OF PLC’s PROGRMMING

Rodzaj przedmiotu

zakresowy

Klasyfikacja ISCED

0714

Kierunek studiow

mechatronika

Jezyki wyktadowe

polski

Poziom ksztatcenia

pierwszego stopnia

Forma studiow stacjonarne
Liczba punktéw ECTS 2
Semestr 4
Liczba godzin na semestr:
Wyktfad Cwiczenia Laboratorium Seminarium Projekt Inne
15E 0 30 0 0 0

OPIS PRZEDMIOTU

CEL PRZEDMIOTU

C1. Poznanie obstugi oprogramowania stuzgcego do konfiguracji sterownikéw PLC

C2. Poznanie urzadzen sterownikoéw PLC i ich przeznaczenia

C3. Poznanie mozliwosci programowania sterownika PLC w jezyku drabinkowym

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCJI

1. Podstawowe wiadomosci dotyczgce uktadéw sterowania

2. Podstawowe wiadomosci dotyczgce uktadédw wykonawczych

3. Podstawowe wiadomosci dotyczgce czujnikdw w uktadach automatyki

EFEKTY UCZENIA SIE

EU 1 — Potrafi przygotowac program w jezyku drabinkowym dla sterownika PLC na podstawie
wytycznych i schematu elektrycznego i wgra¢ go do sterownika

EU 2 — Potrafi testowaé przygotowane oprogramowanie w trybie ,,online”

EU 3 — Potrafi przygotowac prosty interfejs dla panelu HMI
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TRESCI PROGRAMOWE

. Liczba
Forma zaje¢ — wyktad godzin
W1 - Geneza sterownikéw PLC, rodzaje sterownikéw, zalety stosowania tych 1
sterownikéw w uktadach regulacji i sterowania
W2 — Obstuga oprogramowania dla komputera osobistego stuzgcego do konfiguracji 1
sterownika PLC
W3 - Struktura programu w jezyku drabinkowym 1
W4 — Podstawowe instrukcje jezyka drabinkowego 2
W5 — Urzadzenia sterownika PLC i ich przeznaczenie (X, Y,R, D, C, T) 4
W6 — Realizacja operacji arytmetycznych przez sterownik PLC 1
W?7 — Rejestry i markery specjalne 1
W8 - Obstuga funkcji zwigzanych z pomiarem czasu 1
W9 - Obszary pamieci chronione przed utratg po wytaczeniu zasilania sterownika 1
W10 - Panele operatorskie. Przygotowywanie wizualizacji dla paneli HMI 2
Forma zaje¢ — Laboratorium LICZb.a

godzin

L1 - Podstawowa obstuga oprogramowania stuzgcego do konfigurowania sterownikéw PLC 1
(tworzenie projektu, wgrywanie programu do sterownika, zdalna obstuga sterownika)
L2 — Obstuga stanowisk dydaktycznych ze sterownikami PLC 1
L3 - Analiza schematu elektrycznego i wytycznych przygotowanych dla obiektu, ktdry 2
bedzie sterowany z zastosowaniem sterownika PLC
L4 — Przygotowanie podstawowego programu w oparciu o wytyczne i schemat elektryczny 4
omoéwione na poprzednich zajeciach.
L5 - Testowanie,,online” przygotowanego programu, poprawa btedéw, ujawnienie sytuacji 2
krytycznych wymagajacych dodatkowej obstugi programowe;j
L6 — Wprowadzenie parametréw liczbowych do przygotowywanego oprogramowania 2
L7 - Przygotowanie interfejsu dla panelu operatorskiego 4
L8 - Rozbudowanie przygotowywanego programu o operacje arytmetyczne na 2
parametrach procesu zdefiniowanych jako liczby catkowite
L9 — Wykorzystanie markerdw i rejestréw specjalnych w przygotowywanym programie 2
L10 — Pomiar czasu z zastosowaniem licznikow i timerow 2
L11 - Generowanie przebiegdw czasowych z zastosowaniem funkcji specjalnych 2
L12 - Liczniki sprzetowe — zastosowanie do obstugi sygnatéw wysokiej czestotliwosci 2
L13 - Praca w zintegrowanym srodowisku programistycznym na przykfadzie sSrodowiska TIA 4
portal firmy SIEMENS

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. — Wyktad z wykorzystaniem prezentacji multimedialnej

2. — Stanowiska dydaktyczne ze sterownikami PLC

3. — Komputery PC z zainstalowanym oprogramowaniem do obstugi sterownikéw

SPOSOBY OCENY ( F— FORMUJACA, P— PODSUMOWUIJACA)

F1.— ocena umiejetnosci stosowania zdobytej wiedzy podczas wykonywania ¢wiczen

F2.—ocena zrealizowanych podczas zaje¢ zadan

F3. — ocena umiejetnosci rozwigzywania postawionych probleméw — zaliczenie na ocene ®

*) warunkiem uzyskania zaliczenia jest otrzymanie pozytywnych ocen ze wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych oraz realizacji
zadania sprawdzajgcego
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OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

L.p. Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na
zrealizowanie aktywnosci

1. Godziny kontaktowe z prowadzacym

1.1 | Wyktady 15
12 | Cwiczenia 0
1.3 Laboratoria 30
1.4 | Seminarium 0
15 Projekt 0
1.6 | Konsultacje 2
1.7 Egzamin 2
Razem godzin kontaktowych z prowadzacym: 49
2. Praca wtasna studenta
2.1 | Przygotowanie do ¢wiczen oraz kolokwium zaliczeniowego 2
2.2 | Przygotowanie do laboratorium, wykonanie sprawozdan z laboratoriow 15
23 Przygotowanie projektu 0
2.4 | Przygotowanie do zaliczenia koricowego z wyktadu 0
25 Przygotowanie do egzaminu 3
2.6 | Zapoznanie ze wskazana literaturg 5
Razem godzin pracy wiasnej studenta: 25
Ogdlne obcigzenie praca studenta: 71
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2
Liczba punktéw ECTS, ktorg student uzyskuje na zajeciach wymagajacych 2
bezposredniego udziatu prowadzacego:
Liczba punktow ECTS, ktora student uzyskuje w ramach zajec o charakterze 1,8

praktycznym, w tym zajec laboratoryjnych i projektowych:

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

1. Flaga S.: Programowanie sterownikdw PLC w jezyku drabinkowym. Wydawnictwo BTC,

Legionowo, 2010

2. Kwasniewski J.:Sterowniki PLC w praktyce inzynierskiej. Wydawnictwo BTC, Legionowo, 2010

w

Mitsubishi Electric Corporation: Fx3U user's manual. Tokyo, 2010

4. Mitsubishi Electric Corporation: Fx3U programming manual for beginners. Tokyo, 2010

KOORDYNATOR PRZEDMIOTU ( IMIE, NAZWISKO, KATEDRA, ADRES E-MAIL)

Dr inz. Michat Sobiepanski, Katedra Automatyzacji i Technologii, sobiepanski@wimii.pcz.pl
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MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Odniesienie
danego efektu
Efekt uczenia si do efektow Cele Tresci Narzedzia Sposéb ocen
< zdefiniowanych | przedmiotu | programowe | dydaktyczne P v
dla catego
programu (PEK)
W1-10,
EU1 K_W12 Cc1 11-13 1,2,3 F1, F2,P1
W1-10,
EU2 K_W18 c2 11-13 1,2,3 F1, F2,P1
K_W13 C2, W1-10,
EU3 K_U12 c3 11-13 1,2,3 F1, F2,P1
FORMY OCENY - SZCZEGOLY
Efekty Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 4 Na ocene 5
uczenia sie
Nie potrafi Potrafi przygotowac |Potrafi przygotowac |Potrafi przygotowac
przygotowac podstawowy podstawowy program w jezyku
podstawowego program dla program dla drabinkowym dla
programu dla sterownika PLC i sterownika PLC, sterownika PLC, w
sterownika PLC wgrac go do wgrac go do ktérym wykorzystuje
EU1 sterownika. sterownika i wszystkie urzadzenia

obstugiwac
sterownik ,,online”.

sterownika, prowadzi
obliczenia
arytmetyczne i
obstuguje szybkie
liczniki oraz generuje
szybkozmienne
przebiegi czasowe
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Nie potrafi potgczyc
sie ze sterownikiem
w trybie online

Potrafi potgczy¢ sie
ze sterownikiem w
trybie online ale nie
potrafi zmieniac¢
wartosci jego
rejestrow ani

Potrafi potgczy¢ sie
ze sterownikiem w
trybie online i potrafi
zmienia¢ wartosci
jego rejestréw oraz
kasowacd/ustawiaé

Potrafi testowac
przygotowane
oprogramowanie w
trybie ,,online”.
Potrafi zmieniac
wartosci rejestréow

obstugiwac
wszystkich urzadzen
sterownika z
interfejsu na panelu
operatorskim

EU2 kasowad/ustawia¢  |jego markery. sterownika, ustawiaé
jego markery i kasowac urzadzenia
bitowe. Potrafi
modyfikowaé
program w
sterowniku bez
zatrzymywania
sterownika.
Nie potrafi Potrafi przygotowac |Potrafi przygotowac i [Potrafi przygotowad
przygotowacd podstawowy interfejs |wgra¢ do panelu interfejs dla panelu
podstawowego dla panelu HMlI ale |interfejs HMI obstugujacy
interfejsu dla panelu |nie potrafi go uzytkownika . wszystkie urzadzenia
HMI. przetestowaé na Potrafi przetestowac |sterownika. Wgrac¢ go
komputerze bez ten interfejs na do panelui
EU3 wgrywania do komputerze ustanowi¢ potgczenie
panelu. osobistym. pomiedzy panelem i
Nie potrafi sterownikiem.

Potrafi rwniez
testowad
przygotowany
interfejs w
symulatorze na
komputerze
osobistym.

INNE PRZYDATNE INFORMACIE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentdw kierunku sg umieszczane na stronie Wydziatu
www.wimii.pcz.pl oraz na stronach podanych studentom podczas pierwszych zaje¢ z danego

przedmiotu.
2. Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zajec
z danego przedmiotu.
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SYLABUS DO PRZEDMIOTU

Nazwa polska przedmiotu ORGANIZACJA | ZARZADZANIE
Nazwa angielska przedmiotu ORGANIZATION AND MANAGEMENT
Rodzaj przedmiotu humanistyczny, obieralny
Klasyfikacja ISCED 0715

Kierunek studiow Mechatronika

Jezyki wyktadowe polski

Poziom ksztatcenia pierwszego stopnia

Forma studiow stacjonarne

Liczba punktéw ECTS 2

Semestr 5

Liczba godzin na semestr:

Wyktad Cwiczenia Laboratorium Seminarium Projekt Inne
15 15 0 0 0 0
OPIS PRZEDMIOTU
CEL PRZEDMIOTU

C1. Wprowadzenie studentéw w problematyke wspétczesnych organizacji i zarzadzania nimi,
z podkresleniem spotecznego, ekonomicznego i kulturowego kontekstu.

C2. Przekazanie studentom wiedzy na temat procesu zarzgdzania oraz zasad i funkcji zarzgdzania
organizacjami.

C3. Zapoznanie studentdw z metodami i narzedziami zarzgdzania organizacjami.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCJI

1. Znajomosc¢ podstawowych zagadnien spoteczno-gospodarczych.
2. Umiejetno$¢ samodzielnego poszerzania wiedzy.

EFEKTY UCZENIA SIE
EU 1 — Student zna podstawowe pojecia i definicje z zakresu zarzgdzania.

EU 2 — Student zna podstawowe metody, narzedzia i techniki stosowane w zarzadzaniu
organizacjami oraz potrafi omoéwic¢ ich zastosowanie w rozwigzywaniu problemoéw
zarzadzania.

EU 3 — Student potrafi, dla wybranego zagadnienia z zakresu zarzadzania organizacjami,
pozyska¢ informacje z wtasciwych zrédet, opracowac je i przedstawic.

206



TRESCI PROGRAMOWE

Zarzadzanie komunikowaniem.

Forma zaje¢ - WYKELAD Liczba
godzin
W 1 - Organizacja, zarzadzanie - podstawowe pojecia i definicje. Proces zarzadzania. 1
W 2,3 - Ewolucja teorii organizacji i zarzagdzania. Nurty i szkoty w nauce organizacji 2
i zarzadzaniu.
W 4 - Planowanie. Proces planowania. Rodzaje plandw. Podejmowanie decyzji. 1
W 5 — Zarzadzanie strategiczne. Etapy procesu zarzadzania strategicznego. 1
Cykl zycia produktu.
W 6 - Organizowanie. Ksztattowanie struktur organizacyjnych. Statyczne zasady 1
projektowania organizacji.
w 7 — Organizowanie. Sytuacyjne podejscie do projektowania organizacji. 1
Zarzadzanie zmiana.
W 8 - Podstawy zarzadzania zasobami ludzkimi Geneza. Cele i zakres. Planowanie 1
zasobéw ludzkich. Motywowanie.
W 9 - Przywddztwo. Style przywddztwa. Wptyw. Wtadza. Zachowania polityczne 1
w organizacjach.
W 10 - Jednostka i grupa w procesie pracy. 1
W 11 - Kontrolowanie w organizacjach. Formy i etapy kontroli. 1
W 12 — Zarzadzanie jakoscig. TQM. Normy ISO. 1
W 13 - Technika. Postep techniczny. Innowacje. 1
W 14, 15 - Wspdiczesne wyzwania zarzadzania. 2
Forma zaje¢ — CWICZENIE Liczba
godzin
C 1, 2 — Otoczenie organizacji. Struktura otoczenia. Analiza otoczenia konkurencyjnego. 2
C 3, 4 — Globalny kontekst zarzadzania. 2
C5 - Etyczny i spoteczny kontekst zarzgdzania. Etyka w miejscu pracy. 1
C 6, 7 — Narzedzia zarzadzania stuzace do planowania i podejmowania decyzji - | 2
C 8,9 — Narzedzia zarzadzania stuzgce do planowania i podejmowania decyzji - Il 2
C 10, 11 - Narzedzia zarzadzania stuzgce do planowania i podejmowania decyzji - 1l 2
C 12, 13 — Podstawy analizy finansowe] organizacji. Bilans. 2
C 14 - Kultura organizacyjna. Zarzadzanie kulturowg rdznorodnoscia 1
w organizacjach.
C 15 - Komunikowanie sie w organizacjach. Formy komunikacji. 1

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. — wykfad z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych,

2. — ¢wiczenia,

3. — praca w zespotach,

4. - platforma e-learningowa.
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SPOSOBY OCENY ( F— FORMUJACA, P— PODSUMOWUIJACA)

F1. — obecnos$é na wyktadzie

F2. - ocena aktywnosci na platformie e-learningowej

F3. — ocena z zadann wykonanych w formie e-learningu

P1. - zaliczenie ¢wiczen na podstawie spetnienia warunkdéw (tgcznie):
- wykonanie min. 90% zadan przedstawionych na platformie e-learningowej,
- otrzymanie pozytywnych ocen z wszystkich zadan wykonanych na platformie e-learningowej.

P2. — ocena opanowania materiatu nauczania bedacego przedmiotem wyktadu - pisemne kolokwium

Ocene koncowa z przedmiotu ustala sie jako $rednig arytmetyczng z ocen z kolokwium i z ¢wiczen.

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

L.p. Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na
zrealizowanie aktywnosci

1. Godziny kontaktowe z prowadzacym

praktycznym, w tym zajec laboratoryjnych i projektowych:

1.1 | Wykfady 15
1.2 | Cwiczenia 15
1.3 | Laboratoria
1.4 | Seminarium
1.5 | Projekt
1.6 | Konsultacje 5
1.7 Egzamin
Razem godzin kontaktowych z prowadzgcym: 35
2. Praca wfasna studenta
2.1 | Przygotowanie do ¢wiczen oraz kolokwium zaliczeniowego 6
2.2 | Przygotowanie do laboratorium, wykonanie sprawozdan z laboratoriow
2.3 | Przygotowanie projektu
2.4 | Przygotowanie do zaliczenia koricowego z wyktadu 4
2.5 | Przygotowanie do egzaminu
2.6 | Zapoznanie ze wskazang literaturg 5
Razem godzin pracy wtasnej studenta: 50
Ogodlne obcigzenie praca studenta:
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2
Liczba punktéw ECTS, ktdra student uzyskuje na zajeciach wymagajacych 14
bezposredniego udziatu prowadzacego: ’
Liczba punktéw ECTS, ktdra student uzyskuje w ramach zajec o charakterze 0,6

208




LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

1. Griffin R.W.: Podstawy zarzqdzania organizacjami, PWN, Warszawa 2007.

Stoner J.A.F., Wankel C.: Kierowanie, Parstwowe Wydawnictwo Ekonomiczne, Warszawa 1994.

Armstrong M.: Zarzgdzanie zasobami ludzkimi, Oficyna Ekonomiczna, Krakéw 2003.

Jasinski A. H.: Innowacje i transfer technologii w procesie transformacji, Difin, Warszawa 2006.

Carr D. K. l'in.: Zarzqdzanie procesem zmian,Wyd. Naukowe PWN, Warszawa 1998.

Struzycki M. (red.): Podstawy zarzgdzania przedsiebiorstwem, Oficyna Wyd. SGH, Warszawa 2004.

N|o |k wN

Zarzadzania, Warszawa 1998.

Wasilewski L.: Podstawy zarzgdzania jakoscig, Wydawnictwo Wyzszej Szkoty Przedsiebiorczosci i

8. Drucker P.F.: Zarzqdzanie w XXI wieku, Muza S.A., Warszawa 2000.

9. Kodeks Pracy, Kodeks Cywilny, Kodeks Spétek Handlowych i inne akty prawne

10. Czasopisma: ,,Przeglqgd organizacji”, ,Zarzqdzanie na swiecie”.

KOORDYNATOR PRZEDMIOTU ( IMIE, NAZWISKO, KATEDRA, ADRES E-MAIL)

Dr inz. Zygmunt KUCHARCZYK, KTiA, zygmunt@iop.pcz.pl

MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Odniesienie
danego efektu
Efekt . do efektow Cele Tresci Narzedzia Sposéb
ekt uczenia sle zdefiniowanych | przedmiotu | programowe | dydaktyczne posob oceny
dla catego
programu (PEK)
EU 1 K_WO09 C1,C2 W1+W15 1,2 F1, P2
K_W09, .
EU 2 K_UO08, C1,C2 \ﬁi_\cl\;lss 1,2,3,4 F1, P1, P2
K_K06 )
K_WO09,
EU 3 K_UO0S, C1,C3 C1+C15 2,3,4 F2, F3, P1
K-KO1
FORMY OCENY - SZCZEGOLY
Efekty uczenia sie Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 4 Na ocene 5

EU1

Student nie zna
podstawowych
pojeé i definicji z
zakresu
zarzadzania.

Student czesciowo
zna podstawowe
pojecia i definicje
z zakresu
zarzadzania.

Student zna
podstawowe
pojecia i definicje z
zakresu
zarzadzania.

Student zna
podstawowe
pojecia i definicje z
zakresu
zarzadzania, potrafi
je prawidtowo
interpretowac.
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Student nie zna
podstawowych
metod, narzedzi
i technik
stosowanych

Student czesciowo
zna podstawowe
metody, narzedzia
i techniki
stosowane

Student zna
podstawowe
metody, narzedzia
i techniki
stosowane w

Student zna
podstawowe
metody, narzedzia
i techniki
stosowane

informacje z
wtasciwych Zrddet,
ale nie potrafiich
opracowac i
przedstawic.

informacje z
wtasciwych zrédet,
opracowac je i
przedstawic.

EU 2 w zarzadzaniu w zarzadzaniu zarzadzaniu w zarzgdzaniu
organizacjami oraz |organizacjami. organizacjami. organizacjami oraz
nie potrafi omowic potrafi oméwié ich
ich zastosowania zastosowanie
W rozwigzywaniu W rozwigzywaniu
problemoéw problemoéw
zarzadzania zarzadzania.
Student nie Student potrafi, dla |Student potrafi, dla (st dent potrafi, dla
potrafi . wybranego wybranego wybranego
pozyskaé zagadnienia z zagadnienia z zagadnienia z
informacji z zakresu zakresu zakresu
wtasciwych zrodet, zarzadzania zarzadzania zarzadzania
opracowac ich i organizacjami, organizacjami, organizacjami,

EU 3 przedstawic. pozyskac pozyskac pozyskac

informacje z
wiasciwych Zrédet,
opracowac je i
przedstawic oraz
dyskutowaé na
temat wybranego
zagadnienia.

INNE PRZYDATNE INFORMACIE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentow kierunku sg umieszczane na stronie Wydziatu
www.wimii.pcz.pl oraz na stronach podanych studentom podczas pierwszych zaje¢ z danego

przedmiotu.

2. Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zaje¢ z danego

przedmiotu.
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SYLABUS DO PRZEDMIOTU

Nazwa polska przedmiotu ZARZADZANIE JAKOSCIA
Nazwa angielska przedmiotu QUALITY MANAGEMENT
Rodzaj przedmiotu humanistyczny, obieralny
Klasyfikacja ISCED 0417

Kierunek studiéw Mechatronika

Jezyki wyktadowe polski

Poziom ksztatcenia pierwszego stopnia
Forma studiow stacjonarne

Liczba punktéw ECTS 2

Semestr 5

Liczba godzin na semestr:

Wyktad Cwiczenia Laboratorium Seminarium Projekt Inne

15 15 0 0 0 0

OPIS PRZEDMIOTU
CEL PRZEDMIOTU

C1. Wprowadzenie do problematyki zarzadzania jakoscia.
C2. Przekazanie studentom wiedzy i umiejetnosci zwigzanych z nowoczesnym zarzgdzaniem
jakoscia.
C3. Zapoznanie studentdow z metodami i narzedziami uzywanymi w pracy zespotowej
w zarzgdzaniu jakoscig .
WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCJI

1. Znajomosc¢ podstawowych proceséw produkcyjnych.
2. Umiejetno$¢ samodzielnego poszerzania wiedzy.

EFEKTY UCZENIA SIE
EU 1 — Student zna podstawowe pojecia i definicje z zakresu zarzadzania jakoscia.

EU 2 — Student potrafi zastosowac narzedzia pracy grupowej oraz narzedzia doskonalenia jakosci
do rozwigzywania problemdw z zakresu zarzadzania jakoscia.

EU 3 —Student sprawnie pracuje w grupie, przyjmujac rézne role w tym role lidera matego zespotu,
przedstawia wyniki pracy grupy na forum publicznym, krytycznie dyskutuje i potrafi przyjgé
krytyke, rozumie potrzebe nauki przez cate zycie i potrzebe samoksztatcenia
i samodoskonalenia.
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TRESCI PROGRAMOWE

Liczba

Forma zaje¢ — WYKtLAD godzin

[

W 1 - Rozwéj metod zarzadzania jakoscia.

W 2 - Koncepcje jakosci - Deming, Juran, Crosby.

W 3 - Kluczowe aspekty zarzadzania jakoscia.

W 4 - Kompleksowe zarzadzanie jakoscig — TQM.

W 5 - Zasady zarzadzania jakoscia.

W 6- Normy ISO serii 9000 - geneza powstania, nowelizacje.

W 7 - Zarzadzanie procesowe.

W 8 - Koszty jakosci.

W 9 - Metodologia rozwigzywania problemdw.

W 10 - Audit. Etapy auditu. Rodzaje auditow. Auditorzy.

W 11 - Audit. Etapy auditu. Rodzaje auditow. Auditorzy.

W 12 - Certyfikacja.

NR R RRRRRRRRR

W 13, W14 - ,Nowe” narzedzia doskonalenia jakosci: Diagram relacji, diagram
pokrewienstwa, diagram macierzowy, diagram drzewa, diagram PDPC, diagram
strzatkowy. Analiza danych macierzowych.

W 15 - Zaliczenie - test 1

Liczba

Forma zaje¢ — CWICZENIE .
godzin

C 1, 2 — Wprowadzenie, podziat na grupy, budowanie zespotéw, okreslanie rél w 2
zespotach.

C 3-7 - ,Nowe” narzedzia doskonalenia jakosci: Diagram relacji, diagram 5
pokrewienstwa, diagram macierzowy, diagram drzewa, diagram PDPC, diagram
strzatkowy. Analiza danych macierzowych.

C 8- 13 - Praca zespotowa - burza mdzgdédw. Wybdr problemu. Postawienie 6
problemu. Poszukiwanie przyczyn. Poszukiwanie rozwigzan. Prezentacja i wybér
rozwigzan. Prezentacja i wybdr rozwigzan.

C 14-15 — Prezentacja rozwigzan, dyskusja 2

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. — wyktad z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych,

2. — praca metodg projektu,

3. — praca w zespotach,

4. - platforma e-learningowa.

SPOSOBY OCENY ( F— FORMUIJACA, P— PODSUMOWUIJACA)

F1. - ocena aktywnosci na platformie e-learningowej

F2. - ocena pracy grupowe;j i projektowej

F3. - ocena z zadan wykonanych w formie e-learningu

P1. - wypadkowa ocen uzyskanych w trakcie semestru
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OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Lp. Forma aktywnosci $red-nia Iicz'ba godzin n,a-
zrealizowanie aktywnosci
1. Godziny kontaktowe z prowadzacym
1.1 | Wyktady 15
1.2 | Cwiczenia 15
1.3 | Laboratoria 0
1.4 | Seminarium 0
1.5 | Projekt 0
1.6 | Konsultacje 5
1.7 | Egzamin 0
Razem godzin kontaktowych z prowadzacym: 35
2. Praca wtasna studenta
2.1 | Przygotowanie do ¢wiczen oraz kolokwium zaliczeniowego 4
2.2 | Przygotowanie do laboratorium, wykonanie sprawozdan z laboratoriéw 0
2.3 | Przygotowanie projektu 6
2.4 | Przygotowanie do zaliczenia koricowego z wyktadu 0
2.5 | Przygotowanie do egzaminu 0
2.6 | Zapoznanie ze wskazang literaturg 5
Razem godzin pracy wtasnej studenta: 15
Ogdlne obcigzenie praca studenta: 50
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2
Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje na zajeciach wymagajgcych 14
bezposredniego udziatu prowadzacego:
Liczba punktéw ECTS, ktdéra student uzyskuje w ramach zaje¢ o charakterze 06
praktycznym, w tym zajec laboratoryjnych i projektowych:

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPEENIAJACA

1. Hamrol A., Mantura Wt.: Zarzadzanie jakosScig. Teoria i praktyka. Wyd. Naukowe PWN, Warszawa
2011.

2. Hamrol A.: Zarzadzanie i inzynieria jakoSci. Wyd. Naukowe PWN, Warszawa 2019.

3. Wawak S.: Zarzadzanie jakosScig. Podstawy, systemy i narzedzia., 2011

4. Liker Jeffrey K.: Droga Toyoty. 14 zasad zarzadzania wiodacej firmy produkcyjnej swiata, MT
Business, 2014.

5. Dobrowolski K.: SKUTECZNE ROZWIAZYWANIE PROBLEMOW. Praktyczny poradnik z ¢wiczeniami
do samodzielnej pracy. https://leanjestdlaludzi.pl/sklep/8d-skuteczne-rozwiazywanie-
problemow-praktyczny-poradnik/
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KOORDYNATOR PRZEDMIOTU ( IMIE, NAZWISKO, KATEDRA, ADRES E-MAIL)

Dr inz. Tomasz Walasek, KTiA, tomasz.walasek@itm.pcz.pl

MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Odniesienie
danego efektu
Efekt uczenia si do efektow Cele Tresci Narzedzia Sposéb ocen
ekt uczenia sig zdefiniowanych | przedmiotu | programowe | dydaktyczne posob oceny
dla catego
programu (PEK)
W1+W15
EU1 K W C1, C2 1,2 4 F1, P1
U -Wos ! C1+C15 123 !
K_WO09 W1+W15
EU 2 - ! 1, C2 1,2 4 F1, P1
U K_U08 cLc C1+C15 123 !
K_KO02,
EU 3 K_KO03, C1,C3 C1+C15 2,3,4 F2, F3,P1
K_KO5
FORMY OCENY - SZCZEGOLY
Efekty uczenia sie Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 4 Na ocene 5
EU 1 Student nie opanowat |Student wykonat Student wykonat Student bardzo dobrze

podstawowej wiedzy z
zakresu przedmiotu, nie
wykonat zadan w
terminie, nie spetnit
kryteridw oceny
podanych w
poszczegdlnych
zadaniach, uzyskat
mniej niz 65% z testéw
i quizdw,

zadania po terminie
lecz jego rozwiazanie
spetnito podane w
poleceniach
poszczegdlnych zadan
kryteria w stopniu co
najmniej dostatecznym,
z testow i quizow
uzyskat od 65 do 79%;
potrafi ocenic
przydatnos¢
poszczegdlnych metod i
narzedzi zarzadzania
jakoscia do
rozwigzywania prostych
problemdw zwigzanych
z doskonaleniem
procesow.

zadania w terminie a
jego rozwigzanie
spetnia podane w
poleceniach
poszczegdlnych zadan
kryteria w stopniu co
najmniej dobrym, z
testow i quizow uzyskat
od 80 do 90%, potrafi
ocenic¢ przydatnosé
poszczegdlnych metod i
narzedzi zarzadzania
jakoscig do
rozwigzywania prostych
probleméw zwigzanych
z doskonaleniem
proceséw.

opanowat wiedze z
zakresu materiatu
objetego programem
nauczania,
samodzielnie zdobywa i
poszerza wiedze przy
uzyciu réznych zrédet,
wykonat zadania w
terminie spetniajac
wszystkie zatozone
kryteria oraz uzyskat
powyzej 90% z testdw i
quizdw, ; potrafi
samodzielnie i
bezbtednie ocenic
przydatnosc
poszczegdlnych metod i
narzedzi zarzadzania
jakoscia do
rozwigzywania prostych
problemdw zwigzanych
z doskonaleniem
procesow.
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EU 2 Student nie opanowat |Student wykonat Student wykonat Student bardzo dobrze
podstawowej wiedzy z |zadania po terminie zadania w terminie a opanowat wiedze z
zakresu przedmiotu, nie |lecz jego rozwigzanie |jego rozwigzanie zakresu materiatu
wykonat zadan w spetnito podane w spetnia podane w objetego programem
terminie, nie spetnit poleceniach poleceniach nauczania,
kryteriow oceny poszczegdlnych zadarn | poszczegdlnych zadarn  |samodzielnie zdobywa i
podanych w kryteria w stopniu co kryteria w stopniu co poszerza wiedze przy
poszczegdlnych najmniej dostatecznym, | najmniej dobrym, z uzyciu réznych zrodet,
zadaniach, uzyskat z testow i quizéw testow i quizow uzyskat |wykonat zadania w
mniej niz 65% z testow |uzyskat od 65 do 79%; |od 80 do 90%, potrafi |terminie spetniajac
i quizow, potrafi ocenié¢ oceni¢ przydatnosé wszystkie zatozone

przydatnosc poszczegdlnych metod i | kryteria oraz uzyskat
poszczegolnych metod i |narzedzi zarzadzania powyzej 90% z testow i
narzedzi zarzadzania jakoscia do quizdéw, ; potrafi
jakoscia do rozwigzywania prostych |samodzielnie i
rozwigzywania prostych | problemdéw zwigzanych |bezbtednie ocenié
problemdw zwigzanych |z doskonaleniem przydatnosc
z doskonaleniem proceséw, ma poszczegdlnych metod i
procesow, Swiadomosc potrzeby |narzedzi zarzadzania
ksztatcenia przez cate  |jakoscig do
zycie w tym z rozwigzywania prostych
uwzglednieniem metod |problemdw zwigzanych
ksztatcenia online, z doskonaleniem
proceséw, ma
Swiadomos¢ potrzeby
ksztatcenia przez cate
Zycie w tym z
uwzglednieniem metod
ksztatcenia online,
potrafi pracowac w
grupie, przyjmujac
rézne role, potrafi
kierowac¢ matym
zespotem, przyjmujac
odpowiedzialnos¢ za
efekty jego pracy

EU 3 Student nie potrafi Student potrafi Student potrafi Student sprawnie
pracowac w grupie, nie |pracowac w grupie, nie |pracowaé w grupie, pracuje w grupie,
potrafi kierowaé matym | potrafi kierowaé matym | przyjmujac rézne role, |przyjmujgc rézne role w
zespotem, nie potrafi zespotem, przyjmujac  |potrafi kierowac¢ matym [tym role lidera matego
przyjac odpowiedzialnos¢ za zespotem, przyjmujac | zespotu, przedstawia
odpowiedzialnosci za  |efekty jego pracy odpowiedzialnos¢ za wyniki pracy grupy na
efekty jego pracy efekty jego pracy forum publicznym,

krytycznie dyskutuje i
potrafi przyjaé krytyke,
rozumie potrzebe nauki
przez cate zycie i
potrzebe
samoksztatcenia i
samodoskonalenia.

INNE PRZYDATNE INFORMACIJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentdw kierunku sg umieszczane na stronie Wydziatu
www.wimii.pcz.pl oraz na stronach podanych studentom podczas pierwszych zaje¢ z danego

przedmiotu.

2. Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zajec
z danego przedmiotu.
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SYLABUS DO PRZEDMIOTU

Nazwa polska przedmiotu

PODSTAWY KONSTRUKCIJI MASZYN |

Nazwa angielska przedmiotu

FUNDAMENTALS OF MACHINE DESIGN |

Rodzaj przedmiotu

kierunkowy

Klasyfikacja ISCED

0715

Kierunek studiow

Mechatronika

Jezyki wyktadowe

polski

Poziom ksztatcenia

pierwszego stopnia

Forma studiow stacjonarne

Liczba punktéw ECTS 5

Semestr 5

Liczba godzin na semestr:
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Seminarium Projekt Inne
30E 30 0 0 0 0

OPIS PRZEDMIOTU
CEL PRZEDMIOTU

C1. Uzyskanie przez studentdw wiedzy z zakresu budowy, sposobu przenoszenia obcigzen
i projektowania elementow maszyn, w tym potgczen, tozyskowania i zespotdw przekazywania

napedu.

C2. Nabycie przez studentéw praktycznych umiejetnosci obliczania elementéw maszyn oraz
prostych podzespotdéw maszyn i urzadzen.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCJI

1. Wiedza z zakresu zapisu konstrukcji

v wnN

EFEKTY UCZENIA SIE

Znajomos¢é mechaniki i wytrzymatosci materiatéw w podstawowym inzynierskim zakresie.
Umiejetnos¢ obstugi komputera.

Umiejetnos$¢ korzystania z roznych zrédet informacji w tym z internetowych baz wiedzy.
Umiejetnosci prawidtowej interpretacji i prezentacji wiasnych dziatan.

EU 1 —potrafi sformutowaé ogdlne i szczegdtowe zasady projektowania i gtdwne kryterium
projektowania, w tym zagadnienia wytrzymatosci zmeczeniowej, wyboczenia sprezystego,
zagadnien kontaktowych.

EU 2 — potrafi omoéwi¢ budowe, zidentyfikowaé obcigzenie i wyjasni¢ zasady obliczania
podstawowych elementéw maszyn: pofaczen, elementdw sprezystych, tozysk, sprzegiet
i hamulcéw, watéw maszynowych, przektadni mechanicznych.

EU 3 — potrafi przeprowadzi¢ podstawowe obliczenia wytrzymatosciowe elementéw maszyn.
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EU 4 — potrafi samodzielnie wykona¢ podstawowe obliczenia prostych podzespotéw
mechanicznych do realizacji okreslonych czynnosci.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ ~WYKELAD Liczba
godzin
W1 - Zasady projektowania, normalizacja. 1
W2 - Wytrzymatosé zmeczeniowa, wyboczenie sprezyste, zagadnienia kontaktowe. 3
W3 - Potaczenia gwintowe, normalizacja gwintow, Sruba jako maszyna robocza, zasady 4
obliczania srub, gwinty napedowe, przektadnie srubowe.
W4 - Potaczenia ksztattowe: kotkowe, sworzniowe, wpustowe, czopowe, rozwigzania 2
konstrukcyjne i zasady obliczania.
W5 - Potaczenia nieroztagczne: spawane, zgrzewane, lutowane, klejowe, zasady 2
projektowania i obliczania.
W6 - Potaczenia tarciowe: wciskowe, zaciskowe, rozprezno-zaciskowe, rozwigzania 2
konstrukcyjne i zasady obliczania.
W7 - Elementy sprezyste: sprezyny metalowe i elastomerowe. 2
W8 - Podstawy tribologii, fozyska S$lizgowe, rozwigzania konstrukcyjne i zasady 1
obliczania.
W9 - tozyskowania toczne, rozwigzania konstrukcyjne, zasady doboru fozysk, 2
smarowanie, uszczelnienia.
W10 - Walyi osie, zasady projektowania. 3
W11 - Sprzegta mechaniczne i hamulce, rozwigzania konstrukcyjne, zasady 2
projektowania i obliczania.
W12 - Przektadnie zebate: geometria przektadni walcowych o zebach prostych, korekcja 3
zazebienia, obliczenia wytrzymatosciowe.
W13 - Przektadnie zebate stozkowe: geometria i obliczenia wytrzymatosciowe. 2
W14 - Przektadnie zebate Slimakowe: geometria i obliczenia wytrzymatosciowe. 1
Forma zaje¢ — CWICZENIA Liczba
godzin
C1 — Tolerancje i pasowania w projektowaniu elementéw maszyn. 1
Cc2 — Wytrzymato$¢  zmeczeniowa, wykresy = zmeczeniowe, rzeczywisty 2
wspotczynnik bezpieczenstwa.
c3 — Obliczanie potaczen srubowych, | przypadek obcigzenia srub, sSruby ztaczne i 4
napedowe, potaczenia z napieciem wstepnym, potgczenia poprzeczne.
ca — Obliczanie potaczen ksztattowych: potaczenia kotkowe, sworzniowe, 2
wpustowe, wielowypustowe.
Cc5 — Obliczanie potaczen spawanych. 2
(o3) — Obliczanie potgczen wciskowych, dobér potaczen rozpreznych. 2
Cc7 — Obliczanie sprezyn srubowych, dobér sprezyn z katalogu. 1
Cc9 — Obliczanie tozysk s$lizgowych. 1
Cc9 — Obliczanie i dobér tozysk tocznych. 1
C10 - Obliczanie i projektowanie postaci watéw maszynowych. 3
Cl1 - Obliczanie podstawowych rodzajow sprzegiet mechanicznych. 2
C12 - Obliczenia geometrii przektadni zebatych, korekcja uzebienia, korekcja 4
zazebienia, elementy obliczer wytrzymatosciowych
C13 - Obliczanie przekfadni zebatych stozkowych 2
Cl4 - Obliczanie przekfadni slimakowych. 1
C15 - Obliczanie i dobdr przektadni pasowych. 2
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NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. - cykl prezentacji komputerowych do wszystkich tematéw wyktadéw

2. — podreczniki z zakresu obliczen i projektowania elementéw maszyn

3. — tablice, katalogi, normy

SPOSOBY OCENY ( F— FORMUJACA, P— PODSUMOWUIJACA)

F1. - ocena przygotowania do ¢wiczen

F2. - ocena umiejetnosci stosowania wiedzy nabytej podczas wykfadu

F3. — ocena realizacji zadania podczas ¢wiczen

F4. — ocena aktywnosci podczas zajec

P1. - ocena poprawnosci obliczania wybranych elementéw maszyn— zaliczenie na ocene

P2. - ocena zdobytej wiedzy i umiejetnosci w formie egzaminu — zaliczenie na ocene

*) warunkiem uzyskania zaliczenia jest otrzymanie pozytywnych ocen ze wszystkich zadan sprawdzajacych

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

L.p. Forma aktywnosci

$Srednia liczba godzin na
zrealizowanie aktywnosci

1. Godziny kontaktowe z prowadzacym

1.1 | Wyktady 30
1.2 | Cwiczenia 30
1.3 | Laboratoria 0
1.4 | Seminarium 0
1.5 | Projekt 0
1.6 | Konsultacje 5
1.7 | Egzamin 3
Razem godzin kontaktowych z prowadzacym: 68
2. Praca wfasna studenta
2.1 | Przygotowanie do ¢wiczen oraz kolokwium zaliczeniowego 15
2.2 | Przygotowanie do laboratorium, wykonanie sprawozdan z laboratoriow 0
2.3 | Przygotowanie projektu 0
2.4 | Przygotowanie do zaliczenia koricowego z wyktadu 0
2.5 | Przygotowanie do egzaminu 25
2.6 | Zapoznanie ze wskazana literaturg 17
Razem godzin pracy wtasnej studenta: 57
Ogodlne obcigzenie praca studenta: 125
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 5
Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje na zajeciach wymagajgcych 272
bezposredniego udziatu prowadzacego: !
Liczba punktéw ECTS, ktdra student uzyskuje w ramach zajec o charakterze 28

praktycznym, w tym zajec¢ laboratoryjnych i projektowych:
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LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

1. Przyktady obliczen z podstaw konstrukcji maszyn. Potgczenia, sprezyny, waty i osie. Pod red. E.
Mazanka. WNT, Warszawa 2012.

2. Przyktady obliczen z podstaw konstrukcji maszyn. tozyska, sprzegta i hamulce, przektadnie
mechaniczne. Pod red. E. Mazanka. WNT, Warszawa 2012.

3. Podstawy konstrukcji maszyn. Pod redakcjg B. Branowskiego. Wydawnictwo Politechniki
Poznanskiej, Poznan 2007.

4. Podstawy konstrukcji maszyn. Pod redakcjg Z. Osiniskiego. PWN, Warszawa 2002.

KOORDYNATOR PRZEDMIOTU ( IMIE, NAZWISKO, KATEDRA, ADRES E-MAIL)

dr hab. inz. Janusz Szmidla prof. PCz., KMiPKM, szmidla@imipkm.pcz.pl

MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Odniesienie
danego efektu
Efekt uczenia si do efektow Cele Tresci Narzedzia Sposéb ocen
< zdefiniowanych | przedmiotu | programowe | dydaktyczne P v
dla catego
programu (PEK)
EU1 K_WO07 C1 W1,2 1 P2
EU2 K_WO07 C1 W3-W1i4 1 P2
K_WO07 F1,F2
EU3 K_U06 C2 C1-10 2,3 F3, F4
K_KO01 P1
K_WO07 F1, F2
EU4 K_U06 Cc2 C11-15 2,3 F3, F4
K_KO01 P1
FORMY OCENY - SZCZEGOLY
Efekty uczenia sie Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 4 Na ocene 5
EU1 Student nie Student czesciowo Student opanowat Student bardzo
opanowat opanowat wiedze z |wiedze z zakresu dobrze opanowat

podstawowej wiedzy
z zakresu zasad
projektowania

zasad projektowania

zasad projektowania,
zna szczego6towe
zasady, ma wiedze o
rozszerzonych
metodach obliczen
elementédw maszyn

wiedze z zakresu
zasad projektowania,
samodzielnie
zdobywa i poszerza
wiedze przy uzyciu
réznych zrédet
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EU2 Student nie Student opanowat Student dobrze Student bardzo
opanowat wiedze z zakresu opanowat wiedze z |dobrze opanowat
podstawowej wiedzy [budowy elementéw |zakresu budowy wiedze z zakresu
z zakresu budowy maszyn i sposobdéw  [elementdw maszyn, |budowy elementéw
elementédw maszyn i [ich obliczania jedynie |identyfikuje maszyn, zna i
metod ich obliczania [w ogdlnym zarysie obcigzenie rozumie zasady ich

elementdéw, umie uzycia oraz

omowic i wyjasnic szczegbétowo omawia

zasady ich obliczania |sposoby obliczania
elementédw maszyn

EU3 Student nie potrafi  |Student nie potrafi w [Student samodzielnie |Student potrafi
obliczy¢ wymiarow  |petni samodzielnie |rozwigzuje problemy [samodzielnie okresli¢
elementdw maszyn, |rozwigzac zadania wynikajace w trakcie |wariantowe
ani rozwigzac inzynierskiego, realizacji ¢wiczen, rozwigzania
prostych zadan potrzebuje pomocy |potrafi problemoéw
wytrzymatosciowych |prowadzacego zidentyfikowadé inzynierskich, bez

obcigzenie i obliczy¢ |trudu wykonuje
poprawnie wymiary |[ztozone obliczenia
elementdw maszyn |maszyn.

EU4 Student nie potrafi  |Student wykonat Student wykonat Student wykonat
wykonac wyznaczone zadania |wyznaczone zadania |wyznaczone zadania,
podstawowych obliczeniowe, ale nie |obliczeniowe potrafi w sposdb
obliczen podzespotu |w petni samodzielnie [podzespotéw zrozumiaty
maszynowego. maszyn, potrafi uzasadniaé

prezentowaé wyniki
swojej pracy oraz
dokonuje ich analizy

zastosowane metody,
zna ich stabe i mocne
strony

INNE PRZYDATNE INFORMACIE O PRZEDMIOCIE

1.

Wszelkie informacje dla studentéw kierunku sg umieszczane na stronie Wydziatu

www.wimii.pcz.pl oraz na stronach podanych studentom podczas pierwszych zajeé z danego

przedmiotu.

przedmiotu.

Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zaje¢ z danego
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SYLABUS DO PRZEDMIOTU

Nazwa polska przedmiotu KOMPUTEROWE WSPOMAGANIE PRAC

INZYNIERSKICH

Nazwa angielska przedmiotu COMPUTER AIDED ENGINEERING

CALCULATIONS
Rodzaj przedmiotu zakresowy
Klasyfikacja ISCED 0715

Kierunek studiow Mechatronika

Jezyki wyktadowe polski

Poziom ksztatcenia pierwszego stopnia

Forma studiow Stacjonarne
Liczba punktéw ECTS 3
Semestr 5
Liczba godzin na semestr:
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Seminarium Projekt Inne
15 0 30 0 0 0

OPIS PRZEDMIOTU
CEL PRZEDMIOTU

C1. Uzyskanie przez studentéw wiedzy z zakresu modelowania i prowadzenia badan w odniesieniu
do elementéw obiektdw mechatronicznych przy uzyciu metody elementéw skorczonych
z zastosowaniem pakietu SolidWorks jako reprezentanta grupy programéw obliczeniowych
MES

C2. Uzyskanie przez studentéw wiedzy z zakresu modelowania zjawisk dynamicznych w odniesieniu
do elementéw obiektéw mechanicznych przy uzyciu metod numerycznych z zastosowaniem
pakietu MatLab jako reprezentanta grupy inzynierskich programoéw obliczeniowych

C3. Przygotowanie do samodzielnego rozwigzywania podobnych zagadnien.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCJI

1. Znajomosc¢ zagadnien z zakresu mechaniki technicznej, wytrzymatosci materiatéw i teorii
drgan.

2. Umiejetnos¢ korzystania z réznych Zrédet informacji w tym z internetowych baz wiedzy.

Umiejetnos¢ pracy samodzielnej i w grupie.

4. Umiejetnos¢ prawidtowej interpretacji i prezentacji wtasnych dziatan.

w
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EFEKTY UCZENIA SIE

EU 1 —zna metodyke formutowania i rozwigzywania zagadnien statyki i drgan wtasnych elementéw
obiektdw mechatronicznych za pomocg metody elementdéw skoriczonych przy uzyciu pakietu
SolidWorks

EU 2 — zna metodyke formutowania zagadnien brzegowych oraz potrafi samodzielnie zrealizowa¢
numeryczne rozwigzywania takich zagadnien inzynierskich przy uzyciu pakietu MatLab

EU 3 — potrafi opracowac wnioski o znaczeniu konstrukcyjnym i eksploatacyjnym na podstawie
wynikéw analizy wytrzymatosciowej i drgan wtasnych modeli elementéw obiektow
mechatronicznych

TRESCI PROGRAMOWE

. Liczba
Forma zaje¢ — Wykiad godzin
W 1 - Literatura przedmiotu i charakterystyka podstawowych zagadnien zwigzanych z 1
tematyka wyktadu
W 2 — Wprowadzenie do budowy modeli obliczeniowych elementéw obiektéw 1
mechatronicznych w zakresie statyki przy uzyciu programu SolidWorks.
W 3,4 — Przyktadowe modele obliczeniowe elementéw obiektéw mechatronicznych w 2
zakresie statyki przy uzyciu programu SolidWorks — realizacje modeli obliczeniowych.
W 5,6 — Metodyka analiz wytrzymatosciowych: naprezenia, przemieszczenia i 2

odksztatcenia na bazie wynikdw w zakresie statyki uzyskanych z uzyciem opracowanych
wczesniej modeli obliczeniowych elementédw obiektdw mechatronicznych przy uzyciu
programu SolidWorks.

W 7-8 - Przyktadowe modele obliczeniowe elementéw obiektéw mechatronicznych w 2
zakresie drgan wiasnych przy uzyciu programu SolidWorks — realizacje modeli
obliczeniowych.

W 9-10 - Metodyka analiz drgan wtasnych: czestosci i postacie drgan na bazie wynikéw w 2
zakresie analizy drgan uzyskanych z uzyciem opracowanych wczesniej modeli
obliczeniowych elementéw obiektdw mechatronicznych przy uzyciu programu
SolidWorks.

W 11 - Sformutowanie rozwigzania zagadnienia brzegowego belki wspornikowej wg 1
teorii Bernoulliego-Eulera oraz wyprowadzenie rdwnania na czestosci wiasne tej belki.
W 12 — Schemat blokowy metody potowienia do numerycznego wyznaczania 1

pierwiastkdw réwnania nieliniowego oraz przyktadowa aplikacja w MATLABIE do
realizacji wyznaczania pierwiastkdw réwnania na czestosci wtasne belki wspornikowej wg
teorii Bernoulliego-Eulera

W 13, 14, 15 - Wybrane przyktady realizacji zadan inzynierskich za pomocgy pakietow 3
SolidWorks lub MatLab.

.. . Liczba
Forma zajec — Laboratorium .
godzin
L 1-4 — Opracowanie modeli obliczeniowych za pomocg metody elementéw skonczonych 8

przy uzyciu pakietu SolidWorks belek o dowolnym przekroju (np.: katownik, teownik,
ceownik, dwuteownik, skrzynka) oraz przeprowadzenie obliczen i wykonanie analizy
statycznej i drgan swobodnych uktadu. Modele obliczeniowe opracowane przy réznych
sposobach realizacji warunkéw brzegowych i obcigzenia oraz przy zmianie gestosci siatki
elementéw skoriczonych.

L5-ocena wykonania pracy | i stopnia opanowania przez studentéw metodyki 2
formutowania i rozwigzywania zagadnien statyki i drgann wtasnych prostych elementéow
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obiektéw mechatronicznych za pomocg metody elementéw skonczonych przy uzyciu
pakietu SolidWorks.

L 6,7 — opracowanie aplikacji w MATLABIE do realizacji wyznaczania pierwiastkéw
réwnania na czestosci whasne belki wspornikowej wg teorii Bernoulliego-Eulera i analiza
poréwnawcza z wynikami uzyskanymi na bazie modelu MES wg danych z pracy |.

L8 —ocena wykonania pracy Il i stopnia opanowania przez studentéw metodyki
formutowania zagadnien brzegowych oraz realizacji numerycznego rozwigzywania takich
zagadnien inzynierskich przy uzyciu pakietu MatLab.

L 9-13 — Opracowanie modeli obliczeniowych elementéw obiektéw mechatronicznych o
zadanej konstrukcji za pomocg metody elementdw skorczonych przy uzyciu pakietu
SolidWorks oraz przeprowadzenie obliczert i wykonanie analizy statycznej i drgan
swobodnych modelowanego obiektu.

10

L 14 — ocena wykonania pracy lll i stopnia opanowania przez studentéw metodyki
formutowania i rozwigzywania zagadnien statyki i drgan wiasnych modeli elementéw
obiektéw mechatronicznych za pomocy metody elementéw skonczonych przy uzyciu
pakietu SolidWorks.

L 15 — zajecia podsumowujace i uzupetniajgce wiedze z zakresu przedmiotu.

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. — wyktad z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych

2. — stanowiska komputerowe wyposazone w program SolidWorks — licencja edukacyjna

3. — stanowiska komputerowe wyposazone w program MatLab — licencja edukacyjna

SPOSOBY OCENY ( F— FORMUJACA, P— PODSUMOWUIJACA)

F1. — ocena umiejetnosci stosowania zdobytej wiedzy podczas wykonywania ¢wiczen

prac

F2. — ocena sprawozdan oraz modeli obliczeniowych i aplikacji komputerowych z realizacji zadanych

P1. — ocena umiejetnosci rozwigzywania postawionych problemoéw — zaliczenie na ocene*

*) warunkiem uzyskania zaliczenia jest otrzymanie pozytywnych ocen ze wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych oraz realizacji

zadania sprawdzajgcego

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

L.p. Forma aktywnosci §re¢:!nia Iicz.ba godzin n,a.
zrealizowanie aktywnosci
3. Godziny kontaktowe z prowadzacym
1.1 | Wyktady 15
1.2 | Cwiczenia 0
1.3 | Laboratoria 30
1.4 | Seminarium 0
1.5 | Projekt 0
1.6 | Konsultacje 5
1.7 | Egzamin 0
Razem godzin kontaktowych z prowadzacym: 50

4. Praca wtasna studenta
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2.1 | Przygotowanie do ¢wiczen oraz kolokwium zaliczeniowego 0
2.2 | Przygotowanie do laboratorium, wykonanie sprawozdan z laboratoriow 19
2.3 | Przygotowanie projektu 0
2.4 | Przygotowanie do zaliczenia kornncowego z wyktadu 0
2.5 Przygotowanie do egzaminu 0
2.6 | Zapoznanie ze wskazang literaturg 6
Razem godzin pracy wtasnej studenta: 0

Ogodlne obcigzenie praca studenta: 75

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2

Liczba punktow ECTS, ktdra student uzyskuje na zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu prowadzacego:

Liczba punktow ECTS, ktdra student uzyskuje w ramach zajec¢ o charakterze

1.96
praktycznym, w tym zajec¢ laboratoryjnych i projektowych:

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPEENIAJACA

1. Domanski J.: SolidWorks 2017. Projektowanie maszyn i konstrukcji. Praktyczne przykfady,
Helion, 2017.

2. Keska P.: SOLIDWORKS 2018 Nowosci w programie, porady praktyczne oraz ¢wiczenia,
CADVantage, 2018.

3. Tran P.: Certified SOLIDWORKS Professional Advanced Preparation Material, SDC
Publications; 2017.

4. Willis J., Dogra S.: SOLIDWORKS 2019: A Power Guide for Beginners and Intermediate User
Paperback, CADArtifex, 2019.

5. Posiadata B. Modelowanie i analiza drgan ciggto-dyskretnych uktadéw mechanicznych.
Zastosowanie formalizmu mnoznikéw Lagrange’a, Wydawnictwo Politechniki
Czestochowskiej, Seria Monografie nr 136, 2007.

6. Posiadata B. (red.), Cekus D., Geisler T., Kukla S., Przybylski J., Sochacki W., Wilczak R.:
Modelowanie, identyfikacja modeli i badania dynamiki zurawi samojezdnych, WNT,
Fundacja Ksigzka Naukowo-Techniczna, Warszawa, 2005.

7. Pratap R, przektad z jezyka angielskiego — Marek Korbecki: Matlab 7, Wydawnictwo
Naukowe PWN, Warszawa, 2009

KOORDYNATOR PRZEDMIOTU ( IMIE, NAZWISKO, INSTYTUT, ADRES E-MAIL)

Prof. dr hab. inz. Bogdan Posiadata, Katedra Mechaniki i Podstaw Konstrukcji Maszyn,
bogdan.p@imipkm.pcz.pl
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MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Odniesienie
danego efektu
Efekt uczenia sie do. e.fektéw Cele_ Tresci Narzedzia Sposob oceny
zdefiniowanych | przedmiotu | programowe | dydaktyczne
dla catego
programu (PEK)
K_W05
EU1 K_W16 Cl(,:?(’IZ, V\ﬁ:\ﬁ? 1,2 F1,P1
K_U15
K_W05
EU2 K_W16 Cl(,:?(’IZ, V\I/j::_/\gS 1,3 F1,F2,P1
K_U15
K_W05
EU3 K_W16 c1é§2, \Aﬁ:\LAgS 1-3 F1,F2, P1
K_U15
FORMY OCENY - SZCZEGOLY
Efekty uczenia sie Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 4 Na ocene 5
EU1,EU2,EU3 Student nie Student zrealizowat [Student zrealizowat |Student zrealizowat
zrealizowat ¢wiczen [¢wiczenia objete  |éwiczenia objete  [éwiczenia objete
objetych programem programem programem
programem przedmiotu i przedmiotu i przedmiotu i
przedmiotu wykonat w sposdb [wykonat w sposdb |wykonat w sposéb
poprawny dobry bardzo dobry
sprawozdania, sprawozdania, sprawozdania,
gdzie gdzie gdzie
przedstawiono przedstawiono przedstawiono
podstawowe podstawowe petne wnioski
whioski jakosciowe [wnioski jakosciowe |jakosciowe i
z realizacji zadan  |iilosciowe z ilosciowe z

realizacji zadan

realizacji zadan
oraz wykazat sie
aktywnoscig na
zajeciach
wykazujac zdobyta
wiedze

INNE PRZYDATNE INFORMACIJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentdw kierunku sg umieszczane na stronie Wydziatu www.wimii.pcz.pl
oraz na stronach podanych studentom podczas pierwszych zaje¢ z danego przedmiotu.
2. Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zaje¢ z danego

przedmiotu.
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SYLABUS DO PRZEDMIOTU

Nazwa polska przedmiotu AKWIZYCJA | PRZEWARZANIE SYGNAtOW
Nazwa angielska przedmiotu SIGNAL ACQUISITION AND PROCESSING
Rodzaj przedmiotu zakresowy

Klasyfikacja ISCED 0714

Kierunek studiow Mechatronika

Jezyki wyktadowe polski

Poziom ksztatcenia pierwszego stopnia

Forma studiow stacjonarne

Liczba punktéw ECTS 3

Semestr 5

Liczba godzin na semestr:

Wyktad

Cwiczenia Laboratorium Seminarium Projekt Inne

15

0 30 0 0 0

OPIS PRZEDMIOTU

CEL PRZEDMIOTU

C1. Uzyskanie podstawowe] wiedzy z dziedziny akwizycji i przetwarzania sygnatow.

C2. Nabycie umiejetnosci prawidtowego doboru i wykorzystania narzedzi do akwizycji
i przetwarzania sygnatow

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCJI

1.

Wiedza z zakresu analizy matematycznej z uwzglednieniem rachunku rézniczkowego
i operatorowego.

Umiejetnos¢ wykonywania dziatarn matematycznych do rozwigzywania postawionych
zadan.

Umiejetnos¢ korzystania z réznych zrédet informacji.

Umiejetnosci pracy samodzielnej i w grupie.

Umiejetnosci prawidtowe] interpretacji i prezentacji wiasnych dziatan.

EFEKTY UCZENIA SIE

EU 1 - rozumie zagadnienia z zakresu budowy i dziatania uktadéw elektronicznych stosowanych

do akwizycji sygnatow.

EU 2 — posiada umiejetnos¢ wyboru i zastosowania wtasciwej metody do przetwarzania

okreslonego typu sygnatu.
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TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - WYKLADY

Liczba
godzin

W1 - Sygnaty — ich rodzaje, parametry statystyczne, stosunek sygnatu do szumu

1

W2 - Obwody wejsciowe sygnatu z elementami RLC

W3 - Kondycjonowanie sygnatéw cyfrowych i impulsowych

W4 - Dobér parametréw obwodu wejsciowego z diodami i tranzystorami

W5 - Wzmacnianie, ttumienie, multipleksowanie

W6 - Zjawiska komutacji w obwodach RL, generowane zaktdcen.

W?7 - Poprawa stosunku sygnatu do szumu, redukcja zaktdcen, ekranowanie i izolacja

W8 - Reprezentacja czestotliwosciowa sygnatow

W9 - Filtracja analogowa

W10 - Rodzaje i parametry przetwornikéw analogowo cyfrowych

W11 - Dyskretne przeksztatcenie Fouriera, FFT

W12 - Probkowanie, kwantowanie sygnatow

W13 - Kodowanie i modulacja sygnatéw

W14 - Cyfrowe filtry SOI

RRRRRRRRRRRRRL

W15 - Cyfrowe filtry NOI

[

Forma zajec¢ — ZAJECIA LABORATORYINE

Liczba
godzin

LO1 - Obwody wejsciowe sygnatu ze wspdlng masg i réznicowe

N

LO2 - Obwody wejsciowe sygnatu z elementami RLC

LO3 - Kondycjonowanie sygnatéw cyfrowych i impulsowych

LO4 - Redukcja zaktécen. 1zolacja obwodu sygnatowego

LO5 - Komutacji w obwodach RL

LO6 - Dobdr parametrow obwodu wejsciowego z diodami i tranzystorami

LO7 - Probkowanie sygnatu, aliasing

LO8 - Kwantowanie, szum kwantowania

LO9 - Wtasciwosci dyskretnego przeksztatcenie Fouriera, okienkowanie sygnatu

L10 - Analiza widmowa sygnatéw

L11 - Filtry o zasadzie Sredniej kroczacej

L12 - Filtry okienkowane funkcjg sinc

L13 - Filtry rekursywne jednobiegunowe

L14 - Filtry Butterwortha

L15 - Filtry Czebyszewa

NINININIININININININININININ

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. — Wyktfad z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych.

2. — Cwiczenia laboratoryjne, opracowanie sprawozdan z realizacji przebiegu ¢wiczen.

3. — Instrukcje do wykonania ¢wiczen laboratoryjnych.

4. - Przyrzady pomiarowe.

5. - Stanowiska do ¢wiczen laboratoryjnych.

SPOSOBY OCENY ( F— FORMUJACA, P— PODSUMOWUIJACA)

F1.— Ocena przygotowania do zaje¢ laboratoryjnych.

F2.— Ocena umiejetnosci stosowania zdobytej wiedzy podczas wykonywania ¢wiczen.

F3. — Ocena sprawozdan z realizacji ¢wiczen objetych programem nauczania.

F4.— Ocena aktywnosci podczas zajeé.
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P1. — Ocena umiejetnosci rozwigzywania postawionych probleméw oraz sposobu prezentacii
uzyskanych wynikéw zajec laboratoryjnych — zaliczenie na ocene*.

P2. — Ocena opanowania materiatu nauczania bedacego przedmiotem wyktadu — zaliczenie na
ocene*.

*) warunkiem uzyskania zaliczenia jest otrzymanie pozytywnych ocen ze wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych oraz realizacji
zadania sprawdzajgcego

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

L.p. Forma aktywnosci S’red-nia Iicz'ba godzin n,a-
zrealizowanie aktywnosci
1. Godziny kontaktowe z prowadzacym
1.1 | Wyktady 15
1.2 | Cwiczenia 0
1.3 | Laboratoria 30
1.4 | Seminarium 0
1.5 | Projekt 0
1.6 | Konsultacje 5
1.7 | Egzamin 0
Razem godzin kontaktowych z prowadzacym: 50

2. Praca wtasna studenta

2.1 | Przygotowanie do ¢éwiczen oraz kolokwium zaliczeniowego 0
2.2 | Przygotowanie do laboratorium, wykonanie sprawozdan z laboratoridéw 5
2.3 Przygotowanie projektu 0
2.4 | Przygotowanie do zaliczenia koricowego z wyktadu 5
2.5 | Przygotowanie do egzaminu 0
2.6 | Zapoznanie ze wskazang literaturg 15
Razem godzin pracy wtasnej studenta: 25

Ogdlne obcigzenie praca studenta: 75

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 3

Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje na zajeciach wymagajgcych
bezposredniego udziatu prowadzacego:

Liczba punktéw ECTS, ktdra student uzyskuje w ramach zajec o charakterze

1,4
praktycznym, w tym zaje¢ laboratoryjnych i projektowych: ’
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LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

1. Straneby D.: Cyfrowe przetwarzanie sygnatéw. Metody, algorytmy, zastosowania. BTC,
Warszawa 2004.

Smith S. W.: Cyfrowe przetwarzanie sygnatéw. BTC Warszawa 2007.

R.G. Lyons: Wprowadzenie do cyfrowego przetwarzania sygnatow. WKt, Warszawa 1999

Tumanski S.: Technika pomiarowa, WNT, Warszawa 2006

Kehtarnavaz N.: Digital Signal Processing System Design, AP 2008

Data Acquisitin Handbook. A Reference for DAQ, and Analog & Digital Conditioning, MCC 2012

Njo |k wiN

Zielinski T. P.: Cyfrowe przetwarzanie sygnatéw. Wkt Warszawa 2009.

KOORDYNATOR PRZEDMIOTU ( IMIE, NAZWISKO, KATEDRA, ADRES E-MAIL)

dr inz. Michat Gruca, Katedra Maszyn Cieplnych, gruca@imc.pcz.pl

MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Odniesienie
danego efektu
Efekt uczenia si do efektow Cele Tresci Narzedzia Sposéb ocen
< zdefiniowanych | przedmiotu | programowe | dydaktyczne P v
dla catego
programu (PEK)
K_wo1 W1-6, 1,2,3,4, | F1,F2,F4,
EU1 K_Wo03 ¢l L1-8 5 P2
W7-15, 1,2,3,4, | F1,F2,F4,
EU2 K_Uo4 c2 19-15 5 P2
FORMY OCENY - SZCZEGOtY
Efekty uczenia sie Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 4 Na ocene 5
EU1 Student nie Student czesciowo [Student opanowat |Student bardzo
Student opanowat [opanowat opanowat wiedze z |wiedze z zakresu  |dobrze opanowat
wiedze z zakresu  |podstawowej zakresu budowy i |budowy i dziatania |wiedze z zakresu

budowy i dziatania
uktadow
elektronicznych
stosowanych do

akwizycji sygnatow.

wiedzy z zakresu
budowy i dziatania
uktadow
elektronicznych
stosowanych do
akwizycji sygnatow.

dziatania uktadow
elektronicznych
stosowanych do
akwizycji sygnatow.

uktadow
elektronicznych
stosowanych do
akwizycji sygnatow.

materiatu objetego
programem
nauczania,
samodzielnie
zdobywa i poszerza
wiedze przy uzyciu
réznych zrédet.
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EU 2

Student posiada
umiejetnosé
wyboru i
zastosowania
wtasciwej metody
do przetwarzania
okreslonego typu
sygnatu.

Student nie potrafi
dokona¢ wyboru i
zastosowc¢
wiasciwej metody
do przetwarzania
okreslonego typu
sygnatu nawet z
pomoca
prowadzacego.

Student nie potrafi
wykorzystaé
zdobytej wiedzy,
zadania wynikajgce
z realizacji ¢wiczen
laboratoryjne
wykonuje z
pomoca
prowadzgcego.

Student poprawnie
wykorzystuje
wiedze oraz
samodzielnie
rozwigzuje
problemy
wynikajgce w
trakcie realizacji
¢wiczen
laboratoryjnych.

Student potrafi
dokonaé wyboru
alternatywnych
metod rozwigzania
zagadnien objetych
trescig zaje¢,
potrafi dokonac
oceny oraz
uzasadnic¢ trafnosc
przyjetych zatozen.

INNE PRZYDATNE INFORMACIE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentow kierunku sg umieszczane na stronie Wydziatu
www.wimii.pcz.pl oraz na stronach podanych studentom podczas pierwszych zaje¢ z danego

przedmiotu.

2. Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zaje¢ z danego

przedmiotu.
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SYLABUS DO PRZEDMIOTU

Nazwa polska przedmiotu Systemy wbudowane w uktadach sterowania
Nazwa angielska przedmiotu Embedded systems in control applications
Rodzaj przedmiotu zakresowy

Klasyfikacja ISCED 0714

Kierunek studiéw Mechatronika

Jezyki wyktadowe polski

Poziom ksztatcenia pierwszego stopnia

Forma studiow stacjonarne

Liczba punktéw ECTS 4

Semestr 5

Liczba godzin na semestr:

Wyktad Cwiczenia Laboratorium Seminarium Projekt Inne
30 0 30 0 0 0
OPIS PRZEDMIOTU
CEL PRZEDMIOTU

C1. Uzyskanie wiedzy z zakresu architektury i podstawowych wtasciwosci systeméw wbudowanych
oraz metod ich programowania.

C2. Uzyskanie umiejetnosci obstugi wybranych zintegrowanych srodowisk projektowych oraz
umiejetnosci projektowania i implementacji oprogramowania dla systeméw wbudowanych.

C3. Uzyskanie umiejetnosci projektowania oprogramowania czasu rzeczywistego dla systemdw
wbudowanych wykorzystujgcych réznorodne urzadzenia peryferyjne.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCJI

1. Student potrafi wyjasni¢ podstawowe zagadnienia z zakresu elektroniki i techniki cyfrowej.

2. Student potrafi wykonywa¢ dziatania matematyczne do rozwigzywania postawionych zadan.

3. Student potrafi korzystac z réznych zrédet informacji w tym z instrukcji i dokumentacji
technicznej.

4. Student potrafi pracowaé samodzielnie i w grupie.

5. Student potrafi prawidtowo interpretowac i prezentowac wtasne dziatania

EFEKTY UCZENIA SIE

EU 1 - Student ma wiedze teoretyczng z zakresu architektury i podstawowych wtasciwosci
systeméw wbudowanych oraz metod ich programowania.

EU 2 — Student ma umiejetnos¢ obstugi wybranych srodowisk projektowych oraz projektowania
i implementacji oprogramowania systeméw wbudowanych.
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TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — WYKELADY Liczba

godzin

W 1 - Podstawowe pojecia techniki cyfrowej. Arytmetyka komputerdw: liczby catkowite. 2
Operacje binarne i logiczne w jezyku C.

W 2 — Definicja i klasyfikacja systemdw czasu rzeczywistego. Arytmetyka komputeréow: 2
liczby rzeczywiste stato- i zmienno-przecinkowe.

W 3 — Architektura i elementy sktadowe typowego systemu mikroprocesorowego. 2
Architektura Von-Neumanna. CPU, przestrzen adresowa, pamiec i obszar wejscia-
wyjscia. Organizacja pamieci, struktury danych i wskazniki w jezyku C. Kompilator,
assembler, linker. Optymalizacja programu i modyfikator atrybutéw: volatile.

W 4 — Kontroler portéw GPIO i przerwania w systemie komputerowym. Podstawowe 2
wtasciwosci i metody programowania. Modele projektowania oprogramowania
dla systeméw wbudowanych.

W 5 — Wybrane zagadnienia z zakresu programowania systemdéw wbudowanych w jezyku 4
C: pola bitowe i unie, wybrane dyrektywy preprocesora, podziat projektu na
moduty, modyfikatory atrybutéw: extern i static. Wybrane dyrektywy linkera.

W 6 - Zagadnienia przetwarzania analogowo-cyfrowego i cyfrowo-analogowego. 2
Przetwornik analogowo-cyfrowy i cyfrowo- analogowy.

W 7 - Jednostka czasowo-licznikowa: dekoder kwadraturowy, pomiar i modulacja 4
szerokosci impulsow (MSI).

W 8 — Podstawowe pojecia z zakresu komunikacji szeregowej. USART i RS232 oraz RS485. 4
Podstawowe wiasciwosci i obszar zastosowan. Budowa i podstawy
programowania.

W 9 — Magistrale szeregowe: 12C, SPI. Podstawowe wtasciwosci i obszar zastosowan. 4
Budowa i podstawy programowania.

W 10 - Podstawowe informacje o modelu oprogramowania bazujgcym na 4
wielozadaniowosci dostarczanej przez RTOS/RTX. Podsumowanie materiatu.

Forma zaje¢ — LABORATORIUM Liczba

godzin

L 1 - Zaznajomienie sie z obstuga zintegrowanego srodowiska projektowego (IDE) dla 2
mikrokontroleréw. Uruchamianie i analiza dziatania przyktadowych projektow.
Wyszukiwanie i poprawianie btedoéw z projekcie. Obstuga podstawowych
elementéw interfejsu uzytkownika systemu komputerowego.

L 2 — Podstawowe operacje arytmetyczne, binarne i logiczne z wykorzystaniem jezyka 2
ANSI C. Analiza zaleznosci czasowych.

L 3 — Wybrane zagadnienia z programowania w ANSI C: typy zmiennych, wskazniki 2
struktury danych, dyrektywy preprocesora. Obstuga kontrolera portéw GPIO
mikrokontrolera.

L 4 - Przetwornik analogowo-cyfrowy i cyfrowo-analogowy. Jednostka czasowo- 2
licznikowa i system przerwan.

L 5 — Modulacja szerokosci impulsow (MSI). 2

L 6 — Realizacja projektu zaliczeniowego na ocene z laboratorium. 20

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. — Wyktad z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych.

2. — Specjalizowane sterowniki z mikrokontrolerami oraz sprzet laboratoryjny (oscyloskopy,

multimetry) dostepne w sali laboratoryjnej.

3. — Przyktadowe programy demonstrujgce prezentowane mechanizmy.
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SPOSOBY OCENY ( F— FORMUJACA, P— PODSUMOWUIJACA)

F1. — Ocena aktywnosci podczas zajec.

P1. — Ocena weryfikujgca umiejetnosci rozwigzywania postawionych probleméw — projekt
zaliczeniowy na ocene z laboratorium.

P2. — Ocena weryfikujgca wiedze na temat tresci przekazywanych na przedmiocie - pisemne
zaliczenie wyktadu.

*) warunkiem uzyskania zaliczenia jest otrzymanie pozytywnych ocen ze wszystkich ¢éwiczen laboratoryjnych oraz realizacji
zadania sprawdzajgcego

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Srednia liczba godzin na

praktycznym, w tym zajec laboratoryjnych i projektowych:

L.p. Forma aktywnosci zrealizowanie aktywnosci
1. Godziny kontaktowe z prowadzacym
1.1 | Wyktady 30
1.2 | Cwiczenia 0
1.3 | Laboratoria 30
1.4 | Seminarium 0
1.5 | Projekt 0
1.6 | Konsultacje 5
1.7 Egzamin 0
Razem godzin kontaktowych z prowadzgcym: 65
2. Praca wfasna studenta
2.1 | Przygotowanie do ¢éwiczen oraz kolokwium zaliczeniowego 0
2.2 | Przygotowanie do laboratorium, wykonanie sprawozdan z laboratoriow 12
2.3 | Przygotowanie projektu 0
2.4 | Przygotowanie do zaliczenia koricowego z wyktadu 9
2.5 | Przygotowanie do egzaminu 0
2.6 | Zapoznanie ze wskazang literaturg 14
Razem godzin pracy wtasnej studenta: 35
Ogélne obcigzenie praca studenta: 100
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 4
Liczba punktéw ECTS, ktdra student uzyskuje na zajeciach wymagajacych 26
bezposredniego udziatu prowadzacego: ’
Liczba punktéw ECTS, ktdra student uzyskuje w ramach zajec o charakterze 1,68

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

1. Colin Walls, Embedded Software: The Works, Elsevier Newnes, 2006.

2. Marek Galewski, STM32 Aplikacje i éwiczenia w jezyku C z bibliotekg HAL, BTC, 2019.

3. Donald Norris, Programming with STM32. Getting Started with Nucleo Board and C/C++, Mc
Graw Hill Education, 2018.
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4. Aleksander Kurczyk , Mikrokontrolery STM32 dla poczatkujacych, BTC, 2019

5. Dokumentacje firmowe stosowanego srodowiska programistycznego oraz dokumentacje
firmowe producentéw mikrokontroleréw.

6. Marek Ttuczek, Programowanie w jezyku C. Cwiczenia praktyczne. Wydanie II, Helion.

7. Trevor Martin, The Designer’s Guide to the Cortex-M Processor Family. A Tutorial Approach,
Elsevier, 2013.

8. Geoffrey Brown, Discovering the STM32 Microcontroller, 2016.

KOORDYNATOR PRZEDMIOTU ( IMIE, NAZWISKO, KATEDRA, ADRES E-MAIL)

dr hab. inz. Andrzej Przybyt, prof. P.Cz. , Katedra ISI, andrzej.przybyl@pcz.pl

MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Odniesienie
danego efektu
Efekt uczenia sie do efektow Cele Tresci Narzedzia Sposob oceny
zdefiniowanych | przedmiotu | programowe | dydaktyczne
dla catego

programu (PEK)

K_WO02,
EU1 K W12, C1 Wﬁi\_ll\_/éo' 1,3 P2
K_W18
K_U04,
EU2 K_U16, C2,C3 WLzle/g@, 2,3 F1, P1
K_U17
FORMY OCENY - SZCZEGOtY
Efekty Na ocene 3 Na ocene 4 Na ocene 5
uczenia sie
EU1 Student ma wystarczajgcg |Student ma catkowitg Student ma petna,
wiedze teoretyczng z wiedze teoretyczng z ugruntowana i analityczng
zakresu architektury i zakresu architektury i wiedze teoretyczng z zakresu
podstawowych podstawowych wtasciwosci |architektury i podstawowych
wiasciwosci systemow systemdéw wbudowanych  [wtasciwosci systemow
wbudowanych oraz oraz metod ich wbudowanych oraz metod
metod ich programowania. ich programowania.
programowania.
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EU 2 Student ma wystarczajgca
umiejetnos$é obstugi
wybranych srodowisk
projektowych oraz
projektowania i
implementacji
oprogramowania
systeméw wbudowanych.

Student ma catkowita
umiejetnos$é obstugi
wybranych srodowisk
projektowych oraz
projektowania i
implementacji
oprogramowania systemoéw
wbudowanych

Student ma petng,
ugruntowana i analityczng
umiejetnosc obstugi
wybranych srodowisk
projektowych oraz
projektowania i
implementacji
oprogramowania systemow
wbudowanych.

INNE PRZYDATNE INFORMACIJE O PRZEDMIOCIE

1.

Wszelkie informacje dla studentow kierunku sg umieszczane na stronie Wydziatu

www.wimii.pcz.pl oraz na stronach podanych studentom podczas pierwszych zajeé z danego

przedmiotu.

przedmiotu.

Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zaje¢ z danego
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SYLABUS DO PRZEDMIOTU

Nazwa polska przedmiotu ROBOTYKA
Nazwa angielska przedmiotu Robotics
Rodzaj przedmiotu zakresowy
Klasyfikacja ISCED 0714
Kierunek studiow Mechatronika
Jezyki wyktadowe polski
Poziom ksztatcenia pierwszego stopnia
Forma studidw stacjonarne
Liczba punktéw ECTS 3
Semestr 5

Liczba godzin na semestr:

Wyktad Cwiczenia Laboratorium Seminarium Projekt Inne

15 0 30 0 0 0

OPIS PRZEDMIOTU
CEL PRZEDMIOTU

Cl.  Zapoznanie studentow z podstawowymi zagadnieniami robotyki
C2. Nabycie przez studentow wiedzy na temat budowy robotéw

C3.  Zdobycie przez studentdw podstawowe] wiedzy na temat programowania i zastosowania
robotow

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCJI

1. Znajomos¢ zasad bezpieczenstwa pracy przy uzytkowaniu maszyn i urzgdzen technologicznych

2. Wiedza z zakresu podstaw teorii mechanizmoéw

3. Podstawowe umiejetnosci w zakresie rachunku rézniczkowego i macierzowego

4. Umiejetnos¢ korzystania z réznych zrddet informacji w tym z instrukcji i dokumentacji
technicznej

5. Umiejetnosc¢ obstugi komputera osobistego

6. Umiejetnos¢ budowy algorytmow postepowania prowadzacych do rozwigzania prostych
zagadnien inzynierskich
7.  Umiejetnosci pracy samodzielnej i w grupie

EFEKTY UCZENIA SIE

EU 1 — posiada wiedze na temat problematyki badawczej robotyki

EU 2 — posiada wiedze na temat zagadnient implementacyjnych podstawowych grup robotéw

EU 3 — zna podstawowe systemy programowania robotdow, potrafi w zakresie podstawowym
programowac roboty

236



TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — WYKLAD LICZb_a
godzin
W 1 — | Rys historyczny rozwoju robotyki, zakres i problematyka badawcza robotyki 1
W 2 — | Klasyfikacja i struktura robotéw 1
W 3 —| Chwytaki i narzedzia technologiczne robota 1
W 4 — | Kinematyka robotéw 1
W 5 —| Dynamika robotéw 1
W 6 —|Zadanie planowania trajektorii manipulatora 1
W 7 — | Sterowanie PTP, MP i CP 1
W 8 — | Napedy manipulatoréw 1
W 9 —| Mechanizmy przekazywania ruchu 1
W 10 — | Czujniki i uktady sensoryczne 1
W 11 - | Programowanie robotéw 1
W 12 - | Jezyki programowania robotéw 1
W 13 - Wybrane zagadnienia implementacyjne: roboty przemystowe i roboty 1
mobilne, manipulatory rehabilitacyjne i maszyny kroczace
W 14 —|Sztuczna inteligencja robotow 1
W 15 —| Zagadnienia mikrorobotyki 1
Forma zaje¢ — LABORATORIUM Liczba
godzin
L 1 —| Bezpieczenistwo pracy na zrobotyzowanym stanowisku pracy 2
L 2 —| Budowa robota Irb-6 2
L 3 —|Zespoty pomiarowe i napedowe robotéw i manipulatorow na przyktadzie 2
robota Irb-6 oraz Fanuc s-420
L4, L5 —|Programowanie robotow przemystowych na przyktadzie robota Irb-6 oraz 4
Fanuc S-420
L6 —| Chwytaki robotéw przemystowych, aplikacje i naped 2
L7, L8 —| Wtasciwosci programowania off Line, on line — idea i zastosowanie, wybrane 4
jezyki programowania
L9, L10 -| Budowa systemu sterowania i mozliwosci programowe robota 4
przemystowego Fanuc S 420 F
L11, L12 |Struktura i elementy sktadowe jezyka programowania KAREL robota 4
—| przemystowego Fanuc S-420 F
L13, L14 | Programowanie robota przemystowego Fanuc S-420 F — funkcje edycji i 4
—| modyfikacji programu.
L15 - | Badanie powtarzalnosci pozycjonowania robota na przyktadzie robota Irb-6 2
oraz Fanuc s-420
NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. — wyktad z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych

2. — stanowisko laboratoryjne - robot przemystowy Fanuc S-420 F

3. — stanowisko laboratoryjne - robot przemystowy Irb-6

SPOSOBY OCENY ( F— FORMUJACA, P— PODSUMOWUIJACA)

F1- ocena przygotowania do ¢éwiczen laboratoryjnych

F2- ocena umiejetnosci stosowania zdobytej wiedzy podczas wykonywania éwiczen
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F3- ocena sprawozdan z realizacji ¢wiczen objetych programem nauczania

P1- ocena umiejetnosci rozwigzywania postawionych problemdw oraz sposobu prezentacji uzyskanych
wynikéw — zaliczenie na ocene*

P2- ocena opanowania materiatu nauczania bedacego przedmiotem wyktadu

*) warunkiem uzyskania zaliczenia jest otrzymanie pozytywnych ocen ze wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

L.p. Forma aktywnosci §rec!nia Iicz'ba godzin n’a.
zrealizowanie aktywnosci
1. Godziny kontaktowe z prowadzgcym
1.1 | wyktady 15
1.2 | ¢wiczenia 0
1.3 | Laboratoria 30
1.4 | seminarium 0
1.5 Projekt 0
1.6 Konsultacje 5
17 Egzamin 0
Razem godzin kontaktowych z prowadzgcym: 50

2. Praca wtasna studenta

2.1 | Przygotowanie do ¢wiczen oraz kolokwium zaliczeniowego 10
29 Przygotowanie do laboratorium, wykonanie sprawozdan z 10
laboratoriéow
2.3 | Przygotowanie projektu 0
2.4 | Przygotowanie do zaliczenia koricowego z wykfadu 5
2.5 | Przygotowanie do egzaminu 0
2.6 | Zapoznanie ze wskazang literatura 0
Razem godzin pracy wtasnej studenta: 25
Ogolne obcigzenie praca studenta: 75
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 3
Liczba punktow ECTS, ktéra student uzyskuje na zajeciach wymagajgcych 5
bezposredniego udziatu prowadzgcego:
Liczba punktow ECTS, ktdra student uzyskuje w ramach zaje¢ o charakterze 16

praktycznym, w tym zajeé laboratoryjnych i projektowych:

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPEENIAJACA

Rygatto A.: Robotyka dla mechatronikéw, PCz, Czestochowa 2008

Kost G. G. : Programowanie robotéw przemystowych. WPS, Gliwice 2000.

Dokumentacja GE Fanuc Robotics Operations Manual v. 2.22.

Barczyk J.: Laboratorium podstaw robotyki. Skrypt Politechniki Warszawskiej 1994.

Craig J. J.: Wprowadzenie do robotyki — mechanika i sterowanie. WNT, Warszawa 1995.
Kost G.: Programowanie robotéw przemystowych. Skrypt Politechniki Slaskiej, Gliwice 1996.

o IWIN e
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KOORDYNATOR PRZEDMIOTU ( IMIE, NAZWISKO, KATEDRA, ADRES E-MAIL)

Dr inz. Andrzej Rygatto, KTiA, rygallo@itm.pcz.pl

MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Odniesienie
danego
efektu do
Efekt uczenia efektéow Cele Tresci Narzedzia Sposadb
sie zdefiniowany | przedmiotu programowe | dydaktyczne oceny
ch dla catego
programu
(PEK)
EU1 K_W14 C1,C2 W1+W15 1 P2
K_W14, W1+W15
EU 2 K_U13 C1,C2 11115 1,2,3 P1, P2
K_W14, . F1, F2,
EU3 K_U13 C1,C2,C3 L1+L15 2,3 F3
FORMY OCENY - SZCZEGOtY
Efekty uczenia sie Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 4 Na ocene 5

EU1

Student nie opanowat
podstawowej wiedzy z
zakresu robotyki

Student czesciowo
opanowat wiedze z
zakresu robotyki

Student opanowat
wiedze z robotyki w
zakresie podstawowym,
nie wykraczajgc poza
materiat wyktadéw

Student bardzo dobrze
opanowat wiedze z
zakresu materiatu
objetego programem
nauczania,
samodzielnie zdobywa i
poszerza wiedze przy
uzyciu réznych zrédet

systeméw
programowania i
potrafi programowac
robotow

programowania ale nie
potrafi rozwigzac zadan
programistycznych

programowania
robotdw, zna podstawy
programowania
robotow, zna
podstawowe instrukcje
wybranego jezyka bez
umiejetnosci
samodzielnego
programowania

EU 2 Student nie potrafi Student potrafi omoéwi¢ |Student omawia Student potrafi
okresli¢ podstawowych |budowe robota nie budowe robota dokonac analizy
elementéw robotdw, dokonujac oceny uwzgledniajac wszystkich aspektow
nie zna zagadnien Znaczenia znaczenie budowy robota w
implementacyjnych poszczegdlnych poszczegdlnych jego potfaczeniu z jego

elementéow w elementéw w sterowaniem, potrafi
rozwigzaniu zagadnienn |rozwigzaniu zagadnienn |rozwigzywacd zadania
implementacyjnych implementacyjnych implementacyjne

EU3 Student nie zna Student zna systemy Student zna systemy Student zna systemy

programowania
robotow, potrafi
samodzielnie
programowac proste
zadania manipulacyjne

239



mailto:rygallo@itm.pcz.pl

INNE PRZYDATNE INFORMACIJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentéw kierunku sg umieszczane na stronie Wydziatu
www.wimii.pcz.pl oraz na stronach podanych studentom podczas pierwszych zaje¢ z danego
przedmiotu.

2. Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zajec
z danego przedmiotu.
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SYLABUS DO PRZEDMIOTU

Nazwa polska przedmiotu

PODSTAWY PROGRAMOWANIA | BUDOWY
MASZYN CNC

Nazwa angielska przedmiotu

PROGRAMMING OF CNC MACHINES

Rodzaj przedmiotu

zakresowy

Klasyfikacja ISCED

0715

Kierunek studiow

Mechatronika

Jezyki wyktadowe

polski

Poziom ksztatcenia

pierwszego stopnia

Forma studiow stacjonarne
Liczba punktéw ECTS 5
Semestr 5
Liczba godzin na semestr:
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Seminarium Projekt Inne
30E 0 30 0 0 0

OPIS PRZEDMIOTU
CEL PRZEDMIOTU

C1. Zapoznanie studentow z zasadami programowania maszyn CNC

C2. Nabycie przez studentéw umiejetnosci w zakresie programowania i narzadzania maszyn

sterowanych numerycznie.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCJI

1. Wiedza z zakresu sterowania i podstaw obrébki skrawania oraz projektowania proceséw

technologicznych.

2. Znajomosc¢ zasad bezpieczenstwa pracy przy uzytkowaniu maszyn i urzgdzen sterowanych

numerycznie.

3. Umiejetnosc korzystania z réznych zrédet informacji w tym z instrukcji i dokumentacji

technicznej.

4. Umiejetnosci pracy samodzielnej i w grupie.
5. Umiejetnosci prawidtowej interpretacji i prezentacji wiasnych dziatan.

EFEKTY UCZENIA SIE

EU 1 - posiada wiedze teoretyczng z zakresu budowy obrabiarek i ich sterowania,

EU 2 — potrafi napisac¢ program w kodzie ISO na obrabiarke sterowang numerycznie,

EU 3 — ma wiedze na temat konstrukcji obrabiarek CNC oraz narzedzi skrawajacych,
EU 4 - potrafi przygotowac sprawozdanie z przebiegu realizacji ¢wiczen, potrafi pracowaé w grupie
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TRESCI PROGRAMOWE

. Liczba
Forma zajec — Wykiad godzin
W 1 - Charakterystyka podstawowych grup obrabiarek CNC. 2
W 2- Idea sterowania numerycznego maszyn i urzadzen. 2
W 3 - Zasady bezpieczeristwa pracy na maszynach numerycznych. 2
W 4 - Pojecia podstawowe z zakresu sterowania numerycznego, uktady wspodtrzednych 2
i punkty odniesienia.
W 5 —Konstrukcja narzedzi skrawajgcych i ich parametry technologiczne. 2
W 6 —Podstawowe pojecia z zakresu programowania i obstugi maszyn sterowanych 2
numerycznie. Funkcje pomocnicze, funkcje przygotowawcze.
W 7 — Analiza programu MTS w zakresie programowania tokarki SN i symulacji jej pracy. 2
Analiza kodu programu zgodnego z ISO.
W 8 — Programowanie z zastosowaniem ciggéw konturowych. 2
W 9 — Programowanie w trybie ISO tokarki CNC ze sterowaniem Mitsubishi Meldas. 2
W 10 - Analiza programu MTS w zakresie programowania frezarki SN i symulacji jej pracy. 2
Analiza kodu programu zgodnego z ISO.
W 11 - Programowanie w trybie ISO frezarki CNC ze sterowaniem Mitsubishi Meldas. 2
W 12 - Programowanie w trybie dialogowym tokarki CNC. 2
W 13 - Kierunki rozwoju nowoczesnych obrabiarek. 2
W 14 - Rodzaje i charakterystyka korpuséw i prowadnic. 2
W 15 - Wrzeciona i gtowice narzedziowe. Urzadzenia do wymiany narzedzi. Ukfady 2
pomiaru potozenia i przemieszczenia.
Forma zajec — Laboratorium L|czb.a
godzin
L 1,2 - Zasady bezpieczeristwa pracy na maszynach CNC. 2
L 3,4 - Geometria narzedzi skrawajgcych. 2
L 5,6 — Programowanie maszyn CNC w oparciu o funkcje G-code zgodnie z normg ISO. 2
L 7,8 — Programowanie tokarki sterowanej numerycznie z wykorzystaniem programu 2
MTS: Podstawy programowania.
L 9,10 — Programowanie z wykorzystaniem cykli obrébkowych. 2
L 11,12 - Programowanie ciggéw konturowych. 2
L 13,14 - Programowanie z zastosowaniem wspomagania zorientowanego warsztatowo 2
WOP.
L 15-18 — Programowanie frezarki sterowanej numerycznie z wykorzystaniem programu 2
MTS: Podstawy programowania.
L 19,20 — Programowanie z wykorzystaniem cykli obrébkowych. 2
L 21-24 - Programowanie i obstuga maszyn CNC na przyktadzie tokarki TPS 20 N1 OSA- 2
200.
L 25-28 — Programowanie i obstuga maszyn CNC na przyktadzie frezarki FYS 16NM. 2
L 29,30 — Idea programowania dialogowego. 2

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. — wyktad z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych

2. - stanowiska do éwiczent wyposazone w maszyny i narzedzia.

3. = przyrzady pomiarowe

4. - tablice, narzedzia, katalogi narzedziowe

5. — sprzet komputerowy oraz oprogramowanie komputerowe
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SPOSOBY OCENY ( F— FORMUJACA, P— PODSUMOWUIJACA)

F1. — ocena przygotowania do éwiczen laboratoryjnych

F2. — ocena umiejetnosci stosowania zdobytej wiedzy podczas wykonywania ¢wiczen

F3. — ocena aktywnosci podczas zajec

P1. — ocena umiejetnosci rozwigzywania postawionych probleméw oraz sposobu prezentacji
uzyskanych wynikow, kolokwium zaliczajgce z catego materiatu — zaliczenie na ocene*

P2. - ocena z egzaminu z opanowania materiatu nauczania

*) warunkiem uzyskania zaliczenia jest otrzymanie pozytywnych ocen ze wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych oraz realizacji
zadania sprawdzajgcego

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Lp. Forma aktywnosci S'red.nia Iicz.ba godzin na
zrealizowanie aktywnosci
1. Godziny kontaktowe z prowadzacym
1.1 | Wyktady 30
1.2 | Cwiczenia 0
1.3 | Laboratoria 30
1.4 | Seminarium 0
1.5 | Projekt 0
1.6 | Konsultacje 5
1.7 | Egzamin 0
Razem godzin kontaktowych z prowadzacym: 65

2. Praca wtasna studenta

2.1 Przygotowanie do éwiczen oraz kolokwium zaliczeniowego 17
2.2 | Przygotowanie do laboratorium, wykonanie sprawozdan z laboratoridéw 10
2.3 | Przygotowanie projektu 0
2.4 | Przygotowanie do zaliczenia koricowego z wyktadu 0
2.5 | Przygotowanie do egzaminu 15
2.6 | Zapoznanie ze wskazana literaturg 15
Razem godzin pracy wiasnej studenta: 57
Ogdlne obcigzenie praca studenta: 125
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 4

Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje na zajeciach wymagajgcych

2.72
bezposredniego udziatu prowadzacego:

Liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje w ramach zajec o charakterze

1.6
praktycznym, w tym zajec¢ laboratoryjnych i projektowych:

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

1. Instrukcje programowania i obstugi maszyn numerycznych.

2. Dokumentacja frezarki CBKO FYS 16NM i tokarki CBKO OSA 20 L

3. Dokumentacja do symulatora CNC toczenia i frezowania MTS
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4. Dokumentacja 4-osiowego centrum tokarskiego centrum obrdbczego

5. Grzesik Wit, Niestony P., Bartoszuk M., Programowanie obrabiarek NC/CNC, WNT, Warszawa
2010

6. Habrat Witold, Obstuga i programowanie obrabiarek CNC. Podrecznik operatora., Wydawnictwo
"KaBe" S.C., 2007

7. Honczarenko J., Obrabiarki sterowane numerycznie, WNT, Warszawa, 2008

8. Kosmol J.: Automatyzacja obrabiarek i obrébki skrawaniem, WNT, Warszawa, 2000

9. Kosmol J.: Serwonapedy obrabiarek sterowanych numerycznie, WNT, Warszawa, 1998

10. Olszak Wiestaw, Obrébka skrawaniem, WNT, 2017

11. Praca zbiorowa, Podstawy obrébki CNC wyd. REA s.j., 2013

12. Praca zbiorowa, Podstawy programowania CNC — Toczenie, wyd. REA s.j., 2013

13. Praca zbiorowa, Podstawy programowania CNC — Frezowanie, wyd. REA s.j., 2013

14. Pritschow: Technika sterowania obrabiarkami i robotami przemystowymi, Oficyna Wydawnicza

Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw, 1995

KOORDYNATOR PRZEDMIOTU ( IMIE, NAZWISKO, KATEDRA, ADRES E-MAIL)

dr hab. inz. Piotr Boral, piotrek@itm.pcz.pl

MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Odniesienie
danego efektu
Efekt uczenia sie do efektow Cele Tresci Narzedzia Sposob oceny
zdefiniowanych | przedmiotu | programowe | dydaktyczne
dla catego

programu (PEK)

EU1 K_W11 c1 VLvll_';g) 1-5 Eii
w2 | Ny | ae | TS | s e
wr | Ko e s |
e | KW ae |0 |
s | |9 | Tae | US| e
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FORMY OCENY - SZCZEGOLY

Efekty uczenia sie

Na ocene 2

Na ocene 3

Na ocene 4

Na ocene 5

EU1

Student nie
opanowat wiedzy
z zakresu budowy i
ich sterowania.

Student czesciowo
opanowat wiedze
z zakresu budowy
obrabiarek i ich
sterowania.

Student opanowat
wiedze z zakresu
budowy obrabiarek i
ich sterowania.

Student bardzo
dobrze opanowat
wiedze z zakresu
materiatu objetego
programem
nauczania,
samodzielnie
zdobywa i poszerza
wiedze przy uzyciu
réznych zrodet.

sprawozdania.
Student nie potrafi
zaprezentowad
wynikéw swoich prac

z wykonanego
¢wiczenia, ale nie
potrafi dokonaé
interpretacji
wynikow.

z wykonanego
¢wiczenia, potrafi
prezentowaé wyniki
swojej pracy oraz
dokonuje ich analizy

EU 2 Student nie potrafi  |Student cze$ciowo  |Student opanowat Student bardzo
napisa¢ programu na |opanowat wiedze wiedze z zakresu dobrze opanowat
obrabiarke z zakresu programowania wiedze z zakresu
sterowang programowania obrabiarek materiatu objetego
numerycznie. obrabiarek sterowanych programem

sterowanych numerycznie, potrafi [nauczania,
numerycznie, zna napisac program do [samodzielnie
podstawowe zasady [procesy obrobkina |zdobywa i poszerza
programowania obrabiarke CNC. wiedze przy uzyciu
maszyn CNC. réznych zrédet

EU3 Student nie ma Student czesciowo Student opanowat Student bardzo
wiedzy na temat opanowat wiedze z |wiedze z zakresu dobrze opanowat
konstrukcji narzedzi. |zakresu konstrukcji  |konstrukcji narzedzi, |wiedze z zakresu

narzedzi. wptywu parametrow |materiatu objetego
skrawania na programem
doktadnos¢ nauczania,
wykonania detalu samodzielnie
oraz trwatosé zdobywa i poszerza
narzedzia. wiedze przy uzyciu
roznych zrédet.

EU 4 Student nie Student wykonat Student wykonat Student wykonat

opracowat sprawozdanie sprawozdanie sprawozdanie

z wykonanego
¢wiczenia, potrafi

w sposOb zrozumiaty
prezentowac, oraz
dyskutowac
osiggniete wyniki

INNE PRZYDATNE INFORMACIE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentdw kierunku sg umieszczane na stronie Wydziatu www.wimii.pcz.pl
oraz na stronach podanych studentom podczas pierwszych zaje¢ z danego przedmiotu.
2. Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zaje¢ z danego

przedmiotu.
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SYLABUS DO PRZEDMIOTU

Nazwa polska przedmiotu

PROJEKTOWANIE PROCESOW
TECHNOLOGICZNYCH

Nazwa angielska przedmiotu

DESIGNING OF TECHNOLOGICAL PROCESSES

Rodzaj przedmiotu zakresowy
Klasyfikacja ISCED 0715
Kierunek studiéw Mechatronika
Jezyki wyktadowe polski

Poziom ksztatcenia

pierwszego stopnia

Forma studiow stacjonarne

Liczba punktéw ECTS 3

Semestr 5

Liczba godzin na semestr:
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Seminarium Projekt Inne
15 0 0 0 30 0

OPIS PRZEDMIOTU
CEL PRZEDMIOTU

C1. Nabycie przez studentéw praktycznych umiejetnosci w zakresie doboru metod obrébki
plastycznej oraz projektowania poszczegdlnych operacji i zabiegéw w procesach ksztattowania
plastycznego wyrobdw.

C2. Uzyskanie przez studentéw wiedzy z zakresu organizacji i zasad projektowania wybranych
procesow technologicznych obrébki plastycznej.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCJI

1. Podstawowe wiadomosci z zakresu materiatoznawstwa.

2. Wiadomosci z zakresu technik wytwarzania wyrobéw otrzymywanych na drodze obrébki
plastycznej.

3. Umiejetnosc¢ korzystania z réznych zrédet informacji w tym z instrukcji i dokumentacji
technicznej.

4. Umiejetnosci pracy samodzielnej oraz umiejetnosci prawidtowej interpretacji i
prezentacji wtasnych dziatan.

EFEKTY UCZENIA SIE

EU 1 — posiada wiedze na temat metod i technologii obrébki plastycznej, zna tendencje i kierunki
rozwoju w zakresie projektowania i wytwarzania wyrobdw z wykorzystaniem proceséw obrébki
plastycznej,

EU 2 — potrafi wyznaczy¢ podstawowe parametry wybranych proceséw obrébki plastycznej, jest zdolny
zaproponowaé rodzaj materiatu oraz wtfasciwie wybra¢ metode obrébki plastycznej dla
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wybranego wyrobu, potrafi dokonaé¢ oceny i udowodnié¢ zasadno$¢ przyjetego rozwigzania

technologicznego,

EU 3 — potrafi przygotowaé dokumentacje technologiczno-konstrukcyjng z przebiegu realizacji ¢wiczen

projektowych.

TRESCI PROGRAMOWE

materiatu oraz sposobu podawania materiatu i usuwania wyrobéw i odpadéw z
narzedzia. Konstrukcja elementéw roboczych ttocznikéw. Ustalenie promieni ciggowych
matryc oraz promieni zaokraglenia stempli, ustalenie luzu pomiedzy stemplem i matryca.
Wykonanie podstawowych obliczen.

. Liczba
Forma zajec — Wykiad godzin
W 1 - Klasyfikacja obiektéw produkcyjnych. 1
W 2 - Ogdlny podziat metod wytwarzania oraz metod i operacji obrébki plastycznej. 1
W 3 - Organizacja proceséw wytwarzania metodami obrébki plastyczne;. 1
W 4 - Podziat i dobdér materiatdw do wytwarzania wyrobdw metodami obroébki 1
plastycznej.
W 5 - Zagadnienia ekonomiczne w obrébce plastycznej. Wykorzystanie materiatu.
W 6 — Zasady technologicznego konstruowania wyrobéw otrzymywanych w procesach
obrdébki plastycznej na zimno.
W 7 - Ksztattowanie wyrobdw o powierzchni nierozwijalnej - metody ksztattowania. 1
W 8 — Ksztattowanie wyrobéw o powierzchni nierozwijalnej - parametry procesu. 1
W 9 - Procesy kucia matrycowego, klasyfikacja odkuwek. 1
W 10 - Operacje w procesie wytwarzania odkuwek. 1
W 11 - Zasady projektowania odkuwek. 1
W 12 - Operacje pomocnicze w procesach obrébki plastycznej. Przygotowanie materiatu, 1
operacje zamykajace procesy technologiczne ttoczenia i kucia.
W 13 - Dokumentacja techniczna i technologiczna proceséw. 1
W 14 — Komputerowe wspomaganie projektowania i dokumentowania proceséw obrébki 1
plastycznej.
W 15 — Zagadnienia BHP w procesach obrdébki plastyczne;j. 1
" . Liczba
Forma zajec — Projekt godzin
P 1, 2 - Dane wejsciowe do projektu procesu ciggnienia — rysunek konstrukcyjny 2
wyttoczki. Analiza zatozenn projektowych, technologicznosé wyrobu. Wybdr metody
ksztattowania.
P 3, 4 — Ustalenie ksztattu i wymiaréw materiatu wyjsciowego. Naddatek na okrawanie. 2
Rysunek konstrukcyjny przedmiotu wykrawanego. Rozmieszczenie wykrojow na tasmie.
Wybér i analiza rozkroju arkusza na pasy - wykorzystanie materiatu. Ustalenie skoku
podawania materiatu. Wykonanie podstawowych obliczen.
P 5, 6 — Wyznaczenie liczby i kolejnosci operacji ksztattowania. Operacje pomocnicze. 2
Wspodtczynniki wyttaczania i przettaczania dla poszczegdlnych zabiegdw. Wspétczynniki
korygujgce. Wykonanie podstawowych obliczen.
P 7, 8 — Wyznaczanie ksztattu i wymiaréw wyttoczek po kolejnych operacjach 2
ksztattowania (Srednica, wysoko$¢, promienie zaokraglen). Obliczenia odksztatcen
materiatu wyttoczki.
P 9, 10 — Wyznaczenie sity i pracy wykrawania, wyttaczania i przettaczania. Warunek 2
stosowania dociskacza. Sita dociskacza. Wybdér maszyn do operacji ciecia i wykrawania
oraz poszczegblnych operacji ttoczenia.
P 11, 12 — Wybér rodzaju ttocznika i narzedzi z uwzglednieniem sposobu ustalania skoku 2
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P 13, 14, 15 - Opracowanie dokumentacji technologicznej procesu ttoczenia. 3
Opracowanie dokumentacji technicznej wybranych elementdéw ttocznika.
P 16, 17 — Dane wejsciowe do projektu procesu kucia — rysunek wyrobu. Wyznaczenie 2
objetosci wyrobu. Wybér metody wykonania odkuwki. Przynaleznos¢ odkuwki do grupy.
Okreslenie stopnia trudnosci wykonania odkuwki.

P 18, 19 — Opracowanie rysunku odkuwki: potozenie ptaszczyzny podziatu odkuwki, dobor 2
naddatkéw na obrébke skrawaniem, naddatki technologiczne (dobdr promieni
zaokraglen krawedzi, dobdr pochylen kuzniczych), wybor rodzaju i okreslenie miejsca
potozenia denka.

P 20, 21 - Ustalenie tolerancji i odchytek wymiarowych. Obliczenia objetosci odkuwki. 2
Wybér rodzaju i wymiarow rowka na wyptywke, objetos¢ wyptywki. Naddatek na
zgorzeline. Idealna przedkuwka.

P 22 - Okreslenie wtasnosci materiatu. Zakres temperatury kucia. Przygotowanie 1
materiatu do operacji kucia. Obliczenia objetosci i postaci materiatu wejsciowego.
P 23, 24 — Okreslenie liczby zabiegéw ksztattowania / ilos¢ i rodzaj wykrojow. 2

Wyznaczenie pracy odksztatcenia plastycznego i dobér wielkosci mtota / wyznaczenie sity
nacisku prasy i dobér prasy.

P 25, 26 — Konstrukcja matryc. Konstrukcja i rozmieszczenie wykrojéw. Dobdr kostek 2
matrycowych. Prowadzenie i mocowanie matryc.

P 27, 28 — Operacje zamykajgce proces kucia. 2
P 29, 30 — Opracowanie dokumentacji technologicznej procesu kucia. Opracowanie 2

dokumentacji technicznej narzedzi/oprzyrzgdowania.

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. - prezentacje do wyktadu, maszyny i narzedzia do wybranych proceséw obrébki plastycznej, pokaz
procesow technologicznych ttoczenia, kucia na miotach, prasach i maszynach specjalnych

2. — ¢wiczenia projektowe, przyktady gotowych wyrobdéw i potwyrobdw wytworzonych réznymi
technologiami obrébki plastycznej

3. — literatura do przedmiotu, dokumentacja technologiczna dla wybranego procesu obrdébki
plastycznej o zakresie zgodnym z realizacjg przebiegu ¢wiczen, normy i zalecenia z zakresu
technologii obrébki plastycznej

SPOSOBY OCENY ( F— FORMUJACA, P—-PODSUMOWUIACA)

F1. - ocena przygotowania do ¢wiczen projektowych

F2. - ocena umiejetnosci stosowania zdobytej wiedzy podczas wykonywania prac projektowych

P1. — ocena opanowania materiatu objetego programem wyktadu — zaliczenie na ocene*

P2. - ocena umiejetnosci rozwigzywania postawionych probleméw, ocena dokumentacji
technologicznej oraz sposobu prezentacji wynikéw z realizacji ¢wiczen projektowych — zaliczenie na
ocene*

*) warunkiem uzyskania zaliczenia jest otrzymanie pozytywnych ocen z realizowanych zadan projektowych oraz kolokwium
sprawdzajacego wiedze
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OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

L.p. Forma aktywnosci S'red-nia IiczPa godzin n,a\-
zrealizowanie aktywnosci
1. Godziny kontaktowe z prowadzacym
1.1 | Wyktady 15
1.2 | Cwiczenia 0
1.3 | Laboratoria 0
1.4 | Seminarium 0
1.5 | Projekt 30
1.6 | Konsultacje 5
1.7 Egzamin 0
Razem godzin kontaktowych z prowadzacym: 50

2. Praca wtasna studenta

2.1 | Przygotowanie do ¢éwiczen oraz kolokwium zaliczeniowego 0
2.2 | Przygotowanie do laboratorium, wykonanie sprawozdan z laboratoridéw 0
2.3 Przygotowanie projektu 20
2.4 | Przygotowanie do zaliczenia koricowego z wyktadu 0
2.5 | Przygotowanie do egzaminu 0
2.6 | Zapoznanie ze wskazana literatura 5
Razem godzin pracy wtasnej studenta: 25

Ogélne obcigzenie praca studenta: 75

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 3

Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje na zajeciach wymagajgcych
bezposredniego udziatu prowadzacego:

Liczba punktéw ECTS, ktdra student uzyskuje w ramach zaje¢ o charakterze

2,0
praktycznym, w tym zajec¢ laboratoryjnych i projektowych:

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPEENIAJACA

1. Feld M.: Podstawy projektowania proceséw technologicznych typowych czesci maszyn, WNT,
Warszawa 2000.

2. Pater Z., Samotyk G.: Podstawy technologii obrébki plastycznej metali, Politechnika Lubelska,
Lublin 2013.

3. Golatowski T.: Projektowanie proceséw ttoczenia i ttocznikdw. Wybrane zagadnienia, Wyd.
Polit. Warszawskiej, Warszawa 1991.

4, Romanowski W.P.: Ttoczenie na zimno, WNT, Warszawa, 1971.

5. Kajzer S., Kozik R., Wusatowski R.: Wybrane zagadnienia z proceséw obrdébki plastycznej metali.
Projektowanie technologii, Wyd. Pol. Slaskiej, Gliwice, 1997.

6. ErbellJ.iinni: Encyklopedia technik wytwarzania stosowanych w przemysle maszynowym. Tom
| Oficyna Wyd. Politechniki Warszawskiej. Warszawa 2001.

7. ErbelS., Kuczyniski K., Marciniak Z.: Obrébka plastyczna. PWN, Warszawa 1981.

8. Muster A.: Kucie matrycowe. Projektowanie proceséw technologicznych. Oficyna Wyd. PW,
Warszawa 2002.
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9. Wasiunyk P.: Kucie matrycowe. WNT, Warszawa 1987.

10.

Wasiunyk P., Jarocki P. : Kuznictwo i prasownictwo. WSiP. Warszawa 1991.

11.

Gontarz A., Weronski W.: Kucie stopdéw aluminium. Aspekty technologiczne i teoretyczne
procesu, Wydawnictwo Politechniki Lubelskiej, Lublin 2001.

12.

Muster A.: Technologia obrébki plastycznej, czes¢ V, Kucie matrycowe na gorgco, SIiTMP, ODK
w warszawie, W-wa 1987

13.

Pacanowski J., Chatupczak J.: Projektowanie proceséw kucia matrycowego odkuwek kotowo-
symetrycznych na mtotach i prasach korbowych. Wydawnictwo Politechniki Swietokrzyskiej
w Kielcach, Kielce 2011.

KOORDYNATOR PRZEDMIOTU ( IMIE, NAZWISKO, KATEDRA, ADRES E-MAIL

dr inz. Wojciech Wieckowski, Katedra Technologii i Automatyzacji wieckowski@itm.pcz.pl

MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Odniesienie
danego efektu
Efekt uczenia si do efektow Cele Tresci Narzedzia Sposéb ocen
< zdefiniowanych | przedmiotu | programowe | dydaktyczne P v
dla catego
programu (PEK)
K_WO06 .
EU1 K_W19 C1,C2 W1+W15 1,3 P1
K_Wo04
K_WO06 .
EU2 K_W19 C1,C2 V\;i_\;\gts 2,3 F1, F2, P2
K_U02 )
K_U03
W13:-W14
EU3 K_U03 C1,C2 P1=P30 1,23 P2
FORMY OCENY - SZCZEGOLY
Efekty uczenia sie Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 4 Na ocene 5
EU1 Student nie Student czesciowo Student opanowat Student bardzo
opanowat opanowat wiedze z  |wiedze z zakresu dobrze opanowat

podstawowej wiedzy
z zakresu
projektowania
proceséw obrobki
plastycznej

zakresu technologii

Nie zna kierunkéw
rozwoju w zakresie
projektowania i
wytwarzania
wyrobéw z
wykorzystaniem
proceséw obrobki
plastyczne;j.

obraébki plastycznej.

projektowania
proceséw obrobki
plastycznej, potrafi
wskazac wtasciwg
metode wytwarzania
dla wybranego typu
wyrobu.

wiedze z zakresu
materiatu objetego
programem
nauczania,
samodzielnie
zdobywa i poszerza
wiedze przy uzyciu
réznych zrédet.

250



mailto:wieckowski@itm.pcz.pl

EU 2 Student nie potrafi  |Student nie potrafi  |Student poprawnie |Student potrafi
wyznaczy¢ wykorzystac zdobytej |wykorzystuje wiedze |dokonac wyboru
podstawowych wiedzy. Nie potrafi oraz samodzielnie technologii
parametréow samodzielnie rozwigzuje problemy [wytwarzania oraz
wybranych proceséw |zaproponowaé wynikajace w trakcie |wykonaé
technologicznych, rodzaju materiatu realizacji ¢wiczen samodzielnie
nawet z pomocg oraz whasciwie projektowych. obliczenia
prowadzacego wybraé¢ metode podstawowych

obraébki plastycznej parametrow procesu.
dla wybranego Potrafi dokonaé
wyrobu, zadania oceny oraz uzasadnié
wynikajace z trafnos¢ przyjetych
realizacji ¢wiczen zatozen projektowych
projektowych i rozwigzania
wykonuje z pomocg technologicznego.
prowadzacego.

EU 3 Student nie Student wykonat Student wykonat Student wykonat
opracowat dokumentacje dokumentacje dokumentacje
dokumentacji technologiczng , ale [techniczno- technologiczng,
technologicznej nie potrafi dokona¢ [technologiczng, potrafi w sposdb
Student nie potrafi |interpretacji oraz potrafi zrozumiaty
zaprezentowac analizy witasnych prezentowac wyniki |prezentowa,
wynikow swoich opracowan. swojej pracy oraz oraz dyskutowac
opracowan Nie potrafi dokonaé¢ |dokonuje ich analizy. |osiggniete wyniki

oceny i uzasadnié
wyboru przyjetego
rozwigzania
technologicznego.

INNE PRZYDATNE INFORMACIE O PRZEDMIOCIE

1.

Wszelkie informacje dla studentéw kierunku sg umieszczane na stronie Wydziatu

www.wimii.pcz.pl oraz na stronach podanych studentom podczas pierwszych zajeé z danego

przedmiotu.

przedmiotu.

Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zajec z danego
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SYLABUS DO PRZEDMIOTU

Nazwa polska przedmiotu

PROGRAMOWANIE ROBOTOW

Nazwa angielska przedmiotu

Programming of robots

Rodzaj przedmiotu zakresowy
Klasyfikacja ISCED 0714
Kierunek studiow Mechatronika
Jezyki wyktadowe polski

Poziom ksztatcenia

pierwszego stopnia

Forma studiow stacjonarne
Liczba punktéw ECTS 2
Semestr 6
Liczba godzin na semestr:
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Seminarium Projekt Inne
15 0 15 0 0 0
OPIS PRZEDMIOTU

CEL PRZEDMIOTU

Cl. Zapoznanie studentéw z podstawowymi zagadnieniami programowania robotéw

C2. Nabycie przez studentéw wiedzy na temat sposobdw programowania robotéw

C3. Zdobycie przez studentéw podstawowe]j wiedzy na temat jezykdw programowania robotéw

C4. Nabycie przez studentdw umiejetnosci programowania robotow

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCIJI

1. Znajomo$¢ zasad bezpieczenstwa pracy przy uzytkowaniu maszyn i urzadzen

technologicznych

2. Umiejetnos¢ korzystania z réznych zZrédet informacji w tym z instrukcji
i dokumentacji technicznej

3. Umiejetnosc¢ obstugi komputera osobistego

Umiejetno$é programowania komputeréw w zakresie podstawowym

5. Umiejetnosci pracy samodzielnej i w grupie

EFEKTY UCZENIA SIE

EU1- Zna metody programowania oraz struktury systeméw programowania robotéw

EU 2 - Potrafi programowac z zastosowaniem jezyka programowania: ruchy manipulatora, logike
dziatania robota, umie zastosowaé programowanie sensoryki

EU 3 - Analizuje struktury sktadniowe jezyka programowania oraz potrafi testowaé program

zrédtowy

252




TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — WYKELADY gLif;z:
W 1 —| Powigzanie uktadu sterowania z systemem programowania robota 1
W 2 — | Struktura systemu programowania robotéw 1
W 3 —| Metody programowania 1
W 4 —| Programatory mechaniczne 1
W 5 —| Sekwencyjne programowanie reczne 1
W 6 —| Programowanie samouczgce 1
W 7 —| Programowanie cyklu pracy za pomocg matrycy diodowej 1
W 8 — | Komputerowe programowanie robotéw off-line 1
W 9 — | Programowanie tekstowe robotow Il generacji 1
W 10 —|Jezyki programowania off-line robotéw: programowanie logiki dziatania 1
robota, programowanie ruchu
W 11 - | Jezyki programowania off-line robotéw: sensorowanie i systemy wizyjne 1
W 12 —|Jezyk AL 1
W 13 —|Inne jezyki programowania robotow 1
W 14 — | Tworzenie i testowanie programu zrédtowego 1
W 15 —|Sprzezenie z uktadami CAD 1
Forma zaje¢ — LABORATORIUM ;::;;‘:'
L1, L2 —|Zadania programowania robotéw przemystowych. 2
L3, L4 —| Programowanie reczne i pdtautomatyczne robotéw przemystowych. 2
L5, L6 — | Wtasciwosci programowania off Line, on line — idea i zastosowanie, 2
wybrane jezyki programowania
L7, L8 —|Struktura i elementy skitadowe jezyka programowania KAREL robota 2
przemystowego Fanuc S-420 F
L9, L10, | Wybrane elementy jezyka programowania KAREL w zastosowaniu do robota 3
L11- | przemystowego Fanuc S-420 F
L12, L13, |Programowanie robota przemystowego Fanuc S-420 F — funkcje edycji 4
L14, L15 —|i modyfikacji programodw on line
NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. — wyktad z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych

2. — stanowisko laboratoryjne - robot przemystowy Fanuc S-420 F

3. — stanowisko laboratoryjne - robot przemystowy Irb-6
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SPOSOBY OCENY ( F— FORMUJACA, P—PODSUMOWUIACA)

F1- ocena przygotowania do ¢wiczen laboratoryjnych

F2- ocena umiejetnosci stosowania zdobytej wiedzy podczas wykonywania ¢wiczen

F3- ocena sprawozdan z realizacji ¢wiczen objetych programem nauczania

P1- ocena umiejetnosci rozwigzywania postawionych problemow oraz sposobu prezentacji uzyskanych wynikow
— zaliczenie na ocene*

P2- ocena opanowania materiatu nauczania bedgcego przedmiotem wyktadu

*) warunkiem uzyskania zaliczenia jest otrzymanie pozytywnych ocen ze wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Lp. Forma aktywnosci $red_nia Iicz'ba godzin n,a_
zrealizowanie aktywnosci
1. Godziny kontaktowe z prowadzacym
1.1 | Wyktady 15
1.2 | Cwiczenia 0
1.3 | Laboratoria 15
1.4 | Seminarium 0
1.5 | Projekt 0
1.6 | Konsultacje 5
1.7 | Egzamin 0
Razem godzin kontaktowych z prowadzgcym: 35

2. Praca wiasna studenta

2.1 | Przygotowanie do ¢wiczen oraz kolokwium zaliczeniowego 6

2.2 | Przygotowanie do laboratorium, wykonanie sprawozdan z laboratoriéow 6

2.3 | Przygotowanie projektu 0

2.4 | Przygotowanie do zaliczenia koricowego z wyktadu 3

2.5 | Przygotowanie do egzaminu 0

2.6 | Zapoznanie ze wskazana literaturg 0
Razem godzin pracy wtasnej studenta: 15

Ogdlne obcigzenie praca studenta: 50

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2
Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje na zajeciach wymagajacych 14

bezposredniego udziatu prowadzacego:

Liczba punktéw ECTS, ktdéra student uzyskuje w ramach zaje¢ o charakterze 0,84

praktycznym, w tym zajec laboratoryjnych i projektowych:

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

Rygatto A.: Robotyka dla mechatronikdw, PCz, Czestochowa 2008

Kost G. G. : Programowanie robotéw przemystowych. WPS, Gliwice 2000.

Dokumentacja GE Fanuc Robotics Operations Manual v. 2.22.

PR

Barczyk J.: Laboratorium podstaw robotyki. Skrypt Politechniki Warszawskiej 1994.
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Craig J. J.: Wprowadzenie do robotyki — mechanika i sterowanie. WNT, Warszawa 1995.

Kost G.: Programowanie robotéw przemystowych. Skrypt Politechniki Slaskiej, Gliwice 1996.

KOORDYNATOR PRZEDMIOTU ( IMIE, NAZWISKO, KATEDRA, ADRES E-MAIL)

Dr inz. Andrzej Rygatto, Katedra Technologii i Automatyzacji, rygallo@itm.pcz.pl

MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Odniesienie
danego
efektu do
Efekt uczenia efektéow Cele Tresci Narzedzia Sposadb
sie zdefiniowany | przedmiotu programowe | dydaktyczne oceny
ch dla catego
programu
(PEK)
EU1 K W14 C1,C2 W1+W15 1 P2
K_ W14 W1+W15
EU 2 - !
K_U13 C1,C2,C3 L1115 1,23 P1, P2
K_U13 F1, F2
EU3 -~ ! C3,C4 L1+L15 2,3 LY
K_K02 ’ ’ F3
FORMY OCENY - SZCZEGOLY
Efekty uczenia sie Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 4 Na ocene 5
EU1 Student nie Student czesciowo  [Student opanowat  |Student bardzo
opanowat opanowat wiedze wiedze dobrze opanowat

podstawowej wiedzy
z programowania
robotéw

z programowania
robotow

z programowania
robotéw w zakresie
podstawowym, nie
wykraczajac poza
materiat wyktaddéw

wiedze z zakresu
materiatu objetego
programem
nauczania,
samodzielnie
zdobywa i poszerza
wiedze przy uzyciu
réznych zrédet

komputerowych
metod

podstawy
komputerowych

wiedze na temat
komputerowych

EU2 Student nie zna Student zna struktury|Student zna struktury|Student zna struktury
struktury i metody i metody i metody i metody
programowania programowania programowania programowania
robotéw oraz nie robotéw jednak nie [robotdéw, potrafi robotdw, potrafi
potrafi stosowac potrafi stosowac stosowac stosowac
programowania programowania programowanie programowanie
mechanicznego, mechanicznego, mechaniczne, mechaniczne,
sekwencyjnego sekwencyjnego sekwencyjne sekwencyjne
i samouczacego i samouczacego i samouczgce w i samouczace w

zakresie nie zakresie
wykraczajagcym poza |wykraczajagcym poza
tresci wyktadow i tresci wyktadow i
zaje¢ laboratoryjnych |zajec¢ laboratoryjnych

EU3 Student nie zna Student zna Student posiada Student posiada

wiedze na temat
komputerowych
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programowania i nie
potrafi programowac
robotéw w
wybranym jezyku
programowania

metod
programowania oraz
zna strukture
wybranego jezyka
programowania
jednak nie potrafi
zaprogramowac
prostych zadan
robota

metod
programowania

w zakresie
niewykraczajgcym
poza tres¢ wyktadow
oraz potrafi
programowac rdzne
zadania w wybranym
igzyku
programowania
robota

metod
programowania

w zakresie
wykraczajgcym poza
tres$¢ wyktaddéw oraz
potrafi programowac
rézne zadania w
wybranym jezyku
programowania
robota, zna kilka
jezykow
programowania
robotéw

INNE PRZYDATNE INFORMACIE O PRZEDMIOCIE

1.

Wszelkie informacje dla studentdw kierunku sg umieszczane na stronie Wydziatu
www.wimii.pcz.pl oraz na stronach podanych studentom podczas pierwszych zaje¢ z danego
przedmiotu.

Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zajec
z danego przedmiotu.
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SYLABUS DO PRZEDMIOTU

Nazwa polska przedmiotu

Programowanie systeméw wbudowanych

Nazwa angielska przedmiotu

Embedded systems programming

Rodzaj przedmiotu

Obieralny
(Przedmiot obieralny VI)

Klasyfikacja ISCED

0613

Kierunek studiow

Mechatronika

Jezyki wyktadowe

polski

Poziom ksztatcenia

pierwszego stopnia

Forma studiow stacjonarne
Liczba punktéw ECTS 5
Semestr 6
Liczba godzin na semestr:
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Seminarium Projekt Inne
30E 0 30 0 0 0

OPIS PRZEDMIOTU

CEL PRZEDMIOTU
Cl.

wbudowanych.
C2.
C3.

Poznanie podstawowych witasciwosci systemdw operacyjnych czasu rzeczywistego.

Zapoznanie z zagadnieniami sterowania w czasie rzeczywistym z wykorzystaniem systeméw

Uzyskanie umiejetnosci oceny systemu operacyjnego czasu rzeczywistego pod katem

przydatnosci do réznorodnych aplikacji oraz umiejetnos¢ zaprojektowania aplikacji dla takiego

systemu.
Cc4.

peryferyjne systeméw wbudowanych.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCII

Uzyskanie umiejetnosci zaprojektowania aplikacji wykorzystujgcej zaawansowane urzadzenia

1. Student potrafi wyjasni¢ podstawowe zagadnienia z zakresu elektroniki i techniki cyfrowej.
2. Student potrafi wykonywac dziatania matematyczne do rozwigzywania postawionych zadan.
3. Student potrafi korzystac z réznych zrédet informacji w tym z instrukcji i dokumentacji

techniczne;.

Student potrafi pracowac samodzielnie i w grupie.

5. Student potrafi prawidtowo interpretowac i prezentowac wiasne dziatania
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EFEKTY UCZENIA SIE

EU 1 — Student ma wiedze teoretyczng z zakresu projektowania ztozonego oprogramowania
systemdéw wbudowanych bazujgcego na systemach operacyjnych czasu rzeczywistego.

EU 2 — Student ma umiejetnos¢ oceny zasadnosci uzycia systemu operacyjnego czasu rzeczywistego
oraz zaprojektowania oprogramowania systemu wbudowanego wykorzystujacego

réznorodne urzgdzenia peryferyjne.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - WYKELADY Liczba
godzin

W 1 - Wielozadaniowos¢ w systemach wbudowanych. Zakres zastosowan i podstawy 2
dziatania systemdw operacyjnych czasu rzeczywistego (ang. RTOS). Analiza prostej
aplikacji w RTOS.

W 2 - Podstawy programowania systemow wbudowanych w jezyku C z wykorzystaniem 2
RTOS. Mechanizmy przetaczania i priorytety zadan, zjawisko inwersja priorytetow,
zadanie tta.

W 3 — Dostep do zasobow wspoétdzielonych. Sekcje krytyczne i podstawowe mechanizmy 4
synchronizacji (flagi zdarzen, semafory, mutex-y).

W 4 — Mechanizm wymiany danych za pomocg skrzynek pocztowych w RTOS. 2

W 5 — Wirtualne timery i przerwania w systemie RTOS. Poréwnanie oprogramowania 2
bare-metal z oprogramowaniem bazujagcym na multitaskingu.

W 6 — Magistrala CAN. Podstawowe wtasciwosci i obszar zastosowan. Budowa i podstawy 4
programowania.

W 7 — Magistrala Ethernet. Podstawowe wtasciwosci i obszar zastosowan. Budowa i 4
podstawy programowania. Wstep do Ethernetu czasu rzeczywistego.

W 8 — Aspekty programowania systemdéw wbudowanych w jezyku C++ w poréwnaniu do 4
programowania w jezyku C.

W 9 - Systemy wbudowane na bazie komputeréw klasy PC. Mechanizmy komunikacji 4
miedzyprocesowej. Rozszerzenia czasu rzeczywistego (ang. real-time extensions,
RTX) dla systeméw Windows.

W 10 - Zestawienie i podsumowanie materiatu. 2

Forma zaje¢ — LABORATORIUM Liczba

godzin

L1- Zaznajomienie sie z obstugg systemu RTOS oraz projekt i implementacja 4
oprogramowania wielowatkowego dla systeméw wbudowanych.

L2 - Projekt i implementacja firmware z zapewnieniem bezkolizyjnego dostepu do 2
zasobow wspoétdzielonych w oparciu o: sekcje krytyczne, mutex-y oraz flagi
zdarzen.

L3 - Projekt i implementacja firmware z wykorzystaniem mechanizmu skrzynek 4
pocztowych.

L4 - Realizacja projektu zaliczeniowego na ocene. 20

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
1. — Wyktad z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych.
2. — Specjalizowane sterowniki z mikrokontrolerami oraz sprzet laboratoryjny (oscyloskopy,

multimetry) dostepne w sali laboratoryjnej.

3. — Przyktadowe programy demonstrujgce prezentowane mechanizmy.
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SPOSOBY OCENY ( F— FORMUJACA, P— PODSUMOWUIJACA)

F1. — Ocena aktywnosci podczas zajec.

P1. — Ocena weryfikujgca umiejetnosci rozwigzywania postawionych probleméw — projekt
zaliczeniowy na ocene z laboratorium.

P2. — Ocena weryfikujgca wiedze na temat tresci przekazywanych na przedmiocie - pisemne
zaliczenie wyktadu.

*) warunkiem uzyskania zaliczenia jest otrzymanie pozytywnych ocen ze wszystkich ¢éwiczen laboratoryjnych oraz realizacji

zadania sprawdzajgcego

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Srednia liczba godzin na

praktycznym, w tym zajec laboratoryjnych i projektowych:

L.p. Forma aktywnosci zrealizowanie aktywnosci
1. Godziny kontaktowe z prowadzacym
1.1 | Wyktady 30
1.2 | Cwiczenia 0
1.3 | Laboratoria 30
1.4 | Seminarium 0
1.5 | Projekt 0
1.6 | Konsultacje 5
1.7 Egzamin 3
Razem godzin kontaktowych z prowadzgcym: 68
2. Praca wfasna studenta
2.1 | Przygotowanie do ¢éwiczen oraz kolokwium zaliczeniowego 0
2.2 | Przygotowanie do laboratorium, wykonanie sprawozdan z laboratoriéw 12
2.3 | Przygotowanie projektu 0
2.4 | Przygotowanie do zaliczenia koricowego z wyktadu 0
2.5 | Przygotowanie do egzaminu 10
2.6 | Zapoznanie ze wskazang literaturg 35
Razem godzin pracy wtasnej studenta: 37
Ogodlne obcigzenie praca studenta: 102
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 5
Liczba punktéw ECTS, ktdra student uzyskuje na zajeciach wymagajacych 272
bezposredniego udziatu prowadzacego: !
Liczba punktéw ECTS, ktdra student uzyskuje w ramach zajec o charakterze 1,68

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

1. Colin Walls, Embedded Software: The Works, Elsevier Newnes, 2006.

2. Marek Galewski, STM32 Aplikacje i ¢wiczenia w jezyku C z bibliotekg HAL, BTC, 2019.

3. Donald Norris, Programming with STM32. Getting Started with Nucleo Board and C/C++, Mc
Graw Hill Education, 2018.

4. Piotr Szymczyk, Systemy operacyjne czasu rzeczywistego, Wydawnictwo AGH, 2003.




5. Dokumentacje firmowe srodowiska programistycznego, systemu operacyjnego czasu
rzeczywistego oraz dokumentacje firmowe producentéw mikrokontrolerdw.

6. Lak. K., RakT., Orkisz K., RT-Linux - system czasu rzeczywistego, Helion, 2003.

7. Trevor Martin, The Designer’s Guide to the Cortex-M Processor Family. A Tutorial Approach,
Elsevier, 2013.

KOORDYNATOR PRZEDMIOTU ( IMIE, NAZWISKO, INSTYTUT, ADRES E-MAIL)

dr hab. inz. Andrzej Przybyt, prof. P.Cz., Katedra Inteligentnych Systemdéw Informatycznych,

andrzej.przybyl@pcz.pl

MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

wiedze teoretyczng z
zakresu projektowania
oprogramowania
systeméw wbudowanych
bazujgcego na systemach
operacyjnych czasu
rzeczywistego.

wiedze teoretyczng z
zakresu projektowania
oprogramowania systemow
wbudowanych bazujacego
na systemach operacyjnych
czasu rzeczywistego.

Odniesienie
danego efektu
Efekt uczenia si do efektow Cele Tresci Narzedzia Sposéb ocen
< zdefiniowanych | przedmiotu | programowe | dydaktyczne P v
dla catego
programu (PEK)
K_WO02, W1-W10,
EU1 K W18 C1,C2 L1-13 1,3 P2
K_Uo04,
EU2 K_U16, C3,Cc4 WT_l_\ﬁlo’ 1,2,3 F1, P1
K_U17
FORMY OCENY - SZCZEGOLY
Efekty Na ocene 3 Na ocene 4 Na ocene 5
uczenia sie
EU1 Student ma wystarczajgcg |Student ma catkowita Student ma petna,

ugruntowana i analityczng
wiedze teoretyczng z zakresu
projektowania
oprogramowania systemow
wbudowanych bazujacego
na systemach operacyjnych
czasu rzeczywistego.

Student ma dostateczng
umiejetnos¢
zaprojektowania
oprogramowania systemu
wbudowanego
wykorzystujgcego
zaawansowane
urzadzenia peryferyjne.

Student ma dobrg
umiejetnosé
zaprojektowania
oprogramowania systemu
wbudowanego
wykorzystujgcego
zaawansowane urzgdzenia
peryferyjne.

Student ma bardzo dobra
umiejetnosc
zaprojektowania
oprogramowania systemu
wbudowanego
wykorzystujgcego
zaawansowane urzadzenia
peryferyjne.
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INNE PRZYDATNE INFORMACIJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentéw kierunku sg umieszczane na stronie Wydziatu
www.wimii.pcz.pl oraz na stronach podanych studentom podczas pierwszych zaje¢ z danego
przedmiotu.

2. Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zajec z danego
przedmiotu.
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SYLABUS DO PRZEDMIOTU

Nazwa polska przedmiotu

Jednostki obliczeniowe w zastosowaniach
mechatronicznych

Nazwa angielska przedmiotu

Computational units in mechatronics
applications

Rodzaj przedmiotu

Obieralny
(Przedmiot obieralny VI)

Klasyfikacja ISCED

0714

Kierunek studiow

Mechatronika

Jezyki wyktadowe

polski

Poziom ksztatcenia

pierwszego stopnia

Forma studiow stacjonarne
Liczba punktéw ECTS 5
Semestr 6
Liczba godzin na semestr:
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Seminarium Projekt Inne
30E 0 30 0 0 0

OPIS PRZEDMIOTU

CEL PRZEDMIOTU

Poznanie wymagan stawianych cyfrowym jednostkom obliczeniowym w zastosowaniach

Poznanie architektury, witasciwosci i podstawowych metod projektowania cyfrowych
uktadéw programowalnych typu FPGA/SoC.

C1.

mechatronicznych.
C2.
C3. Uzyskanie

podstawowych  umiejetnosci  projektowania  cyfrowych  uktadéw

programowalnych typu FPGA/SoC.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCJI

Student potrafi wyjasnié¢ podstawowe zagadnienia z zakresu systeméw wbudowanych.
Student potrafi wykonywac¢ dziatania matematyczne do rozwigzywania postawionych

Student potrafi korzystaé z réznych zrédet informacji w tym z instrukcji i dokumentacji

Student potrafi pracowac samodzielnie i w grupie.

1.
2.
zadan.
3.
technicznej.
4,
5.

Student potrafi prawidtowo interpretowacd i prezentowac wtasne dziatania
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EFEKTY UCZENIA SIE

EU 1 — Student ma wiedze teoretyczng z zakresu metod sprzetowo-programowego przetwarzania

sygnatow w systemach sterowania.

EU 2 — Student ma umiejetnos¢ doboru wtasciwych jednostek obliczeniowych do wymagan

konkretnych aplikacji i wskazania wtasciwych metod ich projektowania.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — WYKELADY Liczba
godzin

W1 - Podstawowe pojecia i definicje z zakresu cyfrowego przetwarzania danych na 2

platformach FPGA/SoC. Architektura i podstawowe wtasciwosci uktadéw FPGA/SoC.

Podstawowe wifasciwosci wybranych systemow przetwarzajgcych dane w sposéb

sprzetowy i sprzetowo-programowy.

W2 - Wybrane metody projektowania systeméw sprzetowego przetwarzania danych. 4

lezyki opisu sprzetu i srodowiska projektowe dla uktadéw FPGA/SoC. Podstawy jezyka

VHDL. Opis behawioralny i strukturalny. Podstawowe elementy techniki cyfrowe;j.

W3 - Symulacja behawioralna i post-route. 2

W34 - Projektowanie hierarchiczne w oparciu o bloki funkcjonalne (IP-core). 2

W5 - Uktady licznikowe i arytmetyczne techniki cyfrowej. Opis i analiza projektu 2

generatora fali MSI.

W6 - Cyfrowa filtracja sygnatéw cyfrowych. Opis i analiza projektu dekodera 2

kwadraturowego.

W?7 - Ukfady arytmetyki cyfrowej. Cyfrowe przetwarzanie sygnatéw w arytmetyce stato- i 4

zmienno-przecinkowej. Generator komplementarnej fali MSI.

WS - Filtry SOl i NOI. Implementacja sprzetowa i programowa. 2

W9 - Opis i analiza funkcjonalnego projektu dla uktadu FPGA: regulator PID. 4

W10 - Wybrane metody projektowania systemdéw sprzetowo-programowego 2

przetwarzania danych. Analiza przyktadowych systeméw.

W11 - Rozwdj wspodtczesnych systemdw cyfrowych i podsumowanie materiatu. 4

Forma zaje¢ — LABORATORIUM Liczba
godzin

L1 - Zaznajomienie sie z obstugg zintegrowanego srodowiska projektowego dla uktadéw 2

FPGA. Uruchamianie i analiza dziatania przyktadowych projektow.

L2 - Implementacja podstawowych elementdw techniki cyfrowej w jezyku VHDL. 2

L3 - Symulacja behawioralna i post-route. 2

L4 - Modyfikacja przyktadowego projektu w oparciu o podane wymagania. 2

L5 - Projekt generatora MSI oraz jego symulacja i uruchamianie w $rodowisku 2

projektowym.

L6 - Projekt dekodera kwadraturowego oraz jego symulacja i uruchamianie w $rodowisku 2

projektowym.

L7 - Realizacja projektu zaliczeniowego na ocene w oparciu o podane wymagania. 18

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. — Wyktad z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych.

2. — Specjalizowane sterowniki FPGA/SoC oraz sprzet laboratoryjny (oscyloskopy, multimetry)

dostepne w sali laboratoryjne;.

3. — Przyktadowe projekty demonstrujace prezentowane mechanizmy.
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SPOSOBY OCENY ( F— FORMUJACA, P— PODSUMOWUIJACA)

F1. — Ocena aktywnosci podczas zajec.

P1. — Ocena weryfikujgca umiejetnosci rozwigzywania postawionych probleméw — projekt
zaliczeniowy na ocene z laboratorium.

P2. — Ocena weryfikujgca wiedze na temat tresci przekazywanych na przedmiocie - pisemne
zaliczenie wyktadu.

*) warunkiem uzyskania zaliczenia jest otrzymanie pozytywnych ocen ze wszystkich ¢éwiczen laboratoryjnych oraz realizacji

zadania sprawdzajgcego

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Srednia liczba godzin na

praktycznym, w tym zajec laboratoryjnych i projektowych:

L.p. Forma aktywnosci zrealizowanie aktywnosci
1. Godziny kontaktowe z prowadzacym
1.1 | Wyktady 30
1.2 | Cwiczenia 0
1.3 | Laboratoria 30
1.4 | Seminarium 0
1.5 | Projekt 0
1.6 | Konsultacje 5
1.7 Egzamin 3
Razem godzin kontaktowych z prowadzgcym: 68
2. Praca wfasna studenta
2.1 | Przygotowanie do ¢éwiczen oraz kolokwium zaliczeniowego 0
2.2 | Przygotowanie do laboratorium, wykonanie sprawozdan z laboratoriow 12
2.3 | Przygotowanie projektu 0
2.4 | Przygotowanie do zaliczenia koricowego z wyktadu 0
2.5 | Przygotowanie do egzaminu 10
2.6 | Zapoznanie ze wskazang literaturg 35
Razem godzin pracy wtasnej studenta: 37
Ogélne obcigzenie praca studenta: 102
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 5
Liczba punktéw ECTS, ktdra student uzyskuje na zajeciach wymagajacych 272
bezposredniego udziatu prowadzacego: !
Liczba punktéw ECTS, ktdra student uzyskuje w ramach zajec o charakterze 1,68

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

1) P. Pasierbinski, P. Zbysinski, Uktady Programowalne w Praktyce. WKt 2002

2) ). Majewski, P. Zbysinski, Uktady FPGA w przyktadach, BTC 2007

3) K. Skahill, Jezyk VHDL, Projektowanie Programowalnych Uktadéw Logicznych, WNT 2001

4) Ashenden P.J.: The VHDL Cookbook. First Edition, Dept. Computer Science, University of
Adelaide, South Australia, 1990, materiaty dostepne w sieci Internet.




5)

Clive “Max” Maxfield, The Design Warior’s Guide to FPGA. Devices, Tools and Flows. Elsevier,
Mentor Graphics Corporation and Xilinx, Inc. 2004.

6)

Steve Kilts, Advanced FPGA Design Architecture, Implementation, and Optimization, John
Wiley & Sons, 2007.

7)

AMOS R. OMONDI, JAGATH C. RAJAPAKSE, FPGA Implementations of Neural Networks
Springer 2006.

8)

Peter R. Wilson, Design Recipes for FPGAs, Elsevier 2007.

9)

SYNTHESIS OF ARITHMETIC CIRCUITS: FPGA, ASIC, and Embedded Systems, JEAN-PIERRE
DESCHAMPS, GE'RY JEAN ANTOINE BIOUL, GUSTAVO D. SUTTER, A JOHN WILEY & SONS, INC.,
PUBLICATION, 2006.

10) Metody projektowania scalonych uktadéw cyfrowych z wykorzystaniem jezykéw VHDL i Verilog
HDL, B. Pankiewicz, M. Wdjcikowski, Gdarsk, 1999r.

11) Sen M. Kuo, Bob H. Lee, Real-Time Digital Signal Processing, John Wiley & Soons Ltd., 2001.

12) C.Marven, G.Ewers, Zarys cyfrowego przetwarzania Sygnatéw, WKt, Warszawa, 1999.

KOORDYNATOR PRZEDMIOTU ( IMIE, NAZWISKO, INSTYTUT, ADRES E-MAIL)

andrzej.przybyl@pcz.pl

dr hab. inz. Andrzej Przybyt, prof. P.Cz., Katedra Inteligentnych Systemdéw Informatycznych,

MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Odniesienie
danego efektu
Efekt uczenia si do efektow Cele Tresci Narzedzia Sposéb ocen
< zdefiniowanych | przedmiotu | programowe | dydaktyczne P v
dla catego
programu (PEK)
K_W02,
EU1 K_W12, C1,C2 WEVI\_/;L 1,3 P2
K_W18
K_UO4, W1 _Wlll
EU2 K_U16 C3 L1-17 1,23 F1, P1
FORMY OCENY - SZCZEGOLY
Efekty Na ocene 3 Na ocene 4 Na ocene 5
uczenia sie
EU1 Student ma wystarczajgcg |Student ma catkowitg Student ma petna,

wiedze teoretyczng z
zakresu metod
sprzetowo-
programowego
przetwarzania sygnatow
w systemach sterowania.

wiedze teoretyczng z
zakresu metod sprzetowo-
programowego
przetwarzania sygnatéw w
systemach sterowania.

ugruntowana i analityczng
wiedze teoretyczng z zakresu
metod sprzetowo-
programowego
przetwarzania sygnatéw w
systemach sterowania.
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EU 2 Student ma dostateczng |Student ma dobrg Student ma bardzo dobra
umiejetnos$é doboru umiejetnosé doboru umiejetnos$é doboru
wiasciwych jednostek wiasciwych jednostek wtasciwych jednostek
obliczeniowych do obliczeniowych do obliczeniowych do wymagan
wymagan konkretnych wymagan konkretnych konkretnych aplikacji i
aplikacji i wskazania aplikacji i wskazania wskazania wtasciwych metod
wiasciwych metod ich wtasciwych metod ich ich projektowania.
projektowania. projektowania.

INNE PRZYDATNE INFORMACIJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentéw kierunku sg umieszczane na stronie Wydziatu
www.wimii.pcz.pl oraz na stronach podanych studentom podczas pierwszych zaje¢ z danego
przedmiotu.

2. Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zaje¢ z danego
przedmiotu.
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SYLABUS DO PRZEDMIOTU

Nazwa polska przedmiotu

Analiza ruchu uktadéw mechanicznych

Nazwa angielska przedmiotu

Analysis of motion of mechanical systems

Rodzaj przedmiotu

Obieralny
(Przedmiot obieralny VII)

Klasyfikacja ISCED

0715

Kierunek studiow

Mechatronika

Jezyki wyktadowe

polski

Poziom ksztatcenia

Pierwszego stopnia

Forma studiow stacjonarne
Liczba punktéw ECTS 3
Semestr 6
Liczba godzin na semestr:
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Seminarium Projekt Inne
0 0 30 0 0 0

OPIS PRZEDMIOTU
CEL PRZEDMIOTU

C1. Zapoznanie studentéw podstawami modelowania i symulacji ruchu maszyn i mechanizmow.

C2. Nabycie przez studentdéw praktycznych umiejetnosci w zakresie obstugi programu CATIA

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCJI

1. Podstawowa wiedza z zakresu matematyki.

Podstawowe wiadomosci z mechaniki i podstaw konstrukcji maszyn.
Umiejetnos¢ obstugi komputera.

Umiejetnosci pracy samodzielnej i w grupie.

Umiejetnosci prawidtowej interpretacji i prezentacji wtasnych dziatan.

ke wnN

EFEKTY UCZENIA SIE
EU 1 — posiada wiedze teoretyczng i praktyczng z zakresu obstugi programu CATIA.
EU 2 — potrafi tworzy¢ poprawnie dziatajgce symulacje kinematyczne.

EU 3 — potrafi prezentowad i interpretowac wyniki symulacji.

267



TRESCI PROGRAMOWE

. 2 . Liczba
Forma zaje¢ — laboratorium .
godzin
L 1-3 — Modelowanie elementéw mechanizméw — ztozenia. 4
L 4,5 - Modelowanie, symulacja i analiza ruchu z wykorzystaniem sterowania wigzaniami. 4
L 6-7 — Modelowanie, symulacja i analiza ruchu z zastosowaniem formut. 4
L 8-9 — Modelowanie, symulacja i analiza ruchu z zastosowaniem pozycji kluczowych. 4
L 10-11 — Modelowanie, symulacja i analiza ruchu z zastosowaniem skryptéw. 4
L 12-13 — Modelowanie, symulacja i analiza ruchu — detekcja kolizji. 4
L 14,15 — Projekt koncowy. 6

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. —instrukcje do wykonania éwiczen laboratoryjnych

2. - przyktady symulacji maszyn i mechanizmoéw

3. — stanowiska komputerowe z oprogramowaniem CATIA

SPOSOBY OCENY ( F— FORMUJACA, P— PODSUMOWUIJACA)

F1. - ocena przygotowania do ¢wiczen laboratoryjnych

F2. - ocena umiejetnosci stosowania zdobytej wiedzy podczas wykonywania ¢éwiczen

uzyskanych wynikéw — zaliczenie na ocene

P1. — ocena umiejetnosci rozwigzywania postawionych problemdéw oraz sposobu prezentacji

*) warunkiem uzyskania zaliczenia jest otrzymanie pozytywnych ocen ze wszystkich éwiczen laboratoryjnych oraz realizacji

zadania projektowego

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

L.p. Forma aktywnosci S'red.nia Iicz.ba godzin n,a.
zrealizowanie aktywnosci
1. Godziny kontaktowe z prowadzacym
1.1 | Wykfady 0
1.2 | Cwiczenia 0
1.3 | Laboratoria 30
1.4 | Seminarium 0
1.5 | Projekt 0
1.6 | Konsultacje 5
1.7 | Egzamin 0
Razem godzin kontaktowych z prowadzgcym: 35

2. Praca wtasna studenta

2.1 | Przygotowanie do ¢wiczen oraz kolokwium zaliczeniowego

2.2 | Przygotowanie do laboratorium, wykonanie sprawozdan z laboratoriow 15

2.3 Przygotowanie projektu 15

2.4 | Przygotowanie do zaliczenia koricowego z wyktadu

2.5 Przygotowanie do egzaminu
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praktycznym, w tym zajec¢ laboratoryjnych i projektowych:

2.6 | Zapoznanie ze wskazana literaturg 10
Razem godzin pracy witasnej studenta: 40
Ogdlne obcigzenie praca studenta: 75
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 3
Liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje na zajeciach wymagajgcych 14
bezposredniego udziatu prowadzacego:
Liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje w ramach zajec o charakterze 14

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

1. Krzysztof Sokdt, Zagadnienia kinematyczne w przyktadach, Wydawnictwo PCz, 2012.

2. Marek Wylezot, CATIA v5. Modelowanie i analiza uktadéw kinematycznych, HELION 2007/01.

2005/02.

3. Wojciech Skarka, Andrzej Mazurek, CATIA. Podstawy modelowania i zapisu konstrukcji, HELION

2002/07.

4. Marek Wylezot, Modelowanie brytowe w systemie CATIA. Przyktady i éwiczenia, HELION

5. Pomoc techniczna programu CATIA.

KOORDYNATOR PRZEDMIOTU ( IMIE, NAZWISKO, KATEDRA, ADRES E-MAIL)

Dr hab. inz. Krzysztof Sokot prof. PCz

MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Odniesienie
danego efektu
Efekt uczenia sie do efektow Cele Tresci Narzedzia
zdefiniowanych | przedmiotu | programowe | dydaktyczne
dla catego

programu (PEK)

Sposéb oceny

K_WO05
K_WO07
K_W15
K_U01
K_U06
K_K02

EU1 C1,C2 L1-L15 1,2,3

F1,F2,P1

K_WO05
K_WO07
K_W15
K_U01
K_U06
K_K02

EU2 C1,C2 L1-L15 1,2,3

F1,F2,P1
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K_WO05
K_WO07
K_W15
EU3 K U1 C1,C2 L1-L15 1,2,3 F1,F2,P1
K_U06
K_KO02
FORMY OCENY - SZCZEGOtY
Efekty uczenia sie Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 4 Na ocene 5
Student nie Student czesciowo | Student dobrze Student bardzo
opanowat opanowat wiedze z | opanowat wiedze z | dobrze opanowat
podstawowej zakresu obstugi zakresu obstugi wiedze z zakresu
EU1 wiedzy z zakresu programu CATIA programu CATIA | obstugi programu
obstugi programu CATIA, zdobywa i
CATIA poszerza wiedze
przy uzyciu réznych
zrédet
Student nie potrafi:| Student nie potrafi | Student poprawnie | Student poprawnie
modelowac wykorzystac wykorzystuje wykorzystuje
elementy sktadowe| zdobytej wiedzy, zdobytg wiedze zdobytg wiedze
mechanizméw, |zadania wynikajgce| oraz samodzielnie | oraz samodzielnie
tworzy¢ z realizacji éwiczen rozwigzuje rozwigzuje
EU2, EU3 mechanizmy, wykonuje z problemy problemy
przeprowadzaé pomocay wynikajgce z wynikajgce z
symulacje prowadzgcego realizacji ¢wiczen | realizacji ¢wiczen,
kinematyczne, rozbudowuje
interpretowac zadania o nowe
otrzymane wyniki elementy

INNE PRZYDATNE INFORMACIE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentow kierunku sg umieszczane na stronie Wydziatu

www.wimii.pcz.pl oraz na stronach podanych studentom podczas pierwszych zaje¢ z danego

przedmiotu.

przedmiotu.

Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zaje¢ z danego
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SYLABUS DO PRZEDMIOTU

Nazwa polska przedmiotu

Bionika mobilna

Nazwa angielska przedmiotu

Mobile bionics

Rodzaj przedmiotu

Obieralny

(Przedmiot obieralny VIlI)

Klasyfikacja ISCED 0715
Kierunek studiéw Mechatronika
Jezyki wyktadowe polski

Poziom ksztatcenia

pierwszego stopnia

Forma studiow stacjonarne

Liczba punktéw ECTS 3

Semestr 6

Liczba godzin na semestr:
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Seminarium Projekt Inne
15 0 15 0 0 0

OPIS PRZEDMIOTU
CEL PRZEDMIOTU

C1. Poznanie réznych mechanizmoéw i ich struktury, funkcji i przeznaczenia w projektowaniu
mobilnych maszyn bionicznych.

C2. Poznanie i praktyczne

stosowanie podstawowych metod

kineostatycznej i dynamicznej mechanizméw.

analizy kinematycznej,

C3. Poznanie zasad dziatania oraz modelowania réznych mobilnych uktadéw mechatronicznych.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCJI

1. Znajomos¢ zagadnien fizyki i mechaniki, w zakresie kinematyki i dynamiki.

2. Znajomosc obstugi komputera i oprogramowania uzytkowego.

3. Umiejetnosc¢ korzystania z réznych zrédet informacji w tym z internetowych baz wiedzy.
4. Umiejetnosci pracy samodzielnej i w grupie.
5. Umiejetnosci prawidtowej interpretacji i prezentacji wtasnych dziatan.

EFEKTY UCZENIA SIE

EK 1

réznego rodzaju,
EK2-

maszyn bionicznych,
EK3-

— potrafi zastosowaé wzory strukturalne do wyznaczania ruchliwosci mechanizmoéw
potrafi identyfikowaé zagadnienia z zakresu budowy, analizy i syntezy mechanizmoéw oraz

potrafi modelowac i analizowaé mechanizmy réznych rodzajow i klas w zakresie analizy

i syntezy kinematycznej oraz prezentowac uzyskane wyniki obliczen.
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TRESCI PROGRAMOWE

- Liczba
Forma zajec — WYKtLADY .
godzin
W 1,2 - Bionika — wprowadzenie, historia. 2
W 3-5 - Podstawy bioniki, przyktady w: mechanice, budownictwie, chemii ...... 3
W 6-7 - Pojecia Teorii Maszyn i Mechanizmdw w zakresie analizy i syntezy mechanizméw stosowanych w bionice. 2
W 8-9 -Przeglad rodzajéw mechanizméw mechatronicznych, obliczanie ruchliwosci ztozonych mechanizméw, réwnania
strukturalne. 2
W 10,11 - Zastosowanie metod analitycznych i numerycznych, do analizy kinematycznej mechanizméw bionicznych. 2
W 12-15 - Urzadzenia bioniczne wzorowane na organizmach ptywajgcych, petzajacych, kroczacych, biegajacych, skaczacych,
latajgcych aktywnie i biernie. Roboty mobilne. 4
. Liczba
Forma zaje¢ — LABORATORIUM .
godzin
L 1-3 —Analiza strukturalna i kinematyczna mechanizméw z zastosowaniem oprogramowania komputerowego. Podstawy
modelowania mechanizmoéw bionicznych. 3
L4-6 — Zastosowanie programow komputerowych do analizy i syntezy kinematyki oraz dynamiki mechanizméw
mechatronicznych. 3
L 7-9 — Zastosowanie oprogramowania komputerowego do analizy i kinematyki mechanizméw bionicznych. 4
L 10 — Badanie ruchliwosci nég i skrzydet stawonogow. 1
L 11 — Obserwacje mikroskopowe struktur odpowiedzialnych za ruch owaddw. 1
L 12-14 — Badanie dziatania i modelowanie robotéw mobilnych. 2
L 15 — Obserwacje zywych stawonogéw, budowy struktur odpowiedzialnych za mobilnos¢. 1
NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
1. modele mechanizmodw, elementy i zespoty maszyn, dokumentacja techniczna
2. wyktad z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych
3. pokaz ¢wiczenia — prezentacja tablicowa i komputerowa
4. wprowadzenie do obstugi programéw — prezentacja komputerowa
5. materiaty autorskie wyktadowcy
6. stanowiska laboratoryjne
7. stanowiska komputerowe
8. zywe stawonogi, z hodowli wyktadowcy oraz innych
SPOSOBY OCENY ( F— FORMUIACA, P—- PODSUMOWUIACA)
F1. - ocena przygotowania do ¢wiczen laboratoryjnych
F2. — ocena umiejetnosci stosowania zdobytej wiedzy podczas wykonywania ¢wiczen

laboratoryjnych

F3. — ocena sprawozdan z realizacji ¢wiczen objetych programem nauczania

F4.— ocena aktywnosci podczas zajec

P1. — ocena umiejetnosci rozwigzywania postawionych problemdéw oraz sposobu prezentacji
uzyskanych wynikéw — zaliczenie na ocene*

P2. — ocena opanowania materiatu nauczania bedgcego przedmiotem wykfadu

*) warunkiem uzyskania zaliczenia jest otrzymanie pozytywnych ocen ze wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych oraz realizacji
zadania sprawdzajgcego
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OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

. Srednia liczba godzin na
L.p. Forma aktywnosci zrealizowanie aktywnosci
1. Godziny kontaktowe z prowadzacym

1.1 | Wyktady 15
1.2 | Cwiczenia 0
1.3 Laboratoria 15
1.4 | Seminarium 0
1.5 | Projekt 0
1.6 | Konsultacje 5
1.7 Egzamin 0

Razem godzin kontaktowych z prowadzgcym: 35

2. Praca wtasna studenta

2.1 Przygotowanie do ¢wiczen oraz kolokwium zaliczeniowego 0
2.2 | Przygotowanie do laboratorium, wykonanie sprawozdan z laboratoriéw 20
2.3 Przygotowanie projektu 0
2.4 | Przygotowanie do zaliczenia koricowego z wykfadu 15
25 Przygotowanie do egzaminu 0
2.6 | Zapoznanie ze wskazana literatura 5
Razem godzin pracy wiasnej studenta: 40

Ogélne obcigzenie praca studenta: 75

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 3
Liczba punktdw ECTS, ktdra student uzyskuje na zajeciach wymagajacych 1.4

bezposredniego udziatu prowadzacego:

Liczba punktéw ECTS, ktdra student uzyskuje w ramach zajec o charakterze 1.4

praktycznym, w tym zajec laboratoryjnych i projektowych:

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPEENIAJACA

1. ArtobolewskiJ. J.: Teoria mechanizmdéw i maszyn, Moskwa, 1988.

2.  Felis J., Jaworowski H., Cieslik J.: Teoria maszyn i mechanizméw, Analiza mechanizméw, cz. |,
Krakdéw, 2008.

3.  FelisJ., Jaworowski H. : Teoria maszyn i mechanizméw, Przyktady i zadania, cz. Il, Krakdw, 2007.

4.  Gronowicz A., Miller S., Twarég W.: Teoria maszyn i mechanizmdw, Zestaw probleméw analizy
i projektowania, P. Wr., Wroctaw, 2000.

5. Kozewnikow S. N.: Teoria mechanizmdw i maszyn, MON, Warszawa, 1956.

6. Mathcad PLUS 5.0, Podrecznik uzytkownika, ABB Poland, Krakéw, 1994.

7. Miller S. : Teoria maszyn i mechanizméw - Analiza uktadéw kinematycznych, Politechnika
Wroctawska, Wroctaw, 1996.

8. Mtynarski T., Listwan A., Pazderski E.: Teoria mechanizmdw i maszyn, cz. 1, 3, Politechnika
Krakowska, Krakéw, 1997.

9.  Morecki A., Knapczyk J., Kedzior K.: Teoria mechanizmdéw i manipulatoréw, Podstawy i przyktady
zastosowan w praktyce, WNT, Warszawa, 2002.

10. Samek A.: Bionika Wiedza przyrodnicza dla inzynieréw, Wydawnictwa AGH, Krakéw, 2010.

11. Samek A.: Bionika w ksztatceniu, Wydawnictwa AGH, Krakéw, 2013.

12. Siemieniako F.: Teoria maszyn i mechanizméw z zadaniami, Politechnika Biatostocka, Biatystok,
1993.
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13. Skalmierski B.: Mechanika, PWN, Warszawa, 1994.

14. Skalmierski B.: Mechanika, cz.1, Podstawy mechaniki klasycznej, Wydawnictwo P. Cz,

Czestochowa, 1998.

15. Materiaty konferencyjne Ogdlnopolskich i Miedzynarodowych Konferencji

Dydaktycznych Teorii Maszyn i Mechanizmoéw, 1996-2016.

Naukowo-

KOORDYNATOR PRZEDMIOTU ( IMIE, NAZWISKO, KATEDRA, ADRES E-MAIL)

dr inz. Tomasz Geisler prof. PCz., KMiPKM, geisler@imipkm.pcz.pl

MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Odniesienie
danego efektu
Efekt nia si do efektow Cele Tresci Narzedzia Sposéb ocen
ekt uczenia sie 2definiowanych | przedmiotu | programowe | dydaktyczne poséb oceny
dla catego
programu (PEK)
K_W_15
(W1 F1
K_W19
N Wi1-1 F2
EU1 K_U_14 c1-3 L1_155 1-8 2
K_KO01 it
K_KO7
K_W_15
(W1 F1
K_W19
N Wwi1-1 F2
EU2 K U_14 13 L1_155 1-8 2
K_KO01 o1
K_KO7
K_ W_15 F1
K_W19 F2
EU3 K_U_14 cas | VO 1-8 £
K_KO1 P1
K_KO07 P2
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FORMY OCENY - SZCZEGOLY

mechanizmow

do trudniejszych
analiz

Efekty uczenia sie Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 4 Na ocene 5
EU1, EU2
Student opanowat [Student nie Student czesciowo |[Student opanowat |Student bardzo
wiedze z TMM opanowat opanowat wiedze |wiedze z zakresu |dobrze opanowat
w zakresie budowy, [podstawowej z zakresu TMM TMM w zakresie wiedze z zakresu
analizy i syntezy wiedzy z zakresu w zakresie budowy [budowy i analizy materiatu objetego
mechanizméw TMM w zakresie i analizy mechanizméw, programem

budowy i analizy |mechanizmoéw potrafi stosowac jg |nauczania,

samodzielnie
zdobywa i poszerza
wiedze przy uzyciu
réznych zrodet

EU2, EU3
Student posiada
umiejetnosci
budowy, analizy
mechanizmow
réznych klas i
potrafi prowadzic¢
modelowanie
uktadéw
bionicznych

Student nie
opanowat budowy,
analizy
mechanizmoéw
réznych klas i
potrafi prowadzié
modelowanie
uktadéw
bionicznych

Student czesciowo
opanowat wiedze
z budowy, analizy
mechanizmoéw
réznych klas i
potrafi prowadzic¢
modelowanie
uktadow
bionicznych

Student opanowat
wiedze z zakresu
budowy, analizy
mechanizmoéow
réznych klas i
potrafi prowadzic¢
modelowanie
uktadow
bionicznych potrafi
stosowac jg do
trudniejszych analiz
i syntez

Student bardzo
dobrze opanowat
wiedze z zakresu
materiatu objetego
programem
nauczania,
samodzielnie
zdobywa i poszerza
wiedze przy uzyciu
réznych zrodet

EU1, EU2, EU3
Student posiada
umiejetnosci
modelowania
mechanizmoéw

w zakresie analizy
kinematycznej
mobilnych uktadéw
bionicznych

Student nie potrafi
modelowac
mechanizmoéw

i przeprowadzaé
analizy
kinematycznej,
mobilnych uktadéw
bionicznych nawet
Z pomoca
prowadzacego

Student nie potrafi
samodzielnie
wybrac wiasciwych
sposobow
modelowania
mobilnych uktadéw
bionicznych i ich
analizy, potrzebuje
pomocy
prowadzgcego

Student poprawnie
wykorzystuje
wiedze oraz
samodzielnie
rozwigzuje
problemy
wynikajgce

Z zapoznania sie

z trescig wyktadow

Student potrafi
wykonaé¢ modele

i analize
kinematyczng na
wiele sposobéw
dostepnych, sam
poszukuje
niestandardowych
rozwigzan,
zdobywajgc wiedze
z réznych zrédet

INNE PRZYDATNE INFORMACIJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentéw kierunku sg umieszczane na stronie Wydziatu
www.wimii.pcz.pl oraz na stronach podanych studentom podczas pierwszych zajeé z danego

przedmiotu.

2. Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zajec z danego

przedmiotu.
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SYLABUS DO PRZEDMIOTU

Nazwa polska przedmiotu

ROBOTY MOBILNE

Nazwa angielska przedmiotu

MOBILE ROBOTS

Rodzaj przedmiotu

Obieralny
(Przedmiot obieralny VIli)

Klasyfikacja ISCED

0715

Kierunek studiow

Mechatronika

Jezyki wyktadowe

polski

Poziom ksztatcenia

pierwszego stopnia

Forma studiow stacjonarne
Liczba punktéw ECTS 3
Semestr 6
Liczba godzin na semestr:
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Seminarium Projekt Inne
15 0 15 0 0 0

OPIS PRZEDMIOTU
CEL PRZEDMIOTU

C1. Uzyskanie przez studentéow wiedzy na temat klasyfikacji robotéw mobilnych, kinematyki
i dynamiki w robotyce mobilnej, metod planowania ruchu oraz generowania trajektorii.

C2. Nabycie przez studentdw umiejetnosci z zakresu modelowania i symulacji ruchu platform
mobilnych, planowania i generowania Sciezki w tym jazdy autonomicznej.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCJI

1. Wiedza z zakresu teorii maszyn i mechanizmdw oraz robotyki.

2. Umiejetno$¢ modelowania brytowego w wybranym systemie CAD.

3. Umiejetnos¢ napisania programu komputerowego wykorzystujgcego podstawowe
elementy programowania.

4. Umiejetnos$¢ korzystania z réznych zrédet informacji, w tym z internetowych baz wiedzy.

Umiejetnos¢ pracy samodzielnej i w grupie.

6. Umiejetnos¢ prawidtowej interpretacji i prezentacji wtasnych dziatan.

g

EFEKTY UCZENIA SIE

EU 1 -2zna klasyfikacje i budowe robotéw mobilnych, rozumie cel modelowania kinematyki
i dynamiki robota mobilnego, zna podstawowe metody planowania $ciezki w tym jazdy
autonomicznej.

EU 2 — potrafi przeprowadzi¢ symulacje kinematyki i dynamiki robota mobilnego oraz zaplanowac¢
trajektorie z uwzglednieniem autonomii jazdy
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TRESCI PROGRAMOWE

. Liczba

Forma zajec — Wykiad godzin
W 1 - Definicje podstawowych pojec i probleméw wspdtczesnej robotyki mobilnej. 1
W 2 — Klasyfikacja robotéw mobilnych i zasada ich dziatania. 1
W 3,4 — Kinematyka robotéw mobilnych. 2
W 5,6 — Dynamika robotéw mobilnych. 2
W 7,8 — Planowanie trajektorii. 2
W 9,10 — Nawigacja robotow mobilnych. 2
W 11,12 — Uktady sterowania w robotyce mobilne;j. 2
W 13,14 - Jazda autonomiczna. 2
W 15 - taziki marsjanskie jako przedstawiciel robotéw mobilnych. 1

Forma zaje¢ — Laboratorium L|czb_a

godzin
L 1-3 — Symulacja kinematyki robota mobilnego. 3
L 4-6 — Symulacja dynamiki robota mobilnego. 3
L 7-9 — Sterowanie wizyjne robotem mobilnym. 3
L 10-12 — Numeryczne planowanie $ciezki - metody RRT. 3
L 13-15 — Opracowanie algorytmu autonomii jazdy. 3

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. - informacje teoretyczne — prezentacja komputerowa

2. — stanowiska komputerowe wyposazone w oprogramowanie CAD/CAE

3. — laboratorium wyposazone w roboty mobilne

SPOSOBY OCENY ( F— FORMUJACA, P—-PODSUMOWUIACA)

F1. — ocena umiejetnosci stosowania zdobytej wiedzy podczas wykonywania ¢wiczen

F2. — ocena sprawozdan z realizacji ¢wiczen

P1. — ocena umiejetnosci rozwigzywania postawionych problemoéw — zaliczenie na ocene*

*) warunkiem uzyskania zaliczenia jest otrzymanie pozytywnych ocen ze wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych oraz realizacji

zadania sprawdzajgcego
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OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

L.p. Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na
zrealizowanie aktywnosci

1. Godziny kontaktowe z prowadzacym

praktycznym, w tym zajec¢ laboratoryjnych i projektowych:

1.1 | Wyktady 15
1.2 | Cwiczenia 0
1.3 | Laboratoria 15
1.4 | Seminarium 0
1.5 | Projekt 0
1.6 | Konsultacje 5
1.7 Egzamin 0
Razem godzin kontaktowych z prowadzacym: 35
2. Praca wfasna studenta
2.1 | Przygotowanie do ¢éwiczen oraz kolokwium zaliczeniowego 0
2.2 | Przygotowanie do laboratorium, wykonanie sprawozdan z laboratoridow 20
2.3 Przygotowanie projektu 0
2.4 | Przygotowanie do zaliczenia koricowego z wyktadu 10
2.5 | Przygotowanie do egzaminu 0
2.6 | Zapoznanie ze wskazang literaturg 10
Razem godzin pracy wtasnej studenta: 40
Ogdlne obcigzenie praca studenta: 75
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 3
Liczba punktéw ECTS, ktdra student uzyskuje na zajeciach wymagajacych 14
bezposredniego udziatu prowadzacego:
Liczba punktéw ECTS, ktdra student uzyskuje w ramach zajec o charakterze 14

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

1. Giergiel M., Hendzel Z., Zylski W.: Modelowanie i sterowanie mobilnych robotéw

kotowych, Wydawnictwo Naukowe PWN, 2012

2. Michatek M., Pazderski D.: Sterowanie robotéw mobilnych, Wydawnictwo Politechniki

Poznanskiej, Poznan, 2012.

3. Siegwart R., Nourbakhsh I.R., Scaramuzza D.: Introduction to Autonomous Mobile Robots,

MIT University Press Group Ltd, 2011

4. Tchon K., Mazur A., Duleba I., Hossa R., Muszynski R.: Manipulatory i roboty mobilne,
modele, planowanie ruchu, sterowanie, Akademicka Oficyna Wydawnicza PLJ, Warszawa,

2000.

KOORDYNATOR PRZEDMIOTU ( IMIE, NAZWISKO, KATEDRA, ADRES E-MAIL)

dr hab. inz. Dawid Cekus prof. PCz
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MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Odniesienie
danego efektu
Efekt uczenia sie do. e.fektéw Cele. Tresci Narzedzia Sposéb oceny
zdefiniowanych | przedmiotu | programowe | dydaktyczne
dla catego
programu (PEK)
EU1 K_W15 C1 W1+W15 1-3 F1, P1
K_U14, _
EU2 K_U16 C2 L1+L15 1-3 F1,F2,P1
FORMY OCENY - SZCZEGOLY
Efekty uczenia sie Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 4 Na ocene 5
EU1 Student nie zna Czesciowo Potrafi Bardzo dobrze
klasyfikacji opanowat wiedze |identyfikowac opanowat wiedze
i budowy robotéw |na temat wiekszos$é na temat na temat
mobilnych, nie klasyfikacji podstawowych klasyfikacji
rozumie celu i budowy robotéw |pojeéizagadnien |i budowy robotow
modelowania mobilnych, celu na temat mobilnych, celu
kinematyki modelowania klasyfikacji modelowania
i dynamiki robota |kinematyki i budowy robotéw |kinematyki
mobilnego, nie zna |i dynamiki robota |mobilnych, celu i dynamiki robota
podstawowych mobilnego, modelowania mobilnego,
metod planowania |podstawowych kinematyki podstawowych
Sciezki. metod planowania |i dynamiki robota [metod planowania
Sciezki. mobilnego, Sciezki w tym jazdy
podstawowych autonomicznej.

metod planowania
Sciezki.

EU 2

Student nie potrafi
przeprowadzi¢
symulacji
kinematyki i
dynamiki robota
mobilnego oraz
zaplanowac
trajektorii jazdy.

Student potrafi

Z pomoca
prowadzgcego
przeprowadzié
symulacje
kinematyki

i dynamiki robota
mobilnego oraz
zaplanowac
trajektorie jazdy.

Student
samodzielnie
potrafi
przeprowadzié
symulacje
kinematyki

i dynamiki robota
mobilnego oraz
zaplanowac
trajektorie jazdy.

Student
samodzielnie
potrafi
przeprowadzié
symulacje
kinematyki

i dynamiki robota
mobilnego oraz
zaplanowac
trajektorie z jazdy,
poszukuje
niestandardowych
rozwigzan jazdy
autonomicznej.

279




INNE PRZYDATNE INFORMACIJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentdw kierunku sg umieszczane na stronie Wydziatu www.wimii.pcz.pl
oraz na stronach podanych studentom podczas pierwszych zaje¢ z danego przedmiotu.

2. Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zaje¢ z danego
przedmiotu.
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SYLABUS DO PRZEDMIOTU

Nazwa polska przedmiotu ZINTEGROWANE SYSTEMY CAE
Nazwa angielska przedmiotu INTEGRATED CAE SYSTEMS
Rodzaj przedmiotu Obieralny

(Przedmiot obieralny IX)

Klasyfikacja ISCED 0715
Kierunek studiow Mechatronika
Jezyki wyktadowe polski
Poziom ksztatcenia pierwszego stopnia
Forma studiow stacjonarne
Liczba punktéw ECTS 2
Semestr 6

Liczba godzin na semestr:

Wyktad Cwiczenia Laboratorium Seminarium Projekt Inne

0 0 30 0 0 0

OPIS PRZEDMIOTU
CEL PRZEDMIOTU

C1. Uzyskanie przez studentéw wiedzy z zakresu budowy modeli brytowych z wykorzystaniem
aplikacji CAE na przyktadzie programu CATIA.

C2. Nabycie przez studentéw praktycznych umiejetnosci oraz przygotowanie do samodzielnego
modelowania elementédw maszyn i ich zespotéw w programach CAE na przykfadzie systemu
CATIA.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCII

1. Znajomos¢ podstaw grafiki inzynierskiej i rysunku technicznego.

2. Umiejetnosc korzystania z réznych zrédet informacji w tym z internetowych baz wiedzy.
3. Umiejetnos¢ pracy samodzielnej i w grupie.

4. Umiejetnosc prawidtowej interpretacji i prezentacji wtasnych dziatan.

EFEKTY UCZENIA SIE

EU 1 —identyfikuje mozliwosci modelowania elementéw, zespotdw maszyn i mechanizméw
w przestrzeni 3D, w programach typu CAE na przykfadzie programu CATIA

EU 2 — potrafi tworzy¢ modele wraz z ich parametryzacja w odniesieniu do aplikacji CAE
na przyktadzie programu CATIA

EU 3 — potrafi wykonaé¢ model 3D elementu maszyny, mechanizmu i zespotu o ztozonej budowie
w programie typu CAE na przyktadzie systemu CATIA
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TRESCI PROGRAMOWE

modelu geometrycznego.

. . Liczba

Forma zajec — Laboratorium .
godzin

L 1 - Zapoznanie sie z podstawowymi funkcjami programu CATIA, jego interfejsem, 2
drzewem strukturalnym modelu oraz poruszaniem sie w przestrzeni modelu.
L 2 - Tworzenie, edycja i operacje na profilach 2D. 2
L3 - Wykonanie zadania ilustrujgcego tworzenie profili za pomoca narzedzi 2
rysunkowych i narzedzi edycyjnych.
L 4 — Naktadanie wiezéw geometrycznych, wymiarowych oraz parametryzacja profili. 2
L 5 - Wykonanie zadania ilustrujgcego tworzenie sparametryzowanych profili wraz ze 2
zdefiniowanymi wiezami geometrycznymi i wymiarowymi.
L 6 — Powigzanie profili z geometrig 3D. Zarzadzanie drzewem topologicznym oraz 2
uktadami wspdtrzednych w modelowaniu 3D.
L 7 — Utworzenie przyktadowego modelu krawedziowego. 2
L 8 — Wykorzystanie elementéw referencyjnych oraz zastosowanie podstawowych 2
polecen modelowania brytowego do tworzenia bryt pryzmatycznych, obrotowych,
otworow, zeber, itp.
L 9 — Edycja, modyfikacja oraz transformacja bryt (pochylenia, zaokraglenia, fazowania, 2
gwintowanie, translacja, rotacja, symetria, lustro, szyk, itp.). Operacje boolowskie na
brytach.
L 10 — Budowa sparametryzowanego modelu brytowego. 2
L 11 - Zarzadzanie obiektami powierzchniowymi. Tworzenie geometrii powierzchniowe;j. 2
Operacje na powierzchniach (docinanie, ciecie, tgczenie, zszywanie, wygtadzanie,
zaokraglanie, itp.).
L 12 — Polecenia hybrydowosci (ciecie bryly powierzchniag, nadawanie grubosci 2
powierzchni, zamykanie powierzchni brytg, itp.). Utworzenie elementu z uzyciem
modelowania powierzchniowego i hybrydowego.
L 13,14 — Tworzenie, pozycjonowanie i transformowanie komponentéw. Analiza ztozen 4
(kolizje, pomiar, wtasciwosci mechaniczne, analiza wiezdéw). Utworzenie zespotu
elementow.
L 15 — Wykorzystanie elementdw z bazy czesci znormalizowanych do budowy ztozonego 2

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. — stanowiska komputerowe wyposazone w program CATIA v5 i v6— licencja akademicka

2. — modele elementéw maszyn i zespotéw maszynowych

3. — dokumentacja techniczna elementéw i mechanizmoéw

SPOSOBY OCENY ( F— FORMUJACA, P—PODSUMOWUIACA)

F1. — ocena umiejetnosci stosowania zdobytej wiedzy podczas wykonywania ¢wiczen

F2. — ocena sprawozdan (plikdéw z modelami) z realizacji ¢wiczen

P1. - ocena umiejetnosci rozwigzywania postawionych problemoéw — zaliczenie na ocene*

*) warunkiem uzyskania zaliczenia jest otrzymanie pozytywnych ocen ze wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych oraz realizacji

zadania sprawdzajgcego
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OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

L.p. Forma aktywnosci S'red-nia IiczPa godzin n,a\-
zrealizowanie aktywnosci
1. Godziny kontaktowe z prowadzacym
1.1 | Wyktady 0
1.2 | Cwiczenia 0
1.3 | Laboratoria 30
1.4 | Seminarium 0
1.5 | Projekt 0
1.6 | Konsultacje 5
1.7 Egzamin 0
Razem godzin kontaktowych z prowadzacym: 35
2. Praca wfasna studenta
2.1 | Przygotowanie do ¢éwiczen oraz kolokwium zaliczeniowego 0
2.2 | Przygotowanie do laboratorium, wykonanie sprawozdan z laboratoridow 10
2.3 Przygotowanie projektu 0
2.4 | Przygotowanie do zaliczenia koricowego z wyktadu 0
2.5 | Przygotowanie do egzaminu 0
2.6 | Zapoznanie ze wskazana literatura 5
Razem godzin pracy wtasnej studenta: 15
Ogélne obcigzenie praca studenta: 50
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2
Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje na zajeciach wymagajgcych 1.4
bezposredniego udziatu prowadzacego:
Liczba punktéw ECTS, ktdra student uzyskuje w ramach zajec o charakterze 16
praktycznym, w tym zaje¢ laboratoryjnych i projektowych:

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPEENIAJACA

1. Cekus D., Kania L..: Modelowanie elementéw i zespotdw maszyn w programach grafiki
inzynierskiej. Czestochowa, 2009.

2. Skarka W., Mazurek A.: CATIA. Podstawy modelowania i zapisu konstrukcji, Helion, Gliwice, 2005.

3. Wylezot M.: Modelowanie brytowe w systemie CATIA. Przyktady i ¢wiczenia, Helion, Gliwice,
2002.

4. Wylezot M.: CATIA. Podstawy modelowania powierzchniowego i hybrydowego, Helion, Gliwice,
2003.

5. Wetyczko A.: CATIA. Przyktady efektywnego zastosowania systemu w projektowaniu
mechanicznym, Helion, Gliwice, 2005.

6. CATIA Version 5 Release 20, English documentation in HTML format.
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KOORDYNATOR PRZEDMIOTU ( IMIE, NAZWISKO, KATEDRA, ADRES E-MAIL)

dr hab. inz. Dawid Cekus prof. PCz

MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Odniesienie
danego efektu
Efekt uczenia si do efektow Cele Tresci Narzedzia Sposéb ocen
< zdefiniowanych | przedmiotu | programowe | dydaktyczne P v
dla catego
programu (PEK)
EU1 K_WO05 C1,C2 L1+L15 1-3 F1,F2,P1
K_Wo05, .
EU2 K_U07 C1,C2 L1+L15 1-3 F1, F2,P1
K_Wo05, .
EU3 K_U07 C1,C2 L1+L15 1-3 F1,F2,P1
FORMY OCENY - SZCZEGOLY
Efekty uczenia sie Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 4 Na ocene 5
EU1 Nie opanowat Czesciowo Potrafi Potrafi
wiedzy natemat |opanowat wiedze |identyfikowaé identyfikowaé
mozliwosci budowy|na temat wiekszosc mozliwosci, ktdre
modeli 3D mozliwosci budowy |mozliwosci, ktére [posiada program
w programie CATIA.|modeli 3D posiada program  |CATIA do budowy

wykonad
samodzielnie
modelu 3D
elementu
brytowego

Z pomoca
wytyczonych
instrukcji oraz
prowadzgcego.

wykonac z pomocg
prowadzgcego
sparametryzowany
model 3D
elementu
brytowego

w programie CATIA.

samodzielnie
potrafi wykonaé
sparametryzowany
model 3D
elementu
brytowego

w programie CATIA.

w programie CATIA.|CATIA do budowy |sparametryzowany
sparametryzowany |ch modeli
ch modeli brytowych i ztozen.
brytowych.
EU 2
Student nie potrafi [Student potrafi Student Student

samodzielnie
potrafi wykonaé
sparametryzowany
model 3D
elementu
brytowego

w programie CATIA,
poszukuje
niestandardowych
rozwigzan,
zdobywajac wiedze
z réznych zrédet.
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EU3

Student nie potrafi
wykonad
samodzielnie
modelu 3D
elementu maszyny
Z pomoca
wytyczonych
instrukcji oraz
prowadzacego.

Student potrafi
wykonac z pomoca
prowadzgcego
sparametryzowany
model 3D
elementu maszyny,
mechanizmu

i zespotu o ztozonej
budowie

w programie CATIA.

Student
samodzielnie
potrafi wykonaé
Ssparametryzowany
model 3D
elementu maszyny,
mechanizmu

i zespotu o ztozonej
budowie

w programie CATIA.

Student
samodzielnie
potrafi wykonaé
Ssparametryzowany
model 3D
elementu maszyny,
mechanizmu i
zespotu o ztozonej
budowie

w programie CATIA,
poszukuje
niestandardowych
rozwigzan,
zdobywajgc wiedze
z réznych zrédet.

INNE PRZYDATNE INFORMACIE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentéw kierunku sg umieszczane na stronie Wydziatu www.wimii.pcz.pl
oraz na stronach podanych studentom podczas pierwszych zajec¢ z danego przedmiotu.

przedmiotu.

Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zaje¢ z danego
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SYLABUS DO PRZEDMIOTU

Nazwa polska przedmiotu

SYMULACJE KOMPUTEROWE
W MECHATRONICE

Nazwa angielska przedmiotu

COMPUTER SIMULATIONS IN MECHATRONICS

Rodzaj przedmiotu

Obieralny
(Przedmiot obieralny I1X)

Klasyfikacja ISCED

0715

Kierunek studiow

Mechatronika

Jezyki wyktadowe

polski

Poziom ksztatcenia

pierwszego stopnia

Forma studiow stacjonarne
Liczba punktéw ECTS 2
Semestr 5
Liczba godzin na semestr:
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Seminarium Projekt Inne
0 0 30 0 0 0

OPIS PRZEDMIOTU
CEL PRZEDMIOTU

C1. Zapoznanie studentow z mozliwoscig wykorzystania komercyjnych programoéw obliczeniowych
stuzgcych do rozwigzywania skomplikowanych zagadnien inzynierskich.

C2. Nabycie przez studentéw umiejetnosci w zakresie opracowywania modeli dyskretnych
analizowanych obiektéw oraz interpretacji otrzymanych wynikéw symulacji numerycznych.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCJI

1. Wiedza z zakresu mechaniki, wytrzymatosci materiatéw oraz podstaw metod numerycznych.
2. Umiejetnos¢ postugiwania sie oprogramowaniem inzynierskim dostepnym w laboratorium
komputerowym.
3. Umiejetnosé korzystania ze Zzrodet literatury i zasobdw internetowych, w tym z instrukcji
i dokumentacji technicznej.
4. Umiejetnosci pracy samodzielnej i w grupie.
5. Umiejetnosci prawidtowe] interpretacji i prezentacji wiasnych dziatan.

EFEKTY UCZENIA SIE
EU 1 — Posiada wiedze teoretyczng z zakresu mechaniki, wytrzymatosci materiatéw oraz grafiki
inzynierskiej.
EU 2 — Potrafi opracowa¢ model obliczeniowy oraz potrafi
komputerowe wybranych elementéw maszyn i

przeprowadzic¢ symulacje
konstrukcji przy wykorzystaniu
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oprogramowania inzynierskiego.

EU 3 — Potrafi przygotowaé sprawozdania zawierajgce wyniki symulacji komputerowych oraz

dokonaé poprawnej interpretacji osiggnietych rezultatéw.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — Laboratorium LICZb.a
godzin
L1-6 —Zapoznanie sie z Srodowiskiem programu symulacyjnego. Podstawowe zasady 6
modelowanie w programie.
L7 -10 - Modelowanie numeryczne zjawisk mechanicznych elementéw maszyn i 4
konstrukcji.
L 11 - 15 - Modelowanie i symulacje numerycznego stacjonarnego i niestacjonarnego 6
przeptywu ciepta. Zadania 2D i 3D.
L 16 - 20 - Zasady modelowania zagadnien kontaktowych. 4
L 21 - 25 - Modelowanie numeryczne zjawisk cieplno-mechanicznych w programie 6
symulacyjnym.
L 26 — 30 — Analiza dynamiczna uktadu w programach MES. 4
NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. - prezentacja z wykorzystaniem materiatéw multimedialnych

2. - podreczniki i instrukcje pakietéw oprogramowania inzynierskiego w wersji dydaktycznej

3. — sprzet komputerowy oraz oprogramowanie komputerowe

SPOSOBY OCENY ( F— FORMUJACA, P—-PODSUMOWUIACA)

F1. - ocena umiejetnosci stosowania zdobytej wiedzy do rozwigzywania zadan,

F2. — ocena aktywnosci podczas zaje¢,

F3. — ocena przygotowania do ¢wiczen laboratoryjnych,

F4. — ocena sprawozdan z realizacji ¢wiczen laboratoryjnych,

P1. —ocena umiejetnosci rozwigzywania postawionych problemdéw oraz analizy uzyskanych wynikéw
— zaliczenie na oceng,

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

L.p. Forma aktywnosci S’.rec!nia IiczPa godzin n’a.
zrealizowanie aktywnosci
1. Godziny kontaktowe z prowadzacym
1.1 | Wykfady 0
1.2 | Cwiczenia 0
1.3 | Laboratoria 30
1.4 | Seminarium 0
1.5 | Projekt 0
1.6 | Konsultacje 5
1.7 Egzamin 0
Razem godzin kontaktowych z prowadzgcym: 35
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2. Praca wtasna studenta

praktycznym, w tym zajec laboratoryjnych i projektowych:

2.1 | Przygotowanie do ¢wiczen oraz kolokwium zaliczeniowego 0
2.2 | Przygotowanie do laboratorium, wykonanie sprawozdan z laboratoriow 10
2.3 Przygotowanie projektu 0
2.4 | Przygotowanie do zaliczenia konncowego z wyktadu 0
2.5 Przygotowanie do egzaminu 0
2.6 | Zapoznanie ze wskazang literaturg 5
Razem godzin pracy wtasnej studenta: 15

Ogodlne obcigzenie praca studenta: 50

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2
Liczba punktow ECTS, ktdra student uzyskuje na zajeciach wymagajacych 14

bezposredniego udziatu prowadzacego:

Liczba punktéw ECTS, ktdra student uzyskuje w ramach zajec o charakterze 16

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPEENIAJACA

Abaqus theory manual. Version 6.7, SIMULIA, Dassault System 2007

Abaqus user’s manual. Version 6.7, SIMULIA, Dassault System 2007

Abaqus analysis user’s manual. Version 6.7, SIMULIA, Dassault System 2007

PR INIE

taczek S., Przyktady analizy konstrukcji w systemie Mes Ansys-Workbench, Politechnika
Krakowska 2012

Skrzat A., Modelowanie liniowych i nieliniowych probleméw mechaniki ciata statego i
przeptywodw ciepta w programie ANSYS Workbench, Politechnika Rzeszowska, 2014

Skarbka W., Mazurek A., Podstawy modelowania i zapisu konstrukcji. Helion 2005.

Rusinski E., Czmochowski J., Smolnicki T., Zaawansowana metoda elementéw skoriczonych w
konstrukcjach nosnych, Politechnika Wroctawska, 1999.

KOORDYNATOR PRZEDMIOTU ( IMIE, NAZWISKO, KATEDRA, ADRES E-MAIL)

dr inz. Zbigniew Saternus, KMiPKM saternus@imipkm.pcz.pl

MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Efekt uczenia sie

Odniesienie
danego efektu
do efektow
zdefiniowanych
dla catego
programu (PEK)

Cele
przedmiotu

Tresci
programowe

Narzedzia
dydaktyczne

Sposéb oceny

EU1

K_WO03
K_WO05
K_WO07
K_U06

C1,C2

L1-6

1,2

F1,
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EU2

K_WO05
K_U06
K_U07
K_KO04

C1,C2 L7-30

2,3

F1-4
P1

EU3

K_WO03
K_WO05
K_WO07
K_U06

Cc2 L7-30

1,23

F1-4
P1

FORMY OCENY - SZCZEGOLY

Efekty uczenia sie

Na ocene 2

Na ocene 3

Na ocene 4

Na ocene 5

EU1

Posiada wiedze
teoretyczng z zakresu
mechaniki,
wytrzymatosci
materiatow oraz
grafiki inzynierskiej.

Student nie posiada
podstawowej wiedzy
teoretycznej z zakresu
mechaniki,
wytrzymatosci
materiatow oraz grafiki
inzynierskiej.

Student czesciowo
opanowat wiedze
teoretyczng z zakresu
mechaniki,
wytrzymatosci
materiatéw oraz grafiki
inzynierskiej.

Student dobrze
opanowat wiedze
teoretyczng mechaniki,
wytrzymatosci
materiatéw oraz grafiki
inzynierskiej. Potrafi
stosowac jg do
rozwigzywania zadan i
analizowad poprawnosé
rozwigzan.

Student bardzo dobrze
opanowat wiedze
teoretyczng mechaniki,
wytrzymatosci
materiatéw oraz grafiki
inzynierskiej. Potrafi
stosowac jg do
rozwigzywania zadan i
analizowad poprawnosé
rozwigzan,
samodzielnie zdobywa i
poszerza wiedze.

EU2, EU3

Student potrafi
opracowaé model
obliczeniowy oraz
potrafi przeprowadzic¢
symulacje
komputerowe
wybranych elementéw
maszyn i konstrukgji
przy wykorzystaniu
oprogramowania
inzynierskiego.

Student nie potrafi
opracowac model
obliczeniowy oraz nie
potrafi przeprowadzié
symulacji
komputerowych.

Student potrafi
zbudowaé model
obliczeniowy i
przeprowadzié
symulacje
komputerowe z
pomocg prowadzacego,
wykonat sprawozdania,
ale nie potrafi dokona¢
interpretacji oraz
analizy wynikow
wtasnych dziatan.

Student potrafi
samodzielnie
opracowac model i
przeprowadzi¢
symulacje
komputerowe
procesow
technologicznych
wykonat sprawozdanie
z realizowanego
projektu, potrafi
prezentowac wyniki
swojej pracy oraz
dokonuje ich analizy

Student samodzielnie
realizuje zadania
laboratoryjne, wykonat
sprawozdania i potrafi
W sposob zrozumiaty
prezentowac oraz
dyskutowac osiggniete
wyniki

INNE PRZYDATNE INFORMACIE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentéw kierunku sg umieszczane na stronie Wydziatu
www.wimii.pcz.pl oraz na stronach podanych studentom podczas pierwszych zajeé z danego

przedmiotu.

2. Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zaje¢ z danego

przedmiotu.
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SYLABUS DO PRZEDMIOTU

Nazwa polska przedmiotu

STEROWANIE ELEKTROPNEUMATYCZNE
MASZYN | URZADZEN

Nazwa angielska przedmiotu

ELECTROPNEUMATIC CONTROL OF MACHINES
AND DEVICES

Rodzaj przedmiotu

Obieralny
(Przedmiot obieralny X)

Klasyfikacja ISCED

0710

Kierunek studiow

Mechatronika

Jezyki wyktadowe

polski

Poziom ksztatcenia

pierwszego stopnia

Forma studiow stacjonarne
Liczba punktéw ECTS 4
Semestr 6
Liczba godzin na semestr:
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Seminarium Projekt Inne
30 0 30 0 0 0

OPIS PRZEDMIOTU
CEL PRZEDMIOTU

C1. Zapoznanie studentdw z metodami i technikami sterowania z wykorzystaniem ukfadéw
elektropneumatycznych.

C2. Nabycie przez studentéw praktycznych umiejetnosci w zakresie doboru i konfiguracji
elementéw wykonawczych pneumatycznych.

C3. Zdobycie przez studentow wiedzy niezbednej do projektowania uktadéw
elektropneumatycznych.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCJI

1. Wiedza z zakresu podstaw budowy maszyn i mechaniki ptynow.

2. Znajomos$¢ zasad bezpieczenstwa pracy przy uzytkowaniu maszyn i urzgdzen

technologicznych.

Umiejetnos¢ doboru metod pomiarowych i wykonywania pomiaréw wielkosci mechanicznych.
Umiejetnosé korzystania z réznych zrédet informacji w tym z instrukcji i dokumentacji technicznej.
Umiejetnos¢ wykonywania dziatarn matematycznych do rozwigzywania postawionych zadan.
Umiejetnosci pracy samodzielnej i w zespole.

Umiejetnosé prawidtowej interpretacji i prezentacji wtasnych opracowan.

NouvubkWw
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EFEKTY UCZENIA SIE

EU 1 — potrafi zaproponowaé okreslony uktad elektropneumatyczny do realizacji okreslonego
zadania produkcyjnego

EU 2 — potrafi zaprezentowac konstrukcje i zasady dziatania elementéw uktadu pneumatycznego

EU 3 — potrafi dobraé¢ podstawowe elementy uktadu pneumatycznego i wykona¢ podstawowe
obliczenia do zaprojektowania typowego uktadu elektropneumatycznego

TRESCI PROGRAMOWE

- Liczba
Forma zaje¢ — Wykiad godzin
W 1 - Wprowadzenie do przedmiotu, historia rozwoju pneumatyki i sterowania 2
elektropneumatycznego
W 2, 3 — Charakterystyka techniki napedu i sterowania elektropneumatycznego 4
W 4, 5 — Elementy i zespoty sterujgce 4
W 6, 7 — Przetworniki energii sprezonego powietrza 4
W 8, 9 — Wytwarzanie, przygotowanie i przesyt sprezonego powietrza 4
W 10, 11 - Komponenty wprowadzania, przeksztatcania informacji i przetwarzania 4
informacji w uktadach elektropneumatycznych
W 12 - Uktady pneumohydrauliczne 2
W 13 - Synteza uktadéw sterowania z zastosowaniem elementéw ektropneumatycznych 2
W 14 - Technologie wykonywania elementdw elektropneumatycznych 2
W 15 - Projektowanie systemdw automatyzacji produkcji z wykorzystaniem elementéw 2
elektropneumatycznych
Forma zaje¢ — Laboratorium L'CZb.a

godzin

L1, — Wprowadzenie do przedmiotu, wprowadzenie do programu FluidSIM 2
L 2, 3 — Elementy pneumatycznych uktadow sterowania 4
L 4, 5 — Elementy elektropneumatycznych uktadéw sterowania 4
L 6, 7 — Realizacja sterowania elektropneumatycznego z zastosowaniem funkcji logicznych 4
L 8 9 - Przyktady prostych uktadéw sterowania z zastosowaniem elementéw 4
pneumatycznych i elektropneumatycznych
L 10, 11 - Elektropneumatyczne sterowanie ruchem 4
L 12, 13 - Elektropneumatyczne sterowanie prostymi urzadzeniami 4
L 14, 15 - Budowa, symulacji i badania pneumatycznych i elektropneumatycznych 4
uktadéw sterowania

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. — wyktad z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych
2. — stanowiska komputerowe
3. — pneumatyczne stanowiska dydaktyczne
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SPOSOBY OCENY ( F— FORMUJACA, P— PODSUMOWUJACA)

F1. - ocena przygotowania do ¢wiczen laboratoryjnych

F2. - ocena umiejetnosci stosowania zdobytej wiedzy podczas wykonywania éwiczen

F3. — ocena sprawozdan z realizacji ¢wiczen objetych programem nauczania

F4. — ocena aktywnosci podczas zajec

P1. - ocena umiejetnosci rozwigzywania postawionych probleméw oraz sposobu prezentacji
uzyskanych wynikéw — zaliczenie na ocene*

P2. — ocena opanowania materiatu nauczania bedacego przedmiotem wyktadu

*) warunkiem uzyskania zaliczenia jest otrzymanie pozytywnych ocen ze wszystkich éwiczen laboratoryjnych oraz realizacji
zadania sprawdzajgcego

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

L.p. Forma aktywnosci S'red'nia IiczPa godzin n,a\.
zrealizowanie aktywnosci
1. Godziny kontaktowe z prowadzacym
1.1 | Wyktady 30
1.2 | Cwiczenia 0
1.3 | Laboratoria 30
1.4 | Seminarium 0
1.5 | Projekt 0
1.6 | Konsultacje 5
1.7 | Egzamin 0
Razem godzin kontaktowych z prowadzgcym: 65
2. Praca wfasna studenta
2.1 | Przygotowanie do ¢wiczen oraz kolokwium zaliczeniowego 0
2.2 | Przygotowanie do laboratorium, wykonanie sprawozdan z laboratoriow 20
2.3 | Przygotowanie projektu 0
2.4 Przygotowanie do zaliczenia koricowego z wyktadu 7
2.5 | Przygotowanie do egzaminu 0
2.6 | Zapoznanie ze wskazang literaturg 8
Razem godzin pracy wtasnej studenta: 35
Ogdlne obcigzenie praca studenta: 100
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 4
Liczba punktéw ECTS, ktdra student uzyskuje na zajeciach wymagajacych 2,6
bezposredniego udziatu prowadzacego: ’
Liczba punktéw ECTS, ktdra student uzyskuje w ramach zajec o charakterze 5
praktycznym, w tym zajec¢ laboratoryjnych i projektowych:
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LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

2001.

1. Tomasiak E.: Napedy i sterowania hydrauliczne i pneumatyczne. Wyd. Pol. Slaskiej, Gliwice

2. Niegoda J., Pomierski W.: Sterowanie pneumatyczne, ¢wiczenia laboratoryjne. Wyd. Pol.
Gdanskiej, Gdarisk 1998.

3. Praca zbiorowa pod red. Swidra J.: Sterowanie i automatyzacja proceséw technologicznych i
uktadéw mechatronicznych. Wyd. Pol. Slaskiej, Gliwice 2008.

4. Szenajch W.: Naped i sterowanie automatyczne. WNT, Warszawa 2016.

5. Olszewski M.: Podstawy mechatroniki. Wydawnictwo REA, Warszawa 2006.

6. Szelerski M.\W. Uktady pneumatyczne w maszynach i urzadzeniach. Poradnik. KaBe S.C. 2018

KOORDYNATOR PRZEDMIOTU ( IMIE, NAZWISKO, KATEDRA, ADRES E-MAIL)

Piotr Paszta, Katedra Technologii i Automatyzacji, paszta@itm.pcz.pl

MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Odniesienie
danego efektu
Efekt uczenia si do efektow Cele Tresci Narzedzia Sposéb ocen
< zdefiniowanych | przedmiotu | programowe | dydaktyczne P v
dla catego
programu (PEK)
EU1 K_W12 C1,C2,C3 W1+W15 1,23 F1,F2, F3,
F4, P2
W1+W15 F1, F2, F3,
EU2 K_W12 C1,C2,C3 L1115 1,23 F4, P1, P2
W1+W15 F1, F2, F3,
EU3 K_W12 C1,C2,C3 L1115 1,23 F4, P1, P2
FORMY OCENY - SZCZEGOLY
Efekty uczenia sie Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 4 Na ocene 5

EU1

Student opanowat
wiedze teoretyczng z
zakresu stosowania
uktadow
elektropneumatyczny
ch w procesach
wytwarzania

Student nie opanowat
wiedzy teoretycznej

z zakresu stosowania
uktadéw
ektropneumatycznych
w procesach
wytwarzania

Student opanowat
wiedze teoretyczng z
zakresu stosowania
uktadow elektropneum
atycznych w procesach
wytwarzania w zakresie
przedstawionym
podczas zajec.

Student opanowat
wiedze teoretyczng

z zakresu stosowania
uktadow elektropneu
matycznych w
procesach wytwarzania
w zakresie
przedstawionym
podczas zajeé

i dodatkowo powiekszyt
jg poprzez studia
literatury fachowe;j.

Student opanowat
wiedze teoretyczng z
zakresu stosowania
ukfadéw elektropneum
atycznych w procesach
wytwarzania w zakresie
przedstawionym
podczas zajec,
powiekszyt jg poprzez
studia literatury
fachowej, przygotowat
prezentacje dot.
wybranego zagadnienia
z zakresu stosowania
uktadéw
elektropneumatycznych
i elektrohydraulicznych.
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EU2, EU3

Student opanowat
wiedze praktyczng z
zakresu stosowania
uktadéw
elektropneumatyczny
ch w procesach
wytwarzania

Student nie opanowat
wiedzy praktycznej

z zakresu stosowania
ukfadéw
elektropneumatycznych
w procesach
wytwarzania — nie
potrafi przeprowadzié
¢wiczen na
stanowiskach
laboratoryjnych i nie
przygotowat
sprawozdan z tych
¢wiczen.

Student opanowat
wiedze praktyczng z
zakresu stosowania
uktaddéw
elektropneumatycznych
w procesach
wytwarzania —
przeprowadzit
¢wiczenia laboratoryjne
w podstawowym
zakresie.

Student opanowat
wiedze praktyczng

z zakresu stosowania
ukfadéw
elektropneumatycznych
w procesach
wytwarzania —
przeprowadzit
¢wiczenia laboratoryjne
w podstawowym
zakresie i zaproponowat
wtasne sposoby
rozwigzania zagadnien
bedacych tematem
¢wiczen.

Student opanowat
wiedze praktyczng z
zakresu stosowania
uktadow hydraulicznych
i pneumatycznych

w procesach
wytwarzania —
przeprowadzit
¢wiczenia laboratoryjne
w podstawowym
zakresie, zaproponowat
wtasne sposoby
rozwigzania zagadnien
bedacych tematem
¢wiczen i modyfikacje
stanowisk
dydaktycznych.

INNE PRZYDATNE INFORMACIJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentéw kierunku sg umieszczane na stronie Wydziatu
wWww.wimii.pcz.pl oraz na stronach podanych studentom podczas pierwszych zaje¢ z danego

przedmiotu.

2. Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zaje¢ z danego

przedmiotu.
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SYLABUS DO PRZEDMIOTU

MODELOWANIE | SYMULACIA
PROCESOW WYTWARZANIA

Nazwa polska przedmiotu

Nazwa angielska przedmiotu

MODELING AND SIMULATION
OF MANUFACTURING PROCESSES

Obieralny

Rodzaj przedmiotu

(Przedmiot obieralny X)

Klasyfikacja ISCED 0715

Kierunek studiow Mechatronika

Jezyki wyktadowe polski

Poziom ksztatcenia pierwszego stopnia

Forma studiow stacjonarne
Liczba punktéw ECTS 4
Semestr 6
Liczba godzin na semestr:
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Seminarium Projekt Inne
30 0 30 0 0 0
OPIS PRZEDMIOTU
CEL PRZEDMIOTU
C1. Przekazanie studentom podstawowej wiedzy z zakresu modelowania i symulacji

komputerowej.

C2. Przekazanie studentom wiedzy na temat mozliwosci stosowania metody elementéw
skonczonych w modelowaniu i symulacji proceséw wytwarzania.

C3. Nabycie przez studentéw umiejetnosci w zakresie przygotowania i realizacji symulacji
komputerowej problemu zwigzanego z procesami wytwarzania.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCJI

1. Znajomosc¢ zagadnien z zakresu algebry, mechaniki, wytrzymatos$ci materiatéw
i technologii wytwarzania.

2. Podstawowe umiejetnosci w obstudze komputerdw.

3. Umiejetnos¢ samodzielnego poszerzania wiedzy.
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EFEKTY UCZENIA SIE

EU 1 - Student zna i rozumie pojecia zwigzane z modelowaniem i symulacjg komputerowg, metoda
elementéw skoniczonych i budowg modelu MES, potrafi scharakteryzowaé typowa
strukture oprogramowania MES.

EU 2 — Student potrafi pozyska¢ informacje dotyczace wybranego procesu wytwarzania,
opracowac je i wykorzysta¢ do opisu i budowy modelu analizowanego zagadnienia
z zakresu proceséw wytwarzania.

EU 3 — Student potrafi korzysta¢ z wybranego programu komputerowego MES oraz wiasciwie
dobraé moduty i opcje, aby zastosowa¢ MES do symulacji wybranego procesu
wytwarzania oraz zinterpretowaé otrzymane wyniki.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — WYKLAD LICZb.a
godzin
W 1 - Model. Modelowanie. Modelowanie fizyczne. Modelowanie matematyczne. 2
Symulacja.
W 2 - Metoda reszt wazonych. Metoda Galerkina. 2
W 3 - Metoda elementdw skoriczonych. Podstawowe pojecia stosowane w metodzie 2
elementéw skonczonych  (MES). Algorytm obliczen w MES. Twierdzenia
matematyczne stosowane w MES.
W 4 - Podziat obszaru na elementy skorficzone. Elementy 1-D, 2-D, 3-D. Macierz 2
sztywnosci elementu. Funkcja ksztattu.
W5 - Element typu sprezyna. Globalna macierz sztywnosci. 2
W 6 — Ptaski stan naprezenia i odksztatcenia. Macierz odksztatcenia. Macierz 2
sprezystosci. Energia odksztatcenia. Elementy izoparametryczne.
W 7 - Modele materiatowe uzywane w symulacjach numerycznych z udziatem 2
odksztatcen plastycznych.
W8 - Wptyw temperatury na realizacje wybranych proceséw wytwarzania. Symulacja 2
proceséw cieplnych.
W9 - Definiowanie warunkéw brzegowych i poczatkowych w procesach wytwarzania. 2
Zagadnienia kontaktowe.
W 10, 11 - Zagadnienia modelowania i symulacji procesu kucia. 4
W 12 - Modelowanie procesu ttoczenia blach. 2
SW 13 — Modelowanie procesu giecia. 2
W 14 - Modelowanie procesu wyciskania. 2
W 15 - Kierunki rozwoju w modelowaniu proceséw wytwarzania. 2
Forma zaje¢ — LABORATORIUM Liczba
godzin
L 1 - System do obliczert metodg elementéw skoriczonych ADINA. Moduty obliczeniowe. 2
Definiowanie problemu. Etapy obliczen. Interfejs graficzny.
L 2 - Definiowanie geometrii. Uktad wspdtrzednych. Punkty. Linie. Powierzchnie. Bryty. 2
L 3 — Definiowanie warunkéw brzegowych i poczgtkowych. Wprowadzanie obcigzen. 2
Definiowanie modelu materiatu.
L 4 — Definiowanie elementdow i grup elementéw. Generowanie siatki elementéw. 2
L5 — Realizacja obliczen. Wizualizacja wynikow obliczen. Wykresy. 2
L 6, 7 — Ptaski stan naprezenia. Wizualizacja wynikow. Izolinie. Wptyw rodzaju elementu 4
i siatki elementéw na doktadnos¢ obliczen.
L 8 = Zagadnienie osiowosymetryczne. Wyznaczanie pola temperatury w ciele statym. 2
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Naprezenia cieplne.
L 9 — Modelowanie kontaktu dwdch ciat. Modele tarcia. 2
L 10 - Zagadnienie termomechaniczne. Modelowanie procesu speczania. 2
L 11 - Formutowanie zatozen do modelu wybranego procesu technologicznego - 2
wystgpienia studentow.
L 12, 13 - Zastosowanie programu ADINA do modelowania wybranego zagadnienia 4
Zwigzanego z procesem wytwarzania.
L 14, 15 - Prezentacja prac studentdw - ocena stopnia przygotowania studentéw 4
do samodzielnego modelowania zagadnien zwigzanych z procesami wytwarzania.

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. — wyktad z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych,

2. - zajecia laboratoryjne,

3. — program metody elementdw skoriczonych ADINA,

4. — stanowiska komputerowe,

5. — materiaty udostepniane poprzez Internet.

SPOSOBY OCENY ( F— FORMUJACA, P— PODSUMOWUIJACA)

F1. - obecnos¢ na wyktfadzie,

F2. — obecnosé na zajeciach laboratoryjnych,

F3. — ocena z wykonania zadan objetych programem przedmiotu,

F4. — ocena z opracowania symulacji wybranego zagadnienia zwigzanego z procesem wytwarzania
i sposobu jej prezentacji,

P1. - zaliczenie laboratorium na podstawie spetnienia warunkéw (tacznie):
- otrzymanie pozytywnej oceny z opracowania symulacji wybranego zagadnienia
i sposobu jej prezentacji,
- otrzymanie pozytywnych ocen z wykonania zadan objetych programem przedmiotu,
- min. 90% obecnosci na zajeciach laboratoryjnych.

P2. - pozytywna ocena z opanowania materialu nauczania bedacego przedmiotem wyktadu
(sprawdzian pisemny).

Ocene koncowa z przedmiotu ustala sie jako srednig z pozytywnych ocen z wyktadu i z zaje¢ laboratoryjnych.

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

L.p. Forma aktywnosci S'red.nia Iicz.ba godzin n'a.
zrealizowanie aktywnosci
1. Godziny kontaktowe z prowadzacym
1.1 | Wykfady 30
1.2 | Cwiczenia 0
1.3 | Laboratoria 30
1.4 | Seminarium 0
1.5 | Projekt 0
1.6 | Konsultacje 5
1.7 Egzamin 0
Razem godzin kontaktowych z prowadzgcym: 65
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2. Praca wtasna studenta

praktycznym, w tym zajec laboratoryjnych i projektowych:

2.1 | Przygotowanie do ¢wiczen oraz kolokwium zaliczeniowego 0
2.2 | Przygotowanie do laboratorium, wykonanie sprawozdan z laboratoriow 15
2.3 Przygotowanie projektu 0

2.4 | Przygotowanie do zaliczenia koncowego z wyktadu 5
2.5 Przygotowanie do egzaminu 0
2.6 | Zapoznanie ze wskazang literaturg 15
Razem godzin pracy wtasnej studenta: 35
Ogodlne obcigzenie praca studenta: 100

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 4
Liczba punktow ECTS, ktdra student uzyskuje na zajeciach wymagajacych 26

bezposredniego udziatu prowadzacego: ’
Liczba punktéw ECTS, ktdra student uzyskuje w ramach zajec o charakterze 18

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPEENIAJACA

1. Zienkiewicz O.C.: Metoda elementdw skoriczonych, Arkady, Warszawa 1972.

2. Bijak-Zochowski M. (red.): Mechanika materiatéw i konstrukcji, Oficyna Wyd. Politechniki Warszawskiej,
Warszawa 2006.

3. ErbelS., Kuczynski K., Marciniak Z.: Obrébka plastyczna metali, PWN, Warszawa 1986.

4. Szmelter J.: Metody komputerowe w mechanice, PWN, Warszawa 1980.

5. Kornatowski T., Stys T.: Wybrane metody analizy numerycznej, Wyd. Politechniki Warszawskiej, Warszawa
1979.

6. ADINA Theory and Modeling Guide, ADINAR & D, Inc. 1996-2012.

7. Bathe K.J.: Finite Element Procedures, Prentice Hall 1996, Upper Sadle River, New Jersey 07458.

8. Zdanowicz R.: Modelowanie | symulacja proceséw wytwarzania, Wyd. Politechniki Slaskiej, Gliwice 2007.

KOORDYNATOR PRZEDMIOTU ( IMIE, NAZWISKO, KATEDRA, ADRES E-MAIL)

Dr inz. Zygmunt KUCHARCZYK, KTiA, zygmunt@iop.pcz.pl

MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Odniesienie danego efektu

Efekt p . . Cele Tresci Narzedzia ,
uczenia sie do efektow zdefiniowanych przedmiotu | programowe | dydaktyczne Sposb oceny
dla catego programu (PEK) Y Y
EU1 K _W19 C1,C2 W1=W15 1,2,3 FL,F2,F3,
- L1 P2
W1+W15 1,234, F1, F2, F4,
EU 2 K_W19, K_U15 C2,C3 122115 5 p1
1 1
EU3 K_W19, K_U15, c3 L1+L15 2,3,4,5 F2, F4, P1

K_KO5
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FORMY OCENY - SZCZEGOLY

Efekty uczenia sie Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 4 Na ocene 5
. , , . , Student zna i
Student nie znai  [Student czesciowo |Student zna i . .

. ) ., Lo . . rozumie pojecia
nlg rozumie pojec zna‘ p.Oj‘QCIa i roz.umle pojecia Zwigzane z
zwigzanych z definicje zwigzane z L

L . .. |modelowaniemi
modelowaniemi |zwigzane z modelowaniem i symulacja
symulacja modelowaniemi |symulacjg

. komputerows,
komputerows, symulacja komputerowsa, .
i , |metoda elementéw
EU1 metodg elementdéw|komputerowsy, metoda elementéw , .
, . , , . skoriczonych i
skonczonych i metoda elementdw |skoriczonych i
i ) budowg modelu
budowa modelu skonczonych i budowg modelu )
MES, potrafi
MES. budowg modelu MES. ,
scharakteryzowac
MES.
typowa strukture
oprogramowania
MES.
Student nie potrafi Student Ipo.traﬂl Student ’potraﬁ Student potrafi
L .. |pozyskac niektére |[pozyskaé .
pozyskaé informaciji |! . : . pozyskac
informacje informacje . .
dotyczacych informacje
dotyczace dotyczace
wybranego procesu dotyczace
. wybranego procesu|wybranego procesu
wytwarzania, i L wybranego procesu
e wytwarzania, wytwarzania i je .
opracowac ich i ) . , wytwarzania,

. ale nie potrafiich |opracowad. L

wykorzystac do L opracowac je i
EU 2 opisu i budowy Opragotwac_,' wykorzysta¢ do
modelu przedstawic. opisu i budowy
analizowanego modelu
zagadnienia analizowanego
z zakresu proceséw zagadnienia
wytwarzania. z zakresu proceséw
wytwarzania.
Student nie potrafi |Student potrafi Student potrafi Student potrafi
korzysta¢ z korzystac z korzystac z korzystac z
wybranego wybranego wybranego wybranego
programu programu programu programu
komputerowego |komputerowego  |komputerowego  (komputerowego
MES. MES, ma problemy |MES oraz wtasciwie |[MES oraz wiasciwie
z dobraniem dobraé¢ moduty i dobraé¢ moduty i
EU3 wiasciwych opcje, aby opcje, aby
modutdw i opcji.  |zastosowaé MES do [zastosowa¢ MES do
symulacji symulacji
wybranego procesu|wybranego procesu
wytwarzania. wytwarzania oraz
zinterpretowac
otrzymane wyniki.
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INNE PRZYDATNE INFORMACIJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentéw kierunku sg umieszczane na stronie Wydziatu

www.wimii.pcz.pl oraz na stronach podanych studentom podczas pierwszych zaje¢ z danego
przedmiotu.

2. Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zaje¢ z danego
przedmiotu.
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SYLABUS DO PRZEDMIOTU

Nazwa polska przedmiotu TECHNOLOGICZNE BAZY DANYCH
Nazwa angielska przedmiotu TECHNOLOGICAL DATABASES
Rodzaj przedmiotu Obieralny

(Przedmiot obieralny XI)

Klasyfikacja ISCED 0714
Kierunek studiow Mechatronika
Jezyki wyktadowe polski
Poziom ksztatcenia pierwszego stopnia
Forma studiow stacjonarne
Liczba punktéw ECTS 3
Semestr 7

Liczba godzin na semestr:

Wyktad Cwiczenia Laboratorium Seminarium Projekt Inne

30 0 30 0 0 0

OPIS PRZEDMIOTU
CEL PRZEDMIOTU

C1. Zapoznanie studentow z tematyka technologicznych baz danych.

C2. Nabycie przez studentéw praktycznych umiejetnosci w zakresie postugiwania sie bazami

danych, projektowania struktury i interfejséw bazodanowych.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCJI

1. Podstawy obstugi systeméw komputerowych i przemystowych.

2. Znajomosc zasad bezpieczenstwa pracy przy uzytkowaniu komputerdw i urzadzen
sieciowych.

3. Umiejetnosc¢ korzystania z réznych zrédet informacji w tym z instrukcji i dokumentacji
technicznej oraz Internetu.

4. Umiejetnosci pracy samodzielnej i w grupie.

5. Umiejetnosci prawidtowej interpretacji i prezentacji wiasnych dziatan.

EFEKTY UCZENIA SIE

EU1 - potrafi dokonaé analizy podstaw teoretycznych z zakresu technologicznych baz danych,

EU 2 - projektuje strukture bazy danych oraz buduje interfejs bazodanowy,

EU 3 - identyfikuje rézne typy systemdow bazodanowych w oparciu o rézne kryteria podziatu,
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TRESCI PROGRAMOWE

. Liczba
Forma zajec — Wykiad godzin
W 1,2 — Referencyjny model OSI/ISO. Enkapsulacja. Jednostki informacji. 4
W 3 — Podstawy budowy sieci komputerowych, ze szczegdlnym uwzglednieniem 2
architektury klient-serwer. Budowa serwerdw bazodanowych. Definicja klienta i serwera
z uwzglednieniem ich zadan.
W 4,5 — Wprowadzenie do systemdw bazodanowych. Rodzaje baz danych, struktura, typy 4
danych, indeksy.
W 6 — Relacyjne i obiektowe bazy danych. Struktura i rodzaje relacji. System Oracle. 2
W 7 —Budowa technologicznych  systemédw  bazodanowych  wykorzystywanych 2
w systemach CAD/CAM/CAE oraz uktadach sterowania CNC obrabiarek i sterownikéw
PLC.
W 8 — Lokalne systemy bazodanowe na przyktadzie standardu dBase oraz programéw MS 2
Access i LibreOffice Base. Bodowa aplikacji i definicja relacji.
W 9,10 — Wprowadzenie do jezyka SQL. Wersje, zapytania, wprowadzanie danych, 4
modyfikacje danych oraz struktury bazodanowej, wykorzystywanie relacji, ztgczanie
tabel, analiza danych, tworzenie i modyfikacja perspektyw.
W 11 - Zarzadzenie technologiczng bazg danych. Administracja, tworzenie i modyfikacja 2
uzytkownikow, uprawnien i potaczen klienckich, prawa dostepu na przyktadzie MySQL
i MS SQL Serwer.
W 12,13 — Tworzenie interfejséw programowych dla systemoéw technologicznych baz 4
danych w réznych jezykach programowania (C, C++, Pascal, PHP) i z wykorzystaniem
zintegrowanych systemow programistycznych IDE (Lazarus, MS .NET, itp.).
W 14,15 — Wykorzystywanie i tworzenie interfejsow bazodanowych w sieci Internet z 4
wykorzystaniem serweréw WWW, jezyka PHP i systemu bazodanowego na przykfadzie
technologicznych baz danych narzedzi skrawajgcych dla obrabiarek CNC.
Forma zajec¢ — Laboratorium L'CZb.a

godzin
L 1,2 — Model OSI/ISO a protokoty sieci lokalnych TCP/IP i NetBEUI. Konfiguracja sieci 4
w systemach Windows i Linux.
L 3,4 — Analiza budowy serwera bazodanowego. Metody tgczenia z wykorzystaniem sieci 4
komputerowej w standardzie klient-serwer. Mechanizm portéw, transmisja
i zabezpieczenie transakcji.
L 5,6 —- Wprowadzenie do budowy i definicji bazy danych na przykfadzie lokalnych 4
(plikowych) systeméw bazodanowych MS Access i LibreOffice Base.
L 7,8,9 — Struktura jezyka SQL, budowa zapytan, modyfikacja struktury bazodanowej, 6
tworzenie relacji, metody tgczenia tabel, perspektywy w systemach MySQL i MS SQL
Server. Praca z linig polecen i dedykowanymi programami klienckimi.
L10,11,12 — Tworzenie interfejsu bazodanowego dla technologicznej bazy danych dla 6
systemu CAM w wybranym srodowisku programistycznym IDE.
L 13,14,15 — Tworzenie bazodanowej aplikacji internetowe;. 6
NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. - wyktad z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych
2. - ¢wiczenia laboratoryjne, opracowanie sprawozdan z realizacji przebiegu ¢wiczen
3. — instrukcje do wykonania ¢wiczen laboratoryjnych
4. — pracownia komputerowa wyposazona w specjalistyczne aplikacje bazodanowe
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SPOSOBY OCENY (F— FORMUJACA, P— PODSUMOWUJACA)

F1. —ocena przygotowania do ¢wiczen laboratoryjnych

F2. —ocena umiejetnosci stosowania zdobytej wiedzy podczas wykonywania éwiczen

F3. —ocena aktywnosci podczas zajeé

P1.-ocena umiejetnosci rozwigzywania postawionych probleméw oraz sposobu prezentacji
uzyskanych wynikoéw — zaliczenie na ocene*

P2. —ocena opanowania materiatu nauczania bedacego przedmiotem wyktadu - kolokwium

*) warunkiem uzyskania zaliczenia jest otrzymanie pozytywnych ocen ze wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych oraz realizacji
zadania sprawdzajgcego

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Lp. Forma aktywnosci S'red.nia Iicz.ba godzin na
zrealizowanie aktywnosci
1. Godziny kontaktowe z prowadzacym
1.1 | Wyktady 30
1.2 | Cwiczenia 0
1.3 | Laboratoria 30
1.4 | Seminarium 0
1.5 | Projekt 0
1.6 | Konsultacje 5
1.7 | Egzamin 0
Razem godzin kontaktowych z prowadzacym: 65

2. Praca wtasna studenta

2.1 | Przygotowanie do ¢wiczen oraz kolokwium zaliczeniowego 2.5
2.2 | Przygotowanie do laboratorium, wykonanie sprawozdan z laboratoriow 2.5
2.3 | Przygotowanie projektu 0
2.4 | Przygotowanie do zaliczenia koricowego z wyktadu 0
2.5 | Przygotowanie do egzaminu 0
2.6 | Zapoznanie ze wskazana literaturg 5
Razem godzin pracy witasnej studenta: 10
Ogdlne obcigzenie praca studenta: 75
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 3

Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje na zajeciach wymagajgcych

2.6
bezposredniego udziatu prowadzacego:

Liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje w ramach zaje¢ o charakterze

1.3
praktycznym, w tym zajec¢ laboratoryjnych i projektowych:

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

1. Bownam J., Emerson S., Darnovsky M.: ,Podrecznik jezyka SQL”, WNT, Warszawa 2001

2. Caya A.:. ,Szybsza Sie¢ z jezykami PHP, MySQL i JavaScript. Zaawansowane aplikacje z
wykorzystaniem najnowszych technologii”, Helion, Gliwice 2019
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DuBois P.: ,MySQL"”, Mikom, Warszawa 2000

Lausen G., Vossen G.: ,,Obiektowe bazy danych”, WNT, Warszawa 2000

Lis M.: ,,MySQL. Darmowa baza danych. Cwiczenia praktyczne”, Helion, Gliwice 2013

Mendrala D., Szeliga M.: ,, Access 2016 PL. Kurs”, Helion, Gliwice 2016

Pelikant A.: ,,MS SQL Server. Zaawansowane metody programowania”, Helion, Gliwice 2014

Pelikant A.: ,, Programowanie serwera Oracle 11g SQL i PL/SQL”, Helion,.Gliwice 2009

OI0INI AW

Piotrowski A: ,Sieciowe systemy telekomunikacyjne w przedsiebiorstwie”, ,,Urzadzenia sieciowe",
,Sieci przemystowe w sterowaniu maszyn”, wyktady, ITM, P.CZ.

10.Ramez E., Navathe S.B.: ,, Wprowadzenie do systemdw baz danych”, Helion, Gliwice 2019

KOORDYNATOR PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, KATEDRA, ADRES E-MAIL)

dr inz. Andrzej Piotrowski, apiotr@itm.pcz.pl

MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Efekt Odniesienie danego efektu do efektéow L . . p
. . . Cele Tresci Narzedzia Sposob
uczenia zdefiniowanych dla catego programu R
. przedmiotu | programowe | dydaktyczne oceny
sie (PEK)
F1
EU1 K_W02 c1 W1-15 1,3 by
F1
EU 2 K_W02, K_WO06, K_W20, K_U18 c1,c3 VL"ll_'75 1-6 z
P1
F1
w2-3 F2
EU3 K_W02, K_W06, K_W20, K_U18 c1,c3 L8.15 1-6 £
P1
FORMY OCENY - SZCZEGOLY
Efekty uczenia sie Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 4 Na ocene 5
EU1,EU3 Student nie Student czesciowo ([Student zna zasady |Student bardzo
opanowat opanowat budowy dobrze opanowat
podstawowej teoretyczng wiedze |technologicznych |wiedze z zakresu

wiedzy z zakresu
teorii
technologicznych
baz danych.

z zakresu budowy
baz danych, potrafi
wymienic ich
rodzaje i zna
podstawowe
komendy SQL, zna
normy I1SO
opisujgce sktadnie
jezyka SQL.

baz danych, zna
normy ISO
opisujace sktadnie
jezyka SQL,
samodzielnie
postuguje sie
prostymi i
zaawansowanymi
poleceniami jezyka
sQL.

materiatu objetego
programem
nauczania, tworzy
perspektywy i
samodzielnie
analizuje
wprowadzone
dane. Potrafi
tworzy¢ proste
skrypty
automatyzujgce
prace z systemami
bazodanowymi.
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EU2,EU3

Student nie potrafi
tworzy¢ interfejséw
bazodanowych w
srodowiskach IDE.
Nie potrafi
manipulowacd
danymi z uzyciem
jezyka SQL.

Student z pomoca
prowadzgcego
potrafi stworzy¢
prosty interfejs
bazodanowy
taczacy wybrany
jezyk
programowania i
komendy SQL.

Student
samodzielnie
tworzy prosty
interfejs
bazodanowy w
wybranym
Srodowisku
programistycznym
oraz w sieci
Internet. Zna
podstawy
administracji
systemami
bazodanowymi.

Student
samodzielnie
tworzy
zaawansowane
interfejsy
bazodanowe w
srodowiskach
programistycznych
IDE oraz dla sieci
Internet.
Wykorzystuje
zaawansowane
mechanizmy
administracji
bazami danych.

INNE PRZYDATNE INFORMACIE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentéw kierunku sg umieszczane na stronie Wydziatu www.wimii.pcz.pl
oraz na stronach podanych studentom podczas pierwszych zajec¢ z danego przedmiotu.

Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zajeé z danego
przedmiotu.
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SYLABUS DO PRZEDMIOTU

Nazwa polska przedmiotu

SIECI PRZEMYStOWE W STEROWANIU
MASZYN

Nazwa angielska przedmiotu

INDUSTRY NETWORKS IN MACHINE CONTROL

Rodzaj przedmiotu

Obieralny
(Przedmiot obieralny XI)

Klasyfikacja ISCED

0714

Kierunek studiow

Mechatronika

Jezyki wyktadowe

polski

Poziom ksztatcenia

pierwszego stopnia

Forma studiow stacjonarne
Liczba punktéw ECTS 3
Semestr 7
Liczba godzin na semestr:
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Seminarium Projekt Inne
30 0 30 0 0 0

OPIS PRZEDMIOTU
CEL PRZEDMIOTU

C1. Zapoznanie studentow z tematyka sieci przemystowych w sterowaniu maszyn.

C2. Nabycie przez studentéw praktycznych umiejetnosci w zakresie postugiwania sie sieciami
przemystowymi oraz obstugi sprzetu sieciowego.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCJI

1. Podstawy obstugi systeméw komputerowych i przemystowych.

2. Umiejetnos¢ wykonywania dziatan matematycznych do rozwigzywania postawionych zadan.

3. Znajomos$¢ zasad bezpieczenstwa pracy przy uzytkowaniu komputeréw, sterownikéw PLC
i urzadzen sieciowych.

4. Umiejetnosc¢ korzystania z roznych zrédet informacji w tym z instrukcji i dokumentacji
technicznej oraz Internetu.

5. Umiejetnosci pracy samodzielnej i w grupie.

6. Umiejetnosci prawidtowej interpretacji i prezentacji wiasnych dziatan.

EFEKTY UCZENIA SIE

EU1 - potrafi dokonaé¢ analizy podstaw teoretycznych z zakresu sieci komputerowych
i przemystowych, analizuje zasady budowy, dziatania i obstugi klasycznych sieci
komputerowych,

EU 2 —identyfikuje podstawowe cechy odrdzniajgce sieci przemystowe od klasycznych sieci
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komputerowych, rozréznia najpopularniejsze sieci przemystowe oraz normy ISO/OSI
przypisane sieciom przemystowym, analizuje podstawowe protokoty sieci przemystowych
i przypisuje je do odpowiednich warstw modelu OSI/ISO,

EU 3 - buduje sieci i konfiguruje urzadzenia sieciowe klasyczne oraz przemystowe, przygotowuje
sprawozdania z przebiegu realizacji ¢wiczen.

TRESCI PROGRAMOWE

. Liczba
Forma zajec — Wykiad godzin
W 1,2 — Referencyjny model OSI/ISO. Enkapsulacja. Jednostki informacji. 4
W 3 — Definicja sieci przemystowej. Charakterystyka klasycznej sieci LAN oraz sieci 2
przemystowej. Normy PN-EN 61158:2008 i PN-EN 61784:2008. Parametry i typy sieci
przemystowych
W 4,5 - Media transmisyjne w sieciach przemystowych. Media klasyczne 4
i Swiattowodowe. Topologie. Przemystowe urzadzenia sieciowe.
W 6 — Transmisja szeregowa i réwnolegta. Protokét RS-232C i RS-485. Sterowanie 2
urzgdzeniami przy pomocy tgczy rownolegtych standardu IEEE-1284.
W 7,8 — Protokdt Ethernet i protokoty z rodziny TCP/IP. Protokoty potaczeniowe 4
i bezpotgczeniowe. Budowa nagtéwkdéw. Protokot Industrial IP.
W 9 - Systemy sterowania. Charakterystyka typéw systeméw sterowania. 2
W 10 - Sieci przemystowe w rozproszonych uktadach sterowania. Definicja rozproszonego 2
uktadu sterowania. Przykfady aplikacji przemystowych.
W 11,12 — Charakterystyka sieci przemystowej Modbus. Sie¢ Modbus a model ISO/OSI. 4
Transmisja master-slave. Adresacja. Tryby pracy.
W 13,14 — Charakterystyka sieci przemystowej Profibus i Profibus DP. Profibus a model 4
ISO/0SI. Zasady transmisji. Warstwy. Typy stacji. Profile aplikacyjne.
W 15 — Krétka charakterystyka sieci przemystowych CC-Link, LonWorks i CANOpen 2
Forma zajec¢ — Laboratorium LICZb.a

godzin

L 1,2 — Model OSI/ISO a protokoty sieci lokalnych TCP/IP i NetBEUI. Konfiguracja sieci 4
w systemach Windows i Linux.
L 3,4 — Protokoty warstwy facza danych na przyktadzie Ethernet 802.x. Programy do 4
analizy transmisji sieciowej.
L5— Analiza protokotéw warstwy sieciowej: ICMP, ARP, RARP. Protokoty warstwy 2
transportowej: TCP i UDP.
L 6,7,8 — Podstawy adresacji w warstwie |l modelu OSI/ISO na przyktadzie protokotéw IP 6
ver. 4 i 6. Podziat sieci na segmenty.
L 9,10,11 — Urzadzenia sieciowe warstwy fizycznej, tgcza danych i sieciowej — huby, 6
switche i routery. Konfiguracja urzadzen sieciowych warstwy |l
L12 — Analiza sieci przemystowej Profibus i Profibus DP. Konfiguracja urzadzen 2
sieciowych master-slave. Konfiguracja dedykowanych modutéw sieciowych dla
sterownikéw PLC.
L 13 — Konfiguracja rozproszonego uktadu sterowania z wykorzystaniem sieci opartej 2
o protokét TCP/IP oraz poréwnanie z siecig przemystowg CC-Link.
L 14,15 — Sterowanie urzadzeniami mechatronicznymi z uzyciem transmisji szeregowe;j 4
i rownolegtej.
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NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

wyktad z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych

¢wiczenia laboratoryjne, opracowanie sprawozdan z realizacji przebiegu ¢wiczen

instrukcje do wykonania éwiczen laboratoryjnych

pracownia komputerowa wyposazona w specjalistyczne aplikacje

s iwINe
|

sie¢ komputerowa wyposazona w przemystowe urzadzenia sieciowe warstwy |, Il i Il modelu

0Sl/I1SO

SPOSOBY OCENY ( F— FORMUJACA, P— PODSUMOWUIJACA)

F1. —ocena przygotowania do ¢wiczen laboratoryjnych

F2. —ocena umiejetnosci stosowania zdobytej wiedzy podczas wykonywania ¢wiczen

F3. —ocena aktywnosci podczas zajec

P1.-ocena umiejetnosci

uzyskanych wynikéw — zaliczenie na ocene*

rozwigzywania postawionych probleméw oraz sposobu prezentacji

P2. —ocena opanowania materiatu nauczania bedacego przedmiotem wyktadu - kolokwium

*) warunkiem uzyskania zaliczenia jest otrzymanie pozytywnych ocen ze wszystkich ¢éwiczen laboratoryjnych oraz realizacji
zadania sprawdzajgcego

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Srednia liczba godzin na

Lp. Forma aktywnosci zrealizowanie aktywnosci
1. Godziny kontaktowe z prowadzacym
1.1 | Wykfady 30
1.2 | Cwiczenia 0
1.3 | Laboratoria 30
1.4 | Seminarium 0
1.5 | Projekt 0
1.6 | Konsultacje 5
1.7 | Egzamin 0
Razem godzin kontaktowych z prowadzgcym: 65
2. Praca wfasna studenta
2.1 Przygotowanie do éwiczen oraz kolokwium zaliczeniowego 2,5
2.2 | Przygotowanie do laboratorium, wykonanie sprawozdan z laboratoridw 2,5
2.3 | Przygotowanie projektu 0
2.4 | Przygotowanie do zaliczenia koricowego z wyktadu 0
2.5 Przygotowanie do egzaminu 0
2.6 | Zapoznanie ze wskazana literaturg 5
Razem godzin pracy witasnej studenta: 10
Ogodlne obcigzenie praca studenta: 75
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 3
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Liczba punktéw ECTS, ktdra student uzyskuje na zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu prowadzacego:

2.6

Liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje w ramach zaje¢ o charakterze
praktycznym, w tym zajec laboratoryjnych i projektowych:

13

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

1. Franka J, Derflera F.: ,Sieci komputerowe dla kazdego", Wyd. Helion, Warszawa 2001.

2. Kwiecien A.: ,Analiza przeptywu informacji w komputerowych sieciach przemystowych", wyd.
Politechniki Slaskiej, Gliwice 2002.

3. Mréwka Z.: ,Sieci przemystowe - przeglad rozwigzan, zakres zastosowan, zestawienia czaséw
transmisji danych", PPH PROLOC Sp. z. 0 .0.

4. Peszynski K., Siemieniako F.: ,Sterowanie proceséw - podstawy i Przyktady", Wydawnictwa
Uczelniane Akademii Techniczno-Rolniczej, Bydgoszcz 2002.

5. Neumann P: ,Systemy komunikacji w technice automatyzacji", Centralny Osrodek Szkolenia i
Wydawnictw SEP, Warszawa 2003.

6. Piotrowski A: ,,Sieciowe systemy telekomunikacyjne w przedsiebiorstwie”, ,,Urzadzenia sieciowe",
,Sieci przemystowe w sterowaniu maszyn”, wyktady, ITM, P.CZ.

7. Praca zbiorowa: ,,Wademecum - Teleinformatyka i l", IPG Poland S.A, Warszawa 1999.

8. PROFIBUS - Technologie i aplikacje - Opis systemu, PROFIBUS PNO Polska, listopad 2004.

9. PROFInet - Technologie i aplikacje - Opis systemu, PROFIBUS PNO Polska, luty 2005.

10. Sacha K.: ,Sieci miejscowe PROFIBUS", wyd. Mikom warszawa 1998.

11.

Solnik W., Zajda Z.: ,,Komputerowe sieci przemystowe Profibus DP i MPI", Oficyna Wydawnicza
Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw 2005.

KOORDYNATOR PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, KATEDRA, ADRES E-MAIL)

dr

inZ. Andrzej Piotrowski, apiotr@itm.pcz.pl

MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Efekt Odniesienie danego efektu do efektéw L . . p
. . Cele Tresci Narzedzia Sposéb
uczenia zdefiniowanych dla catego programu .
. przedmiotu | programowe | dydaktyczne oceny
sie (PEK)
W1,6,7-8 F1
EU 1 K_W02 C1 11-8 1,3 P2
F1
K W02, K W11-13, K W1 -
EU 2 _W02, K_ 3, K_W18, cLes W3,10-15 16 F2
K_W20,K_U12, K_U16-17 L12-15 F3
P1
F1
2 11-1 1 -50-
EU 3 K_W02, K_W 3, K_W18, 1.3 W4-5,9-15 16 F2
K_W20,K_U12, K_U16-17 L9-12,14-15 F3
P1
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FORMY OCENY - SZCZEGOLY

Efekty uczenia sie

Na ocene 2

Na ocene 3

Na ocene 4

Na ocene 5

EU1

Student potrafi
korzystac z sieci
komputerowych,
nie potrafi jednak
wyjasnic¢ zasad ich
dziatania oraz nie

Student potrafi
podtaczy¢ sie do
sieci
komputerowej, zna
zasad adresacji
sieciowej, potrafi

Student rozumie
zasady dziatania

i potrafi
przeanalizowaé
podstawowe
protokoty sieciowe

Student potrafi
samodzielnie
dobrac protokot
sieciowy do
przedstawionego
zadania, podzieli¢

zna modelu omoéwic warstwy  |i przypisaé je do sie¢ na logiczne
0SI/1S0. modelu OSI/ISO.  |odpowiednich segmenty i znalez¢
warstw modelu przyczyny
0SI/1S0. ewentualnych
btedéw transmis;ji.
EU 2 Student nie Student czesciowo (Student zna Student bardzo
opanowat opanowat wiedze z |budowe dobrze opanowat
podstawowej sieci podstawowych wiedze z zakresu
wiedzy z sieci przemystowych w |przemystowych materiatu objetego
przemystowych w |uktadach protokotow programem
uktadach sterowania. sieciowych i zasady |nauczania,
sterowania, nie Odréinia sieci dziatania sieci samodzielnie
potrafi wymieni¢ |komputerowe od |lokalnych i analizuje
typow systemow  |sieci przemystowych. przemystowe
sterowania. przemystowych. protokoty sieciowe.
Zna normy ISO Potrafi dobra¢
opisujace sieci rozwigzanie
przemystowe. sieciowe dla
konkretnej aplikacji
przemystowej
EU 3 Student nie zna Student rozpoznaje [Student zna Student opanowat
urzadzen urzadzenia urzadzenia wszystkie
sieciowych, nie sieciowe warstwy |- [sieciowe, zagadnienia
potrafiich 11, prawidtowo przypisuje je do teoretyczne
przypisac¢ do przygotowuje warstw modelu zwigzane z
warstw modelu sprawozdania z 0SI/1SO, potrafi urzadzeniami
0SI/1SO, nie potrafi |przebiegu przeprowadzi¢ ich |sieciowymi.
prawidtowo laboratorium. Nie |podstawowg Samodzielnie
przygotowac potrafi budowad konfiguracje i z konstruuje
sprawozdania z sieci i konfigurowac [pomocg sieciowe aplikacje
przebiegu urzadzen prowadzgcego przemystowe,
laboratorium. sieciowych. buduje sieci prawidtowo
komputerowe i dobiera urzadzenia
przemystowe. sieciowe i potrafi je

konfigurowaé w
stopniu
zaawansowanym.
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INNE PRZYDATNE INFORMACIJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentdw kierunku sg umieszczane na stronie Wydziatu www.wimii.pcz.pl
oraz na stronach podanych studentom podczas pierwszych zaje¢ z danego przedmiotu.

2. Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zaje¢ z danego
przedmiotu.
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SYLABUS DO PRZEDMIOTU

Nazwa polska przedmiotu

SYSTEMY CAM

Nazwa angielska przedmiotu

COMPUTER AIDED MANUFACTURING

Rodzaj przedmiotu

Obieralny
(Przedmiot obieralny Xll)

Klasyfikacja ISCED

0715

Kierunek studiow

Mechatronika

Jezyki wyktadowe

polski

Poziom ksztatcenia

pierwszego stopnia

Forma studiow stacjonarne
Liczba punktéw ECTS 3
Semestr 6
Liczba godzin na semestr:
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Seminarium Projekt Inne
15 0 30 0 0 0

OPIS PRZEDMIOTU
CEL PRZEDMIOTU

Cl. Zapoznanie

studentéw z

mozliwosciami

wykorzystania technik komputerowych

do opracowania dokumentacji technologicznej.

C2. Zapoznanie studentow z mozliwosciami technologicznymi systemoéw CAM.

C2. Nabycie przez

studentéow

z zastosowaniem systeméw CAD/CAM

umiejetnosci

opracowania procesu technologicznego

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCIJI

1. Wiedza z zakresu sterowania i podstaw obrébki skrawania oraz projektowania proceséow

technologicznych.

2. Znajomosc¢ zasad bezpieczenstwa pracy przy uzytkowaniu maszyn i urzadzen
sterowanych numerycznie.

3. Umiejetnosc korzystania z réznych zrédet informacji w tym z instrukcji i dokumentacji
technicznej, katalogdw narzedzi.

4. Umiejetnosci pracy samodzielnej i w grupie.

5. Umiejetnosci prawidtowej interpretacji i prezentacji wiasnych dziatan.
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EFEKTY UCZENIA SIE

EU 1 - posiada wiedze teoretyczng z zakresu technologii maszyn i wykorzystania technik

komputerowych Cax w inzynierii produkgji.
EU 2 — ma wiedze na temat mozliwosci systemdéw CAM.

EU 3 — potrafi wykorzystac techniki komputerowe w projektowaniu proceséw technologicznych.
EU 4 — potrafi opracowac¢ proces technologiczny obrébki skrawaniem z wykorzystaniem systemow

CAD/CAM
TRESCI PROGRAMOWE
. Liczba

Forma zajec — Wykiad godzin

W 1- Podstawowe pojecia z zakresu komputerowo wspomaganego projektowania 1
procesdéw technologicznych.

W 2 - Mozliwosci wykorzystania technik komputerowych CAx w inzynierii produkcji. 1

W 3 - Metody zapisu geometrii na potrzeby technologii w systemach CAD/CAM. 1
Algorytm projektowania technologii w systemach CAD/CAM.

W 4 - Proces technologiczny opracowywany z zastosowaniem komputera, jego struktura, 1
powstawanie i czesci sktadowe.

W 5 — Metody automatyzacji projektowania procesu technologicznego. Komputerowo 1
wspomagane projektowanie procesu technologicznego na obrabiarki
konwencjonalne.

W 6 - Komputerowo wspomagane programowanie obrabiarek sterowanych 1
numerycznie. Sposoby programowania obrabiarek sterowanych numerycznie.

W 7,8 — Rozwdj systeméw komputerowo wspomaganego generowania kodow 2
sterujgcych.

W 9, 11 - Wspdtczesne systemy komputerowe CAD/CAM np.: NxCAM, AlphaCAM, 3
EdgeCAM, MasterCAM, SolidCAM, CATIA, Pro/Engineer DELCAM, I-deas,
Unigraphics. Wady i zalety oprogramowania dostepnego na polskim rynku

W 12 - Rola postprocesordéw i ich sposdb tworzenia w systemach CAM. 1

W 13,14 - Zasady tworzenia bazy narzedzi, doboru parametréw obrébki w komputerowo 2
wspomaganym projektowaniu procesow technologicznych.

W 15 - Kierunki rozwoju systeméw CAD/CAM. 1

Forma zajec — Laboratorium LICZb.a

godzin

L 1 - Modelowanie geometrii cze$ci w systemach CAD i CAD/CAM w przestrzeni z 2
wykorzystaniem modutéw powierzchniowych i brytowych.

L 2 - Tworzenie zfozen i analiza kinematyczna pracy urzadzen technologicznych z 2
wykorzystaniem systeméw CAD.

L 3 — Wykorzystanie systeméw CAD w przygotowaniu dokumentacji technologiczne;. 2

L 4,5 — Mozliwosci technologiczne systeméw CAM w zakresie programowania maszyn 4
sterowanych komputerowo.

L 6,7 — Opracowanie planu i symulacji obrébki na tokarke CNC z wykorzystaniem 4
CAD/CAM.

L 8,9 — Opracowanie planu i symulacji obrdbki na frezarke CNC z wykorzystaniem 4
CAD/CAM.

L 10,11 - Opracowanie i wykonanie procesu technologicznego obrébki na obrabiarkach 4
sterowanych numerycznie.

L 12,13 — Wykorzystanie systeméw CAD/CAM do tworzenia programdw na obrabiarke 4
CNC.

L 14,15 — Programowania dialogowego obrabiarek CNC 4
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NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. wyktad z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych

2. stanowiska do ¢wiczen wyposazone oprogramowanie CAD/CAM

3. tablice, narzedzia, katalogi narzedziowe

4, sprzet komputerowy oraz oprogramowanie komputerowe

SPOSOBY OCENY ( F— FORMUJACA, P—PODSUMOWUIACA)

F1. - ocena przygotowania do ¢wiczen laboratoryjnych

F2. - ocena umiejetnosci stosowania zdobytej wiedzy podczas wykonywania ¢éwiczen

F3. — ocena aktywnosci podczas zajec

P1. — ocena umiejetnosci rozwigzywania postawionych problemdéw oraz sposobu prezentacji
uzyskanych wynikéw, kolokwium zaliczajgce z catego materiatu — zaliczenie na ocene*

P2. - ocena z egzaminu z opanowania materiatu nauczania

*) warunkiem uzyskania zaliczenia jest otrzymanie pozytywnych ocen ze wszystkich ¢éwiczen laboratoryjnych oraz realizacji
zadania sprawdzajgcego

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Srednia liczba godzin na

L-p. Forma aktywnosci zrealizowanie aktywnosci
1. Godziny kontaktowe z prowadzacym
1.1 | Wykfady 15
1.2 | Cwiczenia 0
1.3 | Laboratoria 30
1.4 | Seminarium 0
1.5 | Projekt 0
1.6 | Konsultacje 5
1.7 | Egzamin 0
Razem godzin kontaktowych z prowadzgcym: 50
2. Praca wfasna studenta

2.1 | Przygotowanie do ¢wiczen oraz kolokwium zaliczeniowego 10
2.2 | Przygotowanie do laboratorium, wykonanie sprawozdan z laboratoriow 0
2.3 | Przygotowanie projektu 0
2.4 | Przygotowanie do zaliczenia korncowego z wyktadu 5
2.5 Przygotowanie do egzaminu 0
2.6 | Zapoznanie ze wskazang literaturg 10
Razem godzin pracy witasnej studenta: 25
Ogdlne obcigzenie praca studenta: 75
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 3
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Liczba punktéw ECTS, ktdra student uzyskuje na zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu prowadzacego:

Liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje w ramach zajec o charakterze
praktycznym, w tym zajec laboratoryjnych i projektowych:

1.2

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

1. Augustyn K. , EdgeCAM — Komputerowe wspomaganie wytwarzania”. Wydawnictwo ,,Helion”
Gliwice 2007

2. Chlebus E. , Techniki komputerowe CAx w inzynierii produkcji”. WNT Warszawa 2000.

3. Feld M. ,Podstawy projektowania proceséw technologicznych typowych czesci maszyn. WNT
Warszawa 2012.

4. Grzesik W., Niestony P., Bartoszuk M. , Programowanie obrabiarek NC/CNC”. WNT Warszawa
2006.

5. Honczarenko J., Obrabiarki sterowane numerycznie, WNT, Warszawa, 2008

6. Kosmol J.: Automatyzacja obrabiarek i obrébki skrawaniem, WNT, Warszawa, 2000

7. Miecielica M., Wisniewski W. ,Komputerowe wspomaganie projektowania procesow
technologicznych w praktyce”. Wydawnictwo ,,Mikom” Warszawa 2005.

8. Przybylski L., Strategia doboru warunkow skrawania wspotczesnymi narzedziami”
Wydawnictwo Politechniki Krakowskiej. Krakow 1999.

9. Przybylski W., Deja M. ,Komputerowo wspomagane wytwarzanie maszyn podstawy i
zastosowanie”. WNT Warszawa 2007.

10. Praca zbiorowa ,,Podstawy obréobki CNC, Programowanie obrabiarek CNC —toczenie, frezowanie”
Tom 1-3. Wydawnictwo REA s.j. Warszawa 1999.

11. Weiss Z. i inni “Projektowanie technologii maszyn w systemach CAD/CAM” Wydawnictwo

Politechniki Poznanskiej 1996.

KOORDYNATOR PRZEDMIOTU ( IMIE, NAZWISKO, KATEDRA, ADRES E-MAIL)

dr hab. inz. Piotr Boral, piotrek@itm.pcz.pl

MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Odniesienie
danego efektu
Efekt uczenia sie do efektow Cele Tresci Narzedzia Sposob oceny
zdefiniowanych | przedmiotu | programowe | dydaktyczne
dla catego

programu (PEK)

w | e | Wr |
w | e | wr
w | e
w | Tae | Wr
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FORMY OCENY - SZCZEGOLY

Efekty uczenia sie Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 4 Na ocene 5
EU1,EU2
Student nie zna Student czesciowo |[Student opanowat |Student bardzo
podstawowych opanowat wiedze z |wiedze z zakresu dobrze opanowat
zagadnien zakresu podstaw  |technologii wiedze z zakresu
technologii technologii maszyn |maszyn, zna materiatu objetego
maszyn, nie zna oraz mozliwosci mozliwosci programem
mozliwosci systeméw CAM. systeméw CAM, nauczania,
systeméw CAM. potrafi obstugiwa¢ |samodzielnie
przyktadowy zdobywa i poszerza
program CAM. wiedze przy uzyciu
réznych zrédet.
EU3
Student nie potrafi [Student czesciowo |Student opanowat [Student bardzo
wykorzystac opanowat obstuge |obstuge technik dobrze opanowat
technik technik komputerowych do |wiedze z zakresu
komputerowych do |komputerowych do |projektowania materiatu objetego
projektowania projektowania proceséw programem
procesow procesow technologicznych. [nauczania,
technologicznych. [technologicznych. samodzielnie
zdobywa i poszerza
wiedze przy uzyciu
réznych zrodet.
EU 4
Student nie potrafi [Student czesciowo |Student opanowat |Student bardzo
opracowac proces |opanowat wiedze z |wiedze z zakresu dobrze opanowat
technologiczny z zakresu projektowania wiedze z zakresu
wykorzystaniem projektowania proceséw materiatu objetego
systemow procesow technologicznego z [programem
CAD/CAM. technologicznego z |wykorzystaniem nauczania,
wykorzystaniem CAD/CAM, potrafi |samodzielnie
CAD/CAM. opracowac projekt (zdobywa i poszerza
procesy obrébki. |wiedze przy uzyciu
réznych zrédet.

INNE PRZYDATNE INFORMACIE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentdw kierunku sg umieszczane na stronie Wydziatu www.wimii.pcz.pl
oraz na stronach podanych studentom podczas pierwszych zaje¢ z danego przedmiotu.
2. Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zaje¢ z danego

przedmiotu.
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SYLABUS DO PRZEDMIOTU

Nazwa polska przedmiotu KINEMATYKA | DYNAMIKA, MANIPULATOROW |
ROBOTOW
Nazwa angielska przedmiotu KINEMATICS AND DYNAMICS OF
MANIPULATORS AND ROBOTS
Rodzaj przedmiotu Obieralny
(Przedmiot obieralny)

Klasyfikacja ISCED 0714

Kierunek studidow Mechatronika

Jezyki wyktadowe polski

Poziom ksztatcenia pierwszego stopnia

Forma studiow stacjonarne

Liczba punktéw ECTS 3

Semestr 6

Liczba godzin na semestr:
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Seminarium Projekt Inne
15 0 30 0 0 0

OPIS PRZEDMIOTU
CEL PRZEDMIOTU

C1. Zapoznanie studentéw z metodami i technikami stosowanymi w analizie kinematycznej
i dynamicznej manipulatoréw i robotéw.

C2. Nabycie przez studentdow praktycznych umiejetnosci w zakresie formutowania i rozwigzywania
zadan kinematyki i dynamiki manipulatoréw i robotéw.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCJI

Student ma wiedze z zakresu matematyki i mechaniki.
Student zna zasady bezpieczenstwa pracy przy uzytkowaniu maszyn i urzgdzen technologicznych.

Student posiada umiejetno$¢ korzystania z programéw komputerowych do obliczen
matematycznych i typu CAD do rysowania i symulacji ruchu uktadéw 3D.

Student posiada umiejetno$¢ wykonywania dziatan matematycznych do rozwigzywania
postawionych zadan.

Student posiada umiejetnos¢ korzystania z rdéinych zrédet informacji w tym z instrukcji
i dokumentacji technicznej.

Student posiada umiejetnosé pracy samodzielnej i w grupie.
Student ma wiedze w zakresie prawidtowej interpretacji i prezentacji wtasnych dziatan.
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EFEKTY UCZENIA SIE
EU 1 — student potrafi dokonaé analizy manipulatora i opisa¢ jego parametry w notacji DH

EU 2 — student potrafi rozwigza¢ zadanie odwrotne kinematyki manipulatora

EU 3 — student potrafi przygotowad sprawozdanie z przebiegu realizacji ¢wiczen

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — Wyktad

Liczba
godzin

W 1 Rachunek macierzowy i wektorowy. Przeksztatcenie wspdtrzednych jednorodnych.

[y

W 2 - Obroty i przesuniecia uktadéw wspdtrzednych.
W 3 — Wprowadzenie wspoétrzednych cylindrycznych, wspétrzedne Denavita —Hartenberga.

W 4 - Opis przestrzenny potozenia cztondw manipulatora.
W 5 - Zadanie proste kinematyki robotéw.

W 6 — Zadanie odwrotne kinematyki robotéw.

W 7 - Kinematyka manipulatoréw ptaskich.

W 8 — Kinematyka manipulatoréow typu Scara (Adept 1).

W 9 - Kinematyka manipulatoréow typu Puma (Irb-6, Fanuc S-420F ).

W 10 - Kinematyka manipulatoréw rownolegtych.

W 11 - Planowanie trajektorii manipulatora.

W 12 - Podstawy statyki manipulatora.

W 13,14 — Obliczanie i wyznaczanie dynamicznych parametréw uktadéw mechanicznych.

N R R R R R R

W 15 - Modelowanie i analiza dynamiczna uktadéw wielocztonowych.

1

Forma zajeé¢ — Laboratorium

Liczba
godzin

L 1, 2 — Kinematyka manipulatoréw ptaskich.

2

L 3, 4 — Programowanie rownan kinematyki prostej i odwrotnej manipulatoréw ptaskich.

L 5, 6 — Kinematyka manipulatoréw o strukturze cylindryczne;j.

L7,8-Programowanie rownan kinematyki prostej i odwrotnej manipulatoréw o strukturze
cylindrycznej.

L9, 10 — Kinematyka manipulatoréw typu Scara (Adept 1).

L 11, 12 — Programowanie rownan kinematyki prostej i odwrotnej manipulatoréw typu
Scara( Adept 1).

L 13, 14 — Kinematyka manipulatoréw typu Puma (Irb-6, Fanuc S-420F).

L 15, 16 — Programowanie rownan kinematyki prostej i odwrotnej manipulatoréw typu
Puma (Irb-6, Fanuc S-420F).

L 17, 18 — Dynamika manipulatoréw.

L 19, 20 — Uktad mechaniczny manipulatora Irb -6.

L 21, 22 - Omoéwienie zastosowan rownan kinematyki i dynamiki manipulatora Irb -6

L 23, 24 — Uktad mechaniczny manipulatora Fanuc S -420F.

L 25, 26 — Omdwienie zastosowan rownan kinematyki i dynamiki manipulatora Fanuc S -
420F

N NNNN

L 27,28 — Programowanie rownan dynamiki ptaskiego manipulatora typu podwdjne
wahadto.

L 29 — Planowanie trajektorii manipulatora

L 30 — Opracowanie wynikow obliczen i pomiaréw.
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NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. — wyktad z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych

2. - ¢wiczenia laboratoryjne, opracowanie sprawozdan z realizacji przebiegu ¢wiczen
3. — programy komputerowe
4. - stanowiska do laboratorium wyposazone w maszyny i narzedzia do realizacji ¢wiczen

SPOSOBY OCENY ( F— FORMUJACA, P— PODSUMOWUJACA)

F1. - ocena przygotowania do ¢wiczen laboratoryjnych

F2. — ocena umiejetnosci stosowania zdobytej wiedzy podczas wykonywania ¢wiczen
F3. — ocena sprawozdan z realizacji ¢wiczen objetych programem nauczania

F4. — ocena aktywnosci podczas zajec
P1l. — ocena umiejetnosci rozwigzywania postawionych probleméw oraz sposobu prezentacji
uzyskanych wynikéw — zaliczenie na ocene*

*) warunkiem uzyskania zaliczenia jest otrzymanie pozytywnych ocen ze wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych oraz realizacji
zadania sprawdzajgcego

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Le. Forma aktywnosci $rec!nia Iicz.ba godzin n’a.
zrealizowanie aktywnosci
1. Godziny kontaktowe z prowadzacym
1.1 | Wyktady 15
1.2 | Cwiczenia 0
1.3 | Laboratoria 30
1.4 | Seminarium 0
1.5 | Projekt 0
1.6 | Konsultacje 5
1.7 | Egzamin 0
Razem godzin kontaktowych z prowadzacym: 50

2. Praca wiasna studenta

2.1 | Przygotowanie do ¢wiczen oraz kolokwium zaliczeniowego 0
2.2 | Przygotowanie do laboratorium, wykonanie sprawozdan z laboratoriéw 5
2.3 | Przygotowanie projektu 0
2.4 | Przygotowanie do zaliczenia koricowego z wyktadu 5
2.5 Przygotowanie do egzaminu 0
2.6 | Zapoznanie ze wskazang literaturg 15
Razem godzin pracy wtasnej studenta: 25

Ogdlne obcigzenie praca studenta: 75

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 3
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Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje na zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu prowadzacego:

Liczba punktdw ECTS, ktdéra student uzyskuje w ramach zaje¢ o charakterze
praktycznym, w tym zajec laboratoryjnych i projektowych:

14

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

1. Jezierski E.: Dynamika robotéw. WNT, Warszawa 2006, ISBN 83-204-3128-X.
2. Wojnarowski J., Nowak A.: Mechanika manipulatoréw — robotéw w opisie motoréw. Wydawnictwo

Politechniki Slaskiej, Gliwice 2007, ISBN 978-83-7335-363-3.

. Koztowski K., Dutkiewicz P., Wréblewski W.: Planowanie zadan i programowanie robotéw.

Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej, Poznan 2007, ISBN 83-7143-071-X.

4. Praca zbiorowa pod red. Hejmo W.: Sterowanie robotami i manipulatorami przemystowymi.

Politechnika Krakowska, Krakéw 1997, ISBN 83-903878-6-7.

5. Praca zbiorowa pod red. Kosta G., Swidra J.: Programowanie robotéw on-line. Wydawnictwo

Politechniki Slaskiej, Gliwice 2008, ISBN 978-83-7335-529-3.

6. Arczewski K.P.: Kinematyka uktadéw dyskretnych. Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej,

Warszawa 1994, ISBN 83-85912-12-6.

7. Giergiel M., Hendzel G., Zylski W.: Modelowanie i sterowanie mobilnych robotéw kotowych. PWN,
Warszawa 2002, ISBN 83-01-13789-4.

8. Fraczek J., Wojtyra M.: Kinematyka uktadéw wielocztonowych. WNT, Warszawa 2008, ISBN 978-83-

204—3334-0.

9. Koztowski K., Dutkiewicz P., Wrdblewski W.: Modelowanie i sterowanie robotéw. PWN, Warszawa

2003, ISBN 83-01-14081-X.

10.

Zielinska T.: Maszyny kroczace. Podstawy, projektowanie, sterowanie i wzorce biologiczne. PWN,
Warszawa 2003, ISBN 83-01-13925-0.

11.

Barczyk J.: Laboratorium podstaw robotyki. Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej,
Warszawa 1994, ISBN 83-85912-41-X.

12.

Giergiela J., Buratowski T.: Podstawy robotyki. Akademia Gérniczo-Hutnicza w Krakowie, Krakow
2004, ISBN 83-916598-0-1.

13.

Jarzebowska E., Jarzebowski W.: Podstawy dynamiki mechanizméw i manipulatoréw. Oficyna
Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa 1998, ISBN 83-7207-072-5.

14.

Wrotny L.T.: Dynamika uktadéw mechanicznych. Repetytorium teoretyczne i zadania. Oficyna
Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa 1995, ISBN 83-85912-93-2.

15.

Wrotny L.T.: Kinematyka i dynamika maszyn technologicznych i robotéw przemystowych. Oficyna
Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa 1996, ISBN 83-87012-10-6.

16.

Wrotny L.T.: Zadania z kinematyki i dynamiki maszyn technologicznych i robotéw przemystowych.
Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa 1998, ISBN 83-7207-053-9.

17.

Praca zbiorowa pod red. Mireckiego Z., Knapczyka J.: Podstawy robotyki. Teoria i elementy
manipulatoréw i robotéw. WNT, Warszawa 1999, ISBN 83-204-2331-7.

18.

Morecki A., Knapczyk J., Kedzior K.: Teoria mechanizmdéw i manipulatoréw. Podstawy i przykfady
zastosowan w praktyce. WNT, Warszawa 2002, ISBN 83-204-2576-X.

19.

Kost G.G.: Uktady sterowania robotéw przemystowych. Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, Gliwice
2000, ISBN 83-88000-81-0.

20.

Szkodny T.: Zbiér zadar z podstaw robotyki. Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, Gliwice 2008, ISBN
978-83-7335-481-4.

KOORDYNATOR PRZEDMIOTU ( IMIE, NAZWISKO, KATEDRA, ADRES E-MAIL)

dr

inz. Borys Borowik
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MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Odniesienie
danego efektu
Efekt uczenia si do efektéw Cele Tresci Narzedzia Sposéb ocen
¢ zdefiniowanych | przedmiotu | programowe | dydaktyczne P v
dla catego
programu (PEK)
W1+W15
EU1 K_ W14 C1,C2 11130 1-3 F1, F2, P1
K_W14, W6+-W10
EU2 K_U13 C1,C2 112116 1-4 F1, F2, P1
K_ W14, W15
EU3 K_U13 C1,C2 130 2-4 F4, P1
FORMY OCENY - SZCZEGOtY
Efekty uczenia sie Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 4 Na ocene 5
EU 1 Student nie Student czesciowo Student opanowat Student bardzo
opanowat opanowat wiedze z zakresu dobrze opanowat

podstawowe] wiedzy
z zakresu metod
analizy
kinematycznej

i dynamicznej

podstawowq wiedze
z zakresu metod
analizy
kinematycznej

i dynamicznej

metod analizy
kinematycznej
i dynamicznej
manipulatoréow
i robotéw

wiedze z zakresu
metod analizy
kinematycznej

i dynamicznej
manipulatoréw

manipulatoréw manipulatoréw i robotow
i robotow i robotéw
EU 2 Student nie potrafi  |Student potrafi Student potrafi Student potrafi
wyznaczy¢ wyznaczyc wyznaczy¢ parametry |wyznaczy¢ parametry
podstawowych podstawowe manipulatora manipulatora
parametréw parametréw i robota w notacji i robota w notacji
manipulatora manipulatora DH, oraz rozwigzaé DH, sformutowa¢
i robota w notacji DH |i robota w notacji zadanie kinematyki |i rozwigzaé zadanie
DH, rozwigzaé i dynamiki kinematyki
zadanie kinematyki i dynamiki, oraz
i dynamiki z pomoca przeprowadzic¢
prowadzacego analize wynikéw
zajecia obliczen i pomiaréw
EU3 Student nie Student wykonat Student wykonat Student wykonat
opracowat sprawozdanie sprawozdanie sprawozdanie
sprawozdania i nie z wykonanego z wykonanego z wykonanego
potrafi ¢wiczenia, ale nie ¢wiczenia, potrafi ¢wiczenia, potrafi
zaprezentowac potrafi dokonac prezentowaé wyniki |w sposéb zrozumiaty

wynikow swoich
badan

interpretacji oraz
analizy wynikow
wtasnych badan

swojej pracy oraz
dokonuje ich analizy

prezentowac, oraz
dyskutowac
osiaggniete wyniki
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INNE PRZYDATNE INFORMACIJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentéw kierunku s3 umieszczane na stronie Wydziatu
www.wimii.pcz.pl oraz na stronach podanych studentom podczas pierwszych zajec¢ z danego
przedmiotu.

2. Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zajec
z danego przedmiotu.

322


http://www.wimii.pcz.pl/

SYLABUS DO PRZEDMIOTU

Nazwa polska przedmiotu

PROJEKT INZYNIERSKI W ZAKRESIE
PROJEKTOWANIA KONSTRUKCIJI
MECHATRONICZNYCH

Nazwa angielska przedmiotu

ENGINEERING PROJECT - DESIGN OF
MECHATRONICS STRUCTURE

Rodzaj przedmiotu

Obieralny
(Przedmiot obieralny Xlll)

Klasyfikacja ISCED 0715
Kierunek studiow Mechatronika
Jezyki wyktadowe polski

Poziom ksztatcenia

pierwszego stopnia

Forma studiow stacjonarne
Liczba punktéw ECTS 3
Semestr 6
Liczba godzin na semestr:
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Seminarium Projekt Inne
0 0 0 0 45 0
OPIS PRZEDMIOTU
CEL PRZEDMIOTU
C1. Potwierdzenie nabycia umiejetnosci zakresu opracowywania modeli fizycznych

i matematycznych oraz modelowania i prowadzenia obliczeri inzynierskich w odniesieniu
do obiektéw mechatronicznych.

C2. Poszerzenie wiedzy z zakresu analizy i syntezy mechanizmoéw i maszyn, formutowania
i budowania zadan symulacyjnych, modelowania 3D w komercyjnych programach grafiki

inzynierskiej.

C3. Nabycie praktycznych umiejetnosci w zakresie projektowania obiektéw mechatronicznych.

C4. Przygotowanie do realizacji pracy dyplomowej inzynierskiej.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCJI

1. Wiedza z zakresu grafiki inzynierskiej, teorii maszyn i mechanizmoéw, wytrzymatosci

materiatow i robotyki.

2. Znajomosc¢ zasad projektowania w zakresie podstaw konstrukcji maszyn, znajomosé systemu
norm elementéw maszyn.

o v kW

Umiejetnosé wykonywania dziatan matematycznych do rozwigzywania postawionych zadan.
Umiejetnos¢ korzystania z réznych zrédet informacji, w tym z internetowych baz wiedzy.
Umiejetnosci pracy samodzielnej i w grupie.

Umiejetnosci prawidtowe] interpretacji i prezentacji wiasnych dziatan.
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EFEKTY UCZENIA SIE

EU 1 —zna mozliwosci popularnych programéw typu CAD/CAE w odniesieniu do budowy modeli
3D, symulacji kinematycznych i prowadzenia analiz wytrzymatosciowych z wykorzystaniem

metody elementdéw skoriczonych

EU 2 — potrafi zgodnie z zadang specyfikacjg i konfiguracjg zaprojektowac obiekt mechatroniczny,
rozwigza¢ zadanie kinematyki prostej i odwrotnej, wykona¢ model 3D, przeprowadzic¢
symulacje kinematyczng oraz analize statyczng i czestotliwo$ciowa uzywajac poznanych

narzedzi i metod

EU 3 — potrafi przygotowaé raport/sprawozdanie i przedstawi¢ prezentacje ustng dotyczacy

realizowanego przez siebie projektu

TRESCI PROGRAMOWE

. . Liczba

Forma zajec — Laboratorium .
godzin

P 1 - Informacje wstepne dotyczgce projektu do realizacji: specyfikacja i konfiguracja 3
obiektu mechatronicznego.
P 2,3 — Sformutowanie i rozwigzanie zadanie kinematyki prostej i odwrotnej 6
realizowanego obiektu mechatronicznego o okres$lonej konfiguracji.
P 4 — Planowanie cyklu roboczego realizowanego obiektu mechatronicznego. 3
P 5-8 — Budowa modelu 3D realizowanego obiektu mechatronicznego w wybranym 12
programie CAD/CAE.
P 9 — Wprowadzenie do modelowania i analizy uktadéw kinematycznych w wybranym 3
programie CAD/CAE. Utworzenie wiezdw w realizowanym mechanizmie.
P 10,11 — Przeprowadzenie symulacji i analizy kinematycznej realizowanego 6
mechanizmu.
P 12,13 — Opracowanie  modelu  obliczeniowego realizowanego  mechanizmu 6
z wykorzystaniem MES.
P 14 - Przeprowadzenie analizy statycznej i czestotliwos$ciowej. 3
P 15 — Prezentacja otrzymanych wynikow (modelu). 3

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. — informacje teoretyczne, etapy i przyktady realizacji zadania — prezentacja komputerowa

Inventor

2. -stanowiska komputerowe wyposazone w oprogramowanie Mathcad, CATIA, SolidWorks,

SPOSOBY OCENY ( F— FORMUJACA, P— PODSUMOWUIJACA)

F1. — ocena umiejetnosci stosowania zdobytej wiedzy podczas wykonywania ¢wiczen

F2. — ocena przygotowania do ¢wiczen projektowych

P1. — ocena raportu koncowego z realizacji projektu

uzyskanych wynikéw — zaliczenie na ocene *

P2. — ocena umiejetnosci rozwigzywania postawionych problemdéw oraz sposobu prezentacji

*) warunkiem uzyskania zaliczenia jest otrzymanie pozytywnych ocen ze wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych oraz realizacji

zadania sprawdzajgcego
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OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

L.p. Forma aktywnosci S'red-nia IiczPa godzin n,a\-
zrealizowanie aktywnosci
1. Godziny kontaktowe z prowadzacym
1.1 | Wyktady 0
1.2 | Cwiczenia 0
1.3 | Laboratoria 0
1.4 | Seminarium 0
1.5 | Projekt 45
1.6 | Konsultacje 5
1.7 Egzamin 0
Razem godzin kontaktowych z prowadzacym: 50
2. Praca wfasna studenta
2.1 | Przygotowanie do ¢éwiczen oraz kolokwium zaliczeniowego 0
2.2 | Przygotowanie do laboratorium, wykonanie sprawozdan z laboratoridow 0
2.3 Przygotowanie projektu 20
2.4 | Przygotowanie do zaliczenia koricowego z wyktadu 0
2.5 | Przygotowanie do egzaminu 0
2.6 | Zapoznanie ze wskazana literatura 5
Razem godzin pracy wtasnej studenta: 25
Ogélne obcigzenie praca studenta: 75
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 3
Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje na zajeciach wymagajgcych 5
bezposredniego udziatu prowadzacego:
Liczba punktéw ECTS, ktdra student uzyskuje w ramach zajec o charakterze )6
praktycznym, w tym zaje¢ laboratoryjnych i projektowych:

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPEENIAJACA

1. Akin J.E.: Finite Element. Analysis Concepts. Via SolidWorks, World Scientific, 2010.

2. Cekus D., Kania L.: Modelowanie elementéw i zespotéw maszyn w programach grafiki
inzynierskiej. Czestochowa, 2009.

3. Fraczek J., Wojtyra M.: Kinematyka uktadéw wielocztonowych. Metody obliczeniowe,
Wydawnictwo Naukowo-Techniczne, Warszawa, 2008

4. Przybylski W., Deja M.: Komputerowo wspomagane wytwarzanie maszyn, Wydawnictwo
Naukowo-Techniczne, Warszawa, 2007.

5. Skarka W., Mazurek A.: CATIA. Podstawy modelowania i zapisu konstrukcji, Helion, Gliwice, 2005.

6. Wylezot M.: Modelowanie brytowe w systemie CATIA. Przyktady i ¢éwiczenia, Helion, Gliwice,
2002.

7. Wylezot M.: CATIA. Podstawy modelowania powierzchniowego i hybrydowego, Helion, Gliwice,
2003.

8. Wetyczko A.: CATIA. Przyktady efektywnego zastosowania systemu w projektowaniu
mechanicznym, Helion, Gliwice, 2005.

9. CATIA Version 5 Release 20, English documentation in HTML format.
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KOORDYNATOR PRZEDMIOTU ( IMIE, NAZWISKO, KATEDRA, ADRES E-MAIL)

dr hab. inz. Dawid Cekus prof. PCz

MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Efekt uczenia sie

Odniesienie
danego efektu
do efektow
zdefiniowanych
dla catego
programu (PEK)

Cele Tresci

przedmiotu

programowe

Narzedzia
dydaktyczne

Sposéb oceny

EU1

K_WO03,
K_WOS5,
K_WO07,
K_W15,
K_W16,

C1,C2 P1+P1

5 1-3

F1

EU2

K_U06,
K_U07,
K_U14,
K_U15

C1:C4

P1+P15

1-3

F1, F2, P1,

P2

EU3

K_U19,
K_K07

c4 P15

1-3

P1, P2

FORMY OCENY - SZCZEGOLY

Efekty uczenia sie

Na ocene 2

Na ocene 3

Na ocene 4

Na ocene 5

EU1

Student nie
opanowat
podstawowej
wiedzy z zakresu
zastosowania
popularnych
programéw typu
CAD/CAE

w odniesieniu do
budowy modeli 3D,
symulacji
kinematycznych

i prowadzenia
analiz
wytrzymatosciowyc
h z wykorzystaniem
metody elementéw

skonczonych.

Student czesciowo
opanowat wiedze

z zakresu
zastosowania
popularnych
programoéw typu
CAD/CAE

w odniesieniu do
budowy modeli 3D,
symulacji
kinematycznych

i prowadzenia
analiz
wytrzymatosciowyc
h z wykorzystaniem
metody elementéw
skorczonych.

Student opanowat
wiedze z zakresu
zastosowania
popularnych
programow typu
CAD/CAE

w odniesieniu do
budowy modeli 3D,
symulacji
kinematycznych

i prowadzenia
analiz
wytrzymatos$ciowyc
h.

Student bardzo
dobrze opanowat
wiedze z zakresu
zastosowania
popularnych
programow typu
CAD/CAE

w odniesieniu do
budowy modeli 3D,
symulacji
kinematycznych

i prowadzenia
analiz
wytrzymatosciowyc
h z wykorzystaniem
metody elementéw
skonczonych.
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EU 2

Student nie potrafi
zaprojektowac oraz
opracowac modelu
3D obiektu

mechatronicznego.

Student potrzebuje
pomocy
prowadzgcego, aby
zaprojektowac oraz
opracowac model
3D obiektu
mechatronicznego
oraz wykona¢ jego
symulacje
kinematyczng oraz
przeprowadzié
analize statyczna

i czestotliwosciowq
w jednym

z popularnych
programoéw
inzynierskich.

Student potrafi
zaprojektowac oraz
opracowac model
3D obiektu
mechatronicznego
oraz wykonac jego
symulacje
kinematyczng oraz
przeprowadzié
analize statyczng

i czestotliwosciowa
w jednym

z popularnych
programow
inzynierskich.

Student sam
poszukuje
niestandardowych
rozwigzan,
zdobywajac wiedze
z réznych zrédet,
aby zaprojektowac
oraz opracowacd
model 3D obiektu
mechatronicznego
oraz wykonac jego
symulacje
kinematyczng oraz
przeprowadzié
analize statyczng

i czestotliwos$ciowa
w jednym

z popularnych
programoéw
inzynierskich.

EU3

Student nie
wykonat
wyznaczonych
zadan.

Student wykonat
powierzone
zadania,
przygotowat
prezentacje ustng,
ale nie potrafi
interpretowac

i dyskutowac
otrzymanych
wynikow.

Student wykonat
wyznaczone
zadania,
przygotowat
prezentacje ustng
oraz potrafi
interpretowac

i dyskutowac
otrzymane wyniki.

Student wykonat
wyznaczone
zadania,
przygotowat
prezentacje ustng
oraz potrafi
interpretowac

i dyskutowac
otrzymane wyniki,
w sposob
zrozumiaty
uzasadnia
zastosowane
metody, zna ich
stabe i mocne
strony.

INNE PRZYDATNE INFORMACIE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentow kierunku sg umieszczane na stronie Wydziatu www.wimii.pcz.pl
oraz na stronach podanych studentom podczas pierwszych zaje¢ z danego przedmiotu.
2. Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zajeé z danego

przedmiotu.
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SYLABUS DO PRZEDMIOTU

Nazwa polska przedmiotu

PROJEKT INZYNIERSKI W ZAKRESIE SYSTEMOW

STEROWANIA
Nazwa angielska przedmiotu ENGINEERING PROJECT IN THE SCOPE OF
CONTROL SYSTEMS
Rodzaj przedmiotu Obieralny

(Przedmiot obieralny Xlll)

Klasyfikacja ISCED

0714

Kierunek studiow

mechatronika

Jezyki wyktadowe

polski

Poziom ksztatcenia

pierwszego stopnia

Forma studiow stacjonarne
Liczba punktéw ECTS 3
Semestr 6
Liczba godzin na semestr:
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Seminarium Projekt Inne
0 0 0 0 45 0

OPIS PRZEDMIOTU
CEL PRZEDMIOTU

C1. Nabycie umiejetnosci prowadzenia analizy zagadnienia i opracowania wytycznych dla ukfadu

sterowania

C2. Nabycie umiejetnosci doboru urzadzen w celu realizacji uktadu sterowania

C3. Nabycie umiejetnosci doboru sterownika dla realizacji uktadu sterowania

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCJI

1. Znajomosc¢ podstaw elektrotechniki
2. Znajomosc¢ podstaw automatyki

3. Znajomos$¢ mozliwosci i zastosowan sterownikow PLC

EFEKTY UCZENIA SIE

EU 1 — Potrafi dokona¢ analizy zadania

automatyzacji obiektu rzeczywistego i sformutowac

wytyczne niezbedne dla stworzenia uktadu sterowania.

EU 2 — Potrafi dobrac sterownik, aktory i czujniki dla projektowanego uktadu sterowania.

EU 3 — Potrafi przygotowac program dla sterownika PLC.
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TRESCI PROGRAMOWE

. . Liczba
Forma zajeé¢ — Projekt godzin
P1 - Omdwienie obiektu podlegajacego automatyzac;ji. 3
P2 — Opracowanie wytycznych dla uktadu sterowania analizowanym obiektem 3
P3 — Dobér uktadéw wykonawczych 3
P4 — Dobér czujnikéw 3
P5 — Opracowanie algorytmu programu dla sterownika 3
P6 — Opracowanie schematu elektrycznego dla uktadu 9
P7 — Dobér sterownika PLC 3
P8 — Przygotowanie programu dla sterownika PLC 12
P9 — Testowanie programu w symulatorze 3
P10 — Prezentacja przygotowanego projektu 3

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. — Instrukcje i prezentacje multimedialne

2. — Komputery osobiste

3. — Katalogi i materiaty informacyjne

SPOSOBY OCENY ( F— FORMUJACA, P— PODSUMOWUIJACA)

F1 — ocena przygotowania do ¢wiczen projektowych

F2 — ocena aktywnosci podczas zajec

F3 — ocena samodzielnosci podczas realizacji projektu

P1 — ocena umiejetnosci rozwigzywania postawionych problemédw oraz sposobu prezentacji
uzyskanych wynikéw — zaliczenie na ocene*

*) warunkiem uzyskania zaliczenia jest realizacja zadanego projektu i prezentacja ustna otrzymanych wynikow

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Srednia liczba godzin na

L.p. Forma aktywnosci zrealizowanie aktywnosci

1. Godziny kontaktowe z prowadzacym
1.1 | Wyktady 0
12 | Cwiczenia 0
1.3 | Laboratoria 0
1.4 | Seminarium 0
15 Projekt 45
1.6 | Konsultacje 5
1.7 | Egzamin 0

Razem godzin kontaktowych z prowadzacym: 50

2. Praca wtasna studenta
2.1 | Przygotowanie do ¢wiczen oraz kolokwium zaliczeniowego 0
2.2 | Przygotowanie do laboratorium, wykonanie sprawozdan z laboratoriéw 0
2.3 | Przygotowanie projektu 20
2.4 | Przygotowanie do zaliczenia koricowego z wyktadu 0
25 Przygotowanie do egzaminu 0

329



2.6 | Zapoznanie ze wskazang literatura 5
Razem godzin pracy wtasnej studenta: 25
Ogdlne obcigzenie pracg studenta: 75
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 3
Liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje na zajeciach wymagajgcych 2
bezposredniego udziatu prowadzacego:
Liczba punktéw ECTS, ktdra student uzyskuje w ramach zajec¢ o charakterze 26
praktycznym, w tym zajec laboratoryjnych i projektowych:

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

1. Markiewicz H.: Instalacje elektryczne, PWN WNT, 2018

2. Mikulczynski T.: Automatyzacja proceséw produkcyjnych, WNT, 2009

3. Katalogii materiaty informacyjne producentéw elementéw uktadéw sterowania

KOORDYNATOR PRZEDMIOTU ( IMIE, NAZWISKO, KATEDRA, ADRES E-MAIL)

Dr inz. Michat Sobiepanski, Katedra Automatyzacji i Technologii, sobiepanski@wimii.pcz.pl

MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Odniesienie
danego efektu
Efekt uczenia sie do efektow Cele Tresci Narzedzia Sposob oceny
zdefiniowanych | przedmiotu | programowe | dydaktyczne
dla catego

programu (PEK)

EU1 K_W12 c1 P1-10 1,2,3 F1, F2, P1

EU2 K_W18 c2 P1-10 1,2,3 F1, F2, P1
K_W13 c2,

EU3 K U12 3 P1-10 1,2,3 F1, F2, P1

330




FORMY OCENY - SZCZEGOLY

Efekty uczenia sie Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 4 Na ocene 5
Nie potrafi Potrafi Potrafi Potrafi dokonac¢
przeprowadzi¢ przeprowadzié przeprowadzié petnej analizy
analizy zadania czesciowq analize |petna analize zadania
automatyzacji i zadania zadania automatyzacji
sformutowac automatyzacji i automatyzacji ale |obiektu

EU1 wytycznych dla sformutowad nie potrafi w petni |rzeczywistego i
uktadu sterowania |czesciowe okresli¢ wytycznych|sformutowac petne
wytyczne dla dla uktadu wytyczne
uktadu sterowania. |sterowania. niezbedne dla
stworzenia uktadu
sterowania.
Nie potrafi okresli¢ |Potrafi okresdli¢ Potrafi okresli¢ Potrafi dobrac
wymagan, ktore wymagania, ktére [wymagania, ktére |sterownik, aktory i
musi spetniac musi spetniac musi spefniac czujniki dla
sterownik dla sterownik dla sterownik dla projektowanego
realizowanego realizowanego realizowanego uktadu sterowania.
projektu projektu ale nie projektu. Potrafi
EU2 potrafi dobrac dobra¢ odpowiedni
czujnikéw i sterownik ale nie
uktadéw potrafi dobrac
wykonawczych. czujnikow i
uktadow
wykonawczych.
Nie potrafi Potrafi cze$ciowo  |Potrafi Potrafi przygotowad
przygotowac przygotowac przygotowac i przetestowac na
programu dla program dla program dla symulatorze
sterownika sterownika PLC sterownika PLC program dla
projektowanego dedykowany dla dedykowany dla sterownika PLC
uktadu sterowania. |projektowanego projektowanego dedykowany dla
EU3 uktadu sterowania. |uktadu sterowania. |projektowanego
ukfadu sterowania.

INNE PRZYDATNE INFORMACIE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentdw kierunku sg umieszczane na stronie Wydziatu
www.wimii.pcz.pl oraz na stronach podanych studentom podczas pierwszych zaje¢ z danego

przedmiotu.

2. Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zajec
z danego przedmiotu.
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SYLABUS DO PRZEDMIOTU

Nazwa polska przedmiotu

SEMINARIUM DYPLOMOWE

Nazwa angielska przedmiotu

DIPLOMA SEMINAR

Rodzaj przedmiotu

zakresowy

Klasyfikacja ISCED

0715

Kierunek studiow

Mechatronika

Jezyki wyktadowe

polski

Poziom ksztatcenia

pierwszego stopnia

Forma studiow stacjonarne
Liczba punktéw ECTS 1
Semestr 7
Liczba godzin na semestr:
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Seminarium Projekt Inne
0 0 15 0 0

OPIS PRZEDMIOTU
CEL PRZEDMIOTU

C1. Uzyskanie wiedzy na temat prowadzenia i organizacji badan, opracowania edytorskiego pracy
dyplomowej inzynierskiej oraz przygotowania prezentacji multimedialnej zadania
inzynierskiego

C2. Przygotowanie do wykonania pracy dyplomowej inzynierskiej i prezentacji wynikow
przeprowadzonych badan inzynierskich.

C3. Przygotowanie do samodzielnego prowadzenia i organizacji badan.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCJI

1. Znajomosc¢ zagadnien z zakresu tematyki zrealizowanych zaje¢ kierunku.
2. Podstawowa wiedza z zakresu obstugi komputera.
3. Umiejetnos¢ obstugi komputera i pakietu PowerPoint.

EFEKTY UCZENIA SIE

EU 1 — potrafi opracowa¢ metodyke prowadzenia i organizacji badan, forme edytorskg pracy
dyplomowej inzynierskiej

EU 2 — potrafi opracowac i zaprezentowad przy uzyciu pakietu PowerPoint referat multimedialny
obejmujacy proste zagadnienie badawcze, w tym cel i zakres zadania, wyniki i wnioski
wynikajgce z zadanej tematyki referatu.
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TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — SEMINARIUM Liczba
godzin
S1 — Podstawowe etapy realizacji pracy inzynierskiej. 1
$2,3 - Podstawowe elementy sktadowe zwigzane z formg pracy dyplomowe;j: 2
wprowadzenie, cel i zakres pracy, przeglad literatury, zasadnicze rozdziaty
pracy, uwagi korncowe i wnioski oraz elementy uzupetniajgce np. streszczenie,
zestawienie literatury, wazniejszych oznaczen, dodatki itp..
S4 — Whytyczenie zadan do wykonania referatdbw w ramach tematyki prac 1
dyplomowych..
S5 — Podstawowe elementy sktadowe referatu prezentujgcego zawartosé zadanego 1
do realizacji zadania..
S$6-14 - Prezentacja zadanych do realizacji referatéw oraz dyskusja formy i tresci 9
prezentowanych referatow.
S15 — zajecia podsumowujace i uzupetniajgce wiedze z zakresu przedmiotu. 1
NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. - zajecia z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych oraz komputera z odpowiednim
oprogramowaniem

2. - przyktadowe formy opracowania prac dyplomowych inzynierskich

3. — przyktadowe formy opracowania prezentacji multimedialnych o zadanej tematyce

SPOSOBY OCENY ( F— FORMUJACA, P—-PODSUMOWUIACA)

F1. — ocena przygotowania do zaje¢ seminaryjnych

F2. — ocena aktywnosci podczas zajec

P1. — ocena wiedzy i umiejetnosci nabytych w czasie zaje¢ — samodzielne opracowanie referatu na
zadany temat oraz jego prezentacja w czasie zaje¢ seminaryjnych — zaliczenie na ocene

*) warunkiem uzyskania zaliczenia jest otrzymanie pozytywnych ocen ze wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych oraz realizacji
zadania sprawdzajgcego

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

$Srednia liczba godzin na

L.p. Forma aktywnosci . . -
zrealizowanie aktywnosci

1. Godziny kontaktowe z prowadzacym

1.1 | Wyktady

1.2 | Cwiczenia

1.3 Laboratoria

1.4 | Seminarium 15
1.5 | Projekt
1.6 | Konsultacje 5
1.7 Egzamin

Razem godzin kontaktowych z prowadzacym: 20

2. Praca wtfasna studenta

2.1 | Przygotowanie do ¢wiczen oraz kolokwium zaliczeniowego
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2.2 | Przygotowanie do laboratorium, wykonanie sprawozdan z laboratoriow
2.3 | Przygotowanie projektu 4
2.4 | Przygotowanie do zaliczenia koricowego z wyktadu
2.5 Przygotowanie do egzaminu
2.6 | Zapoznanie ze wskazang literaturg 1
Razem godzin pracy wtasnej studenta: 20
Ogodlne obcigzenie praca studenta: 25
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 1
Liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje na zajeciach wymagajgcych 0.8
bezposredniego udziatu prowadzacego:
Liczba punktow ECTS, ktdra student uzyskuje w ramach zaje¢ o charakterze 0.16

praktycznym, w tym zajec¢ laboratoryjnych i projektowych:

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

1. Bielcow E., Bielcow J., Podrecznik pisania prac albo technika pisania po polsku. Wydawnictwo
EJB, Krakow 2016

2. Borcz, L., Vademecum pracy dyplomowej. Wydawnictwo: Wyzsza Szkota Ekonomii i
Administracji, Bytom 2001.

3. Opoka, E., Uwagi o pisaniu i redagowaniu prac dyplomowych na studiach technicznych.
Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, Gliwice 1996

4. Praca zbiorowa pod red. P. Gomoliiskiego: Power Point. Komputerowa Oficyna Wydawnicza
HELP Michatowice 2000

5. Posiadata B. Modelowanie i analiza drgan ciggto-dyskretnych uktadéw mechanicznych.

Zastosowanie formalizmu mnoznikdéw Lagrange’a, Wydawnictwo Politechniki Czestochowskiej,

Seria Monografie nr 136, 2007.

KOORDYNATOR PRZEDMIOTU ( IMIE, NAZWISKO, KATEDRA, ADRES E-MAIL)

bogdan.p@imipkm.pcz.pl

Prof. dr hab. inz. Bogdan Posiadata, Katedra Mechaniki i Podstaw Konstrukcji Maszyn,

MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Odniesienie
danego efektu
Efekt uczenia si do efektow Cele Tresci Narzedzia Sposéb ocen
< zdefiniowanych | przedmiotu | programowe | dydaktyczne P v
dla catego
programu (PEK)
K_W03, F1,F2
EU1 K_U19 C1 S1-15 1 P1
K_W03, F1, F2
EU2 K_U19 Cc2 S1-15 1 P1
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FORMY OCENY - SZCZEGOLY

multimedialnej
przydzielonego
zadania
inzynierskiego

multimedialng
popetniajac btedy
we fragmentach
zrealizowanego
projektu

multimedialng nie
popetniajac btedéw
merytorycznych,
zasadniczych z
punktu widzenia
celu pracy

Efekty uczenia sie Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 4 Na ocene 5
EU1, EU2
Student nie Student Student Student
opracowat przygotowat przygotowat przygotowat
prezentacji prezentacje prezentacje prezentacje

multimedialng nie
popetniajac btedéw
merytorycznych,
oraz wykazat
inwencje twdrcza
W opracowaniu
zadania
inzynierskiego

INNE PRZYDATNE INFORMACIJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentéw kierunku sg umieszczane na stronie Wydziatu
www.wimii.pcz.pl oraz na stronach podanych studentom podczas pierwszych zajeé z danego

przedmiotu.

przedmiotu.

Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zaje¢ z danego
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SYLABUS DO PRZEDMIOTU

Nazwa polska przedmiotu WPROWADZENIE DO BADAN NAUKOWYCH
Nazwa angielska przedmiotu INTRODUCTION TO SCIENTIFIC RESEARCH
Rodzaj przedmiotu kierunkowy

Klasyfikacja ISCED 0715

Kierunek studiow Mechatronika

Jezyki wyktadowe polski

Poziom ksztatcenia pierwszego stopnia

Forma studiow stacjonarne

Liczba punktéw ECTS 2

Semestr 7

Liczba godzin na semestr:

Wyktad Cwiczenia Laboratorium Seminarium Projekt Inne

15 0 0 15 0 0

OPIS PRZEDMIOTU
CEL PRZEDMIOTU

Cl. Zdobycie przez studentdw wiedzy na temat planowania badan naukowych oraz korzystania
w badaniach z dorobku innych autoréw.

C2. Uzyskanie przez studentéw wiedzy na temat formutowania problemdéw badawczych.

C3. Zdobycie umiejetnosci prowadzenia dyskusji i poprawnego wnioskowania.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCJI

1. Wiedza wihasciwa dla tematyki realizowanej pracy dyplomowej inzynierskiej.
2. Umiejetno$¢ samodzielnego poszerzania wiedzy.

EFEKTY UCZENIA SIE

EU 1 — Student posiada wiedze na temat formutowania problemu badawczego.
EU 2 — Student posiada wiedze na temat planowania badan naukowych w zakresie nauk technicznych.
EU 3 — Student posiada wiedze na temat korzystania we wtasnej pracy z dorobku innych autoréw.
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TRESCI PROGRAMOWE

. Liczba
Forma zajec — Wyktad godzin
W 1 - Wprowadzenie do metodologii badan naukowych. 1
W 2 — Zrédfa informacji naukowej i ich rola w tworzeniu opracowan naukowych 1
W 3 - Istota prac dyplomowych i ich rola w procesie ksztatcenia oraz wymagania im 1
stawiane.
W 4 - Zasady pisania prac dyplomowych Proces tworzenia prac dyplomowych. 1
W 5 - Problemy etyczne w badaniach naukowych. Prawo autorskie. 1
W 6 — Opracowanie planu badania (okreslenie tematu, problemu badawczego, celdw, 1
hipotez, metod).
W 7, 8 — Prowadzenie badan naukowych metody pozyskiwania danych. zasady 2
obserwacji naukowych badania doswiadczalne.
W 9, 10 — Planowanie doswiadczen w technice. Obiekt badan. 2
W 11, 12 - Plany badan naukowych - plany kompletne monoselekcyjne i poliselekcyjne. 2
Plany badan randomizowane.
W 13 - Badania optymalizacyjne i zasady ich planowania. 1
W 14 — Modelowanie i matematyczny opis obiektéw badan. 1
W 15- Interpretacja oraz opracowanie wynikéw badan naukowych. 1
. R Liczba
Forma zajec — Seminarium .
godzin
S 1 - Metodologia badan naukowych przydatnych w przygotowaniu prac dyplomowych. 1
S 2 - Znajdowanie informacji potrzebnych do napisania artykutu naukowego i pracy 1
dyplomowej (licencjackiej, inzynierskiej, magisterskiej).
S 3, 4 — Zasady opracowania badan (okreslenie tematu, problemu badawczego, celdw, 2
hipotez, metod itp.)..
S 5, 6 — Jak korzysta¢ z baz danych: PubMed, Web of Sciecne, SCOPUS. Selekcja. 2
Opracowywanie literatury. Bibliografia.
S 7, 8 = Ochrona wtasnosci intelektualnej. Prawo autorskie i prawa pokrewne. Plagiat. 2
Odpowiedzialnos$¢ cywilna i karna.
S 9 — Zasady etyczne i zasady rzetelnosci w trakcie realizacji badan naukowych. 1
S 10, 11 - Planowanie doswiadczen w technice. Plany badan (kompletne, mono i 2
poliselekcyjne, randomizowane i optymalizacyjne) - przyktady zastosowan.
S 12, 13 - Interpretacja oraz opracowanie wynikéw badan naukowych. Modelowanie 2
matematyczne obiektéw badan.
S 14, 15 - Rola badan optymalizacyjnych w technologii maszyn. 2

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. — wyktad z wykorzystaniem prezentacji multimedlialnych,

2. — zajecia seminaryjne,

3. — Internet (internetowe bazy danych),

4. - przyktady prac naukowych (monografie, artykuty naukowe itp.),

5. — dyskusja,

6. — srodki audiowizualne.

SPOSOBY OCENY ( F— FORMUJACA, P— PODSUMOWUIJACA)

F1. — obecnos¢ na zajeciach seminaryjnych,

F2. — ocena aktywnosci podczas zaje¢ seminaryjnych,
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F3. — ocena z opracowania wybranego zagadnienia i sposobu jego prezentacji,

P1. - zaliczenie seminarium*

*) otrzymanie pozytywnej oceny z opracowania wybranego zagadnienia i sposobu jego prezentacji, obecnosci na zajeciach.
Aktywnos¢ podczas zaje¢ seminaryjnych jest uwzgledniana przy ustalaniu oceny koricowej z seminarium.

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Lp. Forma aktywnosci $red.nia Iicz.ba godzin n’a.
zrealizowanie aktywnosci
1. Godziny kontaktowe z prowadzacym
1.1 | Wyktady 15
1.2 | Cwiczenia 0
1.3 | Laboratoria 0
1.4 | Seminarium 15
1.5 | Projekt 0
1.6 | Konsultacje 5
1.7 | Egzamin 0
Razem godzin kontaktowych z prowadzgcym: 35
2. Praca wtasna studenta
2.1 | Przygotowanie do ¢wiczer oraz kolokwium zaliczeniowego 0
2.2 | Przygotowanie do laboratorium, wykonanie sprawozdan z laboratoriéw 0
2.3 | Przygotowanie projektu 0
2.4 | Przygotowanie do zaliczenia koricowego z wyktadu 10
2.5 | Przygotowanie do egzaminu 0
2.6 | Zapoznanie ze wskazang literaturg 5
Razem godzin pracy wtfasnej studenta: 15
Ogdlne obcigzenie praca studenta: 50
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2
Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje na zajeciach wymagajgcych 14
bezposredniego udziatu prowadzacego:
Liczba punktéw ECTS, ktdéra student uzyskuje w ramach zaje¢ o charakterze 0
praktycznym, w tym zajec laboratoryjnych i projektowych:

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

1. Lindsay D.: Dobre rady dla piszqgcych teksty naukowe. Oficyna Wydaw. Politechniki
Wroctawskiej, Wroctaw 1995.

2. Koztowski R.: Praktyczny sposob pisania prac dyplomowych: z wykorzystaniem programu
komputerowego i Internetu. Oficyna Wolters Kluwer Polska, Warszawa 2009.

3. Wosik E. (red.): Raport o zasadach poszanowania autorstwa w pracach dyplomowych oraz
doktorskich w instytucjach akademickich i naukowych, Monografie Fundacji Rektoréow Polskich,
Warszawa 2005.

4. Polanski Z.: Planowanie doswiadczen w technice, Wyd. Naukowe PWN, Warszawa 1984.
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5. Polanski Z.: Metody optymalizacji w technologii maszyn, Wyd. Naukowe PWN, Warszawa 1977.

o

Dobre obyczaje w nauce. Zbidr zasad i wytycznych, PAN, Warszawa 2001.

7. Rawa T., Metodyka wykonywania inzynierskich i magisterskich prac dyplomowych, Wyd.
Akademia Rolniczo-Techniczna w Olsztynie, Olsztyn 1999.

KOORDYNATOR PRZEDMIOTU ( IMIE, NAZWISKO, KATEDRA, ADRES E-MAIL)

Dr hab. inz. Andrzej ZABORSKI, prof. P.Cz.,

ITM,

zaborski@itm.pcz.pl

MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Odniesienie
danego efektu
Efekt do efektow Cele Tresci Narzedzia Sposdéb
uczenia sie | zdefiniowanych | przedmiotu | programowe | dydaktyczne oceny
dla catego
programu (PEK)
W1-15
EU1 K_U19 C1, C2 s1-15 1,2,4 F1, F2
K_U19 W1-15
EU2 C1, C2 $1-15 1,4,5 F1, P1
K_U19 W1-15
EU3 C2,C3 $1-15 1,2,3 F1, F3
FORMY OCENY - SZCZEGOLY
Efekty uczenia sie Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 4 Na ocene 5

EU1

Student nie zna
zasad korzystania z
dostepnych zrodet
informacji i nie
rozumie
podstawowych
pojeé z zakresu
ochrony wtasnosci
intelektualnej.

Student czesciowo

pojecia z zakresu
ochrony wtasnosci
intelektualne;j.

Student zna

opanowat zasady |podstawowe
korzystania z zasady korzystania
dostepnych zrédet |z dostepnych
informacji i zrédet informaciji i
podstawowe podstawowe

pojecia z zakresu
ochrony witasnosci
intelektualnej.

Student zna zasady
korzystania z
dostepnych zrodet
informacji i potrafi
prawidtowo
interpretowad
podstawowe
pojecia z zakresu
ochrony witasnosci
intelektualnej.
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EU2

Student nie zna
zasad planowania
badan naukowych
w zakresie nauk
technicznych.

Student czesciowo
zna zasady
planowania badan
naukowych w
zakresie nauk
technicznych.

Student zna
podstawowe
zasady planowania
badan naukowych
w zakresie nauk
technicznych.

Student zna zasady
planowania badan
naukowych w
zakresie nauk
technicznych.

EU3

Student nie ma
wiedzy z zakresu
korzystania we
wiasnej pracy z
dorobku innych
autorow.

Student ma
czesciowg wiedze z
zakresu korzystania
we wiasnej pracy z
dorobku innych
autordéw.

Student ma
podstawowa
wiedze z zakresu
korzystania we
wtasnej pracy z
dorobku innych
autoroéw.

Student ma wiedze
z zakresu
korzystania we
wiasnej pracy z
dorobku innych
autoréw.

INNE PRZYDATNE INFORMACIJE O PRZEDMIOCIE

1.

informacje dla studentéw kierunku sg umieszczane na stronie Wydziatu

www.wimii.pcz.pl oraz na stronach podanych studentom podczas pierwszych zaje¢ z danego
przedmiotu.
Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zajec
z danego przedmiotu.
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SYLABUS DO PRZEDMIOTU

Nazwa polska przedmiotu

PROGRAMOWANIE MASZYN CNC

Nazwa angielska przedmiotu

PROGRAMMING OF CNC MACHINE TOOLS

Rodzaj przedmiotu

zakresowy

Klasyfikacja ISCED

0715

Kierunek studiow

Mechatronika

Jezyki wyktadowe

polski

Poziom ksztatcenia

pierwszego stopnia

Forma studiow stacjonarne
Liczba punktéw ECTS 4
Semestr 7
Liczba godzin na semestr:
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Seminarium Projekt Inne
0 0 30 0 30 0

OPIS PRZEDMIOTU
CEL PRZEDMIOTU

C1. Zapoznanie studentéw z zasadami programowania maszyn CNC

C2. Nabycie przez studentdow umiejetnosci w zakresie programowania i narzadzania maszyn
sterowanych numerycznie.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCJI

1. Wiedza z zakresu sterowania i podstaw obrébki skrawania oraz projektowania procesow

technologicznych.

2. Znajomosc¢ zasad bezpieczenstwa pracy przy uzytkowaniu maszyn i urzgdzen sterowanych

numerycznie.

3. Umiejetnosc korzystania z réznych zrédet informacji w tym z instrukcji i dokumentacji

technicznej.

4. Umiejetnosci pracy samodzielnej i w grupie.
5. Umiejetnosci prawidtowej interpretacji i prezentacji wiasnych dziatan.

EFEKTY UCZENIA SIE

EU 1 - posiada wiedze teoretyczng z zakresu programowania i sterowania obrabiarek CNC,

EU 2 — potrafi napisac¢ program w kodzie ISO na obrabiarke sterowang numerycznie,

EU 3 — ma wiedze na temat procesow realizowanych na obrabiarkach CNC,
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TRESCI PROGRAMOWE

. . Liczba
Forma zajec — Laboratorium .
godzin
L 1,2 - Zasady bezpieczenstwa pracy na maszynach CNC 2
L 3,4 - Geometria narzedzi skrawajacych, narzedzia tokarskie i frezarskie 2
L 5,6 — Programowanie maszyn CNC w oparciu o funkcje G-code zgodnie z normg ISO 2
L 7,8 — Programowanie tokarki sterowanej numerycznie z wykorzystaniem programu 2
MTS: Podstawy programowania.
L 9,10 — Programowanie z wykorzystaniem cykli obrébkowych. 2
L 11,12 — Programowanie ciggdw konturowych. 2
L 13,14 - Programowanie zgodne ze sterowanie SINUMERIK 840 z naktadka Shop Turn i 2
Shop Mill
L 15-18 — Programowanie Shop Turn, obrébka konturéw zewnetrznych i wewnetrznych 4
L 19,20 — Programowanie Shop Turn, obrdbka prefabrykatu. 2
L 21-24 - Programowanie Shop Mil, obrébka konturéw zewnetrznych i wewnetrznych. 4
L 25-28 — Programowanie Shop Mill, obrébka wedtug cykli zdefiniowanych 4
L 29,30 — Programowanie 1SO zgodne z SINUMERIK 840 2
Liczba
Forma zajec — Projekt godzin
P 1,2 - Analiza stosowanych metod wytwarzania oraz mozliwosci technologicznych 2
obrabiarek skrawajacych i narzedzi z uwzglednieniem obrébki z wykorzystaniem
narzedzi napedzanych na tokarce
P 3-6 - Przygotowanie i opracowanie wytycznych do projektu czesci klasy watek, tuleja, 4
rysunek wykonawczy
P 7-9 - Przygotowanie i opracowanie procesu technologicznego czesci maszynowej dobor 3
obrabiarki, narzedzi wedtug wytycznych dla projektu
P 10-15 — Opracowanie programu obrébki, symulacja procesu, weryfikacja przyjetych 6
zatozen
P 16-30 - Opracowanie petnej dokumentacji technologicznej wraz z programem 15
sterujgcym na obrabiarki CNC . Zestawienie catej dokumentacji i programu
obrébki.
NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
1. — wykfad z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych
2. - stanowiska do éwiczen wyposazone w maszyny i narzedzia.
3. = przyrzady pomiarowe
4. - tablice, narzedzia, katalogi narzedziowe
5. = sprzet komputerowy oraz oprogramowanie komputerowe

SPOSOBY OCENY ( F— FORMUJACA, P— PODSUMOWUIJACA)

F1. — ocena przygotowania do ¢wiczen laboratoryjnych

F2. — ocena umiejetnosci stosowania zdobytej wiedzy podczas wykonywania ¢wiczen

F3. — ocena aktywnosci podczas zajec

uzyskanych wynikéw, kolokwium zaliczajgce z catego materiatu — zaliczenie na ocene*

P1. — ocena umiejetnosci rozwigzywania postawionych problemdéw oraz sposobu prezentacji

*) warunkiem uzyskania zaliczenia jest otrzymanie pozytywnych ocen ze wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych oraz realizacji

zadania sprawdzajgcego
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OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

L.p. Forma aktywnosci S'red-nia IiczPa godzin n,a\-
zrealizowanie aktywnosci
1. Godziny kontaktowe z prowadzacym
1.1 | Wyktady 0
1.2 | Cwiczenia 0
1.3 | Laboratoria 30
1.4 | Seminarium 0
1.5 | Projekt 30
1.6 | Konsultacje 10
1.7 Egzamin 0
Razem godzin kontaktowych z prowadzacym: 70
2. Praca wfasna studenta
2.1 | Przygotowanie do ¢éwiczen oraz kolokwium zaliczeniowego 5
2.2 | Przygotowanie do laboratorium, wykonanie sprawozdan z laboratoridow 10
2.3 Przygotowanie projektu 10
2.4 | Przygotowanie do zaliczenia korncowego z wyktadu 0
2.5 | Przygotowanie do egzaminu 0
2.6 | Zapoznanie ze wskazana literatura 5
Razem godzin pracy wtasnej studenta: 30
Ogélne obcigzenie praca studenta: 100
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 4
Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje na zajeciach wymagajgcych )8
bezposredniego udziatu prowadzacego: ’
Liczba punktéw ECTS, ktdra student uzyskuje w ramach zajec o charakterze 32
praktycznym, w tym zajec¢ laboratoryjnych i projektowych: ’

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPEENIAJACA

1. Instrukcje programowania i obstugi maszyn numerycznych.

2. Dokumentacja frezarki CBKO FYS 16NM i tokarki CBKO OSA 20 L

3. Dokumentacja do symulatora CNC toczenia i frezowania MTS

4. Dokumentacja 4-osiowego centrum tokarskiego centrum obrébczego

5. Grzesik Wit, Niestony P., Bartoszuk M., Programowanie obrabiarek NC/CNC, WNT, Warszawa
2010

6. Habrat Witold, Obstuga i programowanie obrabiarek CNC. Podrecznik operatora., Wydawnictwo
"KaBe" S.C., 2007

7. Honczarenko J., Obrabiarki sterowane numerycznie, WNT, Warszawa, 2008

8. Kosmol J.: Automatyzacja obrabiarek i obrébki skrawaniem, WNT, Warszawa, 2000

9. Kosmol J.: Serwonapedy obrabiarek sterowanych numerycznie, WNT, Warszawa, 1998

10. Olszak Wiestaw, Obrdbka skrawaniem, WNT, 2017

11. Praca zbiorowa, Podstawy obrébki CNC wyd. REA s.j., 2013

12. Praca zbiorowa, Podstawy programowania CNC — Toczenie, wyd. REA s.j., 2013
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13. Praca zbiorowa, Podstawy programowania CNC — Frezowanie, wyd. REA s.j., 2013

14. Pritschow: Technika sterowania obrabiarkami i robotami przemystowymi, Oficyna Wydawnicza
Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw, 1995

15. Sinumerik 840 D sl Instrukcja programowania z naktadkg Shopturn i Shop Mill, 2011r.

KOORDYNATOR PRZEDMIOTU ( IMIE, NAZWISKO, KATEDRA, ADRES E-MAIL)

dr inz. Rafat Gotebski rafal@itm.pcz.pl

MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Odniesienie
danego efektu
Efekt uczenia si do efektow Cele Tresci Narzedzia Sposéb ocen
< zdefiniowanych | przedmiotu | programowe | dydaktyczne P v
dla catego
programu (PEK)
EU1 K_W11 Cc1 L1-30 1-5 F1-3
K_W11, L1-30 F1-3
EU2 K_U10 cL,c2 P1-15 -5 P1
K_W11, L1-30 F1-3
EU3 K_U10 3 P16-30 13,5 P1
FORMY OCENY — SZCZEGOLY
Efekty uczenia sie Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 4 Na ocene 5
EU1
Student nie Student czesciowo [Student opanowat |Student bardzo
opanowat wiedzy |opanowat wiedze |wiedze z zakresu |dobrze opanowat
z zakresu z zakresu programowania wiedze z zakresu

programowania
maszyn

programowania
maszyn

maszyn

materiatu objetego
programem
nauczania,
samodzielnie
zdobywa i poszerza
wiedze przy uzyciu
réznych zrédet.

EU 2

Student nie potrafi
napisa¢ programu
na obrabiarke
sterowana
numerycznie.

Student czesciowo
opanowat wiedze
z zakresu
programowania
obrabiarek
sterowanych
numerycznie, zna
podstawowe
zasady
programowania
maszyn CNC.

Student opanowat
wiedze z zakresu
programowania
obrabiarek
sterowanych
numerycznie,
potrafi napisac
program do
procesy obrébki na
obrabiarke CNC.

Student bardzo
dobrze opanowat
wiedze z zakresu
materiatu objetego
programem
nauczania,
samodzielnie
zdobywa i poszerza
wiedze przy uzyciu
réznych zrodet
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EU3

Student nie ma
wiedzy na temat
opracowania
dokumentacji
technologicznej do
procesu

Student czesciowo
opanowat wiedze
na temat
opracowania
dokumentacji
technologicznej do
procesu

Student opanowat
na wiedze temat
opracowania
dokumentacji
technologicznej do
procesu

Student bardzo
dobrze opanowat
wiedze z zakresu
materiatu objetego
programem
nauczania,
samodzielnie
zdobywa i poszerza
wiedze przy uzyciu
réznych zrédet.

INNE PRZYDATNE INFORMACIJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentdw kierunku sg umieszczane na stronie Wydziatu www.wimii.pcz.pl
oraz na stronach podanych studentom podczas pierwszych zajec¢ z danego przedmiotu.
2. Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zaje¢ z danego

przedmiotu.
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SYLABUS DO PRZEDMIOTU

Nazwa polska przedmiotu PRZYGOTOWANIE DO PRACY DYPLOMOWEJ
| EGZAMINU DYPLOMOWEGO

Nazwa angielska przedmiotu PREPARATION FOR THE DIPLOMA THESIS

AND DIPLOMA EXAM

Rodzaj przedmiotu zakresowy obieralny

Klasyfikacja ISCED 0715

Kierunek studiow Mechatronika

Jezyki wyktadowe polski

Poziom ksztatcenia pierwszego stopnia

Forma studiow stacjonarne

Liczba punktéw ECTS 9

Semestr 7

Liczba godzin na semestr:

Wyktad Cwiczenia Laboratorium Seminarium Projekt Inne

0 0 0 0 0 0

OPIS PRZEDMIOTU
CEL PRZEDMIOTU

C1. Przygotowanie studenta do realizacji postawionego tematu pracy dyplomowe;.
C2. Przygotowanie studenta do egzaminu dyplomowego.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCJI

1. Wiedza teoretyczna z zakresu zagadnien kierunkowych i zakresowych.

2. Umiejetnosé korzystania ze Zzrodet literatury i zasobdw internetowych, w tym z instrukcji
i dokumentacji technicznej.

3. Umiejetnos¢ wykonywania programéw matematycznych oraz numerycznych do
rozwigzywania zadan z zakresu pracy dyplomowej.

4. Umiejetnosci prawidtowej interpretacji otrzymanych wynikdw pracy i prezentacji wiasnych
dziatan.

EFEKTY UCZENIA SIE

EU 1—-Student zna i rozumie podstawowe metody, techniki i narzedzia wykorzystywane
do rozwigzywania zadan inzynierskich oraz zna i rozumie podstawowe zasady
przeprowadzania i opracowywania wynikéw pomiaréw i symulacji numerycznych.

EU 2 — Potrafi obstugiwa¢ podstawowg aparature pomiarowg, stosowa¢ metody analityczne
i numeryczne do rozwigzywania przyjetych zadan w pracy dyplomowej. Potrafi prawidtowo
interpretowac otrzymane wyniki.
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EU 3 - Potrafi prowadzi¢ badania teoretyczne, numeryczne i eksperymentalne oraz przygotowac
dysertacje z wykonanej pracy badawczej. Potrafi przedstawi¢ prezentacje ustng i prowadzi¢

dyskusje dotyczacg tej prezentacji.

TRESCI PROGRAMOWE

. 2 . Liczba
Forma zaje¢ — Konsultacje .
godzin
K 1-15 — Oméwienie z promotorem zagadnien z zakresu tematu pracy dyplomowe;j 15
Omodwienie zagadnien kierunkowych i zakresowych egzaminu dyplomowego.

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. — Komputer z zainstalowanym oprogramowaniem.

2. — Stanowiska do realizacji badan eksperymentalnych.

SPOSOBY OCENY ( F— FORMUJACA, P—-PODSUMOWUIACA)

F1. - ocena umiejetnosci stosowania zdobytej wiedzy do rozwigzywania zagadnien z zakresu pracy
dyplomowej,

P1. - wykonanie pracy dyplomowej w zakresie obranego tematu - praca dyplomowa,

P2. - ocena opanowania materiatu nauczania dla danego kierunku studiéw — egzamin dyplomowy.

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

L.p. Forma aktywnosci S'rec!nia IiczPa godzin n’a.
zrealizowanie aktywnosci
1. Godziny kontaktowe z prowadzacym
1.1 | Wyktady 0
1.2 | Cwiczenia 0
1.3 | Laboratoria 0
1.4 | Seminarium 0
1.5 | Projekt 0
1.6 | Konsultacje 15
1.7 | Egzamin 0
Razem godzin kontaktowych z prowadzacym: 15
2. Praca wfasna studenta
2.1 | Przygotowanie do ¢wiczen oraz kolokwium zaliczeniowego 0
2.2 | Przygotowanie do laboratorium, wykonanie sprawozdan z laboratoriéow 0
23 Przygotowanie projektu 100
2.4 | Przygotowanie do zaliczenia koricowego z wyktadu 0
2.5 Przygotowanie do egzaminu 60
2.6 | Zapoznanie ze wskazana literaturg 50
Razem godzin pracy witasnej studenta: 210
Ogdlne obcigzenie praca studenta: 225
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SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 9
Liczba punktow ECTS, ktdra student uzyskuje na zajeciach wymagajacych 06
bezposredniego udziatu prowadzacego: '
Liczba punktéow ECTS, ktora student uzyskuje w ramach zajec o charakterze 4
praktycznym, w tym zajec laboratoryjnych i projektowych:

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

1. Sydor M., Wskazéwki dla piszacych prace dyplomowe, Wydawnictwo Uniwersytetu
Przyrodniczego w Poznaniu, 2014.

2. Welskop W., Jak napisa¢ prace licencjacka i magisterska?, Wydawnictwo Naukowe Wyzszej
Szkoty Biznesu i Nauk o Zdrowiu, tédz, 2014.

KOORDYNATOR PRZEDMIOTU ( IMIE, NAZWISKO, KATEDRA, ADRES E-MAIL)

Promotorzy poszczegdinych prac dyplomowych

MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Odniesienie
danego efektu
Efekt .. do efektow Cele Tresci Narzedzia Sposéb
ekt uczenia sle zdefiniowanych | przedmiotu | programowe | dydaktyczne posob oceny
dla catego
programu (PEK)
K_WO03 F1,
EU1 K_U04 C1,C2 K 1-15 1,2 P1, P2
K_WO03 F1,
EU 2 K_U04 C1,C2 K 1-15 1,2 P1, P2
F1,
EU 3 KU_19 C1,C2 K1-15 1,2 Pl P2
FORMY OCENY - SZCZEGOLY
Efekty uczenia sie Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 4 Na ocene 5

EU1

Student nie zna i nie
rozumie podstawowych
zagadnien, metod
wykorzystywanych do
rozwigzywania zadan
inzynierskich. Nie zna
podstawowych zasad
przeprowadzania

i opracowywania
wynikow pomiarow.

Student czesciowo
opanowat wiedze
teoretyczng z zakresu
studidw. Potrafi
wykorzysta¢ metody
rozwigzywania zadan
inzynierskich z pomoca
prowadzacego.

Student dobrze
opanowat wiedze
teoretyczna. Potrafi
samodzielnie stosowac
ja do rozwigzywania
zadan i poprawie
interpretowac
otrzymane wyniki. Zna
podstawowe zasady
przeprowadzania

i opracowywania
wynikéw pomiarow.

Student bardzo dobrze
opanowat wiedze
teoretyczna. Potrafi
samodzielnie stosowac
ja do rozwigzywania
zadan i poprawie
interpretowac
otrzymane wyniki. Zna i
rozumie podstawowe
zasady
przeprowadzania

i opracowywania
wynikéw.
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EU 2 Student nie potrafi Student z pomoca Student potrafi Student w bardzo
obstugiwac prowadzacego potrafi  |obstugiwac dobrze opanowat
podstawowej aparatury |obstugiwac aparature |podstawowgq aparature |obstuge aparatury
pomiarowej, nie potrafi |pomiarowg, potrafi pomiarowa, potrafi pomiarowej. Potrafi
stosowac¢ metod stosowac metody stosowac metody stosowac metody
analitycznych obliczeniowe do obliczeniowe do obliczeniowe do
i numerycznych do rozwiazywania rozwigzywania rozwigzywania
rozwigzywania przyjetych zadan w przyjetych zadan w przyjetych zadan
przyjetych zadan pracy dyplomowej. Z pracy dyplomowej. w pracy dyplomowe;j.
w pracy dyplomowej. [pomocg prowadzgcego |Potrafi prawidtowo Szczegotowo i bardzo
Nie potrafi prawidtowo |potrafi interpretowaé |interpretowac doktadnie potrafi
interpretowac otrzymane wyniki otrzymane wyniki interpretowac
otrzymanych wynikéw. |pomiarow/symulacji. pomiaréw/symulacji. otrzymane wyniki

pomiaréw/symulacji.

EU 2 Student nie wykonat Student wykonat Student wykonat Student wykonat

wyznaczonych zadan.

powierzone zadania,
przygotowat dysertacje,
ale nie potrafi
interpretowac

i dyskutowac
otrzymanych wynikow.

wyznaczone zadania,
przygotowat dysertacje
oraz potrafi
interpretowac

i dyskutowac
otrzymane wyniki.

wyznaczone zadania,
przygotowat dysertacje
oraz potrafi
interpretowacd

i dyskutowac
otrzymane wyniki,

W sposob zrozumiaty
uzasadnia zastosowane
metody, zna ich stabe i
mocne strony.

INNE PRZYDATNE INFORMACIE O PRZEDMIOCIE

1.

Wszelkie informacje dla studentow kierunku sg umieszczane na stronie Wydziatu

www.wimii.pcz.pl oraz na stronach podanych studentom podczas pierwszych zajeé z danego

przedmiotu.
Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zaje¢ z danego
przedmiotu.
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SYLABUS DO PRZEDMIOTU

Nazwa polska przedmiotu

Inzynieria odwrotna

Nazwa angielska przedmiotu

Reverse engineering

Kod przedmiotu

Rodzaj przedmiotu

Obieralny
(Przedmiot obieralny XIV)

Klasyfikacja ISCED

0715

Kierunek studiow

Mechatronika

Jezyki wyktadowe

polski

Poziom ksztatcenia

Pierwszego stopnia

Forma studiow stacjonarne
Liczba punktéw ECTS 4
Semestr 7
Liczba godzin na semestr:
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Seminarium Projekt Inne
0 0 30 0 0 0

OPIS PRZEDMIOTU
CEL PRZEDMIOTU

C1. Zapoznanie studentéw podstawami i problematyka inzynierii odwrotnej.

C2. Nabycie przez studentéw praktycznych umiejetnosci obstugi skaneréw 3D.

C3. Nabycie przez studentéw praktycznych umiejetnosci obstugi oprogramowania CAD stuzacego
do odtworzenia skanowanych obiektéw.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCJI

1. Podstawowe wiadomosci z mechaniki i podstaw konstrukcji maszyn.
2. Umiejetnos¢ obstugi komputera.

3. Umiejetnosci pracy samodzielnej i w grupie.

4. Umiejetnosci prawidtowej interpretacji i prezentacji wtasnych dziatan.

EFEKTY UCZENIA SIE

EU 1 — posiada wiedze teoretyczng i praktyczng z zakresu obstugi skanera 3D.

EU 2 — potrafi tworzy¢é chmury punktéw.

EU 3 — potrafi tworzy¢ modele powierzchniowe i brytowe na podstawie chmur punktéw.
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TRESCI PROGRAMOWE

. 2 . Liczba
Forma zaje¢ — laboratorium .
godzin
L 1-4 — Skanowanie — pozyskiwanie chmur punktéw. 8
L 5-11 — Modelowanie geometrii na podstawie chmur punktéw. 14
L 12,15 — Projekt koncowy. 8

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. —instrukcje do wykonania éwiczen laboratoryjnych

2. - przyktady w postaci chmur punktow

3. —skaner 3D

3. — stanowiska komputerowe z oprogramowaniem z oprogramowaniem do inzynierii odwrotnej

SPOSOBY OCENY ( F— FORMUJACA, P—-PODSUMOWUIACA)

F1. - ocena przygotowania do ¢wiczen laboratoryjnych

F2. - ocena umiejetnosci stosowania zdobytej wiedzy podczas wykonywania ¢éwiczen

P1. — ocena umiejetnosci rozwigzywania postawionych problemdéw oraz sposobu prezentacji
uzyskanych wynikéw — zaliczenie na ocene

*) warunkiem uzyskania zaliczenia jest otrzymanie pozytywnych ocen ze wszystkich ¢éwiczen laboratoryjnych oraz realizacji
zadania projektowego

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

L.p. Forma aktywnosci S'red.nia Iicz.ba godzin n’a.
zrealizowanie aktywnosci
1. Godziny kontaktowe z prowadzacym
1.1 | Wykfady 0
1.2 | Cwiczenia 0
1.3 | Laboratoria 30
1.4 | Seminarium 0
1.5 | Projekt 0
1.6 | Konsultacje 5
1.7 | Egzamin 0
Razem godzin kontaktowych z prowadzgcym: 35

2. Praca wtasna studenta

2.1 | Przygotowanie do ¢wiczen oraz kolokwium zaliczeniowego

2.2 | Przygotowanie do laboratorium, wykonanie sprawozdan z laboratoridow 25

2.3 Przygotowanie projektu 25

2.4 | Przygotowanie do zaliczenia korncowego z wyktadu

2.5 Przygotowanie do egzaminu

2.6 | Zapoznanie ze wskazang literaturg 15

Razem godzin pracy witasnej studenta: 65
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Ogodlne obcigzenie praca studenta: 100

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 4
Liczba punktow ECTS, ktdra student uzyskuje na zajeciach wymagajacych 12
bezposredniego udziatu prowadzacego: )
Liczba punktow ECTS, ktora student uzyskuje w ramach zajec o charakterze 3.2

praktycznym, w tym zajec laboratoryjnych i projektowych:

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

1. Pomoc techniczna programu 3DEXPERIENCE.

2. Pomoc techniczna programu SolidWorks.

3. Pomoc techniczna programu CATIA.

KOORDYNATOR PRZEDMIOTU ( IMIE, NAZWISKO, KATEDRA, ADRES E-MAIL)

Dr hab. inz. Krzysztof Sokot prof. PCz.

MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Odniesienie
danego efektu
do efektow Cele Tresci Narzedzia
zdefiniowanych | przedmiotu | programowe | dydaktyczne
dla catego
programu (PEK)

Efekt uczenia sie Sposéb oceny

K_WO05
K_WO07
K_W15
K_U01
K_U06
K_K02
K_WO05
K_WO07
K_W15
K_U01
K_U06
K_K02
K_WO05
K_WO07
K_W15
K_uo1
K_U06
K_K02

EU1 C1,C2,C3 L1-L15 1,2,3 F1,F2,P1

EU2 €1,C2,c3 | L1-L15 1,2,3 F1,F2,P1

EU3 C1,C2,C3 L1-L15 1,2,3 F1,F2,P1
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FORMY OCENY - SZCZEGOLY

Efekty Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 4 Na ocene 5
uczenia sie
Student nie potrafi  |Student czesciowo Student dobrze Student bardzo
EU1 obstugiwac skanera |potrafi obstugiwadé potrafi obstugiwad dobrze potrafi
3D skanera 3D skanera 3D obstugiwac skanera
3D
Student nie potrafi  |Student generuje Student generuje Student generuje
generowaé chmur chmur punktéw ze poprawne chmury poprawne chmury
EU2  |punktéw znaczng ilocig punktéw punktéw i potrafi
btednych informacji naprawic ich
niedoskonatosci
Student nie potrafi  |Student potrafi Student potrafi Student potrafi
budowaé modeli budowad proste budowaé modele budowaé modele
powierzchniowychi |modele powierzchniowe i powierzchniowe i
brytowych na powierzchniowe i brytowe na brytowe na
EU3 podstawie brytowe na podstawie podstawie
uzyskanych chmur podstawie uzyskanych chmur uzyskanych chmur

punktéw

uzyskanych chmur
punktéw

punktéw obiektéw
mechanicznych

punktéw obiektéw
organicznych

INNE PRZYDATNE INFORMACIE O PRZEDMIOCIE

1.

Wszelkie informacje dla studentow kierunku sg umieszczane na stronie Wydziatu

www.wimii.pcz.pl oraz na stronach podanych studentom podczas pierwszych zaje¢ z danego

przedmiotu.

przedmiotu.

Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zajec z danego
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SYLABUS DO PRZEDMIOTU

Nazwa polska przedmiotu

NIEZAWODNOSC | EKSPLATACJA URZADZEN
MECHATRONICZNYCH

Nazwa angielska przedmiotu

RELIABILITY AND MAINTENANCE OF
MECHATRONICS EQUIPMENT

Rodzaj przedmiotu

Obieralny
(Przedmiot obieralny XV)

Klasyfikacja ISCED

0715

Kierunek studiow

Mechatronika

Jezyki wyktadowe

polski

Poziom ksztatcenia

pierwszego stopnia

Forma studiow stacjonarne
Liczba punktéw ECTS 3
Semestr 7
Liczba godzin na semestr:
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Seminarium Projekt Inne
30 0 0 0 0 0

OPIS PRZEDMIOTU

CEL PRZEDMIOTU
C1.

Przekazanie studentom wiedzy z zakresu podstawowych pojeé teorii

i niezawodnosci obiektéw mechatronicznych.

eksploatacji

C2. Uzyskanie wiedzy z zakresu planowania i nadzorowania zadan obstugowych dla zapewnienia

niezawodnej eksploatacji maszyn i urzadzen mechatronicznych.

C3. Zapoznanie ze strategiami eksploatacyjnymi oraz elementami teorii niezawodnosci.

C4. Oméwienie metod zabezpieczania obiektdw przed korozjg i skutkami innych niekorzystnych
oddziatywan otoczenia, a takze utylizacji i recyklingu.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCJI

1.
2.
3.

technicznej.

Wiedza z zakresu mechaniki i podstaw konstrukcji maszyn.
Wiedza z zakresu rachunku prawdopodobienistwa i statystyki matematycznej.
Umiejetnos¢ korzystania z réznych zrédet informacji w tym z instrukcji i dokumentacji
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EFEKTY UCZENIA SIE

EU 1 - posiada wiedze teoretyczng z zakresu niezawodnosci i eksploatacji obiektéw
mechatronicznych oraz ma ogdlng wiedze na temat strategii eksploatacyjnych maszyn
i urzadzen

EU 2 — znarodzaje zabezpieczen antykorozyjnych i posiada wiedze na temat utylizacji i recyklingu

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé — WYKEADY Liczba

godzin

W 1 - Pojecia podstawowe. Fazy istnienia obiektu mechatronicznego. Ztozonos¢ 2
wspotczesnych systeméw mechatronicznych. Cele eksploatacji maszyn i
zadania eksploatacyjne.

W 2 - Systemy eksploatacji maszyn. Cechy eksploatacyjne obiektu mechatronicznego. 2

Warunki konieczne DPI (dobrej praktyki eksploatacyjnej).
W 3 - Stan techniczny obiektu. Zmiany stanéw obiektu eksploatacji. Procesy robocze 2
i towarzyszace pracy obiektu.

W 4 - Diagnozowanie i monitorowanie stanu obiektu eksploatacji. Zadania diagnostyki 2
technicznej. Formy dziatania diagnostycznego.

W 5 - Projektowanie diagnostyki maszyn i urzadzen mechatronicznych. Podstawowe 2
zadania zespotu diagnostycznego.

W 6 — Zdarzenia eksploatacyjne. Procesy zuzyciowe w eksploatacji obiektu 2
mechatronicznego. Postacie zuzycia, stany graniczne, procesy
starzenia i zuzycia urzadzen mechatronicznych.

W 7 - Korozja chemiczna i elektrochemiczna. Zabezpieczenia antykorozyjne. 2

W 8 - Elementy teorii niezawodnosci. llosciowe charakterystyki niezawodnosci. 2
Trwatos$é, zdatnosc i odnowa obiektu mechatronicznego.

W 9 - Funkcja niezawodnosci i zawodnosci, Sredni czas poprawnej pracy, intensywnos¢ 2
uszkodzen, rozktady niezawodnosci.

W 10 - Analiza niezawodnosciowa obiektu mechatronicznego. Kontrola jakosci. 2

W 11 - Bezpieczenstwo eksploatowanych systemow mechatronicznych. 2

W 12 - Zarzadzanie eksploatacjg systeméw technicznych. Strategie eksploatacji 2
maszyn.

W 13 - Obstuga maszyn i urzadzen. Przeglady techniczne i remonty maszyn i urzadzen. 2
Organizacja procesdw obstugowych oraz planowanie zasobdéw czesci
zamiennych.

W 14 - Regeneracja i modernizacja maszyn i urzadzen mechatronicznych. Kryteria 2
i warunki naprawialnosci elementu, uktadu lub systemu.

W 15 - Utylizacja i recykling obiektéw mechatronicznych. 2

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

‘ 1. — wyktad z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych

SPOSOBY OCENY ( F— FORMUJACA, P— PODSUMOWUIJACA)

‘ P2. — ocena opanowania materiatu nauczania bedacego przedmiotem wyktadu - zaliczenie

*) warunkiem uzyskania zaliczenia jest otrzymanie pozytywnych ocen ze wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych oraz realizacji
zadania sprawdzajgcego
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OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Srednia liczba godzin na

L.p. Forma aktywnosci zrealizowanie aktywnosci
1. Godziny kontaktowe z prowadzacym
1.1 | Wyktady 30
1.2 | Cwiczenia 0
1.3 | Laboratoria 0
1.4 | Seminarium 0
1.5 | Projekt 0
1.6 | Konsultacje 5
1.7 Egzamin 0
Razem godzin kontaktowych z prowadzacym: 35
2. Praca wfasna studenta
2.1 | Przygotowanie do ¢éwiczen oraz kolokwium zaliczeniowego 0
2.2 | Przygotowanie do laboratorium, wykonanie sprawozdan z laboratoridow 0
2.3 Przygotowanie projektu 0
2.4 | Przygotowanie do zaliczenia koricowego z wyktadu 30
2.5 | Przygotowanie do egzaminu 0
2.6 | Zapoznanie ze wskazana literatura 10
Razem godzin pracy wtasnej studenta: 40
Ogélne obcigzenie praca studenta: 75
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 3
Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje na zajeciach wymagajgcych 1.4
bezposredniego udziatu prowadzacego:
Liczba punktéw ECTS, ktdra student uzyskuje w ramach zajec o charakterze 0

praktycznym, w tym zajec¢ laboratoryjnych i projektowych:

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPEENIAJACA

. Legutko S.: Podstawy eksploatacji maszyn, Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej, 1999.

. Z. Cygan, Sterowanie eksploatacjg systemow technicznych. PWN. Warszawa, 1998.

. W. Sotskov, Teoria niezawodnosci systemow technicznych. PWN. Warszawa, 1996.

. Wrotkowski J., Paszkowski B., Wojdak J.: Remont maszyn, WNT, Warszawa 1987.

VR IWIN|F

. Kasprzycki A., Sochacki W., Wybrane zagadnienia projektowania i eksploatacji maszyn i urzadzen,
E-skrypt, Politechnika Czestochowska 2009.

. Warynska-Fiok K., Jazwinski J.: Niezawodnos¢ systeméw technicznych, PWN, Warszawa 1988.

. F. Beichelt, Problemy niezawodnosci i odnowy urzadzen technicznych, WNT, Warszawa 1974

6
7. Bucior J.: Podstawy niezawodnosci, Politechnika Rzeszowska, 1989.
8
9

. M. Warszynski, Niezawodnos$¢ w obliczeniach konstrukcyjnych, PWN, Warszawa 1988

10. Praca zbiorowa pod red. J. Migalskiego, Poradnik inzyniera niezawodnosci, ART. Bydgoszcz, ZETOM,
Warszawa 1992.
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KOORDYNATOR PRZEDMIOTU ( IMIE, NAZWISKO, KATEDRA, ADRES E-MAIL)

DR HAB. INZ. WOICIECH SOCHACKI PROF. PCZ, KATEDRA MECHANIKI | PODSTAW KONSTRUKCII
MASZYN, sochacki@imipkm.pcz.pl

MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Odniesienie
danego efektu
Efekt uczenia si do efektow Cele Tresci Narzedzia Sposéb ocen
< zdefiniowanych | przedmiotu | programowe | dydaktyczne P v
dla catego
programu (PEK)
EU1 K_W17 C1,C2 W1-W15 1 P2
K_W17
EU2 K_KO1 C3,C4 W7-W15 1 P2
FORMY OCENY - SZCZEGOLY
Efekty uczenia sie Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 4 Na ocene 5

EU1

Student nie opanowat
podstawowej wiedzy z
zakresu podstaw
eksploatacji maszyn
oraz nie zna strategii
eksploatacji maszyn

Student czesciowo
opanowat wiedze z
zakresu podstaw
eksploatacji maszyn
oraz zna strategie
eksploatacji maszyn

Student opanowat
wiedze z zakresu
podstaw eksploatacji
maszyn oraz zna
strategie eksploatacji
maszyn, samodzielnie
zdobywa i poszerza
wiedze przy uzyciu
réznych zrodet

Student bardzo dobrze
opanowat wiedze z
zakresu podstaw
eksploatacji maszyn
oraz zna strategie
eksploatacji maszyn,
samodzielnie zdobywa i
poszerza wiedze przy
uzyciu roéznych zrédet

EU2

Student nie zna
rodzajow zabezpieczen
antykorozyjnych oraz
nie posiada wiedzy na
temat utylizacji i
recyklingu

Student czesciowo
lopanowat wiedze z
zakresu rodzajow
zabezpieczen
antykorozyjnych oraz
posiada wiedze na
temat utylizacji i
recyklingu

Student opanowat
\wiedze z zakresu
rodzajow zabezpieczen
antykorozyjnych oraz
posiada wiedze na
temat utylizacji i
recyklingu.
Samodzielnie zdobywa i
poszerza wiedze przy
uzyciu roéznych zrédet

Student bardzo dobrze
opanowat wiedze
dotyczgcy rodzajow
zabezpieczen
antykorozyjnych oraz
posiada wiedze na
temat utylizacji i
recyklingu.
Samodzielnie zdobywa i
poszerza wiedze przy

uzyciu roéznych zrédet

INNE PRZYDATNE INFORMACIE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentéw kierunku sg umieszczane na stronie Wydziatu

www.wimii.pcz.pl oraz na stronach podanych studentom podczas pierwszych zajeé z danego

przedmiotu.

przedmiotu.

Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zaje¢ z danego
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SYLABUS DO PRZEDMIOTU

Nazwa polska przedmiotu

DRGANIA MECHANICZNE

Nazwa angielska przedmiotu MECHANICAL VIBRATIONS
Rodzaj przedmiotu Obieralny

(Przedmiot obieralny XV)
Klasyfikacja ISCED 0715

Kierunek studiow

Mechatronika

Jezyki wyktadowe polski
Poziom ksztatcenia pierwszego stopnia
Forma studiow Stacjonarne
Liczba punktéw ECTS 3
Semestr 7
Liczba godzin na semestr:
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Seminarium Projekt Inne
30 0 0 0 0 0

OPIS PRZEDMIOTU
CEL PRZEDMIOTU

C1. Zapoznanie studentdw z drganiami mechanicznymi uktadéw ttumionych lub niettumionych
o skonczonej liczbie stopni swobody oraz uktaddw ciggtych.

C2. Nabycie przez studentéw umiejetnosci w zakresie wyznaczania czestosci i postaci drgan

uktaddéw drgajgcych

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCJI

1. Wiedza z zakresu matematyki i fizyki.
2. Umiejetnosé wykonywania dziatan matematycznych do rozwigzywania postawionych zadan.
3. Umiejetnosc korzystania z réznych zrédet informacji w tym z instrukcji i dokumentacji

technicznej.

4. Umiejetnosci pracy samodzielnej i w grupie.

5. Umiejetnosci prawidtowej interpretacji i prezentacji wiasnych dziatan.

EFEKTY UCZENIA SIE

EU 1 - posiada wiedze teoretyczng z zakresu drgan mechanicznych,

EK 2 — potrafi wyznaczy¢ czestosci i postacie drgan wtasnych niettumionych i ttumionych uktadéw

mechanicznych

EK 3 — ma ogdlng wiedze na temat wptywu parametréw ukfadu na drgania,
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TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — WYKEAD Liczba
godzin

W 1 - Pojecia podstawowe. Sktadanie (synteza) drgarh harmonicznych. 2

W 2 - Analiza harmoniczna drgan okresowych. Modelowanie rzeczywistego uktadu — 2
zasady ogdlne.

W 3 - Roéwnania rdézniczkowe podstawowych uktadéw zachowawczych o jednym 2

stopniu swobody

W 4 - Drgania swobodne i wymuszone oscylatora harmonicznego bez ttumienia. 2
Przejscie przez rezonans. Krzywa fazowa

W 5,6 —Drgania swobodne uktadu o dwéch stopniach swobody (inercja translacyjna). 4
Drgania swobodne i wymuszone uktadu o dwdch stopniach (inercja translacyjna

i rotacyjna)

W 7 — Drganiaistateczno$¢ uktadow o jednym stopniu swobody (metoda energetyczna, 2
metoda drgan, metoda niedoktadnosci).

W 8 — Drgania i stateczno$é ramy sktadajacej sie ze stupa i rygla. 2

W 9 - Drgania swobodne i wymuszone uktadu o jednym stopniu swobody (drgania z 2
ttumieniem wiskotycznym)

W 10 - Drgania wymuszone bezwtadnosciowo — model uktadu: sprezarki z 2
fundamentem.

W 11 - Amortyzacja drgan. Przenoszenie drgan z otoczenia na maszyne. 2

W 12 - Przenoszenie drgan z maszyny do otoczenia. 2

W 13 - Niettumiony eliminator drgan. 2

W 14 - Ttumiony eliminator drgan. 2

W 15 — Dyskretyzacja belki Bernoulliego-Eulera. Wptyw sit podtuznych na drgania 2
poprzeczne kolumn

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. — wyktad z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych

2. — stanowiska do badan eksperymentalnych oraz aparatura pomiarowa

3. — sprzet komputerowy oraz oprogramowanie komputerowe

SPOSOBY OCENY ( F— FORMUIJACA, P - PODSUMOWUIJACA)

F1. - ocena prac zaliczeniowych z realizacji zadan objetych programem nauczania

F2. - ocena aktywnosci podczas zajec

P1. — ocena umiejetnosci rozwigzywania postawionych problemdéw oraz sposobu prezentacji

uzyskanych wynikdw — zaliczenie na ocene*
*) warunkiem uzyskania zaliczenia jest otrzymanie pozytywnych ocen ze wszystkich prac zaliczeniowych

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Srednia liczba godzin na

L.p. Forma aktywnosci R . L.
zrealizowanie aktywnosci

1. Godziny kontaktowe z prowadzacym

1.1 | Wyktady 30
1.2 | Cwiczenia 0
1.3 Laboratoria 0
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1.4 | Seminarium 0
1.5 | Projekt 0
1.6 | Konsultacje 5
1.7 Egzamin 0

Razem godzin kontaktowych z prowadzacym: 35

2. Praca wtasna studenta

2.1 | Przygotowanie do ¢wiczen oraz kolokwium zaliczeniowego 3
2.2 | Przygotowanie do laboratorium, wykonanie sprawozdan z laboratoridow 0
2.3 Przygotowanie projektu 0
2.4 | Przygotowanie do zaliczenia koricowego z wyktadu 22
2.5 Przygotowanie do egzaminu 0
2.6 | Zapoznanie ze wskazana literatura 15
Razem godzin pracy wtasnej studenta: 40

Ogélne obcigzenie praca studenta: 75

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 3
Liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje na zajeciach wymagajgcych 12
bezposredniego udziatu prowadzacego: !
Liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje w ramach zajec o charakterze 0

praktycznym, w tym zajec¢ laboratoryjnych i projektowych:

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

1. Tomski L., Podgdrska — Brzdekiewicz 1., Szmidla J., Uzny S.: Drgania i stateczno$¢ uktadéw
dyskretnych. Wydawnictwo Politechniki Czestochowskiej, Czestochowa 2006.

2. Tomski L., Posiadata B., Przybylski J.: Drgania mechaniczne. Modelowanie i badania. Wydawnictwo
Politechniki Czestochowskiej, 1991.

3. Osinski Z.: Teoria drgan. PWN, Warszawa.

4. Piszczek Z. K., Walczak J.: Drgania w budowie maszyn. PWN, Warszawa.

5. Gutkowski R., Swietlicki W.A.: Dynamika i drgania uktadéw mechanicznych. PWN, Warszawa.

KOORDYNATOR PRZEDMIOTU ( IMIE, NAZWISKO, INSTYTUT, ADRES E-MAIL)

dr hab. inz. Sebastian Uzny, prof. PCz uzny@kmipkm.pcz.pl
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MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Efekt uczenia sie

Odniesienie
danego efektu
do efektow
zdefiniowanych
dla catego
programu (PEK)

Cele Tresci

przedmiotu

programowe

Narzedzia
dydaktyczne

Sposéb oceny

EU1

K_W_07
K_W_16
K_U_06
K_U_15

C1,Cc2

W1-15

1-3

F1,F2,P1

EU2

K_W_07
K_W_16
K_U_06
K_U_15

c1,C2

W1-15

1-3

F1, F2,P1

EU3

K_W_07
K W_16
K_U_06
K_U_15

C1,C2

W1-15

1-3

F1, F2, P1

FORMY OCENY - SZCZEGOLY

Efekty uczenia sie

Na ocene 2

Na ocene 3

Na ocene 4

Na ocene 5

EK1, EK2, EK3
Student opanowat
wiedze z zakresu
drgan
mechanicznych

Student nie potrafi
wyznaczy¢ réwnan
opisujgcych ruch
drgajacy oraz nie
potrafi wyznaczy¢
czestosci oraz
postaci drgan
uktadow
mechanicznych

Student czesciowo
opanowat wiedze z
zakresu drgan
mechanicznych

Student opanowat

wiedze z zakresu
drgan
mechanicznych,
potrafi wybraé
wtasciwg metode
stuzaca do
wyznaczenia
czestosci i postaci
drgan
mechanicznych

Student bardzo
dobrze opanowat
wiedze z zakresu
materiatu objetego
programem
nauczania,
samodzielnie
zdobywa i poszerza
wiedze przy uzyciu
réznych zréodet

INNE PRZYDATNE INFORMACIJE O PRZEDMIOCIE

1.

Wszelkie informacje dla studentéw kierunku sg umieszczane na stronie Wydziatu

www.wimii.pcz.pl oraz na stronach podanych studentom podczas pierwszych zaje¢ z danego

przedmiotu.

przedmiotu.

Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zaje¢ z danego
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SYLABUS DO PRZEDMIOTU

Nazwa polska przedmiotu

METODY | NARZEDZIA DOSKONALENIA JAKOSCI

Nazwa angielska przedmiotu

METHODS AND TECHNIQUES OF QUALITY
MANAGEMENT

Rodzaj przedmiotu

Przedmiot obieralny XVI

Klasyfikacja ISCED

0788

Kierunek studiow

Mechatronika

Jezyki wyktadowe

polski

Poziom ksztatcenia

pierwszego stopnia

Forma studiow stacjonarne
Liczba punktéw ECTS 3
Semestr 7
Liczba godzin na semestr:
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Seminarium Projekt Inne
0 0 30 0 0 0

OPIS PRZEDMIOTU
CEL PRZEDMIOTU

C1. Zapoznanie studentéw z podstawowymi pojeciami, zasadami, wybranymi metodami

i narzedziami zarzadzania jakoscia.

C2. Nabycie przez studentédw praktycznych umiejetnosci w zakresie wykorzystania metod
i narzedzi zarzadzania jakoscig do rozwigzywania probleméw i doskonalenia proceséw.

C3. Zapoznanie studentéw z problematyka nowoczesnego zarzgdzania jakoscia.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCJI

1. Znajomosc¢ podstaw procesow technologicznych

Znajomos¢ podstaw statystyki.

2
3. Znajomos¢ podstawowych zagadnien z zakresu metrologii.
4. Znajomos¢ podstaw obstugi komputera.

EFEKTY UCZENIA SIE

EU1. Potrafi zastosowa¢ metody, techniki, narzedzia stosowane przy rozwigzywaniu prostych
zadan inzynierskich (zwigzanych z doskonaleniem jakosci),

EU2. potrafi ocenic przydatnosc poszczegdlnych metod i narzedzi zarzagdzania jakoscig do
rozwigzywania prostych problemdéw zwigzanych z doskonaleniem procesow,

EU3. ma $wiadomos¢ potrzeby ksztatcenia przez cate zycie w tym z uwzglednieniem metod

ksztatcenia na odlegtosc.
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TRESCI PROGRAMOWE

Liczba

Forma zaje¢ — LABORATORIUM .
godzin

Jakos¢ — filozofia, podstawowe pojecia i definicje - historia i terazniejszosé 2

Koncepcje zarzadzania jakoscig wedtug uznanych autorytetéw — e-learning

Statystyczne metody kontroli jakosci — e-learning

Statystyczna kontrola procesu — karty kontrolne Shewharta — e-learning

Karty kontrolne cech mierzalnych — e-learning

Karty kontrolne dla cech ocenianych alternatywnie — e-learning

Karty kontrolneXiR — e-learning

Analiza sygnatéw karty kontrolnej X-R — e-learning

Karty kontrolne typu p oraz np — e-learning

Karty kontrolne typu CUSUM oraz MA — e-learning

Badanie normalnosci rozktadu metodg Pearson’a — e-learning

Badanie normalnosci rozktadu metodg Pearson’a — e-learning

Badanie normalnosci rozktadu metodg Kotmogorow’a — e-learning

Badanie normalnosci rozktadu metodg Kotmogorow’a — e-learning

NININININININININININININGN

Zaliczenie i prezentacja prac studentow

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

Zajecia z wykorzystaniem metod i narzedzi do ksztatcenia online oraz platformy Moodle

¢wiczenia projektowe,

praca metodg projektu

instrukcje do wykonania ¢wiczen

prezentacje multimedialne

oV IwINIE

dowolny arkusz kalkulacyjny (zalecany Libre Office Calc), przeglagdarka internetowa (zalecana
Mozilla Firefox + Flesh)

SPOSOBY OCENY ( F— FORMUJACA, P— PODSUMOWUIJACA)

F1. — ocena z zadan projektowych sprawdzajgcych umiejetnosci wykorzystania nabytej wiedzy w
praktyce*) realizowanych na platformie

F2. - oceny z testow i quizow sprawdzajgcych wiedze*) realizowanych na platformie

F3. — aktywnos¢ na zajeciach tradycyjnych oraz online

P1. — wypadkowa ocen uzyskanych w trakcie semestru

*) warunkiem uzyskania zaliczenia jest otrzymanie pozytywnych ocen ze wszystkich ¢wiczen,
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OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Srednia liczba godzin na

praktycznym, w tym zajec¢ laboratoryjnych i projektowych:

L-p- Forma aktywnosci zrealizowanie aktywnosci
1. Godziny kontaktowe z prowadzacym
1.1 | Wyktady 0
1.2 | Cwiczenia 0
1.3 | Laboratoria 30
1.4 | Seminarium 0
1.5 | Projekt 0
1.6 | Konsultacje 5
1.7 Egzamin 0
Razem godzin kontaktowych z prowadzacym: 35
2. Praca wfasna studenta
2.1 | Przygotowanie do ¢wiczen oraz kolokwium zaliczeniowego 9
2.2 | Przygotowanie do laboratorium, wykonanie sprawozdan z laboratoriow 0
2.3 Przygotowanie projektu 30
2.4 | Przygotowanie do zaliczenia koricowego z wyktadu 0
2.5 Przygotowanie do egzaminu 0
2.6 | Zapoznanie ze wskazang literaturg 1
Razem godzin pracy wiasnej studenta: 40
Ogélne obcigzenie praca studenta:

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 3
Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje na zajeciach wymagajgcych 14

bezposredniego udziatu prowadzacego: !
Liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje w ramach zajec o charakterze 24

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPEENIAJACA

1. Wasilewski L.: Podstawy zarzadzania jakoscig, Wyd. Wyz. Szkoty Przedsiebiorczosci i
Zarzgdzania, Warszawa 1998.

2. Hamrol A.: Zarzadzanie i inzynieria jakosci. Wyd. Naukowe PWN, Warszawa 2019.

3. Wawak S.: Zarzadzanie jakoscig. Podstawy, systemy i narzedzia., 2011

4. Bank J.: Zarzadzanie przez jakos¢, Wyd. Gebethner & Ska, Warszawa 1996.

PROWADZACY PRZEDMIOT ( IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

1. dr inz. Tomasz Walasek
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MATRYCA REALIZACJI | WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Odniesienie danego
Efekt uczenia efektu do efektow Cele Tresci Narzedzia Sposéb
sie zdefiniowanych przedmiotu | programowe | dydaktyczne posob oceny
dla catego programu (PEK)
F1
F2
EU1 K_WO09 Ci1-C4 L1-L15 1-6 F3
P1
EU2 K_U08 C1-C4 L1-L15 1-6 P1
EU3 K_KO7 Ci1-C4 L1-L15 1-6 P1
FORMY OCENY - SZCZEGOLY
Efekty uczenia sie Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 4 Na ocene 5
EU1, EU2, EU3 Student nie Student wykonat Student wykonat Student bardzo
Student opanowat opanowat zadania po terminie |zadania w terminie a |dobrze opanowat
wiedze z zakresu|podstawowej wiedzy |lecz jego rozwigzanie |jego rozwigzanie wiedze z zakresu
przedmiotu z zakresu spetnito podane w spetnia podane w materiatu objetego

przedmiotu, nie
wykonat zadan w
terminie, nie spetnit
kryteriow oceny
podanych w
poszczegdlnych
zadaniach, uzyskat
mniej niz 65% z
testow i quizéw, nie
uczeszczat na zajecia,
nie ma $wiadomosci
lub nie rozumie
potrzeby ksztatcenia
przez cate zycie

poleceniach
poszczegdlnych
zadan kryteria w
stopniu co najmniej
dostatecznym, z
testow i quizow
uzyskat od 65 do
79%; potrafi ocenic
przydatnosé
poszczegdlnych
metod i narzedzi
zarzadzania jakoscig
do rozwigzywania
prostych problemoéw
zwigzanych z
doskonaleniem
proceséw, ma
Swiadomos¢
potrzeby ksztatcenia
przez cate zycie w
tym z
uwzglednieniem
metod ksztatcenia
online.

poleceniach
poszczegdlnych
zadan kryteria w
stopniu co najmniej
dobrym, z testow i
quizow uzyskat od 80
do 90%, potrafi
ocenié przydatnosé
poszczegdlnych
metod i narzedzi
zarzadzania jakoScig
do rozwigzywania
prostych problemow
zwigzanych z
doskonaleniem
proceséw, ma
Swiadomos¢
potrzeby ksztatcenia
przez cate zycie w
tym z
uwzglednieniem
metod ksztatcenia
online

programem
nauczania,
samodzielnie
zdobywa i poszerza
wiedze przy uzyciu
réznych zrédet,
wykonat zadania w
terminie spetniajac
wszystkie zatozone
kryteria oraz uzyskat
powyzej 90% z
testoéw i quizow, ;
potrafi samodzielnie i
bezbtednie ocenic
przydatnosé
poszczegdlnych
metod i narzedzi
zarzadzania jakoscig
do rozwigzywania
prostych problemoéw
zwigzanych z
doskonaleniem
proceséw, ma
Swiadomos¢ potrzeby
ksztatcenia przez cate
zycie w tym z
uwzglednieniem
metod ksztatcenia
online.

Dopuszcza sie wystawienie oceny potdwkowej o ile student spetniajgcy wszystkie efekty ksztatcenia wymagane do oceny
petnej spetnia niektoére efekty ksztatcenia w stopniu odpowiadajgcym ocenie wyzsze;j.
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INNE PRZYDATNE INFORMACIJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentéw kierunku sg umieszczane na stronie Wydziatu

www.wimii.pcz.pl oraz na stronach podanych studentom podczas pierwszych zaje¢ z danego
przedmiotu.

2. Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zaje¢ z danego
przedmiotu.
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SYLABUS DO PRZEDMIOTU

Nazwa polska przedmiotu TRIBOLOGIA
Nazwa angielska przedmiotu TRIBOLOGY
Rodzaj przedmiotu Obieralny

(Przedmiot obieralny XVI)

Klasyfikacja ISCED 0715
Kierunek studiéw Mechatronika
Jezyki wyktadowe polski

Poziom ksztatcenia

pierwszego stopnia

Forma studiow stacjonarne

Liczba punktéw ECTS 3

Semestr 7

Liczba godzin na semestr:
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Seminarium Projekt Inne
0 0 30 0 0 0

OPIS PRZEDMIOTU
CEL PRZEDMIOTU

C1. Uzyskanie przez studentéw wiedzy z zakresu proceséw tarcia i zuzycia w elementach maszyn,

funkcji i sposobow
przeciwkorozyjnej.

smarowania,

sposobow przeciwdziatania

zuzyciu oraz

ochrony

C2. Nabycie przez studentow praktycznych umiejetnosci w zakresie: doboru materiatéw na
elementy par trgcych, obstugi testeréw tribologicznych, prowadzenia badan w zakresie oceny
wtasciwosci smaréw technologicznych.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCIJI

1. Wiedza z zakresu materiatoznawstwa i inzynierii materiatowej.
2. Znajomosc zasad bezpieczenstwa pracy przy uzytkowaniu maszyn i urzadzen tribologicznych.
3. Umiejetnos¢ doboru metod pomiarowych i wykonywania pomiaréw wielkosci mechanicznych.
4. Umiejetnos¢ wykonywania dziatan matematycznych do rozwigzywania postawionych

zadan.

5. Umiejetnos¢ korzystania z réznych zrédet informacji w tym z instrukcji i dokumentacji

technicznej.

6. Umiejetnosci pracy samodzielnej i w grupie.
7. Umiejetnosci prawidtowej interpretacji i prezentacji wiasnych dziatan.
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EFEKTY UCZENIA SIE

EU 1 — opisuje, charakteryzuje oraz wyjasnia zagadnienia z zakresu tribologii, konstrukcji oraz
eksploatacji i budowy maszyn, zna mechanizmy tarcia i zuzycia materiatéw
konstrukcyjnych, zna materiaty stosowane na wezty tarcia elementéw maszyn

EU 2 — jest zdolny zaproponowaé rodzaj materiatu pary trgcej, metode smarowania oraz
zabezpieczen antykorozyjnych, potrafi zaplanowac i przeprowadzi¢ badania tarciowo-
zuzyciowe materiatéw przy wykorzystaniu testerdw tribologicznych oraz badania
wtasciwosci fizycznych i tribologicznych smaréow

EU 3 — rozumie spoteczne i sSrodowiskowe problemy zwigzane z tarciem i zuzywaniem, potrafi
wtasciwie zinterpretowac otrzymane wyniki badan tribologicznych oraz przygotowaé
sprawozdanie z przebiegu realizacji ¢wiczen laboratoryjnych,

TRESCI PROGRAMOWE

. . . Liczba
Forma zajec — laboratorium .
godzin
L1 — Zagadnienia styku ciat. Warstwa wierzchnia. Pomiary chropowatos¢ powierzchni 2
elementdéw par tracych — profilometr.
L2 — Prawa tarcia. Parametry procesu tarcia. Zapoznanie sie z budowg i zasadg dziatania 2
testeréw tribologicznych.
L3 — Wyznaczanie wspodtczynnika tarcia - tester TO1 typu trzpien — tarcza. 2
L4 — Wptyw warunkdéw pracy wezta tarcia na wartos¢ wspétczynnika tarcia - tester T-01 2
typu trzpien — tarcza.
L5 — Wyznaczanie wspétczynnika tarcia w prébie przeciggania pasa blachy. 2
L6 — Miary zuzycia. Ocena zuzycia metali i stopdw w warunkach tarcia technicznie 2
suchego w styku skoncentrowanym - tester T-05 typu pierscien — klocek.
L7 — Badania odpornosci na zuzycie metali i stopéw w warunkach tarcia technicznie 2
suchego w styku roztozonym - tester T-05 typu pierscien — klocek.
L8 — Badania odpornosci na zuzycie tworzyw sztucznych w warunkach tarcia technicznie 2
suchego - tester TO5 typu pierscien — klocek.
L9 — Badania odpornosci na zuzycie powtok przeciwzuzyciowych - tester T-05 typu 2
pierscien — klocek, tester T-01 typu trzpien — tarcza.

L10 — Ocena wtasciwosci tribologicznych smardw - tester T-05 typu pierscien — klocek. 2
L11 — Smarowanie. Badanie odpornosci na zacieranie materiatéw w warunkach tarcia 2
technicznie suchego oraz w warunkach smarowania - tester T-09 typu watek —

pryzmy.

L12 — Wymagania stawiane smarom. Badanie wtasciwosci przeciwzatarciowych smaréw 2
— aparat czterokulowy T-02.

L13 — Badania wtasnosci fizycznych smardéw. Pomiar lepkosci olejow smarnych. Pomiar 2
lepkosci strukturalnej smaréw plastycznych. Penetracja.

L14 — Badania eksploatacyjne smaréw. Metody nanoszenia smaréw — sposoby 2
smarowana. Zwilzalnos¢. Ocena zmywalnosci smaréw.

L15 —Zuzycie nietribologiczne - korozja. Badania korozyjne —komora solna. Metody oceny 2
stopnia korozji — metoda wizualna, metoda wagowa.
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NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. - zajecia laboratoryjne z wykorzystaniem instrukcji do wykonania ¢wiczen, literatura do
przedmiotu

2. — testery do badani tribologicznych, przyrzad do przeciggania pasa blachy, maszyna
wytrzymatosciowa, lepkosciomierze, komora solna

3. — mikroskop warsztatowy, waga laboratoryjna, chropowatosciomierz, twardosciomierz, przyrzady
pomiarowe

SPOSOBY OCENY ( F— FORMUJACA, P—PODSUMOWUIACA)

F1. — ocena przygotowania do ¢wiczen laboratoryjnych

F2. — ocena umiejetnosci stosowania zdobytej wiedzy podczas wykonywania ¢wiczen

F3. — ocena sprawozdan z realizacji wybranych éwiczen objetych programem nauczania - ocena
umiejetnosci rozwigzywania postawionych problemdéw oraz sposobu prezentacji uzyskanych
wynikéw *

P1. — ocena opanowania materiatu nauczania bedgcego przedmiotem zaje¢ laboratoryjnych —

zaliczenie na ocene — test wiedzy*

*) warunkiem uzyskania zaliczenia jest otrzymanie pozytywnych ocen ze wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych oraz pozytywne;j
oceny z testu zaliczeniowego

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

L.p. Forma aktywnosci S'red'nia Iicz'ba godzin n,a.
zrealizowanie aktywnosci
1. Godziny kontaktowe z prowadzacym
1.1 | Wyktady 0
1.2 | Cwiczenia 0
1.3 | Laboratoria 30
1.4 | Seminarium 0
1.5 | Projekt 0
1.6 | Konsultacje 5
1.7 | Egzamin 0
Razem godzin kontaktowych z prowadzgcym: 35

2. Praca wtasna studenta

2.1 | Przygotowanie do ¢wiczen oraz kolokwium zaliczeniowego 0
2.2 | Przygotowanie do laboratorium, wykonanie sprawozdan z laboratoriow 25
23 Przygotowanie projektu 0
2.4 | Przygotowanie do zaliczenia korncowego z wyktadu 0
2.5 Przygotowanie do egzaminu 0
2.6 | Zapoznanie ze wskazang literaturg 15
Razem godzin pracy wtasnej studenta: 40

Ogdlne obcigzenie praca studenta: 75
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SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 3

Liczba punktow ECTS, ktdra student uzyskuje na zajeciach wymagajacych

1,4
bezposredniego udziatu prowadzacego:

Liczba punktow ECTS, ktora student uzyskuje w ramach zajec o charakterze

2,2
praktycznym, w tym zajec laboratoryjnych i projektowych:

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

1. Lawrowski Z.: Trybologia: Tarcie, zuzycie smarowanie. Oficyna Wydawnicza Politechniki
Wroctawskiej, 2008.

2. Nosal S.: Tribologia wprowadzenie do zagadnien tarcia, zuzywania i smarowania,
Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej, 2016.

3. Gierzyniska M.: Tarcie zuzycie i smarowanie w obrdbce plastycznej, WNT W-wa 1983.

4. Hebda M.: Wachal A.: Trybologia. WNT Warszawa. 1980.

5. Hebda M.: Procesy tarcia, smarowania i zuzywania maszyn. Warszawa-Radom:
Wydawnictwo Instytutu Technologii Eksploatacji — PIB, 2007.

6. Szczerek M., Wisniewski M.: Tribologia i tribotechnika. Wydaw. Instytutu Technologii
Eksploatacji, 2000.

7. Cortes D. M., Szczerek M.: Tribotesting. Reproducibility and Repeatability Problems. . Wyd.
ITeE-PIB. Radom 2010.

8. Lawrowski Z.: Technika smarowania. PWN Warszawa, 1987.

9. Poradnik. Ochrona przed korozjg. WKit. Warszawa 1986.

10. DWUMIESIECZNIK TRIBOLOGIA, ISSN: 0208-7774, E-ISSN: 1732-422X. https://t.tribologia.eu/

KOORDYNATOR PRZEDMIOTU ( IMIE, NAZWISKO, KATEDRA, ADRES E-MAIL)

dr inz. Wojciech Wieckowski, Katedra Technologii i Automatyzacji wieckowski@itm.pcz.pl

MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Odniesienie
danego efektu
Efekt uczenia sie do efektow Cele Tresci Narzedzia Sposob oceny
zdefiniowanych | przedmiotu | programowe | dydaktyczne
dla catego

programu (PEK)

K_W17
EU1 k02 c1 L1+L15 1 F1,F2, P1
K_WO04
EU2 K_U02 1, C2 L1+L15 1-3 F1,F2, P1
K_U04
K_U04

EU3 K:KOl Cc2 L1+L15 1-3 F3
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FORMY OCENY - SZCZEGOLY

Efekty uczenia sie Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 4 Na ocene 5

EU 1 Student nie potrafi Student opisuje i Student opisuje i Student bardzo dobrze
opisac¢ oraz wyjasnic¢ charakteryzuje charakteryzuje opisuje, charakteryzuje
zagadnien z zakresu podstawowe pojeciaz |podstawowe pojeciaz |i wyjasnia podstawowe
tribologii, konstrukcji zakresu tribologii, zakresu konstrukcji i pojecia z zakresu
oraz eksploatacji konstrukcji oraz eksploatacji maszyn, materiatu objetego
maszyn. Nie potrafi eksploatacji maszyn. potrafi wskazac programem nauczania,
scharakteryzowacd Zna materiaty wtasciwa koncepcje samodzielnie zdobywa i
rodzajow tarcia i stosowane na wezty ukftadéw poszerza wiedze przy
mechanizmdw zuzycia |tarcia elementéw tribologicznych. uzyciu réznych zrodet.
materiatow maszyn.
konstrukcyjnych.

EU 2 Student nie jest zdolny |Student potrafi Student jest zdolny Student jest zdolny
zaproponowac rodzaju |przeprowadzi¢ badania |zaproponowac rodzaj |zaproponowac rodzaj
pary tracej na wybrany |tarciowo-zuzyciowe materiatu pary trgcej, |materiatu pary trace;j,
wezet tarcia. materiatow przy sposdb smarowania smarowania oraz
Nie potrafi zaplanowac i |wykorzystaniu testeréw |oraz zabezpieczen zabezpieczen
przeprowadzi¢ badarn  [tribologicznych oraz antykorozyjnych. antykorozyjnych.
tarciowo-zuzyciowych [badania wtasciwosci Student potrafi Potrafi zaplanowac i
materiatow przy fizycznych i zaplanowac i przeprowadzi¢ badania
wykorzystaniu testeréw [tribologicznych przeprowadzi¢ badania |tarciowo-zuzyciowe
tribologicznych oraz smarow. Student nie tarciowo-zuzyciowe materiatéw oraz
badan wtasciwosci potrafi prawidtowo materiatéw oraz badania wtasciwosci
fizycznych i wykorzysta¢ uzyskanych [badania wtasciwosci fizycznych i
tribologicznych smaréw [wynikéw badan do fizycznych i tribologicznych
technologicznych. oceny badanego wezet [tribologicznych smaréw [smardw. Potrafi

tarcia. oraz przeprowadzi¢ dokonac oceny i
ocene badanego wezet [udowodni¢ zasadnosé
tarcia. przyjetego rozwigzania

technologicznego.

EU3 Student nie opracowat |[Student rozumie Student wykonat Student wykonat
sprawozdan. Student spotfeczne i sprawozdanie sprawozdanie
nie potrafi srodowiskowe z ¢wiczenia, potrafi z ¢wiczenia, potrafi
zaprezentowac problemy zwigzane z prezentowac wyniki w sposob powszechnie
wynikéw swoich badan. [tarciem i zuzywaniem. [swojej pracy oraz zrozumiaty
Nie rozumie Wykonat sprawozdanie |dokonuje ich analizy. prezentowac oraz
spotecznych i z wykonanego Rozumie spoteczne i dyskutowac osiggniete
Srodowiskowych éwiczenia, ale nie sSrodowiskowe wyniki.
probleméw zwigzanych |potrafi dokonac problemy zwigzane z Rozumie spoteczne i
z tarciem i zuzywaniem. | prawidtowej tarciem i zuzywaniem. |[$rodowiskowe

interpretacji oraz problemy zwigzane z

analizy wynikéw tarciem i zuzywaniem

wtasnych badan. oraz potrafi w sposéb
zrozumiaty przekazywac
informacje i opinie
dotyczgce tribologii.

INNE PRZYDATNE INFORMACIJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentow kierunku sg umieszczane na stronie Wydziatu
www.wimii.pcz.pl oraz na stronach podanych studentom podczas pierwszych zajeé z danego

przedmiotu.

przedmiotu.

Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zaje¢ z danego
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SYLABUS DO PRZEDMIOTU

Nazwa polska przedmiotu

STEROWNIKI PLC W UKtADACH
MECHATRONICZNYCH

Nazwa angielska przedmiotu

PROGRAMMABLE LOGIC CONTROLLERS IN
MECHATRONIC SYSTEMS

Rodzaj przedmiotu

obieralny
(Przedmiot obieralny XVIl)

Klasyfikacja ISCED

0714

Kierunek studiow

mechatronika

Jezyki wyktadowe

polski

Poziom ksztatcenia

pierwszego stopnia

Forma studiow stacjonarne
Liczba punktéw ECTS 4
Semestr 7
Liczba godzin na semestr:
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Seminarium Projekt Inne
15 0 30 0 0 0

OPIS PRZEDMIOTU
CEL PRZEDMIOTU

C1. Poznanie mozliwosci sterownikow PLC w zakresie sterowania napedami elektrycznymi.
C2. Potrafi obstugiwac szybkie liczniki i generowad sygnaty o wysokich czestotliwosciach.
C3. Poznanie mozliwosci przetwarzania sygnatéw analogowych przez sterowniki PLC

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCJI

PwnNPeE

cyfrowe.

EFEKTY UCZENIA SIE

Umiejetnos¢ podstawowej obstugi sterownikéw PLC.

Umiejetnos¢ obstugi oprogramowania do konfigurowania sterownikéw PLC.
Znajomos¢ napedow elektrycznych.
Znajomos¢ zagadnien zwigzanych z przetwarzaniem sygnatéw analogowych przez urzadzenia

EU 1 — Potrafi obstugiwaé napedy elektryczne za pomocg sterownika PLC
EU 2 — Potrafi przetwarzaé sygnaty analogowe za pomocg sterownika PLC.
EU 3 — Potrafi obstugiwad sygnaty szybkozmienne.
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TRESCI PROGRAMOWE

. Liczba
Forma zaje¢ — Wyktad godzin
W1 - Zastosowanie modulacji szerokosci impulsu do sterowania moca/predkoscig 1

obrotowa.
W2 - Szybkie liczniki sprzetowe sterownika i ich zastosowanie do obstugi enkodera 1
inkrementalnego.
W3 — Silnik krokowy. Sterowanie napedem sygnatami krok+kierunek 2
W4 - Regulator PID, jego struktura i miejsce w uktadach regulacji. 2
W5 — Implementacja programowa regulatora PID. 2
W6 — Generowanie sygnatéw analogowych przez moduty A/D sterownikéw PLC. 2
W7 — Pomiary sygnatow analogowych przez sterowniki PLC 2
W8 — Pomiar temperatury, rodzaje i zastosowanie czujnikdw temperatury. 2
W9 — Sterowanie przetwornicami czestotliwosci za pomocg sterownikéw PLC 1
Forma zaje¢ — Laboratorium LICZb.a
godzin

L1 - Sterowanie predkoscig obrotowg silnika pradu statego z zastosowaniem modulacji 2
szerokosci impulsu.
L2 — Sterowanie silnikiem krokowym w uktadzie pozycjonujacym. 4
L3 — Obstuga enkodera inkrementalnego z zastosowaniem szybkich licznikdw sterownika. 4
L4 — Generowanie analogowego sygnatu sterujgcego o zadawanej wartosci. 2
L5 — Pomiar temperatury czujnikiem PT100 podtgczonym do sterownika PLC 2
L6 — Pomiar sygnatu analogowego przez sterownik PLC. 2
L7 - Implementacja regulatora PID na sterowniku PLC 6
L8 — Konfigurowanie przetwornicy czestotliwosci dla sterowania sygnatami zewnetrznymi 2
L9 — Sterowanie przetwornicg czestotliwosci za pomocg sygnatdw ze sterownika PLC. 4
L10 — Pomiar czestotliwosci za pomoca szybkich licznikdw sterownika PLC. 2

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. — Wyktad z uzyciem prezentacji multimedialnej

2. — Stanowiska dydaktyczne

3. — Komputery osobiste wyposazone w oprogramowanie narzedziowe

SPOSOBY OCENY ( F— FORMUJACA, P— PODSUMOWUIJACA)

F1. - ocena umiejetnosci stosowania zdobytej wiedzy podczas wykonywania ¢wiczen

F2. — ocena zrealizowanych podczas zaje¢ zadan

P1. — ocena umiejetnosci rozwigzywania postawionych probleméw — zaliczenie na ocene 2

*) warunkiem uzyskania zaliczenia jest otrzymanie pozytywnych ocen ze wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych oraz realizacji

zadania sprawdzajgcego
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OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Srednia liczba godzin na

L.p. Forma aktywnosci zrealizowanie aktywnosci
1. Godziny kontaktowe z prowadzacym
1.1 | Wyktady 15
12 | Cwiczenia 0
1.3 Laboratoria 30
1.4 | Seminarium 0
15 Projekt 0
1.6 | Konsultacje 5
1.7 Egzamin 0
Razem godzin kontaktowych z prowadzacym: 50
2. Praca wtasna studenta
2.1 | Przygotowanie do ¢wiczen oraz kolokwium zaliczeniowego 0
2.2 | Przygotowanie do laboratorium, wykonanie sprawozdan z laboratoriow 40
23 Przygotowanie projektu 0
2.4 | Przygotowanie do zaliczenia kor\cowego z wyktadu 0
25 Przygotowanie do egzaminu 0
2.6 | Zapoznanie ze wskazang literatura 10
Razem godzin pracy wiasnej studenta: 50
Ogdlne obcigzenie praca studenta: 100
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 4
Liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje na zajeciach wymagajgcych 2
bezposredniego udziatu prowadzacego:
Liczba punktow ECTS, ktdra student uzyskuje w ramach zajec o charakterze 2.8

praktycznym, w tym zajec laboratoryjnych i projektowych:

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

1. Flaga S.: Programowanie sterownikdw PLC w jezyku drabinkowym. Wydawnictwo BTC,
Legionowo, 2010

2. Kwasniewski J.:Sterowniki PLC w praktyce inzynierskiej. Wydawnictwo BTC, Legionowo, 2010

3. Mitsubishi Electric Corporation: Fx3U user's manual. Tokyo, 2010

4. Mitsubishi Electric Corporation: Fx3U programming manual for beginners. Tokyo, 2010

KOORDYNATOR PRZEDMIOTU ( IMIE, NAZWISKO, KATEDRA, ADRES E-MAIL)

Dr inz. Michat Sobiepaniski, Katedra Automatyzacji i Technologii, sobiepanski@wimii.pcz.pl
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MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Odniesienie
danego efektu
Efekt uczenia si do efektow Cele Tresci Narzedzia Sposéb ocen
< zdefiniowanych | przedmiotu | programowe | dydaktyczne P v
dla catego
programu (PEK)
W1-9,
EU1 K_W12 C1,C4 11-10 1,2,3 F1, F2, P1
W1-9,
EU2 K_W18 C2,C4 11-10 1,2,3 F1, F2, P1
K_W13 W1-9,
EU3 K_U12 C2,C3 11-10 1,2,3 F1, F2, P1
FORMY OCENY - SZCZEGOtY
Efekty uczenia sie Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 4 Na ocene 5
Nie zna rodzajéw Zna podstawowe Zna omawiane na Zna budowe i

napedow elektrycznych
i nie potrafi wskazaé
typowych zastosowan
dla tych napeddw.

rodzaje napedow
elektrycznych ale nie
potrafiich w petni
obstuzy¢ za pomoca

zajeciach napedy
elektryczne, potrafi
omowic zagadnienia
zwigzane z ich

zastosowanie napedoéw
pradu statego i
przemiennego. Zna
zagadnienia

sterownika PLC.

EU1 sterownika PLC. sterowaniem. Nie pozycjonowania.
potrafi w petni Potrafi obstugiwac
sterowac tymi napedy elektryczne za
napedami za pomocg |pomocy sterownika PLC.
sterownika PLC.

Nie zna rodzajéw ani Zna rodzaje sygnatow  [Zna rodzaje sygnatéw  [Potrafi skonfigurowac
zastosowania sygnatéw [analogowych analogowych sterownik w celu
analogowych w uzywanych do uzywanych do generowania sygnatéw
sterowaniu z sterowania ale nie sterowania, potrafi je  [analogowych.
zastosowaniem potrafiich generowac¢ |generowac i mierzy¢ Potrafi generowac
sterownikéw PLC. programowo i mierzy¢. |programowo. sygnaty analogowe o
Nie zna zagadnien zadanych wartosciach.
zwigzanych z pomiarem |Potrafi mierzy¢ sygnaty
EU2 temperatury za pomoca |analogowe za pomoca

sterownika PLC.Potrafi
przetwarzac sygnaty
analogowe za pomoca
sterownika PLC.

Potrafi mierzyé
temperature za pomoca
czujnika podtgczonego
do sterownika PLC.
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EU3

Nie potrafi obstugiwac
sygnatow
szybkozmiennych za
pomocy urzadzen
sterownika PLC.

Nie potrafi wskazaé
zastosowania tych
sygnatow w uktadach
sterowania

Potrafi wskaza¢
zastosowanie sygnatow
szybkozmiennych w
uktadach sterowania.
Potrafi w
podstawowym zakresie
obstugiwac sygnaty
szybkozmienne za
pomoca urzadzen
sterownika PLC.

Zna zastosowanie
sygnatow
szybkozmiennych w
ukfadach sterowania.
Potrafi uzywac szybkich
licznikéw sprzetowych
do obstugi tych
sygnatow.

Potrafi konfigurowa¢
sterownik do obstugi
sygnatow
szybkozmiennych.

Zna zastosowanie
sygnatow
szybkozmiennych w
ukfadach sterowania.
Potrafi uzywac szybkich
licznikéw sprzetowych
do obstugi tych
sygnatow.

Potrafi zrealizowa¢
zadanie pozycjonowania
z obstugg enkodera
inkrementalnego.

INNE PRZYDATNE INFORMACIJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentdw kierunku sg umieszczane na stronie Wydziatu
www.wimii.pcz.pl oraz na stronach podanych studentom podczas pierwszych zaje¢ z danego

przedmiotu.

2. Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zajec
z danego przedmiotu.
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SYLABUS DO PRZEDMIOTU

Nazwa polska przedmiotu

STEROWANIE | MONITOROWANIE URZADZEN |
PROCESOW PRODUKCYJNYCH

Nazwa angielska przedmiotu

CONTROL AND MONITORING OF
MANUFACTURING PROCESSES AND SYSTEMS

Rodzaj przedmiotu obieralny
(Przedmiot obieralny XVIl)
Klasyfikacja ISCED 0715

Kierunek studiow

mechatronika

Jezyki wyktadowe polski
Poziom ksztatcenia pierwszego stopnia
Forma studiow stacjonarne
Liczba punktéw ECTS 4
Semestr 7
Liczba godzin na semestr:
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Seminarium Projekt Inne
15 0 30 0 0 0

OPIS PRZEDMIOTU

CEL PRZEDMIOTU

C1.

C2.

C3.

Zapoznanie studentéw z réinymi metodami uzywanych do monitorowania urzadzen
i proceséw produkcyjnych.

Nabycie przez studentéw praktycznych umiejetnosci analizy zebranych danych uzyskanych
z systemdw monitorowania.

Zapoznanie studentéw z zastosowaniem

monitorowania.

praktycznym poszczegblnych  systeméw

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCJI

P wnN

o

Wiedza z zakresu podstaw elektrotechniki i elektrotechnologii.
Wiedza z zakresu podstawowych technologii i technik wytwarzania.
Wiedza z zakresu analizy danych.

Znajomos¢ bezpiecznej obstugi urzadzen elektrycznych i postepowania przy stosowaniu
proceséw specjalnych.

Umiejetnos¢ wykonywania dziatan matematycznych do rozwigzywania postawionych zadan.

Umiejetno$¢ korzystania z réznych Zrédet informacji w tym z instrukcji i dokumentacji
technicznej.

Umiejetnosci pracy samodzielnej i w grupie.

Umiejetnosci prawidtowej interpretacji i prezentacji wiasnych dziatan.
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EFEKTY UCZENIA SIE

EU 1 — posiada wiedze teoretyczng w zakresie podstawowych technologii wytwarzania
stosowanych  w produkgji oraz  sterowania parametrami w urzadzeniach
elektroenergetycznych,

EU 2 — potrafi zastosowa¢ lub zbudowac¢ odpowiedni system monitorowania i rejestracji
parametréow stosowanych w procesie produkcyjnym,

EU 3 — potrafi okresli¢ wielkosci charakterystyczne wystepujgce w procesie termicznej obrébki
materiatéw, potrafi edytowaé oraz analizowaé zebrane dane i tworzy¢ ich przedstawienie
graficzne

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — WYKLAD LICZb.a
godzin

W 1,2 — Elementy systemdw sterowania procesami przemystowymi 2

W 3,4 — Systemy sterowania manualnego i quasi programowanego w urzadzeniach 2

elektroenergetycznych.

W 5,6 — Systemy programowania i monitorowania urzadzen sterowanych synergicznie i 2

dyskretnie.

W 7,8 — Systemy sterowania peryferiow i robotéw. 2

W 9 — Systemy sterowania w urzgdzeniach do zgrzewania oporowego i tarciowego. 1

W 10,11 - Systemy sterowania w urzadzeniach do spawania wigzkg elektrondow i 1

promieniowaniem laserowym.

W 12 — Analiza i akwizycja danych — Virtual Instrument. 2

W 13 - Nowoczesne techniki obrazowania procesu produkcyjnego i widzenia 1

maszynowego.

W 14 - Sterowanie przebiegiem procesu produkcyjnego oraz jego monitorowanie w 1

czasie rzeczywistym.

W 15 - Monitorowanie jakosci korcowej produktu z zastosowaniem systemow 1

nieniszczacej kontroli.

Forma zaje¢ — LABORATORIUM Liczba
godzin

L 1,2 — Szkolenie z zasad bezpiecznej obstugi urzadzen elektroenergetycznych i stanowisk 2

do monitorowania proceséw wytwarzania.

L 3,4,5,6 — Wykorzystanie VI (Virtual Instrument) do budowy systemu monitorowania 4

procesu wytwarzania

L 7,8 — Badanie i charakterystyka przetwornikdw pomiarowych (potencjometr, 2

termopara).

L 9,10 — Badanie charakterystyk statycznych urzgdzen energoelektronicznych 2

L 11,12 - Badanie charakterystyk dynamicznych elementéw roboczych systemoéw 2

mechatronicznych

L 13,14 — Dyskretne programowanie w urzgdzeniach energoelektronicznych 2

L 15,16,17,18 — Rejestracja parametréw pragdowo-napieciowych w systemach sterowania 4

z zastosowaniem uktadéw przetwarzania sygnatéow A/C

L 19,20,21,22 - Monitorowanie pdl temperatury z wykorzystaniem termowizji 4

przemystowej

L 23,24,25,26 — Wykorzystanie szybkiej fotografii do analizy, kontroli i monitorowania 4

szybkozmiennych zjawisk zachodzgcych w procesach wytwarzania
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L 27,28 - Systemy nieniszczacego powierzchniowego wykrywania niezgodnosci 2
materiatowych z wykorzystaniem badan magnetyczno-proszkowych MT
L 29,30 Kontrola konstrukcji i urzgdzen z zastosowaniem systemoéw ultradzwiekowego 2
wykrywania wewnetrznych niezgodnosci

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. wyktad z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych

2. pokazy laboratoryjne, pokaz systeméw monitorowania

3. termometry stykowe, przetworniki prgdowe i napieciowe, przetworniki A/C, kamera
termowizyjna, szybka kamera 1024 PCl

4. synergiczne i programowalne urzgdzenia do spajania tukowego i zgrzewania

5. oprogramowanie do budowy systemow rejestracji LabView, Snap Master, Therm V20, Photron
Fastcam Viewer, Photron Motion Tools

SPOSOBY OCENY ( F— FORMUJACA, P— PODSUMOWUIJACA)

F1. - ocena przygotowania do laboratorium

F2. - ocena umiejetnosci stosowania zdobytej wiedzy podczas wykonywania ¢wiczen

F3. — ocena aktywnosci podczas zajec

F4- ocena sprawozdan z realizacji ¢wiczen objetych programem nauczania

P1. — ocena umiejetnosci rozwigzywania postawionych probleméw oraz sposobu prezentacji
uzyskanych wynikéw — zaliczenie na ocene*

P2- ocena opanowania materiatu nauczania bedgcego przedmiotem wyktadu

*) warunkiem uzyskania zaliczenia jest otrzymanie pozytywnych ocen ze wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych oraz realizacji
zadania sprawdzajgcego

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Srednia liczba godzin na

L.p. Forma aktywnosci . | L.
zrealizowanie aktywnosci

1. Godziny kontaktowe z prowadzacym

1.1 | Wykfady 15

1.2 | Cwiczenia

1.3 Laboratoria 30

1.4 Seminarium

1.5 | Projekt
1.6 | Konsultacje 5
1.7 | Egzamin

Razem godzin kontaktowych z prowadzgcym: 50

2. Praca wtasna studenta

2.1 | Przygotowanie do ¢wiczen oraz kolokwium zaliczeniowego

2.2 | Przygotowanie do laboratorium, wykonanie sprawozdan z laboratoridow 15

23 Przygotowanie projektu

2.4 | Przygotowanie do zaliczenia korncowego z wyktadu

2.5 Przygotowanie do egzaminu
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praktycznym, w tym zaje¢ laboratoryjnych i projektowych:

2.6 | Zapoznanie ze wskazana literaturg 35
Razem godzin pracy witasnej studenta: 50
Ogdlne obcigzenie praca studenta: 100
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 4
Liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje na zajeciach wymagajgcych 5
bezposredniego udziatu prowadzacego:
Liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje w ramach zajec o charakterze 18

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

Bubnicki Z.: Teoria i algorytmy sterowania. PWN, Warszawa 2002

Jain R., Kasturi R., Schunck B.: Machine vision, McGraw-Hill Inc., New York 1996

Shapiro L.: Computer vision and image processing, Academic Press, 1992

M. Rusek, J. Pasierbinski: Elementy i uktady elektroniczne. WNT, Warszawa 1997.

B. Heimann i in.: Mechatronika. PWN, Warszawa 2001.

R. Plaza, E. Wrdbel: Systemy czasu rzeczywistego. WNT, Warszawa 1988.

T. Kaczorek: Teoria sterowania i systemoéw. PWN, Warszawa 2002.

O IN| IR IW N

Swider J.: Sterowanie i automatyzacja proceséw technologicznych i uktadéw
mechatronicznych. WPS, Gliwice 2006

KOORDYNATOR PRZEDMIOTU ( IMIE, NAZWISKO, KATEDRA, ADRES E-MAIL)

Dr hab. inz. Krzysztof Kudta, KTiA, kudla@itm.pcz.pl

MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Efekt uczenia
sie

Odniesienie
danego efektu
do efektow
zdefiniowanych
dla catego
programu (PEK)

Cele
przedmiotu

Tresci
programowe

Narzedzia
dydaktyczne

Sposdb
oceny

EU1

K_WO06
K_W18

C1,C2,C3

W1-15

1,2

P2

EU2

K_W18

C1,C2,C3

L1-30

2-5

P1, F2-4

EU3

K_U03
K_U04
K_K01

C1,C2,C3

L15-26

P1, F2-4
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FORMY OCENY - SZCZEGOLY

Efekty
uczenia sie

Na ocene 2

Na ocene 3

Na ocene 4

Na ocene 5

EU1

Student opanowat
wskazang wiedze w
zakresie ponizej 60%.

Student opanowat
wskazang wiedze w
zakresie 60%-75%.

Student opanowat
wskazang wiedze w
zakresie 75%-90%.

Student opanowat
wskazang wiedze w
zakresie powyzej
90%.

EU2

Student opanowat
wskazang wiedze w
zakresie ponizej 60%.

Student opanowat
wskazang wiedze w
zakresie 60%-75%.

Student opanowat
wskazang wiedze w
zakresie 75%-90%.

Student opanowat
wskazang wiedze w
zakresie powyzej
90%.

EU2

Student opanowat
wskazang wiedze w
zakresie ponizej 60%.

Student opanowat
wskazang wiedze w
zakresie 60%-75%.

Student opanowat
wskazang wiedze w
zakresie 75%-90%.

Student opanowat
wskazang wiedze w
zakresie powyzej
90%.

INNE PRZYDATNE INFORMACIE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentow kierunku sg umieszczane na stronie Wydziatu
www.wimii.pcz.pl oraz na stronach podanych studentom podczas pierwszych zaje¢ z danego

przedmiotu.
2. Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zaje¢ z danego
przedmiotu.
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SYLABUS DO PRZEDMIOTU

Nazwa polska przedmiotu PRAKTYKA ZAWODOWA
Nazwa angielska przedmiotu TRAINEESHIP
Rodzaj przedmiotu kierunkowy
Klasyfikacja ISCED 0715

Kierunek studiéw Mechatronika

Jezyki wyktadowe polski

Poziom ksztatcenia pierwszego stopnia
Forma studiow stacjonarne

Liczba punktéw ECTS 6

Semestr 4

Liczba godzin na semestr:

Wyktad Cwiczenia Laboratorium Seminarium Projekt Inne

0 0 0 0 0 160

OPIS PRZEDMIOTU
CEL PRZEDMIOTU

C1. Zapoznanie studentéw z metodami projektowania oraz technologiami wytwarzania urzadzen
mechatronicznych.

C2. Zweryfikowanie oraz nabycie umiejetnosci zastosowania wiedzy teoretycznej zdobytej
w trakcie procesu dydaktycznego w zakresie zastosowania, eksploatacji, obstugi technicznej
urzadzen mechatronicznych.

C3. Zapoznanie oraz nabycie umiejetnosci praktycznej obstugi systemdéw informatycznych oraz
oprogramowania wdrozonego w instytucji, w ktdrej realizowana jest praktyka.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCJI

1. Wiedza teoretyczna z zakresu zastosowania, eksploatacji, obstugi technicznej oraz
serwisowania urzgdzen mechatronicznych.

Wiedza praktyczna z zakresu technologii informacyjne;j.

Umiejetnosé pracy samodzielnej i w grupie.

EFEKTY UCZENIA SIE

EU 1 —Zna i rozumie podstawowe metody, techniki i narzedzia wykorzystywane do rozwigzywania
zadan inzynierskich oraz zna i rozumie podstawowe zasady przeprowadzania
i opracowywania wynikéw pomiaréw fizycznych.

EU 2 — Potrafi obstugiwac podstawowg aparature pomiarowg, stosowac metody obliczer i pomiaru
podstawowych wielkosci fizycznych, potrafi wykorzystywaé metody oceny doktadnosci
pomiardw i niepewnosci pomiarowych oraz prawidtowo interpretowac otrzymane wyniki.
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EU 3 — Potrafi prowadzi¢ badania teoretyczne, numeryczne i eksperymentalne oraz przygotowac
sprawozdanie z wykonanej pracy badawczej lub opracowanie innego typu. Potrafi

przedstawié prezentacje ustng i prowadzi¢ dyskusje dotyczacy tej prezentacji.

TRESCI PROGRAMOWE

. 2 . Liczba
Forma zaje¢ — Praktyka 4 tygodnie godzin
P1. Zapoznanie sie z przepisami dotyczacymi bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony 5
przeciwpozarowej, obowigzkiem przestrzegania tajemnicy stuzbowej, Kodeksem pracy
oraz wewnetrznymi regulaminami instytucji.
P2. Poznanie profilu struktury organizacyjnej oraz zakresu i rodzaju dziatalnosci instytucji. 20
P3. Zapoznanie sie z systemami informatycznymi, organizacjg produkcji, procesami 20
technologicznymi i produkcyjnymi.
P4. Zapoznanie sie z obstugg techniczng urzadzen mechatronicznych stosowanych 60
w przedsiebiorstwie.
P5. Czynny udziat w wybranych zadaniach realizowanych w danej instytucji. 50
P6. Podsumowanie praktyki zawodowej. 5

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. — dokumenty wewnetrzne instytucji

2. - sprzet i oprogramowanie udostepnione przez instytucje

SPOSOBY OCENY ( F— FORMUJACA, P— PODSUMOWUIJACA)

F1. - zadania realizowane w ramach praktyk

P1. - sprawozdanie z praktyki zawodowej w formie pisemnej (Dziennik praktyk)

*) warunkiem uzyskania zaliczenia jest otrzymanie pozytywnych ocen ze wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych oraz realizacji

zadania sprawdzajgcego

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

L.p. Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na
zrealizowanie aktywnosci

1. Godziny kontaktowe z prowadzacym

1.1 | Wyktady 0
1.2 | Cwiczenia 0
1.3 | Laboratoria 0
1.4 | Seminarium 0
1.5 | Projekt 0
1.6 | Konsultacje 5
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praktycznym, w tym zajec¢ laboratoryjnych i projektowych:

1.7 Egzamin 0
1.8 Godziny kontaktowe z osobg odpowiedzialng za praktyki 120-160h
zawodowe (zaktadowy opiekun praktyki)
Razem godzin kontaktowych z prowadzacym:
2. Praca wfasna studenta
2.1 | Przygotowanie do ¢wiczen oraz kolokwium zaliczeniowego 0
2.2 | Przygotowanie do laboratorium, wykonanie sprawozdan z laboratoridow 0
2.3 Przygotowanie projektu 0
2.4 | Przygotowanie do zaliczenia koricowego z wyktadu 0
2.5 Przygotowanie do egzaminu 0
2.6 | Zapoznanie ze wskazang literaturg 15
Razem godzin pracy witasnej studenta:
Ogélne obcigzenie praca studenta:
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 6 ECTS
Liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje na zajeciach wymagajgcych 3 ECTS
bezposredniego udziatu prowadzacego:
Liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje w ramach zajec o charakterze 3 ECTS

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

\ Zgodnie z zaleceniami zaktadowego opiekuna praktyk

KOORDYNATOR PRZEDMIOTU ( IMIE, NAZWISKO, KATEDRA, ADRES E-MAIL)

Pawet Warys, Katedra Mechaniki i Podstaw Konstrukcji Maszyn, warys@imipkm.pcz.pl

MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Odniesienie
danego efektu
Efekt . do efektow Cele Tresci Narzedzia Sposéb
ekt uczenia sl zdefiniowanych | przedmiotu | programowe | dydaktyczne posob oceny
dla catego
programu (PEK)
1, C2
EU1 K_WO03 ¢ égc ! P1-P6 1,2 F1, F2
1, C2
EU2 K_U04 ¢ égc ! P1-P6 1,2 F1, F2
1, C2
EU3 K_U19 ¢ égc ! P1-P6 1,2 F1, F2
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FORMY OCENY - SZCZEGOLY

wykorzystywane do
rozwigzywania
zadan inzynierskich
oraz zna i rozumie
podstawowe
zasady
przeprowadzania i
opracowywania
wynikdw pomiaréw
fizycznych.

do rozwigzywania
zadan inzynierskich

do rozwigzywania
zadan inzynierskich

zadan inzynierskich

Efekty uczenia sie Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 4 Na ocene 5
EK1 Student nie Student czesciowo |[Student opanowat |Student bardzo
Student zna i opanowat opanowat podstawowe dobrze
rozumie podstawowych podstawowe metody, technikii |opanowat
podstawowe metod, technik i metody, technikii |narzedzia podstawowe
metody, technikii |narzedzi narzedzia wykorzystywanych [metody, techniki i
narzedzia wykorzystywanych (wykorzystywanych |do rozwigzywania |narzedzia

wykorzystywanych
do rozwigzywania
zadan inzynierskich

EK2

Student potrafi
obstugiwac
podstawowa
aparature
pomiarowa,
stosowaé metody
obliczen i pomiaru
podstawowych
wielkosci
fizycznych, potrafi
wykorzystywac
metody oceny
doktadnosci
pomiarow i
niepewnosci
pomiarowych oraz
prawidtowo
interpretowac
otrzymane wyniki.

Student nie potrafi
obstugiwac
podstawowej
aparatury
pomiarowej,
stosowaé metody
obliczen i pomiaru
podstawowych
wielkosci fizycznych

Student czesciowo
potrafi obstugiwac
podstawowa
aparature
pomiarowa,
stosowaé metody
obliczen i pomiaru
podstawowych
wielkosci fizycznych

Student potrafi
obstugiwac
podstawowa
aparature
pomiarowa,
stosowaé metody
obliczen i pomiaru
podstawowych
wielkosci fizycznych

Student bardzo
dobrze

potrafi obstugiwad
podstawowa
aparature
pomiarowa,
stosowaé metody
obliczen i pomiaru
podstawowych
wielkosci fizycznych

385




EK3

Student potrafi
prowadzié badania
teoretyczne,
numeryczne i
eksperymentalne
oraz przygotowac
sprawozdanie z
wykonanej pracy
badawczej lub
opracowanie
innego typu.
Potrafi przedstawic
prezentacje ustng i
prowadzié dyskusje
dotyczaca tej
prezentacji.

Student nie potrafi
prowadzié¢ badan
teoretycznych,
numerycznych lub
eksperymentalnych
oraz przygotowac
sprawozdan z
wykonanej pracy
badawczej

Student czesciowo
potrafi prowadzi¢
badania
teoretyczne,
numeryczne lub
eksperymentalne
oraz przygotowac
sprawozdania z
wykonanej pracy
badawczej

Student
samodzielnie
potrafi prowadzi¢
badania
teoretyczne,
numeryczne lub
eksperymentalne
oraz przygotowac
sprawozdania z
wykonanej pracy
badawczej

Student potrafi
bardzo dobrze
prowadzi¢ badania
teoretyczne,
numeryczne lub
eksperymentalne
oraz przygotowac
sprawozdania z
wykonanej pracy
badawczej

INNE PRZYDATNE INFORMACIJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentow kierunku sg umieszczane na stronie Wydziatu
WWww.wimii.pcz.pl oraz na stronach podanych studentom podczas pierwszych zaje¢ z danego

przedmiotu.

przedmiotu.

Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zaje¢ z danego
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SYLABUS DO PRZEDMIOTU

Nazwa polska przedmiotu

MODELOWANIE URZADZEN
MECHATRONICZNYCH

Nazwa angielska przedmiotu

Modelling of mechatronics devices

Rodzaj przedmiotu

Przedmiot obieralny VII

Klasyfikacja ISCED

0715

Kierunek studiow

Mechatronika

Jezyki wyktadowe

polski

Poziom ksztatcenia

pierwszego stopnia

Forma studiow stacjonarne
Liczba punktéw ECTS 3
Semestr 6
Liczba godzin na semestr:
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Seminarium Projekt Inne
0 0 30 0 0 0

OPIS PRZEDMIOTU
CEL PRZEDMIOTU

C1. Zapoznanie studentéw z podstawowymi zastosowaniami programu SolidWorks i Matlab
SimMechanics.

C2. Zapoznanie studentéow z podstawowymi operacjami/dziataniami w $rodowisku SolidWorks
PDM oraz Matlab SimMechanics.

C3. Nabycie przez studentéw umiejetnosci z zakresu modelowaniai symulacji uktadéw sterowania
przy wykorzystaniu pakietu Matlab/Simulink.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCJI

1. Znajomosé podstaw matematyki, mechaniki analitycznej i modelowania 3D w wybranym
programie CAD.

Umiejetnos¢ korzystania z réznych zrédet informacji w tym z internetowych baz wiedzy.
Umiejetnosé pracy samodzielnej i w grupie.
Umiejetnos¢ prawidtowej interpretacji i prezentacji wtasnych dziatan.

EFEKTY UCZENIA SIE

EU 1 — Zna i rozumie zagadnienia z zakresu grafiki inzynierskiej, rysunku technicznego oraz
mozliwosci komputerowego modelowania i wspomagania projektowania elementow
i zespotdw maszyn z wykorzystaniem oprogramowania CAD/CAE
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EU 2 — Ma uporzadkowang wiedze teoretyczng i rozumie zasady budowy, analizy i syntezy
kinematycznej, kineostatycznej i dynamicznej mechanizmoéw réznych rodzajow i klas. Zna
oprogramowanie symulacyjne w zakresie wystarczajgcym do modelowania i symulacji

uktadéw mechatronicznych.

EU 3 — Potrafi wykona¢ dokumentacje techniczng zgodnie z zasadami rysunku technicznego
maszynowego, potrafi opracowac modele 2D i 3D elementéw i uktadéw mechanicznych oraz

prowadzi¢ analize ich pracy stosujgc programy CAD/CAE.

EU 4 — Potrafi zaprojektowac i analizowa¢ mechanizmy réznych rodzajow i klas oraz modelowac
mechanizmy w zakresie analizy i syntezy kinematycznej. Potrafi zamodelowac¢ uktad
mechatroniczny i przeprowadzi¢ symulacje jego dziatania w wybranym srodowisku

komputerowym.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — LABORATORIUM LICZb,a

godzin
L 1 — Zapoznanie sie z podstawowymi funkcjami pakietu SimMechanics 1
L 2— Potgczenie programu SolidWorks i SimMechanics 1
L 3,4- Budowa modeli w SolidWorks i ich importowanie w SimMechanics 2
L 5,6 — Wykorzystanie podstawowych wigzan w SimMechanics 2
L 7,8 — Wykorzystanie podstawowych funkcji sterujgcych w SimMechanics 2
L 9,10 — Wykorzystanie sensoréw i wykreséw w SimMechanics 2
L 11,12,13 — Modelowanie prostych uktadow mechatronicznych 3
L14,15 — Symulacja i sterowanie modelem z zewnatrz 2
L 16 — Definicja zatozen projektowych dlapracy zaliczeniowej 1
L 17,18,19 — Opracowanie modelu CAD w Solidworks 3
L 20 — Import i definicja wigzan 1
L 21,22,23 — Opracowanie modelu symulacyjnego 3
L 24,25,26 — Opracowanie systemu sterowania 3
L 27,28 — Symulacja uktadu mechatronicznego i opracowanie sprawozdania 2
L 29,30 — Prezentacja opracowanych modeli i otrzymanych wynikéw 2
Razem godzin 30

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. — program Matlab z pakietem SimMechanics — licencja akademicka dostepna w ustudze Platon

2. — pokaz ¢éwiczenia — prezentacja komputerowa

3. — stanowiska komputerowe

SPOSOBY OCENY (F — FORMUJACA, P - PODSUMOWUIJACA)

F1. - ocena przygotowania do ¢wiczen laboratoryjnych

F2. — ocena umiejetnosci stosowania zdobytej wiedzy podczas wykonywania ¢wiczen

F3. — ocena sprawozdan z realizacji ¢wiczen objetych programem nauczania

F4. — ocena aktywnosci podczas zajec

uzyskanych wynikéw — zaliczenie na ocene*

P1. — ocena umiejetnosci rozwigzywania postawionych probleméw oraz sposobu prezentacji

*) warunkiem uzyskania zaliczenia jest otrzymanie pozytywnych ocen ze wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych oraz realizacji

zadania sprawdzajgcego
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OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

Srednia liczba godzin na

praktycznym, w tym zajec¢ laboratoryjnych i projektowych:

L.p. Forma aktywnosci zrealizowanie aktywnosci
1. Godziny kontaktowe z prowadzacym
1.1 | Wyktady 0
1.2 | Cwiczenia 0
1.3 | Laboratoria 30
1.4 | Seminarium 0
1.5 | Projekt 0
1.6 | Konsultacje 5
1.7 Egzamin 0
Razem godzin kontaktowych z prowadzacym:
2. Praca wfasna studenta
2.1 | Przygotowanie do ¢éwiczen oraz kolokwium zaliczeniowego 0
2.2 | Przygotowanie do laboratorium, wykonanie sprawozdan z laboratoridow 25
2.3 Przygotowanie projektu 0
2.4 | Przygotowanie do zaliczenia korncowego z wyktadu 0
2.5 | Przygotowanie do egzaminu 0
2.6 | Zapoznanie ze wskazana literatura 15
Razem godzin pracy wtasnej studenta:
Ogdlne obcigzenie praca studenta:
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 3 ECTS
Liczba punktéw ECTS, ktdra student uzyskuje na zajeciach wymagajacych 3 ECTS
bezposredniego udziatu prowadzacego:
Liczba punktéw ECTS, ktdra student uzyskuje w ramach zajec o charakterze 1ECTS

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

1. | Chaturvedi D.K.: Modeling and Simulation of Systems Using Matlab and Simulink.CRC Press,
2010.

2. | Dabney J.B., Harman T.L.: Mastering Simulink. Prentice Hall, New Jersey, 2003

3. | Mrozek B., Mrozek Z.: MATLAB uniwersalne srodowisko do obliczeri naukowo-technicznych.
CCATIE, Krakéw, 1995.

4. | Mrozek B., Mrozek Z.: MATLAB i Simulink. Poradnik uzytkownika. Helion, 2004

5. | RudraPratap:Matlab 7 dla naukowcdw i inzynieréw, PWN, 2007

KOORDYNATOR PRZEDMIOTU ( IMIE, NAZWISKO, KATEDRA, ADRES E-MAIL)

Pawet Warys, Katedra Mechaniki i Podstaw Konstrukcji Maszyn, warys@imipkm.pcz.pl
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MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Odniesienie
danego efektu
Efekt o do efektow Cele Tresci Narzedzia Sposéb
ekt uczenia sle zdefiniowanych | przedmiotu | programowe | dydaktyczne posob oceny
dla catego
programu (PEK)
C1, C2, F1,
EU1 K_WO05 c3 L1-L30 1,2 F2,F3,F4,P1
C1, C2, F1,
EU2 K_W15 3 L1-L30 1,2 F2,F3 F4,P1
C1, C2, F1,
EU3 K_Uo07 c3 L1-L30 1,2 F2,F3,F4,P1
C1, C2, F1,
EU4 K_Ul14 c3 L1-L30 1,2 F2,F3,F4,P1
FORMY OCENY - SZCZEGOtY
Efekty uczenia sie Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 4 Na ocene 5
EK1 Student czesciowo Student opanowat Student bardzo
Student zna i Student nie opanowat podstawowe dobrze
rozumie zagadnienia |opanowat podstawowe zagadnienia z zakresu |opanowat
z zakresu grafiki podstawowych zagadnienia z zakresu |grafiki inzynierskiej, |zagadnienia z zakresu

inzynierskiej, rysunku
technicznego oraz
mozliwosci
komputerowego
modelowania i
wspomagania
projektowania
elementéw i
zespotéw maszyn z
wykorzystaniem
oprogramowania
CAD/CAE

zagadnien z zakresu
grafiki inzynierskiej,
rysunku
technicznego oraz
mozliwosci
komputerowego
modelowania i
wspomagania
projektowania
elementdw i
zespotéw maszyn z
wykorzystaniem
oprogramowania
CAD/CAE

grafiki inzynierskiej,
rysunku
technicznego oraz
mozliwosci
komputerowego
modelowania i
wspomagania
projektowania
elementdw i
zespotéw maszyn z
wykorzystaniem
oprogramowania
CAD/CAE

rysunku
technicznego oraz
mozliwosci
komputerowego
modelowania i
wspomagania
projektowania
elementdw i
zespotéw maszyn z
wykorzystaniem
oprogramowania
CAD/CAE

grafiki inzynierskiej,
rysunku
technicznego oraz
mozliwosci
komputerowego
modelowania i
wspomagania
projektowania
elementdw i
zespotéw maszyn z
wykorzystaniem
oprogramowania
CAD/CAE
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EK2

Student ma
uporzadkowang
wiedze teoretyczng i
rozumie zasady
budowy, analizy i
syntezy
kinematycznej,
kineostatycznej i
dynamicznej
mechanizmow
réznych rodzajow i
klas. Zna
oprogramowanie
symulacyjne w
zakresie
wystarczajagcym do
modelowania i
symulacji uktadow
mechatronicznych
interpretowac
otrzymane wyniki.

Student nie potrafi
obstugiwaé
oprogramowania
symulacyjnego w
zakresie
wystarczajagcym do
modelowania i
symulacji uktadow
mechatronicznych

Student czesciowo
potrafi obstugiwac
oprogramowanie
symulacyjne w
zakresie
wystarczajgcym do
modelowania i
symulacji uktadow
mechatronicznych

Student potrafi
obstugiwac
oprogramowanie
symulacyjne w
zakresie
wystarczajacym do
modelowania i
symulacji uktadow
mechatronicznych

Student bardzo
dobrze

potrafi obstugiwac
oprogramowanie
symulacyjne w
zakresie
wystarczajgcym do
modelowania i
symulacji uktadow
mechatronicznych

EK3

Student potrafi
wykona¢
dokumentacje
techniczng zgodnie z
zasadami rysunku
technicznego
maszynowego,
potrafi opracowadé
modele 2D i 3D
elementéw i uktadéw
mechanicznych oraz
prowadzi¢ analize ich
pracy stosujac
programy CAD/CAE.

Student nie potrafi
wykonac
dokumentacji
technicznej zgodnie z
zasadami rysunku
technicznego
maszynowego, nie
potrafi opracowacé
modeli 2D i 3D
elementdéw i uktaddéw
mechanicznych oraz
prowadzi¢ analize ich
pracy stosujac
programy CAD/CAE.

Student czesciowo
potrafi wykonaé
dokumentacje
techniczng zgodnie z
zasadami rysunku
technicznego
maszynowego,
potrafi opracowadé
modele 2D i 3D
elementdw i uktaddéw
mechanicznych oraz
prowadzi¢ analize ich
pracy stosujac
programy CAD/CAE.

Student samodzielnie
potrafi wykonac
dokumentacje
techniczng zgodnie z
zasadami rysunku
technicznego
maszynowego,
potrafi opracowacé
modele 2D i 3D
elementéw i uktaddéw
mechanicznych oraz
prowadzi¢ analize ich
pracy stosujac
programy CAD/CAE.

Student potrafi
bardzo dobrze
wykonac
dokumentacje
techniczng zgodnie z
zasadami rysunku
technicznego
maszynowego,
potrafi opracowac
modele 2D i 3D
elementéw i uktadéw
mechanicznych oraz
prowadzi¢ analize ich
pracy stosujac
programy CAD/CAE.
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EK4

Student potrafi
zaprojektowac i
analizowac
mechanizmy réznych
rodzajow i klas oraz
modelowac
mechanizmy w
zakresie analizy i
syntezy
kinematycznej.
Potrafi zamodelowac
uktad
mechatroniczny i
przeprowadzic
symulacje jego
dziatania w
wybranym
srodowisku
komputerowym.

Student nie potrafi
zamodelowadé uktadu
mechatronicznego i
przeprowadzié
symulacji jego
dziatania w
wybranym
Srodowisku
komputerowym.

Student czesciowo
potrafi zamodelowa¢é
uktad
mechatroniczny i
przeprowadzic
symulacje jego
dziatania w
wybranym
srodowisku
komputerowym.

Student samodzielnie
potrafi zamodelowac
uktad
mechatroniczny i
przeprowadzic¢
symulacje jego
dziatania w
wybranym
srodowisku
komputerowym.

Student potrafi
bardzo dobrze
zamodelowaé uktad
mechatroniczny i
przeprowadzic¢
symulacje jego
dziatania w
wybranym
srodowisku
komputerowym.

INNE PRZYDATNE INFORMACIJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentow kierunku sg umieszczane na stronie Wydziatu
wWww.wimii.pcz.pl oraz na stronach podanych studentom podczas pierwszych zaje¢ z danego

przedmiotu.

2. Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zaje¢ z danego

przedmiotu.
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SYLABUS DO PRZEDMIOTU

Nazwa polska przedmiotu

BADANIA SYMULACYJNE URZADZEN
MECHATRONICZNYCH

Nazwa angielska przedmiotu

Simulation research of mechatronics devices

Rodzaj przedmiotu

Przedmiot obieralny XIV

Klasyfikacja ISCED

0715

Kierunek studiow

Mechatronika

Jezyki wyktadowe

polski

Poziom ksztatcenia

pierwszego stopnia

Forma studiow stacjonarne
Liczba punktéw ECTS 4
Semestr 7
Liczba godzin na semestr:
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Seminarium Projekt Inne
0 0 30 0 0 0

OPIS PRZEDMIOTU
CEL PRZEDMIOTU

C1. Zapoznanie studentdéw z podstawowymi zastosowaniami programu Matlab i modutu Simulink.

C2. Zapoznanie studentéw

Matlab/Simulink.

z

podstawowymi

operacjami/dziataniami w  $rodowisku

C3. Nabycie przez studentéw umiejetnosci z zakresu modelowaniai symulacji uktadéw sterowania
przy wykorzystaniu pakietu Matlab/Simulink.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCJI

1.
2.
3.
4

EFEKTY UCZENIA SIE

Znajomos¢ podstaw matematyki i mechaniki analityczne;j.

Umiejetnos¢ korzystania z réznych zrédet informacji w tym z internetowych baz wiedzy.
Umiejetnos¢ pracy samodzielnej i w grupie.

Umiejetnos$¢ prawidtowej interpretacji i prezentacji wiasnych dziatan.

EU 1 — Posiada wiedze teoretyczng z zakresu budowy napedu i sterowania elektropneumatycznego
maszyn oraz napedow elektrycznych. Zna tendencje i kierunki rozwoju w zakresie napedu
i sterowania napedami w urzadzeniach mechatronicznych. Zna konstrukcje maszyn
w zakresie doboru konfiguracji i budowy urzadzen z napedem i sterowaniem.

EU 2 — Ma teoretyczng wiedze z zakresu programowania sterownikéw PLC, zna mozliwosci
sterowania uktadami pneumatycznymi za pomoca sterownika PLC. Zna metody i narzedzia

z zakresu sterowania,
produkcyjnych.

automatyzacji

oraz monitorowania urzadzen i procesow
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EU 3 — Zna i rozumie podstawowe metody projektowania oprogramowania dla systemodw
sterowania.

EU 4 — Potrafi rozwigza¢ typowe zadania z zakresu programowania sterownika PLC. Potrafi
zaprojektowac i opracowac system sterowania automatyzacjg procesu.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ — LABORATORIUM Liczba
godzin
L 1 — Zapoznanie sie z podstawowymi funkcjami programu Matlab, jego interfejsem 2
L 2,3 — Generowanie zmiennych (wektory i macierze), dziatania na macierzach i tablicach 4
L 4,5- Wykonanie zadania przy wykorzystaniu petli sterujacych 4
L 6,7 — Wykonanie zadania z ilustracjg graficzng wynikow. 4
L 8,9 — Zapoznanie sie z obstuga pakietu Simulink. 4
L10,11 — Modelowanie i symulowanie uktadow mechatronicznych (réwnania 4
rézniczkowe i liniowe) - zadania.
L 12,13—-Wykonanie zadania polegajace na wykorzystaniu Matlab’a i Simulinka 4
L14,15-Programowanie sterownikéw PLC 4
Razem godzin 30

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

1. — program Matlab z pakietem SimMechanics — licencja akademicka dostepna w ustudze Platon
2. - pokaz ¢éwiczenia — prezentacja komputerowa
3. — stanowiska komputerowe

SPOSOBY OCENY (F — FORMUJACA, P - PODSUMOWUIJACA)

F1. - ocena przygotowania do ¢wiczen laboratoryjnych

F2. — ocena umiejetnosci stosowania zdobytej wiedzy podczas wykonywania ¢wiczen

F3. — ocena sprawozdan z realizacji ¢wiczen objetych programem nauczania

F4. — ocena aktywnosci podczas zajec

P1. — ocena umiejetnosci rozwigzywania postawionych probleméw oraz sposobu prezentacji
uzyskanych wynikéw — zaliczenie na ocene*

*) warunkiem uzyskania zaliczenia jest otrzymanie pozytywnych ocen ze wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych oraz realizacji
zadania sprawdzajgcego

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

L.p. Forma aktywnosci S'red.nia Iicz.ba godzin n,a.

zrealizowanie aktywnosci
1. Godziny kontaktowe z prowadzacym

1.1 | Wyktady 0

1.2 | Cwiczenia 0

1.3 | Laboratoria 30

1.4 | Seminarium 0

1.5 | Projekt 0

1.6 | Konsultacje 5
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1.7 Egzamin 0

Razem godzin kontaktowych z prowadzacym:

2. Praca wtasna studenta

2.1 | Przygotowanie do ¢wiczen oraz kolokwium zaliczeniowego 0
2.2 | Przygotowanie do laboratorium, wykonanie sprawozdan z laboratoridow 25
2.3 Przygotowanie projektu 25
2.4 | Przygotowanie do zaliczenia koncowego z wyktadu 0
2.5 Przygotowanie do egzaminu 0
2.6 | Zapoznanie ze wskazang literaturg 15

Razem godzin pracy wtasnej studenta:

Ogdlne obcigzenie praca studenta:

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 4 ECTS

Liczba punktdw ECTS, ktdra student uzyskuje na zajeciach wymagajacych

2 ECTS
bezposredniego udziatu prowadzacego:

Liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje w ramach zajec o charakterze

L . . . 2 ECTS
praktycznym, w tym zajec laboratoryjnych i projektowych:

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPEENIAJACA

1. Chaturvedi D.K.: Modeling and Simulation of Systems Using Matlab and Simulink.CRC Press,

2010.
2. Dabney J.B., Harman T.L.: Mastering Simulink. Prentice Hall, New Jersey, 2003
3. Mrozek B., Mrozek Z.: MATLAB uniwersalne srodowisko do obliczeri naukowo-technicznych.

CCATIE, Krakow, 1995.

4, Mrozek B., Mrozek Z.: MATLAB i Simulink. Poradnik uzytkownika. Helion, 2004

5. RudraPratap:Matlab 7 dla naukowcdw i inzynieréw, PWN, 2007

KOORDYNATOR PRZEDMIOTU ( IMIE, NAZWISKO, KATEDRA, ADRES E-MAIL)

Pawet Warys, Katedra Mechaniki i Podstaw Konstrukcji Maszyn, warys@imipkm.pcz.pl

MACIERZ REALIZACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Odniesienie
danego efektu
Efekt uczenia do efektow Cele Tresci Narzedzia Sposéb ocen
sie zdefiniowanych przedmiotu programowe | dydaktyczne P v
dla catego
programu (PEK)
EU1 K_W12 C1,C2,C3 L1-L15 1,2 F1, F2,F3,F4,P1
EU2 K_W13 C1,C2,C3 L1-L15 1,2 F1, F2,F3,F4,P1
EU3 K_ W18 C1,C2,C3 L1-L15 1,2 F1, F2,F3,F4,P1
EU4 K_U12 C1,C2,C3 L1-L15 1,2 F1, F2,F3,F4,P1
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FORMY OCENY - SZCZEGOLY

wiedze teoretyczng z
zakresu budowy
napedu i sterowania
elektropneumatyczn
ego maszyn oraz
napedow
elektrycznych. Zna
tendencje i kierunki
rozwoju w zakresie
napedu i sterowania
napedami w
urzadzeniach
mechatronicznych.
Zna konstrukcje
maszyn w zakresie
doboru konfiguracji i
budowy urzadzen z
napedemii
sterowaniem.

opanowat wiedzy
teoretycznej z
zakresu budowy
napedu i sterowania
elektropneumatyczn
€go maszyn oraz
napedow
elektrycznych.

teoretyczng z zakresu
budowy napedu i
sterowania
elektropneumatyczn
€go maszyn oraz
napedow
elektrycznych.

zakresu budowy
napedu i sterowania
elektropneumatyczn
ego maszyn oraz
napedow
elektrycznych.

Efekty uczenia sie Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 4 Na ocene 5
EK1 Student czesciowo Student opanowat Student bardzo
Student posiada Student nie opanowat wiedze wiedze teoretyczng z |dobrze

opanowat wiedze
teoretyczng z zakresu
budowy napedu i
sterowania
elektropneumatyczn
€go maszyn oraz
napedow
elektrycznych.

EK2

Student ma
teoretyczng wiedze z
zakresu
programowania
sterownikow PLC, zna
mozliwosci
sterowania ukfadami
pneumatycznymi za
pomoca sterownika
PLC. Zna metody i
narzedzia z zakresu
sterowania,
automatyzacji oraz
monitorowania
urzadzen i procesow
produkcyjnych.

Student nie potrafi
programowacé
sterownikéw PLC

Student czesciowo
potrafi programowac
sterowniki PLC

Student potrafi
obstugiwac i
programowacd
sterowniki PLC

Student bardzo
dobrze

potrafi obstugiwac i
programowacd
sterowniki PLC

EK3

Student zna i
rozumie podstawowe
metody
projektowania
oprogramowania dla
systemow
sterowania.

Student nie rozumie
podstawowych
metod projektowania
oprogramowania dla
systemow
sterowania.

Student czesciowo
rozumie podstawowe
metody
projektowania
oprogramowania dla
systemow
sterowania.

Student rozumie
podstawowe metody
projektowania
oprogramowania dla
systemow
sterowania.

Student potrafi
bardzo dobrze
rozumie podstawowe
metody
projektowania
oprogramowania dla
systemow
sterowania.
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EK4

Student potrafi
rozwigzaé typowe
zadania z zakresu
programowania
sterownika PLC.
Potrafi
zaprojektowac i
opracowac system
sterowania
automatyzacja
procesu.

Student nie potrafi
zaprojektowac i
opracowac systemu
sterowania
automatyzacja
procesu..

Student czesciowo
potrafi
zaprojektowac i
opracowac system
sterowania
automatyzacja
procesu.

Student samodzielnie
potrafi
zaprojektowac i
opracowac system
sterowania
automatyzacjg
procesu.

Student potrafi
bardzo dobrze
zaprojektowac i
opracowac system
sterowania
automatyzacjg
procesu.

INNE PRZYDATNE INFORMACIJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentow kierunku sg umieszczane na stronie Wydziatu
www.wimii.pcz.pl oraz na stronach podanych studentom podczas pierwszych zaje¢ z danego

przedmiotu.

2. Informacja na temat konsultacji przekazywana jest studentom podczas pierwszych zaje¢ z danego

przedmiotu.

Prorektor ds. nauczania
Prof. dr hab. inz. Tomasz Poptawski
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