Uchwala nr 383/2019/2020
Senatu Politechniki Czestochowskiej
z dnia 11 grudnia 2019 roku

w sprawie:  zmiany zapisow w Zalgczniku nr 3 do Uchwaly nr 328/2018/2019 Senatu

Politechniki Czestochowskiej z dmnia 17 lipca 2019 roku w sprawie
zatwierdzenia programéw studiéw dla kierunku o nazwie informatyka
w dyscyplinie wiodacej informatyka techniczna i telekomunikacja
w ramach studiow stacjonarnych i niestacjonarnych, pierwszego i drugiego
stopnia o profilu ogélnoakademickim, rozpoczynajacych si¢ od roku
akademickiego 2019/2020

Senat Politechniki Czgstochowskiej, na podstawie art. 28 ust.1 pkt 11 Ustawy z dnia
20 lipca 2018 roku — Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2018 r. poz. 1668
z pozn. zm.), § 7 ust. 3 Rozporzadzenia Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia
27 wrzesnia 2018 roku w sprawie studiow (Dz. U. z 2018 roku poz. 1861, z pozn. zm.)
oraz § 22 ust. 1 pkt 10 Statutu Politechniki Czg¢stochowskiej, w glosowaniu jawnym,
postanowil o zmianie zapiséw w Zalgczniku nr 3 do Uchwaly nr 328/2018/2019 Senatu
Politechniki Czestochowskiej z dnia 17 lipca 2019 roku w sprawie zatwierdzenia
programow studiow dla kierunku o nazwie informatyka w dyscyplinie wiodacej
informatyka techniczna 1 telekomunikacja w ramach studiow stacjonarnych
1 niestacjonarnych, pierwszego i drugiego stopnia o profilu ogoélnoakademickim,
rozpoczynajacych sie od roku akademickiego 2019/2020.

Integralng czgs¢ niniejszej Uchwaly stanowi skorygowany Zatacznik nr 3 — Program
studiow dla kierunku informatyka w ramach studiow stacjonarnych drugiego stopnia
o profilu ogdlnoakademickim.

Uchwala wchodzi w zycie z dniem podjecia i ma zastosowanie do studentow
rozpoczynajacych studia poczawszy od semestru letniego roku akademickiego 2019/2020.

Przewodniczacy
Senatu Politechniki Czgstochowskiej

Prof. dr hab Norbert Sczygiol

RADCA PRAWNY
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Marek Golachowski



Zalgcznik nr 3
do Uchwaty nr 383/2019/2020
Senatu PCz z dnia 11 grudnia 2019 roku

POLITECHNIKA CZESTOCHOWSKA

PROGRAM STUDIOW
Nazwa Kierunku: Informatyka

Cykl ksztalcenia rozpoczynajacy si¢
od roku akademickiego 2019/2020

Poziom: studia drugiego stopnia
Profil: ogélnoakademicki

Forma studiéw: stacjonarne

Tytut zawodowy: magister inzynier
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1. Ogolna charakterystyka programu studiow

Podstawowe informacje o kierunku

Nazwa kierunku studiow:

Informatyka

Poziom: drugiego stopnia
Profil: ogolnoakademicki
Forma studiow: stacjonarne
Liczba semestrow: 3

F.aczna liczba punktéw ECTS, konieczna do 90
ukoniczenia studiow na danym poziomie:

Laczna liczba godzin zaj¢¢ konieczna do ukonczenia 1129

studiow:

Tytul zawodowy uzyskiwany przez absolwenta:

magister inzynier

Koordynator kierunku: dr inz. Tomasz Olas

Dziedziny i dyscypliny naukowe, do ktérych odnoszg si¢ efekty uczenia si¢
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Dziedziny i dyscypliny naukowe, do ktorych odnoszg si¢ efekty uczenia si¢

Liczba punktow
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2. Opis sylwetki absolwenta

W ogélnosci prowadzenie zaje¢ na kierunku informatyka ma na celu wyedukowanie
absolwenta w takich dziedzinach jak:

— umiejetnosci dotyczace tworzenia oprogramowania w jezykach wysokiego i niskiego
poziomu z wykorzystaniem odpowiednich algorytmow i struktur danych, jak rowniez
wykorzystaniem odpowiednich technik projektowania, wytwarzania, czy testowania
oprogramowania

— wiedza dotyczaca budowy réznego rodzaju elementdéw systemu komputerowego takich jak
systemow operacyjnych spotykanych we wspolczesnych systemach komputerowych z
uwzglednieniem systeméw wbudowanych oraz systeméw czasu rzeczywistego,
procesordw oraz podzespolow komputerowych

— znajomo$¢ rdéznorodnych paradygmatéw programowania, w tym programowania
obiektowego, jak rowniez programowania wspoétbieznego

— umiejetnos¢ projektowania i realizacji bazy danych oraz pozyskiwania informacji z baz
danych

— umiejetno$¢ projektowania, konfiguracji oraz obstugi niewielkiej sieci komputerowej

Absolwent studiéw informatycznych posiada wyksztalcenie pozwalajgce na fatwe dopasowanie
si¢ do wymagan stawianych przez dynamicznie rozwijajacy si¢ rynek pracy. Moze znalez¢
zatrudnienie w firmach na stanowiskach zwigzanych z tworzeniem, pielggnacja badz
testowaniem oprogramowania dowolnego rodzaju, a takze wszedzie tam, gdzie zachodzi
koniecznoé¢ bezpiecznego gromadzenia w formie elektronicznej duzej ilosci dobrze
zabezpieczonych danych i ich prezentowania w sieci Internet. Oprdcz tego jest przygotowany
do pracy zwiazane] m.in. z projektowaniem, utrzymywaniem i zarzadzaniem sieciami
komputerowym.

Absolwent powinien zna¢ jezyk obcy na poziomie bieglosci B2+ Europejskiego Systemu Opisu
Ksztalcenia Jezykowego Rady Europy oraz posiada¢ umiejetnosci poslugiwania sie jezykiem
specjalistycznym z zakresu kierunku ksztalcenia.

W zaleznosci od wyboru moduléw ksztalcenia absolwent drugiego stopnia kierunku
informatyka moze zdoby¢ wiedze w nastepujgcych dziedzinach:

- wiedza 1 umiejetnosci dotyczace projektowania, tworzenia, wdrazania i utrzymywania
aplikacji biznesowych wykorzystujgcych bazy danych

- przygotowanie do pracy z narzedziami CASE, réznego typu Systemami Zarzadzania Baza
Danych, hurtowniami danych oraz nowoczesnymi technologiami zarzgdzania trescig

- umigjetnosci zwigzane z zaawansowang inzynierig oprogramowania: postugiwaniem sig
wzorcami projektowymi, projektowaniem oprogramowania zgodnie z metodyka
strukturalng lub obiektowa, dokonywaniem przegladu projektu oprogramowania,
wybieraniem narz¢dzi wspomagajacych budowe oprogramowania, doborem modelu
procesu wytwarzania oprogramowania do specyfikacji przedsigwziecia, specyfikowaniem
wymagan dotyczacych oprogramowania i przeprowadzania ich przegladu, tworzeniem,
ocena 1 realizacjg planu testowania, uczestnictwem w inspekcji kodu, zarzgdzaniem
konfiguracja oprogramowania, opracowywaniem planu przedsiewziecia dotyczacego
budowy oprogramowania, metodyka projektowania i programowania oraz podnoszenia
niezawodnosci systeméw wbudowanych

- zakres wiedzy teoretycznej i praktycznej zwigzanej m.in. z projektowaniem sieci, szeroko
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rozumiang organizacja i konstrukcja, diagnostyka, administrowaniem, eksploatacja i
rozbudowg wspotczesnych systemow i sieci komputerowych

Absolwenci studiow drugiego stopnia mogg podjgé prace wszedzie tam, gdzie wymagane s3
kwalifikacje studiow informatyki pierwszego stopnia, a dodatkowo sg przygotowani do
samodzielnego rozwigzywania probleméw informatycznych w roéznych niestandardowych
sytuacjach, weryfikacji projektow, wydawania opinii w formie ekspertyz, raportow, itp.
Posiadaja umieje¢tnosci do szybkiej adaptacji w warunkach obecnego tempa rozwoju
informatyki, podejmowania prac badawczych i wdrozeniowych oraz postugiwania sie
nowoczesnymi technologiami. Studia drugiego stopnia przygotowuja rowniez do podjecia
wyzwan naukowych i1 badawczych oraz kontynuacji nauki na studiach doktoranckich.

Studia drugiego stopnia oferujg szes¢ szczegolowych zakresow (Aplikacje biznesowe i bazy
danych, Sieci komputerowe, Zintegrowane systemy zarzadzania i analizy danych, Inzynieria
obrazu i grafika komputerowa, Cyberbezpieczenstwo oraz Computational Intelligence and Data
Mining) zwiazane z praktyczng wiedzg i umiejetnosciami informatyki.

Absolwent zakresu Aplikacje biznesowe i bazy danych bedzie posiadat szeroka wiedze poparta
umiejetnosciami praktycznymi z zakresu projektowania, tworzenia, wdrazania i utrzymywania
aplikacji biznesowych wykorzystujacych bazy danych. Studenci uzyskajg wyksztalcenie
umozliwiajace zarzadzanie projektami informatycznymi, testowanie oprogramowania,
administrowanie bazami danych, tworzenie serwisow Web 2.0 oraz programowanie
wieloplatformowe. Beda przygotowani do pracy z narzedziami CASE, roznego typu
Systemami Zarzagdzania Baza Danych, hurtowniami danych oraz nowoczesnymi technologiami
zarzadzania trescig. Tak przygotowani absolwenci beda stanowi¢ poszukiwana i wysoce
wyspecjalizowang kadre informatykow, fatwo dostosowujacych si¢ do zmiennych warunkow
rynku pracy.

Sieci komputerowe swoim zakresem obejmuje szeroki obszar wiedzy teoretycznej i praktycznej
zwigzanej m.in z projektowaniem sieci, szeroko rozumiana organizacja i konstrukcja,
diagnostyka, administrowaniem, eksploatacjg i rozbudowa wspolczesnych systemow i sieci
komputerowych, itp. Studenci zakresu Sieci komputerowe informatyczne zdobywajg wiedze z
zakresu elektrotechniki, elektroniki, techniki pomiarowej, techniki cyfrowej, systemow
operacyjnych, sieci komputerowych lokalnych i rozleglych, bezpieczenstwa systemow
komputerowych, systemoéw rozproszonych, instalacji elektrycznych sieci komputerowych,
transmisji danych, diagnostyki sieci komputerowych oraz innych zagadnien uzupetniajacych
wiedzg inzyniera sieci komputerowych, jak na przyklad narzedzia informatyczne, aplikacje i
serwery WWW, cyfrowego przetwarzania sygnalow, ochrona danych, itp. Wiedza absolwenta
obejmuje umiejetnosci zwigzane z: rozumieniem powiazan informatyki z innymi obszarami
nauk technicznych, projektowaniem, wykonywaniem i modernizacja sieci komputerowych w
technologiach komunikacji przewodowej i bezprzewodowej opartych o rézne technologie,
konfiguracja i dostosowywaniem réznego typu serweréw (udostepnianie Internetu, WWW,
poczta, itp.) do indywidualnych potrzeb z wykorzystaniem roznych systemow operacyjnych,
administracjg systemami sieciowymi, korzystaniem z kluczy i pakietow kryptograficznych,
tworzeniem dynamicznych serwisow internetowych z wykorzystaniem jezykéw skryptowych
oraz baz danych.

Zintegrowane systemy zarzadzania i analizy danych - ten niezwykle nowoczesny zakres jest
dedykowana dla studentow, ktorych zainteresowania koncentrujg sie wokot duzych systemow
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informatycznych a w szczegodlnosci fascynatow: sztuki programowania z wykorzystaniem
najnowszych technologii, baz i hurtowni danych oraz systeméw internetowych. Gioéwnym
dazeniem ksztalcenia na tym zakresie jest zapoznanie stuchaczy ze specyfikg dzialania
systemow klasy ERP (Enterprise Resource Planning). W tym celu Wydzial Inzynierii
Mechanicznej i1 Informatyki podpisal umowe MDAA (Microsoft Dynamics Academic
Alliance), w ramach ktorej studenci otrzymali darmowy dostep do oprogramowania z rodziny
MS Dynamics - zarowno dzialajacego systemu jak i jego kodu zrédlowego, ktory moze by¢
przez uczestnikow zaj¢¢ dowolnie modyfikowany. Nalezy podkreslié, ze obecnie nasza
uczelnia jako jedyna w Polsce posiada status Associate w dwoch produktach z rodziny
Dynamics (najwyzszy z mozliwych). Zajecia prowadzone sg przez osoby posiadajace
certyfikaty firmy Microsoft oraz ogromne doswiadczenie nabyte podczas miedzynarodowych
wdrozen systemu Dynamics. Dla potrzeb dydaktycznych nawigzano wspolprace z partnerami
firmy Microsoft, w ramach ktorych przewiduje si¢ szkolenia oraz mozliwosé odbywania u nich
praktyk studenckich. Studenci ksztalcacy si¢ w ramach tego zakresu zapoznaja sie miedzy
innymi z mozliwosciami systemu MS Dynamics NAV oraz CRM, beda tworzyli rozszerzenia
z wykorzystaniem jezyka C#, ASP.NET. Poznaja tajniki administrowania i programowania
bazy danych MS SQL Server, tworzenia raportéw w ustudze MS Reporting Services oraz
analizy danych z wykorzystaniem technologii OLAP. Zdobedg takze wiedze z zakresu
tworzenia rozwigzan mobilnych.

~Inzynieria obrazu i grafika komputerowa” jest zakresem skierowanym do o0s6b,
zainteresowanych poznaniem wspolczesnych metod modelowania grafiki trojwymiarowej,
uwzgledniajgcej techniki przetwarzania 1 wizualizacji w czasie rzeczywistym, a takze metod
analizy 1 interpretacji obrazow statycznych oraz nagran wideo, wykorzystywanych w
zagadnieniach, zwigzanych z obrazowaniem medycznym i systemami biometrycznymi. Zakres
ten charakteryzuje si¢ podejsciem praktycznym, wynikajacym z etapéw modelowania grafiki,
programowania interfejsow uzytkownika oraz aplikacji na urzadzenia mobilne, oraz
podej$ciem badawczo-naukowym, realizujgcym elementy sztucznej inteligencji, przetwarzania
1 analizy obrazow, dostarczajacych informacje o cechach biometrycznych i biomedycznych.
Program nauczania w ramach zakresu "Inzynieria obrazu i grafika komputerowa" obejmuje
elementy specjalizacji naukowych pracownikéw Instytutu Informatyki Teoretycznej i
Stosowanej oraz Instytutu Inteligentnych Systemdéw Informatycznych Wydziatu Inzynierii
Mechanicznej i1 Informatyki, dajgc gwarancje wysokiego poziomu merytorycznego oraz
aktualnosci prowadzonych zaje¢. Uzyskana praktyczna wiedza pozwala na podjecie pracy w
wielu podmiotach, uwzgledniajgcych elementy informatyki i jej pochodnych. Szerokie
spektrum mozliwosci zatrudnienia obejmuje zagadnienia reklamy, telewizji, wizualizacji
architektonicznych, programowania specjalistycznego w tym medycznego, a takze szereg
innych dzialéw, stanowigcych nieodlgczne elementy wspélczesnych — systemow
przetwarzajacych strumienie danych multimedialnych. Absolwenci mogg zatem wykorzystaé
uzyskang wiedze w roznorodnych zespotach projektowych. Niezwykle istotna jest réwniez
mozliwos¢ nabycia doswiadczenia w obstudze specjalistycznego oprogramowania.

Zakres cyberbezpieczenstwo opracowano w odpowiedzi na zagrozenia wystepujace w
systemach informatycznych i zwigzane z nimi potrzeby poprawy bezpieczenstwa. Jej celem jest
przede wszystkim dostarczenie absolwentowi wiedzy i umiejetnosci w zakresie analizy i oceny
zagrozen, wykrywania incydentéw i wdrazania adekwatnych s$rodkéw zapewnienia
bezpieczenstwa organizacji. W programie nauczania znajdziemy wiec doglebny kurs
kryptologii, specjalistyczne zagadnienia sieciowe dotyczace takze urzadzen mobilnych, zasady
tworzenia i weryfikacji polityki bezpieczenstwa organizacji, ale rowniez spoleczne zagadnienia
uzytkowania systemow informatycznych, w tym sieci spolecznosciowych. W trakcie zajeé
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studenci poznajg zwigzane z tematem specjalnosci zagadnienia prawne oraz normy branzowe.
Waznymi tematami, ktérym poswiecone sa osobne moduly ksztalcenia sa audyty
bezpieczenstwa oraz elementy informatyki $ledczej. W programie znajdujg si¢ tez metody
weryfikacji tozsamosci, w tym biometryczne oraz metody sztucznej inteligencji w
cyberbezpieczenstwie. Absolwent bedzie zatem przygotowany do dalszego rozwijania swojej
wiedzy i umiejetnoscei oraz podjecia roli np. administratora bezpieczenstwa organizacji.

Computational Intelligence and Data Mining (Inteligencja obliczeniowa i eksploracja danych)
jest zakresem skierowanym do osob zainteresowanych poznaniem wspdlczesnych metod
sztucznej inteligencji, a w szczegdlnosci inteligencji obliczeniowej oraz ich zastosowar, wsrod
ktorych szczegolny nacisk potozono na analize duzych zbioréw danych i wydobywanie wiedzy.
Zaproponowany program nauczania uwzglednia specjalizacj¢ naukowa pracownikow
instytutow informatycznych i matematycznych Wydzialu Inzynierii Mechanicznej i
Informatyki. Daje to gwarancje¢ wysokiego poziomu merytorycznego oraz aktualnosci
prowadzonych zaje¢. Ukonczenie zakresu daje doskonale przygotowanie do dalszej pracy
naukowej w ramach studiow trzeciego stopnia (doktoranckich) prowadzonych na WIMil
Politechniki Cze¢stochowskiej, ale takze w innych osrodkach naukowych w kraju i zagranica.
Uzyskana wiedza i doswiadczenie pozwalaja takze na podjecie pracy w podmiotach
przetwarzajacych dane statystyczne w tym ekonomiczne, marketingowe, medyczne itp., co jest
dzi$ kluczowym elementem dziatalnosci gospodarczej. Prezentowane metody stanowig takze
nieodigczne elementy wspdlczesnych systemow przetwarzajgcych strumienie danych
reprezentujacych np. dzwiek i obraz w tym urzadzen przemystowych i konsumenckich.
Absolwenci moga zatem wykorzysta¢ uzyskang wiedze w roéznorodnych zespolach
projektowych. Niezwykle istotna jest rowniez mozliwos¢ nabycia do$wiadczenia w obstudze
specjalistycznego oprogramowania.

Zajecia proponowane w ramach zakresu Computational Intelligence and Data Mining zostaly
podzielone na trzy semestry prowadzace uczestnikow studiow od metod sztucznej inteligencji,
poprzez ich szczegolne zastosowanie do zastosowan hybrydowych, wykorzystujacych
jednoczesnie wiele poznanych wczesniej rozwigzan. Semestr pierwszy to szesé
specjalistycznych kurséw obejmujacych szczegélowo dobrane zagadnienia matematyki,
modelowania, projektowania baz danych ze szczegdlnym uwzglednieniem hurtowni danych,
przetwarzania danych niepewnych i nieprecyzyjnych, metod ewolucyjnych 1 strategii
przeszukiwania, a takze wstep do algorytméw i programowania. Kursy te stanowia
przygotowanie do zaje¢ zaplanowanych w semestrach kolejnych. Stuchacze semestru drugiego
wykorzystajg poznane metody w praktycznych zagadnieniach obecnych we wspolczesnej
dziatalnosci gospodarczej i pracy naukowej. Poszczegolne kursy obejma przetwarzanie duzych
zbioréw danych i pozyskiwanie wiedzy, projektowanie i zastosowanie systemow decyzyjnych
z uwzglednieniem problemow wielokryterialnych, sterowania i teorii gier, przetwarzanie
sygnalow 1 danych strumieniowych oraz wykorzystanie uczenia maszynowego nie tylko
sieciach neuronowych. W trakcie semestru drugiego uczestnicy studiow dokonuja wyboru
tematow prac dyplomowych realizowanych indywidualnie pod opiekg promotoréw w czasie do
konca trzeciego semestru. Poza przygotowaniem prac dyplomowych w semestrze trzecim
zaplanowano dwa zaawansowane przedmioty, obejmujace najwigksze wyzwania wspolczesnej
informatyki. Sa to zastosowania metod sztucznej inteligencji w medycynie oraz wizji
komputerowej z uwzglednieniem widzenia robotow.

Computational Intelligence and Data Mining specialty is addressed to candidates interested in
knowledge of modern methods of artificial intelligence and, in particular, computational
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intelligence and its applications, e.g. the analysis of big data and data mining. The proposed
subject is closely related to scientific research conducted by the Faculty of Mechanical
Engineering and Computer Science. This ensures a professional level and topicality of classes.
Completion of the specialty gives you excellent preparation for further scientific work at IIl
degree studies (PhD) in Faculty of Mechanical Engineering and Computer Science in
Czestochowa University of Technology as well as in other scientific centers in Poland and the
World. Obtained knowledge and experience allow working within processing statistical data
including economic, marketing, medical, etc., which today is a key component of economic
activity. The presented methods are also inseparable elements of modern systems processing
data streams representing for example sound and image in the industrial and consumer devices.
Graduates can therefore use obtained knowledge in a variety of design teams. Extremely
important is also the ability to acquire experience in the use of specialized software.

The proposed subjects have been divided into three semesters leading participants in the study
Sfrom artificial intelligence methods, through their specific application to hybrid applications
using at the same time, many previously discussed solutions. The first semester includes six
specialized courses covering in detail the selected topics of mathematics, modeling, database
design with special emphasis on data warehousing, uncertain and imprecise data processing,

evolutionary and search strategies, as well as an introduction to algorithms and programming.

These courses prepare for classes scheduled in subsequent semesters. In the middle of second
semester students make use of known methods in practical tasks present in modern business
and scientific work. The courses will cover the processing of big data and data mining,

designing and application of decision-making systems, taking into account the multiple criteria
problems, control and game theory, signal processing, and streaming data and the use of
machine learning not only neural networks. In the course of the second semester, participants
choose the subject of thesis carried out individually under the tutelage of the promoters at the
time to the end of the third semester. Additionally in the third semester two advanced subjects,

including the biggest challenges of modern computer science are scheduled. These are the
applying of artificial intelligence methods in medicine and computer vision, taking into account
the pattern recognition and image retrieval.



3. Parametryczna charakterystyka kierunku studiow

Liczba godzin zaj¢é prowadzong na kierunku studiéw przez nauczycieli
zatrudnionych w Uczelni jako podstawowym miejscu pracy:

1129

Liczba punktéow ECTS, ktora student musi uzyskaé¢ w ramach zajeé z jezyka
obcego:

ZECTS
Wymiar praktyk studenckich oraz liczba punktow ECTS:

Na studiach stacjonarnych drugiego stopnia praktyki zawodowej nie przewiduje sie.

Laczna liczba punktow ECTS, jaka student musi uzyskaé¢ w ramach zaje¢é
prowadzonych z bezposrednim udzialem nauczycieli akademickich lub innych
os6b prowadzacych zajecia:

W zakresie Aplikacje Biznesowe i Bazy Danych: 46,52 ECTS,

W zakresie Zintegrowane Systemy Zarzadzania i Analizy Danych: 46,48 ECTS,

W zakresie Sieci komputerowe: 46,44 ECTS,

W zakresie Inzynieria Obrazu i1 Grafika Komputerowa: 46,44 ECTS,

W zakresie Cyberbezpieczenstwo: 46,44 ECTS,

W zakresie Computational Intelligence and Data Mining: 46,04 ECTS.
Liczba punktow ECTS, ktéra student musi uzyska¢ w ramach zaje¢ z dziedziny
nauk humanistycznych lub nauk spolecznych (nie mniejsza niz 5 punktéow
ECTS), w przypadku kierunkow studiéw przyporzadkowanych do dyscyplin w
ramach dziedzin innych niz odpowiednio nauki humanistyczne lub nauki

spoleczne:
5 ECTS (3 ECTS - Labor market and economic activity, 2 ECTS - Technical and
scienific English dla zakresu Computational Intelligence and Data Mining, dla
pozostatych zakresow: 3 ECTS — Przedmiot ogdlnouczelniany Rynek pracy, 2
ECTS - Jezyk angielski)

Liczba punktéw ECTS, ktora student musi uzyskaé w ramach zajeé

podlegajacych wyborowi przez studenta:

zestaw przedmiotéw w wybranym zakresie ksztalcenia:

70 ECTS w zakresie Cyberbezpieczenstwo,

82 ECTS w zakresie Computational Intelligence and Data Mining,

65 ECTS w pozostalych zakresach.
Liczba godzin zaje¢é¢ z wychowania fizycznego, ktérym nie przypisuje si¢ ani
efektéw uczenia si¢, ani punktow ECTS

Nie dotyczy

Liczba punktéw ECTS przypisana do zaj¢¢ zwiazanych z prowadzong w Uczelni
dzialalnosciag naukowg w dyscyplinie lub dyscyplinach, do ktérych
przyporzadkowany jest kierunek studiow oraz liczbe¢ punktow ECTS
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przypisanych do zaje¢é przygotowujacych studentéw do prowadzenia dzialalnos$ci
naukowej lub udzial w tej dzialalnoSci:

Liczba punktéw ECTS przypisana do zaje¢ zwigzanych z prowadzong dziatalno$cia
naukowa w dyscyplinie informatyka techniczna i telekomunikacja

. Punkty
Lp. Nazwa przedmiotu ECTS

Przedmioty ogélne

1 Systemy baz danych

2 Zaawansowane metody analizy danych

3 Bezpieczenstwo komunikacji elektroniczne;
4

5

Modelowanie i analiza systemow informatycznych

. Metodology of scientific research

Suma punktéw ECTS

Aplikacje Biznesowe i Bazy Danych

Jezyki interpretowane

Zarzadzanie projektami informatycznymi

Programowanie aplikacji i0S

Administracja bazami danych

Programowanie wieloplatformowe

Modelowanie obiektowe

Aplikacje wielowarstwowe

Programowanie w srodowisku ERP

Technologie zarzadzania trescia

Eksploracja danych i hurtownie danych

Szkielety tworzenia aplikacji

Programowanie aplikacji dla Windows

Metody dostepu do danych

14. |Seminarium dyplomowe i przygotowanie pracy dyplomowe;j

15. | Programowanie uogdlnione

16. | Tworzenie serwiséw Web 2.0

17. | Wzorce projektowe

Suma punktéw ECTS 65

Zintegrowane Systemy Zarzadzania i Analizy Danych

Programowanie i administracja baz danych 4

Asynchroniczne Interfejsy WWW 3

Zarzadzanie projektami informatycznymi .

Infrastruktura informatyczna dla systeméw ERP 4
3
3
4
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8. Tworzenie aplikacji mobilnych dla systeméw ERP 3
9. Programowanie w $rodowisku ERP 4
10, Kierunki ro;woju i bezpie.czer’lstwo informatycznych systemow 4
wspomagania proceséw biznesowych
11. |Korporacyjne i rzadowe systemy zarzadzania informacjg 3
12. | Tworzenie inteligentnych rozwiazan bigdata 5
13. | Programowanie wielowarstwowe i komponentowe 3
14. | Eksploracja danych biznesowych 4
15. |Bezpieczenstwo i administracja systemow ERP 4
16. |Seminarium dyplomowe i przygotowanie pracy 10
Suma punktéw ECTS 65
Sieci komputerowe
1. Kryptografia stosowana 5
2. Transmisja danych 4
3. Programowanie aplikacji rownoleglych i rozproszonych 4
4. Bezpieczenstwo sieci komputerowych 3
5. Sieciowe systemy operacyjne 5
6. Optyczne sieci teletransmisyjne 3
7 Technologie klastrowe i gridowe 3
8. Projektowanie i programowanie ustug sieciowych 5
9. Ethernet czasu rzeczywistego 4
10. |Zarzadzanie ustugami sieciowymi 4
11. |Sieci z gwarantowang jakoscia ustug 3
12. | Seminarium dyplomowe i przygotowanie pracy dyplomowej 10
13. | Wybrane zagadnienia sieci LAN i WAN 5
14. | Sieci mobilne 4
15. |Wirtualizacja w systemach informatycznych 3
Suma punktéw ECTS 65
Inzynieria Obrazu i Grafika Komputerowa
1. Graficzne interfejsy uzytkownika 5
2. Techniki tworzenia aplikacji na urzadzenia mobilne -
1, Przetwarzanie obrazow statycznych i dynamicznych 5
4. Grafika rastrowa i wektorowa 3
5. Grafika interaktywna 4
6. Techniki biometryczne 4
y 8 Metody sztucznej inteligencji w grach komputerowych 4
8. Programowanie 3D 4
9. Podstawy tworzenia gier komputerowych 3
10. | Techniki i systemy multimedialne 4
11. |Modelowanie scen 3D i techniki animacji 3
12. | Seminarium dyplomowe i przygotowanie pracy dyplomowe;j 10
13. | Programowanie wspolczesnych architektur komputerowych 4

s
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14. | Warsztaty programowania gier 4
15. | Obrazowanie medyczne 4
Suma punktow ECTS 65
Cyberbezpieczenstwo
1 Aspekty re.gulacyjne, strategiczne, normy 1 standardy standardy 2
cyberbezpieczenstwa
4 Zagrozenia w cyberprzestrzeni 2
3. Bezpieczenstwo sieci komputerowych -+
4. Sztuczna inteligencja w cyberbezpieczenstwie 5
3 Zapewnienie ciagtosci funkcjonowania organizacji &
6. Kryptografia 4
7 Technologie, metody, narzedzia i dqbre praktyki 4
' podwyzszajace bezpieczenstwo teleinformatyczne
3 Wykrywanie i ana}izowaniq Zagrozen oraz reagowanie na 3
' incydenty naruszajace bezpieczenstwo
9. Zarzadzanie infrastruktura sieci komputerowych -
10. Techpologiczne, spoleczne i psychologiczne aspekty )
bezpieczenstwa danych
11. |Bezpieczenstwo sieci bezprzewodowych 1 mobilnych 3
12. |Kryptoanaliza 4
13. | Weryfikacja tozsamosci -
14. |Bezpieczenstwo aplikacji mobilnych i webowych 3
15. | Certyfikacja w cyberbezpieczenstwie 3
16. | Elementy informatyki $ledczej B
17. | Audyt bezpieczenstwa 5
18. | Seminarium dyplomowe i przygotowanie pracy dyplomowe;j 10
Suma punktéw ECTS 70
Computational Intelligence and Data Mining
1. Introduction to algorithms & programming -4
2. Evolutionary algorithms & search strategies 5
3 Fuzzy systems & uncertain processing 5
4. Probabilistic systems analysis (& statistics) 5
5. Data bases & warehouses 5
5 Mathematics in modeling of epgineering systems / Selected 4
' problems of applied mathematics
i Neural networks & machine learning 5
8. Big data & data mining 6
9. Inteligent systems of signal processing 5
10. | Methods of multiple criteria decision making 5
11. | Theory of games and decisions 6
12. | Computer vision, pattern recognition & Image retrieval 5
13. | Artificial intelligence in medicine 6
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14. | Diploma seminar and MSc thesis preparation 10

15. | Artificial intelligence in control applications 6
Suma punktow ECTS 82

Liczba punktow ECTS przypisana do zaje¢ przygotowujacych studentow do prowadzenia
dziatalnosci naukowej lub udziat w tej dziatalnosci

L.p. | Nazwa przedmiotu Punkty
ECTS
Przedmioty kierunkowee
1. | Metodology of scientific research 3
Suma punktow ECTS 3
14

(



4. Opis zasad i formy odbywania praktyk studenckich

Na studiach stacjonamych drugiego stopnia nie przewiduje si¢ praktyk studenckich.

5. Warunki ukonczenia studiow

Warunkiem ukonczenia studiow jest zlozenie i obrona pracy dyplomowej magisterskiej oraz
zdanie egzaminu dyplomowego. Zasady prowadzenia procesu dyplomowania reguluje
Regulamin Studiow Politechniki Czg¢stochowskiej oraz procedura dyplomowania
Wewnetrznego Systemu Zapewnienia Jakosci Ksztalcenia na Wydziale Inzynierii
Mechanicznej 1 Informatyki.

6. Harmonogram realizacji programu studiow
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Informatyka - harmonogram studidéw stacjonamych drugiego stopnia

obowigzuje od roku akademickiego 2019/2020

Zakres: Aplikacje Biznesowe i Bazy Danych

, . — Liczba godzin egz. /
rok / semestr / przedmiot symbol  |mod W I a I L I S I P l SUMA ECTS Jal

I rok
Semestr 1 w| ¢ L S P
Jezyki mterpretowane ABI 01 8] 15 0 30 0 0 45 3 zal
Zarzadzanie projektami informatycznymi ABI 02 O [30] 0] 30 0 0 60 4 egz.
Programowanie aplikacji iOS ABI 03 0] 15 0 | 45 0 0 60 4 zal
Administracja bazami danych AB1 04 O 15 0 30 0 0 45 3 zal
Programowanie wicloplatformowe ABI1 06 O 30 0 30 0 0 60 4 egz.
Modelowanie obicktowe ABI1 07 O 0 0 30 0 0 30 3 zal.
Systemy baz danych ABI 08 K 30 0 30 0 0 60 5 egz
Jezyk angielski AB1 09 H 0 30 0 0 0 30 2 zal.
Zaawansowane metody analizy danych AB1 10 K 15 0 30 0 0 45 2 zal
Szkok:mc- dotyczace bezpiecznych i higienicznych wanmkow ABI 11 u 4 0 0 0 0 4 0 2l
ksztalcenia B
Suma: 154 | 30 [ 255| O 0 439 30
Semestr 2 wlclL|[s]|P
Aplikacje wiclowarstwowe AB2 01 O 15 0 30 0 0 45 3 zal.
Programowanic w srodowisku ERP AB2 02 O 15 0 30 0 0 45 3 zal.
Technologic zarzadzania trescia AB2 03 O | 30 0 30 0 0 60 3 zal
Eksploracja danych i hurtownie danych AB2 04 [0 15 0 30 0 0 45 3 zal
Szkielety tworzenia aplikacji AB2 05 (8] 15 0 30 0 0 45 3 zal
Programowanie aplikacji dla Windows AB2 06 8] 30 0 30 0 0 60 <+ egr.
Bezpieczenstwo komunikacji elektronicznej AB2 07 K 15 0 30 0 0 45 5 egz.
Metody dostepu do danych AB2 08 0] 15 0 30 0 0 45 3 zal.
Rynek pracy AB2 09 H 15 15 0 0 0 30 3 zal.
Suma: 165] 15 [ 240 0O 0 420 30
11 rok
Semestr 3 wlCc|L|S]|P
Metodolbgy of scientific research AB3 01 K 15 0 15 0 0 30 3 zal.
Semmarium dyplomowe i przygotowanie pracy dyplomowej AB3 02 O 0 0 30 0 30 10 zal.
Programowanie uogomione AB3 03 O | 30 0 30 0 0 60 zal.
Tworzenie serwsow Web 2.0 AB3 04 (o] 15 0 30 0 0 45 5 egz.
Modelowanie i analiza systemow informatycznych AB3 05 K | 30 0 30 0 0 60 5 egz.
Wzorce projektowe AB3 06 O 15 0 30 0 0 45 3 zal
Suma: 105 0 | 135] 30 0 270 30
RAZEM 424 | 45 | 630 | 30 0 1129 90

H modul humanistyczny W wyklad

O modut obieralny c ¢wiczenia

K moduf Kierunkowy L laboratorium

S seminarium
P projekt
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Informatyka - harmonogram studiéw stacjonamych drugiego stopnia
obowigzuje od roku akademickiego 2019/2020

Zakres: Zintegrowane Systemy Zarzgdzania i Analizy Danych

rok / semestr / przedmiot symbol - |modul—r——— L; Z}?a gs"d‘lm T Tsoma] “ZL/

I rok
Semestr 1 w| ¢ L S P
Programowanie i administracja baz danych 2871 01 O | 30 0 30 0 0 60 - zal.
Asynchroniczne Interfejsy WWW ZSZ1 02 [ O | 15| 0 | 30| 0O 0 45 3 zal.
Zarzadzanie projektami mformatycznymi ZSZ1 03 | O | 30| 0 | 30| O 0 60 4 egz.
Infrastruktura informatyczna dla systemow ERP ZSZ1 04 | O | 30| O | 30| O 0 60 4 zal
Tworzenie uslug internetowych ZSZ1 05 | O | 15 0 [ 30f 0 0 45 3 zal
Jezyki obstugi transakcji bimesowych ZSZ1 06 | O 15 0 301 0 0 45 3 egz.
Systemy baz danych ZSZ1 07 [ K | 30 | O 301 0 0 60 5 egz.
Jezyk angielski ZSZ1 10 | H 0 | 30}] 0 0 0 30 2 zal.
Zaawansowane metody analizy danych ZSZ1 09 K 15 0 30 0 0 45 2 zal.
Szkoleme. dotyczace bezpiecanych i higienicznych warumkow 7871 11 H % 0 0 0 0 4 0 il
ksztalcenia -
Suma: 184 | 30 [ 240] O 0 454 30
Semestr 2 w | C L S P
Inteligencja obliczeniowa ZSZ1 08 | O | 30 0 30 0 0 60 4 zal.
Tworzenie aplikacji mobilnych dla systemoéw ERP Z872 01 O |30 0 ]3] 0 0 60 3 zal.
Programowanic w $rodowisku ERP 7872 021 O | 15 0 | 30| O 0 45 4 egz.
Korporacyjne i rzadowe systemy zarzadzania informacjg Z872 05 8] 15 0 15 0 0 30 3 zal.
Tworzenie inteligentnych rozwiazan bigdata ZSZ2 06 | O | 30 | O 30| O 0 60 5 egz.
Bezpicczenstwo konunikacji elektronicznej ZS72 07 | K 15 0 30 O 0 45 5 egr.
Programowanie wielowarstwowe i komponentowe ZSZ2 08 | O [ 30 ] 0 | 30 ] O 0 60 3 zal
Rynek pracy ZSZ2 09 | H 15 | 15 0 0 0 30 3 zal
Suma: 180 15 | 195] 0 0 390 30
II rok
Semestr 3 w| ¢ L S P
Kierunki rozl_woju i be’zpiecfzeﬂslwo nformatycznych systemow 7572 04 | O 30 0 30 0 0 60 4 sl
wspomagania procesow biznesowych -
Eksploracja danych bimesowych Z8Z2 03 | O | 30 ) 0 | 30 0 0 60 4 zal.
Bezpieczenstwo i admmistracja systemow ERP 7873 02 [ O 15 0 30| 0 0 45 4 zal
Modelowanie i analiza systemow mformatycznych ZSZ3 03 K | 30 0 30 0 0 60 5 egz.
Semmarium dyplomowe i przygotowanic pracy 7873 01 (8] 0 0 0 30 0 30 10 zal.
Metodology of scientific research 75873 04 | K | 15 0 15 0 0 30 3 zal.
Suma: 120 0 [135[ 30| O 285 30
RAZEM 484 | 45 | 570 30 | O 1129 90

H modul humanistyczny w wyklad

0 modul obieralny G ¢wiczenia

K modut kierunkowy L. laboratorium

S seminarium
P projekt
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Informatyka - harmonogram studiow stacjonarmych drugiego stopnia
obowigzuje od roku akademickiego 2019/2020
Zakres: Sieci komputerowe
rok / semestr / przedmiot symbol  [modul e EcTs [
wlc] L[ s ] P]suma zal
I rok
Semestr 1 wlcCc|L|SsS][P
Jezyk angielski KST 20 H 0 301 0 0 0 30 2 zal.
Systemy baz danych KST 06 K | 30 0 30 0 0 60 5 cgz.
Zaawansowane metody analizy danych KST 21 K 15 0 30 0 0 45 2 zal.
Kryptografia stosowana KST 05 O 30 0 30 0 0 60 5 egz.
Transmisja danych KST 04 O 30 0 30 0 0 60 4 zal.
Programowanie aplikacji rownoleglych i rozproszonych KST 03 O | 30 0 301 0 0 60 4 zal.
Bezpieczenstwo sieci komputerowych KST 14 | O | 30| 0 |30] 0 0 60 3 zal
Sieciowe systemy operacyjne KST 01 O 30 0 30| 0 0 60 5 egz.
Szkoleme. dotyczace bezpiccanych i higienicznych wanunkow KST 23 H 4 5 0 0 0 4 0 2l
ksztalcenia -
Suma: 199 [ 30 [ 210] O 0 439 30
Semestr 2 w|C|L]|S P
Rynek pracy KST 19 H 15 | 15 0 0 0 30 3 zal.
Bezpieczenstwo komunikacji elektroniczne) KST 13 K 15 0 30 0 0 45 5 egz
Optyczne sieci teletransmisyjne KST [2 O | 30 0 30 0 0 60 3 zal.
Technologie klastrowe 1 gridowe KST 11 O 15 0 30 0 0 45 3 zal.
Projektowanie i programowanie ushug sieciowych KST 10 O 30 0 30 0 0 60 5 cgz.
Ethernet czasu rzeczywistego KST 08 (0] 30 0 30 0 0 60 4 egz.
Zarzadzanie ushigami sieciowymi KST 07 O 30 0 30 0 0 60 4 zal.
Sieci z gwarantowana jakoscia ushig KST 02 (8] 15 0 30 0 0 45 3 zal.
Suma: 180 [ 15 [ 210 O 0 405 30
I rok
Semestr 3 W|C|L|[S]|P
Modelowanic i analiza systemow informatycznych KST 17 K 30 0 30 0 0 60 3 egz. |
Seminarium dyplomowe i przygotowanie pracy dyplomowej KST 18 O 0 0 0 30 0 30 10 zal
Metodology of scientific research KST 22 K 15 0 15 0 0 30 3 zal.
Wybrane zagadnienia sieci LAN i WAN KST 09 O | 30 0 30 0 0 60 5 zal.
Sieci mobilne KST 16 O | 30 0 30 0 0 60 4 zal.
Wirtualizacja w systemach informatycznych KST 15 0] 15 0 30 0 0 45 3 zal
Suma: 120 0 [135] 30 [ O 285 30
RAZEM 499 | 45 | 555| 30 0 1129 90
H modul humanistyczny W wyklad
6] modul obieralny C éwiczenia
K modul kierunkowy L laboratorium
S seminarium
P projekt
4 18
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Informatyka - harmonogram studiéw stacjonarmych drugiego stopnia
obowigzuje od roku akademickiego 2019/2020

Zakres: Iniynieria Obrazu i Grafika Komputerowa

rok / semestr / przedmiot symbol - |moduli—T—7— L:‘ Z}ia = d‘]m FTsoma] ™ s

1 rok
Semestr 1 wlc|L|S]|P
Jezyk angielski I0iGK 01 | H 0 | 30 0 0 0 30 2 zal.
Systemy baz danych I0iGK 02 | K 30 0 30 0 0 60 S egz.
Zaawansowane metody analizy danych 10iGK_03 | K 15 0 30 0 0 45 2 zal.
Graficzne interfejsy uzytkownika IOIGK 04| O [ 30| 0 | 30| O 0 60 5 egz.
Techniki tworzenia aplikacji na urzadzenia mobilne I0iGK 05| O 30 0 30 0 0 60 4 zal
Przetwarzanie obrazow statycznych i dynamicznych I0IGK_ 06 | O 30 0 30 0 0 60 5 egz.
Grafika rastrowa i wektorowa IOIGK. 07 | O 15 0 30 0 0 45 3 zal.
Grafika interaktywna I0OIGK 08 | O 15 0 301 0 0 45 4 zal.
Szkolcme‘ dotyczace bezpiecanych 1 higienicznych warunkow oGk 23 | H 4 0 0 0 0 4 0 sl
ksztalcenia -
Suma: 169 30 [210f O 0 409 30
Semestr 2 wlc|L|s]|P
Rynek pracy I0iGK 09| H 15 | IS 0 0 0 30 3 zal
Bezpieczenstwo komunikacji elektroniczne; IOGK 10| K 15 0 30 0 0 45 5 egz.
Techniki biometryczne I0OIGK 11 | O 30 0 30 0 0 60 & 7al.
Metody sztuczne] inteligencji w grach komputerowych IOiIGK_12 | O 30 0 30 0 0 60 4 egz.
Programowanie 3D IOIGK 13| O 30 0 30 0 0 60 4 zal
Podstawy tworzenia gier komputerowych I0IGK 14| O 30 0 30 0 0 60 3 zal
Techniki 1 systemy multimedialne I0GK 15| O | 30 0 30 0 0 60 4 egz
Modelowanie scen 3D i techniki animacji IOIGK 16| O [ 30 ] 0O 301 0 0 60 3 zal.
Suma: 210 1S [ 210 O 0 435 30
Il rok
Semestr 3 wlc|lL|[s]|P
Modelowanie 1 analiza systemdow mformatycznych I0IGK 17| K 30 0 30 0 0 60 5 egz.
Metodology of scientific research IOIGK_18 | K 15 0 15| 0 0 30 3 zal
Semmarium dyplomowe i przygotowanie pracy dyplomowej IOIGK 19 O 0 0 0 30 0 30 10 zal
|Programowanie wspolczesnych architektur komputerowych I0GK 20| O | 30 0 | 30 ] 0O 0 60 4 zal
Warsztaty programowania gier 10IGK 21 | O 0 0 | 45 0 0 45 4 zal.
Obrazowanie medyczme I0iGK 22| O 30 0 30 0 0 60 4 zal.
Suma: 105 0 | 150] 30 | O 285 30
RAZEM 484 | 45 [ 570 30 | O 1129 90

H modul humanistyczny W wykiad

(6] modul obieralny 6 cwiczenia

K modut kienmkowy L laboratorium

S seminariuum
P projekt
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Informatyka - harmonogram studiéw stacjonamych drugiego stopnia
obowiazuje od roku akademickiego 2019/2020

Zakres: Cyberbezpieczeristwo

. Liczba godzin e [EEE
rok / semestr / przedmiot symbol modu}‘ W r C I T ] S | 7 f SUMA ECTS al

I rok
Semestr 1 wlclL|Ss|P
Jezyk angielski CBB 01 H 0 301 0 0 0 30 2 zal.
Systemy baz danych CBB_02 K | 30 0 30 0 0 60 5 egz.
Zaawansowane metody analizy danych CBB 03 K 15 0 30 0 0 45 2 zal.
Aspekty T?guh(:})jll&, strategiczne, normy i standardy standardy CBB_04 0 15 0 0 15 0 30 5 -
cyberbezpieczenstwa
Zagrozenia w cyberprzestrzeni CBB_05 O 15 | 15 0 0 0 30 2 zal
Bezpieczenstwo sieci komputerowych CBB_06 0 15 0 301 0 0 45 4 zal
Saucma inteligencja w cyberbezpieczenstwie CBB 07 0 30 0 30 0 15 75 5 egz.
Zapewnienie ciaglosci funkcjonowania organizacji CBB_08 0 30 0 30 0 0 60 4 zal.
Kryptografia cBB 09 [0 [30] 0 [30] 0] 0 60 4 | ep
Szko]eme. dotyczace bezpiecznych i higienicznych warunkow CBB 25 " 4 0 0 0 0 4 0 i
ksztalcenia -
Suma: i84 | 45 | 180 | 15 15 439 30
Semestr 2 W | C L S
Rynek pracy CBB_10 H 15 | 15 0 0 0 30 3 zal.
Tech.noiog’r; metod}f, narzgdzia i dobre praktyki podwyzszajace CBB 11 ol 30 0 30 0 0 60 5,
bezpieczenstwo telemformatycme =
Wykrywamc i ana.]mwame’zag(?mn oraz reagowanie na CBB_12 olsl o 30 0 0 60 3 il
mcydenty naruszajgce bezpieczenstwo
Zarzadzanie infrastrukturg sieci komputerowych CBB_13 0 15 0 30 0 0 45 4 egz
Techyologjlcmc, spoleczne i psychologiczne aspekty CBB 14 o 15 0 0 15 0 10 ) -
bezpieczenstwa danych -
Bezpieczenistwo sieci bezprzewodowych i mobilnych CBB 15 0 15 0 15 0 0 30 3 zal
Kryptoanaliza CBB 16 [ O | 30| 0 30| 0 0 60 4 7al
Weryfikacja tozsamosci CBB_ 17 O 30 0 30 0 0 60 4 egz
Bezpieczenstwo aplikacji mobilnych i webowych CBB_18 8] 15 0 30 0 0 45 3 zal.
Suma: 195 15 | 195 15 0 420 30
Il rok
Semestr 3 w | C L S g
Certyfikacja w cyberbezpieczenstwie CBB_19 0 15 | 15 0 0 0 30 3 zal
Elementy mformatyki sledczgj CBB 20 | O | 30 0 301 0 0 60 4 zal.
Audvt bezpieczenstwa CBB 21 0 30 0 30 0 0 60 5 zal
Seminarium dyplomowe i przygotowanie pracy dyplomowej CBB 22 0 0 0 0 30 0 30 10 zal.
Modelowanie 1 analiza systeméw informatycznych CBB_23 K 30 0 30 0 0 60 5 egz.
Metodology of scientific research CBB 24 K 15 0 15 0 30 3 zal.
Suma: 120 ] 15 | 105 30 [ O 270 30
RAZEM 499 | 75 | 480 ) 60 | 15 1129 90

H modul humanistyezmy W wyklad

0 modul obikeralny C ¢wiczenia

K modul Kierunkowy I; lboratorium

S seminarium
P projekt
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Informatyka - harmonogram studiéw stacjonarnych drugiego stopnia
obowigzuje od roku akade mickiego 2019/2020
Zakres: Computational Intelligence and Data Mining
rok / semestr / przedmiot symbol  |modul W C] ]fﬂia g;)dTn P [SUMA ECTS ei‘L/

I rok
Semestr 1 wl|lC|lL|Ss]|P
Introduction to algorithms & programming CIDMI 01] O 30 15 | 30 0 0 75 4 zal.
Evolutionary algorithms & search strategies CIDM1 02| O 30 0 30 0 15 75 5 zal.
Fuzzy systems & uncertain processing CIDM1 03] O | 30 [ 15 | 30| O 0 75 5 egz.
Probabilistic systems analysis (& statistics) CIDMI 04] O 30 15 | 30 0 0 75 5 egz
Data bases & warehouses CIDM! 05f O 30 15 | 30 0 0 75 5 zal
Mathematics in npdehng of en@eemg systems / Selected CIDM1 06| © 30 5 0 0 0 45 4 =
problens of applied mathematics =
Training on safe and hygienic education conditions CIDMI1 07| H 4 0 0 0 0 4 0 zal.
Technical and scienific English CIDMI1 08| H 30 0 0 0 30 2 zal.
Suma: 184 [ 105 [ 150 0© 15 454 30
Semestr 2 wlc|[L]|s]|pP
Neural networks & machine kaming CIDM2 01| O 30 [ 15 0 0 30 75 5 zal
Labor market and economic activity CIDM2 02| H 15 15 0 0 0 30 3 zal
Big data & data mining CIDM2 03| O | 30 0 30 0 15 75 6 zal.
Inteligent systems of signal processing CIDM2 04| O 30 0 30 0 0 60 5 egz.
Methods of multiple criteria decision making CIDM2 05 O 30 | 15 ] 30 0 0 T3 5 zal.
Theory of games and decikions CIDM2 06| O 30 | 30 0 15 0 75 6 egz.
Suma: 165 75 | 90 | 15 | 45 390 30
11 rok
Semestr 3 wlc|lL]|s]|P
Computer vision, pattern recognition & Image retrieval CIDM3 01| O 30 0 30 0 15 75 5 zal.
Artificial mtelligence in medicme CIDM3 02 O 30 0 30 0 15 75 6 zal.
Diploma seminar and MSc thesis preparation CIDM3 03] O 0 0 0 30 0 30 10 zal.
Artificial intelligence in control applications CIDM3 04| O 30 | 15 | 30 0 0 75 zal
Metodology of scientific research CIDM3 05] K 151 0 15] 0 0 30 3 zal
Suma: 105 15 | 105] 30 | 30 285 30
RAZEM 454 | 195 [ 345 ] 45 | 90 1129 90

H modul humanistyczny W wyktad

0 modul obieralny C ¢wiczenia

K modul kienmkowy L laboratorium

S seminarium
P projekt
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