Streszczenie

Niniejsza rozprawa doktorska bada metody projektowania systemoOw sztucznej
inteligencji do analizy obrazéw medycznych i biologicznych, ktére zachowuja
wysoka doktadnos¢, efektywnos¢ danych, wykonalnos¢ obliczeniowa oraz
niezawodnos¢ w warunkach niejednoznaczno$ci adnotacji. Praca zostala
sformutowana jako kumulatywny program badawczy obejmujacy dedykowane
architektury neuronowe do klasyfikacji, segmentacji semantycznej, generowania
danych syntetycznych oraz modelowania niepewnosci rozmytej. Badania te wienczy
opracowanie poéinadzorowanego szkieletu opartego na Transformerach do
segmentacji hematologicznej, ktory integruje w jednym procesie uczacym
przetwarzanie wstepne uwzgledniajace specyfike barwienia, globalng atencje z
pulowang pamigcig, kompresje spektralng, maskowany nadzoér oraz regularyzacje
opartg na odpornych algorytmach rozmytych C-srednich w przestrzeni RGB. Wyniki
przedstawione w rozprawie dowodza, ze architektury adaptowane domenowo oraz
pryncypialne strategie efektywnos$ci danych przewyzszaja ogdlne modele bazowe w
naukowych zastosowaniach niskodanych, podczas gdy modelowanie rozmyte
poprawia dziatanie systemu na niejednoznacznych krawedziach i obszarach stabo
adnotowanych. Finalny system hematologiczny osigga doktadno$¢ walidacyjng na
poziomie 99,73%, wskaznik micro-Dice rowny 99,73% oraz micro-loU wynoszacy
99,46% w rezimie niskiego zapotrzebowania na etykiety, co potwierdza tezg, ze
efektywne modelowanie kontekstu dalekiego =zasiggu oraz uwzgledniajacy
niepewno$¢ polnadzor moga zosta¢ zintegrowane w praktyczne narz¢dzie do
mikroskopii wymazow krwi.
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