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I. PODSTAWA FORMALNA

Niniejsza recenzja sporzadzona zostala na podstawie pisma z dnia 24 lutego 2026 r.
Prodziekana ds. nauki Wydzialu Infrastruktury i Srodowiska dr. hab. inz. Pawla Mirka,
prof. PCz, dotyczacego postepowania habilitacyjnego dr. inz. Piotra Michalaka. Komisja
Habilitacyjna zostata powolana przez Rade Dyscypliny Naukowej Inzynieria Srodowiska,
gérnictwo 1 energetyka Politechniki Czestochowskiej uchwala nr 17/2025/2026
z dnia 9 lutego 2026 r. w oparciu o wniosek zlozony przez Kandydata za posrednictwem
RDN do Rady Dyscypliny Inzynieria Srodowiska, Gérnictwo i Energetyka Politechniki
Czestochowskiej w dniu 25 listopada 2025 roku. Postgpowanie prowadzone jest w
dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych, w dyscyplinie inZzynieria $rodowiska,
gornictwo i energetyka.

Przedmiotem recenzji jest ocena osiggni¢cia naukowego wskazanego przez Kandydata w

postaci cyklu powigzanych tematycznie artykuléw naukowych, dorobku naukowego,

dydaktycznego, organizacyjnego oraz spelnienia kryterium istotnej aktywnosci naukowe;.

Podstawe recenzji stanowity nastepujace dokumenty udostgpnione przez Kandydata:

e wniosek o przeprowadzenie postgpowania w sprawie nadania stopnia doktora
habilitowanego z dnia 25.11.2025,

e autoreferat o osiggnieciach w dzialalno$ci naukowo-badawczej, dydaktycznej i
organizacyjnej,



e wykaz osiggnie¢ naukowych stanowigcych znaczny wklad w rozwdj dyscypliny
inzynieria §rodowiska, gérnictwo i energetyka,

¢ cykl powigzanych tematycznie artykutow naukowych — cykl nr 1 (pi¢¢ artykutow),

¢ cykl powigzanych tematycznie artykutow naukowych — cykl nr 2 (pie¢ artykutow),

e oswiadczenia wspotautorow o indywidualnym wkladzie w powstanie artykuléw
wieloautorskich,

¢ dokumenty potwierdzajgce odbyte staze i uzyskane kwalifikacje.

II. PODSTAWOWE INFORMACJE O KANDYDACIE

Dr inz. Piotr Michalak jest adiunktem w Katedrze System6éw Energetycznych i Urzadzen
Ochrony Srodowiska, Wydzial Inzynierii Mechanicznej i Robotyki, Akademii Gérniczo-
Hutniczej im. Stanistawa Staszica w Krakowie. Stopien doktora nauk technicznych w
dyscyplinie Mechanika uzyskal w 2009 roku na Wydziale InZzynierii Mechanicznej i
Robotyki AGH, na podstawie rozprawy doktorskiej pt. ,Badania efektywnosci
energetycznej budynku uzytecznosci publicznej wykorzystujagcego odnawialne Zzrodia
energii”, przygotowanej pod kierunkiem dr. hab. inz. Jacka Zimnego, prof. AGH. Na
stanowisku adiunkta pracuje od 1 grudnia 2009 r. Wczesniej, w latach 2000-2009, byt
zatrudniony jako asystent i wykladowca w Katedrze Automatyki Napedu i Urzadzen
Przemystowych WEAILE AGH. Posiada ponadto dyplom magistra inzyniera w zakresie
elektrotechniki (1999) oraz zarzadzania i marketingu (2003), oba uzyskane na AGH.

Dziatalno$¢ naukowo-badawcza Kandydata po uzyskaniu stopnia doktora koncentruje sie
na zagadnieniach efektywnosci energetycznej budynkéw, matematycznego modelowania
termicznego ukladéw budowlanych oraz metrologii cieplne;j.

Dorobek naukowy Kandydata po uzyskaniu stopnia doktora obejmuje lacznie 32 artykuly
opublikowane w recenzowanych czasopismach z listy JCR, o sumarycznym wskazniku
Impact Factor (IF) wynoszacym 81,835. Indeks Hirscha Kandydata wynosi h=11 zaré6wno
w bazie Scopus, jak i Web of Science (wg stanu na 30.05.2025). Laczna liczba cytowan
publikacji Kandydata wynosi 422 (wg Scopus; bez autocytowan: 348) oraz 345 (wg Web
of Science; bez autocytowan: 306).

I1I. OCENA OSIAGNIECIA NAUKOWEGO

Osiaggniecie naukowe dr. inz. Piotra Michalaka przedstawione do oceny stanowi lgcznie
cykl dziesieciu artykutéw opublikowanych w recenzowanych czasopismach naukowych,
podzielony na dwa podgrupy tematyczne. Tytul pierwszego cyklu brzmi: ,,Rozwdj modeli
opartych na analogii cieplno-elektrycznej do symulacji energetycznych budynkow”
[artykuly A1-AS5], natomiast drugiego: ,,Modelowanie oraz badania symulacyjne i
eksperymentalne stropéw  grzewczo-chtodzgcych” [artykuly A6-A10]. Ponizej
przedstawiam ocene kazdego z cykli.



II1.1. Ocena pierwszego cyklu artykuléw pt. Rozwdj modeli opartych na analogii
cieplno-elektrycznej do symulacji energetycznych budynkow [A1-AS5]

Pierwszy cykl habilitacyjny, obejmujacy artykuly [A1]-[AS5], jest poswi¢cony rozwijaniu i
walidacji modeli matematycznych opartych na analogii cieplno-elektrycznej do
dynamicznej symulacji energetycznej budynkéw. Modele tego rodzaju — w literaturze
anglojezycznej okreslane jako thermal network models — stanowig uproszczone modele
deterministyczne (white-box), taczace przejrzysto$¢ fizycznej interpretacji parametréw z
relatywnie niskg ztozonos$cig obliczeniowa w poré6wnaniu z zaawansowanymi programami
symulacyjnymi (np. EnergyPlus, TRNSYS). Podejécie takie zyskuje na znaczeniu w
kontekscie rosngcego zastosowania w sterowaniu predykcyjnym (Model Predictive Control
— MPC) oraz w metodykach oceny energetycznej budynkéw. Przedstawiony cykl
artykulow wpisuje si¢ w ten nurt badawczy, wnoszac do dyscypliny oryginalne i
weryfikowalne naukowo rezultaty.

Szczegolowe uwagi do poszczegolnych artykulow:

1. Artykul [Al] (Energy 2014) poswiecony jest implementacji uproszczonej metody
godzinowej normy EN ISO 13790 w s$rodowisku MATLAB/Simulink. Kandydat
opracowal i zwalidowat model oparty na sieci termicznej SR1C dla polskich warunkow
klimatycznych. Zaleta pracy jest jej metodyczna staranno$¢: wyniki symulacji
skonfrontowano z wynikami referencyjnego programu EnergyPlus oraz z obliczeniami
metodg miesigczng, uzyskujac dobra zgodnos¢ przy istotnie krétszych czasach obliczen.
Praca wnosi wklad w adaptacje europejskiej metodyki normowej do sSrodowiska
obliczeniowego powszechnie stosowanego w badaniach inzynierskich. Opublikowana w
prestizowym czasopismie Energy (IFz01« =4,484, 200 pkt. MEiN).

2. Artykul [A2] (Energy and Buildings 2017) prezentuje model z liniowo-zmiennymi
parametrami (LTV — Linear Time-Varying), rozwijajacy podejscie z pracy [Al] poprzez
uwzglednienie zmienno$ci w czasie strumienia powietrza wentylacyjnego przy
wykorzystaniu  S-funkcji umozliwiajgcej konstrukcje macierzy o zmiennych
wspotczynnikach. Jest to istotne rozszerzenie mozliwosci modelowania, pozwalajgce
uwzgledni¢ godzinowa zmienno$¢ wentylacji, w tym wplyw predkosci wiatru.
Przeprowadzona walidacja poréwnawcza z aplikacja EnergyPlus dla 20 lokalizacji
europejskich potwierdza przydatno$¢ zaproponowanego podejscia. Wart podkreslenia
jest fakt, iz model ten zostal nast¢pnie zaadaptowany przez badaczy z Instituto Superior
Técnico w Lizbonie do budowy zintegrowanego systemu zarzadzania energia w
budynkach uzytecznosci publicznej o zerowym zuzyciu energii, co $wiadczy o jego
wartos$ci aplikacyjnej. Publikacja (IFz017= 4,457, 140 pkt. MEiN).

3. Artykut [A3] (Energy and Buildings 2019) modyfikuje topologi¢ pierwotnego
modelu SR1C do postaci 4R1C, zastgpujgc wspotczynnik przenoszenia ciepla przez
wentylacje zastgpczym strumieniem ciepla, co pozwala uwzgledni¢ dynamicznie
zmienny strumien wentylacji z dowolnej liczby zrédel. Uwzglednienie tego zjawiska
jest niezbgdne w przypadku budynkéw z wentylacjag mechaniczng o zmiennym wydatku



(VAV - Variable Air Volume) oraz budynkéw pasywnych z wentylacjg naturalng.
Kandydat zwraca slusznie uwagg, ze stosowanie usrednionych dobowych wartosci
strumienia wentylacyjnego, zalecane w normie, niweluje korzysci ptynace z symulacji
godzinowej, co jest szczegdlnie istotne w budynkach o wysokiej izolacyjnosci przegrod,
gdzie udzial wentylacyjnej straty ciepla w bilansie cieplnym ro$nie. Praca
opublikowana w Energy and Buildings (IFz019=4,867, 140 pkt. MEiN) plasuje si¢
wsrdd najbardziej wartosciowych publikacji cyklu.

4. Artykut [A4] (Energies 2022) prezentuje zintegrowany model symulacyjny laczacy
model SR1C budynku z modelem gruntowego wymiennika ciepta (GWC/EAHE) wg
PN-EN 16798-5 dla budynku mieszkalnego niskoenergetycznego. Wyniki symulacji
zestawione zostaly z danymi pomiarowymi, co umozliwilo walidacj¢ modelu
temperatury gruntu na danych pomiarowych. Artykul uzupehia cykl o element systemu
energetycznego budynku istotny w kontekscie pasywnych technik pre-kondycjonowania
powietrza, niemniej mozna zauwazy¢, ze tematycznie stanowi on pewne odejscie od
gléwnego nurtu cyklu (modele dynamiki cieplnej calego budynku) w strong
modelowania instalacyjnego. Praca opublikowana w Energies (IFz022=3,2, 140 pkt.
MEIN).

5. Artykul [AS5] (Energies 2023) laczy badania symulacyjne i eksperymentalne
dotyczace ogrzewania pomieszczenia za pomocg powietrza wentylacyjnego w budynku
zamieszkania zbiorowego po termomodernizacji (pokéj akademika). Kandydat
przeprowadzit wlasne pomiary oraz zbudowal model symulacyjny w oparciu o sie¢
S5R1C, uzyskujac RMSE = 1,38°C dla temperatury wewngetrznej. Badanie to jest
warto$ciowym uzupelnieniem cyklu o komponent walidacji eksperymentalnej w
warunkach rzeczywistych. Praca opublikowana w Energies (IF223=3,0, 140 pkt.
MEIN).

Podsumowujac ocen¢ pierwszego cyklu artykuléw stwierdzam, ze stanowi on poprawny
metodycznie wklad w rozw6j metod modelowania energetycznego budynkéw, spetniajacy,
cho¢ w umiarkowanym stopniu, wymagania stawiane osiggni¢ciu habilitacyjnemu pod
wzgledem oryginalnosci i nowos$ci naukowej. Kandydat w sposob konsekwentny rozwinat,
zwalidowal i zastosowal modele termiczne RC, wykazujac ich przydatno$¢ do symulacji
wybranych zjawisk energetycznych w budynkach. Sumaryczny IF cyklu wynosi 20,0, a
laczna punktacja wg listy MEIN — 760 punktow. Za szczegolnie wartoSciowe uznaj¢ prace
[A2] i [A3], ktére wnosza znaczny i nowatorski wklad metodyczny. Zakres walidacji
obejmuje zréznicowane przypadki: budynek mieszkalny w 10 lokalizacjach krajowych
[Al], 20 lokalizacji europejskich [A2], procedur¢ BESTEST (ASHRAE 140) oraz 10
lokalizacji krajowych [A3], budynek niskoenergetyczny [A4] i pokdj akademika [AS5] — co
pozwala uznaé¢ walidacje za wieloaspektows, cho¢ koncentrujagcg si¢ na budynkach o
stosunkowo prostej geometrii.

Analizujac osiggniecia pierwszego cyklu w kontekscie literatury przedmiotu, nalezy jednak
wskazaé na istotne ograniczenia. Kandydat implementuje modele wylacznie w Srodowisku



MATLAB/Simulink, nie podejmujgc proby poréwnania z innymi popularnymi
platformami implementacji modeli (np. Modelica/Dymola, Python), co ogranicza ocene
uniwersalnosci zaproponowanych rozwigzan. Walidacja, choé wieloaspektowa pod
wzgledem lokalizacji klimatycznych, opiera si¢ gtéwnie na poréwnaniach z programem
referencyjnym EnergyPlus i procedura BESTEST. Jedynie praca [AS5] zawiera komponent
eksperymentalny, lecz pomiary dotycza jednego pomieszczenia w okresie krotszym niz
pelny sezon grzewczy. Ponadto, dwa z pieciu artykulow cyklu opublikowano w
czasopismie Energies (MDPI, IFz023 = 3,0), co odbiega od prestizu pierwszych trzech prac
opublikowanych w Energy (IF = 9,4) i Energy and Buildings (IF = 7,1). Podsumowujac,
cykl pierwszy spelnia formalne wymagania stawiane osiggni¢ciu habilitacyjnemu, lecz
stopienn nowosci naukowej oceniam jako Sredni.

II1.2. Ocena drugiego cyklu artykulow pt. Modelowanie oraz badania symulacyjne i
eksperymentalne stropow grzewczo-chiodzqgcych [A6—-A10]

Drugi cykl habilitacyjny, obejmujacy artykuly [A6]-[{A10], poswigcony jest modelowaniu
i badaniom stropoéw grzewczo-chtodzacych. TABS stanowia element budownictwa
niskoenergochtonnego i pasywnego, stosowany w szczego6lnosci w budynkach biurowych,
zapewniajgc ogrzewanie i chlodzenie poprzez przeptyw czynnika grzejnego/chlodniczego
w rurach zatopionych w strukturze stropu. Badania w zakresie TABS sg o tyle wartosciowe
naukowo, ze integracja duzej masy termicznej z systemem instalacyjnym generuje ztoZone,
wolnozmienne zjawiska cieplne, trudne do modelowania i weryfikacji. Wszystkie artykuly
tego cyklu opierajg si¢ na danych pomiarowych pozyskanych z rzeczywistego budynku
biurowego z certyfikatem budownictwa pasywnego, zlokalizowanego w Parku Naukowo-
Technologicznym Euro-Centrum w Katowicach, co w istotny sposéb podnosi wartosé
aplikacyjng uzyskanych wynikow.

Szczegolowe uwagi do poszczegolnych artykulow:

6. Artykut [A6] (Energies 2021) prezentuje studium przypadku klimatu wewng¢trznego
w pasywnym budynku biurowym z systemem TABS na podstawie rzeczywistych
danych eksploatacyjnych z systemu zarzadzania budynkiem (BMS). Praca dostarcza
cennych danych empirycznych dotyczacych funkcjonowania TABS w polskich
warunkach klimatycznych. Rozwazania tego rodzaju sg stosunkowo rzadkie w
literaturze przedmiotu. Artykul pelni role ,,wprowadzajgcego” do cyklu, definiujac
obiekt badan i charakteryzujac uwarunkowania eksperymentalne. Publikacja w Energies
(IF2021 = 3,0, 140 pkt. MEiN).

7. Artykul [A7] (Energies 2024, wspotautorstwo, udziat autorski Kandydata: 33,33%)
bada wplyw czynnikow materialowych, geometrycznych i eksploatacyjnych na
charakterystyke cieplng pomieszczenia biurowego z TABS. Praca uzupelnia analizy
symulacyjne o aspekt parametryczny, co jest uzyteczne z punktu widzenia
projektowania systeméw TABS. Kandydat wskazuje, ze jego wklad obejmowatl
opracowanie metodyki pomiarowej, wykonanie pomiaréw, pozyskanie danych z BMS,
analize i walidacje wynikdw oraz przygotowanie manuskryptu. Ze wzgledu na udziat



wspotautoréw, wklad Kandydata nalezy ocenia¢ przez pryzmat ztozonych o$wiadczen,
ktére potwierdzaja istotny charakter jego udziatu. Publikacja w Energies (IFz023 = 3,0,
140 pkt. MEiN).

8. Artykul [A8] (Journal of Building Performance Simulation 2025, strony 1-20,
wspotautorstwo, udzial autorski Kandydata: 65%) dotyczy zastosowania metody
godzinowej normy ISO 11855-4 do modelowania strefy z systemem aktywacji
termicznej rdzenia betonowego (Concrete Core Activation — CCA) przy statych i
zmiennych wspélczynnikach wymiany ciepla, z walidacja pomiarowg. Jest to
merytorycznie cenna praca, poruszajgca zagadnienie istotne dla precyzji obliczen
normowych. Praca [A8] stanowi warto$ciowy element cyklu. Publikacja w Journal of
Building Performance Simulation (IFze2s =2,2, 100 pkt. MEiN).

9. Artykut [A9] (Energies 2025) rozszerza normowa metod¢ godzinowg ISO 11855 o
komponent wymiany ciepla przez przenikanie w strefie ze stropem TABS, z pomiarowg
weryfikacjg modelu. Praca wykazuje zdolno$¢ Kandydata do krytycznego podejscia do
istniejacych metodyk normowych i ich twoérczego rozwini¢cia. Wyniki pomiaréow
wykonanych w budynku PNT Euro-Centrum potwierdzity trafno$¢ zaproponowanych
rozszerzen, stanowigc istotny wklad w uszczegoélowienie procedur obliczeniowych dla
systeméw TABS. Publikacja w Energies (IFz023 = 3,0, 140 pkt. MEiN).

10. Artykul [A10] (Energies 2025) przedstawia eksperymentalne wyznaczenie
wspotczynnikow wymiany cieplta w pomieszczeniu biurowym ze stropem
promieniujgcym w trybie ogrzewania przy malych obcigzeniach grzewczych. Praca
wypehia luke poznawcza: dotychczasowe dane literaturowe dotyczace konwekcyjnych
i promieniowych wspoétczynnikéw wymiany ciepta dla sufitu w trybie ogrzewania przy
matych réznicach temperatur byly skape. Uzyskane przez Kandydata wyniki
potwierdzone zostaly w dostepnych danych literaturowych. Jest to cenna praca o
charakterze przede wszystkim eksperymentalnym, zamykajgca cykl drugi. Publikacja w
Energies (IFz023 = 3,0, 140 pkt. MEIiN).

Podsumowujac ocen¢ drugiego cyklu artykuléw stwierdzam, ze stanowi on tematycznie
sp6jna catosé poswigcong modelowaniu i eksperymentalnemu badaniu stropéw grzewczo-
chlodzacych w warunkach rzeczywistych. Zaletg cyklu jest konsekwentne opieranie analiz
na danych pomiarowych z rzeczywistego budynku pasywnego, co nadaje pracom walor
weryfikacji w warunkach eksploatacyjnych. Biorgc pod uwage, ze wyniki badan o tym
charakterze nie byly dotychczas powszechnie dost¢pne w literaturze naukowej, stanowig
onc znaczny wklad w stan wiedzy w dyscyplinic, w stopniu spelniajacym wymog
ustawowy.

Z perspektywy stanu wiedzy w literaturze przedmiotu nalezy jednak wskaza¢ na pewne
ograniczenia tego cyklu. Wszystkie pig¢ artykuléw oparto na danych pomiarowych z
jednego budynku — pasywnego budynku biurowego PNT Euro-Centrum w Katowicach —
co rodzi zasadne pytanie o mozliwo$¢ uogoélnienia wypracowanych rozwigzan i
uzyskanych wynikéw na inne typy budynkow, strefy klimatyczne i konfiguracje systemow.



Model RC z normy ISO 11855-4, na ktérym bazujg badania symulacyjne, jest metodg
normowg o ustalonej strukturze — wklad Kandydata polega na jego implementacji
programowe;j, analizie wrazliwosci i walidacji pomiarowej, a nie na opracowaniu nowej
metodyki modelowania. Nalezy odnotowaé, ze w literaturze istniejg juz implementacje
tego modelu, cho¢ Kandydat stusznie wskazuje na ich ograniczong walidacj¢. Kampanie
pomiarowe — cho¢ cenne ze wzgledu na warunki rzeczywistej eksploatacji — obejmowaly
okresy letnie i przejsciowe (jesien), wilgcznie z poczatkiem sezonu grzewczego (listopad,
temperatury zewng¢trzne 1,9—17,7°C), natomiast bez pelnego cyklu rocznego i bez okresu
Zimowego Z najwyzszymi obcigzeniami grzewczymi. Ponadto, jak wcze$niej wskazano
pomiary prowadzono w jednym pomieszczeniu biurowym. Cztery z pig¢ciu artykulow tego
cyklu opublikowano w Energies (MDPI), a tylko jeden (wspdtautorski) — w Journal of
Building Performance Simulation, co obniza prestiz naukowy cyklu. Choé¢ catosciowo
drugi cykl publikacji spetnia wymagania stawiane osiggni¢ciu habilitacyjnemu, to stopien
jego istotnosci nalezy oceni¢ jako minimalnie spelniajgcy wymoég znacznego wkladu w
rozwdj dyscypliny niezbedny do ubiegania si¢ o nadanic stopnia naukowego doktora
habilitowanego.

I11.3. Sumaryczna ocena osiggni¢cia naukowego

Oba cykle habilitacyjne taczy wspélny mianownik metodyczny: symulacyjne i
eksperymentalne podejécie do zagadnien bilansu energetycznego budynkoéw, oparte na
metodach obliczeniowych wywodzacych si¢ z analogii cieplno-elektrycznej i metodyki
normowej ISO/EN. Stanowig one razem logicznie spdjng catosé: cykl pierwszy buduje i
weryfikuje narz¢dzia obliczeniowe do symulacji energetyki calego budynku (model 5SR1C
wg EN ISO 13790), natomiast cykl drugi rozwija odrebny model RC wywodzacy si¢ z
normy ISO 11855-4, dedykowany specyficznemu podsystemowi — stropom grzewczo-
chlodzacym. Oba cykle tgczy wspolna metodyka analogii cieplno-elektryczne;j, lecz stosujg
ré6zne modele normowe, co cykl drugi dopelnia o komponent eksperymentalny w
warunkach rzeczywistych.

Laczny sumaryczny wskaznik Impact Factor obu cykli, zgodnie z rokiem wydania
poszczegllnych artykuldw, wynosi IF=34,2 (Cykl 1: IF=20,0; Cykl 2: IF=14,2).
Wszystkie artykuly opublikowane zostaly w czasopismach z listy JCR, przy czym trzy z
dziesigciu opublikowano w prestizowych czasopismach Energy i Energy and Buildings,
bedacych czolowymi czasopismami dyscypliny (IF: odpowiednio 9,4 i 7,1), a szesé
kolejnych w Energies i jeden w Journal of Building Performance Simulation. Kandydat
jest samodzielnym autorem oS$miu z dziesi¢ciu artykuldw [A1]-[A6], [A9], [A10], a w
artykutach wieloautorskich (JA7], [A8]) ztozone o$wiadczenia wskazujg na jego wiodgcy
wklad merytoryczny, co nalezy oceni¢ pozytywnie.

Za relatywnie najwarto$ciowsze naukowo uznaj¢ prace [A2], [A3] (Cykl 1) oraz [A9],
[A10] (Cykl 2), ktére wnosza wklad metodyczny lub eksperymentalny — przy czym, jak
wskazatem w uwagach krytycznych powyzej, ich nowos$¢ naukowa jest ograniczona przez
aplikacyjny charakter badan i oparcie na istniejacych modelach normowych. Oceniajgc



osiggniecie jako cato$¢, stwierdzam, ze dr inz. Piotr Michalak wykazal si¢ znacznym
wkladem w rozwdj dyscypliny inzynieria S$rodowiska, gérnictwo 1 energetyka,
spelniajagcym wymagania niezbedne do uzyskania stopnia doktora habilitowanego, choc
istotnos$¢ naukowg tego wkladu oceniam jako umiarkowang.

IV. OCENA POZOSTALEGO DOROBKU NAUKOWEGO

Dorobek naukowy dr. inz. Piotra Michalaka, wykraczajacy poza przedstawione osiggni¢cie
habilitacyjne, jest generalnie bogaty i konsekwentnie wpisuje si¢ w problematyke
efektywnosci energetycznej budynkéw i systeméw energetycznych. Na calkowity dorobek
po uzyskaniu stopnia doktora sktada si¢ tgcznie 32 artykuly w czasopismach z listy JCR
(sumaryczny IF = 81,835), a takze liczne artykuly w pozostalych czasopismach krajowych
i zagranicznych oraz rozdzialy w monografiach naukowych i publikacjach branzowych.
Tematyka prac obejmuje m.in.: modelowanie i1 symulacj¢ systeméw ogrzewania,
metrologie cieplng, zastosowanie pomp ciepla, ocen¢ efektywnosci energetycznej
budynkéw, systemy wentylacyjne z odzyskiem ciepla, a takze systemy fotowoltaiczne.

Wskazniki naukometryczne Kandydata na dzien 30 maja 2025 r. sg nast¢pujace: indeks
Hirscha h=11 (Scopus i Web of Science), laczna liczba cytowan 422 (wg Scopus) i 345
(wg Web of Science), bez autocytowan odpowiednio 348 i 306. Wskazniki te oceniam
generalnie pozytywnie. Sytuujg one Kandydata w gronie aktywnych i rozpoznawalnych
naukowo badaczy.

Oceniajgc  aktywno$¢ naukowg Kandydata, odnotowuj¢ nastepujgce aktywnosci
realizowane w wiecej niz jednej instytucji naukowe;:

o Wspolpraca z Instituto Superior Técnico (IST), Universidade de Lisboa (2020):

Kandydat przekazal i dostosowal model symulacyjny z artykutlu [A2] do warunkow
klimatycznych Lizbony na potrzeby budowy zintegrowanego systemu zarzadzania

energia w budynku o zerowym zuzyciu energii — wspollpraca zaowocowala
wdrozeniem modelu w pracy dyplomowej p. Lidii Garcia pod opickg prof. Carlosa
Santos Silvy.

e Udzial w projekcie POLNOR CCS: ,Elektrownia gazowa o ujemnej emisji CO2”
(NOR/POLNORCCS/NEGATIVE-CO2-PP/0009/2019-00, 01.05.2021-31.03.2023) —
projekt norwesko-polski realizowany m.in. przez AGH; Kandydat byt wykonawcg w
zakresie projektowania i uruchomienia ukladu pomiarowo-monitorujgcego parametry
cieplno-przeptywowe stanowiska laboratoryjnego (strumienica CO2/para wodna).

o Wspolpraca z Parkiem Naukowo-Technologicznym Euro-Centrum Sp. z o0.0. w
Katowicach (od 2013 r.; staz zawodowy 01.02.2023-28.02.2023): Kandydat jest
inicjatorem i koordynatorem tej wspotpracy ze strony AGH, realizujac na terenie PNT
badania dotyczace efektywnosci energetycznej budynku pasywnego; na tej podstawie
powstaty artykuty [A6]-[A10] stanowigce drugi cykl habilitacyjny.

Aktywnos¢ recenzencka Kandydata jest znaczaca. Po uzyskaniu stopnia doktora wykonat
lacznie 81 recenzji dla czasopism z listy JCR, w tym przede wszystkim dla wydawnictw



Elsevier (47 recenzji) i MDPI (33 recenzje), a wsrdd recenzowanych periodykéw dominujg
Energy (20 recenzji) oraz Energy and Buildings (18 recenzji) — wiodace czasopisma
dyscypliny inzynieria $rodowiska, gérnictwo i energetyka. Swiadczy to o uznaniu
Kandydata jako eksperta w srodowisku mi¢dzynarodowym.

V. OCENA DOROBKU DYDAKTYCZNEGO, POPULARYZATORSKIEGO 1
ORGANIZACYJNEGO

Dziatalnos¢ dydaktyczna dr. inz. Piotra Michalaka jest szeroka i wieloletnia. Kandydat
prowadzit zaj¢cia dydaktyczne — wyklady (z metrologii cieplnej) oraz zaj¢cia laboratoryjne
i ¢wiczeniowe (z zakresu termodynamiki, mechaniki ptynéw, oraz technik
informatycznych) dla studentéw kierunkdéw inzynieryjnych na Wydziale Inzynierii
Mechanicznej i Robotyki oraz Wydziale Geologii, Geofizyki i Ochrony Srodowiska AGH.
Prowadzit réwniez wyklady na studiach podyplomowych ,,Audyting i certyfikacja
energetyczna budynkow” (systemy pomiarowe, termowizja) oraz ,.Energetyka cieplna”
(elektroenergetyka, naped elektryczny). W ramach dziatalnosci dydaktycznej opracowat
nowe stanowiska laboratoryjne oraz sylabusy do kilku przedmiotéw, w tym Metrologii
cieplnej, Termodynamiki oraz Fotowoltaicznych systemow konwersji energii.

Pozytywnie oceniam aktywno$¢ promotorskg Kandydata. Pod jego kierunkiem obroniono
63 prace inzynierskie i 35 prac magisterskich. Wart podkreslenia jest fakt, ze wyniki czgsci
prac dyplomowych zostaly przez Kandydata opublikowane w prasie branzowej i
recenzowanych czasopismach naukowych — jest to przejaw dbalosci o jako$¢ naukowg
ksztatcenia i efektywnego wykorzystania potencjatu badawczego studentéw.

Dorobek Kandydata doceniony zostal wielokrotnie przez macierzysta uczelni¢. Jest on
wielokrotnym laureatem Nagrod Rektora AGH I stopnia za osiagnig¢cia naukowe (2022,
2023, 2024), 1I stopnia (2020), III stopnia (2018) oraz nagrody zespolowej II stopnia
(2012) i dydaktycznej III stopnia (2010). Uzyskane lacznie siedem nagréd rektorskich
$wiadczy o konsekwentnym i wysoko ocenianym przez wiladze rektorskie wkiladzie
Kandydata.

W zakresie aktywnosci organizacyjnej i popularyzatorskiej Kandydat uczestniczyt w
organizacji konferencji naukowych, jest cztonkiem Zrzeszenia Audytoréw Energetycznych
(od 2011 r.) oraz aktywnie wspolpracuje z sektorem gospodarczym poprzez koordynacje
wspoélpracy AGH z PNT Euro-Centrum w Katowicach, w ramach ktérej realizowane byty
zard6wno badania naukowe, jak i praktyki studenckie.

VI. WNIOSEK KONCOWY

Po zapoznaniu si¢ z dokumentacjg habilitacyjna, a w szczeg6lnosci po przeprowadzeniu
analizy osiagniecia naukowego dr. inz. Piotra Michalaka w postaci dwoch cykléw, na ktére
sktada si¢ tacznie dziesie¢ publikacji naukowych, jego pozostatego dorobku naukowego,
dorobku dydaktycznego i organizacyjnego oraz po ocenie spelnienia kryterium istotnej
aktywnosci naukowej, stwierdzam co nastepuje.






