Uchwata nr 318/2018/2019
Senatu Politechniki Czestochowskiej
z dnia 17 lipca 2019 roku

w sprawie:  zatwierdzenia programdéw studiow dla kierunku o nazwie emnergetyka

w dyscyplinie wiodacej inzynieria sSrodowiska, gornictwo i energetyka
w ramach studiéw stacjonarnych pierwszego i drugiego stopnia o profilu
praktycznym, rozpoczynajacych si¢ od roku akademickiego 2020/2021

Senat Politechniki Czestochowskiej, na wniosek Rady Wydziatu Infrastruktury
i Srodowiska, na podstawie art. 268 ust. 2 ustawy z dnia 3 lipca 2018 roku Przepisy
wprowadzajace ustawe - Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2018 roku poz.
1669, z pézn. zm.), w glosowaniu jawnym, postanowit zatwierdzi¢ programy studiow dla
kierunku o nazwie energetyka w dyscyplinie wiodacej inzynieria srodowiska, gornictwo
1 energetyka w ramach studidw stacjonamych pierwszego i drugiego stopnia o profilu
praktycznym, rozpoczynajacych si¢ od roku akademickiego 2020/2021.

Integralng cze$¢ niniejszej Uchwaly stanowig Zalaczniki:

— Zatacznik nr 1. Program studidéw dla kierunku energetvka w ramach studiow
stacjonarnych pierwszego stopnia o profilu praktycznym,

— Zaltacznik nr 2. Program studiow dla kierunku energetyka w ramach studiow
stacjonarnych drugiego stopnia o profilu praktycznym.

Uchwata wchodzi w zycie z dniem podjecia 1 ma zastosowanie do studentow
rozpoczynajgcych studia poczawszy od roku akademickiego 2020/2021.

Przewodniczacy
Senatu Politechniki

\1‘17 Norbert Sczygiol

Prof. dr hab

RADCA PRAWNY

An@eﬁba Kepa
11215



Zatgcznik nr 1
do Uchwaly nr 318/2018/2019
Senatu PCz z dnia 17 lipca 2019 roku

POLITECHNIKA CZESTOCHOWSKA

PROGRAM STUDIOW
nazwa kierunku: ENERGETYKA

Cykl ksztalcenia rozpoczynajacy sie
od roku akademickiego 2020/2021

Poziom: studia pierwszego stopnia
Profil: praktyczny

Forma studiow: stacjonarne

Tytut zawodowy: inzynier
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1. Ogolna charakterystyka kierunku studiow

Podstawowe informacje o kierunku

Nazwa kierunku studiow:

Energetyka

Poziom:

Studia pierwszego stopnia, 6 poziom PRK

Profil:

Praktyczny

Forma studiow:

Studia stacjonarne

Liczba semestréw: 7
Laczna liczba punktow ECTS,
konieczna do ukonczenia studiow na 210
danym poziomie:
Y.aczna liczba godzin zaje¢ konieczna

p y i 2509
do ukonczenia studiow:
Tytul zawodowy uzyskiwany przez inzynier

absolwenta:

Koordynator kierunku: dr inz. Marcin Panowski

Dziedziny i dyscypliny naukowe, do ktorych odnoszg si¢ efekty uczenia sie

Dziedzina Dyscyplina Uc};:al
0
Dyscyplina wiodaca P soien i o .
nauk inzynieryjno- Inzynieria srodowiska, 100

(przypisano ponad 50% efektéw uczenia
sie):

technicznych

gornictwo i energetyka

3
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2. Sylwetka absolwenta

Cel studiow

Uzyskanie przez absolwenta kompleksowego wyksztalcenia odpowiadajacego potrzebom
zwigzanym z ekologicznym wytwarzaniem, transportem i dystrybucjg ciepta i elektrycznosci
pochodzacych zaréwno z odnawialnych, jak i konwencjonalnych zrodet energii. Wyksztatcenie
to oparte jest na wiedzy technicznej z obszaru m.in. techniki cieplnej, budowy i eksploatacji
systemOw energetycznych oraz oddzialywania technologii energetycznych na sSrodowisko,
uzupelnionych zajeciami praktycznymi realizowanymi w najwi¢kszych lokalnych
zakladach branzy energetycznej. Absolwent poshuguje si¢ jezykiem obcym na poziomie B2
Europejskiego Systemu Opisu Ksztalcenia Jezykowego, rowniez w zakresie terminologii

specjalistyczne;j.
Efekty uczenia sie¢

Obejmujg podstawowa wiedze migdzy innymi z zakresu: grafiki inzynierskiej w systemach
CAD 2D/3D, technologii energetyki konwencjonalnej oraz OZE, uktadow magazynowania
energii oraz systemdow energetycznych. Efekty te stanowig gwarancj¢ osiggnigtych przez
absolwenta umiejetnosci niezbednych do podjecia pracy w przedsigbiorstwach zajmujacych sig¢
zarowno eksploatacjg ukladow energetycznych, jak i wytwarzaniem, przetwarzaniem oraz
dystrybucjg réznych form energii. Program ksztalcenia na Kierunku Energetyka zostal
przygotowany w taki sposob, aby uzyskane przez absolwentéw kompetencje w pelni
odpowiadaly dynamicznie zmieniajacym si¢ potrzebom na rynku pracy. Z tego wzgledu
W procesie jego tworzenia uczestniczyli i nadal uczestnicza najwigksi pracodawcy z branzy
energetycznej. Zgodnie z nim, rozwijanie praktycznych umiejetnosci zawodowych studentéw
realizowane jest wieloplaszczyznowo poprzez:
e wykonywanie czynno$ci praktycznych w ramach ¢éwiczen audytoryjnych oraz zajeé
laboratoryjnych, realizowanych pod nadzorem nauczycieli akademickich oraz
z wykorzystaniem bogatego zaplecza laboratoryjnego Wydziahu.
e odbywanie praktyki zawodowej u jednego z partneréw przemyslowych, w ramach
ktorej student realizuje indywidualny program ksztatcenia zawodowego.

Perspektywy zatrudnienia

Kierunek Energetyka o profilu praktycznym realizowany na Politechnice Czgstochowskiej byt
pierwszym tego typu kierunkiem ksztalcenia w Polsce. Absolwenci kierunku pracuja obecnie
w przedsiebiorstwach zajmujacych si¢ projektowaniem oraz eksploatacja urzadzen
i systemdéw energetyki odnawialnej 1 konwencjonalnej oraz w jednostkach samorzgdowych
i instytucjach finansujgcych proekologiczne projekty energetyczne.
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Absolwenci kierunku Energetyka moga ubiega¢ si¢ o uprawnienia budowlane
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i wurzadzen cieplnych,
wentylacyjnych, gazowych, wodociggowych i kanalizacyjnych.
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3. Parametryczna charakterystyka kierunku

Sumaryczne wskazniki charakteryzujace program studiow

Opis wskaznika

Liczba
godzin

Punkty
ECTS

Liczba godzin zaj¢¢ prowadzona przez nauczycieli zatrudnionych w
Uczelni jako podstawowym miejscu pracy

2509

Liczba punktow ECTS, ktéra student musi uzyskac¢ w ramach zajec z
Jezyka obcego

Wymiar praktyki zawodowej

6 miesigcy

Laczna liczba punktow ECTS, jaka student musi uzyska¢ w ramach zajeé
prowadzonych z bezpo$rednim udziatem nauczycieli akademickich lub
innych oséb prowadzacych zajecia

Liczba punktow ECTS, ktora student musi uzyska¢ w ramach zaje¢ z
dziedziny nauk humanistycznych lub nauk spotecznych

Liczba punktéw ECTS, ktorg student musi uzyskaé¢ w ramach zajeé
podlegajacych wyborowi przez studenta

Liczba godzin zaje¢ z wychowania fizycznego

Liczba punktow ECTS przypisana do zaj¢é ksztattujacych umiejetnosci
praktyczne

116

Liczba punktéw ECTS przypisanych do zaje¢ zwiazanych z prowadzong w
Uczelni dzialalnoscig naukowa w dyscyplinie lub dyscyplinach, do ktérych
przyporzadkowany jest kierunek studiow oraz liczba punktéw ECTS
przypisanych do zaje¢ przygotowujacych studentéw do prowadzenia
dzialalnosci naukowej lub udziat w tej dzialalnosci

nie dotyczy
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4. Zasady i forma odbywania praktyKki

W programie studidw pierwszego stopnia przewidziano 6-miesieczng praktyke zawodowa.
Dwa pierwsze miesigce praktyki realizowane sa w semestrze V, a kolejne cztery miesiace
w semestrze VI. W semestrze V (zimowym) zaje¢cia dydaktyczne sg zblokowane i prowadzone
przez dwa pierwsze miesiace semestru, tj. w pazdzierniku i listopadzie. Praktyka zawodowa
natomiast odbywa si¢ w dwoch kolejnych miesigcach, tj. grudniu i styczniu. Druga,
czteromiesigczna cze$¢ praktyki zawodowej realizowana jest w catosci w semestrze VI (letnim)
od lutego tak, Ze calos¢ praktyki zawodowej odbywa sie bez przerw przez cate 6 miesiecy.

Praktyka zawodowa realizowana jest w wymiarze nie mniejszym niz 25 godzin tygodniowo
(z wyjatkiem tygodni obejmujacych dni ustawowo wolne od pracy). Calkowita liczba godzin
praktyki zawodowej wynosi 600, a liczba punktow ECTS jej przypisany wynosi 40, przy czym
na semestr pigty przypada 200 godzin i 10 ECTS, natomiast na semestr VI, 400 godzin i 30
ECTS.

W trakcie praktyki zawodowej kazdy student prowadzi Dziennik Praktyk Studenckich. Student,
ktéry odbyt praktyke uzyskuje potwierdzenie tego faktu w Dzienniku Praktyk Studenckich,
przy czym odpowiednie potwierdzenie powinno si¢ odbywa¢ nie rzadziej niz raz w tygodniu.
Podstawa do zaliczenia praktyki zawodowej jest prawidiowo wypehiony i potwierdzajacy
odbycie praktyki zawodowej w wymiarze 6 miesiecy Dziennik Praktyk Studenckich.
Ostatecznego zaliczenia praktyki (wpis do indeksu oraz karty okresowych osiagnieé¢ studenta)
dokonuje Opiekun praktyki zawodowej na podstawie zlozonego Dziennika Praktyk

Studenckich.
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6. Efekty uczenia si¢ dla kierunku

Opis efektow uczenia si¢ dla kierunku: Energetyka
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Poziom i
forma Studia pierwszego stopnia, stacjonarne
studidow:
Profil: Praktyczny
Symbol
Symbol char.akterystylfl
Symbol . | drugiego stopnia
. . | charakterystyki . .
Symbol uniwersalnej druglego efektow uczenia
i o . . |charakt ki . i i
kierunkowego Opis kierunkowego efektu uczenia si¢ chara erysty stopnia efektow St¢ dla -
efektu pierwszego i kwalifikacji
. . uczenia si¢ dla cre .
uczenia si¢ stopnia dla " o umozliwiajacych
: % kwalifikacji na p
poziomu 6 e o uzyskanie
poziomie 6 -
kompetencji
inzynierskich***
Osoba posiadajaca kwalifikacje pierwszego stopnia:
W zakresie wiedzy:
zna ogdlny opis matematyczny przebiegu
procesow fizycznych i chemicznych; ma
wiedze w zakresie matematyki obejmujgca: P6S WG,
K weill algebre, geometrie analityczna, rachunek Foll W P6S KK PGS WG
rozniczkowy i catkowy oraz podstawy
statystyki
ma wiedze w zakresie fizyki obejmujaca:
mechanike, termodynamike techniczna,
inzynieri¢ jadrowa, w tym wiedze P6S WG,
& Wes niezbedna do zrozumienia podstawowych PoLL W P6S KK e WG
zjawisk fizycznych wystepujgcych w
systemach i urzgdzeniach technicznych
K W03 ma ogglnq wiedze z podstawowych dziatow P6U W P6S WG, P6S WG
- chemii P6S_KK =
zna metody 1 procedury numeryczne oraz
zagadnienia programowania i mozliwosci
obliczen komputerowych w zakresie P6S WG,
B WUk uzytkowania aplikacji inzynierskich LR P6S KK Ros. Wa
wspomagajgcych proces projektowania i
eksploatacji
%




zna materialty wykorzystywane w

energetyce oraz metody analizy P6S WG,
WS wytrzymatosciowej podstawowych PellL_W P6S KK Reo. W
konstrukcji mechanicznych
zna zasady grafiki inzynierskiej
wspomagajace projektowanie i P6S WG,
K, W5 rozwigzywanie probleméw technicznych z rau_W P6S KK Rog: Wi
zakresu energetyki
zna i rozumie podstawowe zagadnienia z P6S WG
K W07 zakresu elektrotechniki i elektroniki oraz P6U W P6S KK, P6S WG
dziatania maszyn elektrycznych =
ma wiedze w zakresie urzadzef, elementow
K_WO08 i systemow energetyki konwencjonalnej i 0 0 0
odnawialnej
ma wiedze w zakresie opisu i analizy
procesow 1 technologii oraz systemow P6S WG
K_W09 technicznych w tym rozwiazywania P6U_W P6S KK, P6S WG
prostych zadan inzynierskich z zakresu ich -
eksploatacji 1 optymalizacji
zna i rozumie podstawowe prawa
mechaniki ptynéw w zastosowaniu do P6S WG
K W10 maszyn i urzadzen energetycznych, a takze P6U W P6S KK, P6S WG
zna zasady prowadzenia pomiarow =
parametréw cieplno-przeplywowych
zna i rozumie podstawowe zasady
termodynamiki technicznej, prawa P65 WG,
LB transportu cieplta i masy oraz techniki AL W P6S KK Bty WS
pomiarowe
ma wiedze w zakresie wentylacji, P6S WG
K W12 klimatyzacji oraz doboru urzadzen m.in. P6U W P6S KK, P65 WG
grzewczych i chlodniczych -
ma wiedze w zakresie oceny obiektdéw pod
katem racjonalnego gospodarowania P6S_WG,
50 energig, a takze obnizania Fell_ W P6S KK EAS i
energochlonnosci procesow
ma wiedz¢ w zakresie nowoczesnych P6S WG,
K Wi4 technologii wytwarzania, przesylania i P6U W P6S KK, P6S WG
magazynowania energii P6S KO
zna i rozumie wplyw technologii P6S WG P6S WG
K W15 energetyc.:znych na s.ro.dowmko oraz P6U W P6S WK P6 S_WK’
sposoby i wymagania jego ochrony = =
K_W16 zna zasady konwersji energii zachodzace] P6U_ W ];%stﬁ(}g) P6S_ WG

w systemach energetyki odnawialnej
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zna podstawowe zasady bezpieczeristwa i

K W17 higieny pracy z uwzglgdnieniem informacji P6U_ W 1;6688_&, P6S_ WG
patentowej =
ma uporzadkowang i podbudowang
teoretycznie wiedze w zakresie gospodarki P6S_ WG, P6S WG,
ke zasobami oraz przetwarzania paliw i FaU_ ¥ P6S_KK P6S WK
odpadow
ma uporzgdkowang i podbudowana
teoretycznie wiedzge w zakresie P6S WG,
e hydrodynamiki warstwy fluidalnej oraz PO P6S_KK PeR e
fluidalnego spalania
ma podstawowa wiedze w zakresie P6S WG
K W20 technologii wytwarzania stosowanych w P6U_W P6S K_K’ P6S WG
energetyce -
W zakresie umiejetnosci:
potrafi rozwigzywac proste problemy
K _UO01 inzynierskie stosujac metody analityczne i P6U_U P6S UW P6S_UW
NUMeryczne
wykorzystuje prawa i metody
Y oG  (Semnmenehs iniwmdise P6U_U P6S UW P6S_UW
= przebiegu réznych proceséw fizycznych i - -
chemicznych
K U03 potraf_'l wykonywaé podstawowe obliczenia P6U U P6S UW P6S UW
= chemiczne - - -
potrafi wykorzysta¢ poznane metody P6S UW,
K U04 numeryczne 1 sym_ulac;_e lfomputei{'qwe do P6U U P6S UK, P6S UW
= analizy i oceny dzialania instalacji i - P6S_UO, -
urzadzen energetycznych P6S UU
potrafi dobraé typowe cze$ci maszyn i
K _U05 instalacji oraz ich materiaty, a takze P6U U P6S UW P6S UW
okresli¢ ich wiasnosci fizyczne
potrafi korzystac z narzedzi grafiki P6S UW,
K_U06 inzynierskiej oraz modelowa¢ proste uklady P6U_U P6S UK, P6S UW
inzynierskie i prowadzi¢ analize ich pracy P6S_UO
potrafi rozwigzywacé proste zagadnienia z
K_U07 zakresu elektrotechniki i maszyn poU U P6S UW P6S UW
elektrycznych
potrafi prowadzi¢ obliczenia oraz korzystac¢
g ppg |2 oAz kompuerowychido: P6U U P6S_UW P6S_UW
= projektowania urzadzen i systemow - -
energetycznych
K U09 potrafi zaprojektowac proste urzadzenie lub P6U U P6S UW P6S UW
- system energetyczny = = =

11/14




potrafi okresli¢ parametry maszyn, P6S UW
K U0 urzadzen i instalacji oraz stosowa¢ zasady P6U_U i P6S UW
. ; : .. P6S_UO
bezpieczenistwa w ich eksploatacji —
potrafi dokona¢ pomiaréw wielko$ci
fizycznych oraz opisa¢ przebieg procesow
fizycznych i chemicznych z P6S UW,
Sl wykorzystaniem praw termodynamiki, Poll_U P6S UK Pos MW
transportu ciepla i masy oraz mechaniki
plynow
potrafi dobra¢ urzadzenia grzewcze i
K Ul2 chtodnicze w procesie projektowania i P6U U P6S UW P6S_UW
eksploatacji uktadow i instalacji
potrafi przeprowadzi¢ analizg wplywu
wybranych parametréw procesu na jego P6S UW,
B.UL wydajnosé, efektywnosé, sprawnosé SelL = P6S UK R
energetyczng wraz z oceng ekonomiczng
potrafi okresli¢ rodzaj i ilos¢ substancji
niepozadanych wytwarzanych w
K Ul4 wybranych procesach technologicznych PoU U P6S UW P6S UW
oraz dobra¢ odpowiednig technologie
redukcji emisji zanieczyszczen
posiada umiejetnosé stosowania technologii
K Ul5 wykor'zystumcych odnawialne zrodla B P6U U P6S_ UW P6S UW
= energii oraz zaawansowanych technologii
energetycznych
potrafi rozwigzywac zadania z zakresu
K Ulé6 gospodarki zasobami oraz przetwarzania P6U U P6S_ UW P6S UW
paliw i odpadow
potrafi opisaé przebieg procesu fluidalnego P6S UW
K U17 spalania paliw z uwzglednieniem P6U U gt P6S UW
= . s P6S_UK =
warunkow w jakich jest prowadzony =
potrafi pozyskiwac informacje z literatury,
baz danych i innych zrodet oraz integrowaé P6S UW,
K U18 uzyskane informacje, dokonywac ich P6U U P6S UK, P6S UW
interpretacji, a takze wycigga¢ wnioski oraz P6S UU
formulowacd i uzasadnia¢ opinie
postuguje sie jezykiem obcym na poziomie
B2 oraz potrafi czyta¢ ze zrozumieniem P6S UW,
K UI9 karty katalogowe, noty aplikacyjne, PeU U P6S UK, P6S UW
P6S UU

instrukcje obstugi maszyn i urzadzen oraz
podobne dokumenty

12/14




potrafi przygotowac i przestawic krotka P6S UW,
K _U20 prezentacje poswiecong wynikom realizacji P6U U P6S UK, P6S UW
zadan inzynierskich P6S UU
W zakresie kompetencji spolecznych:
rozumie potrzebg cigglego doksztalcania sie
K K01 oraz podnoszenia kompetencji P6U K P6S KK
zawodowych i osobistych
ma swiadomos¢ waznosci i zrozumienia
pozatechnicznych aspektow oraz skutkow
dziatalnosci inzynierskiej, w tym wplywu Des KK,
K K02 A neSal INZyMIsISIig], WM WLy P6U K P6S KO,
- na srodowisko i zwigzanej z tym - T
Sy - " P6S KR
odpowiedzialnosci za podejmowane -
decyzje
ma $wiadomos¢ waznosci zachowania w P6S KK
K K03 sposob profesjonalny i przestrzegania zasad P6U K i
- ; : P6S KR
etyki zawodowej =
ma $wiadomo$¢ odpowiedzialnosci za P6S KK
K K04 wspolnie realizowane zadania, zwigzane z P6U K i
P6S KR
pracg zespolowa =
;o ; T P6S KK,
K_KO05 potrafi dziata¢ w sposob przedsigbiorczy P6U K P6S_KO

*} Symbol uniwersalnej charakterystyki pierwszego stopnia dla poziomu 6, zawartej w zalaczniku do Ustawy z dnia
22 grudnia 2015 r. o Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji (t.j. Dz.U. z 2018 r. poz. 2153, z p6Zn. zm.).
#*) Symbol charakterystyki drugiego stopnia efektéw uczenia sig dla kwalifikacji na poziomie 6, zawartej w zataczniku do
Rozporzadzenia Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 14 listopada 2018 r. w sprawie charakterystyk drugiego

stopnia efektow uczenia si¢ dla kwalifikacji na poziomach 6-8 Polskiej Ramy Kwalifikacji (Dz.U. z 2018 r. poz. 2218).

**%) Dotyczy wylacznie kierunkow studiow umozliwiajacych uzyskanie kompetencji inzynierskich — symbol charakterystyki
drugiego stopnia efektow uczenia sie dla kwalifikacji umozliwiajacych uzyskanie kompetencji inzynierskich, zawartej
w zataczniku do Rozporzadzenia Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 14 listopada 2018r. w sprawie charakterystyk
drugiego stopnia efektow uczenia sie dla kwalifikacji na poziomach 6-8 Polskiej Ramy Kwalifikacji (Dz.U. z 2018 r.

poz. 2218).
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7. Warunki ukonczenia studiow

a)

b)

liczba punktéw ECTS

Liczba punktéw ECTS przydzielonych za dany przedmiot odzwierciedla wklad pracy studenta,
z uwzglednieniem przygotowania do egzamindw oraz pracy we wiasnym zakresie.
Liczba semestrow dla studiow stacjonarnych pierwszego stopnia wynosi 7, w kazdym po 15

tygodni zajec¢ dydaktycznych.
Sumaryczna liczba punktéw ECTS w kazdym z siedmiu semestréw wynosi 30.

Sumaryeczna ilo§¢ punktéow ECTS, ktoére student musi uzyskaé, aby ukonczy¢ studia
pierwszego stopnia wynosi 210 ECTS.

praca dyplomowa inzynierska

W programie studiow nie przewidziano pracy dyplomowej inzynierskie;.

egzamin dyplomowy inzynierski

Warunkiem ukonczenia studiow pierwszego stopnia jest przystgpienie przez studenta do
egzaminu dyplomowego inzynierskiego i uzyskanie z tego egzaminu pozytywnej oceny.
Egzamin dyplomowy przeprowadzany jest po pozytywnym ukonczeniu ostatniego semestru

studiow, tj. po pozytywnej weryfikacji uzyskania przez studenta wymaganej liczby punktéw
ECTS, o ktérej mowa w punkcie 7. a) Warunkéw ukonczenia studiow.
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1. Ogoélna charakterystyka kierunku studiow

Podstawowe informacje o kierunku

Nazwa kierunku studiow:

Energetyka

Poziom:

Studia drugiego stopnia, 7 poziom PRK

Profil:

Praktyczny

Forma studiow:

Studia stacjonarne

Liczba semestrow: 3
Laczna liczba punktéw ECTS,

konieczna do ukonczenia studiow na 90
danym poziomie:

Laczna liczba godzin zaj¢¢ konieczna 904

do ukonczenia studiow:

Tytul zawodowy uzyskiwany przez
absolwenta:

magister inZynier

Koordynator kierunku: dr inz. Marcin Panowski

Dziedziny i dyscypliny naukowe, do ktorych odnosza si¢ efekty uczenia sie

Dziedzina Dyscyplina U(.l;lal
(1]
SI:;)Z P p ’ technicznych gornictwo i energetyka
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2. Sylwetka absolwenta
Cel studiow

Uzyskanie przez absolwenta poszerzonego, w stosunku do studiéw pierwszego stopnia,
wyksztalcenia odpowiadajacego potrzebom zwigzanym z ekologicznym wytwarzaniem,
transportem i dystrybucja ciepla i elektrycznos$ci pochodzacych zarowno z odnawialnych, jak
i konwencjonalnych zrodet energii. Wyksztalcenie to oparte jest na wiedzy technicznej
pozwalajagcej na  opanowanie  zaawansowanych  rozwigzan  technologicznych
wykorzystywanych w ukladach OZE, gazowo-parowych, przetwarzania odpadow oraz
ograniczania niskiej emisji uzupelnionych zajeciami praktycznymi realizowanymi
w najwiekszych lokalnych zakladach branzy energetycznej i biurach projektowych.
Absolwent postuguje sie jezykiem obcym co najmniej na poziomie B2 Europejskiego Systemu
Opisu Ksztalcenia Jezykowego oraz posiada umiej¢tnosci poshlugiwania si¢ jezykiem
specjalistycznym z zakresu kierunku studiow.

Efekty uczenia si¢

Obejmuja poszerzona wiedze z zakresu symulowania zjawisk energetycznych, w tym
systemOw energetyki odnawialnej i zawodowej oraz proceséw cieplno-przeplywowych, jak
réwniez oprogramowania do wirtualnego prototypowania maszyn i urzadzen energetycznych.
Ponadto student uzyskuje kompetencje w zakresie: prowadzenia dzialalnosci biznesowej,
przygotowania inwestycji energetycznych z uwzglednieniem jej oddzialtywania na srodowisko,
analizy opfacalnosci, systeméw zarzadzania i ich certyfikacji oraz zagadnien prawnych
dotyczacych energetyki rozproszonej. Uzyskane efekty uczenia si¢ pozwalaja absolwentowi
zdoby¢ wiedze specjalistyczng w zakresie efektywnej konwersji energii ze zrodet
konwencjonalnych, odnawialnych i odpadowych, przy uwzglednieniu aktualnych wymagan
prawnych oraz maksymalizacji ochrony zasobéw naturalnych i srodowiska.

Perspektywy zatrudnienia

Absolwenci drugiego stopnia kierunku Energetyka o profilu praktycznym znajduja zatrudnienie

przede wszystkim w:

e przedsiebiorstwach, ktorych dziatalnos¢ zwigzana jest z procesami i technologiami
konwersji energii (np. elektrownie, elektrocieplownie, cieplownie, spolki gazownicze,
firmy energetyczne, instalatorskie, remontowe, przedsiebiorstwa zajmujace si¢ wentylacja

i klimatyzacja),
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e biurach projektowych zajmujacych sie¢ kompleksowym przygotowaniem inwestycji
energetycznych (np. zwigzanych z fotowoltaika, energia wiatrowa, instalacjami
okotokottowymi w elektrowniach, uktadami przetwarzania odpadow itd.),

e jednostkach samorzadowych o proekologicznym profilu dzialalnosci nakierowanym na
pozyskanie i realizacje projektéw energetycznych zwigzanych z poprawa efektywnosci
energetycznej, ograniczeniem niskiej emisji oraz racjonalnym gospodarowaniem zasobami

energetycznymi.

Absolwenci sa takze przygotowani do podejmowania samodzielnej dziatalnosci gospodarczej
oraz kontynuowania nauki na studiach doktoranckich w zwigzku z posiadanymi przez
Politechnike Czestochowska uprawnieniami do nadawania stopnia naukowego doktora nauk
technicznych w dyscyplinie Inzynieria Srodowiska, Gornictwo i Energetyka.

Absolwenci kierunku Energetyka moga ubiega¢ si¢ o uprawnienia budowlane
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen cieplnych,
wentylacyjnych, gazowych, wodociagowych i kanalizacyjnych.



3. Parametryczna charakterystyka kierunku

Sumaryczne wskazniki charakteryzujace program studiow

Liczba Punkty

Opis wskaznika godzin ECTS
Liczba godzin zaje¢ prowadzona przez nauczycieli zatrudnionych w Uczelni 904 -
jako podstawowym miejscu pracy
Liczba punktow ECTS, ktorg student musi uzyska¢ w ramach zajeé z jezyka . 13
obcego
Wymiar praktyki zawodowej 3 miesigce -

Laczna liczba punktow ECTS, jaka student musi uzyskaé w ramach zajeé
prowadzonych z bezposrednim udzialem nauczycieli akademickich lub innych --- 57
osob prowadzgcych zajecia

Liczba punktow ECTS, ktorg student musi uzyska¢ w ramach zajeé z . 9
dziedziny nauk humanistycznych lub nauk spofecznych

Liczba punktéw ECTS, ktora student musi uzyska¢ w ramach zajec . 19
podlegajacych wyborowi przez studenta

Liczba godzin zajg¢ z wychowania fizycznego - -
Liczba punktéw ECTS przypisana do zaje¢ ksztattujacych umiejetnosci . 22

praktyczne

Liczba punktow ECTS przypisanych do zaje¢ zwigzanych z prowadzong w
Uczelni dziatalnoscia naukowa w dyscyplinie lub dyscyplinach, do ktorych
przyporzadkowany jest kierunek studiow oraz liczba punktow ECTS - nie dotyczy
przypisanych do zaje¢ przygotowujacych studentow do prowadzenia
dziatalnosci naukowej lub udzial w tej dzialalnosci
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4. Zasady i forma odbywania praktyki

W programie studiéw drugiego stopnia przewidziano 3-miesi¢czng praktyke zawodowa,
realizowang w trakcie III semestru. Praktyka zawodowa odbywa si¢ w trzech pierwszych
miesigcach semestru, tj. od lutego do kwietnia. Zajecia dydaktyczne zostajg natomiast
zblokowane i odbywajg si¢ od maja do zakonczenia semestru.

Praktyka zawodowa realizowana jest w wymiarze nie mniejszym niz 25 godzin tygodniowo
(z wyjatkiem tygodni obejmujacych dni ustawowo wolne od pracy). Calkowita liczba godzin
praktyki zawodowej wynosi 300, a liczba punktow ECTS jej przypisany wynosi 8.

W trakcie praktyki zawodowej kazdy student prowadzi Dziennik Praktyk Studenckich. Student,
ktory odbyl praktyke uzyskuje potwierdzenie tego faktu w Dzienniku Praktyk Studenckich,
przy czym odpowiednie potwierdzenie powinno si¢ odbywaé nie rzadziej niz raz w tygodniu.
Podstawa do zaliczenia praktyki zawodowej jest prawidlowo wypelniony i potwierdzajacy
odbycie praktyki zawodowej w wymiarze 6 miesigcy Dziennik Praktyk Studenckich.
Ostatecznego zaliczenia praktyki (wpis do indeksu oraz karty okresowych osiagnieé¢ studenta)
dokonuje Opiekun praktyki zawodowej na podstawie zlozonego Dziennika Praktyk

Studenckich.

—
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5. Harmonogram realizacji programu studiéw

- praktyka zawodowa

- przedmioty w jezyku obcym

C - éwiczenia
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§ - seminarium
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6. Efekty uczenia si¢ dla kierunku

Opis efektéw uczenia sig dla kierunku: Energetyka

Poziom i
forma Studia drugiego stopnia, stacjonarne
studiow:
Profil: Praktyczny
Symbol
Symbol char.akterystylfl
Symbol . | drugiego stopnia
. . | charakterystyki . p
Symbol uniwersalnej drusieso efektow uczenia
kierunkowego Opis kierunkowego efektu charakterystyki glego | si¢ dla
o : stopnia efektow A -
efektu uczenia si¢ pierwszego b kwalifikacji
Lo . uczenia si¢ dla e s
uczenia si¢ stopnia dla " b umozliwiajgcych
: < kwalifikacji na :
poziomu 7 e e uzyskanie
poziomie 7 i3
kompetencji
inzynierskich***
Osoba posiadajaca kwalifikacje pierwszego stopnia:
W zakresie wiedzy:
rozumie zagadnienia rachunku
K W01 prawdopodobienstwa i statystyki P7U_W P7S WG
matematycznej
posiada poszerzona wiedze w P7S WG
K W02 zakresie projektowania urzadzen i P7U W L
: - = P78 KK
instalacji =
zna modele matematyczne opisujace
wlasnosci urzadzen i instalacji; ma
K_WO03 poszerzona wiedze w zakresie P7U_W P7S WG P7S WG
procedur i metod numerycznych —
niezbedna do obliczen urzadzen i
instalacji
posiada poszerzong wiedze z zakresu
technologii przygotowania paliw P7S_WG,
W oraz produkcji elektrycznosei i S P7S KK Ea WG
ciepta
K W05 ma wne'dze,: w zakn?sre teorii . PTU W PIS WG
= sygnatow i metod ich przetwarzania - =
ma poszerzong wiedze z zakresu P7S WG
K W06 opisu i analizy technologii i P7U W T P7S_WG
; P7S KK -
systeméw energetycznych -
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ma poszerzong wiedze dotyczacg
zasad 1 technologii ograniczenia

K W07 e . . . P7U_W P7S WG P7S WG
réznego rodzaju zanieczyszczen =
wprowadzanych do srodowiska
ma rozbudowang wiedze w zakresie
oceny obiektéw pod katem P7S WG

K W08 racjonalnego gospodarowania P7U W P7S KK’ P7S WG
energia oraz obnizania -
energochlonnosci proceséw
posiada poszerzong wiedze
teoretyczng zwigzang z P7S WG,

i N oddzialywaniem systeméw na FrU_w P75 WG P7S WK
$rodowisko
posiada wiedzg dotyczaca finansow

K W10 przedsiebiorstwa, z uwzglednieniem P7U W P7S_WK P7S WK
aspektow inwestycyjnych
posiada wiedze z zakresu

K Wil prowadzema inwestycji, P7U W P78 WG, P7S WK

= opracowania i przygotowania P78 WK =
dokumentacji technicznej
posiada wiedze o prawnych P7S WK
K W12 uwarunkowaniach dzialalnosci P7U W Ty P7S_ WK
S P7S KK =
przedsiebiorstwa =
zna techniki i narzedzia prawidlowej P73 KO

K WI13 i efektywnej komunikacji P7U W p7g KR,
interpersonalnej -
zna zasady oceny stanu
technicznego obiektoéw i urzadzen P78 WG,

b Wi oraz ich prawidlowej i efektywne;j R P7S KK PIenG
eksploatacji

W zakresie umiejgtnosci:
potrafi stosowac¢ metody

K_U01 matematyczne w rozwigzywaniu P7U_U P7S_UW P7S UW
analitycznym i numerycznym =
probleméw technicznych
potrafi sformutowac rownania
modeli matematycznych urzadzen i P7S UW,

e, e instalacji oraz ich elementéw w FiLu P7S UU e
stanach ustalonych i przejsciowych
potrafi stosowaé zaawansowane P7S UW,

K _U03 techniki komputerowe do P7U U P78 _UO, P7S UW
rozwigzywania zadan projektowych P78 UU
potrafi dobrac technologie
przygotowania paliw w celu PIS UW

K_U04 uzyskania maksymalnego stopnia P7U_U P7S. KK’ P7S_UW

wykorzystania zawartej w nich

energii chemicznegj
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potrafi dobra¢ odpowiednig metode

P7S_UW,

K_U05 ograniczenia zanieczyszczen P7U U P7S KK, P78 _UW
wprowadzanych do srodowiska P78 KO
potrafi przeprowadzi¢ kompleksowg
analize w zakresie wptywu P78 UW,
K _U06 parametrow procesowych na P7U U P7S_UU, P78 UW
wydajnos¢, sprawnosé urzadzen i P7S KK
procesow
potrafi oszacowac koszty
K _U07 inwestycyjne i eksploatacyjne P7U_U P7S UW P7S_UW
systemow
posiada umifajf;tnos’é_ oceny P7S UW,
K U0S przydg_tposm ?dnz}w_lalnych zrodet P7U_U P7S_KK, P7S UW
- energii i okreslenia ich realnego P7S KO -
zapotrzebowania —
potrafi przygotowac do druku P7S UK
K U09 materialy prezentujgce wyniki wraz P7U U P7S U O, P78 UW
z ich analiza =
potrafi przygotowacé i przedstawic
prezentacje ilustrujaca P78 UW,
K. U0 zaawansowane problemy techniczne PN P7S UK FIaLEN
i ich rozwigzanie
potraﬁ czyta¢ dokumentacjg P7S UK,
K Ul Fechmcznq, prase fachow@ '(takze W P7U U P78 UO. P7S UW
= jezyku obcym) i prowadzié¢ proces = P7S UU =
samoksztalcenia -
potrafi zidentyfikowa¢ i dokonac
oceny stanu technicznego urzadzen P7S UW,
B UlE oraz dokona¢ doboru adekwatnych ERELE P7S KK BES, LI
dziatan naprawczych
W zakresie kompetencji spotecznych:
rozumie potrzebe cigglego
doksztalcania sie oraz podnoszenia P7S UU,
kRO kompetencji zawodowych i PILK P78 KK
osobistych
ma $wiadomos¢ waznosci i
zrozumienia pozatechnicznych
aspektow i skutkow dziatalnoscei
S P7S_KO,
K K02 inzynierskiej, w tym wplywu na P7U_K P79 KR
$rodowisko i zwigzanej z tym =
odpowiedzialnosci za podejmowane
decyzje
ma $wiadomos¢ waznosci
K KO3 ;achowania w sposob profgsjonalny PTU K P7S KR
- 1 przestrzegania zasad etyki =
zawodowej
ma $wiadomosé odpowiedzialnosci P7S UO
K_Ko04 za wspolnie realizowane zadania P7U K PIS KO,

zwigzane z pracg zespolowg
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K K05

potrafi mysleé i dziala¢ w sposob
kreatywny i przedsigbiorczy

P7U_K

P7S_KO

*) Symbol uniwersalnej charakterystyki pierwszego stopnia dla poziomu 7, zawartej w zalaczniku do Ustawy z dnia

22 grudnia 2015 r. o Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji (t.j. Dz.U. z 2018 r. poz. 2153, z p6Zn. zm.).

**) Symbol charakterystyki drugiego stopnia efektow uczenia sie dla kwalifikacji na poziomie 7, zawartej w zataczniku do
Rozporzadzenia Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 14 listopada 2018r. w sprawie charakterystyk drugiego
stopnia efektéw uczenia sie dla kwalifikacji na poziomach 6-8 Polskiej Ramy Kwalifikacji (Dz.U. z 2018 r. poz. 2218).

*¥%) Dotyczy wylacznie kierunkdw studiow umozliwiajacych uzyskanie kompetencji inzynierskich — symbol charakterystyki
drugiego stopnia efektéw uczenia si¢ dla kwalifikacji umozliwiajacych uzyskanie kompetencji inzynierskich, zawartej
w zalaczniku do Rozporzadzenia Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 14 listopada 2018 r. w sprawie
charakterystyk drugiego stopnia efektow uczenia si¢ dla kwalifikacji na poziomach 6-8 Polskiej Ramy Kwalifikacji

(Dz.U. z 2018 r. poz. 2218).
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7. Warunki ukonczenia studiow

a)

b)

liczba punktow ECTS

Liczba punktéw ECTS przydzielonych za dany przedmiot odzwierciedla wktad pracy studenta,
z uwzglednieniem przygotowania do egzamindéw oraz pracy we wlasnym zakresie.

Liczba semestrow dla studiow stacjonarnych drugiego stopnia wynosi 3, w kazdym po 15 tygodni
zaje¢ dydaktycznych.

Sumaryczna liczba punktow ECTS w kazdym z siedmiu semestrow wynosi 30.

Sumaryczna ilo§¢ punktéow ECTS, ktore student musi uzyskaé, aby ukonczy¢ studia
drugiego stopnia wynosi 90 ECTS.

praca dyplomowa magisterska

W trakcie IlI-go semestru studiow, student realizuje Prace Dyplomowsa. Za Prace Dyplomowa
bedaca w programie studiéw student otrzymuje 20 punktow ECTS.

egzamin dyplomowy magisterski

Warunkiem ukonczenia studidéw drugiego stopnia jest przystapienie przez studenta do egzaminu
dyplomowego magisterskiego i uzyskanie z tego egzaminu pozytywnej oceny.

Egzamin dyplomowy przeprowadzany jest po pozytywnym ukonczeniu ostatniego semestru

studiow, tj. po pozytywnej weryfikacji uzyskania przez studenta wymaganej liczby punktow
ECTS, o ktérej mowa w punkcie 7. a) Warunkéw ukonczenia studiow.
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