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Tytut rozprawy: Waloryzacja pomiotu kurzego na drodze fermentacji metanowej
z odpadami organicznymi w ramach gospodarki o obiegu zamknietym.

Rozprawa doktorska przedstawia kompleksowe badania nad mozliwoscig
zagospodarowania pomiotu kurzego w procesie ko-fermentacji beztlenowej z lokalnie
dostepnymi bioodpadami. Szczegding uwage poswiecono poprawie stabilnosci
procesu, zwigkszeniu wydajno$ci produkcji metanu oraz ocenie wartosci nawozowej
i bezpieczenistwa stosowania uzyskanego pofermentu. Podjete badania wynikajg
z potrzeby opracowania zréwnowazonych metod postepowania z pomiotem kurzym -
jednym z najbardziej rozpowszechnionych i zasobnych w azot odpadéw pochodzenia
rolniczego, przy jednoczesnym poszukiwaniu technologii umozliwiajgcych odzysk
energii i sktadnikéw pokarmowych w zgodzie z zasadami gospodarki o obiegu

zamknietym.

Czesc¢ teoretyczna, oparta na cyklu publikacji przegladowych, wskazata fermentacje
beztlenowa jako obiecujgca technologie stabilizacji pomiotu kurzego i przeksztatcania
go w energie odnawialng oraz produkty bogate w sktadniki edzywcze. Zwrdcono
jednak uwage, ze praktyczne zastosowanie tej technologii jest ograniczane przez
niekorzystny stosunek C/N i ryzyko inhibicji amoniakiem. W celu przezwyciezenia tych
ograniczeri zaproponowano ko-fermentacje z innymi lokalnie dostepnymi odpadami
organicznymi, takimi jak osady $ciekowe czy tluszcze z separatoréw, ktérych
zagospodarowanie réwniez stanowi istotne wyzwanie $rodowiskowe i technologiczne.
Potgczenie tych substratéw, o komplementarnych wtasciwosciach fizykochemicznych,
pozwalato na zréwnowazenie skiadu wsadu, poprawe pojemnosci buforowej
| zwigkszenie stabilnosci procesu.

Badania eksperymentalne potwierdzily, ze ko-fermentacja pomiotu kurzego z osadem
Sciekowym jest technologicznie mozliwa i prowadzi do istotnego wzrostu wydajnosci
metanowej w poréwnaniu z fermentacjg osadu prowadzonego samodzielnie.
Optymalny udziat pomiotu w mieszaninie wsadu miescit sie w zakresie 20-40% suchej
masy organicznej, co zapewniato rownowage procesowa, ograniczato akumulacje
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amoniaku i umozliwiato wystgpienie efektu synergii miedzy substratami. Uzyskany
poferment charakteryzowat sig stabilnym skiadem chemicznym, obojetnym lub lekko
zasadowym odczynem oraz wysoka zawarto$cig sktadnikow pokarmowych, zwlaszcza
azotu, fosforu i wapnia, co wskazuje na jego potencjat nawozowy oraz mozliwo$é
wykorzystania jako $rodka poprawiajgcego wiaciwosci gleb.

Kolejne etapy badarn obejmowaty analize mozliwo$ci wykorzystania pofermentu oraz
intensyfikacji produkcji biogazu z mieszanin zawierajgcych pomiot kurzy. Wykazano,
Ze poferment moze by¢ z powodzeniem stosowany w uprawie Agaricus bisporus jako
dodatek do warstwy okrywowej, o ile jego udziat nie przekracza kilku procent masy
okrywy. Z kolei zastosowanie chemicznej i termoalkalicznej obrébki wstepne;j,
w szczegolnosci zmydlania za pomocg wodorotlenku sodu — znaczgco poprawito
rozpuszczalnos¢ substancji organicznych, przyspieszytlo hydrolize i zwiekszylo
wydajno$é produkcji metanu nawet o 63% w poréwnaniu z mieszaninami
niepoddanymi modyfikaciji.

Uzyskane wyniki potwierdzity zasadno$¢ postawionych hipotez badawczych.
Wykazano, ze ko-fermentacja pomiotu kurzego z wybranymi odpadami organicznymi
zwigksza efektywnoéé i stabilnos¢ procesu, uzyskany poferment posiada warto$ciowy
potencjat nawozowy, przy czym wymaga dalszej oceny pod katem bezpieczeristwa
jego stosowania w Srodowisku, a zastosowanie obrébki wstepnej stanowi skuteczne
narzedzie intensyfikacji produkcji biogazu.

Rozprawa dowodzi, ze integracja ko-fermentacji pomiotu kurzego z odpowiednio
dobranymi bioodpadami, wsparta ukierunkowanymi metodami obrébki wstepnej oraz
zrbwnowazonym zagospodarowaniem pofermentu, stanowi efektywng i przyjazna
srodowisku strategie przeksztatcania odpadéw rolniczych i komunalnych w energie
odnawialng i produkty o wartosci dodanej. Wyniki te wpisujg sie w cele rozwoju
gospodarki o obiegu zamknietym | wspierajg dazenia do zwiekszenia
samowystarczalnosci energetycznej systemow oczyszczania $ciekéw oraz instalacji

typu waste-to-energy.
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