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1.0 Ogoélna charakterystyka rozprawy doktorskiej

Przedmiot rozprawy doktorskiej dotyczy zagadnien zwigzanych z procesem ksztattowania
potwyrobdw w postaci rur 0 matych $rednicach, przeznaczonych na krytyczne elementy sensordéw
i manometréw cisnienia — rurki Bourdona. JakoS¢ wykonania ww. elementow determinujg kluczowe
parametry eksploatacyjne, takie jak doktadno$¢ pomiarowa, powtarzalno$¢ wskazan, wytrzymato$¢
zmeczeniowa oraz bezpieczenstwo uktadu pomiarowego. Problematyka ta staje sie szczegoinie istotna
wraz z postepujgca miniaturyzacja, ktéra zwigksza atrakcyjno$¢ rurek Bourdona w aparaturze medyczne;j,
lotniczej oraz mikroinstalacjach przemystowych, jednoczesnie znaczaco utrudniajagc proces
projektowania i wytwarzania ww. elementow. Z naukowego punktu widzenia, wytwarzanie miniaturowych
rurek Bourdona stanowi interdyscyplinarne wyzwanie z pogranicza mechaniki precyzyjnej,
materiatoznawstwa i inzynierii procesowej. W skali mikro zjawiska fizyczne, takie jak naprezenia wtasne,
mikrotwardo$¢ czy jednorodnos¢ struktury, odgrywajg dominujgcg role nad parametrami
makroskopowymi takim jak geometria. Z kolei aplikacyjny charakter pracy wynika z bezposredniego
zwigzku miedzy jako$cig wytwarzania a funkcjonalno$cig gotowego wyrobu. W praktyce przemystowe;j,
szczegolnie przy wymiarach mikrometrycznych, nawet minimalne odchytki geometryczne, chropowato$¢
powierzchni czy niejednorodno$¢ grubosci scianki majg wptyw na prég czutosci, zwiekszenie histerezy
i niestabilno$¢ wskazan. Dlatego proces wytwarzania ww. elementéw w postaci rur o matych srednicach
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stosowanych w urzgdzeniach pomiarowych wymaga nie tylko zaawansowanego parku maszynowego,
ale takze Scistej, wieloparametrowej kontroli jako$ci na kazdym etapie procesu.

Kluczowym aspektem jest dobdr materiatu, ktérego wybér jest determinowany kompromisem
miedzy wymagang sprezystoscig, wytrzymatosciq zmeczeniowg i zywotnoScig, a podatnoscig
do precyzyjnego ksztattowania w procesie ciggnienia. Wymagania te sprawiajg, Zze opracowanie
i optymalizacja technologii stanowi interdyscyplinamy problem badawczo-rozwojowy o wysokim
znaczeniu zaréwno dla postepu nauk inzynierskich, jak i dla innowacji w sektorze wysokich technologii.

Recenzowana praca posiada przede wszystkim charakter pracy eksperymentalnej, ktorej
zasadnicze badania zostaly zrealizowane w warunkach przemystowych z wykorzystaniem parku
technologicznego firmy WIKA Polska spdtka z ograniczong odpowiedzialnoscig sp. k. — wiodacego
producenta w dziedzinie wyroboéw do pomiaru ci$nienia, temperatury, poziomu, sity, przeptywu, a takze
kalibracji urzadzen SF6. Jednoczesnie istotna cze$¢ prac skoncentrowana byta na obliczeniach
numerycznych pozwalajacych na opracowanie parametréw procesu ciggnienia ($rodki smarne, predko$¢
ciggnienia, geometria narzedzia) pod katem uzyskania najwigkszej efektywnosci procesu ciggnienia
na korku swobodnym rur ze stopu CuBe2.

2.0. Ocena rozprawy doktorskiej
Struktura rozprawy doktorskiej

Rozprawa doktorska pt: ,Analiza teoretyczna — doSwiadczalna procesu ciggnienia na korku
swobodnym precyzyjnych rurek cienkosciennych ze stopu CuBe2” liczy 189 stron i zawiera 12 gtownych
rozdziatéw, 30 tabel, 146 rysunkow oraz spis literatury obejmujacy 147 pozycji. Rozprawa posiada
klasyczny uktad tj. sktada sie z czeSci teoretycznej i czesci eksperymentalnej. Rozdziat 1 stanowi
wprowadzenie do tematyki pracy doktorskiej. Rozdziat nr 2 zawiera analize stanu zagadnienia
na podstawie literatury naukowej i branzowej i koncentruje sie na nastepujacych obszarach:
a) charakterystyce wyrobdéw metalowych ze stopdw miedzi, b) analizie procesu ciggnienia rur, ¢) analizie
tarcie i smarowania w procesie ciggnienia oraz d) opisie technologii wytwarzania rur metoda ciggnienia.
Uwazam, ze analiza literaturowa zostat przeprowadzona na podstawowym poziomie. W szczegolnosci
w podrozdziale ,Charakterystyka wyrobow metalowych ze stopdw miedzi” Autor przedstawit podstawowe,
znane powszechnie informacje pozbawione krytycznej analizy np. witasciwosci materiatéw na bazie
miedzi pod katem mozliwosci zastosowania w rurkach Bourdona. Pozostate podrozdziaty dotyczg
podstawowych zagadnien ciggnienia rur, z uwzglednieniem roli parametréw procesowych, rodzaju
narzedzi oraz $rodkdw smarnych. Powyzsza analiza zostata opracowana na podstawie informacii
pochodzacych z materiatow branzowych, ze stron internetowych, publikacji naukowych, podrecznikow
akademickich i ksigzek. Dobdr literatury uwazam za prawidtowy. Na podstawie przeprowadzonej analizy
literaturowej zostata sformutowana teza i cel pracy (rozdziat nr 3).

Teza o brzmieniu ,...Modelowanie numeryczne oraz odpowiedni dobor smarow i geometrii
narzedzi w przemystowym procesie ciggnienia rurek trudno odksztatcanych w korku swobodnym
umoZliwia poprawe efektywno$ci procesu wytwarzania ultracienkich rurek ze stopu CuBe2,
przy zachowaniu ich wysokich wfasno$ci wytrzymatoSciowych i plastycznych...” stata sie podstawq
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do opracowania programu badawczego, ktdrego celem byto jej udowodnienie. Autor przedstawit rowniez
cel pracy, ktory polegat na okreslenie wptywu parametrow technologicznych procesu ciggnienia,
tj. rodzaju Srodka smarnego, geometrii narzedzi oraz predkosSci ciggnienia, na efektywnoS¢ procesu
ciggnienia, warunki tarcia, chropowato$¢ powierzchni i wtasno$ci mechaniczne rur ze stopu CuBe2. Teza
i cel pracy zostaty sformutowane prawidtowo. Autor pracy opracowat program badan, ktéry obejmowat
osiem zasadniczych zagadnien badawczych tj. a) przemystowe proby ciggnienia rurek z brazu
berylowego CuBe2, b) badanie reologiczne smaréw: badanie termograwimetryczne TGA oraz badanie
lepko$ci dynamicznej, c) eksperymentalne badania sity ciggnienia, eksperymentalne badania temperatury
rurek w procesie ciggnienia, d) badania iloSci smaru na powierzchni rurek po ciggnieniu, e) badania
chropowato$ci powierzchni rurek po ciggnieniu, f) badania wtasno$ci mechanicznych rurek po ciggnieniu
i g) symulacje komputerowe procesu ciggnienia rurek na korku swobodnym. Zatozony pogram badan jest
szeroki i dotyczy najwazniejszych zagadnien istotnych z punktu widzenia osiggniecia oczekiwanej
efektywnos$ci procesu ciggnienia.

W kolejnym rozdziale Autor zdefiniowat wtasciwosci zastosowanego w pracy stopu CuBe2
oraz scharakteryzowat technologie ciggnienia rur wykorzystang w ramach pracy. Podczas charakterystyki
materiatu Autor wskazat sktad chemiczny i wkadciwosci mechaniczne wyrobow w roznych stanach
umocnienia wytworzonych ze stopu CuBe2 oraz zdjecia mikrostruktury, pomijajac moim zdaniem wazne
parametry strukturalne takie jak np. wielkos¢ ziarna. Kolejne rozdziaty tzn. rozdziaty nr 5, 6, 7 i 8 zawierajq
wyniki badan eksperymentalnych wraz z metodykg badawczg oraz analizg uzyskanych wynikow.
W szczegolno$ci Autor przedstawit w ww. rozdziatach wyniki (i) badan reologicznych smaréw (rozdziat
5), (i) badan parametrow procesu ciggnienia (rozdziat 6), (i) badan wptywu predkosci ciggnienia
na chropowatoS¢ powierzchni rur (rozdziat 7) oraz (jiii) badan wtasnosci mechanicznych wytworzonych
rur cienkosciennych (rozdziat 8). Natomiast rozdziat 9 poSwigcony byt obliczeniom numerycznym, ktérych
celem byto opracowanie matematycznego modelu procesu ciggnienia rur na korku swobodnym.
W szczegdlnosci w wyniku zrealizowanych symulacji komputerowych Autor opracowat model sprezysto-
plastyczny stopu brazu berylowego CuBe2 (9.1), wyznaczyt graniczne wartoSci kryterium pekania
dla badanego materiatu (9.2) oraz warunki brzegowe przyjete do procesu ciggnienia (9.3) i na koncu
dokonat analizy uzyskanych wynikéw symulacji komputerowych procesu ciggnienia rurek (9.4).

Praca koniczy sie rozdziatami ,Podsumowanie” oraz Whnioski”, w ktorych zostata zaprezentowana
kompleksowa analiza uzyskanych wynikéw w ramach pracy doktorskiej oraz sformutowane wnioski.

Stwierdzam, ze uklad pracy jest prawidtowy. Autor przeprowadzit analize stanu zagadnienia,
sformutowat teze pracy i cel, w celu udowodnienia tezy i osiagniecia celu pracy opracowat
samodzielnie program badan, ktéry opierat si¢ na badaniach eksperymentalnych i obliczeniach
numerycznych i nastepnie zrealizowat zaplanowane prace z wykorzystaniem aparatury badawczej.
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Ocena merytoryczna pracy

Recenzowana praca stanowi interesujgce analityczno-eksperymentalne studium poszukiwan
mozliwosci zastosowanie brazu berylowego CuBe2 jako materiatu do wytwarzania rur o $rednicach
ponizej 3mm oraz grubosci $cianek mniejszych niz 0,2mm. W szczeg6ino$ci gtdwnym wyzwaniem
badawczym w pracy byta identyfikacja oraz kwantyfikacja zaleznosci zachodzacych pomiedzy
parametrami technologicznymi procesu ciggnienia — tj. geometrig narzedzia, predkoscig ciggnienia oraz
warunkami trybologicznymi — a ewolucjg mikrostruktury, wtadciwos$ci mechanicznych oraz topografig
powierzchni rur wykonanych ze stopu CuBe2. Uwazam, Ze podjeta tematyka w pracy doktorskiej jest
oryginalna i jest odpowiedzig na aktualne potrzeby przemystu przetworczego w branzy metali
niezelaznych. Wyroby z rur cienkosciennych opartych na rurce Bourdona nalezy dzis traktowac jako
grupe produktdw o wysokiej wartosci technicznej i rynkowej. Sg one potrzebne zaréwno
w klasycznym przemys$le procesowym, jak i w sektorach nowoczesnych: potprzewodnikach, gazach
medycznych, systemach dystrybucji gazéw, technologiach wodorowych, energetyce odnawialnej
oraz instalacjach lloT.

Podsumowujac, tematyka pracy wpisuje sie w zagadnienia z zakresu inzynierii materiatowej
i jest nie tylko aktualna, ale réwniez perspektywiczna z punktu widzenia rozwoju nowych
zaawansowanych wyrobow i materiatow.

Zrealizowane w ramach pracy doktorskiej badania dotyczg zagadnien procesu ciggnienia rur
i analizy ztozonych zaleznoSci pomiedzy parametrami procesowymi, wtadciwosciami $rodkéw smarnych
oraz geometrig narzedzi w procesie ciggnienia na korku swobodnym rur ze stopu CuBe2. Autor poprzez
potgczenie badan eksperymentalnych oraz symulacji numerycznych nie tylko udowodnit sformutowang,
teze naukowa, lecz takze wypracowat praktyczne wytyczne bezposrednio wykorzystywane w przemysle.
Praca wyrdznia sie holistycznym podejsciem do analizy czynnikow wptywajacych na proces. Autor nie
ograniczyt si¢ do badania pojedynczych zmiennosci, lecz wykazat, Ze stabilno$¢ procesu ciggnienia jest
wynikiem wzajemnego oddziatywania pieciu kluczowych czynnikow: warunkéw smarowania (z naciskiem
na reologie smaréw i adhezje $rodka smarnego do powierzchni materiatu), tarcia, geometrii narzedzi
oraz predkoSci ciggnienia. To kompleksowe ujecie, potwierdzone zaréwno badaniami
eksperymentalnymi, jak i modelowaniem numerycznym, pozwala unikng¢ jednostronnej optymalizacii
kosztem innych parametrow — cecha niezwykle cenna w zlozonych procesach przemystowych.
Szczegblnie wartoSciowe w pracy sg wyniki badan eksperymentalnych, ktére byly realizowane
w warunkach przemystowych w firmie Wika. Autor w efekcie zrealizowanych eksperymentalnych prac
udowodnit, miedzy innymi, ze funkcja U stanowi uzyteczne narzedzie do wyznaczania optymainej
konfiguracji geometrii ciggadta i korka swobodnego dla rur o $rednicach ponizej 3 mm i grubosci Scianek
mniejszych niz 0,2 mm. Wyznaczony optymalny zakres réznicy katow a — 8 mieszczacy sie w przedziale
(2 + 2,5) zostat zweryfikowany zaréwno poprzez symulacje komputerowe, jak i badania eksperymentalne
w warunkach przemystowych. Ponadto, Autor wyznaczyt granice stabilnoSci procesu ciggnienia
w kontekscie wspotczynnika tarcia. Wykazano, Zze dla zapewnienia stabilnego ciggnienia na korku
swobodnym wspotczynnik tarcia musi zawiera¢ sie w waskim przedziale od 0,04 do 0,07. Przekroczenie
gbrnej granicy (u > 0,07) prowadzi do niepozadanego wzrostu sity ciggnienia oraz wytezenia materiatu,
Cco — jak stusznie zauwaza autor — destabilizuje proces i zwigksza ryzyko zerwania rurki. Tego rodzaju
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losciowe okreslenie bezpiecznego zakresu parametrow tribologicznych jest rzadkoscig w literaturze
przedmiotu i stanowi istotng warto§¢ dodang rozprawy.

Na koniec warto podkresli¢, ze wyniki pracy posiadajg bezposrednie zastosowanie w produkcji
wysokospecjalistycznych wyrobow. Autor stusznie wskazuje, ze otrzymana wiedza moze by¢
wykorzystana przy projektowaniu technologii wytwarzania cienko$ciennych rur ze stopow miedzi
przeznaczonych do produkcji sprezyn Bourdona - elementéw kluczowych dla precyzyjnych przyrzadow
pomiarowych ci$nienia, gdzie jednorodno$¢ wtasciwosci materiatu i wysoka jakos¢ powierzchniowe sg
warunkiem koniecznym dla zapewnienia doktadnosci pomiarow i dtugoterminowej stabilnosci dziatania.

Podsumowujac ta czes¢ stwierdzam, ze Autor pracy zrealizowat szeroki programu badan
eksperymentalnych wraz z obliczeniami numerycznymi i wykazat si¢ samodzielno$cig naukowa
w rozwigzywaniu problemu badawczego osiagajac zatozony w pracy cel.

Rozprawa doktorska Pana mgr inz. Mateusza Wasilewskiego oprécz wymienionych wyzej zalet
posiada rowniez fragmenty, ktére wymagajq podjecia szerszej dyskusji.

Uwagqi natury formalnej i edycyjnej

W trakcie lektury rozprawy odnosi sie wrazenie nadmiernego stosowania poje¢ i sformutowan
posiadajacych charakter ,zargonu technologicznego”. W rozprawach doktorskich nalezy stosowac przede
wszystkim jezyk naukowy (akademicki), ktory powinien by¢ precyzyjny i jednoznaczny (unikanie
niejasnych sformutowan i potocznych wyrazen), formalny (bez kolokwializméw i jezyka potocznego),
spojny logicznie (argumentacja powinna by¢ uporzadkowana i jasno powigzana) i co najwazniejsze
powinien bazowac na terminologii specjalistycznej wtasciwej dla danej dyscypliny.

Uwaga nr 1. Autor w catej pracy konsekwentnie uzywa pojecia ,rurki” zarowno w tytutach rozdziatéw
jak i w tekscie, ktore bezposrednio nie dotyczg zagadnien rurki Bourdona, tak jak np. w podrozdziale 2.2.
,Podstawowe zagadnienia z zakresu ciggnienia rurek”, ktory dotyczy ogdlnej charakterystyki procesu
ciggnienia. Zwracam uwage, ze w aktualnie obowigzujacej terminologii nie istnieje pojecie ,rurka” tylko
ysrura’. Norma PN-EN 10079:2008 ,Wyroby stalowe” definiuje jednoznacznie i dostownie: ... 3.57 Rura -
Wyrob wydrazony, o statym przekroju wzdfuz dfugosci, o dowolnej dfugosci, dostarczany w prostych
odcinkach lub w zwojach...... Uwaga 1: Termin rurka jest przestarzaty i nie powinien byc stosowany.
Uwaga 2: Nie dokonuje sie Zadnego rozrdznienia ze wzgledu na wymiar, metode wytwarzania
lub przeznaczenie.....” Zgodnie z normg jedyny wyjatek stanowi pojecie ,rurka Bourdona” i w tym
kontekscie w miejscach, ktorych Autor odnosi sie do bezposrednio do rurki Bourdona jest to prawidtowe,
ale w rozdziatach, ktére dotycza np. ogolnej charakterystyki procesu ciggnienia takie sformutowanie jest
nieprawidtowe.

Uwaga nr 2. Autor pracy nieprecyzyjnie okre$la sktad chemiczny stopu CuBe2 wskazujac jako jednostke
[%] - prosze wskazac czy jest to % masowy czy % objetosciowy? (por. Tabela 2 — kolumna 3 oraz Tabela
5).

Uwaga nr 3. Nieprecyzyjne sformutowane tytutow tabel, np. ,...Tabela 3: Grupa wolframowa, sktad
chemiczny, wiasno$ci...” — co oznacza grupa wolframowa?, ,,...Tabela 4 Przewodnik gatunkdw weglikow
do procesow ciggarskich...”— co oznacza stowo przewodnik?
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Uwaga nr 4. Niepoprawnie sformutowane w jezyku polskim zdanie ,...Rys.16 Wiasciwosci weglikow
od ilosci kobaltu oraz wielko$ci ziarna [70]...” .

Uwaga nr 5. W podrozdziale 6.4. ,Analiza wptywu predkosci ciggnienia na proces ciggnienia”, str.100,
w Tabeli 22 - brak jednostki predkosci ciggnienia.

Uwaga nr 6. Tabela 30. Warto$¢ naprezenia uplastyczniajacego stopu brazu CuBe2 — brak opisu wierszy
i kolumn.

Uwaga nr 7. W spisie literatury w pozycjach [5] [9] [12] [13] znajdujq sie jedynie linki do artykutow bez
podania autordw i tytutdw literatury.

Uwagi merytoryczne

Ponizej zostaly zaprezentowane uwagi natury merytorycznej - do dyskusji z Autorem rozprawy
doktorskiej:

Pytanie nr 1. W rozprawie brakuje jednoznacznie zdefiniowanych wymagan odno$nie witasciwosci
potwyrobow wytwarzanych w procesie ciggnienia. Prosze o podanie wymagan zdefiniowanych w normach
dotyczacych wiasciwosci mechanicznych, wielkoSci ziarna, parametréw jakos$ci powierzchni oraz
geometrii rur bedacych przedmiotem badan. Czy Autor skonfrontowat uzyskane wyniki badar wtasciwosci
mechanicznych, jako$ci powierzchni z wymaganiami norm? Prosze o komentarz.

Pytanie nr 2. Na stronie 57 rozprawy Autor pisze: " ...W odniesieniu do omawianych w pracy
cienkoS$ciennych rurek o matym przekroju, przyjete standardowe wartosci czasu obrobki cieplnej (podane
w tabeli 6) okazaly sie nieadekwatne, co skutkowato znaczng niejednorodnosciaq w rozktadzie wielkoSci
ziaren, zbyt duzym rozmiarem ziarna oraz zbyt niskimi wtasno$ciami mechanicznymi, co w konsekwencji
powodowato problemy technologiczne, w tym pekanie rurek w trakcie procesu ciggnienia...”. Prosze
0 odpowiedz, co Autor miat na mysli piszac ,.... zbyt duzy rozmiar ziarna...”? Jaka zatem powinna by¢
oczekiwana wielkos¢ ziarna? Dlaczego Autor nie zamiescit wynikéw badan wielkosci ziarna i ogranicza
sie do podania jedynie wtasciwosci mechanicznych wyrobu? Prosze o komentarz.

Pytanie nr 3. Czy w trakcie badan nad wptywem predkosci ciggnienia, rodzaju smaru oraz geometrii
narzedzia (korek) zostaty przeprowadzone badania geometrii wytworzonych — pétwyrobow
tzn. czy dokonano pomiaru zmienno$ci grubosci $cianki wzdtuz osi rury oraz centryczno$ci rury? Prosze
0 komentarz.

Pytanie nr 4. Na stronie 176 Autor stwierdza, Ze ,....nie odnotowano natomiast zmiany grubosci $cianki
rurki w zaleznosci od predkosci ciggnienia i geometrii korka w badanym zakresie tolerancji...”. Wynik ten
jest w bezposredniej sprzecznosci z niemal catg dostepng literaturg przedmiotu oraz standardowg
wieloletnig praktyka przemystowa. Czy Autor moze skomentowac tg rozbiezno$¢ oraz wskazac jakie
zatozenia przyjete w modelu mogty na nig wptyna¢? Prosze o komentarz.

Pytanie nr 5. Autor potwierdza znang z literatury zalezno$¢, ze stabilno$¢ filmu smaru zalezy od iloczynu
lepkos$ci i predkosci ciggnienia. Stwierdza rowniez, ze maksymalna ilo$¢ smaru wciggnietego do strefy
odksztatcenia wystepuje przy predkosci 10 m/min, powyzej ktorej warunki smarowania systematycznie
pogarszajg sie (por. Rys. 77 str. 102). Autor nigdzie nie wyjasnia pozornej sprzecznosci pomiedzy tym
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wynikiem a stwierdzeniem, ze maksymalna stabilna predko$¢ procesu wynosi 15 m/min. Prosze
0 komentarz.

Pytanie nr 6. Wnioski dotyczace przewagi oleju mineralnego Masterdraw (wysoka lepko$¢ dynamiczna,
odpornos¢ termiczna) sq sformutowane jako ogolne zalecenia dla procesu ciggnienia rur ze stopu CuBe2.
Czy wg Autora otrzymane wyniki mozna uogoini¢ na inne stopy Cu (np. CuCrZr, CuNiSi) czy np. na
materiaty 0 wyzszym module Younga (np. stal nierdzewna)? Prosze o komentarz.

Sformutowane powyzej uwagi nie zmieniajg faktu, ze Autor rozprawy zrealizowat postawiony cel oraz
wykonat zaplanowane w doktoracie badania.

3.0. Podsumowanie i wniosek koricowy

Recenzowana rozprawa doktorska stanowi oryginalne rozwigzanie w obszarze projektowania
proceséw przetworstwa metali niezelaznych, poprzez analize ztozonych zaleznosci pomiedzy
parametrami procesowymi, wiasciwosciami Srodkdw smarnych oraz geometrig narzedzi w procesie
ciggnienia na korku swobodnym rur ze stopu CuBe2. Autor poprzez potaczenie badan eksperymentalnych
oraz symulacji numerycznych nie tylko udowodnit sformutowang teze naukowa, osiggnat zatozony cel,
lecz réwniez wypracowat praktyczne wytyczne bezposrednio wykorzystywane w przemysle. Tym samym
stwierdzam, Ze recenzowana rozprawa stanowi oryginalne rozwigzanie postawionego problemu, dowodzi
0golnej wiedzy teoretycznej doktoranta w zakresie inzynierii materiatowej, a takze potwierdza
umiejetnosci prowadzenia samodzielnej pracy naukowe;.

Wobec powyzszego, stwierdzam, ze opiniowana praca doktorska mgr inz. Mateusza
Wasilewskiego zatytutowana: ,Analiza teoretyczno — doswiadczalna procesu ciaggnienia na korku
swobodnym precyzyjnych rurek cienkosciennych ze stopu CuBe2” spetnia wymagania ustawy
o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz stopniach i tytule w zakresie sztuki okreslonej
w art. 187 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (z pdzn.zm.)
i wnioskuje o jej dopuszczenie do dalszych etapéw postepowania o nadanie stopnia doktora
w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie inzynieria materiatowa.
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