Zat. nr 1 do UCHWALY NR 103/2026 Senatu PCz

POLITECHNIKA CZESTOCHOWSKA

PROGRAM STUDIOW

Nazwa kierunku studidéw: Zarzadzanie i inzynieria produkcji

Cykl ksztatcenia rozpoczynajgcy sie od roku akademickiego 2026/2027

Poziom: studia pierwszego stopnia
Profil: ogélnoakademicki
Forma studiow: studia stacjonarne i niestacjonarne

Tytut zawodowy: inzynier
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1. Ogodlna charakterystyka kierunku studiow:

Podstawowe informacje o kierunku

Nazwa kierunku studiow:

Zarzagdzanie i inzynieria produkcji

Poziom: studia pierwszego stopnia, 6 poziom PRK
Profil: ogolnoakademicki
Forma lub formy studiow: studia stacjonarne i niestacjonarne
Liczba semestrow: 7/8
Jezyk ksztalcenia: polsKi
Klasyfikacja ISCED: 0788
taczna liczba punktow ECTS,
konieczna do ukonczenia studiow |210
na danym poziomie:
taczna liczba godzin zaje¢
k:nieczna do Skor'lczen:ae studiéw: 27441654
Praca dyplomowa: TAK
Tytut zawodowy uzyskiwany przez |
inzynier

absolwenta:

Zakresy (jesli dotyczy):

1) Zarzadzanie logistyczne w przedsiebiorstwie;

2) Zarzgdzanie systemami produkciji.

Dziedziny i dyscypliny naukowe, do

ktérych odnoszg sie efekty uczenia sie:

Udziat %
o . (liczby
Dziedzina Dyscyplina
laczne
calkowite)
Dyscyplina wiodaca* dziedzina nauk
(przypisano ponad 50% efektéw inzynieryjno- Inzynieria materialowa 51%
uczenia sie): technicznych
Dodatkowa dyscyplina naukowa, |dziedzina nauk
do ktoérej odnoszg sie efekty uczenia |inzynieryjno- Inzynieria mechaniczna 14%
sie: technicznych
Dodatkowa dyscyplina naukowa,
dziedzina nauk Nauki o zarzadzaniu i
do ktorej odnoszg sie efekty uczenia . 35%
_ spotecznych jakosci
sie:

*dyscypliny, ktére stanowig ponizej

10%, nalezy przypisa¢ do dyscypliny wiodgcej (nie dotyczy

programéw studiéw na kierunkach utworzonych decyzjg ministra przed wejsciem w zycie ustawy

2.0 — Prawo o szkolnictwie wyzszym

i nauce z 2018 r.).
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2. Opis sylwetki absolwenta, obejmujgcy opis ogolnych celow ksztatcenia oraz mozliwosci

zatrudnienia i kontynuacji ksztatcenia przez absolwentéw studidw.

Zarzadzanie i inzynieria produkcji to interdyscyplinarny. popularny i ciggle potrzebny kierunek
studiow.

Absolwenci tego kierunku posiadajg kompetencje potrzebne do pracy w przedsiebiorstwach
produkcyjnych i ustugowych, w administracji publicznej oraz w jednostkach badawczo rozwojowych.
Dzieki interdyscyplinarnemu przygotowaniu potrafig analizowa¢ i doskonali¢ procesy
technologiczne, a jednoczesnie zarzgdzac zespotami i projektami. Ich profil zawodowy pozwala
na skuteczne tgczenie wiedzy technicznej z umiejetnosciami ekonomicznymi i menedzerskimi,
dzieki czemu stajg sie cenionymi specjalistami w nowoczesnej gospodarce.

Program studiow na kierunku tgczy gruntowng wiedze techniczng i umiejetnosci menadzerskie
wykorzystujgc niezbedne podstawy teoretyczne z zakresu nauk o zarzgdzaniu, ekonomii i dyscyplin
komplementarnych. Studenci zdobywajg wiedze i umiejetnosci w zakresie projektowania,
organizowania i doskonalenia proceséw produkcyjnych oraz poznajg narzedzia wspierajgce
efektywne zarzgdzanie przedsiebiorstwem. Program studiow obejmuje zaréwno zagadnienia
inzynierskie (technologie wytwarzania, automatyzacja, logistyka), jak i ekonomiczne (zarzgdzanie
zasobami ludzkimi, rachunek kosztow, ekonomika produkcji). Absolwenci zdobywajg wiedze
w zakresie organizacji dziatalno$ci gospodarczej, proceséw i systeméw produkcyjnych oraz
logistyki. Wiedza ta pozwala m. in. na rozwigzywanie problemow z zakresu:

1) planowania, sterowania i optymalizacji systeméw wytwarzania;

2) technicznego przygotowania produkcj;

3) zarzadzania oraz inzynierii jakoSci;

4) automatyzacji procesow produkcyjnych;

5) modelowania proceséw produkcyjnych z wykorzystaniem réznorodnych programéw
komputerowych;

6) projektowania nowych i nadzorowania istniejgcych systemow produkcyjnych;

7) technologii wytwarzania oraz zastosowania nowoczesnych materiatéw;

8) przetwarzania i wykorzystania metali i ich stopéw w réznych gateziach przemystu;

9) planowania rozwoju nowego produktu;

10)organizaciji logistyki w przedsiebiorstwie;

11)zarzadzania i organizowania zasobow ludzkich;

12)formutowania zadanh z zakresu finanséw oraz zarzgdzania kosztami w przemysle;

13)udziatu w realizacji i wdrazaniu prac badawczych i rozwojowych, zwlaszcza dotyczgcych
innowacji technologicznych i organizacyjnych;

14)oraz innych problemoéw z zakresu funkcjonowania przedsiebiorstw produkcyjnych.
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Studenci rowniez uzyskujg wiedze i umiejetnosci z jezyka obcego na poziomie B2 Europejskiego
Systemu Ksztatcenia Jezykowego Rady Europy. Majg mozliwos¢ W harmonogramie realizacji
programu studiow przewidziane sg zajecia z jezyka obcego oraz przedmioty prowadzone w jezyku
obcym.

Po ukonczeniu studidw pierwszego stopnia o profilu ogolnoakademickim na kierunku,
absolwent na podstawie nabytej wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych, jest przygotowany
do podjecia studiow drugiego stopnia o profilu ogdlnoakademickim na kierunku zarzgdzanie
i inzynieria produkcji oraz wielu kierunkach pokrewnych.

Studenci mogg wybrac jeden z dwéch oferowanych zakresow ksztatcenia:

1) Zarzadzanie logistyczne w przedsiebiorstwie. Studenci zdobywajg gruntowng wiedze
z zakresu podstaw zarzgdzania, marketingu, metod i technik dotyczgacych organizacji
i uwarunkowan infrastrukturalnych logistyki. Ponadto nabywajg umiejetnosci w obszarze
budowania i wdrazania strategii logistycznej, zarzadzania logistycznym systemem
informatycznym, logistycznej obstugi odbiorcow oraz rozwigzywania problemow decyzyjnych
w sferze logistyki pojedynczego przedsiebiorstwa i logistyki miedzynarodowe.

2) Zarzadzanie systemami produkcji. Studenci zdobywajg wiedze w zakresie zarzgdzania
przedsiebiorstwem, logistyki w organizacji, zarzgdzania jakoscig, technicznego przygotowania
i projektowania nowych systemow produkcyjnych oraz restrukturyzacji istniejgcych systemow
i obiektéw technicznych. Ponadto kwalifikacje zawodowe absolwenta obejmujg wiedze z zakresu
wspotczesnych systemow zarzgdzania firmg, opracowania biznesplanu, doboru i kierowania
personelem, a takze organizacje pracy i diagnostyke przedsiebiorstw z wykorzystaniem analizy

ekonomicznej i finansowe;.

3. Parametryczna charakterystyka kierunku studiow:

Sumaryczne wskazniki charakteryzujgce program studiéw

. . Liczba Punkty
Opis wskaznika .
godzin ECTS

Liczba godzin zaje¢ prowadzonych na kierunku studiow przez nauczycieli

, . . 2744/1654
zatrudnionych w Uczelni jako podstawowym miejscu pracy
Liczba punktow ECTS, ktérg student musi uzyska¢ w ramach zajec¢ z jezyka 83
obcego
Wymiar praktyk zawodowych oraz liczba punktéw ECTS, jakg student musi

. 100/100 4/4
uzyskac¢ w ramach tych praktyk
Liczba punktow ECTS dla dyscypliny wiodgcej 107/107
taczna liczba punktéw ECTS, jakg student musi uzyska¢ w ramach zaje¢
prowadzonych z bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich lub innych 109/66
0sOb prowadzgcych zajecia
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Liczba punktow ECTS, ktérg student musi uzyska¢ w ramach zaje¢

z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk spotecznych (nie mniejszg niz 5
punktéw ECTS), w przypadku kierunkéw studidow przyporzadkowanych do
dyscyplin w ramach dziedzin innych niz odpowiednio nauki humanistyczne

lub nauki spoteczne

8/8

Liczba punktow ECTS, ktérg student musi uzyska¢ w ramach zaje¢

podlegajgcych wyborowi przez studenta

65/65

Liczba godzin zaje¢ z wychowania fizycznego, ktérym nie przypisuje sie

ani efektéw uczenia sie, ani punktow ECTS

60/-

Liczba punktow ECTS przypisanych do zaje¢ zwigzanych z prowadzong
w Uczelni dziatalnoscig naukowg w dyscyplinie lub dyscyplinach, do ktérych

przyporzadkowany jest kierunek studiow

164/164

Liczba punktow ECTS przypisanych do zaje¢ przygotowujgcych studentow do

prowadzenia dziatalnosci naukowej lub udziat w tej dziatalnosci

116

Liczba punktow ECTS przypisanych do zajec ksztattujgcych umiejetnosci
praktyczne

70/43

4. Opis zasad i formy odbywania praktyk studenckich, o ile przewiduje je program studiéw.

Studenci studiéw stacjonarnych pierwszego stopnia na kierunku zarzadzanie i inzynieria

produkcji sg zobowigzani do odbycia 4 tygodniowej praktyki po zakonczeniu zaje¢ na VI semestrze
studiow. Praktyki zawodowe sg zajeciami realizowanymi przez studentéw w réznych podmiotach,
w tym w zakfadach pracy celem doskonalenia umiejetnosci praktycznych studentéw nabytych
w toku ksztatcenia.

Za tydzien praktyki przyjmuje sie odbycie zaje¢ w przeciegtnym wymiarze, co najmniej 5 dni
tygodniowo po 5 godzin dziennie na terenie podmiotu gospodarczego, organu administraciji
publicznej i in. realizujgcych zadania zwigzane ze studiowanym kierunkiem. Za zaliczenie praktyki
student uzyskuje 4 punkty ECTS, wliczane do ogdlnej liczby punktow.

Celem praktyk jest zdobycie przez studentow doswiadczenia zawodowego, ktdére nastepnie
bedzie mogto by¢ wykorzystane w dalszym toku nauczania, a takze w pracy zawodowej. Praktyki
przygotujg studenta do myslenia i dziatania w sposob przedsiebiorczy, do odpowiedzialnego
petnienia rél zawodowych i spotecznych oraz samodzielnego podejmowania decyzji w sprawach
zawodowych. Praktyka ma charakter obserwacyjny i poznawczy. Student samodzielnie wybiera
miejsce odbywania praktyk. Umozliwienie samodzielnego wyboru przez studenta miejsca
odbywania praktyki pozwala na sprecyzowanie jego zainteresowan zawodowych i w sytuacji
trudnosci na rynku pracy utatwia staranie sie o jej podjecie przez przysztego absolwenta. Weryfikacji

wybranego przez studenta miejsca odbywania praktyk dokonuje Petnomocnik Dziekana ds. Praktyk.
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Zasady oraz tryb realizacji i zaliczenie praktyki zawodowej przewidzianej w programie studiow
okreslone sg w aktualnie obowigzujgcym Zarzadzeniu Rektora w sprawie wprowadzenia

Regulaminu praktyk zawodowych Politechniki Czestochowskiej.
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5. Opis efektow uczenia sie dla kierunku: Zarzadzanie i Inzynieria Produkgji

Poziom i forma studiow:

pierwszego stopnia

stacjonarne i niestacjonarne

Profil: ogolnoakademicki

Symbol Opis kierunkowego efektu uczenia sie Symbol Symbol Symbol

kierunkowego uniwersalne;j charakterystyki | charakterystyki

efektu charakterystyki | drugiego drugiego

uczenia sie pierwszego stopnia stopnia efektow
stopnia dla efektow uczenia sie dla
poziomu*) uczenia sie dla | kwalifikacji

kwalifikacji na

umozliwiajgcych

poziomie**) uzyskanie
kompetenciji
inzynierskich***)
6 6 6
Osoba posiadajgca kwalifikacje pierwszego stopnia:
w zakresie wiedzy****
Ma podstawowg wiedze z wybranych dziatdbw matematyki, statystyki, fizyki,
K W01 chemii i inzynierii materiatowej oraz wybranych nauk humanistycznych. P6U_W
She/he has basic knowledge of selected areas of mathematics, statistics,
physics, chemistry and materials science, as well as selected humanities.
Ma podstawowg wiedze o aktach inormach prawnych regulujgcych
K_W02 dziatalno$¢ gospodarczg, zna i rozumie pojecia i zasady z zakresu ochrony | P6U_W P6S_WK P6S_WK

wiasnosci intelektualnej, przemystowej oraz praw autorskich.
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She/he has basic knowledge of legal acts and norms regulating business
activities, knows and understands the concepts and principles of intellectual

property, industrial property and copyright protection.

K_W03

Posiada wiedze ogdlng z ekonomii. Zna podstawowe zasady, terminologie
oraz procedury analizy ekonomicznej dla inzynierébw. Zna irozumie
wspotczesne mechanizmy rynkowe, elementy ksztattujgce otoczenie, zna
metody ekonometryczne wspomagajgce procesy podejmowania decyzji.

They possess general knowledge of economics. He/she is familiar with the
basic principles, terminology, and procedures of economic analysis relevant
to engineers. He/she knows and understands contemporary market
mechanisms, the elements shaping the environment, and is familiar with

econometric methods that support decision-making processes.

P6U_W

P6S_WK

P6S_WK

K_Wo4

Posiada uporzadkowang wiedze na temat budowy, wiasciwosci
i zastosowania podstawowych materiatdéw inzynierskich, w tym materiatow
ceramicznych, metalicznych, polimerow i kompozytéw.

She/he has a structured knowledge of the structure, properties and
applications of basic engineering materials, including ceramics, metals,

polymers and composites.

P6U_W

P6S_WG

K_WO05

Zna istote gtobwnych technologii zwigzanych z  wytwarzaniem
i przetwarzaniem stali oraz wytwarzaniem materiatbw ceramicznych,
kompozytéw, spiekdw metali, szkiet metalicznych i polimerdw.

She/he is familiar with the fundamental technologies related to the production
and processing of steel, as well as the production of ceramic materials,

composites, metal sinters, metallic glasses, and polymers.

P6U_W

P6S_WG

P6S_WG
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K_W06

Ma podstawowg wiedze o szeroko rozumianej technologii informatyczne;j
oraz zna mozliwosci zastosowania jej we wspoétczesnych organizacjach
szczegolnie w przedsiebiorstwach przemystowych wtasciwych dla danego
kierunku studiow.

She/he has basic knowledge of broadly understood information technology
and knows the possibilities of its application in modern organisations,

especially in industrial enterprises relevant to a given field of studly.

P6U_W

P6S_WG

K_WO07

Dysponuje wiedzg pozwalajgcg wykorzystac grafike rastrowg i wektorowg
do tworzenia grafiki prezentacyjnej oraz inzynierskie;j.
She/he has the knowledge to use raster and vector graphics to create

presentations and engineering graphics.

P6S_WG

K_WO08

Posiada podstawowg wiedze dotyczgcg technik wytwarzania i proceséw
produkcyjnych wykorzystywanych w przemysle metalurgicznym.
She/he has basic knowledge of manufacturing techniques and production

processes used in the metallurgical industry.

P6U_W

P6S_WG

P6S_WG

K_W09

Zna podstawowe systemy, metody, techniki i narzedzia wykorzystywane
w zarzgdzaniu jakoscig, bezpieczenstwem i higiena pracy oraz Srodowiskiem
(w tym zarzadzanie energig) w przedsiebiorstwach przemystowych
wtasciwych dla danego kierunku studiow.

She/he knows the basic systems, methods, techniques and tools used in
quality, occupational health and safety and environmental management
(including energy management) in industrial enterprises relevant to the field
of study.

P6U_W

P6S_WK

P6S_WK
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K_W10

Zna metody i techniki zarzgdzania zasobami w przedsiebiorstwie (w tym
ludzkimi) pozyskiwania, ksztattowania oraz rozwijania wiedzy, rozumie
wzajemne relacje imechanizmy pomiedzy poszczegdlnymi obszarami
funkcjonowania przedsiebiorstwa.

She/he knows the methods and techniques of managing resources in an
enterprise (including human resources), acquiring, shaping and developing
knowledge, and understands the mutual relations and mechanisms between

individual areas of the enterprise's operation.

P6U_W

P6S_WK

P6S_WK

K_W11

Zna zasady funkcjonowania systemu produkcyjnego, rozumie wystepujgce
w nim mechanizmy oraz zasady ich tworzenia.
She/he knows the principles of operation of the production system,

understands the mechanisms present in it and the principles of their creation.

P6U_W

P6S_WK

P6S_WK

K_W12

Zna i rozumie dziatanie podstawowych czesci maszyn, posiada wiedze
na temat automatyzacji procesow produkcyjnych oraz rozumie metode
i istote pomiaréw wybranych wielkosci fizycznych.

She/he knows and understands the operation of basic machine parts, has
knowledge of the automation of production processes and understands the

method and essence of measuring selected physical quantities.

P6U_W

P6S_WG

K_W13

Zna podstawowg metodyke badawczg wiasciwg dla danego kierunku studiéw
i zasady jej wykorzystania.
She/he knows the basic research methodology appropriate to the field of

study and the principles of its use.

P6U_W

P6S_WG
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Ma wiedze z jezyka obcego na poziomie B2 Europejskiego Systemu

Ksztatcenia Jezykowego Rady Europy.

K_W14 P6U_W P6S_WK
She/he knows a foreign language at the B2 level of the Common European
Framework of Reference for Languages.
w zakresie umiejetnosci****
Ma umiejetnosci jezykowe w zakresie dziedzin nauki i dyscyplin naukowych,
witasciwych dla studiowanego kierunku studiéw, zgodnie z wymaganiami
okreslonymi dla poziomu B2 Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia
K_U01 Jezykowego. P6S_UK
She/he has language skKills in the fields of science and academic disciplines
relevant to the field of study, in accordance with the requirements specified for
level B2 of the Common European Framework of Reference for Languages.
Ma umiejetnos¢ samoksztatcenia sie i samodzielnego planowania uczenia sie
i doskonalenia swoich kompetenciji.
K_U02 P6U_U P6S_UU
She/he has the ability to self-educate and independently plan learning and
improve their competencies.
Potrafi wykonywac¢ podstawowe obliczenia i analizy, oraz rozwigzywac
problemy organizacyjno — technologiczne w procesach doskonalenia
organizacji w tym wykorzystujgc metody matematyczne i programy
K_U03 Komputerowe. P6U_U P6S_UW P6S_UW

She/he is able to perform basic calculations and analyses, and solve
organisational and technological problems in organisational improvement
processes, including the use of mathematical methods and computer

programs.
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K_U04

Posiada znajomos¢ proceséw fizycznych i chemicznych, zdolnos¢ do ich
identyfikacji oraz umiejetnos¢ okreslenia ich znaczenia w technologiach
przemystowych wiasciwych dla kierunku studiow.

She/he has knowledge of physical and chemical processes, the ability to
identify them and the ability to determine their importance in industrial

technologies relevant to the field of study.

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW

K_U05

Potrafi dokona¢ oceny wykorzystania materialnych i niematerialnych zasobéw
przedsiebiorstwa oraz prawidtowo zarzgdza¢ nimi w funkcjonujgcych
i projektowanych systemach produkcyjnych.

She/he is able to assess the use of tangible and intangible resources of the
enterprise and manage them properly in existing and planned production

systems.

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW

K_U06

Potrafi uwzgledniajgc aspekt ekologiczny dobra¢ wiasciwe materiaty
i wykorzysta¢ odpowiednie techniki i procesy wytwarzania w produkcji
wtasciwej dla danego kierunku studiow.

She/he is able to select appropriate materials, taking into account ecological
aspects, and use proper techniques and manufacturing processes in

production relevant to the field of study.

P6U_U

P6S_UW

K_U07

Potrafi pozyskiwa¢ informacje, formutowaé, analizowaé iprezentowac
problemy badawcze oraz posiada umiejetno$¢ dostrzegania utylitarnych
aspektow proponowanych rozwigzan.

She/he is able to obtain information, formulate, analyse and present research
problems and has the ability to see the utilitarian aspects of proposed solutions.

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW
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K_U08

Potrafi korzystajagc z podstawowych metod i technik oraz rozwigzan
informatycznych do doskonalenia elementéw systemu produkcyjnego a takze
wykorzysta¢ zdobytg wiedze do rozstrzygania dylematéw pojawiajgcych sie
w pracy zawodowej.

She/he is able to use basic methods, techniques and IT solutions to improve
elements of the production system and also use the acquired knowledge to

resolve dilemmas arising in professional work.

P6U_U

P6S_UW
P6S_UO

P6S_UW

K_U09

Potrafi okresli¢ i analizowac zjawiska i procesy zachodzgce we wiasciwych dla
danego kierunku studiow organizacjach i ich otoczeniu oraz dostrzegacé
aspekty spoteczne i ekonomiczne.

She/he is able to identify and analyse phenomena and processes occurring in
organisations and their environment relevant to the field of study, and to

recognise social and economic aspects.

P6U_U

K_U10

Prawidtowo postuguje sie systemami normatywnymi oraz wybranymi normami
i regutami w celu rozwigzania konkretnego zadania z zakresu dziedzin nauki
i dyscyplin naukowych wtasciwych dla studiowanego kierunku studiow.

She/he correctly uses normative systems and selected norms and rules to
solve a specific task within the scope of fields of science and scientific

disciplines relevant to the field of study.

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW
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w zakresie kompetencji spotecznych****

K_KO01

Posiada zdolnos¢ samodzielnego podejmowania decyzji oraz okreslenia
priorytetéw stuzgcych realizacji okreslonego przez siebie lub innych zadania,
a takze jest gotow do wspotdziatania i pracy w zespole, przyjmujgc rozne w nim
role.

She/he can make decisions independently and define priorities for the
implementation of tasks specified by him/herself or others, and is also ready to

cooperate and work in a team, assuming various roles within it.

P6U_K

P6S_KK

K_K02

Ma swiadomosc¢ znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu probleméw poznawczych
i praktycznych, potrafi krytycznie oceniac posiadang wiedze oraz jg uzupetniac
i doskonalié.

She/he is aware of the importance of knowledge in solving cognitive and
practical problems, is able to evaluate the knowledge acquired critically and to

supplement and improve it.

P6U_K

P6S_KK

K_K03

Potrafi myslec¢ i dziata¢ w sposob przedsigbiorczy i kreatywny.

She/he is able to think and act in an entrepreneurial and creative way.

P6U_K

P6S_KO

K_K04

Ma swiadomos$¢ dziatania w sposob profesjonalny i zgodny z zasadami etyki
zawodowej, rozumie takze znaczenie roli spotecznej absolwenta uczelni
technicznej oraz koniecznosci wypetniania zobowigzan spotecznych
i wspotorganizowania dziatalnosci na rzecz srodowiska spotecznego.

She/he is aware of acting professionally and in accordance with the principles
of professional ethics, and also understands the importance of the social role
of a technical university graduate and the need to fulfil social obligations and

co-organise activities for the benefit of the social environment.

P6U_K

P6S_KR
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Potrafi efektywnie komunikowac¢ sie,

prowadzi¢ debaty, przekonywac

i negocjowac w sposob umozliwiajgcy osigganie zamierzonych celdw.

K_KO05 P6U_K
She/he can communicate, debate, persuade and negotiate effectively in a way
that enables them to achieve their goals.
Ma swiadomos¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty dziatalnosci
inzynierskiej.
K_KO06 P6U_K P6S_KK

She/he is aware of the importance and understands the non-technical aspects

of engineering activities.

*Symbol uniwersalnej charakterystyki pierwszego stopnia dla poziomu 6 lub 7, zawartej w zatgczniku do ustawy z dnia 22 grudnia 2015 r.

o Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji.

**Symbol charakterystyki drugiego stopnia efektéw uczenia sie dla kwalifikacji na poziomie 6 lub 7, zawartej w zatgczniku do Rozporzadzenia

Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 14 listopada 2018 r. w sprawie charakterystyk drugiego stopnia efektdw uczenia sie dla kwalifikacji

na poziomach 6-8 Polskiej Ramy Kwalifikaciji.

***Dotyczy wytgcznie kierunkow studiow umozliwiajgcych uzyskanie kompetenciji inzynierskich — symbol charakterystyki drugiego stopnia efektow
uczenia sie dla kwalifikacji umozliwiajgcych uzyskanie kompetencji inzynierskich, zawartej w zatgczniku do Rozporzgdzenia Ministra Nauki

i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 14 listopada 2018 r. w sprawie charakterystyk drugiego stopnia efektoéw uczenia sie dla kwalifikacji na poziomach

6-8 Polskiej Ramy Kwalifikacji.

****Nalezy wpisa¢ maksymalnie 10 kierunkowych efektéw uczenia sie.
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6. Harmonogram realizacji programu studiow (siatka dydaktyczna) z podziatem na semestry i lata cyklu ksztatcenia, z zaznaczeniem modutéw

podlegajgcych wyborowi przez studenta oraz zakresow studidw.

HARMONOGRAM REALIZACJI PROGRAMU STUDIOW
KIERUNEK: ZARZADZANIE | INZYNIERIA PRODUKCJI
studia stacjonarne i niestacjonarne pierwszego stopnia
obowigzuje od roku akademickiego 2026/2027

Liczba godzin

NrP Rok 1 — semestr 1 EGZ stacjonarne/niestacjonarne ECTS
W S C L
1 Szkolenie dotyczace bezpieczenstwa i higienicznych warunkéw 4/4 0/0
ksztatcenia
2 |Ochrona wtasnosci intelektualnej 15/10 15/10 2/2
3 | Podstawy informatyki 15/10 30/10 3/3
Oferta 1
4 |Prawo gospodarcze 15/10 15/10 3/3
5 |Socjologia
6 |Matematyka -IlE 30/10 15/20 4/4
7 |Fizyka 15/- 15/- 3/-
7/8 |Fizyka -/10 -/20 -/5
9 |Chemia 15/- 15/- 2/-
10 | Podstawy ekonomii E 30/10 15/10 3/3
11 |Marketing 15/10 15/10 2/2
12 |Podstawy nauki o materiatach 30/10 15/10 4/4
13 | Podstawy organizacji i zarzgdzania E 15/10 30/20 4/4
Razem dla semestru| 379/214| 199/94 | 15/10 120/90 | 45/20 30/30
Liczba godzin
NrP Rok 1 — semestr 2 EGZ stacjonarne/niestacjonarne ECTS
W S C L
14 |Jezyk obcy 30/30 2/2
15 |Matematyka E 30/10 15/10 4/4
8 |Fizyka 15/- 15/- 2/-
16 | Algorytmy i programowanie 15/10 30/10 3/3
17 | Systemy ochrony srodowiska 15/- 15/- 3/-
18 | Grafika inzynierska i podstawy projektowania 30/20 30/20 4/4
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19 [Rachunkowosc¢ finansowa przedsiebiorstw produkcyjnych 15/10 30/20 4/4
20 |Logistyka w przedsiebiorstwie 30/- 15/- 3/-
21 | Zarzgdzanie produkcjg i ustugami E 30/10 15/10 15/10 5/5

9 |Chemia -/10 -/10 -/2

Razem dla semestru| 390/190 | 180/70 15/- 105/80 75/30 15/10 | 30/24
Liczba godzin
NrP Rok 2 — semestr 3 EGZ stacjonarne/niestacjonarne ECTS
w S C L P
22 | Jezyk obcy 30/30 2/2
23 | Wychowanie fizyczne 30/- 0/-
Oferta 2

24 | Komunikacja spoteczna i negocjacje 15/10 15/10 3/3
25 |Etyka inzynierska

26 | Statystyka 15/10 30/20 3/3
27 |Wybrane zagadnienia elektrotechniki, elektroniki i automatyki 15/- 15/- 15/- 4/-
28 |Podstawy metrologii E 30/- 15/- 4/-
29 |Zarzadzanie strategiczne E 15/10 30/20 4/4
30 |Rachunek kosztow dla inzynierow 15/10 30/20 4/4
31 |Analiza ryzyka 15/- 30/- 3/-
32 | Oddziatywanie przedsiebiorstwa na Srodowisko 15/- 15/- 15/- 3/-
17 | Systemy ochrony srodowiska -/10 -/10 -/3
33 | Techniki odlewnicze -/10 -/10 -/10 -/4
20 [Logistyka w przedsiebiorstwie -/10 -/10 -/3

Razem dla semestru| 405/210 | 135/70 -/10 195/120 | 45/10 30/- 30/26
Liczba godzin
NrP Rok 2 — semestr 4 EGZ stacjonarne/niestacjonarne ECTS
w S C L P
34 |Jezyk obcy 30/30 2/2
35 |Wychowanie fizyczne 30/- 0/-
Oferta 3

36 | Automatyzacja i robotyka w systemach produkcyjnych 15/- 30/- 4/-
37 | Automatyka w procesach przetworstwa metali

33 | Techniki odlewnicze 30/- 15/- 15/- 4/-
38 |Badania operacyjne 15/10 30/10 3/3
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39 |Zarzadzanie jakoscig E 15/20 30/20 4/4
40 |Inzynieria procesowa 15/10 15/10 15/10 4/4
41 |Zarzadzanie energig 15/- 30/- 4/-
42 | Metody badania materiatow E 15/10 30/20 5/5
28 |Podstawy metrologii E -/10 -/10 -/4
32 | Oddziatywanie przedsiebiorstwa na srodowisko -/10 -/10 -/10 -/3
27 |Wybrane zagadnienia elektrotechniki, elektroniki i automatyki -/10 -/10 -/4
Razem dla semestru| 390/220 | 120/80 - 150/60 75/50 45/30 | 30/29
Liczba godzin
NrP Rok 3 — semestr 5 EGZ stacjonarne/niestacjonarne ECTS
w S C L P
43 |Jezyk obcy 30/30 2/2
44 |Planowanie i badanie marketingowe 15/- 15/- 15/- 3/-
45 | Przerébka plastyczna materiatow 30/- 15/- 15/- 4/-
46 | Procesy produkcyjne / Manufacturing processes 15/- 30/- 15/- 4/-
47 |Ksztattowanie kadry kierowniczej 15/10 15/10 15/10 3/3
Oferta 4
48 Projektgwanie [ progrgmowanie obiektowe 15/10 30/10 4/4
49 | Odlewnictwo precyzyjne
50 | Technologia chemiczna
51 [Recykling materiatéw E 30/20 15/10 4/4
52 [Materiaty w praktyce inzynierskiej 15/10 15/10 2/2
53 | Zarzadzanie personelem E 15/10 30/20 4/4
31 [Analiza ryzyka -/10 -/10 -/3
Oferta 3
36 [Automatyzacja i robotyka w systemach produkcyjnych -/10 -110 -/4
37 | Automatyka w procesach przetworstwa metali
Razem dla semestru| 405/200 | 150/80 | 45/20 120/60 60/30 30/10 | 30/26
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Liczba godzin

NrP Rok 3 — semestr 6 EGZ stacjonarne/niestacjonarne ECTS
W S C L P
54 |Nowoczesne materiaty i technologie 15/- 15/- 2/-
55 | Zarzgdzanie bezpieczenstwem pracy 15/- 15/- 2/-
56 [Zarzgdzanie wiedzg 15/10 15/10 2/2
57 | Seminarium dyplomowe 15/- 1/-
44 | Planowanie i badanie marketingowe -/10 -/10 -/3
46 | Procesy produkcyjne / Manufacturing processes -/10 -/10 -/10 -/4
58 | Grafika prezentacyjna -/20 -/3
45 | Przerébka plastyczna materiatéw -/10 -/10 -/10 -/4
59 [Praktyka zawodowa 100/100 4/4
Razem dla semestru| 205/220 | 45/40 30/20 | 115/120 | 15/30 -/10 11/20
ZAKRES: ZARZADZANIE SYSTEMAMI PRODUKCJI
60 [Formy promocji w przedsiebiorstwach przemystowych 15/- 15/- 15/- 3/-
61 | Organizacja i zarzgdzanie procesami produkcyjnym 15/- 15/- 30/- 4/-
62 |Zarzadzanie procesami pracy E 15/10 30/20 3/3
63 Analityczne techniki zarzgdzania / Analytical Techniques Of 15/10 30/20 4/4
Management
64 [Metody organizacji i zarzgdzania 15/- 15/- 15/- 3/-
65 [Zarzadzanie w ochronie Srodowiska 15/- 15/- 2/-
Razem dla zakresu| 270/60 | 90/20 30/- 60/20 45/20 45/- 19/7
ZAKRES: ZARZADZANIE LOGISTYCZNE W PRZEDSIEBIORSTWIE
66 [Ekonomika produkciji 15/- 15/- 15/- 3/-
67 | Systemy logistyczne E 15/10 15/10 30/20 4/4
68 llosciowe techniki zarzgdzania / Quantitative Techniques Of 15/10 30/20 4/4
Management
69 [Technologie ochrony srodowiska 15/- 15/- 2/-
70 | Metody ilosciowe w logistyce 15/- 15/- 15/- 3/-
71 | Zarzgdzanie warto$cig 15/- 30/- 3/-
Razem dla zakresu| 270/70 | 90/20 30/10 120/40 15/- 15/- 19/8

Strona 19 z 81




Liczba godzin

NrP Rok 4 — semestr 7 EGZ stacjonarne/niestacjonarne ECTS
W S C L P
58 | Grafika prezentacyjna 45/- 3/-
72 [ Komputerowe wspomaganie prac Inzynierskich 15/10 30/20 3/3
73 [Komputerowe wspomaganie systemoéw zarzgdzania 15/10 15/10 2/2
74 |Projektowanie i wytwarzanie wyrobow w technologii druku 3D 15/10 30/20 3/3
75 [ Seminarium dyplomowe 15/- 1/-
57 [Seminarium dyplomowe -/10 -/1
76 | Przygotowanie pracy dyplomowej 9/-
55 [Zarzgdzanie bezpieczenstwem pracy -/10 -/10 -/2
54 [Nowoczesne materiaty i technologie -/10 -/10 -/2
Razem dla zakresu| 180/130 | 45/50 15/10 -/10 90/40 30/20 | 21/13
ZAKRES: ZARZADZANIE SYSTEMAMI PRODUKCJI
77 |Restrukturyzacja przedsiebiorstw przemystowych E 15/- 30/- 3/-
78 [ Systemy kontroli i audytu E 15/10 15/10 3/3
79 [Inzynieria produktu 15/10 15/10 15/10 3/3
61 [Organizacja i zarzadzanie procesami produkcyjnymi -/10 -/10 -/4
Razem dla zakresu| 120/70 | 45/30 - 30/10 15/10 30/20 9/10
. . _Razem dla zakresu:| 5700 | 4509 | 150 | 895 | 465 | 225 | 210
Zarzadzanie systemami produkcji— studia stacjonarne
ZAKRES: ZARZADZANIE LOGISTYCZNE W PRZEDSIEBIORSTWIE
80 [Zarzgdzanie tancuchem dostaw E 15/10 15/10 3/3
81 [Procesy naprawcze i rozwojowe w przedsiebiorstwie E 15/- 30/- 3/-
82 | Projektowanie produktu 15/10 15/10 15/10 3/3
69 [Technologie ochrony srodowiska -/10 -/10 -/2
Razem dla zakresu| 120/70 | 45/30 0/10 45/10 15/10 15/10 9/8
o - Razemadlazakresu:| ,,,, | 4009 | 150 | 970 | 435 180 | 210
Zarzadzanie logistyczne w przedsiebiorstwie — studia stacjonarne
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Liczba godzin

NrP Rok 4 — semestr 8 EGZ stacjonarne/niestacjonarne ECTS
W S C L P
41 | Zarzgdzanie energig -/10 -/10 -/4
75 [ Seminarium dyplomowe -/20 -/1
76 | Przygotowanie pracy dyplomowej -/9
Razem dla semestru| -/40 -/10 -/20 -/10 -/0 -/0 -/14
ZAKRES: ZARZADZANIE SYSTEMAMI PRODUKCJI
60 [Formy promocji w przedsiebiorstwach przemystowych -/10 -/10 -/10 -/3
77 |Restrukturyzacja przedsiebiorstw przemystowych E -/10 -/20 -/3
64 | Metody organizacji i zarzgdzania -/10 -/10 -/3
65 [Zarzadzanie w ochronie srodowiska -/10 -/10 -/2
Razem dla zakresu| -/100 -/40 -/10 -/40 -/0 -/10 -/11
. . . Razemdlazakresu:| 455, | 5oy 100 620 240 110 | 210
Zarzadzanie systemami produkcji— studia niestacjonarne
ZAKRES: ZARZADZANIE LOGISTYCZNE W PRZEDSIEBIORSTWIE
81 [Procesy naprawcze i rozwojowe w przedsiebiorstwie E -/10 -/20 -/3
66 [Ekonomika produkciji -/10 -/10 -/3
70 [Metody ilosciowe w logistyce -/10 -/10 -/3
71 |Zarzadzanie wartoscig -/10 -/10 -/3
Razem dla zakresu| -/90 -/40 -/0 -/50 -/0 -/0 -/12
o . Razemdlazakresu:| o5, | ggq4 | 419 650 220 9 | 210
Zarzadzanie logistyczne w przedsigbiorstwie— studia niestacjonarne
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7. Matryca efektow uczenia sie dla kierunku.

90X M

GOM M

YOM M

oM M

200 M

TOX M

oTN M

X[ X[ XX

X[ X[ X[ X[ X[ XX

60N

80N

20N

90N M

soN M

0N

con M

20N M

0N M

YTM M

STM M

ZTM

TIM M

OTM M

60M M

80M M

LOM M

90M M

SOM

YOM M

SOM M

ZOM

TOM M

SEU*
NrP*

10
11
12
13
14
15
16
17
18
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21

22
23

24
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27
28

Strona 22 z 81



29

30

31

X | X | X

32

33

34

35

36

37

38

39

XXX | X

40

XXX | X

41

42

43

44

45

X
XXX

46

47

48

49

50

51

52

53

54

55

56

57

58

59

60

X | X

X | X

61
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62

63

64

X | X |X

65

66

67

68

XX | X

69

70

71

XX XXX XXX | X

72

73

74

75

76

77

X

78

79

80

81

X

82

X

X

XXX | X

*SEU — symbol efektu uczenia sie

**NrP — numer identyfikacyjny przedmiotu (format dowolny)
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8. Sposoby weryfikacji i oceny efektow uczenia sie w Politechnice Czestochowskiej (nie dotyczy

praktyk oraz zaje¢ z wychowania fizycznego)

L.p. | Sposéb Opis
weryfikacji i oceny
efektow
uczenia sie

1. Egzamin pisemny | Egzamin pisemny moze przyjg¢ forme odpowiedzi na pytania lub testy

typu jedno lub wielkokrotnego wyboru (MCQ - Multiple Choice
Questions), wielokrotnej odpowiedzi (MRQ - Multiple Response
Questions), dopasowanie odpowiedzi, wyboru TAK/NIE.

2, Egzamin ustny Egzamin ustny ma na celu weryfikacje wiedzy, poziomu zrozumienia

oraz umiejetnosci dokonania analizy, syntezy i rozwigzania problemu.

3. Kolokwium Kolokwium moze przyjg¢ forme kartkowki, pisemnej formy odpowiedzi

na pytania lub rozwigzania problemu (zadania).

4. Test Test moze przyja¢ forme: jedno lub wielkokrotnego wyboru (MCQ —

Multiple Choice Questions), wielokrotnej odpowiedzi (MRQ — Multiple
Response Questions), dopasowanie odpowiedzi, wyboru TAK/NIE.

5. Odpowiedz ustna | Odpowiedz ustna ma na celu weryfikacje wiedzy, poziomu zrozumienia

oraz umiejetnosci dokonania analizy, syntezy i rozwigzania problemu.

6. Wykonanie Wykonanie ¢wiczenia laboratoryjnego polega na zrealizowaniu zatozen
éwiczenia ¢wiczenia laboratoryjnego oraz rozwigzywaniu przez studentow
laboratoryjnego wskazanych problemoéw w oparciu o posiadang wiedze.

7. Sprawozdanie Sprawozdanie z ¢wiczen laboratoryjnych moze przyja¢é forme
z ¢wiczen papierowg lub elektroniczng w postaci raportu, zestawienia lub opisu,
laboratoryjnych ktéry bedzie zawiera¢ cel, przebieg wykonywanego c¢wiczenia

oraz wniosKki.

8. Wykonanie Wykonanie projektu polega na zrealizowaniu zatozehn projektu
projektu oraz rozwigzywaniu przez studentow wskazanych problemow

W oparciu o posiadang wiedze.
9. Przygotowanie Przygotowanie prezentacji multimedialnej moze by¢ realizowane

prezentaciji,
sprawozdania

lub referatu

lub
lub referatu moze przyjg¢ forme papierowg lub elektroniczng w postaci

indywidualnie zespotowo.  Przygotowanie  sprawozdania

raportu, zestawienia lub opisu, ktéry bedzie zawieraé cel, przebieg oraz

whnioski.
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10. | Udziat w dyskusiji
(aktywnos¢é

na zajeciach)

Udziat w dyskusji (aktywno$¢ na zajeciach), podczas ktérej ocenie
podlega przygotowanie studenta do zaje¢, podjecie dyskusji, udziat
w dyskusji, odpowiedz na pytania prowadzgcego, zaangazowanie
w dyskusje, umiejetnos¢ podsumowania dyskusji i wyciggniecia
wnioskéw. Dyskusja moze przyja¢ charakter panelu (dyskusiji
obserwowanej), wywiadu, dialogu, okragtego stotu lub dyskusji typu

seminaryjnego.

11. | Prace przejsciowe

Prace przejsciowe to pisemne opracowania, ktére majg na celu
szczegotowe opisanie oraz analize rozwigzywanego problemu
lub omawianego zagadnienia. Prace przejsciowe powinny zawiera¢
strone tytutowg z tematem, spis tresci, wstep, zawierajgcy krotkie
omowienie tematyki, celu oraz zakresu pracy, merytoryczna tre$¢
pracy, zgodna z jej zakresem i tematem, wnioski wraz z oceng
rozwigzywanego problemu, spis wykorzystanej literatury Zrodtowej,

zatgczniki: tabele, rysunki, itp.

12. | Praca dyplomowa

Praca dyplomowa jest samodzielnym opracowaniem okreslonego
zagadnienia, prezentujgcym wiedze i umiejetnosci studenta integralne
z danym kierunkiem studioéw, poziomem i profilem
oraz potwierdzajgcym umiejetnosci samodzielnego analizowania
i wnioskowania. Forma jest szczegotowo opisana w rozdziale VI

Regulaminu studiéw Politechniki Czestochowskiej.

13. | Projekt inzynierski

Zrealizowanie i udokumentowanie dziatan o charakterze projektowym.
Wykonanie zadania konstrukcyjnego, projektowego, informatycznego

lub pomiarowego.

14. | Egzamin

dyplomowy

Egzamin dyplomowy — zgodnie z zapisami zawartymi w rozdziale VII

i VIII Regulaminu studiow Politechniki Czestochowskiej.

9. Warunki ukonczenia studiow.

Warunkiem ukonczenia studiow i uzyskania dyplomu ukonhczenia studibw na kierunku

zarzgdzanie i inzynieria produkcji jest:

1) uzyskanie efektéw uczenia sie okreslonych w programie studiow;

2) ztozenie egzaminu dyplomowego;

3) pozytywna ocena pracy dyplomowe;.

10.Zajecia lub grupy zajec, niezaleznie od formy ich prowadzenia, wraz z przypisaniem do nich

efektow uczenia sie i tresci programowych zapewniajgcych uzyskanie tych efektéw oraz

sposoby weryfikacji i oceny efektow uczenia sie osiggnietych przez studenta w trakcie catego

cyklu ksztatcenia.
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Zajecia lub grupy zaje¢ przypisane do danego etapu studiéw w trakcie catego cyklu ksztatcenia

Rok studiéw: pierwszy

Semestr: pierwszy

Forma studiow:
(w semestrze):

taczna liczba punktéow ECTS | Laczna liczba godzin zaje¢

(w semestrze):

stacjonarne 30

379

niestacjonarne 30

214

*NrP — numer identyfikacyjny zajec lub grupy zajec (format dowolny)

Forma zaje¢ — liczba godzin
p Razem
e = (liczb Razem
3 o ICzZzba
*NrP | Nazwa zaje¢ lub grupy zajec¢ § = g E | (punkty
o I = = > o g godzin
c & - o i) T e T3 ECTS)
o o o T e © N K > zajec)
= 0 3 [ = o n Q £ o Je
2> 2 5 o qE> 2 © -% © 3 i
= O |¥v |la |o A = N | a N £
Szkolenie dotyczgce bezpieczenstwa
4/4 4/4 0/0
i higienicznych warunkow ksztatcenia

Tresci programowe

Podstawowe pojecia i przepisy prawne z zakresu bhp oraz ochrony ppoz. Zasady poruszania
sie i pobytu na terenie Uczelni. Podstawowe zasady BHP zwigzane z obstugg urzadzen
technicznych i maszyn, specyfika pracy przy komputerze. Zagrozenia wypadkowe i zagrozenia
dla zdrowia wystepujgce na Uczelni. Czynniki niebezpieczne, szkodliwe i ucigzliwe. Czynniki
fizyczne, chemiczne, biologiczne, psychofizyczne. Pojecie wypadku powstatego
w szczegoélnych okolicznosciach. Profilaktyczna opieka lekarska. Ochrona przeciwpozarowa.
Podstawowe zasady ochrony przeciwpozarowej. Zasady postepowania z odpadami na terenie

Uczelni — odpady komunalne i niebezpieczne.

Symbole efektéw uczenia si¢

K_WO09, K_U02, K_U07
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Ochrona wtasnos$ci intelektualnej

15/10 15/10 30/20 | 2/2

Tresci programowe

Rys historyczny i zrédta prawa wiasnosci intelektualnej. Rodzaje udzielanych praw wytgcznych.
Ustanie praw wytgcznych (wygasniecie, uniewaznienie patentu). Korzystanie z chronionych
rozwigzan. Licencje - definicja, rodzaje. Umowy know — how. Udzielenie patentu na wynalazek,
prawa ochronnego na wzoér uzytkowy i znak towarowy oraz prawa z rejestracji na wzor
przemystowy. Wtasnos¢ praw wytgcznych. Stosowanie projektéw wynalazczych. Urzad Patentowy
RP. Zadania Urzedu Patentowego, Informacje patentowe: znaczenie dokumentacji patentowej.
Prawo Autorskie i Prawa Pokrewne. Przedmiot i podmiot prawa autorskiego. Ochrona programéw
komputerowych. Odpowiedzialnos¢ karna i cywilna. Przedmiot i zadania ochrony wiasnosci
intelektualnej; polityczne, gospodarcze i technologiczne przyczyny wzrostu jej znaczenia.
Podstawowe wiadomosci dotyczace rejestracji i ochrony wynalazkéw. Ochrona i bazy danych.
Pojecie wiasnosci intelektualnej i jej miejsce w prawie cywilnym i prawie europejskim. Patent
europejski. Naruszenie wilasnosci przemystowej i intelektualnej. Zwalczanie nieuczciwej
konkurencji jako element prawa wtasnosci przemystowej. Pojecie dozwolonego uzytku utworu
w prawie autorskim, granice dozwolonego uzytku. Czyny nieuczciwej konkurencji zwigzane

z wtasnoscig intelektualng. Plagiat, jego formy i sposoby zwalczania.

Symbole efektéw uczenia sie

K_W02, K W10, K_U02, K_U07, K_K02, K_K04

Podstawy informatyki

15/10 30/10 45/20 | 3/3

Tresci programowe

Pojecia podstawowe zwigzane z informatyka, historia informatyki. Struktura komputera. Systemy
Operacyjne. Sieci komputerowe. Pakiety biurowe — przeglad i charakterystyka podstawowych
funkcji. Wstep do grafiki komputerowej- grafika rastrowa, grafika wektorowa, zastosowanie. Bazy
danych — charakterystyka podstawowych typow baz danych. Wprowadzenie do programowania
w jezyku wysokiego poziomu, Kod zrodtowy w jezyku C++, kompilatory. State, zmienne, typy
danych jezyku C, instrukcje sterujgce wykonaniem programu w jezyku C++. Zmienne ztozone,

funkcje uzytkownika. Wybrane algorytmy wyszukiwania i sortowania, wybrane algorytmy
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numeryczne. Omowienie podstawowych poje¢ zwigzanych z pracg z komputerem, struktura
komputera, struktura katalogow, sieci komputerowe. Pakiety biurowe — przeglad i charakterystyka
podstawowych funkcji, praca z arkuszami kalkulacyjnymi. Wprowadzenie do grafiki komputerowej,
grafika rastrowa i wektorowa praktyczne zastosowanie. Bazy danych — praktyczne przyktady

zastosowan. Zasady tworzenia programéw strukturalnych — przyktady.

Symbole efektéw uczenia sie

K_WO01, K_U03

Prawo gospodarcze

15/10 15/10 30/20 | 3/3

Tresci programowe

Celem przedmiotu jest zaprezentowanie studentom podstaw prawnych funkcjonowania
przedsiebiorcow w Polsce, zapoznanie ich z przepisami dotyczgcymi termindbw w obrocie
gospodarczym oraz wyksztatcenie umiejetnosci interpretacji i stosowania prawa gospodarczego
w praktyce zarzgdzana przedsiebiorstwem. Na zajeciach przedstawione zostanie pojecie
dziatalnos¢ gospodarcza. Scharakteryzowane zostang poszczegdlne kategorie przedsiebiorcéw
oraz zasady ich rejestracji. Przedstawione zostanie takze znaczenie terminéw dla prawidtowego
funkcjonowania przedsiebiorcy. Omodwione zostang réwniez zagadnienia odsetek oraz

przedawnienia roszczen.

Symbole efektéw uczenia si¢

K_W02, K_U09, K_K03

Socjologia

15/10 15/10 30/20 |3/3

Tresci programowe

Metody i narzedzia badawcze w socjologii. Cziowiek jako istota spoteczna. Kultura, jej
zroznicowanie. Grupy spofeczne i ich struktury. Charakterystyka organizacji formalnej.

Spoteczenstwo i zmiany jego struktur.

Symbole efektéw uczenia si¢

K_W10, K_U02, K_U07, K_U09, K_KO01, K_K02, K_K05
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Matematyka

30/10 15/20 45/30 | 4/4

Funkcje jednej zmiennej rzeczywistej. Ciggi liczbowe. Rachunek rézniczkowy funkcji jednej

6 Tresci programowe zmiennej rzeczywistej. Rachunek catkowy funkcji jednej zmiennej rzeczywistej - catka
nieoznaczona, catka oznaczona, catka niewtasciwa.
Symbole efektéw uczenia sie K_W01, K _U02, K K01, K _K02, K_K03
Fizyka 15/- 15/- 30/- 3/-
Skalary i wektory w fizyce. Elementy rachunku wektorowego. Mechanika punktu materialnego
(ruchy, zasady dynamiki, praca i energia, zasady zachowania w mechanice). Ruch drgajacy i falowy
(drgania, ruch harmoniczny, drgania ttumione i wymuszone, fale biegngce, matematyczny opis fali,
7 Tresci programowe
zjawiska falowe, fale dzwiekowe). Statyka i dynamika ptynéw (ptyny, cisnienie, prawo Pascala,
prawo Archimedesa, prawo Bernoulliego, lepkos¢, rodzaje przeptywow). Elementy termodynamiki i
teorii kinetyczno molekularnej gazow.
Symbole efektéw uczenia sie K_WO01, K_U02, K U04, K_K02
Fizyka -/10 -/20 -0/30 |-/5
Skalary i wektory w fizyce. Elementy rachunku wektorowego. Mechanika punktu materialnego.
Ruch drgajgcy i falowy. Przeglad widma fal elektromagnetycznych. Elementy optyki geometrycznej
7/8 | Tresci programowe i falowej. Statyka i dynamika ptynéw. Elementy termodynamiki i teorii kinetyczno molekularnej
gazow. Wybrane zagadnienia z elektrostatyki. Prgd elektryczny. Pole magnetyczne i prady
przemienne. Podstawy fizyki wspotczesne;.
Symbole efektéw uczenia sie K_WO01, K _U02, K U04, K_K02
Chemia 15/- 15/- 30/- 2/-
Podstawowe prawa i pojecia chemiczne. Uktad okresowy: wiasciwosci wybranych pierwiastkow.
9 Rodzaje wigzan chemicznych. Budowa czgsteczki. Stany skupienia materii. Przemiany fazowe.

Tresci programowe

Podziat i charakterystyka reakcji chemicznych. Utlenianie i redukcja. Stan réwnowagi i kinetyka

reakcji chemicznej. Elementy termodynamiki chemicznej. Reakcje w roztworach wodnych.
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Elektrochemiczne zrodta energii. Szereg napieciowy metali. Korozja elektrochemiczna metali
i stopdw. Nazewnictwo i wzory nieorganicznych zwigzkéw chemicznych. Rownania reakcji
otrzymywania tlenkow, kwaséw, wodorotlenkéw i soli. Podstawowe zasady wykonywania obliczen
chemicznych. Sposoby wyrazania stezen roztworow. Obliczenia stechiometryczne. Dysocjacja

elektrolityczna, kwasowos$¢ roztwordw, pojecie pH.

Symbole efektéw uczenia sie

K_WO01, K_U04

Podstawy ekonomii

30/10 15/10 45/20 | 3/3

Podstawy ekonomii, podstawowe cele i kategorie ekonomiczne. Podstawowe problemy wyboru
ekonomicznego. Podstawowe podmioty w gospodarce rynkowej. Panstwo jako podmiot regulujgcy

gospodarke. Rola panstwa w gospodarce rynkowej. Budzet panstwa i polityka fiskalna. Pienigdz,

10 Tresci programowe rynek pieniezny. Polityka pieniezna panstwa. Inflacja i bezrobocie. Wzrost gospodarczy. Mierniki
wzrostu i rozwoju gospodarczego. Uczestnicy procesu gospodarowania i powigzania miedzy nimi.
Teoria racjonalnego zachowania sie konsumenta. Teoria funkcjonowania przedsiebiorstwa.
Praktyczne metody oceny dziatalnosci przedsiebiorstwa. Wymiana miedzynarodowa. Globalizacja.
Symbole efektéw uczenia sie K_W03, K_W11, K_U05, K_U09, K_K03
Marketing 15/10 15/10 30/20 | 2/2
11 Tresci programowe Istota marketingu. Produkt. Cena. Dystrybucja. Promocja.
Symbole efektéw uczenia sie K W03 K_U09
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12

Podstawy nauki o materiatach

30/10 15/10 45/20 | 4/4

Tresci programowe

Woprowadzenie do nauki o materiatach - zarys historyczny. Budowa materii. Metale i ich stopy —
mechanizmy krystalizacji; odksztatcenie plastyczne i rekrystalizacja metali, obrébka cieplna;
struktura, wtasciwosci, zastosowanie materiatbw metalicznych. Materialy ceramiczne -
klasyfikacja, technologie wytwarzania, charakterystyka struktury, wiasciwosci i zastosowanie.
Materiaty polimerowe — klasyfikacja i nazewnictwo polimerow; polimeryzacja, modyfikacja;
wytwarzanie polimerow; charakterystyka struktury; wiasciwosci izastosowanie. Materiaty
kompozytowe — komponenty, charakterystyka i metody ich wytwarzania; zasady umacniania
kompozytéw w zaleznosci od geometrii fazy umacniajgcej i rodzaju komponentéw; technologie
kompozytdw; struktura, wiasciwosci i zastosowanie materiatbw kompozytowych. Metody badan
materiatdw inzynierskich. Mikrostruktura i wtasciwosci metalicznych materiatéw inzynierskich.
Mikrostruktura i wtasciwosci ceramicznych materiatéw inzynierskich. Mikrostruktura i wtasciwosci
polimerowych materiatéw inzynierskich. Mikrostruktura i wlasciwosci kompozytowych materiatow

inzynierskich.

Symbole efektow uczenia si¢

K_W02, K_W04, K_WO05, K_U03

13

Podstawy organizaciji i zarzgdzania

15/10 30/20 45/30 | 4/4

Tresci programowe

Istota zarzgdzania, zasoby. Globalny, srodowiskowy, etyczny i spoteczny kontekst zarzgdzania.
Zarzgdzanie strategiczne. Struktura organizacyjna i projektowanie organizacji. Gospodarowanie

zasobami ludzkimi. Zarzgdzanie technika, innowacjami, wydajnoscig i jakoscig.

Symbole efektow uczenia si¢

K_WO03, K_W09, K_ W10, K_ W11, K_U03, K_U05, K_K01
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Rok studiéw: pierwszy

Semestr: drugi

Forma studiow:

(w semestrze):

taczna liczba punktow ECTS | Laczna liczba godzin zaje¢

(w semestrze):

stacjonarne 30

390

niestacjonarne 24

190

*NrP — numer identyfikacyjny zajec lub grupy zaje¢ (format dowolny)

Forma zaje¢ - liczba godzin
o Razem
= 2 Razem
S o (liczba
*NrP | Nazwa zajeé lub grupy zajeé 5 = £ S | (punkty
Lo T 3 | €2 || & g godzin
c & S S © * T3 ECTS)
o) o) ) T i © N Y > zajec)
= = E g |E | 8 |§E | & |§3 ¢
= O ¥ |la |o S = | N |af =
Jezyk obcy 30/30 30/30 | 2/2
Cwiczenie i rozwijanie podstawowych sprawnosci jezykowych (rozumienia, méwienia, czytania i pisania).
Cwiczenia komunikacyjne i leksykalne. Cwiczenia kompetencji zawodowych. Jezyk specjalistyczny
14 Tresci programowe w miejscu pracy. Korespondencja stuzbowa. Konstrukcje jezykowe w uzyciu praktycznym. Zastosowanie
stownictwa ogolnotechnicznego i specjalistycznego. Praca z tekstem specjalistycznym. Praca z
materiatem audiowizualnym.
Symbole efektéw uczenia sie | K W14, K _U01, K_U02, K_K05
Matematyka 30/10 15/10 45/20 | 4/4
Szeregi liczbowe. Liczby zespolone. Macierze i wyznaczniki. Uktady rownan liniowych. Elementy
15 Tresci programowe geometrii analitycznej w R3. Rachunek rézniczkowy i catkowy funkcji dwoch zmiennych. Wybrane typy

réwnan rozniczkowych zwyczajnych.

Symbole efektéw uczenia sie

K_W01, K_U02, K_K01, K_K02, K_K03
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Fizyka

15/- 15/- 30/- 21/-

Tresci programowe

Opracowanie danych pomiarowych. Wybrane zagadnienia z elektrostatyki. Prad elektryczny. Pole
magnetyczne i prady przemienne. Przeglad widma fal elektromagnetycznych. Elementy optyki

geometrycznej i falowej. Podstawy fizyki wspoétczesnej.

Symbole efektéw uczenia sie

K_WO01, K_U02, K_U04, K_KO02

16

Algorytmy i programowanie

15/10 30/10 45/20 | 3/3

Tresci programowe

Zasady tworzenia programow komputerowych. Charakterystyka statych, zmiennych, typow danych oraz
skfadni jezyka programowania. Operatory jezyka — rodzaje, zastosowanie priorytety. Podejmowanie
decyzji w programowaniu — instrukcje warunkowe i wyboru. Wykonywanie dziatan cyklicznych. Zmienne
ztozone i struktury danych. Zmienne globalne i lokalne, ich znaczenie izastosowanie. Zmienne
wskaznikowe. Tworzenie funkcji i procedur — sposoby definiowania i przekazywania danych. Ogolne
wiadomosci o algorytmach. Funkcje i algorytmy rekurencyjne — zastosowanie i ograniczenia.

Podstawowe algorytmy sortowania danych.

Symbole efektéw uczenia si¢

K_WO01, K_WO06, K_U03, K_K02

17

Systemy ochrony srodowiska

15/- 15/- 30/- 3/-

Tresci programowe

Systemy ochrony srodowiska — struktura, cele, zadania, instytucje, podstawy prawne. Systemy ochrony
powietrza atmosferycznego — technologie ograniczania emisji. Systemy ochrony wéd powierzchniowych
i podziemnych. Systemy gospodarowania odpadami — strategie, technologie, wyzwania. Systemy
ochrony gleb i rekultywacja terenéw zdegradowanych. Systemy zarzgdzania energig i ich znaczenie dla
ochrony srodowiska. Systemy ochrony przyrody — parki narodowe, rezerwaty, obszary Natura 2000.
Bioréznorodnos¢ i systemy jej ochrony w skali krajowej i globalnej. Systemy przeciwdziatania zmianom
klimatu — polityki, narzedzia, technologie. Systemy ochrony przed hatasem i promieniowaniem
elektromagnetycznym. Zréwnowazony transport jako element systemow ochrony $rodowiska. Ochrona
Srodowiska w miastach — inteligentne (smart) systemy ekologiczne. Systemy ochrony srodowiska

w przemysle — technologie czystej produkcji. Systemy recyklingu i odzysku surowcéw — aktualne trendy
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i innowacje.

Symbole efektéw uczenia sie

K_W09, K_U04, K_U06, K_U07, K_ K01, K_K06

18

Grafika inzynierska i podstawy

projektowania

30/20 30/20 60/40 | 4/4

Tresci programowe

Znormalizowane elementy rysunku technicznego maszynowego, Geometryczne podstawy rysunku
technicznego, Rysowanie przedmiotu w przekroju, Odwzorowanie i wymiarowanie elementéw maszyn,
Tolerowanie wymiarow oraz ksztattu i potozenia powierzchni, Oznaczanie cech powierzchni elementow,
Oznaczanie cech powierzchni elementow, Normalizacja w rysunku technicznym, Zapoznanie z funkcjami
wybranego programu CAD, Metodyka rysowania podstawowych obiektéw rysunkowych, Zastosowanie
réznych uktadow wspotrzednych, Rysowanie prostych czesci maszyn na podstawie pomiaréw witasnych,
Wymiarowania rysunkéw zgodnie z normami rysunku technicznego, oznaczenia cech powierzchni,

Rysowanie zaawansowanych bryt i uktadéw czesci.

Symbole efektéw uczenia sie

K_W05, K_W06, K_W07, K_W13, K_U02, K_U07, K_KO01, K_K03

19

Rachunkowos$é finansowa

przedsiebiorstw produkcyjnych

15/10 30/20 45/30 | 4/4

Tresci programowe

Pojecie i zadania rachunkowosci. Zasady rachunkowoséci. Pojecie i klasyfikacja majatku. Zrédta
finansowania majagtku i ich klasyfikacja. Bilans. Konta ksiegowa i ich rola w ewidencji. Zasady
funkcjonowania kont bilansowych. Zestawienie obrotow i sald. Zasady funkcjonowania kont wynikowych.
Ewidencja majatku trwatego. Amortyzacja. Ewidencja majatku obrotowego i rozrachunkéw. Ewidencja
kapitatow wiasnych i obcych. Fundusze specjalne. Ewidencja kosztow dziatalnosci i przychoddéw. Zasady

ustalania wyniku finansowego.

Symbole efektéw uczenia si¢

K_WO01, K_W03, K_U02, K_U05, K_U10, K_KO01, K_K02, K_K03

Strona 35 z 81




20

Logistyka w przedsiebiorstwie

30/- 15/- 45/- 3/-

Tresci programowe

Istota i sktadniki logistyki. Konflikt celow w logistyce. Procesy logistyczne i podejscie procesowe.
Podejscie systemowe w logistyce. Klasyfikacja systemdéw logistycznych. Organizacja logistyki
w przedsiebiorstwie. Infrastruktura logistyczna. Procesy transportu i magazynowania. Procesy
informacyjne w logistyce, automatyczna identyfikacja. Logistyka w sferze zaopatrzenia, produkciji,
dystrybucji, zagospodarowania odpaddw i logistyka zwrotna. Zarzadzanie logistyczne i zarzadzanie
tancuchem dostaw. Metoda ABC, XYZ w logistyce. Wybor dostawcow. Decyzje transportowe. Optymalna
wielkos¢ dostawy i produkcji. Decyzje dotyczgce magazynowania. Efektywnosc logistyki. Analiza

kosztéw logistycznych. Decyzje dotyczgce lokalizacji i systemow logistycznych.

Symbole efektéw uczenia sie

K_W10, K_W11, K_U03, K_U05, K_U08, K_U09, K_K02

21

Zarzgdzanie produkcja

i ustugami

30/10 15/10 15/10 60/30 | 5/5

Tresci programowe

Istota zarzgdzania produkcjg i ustugami. System produkcyjny i jego otoczenie. Produktywnos¢ systemu
produkcyjnego, analiza kosztéw statych i zmiennych w wytwarzaniu produktow - wyrobow i ustug.
Mierniki produktywnosci catkowitej i czgstkowej. Proces produkcyjny i wytworczy. Formy i odmiany
organizacji. Podstawy organizacji pracy. Pomiary czasu pracy. Przygotowanie produkcji. Wybér
technologii i procesu. Analiza przeptywu srodkow technicznych produkcji. Planowanie i sterowanie
produkcjg - wybrane techniki planowania i sterowania produkcjg. Lean Management i identyfikacja
marnotrawstwa. Koncepcja Six Sigma. Zréwnowazony rozwéj w operacjach. Wspoétczesne metody

i systemy zarzgdzania produkcja i ustugami wspomagane systemami informatycznymi.

Symbole efektéw uczenia sie

K_W09, K_W10, K_W11, K_U03, K_U05, K_KO01, K_K02, K_KO03
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Chemia

-/10 -/10 -120 -2

Tresci programowe

Podstawowe prawa i pojecia chemiczne. Uktad okresowy: wtasciwosci wybranych pierwiastkow. Rodzaje
wigzan chemicznych. Budowa czgsteczki. Stany skupienia materii. Przemiany fazowe. Podziat
i charakterystyka reakcji chemicznych. Utlenianie iredukcja. Stan rownowagi i kinetyka reakgciji
chemicznej. Elementy termodynamiki chemicznej. Reakcje w roztworach wodnych. Elektrochemiczne
zrédta energii. Szereg napieciowy metali. Korozja elektrochemiczna metali i stopow. Nazewnictwo
i wzory nieorganicznych zwigzkéw chemicznych. Rownania reakcji otrzymywania tlenkéw, kwasow,
wodorotlenkéw i soli. Podstawowe zasady wykonywania obliczen chemicznych. Sposoby wyrazania
stezen roztworow. Obliczenia stechiometryczne. Dysocjacja elektrolityczna, kwasowo$¢ roztwordw,

pojecie pH.

Symbole efektéw uczenia si¢

K_WO01, K_U04
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Rok studiéw: drugi

Semestr: trzeci

Forma studiow:

taczna liczba punktéw ECTS

(w semestrze):

taczna liczba godzin zajec¢

(w semestrze):

stacjonarne

30

405

niestacjonarne

26

210

*NrP — numer identyfikacyjny zajec lub grupy zaje¢ (format dowolny)

Tresci programowe

Forma zaje¢ - liczba godzin
Razem
g ) Razem
o o = £ (liczba
*NrP | Nazwa zaje¢ lub grupy zajec¢ © L S = © (punkty
oo [ = = > dzin
c % = S 5 2l g3 go
S o o | 8 © X |8 3 X3 . . | ECTS)
© N e
< Q = = S 2 |8 529 o zajed)
> ot © w S h [
= 3 S lad|la |8 1= |Q 8af £
Jezyk obcy 30/30 30/30 | 2/2
Cwiczenie i rozwijanie podstawowych sprawnosci jezykowych (rozumienia, méwienia, czytania i pisania).
Cwiczenia komunikacyjne i leksykalne. Cwiczenia kompetencji zawodowych. Jezyk specjalistyczny
22 Tresci programowe w miejscu pracy. Korespondencja stuzbowa. Konstrukcje jezykowe w uzyciu praktycznym. Zastosowanie
stownictwa ogodlnotechnicznego i specjalistycznego. Praca z tekstem specjalistycznym. Praca
z materiatem audiowizualnym.
Symbole efektéw uczenia sie | K W14, K_U01, K_U02, K_K05
Wychowanie fizyczne 30/- 30/- 0/-
Celem przedmiotu jest ksztattowanie i doskonalenie wszechstronnego rozwoju fizycznego oraz postaw
03 prozdrowotnych wsrdd studentéw Politechniki Czestochowskiej. W zakresie sportow zespotowych:

zapoznanie sie z podstawowymi przepisy z zakresu wybranej dyscypliny sportu, opanowanie
podstawowych umiejetnosci techniczne z zakresu wybranej dyscypliny sportu, wspotpraca w: parze,

grupie, zespole, przestrzeganie zasady fair play. W zakresie sportow indywidualnych: zapoznanie sie

Strona 38 z 81




z teorig z zakresu wybranej dyscypliny, opanowanie podstawowych umiejetnosci z zakresu techniki

wykonywanych ¢wiczen, samokontrola w trakcie wykonywania zadan ruchowych, wspoétpraca w: parach,

grupach.
Symbole efektow uczenia sie | Nie dotyczy
Komunikacja spoteczna
_ o 15/10 15/10 30/20 | 3/3
i negocjacje
o4 Komunikowanie spoteczne. Srodki i formy komunikowania. Modele procesu komunikowania. Przeszkody
Tresci programowe w skutecznej komunikacji. Zasady i rodzaje negocjacji. Etapy negocjacji. Przetamywanie barier
negocjacyjnych. Negocjacje miedzykulturowe.
Symbole efektéw uczenia sie | K W01, K_K05, K_K06
Etyka inzynierska 15/10 15/10 30/20 | 3/3
Ogodlne problemy etyki i moralnosci. Etyczne podstawy moralnosci biznesu. Etyczny wymiar konkurenciji
ekonomicznej. Zasady uczciwej konkurencji. Konflikty wartosci w biznesie. Oceny i decyzje moralne.
o Przedsigbiorstwo - podmiot moralny. Etyka w zarzgdzaniu przedsigebiorstwem. Etyka zarzgdzania
Tresci programowe . . o . . .

25 personelem. Etyka biznesu miedzynarodowego. Negocjacje z partnerami zagranicznymi. Kodeksy
etyczne istandardy zawodowe, etyczna nagroda i kara. Ochrona wiasnosci intelektualnej, prawo
wtasnosci przemystowej — wynalazki, patenty, znaki towarowe.

K_WO01, K_ W02, K_ W03, K_ W10, K_ W13, K_U02, K_U05, K _U08, K_U10, K K01, K_K02, K_K03,
Symbole efektow uczenia si¢
K_K04, K_K05, K_K06
Statystyka 15/10 30/20 45/30 | 3/3
Projektowanie badania statystycznego. Prezentacja danych statystycznych. Analiza miar potozenia,
] dyspersji, asymetrii i koncentracji w probie statystycznej. Zmienna losowa i jej rozktady, doktadne
26 Tresci programowe

i graniczne rozktady statystyk z proby. Elementy teorii estymacji. Weryfikacja hipotez parametrycznych

i nieparametrycznych. Wykorzystanie narzedzi statystycznych w zarzgdzaniu produkcja.

Symbole efektow uczenia si¢

K_WO01, K_U03
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27

Wybrane zagadnienia
elektrotechniki, elektroniki

i automatyki

15/- 15/- 15/- 45/- 4/-

Tresci programowe

Podstawowe pojecia i prawa elektrotechniki. Obwdd elektryczny pradu statego i jego elementy. Pole i
obwody magnetyczne; elektromagnetyzm. Obwody elektryczne prgdu przemiennego. Maszyny
elektryczne i transformatory. Moc i energia elektryczna. System elektroenergetyczny i jego elementy.
Elektronika — zarys historyczny. Elementy elektroniczne bierne i pétprzewodnikowe. Sygnaty. Uktady
elektroniczne analogowe i cyfrowe. Podstawowe uktady elektroniki przemystowej. Automatyzacja i
zadania urzadzen automatyki. Charakterystyka podstawowych pojec. Struktura i klasyfikacja uktadow
sterowania automatycznego. Elementy i komponenty automatyki. Sterowanie procesami ciggtymi.
Regulatory. Sterowanie binarne i cyfrowe. Sterowniki programowalne. Badanie wybranych elementow,
obwododw, uktadow i urzgdzen elektrycznych. Badanie wybranych elementow i uktadéw elektronicznych.
Badanie wybranych elementdéw i komponentéw automatyki oraz uktadéw sterowania i regulaciji

automatycznej.

Symbole efektow uczenia si¢

K_W11, K W12, K_U03, K_U08, K_K01

28

Podstawy metrologii

30/- 15/- 45/- 4/-

Tresci programowe

Podstawowe informacje na temat metrologii, miernictwa, ogodlnej realizacji procesu pomiarowego.
Podstawowe informacje na temat jednostek miar, uktad jednostek miar SI. Omdowienie narzedzi i metod
pomiarowych. Opis dziatania przyrzadéw pomiarowych, omowienie dziatania wybranych czujnikow.
Oddziatywanie przyrzadu pomiarowego na wielko$¢ mierzong, reguta Theveniena. Omowienie zrodet
niepewnosci pomiarowych i metod wyznaczania niepewnosci pomiaru. Pomiary wybranych wielkosci
fizycznych. Wyznaczanie niepewnosci pomiaru dla wybranych przyrzgdéw pomiarowych. Pomiary masy,
gestosci oraz temperatury metodami stykowymi i bezstykowymi. Pomiar mocy cieplnej grzejnika

elektrycznego. Pomiar przewodnosci cieplnej i emisyjnosci.

Symbole efektéw uczenia si¢

K_W13, K_U02, K_U04, K_U07, K_K02, K_KO03
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Zarzadzanie strategiczne

15/10 30/20 45/30 | 4/4

Strategia przedsiebiorstwa, wizja , misja, cele oraz zadania zarzgdzania strategicznego. Analiza otoczenia

konkurencyjnego. Strategie rozwoju przedsiebiorstwa. Modele osiggania zysku. Wplyw procesow

29 Tresci programowe globalizacyjnych na zarzadzanie strategiczne przedsiebiorstw. Dywersyfikacji oraz alianse strategiczne.
Pozycjonowanie produktéw na rynku oraz strategiczne wykorzystanie posiadanych zasobow. Analiza
makrootoczenia. Analiza sektorowa. Analiza potencjatu przedsiebiorstwa. Analiza pozycji strategiczne;.

Symbole efektéw uczenia sie | K_ W03, K_W10, K_U03, K_U05, K_U09
Rachunek kosztow
_ _ 15/10 30/20 45/30 | 4/4
dla inzynieréw
Teoretyczne aspekty rachunku kosztow. Koszty jako przedmiot rachunku kosztéw. Klasyfikacja kosztéw.
30 o Uktady ewidencyjne kosztow. Rozliczenia kosztow w czasie. Rozliczanie kosztow posrednich. Ewidencja
Tresci programowe ) ] o . . .
kosztow a uktady rachunkow zyskow i strat. Istota kalkulacji kosztu wytworzenia produktu. Rodzaje
systemdw rachunku kosztéw, analiza progu rentownosci.
Symbole efektéw uczenia sie | K_ W01, K_W03, K_U02, K_U05, K_U10, K_K01, K_K02, K_KO03
Analiza ryzyka 15/- 30/- 45/- 3/-
Istota ryzyka. Zagrozenia a sytuacja kryzysowa. Analiza ryzyka w zarzadzaniu przedsiebiorstwem.
Identyfikacja ryzyka i jego skutkéw. Analiza ryzyka — szacowanie prawdopodobienstwa oraz skutkéw
31 Tresci programowe

wystgpienia zdarzen. Ocena ryzyka. Planowanie reakcji na ryzyko, ryzyko rezydualne. Monitorowanie

i przeglad ryzyka. Standardy zarzgdzania ryzykiem. Podejmowanie decyzji w warunkach ryzyka.

Symbole efektéw uczenia sie

K_W02, K_W03, K_U03, K_U04, K_K06
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32

Oddziatywanie
przedsiebiorstwa

na srodowisko

15/- 15/- 15/- 45/- 3/-

Tresci programowe

Zajecia obejmujg omowienie gtownych zanieczyszczen atmosfery, hydrosfery i litosfery oraz powigzan
srodowiska z gospodarkg i politykg ekologiczng. Przedstawia zasady dyrektywy IPPC oraz analize
dokumentow BAT i metod zapobiegania i ograniczania oddziatywan przedsiebiorstw na srodowisko na
wybranych przyktadach. Realizowane sg rowniez podstawy chemii spalania oraz obliczenia sktadu
i parametrow spalin dla paliw gazowych i statych w procesach przemystowych. Program laboratorium
obejmuje badania fizykochemicznych wiasciwosci paliw statych oraz ocene efektow ekologicznych

modernizacji kottowni.

Symbole efektow uczenia si¢

K_W02, K_W06, K_W09, K_U06, K_U08, K_K06

17

Systemy ochrony srodowiska

-/10 -/10 -120 -13

Tresci programowe

Systemy ochrony srodowiska — struktura, cele, zadania, instytucje, podstawy prawne. Systemy ochrony
powietrza atmosferycznego — technologie ograniczania emisji. Systemy ochrony wod powierzchniowych
i podziemnych. Systemy gospodarowania odpadami — strategie, technologie, wyzwania. Systemy ochrony
gleb i rekultywacja terenéw zdegradowanych. Systemy zarzgdzania energig i ich znaczenie dla ochrony
srodowiska. Systemy ochrony przyrody — parki narodowe, rezerwaty, obszary Natura 2000.
Bior6znorodnosc¢ i systemy jej ochrony w skali krajowej i globalnej. Systemy przeciwdziatania zmianom
klimatu — polityki, narzedzia, technologie. Systemy ochrony przed hatasem i promieniowaniem
elektromagnetycznym. Zréwnowazony transport jako element systemdéw ochrony Srodowiska. Ochrona
srodowiska w miastach — inteligentne (smart) systemy ekologiczne. Systemy ochrony s$rodowiska
w przemysle — technologie czystej produkcji. Systemy recyklingu i odzysku surowcow — aktualne trendy

i innowacje.

Symbole efektéw uczenia si¢

K_W09, K_U04, K_U06, K_U07, K_ K01, K_K06
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33

Techniki odlewnicze

-/10 -/10 -/10 -/30 -14

Tresci programowe

Istota procesu odlewania, podstawowe pojecia. Rodzaje modeli odlewniczych. Rodzaje form
jednorazowych. Podstawy konstrukcji odlewéw, dokumentacja techniczna, naddatki. Uktady wlewowe.
Materiaty na formy i rdzenie. Metody wykonywania form odlewniczych jednorazowych i trwatych. Sposoby
wypetniania formy odlewniczej. Stopy odlewnicze, struktura, wiasciwosci i technologie odlewania.

Formowanie reczne. Badanie mas formierskich.

Symbole efektéw uczenia sie

K_WO04, K_W08, K_ W12, K_U02, K_U04, K_U10, K_K01, K_K02

20

Logistyka w przedsiebiorstwie

-/10 -/10 -120 -13

Tresci programowe

Istota i sktadniki logistyki. Konflikt celow w logistyce. Procesy logistyczne i podejscie procesowe. Podejscie
systemowe w logistyce. Klasyfikacja systeméw logistycznych. Organizacja logistyki w przedsiebiorstwie.
Infrastruktura logistyczna. Procesy transportu i magazynowania. Procesy informacyjne w logistyce,
automatyczna identyfikacja. Logistyka w sferze zaopatrzenia, produkcji, dystrybucji, zagospodarowania
odpadéw i logistyka zwrotna. Zarzadzanie logistyczne i zarzgdzanie tancuchem dostaw. Metoda ABC,
XYZ w logistyce. Wybér dostawcow. Decyzje transportowe. Optymalna wielko$¢ dostawy i produkciji.
Decyzje dotyczgce magazynowania. Efektywnos$c¢ logistyki. Analiza kosztow logistycznych. Decyzje

dotyczgce lokalizacji i systemow logistycznych.

Symbole efektéw uczenia sie

K_W10, K_W11, K_U03, K_U05, K_U08, K_U09, K_K02
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Rok studiéw: drugi

Semestr: czwarty

Forma studiow:

(w semestrze):

taczna liczba punktéw ECTS | Laczna liczba godzin zajeé¢

(w semestrze):

stacjonarne 30

390

niestacjonarne 29

220

*NrP — numer identyfikacyjny zajec lub grupy zaje¢ (format dowolny)

Tresci programowe

Forma zaje¢ - liczba godzin
p Razem
e = ) Razem
> o (liczba
*NrP | Nazwa zajeé lub grupy zajeé 5 = € S | (punkty
Lo T 3 |2 | > | & g godzin
- Z e |, |5 | € |8 |5 | &3 . | ECTS)
@ N 2 1% £ 2 N 5 | =3 zajgc)
~ RS = =2, = _8 L @ X s @©
> 2 o o 0] © © ‘o ©3F <
= 0 ¥ |a n _| = N o N| S
Jezyk obcy 30/30 30/30 | 2/2
Cwiczenie i rozwijanie podstawowych sprawnosci jezykowych (rozumienia, méwienia, czytania i pisania).
Cwiczenia komunikacyjne i leksykalne. Cwiczenia kompetencji zawodowych. Jezyk specjalistyczny
34 Tresci programowe w miejscu pracy. Korespondencja stuzbowa. Konstrukcje jezykowe w uzyciu praktycznym. Zastosowanie
stownictwa ogodlnotechnicznego i specjalistycznego. Praca z tekstem specjalistycznym. Praca z
materiatem audiowizualnym.
Symbole efektéw uczenia sie | K W14, K_U01, K_U02, K_K05
Wychowanie fizyczne 30/- 30/- 0/-
Celem przedmiotu jest ksztattowanie i doskonalenie wszechstronnego rozwoju fizycznego oraz postaw
35 prozdrowotnych wsrdd studentéw Politechniki Czestochowskiej. W zakresie sportow zespotowych:

zapoznanie sie z podstawowymi przepisy z zakresu wybranej dyscypliny sportu, opanowanie
podstawowych umiejetnosci techniczne z zakresu wybranej dyscypliny sportu, wspoétpraca w: parze,
grupie, zespole, przestrzeganie zasady fair play. W zakresie sportow indywidualnych: zapoznanie sie

Strona 44 z 81




z teorig z zakresu wybranej dyscypliny, opanowanie podstawowych umiejetnosci z zakresu techniki

wykonywanych ¢wiczen, samokontrola w trakcie wykonywania zadan ruchowych, wspoétpraca w: parach,

36

grupach.
Symbole efektow uczenia sie | Nie dotyczy
Automatyzacja i robotyka
15/- 30/- 45/- 4/-

w systemach produkcyjnych

Tresci programowe

Charakterystyka procesow zautomatyzowanych i zrobotyzowanych. Struktury funkcjonalne uktaddéw
automatycznej regulacji i sterowania cyfrowego. Elementy i komponenty automatyki. Automatyzacja
procesow ciggtych. Automatyzacja proceséw dyskretnych. Panele operatorskie i HMI. Wizualizacja
proceséw. Manipulatory i roboty przemystowe. Sterowanie i kinematyka robotéw. Robotyzacja typowych
proceséw produkcyjnych. Uktady komunikacji i sieci wymiany danych w uktadach automatyki i robotyki.
Systemy SCADA i DCS. Symulacja i modelowanie proceséw zautomatyzowanych. Podstawy tworzenia
,cyfrowych blizniakdw” maszyn i urzgdzen. Bezpieczenstwo i niezawodnos$¢ zautomatyzowanych
i zrobotyzowanych systeméw produkcyjnych. Analiza wybranych zautomatyzowanych i zrobotyzowanych
systemow produkcyjnych. Efekty i skutki automatyzacji i robotyzacji. Badanie wybranych elementow
i podukfadéw automatyki i robotyki. Sterowanie i regulacja automatyczna procesow ciggtych.
Programowanie uktadéw sterowania cyfrowego. Programowanie robotéw i proceséw zrobotyzowanych.
Symulacja i wizualizacja proceséw zautomatyzowanych i zrobotyzowanych. Badanie uktadéw komunikacji

w systemach automatyki i robotyki.

Symbole efektéw uczenia si¢

K_W11, K_ W12, K_U08, K_KO1
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37

Automatyka w procesach

przetworstwa metali

15/- 30/- 45/- 4/-

Tresci programowe

Charakterystyka podstawowych proceséw przetworstwa metali. Automatyzacja — pojecia podstawowe;
podatnos¢ procesow na automatyzacje. Struktura, funkcje i wtasnosci uktadéw automatycznej regulaciji
i sterowania cyfrowego. Elementy sterownicze, nastawcze ipomiarowe. Elementy napedowe
i wykonawcze maszyn technologicznych i manipulacyjnych. Regulatory proceséw ciggtych. Sterowniki
procesow dyskretnych. Manipulatory i roboty przemystowe. Zagadnienia szczegotowe automatyzaciji
wybranych procesow walcowania. Zagadnienia szczegétowe robotyzacji wybranych procesow kucia,
prasowania i giecia. Automatyzacja systemow transportu. Przemystowe sieci komunikacyjne. Wizualizacja
procesow przetwoérstwa metali. Badanie wybranych elementéw i poduktadow automatyki i robotyki.
Sterowanie i regulacja automatyczna proceséw ciggtych w przetwérstwie metali. Programowanie uktadow
sterowania automatycznego opartych o sterowniki PLC. Sterowanie manipulatorow oraz programowanie
robotow. Sterowanie elementow napedu elektrycznego maszyn. Symulacja i wizualizacja procesow

zautomatyzowanych i zrobotyzowanych. Sieci przemystowe w systemach automatyki i robotyki.

Symbole efektow uczenia si¢

K_W08, K_ W11, K W12, K_U03, K_U08, K_KO1

33

Techniki odlewnicze

30/- 15/- 15/- 60/- 4/-

Tresci programowe

Istota procesu odlewania, podstawowe pojecia. Rodzaje modeli odlewniczych. Rodzaje form
jednorazowych. Podstawy konstrukcji odlewow, dokumentacja techniczna, naddatki. Uktady wlewowe.
Materiaty na formy i rdzenie. Metody wykonywania form odlewniczych jednorazowych i trwatych. Sposoby
wypetniania formy odlewniczej. Stopy odlewnicze, struktura, wtasciwosci i technologie odlewania.

Formowanie reczne. Badanie mas formierskich.

Symbole efektéw uczenia si¢

K_WO04, K_W08, K_W12, K_U02, K_U04, K_U10, K_K01, K_K02
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Badania operacyjne

15/10 30/10 45/20 | 3/3

Model

graficzna. Program dualny. Metoda sympleksowa. Programowanie catkowitoliczbowe. Metoda podziatu

matematyczny zagadnienia decyzyjnego. Zagadnienie programowania liniowego. Metoda

38 Tresci programowe
i ograniczen. Algorytm transportowy. Zagadnienie maksymalnego przeptywu w sieciach. Planowanie
przedsiewzie¢. Metoda CPM. Elementy teorii gier.
Symbole efektéw uczenia sie | K W09, K W10, K W11, K_U03, K_U10
Zarzadzanie jakoscig 15/20 30/20 45/40 | 4/4
Teoretyczne podstawy zarzgdzania jakoscig. Koncepcje zarzadzania jakoscig. TQM. Systemy
39 Tresci programowe zarzgdzania jakoscig. Metody zarzgdzania jakoscig. Narzedzia i techniki zarzgdzania jakoscig.
Statystyczna kontrola jakosci.
Symbole efektéw uczenia sie | K W09, K_ W10, K W11, K_U03, K_U10
Inzynieria procesowa 15/10 15/10 15/10 45/30 | 4/4
Projektowanie procesu technologicznego. Charakterystyka ukiadu heterogenicznego. Podstawy
termodynamiczne procesow heterogenicznych. Rownowaga fazowa. Chemiczna obrébka wstepna rud.
40 Tresci programowe Procesy wysokotemperaturowe redukcji rud. Procesy wytapiania metali. Wysokotemperaturowe procesy
kadziowe. Technologie odlewania stali. Analiza procesu - dynamika ptynow w reaktorach przeptywowych
i wsadowych. Analiza procesu - moc mieszania. Podobienstwo i analiza wymiarowa.
Symbole efektéw uczenia sie | K W01, K_ W05, K W08, K _U03, K_U04, K_U09, K_K02,K_K06
Zarzgdzanie energig 15/- 30/- 45/- 4/-
Podstawowe pojecia, akty prawne i rozporzgdzenia zwigzane z zarzgdzaniem energig. Polityka
41 Tresci programowe energetyczna w Polsce i Unii Europejskiej. Zarzadzanie energig konwencjonalng, odnawialng i odpadowa.

Energetyka jgdrowa — perspektywy i zagrozenia. Zarzadzanie energig w zakfadach przemystowych i

budynkach mieszkalnych. Aspekty ekonomiczne zarzgdzania energia.

Symbole efektéw uczenia si¢

K_W09, K_U06, K_U08, K_KO06
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Metody badania materiatow

15/10 30/20 45/30 | 5/5

Tresci programowe obejmujg materiaty, ich strukture a metody badan materiatéw. Metalograficzne badania

makroskopowe. Badania strukturalne materiatow — metody mikroskopowe. Metalografia iloSciowa. Metody

42 Tresci programowe
badan wiasciwosci mechanicznych materiatéw. Badania przemian fazowych. Badania witasciwosci
uzytkowych. Badania nieniszczace.
Symbole efektéw uczenia sie | K W01, K_ W04, K W13, K_U06, K_U07
Podstawy metrologii -/10 -/10 -/20 -/4
Podstawowe informacje na temat metrologii, miernictwa, ogodlnej realizacji procesu pomiarowego.
Podstawowe informacje na temat jednostek miar, uktad jednostek miar SI. Omoéwienie narzedzi i metod
pomiarowych. Opis dziatania przyrzadéw pomiarowych, oméwienie dziatania wybranych czujnikow.
Oddziatywanie przyrzadu pomiarowego na wielko$¢ mierzong, reguta Theveniena. Omédwienie zrodet
28 Tresci programowe
niepewnosci pomiarowych i metod wyznaczania niepewnosci pomiaru. Pomiary wybranych wielko$ci
fizycznych. Wyznaczanie niepewnosci pomiaru dla wybranych przyrzgdéw pomiarowych. Pomiary masy,
gestosci oraz temperatury metodami stykowymi i bezstykowymi. Pomiar mocy cieplnej grzejnika
elektrycznego. Pomiar przewodnosci cieplnej i emisyjnosci.
Symbole efektéw uczenia sie | K_W13, K_U02, K_U04, K_U07, K_K02, K_KO03
Oddziatywanie
przedsiebiorstwa -/10 -/10 -/10 -/30 -/3
na srodowisko
Zajecia obejmujg omoéwienie gtébwnych zanieczyszczen atmosfery, hydrosfery i litosfery oraz powigzan
32 srodowiska z gospodarkg i politykg ekologiczng. Przedstawia zasady dyrektywy IPPC oraz analize

Tresci programowe

dokumentow BAT i metod zapobiegania i ograniczania oddziatywan przedsiebiorstw na srodowisko na
wybranych przyktadach. W ramach ¢éwiczen realizowane sg podstawy chemii spalania oraz obliczenia
skfadu i parametréw spalin dla paliw gazowych i statych w procesach przemystowych. Obejmujg réwniez
badania fizykochemicznych wiasciwosci paliw statych oraz ocene efektow ekologicznych modernizaciji
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kottowni.

Symbole efektéw uczenia sie

K_W02, K_W06, K_W09, K_U06, K_U08, K_K06

27

Wybrane zagadnienia
elektrotechniki, elektroniki

i automatyki

-/10 -/10 -120 -4

Tresci programowe

Podstawowe pojecia i prawa elektrotechniki. Obwdd elektryczny pradu statego i jego elementy. Pole i
obwody magnetyczne; elektromagnetyzm. Obwody elektryczne prgdu przemiennego. Maszyny
elektryczne i transformatory. Moc i energia elektryczna. System elektroenergetyczny i jego elementy.
Elektronika — zarys historyczny. Elementy elektroniczne bierne i pétprzewodnikowe. Sygnaty. Uktady
elektroniczne analogowe i cyfrowe. Podstawowe uktady elektroniki przemystowej. Automatyzacja i
zadania urzgdzen automatyki. Charakterystyka podstawowych poje¢. Struktura i klasyfikacja uktadow
sterowania automatycznego. Elementy i komponenty automatyki. Sterowanie procesami ciggtymi.
Regulatory. Sterowanie binarne i cyfrowe. Sterowniki programowalne. Badanie wybranych elementow,
obwodow, uktadow i urzgdzen elektrycznych. Badanie wybranych elementow i uktadow elektronicznych.
Badanie wybranych elementow i komponentow automatyki oraz uktadéw sterowania i regulacji

automatyczne;.

Symbole efektéw uczenia sie

K_W11, K_ W12, K_U03, K_U08, K_K01
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Rok studiow: trzeci

Semestr: pigty

Forma studiow:

(w semestrze):

taczna liczba punktow ECTS | Laczna liczba godzin zaje¢

(w semestrze):

Tresci programowe

stacjonarne 30 405
niestacjonarne 26 200
*NrP — numer identyfikacyjny zajec lub grupy zaje¢ (format dowolny)
Forma zaje¢ - liczba godzin
o Razem
S 2 ) Razem
o o 2 e o (liczba
*NrP | Nazwa zajec¢ lub grupy zajec¢ S = 5 ) | (punkty
®© @ =) 5 > ‘.q:_) g godzin
© & 5 | < S %= | & s | L0 . | ECTS)
S 5 2 £ 5 N ) 238 zajec)
= £ t g |5 | & B |& |88 ¢
= S S la |o S 1= |8 |af =
Jezyk obcy 30/30 30/30 | 2/2
Cwiczenie i rozwijanie podstawowych sprawnoéci jezykowych (rozumienia, méwienia, czytania i pisania).
Cwiczenia komunikacyjne i leksykalne. Cwiczenia kompetencji zawodowych. Jezyk specjalistyczny
43 Tresci programowe w miejscu pracy. Korespondencja stuzbowa. Konstrukcje jezykowe w uzyciu praktycznym. Zastosowanie
stownictwa ogolnotechnicznego i specjalistycznego. Praca z tekstem specjalistycznym. Praca
z materiatem audiowizualnym.
Symbole efektéw uczenia sie K W14, K _U01, K _U02, K_K05
Planowanie i badanie
_ 15/- 15/- | 15/- 45/- 3/-
marketingowe
44 Podstawowe pojecia i zagadnienia z marketingu i planowania marketingowego. Analiza otoczenia.

Analiza rynkéw oraz potrzeb i zachowan klientéw. Segmentacja i wyboér rynku docelowego. Strategie
marketingowe. Struktura planu marketingowego. Metody i techniki zbierania danych marketingowych.

Wykorzystanie metod statystycznych do analizy danych marketingowych. Opracowanie i wdrazanie
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planu marketingowego.

Symbole efektéw uczenia sie

K_W03, K_W10, K_W13, K_U02, K_U07, K_U09, K_K03

45

Przerobka plastyczna materiatow

30/- 15/- 15/- 60/- 4/-

Tresci programowe

Wprowadzenie do przerobki plastycznej, podstawowe wiadomosci z mechaniki ciat statych, stan
naprezen i odksztatceh w procesach przerdbki plastycznej, podstawowe prawa w przerdbce plastycznej,
przerébka plastyczna na zimno i na gorgco: zmiany struktury i wiasnosci metali, podziat, klasyfikacja
i podstawowe parametry proceséw: walcowania, ciggnienia, kucia, ttoczenia i wyciskania, prawa
i wskazniki odksztatcenia, wyznaczanie wspotczynnika tarcia w procesie walcowania, kucia i ciggnienia,
poszerzenie w procesie walcowania, walcowanie dwukierunkowe, laboratoryjne proby ciggnienia drutow,
wptyw procesu ciggnienia na wiasnosci mechaniczne i technologiczne drutéw, laboratoryjne proby

ciggnienia rur, ocena i metody badania wtasnosci blach do proceséw ttoczenia.

Symbole efektéw uczenia si¢

K_WO01, K_W04, K_WO05, K_W08, K_U02, K_U10, K_K01, K_K02

46

Procesy produkcyjne/

Manufacturing processes

15/- 30/- 15/- 60/- 4/-

Tresci programowe

Przedmiot realizowany w jezyku angielskim.

Definiowanie i klasyfikowanie proceséw produkcyjnych. Opisywanie i klasyfikowanie podstawowych
technologii wytwarzania. Podstawowe rodzaje i cechy wyrobdéw i materiatdw uzywanych do wytworzenia
produktow.

Defining and classifying production processes. Describing and classifying basic manufacturing

technologies. Basic types and characteristics of products and materials used for product manufacturing.

Symbole efektéw uczenia si¢

K_W03, K_W04, K_W08, K_W10, K_ W11, K_W14, K_U01, K_U04, K_U05,K_U06, K_KO01
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47

Ksztattowanie kadry kierowniczej

15/10 15/10 15/10 45/30 | 3/3

Tresci programowe

Pojecie kierowania. Pojecie wtadzy, jej zrédet i metod wykorzystania. Style kierowania. Charakterystyka
podstawowych wzorcow osobowych menedzerow. Analiza podstawowych btedow w procesie
kierowania. Budowanie zespotéw pracowniczych. Analiza rol petnionych przez uczestnikow grupy.
Metody analizowania i rozwigzywania konfliktbw w organizacjach. Zarzgdzanie zespofami

pracowniczymi. Podstawy prowadzenia negocjacji. Kapitat ludzki i zasoby ludzkie.

Symbole efektéw uczenia sie

K_W10, K_U05, K_U09

48

Projektowanie i programowanie

obiektowe

15/10 30/10 45/20 | 4/4

Tresci programowe

Przedstawienie technik zwigzanych z projektowaniem obiektowym, poréwnanie 2z procesem
projektowania z zastosowaniem technik strukturalnych. Omdéwienie roznic przy projektowaniu aplikaciji
w technice programowania strukturalnego oraz obiektowego. Wprowadzenie pojec: klasy, metody, funkc;ji
wirtualnej oraz elementéw abstrakcyjne jezyka programowania. Omdwienie elementéw wybranego
jezyka programowania zwigzanych 2z technikami obiektowymi. Analiza przyktadéw projektow

obiektowych oraz ich implementacji w wybranym srodowisku programistycznym.

Symbole efektéw uczenia sie

K_W06, K_U08, K_K02, K_K03

49

Odlewnictwo precyzyjne

15/10 30/10 45/20 | 4/4

Tresci programowe

Doktadnos¢ wymiarowa odlewow, a technologia wykonania. Wykonywanie wtornikéw modelowych.
Metody formowania z uzyciem trwatego modelu. Technologie wykonywania odlewéw w oparciu o model
wytapiany i zgazowywany. Formy i mikroformy blokowe w metodzie wytapianego modelu, materiaty
i metody. Formy powlokowe w metodzie wytapianego modelu; warstwy kontaktowe, wspierajgce
i opcjonalne zbrojenie form, materiaty i metody. Charakterystyka spoiw i materiatbw osnowy.
Rdzeniowani modelu wytapianego. Oprzyrzgdowanie i materiaty. Wymagania stawiane stopom
stosowanym na implanty i protezy stawéw. Materiaty stosowane w produkcji narzedzi i urzagdzen dla
medycyny. Technologia wykonania mikroodlewow. Obrobka mechaniczna i chemiczna powierzchni
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odlewow precyzyjnych. Techniki wykonywania wtornikow modelowych — kopiowanie twarde
i z zastosowaniem elastomeréw. Wykonywanie mikromodeli i zespotéw modelowych. Wykonywanie form
blokowych z mas gipsowo-krystobalitowych. Wykonywanie form powtokowych. Odlewanie odsrodkowe,
kokilowe i cisnieniowe. Stopy protetyczne. Badania sktadu i struktury. Technologie rapid prototyping

i technologia wytapianych modeli w medycynie.

Symbole efektéw uczenia sie

K_W04, K_W05, KW10, K_U03, K_U07

50

Technologia chemiczna

15/10 30/10 45/20 | 4/4

Tresci programowe

Rozwdj i znaczenie technologii chemicznej we wspotczesnych procesach przemystowych. Zasady
efektywnego prowadzenia proceséw technologicznych. Opracowanie procesu technologii chemicznej —
koncepcja chemiczna, koncepcja technologiczna, projekt procesowy. Schematy technologiczne. Bilans
masowy i cieplny procesu technologicznego. Podstawowe procesy jednostkowe w technologii
chemicznej — charakterystyka ogolna. Reaktory chemiczne — przeglad i klasyfikacja. Reaktory chemiczne
okresowe i ciggte — konstrukcja i dziatanie. Pierwotne i wtorne surowce energetyczne i chemiczne.
Charakterystyka wybranych procesow technologicznych. Produkcja paliw ciektych z ropy naftowej
i wegla. Przyktady przemystowych procesow katalitycznych. Produkcja amoniaku, kwasu azotowego(V)
i nawozow azotowych. Otrzymywanie kwasu siarkowego(VI) i fosforowego(V). Nawozy fosforowe.
Produkcja sody kalcynowanej. Procesy elektrochemiczne. Elektroliza chlorku sodu. Wytwarzanie
aluminium. Synteza organiczna. Produkcja polimerow i tworzyw sztucznych. Gospodarka wodno-
Sciekowa w procesach technologii chemicznej. Adsorpcja. Usuwanie barwnikbw z wody
z wykorzystaniem wegla aktywnego. Kinetyka procesu suszenia. Elektrolityczne wydzielanie wybranych
metali z roztworow. Reakcja chemiczna w reaktorze otwartym — neutralizacja roztworéw odpadowych.
Wyznaczanie pojemnosci jonowymiennej kationitu/ anionitu. Zmiekczanie wody w procesie
kolumnowym. Dekarbonizacja wody za pomocg mleka wapiennego. Ekstrakcja w ukfadzie ciato state-

ciecz i ciecz-ciecz. Procesy krystalizacji.

Symbole efektéw uczenia si¢

K_WO01, K_U04
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Recykling materiatow

30/20 15/10 45/30 | 4/4

Recykling a minimalizacja sktadowanych odpadow. Korzysci wynikajgce z recyklingu odpadow.
Klasyfikacja

wielomateriatowych. Rola i miejsce recyklingu metali w systemie gospodarki surowcowej. Gospodarka

Ekonomiczne uwarunkowania recyklingu. odpadow metalicznych i odpaddéw

w obiegu zamknietym. Urzgdzenia stosowane w recyklingu. Gospodarka odpadami komunalnymi.

51 Tresci programowe Podstawy teoretyczne proceséw piro- i hydrometalurgicznych wykorzystywanych w recyklingu metali.
Recykling stali oraz innych odpaddéw zelazonosnych. Nowoczesne technologie w recyklingu aluminium.
Recykling odpadow zawierajgcych metale krytyczne. Recykling zuzytych baterii i akumulatoréw.
Zagospodarowanie samochodow wycofanych z eksploatacji. Recykling tworzyw sztucznych. Paliwa
alternatywne.
Symbole efektéw uczenia sie K_WO01, K_W04,K_W05, K_ W08, K _U04, K_U06, K _U10
Materiaty w praktyce inzynierskiej | 15/10 15/10 30/20 | 2/2
Omoéwienie wtasnosci i zastosowania materiatdw inzynierskich nalezgcych do grupy materiatow:
52 Tresci programowe ceramicznych, metalicznych, polimerowych i kompozytowych. Ocena ich mikrostruktury oraz wtasnosci
uzytkowych.
Symbole efektéw uczenia si¢ K_W04, K_WO05, K_U06, K_K01, K_K02, K_K03, K_K06
Zarzgdzanie personelem 15/10 30/20 45/30 | 4/4
Charakterystyka podstawowych modeli zarzgdzania zasobami ludzkimi. Typy strategii personalnych.
Pojecie rynku pracy. Charakterystyka pojecia kultury organizacyjnej. Metody i techniki analizy pracy.
53 Tresci programowe
Rodzaje planowania w zakresie zasobow ludzkich. Nabér pracownikdw. Procedura procesu i selekciji.
System ocen pracowniczych. Pojecie i teorie motywowania. Pojecie kapitatu ludzkiego.
Symbole efektéw uczenia sie K_W10, K_U05, K_K02
Analiza ryzyka -110 -110 -/20 -/3
31 Istota ryzyka. Zagrozenia a sytuacja kryzysowa. Analiza ryzyka w zarzgdzaniu przedsiebiorstwem.

Tresci programowe

Identyfikacja ryzyka i jego skutkow. Analiza ryzyka — szacowanie prawdopodobienstwa oraz skutkow
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wystgpienia zdarzen. Ocena ryzyka. Planowanie reakcji na ryzyko, ryzyko rezydualne. Monitorowanie

i przeglad ryzyka. Standardy zarzgdzania ryzykiem. Podejmowanie decyzji w warunkach ryzyka.

Symbole efektéw uczenia sie

K_W02, K_W03, K_U03, K_U04, K_K06

36

Automatyzacja i robotyka

w systemach produkcyjnych

-/10 -/10 -120 -14

Tresci programowe

Charakterystyka proceséw zautomatyzowanych i zrobotyzowanych. Struktury funkcjonalne uktadow
automatycznej regulacji i sterowania cyfrowego. Automatyzacja procesow ciggtych. Automatyzacja
proceséw dyskretnych. Elementy i komponenty automatyki. Panele operatorskie i HMI. Wizualizacja
procesow. Manipulatory i roboty przemystowe. Robotyzacja typowych proceséw produkcyjnych. Uktady
komunikacji i sieci wymiany danych w uktadach automatyki i robotyki. Systemy SCADA i DCS. Symulacja
i modelowanie proceséw zautomatyzowanych. Podstawy tworzenia ,cyfrowych blizniakéw” maszyn
i urzgdzen. Bezpieczenstwo i niezawodno$¢ zautomatyzowanych i zrobotyzowanych systemow
produkcyjnych. Efekty i skutki automatyzaciji i robotyzacji. Badanie wybranych elementéw i poduktadow
automatyki i robotyki. Sterowanie i regulacja automatyczna proceséw ciggtych. Programowanie uktadéw
sterowania cyfrowego. Programowanie robotéw i proceséw zrobotyzowanych. Symulacja i wizualizacja
proceséw zautomatyzowanych i zrobotyzowanych. Badanie uktadow komunikacji w systemach

automatyki i robotyki.

Symbole efektéw uczenia sie

K_W11, K_ W12, K_U08, K_KO1
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37

Automatyka w procesach

przetworstwa metali

-/10 -/10 -120 -14

Tresci programowe

Automatyzacja — pojecia podstawowe. Charakterystyka podstawowych procesow przetwérstwa metali;
podatnos¢ procesdw na automatyzacje. Struktury, funkcje i wikasno$ci uktadow automatycznej regulacii
i sterowania cyfrowego. Elementy sterownicze, nastawcze i pomiarowe. Elementy napedowe
i wykonawcze maszyn technologicznych i manipulacyjnych. Regulatory procesoéw ciggtych. Sterowniki
procesow dyskretnych. Manipulatory i roboty przemystowe. Zagadnienia szczegoétowe automatyzacii
i robotyzacji wybranych procesow przerobki plastycznej. Przemystowe sieci komunikacyjne i wizualizacja
proceséw przetworstwa metali. Badanie wybranych elementow i poduktadéw automatyki i robotyki.
Sterowanie i regulacja automatyczna wybranych proceséw ciggtych w przetworstwie metali.
Programowanie uktadoéw sterowania automatycznego opartych o sterowniki PLC. Sieci przemystowe
w systemach automatyki i robotyki. Sterowanie manipulatoréw oraz programowanie robotéw. Sterowanie
elementow napedu elektrycznego maszyn. Symulacja i wizualizacja procesow zautomatyzowanych

i zrobotyzowanych.

Symbole efektow uczenia si¢

K_W08, K W11, K W12, K_U03, K_U08, K_KO1
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Rok studiow: trzeci

Semestr: szosty

Forma 22k taczna liczba punktéow ECTS | Laczna liczba godzin zaje¢
akres:
studidéw: (w semestrze): (w semestrze):
. Zarzgdzanie logistyczne w przedsiebiorstwie | 30 475
stacjonarne
Zarzagdzanie systemami produkciji 30 475
. . Zarzgdzanie logistyczne w przedsiebiorstwie | 28 290
niestacjonarne : : _
Zarzgdzanie systemami produkciji 27 280

*NrP — numer identyfikacyjny zajec¢ lub grupy zaje¢ (format dowolny)

Forma zajec¢ - liczba godzin
° Razem
S = Razem
> o) (liczba
*NrP | Nazwa zajec¢ lub grupy zajeé S c g § ] (punkty
© o 5 |2 || & o godzin
- g e, |5 |2 |8 |5 |83 . |ECTS)
g § 2% £ |§ % |8 |28 , |®0
= = [ §‘ o) E — E 3 c
= 3 S & | & S 1= |8 |af =
Nowoczesne materiaty
. _ 15/- 15/- 30/- 2/-
i technologie

54
Tresci programowe

Kompozyty. Podstawowe kryteria klasyfikacji kompozytéw. Nowoczesne witdkna wzmacniajgce
kompozyty. Technologie wytwarzania nowoczesnych kompozytéw. Nowoczesne technologie
powiokotworcze. Nowoczesne materiaty weglowe, w tym fulereny, nanorurki i grafen. Materiaty

z pamiecig ksztattu. Szkto metaliczne. Nanomateriaty, nanotechnologie i nanokompozyty.

Symbole efektéw uczenia si¢

K_W04, K_W05, K_U06
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Zarzgdzanie bezpieczenstwem

pracy

15/- 15/- 30/- 2/-

Pojecia i zadania bhp. Zarzadzanie BHP wedtug obowigzujacych norm PN. Bezpieczenstwo pracy

w krajach UE. Bezpieczenstwo pracy w wybranych gateziach gospodarki. Czynniki wystepujgce

55 o w srodowisku pracy. Polityka bezpieczenstwa pracy. Dokumentacja systemu zarzgdzania
Tresci programowe _ ) o o o o
bezpieczenstwem i higieng pracy. Organizacja, zadania i metody pracy stuzb BHP. Monitoring
zarzadzania bezpieczehstwem pracy. Metodyka szkolen BHP. Ocena ryzyka zawodowego. Zintegrowany
system zarzgdzania zdrowiem, bezpieczenstwem i Srodowiskiem (HSE).
Symbole efektéw uczenia sie¢ | K_W09, K_ W10, K_U03, K_U05, K_U09, K_K03
Zarzgdzanie wiedzg 15/10 15/10 30/20 2/2
Typy wiedzy w organizacjach. Cele, korzysci i bariery zarzadzania wiedzg. Charakterystyka
podstawowych modeli zarzgdzania wiedzg w przedsiebiorstwach. Charakterystyka elementéw
zarzadzania wiedzg. Typy wiedzy. Strategie zarzgdzania wiedzg spersonalizowang i skodyfikowana.
56 Tresci programowe _ _ . . _ .
Podstawowe metody pomiaru wiedzy. Metody zarzgdzania wiedzg. Wptyw zarzgdzania wiedzg
na warto$¢ kapitatu intelektualnego w przedsigbiorstwach. Podstawowe aspekty gospodarki opartej
na wiedzy.
Symbole efektéw uczenia sie | K W03, K W10, K_U05, K_K02
Seminarium dyplomowe 15/- 15/- 1/-
Przedstawienie zasad dyplomowania obowigzujgcych na Politechnice Czestochowskiej. Metodologia
] pisania pracy dyplomowej. Struktura pracy dyplomowej. Wymogi edytorskie. Omdwienie sposobdéw
57 Tresci programowe

analizy cytowania i przytaczania zrodet literatury z wykorzystaniem rozwigzania Al. Przedstawienie

i prezentacja czesci teoretycznej pracy.

Symbole efektéw uczenia si¢

K_W13; K_U02; K_K03, K_K04
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Planowanie i badanie

marketingowe

-/10 -/10 -120 -13

Podstawowe pojecia i zagadnienia z marketingu i planowania marketingowego. Analiza otoczenia. Analiza

rynkdw oraz potrzeb i zachowan Kklientow. Segmentacja i wybor rynku docelowego. Strategie

4 Tresci programowe marketingowe. Struktura planu marketingowego. Metody i techniki zbierania danych marketingowych.
Wykorzystanie metod statystycznych do analizy danych marketingowych. Opracowanie i wdrazanie planu
marketingowego.

Symbole efektéw uczenia sie | K W03, K W10, K_ W13, K_U02, K_U07, K_U09, K_K03

Procesy produkcyjne/

Manufacturing processes 710 10 10 730 7
Przedmiot realizowany w jezyku angielskim.
Definiowanie i klasyfikowanie procesow produkcyjnych. Opisywanie i klasyfikowanie podstawowych

46 technologii wytwarzania. Podstawowe rodzaje i cechy wyrobdw i materiatdw uzywanych do wytworzenia

Tresci programowe
produktow.
Defining and classifying production processes. Describing and classifying basic manufacturing
technologies. Basic types and characteristics of products and materials used for product manufacturing.
Symbole efektéw uczenia sie¢ | K_W03, K_W04, K_W08, K_ W10, K_ W11, K_ W14, K_U01, K_U04, K_U05,K_U06, K_KO01
Grafika prezentacyjna -/20 -/20 -/3
Tworzenie prezentacji narzedzia. Podstawowe operacje w pakiecie Corel DRAW Graphics Suite.
Modelowanie obiektéw i krzywych. Formy i formaty tekstu. Praca na obiektach. Korzystanie z warstw
58 w programie CorelDRAW. Efekty w formacie wektorowym i rastrowym. Korekta obrazu (z wykorzystaniem

Tresci programowe

Adobe Photoshop, Corel Photo-Paint i narzedzi Al). Podstawy przetwarzania obrazéw (wypetnianie
konturu, znajdowanie konturu, $cienianie ksztattow). Potgczenie grafiki wektorowe;j i rastrowej. Graficzna
prezentacja danych liczbowych (Grapher, Orygin, Excell). Wykorzystanie grafiki komputerowe;j

w prezentacjach multimedialnych. Narzedzia Al w tworzeniu prezentacji Metody prezentacji obrazow -
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grafika rastrowa i wektorowa, sposoby prezentacji cyfrowej obrazow - metody kompresii.

Symbole efektéw uczenia sie

K_W07, K_U07

Przerdbka plastyczna

materiatow

-/10 -/10 -/10 -/30 -14

Wprowadzenie do przerdbki plastycznej, podstawowe wiadomosci z mechaniki ciat statych, stan naprezen
i odksztatcen w procesach przerdbki plastycznej, podstawowe prawa w przerdbce plastycznej, przerobka

plastyczna na zimno i na gorgco: zmiany struktury i wtasnosci metali, podziat, klasyfikacja i podstawowe

45 parametry procesow: walcowania, ciggnienia, kucia, ttoczenia i wyciskania, prawa i wskazniki
Tresci programowe
odksztatcenia, wyznaczanie wspotczynnika tarcia w procesie walcowania, kucia i ciggnienia, poszerzenie
w procesie walcowania, walcowanie dwukierunkowe, laboratoryjne proby ciggnienia drutow, wptyw
procesu ciggnienia na wkasnosci mechaniczne i technologiczne drutéw, laboratoryjne proby ciggnienia rur,
ocena i metody badania wtasnosci blach do procesow ttoczenia.
Symbole efektéw uczenia sie | K_ W01,K_W04, K_WO05, K_ W08, K_U02, K_U10, K_KO01, K_K02
Praktyka zawodowa 100/100 100/100 | 4/4
Praktyka czterotygodniowa. Szkolenie BHP przewidziane w przepisach zaktadowych. Realizacja
59 Tresci programowe zatozonych tresci programowych praktyki pod kierunkiem zaktadowego opiekuna praktyk wedtug

indywidualnego programu zatwierdzonego przez Petnomocnika Dziekana ds. Praktyk.

Symbole efektéw uczenia si¢

K_W06, K_W10, K_W11, K_U05, K_U08, K_U09, K_KO01, K_K02, K_K04
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Zakres: Zarzgdzanie systemami produkcji

Formy promoc;ji
w przedsiebiorstwach

przemystowych

15/- 15/- 15/- 45/- 3/-

Pojecie promociji. Promotion - mix. Narzedzia polityki promocji. Rola promocji w strategii marketingowej

przedsiebiorstwa. Zwigzki promocji z pozostatymi elementami marketingu — mix. Decyzje promocyjne

60
. przedsiebiorstwa. Rodzaje i formy reklamy. Wptyw reklamy na motywy zakupow konsumentow. Rodzaje
Tresci programowe o . o . ] . i .
no$nikdw reklamy. Proces sprzedazy osobistej. Sprzedaz osobista w polityce promocji. Promocja
dodatkowa. Public relations i jego instrumenty. Media w transmisji przekazu reklamowego. Kryteria
wyboru form i srodkéw reklamy. Zasady konstrukcji przekazu.
Symbole efektéw uczenia sie | K W11, K_U05, K K03
Organizacja i zarzadzanie
. _ 15/- 30/- | 15/- 60/- 4/-
procesami produkcyjnym
Charakterystyka procesu produkcyjnego. Rodzaje i elementy procesu produkcyjnego. Cykl
technologiczny a cykl produkcyjny charakterystyka i struktura cyklu. Harmonogramy procesu
61 o produkcyjnego. Planowanie i sterowanie przeptywem produkcji. Diugosci cyklu produkcyjnego. Zasady
Tresci programowe i _ _ _ _ o B
produkcji w toku. Ciggty przeptyw. Zarzadzanie zdolnoscig produkcyjng. Metody synchronizacji operacji
w procesie produkcyjnym. Systemy APS. Elastyczne systemy produkcji. Systemy planowania
i zarzadzania produkcjg (MES, ERP). Srodki produkcji w réznych gateziach gospodarki.
Symbole efektéw uczenia sie¢ | K_ W09, K_ W10, K_ W11, K_U03, K_UO05, K_K01, K_K02, K_K03
Zarzgdzanie procesami pracy 15/10 30/20 45/30 3/3
Pojecie, struktura i cechy przedsiebiorstwa. Charakterystyka podstawowych kanatéw przeptywu
62 informacji w srodowisku pracy. Podstawowe formy organizacji pracy. Organizacja stanowiska pracy.

Tresci programowe

Charakterystyka elementéw materialnego $rodowiska pracy. Metody organizacji czasu pracy.
Wartosciowanie pracy. Metody badania stanowiska pracy. Statystyczna kontrola procesu produkcyjnego.
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Metody badania pracy. Normowanie czasu pracy. Pomiar pracy — chronometraz. Pomiar pracy —
fotografia dnia roboczego. Pomiar pracy — obserwacje migawkowe. Analiza kosztow pracy. Analiza
struktury zatrudnienia. Analiza wydajnosci pracownikow. Analiza stanowiska pracy. Analiza pracy.

Hierarchiczna analiza zadan.

63

Symbole efektéw uczenia sie | K W01, K_UO03
Analityczne techniki
zarzgdzania/ Analytical 15/10 30/20 45/30 4/4

Techniques Of Management

Tresci programowe

Przedmiot realizowany w jezyku angielskim.

Ocena zaleznosci przyczynowo — skutkowych — regresja liniowa. Dynamika zjawisk: indeksy, trendy
czasowe i wahania sezonowe. Modelowanie ekonometryczne: dobor zmiennych, estymacja i weryfikacja
modelu liniowego. Modele nieliniowe — wybrane elementy. Funkcja produkcji. Wykorzystanie narzedzi
komputerowych dom rozwiazywania problemoéw programowania liniowego. Wykorzystanie omawianych
narzedzi analitycznych w zarzgdzaniu produkcjg.

Evaluating cause-and-effect relationships — linear regression. Dynamics of phenomena: indices, time
trends, and seasonal fluctuations. Econometric modeling: variable selection, estimation, and verification
of linear models. Nonlinear models — selected elements. Production function. Using computer tools to

solve linear programming problems. Applying these analytical tools in production management.

Symbole efektéw uczenia si¢

K_WO01, K_ W10, K W13, K_W14, K_U01, K_U03, K_U08

64

Metody organizacji

i zarzgdzania

15/- 15/- 15/- 45/- 3/-

Tresci programowe

Metody organizacji i zarzgdzania — istota i cele. Metody kreatywne. Metody planowania w organizaciji.
Metody organizowania proceséw produkcji i pracy. Metody motywowania i kontroli. Metody zarzgdzania
zmiang w organizacjach. Narzedzia doskonalenia organizacji i procesow. Analiza wartosci organizacji.

Metody planowania, graficzne, scenariuszowe, portfelowe. Metody planowania strategicznego. Metoda
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ABC. Zarzadzanie przez cele. Zarzadzanie relacjami w grupie. Metody zarzgdzania przez kontrole.
Metoda burzy moézgdéw. Metoda delficka. Reengineering. Benchmarking. Outsourcing. Zastosowanie
metod planowania w praktyce. Wykresy Gantta. Planowanie sieciowe. Praktyczne zastosowanie techniki
kartowania organizatorskiego. Metody i techniki normowania czasu pracy w ujeciu praktycznym.

Praktyce ujecie technik socjologicznych. Metody motywowania w praktyce.

Symbole efektéw uczenia sie

K_W03, K_W09, K_ W10, K_ W11, K_U03, K_U05, K_K01

65

Zarzadzanie w ochronie

srodowiska

15/- 15/- 30/- 2/-

Tresci programowe

Ogodlny model systemu zarzgdzania srodowiskiem. Instrumenty ekonomiczne zarzgdzania ochrong
srodowiska. Systemy zarzgdzani srodowiskowego wg norm serii ISO 14001. Koncepcja i zasady rozwoju
zrownowazonego. Systemy informacji o stanie Srodowiska. Organizacje zarzadzania Srodowiskiem —
centralne, terytorialne, finansowe, kontrolne, organizacje pozarzadowe. Zarzgdzanie ochrong przyrody
i gospodarkg odpadami. Polityka i informacja ekologiczna. Instytucje ochrony $rodowiska.
Proekologiczne ksztattowanie produktéw. Rola instrumentow ekonomicznych w ochronie srodowiska.
System zarzadzania $rodowiskowego EMAS. Pozwolenia zintegrowane. Srodowiskowe uwarunkowania

dziatalnosci gospodarczej. Handel emisjami. System monitoringu srodowiska.

Symbole efektéw uczenia sie

K_W09, K_W10, K_U04, K_U09, K_K02, K_K06

Zakres: Zarzadzanie logistyczne w przedsigbiorstwie

66

Ekonomika produkcji

15/- 15/- 15/- 45/- 3/-

Tresci programowe

Wprowadzenie do dziedziny ekonomiki produkcji. Pojecia podstawowe z zakresu ekonomiki. Rodzaje
i formy organizacyjne produkgcji. Struktura produkcyjna przedsiebiorstw. Metody organizacji i zarzgdzania
produkcjg. Gospodarka materiatowa, Normy zuzycia materiatéw, zdolno$é produkcyjna. Srodki trwate —
pojecie, klasyfikacja, zuzycie i wykorzystanie srodkoéw trwatych, metody amortyzacji i zastosowanie,
zrédta finansowania $rodkéw trwatych, alternatywne formy pozyskiwania $rodkéw trwatych. Srodki
obrotowe — pojecie i ocena efektywnosci gospodarowania srodkami (cykl krgzenia a cykl handlowy).
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Polityka ustalania cen na wyroby gotowe. Wydajnos¢ pracy, rodzaje czaséw pracy, zasoby pracy, kapitat

ludzki. Analiza kosztéw produkcji w przedsiebiorstwie.

Symbole efektéw uczenia sie

K_W03, K_W07, K_ W10, K_W11, K_U03, K_U07, K_KO1

Systemy logistyczne

15/10 30/20 15/10 60/40 4/4

Podejscie systemowe w logistyce. Klasyfikacja systemoéw logistycznych. Podejscie funkcjonalne
w systemach logistycznych. Systemy transportu i magazynowania. Logistyczny system informacji.
Tworzenie wartosci w systemach logistycznych. Logistyczny system zaopatrzenia, produkcji, dystrybucji
i obstugi klienta. Logistyczny system zagospodarowania odpaddéw. System JIT, Systemy informatyczne
w logistyce. Efektywnos¢ systemoéw logistycznych. Lean Management w logistyce. Agile Management

w logistyce. Just in Time. Quik Responce — szybka reakcja. TBM - zarzadzanie czasem. VMI —

67 Tresci programowe zarzadzanie zapasami przez dostawce. Strategia efektywnej obstuga klienta - ECR. Efekt byczego bicza.
LPM — systemowa ocena efektywnosci procesow logistycznych. Zintegrowane systemy informatyczne
od MRP do CRM i SCM, WMS. EDI i systemy sledzenia w logistyce. Model SCOR. Gietdy elektroniczne
w logistyce. Teorie i modele lokalizacji. Certyfikacja i oznakowanie opakowan. Selektywna gospodarka
materiatowa. Jednostki logistyczne - zadania. Odnawianie zapaséw w systemach logistycznych -
metody. Wybor Srodkow transportu. Decyzje w systemie transportowym, magazynowania i utrzymywania
zapasow. Efektywna obstuga klienta w systemie logistycznym. Koszty w systemie logistycznym.

Symbole efektow uczenia sie | K_ W10, K_ W11, K_U03, K_U05, K_U08, K_U09, K_K02
lloSciowe techniki zarzgdzania/
Quantitative Techniques Of 15/10 30/20 45/30 4/4
Management
68 Przedmiot realizowany w jezyku angielskim.

Tresci programowe

Ocena zaleznosci przyczynowo — skutkowych — regresja liniowa. Dynamika zjawisk: indeksy, trendy
czasowe i wahania sezonowe. Modelowanie ekonometryczne: dobdr zmiennych, estymacja i weryfikacja

modelu liniowego. Modele nieliniowe — wybrane elementy. Funkcja produkcji. Wykorzystanie narzedzi
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komputerowych dom rozwiazywania problemow programowania liniowego. Wykorzystanie omawianych
narzedzi analitycznych w logistyce.

Evaluating cause-and-effect relationships — linear regression. Dynamics of phenomena: indices, time
trends, and seasonal fluctuations. Econometric modeling: variable selection, estimation, and verification
of linear models. Nonlinear models — selected elements. Production function. Using computer tools to

solve linear programming problems. Applying these analytical tools in logistics.

Symbole efektéw uczenia sie

K_WO01, K_ W10, K W13, K_W14, K_U01, K_U03, K_U08

69

Technologie ochrony

srodowiska

15/- 15/- 30/- 2/-

Tresci programowe

Przeglad podstawowych poje¢ oraz regulacji prawnych dotyczgcych ochrony sSrodowiska,
ze szczegodlnym uwzglednieniem wytycznych UE. Gtowne zagrozenia $rodowiskowe oraz
charakterystyke zanieczyszczen atmosfery, hydrosfery i litosfery. Technologie ochrony srodowiska,
w tym metody oczyszczania powietrza, wod i sciekdw Zasady zréwnowazonej gospodarki odpadami.
Analiza rozwigzan proekologicznych stosowanych w roéznych sektorach przemystu oraz sposobdw
ograniczania emisji z transportu i gospodarki komunalnej. Przeglagd nowoczesnych technologii

Srodowiskowych, systemow redukcji hatasu oraz inteligentnych metod monitoringu srodowiska.

Symbole efektéw uczenia sie

K_W06, K_W08, K_W09, K_W10, K_U06, K_U07, K_K06

70

Metody ilosciowe w logistyce

15/- 15/- 15/- 45/- 3/-

Tresci programowe

Metody iloSciowe w logistyce — istota i cele. Metody sieciowe. Wyznaczanie lokalizacji Algorytm
rozwigzywania zamknietego zadania transportowego. Zapasy w systemie logistycznym. Model
ekonomicznej wielkosci zamdéwienia. Metody odnawiania zapasow. Pomiar procesow i ich wydajnosci.
Drzewo produktu. MRP. Przepustowos$¢ sieci. Metody sieciowe - najkrotsza droga. Decyzje lokalizacyjne
- optymalizacja kosztéw, prosta kosztow. Zapas bezpieczenstwa dla EWZ. Planowanie przesuniec
miedzy magazynami. Narzedzia informatyczne w analizie systemu logistycznego. Pomiar i ocena

systemu logistycznego. Modele referencyjne w praktyce gospodarcze;.
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Symbole efektéw uczenia sie

K_W10, K_W11, K_U03, K_U05, K_U08, K_U09, K_K02

71

Zarzadzanie wartoscig

15/- 30/- 45/- 3/-

Tresci programowe

Podstawowe pojecia z zakresu zarzgdzania wartoscig przedsiebiorstw. Istota wartosci przedsiebiorstwa.
Finansowe czynniki ksztattujgce wartos¢ przedsiebiorstwa. Pozafinansowe czynniki ksztattujgce wartos¢
przedsiebiorstwa. Istota, cele i motywy wyceny wartosci przedsiebiorstwa. Funkcje i zasady wyceny
wartosci przedsiebiorstwa. Metody wyceny wartosci przedsiebiorstwa. Dostosowanie materiatow
zrédtowych do potrzeb wyceny przedsiebiorstwa. Analiza ekonomiczna jako element sktadowy procedury
pomiaru i oceny wartosci przedsiebiorstwa. Pojecie i rodzaje wartosci. Wartos¢ kapitatu a wartos¢
przedsiebiorstwa. Wartos¢ a konkurencyjnos¢ przedsiebiorstwa. Innowacyjnos¢ a budowa wzrostu
wartosci przedsiebiorstwa. Rola kapitatu intelektualnego w zarzgdzaniu wartoscig przedsiebiorstwa.
Znaczenie wyceny wartoSci przedsiebiorstwa. Metody zwigekszania wartosci przedsiebiorstwa.
Kompleksowe podejscie do budowania wartosci rynkowej przedsiebiorstwa. Utrwalenie materiatu
dotyczacego dokumentéw finansowych. Podejscie zasobowe w strategicznym zarzgdzaniu wartoscig
przedsiebiorstwa. Metody wyceny wartosci przedsiebiorstwa — przyktady. Wycena przedsiebiorstwa
a wycena zasobow niematerialnych. Zastosowanie analizy ekonomicznej przy wycenie przedsigbiorstw.

Istota i zadania analizy ekonomiczne;.

Symbole efektéw uczenia sie

K_WO01, K_W03, K_ W10, K_U02, K_U03
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Rok studiéw: czwarty

Semestr: siodmy

Forma 22k taczna liczba punktéow ECTS | Laczna liczba godzin zaje¢
akres:
studidéw: (w semestrze): (w semestrze):
. Zarzgdzanie logistyczne w przedsiebiorstwie | 30 300
stacjonarne
Zarzagdzanie systemami produkciji 30 300
. . Zarzgdzanie logistyczne w przedsiebiorstwie | 21 200
niestacjonarne : : _
Zarzgdzanie systemami produkciji 23 200

*NrP — numer identyfikacyjny zajec¢ lub grupy zaje¢ (format dowolny)

Forma zajec¢ - liczba godzin
° Razem
S = Razem
=] o) (liczba
*NrP | Nazwa zaje¢ lub grupy zajec o c g o) | (punkty
© © 3 s |2 3 e godzin
- S g © s 2 © E ‘x: 8 . .. | ECTS)
X = S | o & 3 5 2 |3 8
= 0 ¥ | a o) 3 | = N a8 £
Grafika prezentacyjna 45/- 45/- 3/-

58 Tresci programowe

Tworzenie prezentacji narzedzia. Podstawowe operacje w pakiecie Corel DRAW Graphics Suite.
Modelowanie obiektéw i krzywych. Formy i formaty tekstu. Praca na obiektach. Korzystanie z warstw
w programie CorelDRAW. Efekty w formacie wektorowym i rastrowym. Korekta obrazu
(z wykorzystaniem Adobe Photoshop, Corel Photo-Paint i narzedzi Al). Podstawy przetwarzania
obrazéw (wypetnianie konturu, znajdowanie konturu, Scienianie ksztattéw). Potgczenie grafiki
wektorowej i rastrowej. Graficzna prezentacja danych liczbowych (Grapher, Orygin, Excell).
Wykorzystanie grafiki komputerowej w prezentacjach multimedialnych. Narzedzia Al w tworzeniu
prezentacji Metody prezentacji obrazoéw - grafika rastrowa i wektorowa, sposoby prezentacji cyfrowej

obrazéw - metody kompresji.

Symbole efektéw uczenia sie

K_WO07, K_U07
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72

Komputerowe wspomaganie

prac inzynierskich

15/10 30/20 45/30 | 3/3

Tresci programowe

Przeglad i oméwienie programéw CAx oraz systeméw zintegrowanych dla MSP. Projektowanie
brytowe czesci maszyn i urzadzen w programie Inventor Tworzenie bryly bazowej w Srodowisku
szkicowania. Modelowanie 3D czesci. Opracowanie rysunkéw ztozeniowych. Komputerowe
wspomaganie obliczen inzynierskich CAE na przykfadzie programu Nova Flow&Solid.
Rozwigzywanie zagadnien cieplnych i przeptywdw. Przygotowanie projektu do symulaciji
numerycznych: Symulacja numeryczna ptyniecia metalu w uktadzie wlewowym i we wnece formy
oraz krzepniecia odlewu w technologii odlewania grawitacyjnego i cisnieniowego. Wizualizacja

i interpretacja wynikéw obliczen.

Symbole efektéw uczenia si¢

K_WO07, K_W08, K_U07, K_U08 K_K05

73

Komputerowe wspomaganie

systemow zarzgdzania

15/10 15/10 30/20 |2/2

Tresci programowe

Rodzaje i charakterystyka systemow wspomagania zarzgdzania przedsiebiorstwem. Klasyfikacja
systeméw. Charakterystyka systemow EIS (Executive Information System), DSS (Decision Support
System), ERP (Enterprise Resource Planning), MRP (Material Requirements Planning), MRPII
(Manufacturing Resource Planning), CAM (Computer Aided Manufacturing). Rola internetu
w rozwoju systemoéw informatycznych zarzgdzania. Struktury systemoéw wykorzystujgcych techniki
internetowe. Handel elektroniczny. Portale korporacyjne. Systemy ekspertowe. Systemy Business
Intelligence, Systemy wspomagania decyzji (SWD). Bezpieczenstwo w sieci. Charakterystyka
oprogramowania klasy ERP. Tworzenie bazy danych. Aplikacja poszczegolnych modutow systemu.

Analiza ryzyka stosowania programow klasy ERP.

Symbole efektéw uczenia si¢

K_WO01, K_WO03, K_W06, K_W08, K_W09, K W11, K_U02, K_U07, K_U09, K_K01, K_K03, K_K06
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Projektowanie i wytwarzanie

wyrobow w technologii druku 3D

15/10 30/20 45/30 | 3/3

Historia rozwoju metod druku 3D. Metody druku 3D. Podstawy techniki wytwarzania przyrostowego.
Wprowadzenie do metod szybkiego prototypowania. Skanery 3D. Materiaty stosowane w druku 3D.
Biodrukarki i biodrukowanie. Stereolitografia. Format pliku STL. Ocena parametréow druku 3D i ich

wptyw, na jakos¢ wyrobu. Definiowanie powierzchni w systemach 3D. Zaawansowane metody

74 o modelowania brytowego. Zaawansowane techniki modelowania 3D. Przygotowanie pliku do druku
Tresci programowe . ] ) .
3D. Modelowanie geometryczne z wykorzystaniem narzedzi CAD. Optyczne metody odwzorowania
obiektéw — skanowanie 3D. Modelowanie na bazie skanu 3D. Wykonywanie cyfrowych modeli 3D
CAD na podstawie skanéw 3D. Analiza wtasciwosci materiatow. Wykonywanie wydrukéw 3D —
przygotowanie modelu w formacie STL, druk modelu, obrébka wydrukéw 3D z tworzyw sztucznych,
ocena doktadnosci wymiarowo-ksztattowe;.
Symbole efektéw uczenia sie | K W01, K _U03
Seminarium dyplomowe 15/- 15/- 1/-
o Prezentacja i omowienie pytan egzaminacyjnych. Analiza, przyporzadkowanie i przetwarzanie
75 Tresci programowe . o ) . o
zebranych danych. Metody prezentowania wynikow badan. Prezentacja wynikow pracy.
Symbole efektéw uczenia sie | K W13, K U02, K K03, K_K04
Seminarium dyplomowe -/10 -110 -1
Przedstawienie zasad dyplomowania obowigzujgcych na Politechnice Czestochowskie;.
] Metodologia pisania pracy dyplomowej. Struktura pracy dyplomowej. Wymogi edytorskie.
57 Tresci programowe o ] o . ) .
Omowienie sposobdéw analizy cytowania i przytaczania zrodet literatury z wykorzystaniem
rozwigzania Al. Przedstawienie i prezentacja czesci teoretycznej pracy.
Symbole efektéw uczenia sie | K W13, K _U02, K_K03, K_K04
Przygotowanie prac
76 Y9 pracy 9/-

dyplomowej
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Tresci programowe

Charakterystyka pracy dyplomowej. Praca naukowa zasady i formy tworzenia. Harmonogram
prowadzenia prac badawczych. Przeglad literatury. Okreslenie celu i zakresu pracy. Uktad rzeczowy
i graficzny pracy. Prace naukowe — zastosowanie wtasciwej terminologii. Estetyczna strona

opracowan naukowych. Opracowanie i interpretacja wynikow pracy.

Symbole efektéw uczenia sie

K_W13, K_U02, K_U07, K_K02, K_K04

Zarzadzanie bezpieczenstwem

pracy

-/10 -/10 -120 -2

Pojecia i zadania BHP. Zarzgdzanie BHP wedtug obowigzujgcych norm PN. Bezpieczenstwo pracy

w krajach UE. Bezpieczenstwo pracy w wybranych gateziach gospodarki. Czynniki wystepujgce

55 o w srodowisku pracy. Polityka bezpieczenstwa pracy. Dokumentacja systemu zarzgdzania
Tresci programowe _ ) o o o o
bezpieczenstwem i higieng pracy. Organizacja, zadania i metody pracy stuzb BHP. Monitoring
zarzadzania bezpieczenstwem pracy. Metodyka szkolen BHP. Ocena ryzyka zawodowego.
Zintegrowany system zarzgdzania zdrowiem, bezpieczenstwem i srodowiskiem (HSE).
Symbole efektéw uczenia sie¢ | K_ W09, K_ W10, K_U03, K_U05, K_U09, K_KO03
Nowoczesne materiaty
-/10 -/10 -/20 -/2
i technologie
Kompozyty. Podstawowe kryteria klasyfikacji kompozytéw. Nowoczesne widkna wzmacniajgce
54 kompozyty. Technologie wytwarzania nowoczesnych kompozytéw. Nowoczesne technologie

Tresci programowe

powiokotworcze. Nowoczesne materiaty weglowe, w tym fulereny, nanorurki i grafen. Materiaty

z pamiecig ksztattu. Szkto metaliczne. Nanomateriaty, nanotechnologie i nanokompozyty.

Symbole efektéw uczenia sie

K_W04, K_WO05, K_U06
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Zakres: Zarzadzanie systemami produkcji

77

Restrukturyzacja

przedsiebiorstw przemystowych

15/- 30/- 45/- 3/-

Tresci programowe

Pojecie restrukturyzacji. Zmiany o charakterze ewolucyjnym oraz radykalnym. Kryzys
w przedsiebiorstwie. Charakterystyka podstawowych czynnikow kryzysotwoérczych. Mechanizmy
wczesnego ostrzegania w przedsiebiorstwie. Znaczenie analizy strategicznej i operacyjnej.
Charakterystyka dziatarn w ramach mikro- i makrorestrukturyzacji. Dziatania naprawcze i rozwojowe
w ramach proceséw restrukturyzacyjnych. Metodyka dziatah restrukturyzacyjnych. Program
restrukturyzacji. Charakterystyka elementéw strategicznych oraz spoteczna ostona procesu.
Zarzgdzanie zmiang w przedsiebiorstwie. Opracowanie planéw dziatan oraz wdrazanie zatozonych
zmian. Charakterystyka typowych przedsiewzie¢ restrukturyzacyjnych. Procesy upadtoSci
i przejecia. Obszary restrukturyzacji — zmiany w obszarze technologii. Obszary restrukturyzacji —
przeksztatcenia witasnosciowe. Obszary restrukturyzacji — modyfikacja dziatan w obszarze
marketingu, zmiany w obszarze finansowym. Obszary restrukturyzacji — przeksztatcenia
o charakterze wiasno$ciowym. Obszary restrukturyzacji — restrukturyzacja zatrudnienia. Analiza
przyczyn Kryzysu przedsiebiorstwa. Analiza wskaznikowa ptynnosci finansowej przedsigbiorstwa
w kontekscie stanu aktualnego oraz przysztych planéw rozwojowych. Rachunek przeptywow
pienieznych. Struktura srodkéw trwatych i obrotowych. Rachunek zyskéw i strat. Analiza dynamiki
sprzedazy. Analiza centr kosztow, przychoddéw i inwestycji. Analiza scenariuszy zdarzen
w kontekscie ryzyka upadtosci przedsiebiorstwa lub niepowodzenia podjetych dziatan o charakterze
inwestycyjnym. Opracowanie planu restrukturyzacyjnego. Wdrozenie planu restrukturyzacyjnego.

Metody pomiaru efektéw dziatan restrukturyzacyjnych.

Symbole efektéw uczenia si¢

K_WO01, K_U03
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78

Systemy kontroli i audytu

15/10 15/10 30/20 |3/3

Tresci programowe

Pojecie kontroli — definicje, kryteria, rodzaje i formy kontroli. Funkcje i cechy kontroli. Normy zwigzane
z pojeciem kontroli. Systemy kontroli. Kontrola w ujeciu procesowym. Etapy prowadzenia kontroli.
Pojecie audytu. Normy zwigzane z problemem audytu. Wymagania normy ISO 19011 dotyczace
procesu audytowania. Rodzaje audytéw. Zasady audytowania. Giéwne elementy audytu. Metodyka
prowadzenia audytu. Tworzenie procedur audytowych - struktura, wymagania i zasady
formutowania. Metody zbierania dowodow z audytu. Niezgodnos$é. Dokumentowanie audytu. Raport
z audytu. Kwalifikacje i kompetencje audytoréw. Odpowiedzialnos¢ audytora. Ocena audytora.

Metody wspomagajgce i statystyka w kontroli i audycie.

Symbole efektéw uczenia sie

K_W10, K_W13, K_U10, K_K03, K_K06

79

InZzynieria produktu

15/10 15/10 15/10 45/30 | 3/3

Tresci programowe

Pojecie i struktura produktu. Klasyfikacja produktow. Cykl zycia produktu. koszty i dochody w cyklu
zycia produktu. Strategie wejscia i wyjscia. Kryteria formowania asortymentu produktow.
Wprowadzenie do metod szybkiego prototypowania. Opakowanie i jego znaczenie w projektowaniu
produktu. Czynniki skutecznie dziatajgce na potencjalnego klienta (kolor, ksztatt, wielkos¢, materiat,
tekst, ilustracje). Analiza rynku. Planowanie produktu. Etapy opracowania produktu. Generowanie
pomystow. Wstepna selekcja pomystow. Materiaty. Dobor materiatow. Procesy produkcyjne. Wstepny
projekt opracowania i testy. Analizy marketingowo-ekonomiczne. Wprowadzenie produktu na rynek.

Poréwnywanie produktow.

Symbole efektéw uczenia si¢

K_W03, K_W04, K_W07, K_W08, K_W09, K_U03, K_U05, K_U08, K_K02

61

Organizacja i zarzadzanie

procesami produkcyjnymi

-110 -/10 -120 -14

Tresci programowe

Charakterystyka procesu produkcyjnego. Rodzaje i elementy procesu produkcyjnego. Cykl
technologiczny a cykl produkcyjny charakterystyka i struktura cyklu. Harmonogramy procesu
produkcyjnego. Planowanie i sterowanie przeptywem produkcji. Dtugosci cyklu produkcyjnego.
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Zasady produkcji w toku. Ciggly przeptyw. Zarzgdzanie zdolnoscig produkcyjng. Metody
synchronizacji operacji w procesie produkcyjnym. Systemy APS. Elastyczne systemy produkciji.
Systemy planowania i zarzadzania produkcjg (MES, ERP). Srodki produkcji w réznych gateziach
gospodarki.

Symbole efektéw uczenia sie

K_W09, K_W10, K_ W11, K_U03, K_U05, K_KO01, K_K02, K_K03

Zakres: Zarzadzanie logistyczne w przedsiebiorstwie

80

Zarzadzanie tancuchem dostaw

15/10 15/10 30/20 |3/3

Tresci programowe

Istota zarzadzania tancuchem dostaw, fancuchy i sieci dostaw, partnerstwo i uwarunkowania,
integracja, koordynacji i synchronizacja strumieni dostaw. Poziomy integracji, relacje w tancuchach
dostaw, zrédta konfliktéw. Struktury organizacyjne przedsiebiorstw w fancuchu dostaw. Procesy
w modelach referencyjnych tancucha dostaw. Tworzenie wartosci w tancuchach dostaw.
Strategiczne obstugi klientow w tancuchach dostaw. Pomiar sprawnosci i efektywnos$ci farncucha
dostaw. Technologie teleinformatyczne w zarzadzaniu fancuchami dostaw. Zaufanie, ryzyko
i zarzadzanie bezpieczenstwem w fancuchach dostaw. Analiza strategiczna w fancuchach dostaw.
Zarzadzanie procesowe w tancuchach dostaw, mapowanie proceséw. Programy rozwoju dostawcow.
tancuch dostaw zorientowany na klienta (QR, ECR). Metody sterowania przeptywami i zapasami
w przedsiebiorstwach (JiT, Kanban). Rachunek kosztéw dziatan w tancuchach dostaw. Technologie
narzedzia i instrumenty wspomagajgce zarzgdzanie tancuchami dostaw. Zarzgdzanie ryzykiem

w tancuchu dostaw.

Symbole efektéw uczenia si¢

K_W10, K_W11, K_U03, K_U05, K_U08, K_U09, K_K02

81

Procesy naprawcze i rozwojowe

w przedsiebiorstwie

15/- 30/- 45/- 3/-

Tresci programowe

Istota i przestanki restrukturyzacji sektoréw gospodarczych i pojedynczych przedsiebiorstw.
Systemowe wyznaczniki restrukturyzaciji przedsiebiorstw, zmiennos¢ otoczenia, wewnetrzny

potencjat zmian, komercjalizacja i prywatyzacja przedsiebiorstw panstwowych. Charakterystyka
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zakresu restrukturyzacji przedsiebiorstw, atrybuty przedsiebiorstwa jako przedmiot restrukturyzaciji,
wyodrebnienie ekonomiczne, techniczno-organizacyjne, socjologiczne i prawne. Zasadnicze kierunki
dziatan restrukturyzacyjnych, restrukturyzacja a inne podejscia do zmian w przedsiebiorstwie
(transformacja systemowa, reengineering, kompleksowe zarzgdzanie jakoscig, organizacje uczace
sie, benchmarking i inne podejscia). Rozpoznanie potrzeb restrukturyzacyjnych przedsiebiorstwa
oraz analiza otoczenia, potencjatu strategicznego i operacyjnego przedsiebiorstwa. Planowanie
zmian — opracowanie programu restrukturyzacji przedsiebiorstwa. Organizacja prac wdrozeniowych
— harmonogram przedsiewzie¢ restrukturyzacyjnych. Kierowanie procesem wdrazania zmian —
realizacja programu restrukturyzacji. Kontrola przebiegu wdrazania zmian i rezultatbw programu
restrukturyzacji (kontrola strategiczna i operacyjna). Restrukturyzacja zatrudnienia w podmiotach
gospodarczych. Restrukturyzacja organizacyjna i wiasnosciowa podmiotow gospodarczych.
Konsolidacja przedsiebiorstw i globalizacja. Restrukturyzacja techniczna i technologiczna podmiotéw

gospodarczych. Restrukturyzacja finansowa podmiotéw gospodarczych.

Symbole efektéw uczenia sie

K_WO01, K_U03

82

Projektowanie produktu

15/10 15/10 15/10 45/30 | 3/3

Tresci programowe

Pojecie i struktura produktu. Klasyfikacja produktow. Cykl zycia produktu. koszty i dochody w cyklu
zycia produktu. Strategie wejscia i wyjscia. Kryteria formowania asortymentu produktow.
Wprowadzenie do metod szybkiego prototypowania. Opakowanie i jego znaczenie w projektowaniu
produktu. Czynniki skutecznie dziatajgce na potencjalnego klienta (kolor, ksztatt, wielkos¢, materiat,
tekst, ilustracje). Analiza rynku. Planowanie produktu. Etapy opracowania produktu. Generowanie
pomystow. Wstepna selekcja pomystow. Materiaty. Dobor materiatow. Procesy produkcyjne. Wstepny
projekt opracowania i testy. Analizy marketingowo-ekonomiczne. Wprowadzenie produktu na rynek.

Poréwnywanie produktow.

Symbole efektéw uczenia si¢

K_WO03, K_W04, K_W07, K_WO08, K_W09, K_U03, K_U05, K_U08, K_K02
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69

Technologie ochrony

srodowiska

-/10 -/10 -120 -2

Tresci programowe

Przeglad podstawowych poje¢ oraz regulacji prawnych dotyczacych ochrony s$rodowiska,
ze szczegodlnym uwzglednieniem wytycznych UE. Gtowne zagrozenia srodowiskowe oraz
charakterystyke zanieczyszczen atmosfery, hydrosfery i litosfery. Technologie ochrony srodowiska,
w tym metody oczyszczania powietrza, wod i sSciekdw Zasady zréwnowazonej gospodarki odpadami.
Analiza rozwigzan proekologicznych stosowanych w réznych sektorach przemystu oraz sposobéw
ograniczania emisji z transportu i gospodarki komunalnej. Przeglad nowoczesnych technologii

Srodowiskowych, systemow redukcji hatasu oraz inteligentnych metod monitoringu srodowiska.

Symbole efektéw uczenia sie

K_W06, K_W08, K_W09, K W10, K_U06, K_U07, K_K06
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Rok studiéw: czwarty

Semestr: 6smy

Forma

studiow:

Zakres:

(w semestrze):

taczna liczba punktéw ECTS

taczna liczba godzin zaje¢

(w semestrze):

niestacjonarne

Zarzgdzanie logistyczne w przedsiebiorstwie | 26

130

danych. Metody prezentowania wynikéw badan. Prezentacja wynikéw pracy.

Zarzagdzanie systemami produkciji 25 140
*NrP — numer identyfikacyjny zajec lub grupy zaje¢ (format dowolny)
Forma zaje¢ - liczba godzin
p Razem
e = ] Razem
> o (liczba
*NrP | Nazwa zajeé lub grupy zajeé 5 e £ S | (punkty
Lo T 3 |€ |2 | & g godzin
- S e, |5 |28 |5 |£8 . |ECTS)
@ N e 1¥ | < LY 5 | 27 zajec)
~ KS) = =2, = 8 L @ X s @©
> 2 o) o o) © © T © 35 <
= O ¥ |a N 4 | = N o N| S
Zarzadzanie energig -/10 -/10 -/20 -/4
Podstawowe pojecia, akty prawne i rozporzadzenia zwigzane z zarzgdzaniem energig. Polityka
energetyczna w Polsce i Unii Europejskiej. Zarzadzanie energig konwencjonalng, odnawialng
41 Tresci programowe
i odpadowa. Energetyka jgdrowa — perspektywy i zagrozenia. Zarzadzanie energig w zaktadach
przemystowych i budynkach mieszkalnych. Aspekty ekonomiczne zarzgdzania energig.
Symbole efektéw uczenia sie | K W09, K_U06, K_U08, K_K06
Seminarium dyplomowe -/20 -/20 -1
] Prezentacja i omowienie pytan egzaminacyjnych. Analiza, przyporzgdkowanie i przetwarzanie zebranych
75 Tresci programowe

Symbole efektéw uczenia si¢

K_W13, K_U02, K_K03, K_K04
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Przygotowanie pracy

dyplomowej

-/9

Charakterystyka pracy dyplomowej. Praca naukowa zasady i formy tworzenia. Harmonogram

76 o prowadzenia prac badawczych. Przeglad literatury. Okreslenie celu i zakresu pracy. Uktad rzeczowy
Tresci programowe _ . . . . i ]
i graficzny pracy. Prace naukowe — zastosowanie wiasciwej terminologii. Estetyczna strona opracowan
naukowych. Opracowanie i interpretacja wynikéw pracy.
Symbole efektéw uczenia sie | K W013, K _U02, K_U07, K_K02, K_K04
Zakres: Zarzgdzanie systemami produkcji
Formy promociji
w przedsiebiorstwach -/10 -/10 -/10 -/30 -/3
przemystowych
Pojecie promociji. Promotion - mix. Narzedzia polityki promocji. Rola promocji w strategii marketingowej
60 przedsiebiorstwa. Zwigzki promocji z pozostatymi elementami marketingu — mix. Decyzje promocyjne
o przedsiebiorstwa. Rodzaje i formy reklamy. Wptyw reklamy na motywy zakupdw konsumentéw. Rodzaje
Tresci programowe o _ o _ . . i .
no$nikdw reklamy. Proces sprzedazy osobistej. Sprzedaz osobista w polityce promocji. Promocja
dodatkowa. Public relations i jego instrumenty. Media w transmisji przekazu reklamowego. Kryteria
wyboru form i srodkéw reklamy. Zasady konstrukcji przekazu.
Symbole efektéw uczenia sie | K W11, K _U05, K_KO03
Restrukturyzacja
o -/10 -/20 -/30 -/3
przedsiebiorstw przemystowych
Pojecie restrukturyzacji. Zmiany o charakterze ewolucyjnym oraz radykalnym. Charakterystyka dziatan
77 w ramach mikro- i makrorestrukturyzacji. Dziatania naprawcze i rozwojowe w ramach procesow

Tresci programowe

restrukturyzacyjnych. Metodyka dziatan restrukturyzacyjnych. Program restrukturyzacji. Charakterystyka
elementow strategicznych oraz spoteczna ostona procesu. Charakterystyka typowych przedsiewzieé
restrukturyzacyjnych. Procesy upadtosci i przejecia. Obszary restrukturyzacji — zmiany w obszarze
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technologii. Obszary restrukturyzacji — przeksztatcenia wiasnosciowe. Obszary restrukturyzacji —
modyfikacja dziatan w obszarze marketingu, zmiany w obszarze finansowym. Obszary restrukturyzacji —
przeksztatcenia o charakterze wtasnosciowym. Obszary restrukturyzacji — restrukturyzacja zatrudnienia.
Analiza przyczyn kryzysu przedsiebiorstwa. Analiza wskaznikowa ptynnosci finansowej przedsiebiorstwa
w kontekscie stanu aktualnego oraz przysztych planéw rozwojowych. Rachunek przeptywdéw
pienieznych. Struktura srodkéw trwatych i obrotowych. Rachunek zyskéw i strat. Analiza dynamiki
sprzedazy. Opracowanie planu restrukturyzacyjnego. Wdrozenie planu restrukturyzacyjnego. Metody

pomiaru efektow dziatan restrukturyzacyjnych.

Symbole efektow uczenia si¢

K_WO01, K_U03

64

Metody organizacji

i zarzgdzania

-/10 -/10 -120 -13

Tresci programowe

Metody organizacji i zarzadzania — istota i cele. Metody kreatywne. Metody planowania w organizaciji.
Metody organizowania procesow produkciji i pracy. Metody motywowania i kontroli. Metody zarzgdzania
zmiang w organizacjach. Narzedzia doskonalenia organizacji i proceséw. Analiza wartosci organizacji.
Metody planowania, graficzne, scenariuszowe, portfelowe. Metody planowania strategicznego. Metoda
ABC. Zarzadzanie przez cele. Zarzadzanie relacjami w grupie. Metody zarzgdzania przez kontrole.
Metoda burzy mozgéw. Metoda delficka. Reengineering. Benchmarking. Outsourcing. Zastosowanie
metod planowania w praktyce. Wykresy Gantta. Planowanie sieciowe. Praktyczne zastosowanie techniki
kartowania organizatorskiego. Metody i techniki normowania czasu pracy w ujeciu praktycznym.

Praktyce ujecie technik socjologicznych. Metody motywowania w praktyce.

Symbole efektéw uczenia sie

K_WO03, K_W09, K_ W10, K_W11, K_U03, K_U05, K_K01
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65

Zarzadzanie w ochronie

srodowiska

-/10 -/10 -120 -2

Tresci programowe

Ogoblny model systemu zarzgdzania srodowiskiem. Instrumenty ekonomiczne zarzgdzania ochrong
Srodowiska. Systemy zarzgdzani srodowiskowego wg norm serii ISO 14001. Koncepcja i zasady rozwoju
zrébwnowazonego. Systemy informacji o stanie srodowiska. Organizacje zarzadzania srodowiskiem —
centralne, terytorialne, finansowe, kontrolne, organizacje pozarzgdowe. Zarzgdzanie ochrong przyrody
i gospodarkg odpadami. Polityka i informacja ekologiczna. Instytucje ochrony $rodowiska.
Proekologiczne ksztattowanie produktow. Rola instrumentow ekonomicznych w ochronie Srodowiska.
System zarzadzania $rodowiskowego EMAS. Pozwolenia zintegrowane. Srodowiskowe uwarunkowania

dziatalnosci gospodarczej. Handel emisjami. System monitoringu srodowiska.

Symbole efektéw uczenia si¢

K_WO09, K_W10, K_U04, K_U09, K_K02, K_K06

Zakres: Zarzadzanie logistyczne w przedsiebiorstwie

81

Procesy naprawcze i rozwojowe

w przedsiebiorstwie

-/10 -120 -/30 -13

Tresci programowe

Istota i przestanki restrukturyzacji sektorow gospodarczych i pojedynczych przedsiebiorstw. Systemowe
wyznaczniki restrukturyzacji przedsiebiorstw, zmiennos¢ otoczenia, wewnetrzny potencjat zmian,
komercjalizacja i prywatyzacja przedsiebiorstw panstwowych. Charakterystyka zakresu restrukturyzaciji
przedsiebiorstw, atrybuty przedsiebiorstwa jako przedmiot restrukturyzacji, wyodrebnienie ekonomiczne,
techniczno-organizacyjne, socjologiczne i prawne. Zasadnicze kierunki dziatan restrukturyzacyjnych,
restrukturyzacja a inne podejscia do zmian w przedsiebiorstwie (transformacja systemowa,
reengineering, kompleksowe zarzgdzanie jakoscig, organizacje uczgce sie, benchmarking i inne
podejscia). Kontrola przebiegu wdrazania zmian i rezultatdw programu restrukturyzacji (kontrola
strategiczna i operacyjna). Restrukturyzacja zatrudnienia w podmiotach gospodarczych.
Restrukturyzacja organizacyjna i wiasnosciowa podmiotow gospodarczych. Konsolidacja

przedsiebiorstw i globalizacja. Restrukturyzacja techniczna i technologiczna podmiotéw gospodarczych.
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Restrukturyzacja finansowa podmiotéw gospodarczych.

Symbole efektéw uczenia sie

K_WO01, K_U03

66

Ekonomika produkcji

-/10 -/10 -120 -13

Tresci programowe

Wprowadzenie do dziedziny ekonomiki produkcji. Pojecia podstawowe z zakresu ekonomiki. Rodzaje
i formy organizacyjne produkcji. Struktura produkcyjna przedsiebiorstw. Metody organizacji i zarzgdzania
produkcjg. Gospodarka materiatowa, Normy zuzycia materiatéw, zdolno$é produkcyjna. Srodki trwate —
pojecie, klasyfikacja, zuzycie i wykorzystanie Ssrodkoéw trwatych, metody amortyzacji i zastosowanie,
zrédta finansowania $rodkéw trwatych, alternatywne formy pozyskiwania $rodkéw trwatych. Srodki
obrotowe — pojecie i ocena efektywnosci gospodarowania srodkami (cykl krgzenia a cykl handlowy
Polityka ustalania cen na wyroby gotowe. Wydajnos$¢ pracy, rodzaje czasow pracy, zasoby pracy, kapitat

ludzki. Analiza kosztéw produkcji w przedsiebiorstwie.

Symbole efektéw uczenia si¢

K_W03, K_W07, K_ W10, K_W11, K_U03, K_U07, K_KO1

70

Metody ilosciowe w logistyce

-/10 -/10 -120 -13

Tresci programowe

Metody iloSciowe w logistyce — istota i cele. Metody sieciowe. Wyznaczanie lokalizacji Algorytm
rozwigzywania zamknietego zadania transportowego. Zapasy w systemie logistycznym. Model
ekonomicznej wielkosci zamdwienia. Metody odnawiania zapasow. Pomiar procesow i ich wydajnosci.
Drzewo produktu. MRP. Przepustowosc sieci. Metody sieciowe - najkrotsza droga. Decyzje lokalizacyjne
- optymalizacja kosztéw, prosta kosztow. Zapas bezpieczenstwa dla EWZ. Planowanie przesuniec
miedzy magazynami. Narzedzia informatyczne w analizie systemu logistycznego. Pomiar i ocena

systemu logistycznego. Modele referencyjne w praktyce gospodarcze;.

Symbole efektéw uczenia si¢

K_W10, K_W11, K_U03, K_U05, K_U08, K_U09, K_K02
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71

Zarzagdzanie wartoscig

-/10 -/10 -120 -13

Tresci programowe

Podstawowe pojecia z zakresu zarzgdzania wartoscig przedsiebiorstw. Istota wartosci przedsiebiorstwa.
Czynniki ksztattujgce wartos¢ przedsiebiorstwa. Istota, cele i motywy wyceny wartosci przedsiebiorstwa.
Funkcje i zasady wyceny wartosci przedsiebiorstwa. Metody wyceny wartosci przedsiebiorstwa.
Dostosowanie materiatow zrodtowych do potrzeb wyceny przedsiebiorstwa. Analiza ekonomiczna jako
element sktadowy procedury pomiaru i oceny wartosci przedsiebiorstwa. Pojecie i rodzaje wartosSci.
Wartos¢ a konkurencyjnos¢ przedsiebiorstwa. Innowacyjnos¢ a budowa wzrostu wartosci
przedsiebiorstwa. Rola kapitatu intelektualnego w zarzgdzaniu wartoscig przedsigebiorstwa. Wycena
przedsiebiorstwa a wycena zasobow niematerialnych. Utrwalenie materiatu dotyczgcego dokumentow

finansowych.

Symbole efektéw uczenia si¢

K_WO01, K_W03, K W10, K_U02, K_U03

Prorektor ds. nauczania

dr hab. inz. Izabela Maijor, prof. PCz
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