Uchwata nr 257/2018/2019
Senatu Politechniki Czestochowskiej
z dnia 6 lutego 2019 roku

w sprawie: uruchomienia Kkierunku studiéw o nazwie matematyka stosowana
i technologie informatyczne w ramach studiow stacjonarnych pierwszego
stopnia o profilu ogélnoakademickim na Wydziale Inzynierii Mechanicznej
i Informatyki oraz wprowadzenia efektéw uczenia si¢ dla tego kierunku

1. Senat Politechniki Czgstochowskiej, na wniosek Rady Wydziatu Inzynierii Mechanicznej
1 Informatyki, na podstawie art. 205 ust. 4, w zwigzku z art. 227 ust. 3 Ustawy z dnia
3 lipca 2018 roku Przepisy wprowadzajgce Ustawg — Prawo o szkolnictwie wyzszym
1 nauce (Dz. U. z 2018 roku poz. 1669) oraz § 12 pkt 2 ust. 14 Statutu Politechniki
Czestochowskiej, w glosowaniu jawnym, postanowil:

1) uruchomié¢ od roku akademickiego 2019/2020 kierunek studiéw w dyscyplinie wiodacej
— informatyka techniczna i telekomunikacja o nazwie matematyka stosowana
i technologie informatyczne w ramach studiow stacjonamych pierwszego stopnia
o profilu ogbélnoakademickim na  Wydziale Inzynierii Mechanicznej
1 Informatyki, konczacych sie tytulem inzynier;

2) zatwierdzi¢ efekty uczenia si¢ dla kierunku studiow o nazwie matematyka stosowana
i technologie informatyczne w ramach studiow stacjonarnych pierwszego stopnia
o profilu ogdlnoakademickim na Wydziale Inzynierii Mechanicznej i Informatyki,
konczgcych sig tytulem inzZynier.

2. Integralng czes$¢ niniejszej Uchwaly stanowi Zalacznik - Zbior efektow uczenia si¢ dla
kierunku: matematyka stosowana i technologie informatyczne studia pierwszego stopnia
inzynierskie, profil ogoélnoakademicki w ramach studiow stacjonarnych.

3. Uchwala wchodzi w Zzycie z dniem podjecia i ma zastosowanie do studentow
rozpoczynajacych studia poczawszy od roku akademickiego 2019/2020.

Przewodr}!iczqcy
Senatu Politechniki Czestochowskigj
Re/_l/(tor

/
Prof. dr ha(.‘).:’i . Norbert Sczygiol



Zalacznik
do Uchwaly nr 257/2018/2019
Senatu PCz z dnia 6 lutego 2019 roku

Zbior efektow uczenia sie dla kierunku: matematyka stosowana i technologie informatyczne studia pierwszego
stopnia inzynierskie, profil ogélnoakademicki w ramach studiéw stacjonarnych.

Objasnienie oznaczeri w symbolach:

K — kierunkowe efekty uczenia sig (przed podkre$lnikiem);

P — poziom kwalifikacji wg PRK;

6 — studia pierwszego stopnia;

S — charakterystyka typowa dla kwalifikacji uzyskiwanych w ramach szkolnictwa Wyiszego;

W (po podkresiniku) — kategoria wiedza (G — gtebia i zakres, K — kontekst);

U (po podkresiniku) — kategoria umiejgtnosci (W — wykorzystanie wiedzy, K—komunikowanie sig, O — organizacja pracy, U — uczenie sie);
K (po podkresiniku) — kategoria kompetencji spotecznych (K — krytyczna ocena, O — odpowiedzialnos¢, R — rola zawodowa).

01, 02, 03 i kolejne — numer efektu ksztatcenia w obrebie danej kategorii.

" RY ERY NIA P!
OPIS EFEKTOW UCZENIA SIE CH?,:?:LE CHARAKTERYSTYKI Il STOP RK
KIERUNKOWE Kierunek: MATEMATYKA STOSOWANA | TECHNOLOGIE STOPNIA PRK
eickry | \NFORMATYEZNE dla kwalifikacji
UCZENIA SIE Forma studidow wyzszych: STUDIA STACJIONARNE oucharsli OE ,W ' ::
Poziom ksztatcenia : STUDIA PIERWSZEGO STOPNIA uniwersalne s ko:mutjac‘f
Profil ksztatcenia: 0GOLNOAKADEMICKI iy L
inzynierskie
WIEDZA
Zna podstawowe twierdzenia z poznanych dziatéw matematyki:
K_wWo1 analizy, algebry, réwnan rézniczkowych, rachunku PeU_W P6S_WG
prawdopodobierstwa i statystyki matematycznej
K Wo2 an? v_vybrane pOJQCIa‘I metody t“eoru Iich::,.matematykl dyskretnej, PEU W P6S WG
= logiki matematycznej oraz teorii mnogosci - -
K_W03 ?na . co najmniej jeden jezyk obcy na  poziomie P6S_UK
sredniozaawansowanym (B2)
K_wo4 Zna podstawowe zasady bezpieczeristwa i higieny pracy P6S_WK
Posiada podstawowa wiedze w zakresie informatyki z P6S_WK
K w5 uwzglednieniem kodowania liczba catkowitych i rzeczywistych PalW P6S_WG POS_WG




oraz umiejetnosci interpretowania poje¢ w terminach funkcji i
relacji.

Zna podstawowa strukture, budowe i zasade dziatania

K_W06 wspofczesnych procesoréw, systeméw komputerowych oraz P6U_W ons:
p P6S_WG P6S_WG
podzespotéw komputerowych. - -
Ma wiedzg na temat tworzenia i analizy podstawowych
K_Wo7 algorytmow i struktur danych oraz szacowania i ztozonodci P6U_W P6S_WG
algorytmow
Posiada uporzadkowana, podbudowang teoretycznie wiedze
K_wWo08 0golng zwigzang z programowaniem w wybranych jezykach PeU_W P6S_WG
niskiego i wysokiego poziomu
K W09 Posiada podstawowg wiedze teoretyczng z zakresu popularnych PEU W P6S_WK P6S_WG
= systemow operacyjnych - P6S_WG P6S_WK
Posiada podstawowa wiedze z zakresu programowania stron P6S_WK P6S_WG
w_wie WWW. Fol_W P6S_WG P6S_WK
K W11 _Posiz?da \'.'_viedze teoretyczng z zakresu zagadnien sztucznej PEU W P6S WG
inteligencji - =
K W12 Zna zasady budowy i dziatania lokalnych i rozleglych sieci PEU W P6S_WK P6S_WG
= komputerowych oraz stosowane urzadzenia sieciowe - P65_WG P6S_WK
Ma wiedzg na temat elementéw wspdtczesnej grafiki
K_wi3 komputerowej, wizualizacji i komunikacji uzytkownika z P6U_W P6S_WG
komputerem.
K Wid Posiada wied_ze z zakresu "za_rzadzania. fnfrastruktura sieci PEU W PES WG PES WG
- komputerowej oraz metodologii diagnostyki sieci komputerowych = = -
Posiada ogolng wiedze z zakresu technologii informacyjnej; zna
K W15 pgdstawowe zasady obstugi standardowego gprogramowanfa PEU W P6S_WK P6S_WG
- uzytkowego wykorzystywanego do tworzenia | prezentowania - P6S_WG
wynikow realizacji zadania inzynierskiego
Ma uporzadkowang i podbudowana teoretycznie wiedze w PES WK
K_W16 zakresie modeli i algorytméw wykorzystywanych w przy PeU_W PSS_WG
komputerowym wspomaganiu proceséw decyzyjnych =
Ma uporzadkowang wiedze teoretyczng i praktyczna w zakresie
K_wi7 algorytmoéw metaheurystycznych wykorzystywanych w P6U_W P65S_WG
problemach optymalizacji
K_wis Posiada} wi?dze w %a!«esie algorytmizacji i symulacji ewolucji PEU W PES WG
procesow niedeterministycznych = -
K_W19 Posiada podstawowg wiedze teoretyczng z zakresu metod PEU_W I:;GBSS_\:(V:

numerycznych oraz rozumie ich ograniczenia




Zna co najmniej jeden pakiet oprogramowania stuzacy do obliczer;

K_W20 . P6U_W P6S_WG
- symbolicznych -
Ma podstawowg wiedze o etyczno-prawnych aspektach ochrony PES WK
K_wa21 wtasnosci intelektualnej, pracy naukowej i dydaktycznej oraz o P6U_W P65_WK 7
. . ; ’ 4 e i P65_UW
zasadach tworzenia form indywidualnej przedsiebiorczoéci -
K W22 Pos:a’ada_ ' wiedze na tema.t ) elementdw programowania PEU W P6S_WG
wspothbieznego, rozproszonego i réwnolegtego -
Ma podstawowa wiedze dotyczacg poje¢ i praw z zakresu
K_W23 kinematyki i dynamiki, ruchu drgajacego i falowego, elektrycznosci PeU_W P65_WG P6S_WG
i magnetyzmu oraz mechaniki kwantowe;j
UMIEJETNOSCI
Potrafi w sposdb zrozumiaty, w mowie i na pismie, przedstawi¢
< i s P6S_UwW
K_Uo01 poprawne rozumowanie matematyczne, formutowaé twierdzenia P6U_U PGS— UK
i definicje =
K U02 Poffluguje sie Jezyrklem teorii mqogosca, interpretujac zagadnienia P6U_U P6S_UW
= z réznych obszardw matematyki
Umie wykorzystac twierdzenia i metody rachunku rézniczkowego
K_U03 funkgji jednej i wielu zmiennych w zagadnieniach zwigzanych z P6U_U P65_UW P6S_UwW
optymalizacja, poszukiwaniem ekstreméw lokalnych i globalnych
Postuguje sie definicjg catki funkcji jednej i wielu zmiennych
K_uo4 rzeczywistych; potrafi wyjasnic¢ analityczny i geometryczny sens P6U_U P6S_UW P6S_UW
tego pojecia, umie catkowa¢ funkcje jednej i wielu zmiennych
Potrafi wykorzystywa¢ narzedzia i metody numeryczne do
K_U05 rozwigzywania wybranych zagadnien rachunku rézniczkowego i P6U_U P6S_UW P6S_UW
catkowego, w tym takze bazujgcych na jego zastosowaniach
K_U06 Potrafn wyk'orzysta(r: pozr?ane pf:ueqa ajlgce‘brx |n‘|owe1 do P6U U P6S_UW P6S_UW
rozwigzywania zadan technicznych i obliczen inzynierskich -
K UO7 Potrafi rozvgrqzywac rov.vne.fma rloz.nlc_zkovufe oraz zna ich P6U_U P6S UW PES UW
- zastosowania w zagadnieniach inzynierskich - -
K U0S Roz_poznaje _prob’lemy, w tym zggadmema praktyczne, ktére P6U U P6S_UwW PES_UW
- mozna rozwigzacé algorytmicznie - P6S_KK
Postuguije sig pojeciem przestrzeni probabilistycznej; potrafi
zbudowac i przeanalizowa¢ model matematyczny eksperymentu
K_U09 Iosoweg‘o, potrafi podac.ro’zne pr'zykfa,dy'tf:lyskretnych|C|qgtych PEU U P6S_UW P6S UW
rozktadow prawdopodobieristwa i oméwi¢ wybrane - =
eksperymenty losowe oraz modele matematyczne, w jakich te
rozktady wystepujg
Umie prowadzi¢ proste wnioskowania statystyczne, takie z
K_U10 P6U_U P6S_UW P6S_UW

wykorzystaniem narzedzi komputerowych




Potrafi opracowa¢ dokumentacje dotyczaca realizacji zadania

inzynierskiego i przygotowac tekst zawierajacy omdwienie P6S_UW
K_Ul1 wynikow realizacji tego zadania oraz przygotowac i przedstawic¢ P6U_U P6S_UO P6S_UW
krotka prezentacje poswiecong wynikom realizacji zadania P6S_UK
inzynierskiego
Potrafi wykorzysta¢ poznane metody matematyczne do
K_U12 modelowania zjawisk losowych, opracowania wynikéw badan, PeU_U P6S_UW P6S_UW
rozwigzywania zadan technicznych i obliczen inzynierskich
Posiada praktyczne umiejetnosci stosowania aparatu logiki,
K_U13 technik dowodzenia twierdzeri, teorii graféw i rekurencji do P6U_U P6S_UW P6S_UW
rozwigzywania problemow o charakterze informatycznym
Potrafi wyciggac wnioski i zastosowacé wiedze z zakresu kodowania
liczb catkowitych i rzeczywistych do rozwigzywania zagadnien, a
K_U14 takze w praktyczny sposéb wykorzystywaé algorytmy do analizy i P6U_U P6S_UW PeS_Uw
programowania zadanych metod wraz ze wstepng ocena
ztozonosci algorytmow
K_U15 Potrafi samodzielnie analrzowaf: i |ntegrow'rac podzespoty systemu P6U_U P6S_UW PES UW
komputerowego oraz urzadzenia peryferyjne P6S_UO =
Potrafi tworzy¢ programy w jezyku niskiego poziomu oraz P6S_UW
K U16 programowac .apllkaqe' w . wy't.Jra,nych jezykach wysokiego P6U_U P65S_UK P6S_UW
= poziomu, a takze tworzy¢ aplikacji rdwnolegte, rozproszone oraz P6S_UO
wspotbiezne P6S_UU
) N 5 : y w
Potrafi obstugiwa¢ wybrane systemy operacyjne, analizowaé i‘:iss_l:.lk
K_U17 dziatanie systemu, korzystac z narzedzi i polecer systemowych, a P6U_U PSS_UO P6S_UW
takze wykonac kopie bezpieczeristwa danych. PGSZUU
) . . e P6S_UwW
K_U18 Potrafi tworzyé rozbl.Jdowane strony internetowe “oraz aplikacje P6U_U P6S UK P6S UW
WWW z wykorzystaniem podstawowych technologii = =
P6S_UO
K U19 Potre?fl ocenl.c przydatnosc e!emento'wlsztucznej inteligencji do P6U U PES UW P6S_UW
- rozwigzywania przyktadowych zagadnien. - -
P6S_UW
K_U20 Potrafi zaprojektowad, skonfigurowaé i obstugiwaé siec PEU U P6S_UK PES UW
komputerowa. = P6S_UO -
P6S_UU
K U21 Potrafi two.rzyc elementy graﬂ_kl' dwu‘ i tro;yvyml::lqu z P6U U P6S_UW P6S UW
- wykorzystaniem standardowych bibliotek i narzedzi graficznych = -
K_U22 Potrafi wyznacza¢ rdine rodzaje btedéw generowanych przez P6U_U PES_UW P6S_UW

schematy numeryczne oraz dokonaé ich analizy, dodatkowo




potrafi oszacowac rzad zbieznosci dla analizowanych schematéw
numerycznych

Potrafi wykorzysta¢ narzedzia technologii informatycznych w
zakresie pozyskiwania, przetwarzania oraz prezentacji informacji,

K_U23 : : . P6U_U P6S_UW P6S_UW
- potrafi pracowa¢ ze standardowym oprogramowaniem =
uzytkowym
K_U24 Posiada_umiz_ajetnos’,c’ dobgru i w_ykorzystyw:alnia algorytmow P6U_U P6S_UW P6S_UW
optymalizacyjnych do rozwiazywania problemdw praktycznych P6S_KK
Posiada  umiejetno$¢  doboru  modeli  decyzyjnych i
K_U2s wykorzystywania programéw komputerowych do ich P6U_U P6S_UW P6S_UW
rozwiazywania
K_U26 Potrafi pr’z.eksztafcié a!goryFm szeregowy n:? rc"n’n/noiegfy oraz P6U_U P6S_UW
oszacowac jego teoretyczng i praktyczng wydajnosé
K U27 Potra'fi wylforzystac' pozna’ny aparat m.atc?machz.ny do P6U_U PES UW
- rozwigzywania typowych zadan z poznanych dziatéw fizyki =
Posiada umiejetnosci jezykowe w zakresie dziedzin nauki i
K U28 dychPIin naukowych, wfaéciwygh dla‘studio_wanego !(ierunku P6S_UK
- studiow, zgodne z wymaganiami okreslonymi dla poziomu B2
Europejskiego Opisu Ksztatcenia Jezykowego
KOMPETENCJE SPOLECZNE
Zna ograniczenia wtasnej wiedzy i rozumie potrzebe dalszego PR3_KR
K_Ko1 T —" P6U_U P6S_UK
P6S_UU
K K02 Potrafi pracowa¢ zespotowo; rozumie koniecznos¢ systematycznej P6U_U P6S_UO
- pracy nad projektami, ktére maja dtugofalowy charakter P6U_K P65_KO
Rozumie i docenia znaczenie uczciwosci intelektualnej i etyki P6S_KR
e zawodowej w dziataniach wtasnych i innych oséb P6L._K P6S_WK POS.UW
Potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposdb przedsiebiorczy z
uwzglednieniem dziatan na rzecz $rodowiska spotecznego i
interesu publicznego, ma $wiadomos¢ wagi pozatechnicznych P6S_KO
K_K04 aspektow i skutkow dziatalnosci inzyniera, w tym jej wptywu na RELL_K P6S_WK POI_WK
srodowisko, i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za podejmowane
decyzje
Potrafi samodzielnie wyszukiwac informacje w literaturze, takie w P6S_UU
K_K0S jezykach obcych REUY P6S_UK
Ma swiadomosc roli spotecznej absolwenta uczelni technicznej, a P6S_KK
K_K06 zwilaszcza rozumie potrzebe formutowania i przekazywania P6U_K P6S_KO
P6S_KR

informacji dotyczacych osiggniec techniki.




Jest swiadomy koniecznosci zachowania poufnosci gromadzonych

K_KO07 . . . ; ; P6U_K P6S_KR
danych wynikajacej z przepiséw prawa i etyki zawodowej. - -
OPIS EFEKTOW UCZENIA SIE CHARAKTERY CHARAKTERYSTYKI Il STOPNIA PRK
Kierunek: MATEMATYKA STOSOWANA | TECHNOLOGIE STYKI |
INFORMATYCZNE STOPNIA PRK
K
KIEF;:I?KreWE Forma studiéw wyzszych: STUDIA STACJONARNE dla kwalifikacii
UCZENIA SIE Poziom ksztatcenia : STUDIA PIERWSZEGO STOPNIA o charakterze hathmine c::
Profil ksztatcenia: OGOLNOAKADEMICKI uniwersalne i s o et‘gﬂ‘é.e
Specjalnoé¢: MODELOWANIE MATEMATYCZNE | ANALIZA By o ﬁierskié
DANYCH (MMAD) v
WIEDZA
KMMAD W01 Posiada podstawowa wiedze 1z zakresu modelowania P6U_W P6S WG
= matematycznego =
Posiada podstawowa wiedze dotyczaca komputerowej analizy
KMMAD_WO02 | danych statystycznych, technik eksploracji danych oraz metod P6U_W P6S_WG
wizualizacji danych
KMMAD W03 Posiada poc_ﬂstfawowq wiedze w zakresie metod komputerowego PEU W PES WG
- generowania liczb pseudo-losowych - -
KMMAD W04 Posnad‘a podsta.wowq wlledzq teorets_/czna bd z?kresu baz danych, PEU W P65_WG P6S_WG
- modeli danych i systemoéw zarzgdzania bazami = P6S_WK
KMMAD W05 Rozumie p(-)jQ-Cl.e o.ptymallzaql w bazach '('ianych, zaréwno pod P6U W P6S_WG PES WG
= katem pamieci jak i wykonywanych operacji - P6S_WK =
KMMAD W06 Posiada podsttawowq W|9d'ZQ teoretyczng z zakresu metod PEU W PES WG
- odkrywania wiedzy w zorganizowanych strukturach danych = =
KMMAD W07 Posiada wiedze teoretyczng motywujgcg réine modele sieci PEU W P6S_WG
= neuronowych =
KMMAD W08 Rozumletechnrcznep’roblemy zwuqz.apeza_nahzq wielkich zbioréw PEU W PES WG P6S_WG
- danych oraz zna wspdtczesne techniki analizy danych - =
UMIEJETNOSCI
KMMAD UO1 Potrafi stosowad analize regresji w modelowaniu problemdéw PEU U PES UW P6S_UW
= praktycznych - -
; . ; P6eS_UW
KMMAD_U02 | Potrafi stosowac metody statystyczne do zadan praktycznych P6U_U P 65_ KK P6S_UW
KMMAD U03 Potrafl budowac¢ modele matematyczne opisujace zagadnienia P6U U PES UW P6S_UW
= techniczne - =
Potrafi stosowac profesjonalne programy matematyczne (np.
KMMAD_U04 | MAPLE) do rozwigzywania zagadnien zwigzanych z P6U_U P6S_Uuw P6S_UW

modelowaniem matematycznym réznych zjawisk




KMMAD_U05 P.051§da_um|e1etf1c>sc dobory technik symulacyjnych do badania P6U_U P6S_UW P6S_UW
zjawisk i procesow rzeczywistych
KMMAD U06 Posiada U.I'ANEJthI’!OSC wykorzystania metod analizy regresji do P6U U P6S_UW P6S_UW
- eksploracji zbiorow danych =
Zna jezyk SQL, zaréwno w czesci odpowiedzialnej za zapytania PES_UW
KMMAD_up7 | SN2 JS2VKoMt A iyl st P6U_U P6S_UK P6S_UW
= jak i obstuge struktur, czy podstawowg administracje
P6S_UO
Potrafi zaprojektowac i zaimplementowac relacyjng baze danych, PES UW
KMMAD_U0S8 z uwzglgdnlerjlem ograniczen |ntegrainc35'c!o\'~ych, a takze N P6U_U PES__UK P6S_UW
normalizowad baze danych oraz odnaleié Zrédto redundancji i
- P65_UO
anomalii
KMMAD U09 Potrafi zaln'_lple'mentowac sieci neuronowe z wykorzystaniem P6U U PGS UW PES UW
= powszechnie uzywanego oprogramowania = = -
KMMAD_U10 Potrafi rozwigzaé praktyczne problemy dotyczace eksploracji P6U_U P6S_UW P6S_UW
danych
Potrafi ocenic przydatnos¢ pakietéw programowych do
; ; s 5 - P6S_UW
KMMAD_U11 | rozwigzywania przyktadowych zagadnien dotyczacych techniki, P6U_U PG S_ UK P6S_UW
medycyny i ekonomii -
OPIS EFEKTOW UCZENIA SIE CHARAKTERY | CHARAKTERYSTYKI Il STOPNIA PRK
Kierunek: MATEMATYKA STOSOWANA | TECHNOLOGIE STYKI |
INFORMATYCZNE STOPNIA PRK
KIE':"'__’;([(ISWE Forma studidow wyzszych: STUDIA STACJONARNE diaievraiiiiiesi
UCZENIA SIE Poziom ksztatcenia : STUDIA PIERWSZEGO STOPNIA . — c!Jn
Profil ksztatcenia: OGOLNOAKADEMICKI uniwersalne e ot
Specjalnosc: MATEMATYKA FINANSOWA goiny s iier kiJ
| BEZPIECZENSTWO DANYCH (MFBD) FRIERSIIE:
WIEDZA
KMEBD WO1 Posiada podstam’ro_wa W|edzg z zakresu matematyki ekonomicznej PEU W P6S_WG PES WK
- oraz matematyki finansowej - P6S_WK -
KMFBD_ W02 Rozumie nvleb'ezp_reczenstwa. jakie ptyng z niewfasciwego PEU_W P6S_WG
modelowania zjawisk ekonomicznych P6S_WK
KMFBD_W03 | Ma podstawowa wiedze w zakresie matematyki aktuarialnej P6U_W P6S_WG
Posiada ogolng wiedze z zakresu analizy i oceny ryzyka P6S_WG
EMEED_WoA inwestowania na rynkach kapitatowym oraz walutowym (Forex) PEL._W P6S_WK Pas WK
Posiada wiedze na temat bezrplca.czenstwa danych w systemanjh PGS WG PES WG
KMFBD_WO05 | komputerowych. Zna zagrozenia oraz podstawowe rodzaje P6U_W - -
. P6S_WK P6S_WK
atakow na systemy komputerowa = =
Zna podstawowe techniki projektowania i funkcjonowania
KMFBD_W06 PeU_W P6S_WG P6S_WG

systemow biometrycznych pierwszej i drugiej generacji.




Zna matematyczne podstawy kryptografii oraz posiada wiedze

KMFBD_WO07 | dotyczaca typowych systemdw kryptograficznych i metod PeU_W ﬁzz—\x(: P6S_WG
zabezpieczania danych -
Zna najwazniejsze protokoty zarzadzania kluczami PES WG
KMFBD_WO08 | kryptograficznymi oraz metody kryptoanalizy wybranych P6U_W PGS_WK P6S_WG
systeméw kryptograficznych -
KMEBD W09 Posiada wafedz.e; r?a _temat r‘natematycz'nego |_ sftatystycznego PEU_W P6S_WG
- modelowania zjawisk i proceséw ekonomicznych i finansowych
UMIEJETNOSCI
KMEBD UO01 Potrafi ro'zquywa.c ppdétawowe_ zagadnlem.a z. zakresu PEU U P6S_UK
- matematyki ekonomicznej, finansowej oraz aktuarialnej - P6S_UW
KMFBD_U02 Potrafi stosowac¢ metody _s.t_a'Eystyc%ne w  zagadnieniach P6U_U PES UW
praktycznych z zakresu ekonomii i finansow N
KMFBD U03 Potrafl zalbezplelczy’/c system komputerowy przed podstawowymi P6U_U P6S_UW PES UW
- rodzajami zagrozen P6S_UU -
KMFBD_U04 lest przyg.otolwany do’a.nallzy i oceny ryzyka inwestowania na P6U_U P6S_UW
rynku papieréw wartosciowych oraz na rynku walutowym. P6S_KK
Potrafi dokonywac analizy obrazu uwzgledniajacej poszukiwanie
P . P6S_UW
KMFBD_UO05 | cech biometrycznych i ich pdiniejsze kodowanie na potrzeby PeU_U PRS_UW 65
tworzenia prostych systemoéw biometrycznych
Potrafi zaimplementowa¢ wybrane algorytmy kryptograficzne i i g
KMFBD_U06 isia # AR KIVRISE P6U_U P6S_UK P6S_UW
= metody kryptoanalizy PES UO -




