Uchwata nr 329/2018/2019
Senatu Politechniki Czestochowskiej
z dmia 17 lipca 2019 roku

w sprawie:  zatwierdzenia programu studiow dla kierunku o nazwie matematyka
w dyscyplinie wiodacej matematyka w ramach studiow stacjonarnych
drugiego stopnia o profilu ogélnoakademickim, rozpoczynajgcych si¢
od roku akademickiego 2019/2020

1. Senat Politechniki Cz¢stochowskiej, na wniosek Rady Wydzialu Inzynierii Mechanicznej
i Informatyki, na podstawie art. 268 ust. 2 ustawy z dnia 3 lipca 2018 roku Przepisy
wprowadzajace ustawe - Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2018 roku
poz. 1669, z pdzn. zm.), w glosowaniu jawnym, postanowit zatwierdzi¢ programy studiow
dla kierunku o nazwie matematyka w dyscyplinie wiodacej matematyka w ramach studiow
stacjonarnych drugiego stopnia o profilu ogdlnoakademickim, rozpoczynajacych sig
od roku akademickiego 2019/2020.

2. Integralng cze$é niniejszej Uchwaly stanowi Zalacznik.
3. Uchwata wchodzi w zycie z dniem podjecia 1 ma zastosowanie do studentéw

rozpoczynajacych studia poczawszy od roku akademickiego 2019/2020.

Przewodniczacy
Senatu Politechniki Czestochowskiej

Prof. dr hab! inZ/ Norbert Sczygiol

RADCA PRAWNY

Anetd Kepa
o:»r-izlesp



Zalacznik
do Uchwaty nr 329/2018/2019
Senatu PCz z dnia 17 lipca 2019 roku

POLITECHNIKA CZESTOCHOWSKA

PROGRAM STUDIOW
nazwa kierunku: Matematyka

Cykl ksztalcenia rozpoczynajacy si¢
od roku akademickiego 2019/2020

Poziom: drugiego stopnia
Profil: ogélnoakademicki
Forma studiéw: stacjonarne
Tytul zawodowy: magister
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1. Ogolna charakterystyka studiow

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA KIERUNKU STUDIOW

Podstawowe informacje o Kierunku

Nazwa kierunku studiow:

Matematyka

Poziom: drugiego stopnia
Profil: ogolnoakademicki
Forma studiow: stacjonarne
Liczba semestrow: 4
L.gczna liczba punktow
ECTS, konieczna do
. . . 120
ukonczenia studiow na
danym poziomie:
L.3czna liczba godzin zajeé
konieczna do ukonczenia 1369

studiow:

Tytul zawodowy uzyskiwany
przez absolwenta:

magister

Koordynator kierunku: dr hab. Tomasz Blaszczyk, prof. PCz

Dziedziny i dyscypliny naukowe, do ktérych odnoszg si¢ efekty uczenia si¢

Dziedzina Dyscyplina Udzial %
Dyscyplina wiodaca Dziedzina nauk
(przypisano  ponad ~ 50% Scistych i Matematyka 81
efektdw uczenia sig): przyrodniczych
Dodatkowa dyscyplina| Dziedzina nauk Informatyka
naukowa do ktdrej odnosza inzynieryjno- techniczna 10
si¢ efekty uczenia sig: technicznych i telekomunikacja
Dodatkowa dyscyplina 5 R
naukowa do ktorej odnoszg Dziedzina nauk Ekonomia i finanse 9

sie efekty uczenia sig:

spolecznych
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Dziedziny i dyscypliny naukowe, do ktérych odnosza si¢ efekty uczenia sie¢

Dziedzina Dyscyplina ECTS
Dyscyplina wiodgca Dziedzina nauk
(przypisano ponad 50% scistych i Matematyka 107,5
efektow uczenia sig¢): przyrodniczych
Dodatkowa dyscyplina ¢ T -
il Dziedzina nauk Ekonomia i
naukowa do ktdrej odnosza 6
. 5~ spolecznych finanse
sie efekty uczenia sie:
Dodatkowa dyscyplina Dziedzina nauk Informatyka
naukowa do ktorej odnosza inzynieryjno- techniczna i 2.5
sie efekty uczenia sig: technicznych telekomunikacja
Dodatkewa dys,cy.p lins Dziedzina nauk
naukowa do ktorej odnosza : Jezykoznawstwo 2
g s humanistycznych
si¢ efekty uczenia sie:
Dodatkowa dyscyplina Dziedzina nauk
naukowa do ktorej odnosza scistych i Informatyka 2
sie efekty uczenia sig: przyrodniczych

2. Opis sylwetki absolwenta

Koncepcja ksztalcenia w ramach kierunku Matematyka zaklada dostosowanie systemu
ksztalcenia do potrzeb rynku pracy.

Studia na kierunku Matematyka maja profil ogélnoakademicki, zgodnie z ideg takich studiow,
zwrocono uwage na efekty ukierunkowane na wprowadzenie do dzialalnosci naukowej, a takze
ulatwiajace kontynuowanie ksztalcenia na studiach trzeciego stopnia.

W pracach majacych na celu okreslenie programu studiéw na kierunku Matematyka studia
drugiego stopnia, wykorzystano doswiadczenie pracownikéw Instytutu Matematyki zdobyte
podczas wyjazdow studyjnych na uczelnie w Szkocji (2009) i w Szwecji (2010). W ramach
projektu ,.Plan rozwoju Politechniki Czestochowskiej” pracownicy Instytutu Matematyki
odwiedzili Uniwersytet w Aberdeen oraz KTH — Uniwersytet Techniczny w Sztokholmie.
Celem wizyt bylo zapoznanie si¢ z programami i metodami ksztalcenia na kierunku
Matematyka, systemem punktow kredytowych, wyposazeniem sal wykladowych, pracowni
przedmiotowych i bibliotek oraz wymiana doswiadczen z wykladowcami matematyki.
Sprawozdania z wizyt studyjnych zamieszczone zostaly w dokumentacji projektu ,.Plan
rozwoju Politechniki Czestochowskiej” nr POKL.04.01.01-00-059/08.

Celem studiow jest:

e wyksztalcenie absolwentow posiadajacych ogolna wiedze matematyczng na tyle
wszechstronng, aby mogli rozwigzywaé problemy zwiazane z modelowaniem
matematycznym, analiza statystyczna i metodami optymalizacyjnymi

e przygotowanie absolwenta do podjecia studidéw trzeciego stopnia

e przygotowanie absolwenta zardéwno do samodzielnej jak i zespolowej pracy
badawczej, dyskusji wynikoéw badan oraz formulowania problemoéw
matematycznych

e nabycie umiejetnosci stosowania podstawowych pakietoéw matematycznych

/ /— ) 4
(7 7

L



e przygotowanie absolwenta do pracy w instytucjach wykorzystujacych metody
modelowania matematycznego.

Absolwent po ukonczeniu studiow w  zakresie matematyka finansowa
[ ubezpieczeniowa:

e posiada poglebiong wiedzg z zakresu matematyKki 1 jej zastosowan

e zna metody matematyczne wykorzystywane do analizy rynkéw finansowych
i ubezpieczeniowych

e potrafi budowa¢ modele matematyczne wystgpujace w problemach praktycznych
i wykorzystywac¢ je do analizowania zachodzacych procesow

e posiada umiejetnos¢ organizacji badan statystycznych oraz budowania prognoz
ekonomicznych
postuguje si¢ zaawansowanymi narzedziami informatycznymi

e posiada niezbedne kwalifikacje do podjgcia studiéw doktoranckich.

Absolwent po ukonczeniu studiow w zakresie matematyka przemystowa:

e posiada poglebiong wiedze z zakresu matematyki 1 jej zastosowan

e zna metody matematyczne wykorzystywane w modelowaniu zjawisk fizycznych
1 technicznych

potrafi budowa¢ modele matematyczne wystepujgce w problemach technicznych
i wykorzystywac je do analizowania zachodzacych proceséw

posiada umiejetnosé realizacji obliczen numerycznych i analizy wynikow
posiada wiedze z zaawansowanych metod informatycznych stosowanych
w modelowaniu matematycznym

e jest przygotowany do kontynuowania nauki w Szkole doktorskie;.

Absolwent jest przygotowany do:

e podjecia studiow trzeciego stopnia

e pracy w instytucjach wykorzystujgcych metody modelowania matematycznego,
m.in. w bankach, dzialach finansowych i ekonomicznych przedsigbiorstw,
instytucjach administracji, instytucjach naukowych oraz badawczo — rozwojowych

e nauczania matematyki w szkotach podstawowych, gimnazjach i szkolach
ponadgimnazjalnych — po ukonczeniu Miedzywydzialowego Studium Ksztalcenia
i Doskonalenia Nauczycieli w Politechnice Czgstochowskiej.

Absolwent powinien zna¢ jezyk obcy na poziomie bieglosci B2+ Europejskiego Systemu Opisu
Ksztalcenia Jezykowego Rady Europy oraz posiada¢ umiejgtnosci poslugiwania si¢ jezykiem
specjalistycznym z zakresu kierunku ksztalcenia.
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Parametryczna charakterystyka kierunku studiow

Liczba godzin zaj¢¢ prowadzong na kierunku studiow przez nauczycieli
zatrudnionych w Uczelni jako podstawowym miejscu pracy:

1369

Liczba punktéw ECTS, ktora student musi uzyskaé¢ w ramach zajec¢ z jezyka
obcego:

2 ECTS

Wymiar praktyk studenckich oraz liczba punktéw ECTS:

W programie studiow Matematyka, studia drugiego stopnia nie przewidziano praktyk.
Laczna liczba punktéw ECTS, jaka student musi uzyska¢ w ramach zaj¢é
prowadzonych z bezposrednim udzialem nauczycieli akademickich lub innych
os6b prowadzacych zajecia:

W zakresie matematyki finansowej i ubezpieczeniowej: 59,7 ECTS

W zakresie matematyki przemystowej: 60,1 ECTS

Liczba punktow ECTS, ktora student musi uzyskaé¢ w ramach zaje¢é z dziedziny
nauk humanistycznych lub nauk spolecznych (nie mniejsza niz 5 punktow
ECTS), w przypadku kierunkow studiow przyporzadkowanych do dyscyplin

w ramach dziedzin innych niz odpowiednio nauki humanistyczne lub nauki
spoleczne:

5 ECTS

Liczba punktéw ECTS, ktora student musi uzyska¢ w ramach zajeé
podlegajacych wyborowi przez studenta:

46 ECTS

Liczba punktéw ECTS przypisana do zaje¢¢ zwigzanych z prowadzong w Uczelni
dzialalnos$cig naukowa w dyscyplinie lub dyscyplinach, do ktérych
przyporzadkowany jest kierunek studiéw oraz liczb¢ punktéw ECTS
przypisanych do zaje¢ przygotowujacych studentéw do prowadzenia dzialalnosci
naukowej lub udzial w tej dzialalnosci:

Liczba punktow ECTS przypisana do zaje¢ zwigzanych z prowadzong dzialalnoscia naukowa

w dyscyplinie matematyka

Lp | Nazwa przedmiotu | Punkty ECTS
Przedmioty ogolne

1. | Wybrane zagadnienia topologii 5
2. | Réwnania roznicowe 2
3. | Algebra wspolczesna i jej zastosowania 7
4. | Analiza funkcjonalna Il 6
5. | Teoria miary i calki 7
6. | Rownania rozniczkowe zwyczajne i czastkowe 7
7. | Obliczenia naukowe 4
8. | Wybrane zagadnienia statystyki matematycznej 6
Suma punktow ECTS 44

W zakresie: Matematyka finansowa i ubezpieczeniowa

1. | Zastosowania analizy stochastycznej w finansach 5
2. | Metody optymalizacji w ekonomii 3
3. | Wielokryterialna analiza decyzyjna 1
4. | Metody komputerowe statystyki 4
Suma punktow ECTS 13
\ 6




W zakresie: Matematyka przemystowa

1. | Modelowanie stochastyczne 6
2. | Zastosowania rownan rozniczkowych w technice )
3. | Metody komputerowe statystyki 4
Suma punktéow ECTS 14 |

Liczba punktoéw ECTS przypisana do zajec przygotowujacych studentow do prowadzenia
dziatalnosci naukowej lub udzial w tej dzialalnosci

Lp | Nazwa przedmiotu | Punkty ECTS
Przedmioty ogolne
1. | Obliczenia naukowe -4
2. | Wybrane zagadnienia statystyki matematycznej 6
10

Suma punktéow ECTS

W zakresie: Matematyka finansowa i ubezpieczeniowa
1. | Metody komputerowe statystyki 4
2. | Seminarium dyplomowe 2
Suma punktéw ECTS 6
W zakresie: Matematyka przemystowa
1. | Metody komputerowe statystyki 4
2. | Seminarium dyplomowe 2
Suma punktéw ECTS 6
Modul przedmiotéw humanistyczno-spolecznych
ECTS uzyskane
: . ; Punkty na Zaj@dach
Lp. Nazwa zaj¢é Semestr | Liczba godzin ECTS | Z bezpqs’redmm
udzialem
prowadzacego
1. | Szkolenie dotyczace bezpiecznych I 4W 0 0
1 higienicznych warunkow
ksztalcenia
2. | Przedmiot ogdlnouczelniany — 111 15W, 15C 3 1,4
Rynek pracy
3. | Jezyk angielski 111 30C 2 1,4
Suma 60 5 2,8
Modul przedmiotéw kierunkowych obowiazkowych dla kierunku Matematyka
ECTS uzyskane
na zajgciach z
Lp. Nazwa zajeé Semestr | Liczba godzin P];En};g bezpéfs’;rednim
udzialem
prowadzacego
1. | Wybrane zagadnienia topologii | 30W, 30C 3 2.6
2. | Rownania roznicowe I 15W, 15C 2 1.4
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" 3.] Analiza zespolona I 30WE, 30C 6 2,7
4. | Logika matematyczna | 30W, 30C 5 2,6
5. | Algebra wspolczesna i jej I 30WE, 45C 7 3.3
zastosowania
6. | Matematyczne podstawy I 30W, 30C 5 2,6
informatyki
7. | Analiza funkcjonalna I1 I 30W, 45C 6 3
8. | Analiza na rozmaitosciach I1 30W, 30C 5 2,6
9. | Teoria miary i calki 1 45WE, 45C 7 4
10| Réwnania rozniczkowe zwyczajne I1 30WE, 45C, 7 4,5
i czgstkowe 30L
11} Obliczenia naukowe I 30W, 45L 5 3,2
12| Wyktad monograficzny I 111 30W 1 1
13| Wybrane zagadnienia statystyki I 30WE, 30C 6 2,7
matematycznej
14] Historia matematyki 111 15W, 158 2 1,3
Suma 870 69 377
Modul przedmiotow obowigzkowych w zakresie matematyka finansowa
i ubezpieczeniowa
ECTS uzyskane
o ; ; Punkty . zaj?ciach
Lp. Nazwa zajec Semestr Liczba godzin ECTS | Z bezposrednim
udzialem
prowadzacego
1. | Zastosowania analizy stochastycznej I11 30WE, 30C 6 .
w finansach
2. | Metody optymalizacji w ekonomii 111 30W, 15C, 30L 4 3.1
3. | Modele matematyki finansowe] 111 30W, 30C - 2,6
4. | Wielokryterialna analiza decyzyjna I11 30W 1 1
5. | Seminarium dyplomowe 111 158 1 0,8
6. | Metody komputerowe statystyki 1\% 30W, 45L + 3,2
7. | Matematyka ubezpieczen na zycie v 30WE, 30C 4 2,6
8. | Wyktad monograficzny II IV 30W 1 1
9. | Seminarium dyplomowe 3% 308 1 1
10| Przygotowanie pracy magisterskiej i v 20 1,2
przygotowanie do egzaminu
dyplomowego
Suma 435 46 19,2

Modul przedmiotéw obowiazkowych w zakresie matematyka przemyslowa

Lp: Nazwa zajec Semestr | Liczba godzin | Punkty ECTS
ECTS uzyskane na
zajeciach z
bezposrednim
udzialem
prowadzacego
1. | Modelowanie stochastyczne I11 30WE, 30C 6 2,8
2. | Wspolczesna matematyka 111 30W, 15C, 30L 4 3.2
przemyslowa
3. | Zastosowania rownan I1 30W, 30L 4 2.6
rozniczkowych w technice
& 8
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4. | Modelowanie procesow 111 30W 1 1
technologicznych
5. | Seminarium dyplomowe 111 158 1 0,8
6. | Metody komputerowe statystyki v 30W, 45L 4 3,2
7. | Elementy teorii liczb i 1A% 30WE, 30C 4 2,8
kryptografii
8. | Wyktad monograficzny 11 v 30W 1 1
9. | Seminarium dyplomowe 1\ 308 1 1
10/ Przygotowanie pracy v 20 1.2
magisterskiej i przygotowanie do
egzaminu dyplomowego
Suma 435 46 19,6

4. Opis zasad i formy odbywania praktyk studenckich

W programie studiow Matematyka, studia drugiego stopnia nie przewidziano praktyk.




5. Efekty uczenia si¢

Opis efektow uczenia si¢ dla kierunku Matematyka

Poziom

i forma Studia drugiego stopnia, stacjonarne

studiow:

Profil: Ogolnoakademicki

Symbol Opis kierunkowego efektu uczenia si¢ Symbol Symbol
kierunkowego uniwersalnej charakterystyki
efektu charakterystyki | drugiego
uczenia si¢ pierwszego stopnia efektow

stopnia dla
poziomu 7%)

uczenia si¢ dla
kwalifikacji na
poziomie 7*%)

Osoba posiadajaca kwalifikacje pierwszego stopnia:

w zakresie wiedzy

Posiada poglebiong wiedz¢ z zakresu podstawowych

K W01 .y : P7U W P7S WG
= dzialéw matematyki = —
K Wo2 Dobrze rozumie rol¢ i znaczenie konstrukcji rozumowan PTU W P7S WG
— matematycznych = =
K Wo03 Zr{a najwazniejsze twierdzenia i hipotezy z gléwnych PTU W P7S WG
= dzialow matematyki - -
K W04 Ma pogle;blpna wiedze w Wybranej dziedzinie matematyki PTU W P7S WG
& teoretycznej lub stosowanej - -
Ma poglebiong wiedze w wybranej dziedzinie matematyki:
K W05 1) zna wigkszos¢ klasycznych definicji i twierdzen oraz ich P7U W P7S WG
dowody
K W06 2) jestw s'fame rozumie¢ sfom‘lur}owama zagadnien P7U W P7S WG
- pozostajgcych na etapie badan -
K W07 3) zna powigzania zaga‘dmen wybrapg dmedzmy_z innymi PIU W P7S WG
= dzialami matematyki teoretycznej 1 stosowanej - =
K W08 Zna zaawansowane techn}klv obllczeqlowe? wspomagajgce P7U W P7S WG
- prace matematyka i rozumie ich ograniczenia =
Zna podstawy modelowania stochastycznego w matematyce
K_W09 finansowej aktuarialnej lub w naukach przyrodniczych, w P7U_ W P7S WG
szczegolnosei fizyce, chemii lub biologii
K_W10 Zna metody numeryczne stosowane do znajdowania
przyblizonych rozwiazan zagadnien matematycznych (na
przyktad rownan rdzniczkowych) stawianych przez P7U W P7S WG
dziedziny stosowane (np. technologie przemystowe,
zarzadzenie itp.)
K Wil Zna matematyczne podstawy teorii informacji, teorii
algorytméw i kryptografii oraz ich praktyczne zastosowania P7U W P7S WG
m. in. w programowaniu i szeroko rozumianej informatyce
K W12 Zna dobrze co najmniej jeden pakiet oprogramowania,
stuzacy do_obllfzzer} symbolicznych i jeden pakiet dla PTU W P7S WG
statystycznej obrobki danych = -
10
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K W13

7Zna jezyk angielski na poziomie B2+ Europejskiego
Systemu Opisu Ksztalcenia Jezykowego wystarczajacym do
czytania literatury fachowej

P7S UK

K W14

Zna zasady bezpieczenstwa i higieny pracy w stopniu
wystarczajgcym do samodzielnej pracy w zawodzie
matematyka

P7S WK
P7S KR

KMF_WO01

Posiada rozszerzona wiedze na temat metod i modeli
matematyki finansowej oraz z zakresu zagadnien
ubezpieczen na zycie

P7U W

P7S WG

KMF_W02

Ma teoretyczne podstawy z wybranych metod optymalizacji
oraz z teorii procesOw stochastycznych stosowanych w

ckonomii

P7TU W

P7S_WG

KMP_ W01

Zna metody modelowania matematycznego procesow
wystepujacych w technice

P7U W

P7S WG

KMP_W02

Ma teoretyczne podstawy metod obliczeniowych oraz
technik informatycznych stosowanych do rozwigzania
probleméow wystepujacych w technice

P7U W

P7S_WG

w zakresie umiejetnosci

K_U01

Posiada  umiejetnosci  konstruowania ~ rozumowan
matematycznych: dowodzenia twierdzen, jak i obalania
hipotez poprzez konstrukcje i dobor kontrprzyktadow

P7U U

P7S UW

K_U02

Posiada umiejetnosci wyrazania tresci matematycznych w
mowie i na pismie, w tekstach matematycznych o réznym
charakterze

P7U U

P7S UW
P7S UK

K_U03

Posiada umiejetno$¢ sprawdzania poprawnosci wnioskowan
w budowaniu dowodow formalnych

P7U U

P7S_UW
P7S KK

K_U04

W zagadnieniach matematycznych dostrzega struktury
formalne zwigzane z podstawowymi dziatami matematyki i
rozumie znaczenie ich wlasnosci

P7U U

P7S UW

K_U05

Swobodnie postuguje si¢ narzedziami analizy, w tym
rachunkiem rézniczkowym i calkowym (w szczegoélnosci
catkg krzywoliniowg i powierzchniowa), elementami analizy
zespolonej i fourierowskiej

P7U U

P7S UW

K_U06

Orientuje si¢ w metodach rozwiazywania klasycznych
rownan rozniczkowych zwyczajnych i czastkowych, potrafi
stosowac je w typowych zagadnieniach praktycznych

P7U U

P7S UW
P7S KK

K_U07

Zna konstrukcje miary i catki Lebesgue’a: potrafi stosowac
pojecia teorii miary w typowych zagadnieniach
teoretycznych i praktycznych

P7U U

P7S_UW

K _U08

Posiada umiejetnosci rozpoznania struktur topologicznych w
obiektach matematycznych wystepujacych np. w geometrii
lub analizie matematycznej; potrafi  wykorzysta¢
podstawowe wlasnosci topologiczne zbioréw, funkcji i
przeksztalcen

P7U U

P7S UW

K_U09

Postuguje si¢ jezykiem oraz metodami analizy funkcjonalnej
w  zagadnieniach  analizy = matematycznej 1  jej
zastosowaniach, w szczegdlnosci wykorzystuje wlasnosci
klasycznych przestrzeni Banacha i Hilberta

P7U U

P7S UW

9;;49
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Potrafi stosowa¢ metody algebraiczne (z naciskiem na

K _U10 algebre liniowg) w rozwigzywaniu problemoéw z réznych P7U_U Ms b
- ! g ; P7S KK
dzialéw matematyki i zadan praktycznych -
K Ull Zna podstawowe rozklady probabilistyczne i ich wlasnosci; PTU U P7S UW
- potrafi je stosowa¢ w zagadnieniach praktycznych - P7S KK
K U12 Orientuje sie w podstawach statystyki (zagadnienia
estymacji i testowanie hipotez) oraz w podstawach P7U U P7S_UW
statystycznej obrébki danych
K U13 Umie, na poziomie zaawansowanym i obejmujacym
matematyke wspolczesna, stosowaé oraz przedstawia¢ w
mowie i na pismie, metody co najmniej jednej wybranej
galezi matematyki: analizy matematycznej 1 analizy PTU U P7S UW
funkcjonalnej, teorii rownan rozniczkowych i ukladow = P7S UK
dynamicznych, algebry i teorii liczb, geometrii i topologii,
rachunku prawdopodobienstwa i statystyki, matematyki
dyskretnej i teorii grafow, logiki i teorii mnogosci
K Ul4 W wybranej dziedzinie potrafi przeprowadzaé¢ dowody, w
ktorych stosuje w razie potrzeby réwniez narzgdzia z innych P7U U P7S UW
dzialéw matematyki
K U15 Potrafi okresli¢ zainteresowania i je rozwija¢; w
szczegolnosei jest w stanie nawigza¢ kontakt ze PTU U P7S_UW
specjalistami w swojej dziedzinie, np. rozumie¢ ich wyktady - P78 UU
przeznaczone dla mtodych matematykow
K _Ule6 Potrafi konstruowaé modele matematyczne,
wykorzystywane ~w  konkretnych  zaawansowanych P7U U P7S UW
zastosowaniach matematyki
K _U17 Rozpoznaje struktur;_/ matematyczne (np. algebraiczne, P7U U P7S UW
geometryczne) w teoriach fizycznych - -
K U18 Potrafi stosowac procesy s’Fochastyczne _]fl‘kO narzedzie do P7U U P7S UW
modelowania zjawisk i analizy ich ewolucji - -
K U19 Rozumie matematyczne podstawy analizy algorytmow i P7U W P7S UW
procesOéw obliczeniowych P7U U P7S WG
K U20 Potrafi konstruowac algorytmy o dobrych wlasnosciach
numerycznych, shuzace do rozwigzywania typowych i P7U U P7S UW
nietypowych probleméw matematycznych
K U21 Umie stosowa¢ metody komputerowo wspomaganego
dowodzenia twierdzen oraz logicznego wspomagania P7U U P75 UW
weryfikacji i specyfikacji programéw
K U22 Postuguje sie jezykiem angielskim na poziomie B2+
Europejsklego Sy§temu Opisu Kszt_a}cem.a Jf;zykowego w P7TU U P7S UK
stopniu wystarczajgcym do porozumiewania si¢, czytania ze - -
zrozumieniem literatury fachowej
KMF_U01 Pot.raﬁ . przeprowadlzw anal.lz¢ I wyciggnac pra\yldlowe P7U U P7S UW
wnioski na podstawie modeli matematyki finansowej = -
KMF _U02 Potrah‘ \yykorzystgc programy komputerowe do analizy P7U U P7S UW
zagadnien ekonomicznych = =
KMP _UO1 | Potrafi skonstruowa¢ modele matematyczne procesow
fizycznych oraz przeprowadzi¢ symulacje komputerowe P7U U P7S UW
tych procesow
12
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Potrafi rozwigzywaé zagadnienia z zakresu zastosowan

KME. U2 : : ; P7U U P7S_UW
matematyki z wykorzystaniem poznanych algorytmow - =
w zakresie kompetencji spolecznych
K Ko1 Zna ograniczenia wlasnej wiedzy 1 rozumie potrzebe PIU U P7S UU
- dalszego ksztalcenia = —
Potrafi precyzyjnie formulowac pytania, stuzace poglebieniu
o i G, P7S UK
K K02 | wlasnego zrozumienia danego tematu lub odnalezieniu P7U U =
- p Y " o= P7S KR
brakujacych elementéw rozumowania -
Potrafi pracowa¢ zespolowo: rozumie koniecznos¢ P7U U
K K03 systematycznej pracy nad wszelkimi projektami, ktdre majg = P7S UO
—~ P7U K =
dlugofalowy charakter =
K K04 Rozumie i docenia znaczenie uczciwosci intelektualnej w PTU K P7S KR
- dziataniach wlasnych i innych 0sob; postepuje etycznie = P7S WK
K KO5 Rozumie pot_rzeb.‘? ' popularneg'o przed_stamama laikom PTU U P7S KO
i wybranych osiagnig¢ matematyki wyzszej - P7S KR
K K06 Pot-raﬁ s.am0d21elme wyszukiwa¢ informacje w literaturze, P7U U P7S UW
= takze w jezykach obcych —
K K07 Potrafi formulowa¢ opinie na temat podstawowych P7U U P7S UK

zagadnien matematycznych

*) Symbol uniwersalnej charakterystyki pierwszego stopnia dla poziomu 7, zawartej w zalaczniku do Ustawy
z dnia 22 grudnia 2015 r. o Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji (t.j. Dz.U. z 2018 r. poz. 2153, z pdzn. zm.).

*%) Symbol charakterystyki drugiego stopnia efektdéw uczenia si¢ dla kwalifikacji na poziomie 7, zawartej
w zalgczniku do Rozporzadzenia Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 14 listopada 2018 r. w sprawie
charakterystvk drugiego stopnia efektéw uczenia si¢ dla kwalifikacji na poziomach 6-8 Polskiej Ramy
Kwalifikacji (Dz.U. z 2018 r. poz. 2218).

6. Warunki ukonczenia studiow

Warunkiem ukonczenia studiow jest zlozenie i obrona pracy dyplomowej magisterskiej

oraz zdanie egzaminu dyplomowego.

UCZANIA

prof. dr hab. iNg/Fordsz Poptawski
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