Uchwata nr 340/2018/2019
Senatu Politechniki Czgstochowskiej
z dnia 17 lipca 2019 roku

w sprawie: zatwierdzenia programoéw studiéw dla kierunku o nazwie fizyka techniczna
w dyscyplinie wiodgcej inzynieria materialowa wramach studiow
stacjonarnych i niestacjonarnych, pierwszego i drugiego stopnia o profilu
ogélnoakademickim, rozpoczynajacych si¢ odroku akademickiego
2019/2020

1. Senat Politechniki Czestochowskiej, na wniosek Rady Wydziatu Inzynierii Produkcji
i Technologii Materialow, na podstawie art. 268 ust. 2 ustawy z dnia 3 lipca 2018 roku
Przepisy wprowadzajgce ustawg - Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2018
roku poz. 1669, z pozn. zm.), w glosowaniu jawnym, postanowil zatwierdzi¢ programy
studiow dla kierunku o nazwie fizyka techniczna w dyscyplinie wiodgcej inzynieria
materialowa w ramach studiow stacjonarnych i niestacjonarnych, pierwszego i drugiego
stopnia o profilu ogolnoakademickim, rozpoczynajacych sie odroku akademickiego
2019/2020.

2. Integralng czesc¢ niniejszej Uchwaly stanowia Zalaczniki:

— Zalacznik nr 1. Program studiow dla kierunku fizyka techniczna w ramach studiéw
stacjonarnych pierwszego stopnia o profilu ogélnoakademickim,

— Zalgcznik nr 2. Program studiow dla kierunku fizyka techniczna w ramach studiow
niestacjonarnych pierwszego stopnia o profilu ogélnoakademickim,

— Zatacznik nr 3. Program studiow dla kierunku fizyka techniczna w ramach studiow
stacjonarnych drugiego stopnia o profilu ogélnoakademickim,

— Zalacznik nr 4. Program studiow dla kierunku fizyka techniczna w ramach studiow

niestacjonarnych drugiego stopnia o profilu ogélnoakademickim.

3. Uchwala wchodzi w Zzycie z dniem podjecia i ma =zastosowanie do studentow
rozpoczynajacych studia poczawszy od roku akademickiego 2019/2020.

Przewodniczacy
Senatu Politechniki/Czestochowskiej

Prof. dr h#b. iz. Norbert Sczygiol

RADCA PRAWNY

Aneta Kepa
OP-1215



Zalacznik nr |
do Uchwaty nr 340/2018/2019
Senatu PCz z dnia 17 lipca 2019 roku

POLITECHNIKA CZESTOCHOWSKA

PROGRAM STUDIOW
nazwa kierunku: Fizyka Techniczna

Cykl ksztalcenia rozpoczynajacy sie
od roku akademickiego 2019/2020

Poziom ksztalcenia: studia pierwszego stopnia
Profil ksztatcenia: ogélnoakademicki

Forma studiow: stacjonarne

Tytut zawodowy: inzynier
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1. Ogdlna charakterystyka kierunku studiow

Podstawowe informacje o kierunku

1) Nazwa kierunku studiow:

Fizyka Techniczna

2) Poziom ksztalcenia :

studia pierwszego stopnia

przez absolwenta:

3) Profil ksztalcenia : ogolnoakademicki
4) Forma studiow: stacjonarne
5) Liczba semestrow: 7
6) Laczna liczba punktéw ECTS,
konieczna dla uzyskania 210
kwalifikacji odpowiadajgcych
poziomowi ksztalcenia:
7) Laczna liczba godzin zajeé
konieczna do ukonczenia 2719
studiow:
8) Tytul zawodowy uzyskiwany L
inZynier

Koordynator kierunku: Dr Joanna Gondro

9) Dziedziny i dyscypliny naukowe, do ktérych odnosza si¢ efekty uczenia sie

naukowa do ktérej odnosza si¢
efekty uczenia sie:

o zdrowiu

Udzial
Dziedzina Dyscyplina o/zna
0
Dyscyplina wiodaca nauk
(przypisano ponad 50% efektow |. . . . . inzynieria materialowa 51
oz S inzynieryjno-technicznych
Dodatkowa dyscyplina "
naukowa do ktorej odnosza si¢ : e SCIS.{YCh nauki fizyczne 39
efekty uczenia sig: L idcz]ch
Dodatkowa dyscyplina ;
nauk medycznych i nauk ol e dvomne 10




2. Opis sylwetki absolwenta

Absolwent kierunku Fizyka Techniczna posiada umiejetnosei rozumienia i $cistego opisu
zjawisk fizycznych, korzystania z nowoczesnej aparatury pomiarowej i technicznych
systemOw diagnostycznych oraz gromadzenia, przetwarzania i przekazywania informacji,
atakze umie postlugiwa¢ si¢ jezykiem specjalistycznym z zakresu nauk fizycznych
i technicznych. Swobodnie postuguje si¢ jezykiem obcym co najmniej na poziomie B2
Europejskiego Systemu Opisu Ksztalcenia Jezykowego oraz posiada umiejetnosci
postugiwania si¢ jezykiem specjalistycznym z zakresu kierunku studiow. Absolwent jest
przygotowany do pracy w laboratoriach badawczo-rozwojowych, przemystowych
1 diagnostycznych, jednostkach wytworczych aparatury i urzadzeni pomiarowych, jednostkach
obrotu handlowego i odbioru technicznego, jednostkach akredytacyjnych i atestacyjnych
aparatury i urzadzen diagnostyczno-pomiarowych. Ma kompetencje niezbedne do obstugi
1 nadzoru urzadzen, ktorych dziatanie wymaga podstawowej wiedzy z zakresu fizyki techniki.
Absolwenci kierunku Fizyka Techniczna sa przygotowani do podjecia studiéw drugiego
stopnia.

3. Parametryczna charakterystyka kierunku studiow

1) Liczba godzin zaj¢¢ prowadzong na kierunku studiéw przez nauczycieli zatrudnionych
w Uczelni jako podstawowym miejscu pracy — 2179.

2) Liczba punktéw ECTS, ktorg student musi uzyska¢ w ramach zaje¢ z jezyka obcego
- 8 ECTS.

3) Wymiar praktyk studenckich oraz liczba punktow ECTS: 4 tygodniowa praktyka po
VI semestrze - 4 ECTS.

4) W przypadku kierunku studiow przyporzadkowanego do wigcej niz jednej dyscypliny
— okreslenie dla kazdej dyscypliny procentowego udziatu liczby punktow ECTS w liczbie
punktow ECTS ogélem koniecznej do uzyskania kwalifikacji odpowiadajacych
poziomowi ksztalcenia, oraz wskazanie dyscypliny wiodgce;j.

Inzynieria materialowa 51%
Nauki Fizyczne 39%

Nauki Medyczne 10%
5) Laczna liczba punktow ECTS, jaka student musi uzyska¢ w ramach zaje¢ prowadzonych

z bezpodrednim udzialem nauczycieli akademickich lub innych os6b prowadzacych
zajecia: 147 ECTS.

6) Liczba punktéw ECTS, ktorg student musi uzyskaé w ramach zaje¢ z dziedziny nauk
humanistycznych lub nauk spolecznych (nie mniejsza niz 5 punktow ECTS),
w przypadku kierunkow studiow przyporzadkowanych do dyscyplin w ramach dziedzin
innych niz odpowiednio nauki humanistyczne lub nauki spoleczne - 17 ECTS.

7) Liczba punktow ECTS, ktorg student musi uzyska¢ w ramach zaje¢ podlegajacych
wyborowi przez studenta - 71 ECTS.

8) Liczba godzin zaje¢ z wychowania fizycznego, ktérym nie przypisuje sie ani efektow
uczenia si¢, ani punktow ECTS - w przypadku studiow stacjonarnych pierwszego
stopnia - 60 ECTS.

9) w przypadku:

a. - studiow o profilu praktycznym — liczbe punktow ECTS przypisang do zajec
ksztattujacych umiejgtnosci praktyczne;
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Nie dotyczy:

b. - studiéw o profilu ogélnoakademickim — liczbg punktéw ECTS przypisang do zaje¢
zwigzanych z prowadzong w Uczelni dziatalnoscia naukowa w dyscyplinie lub
dyscyplinach, do ktérych przyporzadkowany jest kierunek studiéw oraz liczbe
punktéw ECTS przypisanych do zaje¢ przygotowujacych studentow do prowadzenia
dziatalnosci naukowe;j lub udziat w tej dziatalnosci — 150 ECTS.

4. Wymiar, zasady i forma odbywania praktyk zawodowych:

Studenci studiow pierwszego stopnia zobowigzani sa do odbycia praktyki zawodowe;.
Praktyka jest ujgta w harmonogramie realizacji programu studiéw. Podstawowym celem
praktyki jest konfrontacja teoretycznej wiedzy zdobytej podczas zaje¢ dydaktycznych
obj¢tych harmonogramem realizacji programu studiéw z rzeczywistymi wymogami
stawianymi przez pracodawcow. Terminy realizacji praktyki, szczegélowe zasady oraz
zadania do realizacji przez studentow okreslone sg dla kazdego kierunku w Ramowym
programie praktyk dostgpnym na stronie: https://www.wip.pcz.pl/pl/student/studia-

stacjonarne/praktyki-zawodowe.

5. Harmonogram realizacji programu studiéw:
Program studiow na pierwszym stopniu zostal podzielony na podstawowe moduty
zgodne z harmonogramem realizacji programu studiow:

Modul przedmiotéw ogélnych — nietechnicznych
Studenci zdobywajg wiedze z przedmiotow nietechnicznych, ktére zostaly przewidziane
w harmonogramie realizacji programu studiéw. Wérod tych przedmiotéw nalezy wyréznié:

e Jezyki obce,

e  Wychowanie fizyczne,

e Przedmioty z dziedziny nauk humanistycznych lub spotecznych - obieralne przez

studenta,

e Ochrona wlasnosci intelektualne;j,

e Podstawy ekonomii,

e Zarzadzanie i organizacja pracy,

e Ekologia i ochrona srodowiska.

Modul przedmiotéw podstawowych
Studenci zdobywaja wiedzg z przedmiotéw podstawowych, ktére zostaly objete
harmonogramem realizacji programu studiow. Wsrod tych przedmiotéw nalezy wyréznié:

e Matematyka,

e Fizyka,

¢ Chemia,

e Podstawy nauki o materiatach

e Metody Analizy Danych Doswiadczalnych

e Wybrane Zagadnienia z Analizy Matematycznej

ra ™
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Modul przedmiotéw Kkierunkowych

Studenci zdobywajg wiedzg¢ zwiazana z prowadzonym kierunkiem studiow. Przedmioty te
naleza do podstawowego obszaru wiedzy: nauki techniczne. Przedmioty w tym module
mozna podzieli¢ nastepujaco:

e Nauki zwigzane z tizyka ciala stalego

e Nauki zwigzane z optyka okularowg

e Nauki zwigzane z metodykg i badaniami materiatow,

¢  Wykorzystanie metod komputerowych,

e Nauki zwigzane z elektrotechnikg i elektronika,

e Przedmioty zwigzane 2z przygotowaniem pracy dyplomowej i egzaminu
dyplomowego: projekt inzynierski, seminarium dyplomowe.

Modul ksztalcenia w zakresie

Studenci mogg wybra¢ jeden z trzech zakresow:

Optyka okularowa

W zakresie optyka okularowa studenci zdobywaja wiedze migdzy innymi na temat
materialow stosowanych do wytwarzania pomocy wzrokowych tj. soczewek okularowych,
kontaktowych oraz opraw okularowych, a takze metod ich wytwarzania, obrobki i faczenia
elementéw. Studenci poznaja metody pomiarow parametréw (w tym wad refrakcji)
niezbednych do wykonania pomocy wzrokowych, zasady ich doboru oraz oceny jakosci
wykonania. Optycy okularowi to specjalisci z zakresu praktycznych zastosowan optyki
geometrycznej i fizycznej. Absolwenci sa przygotowani do samodzielnego prowadzenia
salonu optycznego.

Nanomaterialy i nanotechnologie

Absolwent fizyki technicznej zakresu nanomaterialy i nanotechnologie bedzie sie
plynnie poruszal w obszarze dotyczacym najnowszych materialow. Jego wiedza bedzie
wzbogacona o umiejetnos¢ projektowania nanomaterialéw oraz bedzie on posiadat wiedze
praktyczna. Kazdy student zostanie zapoznany z najnowoczesniejszymi metodami
wytwarzania nanomaterialéw i sam w ramach zajeé laboratoryjnych bedzie mogt wykonaé
nanomaterialy metaliczne. Student bedzie umial wyszuka¢ i wykorzysta¢ wiedze
z najnowszej literatury tematu. Bedzie czul potrzebe samoksztalcenia. Zdobyta wiedza
umozliwi mu podjecie pracy w silnych dobrze rozwijajacych sie firmach. Obecnie
nanotechnologia to swiatowy trend prowadzacy ludzko$¢ do coraz to wigkszego rozwoju
technologicznego oraz medycznego.

W zakresie odnawialnych zrodel energii student zdobedzie wiedzg na temat najnowszych
mozliwosci pozyskiwania energii, pozna perspektyw rozwoju energetyki odnawialnej, bedzie
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wiedzial dlaczego odnawialne zrodla energii sa istotne dla spoleczenstwa oraz jak wpltywaja
na gospodarke. W czasie trwania zaj¢¢ bedzie budowana u studentow swiadomosé, ze
wykorzystywanie odnawialnych zrédet energii wptywa bezposrednio na ochrone $rodowiska
oraz utrzymanie rezerw zasobow naturalnych. Studenci beda posiadali podstawowg wiedze
odnosnie sprzgtu technicznego wykorzystywanego przy budowie instalacji odnawialnych
zrodel energii. Poznaja zasady stosowania $wiadectw jakosci, przepisow prawnych i norm dla
urzgdzen technicznych oraz projektow technicznych, w ktorych stosuje si¢ uklady opisane
jako odnawialne Zrédla energii. Studenci beda umieli wyszukaé i wykorzystaé¢ najnowsza
wiedzg zawartg w literaturze tematu. Naucza si¢ opisu procesow energetycznych za
posrednictwem metod matematyczno-statystycznych. Beda zapoznani ze specjalistycznym
oprogramowaniem  wykorzystywanym przy projektowaniu oraz wykorzystywaniu
odnawialnych zrédel energii. Zdobyta wiedza wplynie na s$wiadomos$¢ potrzeby
samoksztalcenia oraz u$wiadomienia, ze wykorzystanie odnawialnych zrodel energii wplywa
na poprawg bezpieczenstwa energetycznego Polski. Student bedzie sprawnie stosowal
specjalistyczne nazewnictwo ze zrozumieniem, co ufatwi mu bezposrednia komunikacje ze
specjalistami z zakresu odnawialnych zroédet energii. Bedzie umial projektowaé i tworzyé
projekty techniczne odnosnie energii odnawialnej. W obecnej dobie jest potrzeba pozyskania
odpowiedniej wiedzy z zakresu termomodernizacji budynkéw, ktora posigda studenci tego
zakresu. Dlatego tez absolwenci beda mogli pracowa¢ w podmiotach zajmujacych sie
energetyka odnawialng i wykorzysta¢ praktycznie zdobyte umiejetnosci oraz wiedze.
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Tablica | 1 | Kerunek rzyka TECHNICZNA [F
- HARMONOGRAM REALIZACJI PROGRAMU STUDIOW S
Wersja  |F11, Rodzaj D
. studiow | siacjonarne stopien
srociowa (obowiazuje od 01.10.2019 1) ol 4
Legz, llo§¢ godzin zajet: Semestr1 | Semestr2 Semestr3 | Semestr4
Kod Nazwa studiowanego przedmiotu izal danego przedmiotu tygodniowo
el = [W[s] e [ [P 2o [eTe RS e[ [P wIS[e [P Fw[s eTe]
PK. Pprzedmioty obowiazkowe
0.| Przedmioty Ogélne-Nietechniczne
1| ;. |Jezyk Obcy (wybierainy) T 13] 90 90 6 2 2 2 2 2
2 | 1. |Wychowanie Fizyczne 2| 60 60 0 2 2 0
Szkolenie dotyczace bezpiecznych i higienicznych
2} la. warunkow ksziaicenia 414 &l ¢ g
Of.1.Przedmiot humanistyczny; Wybor z oferty -
32 Tablica 3,poz. 70-76 1301515 1|1} 1
A.|Przedmioty Podstawowe
4 | 1. |[Matematyka 2| 2|120] 60 60 1042¢ 2 S5l |2 5
5 | 2. |Elementama Analiza Matematyczna w Fizyce 1| 45115 30 3l 2 3
6 | 3. |Fizyka 3131195105 90 2003 |3 7121 |1 5l |2 8
7| 4. [Metody Analizy Danych Do$wiadczalnych 1130415 15 211 1 2
8 | 5. |Chemia 2] 60 | 30 15|15 6l1 1 3| 1) |3
9 | 6. |Podstawy Nauki o Materialach 45 | 30 15 142 1 4
10| 7. |Wybrane Zagadnienia z Analizy Matematycznej 1] 45|30 15 5 24 1 5
B.| Przedmioty Kierunkowe
11| 1. |Podstawy Informatyki 113015 15 311 1 3
“Optyka Geometryczna i Falowa z Elementamii
3 5 2 1
2] 2. | ometrii 90 | 30 45115 1 2(1) |1 3
131 3. |Grafika Inzynierska i Podstawy Projektowania 1| 60| 30 30 4 2 2 4
Of.8. Przedmiot obieralny; Wybor z oferty -
i1 4 e 2| |4
141 4 |7ablica 4, poz. 90-91 541 30 1
“*Podstawy Fizyczne Wytwarzania Energii o
155 Elektrycznej 1145130 15 5 2 1 5
16| 6. || Pracownia Fizyczna z{ 90 90 s 3 4 3|1 5
17| 7. |Teoria Obwoddw Elektrycznych 1;1] 45115 30 5 1 2 5
18| 8. |Podstawy Fizyki Technicznej 101] 45130 15 4 2° 1 4
19| 9. |Podstawy metrologii elektrycznej Il 30]15 15 Z) 1 1 3
P Tablica 1 Kierunek  |FIZYKA TECHNICZNA |'F.
Wersia |AF HARMONOGRAM REALIZACJI PROGRAMU STUDIOW ) stujun.nrne stopien D
Rodzaj pierwszy
rodiow a (obowiazuje od 01,10.2019 1) studiow s
legz, llo ¢ godzin zajgé: Semestr1 | Semestr2 Semestr3 | Semestrd
L.p.|Kod Nazwa studiowanego przedmiotu i zal. danego przedmiotu tygodniowo
cdal T fwls] el olelzws{e[L[r]er]w]s[c[L]pp w]s[¢]L]pRYw][s[¢]L]Prk
B.| Przedmioty Kierunkowe
20| 10.| Technologia informacyjna 1| 3015 15 3 1 1 3
21 | 11.|Algorytmy i Struktury Danych 114515 30 4 14 2 4
22| 12, |Fizyka Atomowa 1{1| 45| 30 15 5 ¢ 1 5
*Oko i Widzenie/**Nanomateriaty i : v i 4
B3 Nanotechnologie 45130115 B
*Optyka Instrumentalna/**Fizyczne Podstawy
I & 4
24| 14 l\1ateriztoznawstwa If 60 ;30 30 ; 24 |2 5
o iw o jwn =
Razem w studium podstawowym 2R T ISR A 2122 =] |8 la] ele] [Ble=] [S]e =] [ PRY I I
w godzin tygodniow o 27 24 20 24
tym egzamindw 2 (0r,2e) 3 (0r,3¢) 2 (0r,2¢) 2 (0r.2e)
tgczna zaliczen 9 9 7 9
ilose: praktyk
Legenda: a) odrebny status przedmiotu przedstaw ia Tablica 1J,
o -cbow iazkow a ocbecnosé na zajeciach w arunkuje uzyskanie zaliczenia,
e -egzamin, ktérego formg (pisemny Vlub ustny) okresla wykladajacy,
q -forma zaliczenie-kolokw ium
a Przedmiot zlecany lylko dla Zakresu Optyka Okularowa
** - Przedmiot zalecany dla Zakresu Odnawialne Zrodia Energii
7,
{



Tabica | 2 ierunel l Fizyka Techniczna | F
” HARMONOGRAM REALIZACI PROGRAMU STUDIOW
Wersia |F11 Rodzaj D
studiow i ien
Zrédiow a (obowigzuje od 01.10.2019 1) SfICJOI'IIAI:I’IIE stopien s
pierwszy
Legz | lloé ¢ godzin zajec: Semestr 5 | Semestré Semestr 7
L.p.} Ked Nazwa studiowanego przedmiotu izal danego przedmiotu tygodniowe
qo] z Jwis[efifrzfwls]evirlfws]clifrejdw][s]c]L]r]rm
PK Przedmioty obowiazkowe
0. | Przedmioty Ogéine -Nietechniczne
31} " Hezykobey (technicany) 1] 30 30 2 2 2
0l 3 Oﬁl?m:dmim humanistyczny: Wyboér z oferty - 1] 30| 30 2 2 2
Tablica 4.poz 70-76
33| 4. |Erponomia | Higiena Pracy {30 |15(15 2 Ijt 2
34| 5. |Ochrona Wiasnosci Intelektualnej 1301515 2 1 2
B. | Przedmioty Kierunkowe
35| 15. [Wstep do Fizyki Ciala Stalego 111| 45 | 30 15 CH N 1 4
36 | 16. [Metody Matematyczne Fizyki Il 60 | 30 30 4 2 2 4
37 § 17. |Elementy i Uklady Elektroniczne i 60 | 30 30 62" 2 6
38 | 18. |*Informacja Obrazowa ' * *Informacja Techniczna 1| 60 | 30|30 4 202 4
39 | 19, |Engineering thermodynamics 1] 15 21 1 2
Of.3. Przedmiot obieralny: Wybér zoferty - B
40 | 20. Tablica 3, poz 77-79 1| 45 30|15 412°11 4
Of 4. Przedmiot obieralny: Wybér zoferty - i
8 X 21 45115 15 4
4 |2 Tablica 3, poz 80-82 1 : s ] Lid 5
Of.5. Przedmiot obieralny; Wybér zoferty -
2 F 22, S K 1§2 1 15 2 5 2
Tablica 3, poz. 83-84 s ! Lo
Of.6. Przedmiot obieralny; Wybor zoferty -
43| 23. 1f1)] 45 15 4 I 4
31 23 | Tablica 3 poz 8586 30 2|1
Of.7. Przedmiot obieralny; Wybor zoferty -
M 24, Tablica 3, poz §7-89 1145 30|15 41211 4
Of.9. Przedmiot obieralny; Wyboér z oferty -
5 I 5 3 3
] Tablica 3, poz 92-93 45 1 1 2 1
Of.10. Przedmiot obieralny: Wyboér zoferty -
1 5 3
46 | 26 Tablica 3. Fizyka poz 233-247 45 [0 18 241 2
= Tablica | 2 Kierunel Fizyka Techniczaa | F
= HARMONOGRAM REALIZACJI PROGRAMU STUDIOW
Wersia |AF Rodzaj s stopied | D |
Zrodiow a (obowiazuje od 1.10.20191.) studiow pierwszy S
legz ) llo$ & godzin zajeé: Semestr § | Semestrb Semestr 7
L.p.| Kod Nazwa studiowanego przedmiotu izal danego przedmiotu tygodniowo
vdal g [ wlsTelTe]awlsTeTo]epdwsTelc]ee] wlsTe]LTr]e
D. | Blok Dyplomowy
47 } 27. |Seminarium Dyplomowe 1| 30 30 2 2 2
48 | 28. |Praktyka Kierunkowa 4 4
29| 20, Przygmuwang pracy dyplomowej i 0 15 15
przygotowanie do egzaminu dyplomowego
C._|PRZEDMIOTY ZAKRES »» Odnawialne Zrodia Energii
50 | 30. |Systemy Heliotermiczne- Solary 1}1) 60 30 30 6 by 2 6
51 | 31. jSystemy Hehoenergrtyczne- Fotowohaika i) 60 ¢ 30 3004 by 214
w2 5 Budowa i infrastruktura Techniczna w | as |30 1s B 2l .
5 3 Budynkach z OZE =
Ryvnek Energetyki Odnawialnej i je)
53033 | ; 1| 45 130115 3 2f1 3
Ollkllfflll_\ nosc
C. |PRZEDMIOTY  ZAKRES >> OPTYKA OKULAROWA
59| 34 magane Projektowanie 1| 45| 15 30 4 1 2 4
55| 35 1] 45} 15 30 4 1 2 4
56 | 36. 1] 30 F15]15 3 1)1 3
571 37. 130 30 3 2 3
58 | 38. [Wstep do Pomiarow Refrakeji 1| 45| 15 0 4 1 2 4
C. |PRZEDMIOTY ZAKRES >> Nanomaterialy i Nanotechnologie
59 ¢ 39. |Fizyka Powierzchni 1| 45| 30 15, 4 2 1 4
60 | 40. [Nanomaterialy 1] 45 | 3015 4 201 4
61 | 41. |Nanokrystaliczne materialy magnetyczne 60 | 30|30 6 2|2 6
62 | 42, [Nanochemia 1] 45 | 30 15 4 2 1 4
K -[glg|sl2|2]|2 8w == ~ =
Razem w studium kierunkowym elm| B HE QSRR S |n]e|m 1 g BV e N PN R ~ =
" N A
w godzin tygodniow o 23 23 14
tym sgzaminéw 2 (Or,2e) 3 (0r.3e) 1 (Or,le)
taczna zaliczer 8§ 9 5
flo¢: praktyk dtygodnie Pri - Kierunkow a

Semestr 7: Napisanie | obrona inzynierskiej pracy dyplomowej - 15 punktow ECTS

n dla Zakresu Odnay

ty ko dla zakre Opty




Tablica] 3 Kierunek | Fizyka Techmiczna | F
: HARMONOGRAM REALIZACJ1 PROGRAMU S TUDIOW
Wersja|F11 Rodzaj stacjon.arne stopien D
zrodiow a {obowiazuje od 01.10.20191.) studiow Pletmazy S
llos¢ godzin zajeé: Spos. Zale-
L.p.| Kod Nazwa studiowanego przedmiotu danego przedmiotu tygodniowo | zalicz. {PK| cany
 [wls[clL]r ws[C[L]P] przed. w sem
DIF. Przedmioty obieralne
A Przedmioty ogdin
70 | 4. |Filozofia 3015} 15 111 o,q.e |2 1
71| 5. [Socjologia 3015115 11 0sq |2 1
72| 6. |Psychologia pracy 3015 15 1 oge (2] 1,6
73 | 7. [Historia Techniki 30(15}15 11 05, |2 1
74 | 8. |Etyka 30115115 1{1 osq (2] 1,6
75 | 9. |Sozologia i Ochrona Srodowiska 30 (15[ 15 11 os.q 2] 6
76 | 10. |Ekonomika, Organizacja i Zarzadzanie w Przedsiebiorstwie 3030 2 osq |2 6
¢ Przedmioty kierunkowe
Przedmioty oferty Of.3.
77 | 39. |Termodynamika Fenomenologiczna i Fizyka Statystycza 45 | 30 15 2 05,9 |4
*Inteferometria i Holografia/ **Wprowadzenie do Odnawialnych
78 | 102. Fr6del Enesgi®®) 45 130} 15 211 0,5,9
79 | 40. |Akustyka i Podstawy Analizy Dzwicku 45| 30 15 2 1 0s.q | 4 5
Przedmioty oferty Of.4.
80 | 41. |Progranowanie Obiektowe 45| 15 15115 1 1 05, [4 5
81 | 42. |Jezyki Programowania 45115 15]15 1 05, (4 5
82 | 43, |Sieci Komputerowe 45115 30 1 2 0s.q |4 5
Przedmioty oferty Of.5.
83 | 44, |Dozymetria i Detekcja Promieniowania Jgdrowego 45 | 30 15 2 1 0.5,
84 | 45, {**Fizyka i Energetyka Jadrowa 45 | 30 15 2 0,5,q 6
Przedmioty oferty Of.6.
85 | 46. |Lasery iich Zastosowania 45 130} 15 211 os,q |5 6
86 | 47. |Optoelektronika 45 | 30 15 2 0s.q |5 6
Przedmioty oferty Of.7.
87 | 48. |Fizykai Technologia Wzrostu Krysztaléw 30115 15 1 0s,q |3 6
88 | 104. | *Matenialoznawstwo Opty czne/**Materialoznastwo 45 130115 201 0s.q |3 5
89 | 49. |Defekty Struktury Krystalicznej 30115 15 0s.q (3 6
Przedmioty oferty Of.8.
90 | 50. |Programy Uzytkowe - Mathematica 45115 30 1 2 0s,q (4 2
91 | 51. |Programy Uzytkowe - MATCAD i MATLAB 45115 30 1 0s.q | 4 2
Przedmioty oferty OF.9.
92 | 52. |Metody i Techniki Badan 45|30 15 2 1 0.5, 6
93 | 53. |Krystalografia i Metody Badan Struktury 45130 15 2 0s,q (4 6
C. Przedmioty wybieralne - kierunkowe
Przedmioty oferty dla studiéw stopnia pierwszego i drugiego
llo§ € godzn zajec: Spos. Zale-
L.p.| Kod Nazwa studiowanego przedmiotu danego przedmiotu tygodniowo | zalicz. [PK| cany
z[wlsic]Llr(wls[¢]L]P]| przed w sem.
Fizyka i Fizyka Techniczna
233} 64. {Fizvka pétprzewodnikéw 45130} 15 201 0s.q |4 6
234| 65. |Inzynieria kwantowa 45 130} 15 12 05,9 |4 6
235} 66. |Magnetyzm i materiaty magnetyczne 45 130} 15 2i1 0s.q |4 6
236| 67. |Fizvka ciekivch krysztalow 4513015 211 0sq |3 6
237| 68. |Ferroelastycmosc¢ i materialy ferroiczne 3015115 2 1 oqe |3 6
238| 69. | Metody rezonansowe 45 | 30 15 2 1 0s.q | 4 6
2391 70. |Teona chaosu 4513015 2 1 05, (4 6
2441 71. |Mechanika techniczna 30115 15 1 0s.q |3 6
245} 72. |Termodynamika techniczna 30 30 2 0s.q |3 6
246| 73. |Podstawy techniki mikrofalowej 45 130} 15 201 0s.q | 3 6
247| 74, |Automatyka irobotyka 3015 15 1 1 0s,q |3 6
= Przedmiot zlecany tylko dla zakresu Optyka Okularowa
** - Przedmiot zalecany dla Zakresu Odnawialne Zrodla Energn
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7. Wymogi zwigzane z ukonczeniem studiow:

- Laczna liczba punktéw ECTS, konieczna do ukonczenia studiéw - 210 ECTS
- Obrona pracy dyplomowej - Tak

'ROREXTOR ds NAUCZANIA

prof. dr hab. inZ

sz Poplawski

16



Zalacznik nr 2
do Uchwaty nr 340/2018/2019
Senatu PCz z dnia 17 lipca 2019 roku

POLITECHNIKA CZESTOCHOWSKA

PROGRAM STUDIOW
nazwa kierunku: Fizyka Techniczna
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1. Ogolna charakterystyka Kierunku studiéw

Podstawowe informacje o kierunku

1) Nazwa kierunku studiow:

Fizyka Techniczna

2) Poziom ksztalcenia:

studia pierwszego stopnia

przez absolwenta:

3) Profil ksztalcenia: ogodlnoakademicki
4) Forma studiow: niestacjonarne
5) Liczba semestrow: 8
6) Laczna liczba punktow ECTS,

konieczna dla uzyskania 210

kwalifikacji odpowiadajacych

poziomowi ksztalcenia:
7) Laczna liczba godzin zajeé

konieczna do ukonczenia 1384

studiow:
8) Tytut zawodowy uzyskiwany ..

inzynier

Koordynator kierunku: Dr Joanna Gondro

9) Dziedziny i1 dyscypliny naukowe, do ktorych odnosza si¢ efekty uczenia sie

naukowa do ktdrej odnosza sig¢
efekty uczenia sig:

o zdrowiu

ial
Dziedzina Dyscyplina U(:ma
%
Dyscyplina wiodaca
: , nauk Bnemen e .
(przypisano ponad 50% efektow |. = . . . inzynieria materialowa 51
L. inzynieryjno-technicznych
uczenia si¢):
Dodatkowa dys’cy_plma ' nauk Scistych _
naukowa do ktorej odnosza si¢ . . nauki fizyczne 39
- 1 przyrodniczych
efekty uczenia sie:
Dodatkowa dyscyplina .
nauk medycznych i nauk sl edicane 10




2. Opis sylwetki absolwenta

Absolwent kierunku Fizyka Techniczna posiada umiejetnosci rozumienia 1 $cistego opisu
zjawisk fizycznych, korzystania z nowoczesnej aparatury pomiarowej 1 technicznych
systemOow diagnostycznych oraz gromadzenia, przetwarzania i przekazywania informacji,
atakze umie postugiwac¢ sie jezykiem specjalistycznym z zakresu nauk fizycznych
i technicznych. Swobodnie postuguje si¢ jezykiem obcym co najmniej na poziomie B2
Europejskiego Systemu Opisu Ksztalcenia Jezykowego oraz posiada umiejetnosci
postugiwania si¢ jezykiem specjalistycznym z zakresu kierunku studidw. Absolwent jest
przygotowany do pracy w laboratoriach badawczo-rozwojowych, przemystowych
i diagnostycznych, jednostkach wytwodrczych aparatury i urzadzen pomiarowych, jednostkach
obrotu handlowego i odbioru technicznego, jednostkach akredytacyjnych i atestacyjnych
aparatury i urzadzen diagnostyczno-pomiarowych. Ma kompetencje niezb¢dne do obstugi
i nadzoru urzadzen, ktérych dzialanie wymaga podstawowej wiedzy z zakresu fizyki techniki.
Absolwenci kierunku Fizyka Techniczng sg przygotowani do podjecia studiow drugiego
stopnia.

3. Parametryczna charakterystyka kierunku studiow

1) Liczba godzin zaje¢ prowadzona na kierunku studiéw przez nauczycieli zatrudnionych
w Uczelni jako podstawowym miejscu pracy — 1384.

2) Liczba punktow ECTS, ktéra student musi uzyska¢ w ramach zaje¢ z jezyka obcego
- 10 ECTS.

3) Wymiar praktyk studenckich oraz liczba punktow ECTS: 4 tygodniowa praktyka po
VI semestrze - 4 ECTS.

4) W przypadku kierunku studiow przyporzadkowanego do wigcej niz jednej dyscypliny
— okreslenie dla kazdej dyscypliny procentowego udziatu liczby punktéw ECTS w liczbie
punktéw ECTS ogodltem koniecznej do uzyskania kwalifikacji odpowiadajgcych
poziomowi ksztalcenia, oraz wskazanie dyscypliny wiodace;.

Inzynieria materialowa 51%
Nauki Fizyczne 39%
Nauki Medyczne 10%
5) Laczna liczba punktow ECTS, jaka student musi uzyska¢ w ramach zaj¢¢ prowadzonych

z bezposrednim udzialem nauczycieli akademickich lub innych oso6b prowadzacych
zajecia: 160 ECTS.

6) Liczba punktow ECTS, ktora student musi uzyska¢ w ramach zaj¢¢ z dziedziny nauk
humanistycznych lub nauk spolecznych (nie mniejsza niz 5 punktéow ECTS),
w przypadku kierunkéw studiow przyporzadkowanych do dyscyplin w ramach dziedzin
innych niz odpowiednio nauki humanistyczne lub nauki spoleczne - 18 ECTS.

7) Liczba punktow ECTS, ktdérg student musi uzyska¢ w ramach zaje¢ podlegajacych
wyborowi przez studenta - 81 ECTS.

8) Liczba godzin zaje¢ z wychowania fizycznego, ktorym nie przypisuje si¢ ani efektow
uczenia si¢, ani punktow ECTS - w przypadku studiow stacjonarnych pierwszego
stopnia.

Nie dotyczy
9) w przypadku: 1
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a. - studiow o profilu praktycznym - liczbe punktéw ECTS przypisang do zajeé
ksztaltujagcych umiejetnosci praktyczne;

Nie dotyczy

b. - studiéw o profilu ogélnoakademickim — liczbe punktéw ECTS przypisang do zajeé
zwigzanych z prowadzong w Uczelni dzialalnoscig naukowa w dyscyplinie lub
dyscyplinach, do ktérych przyporzadkowany jest kierunek studiow oraz liczbe
punktéow ECTS przypisanych do zajgé przygotowujacych studentéw do prowadzenia
dzialalnosci naukowej lub udzial w tej dzialalnosci — 150 ECTS.

4. Wymiar, zasady i forma odbywania praktyk zawodowych:

Studenci studiow pierwszego stopnia zobowigzani sa do odbycia praktyki zawodowe;.
Praktyka jest ujgta w harmonogramie realizacji programu studiéw. Podstawowym celem
praktyki jest konfrontacja teoretycznej wiedzy zdobytej podczas zajeé¢ dydaktycznych
objetych harmonogramem realizacji programu studiow z rzeczywistymi wymogami
stawianymi przez pracodawcow. Terminy realizacji praktyki, szczegétowe zasady oraz
zadania do realizacji przez studentéw okreslone sa dla kazdego kierunku w Ramowym
programie praktyk dostgpnym na stronie: https://www.wip.pcz.pl/pl/student/studia-

stacjonarne/praktyki-zawodowe.

5. Harmonogram realizacji programu studiéw:
Program studiow na pierwszym stopniu zostal podzielony na podstawowe modutly
zgodne z harmonogramem realizacji programu studiow:

Modul przedmiotéw ogélnych — nietechnicznych
Studenci zdobywaja wiedz¢ z przedmiotow nietechnicznych, ktére zostaly przewidziane
w harmonogramie realizacji programu studiow. Wsrod tych przedmiotow nalezy wyréznié:

e Jezyki obce,

e  Wychowanie fizyczne,

e Przedmioty z dziedziny nauk humanistycznych lub spotecznych - obieralne przez

studenta,

e Ochrona wlasnosci intelektualnej,

e Podstawy ekonomii,

e Zarzadzanie i organizacja pracy,

e Ekologia i ochrona srodowiska.

Modul przedmiotéw podstawowych
Studenci zdobywaja wiedz¢ z przedmiotow podstawowych, ktore zostaly objete
harmonogramem realizacji programu studiow. Wérdd tych przedmiotow nalezy wyr6znié:

e Matematyka,

e Fizyka,

e Chemia,

e Podstawy nauki o materiatach

,,/ =
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e Metody Analizy Danych Doswiadczalnych
e Wybrane Zagadnienia z Analizy Matematycznej

Modul przedmiotéw kierunkowych

Studenci zdobywajg wiedz¢ zwigzang z prowadzonym kierunkiem studiéw. Przedmioty te
nalezg do podstawowego obszaru wiedzy: nauki techniczne. Przedmioty w tym module

mozna podzieli¢ nastepujaco:

e Nauki zwigzane z fizyka ciala stalego

e Nauki zwigzane z optyka okularowg

e Nauki zwigzane z metodyka i badaniami materialow,

e Wykorzystanie metod komputerowych,

e Nauki zwigzane z elektrotechnika i elektronika,

e Przedmioty zwigzane 2z przygotowaniem pracy dyplomowe] 1 egzaminu
dyplomowego: projekt inzynierski, seminarium dyplomowe.

Modul ksztalcenia w zakresie

Studenci moga wybraé jeden z trzech zakresow:

Optyka okularowa

W zakresie optyka okularowa studenci zdobywaja wiedz¢ miedzy innymi na temat
materialdow stosowanych do wytwarzania pomocy wzrokowych tj. soczewek okularowych,
kontaktowych oraz opraw okularowych a takze metod ich wytwarzania, obrobki i taczenia
elementéw. Studenci poznaja metody pomiaréw parametrow (w tym wad refrakcji)
niezbednych do wykonania pomocy wzrokowych, zasady ich doboru oraz oceny jakosci
wykonania. Optycy okularowi to specjalisci z zakresu praktycznych zastosowan optyki
geometrycznej i fizycznej. Absolwenci sg przygotowani do samodzielnego prowadzenia

salonu optycznego.

Nanomaterialy i nanotechnologie

Absolwent fizyki technicznej zakresu nanomaterialy i nanotechnologie bedzie sig
plynnie poruszal w obszarze dotyczacym najnowszych materialéw. Jego wiedza bedzie
wzbogacona o umiejetno$é projektowania nanomaterialow oraz bgdzie on posiadal wiedzg
praktyczng. Kazdy student zostanie zapoznany z najnowoczesniejszymi metodami
wytwarzania nanomaterialdw i sam w ramach zaj¢¢ laboratoryjnych bedzie mogt wykonaé
nanomaterialy metaliczne. Student bedzie umial wyszuka¢ i wykorzysta¢ wiedze
z najnowszej literatury tematu. Begdzie czul potrzebe samoksztalcenia. Zdobyta wiedza
umozliwi mu podjecie pracy w silnych dobrze rozwijajacych si¢ firmach. Obecnie
nanotechnologia to $wiatowy trend prowadzacy ludzkos¢ do coraz to wigkszego rozwoju
technologicznego oraz medycznego.

—
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Odnawialne rodta energii

W zakresie odnawialnych Zrédet energii student zdobgdzie wiedze na temat najnowszych
mozliwosci pozyskiwania energii, pozna perspektyw rozwoju energetyki odnawialnej, bedzie
wiedzial dlaczego odnawialne Zrodla energii sg istotne dla spoleczenstwa oraz jak wplywaja
na gospodarke. W czasie trwania zaje¢ bedzie budowana u studentéw s$wiadomo$é, ze
wykorzystywanie odnawialnych zrodet energii wptywa bezposrednio na ochrong $rodowiska
oraz utrzymanie rezerw zasobow naturalnych. Studenci beda posiadali podstawowa wiedze
odnosnie sprzetu technicznego wykorzystywanego przy budowie instalacji odnawialnych
zrédel energii. Poznaja zasady stosowania swiadectw jakosci, przepisoéw prawnych i norm dla
urzgdzen technicznych oraz projektow technicznych, w ktérych stosuje sie uklady opisane
jako odnawialne Zrédla energii. Studenci beda umieli wyszukaé i wykorzystaé najnowsza
wiedz¢ zawarta w literaturze tematu. Naucza si¢ opisu procesOw energetycznych za
posrednictwem metod matematyczno-statystycznych. Beda zapoznani ze specjalistycznym
oprogramowaniem  wykorzystywanym przy projektowaniu oraz wykorzystywaniu
odnawialnych Zrédel energii. Zdobyta wiedza wplynie na $wiadomos$é potrzeby
samoksztalcenia oraz uswiadomienia, ze wykorzystanie odnawialnych Zrodet energii wplywa
na poprawe bezpieczenstwa energetycznego Polski. Student bedzie sprawnie stosowal
specjalistyczne nazewnictwo ze zrozumieniem, co utatwi mu bezposrednia komunikacje ze
specjalistami z zakresu odnawialnych Zrodel energii. Bedzie umial projektowaé i tworzyé
projekty techniczne odnosnie energii odnawialnej. W obecnej dobie jest potrzeba pozyskania
odpowiedniej wiedzy z zakresu termomodernizacji budynkow, ktorg posigda studenci tego
zakresu. Dlatego tez absolwenci beda mogli pracowa¢ w podmiotach zajmujacych sie
energetyka odnawialng i wykorzysta¢ praktycznie zdobyte umiejetnosci oraz wiedze.
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Tablica| 1 Kierunek | FIZYKA TECHNICZNA
- HARMONOGRAM REALIZACJI PROGRAMU STUDIOW L
Wersja| F12 Rodzaj niestacjomarne stopied N
(obowigzuje od 01.10.2019 1.) studiow pierwszy 1
Begz. llos¢ godzn zajec: Semestr 1 I Semestr2 Semestr3 I Semestr4
LplKod| Nazwastudiowanego przedmiotu izal danego przedmiotu Kredyt wsemestrze
wefof g [ w[s[e]c]r|n]z|wls[e[L]rex]w[s[¢]L]p[er]w]s[ e[ P[rR]w]sé]L]r PR
PK. Przedmioty obowiazkowe
0. |Przedmioty Ogé6ine-Nietechniczne
Of.1.Przedmiot
1| 1 |humanistyczny;Wybdr z oferty - o 10 10 22100 f10 2
Tablica 4,poz. 70-76
Szkolenie dotyczace bezpiecanychi
laj 2 : 1| 4 4 o]0
higienicznych warunkow ksztalcenia
2 . j.aJgzyk obcy 1| 90 90 6|6 30 2 30 2 30 2
A.| Grupa Przedmiotéw Podstawowych
3| 1. [Matematyka 2 12|80 40 40 10§10])20] |20 51200 |20 o
6| 3. |Fizyka 3 12]130( 70 60 211211301 |30 8 120} |10 6 |20 20 7
7| 4. |Metody Analizy Danych Do$wiadczg tj20f 10 10 22010 10 2
8| s. |Chemia 1ld0] 20 10 10 6l6(10] |10 3|10 10 Ej
9 | 6. |Podstawy Nauki o Materiatach 1130 20 10 414120 10 4
10l 7. Wybrane Zagatjjmemaz Analizy 30] 20 10 il 20 10 7
Matematycznej
B.]Grupa Przedmiotéow Kierunkowych
11| 1. |Podstawy Informatyki 1120 10 10 313110 10/ 3
*Optyka Geometryczna i Falowa z 4
: 3
12| 2 |Eiementami Fotometri i Kl i £ | S[of |10 .3
rafika Inzynierska i Podst
] X a t|40| 20 0| 44 20 20| |4
Projektowania
14| 4, || Pracownia Fizyczna 21 60 60 1010 30 5 30 5
isl s **Podstawy Fizyczne Wytwarzania il 5 10 10 30 10 10 3
** |Energii Elektryczne) ¢ =i
6. | Teoria Obwoddw Elektrycznych 11|30} 10 20 515 10° 20 5
Tablica| 2 Kierunek | FIZYKA TECHNICZNA
- HARMONOGRAM REALIZACJI PROGRAMU STUDIOW L
Wersja| F12 Rodzaj niestacjonarne stopied N
(obowigzuje od 01.10.2019 1) studiow pierwszy 1
Iegz, lio$¢ godzin zajec: Semestr 1 l Semestr2 Semestr3 l Semestr4
L.pJKod| Nazwa studiowanego przedmiotu izal. danego przedmiotu Kradyt wsemestrze
ool s [ w [s[¢]e]r[N]2 wls[efolefer]wls[c]]per]w]s]¢]L] PIFK]W'S[C]HP PK|
B.|Grupa Przedmiotow Kierunkowych
16{ 7. |Technologia informacyjna 1120) 10 10 414 10 10 4
17| 8. |Algorytmy i Struktury Danych 130 10 20 414 10° 20 4
*Oko | Widzenie/**Nanomaterialy i
1 2 4fd
18] 2. Nanotechnologie 301 20 |10 i 4
*Oplyka Instrumentalna/**Fizyczne
1910. Podstawy Materiatoznawsiwa ** 1130] 10 D < 19 20 b
_ ele  fra
Razem w studium inzynierskim sem. 1-4 o2 lE 1= 1Sl S ES pis |2 HES 212 .3 HEAEREIES f
ogolne (0] -|&] = = e = 2 -
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*) Prze«

| dia zakresu Optyka Okulal
**) Przedmiot zalecany dla zakresu Odnawialne Zrodla Energii
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(obowigzuje od 01.10,2019 1) studiéw L
legz. llo$ ¢ godzin zajgé: Semestr 5 I Semestr 6 Semestr 7 I Semestr 8
L.pjKod Nazwa studiowanego przedmiotu izal danegoprzedmiotu  |Kredyt wsemestrze
cefol s w]sT e Jelp[s]z[w]sTe]vle[ex]wlsTeL]r[ps] wls el pps] w]s Té] L p [ PK
PE. Przedmioty obowigzkowe
O.[Przedmioty Ogéine-Nietechniczne
20p. j.alJezyk obcy_l | 30 30 2[2 30 2
Of 2. Przedmiot humanistyczny; Wybdr z
1 L
21| 2 loferty - Tablica 3poz 70-76 i N e e !
22| 3. |Ergonomia I Higiena Pracy 1110} 10 11 10 1
23| 4. {Ochrona Wisnosci Intelektualnej 20 10 22 1010 2
B.iGrupa Przedmiotéw Kierunkowych
241 11. |Wstgp do Fizyk Ciaka Stalego 1{r130(20 10 6| 620 10 6
25| 12. |{Engineering thermodynamics 1f10{ 10 2|2 10 2
261 13. [Metody Matematycme Fizyki 1:40( 20 20 815 20 20 5
27| 14, {Fizyka Atomowa 1f1f20] 10 10 4[4 {101 (10 4
28| 15. {Podstawy Fizyki Technicznej 1120110 10§ |44 10 10 4
29| 16. {Podstawy Metrologii Hektrycmej 1120( 10 10 3p3go 10 3
*Infi 1C)é TAZOWA,
a0 fg: [SIunEhG Clikaey! 1]30] 10 20/ {4]4]10 20 | 4
**Materialoznastwo Energetyczne
31} 18, {Elementy i Uklady Elektronicane 1140 | 20 200 f6|6 |20 200 | 6
Of.3. Przedmiot obieralny; Wybér z ofenty -
321 19. 1 5]s 20| |5
Tablica 3, poz 9091 20 10 Lo R0
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Tablica 3. poz 77-79
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Tablica 3.0z 80-82
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Tablica 3. noz. 83-84
Of 7. Przedmiot obieralny; Wybér z oferty -
3
3623, Tablica 3, poz. 87-89 1p20) 10 10 33 10, 10 3
Of 10. Przedmiot obieralny; Wybor 2
przedmiotow zoferty - Tablica 3, Fizpka |
3 33 3
U s 373047 lub prosdmiot studiowany & 3011020 10/10
mnnym kierunku




Tabcal 4 Kierunek FIZYKA TECHNICZNA Fr
m’—— HARMONOGRAM REALIZACJI PROGRAMU STUDIOW g N
zaj g e
(obowiazuje od 01.10.2019 1) studigw | "1e*1cIoname stopie piermacy 1|
legz. lloé ¢ godzin zajeé: Semestr 5 I Semestr6 Semestr 7 [ Semestr 8
L.p|Kod Nazwa studiowanego przedmiotu izal danego przedmiotu | Kredyt| wsemestrze
I 7 - ; - ¢ . - g :
cefa ] w]sTeTolpIN]z]w]sTe]]erxfw]sTe[L]pfe] w]s[é]L]plpx] w]s feilre Tk
D.| Blok Dyplomowy
38| 25 |Seminarium Dyplomowe 1|20 20 33 20 3
39/ 26. {Praktyka Kierunkowa ! ol 4
0l 27. Przygotowanie pracy dyplomowej i il o 18|15 15
przygotowanie do egzaminu dyplomowego
C. [PRZEDMIOTY  ZAKRESU ODNAWIALNE ZRODLA ENERGII
41 | 28. |Systemy Heliotermiczne- Solary 1140 20 20 6] 6 20° 20 6
42| 29. Systemy Helioenergntyeme- Fotowohaika 1140 20 »} 515 20° 200 S
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ML 1|40 2020 515 20(20 5
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C.[PRZEDMIOTY ZAKRESU >> OPTYKA OKULAROWA
45| 32 Komputerowo Wspomagane 1130} 10 20 5| s 10" 20 5
Proiektowanie Ukladow Qotveznveh
46| 33. |Technologie Okularowe I 140 20 201 |515 20" 20 -
47| 34. |Wybrane Zagadnienia Optyki Inzynierskiej 1130]20]10 414 20"'[ 10 4
48 § 35, |Technologie Okularowe 11 120 20 3|3 20
49| 36. |Wstep do Pomiardw Refrakei 1140 20 200 4]+ 20" 20 4
C.|PRZEDMIOTY  ZAKRESU >> Nanomaterialy i Nanotechnologie
50{ 37. |Fizyka Powierzchni 1140 20 20 414 20" 20 4
51| 38. [Nanomaterialy 1]40{20]20 5|5 20'| 20, 5
521 39. {Nanokrystaliczne matenaly magnetyczne 1140} 20|20 6] 6 20'' 20 6
53| 40, |Nanochemia 1] 40| 20 20 6] 6 20" 20 6
2lglels HE
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w godzinw semesirze 170 160 160 100
tym egzamindw 0 (0r) 0 (0r) 0{0r) 0 (0r)
taczna zaliczer a1 8 2+ (spec.) 3+ (spec.)
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J:::; Fi HARMONOGRAM REALIZACJI PROGRAMU STUDIOW K'Er::::ajlﬂlYKf TEC_WICZNA P:
SR niestacjonarne M
zrodiow a (obowigzuje od 01.10.20191.) studiow stopien pierwszy | I
llo§¢ godzin zajec: Spos. Zale-
L.p.| Kod Nazwa studiowanego przedmiotu danego przedmiotu tygodniow o | zalicz. |PK} cany
L |W[s[C]L|[P|WS[C|L|P| przed. | |w sem
DIF. Przedmioty obieralne
A Przedmioty ogéine
70 | 4. |Filozofia 30{20)10 211 o,qe |3 1
71| 5. [Socjologia 30 (2010 2{1 0.s,q |3 1
72| 6. |Psychologia pracy 30|20 10 2 1 oge (3| 1,6
73 | 7. iHistoria Techniki 3012010 211 0s,q |3 1
74 | 8. |Etyka 30|20} 10 2|1 os,q (3] 1,6
75| 9. |Sozologia i Ochrona Srodowiska 30(20f10 211 0,5, |3 6
76 1 10. Ekonomﬂ_(a, ann@cja i Zarzadzanie 30 120 10 2 1 o5q |8 6
w Przedsicbiorstwie
G Przedmioty kierunkowe
Przedmioty oferty Of.3.
77 | 39. |Termodynamika Fenomenologiczna i Fizyka Statystycma 30|20 10 2 1 0,89 6 5
78 | 102. jln\lc!tﬂr\lncll".xa i Holografia/ **Wprowadzenie do Odnawialnych 3020110 2 1 wii B 5
Zrodel Energii i
79 | 40. |Akustyka i Podstawy Analizy Dzwicku 3020 10 2 1 0,5q |6 5
Przedmioty oferty Of.4.
80 | 41. {Programowanie Obiektowe 20110 10 1 1 0,8, |3 5
81 | 42. |Jezyki Programowania 20 | 10 10 1 1 0,59 |3 5
82 1 43. |Sieci Komputerowe 20| 10 10 1 1 0,5q |3 5
Przedmioty oferty Of.5.
83 | 44. |Dozymetria i Detekcja Promieniowania Jadrowego 20110 10 1 1 0,8,q 14 6
84 | 45. **FizykailEnergetyka Jadrowa 20 (10 10 1 1 0s,q (4 6
Przedmioty oferty Of.7.
87 | 48. |Fizvka i Technologia Wzrostu Kryszialow 20|10 10 1 1 0,5q |3 6
88 | 104, | *Materiatoznawstwo Optyczne®)/** Polimery Przewod-gce 201101 10 111 0,5q |3 6
89 | 49. |Defekty Struktury Krystalicznej 20} 10 10 1 1 0s,q [ 3 6
Przedmioty oferty Of.8.
90 | 50. |Programy Uzvtkowe - Mathematica 20110 10 1 1 0sq |3 3
91 | 51. {Programy Uzytkowe - MATCAD 1 MATLAB 2010 10 1 1 05.q |3 3
C. Przedmioty wybieralne - kierunkowe
Przedmioty oferty dla studiéw stopnia pierwszego i drugiego
llo$ ¢ godzin zajec: Spos. ki Zale-
L.p.| Kod Nazwa studiowanego przedmiotu danego przedmiotu tygodniowo | zalcz. [PK cany
s WlsEC|L|P|wSs|C|L|P]| przed. w sem.
Fizyka i Fizyka Techniczna
233| 64. [Fizyka polprzewodnikow 20(10(10 1 1 0,8q |3 T
234 65. [Inzynieria kwantowa 201010 1{1 0sq |3 7
235| 66. |Magnetyzm i materialy magnetyczne 20 {10)10 1{1 0s,q |3 7
236| 67. |Fizvka ciekivch kryszialow 20{10}10 1{1 05, |3 7
237| 68. |Ferroelastycznos¢ imaterialy ferroiczne 2011010 1 1 o,qe |3 7
238| 69. |Metody rezonansowe 20|10 10 1 1 0s,q |3 7
239] 70. [Teoria chaosu 20 |10]10 1 1 0s,q [ 3 7
244| 71, {Mechanika techniczna 2010 10 1 1 0,5q |3 7
245 72. | Termodynamika techniczna 10 | 10 1 0sq |3 7
246| 73. |Podstawy techniki mikrofalowej 20110} 10 1[1 0s.q |3 7
2471 74. |Automatyka i robotyka 20110 10 1 1 0,849 |3 7

Przedmiot zlecany dla zakresu Optyka Okularowa
** Przedmiot zalecany dla zakresu Odnawialne Zrodta Energii
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7. Wymogi zwigzane z ukonczeniem studiow:

- Laczna liczba punktéw ECTS, konieczna do ukonczenia studiéw - 210 ECTS.
- Obrona pracy dyplomowej - Tak

*ROREKTOR. d&\!;iAUCZAN F

A
prof. dr hab. ine—kMmasz Poplawsk:
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1. Ogoélna charakterystyka Kierunku studiow

Podstawowe informacje o kierunku

1) Nazwa kierunku studiéw:

Fizyka Techniczna

2) Poziom ksztalcenia:

studia drugiego stopnia

przez absolwenta:

3) Profil ksztalcenia: ogolnoakademicki
4) Forma studiow: stacjonarne
5) Liczba semestrow: 3
6) Laczna liczba punktéw ECTS,
konieczna dla uzyskania 90
kwalifikacji odpowiadajacych
poziomowi ksztalcenia:
7) Laczna liczba godzin zajec
konieczna do ukonczenia 949
studiow:
8) Tytul zawodowy uzyskiwany .
magister

Koordynator kierunku: Dr Joanna Gondro

9) Dziedziny i dyscypliny naukowe, do ktorych odnoszg si¢ efekty uczenia sig

naukowa do ktérej odnoszg si¢
efekty uczenia sie:

0 zdrowiu

Dziedzina Dyscyplina U(‘l)/zml
0
Dyscyplina wiodaca nauk
(przypisano ponad 50% efektow |. = . . . inzynieria materialowa 51
b inzynieryjno-technicznych
uczenia sig):
Dodatkowa dy§cypllna _ nauk $cistych -
naukowa do ktorej odnoszg si¢ ; y nauki fizyczne 39
R 1 przyrodniczych

efekty uczenia si¢:
Dodatkowa dyscyplina .

nauk medycznych i nauk sl pis 10

@)




2. Opis sylwetki absolwenta

Absolwent kierunku Fizyka Techniczna posiada poszerzona, usystematyzowana i poglebiong
wiedze z dziedziny nauk fizycznych i technicznych oraz posiada wiedz¢ specjalistyczng
w wybranym zakresie. Absolwent posiada umiejetnos¢ pozyskiwania wiedzy z literatury
naukowej 1 specjalistycznej. Potrafi organizowac prace i kierowaé praca zespolu. Absolwent
ma wiedze 1 umiejetnosci umozliwiajgce podjecie pracy w jednostkach badawczych,
w przemysle. W zreformowanym szkolnictwie podstawowym i srednim absolwent kierunku
(po ukonczeniu specjalistycznych kurséw pedagogicznych) ma odpowiednie kwalifikacje do
pracy w charakterze nauczyciela przedmiotéw bloku programowego matematyka, fizyka,
informatyka. Absolwent posiada nawyki ustawicznego uczenia si¢ i wlasnego rozwoju
zawodowego oraz jest przygotowany do podejmowania wyzwan badawczych i do kontynuacji
edukacji na studiach trzeciego stopnia (doktoranckich). Absolwent swobodnie postuguje sie
jezykiem obcym co najmniej na poziomie B2+ Europejskiego Systemu Opisu Ksztalcenia
Jezykowego oraz posiada umiejetnoscei postugiwania sie jezykiem specjalistycznym z zakresu
kierunku studiow.

3. Parametryczna charakterystyka kierunku studiow

1) Liczba godzin zaje¢ prowadzong na kierunku studiow przez nauczycieli zatrudnionych
w Uczelni jako podstawowym miejscu pracy — 949.

2) Liczba punktow ECTS, ktorg student musi uzyska¢ w ramach zaje¢ z jezyka obcego
- 11 ECTS.

3) Wrymiar praktyk studenckich oraz liczba punktéw ECTS.
Nie dotyczy

4) W przypadku kierunku studiow przyporzadkowanego do wigcej niz jednej dyscypliny
— okreslenie dla kazdej dyscypliny procentowego udziatu liczby punktéw ECTS w liczbie
punktow ECTS ogoélem koniecznej do uzyskania kwalifikacji odpowiadajacych
poziomowi ksztalcenia, oraz wskazanie dyscypliny wiodacej.
Inzynieria materialowa 51%
Nauki Fizyczne 39%

Nauki Medyczne 10%
5) Laczna liczba punktow ECTS, jakg student musi uzyska¢ w ramach zaje¢ prowadzonych

z bezposrednim udzialem nauczycieli akademickich lub innych oséb prowadzacych
zajecia: 70 ECTS.

6) Liczba punktow ECTS, ktora student musi uzyskaé¢ w ramach zaje¢ z dziedziny nauk
humanistycznych lub nauk spolecznych (nie mniejszg niz 5 punktow ECTS),
w przypadku kierunkéw studiow przyporzadkowanych do dyscyplin w ramach dziedzin
innych niz odpowiednio nauki humanistyczne lub nauki spoteczne - 16 ECTS.

7) Liczba punktow ECTS, ktora student musi uzyska¢ w ramach zaje¢ podlegajacych
wyborowi przez studenta - 38 ECTS.

8) Liczba godzin zaje¢ z wychowania fizycznego, ktéorym nie przypisuje si¢ ani efektow
uczenia sig, ani punktow ECTS - w przypadku studiow stacjonarnych pierwszego
stopnia.

Nie dotyczy

9) w przypadku:

a. - studiow o profilu praktycznym — liczbe punktow ECTS przypisang do zajec
ksztattujgcych umiejetnosci praktyczne;
(75
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Nie dotyczy

b. - studiow o profilu ogélnoakademickim — liczbe punktow ECTS przypisang do zajgé
zwigzanych z prowadzong w Uczelni dzialalnoscia naukowa w dyscyplinie lub
dyscyplinach, do ktérych przyporzadkowany jest kierunek studidow oraz liczbe
punktéw ECTS przypisanych do zajeé przygotowujacych studentow do prowadzenia
dziatalnosci naukowej lub udzial w tej dzialalnosci — 40 ECTS.

4. Wymiar, zasady i forma odbywania praktyk zawodowych:

Nie dotyezy

5. Harmonogram realizacji programu studiow:
Program studiéw na drugim stopniu zostal podzielony na podstawowe moduty zgodne
z harmonogramem realizacji programu studiow:

Modutl ksztalcenia w zakresie

Studenci mogg wybra¢ jeden z dwoch zakresow:

Optometria

Zakres optometria jest kontynuacja studiow z zakresu Fizyki technicznej o zakresie optyka
okularowa. W ramach zaje¢ na kierunku fizyka techniczna i zakresu optometria studenci
zdobywaja praktyczng wiedz¢ migdzy innymi z diagnostyki wad refrakcji oraz procesow
widzenia obuocznego, korekcji wad refrakcji za pomoca okularéw, soczewek kontaktowych
iinnych pomocy wzrokowych. Ponadto studenci zdobywaja wiedz¢ z podstaw fizjologii
i patologii ukladu wzrokowego, psychologii procesu widzenia, kontaktologii, a takze
elementow farmakologii. Ksztalcenie obejmuje rdwniez materialy stosowane do wytwarzania
soczewek okularowych, kontaktowych, opraw okularowych 1 sposoby ich 1aczenia.
Absolwenci sa przygotowani do samodzielnego prowadzenia salonu optycznego
z mozliwoscia samodzielnej diagnostyki wad wzroku.

Nanomaterialy i nanotechnologie
Zakres nanomaterialy i nanotechnologie ksztalci z najnowsze] dziedziny nauki jaka sg
materialy, w ktorych wlasnosci mozna modelowa¢ na odlegltosciach poréwnywalnych
z odleglosciami, ktére dziela atomy i molekuly tworzace materi¢. Wlasnosci tych materiatlow
nie mogg sie¢ zmienia¢ w sposob ciggly; nanomaterialy bowiem opierajg si¢ na zasadach
kwantowych, co w najwigkszym skrocie oznacza, ze wlasnosci materialdw zmieniajg si¢
skokowo, porcjami czyli kwantowo. ,.Swiat nanostruktur” w przyszlosci bedzie niezwykly
i wszechobecny, szczeg6lnie w miniaturowych ukladach elektronicznych, zrédlach silnych
pol magnetycznych oraz w przemysle wiokien o niespotykanej dzi§ wytrzymatosci. Dlatego
ukonczenie tego zakresu zapewni prace, dobre uposazenie finansowe i satysfakcj¢. Absolwent
bedzie si¢ plynnie poruszal w obszarze dotyczacym najnowszych materialow. Jego wiedza
bedzie wzbogacona o umiejetnos¢ projektowania nanomaterialdéw oraz bedzie on posiadat
wiedze praktyczng. Kazdy student zostanie zapoznany z najnowoczesniejszymi metodami

£ et 5



wytwarzania nanomaterialéw i sam w ramach zajeé laboratoryjnych bedzie mogt wykonac
nanomaterialy metaliczne. Student bgdzie umiatl wyszukaé 1 wykorzysta¢ wiedze¢ z najnowszej
literatury tematu. Bedzie czul potrzebe samoksztalcenia. Zdobyta wiedza umozliwi mu
podjecie pracy w silnych dobrze rozwijajacych si¢ firmach. Obecnie nanotechnologia to
Swiatowy trend prowadzacy ludzkosé do coraz to wigkszego rozwoju technologicznego oraz

medycznego.



Tabica | 2 Kierunek  [FIZY KA TECHNICZNA F
- HARMONOGRAM REALIZACJI PROGRAMU STUDIOW g . '
Wersja |F11] Rodzaj D
Zrodiowa (obowigzuje od 01.10.20191.) Studdw sudun:::c‘“"piﬂi S
lLegz. lloé¢ godzin zajeé: | Semestr1 Semestr 2 Semaestr 3
L.p.|Kod Nazwa studiowanego przedmiotu izal|  danego przedmioty | Kredyt tygodniowo
wJal s [wls]eTrpin] z [ws[c[i][ekws] ¢ [L[plpd w]s[ ¢ r[pK]w]s][¢]L]r[pK]
PK. Przedmioty obowiazkowe
A.| Przedmioty Podstawowe
Szkolenie doty czace bezpieczny ch i higieniczny ch
200 6 warunkdw ksztalcenia 4 4 0 0|4 0
rZO] 7. |Physics Laboratory 11 21 90 90| fef 11 3 5 3 6
B.| Przedmioty Kierunkowe
2021 54, ‘,I.‘;H;‘ dynamika Oka/#Elementy Szczegdinej il 15|15 2| 2 1 3
Teom Wzalednoscs
*Biomechanika Oka/# Wybrane Zagadnienia z
2031 55. s s 1 i L 1 1
Mechaniki Kwantowe| 1515
204560 |, poka=wybrans zgadnienia Atz ke 1] 60|30] |30 5| s 2| |z 5
Informacii Kwantowej
205! 57. *Matenalomawstwo 15 15 1|1 1 1
Oplveme/f Matenalomawslwo
*M Polimerowe v
5 3| 3 1 2
200 :55: Oftal gii/#Materiaty Polimerowe A1l 1
207| 50, Fizyka Fazy Skondensowanej-zagadnienia b2 as | 1sis| s 3| 4 el 3
wybrane
dy Numerycme w OptometnivéM ;
208 60. yeun W Optonctiliiietoty | b saf 15 15| 2] 2 1 1| |2
Numerycme
209} 61. |Seminarium Dyplomowe 1] 30 30 It 2 1
210| 62.{Psychologia Pracy 30| 15}15 3 3 11 3
a1l 63, Przygolowan%c pracy magislersklejl 0 20 20 20
przygotowanie do egzaminu dyplomowego
B. | Zakres OPTOMETRIA
212| 64. | Anatomia i Fizjologia W zroku Ljr} 15|15 2] 2 i 2
213} 65. | Patologia Ukladu Widzenia 1| 301 30 2952 2 2
214/ 66, | Optometria | 11|45} 15 00 p4] 4 1 2 4
215 67. | Pomiary Refrakcii 112175130 15 § 30| FS|8S 2° 12 5
216 68. |Optometra II 1p1 45| 15 30( F4f 4 ' by 2 4
217| 69. |Widzenie Obuocme 11| 45| 15 30 | R 1 2 3
218| 70. |Neurofizjologia Wzroku 1j1] 45| 15 ]t 1 1
219] 71 Stabowidzenie 1 Rehabilitacja Ukladu 1] 15115 il i 1
Wazrokowego
220| 72. Przedmioty specjalnosciowe; wybor z oferty 1] 1]180/ 105 15 160t bual 11 2 3 nE 1 304 il 4
poz, 257 - 264
C. |Kursy wybieralne
Wybrane zagadnienia z matematyki-
221193, N i ) 74
? oferta;poz 230-232,wybér | kursu 5115 30 ! 2
27| 74, Wybrane zagadnienia z fizyki- 1| a5 15 30 3| 3 1 2 2
oferta:poz 233-247,wybér | kursu
D. |Zakres Nanomaterialy i Nanotechnologie
223| 75. | Fizyka cienkich warstw i nanostruktur 30| 15}15 2] 2 111 2
24} 76, [V12Io0el RéiprEwodnikove 60 | 30 0l fal 3 2 2| |3
inzynieria pasmowa
2251 77. IMetody badania nanomaterialow 45 | 30 15 F31 3 2 1 5]
226{ 78. | Technologia i materialy ultrawysokiej promi 45 | 30 15} ES{ES 2" 1 5
Mateni ke ki
227|791 at(::na}y molekulame, ciekle krysztaty 45 30115 Al 2| 4
i polimery
228! 80. | Fotonika i inzynieria stanow kwantowych 45 1 30115 212 21 2
229| 81. [Matenaly amorficme 45130} 15 33 2|1 3
23| 82, |Preedmioty specialnodciawe; wybdr 2 oferty 180/ 105 15 |60 furf 11 2 2| f4f1 1 opalaf [1fr] |4
poz. 265 - 268
Razem w studium podstawowym RHEEENFIENERN - - S Sleaf e || |2 |=]le=] [E]=|n]=|«] |[&
w godzin tygodniow 0 0 25 23 13
tym egzamindw 0 (0r) 2 (0r,2¢) 3 (0r,3¢) 2 (0r.2¢)
taczna zaliczer 0 8 g 6
ilo§é: praktyk
Legenda:

e -egzamin, ktorego formeg (pisermy Vlub ustny) okresla wykladajacy,
*Przedmiot zlecany ltylko dla zakresuOptometri

#Przedmiot zlecany tylko dla zakresu Nanomaterialy i Nanotechnologie



C. Przedmioty wybieralne - kierunkowe
Przedmioty oferty dla studiéw stopnia drugiego

ot I HARMONOGRAM REALIZACII PROGRAMUSTUDIOW  |orre | Fizyka Techniczna | ¥
Wersja | F11| Rodzaj stacjonarne stopnia | D |

Zrodiow a (obowigzuje od 01.10.20191,) studiow drugiego S

llo$ ¢ godzin zajec: Spos. Zale-

L.p.| Kod Nazwa studiowanego przedmiotu danego przedmiotu tygodniowo | zalicz. JPK cany
z |W|SICELfP WESECIL'P przed. '{wsem.

DIF. Przedmioty obieralne
A.Matematyka
230| 61. |Rownania rozniczkowe czgstkowe 45 | 15 15] 15 1 os.q (211,23
231} 62. |Rachunek Prawdopodobieristwa i Statystyka Matematyq 45 | 30 15 2 os,q (211,23
232| 63. |Pakiety statystyczne 45| 15 30 1 2 osq (211,23
B.Fizyka i Fizyka Techniczna

233| 64. |Fizyka potprzewodnik ow 45 130|115 211 0s.q [3{1,2,3
234| 65. |InZynieria kwantowa 45 1 15] 30 12 os,q [3]1,2,3
235| 66. |Magnetyzm i materialy magnetyczne 45130 15 201 os,q i3/1,2,3
236| 67. |Fizyka ciektych krysztatow 45130115 2|1 059 [3]1,2,3
237| 68. |Ferroelastycznos¢ i materiaty ferroiczne 4513015 2]1 o,ge (311,23
238 | 69. |Metody rezonansowe 45|30 15 2 1 osq (31,23
239} 70. |Teoria chaosu 4513015 211 0s,q [3{1,2,3
244 71. |Mechanika techniczna 3015 15 1 05,9 (3]|1,23
245| 72. |Termodynamika techniczna 30 |30 2 os,q (311,23
246| 73. |Podstawy techniki mikrofalowej 45130 15 21 os,q 1311,2,3
247| 74. |Automatyka i robotyka 30 15 15 1 1 0s,q [3]1,2,3

llo$¢ godzin zajeé: Spos. Zale-

L.p.| Kod Nazwa studiowanego przedmiotu danego przedmiotu tygodniowo | zalicz. [PK cany
z [W]STCTL]P|wlS[CIL]P] przed. | |w sem.

E.Zakres Optometria
2571 84. | Technologie Optyczne i Okularowe lil 45|15 30 1 2 os.q 13]1,2,3
258| 85. |Pomiary i Aparatura Okulistyczna 30|15 15 1 1 0sq (31,23
259| 86. |Kolorymetria i Widzenie Barw 30115 15 1 1 osq (211,23
260| 87. |Podstawy Okulistyki 15 15 1 os,q [1]1,2,3
261 | 88. |Okulistyka Kliniczna 30115 15 1 1 oge 11]1,2,3
2621 89. |Farmakologia 15115 1 osq {1]1,2,3
2631 90. [Soczwki Kontaktowe 30|15 15 1 1 osq 211,23
2641 91. |Etyka Zawodowa 15|15 1 os.q 1211,2,3
D.Zakres Nanomateriaty i Nanotechnologie
265| 92. |Podstawy mikroskopii bliskich oddziastywan 4513015 211 os,q [311,2,3
266| 93. |Struktury atomowe i molekularne 4513015 211 311,23
267| 94. [Metody badania nanomateriatow 45|30 15 2 1 311,23
268 | 95. |Materiaty molekularne, ciekte krysztaty i polimery 45 130 15 21 311,23
.r‘y /
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Zatacznik nr 4
do Uchwaly nr 340/2018/2019
Senatu PCz z dnia 17 lipca 2019 roku

POLITECHNIKA CZESTOCHOWSKA

PROGRAM STUDIOW
nazwa Kierunku: Fizyka Techniczna

Cykl ksztalcenia rozpoczynajacy si¢
od roku akademickiego 2019/2020

Poziom ksztatcenia: studia drugiego stopnia
Profil ksztatcenia: ogdélnoakademicki

Forma studiow: niestacjonarne

Tytut zawodowy: magister



Spis tresci
1.

N LA WD



1. Ogélna charakterystyka kierunku studiow

Podstawowe informacje o kierunku

1) Nazwa kierunku studiow:

Fizyka Techniczna

2) Poziom ksztalcenia:

studia drugiego stopnia

3) Profil ksztalcenia: ogélnoakademicki
4) Forma studiow: niestacjonarne
5) Liczba semestrow: 4
6) Laczna liczba punktow ECTS,

konieczna dla uzyskania 90

kwalifikacji odpowiadajgcych

poziomowi ksztalcenia:
7) Laczna liczba godzin zajeé

konieczna do ukonczenia 644

studiow:
8) Tytul zawodowy uzyskiwany )

magister

przez absolwenta:

Koordynator kierunku: Dr Joanna Gondro

9) Dziedziny i dyscypliny naukowe, do ktorych odnoszg si¢ efekty uczenia si¢

Udzial
Dziedzina Dyscyplina e
%
Dyscyplina wiodaca T
(przypisano ponad 50% efektow |, = . . . inZzynieria materialowa 51
. inzynieryjno-technicznych
uczenia si¢):
Dodatkowa dyﬁcy_plma . ranlteistvol '
naukowa do ktérej odnosza si¢ i : nauki fizyczne 39
L i przyrodniczych
efekty uczenia sie:
Dodatkowa dyscyplina ;
nauk medycznych i nauk nakiimedyozne 10

naukowa do ktorej odnoszg sig
efekty uczenia sig:

0 zdrowiu

)




2. Opis sylwetki absolwenta

Absolwent kierunku Fizyka Techniczna posiada poszerzong, usystematyzowang i poglebiong
wiedze z dziedziny nauk fizycznych i technicznych oraz posiada wiedzg¢ specjalistyczng
w wybranym zakresie. Absolwent posiada umiejetnos¢ pozyskiwania wiedzy z literatury
naukowej i specjalistycznej. Potrafi organizowa¢ prace i kierowac praca zespotu. Absolwent ma
wiedze i umiejetnosci umozliwiajace podjecie pracy w jednostkach badawczych, w przemysle.
W zreformowanym szkolnictwie podstawowym i $rednim absolwent kierunku (po ukonczeniu
specjalistycznych kursow pedagogicznych) ma odpowiednie kwalifikacje do pracy w charakterze
nauczyciela przedmiotow bloku programowego matematyka, fizyka, informatyka. Absolwent
posiada nawyki ustawicznego uczenia si¢ iwlasnego rozwoju zawodowego oraz jest
przygotowany do podejmowania wyzwan badawczych i do kontynuacji edukacji na studiach
trzeciego stopnia (doktoranckich). Absolwent swobodnie posluguje si¢ jezykiem obcym co
najmniej na poziomie B2+ Europejskiego Systemu Opisu Ksztafcenia Jezykowego oraz posiada
umiejetnosci postugiwania si¢ jezykiem specjalistycznym z zakresu kierunku studiow.

3. Parametryczna charakterystyka kierunku studiow

1) Liczba godzin zaje¢ prowadzong na kierunku studidw przez nauczycieli zatrudnionych
w Uczelni jako podstawowym miejscu pracy — 644.

2) Liczba punktow ECTS, ktorg student musi uzyska¢ w ramach zaje¢ z jezyka obcego
-5 ECTS.

3) Wymiar praktyk studenckich oraz liczba punktéw ECTS.
Nie dotyczy

4) W przypadku kierunku studiow przyporzadkowanego do wigcej niz jednej dyscypliny
— okreslenie dla kazdej dyscypliny procentowego udziatu liczby punktéw ECTS w liczbie
punktéw ECTS ogdtem koniecznej do uzyskania kwalifikacji odpowiadajacych poziomowi
ksztalcenia, oraz wskazanie dyscypliny wiodacej.

Inzynieria materialowa 51%
Nauki Fizyczne 39%
Nauki Medyczne 10%
5) Laczna liczba punktow ECTS, jakg student musi uzyska¢ w ramach zajg¢ prowadzonych

z bezposrednim udzialem nauczycieli akademickich lub innych oséb prowadzacych zajecia:
70 ECTS.

6) Liczba punktow ECTS, ktorg student musi uzyska¢ w ramach zaje¢ z dziedziny nauk
humanistycznych lub nauk spotecznych (nie mniejsza niz 5 punktow ECTS),
w przypadku kierunkéw studiéw przyporzadkowanych do dyscyplin w ramach dziedzin
innych niz odpowiednio nauki humanistyczne lub nauki spoteczne - 10 ECTS.

7) Liczba punktéw ECTS, ktérg student musi uzyska¢ w ramach zaje¢é podlegajgcych wyborowi
przez studenta - 33 ECTS.

8) Liczba godzin zaje¢ z wychowania fizycznego, ktérym nie przypisuje si¢ ani efektow uczenia
sie, ani punktéw ECTS - w przypadku studiéw stacjonarnych pierwszego stopnia.
Nie dotyczy

9) w przypadku:
a. - studiow o profilu praktycznym — liczbe punktéw ECTS przypisang do zajec

ksztattujgcych umiejetnosci praktyczne;

—



Nie dotyczy

b. - studiéw o profilu ogolnoakademickim — liczbe punktow ECTS przypisang do zajeé
zwigzanych z prowadzong w Uczelni dziatalnoscia naukowa w dyscyplinie lub
dyscyplinach, do ktérych przyporzagdkowany jest kierunek studiéw oraz liczbe
punktéow ECTS przypisanych do zaje¢ przygotowujgcych studentéw do prowadzenia
dziatalnosci naukowej lub udziat w tej dziatalnosci — 40 ECTS.

4. Wymiar, zasady i forma odbywania praktyk zawodowych:

Nie dotyczy

5. Harmonogram realizacji programu studiow:
Program studiéw na drugim stopniu zostal podzielony na podstawowe moduty zgodne
z harmonogramem realizacji programu studiow.

Modul ksztalcenia w zakresie

Studenci mogg wybraé jeden z dwoch zakresow:

Optometria
Zakres optometria jest kontynuacjg studiéw z zakresu Fizyki technicznej o zakresie optyka
okularowa. W ramach zaje¢ na kierunku fizyka techniczna i zakresu optometria studenci
zdobywajg praktyczng wiedze miedzy innymi z diagnostyki wad refrakcji oraz proceséw
widzenia obuocznego, korekcji wad refrakcji za pomoca okularéw, soczewek kontaktowych
i innych pomocy wzrokowych. Ponadto studenci zdobywaja wiedz¢ z podstaw fizjologii
i patologii ukladu wzrokowego, psychologii procesu widzenia, kontaktologii, a takze
elementdw farmakologii. Ksztalcenie obejmuje rowniez materialy stosowane do wytwarzania
soczewek okularowych, kontaktowych, opraw okularowych i sposoby ich Ilgczenia.
Absolwenci sg przygotowani do samodzielnego prowadzenia salonu optycznego
z mozliwoscig samodzielnej diagnostyki wad wzroku.

Nanomaterialy i nanotechnologie

Zakres nanomaterialy i nanotechnologie ksztalci z najnowsze] dziedziny nauki jakg sa
materialy, w ktorych wlasnosci mozna modelowaé¢ na odleglosciach poréwnywalnych
z odleglosciami, ktore dzielg atomy i molekuty tworzace materi¢. Wlasnosci tych materialow
nie moga si¢ zmienia¢ w sposob ciagly; nanomaterialy bowiem opieraja si¢ na zasadach
kwantowych, co w najwiekszym skrocie oznacza, ze wlasnosci materialow zmieniajg sig
skokowo, porcjami czyli kwantowo. ,,Swiat nanostruktur” w przysziosci bedzie niezwykly
i wszechobecny, szczegdlnie w miniaturowych ukladach elektronicznych, zrédlach silnych
pol magnetycznych oraz w przemysle widkien o niespotykanej dzis wytrzymatosci. Dlatego
ukonczenie tego zakresu zapewni prace, dobre uposazenie finansowe i satysfakcj¢. Absolwent
bedzie si¢ ptynnie poruszal w obszarze dotyczacym najnowszych materialow. Jego wiedza
bedzie wzbogacona o umiejetnos¢ projektowania nanomaterialow oraz bedzie on posiadat
wiedze praktyczng. Kazdy student zostanie zapoznany z najnowoczes$niejszymi metodami
wytwarzania nanomaterialéw i sam w ramach zaje¢ laboratoryjnych bedzie mogt wykonad
A\



nanomaterialy metaliczne. Student bedzie umial wyszuka¢ 1 wykorzysta¢ wiedz¢ z najnowszej
literatury tematu. Bedzie czul potrzebe samoksztalcenia. Zdobyta wiedza umozliwi mu
podjecie pracy w silnych dobrze rozwijajacych si¢ firmach. Obecnie nanotechnologia to
swiatowy trend prowadzacy ludzkos¢ do coraz to wigkszego rozwoju technologicznego oraz
medycznego.
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