Uchwala nr 322/2018/2019
Senatu Politechniki Czestochowskiej
z dnia 17 lipca 2019 roku

w sprawie:  zatwierdzenia programoéw studiéw dla kierunku o nazwie energetyka
w dyscyplinie wiodacej inZynieria Srodowiska, gérnictwo i energetyka
w ramach studiow stacjonarnych pierwszego i drugiego stopnia o profilu
praktycznym, rozpoczynajacych si¢ od roku akademickiego 2019/2020

1. Senat Politechniki Czestochowskiej, na wniosek Rady Wydzialu Infrastruktury
i Srodowiska, na podstawie art. 268 ust. 2 ustawy z dnia 3 lipca 2018 roku Przepisy
wprowadzajgce ustawe - Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2018 roku
poz. 1669, z pozn. zm.), w glosowaniu jawnym, postanowil zatwierdzi¢ programy studiow
dla kierunku o nazwie energetyka w dyscyplinie wiodace] inzynieria srodowiska,
gornictwo 1 energetyka w ramach studiow stacjonarnych pierwszego i drugiego stopnia
o profilu praktycznym, rozpoczynajacych sie od roku akademickiego 2019/2020.

2. Integralng czes¢ niniejszej Uchwaly stanowig Zaltaczniki:
— Zalgcznik nr 1. Program studiéw dla kierunku energetvka w ramach studiow
stacjonarnych pierwszego stopnia o profilu praktycznym,

— Zatacznik nr 2. Program studiow dla kierunku energetvka w ramach studiow
stacjonarnych drugiego stopnia o profilu praktycznym.

3. Uchwala wchodzi w zycie z dniem podjecia i ma zastosowanie do studentow
rozpoczynajacych studia poczawszy od roku akademickiego 2019/2020.

Przewodniczacy
Senatu Politechniki Czgstochowskiej
Rekt?%Z

. inz/ Norbert Sczygiol

RADCA PRAWN'Y

Aneta Kepa
@5?-_1 215



Zalacznik nr 2
do Uchwaly nr 322/2018/2019
Senatu PCz z dnia 17 lipca 2019 roku

POLITECHNIKA CZESTOCHOWSKA

PROGRAM STUDIOW
nazwa kierunku: ENERGETYKA

Cykl ksztalcenia rozpoczynajacy sie
od roku akademickiego 2019/2020

Poziom: studia drugiego stopnia
Profil: praktyczny

Forma studiéw: stacjonarne

Tytul zawodowy: magister inzynier
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1. Ogolna charakterystyka kierunku studiow

Podstawowe informacje o kierunku

Nazwa kierunku studiow:

Energetyka

Poziom:

Studia drugiego stopnia, 7 poziom PRK

Profil:

Praktyczny

Forma studiow:

Studia stacjonarne

Liczba semestrow: 3
Laczna liczba punktow ECTS,

konieczna do ukonczenia studiow na 90
danym poziomie:

L.gczna liczba godzin zaje¢c konieczna 904

do ukonczenia studiow:

Tytul zawodowy uzyskiwany przez
absolwenta:

magister inzynier

Koordynator kierunku: dr inz. Marcin Panowski

Dziedziny i dyscypliny naukowe, do ktorych odnoszg si¢ efekty uczenia si¢

Dziedzina Dyscyplina U(i/zlal
(1]
Dyscyplina wiodaca o G e ;
nauk inzynieryjno- Inzynieria srodowiska, 100

(przypisano ponad 50% efektow uczenia
sie):

technicznych

gornictwo i energetyka
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2. Sylwetka absolwenta
Cel studiow

Uzyskanie przez absolwenta poszerzonego, w stosunku do studiow pierwszego stopnia,
wyksztalcenia odpowiadajgcego potrzebom zwigzanym z ekologicznym wytwarzaniem,
transportem i dystrybucja ciepta i elektrycznosci pochodzacych zaréwno z odnawialnych, jak i
konwencjonalnych zrodet energii. Wyksztalcenie to oparte jest na wiedzy technicznej
pozwalajagcej na  opanowanie  zaawansowanych  rozwigzan  technologicznych
wykorzystywanych w ukladach OZE, gazowo-parowych, przetwarzania odpadow oraz
ograniczania niskiej emisji uzupelnionych zajeciami praktycznymi realizowanymi
w najwiekszych lokalnych zakladach branzy energetycznej i biurach projektowych.
Absolwent poshuguje si¢ jezykiem obcym co najmniej na poziomie B2+ Europejskiego
Systemu Opisu Ksztalcenia Jezykowego oraz posiada umiej¢tnosci postugiwania sig jezykiem

specjalistycznym z zakresu kierunku studiow.

Efekty uczenia si¢

Obejmuja poszerzona wiedze z zakresu symulowania zjawisk energetycznych, w tym
systemow energetyki odnawialnej i zawodowej oraz procesow cieplno-przeplywowych, jak
réwniez oprogramowania do wirtualnego prototypowania maszyn i urzadzen energetycznych.
Ponadto student uzyskuje kompetencje w zakresie: prowadzenia dzialalnosci biznesowej,
przygotowania inwestycji energetycznych z uwzglednieniem jej oddzialywania na srodowisko,
analizy oplacalnosci, systemow zarzadzania i ich certyfikacji oraz zagadnien prawnych
dotyczacych energetyki rozproszonej. Uzyskane efekty uczenia si¢ pozwalaja absolwentowi
zdoby¢ wiedze specjalistyczng w zakresie efektywnej konwersji energii ze zrodel
konwencjonalnych, odnawialnych i odpadowych, przy uwzglednieniu aktualnych wymagan
prawnych oraz maksymalizacji ochrony zasobéw naturalnych 1 srodowiska.

Perspektywy zatrudnienia

Absolwenci drugiego stopnia kierunku Energetyka o profilu praktycznym znajduja zatrudnienie

przede wszystkim w:

e przedsiebiorstwach, ktoérych dziatalnos¢ zwiazana jest z procesami i technologiami
konwersji energii (np. elektrownie, elektrocieplownie, cieplownie, spotki gazownicze,
firmy energetyczne, instalatorskie, remontowe, przedsigbiorstwa zajmujace si¢ wentylacja

7/
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e biurach projektowych zajmujgcych si¢ kompleksowym przygotowaniem inwestycji
energetycznych (np. zwigzanych z fotowoltaika, energia wiatrows, instalacjami
okotokottowymi w elektrowniach, uktadami przetwarzania odpadow itd.),

e jednostkach samorzadowych o proekologicznym profilu dzialalnosci nakierowanym na
pozyskanie i realizacje projektow energetycznych zwiazanych z poprawa efektywnosci
energetycznej, ograniczeniem niskiej emisji oraz racjonalnym gospodarowaniem zasobami

energetycznymi.

Absolwenci sg takze przygotowani do podejmowania samodzielnej dzialalnosci gospodarczej
oraz kontynuowania nauki na studiach doktoranckich w zwigzku z posiadanymi przez
Politechnike Czgstochowskg uprawnieniami do nadawania stopnia naukowego doktora nauk
technicznych w dyscyplinie Inzynieria Srodowiska, Gérnictwo i Energetyka.

Absolwenci kierunku Energetyka moga ubiega¢ si¢ o uprawnienia budowlane
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen cieplnych,
wentylacyjnych, gazowych, wodociagowych i kanalizacyjnych.
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3. Parametryczna charakterystyka kierunku

Sumaryczne wskazniki charakteryzujace program studiéw

: 3 Liczba Punkty
Opis wskaznika godzin ECTS

Liczba godzin zaje¢ prowadzona przez nauczycieli zatrudnionych w Uczelni 904 .
jako podstawowym migjscu pracy

Liczba punktow ECTS, ktorg student musi uzyska¢ w ramach zajec¢ z jezyka
obcego

13

Wymiar praktyki zawodowej 3 miesigce -—-

Laczna liczba punktow ECTS, jaka student musi uzyska¢ w ramach zajeé
prowadzonych z bezposrednim udzialem nauczycieli akademickich lub innych - 57

0s0b prowadzacych zajgcia

Liczba punktow ECTS, ktora student musi uzyska¢ w ramach zajec z . 9
dziedziny nauk humanistycznych lub nauk spotecznych

Liczba punktéw ECTS, lft(’)rq student musi uzyska¢ w ramach zaje¢ - 32
podlegajacych wyborowi przez studenta

Liczba godzin zaje¢ z wychowania fizycznego -—- ---
Liczba punktéw ECTS przypisana do zaje¢ ksztattujacych umiejgtnosci . 82

praktyczne

Liczba punktéw ECTS przypisanych do zajgé¢ zwiazanych z prowadzong w
Uczelni dzialalnosciag naukowa w dyscyplinie lub dyscyplinach, do ktérych
przyporzadkowany jest kierunek studiow oraz liczba punktow ECTS nie dotyczy | nie dotyczy
przypisanych do zaje¢ przygotowujacych studentéw do prowadzenia
dzialalnosci naukowej lub udzial w tej dzialalnosci
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4. Zasady i forma odbywania praktyki

W programie studiow drugiego stopnia przewidziano 3-miesigczng praktyke zawodowa,
realizowana w trakcie III semestru. Praktyka zawodowa odbywa si¢ w trzech pierwszych
miesigcach semestru, tj. od lutego do kwietnia. Zajgcia dydaktyczne zostaja natomiast
zblokowane i odbywajg sie od maja do zakonczenia semestru.

Praktyka zawodowa realizowana jest w wymiarze nie mniejszym niz 25 godzin tygodniowo
(z wyjatkiem tygodni obejmujacych dni ustawowo wolne od pracy). Catkowita liczba godzin
praktyki zawodowej wynosi 300, a liczba punktow ECTS jej przypisany wynosi 8.

W trakcie praktyki zawodowej kazdy student prowadzi Dziennik Praktyk Studenckich. Student,
ktory odbyt praktyke uzyskuje potwierdzenie tego faktu w Dzienniku Praktyk Studenckich,
przy czym odpowiednie potwierdzenie powinno si¢ odbywa¢ nie rzadziej niz raz w tygodniu.
Podstawa do zaliczenia praktyki zawodowej jest prawidlowo wypelniony i potwierdzajacy
odbycie praktyki zawodowej w wymiarze 6 miesiecy Dziennik Praktyk Studenckich.
Ostatecznego zaliczenia praktyki (wpis do indeksu oraz karty okresowych osiggniec¢ studenta)
dokonuje Opiekun praktyki zawodowej na podstawie zlozonego Dziennika Praktyk

Studenckich.
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5. Harmonogram realizacji programu studiow

WYDZIAL ) .
INFRASTRUKTURY Studia stacjonarne
= 1 SRODOWISKA Kierunek: ENERGETYKA drugiego stopnia
POUTECHN'KA CZESTOCHOWSKA proﬁl Dfak'(yczny
Godz. Sem. | Sem. I Sem. 1l Godz.
30 podarka I jnosé w Inwestycje i 30
energetyce finansowanie
29 0P 2ECTS 15W, 15C 2ECTS | 15W, 15C 2ECTS 29
i Analiza oplacalnoéci
e PINCH SRR aTvien o o inwestycli Procesy korozyipe | | "nsereh | I5ystemy zamadzanial “
15W, 30L3ECTS | 15W,30L3ECTs | oW 30L3ECTS Sz spstomon OZE kito
27 15w, 16c2ECTs | SIS ire | 19W.15C2ECTS 27
Prawo w Prawo w energ! Prawo w dzi
e . ki Dofinar J rozp j gospodarczef 26
v it inwestyc) 15W 1ECTS 15W 1 ECTS 15W 1 ECTS
45P 3ECTS 45P3ECTS  [onerdstyczne) - Projekd
25 45P 3ECTS Technologies beyond today Seminarium dyplomowe 25
P 305 2ECTS 30S 2ECTS P
: e hibg Praca dyplomowa
2 ksztalcenia 23
Analiza ciepino-przeplywowa 20ECTS
= AWRECT 45L 3ECTS =
Uklady gazowe i gazowo-parowe
2 15W, 30L 3ECTS :;
18 Energetyczne wykorzystanie ciepla odpadowego M)
T Virtual prototyping of devices 15W, 30L 3ECTS =
450 3ECTS
17 17
16 o ogie p ania odpadd 16
Zarz ktem
= el 30WE, 30L 4ECTS =
14 14
13 Highly offic s 13
Ghly. Sk Seergy Lo Signal analysis and forecasting
12 18W, 15 2ECTS 12
s an e Prakiyka zawodowa
L, 3 miesiace it
10 Sposoby ograniczania niskie} emisji Virtual prolotyping of devices - projekt 8ECTS 10
9 30WE, 30C 4ECTS 30P 2ECTS =
L Standardy edycji dokumentaciji technicznej 8
7 15W. 15§ 2ECTS 7
Dzialainost biznesowa
& 15W, 15L 2ECTS -
Techniki autoprezentacji
5 Przygolowanie inwestycji 15W., 30C 2ECTS 5
3 15W, 15C 2ECTS r
3 3
2 Oddzialy i@ il ycji na L Obiegi hybrydowe w systemach OZE 2
- 15WE, 30C 4ECTS 15W, 30C 3ECTS
1
Godz. 28x 15+ 4 = 424 30x 15 =450 2x15= 30 1 904
Ege. 2 2 [ T4
ECTS 30 30 30 T 90
- szkolenie BHP E - egzamin L - laboratorium
- przedmioty obieralne W - wyklad P - projekt

- praktyka zawodowa

- przedmioty w jezyku obcym

C - ¢wiczenia
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6. Efekty uczenia si¢ dla kierunku

Opis efektow uczenia sie dla kierunku: Energetyka

Poziom i
forma Studia drugiego stopnia, stacjonarne
studiéow:
Profil: Praktyezny
Symbol
ch i
Syiibaol ar-akterystylfl
Symbol . | drugiego stopnia
g . |charakterystyki n "
Symbol uniwersalnej Tk efektow uczenia
kierunkowego Opis kierunkowego efektu charakterystyki ugiego | si¢ dla
R . stopnia efektow . .
efektu uczenia si¢ pierwszego - kwalifikacji
P " uczenia si¢ dla e g
uczenia si¢ stopnia dla . - umozliwiajacych
. " kwalifikacji na ¢
poziomu 7 e e B uzyskanie
poziomie 7 .
kompetencji
inzynierskich***
Osoba posiadajaca kwalifikacje pierwszego stopnia:
W zakresie wiedzy:
rozumie zagadnienia rachunku
K W0l prawdopodobienstwa i statystyki P7U W P7S WG
matematycznej
posiada poszerzong wiedze w P7S WG
K_Wo02 zakresie projektowania urzadzen i P7U W s
: i P7S KK
instalacji -
zna modele matematyczne opisujgce
wlasnogci urzadzen i instalacji; ma
K W03 poszerzong wiedze w zakresie P7U W P7S_WG P7S WG
= procedur i metod numerycznych
niezbedng do obliczen urzadzen i
instalacji
posiada poszerzong wiedze z zakresu
technologii przygotowania paliw P7S WG,
ks g oraz produkcji elektrycznosci i FLLw P7S KK IR WS
ciepta
K W05 ma WIE,dZ? w zakrt?sm teorii ‘ PTU W P7S_ WG
= sygnalow i metod ich przetwarzania
ma poszerzona wiedzg z zakresu PIS WG
K W06 opisu i analizy technologii i P7U_W p7S KK’ P7S_WG
systemow energetycznych -
9/13 3l
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ma poszerzong wiedze dotyczaca

B |[ESCitestnolnpn aptenicacnia P7TU_ W P7S_ WG P7S_ WG
= réznego rodzaju zanieczyszczen - - -
wprowadzanych do srodowiska
ma rozbudowang wiedze w zakresie
oceny obiektow pod katem P7S WG
K W08 racjonalnego gospodarowania P7U W e P7S WG
— . R = P7S KK
energig oraz obnizania -
energochionnosci procesow
posiada poszerzong wiedze
teoretyczng zwigzang z P7S WG,
0P oddzialywaniem systemow na FIu_W e b P7S WK
$rodowisko
posiada wiedzg dotyczaca finansow
K W10 przedsiebiorstwa, z uwzglednieniem P7U_W P78 WK P7S WK
aspektéw inwestycyjnych
posiada wiedzg¢ z zakresu
K Wil prowadzema inwestycji, PTU W P7S WG, PTS WK
- opracowania 1 przygotowania - P7S WK —
dokumentacji technicznej
posiada wiedzg o prawnych P7S WK
K W12 uwarunkowaniach dziatalnosci P7U_W o P7S WK
- i i P78 KK
przedsiebiorstwa -
zna techniki i narzedzia prawidlowej P7S KO
K W13 i efektywnej komunikacji P7U_W i
. . P78 KR
interpersonalnej -
zna zasady oceny stanu
technicznego obiektdw i urzadzen P7S_WG,
i i oraz ich prawidlowej i efektywne;j L EL P7S KK P78 WO
eksploatacji
W zakresie umiejetnosci:
potrafi stosowa¢ metody
K U0l matematyczne w rozwigzy waniu P7TU U P7S UW P7S UW
= analitycznym i numerycznym - -
probleméw technicznych
potrafi sformutowa¢ réwnania
modeli matematycznych urzadzen i P7S UW,
K Had instalacji oraz ich elementow w gLay P7S UU P13, UW
stanach ustalonych i przejsciowych
potrafi stosowac zaawansowane P7S_UW,
K _U03 techniki komputerowe do P7U U P7S_UO, P7S UW
rozwigzywania zadan projektowych P7S UU
potrafi dobra¢ technologie
przygotowania paliw w celu P7S UW
K _U04 uzyskania maksymalnego stopnia P7U_U P7S KK, P78 UW

wykorzystania zawartej w nich

energii chemicznej
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potrafi dobra¢ odpowiednia metode

P7S_UW,

K _U05 ograniczenia zanieczyszczen P7U U P7S_KK, P7S UW
wprowadzanych do $rodowiska P7S KO
potrafi przeprowadzi¢ kompleksowa
analize w zakresie wpltywu P7S UW,

K _U06 parametréw procesowych na P7U U P75 UU, P7S UW
wydajno$¢, sprawnosc urzadzen i P7S KK
procesow
potrafi oszacowac koszty

K_U07 inwestycyjne i eksploatacyjne P7U_U P7S_UW P75 _UW
systemow
posiada umiejetnosc oceny

K U08 przydatnosci odnawialnych Zrédel P7U U I;;,z—lé‘g’ P7S UW

= energii i okreslenia ich realnego = P7S_KO’ =

zapotrzebowania il
potrafi przygotowa¢ do druku P7S UK

K _U09 materialy prezentujace wyniki wraz P7U_U P7S U O’ P7S UW
z ich analiza -
potrafi przygotowac i przedstawié
prezentacje ilustrujaca P7S UW,

S zaawansowane problemy techniczne PR P7S UK R78_Uy
i ich rozwigzanie
potraﬁ czyta¢ dokumentacje P7S UK,

K_Ull Fechmczna, prasg fachowe‘;r(takze w P7U U P7S_UO, P7S_UW
jezyku obcym) i prowadzic proces P7S UU
samoksztalcenia -
potrafi zidentyfikowa¢ i dokonac
oceny stanu technicznego urzadzen P7S UW,

L oraz dokona¢ doboru adekwatnych L P7S KK LW
dzialan naprawczych

W zakresie kompetencji spotecznych:

rozumie potrzebe ciggtego
doksztatcania sie oraz podnoszenia P78 UU,

5 kompetencji zawodowych i Yl <5 P7S KK
osobistych
ma swiadomos¢ waznosci i
zrozumienia pozatechnicznych
aspektow i skutkow dziatalnosci P7S KO

K_KO02 inzynierskiej, w tym wplywu na P7U K P7S KR,
srodowisko i zwigzanej z tym =
odpowiedzialnosci za podejmowane
decyzje
ma swiadomos¢ waznosci

K K03 ;achowania w sposob prof(‘asjonalny PIU K P7S KR

= i przestrzegania zasad etyki = =

zawodowej
ma $wiadomos¢ odpowiedzialnosci P7S UO

K K04 za wspdlnie realizowane zadania P7U K P79 K 0’

zwigzane z praca zespolowa
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potrafi myslec¢ i dziala¢ w sposob

B3 kreatywny i przedsigbiorczy

P7U_K

P7S_KO

*) Symbol uniwersalnej charakterystyki pierwszego stopnia dla poziomu 7, zawartej w zalaczniku do Ustawy z dnia

22 grudnia 2015 r. o Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji (t.j. Dz.U. z 2018 r. poz. 2153, z p6Zn. zm.).

**) Symbol charakterystyki drugiego stopnia efektow uczenia si¢ dla kwalifikacji na poziomie 7, zawartej w zalaczniku do
Rozporzadzenia Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 14 listopada 2018 r. w sprawie charakterystyk drugiego
stopnia efektow uczenia sie dla kwalifikacji na poziomach 6-8 Polskiej Ramy Kwalifikacji (Dz.U. z 2018 r. poz. 2218).

**%) Dotyczy wylacznie kierunkow studiow umozliwiajacych uzyskanie kompetencji inzynierskich — symbol charakterystyki
drugiego stopnia efektoéw uczenia sie dla kwalifikacji umozliwiajacych uzyskanie kompetencji inzynierskich, zawartej
w zalaczniku do Rozporzadzenia Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 14 listopada 2018r. w sprawie charakterystyk
drugiego stopnia efektéw uczenia sie dla kwalifikacji na poziomach 6-8 Polskiej Ramy Kwalifikacji (Dz.U. z 2018 r.

poz. 2218).
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7. Warunki ukonczenia studiow

a)

b)

liczba punktéw ECTS

Liczba punktow ECTS przydzielonych za dany przedmiot odzwierciedla wkiad pracy studenta,
z uwzglednieniem przygotowania do egzaminéw oraz pracy we wlasnym zakresie.

Liczba semestrow dla studiéw stacjonarnych drugiego stopnia wynosi 3, w kazdym po 15 tygodni
zaje¢ dydaktycznych.

Sumaryczna liczba punktéw ECTS w kazdym z siedmiu semestréw wynosi 30.

Sumaryczna ilos¢ punktow ECTS, ktére student musi uzyskaé, aby ukonczyé studia
drugiego stopnia wynosi 90 ECTS.

praca dyplomowa magisterska

W trakcie II-go semestru studiow, student realizuje Prace Dyplomowa. Za Prace Dyplomowa
bedaca w programie studiow student otrzymuje 20 punktéw ECTS.

egzamin dyplomowy magisterski

Warunkiem ukoficzenia studiow drugiego stopnia jest przystapienie przez studenta do egzaminu
dyplomowego magisterskiego i uzyskanie z tego egzaminu pozytywnej oceny.

Egzamin dyplomowy przeprowadzany jest po pozytywnym ukonczeniu ostatniego semestru
studiéw, tj. po pozytywnej weryfikacji uzyskania przez studenta wymaganej liczby punktow
ECTS, o ktorej mowa w punkcie 7. a) Warunkow ukonczenia studiow.

'ROREKTOR ds, NAUCZANIA
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1. Ogolna charakterystyka kierunku studiow

Podstawowe informacje o kierunku

Nazwa kierunku studiéw: Energetyka

Poziom: Studia pierwszego stopnia, 6 poziom PRK
Profil: Praktyczny

Forma studiow: Studia stacjonarne

Liczba semestrow: 8

Laczna liczba punktow ECTS,
konieczna do ukonczenia studiow na 240
danym poziomie:

Y.3czna liczba godzin zaje¢ konieczna
P : e 3334
do ukonczenia studidéw:

Tytul zawodowy uzyskiwany przez inZynier
absolwenta:

Koordynator kierunku: dr inz. Marcin Panowski

Dziedziny i dyscypliny naukowe, do ktérych odnosza si¢ efekty uczenia sie

Dziedzina Dyscyplina U((l)/zml
(1]
Iiyscyplind wiodgce nauk inzynieryjno- Inzynieria srodowiska
(przypisano ponad 50% efektéw uczenia . e . b 100
sie); technicznych gornictwo i energetyka
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2. Sylwetka absolwenta

Cel studiow

Uzyskanie przez absolwenta kompleksowego wyksztatcenia odpowiadajacego potrzebom
zwigzanym z ekologicznym wytwarzaniem, transportem i dystrybucja ciepta 1 elektrycznosci
pochodzacych zaréwno z odnawialnych, jak i konwencjonalnych Zrédet energii. Wyksztatcenie
to oparte jest na wiedzy technicznej z obszaru m.in. techniki cieplnej, budowy i eksploatacji
systemOw energetycznych oraz oddzialywania technologii energetycznych na $rodowisko,
uzupelnionych zajeciami praktycznymi realizowanymi w najwi¢kszych lokalnych
zakladach branzy energetycznej. Absolwent postuguje si¢ jezykiem obcym na poziomie B2
Europejskiego Systemu Opisu Ksztalcenia Jezykowego, rowniez w zakresie terminologii

specjalistycznej.
Efekty uczenia si¢

Obejmujg podstawows wiedze miedzy innymi z zakresu: grafiki inzynierskiej w systemach
CAD 2D/3D, technologii energetyki konwencjonalnej oraz OZE, ukladow magazynowania
energii oraz systemow energetycznych. Efekty te stanowig gwarancj¢ osiagni¢tych przez
absolwenta umiejetnosci niezbednych do podjecia pracy w przedsiebiorstwach zajmujacych sig
zardowno eksploatacja ukladow energetycznych, jak i1 wytwarzaniem, przetwarzaniem oraz
dystrybucjg roznych form energii. Program ksztalcenia na kierunku Energetyka zostal
przygotowany w taki sposob, aby uzyskane przez absolwentow kompetencje w pelni
odpowiadaly dynamicznie zmieniajacym si¢ potrzebom na rynku pracy. Z tego wzgledu w
procesie jego tworzenia uczestniczyli i nadal uczestnicza najwigksi pracodawcy z branzy
energetycznej. Zgodnie z nim, rozwijanie praktycznych umiejetnosci zawodowych studentow
realizowane jest wieloptaszczyznowo poprzez:
e wykonywanie czynnosci praktycznych w ramach éwiczen audytoryjnych oraz zajeé
laboratoryjnych, realizowanych pod nadzorem nauczycieli akademickich oraz
z wykorzystaniem bogatego zaplecza laboratoryjnego Wydziatu.
e odbywanie praktyki zawodowej u jednego z partneréw przemyslowych, w ramach
ktorej student realizuje indywidualny program ksztatcenia zawodowego.

Perspektywy zatrudnienia

Kierunek Energetyka o profilu praktycznym realizowany na Politechnice Czgstochowskiej byt
pierwszym tego typu kierunkiem ksztalcenia w Polsce. Absolwenci kierunku pracujg obecnie
w przedsigbiorstwach zajmujacych si¢ projektowaniem oraz eksploatacja urzadzen
i systemow energetyki odnawialnej i konwencjonalnej oraz w jednostkach samorzadowych
i instytucjach finansujgcych proekologiczne projekty energetyczne.

L/
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Absolwenci kierunku Energetyka mogg ubiega¢ si¢ o uprawnienia budowlane
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen cieplnych,
wentylacyjnych, gazowych, wodociagowych i kanalizacyjnych.
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3. Parametryczna charakterystyka kierunku

Sumaryczne wskazniki charakteryzujace program studiow

; B Liczba Punkty
Opis wskaznika Soczin ECTS
Liczba godzin zaje¢ prowadzona przez nauczycieli zatrudnionych w 1334 .
Uczelni jako podstawowym miejscu pracy
Liczba punktéw ECTS, ktdra student musi uzyskaé w ramach zaj¢é z . 2
jezyka obcego
Wymiar praktyki zawodowej 6 miesiecy -

Laczna liczba punktow ECTS, jaka student musi uzyska¢ w ramach zajec¢
prowadzonych z bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich lub --- 173
innych oséb prowadzacych zajecia

Liczba punktow ECTS, ktora student musi uzyska¢ w ramach zajgc z

dziedziny nauk humanistycznych lub nauk spolecznych - a4
Liczba punktéw ECTS, ktora student musi uzyskac¢ w ramach zajec

2 : --- 142
podlegajacych wyborowi przez studenta
Liczba godzin zaj¢¢ z wychowania fizycznego 60 e
Liczba punktéw ECTS przypisana do zajec ksztaltujacych umiejetnosci . 177
praktyczne

Liczba punktow ECTS przypisanych do zajg¢ zwiazanych z prowadzong w
Uczelni dziatalnoscig naukowg w dyscyplinie lub dyscyplinach, do ktorych
przyporzadkowany jest kierunek studiow oraz liczba punktéw ECTS - nie dotyczy
przypisanych do zaj¢¢ przygotowujacych studentow do prowadzenia
dziatalnosci naukowej lub udziat w tej dzialalnosci
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4. Zasady i forma odbywania praktyki

Studenci pierwszego stopnia kierunku Energetyka o profilu praktycznym zobowigzani sg do
odbycia praktyki trwajacej jeden semestr (15 tygodni) po zakoniczeniu semestru V1. Za tydzien
praktyki przyjmuje si¢ co najmniej 5 godzinne przebywanie na terenie jednostki, w ktorej jest
realizowana praktyka przez 4 dni robocze. Praktyka zawodowa ujeta jest w programie studiéw
i za jej zaliczenie student uzyskuje 27 punktow ECTS oraz zalicza tym samym semestr VII.
Celem praktyk studentéw kierunku Energetyka jest uzyskanie praktycznej wiedzy zwigzanej
z funkcjonowaniem organizacji (instytucji, biur, zakladow, przedsi¢biorstw, organow
samorzadu terytorialnego), dzialajacych w dziedzinie energetyki oraz zdobycie umiejetnosci
wykorzystania wiedzy teoretycznej zdobytej w trakcie realizacji dotychczasowego programu
studiow w praktyce podczas wykonywania indywidualnych lub zespolowych zadan. Praktyka
ma charakter obserwacyjny 1 poznawczy. Umozliwienie samodzielnego wyboru przez studenta
miejsca odbywania praktyki pozwala na sprecyzowanie jego zainteresowan zawodowych
1 w sytuacji trudnosci na rynku pracy ulatwia staranie si¢ o jej podjecie przez przysztego
absolwenta. Weryfikacji wybranego przez studenta miejsca odbywania praktyk dokonuje
Opiekun Praktyk odpowiedzialny za praktyki na kierunku o profilu praktycznym. Szczegolowe
procedury odbywania praktyk zawarto w Wydzialowe] Ksiedze Jakosci Ksztalcenia —
proceduranr W_PR_07. W pkt. 4 procedury opisano zasady organizacji praktyki, warunki oraz
terminy jej zaliczania facznie ze wskazaniem osoby dokonujacej ostatecznego wpisu do indeksu
i karty okresowych osiggnie¢ studenta. Do oceny przydatnosci praktyk w toku ksztatcenia stuzy
Ankieta Praktyk, ktorg student wypelnia po jej zakonczeniu i dolacza do dokumentdéw
wymaganych podczas zaliczenia. Ankieta ta ma zweryfikowa¢ pytanie, czy prowadzony tok
ksztalcenia odpowiada oczekiwaniom rynku pracy oraz samego studenta. Pozwoli réwniez na
biezace dostosowywanie procedur praktyk do pojawiajacych si¢ oczekiwac.

Integralna czescig programu studiow obowiazujacego studentéw na studiach stacjonarnych
o profilu praktycznym sa zajgcia praktyczne. Zajecia te odbywajg si¢ w okreslonym planem
zaje¢ dniu tygodnia przez okres szesciu semestréw (II-VIII semestr). Procedury odbywania
1 zaliczania zaje¢ praktycznych zawarte zostaly w Wydzialowej Ksigdze Jakosci Ksztalcenia —
procedura nr W_PR_07. Zaliczenie zaje¢¢ praktycznych potwierdzone wpisem do indeksu
1 karty okresowych osiagnie¢ studenta musi by¢ dokonane w terminie przewidzianym dla
poszczegolnych semestrow.,

Umieszczone w procedurze wzory drukow i ankieta stluza do usprawnienia procesu
przygotowania 1 zaliczania praktyki oraz zaje¢ praktycznych. Druki te oraz wszelkie biezgce
informacje dostepne sg na aktualizowanej na biezaco stronie internetowej Wydziatu:

http://www.1s.pcz.pl.
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6. Efekty uczenia si¢ dla kierunku

Opis efektow uczenia si¢ dla kierunku: Energetyka

w zakresie uzytkowania aplikacji
inzynierskich wspomagajgcych proces
projektowania i eksploatacji

Poziom i
forma Studia pierwszego stopnia, stacjonarne
studiow:
Profil: Praktyczny
Symbol
Symbol char‘akterystyl:u
Symbol . | drugiego stopnia
. . |charakterystyki . .
Symbol uniwersalnej drusiego efektow uczenia
kierunkowego Opis kierunkowego efektu charakterystyki . gleg , si¢ dla
o 3 : stopnia efektow : i
efektu uczenia si¢ pierwszego Gk kwalifikacji
o . uczenia si¢ dla sre e
uczenia si¢ stopnia dla . » umozliwiajacych
- . | kwalifikacji na ;
poziomu 6 s i S uzyskanie
poziomie 6 .
kompetencji
inzynierskich***
Osoba posiadajaca kwalifikacje pierwszego stopnia:
W zakresie wiedzy:
zna ogdlny opis matematyczny
przebiegu procesow fizycznych i
chemicznych; ma wiedze w zakresie P6S WG
K W0l matematyki obejmujgcg: algebre, P6U W = P6S WG
. . P6S KK
geometrig¢ analityczng, rachunek =
rozniczkowy i catkowy oraz podstawy
statystyki
ma wiedze w zakresie fizyki
obejmujaca: mechanike,
termodynamike techniczng, inzynierie¢ P6S WG
K W02 jadrowa, w tym wiedze niezbedna do PeU W T P6S WG
= o et = P6S KK
zrozumienia podstawowych zjawisk =
fizycznych wystepujacych w
systemach i urzadzeniach technicznych
ma ogolng wiedze z podstawowych P6S WG,
B_Wos dziatéw chemii Foll_W P6S_KK Red Wo
zna metody i procedury numeryczne
oraz zagadnienia programowania i
K_Wo04 mozliwosci obliczen komputerowych P6U_ W I;%Sg\i\(/l(é P6S_WG
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zna metody analizy wytrzymatosciowej

P6S_ WG,

K_WO05 podstawowych konstrukcji PeU_ W P6S WG
. P6S KK
mechanicznych —
zna zasady grafiki inzynierskiej
wspomagajace rozwigzywanie P6S_WG,
K Wie problemow technicznych z zakresu BollW P6S KK Bes W
inzynierii srodowiska i energetyki
zna i rozumie podstawowe zagadnienia P6S WG
K W07 z zakresu elektrotechniki i elektroniki P6U W = P6S WG
- P6S KK
oraz dziatania maszyn elektrycznych -
ma wiedze w zakresie podstaw P6S WG,
I s sterowania i automatyki BELL W P6S KK Pes WG
ma elementarng wiedze w zakresie P6S WG
K W09 elementow i struktury systemow P6U W T P6S_WG
P6S KK
elektroenergetycznych =
ma wiedze w zakresie opisu i analizy
technologii oraz systemow P6S WG
K_W10 technicznych w tym rozwigzywania P6U_W g P6S_ WG
o P6S KK
prostych zadan inzynierskich z zakresu =
ich eksploatacji i optymalizacji
zna 1 rozumie podstawowe prawa
K WII I_'n?Cho'flm_]_(l ’piynow w zastosowaniu _do P6U W P6S_WG, P6S WG
- inzynierii srodowiska oraz maszyn i - P6S KK -
urzadzen energetycznych
zna i rozumie podstawowe zasady
termodynamiki technicznej, prawa P6S WG,
K_WI12 | iransportu ciepta i masy oraz techniki EoLL W P6S_KK Fos Wo
pomiarowe
ma wiedze w zakresie doboru urzadzen P6S WG,
k. Wi3 grzewczych i chtodniczych FOLL W P6S KK FAWe
ros WG,
K wig (PoeRR J & , P6U W P6S_KK, P6S WG
= gospodarowania energia, a takze P6S KO
obnizania energochtonnosci proceséw =
ma wiedze w zakresie historii i
biezacego stanu rozwoju maszyn P6S WG, P6S WG,
K. W13 energetycznych z uwzglednieniem PALL_W P6S WK P6S WK
informacji patentowej
zna i rozumie wplyw technologii na P6S WG
K Wl6 $rodowisko oraz sposoby i wymagania P6U W P6S KK’ P6S WG

jego ochrony
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P6S_WG,

zna podstawy konwersji energii i
.5 40 energetyki odnawialnej RO P6S KK Res, W
zna podstawowe zasady ergonomii P6S_ WG, P6S_ WG,
LALL oraz bezpieczenstwa i higieny pracy Rt W P6S KK P6S WK
ma uporzadkowana i podbudowang P6S WG
K W19 teoretycznie wiedze w zakresie P6U W P6S KK, P6S WG
termicznego przetwarzania paliw —
ma uporzadkowang i podbudowana
teoretycznie wiedze w zakresie P6S WG,
LS hydrodynamiki warstwy fluidalnej oraz POLLW P6S_KK Pos_Wa
fluidalnego spalania
W zakresie umieje¢tnosei:
potrafi rozwigzywac proste problemy
K U0l inzynierskie stosujac metody P6U_U P6S UW P6S UW
analityczne 1 numeryczne
wykorzystuje prawa fizyki i metody
K U02 ekspe}'wnen'tfilne fizyki w}anahz]e P6U_U P6S UW P6S UW
= przebiegu réznych proceséw =
fizycznych 1 chemicznych
K_U03 ptetl sylonywat podstawowe P6U U P6S_UW P6S UW
= obliczenia chemiczne = = =
potrafi wykorzysta¢ poznane metody
. . P6S_UW,
numeryczne i symulacje komputerowe P6S UK
K_U04 do analizy i oceny dziatania instalacji i P6U_U p GS_UO’ P6S_UW
urzadzen w inzynierii srodowiska i P6S UU
energetyce -
potrafi dobraé typowe czesci maszyn i
K_U05 instalacji oraz okresli¢ ich wiasnosci P6U U P6S UW P6S UW
fizyczne
potrafi korzysta¢ z narzedzi grafiki
inzynierskiej oraz modelowa¢ proste R L
K_U06 R a P6U U P6S UK, P6S_UW
- uklady inzynierskie i prowadzic - = =
B P6S_UO
analize ich pracy =
potrafi rozwiazywac proste
K _U07 zagadnienia z zakresu elektrotechniki, P6U U P6S UW P6S UW
elektroniki i maszyn elektrycznych
posiada umiejetnos¢ doboru sposobow
K U08 i elementow uktadow automatyki i P6U U P65 UW P6S UW
sterowania
K_U09 potrafi rozwiaza¢ proste zagadnienia z P6U U P6S UW P6S_UW

zakresu elektroenergetyki
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potrafi okresli¢ parametry maszyn,

urzadzen i instalacji oraz stosowaé P6S_UW,
K Hig zasady bezpieczenstwa w ich Fell U P6S UO koo, UV
eksploatacji
potrafi opisa¢ przebieg procesow
fizycznych i chemicznych z P6S UW
K Ull wykorzystaniem praw termodynamiki, P6U U P6S UK: P6S_UW
transportu ciepta i masy oraz =
mechaniki ptynow
potrafi dobra¢ urzadzenia grzewcze i
K UI2 chlodnicze w procesie projektowania P6U U P6S UW P6S UW
uktaddéw i instalacji
potrafi przeprowadzi¢ analiz¢ wplywu
wybranych parametréw procesu na P6S UW
K U13 jego wydajnos$cé, efektywnosc, P6U U P6S UK’ P6S UW
sprawnosc¢ energetyczng wraz z oceng =
ekonomiczng
potrafi okresli¢ rodzaj i ilo¢ substancji
K Ul4 niepozadanych wytwarzanych w P6U U P6S_UW P6S UW
wybranych procesach -
technologicznych
posiada umiejetnos¢ stosowania
K U15 technologii wykorzystujacych P6U U P6S UW P6S UW
odnawialne zrodla energii
K Ul6 potrafi rozwigzywa¢ zadania z zakresu P6U U P6S UW P6S UW
= termicznego przetwarzania paliw — — —
potrafi opisac przebieg procesu
fluidalnego spalania paliw z P6S_UW,
eI uwzglednieniem warunkéw w jakich PRl 1 P6S_UK B, H
jest prowadzony
potrafi pozyskiwa¢ informacje z
literatury, baz danych i innych zrodet
oraz integrowac uzyskane informacje Fas LW,
K U18 4 et = S P6U U P6S UK, P6S UW
= dokonywac ich interpretacji, a takze -
ik ‘. P6S UU
wyciggac¢ wnioski oraz formutowaé i -
uzasadnia¢ opinie
postuguje sig jezykiem obcym na
poziomie B2 oraz potrafi czytaé ze P6S_UW,
K _U19 zrozumieniem karty katalogowe, noty P6U U P6S_UK, P6S_UW
P6S _UU

aplikacyjne, instrukcje obstugi maszyn
i urzadzen oraz podobne dokumenty
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potrafi przygotowac i przestawic
krotk taci L P6S UW,
K U20 rotkg prezentacj¢ poswigcong P6U U P6S UK. P6S UW
- wynikom realizacji zadan - = =
b G et P6S_UU
inzynierskich =
W zakresie kompetencji spotecznych:
rozumie potrzebe cigglego
K KO0l doksztalcania sie oraz podnoszenia P6U K P6S KK
kompetencji zawodowych 1 osobistych
ma $wiadomos¢ waznosci i
zrozumienia pozatechnicznych
aspektow oraz skutkow dziatalnosci P6S KK,
K K02 inzynierskiej, w tym wplywu na P6U K P6S KO,
srodowisko i zwigzanej z tym P6S_KR
odpowiedzialnosci za podejmowane
decyzje
ma swiadomos¢ waznosci zachowania P6S KK
K _KO03 w sposob profesjonalny i P6U_K T ary
: ; : P6S_KR
przestrzegania zasad etyki zawodowej =
ma $wiadomos¢ odpowiedzialnosci za P6S KK
K K04 wspolnie realizowane zadania, P6U K e
4 P6S KR
zwigzane z pracg zespolowa —
potrafi dziataé¢ w sposob P6S KK,
L przedsigbiorczy PeLLE P6S KO

*) Symbol uniwersalnej charakterystyki pierwszego stopnia dla poziomu 6, zawartej w zalaczniku do Ustawy z dnia
22 grudnia 2015 r. o Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji (t.j. Dz.U. z 2018 r. poz. 2153, z pdzn. zm.).
**) Symbol charakterystyki drugiego stopnia efektow uczenia si¢ dla kwalifikacji na poziomie 6, zawartej w zalaczniku do
Rozporzadzenia Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 14 listopada 2018 r. w sprawie charakterystyk drugiego
stopnia efektéw uczenia sig dla kwalifikacji na poziomach 6-8 Polskiej Ramy Kwalifikacji (Dz.U. z 2018 r. poz. 2218).

#4%) Dotyczy wylacznie kierunkéw studiow umozliwiajacych uzyskanie kompetencji inzynierskich — symbol charakterystyki
drugiego stopnia efektéw uczenia si¢ dla kwalifikacji umozliwiajacych uzyskanie kompetencji inzynierskich, zawartej
w zalaczniku do Rozporzadzenia Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 14 listopada 2018r. w sprawie charakterystyk
drugiego stopnia efektow uczenia sie dla kwalifikacji na poziomach 6-8 Polskiej Ramy Kwalifikacji (Dz.U. z 2018 r. poz.

2218).
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7. Warunki ukonczenia studiow

a)

b)

liczba punktéw ECTS

Liczba punktow ECTS przydzielonych za dany przedmiot odzwierciedla wkiad pracy studenta,
z uwzglednieniem przygotowania do egzaminéw oraz pracy we wlasnym zakresie.

Liczba semestréow dla studiow stacjonarnych pierwszego stopnia wynosi 8, w kazdym po 15
tygodni zaje¢ dydaktycznych.

Sumaryczna liczba punktow ECTS w kazdym z siedmiu semestrow wynosi 30.

Sumaryczna ilos¢ punktéow ECTS, ktére student musi uzyskaé, aby ukonczyé studia
pierwszego stopnia wynosi 240 ECTS.

praca dyplomowa inzynierska

W trakcie VIII-go semestru studiéw, student realizuje Pracg Dyplomows. Za Prace Dyplomowa
bedacag w programie studiéw student otrzymuje 15 punktéw ECTS.

egzamin dyplomowy inzynierski

Warunkiem ukonczenia studiéw pierwszego stopnia jest przystgpienie przez studenta do
egzaminu dyplomowego inzynierskiego i uzyskanie z tego egzaminu pozytywnej oceny.
Egzamin dyplomowy przeprowadzany jest po pozytywnym ukonczeniu ostatniego semestru
studiéw, tj. po pozytywnej weryfikacji uzyskania przez studenta wymaganej liczby punktow
ECTS, o ktérej mowa w punkcie 7. a) Warunkdéw ukonczenia studiow.

‘ROREKTORdg. NAUCZANIA

A

]
14/14 {7‘
rof. gdr ha /,"/ 7 Popi
orof, dr hab Ji omasz Poplawski



