Uchwata nr 326/2018/2019
Senatu Politechniki Czgstochowskiej
z dnia 17 lipca 2019 roku

w sprawie:  zatwierdzenia programow studiow dla kierunku o nazwie elektrotechnika
w dyscyplinie wiodacej automatyka, elektronika i elektrotechnika
w ramach studiéw stacjonarnych i niestacjonarnych, pierwszego i drugiego
stopnia o profilu ogélnoakademickim, rozpoczynajacych si¢ od roku
akademickiego 2019/2020

1. Senat Politechniki Czgstochowskiej, na wniosek Rady Wydziatu Elektrycznego, na
podstawie art. 268 ust. 2 ustawy z dnia 3 lipca 2018 roku Przepisy wprowadzajace ustawe
- Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2018 roku poz. 1669, z pdzn. zm.),
w glosowaniu jawnym, postanowil zatwierdzi¢ programy studiéw dla kierunku o nazwie
elektrotechnika w dyscyplinie wiodacej automatyka, elektronika i1 elektrotechnika
w ramach studiow stacjonarnych i niestacjonarnych, pierwszego i drugiego stopnia
o profilu ogélnoakademickim, rozpoczynajacych sie od roku akademickiego 2019/2020.

2. Integralng czgs¢ niniejszej Uchwaly stanowia Zalaczniki:

— Zalacznik nr 1. Program studiow dla kierunku elektrotechnika w ramach studiow
stacjonarnych pierwszego stopnia o profilu ogélnoakademickim,

— Zalgcznik nr 2. Program studiéow dla kierunku elektrotechnika w ramach studiow
niestacjonarnych pierwszego stopnia o profilu ogélnoakademickim,

— Zalacznik nr 3. Program studiow dla kierunku elektrotechnika w ramach studiow
stacjonarnych drugiego stopnia o profilu ogélnoakademickim,

— Zalacznik nr 4. Program studiow dla kierunku elektrotechnika w ramach studiow
niestacjonarnych drugiego stopnia o profilu ogélnoakademickim.

3. Uchwata wchodzi w zycie z dniem podjecia i ma zastosowanie do studentow
rozpoczynajacych studia poczawszy od roku akademickiego 2019/2020.

Przewodniczacy
Senatu Politechniki Czgstochowskiej

Prof. dr hab, D/ Norbert Sczygiol

Anefa K
O_-’—"rlglgpa



Zatgcznik nr 1
do Uchwaly nr 326/2018/2019
Senatu PCz z dnia 17 lipca 2019 roku

POLITECHNIKA CZESTOCHOWSKA

PROGRAM STUDIOW
nazwa kKierunku: ELEKTROTECHNIKA

Cykl ksztalcenia rozpoczynajacy sie¢
od roku akademickiego 2019/2020

Poziom: studia pierwszego stopnia
Profil: ogolnoakademicki

Forma studiow: stacjonarne

Tytut zawodowy: inzynier
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1. Ogélna charakterystyka kierunku studiow

Podstawowe informacje o kierunku

Elektrotechnika
Nazwa kierunku studiéw:

Studia pierwszego stopnia, 6 poziom PRK (Polska Rama Kwalifikacji)

Poziom:

Ogolnoakademicki
Profil:

Stacjonarne
Forma studiow:

7

Liczba semestrow:

Faczna liczba punktow ECTS,|210
konieczna do ukonczenia studiéw na
danym poziomie:

Faczna liczba godzin zaje¢ konieczna|2539
do ukonczenia studiow:

Tytul zawodowy uzyskiwany przez|Inzynier
absolwenta:

Koordynator kierunku: dr inz. Dariusz Kusiak

Dziedziny i dyscypliny naukowe, do ktérych odnoszg si¢ efekty uczenia si¢

Dziedzina Dyscyplina Udzial %
Dyscyplina wiodaca Nauki inzynieryjno — Automatyka, elektronika i 100
(przypisano ponad 50% efektéw uczenia techniczne elektrotechnika
sig):




2. Opis sylwetki absolwenta, obejmujacy opis ogélnych celow ksztalcenia
oraz mozliwosci zatrudnienia i kontynuacji ksztalcenia przez
absolwentow studiow

Celem ogolnym ksztatcenia na kierunku Elektrotechnika jest przygotowanie absolwenta
do konstruktywnej i kreatywnej dziatalnosci w obszarze szeroko rozumianej elektrotechniki,
obejmujgce wiedzg teoretyczng w stopniu umozliwiajacym rozwijanie dziatalnosci naukowej
i innowacyjnej oraz wiedzg praktyczng w zakresie projektowania, konstrukcji i eksploatacji
urzadzen, systemow 1 proceséw. Absolwent jest przygotowany do kontynuowania ksztalcenia
na studiach odpowiednio: po pierwszym stopniu - drugiego i po drugim stopniu - trzeciego
stopnia (doktoranckich). Na tym kierunku prowadzone sa studia stacjonarne (pierwszego,
drugiego i trzeciego stopnia) i niestacjoname (pierwszego i drugiego stopnia).

STUDIA pierwszego stopnia

Absolwent pierwszego stopnia kierunku Elektrotechnika posiada umiejetnosci: korzystania
z nabytej wiedzy w zyciu zawodowym, komunikowania si¢ z otoczeniem w miejscu pracy.
aktywnego uczestniczenia w pracy grupowej, kierowania podleglymi sobie pracownikami,
podejmowania samodzielnej dzialalno$ci gospodarczej oraz radzenia sobie z problematyka
prawng i ekonomiczng. Posiada umiejetnosci: komputerowego wspomagania projektowania
w dziedzinie sieci i instalacji elektrycznych, zabezpieczania i ochrony urzadzen elektrycznych,
a takze eksploatacji urzadzen technologicznych, faczeniowych, zabezpieczajgcych, sterujacych
i pomiarowych zasilanych energia elektryczng. Jest przygotowany do podjecia pracy
zawodowej w zakladach oraz jednostkach projektowych ikonstrukcyjnych przemystu
elektrotechnicznego. Przez pierwsze semestry studenci otrzymuja przygotowanie z zakresu
nauk podstawowych (m.in. fizyka, matematyka, informatyka) oraz kierunkowych (np.
podstawy automatyki, podstawy elektroniki, maszyny elektryczne, metrologia elektryczna,
techniki mikroprocesorowe) i ogélnych (jezyk obcy, ochrona wiasnosci intelektualnej,
podstawy organizacji i zarzadzania). Po czwartym semestrze (na studiach stacjonarnych) i po
pigtym semestrze (na studiach niestacjonarnych) program studiow pozwala na
zindywidualizowanie dalszego ksztalcenia poprzez wybor zakresu, na ktérej studenci nabywaja
wiedzg z przedmiotdw zakresowych i obieralnych.

Absolwenci po ukonczeniu studiéw i obronie pracy dyplomowej uzyskujg tytut
zawodowy inzyniera elektrotechniki. Absolwent studiow pierwszego stopnia moze podjac¢
studia drugiego stopnia, a nastgpnie trzeciego stopnia. Zaréwno studenci jak i absolwenci
kierunku moga uczestniczy¢ w programie Erasmus, ktory im umozliwia odbywanie czesci
studiow w zagranicznych uczelniach w krajach Unii Europejskiej, takich jak Belgia, Niemcy,
Stowacja, Rumunia, Wielka Brytania, Francja, Portugalia, Wlochy, Czechy czy Estonia.
Studia stacjonarne pierwszego stopnia na kierunku FElektrotechnika trwajg 3,5 roku
(7 semestrow), studia niestacjonarne 4 lata (8 semestrow).

Absolwent zna jezyk obcy na poziomie bieglosci B2 Europejskiego Systemu Opisu
Ksztalcenia Jezykowego Rady Europy oraz posiada umiejetnosci postugiwania sie jezykiem
specjalistycznym w elektrotechniki.

Na wydziale na studiach stacjonarnych i niestacjonarnych pierwszego stopnia
prowadzone sg nast¢pujgce zakresy:

e FElektroenergetyka

Absolwenci tego zakresu posiadajg umiejetnosci rozwigzywania problemoéw z zakresu:
sieci elektrycznych, eksploatacji elektrowni, urzadzen elektrycznych, majg umiejetnosé
tworzenia i postugiwania si¢ programami inzynierskimi w zakresie zagadnien
wystepujacych w elektroenergetyce. Maja znajomos¢ niekonwencjonalnych sposoboéw
wytwarzania energii (w tym szczeg6lnie ze zroédet odnawialnych) oraz problematyki
wplywu elektroenergetyki na srodowisko. Sa dobrze przygotowani do podjecia pracy
w zakladach 1 rejonach elektroenergetycznych, w elektrowniach i elektrocieplowniach,
w osrodkach wdrazania nowych technologii, w zakladach przemyslowych
produkujacych urzadzenia elektryczne, w zaktadach naprawczych elektroenergetyki,



lokalnych zakladach energetycznych, jako inzynier elektroenergetyk z wszechstronna
znajomoscig informatyki. Absolwenci zatrudniani sa rowniez jako projektanci
w biurach projektow.

e Instalacje Elektryczne w Budownictwie

Studia tego zakresu umozliwiajg zdobycie wszechstronnej wiedzy oraz umiejetnosci
z zakresu: projektowania i eksploatacji urzadzen i instalacji elektrycznych
w budownictwie i przemysle, cyfrowego i analogowego sterowania ukladami
1urzadzeniami, projektowania i eksploatacji ukladow automatyki, szczegélnie
w zakresie sterowania systemami inteligentnego budynku oraz = systemami
przemystowymi, korzystania z technik komputerowych w zakresie wspomagania
inzynierskich prac projektowych i diagnostyki w budownictwie mieszkaniowym
1 elektroenergetyce. Absolwenci tego zakresu zapoznaja si¢ z rozwiazaniami
technicznymi, wynikami badan naukowych, profilem produkcji przemystowej,
zasadami projektowania i eksploatacji inteligentnych systeméw technologicznych
1 budynkéw inteligentnych. Absolwent uzyskuje wiedz¢ z zakresu rozwiazan
inzynieryjno-technicznych i przedsigwzie¢ organizacyjnych skierowanych na
stworzenie wysokoefektywnego i ekonomicznego ukfadu sterowania budynkiem.
Absolwenci tego zakresu mogg znalezé prace¢ jako projektanci, konstruktorzy
w budownictwie, gospodarce komunalnej oraz przemysle, m.in., maszynowym, a takze
w matych i srednich przedsiebiorstwach.

¢ Komputeryzacja i Robotyzacja Procesow

Absolwenci tego zakresu otrzymujg gruntowne przygotowanie w zakresie podstaw
robotyki i robotyzacji proceséw produkcyjnych, zastosowania  systeméw
komputerowych oraz systeméw mikroprocesorowych do pomiaréw i sterowania
ukfadow automatyki, wykorzystania uktadéw elektronicznych i energoelektronicznych
w maszynach i napgdach elektrycznych, miernictwa elektrycznego. Absolwenci moga
podja¢ prac¢ w charakterze inzynieréw automatykéw produkcji i nadzoru pracy
urzadzen produkcyjnych, inzynieréw utrzymania ruchu, jako operatorzy systemow
automatyki, inspektorzy nadzoru uktadow automatyki itp. oraz projektantéw uktadéw
automatyki. Absolwent posiada niezb¢dne przygotowanie do pracy w zakladach
przemystowych, gdzie s3 wymagane kwalifikacje z zakresu elektrotechniki i inzynierii
komputerowej. Moze by¢ takze zatrudniony w zakladach elektroenergetycznych, czy
w firmach telekomunikacyjnych jako inzynier nadzoru konserwacyjnego i obstugi sieci
komputerowych, a takze przemystowych urzadzen mikroprocesorowych.

e Elektronika przemyslowa

Absolwenci tego zakresu sa przygotowani do pracy w firmach dzialajacych w obszarze
energoelektroniki, napgdu elektrycznego, automatyki przemystowej. Sg przygotowani
zarowno teoretycznie jak i praktycznie do projektowania nowych i aplikowania
gotowych urzadzen, poniewaz zagadnienia omawiane w ramach zakresu dotycza
szczegOlow projektowania i budowy urzadzen elektroniki przemyslowej, jak réwniez
znajomosci procesow, w ktorych te urzadzenia sg aplikowane.

Uzyskane kompetencje po ukorniczeniu studiéw pierwszego i drugiego stopnia speiniaja
oczekiwania rynku pracy, w obszarach kluczowych dla gospodarki i rozwoju kraju
odpowiadajacych potrzebom gospodarki, rynku pracy i spoleczefistwa. Zakres merytoryczny
poszczegolnych przedmiotéw zostal oparty o najnowsze badania rynku, tj. ,Analizy
kompetencji i kwalifikacji kluczowych dla zwigkszenia szans absolwentow na rynku pracy”
oraz badania ,,Bilans Kapitatu Ludzkiego” jak réwniez raportach regionalnych:

® Program Rozwoju Technologii Wojewddztwa Slaskiego na lata 2010-2020 (PRT)

e Regionalna Strategia Innowacji Wojewodztwa Slaskiego na lata 2013-2020

e Regionalny Program Operacyjny Wojewddztwa Slaskiego 2014-2020

e Strategia rozwoju woj slaskiego 2020+.



3. Parametryczna charakterystyka kierunku studiéw

3.1. Liczba godzin zaje¢ prowadzong na kierunku studiow przez nauczycieli zatrudnionych
w Uczelni jako podstawowym miejscu pracy: 2539 h

3.2. Liczba punktow ECTS, ktora student musi uzyska¢ w ramach zaje¢ z jezyka obcego: 8
ECTS

3.3. Wymiar praktyk studenckich oraz liczba punktow ECTS:
— Praktyka kierunkowa — 6 tygodni po 4 semestrze (7 punktéw ECTS)

3.4. W przypadku kierunku studiéw przyporzadkowanego do wigcej niz jednej dyscypliny —
okreslenie dla kazdej dyscypliny procentowego udziatu liczby punktow ECTS w liczbie
punktéw ECTS ogoétem koniecznej do uzyskania kwalifikacji odpowiadajacych
poziomowi ksztalcenia, oraz wskazanie dyscypliny wiodgcej:

Nie dotyczy

3.5. Laczna liczba punktéw ECTS, jaka student musi uzyska¢ w ramach zaje¢ prowadzonych
z bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich lub innych 0s6b prowadzacych zajecia:

108 ECTS

3.6. Liczba punktow ECTS, ktéra student musi uzyska¢ w ramach zaje¢ z dziedziny nauk
humanistycznych lub nauk spolecznych (nie mniejsza niz 5 punktow ECTS), w przypadku
kierunkéw studiow przyporzadkowanych do dyscyplin w ramach dziedzin innych niz
odpowiednio nauki humanistyczne lub nauki spoteczne: 17 ECTS

— Podstawy ekonomii — 3 ECTS

— Ochrona wtasnosci intelektualnej — 3 ECTS
— Podstawy organizacji i zarzadzania — 3 ECTS
— Jezyk obcy (angielski) — 8 ECTS

3.7. Liczba punktow ECTS, ktorg student musi uzyska¢ w ramach zaje¢ podlegajacych
wyborowi przez studenta: 67 ECTS

— Przedmioty 1S-8S — 32 ECTS
— Przedmioty 10-120 — 20 ECTS
— Praca dyplomowa inzynierska — 15 ECTS

3.8. Liczba godzin zajg¢ z wychowania fizycznego, ktorym nie przypisuje si¢ ani efektow
uczenia sig, ani punktéw ECTS - w przypadku studiow stacjonarnych pierwszego stopnia:
60 h

3.9. w przypadku

a. studiow o profilu praktycznym — liczb¢ punktow ECTS przypisang do zajeé
ksztattujacych umiejetnosci praktyczne,
Nie dotyczy



b.  studiéw o profilu ogélnoakademickim — liczb¢ punktéow ECTS przypisang
do zaj¢¢ zwigzanych z prowadzong w Uczelni dziatalnoscia naukowa w dyscyplinie lub
dyscyplinach, do ktérych przyporzadkowany jest kierunek studiéw oraz liczbe punktéw
ECTS przypisanych do zaj¢¢ przygotowujacych studentéw do prowadzenia dzialalnosci
naukowej lub udzial w tej dziatalnosci: 169 ECTS

— Przedmioty 1K-22K — 117 ECTS

— Przedmioty 1S-8S — 32 ECTS
— Przedmioty 10-120 — 20 ECTS

4. Opis zasad i formy odbywania praktyk studenckich

Opis zasad i form odbywania praktyk studenckich reguluje Ramowy program praktyki kierunkowej
dla kierunku Elektrotechnika dostepny na stronie Wydziatu https:/el.pcz.pl/pl/student/praktyki-

studenckie.

S. Harmonogram realizacji programu studiéw z podzialem na semestry
ilata cyklu ksztalcenia, z zaznaczeniem moduléw podlegajgcych
wyborowi przez studenta oraz zakreséw studiow
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6. Opis efektow uczenia si¢ dla kierunku Elektrotechnika

Poziom
i forma
ksztalcenia:

Studia pierwszego stopnia stacjonarne

Profil:

Ogélnoakademicki

Symbol

kierunkowego
efektu uczenia
sie

Opis kierunkowego efektu uczenia
sie

Symbol
uniwersalnej
charakterystyki
pierwszego
stopnia dla
poziomu 6%)

Symbol
charakterystyki
drugiego stopnia
efektéw uczenia

si¢ dla
kwalifikacji na
poziomie 6*%*)

Symbol
charakterystyki
drugiego stopnia
efektow uczenia

si¢ dla kwalifikacji
umozliwiajacych
uzyskanie
kompetencji
inzynierskich***)

Osoba posiadajgca kwalifikacje pierwszego stopnia:

w zakresie wiedzy

KEIA W01

ma wiedz¢ w zakresie algebry
i analizy matematycznej,
rachunku rézniczkowego
i catkowego, liczb zespolonych
i probabilistyki, w tym metod
matematycznych i numerycznych
niezbednych do opisu i analizy
obiektow i proceséw
technicznych, a w szczegdlnosci
obwoddw elektrycznych,
elementow elektronicznych
1 systemow
elektroenergetycznych, systemow
automatyki i regulacji

P6U W

P6S WG

P6S_WG

KEIA W02

ma wiedze w zakresie mechaniki
klasycznej, termodynamiki, fizyki
ciala stalego, optyki, fizyki jadrowej,
elektrycznosci i magnetyzmu, w tym
wiedze niezbedna do zrozumienia
podstawowych zjawisk
wystepujacych w urzadzeniach
elektrycznych i ich otoczeniu

P6U W

P6S_WG

P6S WG

KE1A_ W03

ma wiedz¢ dotyczaca budowy
i dziatania sprzgtu komputerowego,
programowania klasycznego
i obiektowego; programowej obstugi
urzadzen w czasie rzeczywistym;
stosowania baz danych i technik
komputerowych w dzialalnosci
inzynierskiej

P6U W

P6S WG

P6S WG

KE1A W04

ma elementarna wiedze w zakresie
materialow stosowanych w przemysle
elektrotechnicznym oraz w zakresie

zjawisk fizycznych wystepujacych

w materiatach lub zna zasady
przedstawiania graficznego
elementow i urzadzen elektrycznych,
obwodow i ich potaczen;
projektowania komputerowego;
czytania dokumentacji technicznej

P6U W

P6S_ WG

P6S WG

KEIA W05

zna szczegblowo teorie obwodow
pradu stalego i przemiennego oraz

P6U W

P6S WG

P6S WG




podstawowe prawa elektrotechniki,
rozumie wystepowanie stanéw
ustalonych i nieustalonych, zna

wiladciwosci elementéw obwodow

elektromagnetycznego oraz opis
w postaci analizy wektorowej

elektrycznych, a takze zna teorie pola

KEIA W06

ma szczegotowa wiedze dotyczaca
budowy mikroprocesorow
i mikrokontroleréw oraz zasad
programowania w jezykach niskiego
i wysokiego poziomu lub zna
podstawy teoretyczne dziatania
elementdw elektronicznych,
sterowanych i niesterowanych
elementéw energoelektronicznych,
analogowych i cyfrowych uktadéw
elektronicznych, uktadéw scalonych

P6U W

P6S WG

P6S_WG

KEIA W07

ma uporzadkowana wiedze z zakresu
zasad projektowania eksperymentu
i przeprowadzania badan,
dokumentowania wynikow pomiarow
oraz obliczania niepewnosci
uzyskanych wynikow, jednostek
miar, a takze zna zasady stosowania
aparatury pomiarowej oraz
wiasciwosci podstawowych
przyrzadow pomiarowych,
funkcjonowania systemow
pomiarowych oraz metody
komunikacji przyrzadow
1 oprogramowania systemow

P6U W

P6S_ WG

P6S WG

KEIA W08

zna zasady wytwarzania energii
elektrycznej oraz przesylania pradu
liniami WN, SN i NN oraz zasady
funkcjonowania systemu
elektroenergetycznego i stacji
elektroenergetycznych, przepltywu
mocy i rozliczania energii w
systemach AC i DC, a takze
projektowania i eksploatacji
wysokonapigciowych uktadow
przesylu i rozdzialu energii
elektrycznej; projektowania
i stosowania ochrony przepigciowe;
i odgromowej

P6U_W

P6S WG

P6S WG

KEIA W09

zna uklady automatyki, regulacji
1 sterowania, przetwarzania
sygnaléw; rozumie problemy
stabilnosci w uktadach dynamicznych
i zna metody ich opisu

P6U W

P6S WG

P6S WG

KEIA W10

ma wiedzg w zakresie numerycznego
rozwiazywania rownan
algebraicznych i rézniczkowych;
stosowania algorytmow
numerycznych i narzedzi
informatycznych w technice

P6U W

P6S WG

P6S WG

KEIA W11

zna teoretyczne podstawy dzialania

P6U W

P6S_WG
P6S_WK

P6S WG

15




transformatorow, maszyn
elektrycznych 1 urzadzen
napedowych, zna zasady
projektowania i modelowania
ukfadéw napedowych i ich aplikacji
przemystowych lub zna zasady
funkcjonowania urzadzen
elektrycznych ze szczegdlnym
uwzglednieniem oszczednoéci
energii, w tym stosowania
magazyndw energii (zasobnikow)
iich roli w systemach pradu
przemiennego i stalego; zna zasady
projektowania instalacji
elektrycznych, w tym przepisy
prawne

KEIA W12

ma wiedze w zakresie modelowania
i analizy urzadzen mechatronicznych
pod katem ich budowy i rodzaju
sprzgzen wewngtrznych;
optymalnego doboru parametrow
geometrycznych urzadzen
mechatronicznych 1 mechanicznych
w kontekécie zatozonej
wytrzymalosci oraz trwalo$ci ich
konstrukeji

P6U_W

P6S_WG

P6S_WG

KE1A W13

orientuje si¢ w obecnym stanie oraz
najnowszych trendach rozwojowych
elektrotechniki lub ma elementarna
wiedz¢ na temat cyklu zycia maszyn,
urzadzen i systeméw elektrycznych
lub zna i rozumie stownictwo jezyka
obcego, ogdlnego oraz
specjalistycznego w zakresie
elektrotechniki, zgodne z
wymaganiami okre§lonymi dla
poziomu B1 Europejskiego Systemu
Opisu Ksztatcenia Jezykowego,
posiada wiedze w zakresie
konstrukcji gramatycznych
charakterystycznych dla danego

Jjezyka

P6U_ W

P6S_WG

P6S WG

KEIA W14

ma podstawowa wiedze niezbedna do
rozumienia pozatechnicznych
uwarunkowan dziatalnosci
inzynierskiej; zna podstawowe
zasady bezpieczenstwa i higieny
pracy obowiazujace w przemysle
elektrotechnicznym; zna problem
wplywu energii elektromagnetycznej
i urzadzen elektrycznych na
infrastrukture oraz $rodowisko,
posiada podstawowa wiedze
dotyczaca tworzenia i rozwoju form
indywidualnej przedsigbiorczosci
z uwzglednieniem uwarunkowan
dziatalnosci inzynierskiej

P6U_ W

P6S_WG
P6S_WK

P6S_ WK

KEIA W15

ma elementarng wiedze w zakresie
zarzadzania, w tym zarzadzania

P6U_ W

P6S WK

16




jakoscia, i prowadzenia dziatalnosci
gospodarcze]j lub ma elementarng
wiedze w zakresie prawa autorskiego
i ochrony wilasnosci intelektualnej
oraz prawa patentowego

w zakresie umiejetnosci

KE1A UOI

potrafi pozyskiwa¢ informacje
z literatury, baz danych oraz innych
zrodet (w wersji drukowanej
i elektronicznej), takze w jezyku
obcym w zakresie elektrotechniki;
potrafi integrowaé uzyskane
informacje, dokonywac¢ ich
interpretacji, a takze wyciagac
wnioski oraz formulowac i uzasadnic
opinie lub postugiwaé si¢ jezykiem
obcym na poziomie Bl
Europejskiego Systemu Opisu
Ksztalcenia Jezykowego
z wykorzystaniem slownictwa
ogdlnego 1 specjalistycznego oraz
stosownych konstrukcji
gramatycznych

P6U U

P6S_UW
P6S_UK
P6S_UU

P6S_UW

KEIA U02

potrafi porozumiewac si¢ przy uzyciu
réznych technik w $rodowisku
zawodowym zwigzanym
z elektrotechnika oraz w innych
$rodowiskach, w tym potrafi
korzysta¢ z réznych narzedzi
komunikacji elektronicznej,
efektywnie wykorzystywac
platformy, fora i panele dyskusyjne
do porozumiewania sig, wyrazania
swoich opinii 1 uwag

P6U U

P6S UW
P6S_UK
P6S_UO
P6S UU

P6S_UW

KEIA U03

potrafi przygotowac (w jezyku
polskim 1 obcym) dobrze
udokumentowane opracowanie
problemoéw z zakresu realizacji
zadania inzynierskiego lub potrafi
przygotowac i przedstawic
prezentacje(tez w jezyku obcym)
poswigcona zagadnieniom
zwiazanym z realizacja zadania
inzynierskiego

P6U U

P6S UW
P6S_UK
P6S_UO
P6S UU

P6S UW

KEIA U04

ma umiejetnosci samoksztatcenia si¢
w celu podnoszenia swoich
kompetencji lub ma umiejgtnosci
postlugiwania sig jezykiem obcym
w stopniu umozliwiajacym
porozumiewanie sig, a takze czytanie
ze zrozumieniem dokumentacji
technicznej, kart katalogowych,
instrukcji obshugi urzadzen
elektrycznych

P6U_U

P6S UW
P6S_UK
P6S_UU

P6S_UW

KEIA_U05

potrafi zastosowa¢ réwnania
rézniczkowe i catkowe oraz liczby
zespolone do opisu zjawisk
w elektrotechnice oraz analitycznie

P6U U

P6S UW

P6S UW




rozwigzywac réwnania algebraiczne
i rézniczkowe w celu
przeprowadzenia analizy dzialania
obwodu elektrycznego

KEIA_U06

potrafi zastosowa¢ metody
numeryczne do rozwiazania zadania
z zakresu dzialania obwodu lub
ukladu elektrycznego oraz
wykorzysta¢ odpowiednie narzedzie
informatyczne lub potrafi planowac
i przeprowadzaé eksperymenty,
w tym pomiary symulacyjne
komputerowe, interpretowac
uzyskane wyniki i wyciaga¢ wnioski

P6U U

P6S UW

P6S_UW

KEIA _UO07

potrafi analizowac¢ dzialanie obwodu
elektrycznego na podstawie teorii
i praw elektrotechniki lub potrafi
przeprowadzi¢ analize rozkladu pola
elektromagnetycznego na podstawie
znanej budowy obwodu

P6U U

P6S_UW

P6S UW

KEIA U08

umie laczy¢ wiedze o budowie,
wiasciwosciach i technologiach
materialéw z ich stosowaniem
w nowoczesnych konstrukcjach
elektrotechnicznych
i elektromechanicznych

P6U U

P6S_UW
P6S_UO

P6S_UW

KE1A_U09

potrafi dobrac i zestawic aparaturg
pomiarowa do wykonania
okres$lonego badania, opracowaé
wyniki pomiaréw i przeprowadzic¢
analize uzyskanych wynikow, w tym
oszacowac niepewnosc lub potrafi
zestawi¢ system pomiarowy ztozony
z kontrolera (komputera),
przyrzadéw i ukladow akwizycji,
potrafi wykorzysta¢ zintegrowane
$rodowisko programistyczne do
przygotowania aplikacji do
akwizycji, wizualizacji i analizy
uzyskanych wynikéw

P6U U

P6S_UW
P6S_UO

P6S UW

KE1A_U10

potrafi zamodelowac (przy
wykorzystaniu narzedzi
informatycznych) i zaprojektowac
uklad elektroniczny, dobraé
odpowiednie elementy
i przeprowadzi¢ badania jego
funkcjonowania

P6U U

P6S_ UW
P6S_UO

P6S_UW

KEIA Ull

potrafi zaprojektowac uktad
napedowy z wykorzystaniem
przeksztattnikow, z uwzglednieniem
zadanych kryteriow uzytkowych
i ekonomicznych lub potrafi dobra¢
i obstugiwa¢ maszyny elektryczne
i transformatory, jako elementy
systemow energetycznych
i napedowych, przy zachowaniu
zasad bezpieczenstwa

P6U U

P6S UW
P6S_UO

P6S_UW

KEIA UI2

potrafi przeprowadzi¢ analize

P6U_U

P6S UW
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funkcjonowania systemu
elektroenergetycznego oraz wykonac
obliczenia wydajnosci systemu
w warunkach eksploatacyjnych lub
potrafi dokonac analizy
ekonomicznej dystrybucji energii od
#rédta do odbiorcy koncowego

KEIA U13

potrafi zaprojektowac system
mikroprocesorowy do zadan
z zakresu sterowania, kontroli lub
pomiaréw i napisac prosta aplikacje
lub potrafi dokona¢ doboru
mikroprocesordw i mikrokontroleréw
dla potrzeb automatyki i1 energetyki;
projektowania ukfadéw
mikroprocesorowych pod katem
zastosowan przemystowych

P6U_U

P6S_UW
P6S_UO

P6S UW

KE1A Ul4

potrafi - przy formutowaniu
i rozwigzywaniu zadan obejmujacych
projektowanie ukfaddéw i systemow
elektrycznych - dostrzegaé ich
aspekty pozatechniczne, w tym
$rodowiskowe, ekonomiczne i prawne
lub potrafi opracowac i zrealizowac
rozwigzanie inzynieryjno-techniczne
skierowane na stworzenie
wysokoefektywnego
i ekonomicznego uktadu sterowania

P6U U

P6S_UW
P6S_UO

P6S UW

KEIA Ul5

potrafi sprawdzi¢ instalacje
elektryczna, w tym warunki izolacji
i dziatania zabezpieczen lub potrafi
zaprojektowac i dobrac urzadzenia
w instalacjach i sieciach
elektroenergetycznych, stosuje
zasady bezpieczenstwa i higieny
pracy

P6U_U

P6S UW
P6S UO

P6S UW

KEIA Ulé

potrafi rozwigzywac problemy
dotyczace gospodarki
elektroenergetycznej, eksploatacji
elektrowni, eksploatacji maszyn
i urzadzen elektroenergetycznych,
techniki wysokich napigc lub potrafi
konfigurowa¢ i obstugiwaé
urzadzenia i systemy pomiarowo —
sterujace w procesach
przemystowych

P6U U

P6S_UW
P6S_UO

P6S UW

w zakresie kompetencji spolecznych

KE1A K01

rozumie potrzebe uczenia si¢ przez
cale zycie; podnoszenia swoich
kompetencji zawodowych
i osobistych, wykorzystujac w tym
celu rowniez jezyk obcy, potrafi
inspirowac i organizowac proces
uczenia si¢ innych osoéb

P6U K

P6S_KK
P6S_KO
P6S_KR

KEIA K02

ma swiadomos¢ waznosci
i zrozumienie pozatechnicznych
aspektow i skutkow dziatalnosci
inzynierskiej, w tym jej wpltywu na
srodowisko, i zwiazanej z tym
odpowiedzialnosci za podejmowane

P6U K

P6S KK
P6S_KO
P6S_KR
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decyzje

potrafi wspoldziatac i pracowac
W grupie, przyjmujac w niej rézne
role lub odpowiednio okresli¢

priorytety stuzace realizacji P6S KK
KEIA K03 okreslonego przez siebie lub innych P6U K P6S KO
zadania; jest gotéw do P6S KR

wspoldzialania w zespole
migdzynarodowym na rzecz
wypracowania wspolnych rozwiazan

prawidiowo identyfikuje i rozstrzyga P6S KK
KEIA K04 dylematy zwiazane z wykonngmem P6U K P6S KO
= zawodu lub potrafi myéle¢ i dziata¢ = P6S KR
w sposob przedsiebiorczy =

ma $wiadomo$¢ roli spotecznej

absolwenta uczelni techniczne;,

a zwlaszcza rozumie potrzebe

formulowania i przekazywania
spoteczenstwu, w szczegolnosci P6S KK
KEIA KOS5 poprzez $rodki masowego przekazu, P6U K P6S KO

informacji i opinii dotyczacych
osiggnied techniki i innych aspektow
dziatalnosci inzynierskiej; podejmuje
starania, aby przekazac takie
informacje i opinie w sposéb
powszechnie zrozumiaty

P6S_KR

*) Symbol uniwersalnej charakterystyki pierwszego stopnia dla poziomu 6, zawarte]
w zataczniku do Ustawy z dnia 22 grudnia 2015 r. o Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji
(tj. Dz.U. z 2018 r. poz. 2153, z pdzn. zm.).

**) Symbol charakterystyki drugiego stopnia efektéw uczenia si¢ dla kwalifikacji na poziomie
6, zawartej w zalgczniku do Rozporzadzenia Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia
14 listopada 2018 r. w sprawie charakterystyk drugiego stopnia efektow uczenia si¢ dla
kwalifikacji na poziomach 6-8 Polskiej Ramy Kwalifikacji (Dz.U. z 2018 r. poz. 2218).

***) Dotyczy wylgcznie kierunkéw studiow umozliwiajacych uzyskanie kompetencji
inzynierskich — symbol charakterystyki drugiego stopnia efektow uczenia si¢ dla kwalifikacji
umozliwiajagcych  uzyskanie kompetencji  inzynierskich, zawartej w  zalgczniku
do Rozporzadzenia Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 14 listopada 2018 r.
w sprawie charakterystyk drugiego stopnia efektow uczenia si¢ dla kwalifikacji na poziomach
6-8 Polskiej Ramy Kwalifikacji (Dz.U. z 2018 r. poz. 2218).

7. Warunki ukonczenia studiow

— Laczna liczba punktéw ECTS, konieczna do ukonczenia studiow: 210 ECTS
— Obrona pracy dyplomowej: TAK

PROREKTOR ds.\NAUCZAN:,
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Zalgcznik nr 2
do Uchwaly nr 326/2018/2019
Senatu PCz z dnia 17 lipca 2019 roku

POLITECHNIKA CZESTOCHOWSKA

PROGRAM STUDIOW
nazwa kierunku: ELEKTROTECHNIKA

Cykl ksztalcenia rozpoczynajacy si¢
od roku akademickiego 2019/2020

Poziom: studia pierwszego stopnia
Profil: ogélnoakademicki

Forma studiow: niestacjonarne
Tytut zawodowy: inzynier
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1. Ogélna charakterystyka kierunku studiow

Podstawowe informacje o Kierunku

Nazwa kierunku studiow:

Elektrotechnika

Studia pierwszego stopnia, 6 poziom PRK (Polska Rama Kwalifikacji)

Poziom:

Ogélnoakademicki
Profil:

Niestacjonarne
Forma studiow:

8

Liczba semestrow:

Laczna liczba punktow ECTS,
konieczna do ukonczenia studiéw na
danym poziomie:

210

Laczna liczba godzin zaje¢ konieczna
do ukonczenia studiow:

1537

Tytul zawodowy uzyskiwany przez
absolwenta:

Inzynier

Dziedziny i dyscypliny naukowe, do ktérych odnoszg sie efekty uczenia sie

Dziedzina

Dyscyplina

Udzial %

Dyscyplina wiodaca
(przypisano ponad 50% efektéw uczenia

sig):

Nauki inzynieryjno —
techniczne

Automatyka, elektronika i
elektrotechnika

100




2. Opis sylwetki absolwenta, obejmujacy opis ogélnych celéw ksztalcenia
oraz mozliwosci zatrudnienia i kontynuacji ksztalcenia przez
absolwentow studiow

Celem ogolnym ksztalcenia na kierunku Elektrotechnika jest przygotowanie absolwenta
do konstruktywnej i kreatywnej dzialalno$ci w obszarze szeroko rozumianej elektrotechniki,
obejmujace wiedze teoretyczng w stopniu umozliwiajgcym rozwijanie dzialalnosci naukowe;j
1 innowacyjnej oraz wiedz¢ praktyczng w zakresie projektowania, konstrukcji i eksploatacji
urzadzen, systemow i procesow. Absolwent jest przygotowany do kontynuowania ksztalcenia
na studiach odpowiednio: po pierwszym stopniu - drugiego i po drugim stopniu - trzeciego
stopnia (doktoranckich). Na tym kierunku prowadzone sg studia stacjonarne (pierwszego,
drugiego i trzeciego stopnia) i niestacjonarne (pierwszego i drugiego stopnia).

STUDIA pierwszego stopnia

Absolwent pierwszego stopnia kierunku Elektrotechnika posiada umiejetnosci: korzystania
z nabytej wiedzy w zyciu zawodowym, komunikowania si¢ z otoczeniem w miejscu pracy,
aktywnego uczestniczenia w pracy grupowej, kierowania podleglymi sobie pracownikami,
podejmowania samodzielnej dzialalnosci gospodarczej oraz radzenia sobie z problematyka
prawng i ekonomiczng. Posiada umiejg¢tnosci: komputerowego wspomagania projektowania
w dziedzinie sieci i instalacji elektrycznych, zabezpieczania i ochrony urzadzen elektrycznych,
a takze eksploatacji urzadzen technologicznych, laczeniowych, zabezpieczajacych, sterujacych
1 pomiarowych zasilanych energig elektryczng. Jest przygotowany do podjecia pracy
zawodowej w zakladach oraz jednostkach projektowych i konstrukcyjnych przemystu
elektrotechnicznego. Przez pierwsze semestry studenci otrzymuja przygotowanie z zakresu
nauk podstawowych (m.in. fizyka, matematyka, informatyka) oraz kierunkowych
(np. podstawy automatyki, podstawy elektroniki, maszyny elektryczne, metrologia elektryczna,
techniki mikroprocesorowe) i ogdlnych (jezyk obcy, ochrona wilasnoécei intelektualne;j,
podstawy organizacji 1 zarzadzania). Po czwartym semestrze (na studiach stacjonarnych) i po
piatym semestrze (na studiach niestacjonarnych) program studiéw pozwala na
zindywidualizowanie dalszego ksztatcenia poprzez wybodr zakresu, na ktorej studenci nabywaja
wiedze z przedmiotow zakresowych i obieralnych.

Absolwenci po ukonczeniu studiéw 1 obronie pracy dyplomowej uzyskujg tytul
zawodowy inzyniera elektrotechniki. Absolwent studiow pierwszego stopnia moze podjgé
studia drugiego stopnia, a nastepnie trzeciego stopnia. Zaréwno studenci jak i absolwenci
kierunku mogg uczestniczy¢ w programie Erasmus, ktéry im umozliwia odbywanie czesci
studiow w zagranicznych uczelniach w krajach Unii Europejskiej, takich jak Belgia, Niemcy,
Stowacja, Rumunia, Wielka Brytania, Francja, Portugalia, Wlochy, Czechy czy Estonia.
Studia stacjonarne pierwszego stopnia na kierunku Elektrotechnika trwaja 3,5 roku
(7 semestrow), studia niestacjonamne 4 lata (8 semestrow).

Absolwent zna jezyk obcy na poziomie bieglosci B2 Europejskiego Systemu Opisu
Ksztalcenia Jezykowego Rady Europy oraz posiada umiejetnosci postugiwania si¢ jezykiem
specjalistycznym w elektrotechniki.

Na wydziale na studiach stacjonarnych 1 niestacjonarnych pierwszego stopnia
prowadzone s3 nastgpujace zakresy:

e Elektroenergetyka

Absolwenci tego zakresu posiadajg umiej¢tnosci rozwigzywania problemow z zakresu:
sieci elektrycznych, eksploatacji elektrowni, urzadzen elektrycznych, maja umiejetnosé
tworzenia i poslugiwania si¢ programami inzynierskimi w zakresie zagadnien
wystepujacych w elektroenergetyce. Majg znajomos$¢ niekonwencjonalnych sposobow
wytwarzania energii (w tym szczegolnie ze zrodel odnawialnych) oraz problematyki
wplywu elektroenergetyki na srodowisko. Sa dobrze przygotowani do podjecia pracy
w zakladach i rejonach elektroenergetycznych, w elektrowniach i elektrocieptowniach,
w osrodkach wdrazania nowych technologii, w zakladach przemystowych
produkujacych urzadzenia elektryczne, w zakladach naprawczych elektroenergetyki,
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lokalnych zaktadach energetycznych, jako inzynier elektroenergetyk z wszechstronna
znajomoscig informatyki. Absolwenci zatrudniani sa rowniez jako projektanci
w biurach projektow.

¢ Instalacje Elektryczne w Budownictwie

Studia tego zakresu umozliwiajg zdobycie wszechstronnej wiedzy oraz umiejetnosci
z zakresu: projektowania 1 eksploatacji urzadzen 1 instalacji elektrycznych
w budownictwie i przemysle, cyfrowego i1 analogowego sterowania ukladami
1urzadzeniami, projektowania 1 eksploatacji ukladéw automatyki, szczegolnie
w zakresie sterowania systemami inteligentnego budynku oraz systemami
przemystowymi, korzystania z technik komputerowych w zakresie wspomagania
inzynierskich prac projektowych i diagnostyki w budownictwie mieszkaniowym
i elektroenergetyce. Absolwenci tego zakresu =zapoznajg si¢ z rozwigzaniami
technicznymi, wynikami badan naukowych, profilem produkcji przemystowej,
zasadami projektowania i eksploatacji inteligentnych systemow technologicznych
i budynkéow inteligentnych. Absolwent uzyskuje wiedzg z zakresu rozwigzan
inzynieryjno-technicznych i przedsiewzie¢ organizacyjnych skierowanych na
stworzenie wysokoefektywnego i1 ekonomicznego ukladu sterowania budynkiem.
Absolwenci tego zakresu moga znaleZz¢ prace jako projektanci, konstruktorzy
w budownictwie, gospodarce komunalnej oraz przemysle, m.in., maszynowym, a takze
w malych i érednich przedsiebiorstwach.

e Komputeryzacja i Robotyzacja Procesow

Absolwenci tego zakresu otrzymuja gruntowne przygotowanie w zakresie podstaw
robotyki i robotyzacji procesow produkcyjnych, zastosowania systemow
komputerowych oraz systemow mikroprocesorowych do pomiarow i sterowania
uktadow automatyki, wykorzystania uktadoéw elektronicznych i energoelektronicznych
w maszynach i napgdach elektrycznych, miernictwa elektrycznego. Absolwenci moga
podja¢ prace w charakterze inzynierow automatykéw produkcji i nadzoru pracy
urzadzen produkcyjnych, inzynieréw utrzymania ruchu, jako operatorzy systeméw
automatyki, inspektorzy nadzoru ukiadéw automatyki itp. oraz projektantoéw uktadow
automatyki. Absolwent posiada niezbedne przygotowanie do pracy w zakladach
przemystowych, gdzie s3 wymagane kwalifikacje z zakresu elektrotechniki i inzynierii
komputerowej. Moze by¢ takze zatrudniony w zakladach elektroenergetycznych, czy
w firmach telekomunikacyjnych jako inzynier nadzoru konserwacyjnego i obshugi sieci
komputerowych, a takze przemystowych urzadzen mikroprocesorowych.

e Elektronika przemyslowa

Absolwenci tego zakresu sa przygotowani do pracy w firmach dzialajacych w obszarze
energoelektroniki, napedu elektrycznego, automatyki przemystowej. Sg przygotowani
zarOwno teoretycznie jak i1 praktycznie do projektowania nowych i aplikowania
gotowych urzadzen, poniewaz zagadnienia omawiane w ramach zakresu dotycza
szczegolow projektowania 1 budowy urzadzen elektroniki przemystowej, jak rowniez
znajomosci procesow, w ktorych te urzadzenia sa aplikowane.

Uzyskane kompetencje po ukonczeniu studidéw pierwszego i drugiego stopnia spetniajg
oczekiwania rynku pracy, w obszarach kluczowych dla gospodarki i rozwoju kraju
odpowiadajacych potrzebom gospodarki, rynku pracy i spoleczenistwa. Zakres merytoryczny
poszczegélnych przedmiotéw zostal oparty o najnowsze badania rynku, t.j. ,,Analizy
kompetencji i kwalifikacji kluczowych dla zwigkszenia szans absolwentéw na rynku pracy”
oraz badania ,,Bilans Kapitalu Ludzkiego™ jak réwniez raportach regionalnych:

e Program Rozwoju Technologii Wojewédztwa Slaskiego na lata 2010-2020 (PRT)

e Regionalna Strategia Innowacji Wojew6dztwa Slaskiego na lata 2013-2020

e Regionalny Program Operacyjny Wojewddztwa Slaskiego 2014-2020

e Strategia rozwoju woj slaskiego 2020+.
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3. Parametryczna charakterystyka kierunku studiow

3.1. Liczba godzin zaje¢ prowadzona na kierunku studiéw przez nauczycieli zatrudnionych
w Uczelni jako podstawowym miejscu pracy: 1537 h

3.2. Liczba punktow ECTS, ktora student musi uzyska¢ w ramach zajeé z jezyka obcego: 8
ECTS

3.3. Wymiar praktyk studenckich oraz liczba punktéw ECTS
— Praktyka kierunkowa — 6 tygodni po 4 semestrze (7 punktéow ECTS).

3.4. W przypadku kierunku studiow przyporzadkowanego do wiegcej niz jednej dyscypliny —
okreslenie dla kazdej dyscypliny procentowego udziatu liczby punktéw ECTS w liczbie
punktéw ECTS ogétem Kkoniecznej do uzyskania kwalifikacji odpowiadajgcych
poziomowi ksztalcenia, oraz wskazanie dyscypliny wiodacej:

Nie dotyczy

3.5. Laczna liczba punktow ECTS, jakg student musi uzyska¢ w ramach zajgé¢ prowadzonych
z bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich lub innych oséb prowadzacych zajgcia

: 68 ECTS

3.6. Liczba punktow ECTS, ktorg student musi uzyska¢ w ramach zaje¢ z dziedziny nauk
humanistycznych lub nauk spotecznych (nie mniejsza niz 5 punktow ECTS), w przypadku
kierunkéw studiow przyporzadkowanych do dyscyplin w ramach dziedzin innych niz
odpowiednio nauki humanistyczne lub nauki spoleczne: 17 ECTS

— Podstawy ekonomii — 3 ECTS

— Ochrona wiasnosci intelektualnej — 3 ECTS
— Podstawy organizacji i zarzadzania — 3 ECTS
— Jezyk obcy (angielski) —~ 8 ECTS

3.7. Liczba punktéw ECTS, ktéra student musi uzyska¢ w ramach zaje¢ podlegajacych
wyborowi przez studenta: 67 ECTS

— Przedmioty 1S-8S — 32 ECTS
— Przedmioty 10-120 — 20 ECTS
— Praca dyplomowa inzynierska — 15 ECTS

3.8. Liczba godzin zaje¢ z wychowania fizycznego, ktorym nie przypisuje si¢ ani efektow
uczenia sie, ani punktéw ECTS - w przypadku studiow stacjonarnych pierwszego stopnia:
Nie dotyczy
3.9. w przypadku
a. studidow o profilu praktycznym — liczbe punktéw ECTS przypisana do zajec
ksztaltujacych umiejetnosci praktyczne,
Nie dotyczy

b.  studiow o profilu ogoélnoakademickim — liczb¢ punktéow ECTS przypisang
do zajec¢ zwigzanych z prowadzong w Uczelni dziatalnoscig naukowg w dyscyplinie lub
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dyscyplinach, do ktorych przyporzadkowany jest kierunek studiow oraz liczbe punktow
ECTS przypisanych do zajeé przygotowujgcych studentow do prowadzenia dzialalnosci
naukowej lub udziatl w tej dziatalnosci: 169 ECTS

— Przedmioty 1K-22K — 117 ECTS
~ Przedmioty 1S-8S — 32 ECTS
— Przedmioty 10-120 — 20 ECTS

4. Opis zasad i formy odbywania praktyk studenckich

Opis zasad i form odbywania praktyk studenckich reguluje Ramowy program praktyki
kierunkowej dla  kierunku  Elektrotechnika dostegpny na  stronie  Wydzialu
https://el.pcz.pl/pl/student/praktyki-studenckie.

5. Harmonogram realizacji programu studiow z podzialem na semestry
ilata cyklu ksztalcenia, z zaznaczeniem modulow podlegajacych
wyborowi przez studenta oraz zakresow studiow
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6. Opis efektow uczenia si¢ dla kierunku Elektrotechnika

Poziom
i forma
ksztalcenia:

Studia pierwszego stopnia niestacjonarne

Profil:

Ogdlnoakademicki

Symbol
kierunkowego
efektu uczenia

sie

Opis kierunkowego efektu uczenia
sie

Symbol
uniwersalnej
charakterystyki
pierwszego
stopnia dla
poziomu 6%)

Symbol
charakterystyki
drugiego stopnia
efektow uczenia

si¢ dla

kwalifikacji na
poziomie 6*%)

Symbol
charakterystyki

drugiego stopnia

efektow uczenia
si¢ dla kwalifikacji

umozliwiajacych

uzyskanie
kompetencji

inzynierskich**¥*)

Osoba posiadajaca kwalifikacje pierwszego stopnia:

w zakresie wiedzy

KE1A WOl

ma wiedze w zakresie algebry
i analizy matematycznej,
rachunku rézniczkowego
i catkowego, liczb zespolonych
i probabilistyki, w tym metod
matematycznych 1 numerycznych
niezbednych do opisu i analizy
obiektow i procesow
technicznych, a w szczegdlnosci
obwodow elektrycznych,
elementdw elektronicznych
1 systemow
elektroenergetycznych, systemow
automatyki i regulacji

P6U_ W

P6S WG

P6S WG

KEIA W02

ma wiedze w zakresie mechaniki

klasycznej, termodynamiki, fizyki
ciata statego, optyki, fizyki jadrowej,
elektrycznodci i magnetyzmu, w tym

wiedze niezbedng do zrozumienia

podstawowych zjawisk
wystepujacych w urzadzeniach
elektrycznych i ich otoczeniu

P6U W

P6S WG

P6S WG

KEIA W03

ma wiedze dotyczaca budowy
i dziatania sprzetu komputerowego,
programowania klasycznego
i obiektowego; programowej obstugi
urzadzen w czasie rzeczywistym;
stosowania baz danych i technik
komputerowych w dziatalnosci
inzynierskie;j

P6U W

P6S WG

P6S WG

KEIA W04

ma elementarna wiedze w zakresie
materialow stosowanych w przemysle
elektrotechnicznym oraz w zakresie

zjawisk fizycznych wystepujacych

w materialach lub zna zasady
przedstawiania graficznego
elementow i urzadzen elektrycznych,
obwodow i ich polaczen;
projektowania komputerowego;
czytania dokumentacji technicznej

P6U W

P6S WG

P6S_ WG

KE1A W05

zna szczegolowo teorig¢ obwoddw
pradu statego i przemiennego oraz

P6U W

P6S_WG

P6S WG

14




podstawowe prawa elektrotechniki,
rozumie wystepowanie stanow
ustalonych i nieustalonych, zna
wilaéciwosci elementéw obwodow
elektrycznych, a takze zna teorie pola
elektromagnetycznego oraz opis w
postaci analizy wektorowej

KEIA W06

ma szczegbltowg wiedze dotyczaca
budowy mikroprocesorow i
mikrokontroleréw oraz zasad
programowania w jezykach niskiego
i wysokiego poziomu lub zna
podstawy teoretyczne dzialania
elementow elektronicznych,
sterowanych i niesterowanych
elementow energoelektronicznych,
analogowych i cyfrowych ukladow
elektronicznych, ukladow scalonych

P6U W

P6S WG

P6S WG

KE1A_ W07

ma uporzadkowang wiedze z zakresu
zasad projektowania eksperymentu
i przeprowadzania badar,
dokumentowania wynikéw pomiaréw
oraz obliczania niepewnosci
uzyskanych wynikéw, jednostek
miar, a takze zna zasady stosowania
aparatury pomiarowej oraz
wilasciwosci podstawowych
przyrzadéw pomiarowych,
funkcjonowania systemow
pomiarowych oraz metody
komunikacji przyrzadow
1 oprogramowania systemow

P6U W

P6S_ WG

P6S_WG

KEIA W08

zna zasady wytwarzania energii
elektrycznej oraz przesytania pradu
liniami WN, SN 1 NN oraz zasady
funkcjonowania systemu
elektroenergetycznego i stacji
elektroenergetycznych, przeplywu
mocy i rozliczania energii w
systemach AC i DC, a takze
projektowania i eksploatacji
wysokonapieciowych uktadow
przesyhu i rozdziatu energii
elektrycznej; projektowania
i stosowania ochrony przepieciowe;j
i odgromowej

P6U_ W

P6S WG

P6S WG

KE1A_ W09

zna uklady automatyki, regulacji
1 sterowania, przetwarzania
sygnatdéw; rozumie problemy
stabilnosci w uktadach dynamicznych
1 zna metody ich opisu

P6U W

P6S_WG

P6S WG

KEIA W10

ma wiedze w zakresie numerycznego
rozwiazywania rownan
algebraicznych i rézniczkowych;
stosowania algorytméw
numerycznych i narzedzi
informatycznych w technice

P6U_W

P6S WG

P6S_WG

KEIA W11

zna teoretyczne podstawy dzialania

P6S_WG
P6S WK

P6S WG




transformatordw, maszyn
elektrycznych i urzadzen
napedowych, zna zasady
projektowania i modelowania
ukladéw napedowych i ich aplikacji
przemystowych lub zna zasady
funkcjonowania urzadzen
elektrycznych ze szezegdlnym
uwzglednieniem oszczednosci
energii, w tym stosowania
magazynow energii (zasobnikdw)
iich roli w systemach pradu
przemiennego i stalego; zna zasady
projektowania instalacji
elektrycznych, w tym przepisy
prawne

KEIA W12

ma wiedze w zakresie modelowania
i analizy urzadzen mechatronicznych
pod katem ich budowy i rodzaju
sprzezen wewnetrznych;
optymalnego doboru parametrow
geometrycznych urzadzen
mechatronicznych i mechanicznych
w kontekscie zalozonej
wytrzymalosdci oraz trwatosci ich
konstrukcji

P6U W

P6S_ WG

P6S_WG

KEIA W13

orientuje si¢ w obecnym stanie oraz
najnowszych trendach rozwojowych
elektrotechniki lub ma elementarna
wiedze na temat cyklu zycia maszyn,
urzadzen i systemow elektrycznych
lub zna i rozumie stownictwo jezyka
obcego, ogolnego oraz
specjalistycznego w zakresie
elektrotechniki, zgodne z
wymaganiami okreslonymi dla
poziomu B1 Europejskiego Systemu
Opisu Ksztalcenia Jgzykowego,
posiada wiedze w zakresie
konstrukeji gramatycznych
charakterystycznych dla danego

Jezyka

P6U_W

P6S WG

P6S_WG

KEIA W14

ma podstawowa wiedze niezbedna do
rozumienia pozatechnicznych
uwarunkowan dziatalnosci
inzynierskiej; zna podstawowe
zasady bezpieczenstwa i higieny
pracy obowigzujace w przemysle
elektrotechnicznym; zna problem
wplywu energii elektromagnetycznej
i urzadzen elektrycznych na
infrastrukture oraz srodowisko,
posiada podstawowa wiedzg
dotyczaca tworzenia i rozwoju form
indywidualnej przedsiebiorczosci
z uwzglednieniem uwarunkowan
dziatalnos$ci inzynierskiej

P6U W

P6S_ WG
P6S_WK

P6S_WK

KEIA W15

ma elementarng wiedzg w zakresie
zarzadzania, w tym zarzadzania

P6S WG
P6S_WK

P6S WK




jakoscia, i prowadzenia dzialalnosci
gospodarczej lub ma elementarna
wiedze w zakresie prawa autorskiego
i ochrony wiasnoséci intelektualne;j
oraz prawa patentowego

w zakresie umiejetnosci

KE1A UO1

potrafi pozyskiwac informacje
z literatury, baz danych oraz innych
Zrodet (w wersji drukowanej
i elektronicznej), takze w jezyku
obcym w zakresie elektrotechniki;
potrafi integrowa¢ uzyskane
informacje, dokonywac ich
interpretacji, a takze wyciagac
wnioski oraz formutowa¢ i uzasadnic
opinie lub postugiwac sie jezykiem
obcym na poziomie Bl
Europejskiego Systemu Opisu
Ksztatcenia Jezykowego
z wykorzystaniem slownictwa
ogolnego i specjalistycznego oraz
stosownych konstrukceji
gramatycznych

P6U U

P6S_UW
P6S UK
P6S_UU

P6S UW

KE1A_U02

potrafi porozumiewac si¢ przy uzyciu
réznych technik w $rodowisku
zawodowym zwigzanym
z elektrotechnika oraz w innych
$rodowiskach, w tym potrafi
korzystac z réznych narzedzi
komunikacji elektronicznej,
efektywnie wykorzystywac
platformy, fora i panele dyskusyjne
do porozumiewania si¢, wyrazania
swoich opinii i uwag

P6U U

P6S UW
P6S UK
P6S UO
P6S_UU

P6S UW

KEIA U03

potrafi przygotowac (w jezyku
polskim i obcym) dobrze
udokumentowane opracowanie
problemow z zakresu realizacji
zadania inzynierskiego lub potrafi
przygotowac i przedstawic
prezentacje(tez w jezyku obcym)
poswiecona zagadnieniom
zwigzanym z realizacjg zadania
inzynierskiego

P6U_U

P6S UW
P6S_UK
P6S_UO
P6S UU

P6S_ UW

KEIA U04

ma umiejetnosci samoksztatcenia sie
w celu podnoszenia swoich
kompetencji lub ma umiejgtnosci
postugiwania si¢ jezykiem obcym
w stopniu umozliwiajacym
porozumiewanie sig, a takze czytanie
ze zrozumieniem dokumentacji
technicznej, kart katalogowych,
instrukeji obstugi urzadzen
elektrycznych

P6U U

P6S_UW
P6S_UK
P6S_UU

P6S UW

KEIA U05

potrafi zastosowac rownania
rozniczkowe i catkowe oraz liczby
zespolone do opisu zjawisk
w elektrotechnice oraz analitycznie

PeU_U

P6S UW

P6S UW




rozwigzywac réwnania algebraiczne
irozniczkowe w celu
przeprowadzenia analizy dzialania
obwodu elektrycznego

KEIA U06

potrafi zastosowaé metody
numeryczne do rozwiazania zadania
z zakresu dziatania obwodu lub
ukfadu elektrycznego oraz
wykorzysta¢ odpowiednie narzgdzie
informatyczne lub potrafi planowaé
i przeprowadza¢ eksperymenty,
w tym pomiary symulacyjne
komputerowe, interpretowac
uzyskane wyniki i wyciaga¢ wnioski

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW

KE1A_U07

potrafi analizowaé dziatanie obwodu
elektrycznego na podstawie teorii
i praw elektrotechniki lub potrafi
przeprowadzi¢ analize rozkladu pola
elektromagnetycznego na podstawie
znanej budowy obwodu

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW

KEIA U08

umie laczy¢ wiedze o budowie,
wlasciwosciach i technologiach
materialéw z ich stosowaniem
w nowoczesnych konstrukcjach
elektrotechnicznych
i elektromechanicznych

P6U U

P6S UW
P6S_UO

P6S UW

KE1A U09

potrafi dobrac i zestawi¢ aparature
pomiarowa do wykonania
okreslonego badania, opracowac
wyniki pomiaréw i przeprowadzi¢
analiz¢ uzyskanych wynikéw, w tym
oszacowaé niepewnosc lub potrafi
zestawi¢ system pomiarowy zlozony
z kontrolera (komputera),
przyrzadéw i ukladéw akwizycji,
potrafi wykorzysta¢ zintegrowane
$rodowisko programistyczne do
przygotowania aplikacji do
akwizycji, wizualizacji 1 analizy
uzyskanych wynikoéw

P6U_U

P6S_UW
P6S_UO

P6S_UW

KEIA_U10

potrafi zamodelowac (przy
wykorzystaniu narzedzi
informatycznych) i zaprojektowa¢
uklad elektroniczny, dobrac¢
odpowiednie elementy
i przeprowadzi¢ badania jego
funkcjonowania

P6U_U

P6S UW
P6S_UO

P6S_UW

KE1A Ull

potrafi zaprojektowa¢ uktad
napedowy z wykorzystaniem
przeksztattnikéw, z uwzglednieniem
zadanych kryteriow uzytkowych
i ekonomicznych lub potrafi dobrac
i obstugiwaé maszyny elektryczne
i transformatory, jako elementy
systemow energetycznych
i napedowych, przy zachowaniu
zasad bezpieczenstwa

P6U_U

P6S_UW
P6S_UO

P6S_UW

KEIA UI2

potrafi przeprowadzi¢ analize

P6U U

P6S_UW
P6S_UO

P6S_UW




funkcjonowania systemu
elektroenergetycznego oraz wykona¢
obliczenia wydajnosci systemu
w warunkach eksploatacyjnych lub
potrafi dokona¢ analizy
ekonomicznej dystrybucji energii od
#rédta do odbiorcy koncowego

KEIA Ul3

potrafi zaprojektowac system
mikroprocesorowy do zadan
z zakresu sterowania, kontroli lub
pomiaréw i napisac prosta aplikacje
lub potrafi dokona¢ doboru
mikroprocesoréw i mikrokontrolerow
dla potrzeb automatyki i energetyki;
projektowania uktadéw
mikroprocesorowych pod katem
zastosowan przemystowych

P6U U

P6S UW
P6S_UO

P6S UW

KEIA Ul4

potrafi - przy formulowaniu
i rozwiazywaniu zadan obejmujacych
projektowanie uktadow i systeméw
elektrycznych - dostrzegac ich
aspekty pozatechniczne, w tym
$rodowiskowe, ekonomiczne i prawne
lub potrafi opracowac i zrealizowa¢
rozwigzanie inZynieryjno-techniczne
skierowane na stworzenie
wysokoefektywnego
i ekonomicznego uktadu sterowania

P6U U

P6S_UW
P6S_UO

P6S_UW

KEIA Ul5

potrafi sprawdzi¢ instalacje
elektryczna, w tym warunki izolacji
i dzialania zabezpieczen lub potrafi
zaprojektowac i dobra¢ urzadzenia
w instalacjach i sieciach
elektroenergetycznych, stosuje
zasady bezpieczenstwa i higieny
pracy

P6U U

P6S_UW
P6S_UO

P6S UW

KEIA Ul6

potrafi rozwiazywac problemy
dotyczace gospodarki
elektroenergetycznej, eksploatacji
elektrowni, eksploatacji maszyn
i urzadzen elektroenergetycznych,
techniki wysokich napigc¢ lub potrafi
konfigurowac i obstugiwac
urzadzenia i systemy pomiarowo
— sterujace w procesach
przemystowych

P6U U

P6S_UW
P6S_UO

P6S_UW

w zakresie kompetencji spolecznych

KEIA K01

rozumie potrzebe uczenia si¢ przez
cale zycie; podnoszenia swoich
kompetencji zawodowych
i osobistych, wykorzystujac w tym
celu réwniez jezyk obcy, potrafi
inspirowac i organizowac proces
uczenia si¢ innych osob

P6U K

P6S KK
P6S KO
P6S KR

KE1A K02

ma swiadomo$¢ waznosci
i zrozumienie pozatechnicznych
aspektow i skutkow dzialalnosci
inzynierskiej, w tym jej wplywu na
$rodowisko, i zwiazanej z tym
odpowiedzialnosci za podejmowane

P6U_K

P6S KK
P6S_KO
P6S_KR




decyzje

potrafi wspétdziatac i pracowac
w grupie, przyjmujac w niej rézne
role lub odpowiednio okresli¢

priorytety stuzace realizacji P6S KK
KE1A K03 okreslonego przez siebie lub innych P6U K P6S KO
zadania; jest gotow do P6S KR

wspoldziatania w zespole
miedzynarodowym na rzecz
wypracowania wspolnych rozwigzan

prawidlowo identyfikuje i rozstrzyga
dylematy zwiazane z wykonywaniem Fos KE
KEIA K04 | & o P6U K P6S KO
zawodu lub potrafi myslec i dziata¢ = =
- T P6S KR
w sposob przedsigbiorczy -
ma §wiadomos¢ roli spolecznej
absolwenta uczelni technicznej,
a zwlaszcza rozumie potrzebe
formutowania i przekazywania
spo{ec?enslt(\;vi w s‘:czegérhzlolf;:; ) P6S KK
EELA Fbs | POPRARRe TR ot Pracurer: P6U K P6S_KO

informac;ji 1 opinii dotyczacych
osiagniec¢ techniki i innych aspektow
dziatalno$ci inzynierskiej; podejmuje
starania, aby przekazac takie
informacje i opinie w sposob
powszechnie zrozumialy

P6S_KR

*) Symbol uniwersalnej charakterystyki pierwszego stopnia dla poziomu 6, zawarte]
w zatgezniku do Ustawy z dnia 22 grudnia 2015r. o Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji
(tj. Dz. U. 22018 r. poz. 2153, z p6zn. zm.).

**) Symbol charakterystyki drugiego stopnia efektow uczenia si¢ dla kwalifikacji na poziomie
6, zawarte] w zatgczniku do Rozporzadzenia Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia
14 listopada 2018r. w sprawie charakterystyk drugiego stopnia efektow uczenia si¢ dla
kwalifikacji na poziomach 6 - 8 Polskiej Ramy Kwalifikacji (Dz. U. z 2018 1. poz. 2218).

**%) Dotyczy wylgeznie kierunkow studiow umozliwiajacych uzyskanie kompetencji
inzynierskich — symbol charakterystyki drugiego stopnia efektow uczenia si¢ dla kwalifikacji
umozliwiajacych  uzyskanie kompetencji  inzynierskich, zawartej w  zalaczniku
do Rozporzadzenia Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 14 listopada 2018 r.
w sprawie charakterystyk drugiego stopnia efektow uczenia si¢ dla kwalifikacji na poziomach
6-8 Polskiej Ramy Kwalifikacji (Dz. U. z 2018 r. poz. 2218).

7. Warunki ukonczenia studiow

— Laczna liczba punktéw ECTS, konieczna do ukonczenia studiow: 210 ECTS
— Obrona pracy dyplomowej: TAK
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1. Ogélna charakterystyka kierunku studiow

Podstawowe informacje o kierunku

Nazwa kierunku studiow:

Elektrotechnika

Studia drugiego stopnia, 7 poziom PRK (Polska Rama Kwalifikacji)

Poziom:

Ogolnoakademicki
Profil:

Stacjonarne
Forma studiow:

3

Liczba semestrow:

Egczna  liczba  punktéw  ECTS,
konieczna do ukonczenia studiéw na
danym poziomie:

90

Laczna liczba godzin zaje¢ konieczna do
ukonczenia studiéw:

1099

Tytul zawodowy uzyskiwany przez
absolwenta:

Magister inzynier

Dziedziny i dyscypliny naukowe, do ktérych odnoszg si¢ efekty uczenia sig

Dziedzina

Dyscyplina

Udzial %

Dyscyplina wiodgca
(przypisano ponad 50% efektéw uczenia
sig):

Nauki inzynieryjno —
techniczne

Automatyka, elektronika i
elektrotechnika

100




2. Opis sylwetki absolwenta, obejmujacy opis ogélnych celow ksztalcenia oraz
mozliwoéci zatrudnienia i kontynuacji ksztalcenia przez absolwentow

studiow

Absolwent studiéw drugiego stopnia na kierunku Elektrotechnika posiada zaawansowang
i ugruntowana wiedze z zakresu projektowania, konstruowania, funkcjonowania oraz testowania
urzadzen elektrycznych, a takze komputerowych systeméw pomiarowych i systemow sterowania
cyfrowego. Posiada umiejetnosci stosowania wiasciwych —narzedzi informatycznych
i elektronicznych. Jest zdolny do pracy naukowo-badawczej oraz do podejmowania decyzji
i kierowania zespotami pracowniczymi. Ma wpojone nawyki ustawicznego ksztalcenia i rozwoju
zawodowego. Studenci otrzymuja przygotowanie z zakresu nauk kierunkowych
(np. elektromechaniczne systemy napedowe, modelowanie w elektrotechnice, zaklocenia
w ukladach elektroenergetycznych) a nastepnie profiluja tok dalszego ksztalcenia i nabywajg
wiedze z zakresu przedmiotéw zakresowych i obieralnych (tzw. modutéw przedmiotow). Celem
ksztalcenia jest przygotowanie absolwenta do konstruktywnej, inzynierskiej, ale i kreatywnej
dzialalnosci w obszarze szeroko rozumianej elektrotechniki, obejmujgce wiedze teoretyczng
w stopniu umozliwiajagcym rozwijanie dziatalnosci naukowej i innowacyjne] oraz wiedzg
praktyczng w zakresie projektowania, konstrukcji i eksploatacji urzadzen, systemow
elektrotechnicznych i proceséw, w tym z wykorzystaniem zaawansowanych narzedzi
informatycznych i elektronicznych. Jest zdolny do pracy tworczej oraz do podejmowania decyzji
i kierowania zespolami pracowniczymi. Absolwent jest przygotowany do kontynuowania
ksztalcenia na studiach trzeciego stopnia (doktoranckich), kursach podyplomowych i ksztatcenia
pozaformalnego, np. szkoleniach branzowych. Absolwent jest takze przygotowany do
kontynuowania ksztatcenia na studiach trzeciego stopnia (doktoranckich).

Absolwent zna jezyk obcy na poziomie biegloéci B2+ Europejskiego Systemu Opisu
Ksztatcenia Jezykowego Rady Europy oraz posiada umiejetnosci postugiwania sig jezykiem
specjalistycznym w elektrotechniki.

Instalacje Elektryczne w Budownictwie

Studia w tym zakresie umozliwiaja zdobycie wszechstronnej wiedzy oraz umiejetnosci
z zakresu: projektowania i eksploatacji urzadzen i instalacji elektrycznych w budownictwie
i przemysle, cyfrowego i analogowego sterowania ukladami i urzadzeniami, projektowania
i eksploatacji uktadow automatyki, szczegélnie w zakresie sterowania systemami inteligentnego
budynku oraz systemami przemystowymi, budowy i eksploatacji autonomicznych zrédel energii
elektrycznej ze szczegdlnym uwzglednieniem zrédet odnawialnych, korzystania z technik
komputerowych w zakresie wspomagania inzynierskich prac projektowych 1 diagnostyki,
zastosowania  informatyki w inteligentnych sieciach przemystowych, budownictwa
mieszkaniowego i elektroenergetyce. Absolwenci tego zakresu zapoznaja si¢ z rozwigzaniami
technicznymi, wynikami badan naukowych, profilem produkcji przemystowej, zasadami
projektowania i eksploatacji inteligentnych systemow technologicznych i budynkow
inteligentnych. Absolwent uzyskuje szeroki zasob wiedzy z zakresu rozwigzan inzynieryjno-
technicznych i przedsiewzieé organizacyjnych skierowanych na stworzenie wysokoefektywnego
i ekonomicznego ukladu sterowania budynkiem. Absolwent tego zakresu moze znalez¢ pracg jako
projektant, konstruktor i diagnosta w budownictwie, gospodarce komunalnej oraz przemysle:
chemicznym, maszynowym, stoczniowym, szklarskim, ceramicznym, metalurgicznym, handlu

i rzemiosle.
Elektroenergetyka

Absolwenci tego zakresu posiadaja umiejgtnosci rozwigzywania probleméw z zakresu:
gospodarki elektroenergetycznej, sieci elektrycznych, eksploatacji elektrowni, urzadzen
elektrycznych maja umiejetno$¢é tworzenia i postugiwania si¢ programami inzynierskimi
w zakresie zagadnien wystepujgcych w elektroenergetyce. Potrafig samodzielnie rozwigzywac
problemy dotyczace gospodarki elektroenergetycznej, —sieci elektrycznych, eksploatacji



elektrowni, eksploatacji maszyn i urzadzen elektroenergetycznych, techniki wysokich napig¢. Sa
dobrze przygotowani do podjecia pracy w zakladach i rejonach elektroenergetycznych,
w oddziatach Polskich Sieci Elektroenergetycznych S.A., w elektrowniach i elektrocieplowniach,
w osrodkach wdrazania nowych technologii, w zaktadach przemystowych produkujgcych
urzadzenia elektrycznych, w zakladach naprawczych elektroenergetyki, lokalnych zakladach
energetycznych, jako inzynier elektroenergetyk z wszechstronng znajomoscig informatyki, oraz w
zakladach produkujacych urzadzenia elektryczne. Absolwenci zatrudniani sa réwniez jako
projektanci w biurach projektow.

Komputeryzacja i Robotyzacja Procesow

Absolwenci tego zakresu otrzymuja gruntowne przygotowanie w zakresie komputeryzacji
i robotyzacji proceséw produkcyjnych, zastosowania elektroniki i energoelektroniki do maszyn
i napedow elektrycznych, miernictwa elektrycznego, elektroniki i energoelektroniki oraz
systeméw mikroprocesorowych w komputeryzacji i robotyzacji. Absolwenci mogg podja¢ prace
w charakterze inzynieréw automatykéw produkcji i nadzoru pracy urzadzen produkcyjnych,
inzynieréw utrzymania ruchu, jako operatorzy systemow automatyki, inspektorzy nadzoru
ukladoéw automatyki itp. oraz projektantéw uktadow automatyki. Absolwent posiada niezb¢dne
przygotowanie do pracy w zakladach przemystowych, gdzie s3 wymagane kwalifikacje z zakresu
elektroniki i inzynierii komputerowej. Moze by¢ zatrudniony w zakladach elektroenergetycznych,
w firmach telekomunikacyjnych oraz jako operator sieci telekomunikacyjnej, programista oraz
inzynier nadzoru konserwacyjnego i obstugi sieci komputerowych, a takze przemystowych
urzgdzen mikroprocesorowych.

Uzyskane kompetencje po ukonczeniu studiow drugiego stopnia spelniaja oczekiwania
rynku pracy, w obszarach kluczowych dla gospodarki i rozwoju kraju odpowiadajacych potrzebom
gospodarki, rynku pracy i spoleczenistwa. Zakres merytoryczny poszczegdlnych przedmiotow
zostal oparty o najnowsze badania rynku, t.j. ,,Analizy kompetencji i kwalifikacji kluczowych dla
zwigkszenia szans absolwentéw na rynku pracy” oraz badania ,,Bilans Kapitatu Ludzkiego” jak
rowniez raportach regionalnych:

e Program Rozwoju Technologii Wojewddztwa Slaskiego na lata 2010-2020 (PRT)
e Regionalna Strategia Innowacji Wojewddztwa Slaskiego na lata 20132020

e Regionalny Program Operacyjny Wojewodztwa slaskiego 2014-2020

e Strategia rozwoju woj Slaskiego 2020+,



3. Parametryczna charakterystyka kierunku studiéow

3.1. Liczba godzin zaje¢ prowadzong na kierunku studiéw przez nauczycieli zatrudnionych
w Uczelni jako podstawowym miejscu pracy: 1099 h

3.2. Liczba punktow ECTS, ktorg student musi uzyska¢ w ramach zaje¢ z jezyka obcego: 2
ECTS

3.3. Wymiar praktyk studenckich oraz liczba punktow ECTS:
Nie dotyczy

3.4. W przypadku kierunku studiéw przyporzadkowanego do wiecej niz jednej dyscypliny -
okreslenie dla kazdej dyscypliny procentowego udziatu liczby punktéw ECTS w liczbie
punktéw ECTS ogélem koniecznej do uzyskania kwalifikacji odpowiadajacych poziomowi
ksztalcenia, oraz wskazanie dyscypliny wiodacej:

Nie dotyczy

3.5. Laczna liczba punktow ECTS, jaka student musi uzyska¢ w ramach zaje¢ prowadzonych
z bezposrednim udzialem nauczycieli akademickich lub innych os6b prowadzacych zajecia:

46 ECTS

3.6. Liczba punktow ECTS, ktorg student musi uzyska¢ w ramach zaje¢ z dziedziny nauk
humanistycznych lub nauk spotecznych (nie mniejsza niz 5 punktéw ECTS), w przypadku
kierunkow studiéw przyporzadkowanych do dyscyplin w ramach dziedzin innych niz
odpowiednio nauki humanistyczne lub nauki spoleczne: 7 ECTS

— Przedsigbiorczos¢, polityka konkurencji i strategie rozwoju organizacji — 5 ECTS
— Jezyk obcy (angielski) — 2 ECTS

3.7. Liczba punktéw ECTS, ktora student musi uzyska¢ w ramach zaje¢ podlegajacych wyborowi
przez studenta: 54 ECTS

— Przedmioty 1S-5S8 — 24 ECTS
— Przedmioty 10-160 — 15 ECTS
— Praca dyplomowa inzynierska — 15 ECTS

3.8. Liczba godzin zaje¢ z wychowania fizycznego, ktorym nie przypisuje si¢ ani efektow uczenia
sie, ani punktoéw ECTS - w przypadku studiéw stacjonarnych pierwszego stopnia:
Nie dotyczy

3.9. w przypadku

a. studiow o profilu praktycznym - liczbe punktow ECTS przypisang do zajec
ksztattujacych umiejetnosci praktyczne,
Nie dotyczy

b. studiéw o profilu ogblnoakademickim — liczbe punktéw ECTS przypisana do zaj¢é
zwiazanych z prowadzona w Uczelni dzialalnoscia naukowag w dyscyplinie lub
dyscyplinach, do ktérych przyporzadkowany jest kierunek studiéw oraz liczbg punktow



ECTS przypisanych do zajec¢ przygotowujacych studentéw do prowadzenia dzialalnosci
naukowej lub udzial w tej dzialalnosci: 83 ECTS

— Przedmioty 1K-10K — 44 ECTS

— Przedmioty 1S-5S — 24 ECTS
— Przedmioty 10-160 — 15 ECTS

4. Opis zasad i formy odbywania praktyk studenckich

Nie dotyczy

5. Harmonogram realizacji programu studiow z podzialem na semestry i lata
cyklu ksztalcenia, z zaznaczeniem moduléw podlegajacych wyborowi przez
studenta oraz zakreséw studiow
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6. Opis efektow uczenia si¢ dla kierunku Elektrotechnika

Poziom
i forma
ksztalcenia:

Studia drugiego stopnia stacjonarne

Profil:

Ogolnoakademicki

Symbol
kierunkowego
efektu wuczenia

si¢

Opis kierunkowego efektu uczenia
si¢

Symbeol
uniwersalnej
charakterystyki
pierwszego
stopnia dla
poziomu 7%)

Symbol
charakterystyki
drugiego stopnia
efektow uczenia

si¢ dla

kwalifikacji na
poziomie 7*%%)

Symbol
charakterystyki
drugiego stopnia
efektow uczenia

si¢ dla kwalifikacji
umozliwiajacych
uzyskanie
kompetencji
inzynierskich®**)

Osoba posiadajaca kwalifikacje drugiego stopnia:

.

w zakresie wiedzy

KE2A_WO01

ma poszerzona i poglebiona wiedze
w zakresie wybranych zagadnien
teorii obwodow, w tym metod
niezbednych do analizy teorii
nieliniowych obwodow
elektrycznych oraz obwodow
cyfrowych

PTU W

P7S WG

P7S_WG

KE2A_W02

ma poszerzona i pogtebiona wiedzg
obejmujgca numeryczne metody
analizy i syntezy systemow
i procesow przemystowych; zna
i rozumie stownictwo jezyka obcego,
ogolnego oraz specjalistycznego
w zakresie dziedzin nauki i dyscyplin
naukowych, wlasciwych dla
studiowanego kierunku studiow,
zgodne z wymaganiami okreslonymi
dla poziomu B2+ Europejskiego
Systemu Opisu Ksztalcenia
Jezykowego, posiada wiedze
w zakresie konstrukeji
gramatycznych charakterystycznych
dla danego jezyka

P7U_ W

P7S_ WG

P7S WG

KE2A_W03

ma wiedze z zakresu rownan
dynamiki uktadéw mechanicznych,
zna ogolne whasnosci ukfadow
nieliniowych oraz modele
matematyczne maszyn elektrycznych
i uktadéw napedowych oraz
identyfikacji parametrow
obwodowych systeméw napedowych
i standw dynamicznych w ukfadach
napedowych

P7TU W

P7S_WG

P7S WG

KE2A_ W04

ma poszerzong i pogiebiona wiedze
w zakresie przetwornikow
pomiarowych niezbgdna do
zrozumienia zjawisk fizycznych
majacych istotny wplyw na prace
sensorow i dzialanie
zaawansowanych elementdéw
systemow pomiarowo-sterujacych

P7TU W

P7S_WG

P7S_ WG

KE2A W05

zna strukture toru pomiarowego,
definicje, budowe i dziatanie
czujnikéw, przetwornikdw
1 systemdéw w pomiarach

P7S_WG

P7S WG




elektrycznych wielkosci
nieelektrycznych

KE2A W06

ma wiedze dotyczaca problematyki
wytwarzania energii oraz eksploatacji
podzespotow i urzadzen
w instalacjach elektrycznych
i sieciach elektroenergetycznych,
w tym takze zagadnien
kompatybilnosci
elektromagnetycznej

PTU W

P7S_WG

P7S WG

KE2A_ W07

ma wiedze dotyczaca stosowania
modelowania i symulacji pracy
urzadzen i systemow do
rozwigzywania zagadnien
technicznych lub ma poglebiona,
podbudowang teoretycznie wiedz¢
w zakresie projektowania
i programowania ukladow
i systeméw pomiarowo-sterujacych

PTU W

P7S_WG

P7S WG

KE2A W08

ma uporzadkowang wiedze
w zakresie budowy, dziatania
i obstugi urzadzen wchodzacych
w sklad instalacji elektrycznych
i energetycznych lub zna i rozumie
zaawansowane metody stosowane
w projektowaniu systemow
pomiarowo-sterujacych w przemysle
1 energetyce

P7U W

P7S WG

P7S WG

KE2A_W09

ma poglebiona wiedza dotyczaca
efektywnosci na rynku energii
elektrycznej

P7U W

P7S_WG

P7S_WG

KE2A_ W10

ma wiedzg o trendach rozwojowych
1 najistotniejszych nowych
osiagnieciach w zakresie
elektrotechniki oraz potrafi korzysta¢
z zasobow informacji patentowej

PTU W

P7S_WG
P7S_WK

P7S WG
P7S WK

w zakresie umieje¢tnosci

KE2A_UO1

potrafi pozyskiwac, takze w jezyku
obcym, informacje z literatury, baz
danych i innych Zrodel w wersji
drukowanej i elektronicznej
w zakresie elektrotechniki; potrafi
integrowaé uzyskane informacje,
dokonywac ich interpretacji
i krytycznej oceny, a takze wyciaga¢
wnioski oraz formutowac
i wyczerpujaco uzasadniac opinie

P7U_U

P7S_UW
P7S_UK
P7S_UU

P7S_UW

KE2A_U02

potrafi porozumiewac sie, w zakresie
elektrotechniki, przy uzyciu réznych
technik w srodowisku zawodowym
oraz w innych $rodowiskach, takze
w jezyku obcym lub potrafi
przygotowac i przedstawi¢ w jezyku
polskim i jezyku obcym prezentacjg,
dotyczaca realizacji zadania
projektowego lub badawczego
z zakresu elektrotechniki

P7U_U

P7S_UW
P7S_UK
P7S_UU

P7S_UW

KE2A_U03

potrafi okresli¢ kierunki dalszego
ksztalcenia i zrealizowa¢ proces
samoksztalcenia lub poshiguje sig
jezvkiem obecym w stopniu
wystarczajacym do porozumiewania
sie, rowniez w sprawach
zawodowych, czytania ze

P7U_U

P7S_UW
P7S_UK
P7S_UU

P7S_UW




zrozumieniem literatury fachowe;j,
a takze przygotowania i wygloszenia
krétkiej prezentacji na temat
realizacji zadania projektowego
badawczego lub postugiwac sie
jezykiem obcym na poziomie B2+
Europejskiego Systemu Opisu
Ksztalcenia Jezykowego
z wykorzystaniem stownictwa
ogolnego i specjalistycznego oraz
stosownych konstrukeji
gramatycznych

KE2A_U04

potrafi rozwiazywac zagadnienia
dotyczace obwoddw nieliniowych;
opisu i zagadnien dotyczacych
obwodow cyfrowych; stosowania
metod syntezy obwodéw liniowych;
analizy obwodéw liniowych pod
katem wrazliwoéci na zmiang
parametrow

P7U U

P7S_UW
P7S_UO

P7S_UW

KE2A_UO05

potrafi formutowa¢ réwnania
opisujace proste systemy napedowe;
stosowa¢ zasady identyfikacji;
korzysta¢ z oprogramowania do
calkowania numerycznego oraz
przeprowadzi¢ analiz¢ wynikow
symulacji komputerowych

P7U U

P7S_UW
P7S_UO

P7S UW

KE2A_U06

potrafi calosciowo rozwigzywac
problemy z zakresu pomiaru
wielko$ci nieelektrycznych

P7U U

P7S UW

P7S_UW

KE2A_U07

potrafi rozwiazywac ztozone
problemy dotyczace wytwarzania
energii elektrycznej lub potrafi
rozwigzywac zlozone problemy
dotyczace eksploatacji elementow
i urzadzen w instalacjach
elektroenergetycznych

P7U_U

P7S UW
P7S_UO

P7S_UW

KE2A_U08

potrafi zmierzy¢ i oceni¢ zagrozenia

zwiazane z kompatybilnoscia
elektromagnetyczng w uktadach
elektroenergetycznych lub potrafi
realizowac zadania modelowania

i symulacji pracy urzadzen
i systemow w rozwiazywaniu
zagadnien technicznych

P7U U

P7S_UW
P7S_UO

P7S_UW

KE2A U09

ma przygotowanie niezbgdne do
pracy w érodowisku przemystowym
oraz zna zasady bezpieczenstwa
zwigzane z ta praca lub potrafi
analizowa¢ i dobiera¢ urzadzenia do
warunkow pracy instalacji
elektrycznych i energetycznych

P7U U

P7S_UW
P7S_UO

P7S_UW

KE2A _U10

potrafi projektowac, konfigurowac
i obstugiwaé systemy stosowane
w przemysle i energetyce lub potrafi
programowac skomplikowane uklady
i systemy pomiarowo-sterujace

P7U_U

P7S UW
P7S_UO

P7S UW

KE2A Ul1

potrafi opracowa¢ zatozenia pracy
sytemu spefniajace wymagania
dotyczace efektywnosci
energetycznej

P7S_UW
P7S_UO

P7S_UW

KE2A U12

potrafi - przy formulowaniu
i rozwigzywaniu zadan zwigzanych

P7S_UW
P7S_UO

P7S_UW




z modelowaniem i projektowaniem
systemow pomiarowo-sterujacych
oraz elektroenergetycznych -
integrowac¢ wiedzg z dziedziny
elektroniki, informatyki, automatyki
i innych dyscyplin, stosujac podejscie
systemowe, z uwzglednieniem
aspektow pozatechnicznych (w tym
ekonomicznych i prawnych)

KE2A U13

potrafi oszacowac koszty procesu

projektowania i realizacji systemow
pomiarowo-sterujacych oraz
elektroenergetycznych lub potrafi
zaproponowac ulepszenia
istniejacych rozwiazan projektowych
i modeli systemdw pomiarowo-
sterujacych oraz
elektroenergetycznych

P7U_U

P7S UW
P7S_UO

P7S_UW

KE2A Ul4

potrafi oceni¢ przydatnos¢
i mozliwo$¢ wykorzystania nowych
osiggnie¢ w zakresie materiatow,
elementéw, ukladow i metod
projektowania do konfiguracji
systemGw pomiarowo-sterujacych
oraz elektroenergetycznych,
zawierajacych rozwigzania
o charakterze innowacyjnym

P7U U

P7S_UW
P7S_UO

P7S_UW

KE2A U15

potrafi przygotowa¢ opracowanie
naukowe w jezyku polskim i krétkie
doniesienie naukowe w jezyku
obcym, przedstawiajace wyniki
realizacji eksperymentu, zadania
projektowego lub badawczego

P7U U

P7S_UW
P7S_UK
P7S_UO
P7S_UU

P7S_UW

w zakresie kompetencji spolecznych

KE2A K01

rozumie potrzebe uczenia si¢ przez
cale zycie; podnoszenia swoich
kompetencji zawodowych i
osobistych, wykorzystujac w tym
celu réwniez jezyk obcy, potrafi
inspirowac i organizowac¢ proces
uczenia si¢ innych osob potrafi
samodzielnie i krytycznie planowac
proces samoksztatcenia, w tym
uzupehiania wiedzy i umiejetnosci
o charakterze interdyscyplinarnym

P7U K

P7S_KK
P7S KO
P7S_KR

KE2A K02

ma $wiadomos¢ pozatechnicznych
aspektow i skutkéw dziatalnosci
inzynierskiej, w tym jej wplywu na
$rodowisko, i zwigzanej z tym
odpowiedzialno$ci za podejmowane
decyzje techniczne

P7U K

P7S_KK
P7S_KO
P7S KR

KE2A K03

potrafi wspoldziatac¢ i pracowac
W grupie, przyjmujac w niej rozne
role lub odpowiednio okreslic
priorytety sthuzace realizacji
okreslonego przez siebie lub innych
zadania, jest gotéw do wspoldziatania
w zespole migdzynarodowym na
rzecz wypracowania wspolnych
rozwigzan

P7U K

P7S KK
P7S KO
P7S KR

KE2A K04

prawidfowo identyfikuje i rozstrzyga

dylematy zwiazane z wykonywaniem

zawodu lub potrafi mysle¢ i dziata¢
w sposob przedsigbiorczy

P7U K

P7S_KK
P7S_KO
P7S KR




ma $wiadomos¢ roli spolecznej
absolwenta uczelni technicznej,
a zwlaszcza rozumie potrzebg
formutowania i przekazywania
spofeczenstwu, w szczeg6lnosci

poprzez $rodki masowego przekazu, P7S KK
KE2A KOS5 informacji i opinii dotyczacych P7U K P7S KO
= osiagnigé techniki i innych aspektow = P7S KR

dziatalnoéci inzynierskiej; podejmuje
starania, aby przekazac takie
informacje i opinie w sposob
powszechnie zrozumialy, z
uzasadnieniem roéznych punktéw
widzenia

*) Symbol uniwersalnej charakterystyki pierwszego stopnia dla poziomu 7, zawartej
w zalgczniku do Ustawy z dnia 22 grudnia 2015 r. o Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji
(tj.Dz. U.z2018 r. poz. 2153, z pdzn. zm.)

**) Symbol charakterystyki drugiego stopnia efektow uczenia si¢ dla kwalifikacji na poziomie
7, zawartej w zalgczniku do Rozporzadzenia Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia
14 listopada 2018 r. w sprawie charakterystyk drugiego stopnia efektow uczenia si¢ dla
kwalifikacji na poziomach 6-8 Polskiej Ramy Kwalifikacji (Dz. U. z 2018 r. poz. 2218)

**¥%) Dotyczy wylacznie kierunkéw studiow umozliwiajacych uzyskanie kompetencji
inzynierskich — symbol charakterystyki drugiego stopnia efektow uczenia si¢ dla kwalifikacji
umozliwiajacych  uzyskanie kompetencji inzynierskich, zawartej w  zalaczniku
do Rozporzadzenia Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 14 listopada 2018 r.
w sprawie charakterystyk drugiego stopnia efektow uczenia si¢ dla kwalifikacji na poziomach
6-8 Polskiej Ramy Kwalifikacji (Dz. U. z 2018 r. poz. 2218)

7. Warunki ukonczenia studiow

— Eaczna liczba punktow ECTS, konieczna do ukonczenia studiow: 90 ECTS
— Obrona pracy dyplomowej: TAK

"'%ii‘%'ii?éﬂlT{}?Ld\s. NAUCZANIA
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Zalgcznik nr 4
do Uchwaty nr 326/2018/2019
Senatu PCz z dnia 17 lipca 2019 roku

POLITECHNIKA CZESTOCHOWSKA

PROGRAM STUDIOW
nazwa kierunku: ELEKTROTECHNIKA

CyKkl ksztalcenia rozpoczynajacy si¢
od roku akademickiego 2019/2020

Poziom: studia drugiego stopnia
Profil: ogélnoakademicki

Forma studiéw: niestacjonarne
Tytut zawodowy: magister inzynier
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1. Ogolna charakterystyka kierunku studiow

Podstawowe informacje o kierunku

Elektrotechnika
Nazwa kierunku studiow:

Studia drugiego stopnia, 7 poziom PRK (Polska Rama Kwalifikacji)

Poziom:

Ogolnoakademicki
Profil:

Niestacjonarne
Forma studiow:

3

Liczba semestrow:

Laczna liczba punktéw ECTS, 90
konieczna do ukonczenia studiow na
danym poziomie:

Laczna liczba godzin zaj¢¢ konieczna|556
do ukonczenia studiow:

Tytul zawodowy uzyskiwany przez|Magister inzynier

absolwenta:
Dziedziny i dyscypliny naukowe, do ktorych odnoszg si¢ efekty uczenia si¢
Dziedzina Dyscyplina Udzial %
Dyscyplina wiodaca Nauki inzynieryjno — Automatyka, elektronika i 100
(przypisano ponad 50% efektow uczenia techniczne elektrotechnika
sig):
)
et i
&



2. Opis sylwetki absolwenta, obejmujacy opis ogélnych celow ksztalcenia
oraz mozliwoSci zatrudnienia i kontynuacji Kksztalcenia przez
absolwentow studiow

Absolwent studiéw drugiego stopnia na kierunku Elektrotechnika posiada zaawansowang
i ugruntowang wiedze z zakresu projektowania, konstruowania, funkcjonowania oraz
testowania urzadzen elektrycznych, a takze komputerowych systemow pomiarowych
i systeméw sterowania cyfrowego. Posiada umiejgtnosci stosowania wiasciwych narzedzi
informatycznych i elektronicznych. Jest zdolny do pracy naukowo-badawczej oraz do
podejmowania decyzji i kierowania zespolami pracowniczymi. Ma wpojone nawyki
ustawicznego ksztatcenia i rozwoju zawodowego. Studenci otrzymujg przygotowanie z zakresu
nauk kierunkowych (np. elektromechaniczne systemy napgdowe, modelowanie
w elektrotechnice, zaktocenia w ukladach elektroenergetycznych) a nastgpnie profilujg tok
dalszego ksztalcenia i nabywajg wiedze z zakresu przedmiotéw zakresowych i obieralnych
(tzw. moduléw przedmiotéw). Celem ksztalcenia jest przygotowanie absolwenta do
konstruktywnej, inzynierskiej, ale i kreatywnej dzialalno$ci w obszarze szeroko rozumianej
elektrotechniki, obejmujace wiedze teoretyczng w stopniu umozliwiajacym rozwijanie
dziatalnosci naukowej iinnowacyjnej oraz wiedzg¢ praktyczng w zakresie projektowania,
konstrukcji i eksploatacji urzadzen, systeméw elektrotechnicznych i procesow, w tym
z wykorzystaniem zaawansowanych narzedzi informatycznych i elektronicznych. Jest zdolny
do pracy tworczej oraz do podejmowania decyzji i kierowania zespotami pracowniczymi.
Absolwent jest przygotowany do kontynuowania ksztalcenia na studiach trzeciego stopnia
(doktoranckich), kursach podyplomowych i ksztalcenia pozaformalnego, np. szkoleniach
branzowych. Absolwent jest takze przygotowany do kontynuowania ksztalcenia na studiach
trzeciego stopnia (doktoranckich).

Absolwent zna jezyk obcy na poziomie bieglosci B2+ Europejskiego Systemu Opisu
Ksztatcenia Jezykowego Rady Europy oraz posiada umiejetnosci postugiwania sig¢ jezykiem
specjalistycznym w elektrotechniki.

Instalacje Elektryczne w Budownictwie

Studia w tym zakresie umozliwiajg zdobycie wszechstronnej wiedzy oraz umiejetnosci
z zakresu: projektowania i eksploatacji urzadzen i instalacji elektrycznych w budownictwie
i przemysle, cyfrowego i analogowego sterowania ukladami i urzadzeniami, projektowania
i eksploatacji uktadéw automatyki, szczegolnie w zakresie sterowania systemami
inteligentnego budynku oraz systemami przemystowymi, budowy i eksploatacji
autonomicznych zrédet energii elektrycznej ze szczegblnym uwzglednieniem Zrodet
odnawialnych, korzystania z technik komputerowych w zakresie wspomagania inzynierskich
prac projektowych i diagnostyki, zastosowania informatyki w inteligentnych sieciach
przemystowych, budownictwa mieszkaniowego i elektroenergetyce. Absolwenci tego zakresu
zapoznaj3 sie z rozwiazaniami technicznymi, wynikami badan naukowych, profilem produkcji
przemystowej, zasadami projektowania i eksploatacji inteligentnych  systemow
technologicznych i budynkéw inteligentnych. Absolwent uzyskuje szeroki zaséb wiedzy
z zakresu rozwigzan inzynieryjno-technicznych i przedsigwzigé organizacyjnych skierowanych
na stworzenie wysokoefektywnego i ekonomicznego uktadu sterowania budynkiem. Absolwent
tego zakresu moze znalez¢ prace jako projektant, konstruktor i diagnosta w budownictwie,
gospodarce komunalnej oraz przemysle: chemicznym, maszynowym, stoczniowym,
szklarskim, ceramicznym, metalurgicznym, handlu i rzemiosle.

Elektroenergetyka

Absolwenci tego zakresu posiadaja umiejetnosci rozwigzywania probleméw z zakresu:
gospodarki elektroenergetycznej, sieci elektrycznych, eksploatacji elektrowni, urzadzen
elektrycznych maja umiejgtno$é tworzenia i postugiwania si¢ programami inzynierskimi
w zakresie zagadnien wystepujacych w elektroenergetyce. Potrafig samodzielnie rozwiazywac

)
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problemy dotyczace gospodarki elektroenergetycznej, sieci elektrycznych, eksploatacji
elektrowni, eksploatacji maszyn i urzadzen elektroenergetycznych, techniki wysokich napig¢.
Sa dobrze przygotowani do podjecia pracy w zakfadach i rejonach elektroenergetycznych,
w oddziatach  Polskich  Sieci  Elektroenergetycznych  S.A., w  elektrowniach
i elektrocieptowniach, w oérodkach wdrazania nowych technologii, w zakladach
przemystowych produkujacych urzadzenia elektrycznych, w zakladach naprawczych
elektroenergetyki, lokalnych zakladach energetycznych, jako inzynier elektroenergetyk
z wszechstronna znajomoscig informatyki, oraz w zakladach produkujgcych urzadzenia
elektryczne. Absolwenci zatrudniani sg rowniez jako projektanci w biurach projektow.

Komputeryzacja i Robotyzacja Procesow

Absolwenci tego zakresu otrzymuja gruntowne przygotowanie w  zakresie
komputeryzacjii robotyzacji proceséw  produkcyjnych, zastosowania  elektroniki
i energoelektroniki do maszyn i napedow elektrycznych, miernictwa elektrycznego, elektroniki
i energoelektroniki oraz systeméw mikroprocesorowych w komputeryzacji i robotyzacji.
Absolwenci moga podja¢ prace w charakterze inzynieréw automatykéw produkcji i nadzoru
pracy urzadzen produkcyjnych, inzynierow utrzymania ruchu, jako operatorzy systemow
automatyki, inspektorzy nadzoru ukladéw automatyki itp. oraz projektantow ukladow
automatyki. Absolwent posiada niezbedne przygotowanie do pracy w zakladach
przemystowych, gdzie sa wymagane kwalifikacje z zakresu elektroniki i inzynierii
komputerowej. Moze byé zatrudniony w zakladach elektroenergetycznych, w firmach
telekomunikacyjnych oraz jako operator sieci telekomunikacyjnej, programista oraz inzynier
nadzoru konserwacyjnego i obstugi sieci komputerowych, a takze przemystowych urzadzen
mikroprocesorowych.

Uzyskane kompetencje po ukoficzeniu studiéw drugiego stopnia spetniajg oczekiwania
rynku pracy, w obszarach kluczowych dla gospodarki i rozwoju kraju odpowiadajacych
potrzebom gospodarki, rynku pracy i spoleczenstwa. Zakres merytoryczny poszczegélnych
przedmiotéw zostat oparty o najnowsze badania rynku, t.j. ..Analizy kompetencji i kwalifikacji
kluczowych dla zwiekszenia szans absolwentow na rynku pracy” oraz badania ,,Bilans Kapitatu
Ludzkiego” jak rowniez raportach regionalnych:

@ Program Rozwoju Technologii Wojewodztwa Slaskiego na lata 2010-2020 (PRT)
e Regionalna Strategia Innowacji Wojewodztwa Slaskiego na lata 2013-2020

e Regionalny Program Operacyjny Wojewodztwa Slgskiego 2014-2020

e Strategia rozwoju woj $laskiego 2020+.



3. Parametryczna charakterystyka kierunku studiow

3.1. Liczba godzin zaje¢ prowadzona na kierunku studiow przez nauczycieli zatrudnionych
w Uczelni jako podstawowym miejscu pracy: 556 h

3.2. Liczba punktéw ECTS, ktorg student musi uzyska¢ w ramach zaje¢ z jg¢zyka obcego: 2
ECTS

3.3. Wymiar praktyk studenckich oraz liczba punktéw ECTS:
Nie dotyczy

3.4. W przypadku kierunku studiéw przyporzadkowanego do wigcej niz jednej dyscypliny —
okreslenie dla kazdej dyscypliny procentowego udziatu liczby punktow ECTS w liczbie
punktéow ECTS ogolem koniecznej do uzyskania kwalifikacji odpowiadajacych
poziomowi ksztalcenia, oraz wskazanie dyscypliny wiodacej

Nie dotyczy

3.5. Laczna liczba punktéw ECTS, jaka student musi uzyska¢ w ramach zaj¢¢ prowadzonych
z bezposrednim udzialem nauczycieli akademickich lub innych oséb prowadzgcych zajecia:

23 ECTS

3.6. Liczba punktow ECTS, ktorg student musi uzyska¢ w ramach zaje¢ z dziedziny nauk
humanistycznych lub nauk spotecznych (nie mniejsza niz 5 punktéw ECTS), w przypadku
kierunkéw studiow przyporzadkowanych do dyscyplin w ramach dziedzin innych niz
odpowiednio nauki humanistyczne lub nauki spoteczne: 7 ECTS

— Przedsiebiorczo$é, polityka konkurencji i strategie rozwoju organizacji — 5 ECTS
— Jezyk obcy (angielski) — 2 ECTS

3.7. Liczba punktow ECTS, ktorag student musi uzyska¢ w ramach zaje¢ podlegajgcych
wyborowi przez studenta - 54 ECTS

— Przedmioty 1S-5S — 24 ECTS
— Przedmioty 10-160 — 15 ECTS
— Praca dyplomowa inzynierska — 15 ECTS

3.8. Liczba godzin zaje¢ z wychowania fizycznego, ktérym nie przypisuje si¢ ani efektow
uczenia sie, ani punktow ECTS - w przypadku studiéw stacjonarnych pierwszego stopnia:
Nie dotyczy

3.9. w przypadku

a. studiow o profilu praktycznym — liczbe punktow ECTS przypisang do zaje¢
ksztattujgcych umiejetnosci praktyczne,
Nie dotyczy

b. studiéw o profilu ogdlnoakademickim — liczbg punktow ECTS przypisang
do zaje¢ zwigzanych z prowadzong w Uczelni dziatalnoscig naukowg w dyscyplinie lub



dyscyplinach, do ktorych przyporzadkowany jest kierunek studiow oraz liczbe punktéw
ECTS przypisanych do zajeé przygotowujacych studentow do prowadzenia dziatalnosci
naukowej lub udzial w tej dziatalnosci: 83 ECTS

— Przedmioty 1K-10K — 44 ECTS

— Przedmioty 1S-58 — 24 ECTS
— Przedmioty 10-160 — 15 ECTS

4. Opis zasad i formy odbywania praktyk studenckich

Nie dotyczy

5. Harmonogram realizacji programu studiow z podzialem na semestry
ilata cyklu ksztalcenia, z zaznaczeniem moduléw podlegajacych
wyborowi przez studenta oraz zakresow studiow
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6. Opis efektow uczenia sie dla kierunku Elektrotechnika

Poziom
i forma
ksztalcenia:

Studia drugiego stopnia niestacjonarne

Profil:

Ogolnoakademicki

Symbol
kierunkowego
efektu uczenia
si¢

Opis kierunkowego efektu uczenia
sie

Symbol
uniwersalnej
charakterystyki
pierwszego
stopnia dla
poziomu 7%)

Symbol
charakterystyki
drugiego stopnia
efektéw uczenia

si¢ dla

kwalifikacji na
poziomie 7*¥)

Symbol
charakterystyki
drugiego stopnia
efektéw uczenia

si¢ dla kwalifikacji
umozliwiajacych
uzyskanie
kompetencji
inzynierskich***)

Osoba posiadajaca kwalifikacje drugiego stopnia

.
.

w zakresie wiedzy

KE2A W01

ma poszerzong i poglebiong wiedze
w zakresie wybranych zagadnien
teorii obwodow, w tym metod
niezbednych do analizy teorii
nieliniowych obwoddow
elektrycznych oraz obwodow

cyfrowych

P7U W

P7S_WG

P7S WG

KE2A_W02

ma poszerzona i poglgbiona wiedze
obejmujaca numeryczne metody
analizy 1 syntezy systemow
i procesow przemystowych; zna
i rozumie stfownictwo jezyka obcego,
ogdlnego oraz specjalistycznego
w zakresie dziedzin nauki i dyscyplin
naukowych, wlasciwych dla
studiowanego kierunku studiow,
zgodne z wymaganiami okre$lonymi
dla poziomu B2+ Europejskiego
Systemu Opisu Ksztatcenia
Jezykowego, posiada wiedze
w zakresie konstrukcji
gramatycznych charakterystycznych
dla danego jezyka

P7U_ W

P7S_WG

P7S WG

KE2A W03

ma wiedze z zakresu rownan
dynamiki uktadéw mechanicznych,
zna ogolne wlasno$ci ukladow
nieliniowych oraz modele
matematyczne maszyn elektrycznych
1 uktadéw napedowych oraz
identyfikacji parametrow
obwodowych systemdéw napedowych
i stanéw dynamicznych w uktadach
napedowych

P7U W

P7S_ WG

P7S WG

KE2ZA W04

ma poszerzona i poglebiona wiedze
w zakresie przetwornikow
pomiarowych niezbedna do
zrozumienia zjawisk fizycznych
majacych istotny wptyw na prace
sensoréw i dzialanie
zaawansowanych elementow
systemdw pomiarowo-sterujacych

P7U W

P7S WG

P7S WG

KE2A W05

zna strukture toru pomiarowego,
definicje, budowe i dzialanie
czujnikéw, przetwornikoéw
1 systemow w pomiarach

P7TU W

P7S_WG

P7S_ WG

7S




elektrycznych wielkosci
nieelektrycznych

ma wiedzg dotyczaca problematyki

wytwarzania energii oraz eksploatacji
podzespotow i urzadzen

KE2A W06 W 1pstalac3ach elektrycznych PTU W P7S WG P7S WG

i sieciach elektroenergetycznych, = = =

w tym takze zagadnien
kompatybilnosci

elektromagnetycznej

ma wiedze dotyczaca stosowania
modelowania i symulacji pracy
urzadzen i systemow do
rozwigzywania zagadnien
KE2A W07 | e hnicznych lub ma poglebiona, P7TU W P7S_ WG P7S WG
podbudowang teoretycznie wiedze
w zakresie projektowania
i programowania ukladéw
i systemow pomiarowo-sterujacych

ma uporzadkowana wiedzg

w zakresie budowy, dziatania
i obstugi urzadzen wchodzacych
KE2A W08 ‘ w sklad instalacji elektrycznych_ PTU W P7S WG P7S WG

i energetycznych lub zna i rozumie - - -
zaawansowane metody stosowane w
projektowaniu systemow pomiarowo-
sterujacych w przemysle i energetyce

ma pogiebiong wiedza dotyczaca

KE2A_W09 efektywnodci na rynku energii P7TU W P7S WG P78 WG
elektrycznej
ma wiedze o trendach rozwojowych
i najistotniejszych nowych
KE2A W10 osiggnigciach w zakresie P7U W g;g—gg g;g—x&

elektrotechniki oraz potrafi korzystac
z zasobow informacji patentowe;j

w zakresie umiejetnosci

potrafi pozyskiwac, takze w jezyku
obcym, informacje z literatury, baz
danych i innych zrédet w wersji

drukowanej i elektronicznej
kresie elektrotechniki; potrafi AL ok
KE2A U0l w zakresie elektrotechniki; potrafi PIU U P7S UK P7S UW
integrowac uzyskane informacje, - P7S UU -

dokonywac ich interpretacji
i krytycznej oceny, a takze wyciagac
wnioski oraz formutowac
i wyczerpujaco uzasadniac opinie

potrafi porozumiewac sig, w zakresie
elektrotechniki, przy uzyciu réznych
technik w srodowisku zawodowym

oraz w innych srodowiskach, takze
KE2A U02 w jezyku obcym lub potrafi Vi L
= S o P7U U P7S UK P78 UW
przygotowac i przedstawi¢ w jezyku - = -
S : P78_UU
polskim i jezyku obcym prezentacje, -
dotyczaca realizacji zadania
projektowego lub badawczego
z zakresu elektrotechniki
potrafi okregli¢ kierunki dalszego
ksztalcenia i zrealizowac proces
samoksztalcenia lub postuguje sig
ot b h P78 UW
KE2A_U03 JURKISOLODEYIL WSIOPIIL. P7U U P7S_UK P7S_UW
wystarczajagcym do porozumiewania - = -
e P7S UU
sie, rGwniez w sprawach -
zawodowych, czytania ze
zrozumieniem literatury fachowej,
13 }
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a takze przygotowania i wygloszenia
krotkiej prezentacji na temat
realizacji zadania projektowego
badawczego lub postugiwac si¢
jezykiem obcym na poziomie B2+
Europejskiego Systemu Opisu
Ksztalcenia Jezykowego z
wykorzystaniem stownictwa
ogolnego 1 specjalistycznego oraz
stosownych konstrukeji
gramatycznych

KE2A U04

potrafi rozwiazywac zagadnienia
dotyczace obwodow nieliniowych;
opisu i zagadnien dotyczacych
obwodéw cyfrowych; stosowania
metod syntezy obwodéw liniowych;
analizy obwodéw liniowych pod
katem wrazliwoséci na zmiane
parametrow

P7U U

P7S UW
P7S_UO

P7S_UW

KE2A_U05

potrafi formutowad¢ réwnania
opisujace proste systemy napedowe;
stosowac zasady identyfikacji;
korzysta¢ z oprogramowania do
catkowania numerycznego oraz
przeprowadzi¢ analize wynikow
symulacji komputerowych

P7U_U

P7S_UW
P7S_UO

P7S_UW

KE2A U06

potrafi calosciowo rozwigzywac
problemy z zakresu pomiaru
wielkosci nieelektrycznych

P7U_U

P7S_UW

P7S_UW

KE2A_U07

potrafi rozwigzywac ztozone
problemy dotyczace wytwarzania
energii elektrycznej lub potrafi
rozwigzywac zfozone problemy
dotyczace eksploatacji elementow
i urzadzen w instalacjach
elektroenergetycznych

P7U U

P7S UW
P7S_UO

P7S_UW

KE2A U08

potrafi zmierzy¢ i oceni¢ zagrozenia
zwiazane z kompatybilnoscia
elektromagnetyczna w ukladach
elektroenergetycznych lub potrafi
realizowa¢ zadania modelowania
i symulacji pracy urzadzen i
systemow w rozwiazywaniu
zagadnien technicznych

P7U_U

P7S_UW
P7S_UO

P7S_UW

KE2A U09

ma przygotowanie niezbedne do
pracy w $rodowisku przemystowym
oraz zna zasady bezpieczenstwa
zwigzane z tg praca lub potrafi
analizowac i dobiera¢ urzadzenia do
warunkdw pracy instalacji
elektrycznych i energetycznych

P7U_U

P7S_UW
P7S_UO

P7S_UW

KE2A U10

potrafi projektowa¢, konfigurowaé
i obstugiwa¢ systemy stosowane w
przemysle i energetyce lub potrafi
programowac¢ skomplikowane uktady
i systemy pomiarowo-sterujace

P7U U

P7S_UW
P7S_UO

P7S_UW

KE2A_Ul1

potrafi opracowac zatozenia pracy
sytemu spelniajace wymagania
dotyczace efektywnosci
energetycznej

P7U U

P7S_ UW
P7S_UO

P7S_UW

KE2A Ul12

potrafi - przy formutowaniu
i rozwiazywaniu zadan zwiazanych
z modelowaniem i projektowaniem

P7U U

P7S_UW
P7S_UO

P7S UW
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systeméw pomiarowo-sterujacych
oraz elektroenergetycznych -
integrowac wiedze z dziedziny
elektroniki, informatyki, automatyki
i innych dyscyplin, stosujac podejscie
systemowe, z uwzglednieniem
aspektdéw pozatechnicznych (w tym
ekonomicznych i prawnych)

KE2A U13

potrafi oszacowac koszty procesu

projektowania i realizacji systeméw
pomiarowo-sterujacych oraz
elektroenergetycznych lub potrafi
zaproponowac ulepszenia
istniejacych rozwiazan projektowych
i modeli systemoéw pomiarowo-
sterujacych oraz
elektroenergetycznych

P7U_U

P7S_UW
P7S_UO

P7S UW

KE2A Ul4

potrafi ocenié¢ przydatnos¢
i mozliwo$¢ wykorzystania nowych
osiagnie¢ w zakresie materiatow,
elementow, uktadow i metod
projektowania do konfiguracji
systemow pomiarowo-sterujacych
oraz elektroenergetycznych,
zawierajacych rozwiazania
o charakterze innowacyjnym

P7U U

P78 UW
P7S_UO

P7S UW

KE2A Ul5

potrafi przygotowac opracowanie
naukowe w jezyku polskim i krotkie
doniesienie naukowe w jezyku
obcym, przedstawiajace wyniki
realizacji eksperymentu, zadania
projektowego lub badawczego

P7U U

P7S_UW
P7S_UK
P7S_UO
P7S_UU

P7S_UW

w zakresie kompetencji spolecznych

KE2ZA K01

rozumie potrzebg uczenia si¢ przez

cale zycie; podnoszenia swoich
kompetencji zawodowych

i osobistych, wykorzystujac w tym
celu rowniez jezyk obcy, potrafi
inspirowac i organizowac proces
uczenia si¢ innych osob potrafi

samodzielnie i krytycznie planowac
proces samoksztalcenia, w tym

uzupetniania wiedzy i umiejetnosci

o charakterze interdyscyplinarnym

P7U K

P7S KK
P7S KO
P7S KR

KE2A K02

ma $§wiadomos¢ pozatechnicznych
aspektow i skutkow dziatalnoci
inzynierskiej, w tym jej wplywu na
$rodowisko, i zwiazanej z tym
odpowiedzialnosci za podejmowane
decyzje techniczne

P7U K

P7S_KK
P7S KO
P7S_KR

KE2A K03

potrafi wspoldziata¢ i pracowac
W grupie, przyjmujac w niej rézne
role lub odpowiednio okresli¢
priorytety stuzace realizacji
okreslonego przez siebie lub innych
zadania, jest gotéw do wspoldziatania
w zespole migdzynarodowym na
rzecz wypracowania wspolnych
rozwiazan

P7U K

P7S_KK
P7S_KO
P7S_KR

KE2A K04

prawidlowo identyfikuje i rozstrzyga

dylematy zwiazane z wykonywaniem

zawodu lub potrafi mysle¢ i dziala¢
w sposob przedsigbiorczy

P7U K

P7S_KK
P7S KO
P7S KR




ma swiadomos¢ roli spolecznej
absolwenta uczelni technicznej,
a zwlaszcza rozumie potrzebe
formulowania i przekazywania
spoleczenstwu, w szczegdlnosci

poprzez srodki masowego przekazu, P7S KK
KE2A KOS informacji i opinii dotyczacych PTU K P7S KO
= osiggniec techniki i innych aspektow = P7S KR

dziatalnosci inzynierskiej; podejmuje
starania, aby przekazac takie
informacje i opinie w sposob
powszechnie zrozumiaty, z
uzasadnieniem réznych punktéw
widzenia

*) Symbol uniwersalnej charakterystyki pierwszego stopnia dla poziomu 7, zawartej
w zataczniku do Ustawy z dnia 22 grudnia 2015 r. o Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji
(tJ.Dz. U.z 2018 r. poz. 2153, z pézn. zm.)

**) Symbol charakterystyki drugiego stopnia efektow uczenia si¢ dla kwalifikacji na poziomie
7, zawarte] w zalgczniku do Rozporzadzenia Ministra Nauki 1 Szkolnictwa Wyzszego z dnia
14 listopada 2018r. w sprawie charakterystyk drugiego stopnia efektdow uczenia si¢ dla
kwalifikacji na poziomach 6-8 Polskiej Ramy Kwalifikacji (Dz. U. z 2018 r. poz. 2218)

**%) Dotyczy wylacznie kierunkéw studidéw umozliwiajacych uzyskanie kompetencji
inzynierskich — symbol charakterystyki drugiego stopnia efektow uczenia sie dla kwalifikacji
umozliwiajgcych  uzyskanie kompetencji  inzynierskich, zawartej w  zalaczniku
do Rozporzadzenia Ministra Nauki 1 Szkolnictwa Wyzszego z dnia 14 listopada 2018 r.
w sprawie charakterystyk drugiego stopnia efektow uczenia si¢ dla kwalifikacji na poziomach
6-8 Polskiej Ramy Kwalifikacji (Dz. U. z 2018 r. poz. 2218)

7. Warunki ukonczenia studiow

—Laczna liczba punktow ECTS, konieczna do ukonczenia studiow: 90 ECTS
— Obrona pracy dyplomowej: TAK

ROREKTORds. ﬂf\U CZANiA
: )

f< 'I'
16of. dr hab. inz, Tomész Poplawski




