Uchwata nr 316/2018/2019
Senatu Politechniki Czgstochowskiej
Z dnia 17 lipca 2019 roku

w sprawie:  zatwierdzenia programéw studiow dla kierunku o nazwie biotechnologia
w dyscyplinie wiodacej inzynieria Srodowiska, gérnictwo i energetyka
w ramach studiow stacjonarnych pierwszego i drugiego stopnia o profilu
ogolnoakademickim, rozpoczynajacych si¢ od roku akademickiego
2019/2020

1. Senat Politechniki Czgstochowskiej, na wniosek Rady Wydzialu Infrastruktury
i Srodowiska, na podstawie art. 268 ust. 2 ustawy z dnia 3 lipca 2018 roku Przepisy
wprowadzajace ustawg - Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2018 roku poz.
1669, z pézn. zm.), w glosowaniu jawnym, postanowil zatwierdzi¢ programy studiow dla
kierunku o nazwie biotechnologia w dyscyplinie wiodacej inzynieria $rodowiska,
gornictwo i energetyka w ramach studiow stacjonarnych pierwszego i drugiego stopnia
o profilu ogélnoakademickim, rozpoczynajacych si¢ od roku akademickiego 2019/2020.

2. Integralng cz¢s¢ niniejszej Uchwaly stanowig Zalaczniki:

— Zalacznik nr 1. Program studiéw dla kierunku biotechnologia w ramach studiéw
stacjonarnych pierwszego stopnia o profilu ogdlnoakademickim,

— Zalacznik nr 2. Program studiéw dla kierunku biotechnologia w ramach studiow
stacjonarnych drugiego stopnia o profilu ogdlnoakademickim.

3. Uchwata wchodzi w zycie z dniem podjecia i ma zastosowanie do studentow
rozpoczynajacych studia poczawszy od roku akademickiego 2019/2020.

Przewodniczacy
Senatu PolitechnikijCzestochowskiej

f -
Prof. dr hap. iniz. Norbert Sczygiol

RADCA PRAWNY

A
fbta Kepa
pm(tpllzla



Zatacznik nr 1
do Uchwaty nr 316/2018/2019
Senatu PCz z dnia 17 lipca 2019 roku

POLITECHNIKA CZESTOCHOWSKA

PROGRAM STUDIOW
nazwa kierunku: BIOTECHNOLOGIA

Cykl ksztalcenia rozpoczynajacy si¢
od roku akademickiego 2019/2020

Poziom ksztalcenia: studia pierwszego
Profil ksztalcenia: ogolnoakademicki
Forma studiow: stacjonarna

Tytut zawodowy: inzynier
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1. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA KIERUNKU STUDIOW

Podstawowe informacje o kierunku

Nazwa kierunku studiow:

Biotechnologia

Poziom ksztalcenia:

Studia pierwszego stopnia, 6 poziom PRK

Profil ksztalcenia:

Ogolnoakademicki

Forma studiow:

Studia stacjonarne

Liczba semestrow: 7
Laczna liczba punktéw ECTS, konieczna dla

uzyskania kwalifikacji odpowiadajacych 184
poziomowi ksztalcenia:

Y.aczna liczba godzin zaje¢ konieczna do 2524
ukonczenia studiéw:

Tytul zawodowy uzyskiwany przez absolwenta: inzynier

Koordynator kierunku: dr inz. Magdalena Madela

Dziedziny i dyscypliny naukowe, do ktérych odnoszg si¢ efekty uczenia sie

Dziedzina Dyscyplina Udzial %
inZzynieria
k
Dyscyplina wiodaca i ::?eu o Srodowiska, 100
(przypisano ponad 50% efektow uczenia sig): = . Rk gornictwo i
technicznych
energetyka




2. OPIS SYLWETKI ABSOLWENTA
Cel studiow

Uzyskanie przez absolwenta umiejetnosci laczenia zagadnien dotyczacych technologii
inzynierskich 1 wspoélczesnych metod biologii eksperymentalnej oraz podejmowania zadan
o charakterze interdyscyplinarnym wymagajgcych wspolpracy ze specjalistami z innych dziedzin.
Przygotowanie absolwenta studidw inzynierskich do pracy w przemysle biotechnologicznym
i dziedzinach pokrewnych. Uzyskanie przez absolwenta umiejetnosci identyfikacji i rozwigzywania
istotnych problemoéw inzynierskich w projektowaniu i prowadzeniu bioproceséw z uwzglednieniem
ich wpltywu na srodowisko. Przygotowania do pracy w laboratoriach badawczych i diagnostycznych,
wykonywania analiz z wykorzystaniem probek srodowiskowych. Umiejg¢tnosc pracy na stanowiskach
samodzielnych oraz pracy w zespole. Absolwent jest przygotowany do podjecia studiow drugiego
stopnia. Postuguje si¢ jezykiem obcym na poziomie B2 Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia
Jezykowego, a zwlaszcza w zakresie terminologii specjalistyczne;.

Efekty uczenia si¢

Studia inzynierskie na kierunku biotechnologia (absolwenci otrzymujg dyplom inzyniera)
majg zapewni¢ wyksztalcenie specjalistow na styku nauk biologicznych, chemicznych
i inzynieryjnych. Dzigki umieje¢tnie dobranemu programowi studiow absolwenci potrafia polaczy¢
wiedz¢ zdobyta z chemii, biologii, fizyki z przedmiotami z zakresu nauk informatycznych, ekonomii
czy jakosci produkcji. Takie interdyscyplinarne podejscie oparte jest nie tylko na zdobyciu szerokie;j
wiedzy teoretycznej, ale takze na praktycznym zrozumieniu zjawisk i proceséw zachodzacych przy
wspotudziale organizmoéw zywych i1 umiejetnosci ich zastosowania w tzw. biogospodarce.
Absolwenci znaja techniki i technologie biotechnologiczne, maja zdolnos¢ do ich wdrozenia, od fazy
zaprojektowania konkretnego bioprocesu do uzyskania finalnego bioproduktu. Inzynierowie sg
przygotowani do pracy nie tylko w przedsi¢biorstwach zajmujacych si¢ giownie wytwarzaniem
produktéw biotechnologicznych, ale takze w ochronie $rodowiska, laboratoriach kontrolnych
i badawczych. Wiedza i umiej¢tnosci uzyskane w trakcie studiow pozwalajg na podjecie studiéw na
kolejnych etapach (studia magisterskie czy doktoranckie).

Perspektywy zatrudnienia

Kierunek Biotechnologia oferuje gruntowne przygotowanie teoretyczne i praktyczne tak,
aby absolwenci po ukonczeniu studiow mogli latwo wlaczy¢ si¢ w europejski, migdzynarodowy
rynek pracy:

e w przemysle biotechnologicznym i przemystach pokrewnych,

e jako specjalisci w firmach wykorzystujagcych nowoczesne techniki inzynierskie do selekcji
i modyfikacji mikroorganizméw i komorek organizmoéw wyzszych oraz wytwarzania
bioproduktow,

e w osrodkach opracowujgcych i popularyzujacych nowoczesne techniki i technologie
m.in. w rolnictwie, ogrodnictwie, lesnictwie,

e w placowkach zajmujgcych sie praktycznymi aspektami ochrony srodowiska przyrodniczego,
recyklingiem oraz procesami biotechnologicznymi w inzynierii srodowiska,

¢ w nauce (uczelnie wyzsze),

e w laboratoriach badawczych. g
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3. PARAMETRYCZNA CHARAKTERYSTYKA KIERUNKU

Sumaryczne wskazniki charakteryzujace program studiéw

Opis wskaznika Liczba godzin Punkty ECTS

Liczba godzin zaje¢ prowadzonych na kierunku
studiow przez nauczycieli zatrudnionych w Uczelni 2524 -
jako podstawowym miejscu pracy

Liczba punktow ECTS, ktorg student musi uzyskac 3
w ramach zajec z jezyka obcego

Wymiar praktyk studenckich oraz liczba punktow 4 tygodnie 4

L.aczna liczba punktow ECTS, jaka student musi
uzyska¢ w ramach zaje¢ prowadzonych

z bezposrednim udzialem nauczycieli --- 92
akademickich lub innych 0séb prowadzacych
zajecia
Liczba punktow ECTS, ktéra student musi uzyskac
w ramach zaje¢¢ z dziedziny nauk humanistycznych - 7

lub nauk spotecznych

Liczba punktow ECTS, ktorg student musi uzyskac

w ramach zajec podlegajacych wyborowi przez - 79
studenta
Liczba godzin zaje¢é z wychowania fizycznego 60 0

Liczba punktow ECTS przypisana do zajeé

ksztaltujacych umiejetnosci praktyczne o nie dotyczy
Liczbe punktow ECTS przypisana do zajeé
zwigzanych z prowadzong w Uczelni dzialalnoscig
naukowa w dyscyplinie lub dyscyplinach, do
ktorych przyporzadkowany jest kierunek studiow . 103

oraz liczbe punktow ECTS przypisanych do zajec
przygotowujacych studentéw do prowadzenia
dzialalno$ci naukowej lub udzialu w tej
dzialalnosci.




4. ZASADY I FORMA ODBYWANIA PRAKTYKI

Celem praktyk jest uzyskanie wiedzy zwiazanej z funkcjonowaniem organizacji (instytucji,
biur, zakladow, przedsigbiorstw, organéw samorzadu terytorialnego), dziatajacych w dziedzinie
biotechnologii oraz zdobycie umieje¢tnosci wykorzystania wiedzy teoretycznej zdobytej w trakcie
realizacji dotychczasowego programu studiow w praktyce podczas wykonywania indywidualnych
lub zespotowych zadarn.

Studenci pierwszego stopnia kierunku Biotechnologia zobowigzani sg do zrealizowania
4 tygodniowej, wakacyjnej praktyki zawodowej po zakonczeniu VI semestru. Za tydzien praktyki
przyjmuje si¢ co najmniej 5 godzinne przebywanie na terenie jednostki, w ktorej jest realizowana
przez 5 dni roboczych (nie wlicza si¢ dni ustawowo wolnych od pracy). Daje to tgcznie 100 godzin
bezposredniego odbywania praktyk. Praktyka zawodowa uj¢ta jest w programie studiow i za jej
zaliczenie student uzyskuje 4 punkty ECTS, wchodzace w ogolng liczbe punktow przewidzianych
do uzyskania w semestrze VI.

Praktyka ma charakter obserwacyjny i poznawczy, a mozliwos¢ samodzielnego wyboru przez
studenta miejsca odbywania praktyki pozwala na sprecyzowanie jego zainteresowan zawodowych.
Weryfikacji wybranego przez studenta miejsca odbywania praktyk oraz proponowanego programu
dokonuje Pelnomocnik Dziekana ds. Praktyk. Szczegdtowe procedury odbywania praktyk zawarto w
Wydzialowej Ksigdze Jakosci Ksztalcenia — procedura nt W_PR_07/1. Umieszczone w procedurze
wzory drukéw stuza do usprawnienia procesu przygotowania i zaliczania praktyki.

W trakcie trwania praktyk studenci wypelniaja na biezaco (nie rzadziej niz raz
w tygodniu) Dziennik Praktyk Studenckich, a wpisy muszg by¢ potwierdzane kazdorazowo przez
opiekuna wytypowanego przez zaklad pracy. Zaliczenia praktyk dokonuje Pelnomocnik Dziekana
ds. Praktyk na podstawie wypelnionego Dziennika Praktyk Studenckich i rozmowy indywidualnej

ze studentem.
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6. EFEKTY UCZENIA SIE DLA KIERUNKU

Poziom
i forma Studia pierwszego stopnia, stacjonarne
ksztalcenia:
Profil . s 5 e
Kksztalcenia: Ogdlnoakademicki
Symbol
harak ki
Synbol c ar.a terysty .
Symbol drugiego stopnia
’ . | charakterystyk i ’
Symbol uniwersalnej 1 A efektow uczenia
kierunkowego Opis kierunkowego efektu charakterysty stopmia Efeitéw sie dla
efektu uczenia uczenia si¢ ki pierwszego uczpenia sie-dla kwalifikacji
si¢ stopnia dla y Q umozliwiajacych
K kwalifikacji na i
poziomu 6* i v uzyskanie
poziomie 6 2
kompetencji

inzynierskich*¥**

Osoba posiadajaca kwalifikacje pierwszego stopnia:

w zakresie wiedzy

K_Wo1

Absolwent zna i rozumie wybrane dzialy
chemii, biologii i matematyki wyzszej,
co jest podstawa przedmiotow z zakresu
teorii i technologii bioproceséw.

P6U W

P6S WG

K W02

Zna i rozumie metody badania
podstawowych wiasnosci fizycznych,
biologicznych i chemicznych bedace

podstawa jednostkowych procesow
biotechnologicznych.

P6U W

P6S WG

K W03

Ma podstawowa wiedze niezbedna do
rozumienia ekonomicznych, prawnych
i spotecznych uwarunkowan dziatalnosci
inzynierskiej w zakresie biotechnologii
oraz zarzadzania i prowadzenia
dziatalno$ci gospodarczej na tym rynku.

P6U W

P6S WK

K_WO04

Zna i rozumie podstawowe pojecia
i zasady z zakresu ochrony wlasnosci

przemystowej i prawa autorskiego
w biotechnologii, ma wiedze do

korzystania z zasobdéw informacji

patentowej, zna i rozumie podstawowe
i prawne uwarunkowania takiej
dzialalnosci

P6U W

P6S WK

K_W05

Zna i rozumie podstawy ekologiczne,
biochemiczne, komdrkowe i molekularne
funkcjonowania organizmow
wykorzystywanych w biotechnologii
$rodowiska

P6U_W

P6S_WG

K_WO06

Zna podstawowe prawa i techniki
stosowane w inzynierii genetycznej,
genetyce oraz dylematy cywilizacyjne
ich stosowania.

P6U W

P6S WG,
P6S WK

K_W07

Absolwent zna i rozumie metody
i procedury numeryczne oraz
zagadnienia programowania
i mozliwosci obliczen komputerowych

P6U W

P6S WG

P6S_ WG




wspomagajace projektowanie
w biotechnologii.

K_ W08

Zna zasady mikrobiologii ogdlnej
i przemystowej, zna mikroorganizmy
0 znaczeniu przemystowym i rozumie
zasady biotransformacji
mikrobiologicznych.

P6U W

P6S WG,
P6S WK

P6S_WG,
P6S_ WK

K_W09

Zna i rozumie wlasciwosci plynow,
procesy transportu energii i materii
oraz metody oczyszczania 1 rozdzielania
bioproduktow stosowane
w biotechnologii srodowiska.

P6U W

P6S WG

P6S_WG

K W10

Zna i rozumie zasady konstruowania
bioreaktoréw i dziatania podstawowych
urzadzen stosowanych w biotechnologii,

zna podstawowe procesy zachodzace

w cyklu zycia urzadzen.

P6U W

P6S WG

P6S WG

K Wil

Zna 1 rozumie podstawowe bioprocesy
w remediacji gruntow, oczyszczaniu
Sciekow, gazow i technologii odpadow,
zna procesy zachodzace w cyklu zycia
obiektow i systemow technicznych.

P6U W

P6S WG

P6S_ WG

K Wi2

Ma podstawowg wiedze o
mozliwo$ciach zastosowania
bioprocesow w wybranych gateziach
gospodarki (ochrona $rodowiska,
lesnictwo, technologia zywnosci,
ochrona zdrowia, energetyka) oraz zna
ogdblne zasady tworzenia i rozwoju form
indywidualnej przedsigbiorczosci.

P6U W

P6S WG,
P6S_ WK

P6S WG,
P6S_WK

K WI3

Zna 1 rozumie podstawowe procesy
zachodzace podczas syntezy
biotechnologicznej prowadzone;j
w bioreaktorach

P6U W

P6S_WG

P6S WG

K W14

Zna i rozumie podstawowe procesy
zachodzace podczas biologicznego
przetwarzania odpaddw.

P6U W

P6S_WG

P6S WG

K W15

Zna i rozumie podstawowe procesy
zachodzace podczas procesow
bioremediacji srodowiska.

P6U W

P6S WG

P6S WG

w zakresie umiej¢tnosci

K_U0I

Potrafi formutowac i rozwiazywac
zlozone, nietypowe problemy z zakresu
biotechnologii srodowiska oraz
wykonywac¢ zadania w nieustalonych
lub nieprzewidywalnych w warunkach.

P6U U

P6S UW

K_U02

Potrafi odpowiednio dobiera¢ zrodla
i informacje z zakresu biotechnologii
$rodowiska, dokonuje ich oceny, analizy
1 syntezy.

P6U U

P6S_UW

K U03

Absolwent potrafi wykorzystaé¢ wlasciwe
metody i narzedzia w tym techniki
informacyjno-komunikacyjne (ICT)
do opisu zjawisk i procesow
wykorzystywanych w biotechnologii
srodowiska.

P6S_UW,
P6S UK
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K_U04

Potrafi zastosowac ekonomiczne
i spoteczne przygotowanie niezbedne do
pracy w Srodowisku przemyshu
biotechnologicznego oraz zna zasady
bezpieczenstwa zwiazane z ta praca,
planuje i organizuje pracg indywidualna
oraz w zespole.

P6U U

P6S_UW,
P6S_UO,
P6S_UK

K_UO05

Rozumie potrzebe ciaglego doksztatcania
sig, podnoszenia kompetencji
zawodowych i osobistych, samodzielnie
planuje to uczenie, samodzielnie
uzupelnia i poszerza wiedz¢ w zakresie
nowoczesnych procesow
w biotechnologii.

P6U_U

P6S_UU

K_U06

Potrafi formulowa¢ wnioski i opisywaé
wyniki prac wlasnych, dyskutuje, bierze
udzial w debacie, ocenia rézne
stanowiska; jest komunikatywny
w prezentacjach medialnych, postuguje
sie terminologia biotechnologiczna oraz
Jjezykiem obcym na poziomie B2
Europejskiego systemu Opisu
Ksztalcenia Jezykowego.

P6U_U

P6U K,
P6S_UW

K_U07

Absolwent potrafi wykorzystac zjawiska
i procesy fizyczne oraz chemiczne
w analizie przebiegu réznych
biotechnologii $rodowiska.

P6U_U

P6S UW

P6S_UW

K_U08

Absolwent planuje i stosuje podstawowe
techniki eksperymentalne i laboratoryjne,
interpretuje ich wyniki identyfikujac
i formutujac zadania inzynierskie.

P6U_U

P6S_UW

P6S UW

K_U09

Potrafi modelowac proste uktady
biotechnologiczne, prowadzac analize
ich pracy i stosujac metody grafiki
inzynierskiej, dostrzega aspekty
systemowe i pozatechniczne zadan
inzynierskich.

P6U U

P6S UW

P6S_UW

K _U10

Potrafi opisa¢ ilosciowo podstawowe
procesy jednostkowe w biotechnologii
i zadaniach inzynierskich.

P6U_U

P6S_UW

P6S UW

K Ul

Krytycznie potrafi analizowaé i oceniaé
istniejgce rozwiazanie techniczne
w biotechnologii.

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW

K UI2

Potrafi projektowac i prowadzi¢
eksperymenty w roznej skali dla
uzyskania wynikéw umozliwiajacych
projektowanie biotechnologicznych
ukiadow przemystowych.

P6U_U

P6S_UW

P6S UW

K UI13

Potrafi prowadzi¢ analize wpltywu
wybranych parametréw procesu
biotechnologicznego na jego wydajnosé
i efektywno$¢ oraz wstgpna oceng
ekonomiczna.

P6U U

P6S UW

P6S_UW

K Ul4

Potrafi opracowac i przedstawi¢ projekt,
system, urzadzenie lub proces typowy
dla uktadow biotechnologicznych, przy

P6S_UW

P6S_UW
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prawidlowym doborze zasobdw, technik
i metod.

w zakresie kompetencji spolecznych

Absolwent jest gotow do
odpowiedzialnosci za wspolnie
realizowane zadal?la, %wmfzane z.pracz'; P6U K P6S KR
zespolowa, odpowiedzialnie pelni swoja = =
role, przestrzega i propaguje zasady etyki
zawodowej

K K01

Ma $wiadomos¢ wplywu proceséow
biotechnologicznych na $rodowisko
; PS6 KR,
K K02 oraz przestrzega zasad etyki przy P6U K P6S KO
prowadzeniu procesow i dziatan -
biotechnologicznych.

Absolwent jest gotéw do stosowania
K K03 biotechnologii w inicjowaniu dzialan P6U K P6S KO
na rzecz interesu publicznego.

Absolwent jest gotéw poprawnie wybrac
i wykorzysta¢ zasoby wiedzy
K K04 biotechnologicznej, oceni¢ krytycznie P6U K P6S KK
swoja wiedze w rozwiazywaniu
probleméw poznawczych i krytycznych.

Absolwent jest gotow do myslenia

K_KO05 o ) L P6U K P6S KO
. i dziatania w sposob przedsigbiorczy. -
Jest gotéw do odpowiedzialnoéci
K_K06 za rzetelno$¢ uzyskanych wynikow P6U K P6S_KR

swoich prac i ich interpretacje, dba
o dorobek i rozwdj zawodu.

*) Symbol uniwersalnej charakterystyki pierwszego stopnia dla poziomu 6, zawartej w zalaczniku do Ustawy z dnia 22
grudnia 2015 r. o Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji (t.j. Dz.U. z 2018 r. poz. 2153, z p6Zn. zm.).

**) Symbol charakterystyki drugiego stopnia efektow uczenia sie dla kwalifikacji na poziomie 6, zawartej w zataczniku
do Rozporzadzenia Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 14 listopada 2018 r. w sprawie charakterystyk
drugiego stopnia efektow uczenia si¢ dla kwalifikacji na poziomach 6-8 Polskiej Ramy Kwalifikacji (Dz.U. z2018 r. poz.
2218).

**%) Dotyczy wylacznie kierunkéw studidéw umozliwiajacych uzyskanie kompetencji inzynierskich — symbol
charakterystyki drugiego stopnia efektow uczenia si¢ dla kwalifikacji umozliwiajacych uzyskanie kompetencji
inzynierskich, zawartej w zalaczniku do Rozporzadzenia Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 14 listopada
2018r. w sprawie charakterystyk drugiego stopnia efektow uczenia sie dla kwalifikacji na poziomach 6-8 Polskiej Ramy

Kwalifikacji (Dz.U. z 2018 r. poz. 2218).
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T WARUNKI UKONCZENIA STUDIOW

Liczba punktow ECTS

Zgodnie z systemem ECTS student kierunku Biotechnologia musi zgromadzi¢ wymagang
programem studiéw liczbe punktéw — sumaryczna ilo$é¢ punktéow ECTS, ktére musi uzyskaé
student, aby ukonczy¢ studia pierwszego stopnia wynosi 184. Punkty te wskazujg na zrealizowanie
wszystkich zalozonych dla kierunku efektow ksztalcenia i uzyskanie oceny koncowej z kazdego
wymienionego w harmonogramie realizacji programu studiow przedmiotu. Liczba punktow
przyznawanych za dany przedmiot odzwierciedla wkiad pracy studenta obejmujacy czas niezbedny
do opanowania wiedzy, umiejetnosci oraz nabycia kompetencji okreslonych jako efekty uczenia si¢
dla programu studiow. Ponadto punkty ECTS uwzgledniaja godziny kontaktowe z prowadzacym
zajgcia oraz godziny samodzielnej pracy studenta niezbednej do przygotowania si¢ do egzamindow,
kolokwiow, sprawozdan, prezentacji itp.

Praca dyplomowa
W programie studidw nie przewidziano pracy dyplomowej inzynierskiej.
Egzamin dyplomowy inzynierski

Ostatecznym warunkiem ukonczenia studiow pierwszego stopnia na kierunku Biotechnologia
jest pozytywna ocena z egzaminu dyplomowego inzynierskiego. Student moze przystgpi¢ do w/w
egzaminu wylacznie po uzyskaniu wymaganej ilosci 184 punktow ECTS, gwarantujacej osiggniecie
przewidzianych dla kierunku efektow uczenia sig.

PROREKTOR a3\ NAUCZANIA

o

prof. dr !‘iab{,\i_fl/{}' smasz Poplawski
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1. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA KIERUNKU STUDIOW

Podstawowe informacje o kierunku

Nazwa kierunku studiow:

Biotechnologia

Poziom ksztalcenia:

Studia drugiego stopnia, 7 poziom PRK

Profil ksztalcenia:

Ogo6lnoakademicki

Forma studiow:

Studia stacjonarne

Liczba semestréw: 3
Y.aczna liczba punktéw ECTS, konieczna

dla uzyskania kwalifikacji 90
odpowiadajacych poziomowi ksztalcenia:

F.aczna liczba godzin zaje¢ konieczna do 949
ukonczenia studiéw:

Tytul zawodowy uzyskiwany przez exsisto Fdie

absolwenta:

Koordynator kierunku: dr inz. Magdalena Madela

Dziedziny i dyscypliny naukowe, do ktérych odnosza si¢ efekty uczenia si¢

Dziedzina Dyscyplina Udzial %
inzynieria
k
Dyscyplina wiodaca ini 2?: o Srodowiska, 100
(przypisano ponad 50% efektow uczenia sie): . . 4 gornictwo i
technicznych
energetyka




2. OPIS SYLWETKI ABSOLWENTA

Cel studiow

Uzyskanie przez absolwenta umiejetnosci do wykonywania prac badawczych 1 rozwojowych
w zakresie procesow biotechnologicznych. Teoretyczne i praktyczne przygotowanie absolwenta
studiow magisterskich do zaistnienia na rynku pracy obejmujacego zaréwno mate jak i duze firmy
wykorzystujgce rozwigzania procesowe o charakterze biotechnologicznym oraz pokrewne.
Uzyskanie przez absolwenta umiejetnosci pracy jako specjalisty w firmach wykorzystujacych
technologie dotyczace inzynierii genetycznej, opracowujgcych i popularyzujacych nowoczesne
techniki 1 technologie z zakresu rolnictwa, ogrodnictwa, lesnictwa oraz ochrony i inzynierii
srodowiska. Uzyskanie przez absolwenta umiejetnosci do prowadzenia samodzielnej dzialalnosci
gospodarczej z wykorzystaniem istniejgcego inkubatora przedsigbiorczosci oraz do podjecia studiow
doktoranckich. Absolwent postuguje si¢ jezykiem obcym co najmniej na poziomie B2 Europejskiego
Systemu Opisu Ksztalcenia Jezykowego oraz posiada umiejetnosci postugiwania si¢ jezykiem
specjalistycznym z zakresu kierunku studiow.

Efekty uczenia si¢

Studia magisterskie na kierunku Biotechnologia (absolwenci otrzymuja dyplom magistra
inzyniera) pozwalajg na zdobycie poszerzonej i poglebionej wiedzy w zakresie wybranych obszarow
nauk biologicznych, chemicznych i inzynieryjnych. Dzigki umiejetnie dobranemu programowi
studiow absolwenci potrafig polaczy¢ wiedzg z zdobyta z chemii, biologii, fizyki z przedmiotami
z zakresu bioprocesow w biotechnologii srodowiska i biogospodarce. Takie interdyscyplinarne
podejscie pozwala na praktyczne zastosowanie zjawisk i procesow zachodzacych przy wspotudziale
organizmoéw  zywych 1 umiejgtnosci ich praktycznego zastosowania Ww  procesach
biotechnologicznych. Absolwent potrafi zastosowac techniki i technologie biotechnologiczne, ma
zdolnosc¢ do ich wdrozenia, od fazy zaprojektowania konkretnego bioprocesu do uzyskania finalnego
bioproduktu. Absolwent jest przygotowany do pracy w przedsigbiorstwach zajmujacych sie
wytwarzaniem produktéw biotechnologicznych, ale takze w ochronie $rodowiska, laboratoriach
kontrolnych i badawczych. Wiedza i umiejetnosci uzyskane w trakcie studiow pozwalaja na podjecie
studiéw na kolejnym etapie edukacji, czyli studiach doktoranckich.

Perspektywy zatrudnienia

Kierunek Biotechnologia zapewnia absolwentowi zaréwno teoretyczne wyksztatcenie, jak
i praktyczne przygotowanie, gwarantujace podjecie pracy w obszarach zwiazanych z biotechnologia
srodowiska, jak 1 w biogospodarce. Umozliwia zatrudnienie w sektorach gospodarki
wykorzystujacych nowoczesne techniki inzynierskie do selekcji i modyfikacji mikroorganizmow
i komorek organizméw wyzszych oraz wytwarzania bioproduktow. Absolwent posiada umiejetnosci
do podjecia pracy w osrodkach opracowujacych i popularyzujacych nowoczesne techniki
i technologie m.in. w rolnictwie, ogrodnictwie, lesnictwie, jak rowniez w sektorze energetycznym,
opartym miedzy innymi na biopaliwach. Zdobyta wiedza naukowa stanowi podstawe do podjecia
przez absolwenta edukacji na studiach doktoranckich.
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3. PARAMETRYCZNA CHARAKTERYSTYKA KIERUNKU

Sumaryczne wskazniki charakteryzujace program studiow

Opis wskaznika

Liczba godzin

Punkty ECTS

Liczba godzin zaj¢é prowadzonych na kierunku
studiow przez nauczycieli zatrudnionych w Uczelni
jako podstawowym miejscu pracy

949

Liczba punktow ECTS, ktorg student musi uzyskaé
w ramach zajec z jezyka obcego

Wymiar praktyk studenckich oraz liczbe punktéw

Laczna liczba punktéw ECTS, jakg student musi
uzyska¢ w ramach zaje¢ prowadzonych
z bezposrednim udzialem nauczycieli
akademickich lub innych 0séb prowadzacych
zajecia

45

Liczba punktow ECTS, ktorg student musi uzyskaé
w ramach zaje¢ z dziedziny nauk humanistycznych
lub nauk spotecznych

Liczba punktow ECTS, ktora student musi uzyskaé
w ramach zajec¢ podlegajgcych wyborowi przez
studenta

Liczba godzin zaj¢¢ z wychowania fizycznego

Liczba punktéw ECTS przypisana do zajeé
ksztattujacych umiejetnosci praktyczne

Liczbe punktéw ECTS przypisana do zaje¢
zwigzanych z prowadzong w Uczelni dziatalnoscia
naukowa w dyscyplinie lub dyscyplinach, do
ktorych przyporzadkowany jest kierunek studiow
oraz liczb¢ punktéw ECTS przypisanych do zajeé
przygotowujacych studentéw do prowadzenia
dzialalnos$ci naukowej lub udzial w tej dziatalnosci.

56

4. ZASADY I FORMA ODBYWANIA PRAKTYKI

W programie studiéw nie przewidziano praktyki zawodowe;j.
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6. EFEKTY UCZENIA SIE DLA KIERUNKU

i forma Studia drugiego stopnia, stacjonarne
ksztalcenia:
Profil
Ogolnoakademicki
ksztalcenia: g
Symbol
Synibol char'akterystylfi
Symbol . | drugiego stopnia
. . charakterystyki ¥ ;
Symbol uniwersalnej dridege efektow uczenia
kierunkowego Opis kierunkowego efektu charakterystyki ko niage ffktéw si¢ dla
efektu uczenia uczenia si¢ pierwszego uc:enia Sigdli kwalifikacji
sie sto;?nla dla fvallifikaciing umozllwqu'cych
poziomu 7* e uzyskanie
poziomie 7 o
kompetencji
inzynierskich***

Osoba posiadajaca kwalifikacje drugiego stopnia:
w zakresie wiedzy

Absolwent ma zaawansowana
i poglebiona wiedze z wybranych
dzialéw matematyki wyzszej, chemii,
biochemii, biologii umozliwiajaca
K W01 formutowanie hipotez wyjsciowych P7U W
oraz planowanie eksperymentow
i rozwiazywania zloZzonych zadan
z biotechnologii, potrafi wyjasnia¢
zlozone zaleznosci i zjawiska
Zna i rozumie wspolczesne metody
biologii eksperymentalnej oraz
narzedzia bioinformatyczne
1 statystyczne do badania
jednostkowych procesow
K W02 biotechnologicznych; zna metody P7U W
i procedury numeryczne oraz
zagadnienia programowania
i mozliwoéci obliczen komputerowych
wspomagajace projektowanie
w biotechnologii.
Zna i rozumie zasady z zakresu
ochrony wlasnosci przemystowej
i prawa autorskiego oraz koniecznos¢
‘ zarzadzams? zaS(?bamI w}asn.(.)sm_ PTU W P7S WK
intelektualnej w biotechnologii, wie -
i potrafi korzystac z zasobow
informacji patentowej, zna regulacje
prawne w biotechnologii.
Ma zaawansowana wiedzg z zakresu
bioinzynierii w ksztattowaniu
srodowiska i inzynierii
b]OPI‘Zt’:)II:lyS’(OYVC], wyjasnia z%oz.one PIU W PIS WG
zalezno$ci, posiada gruntowna wiedze - -
obejmujaca metodologi¢ pracy
doswiadczalnej, zna metody, techniki,
narzedzia i materialy.

P7S WG

P7S WG

K_WO03

K_W04




K W05

Zna i rozumie wiedze z zakresu
komorkowych i molekularnych
mechanizmow sterowania systemami
biologicznymi, zna nowe trendy
rozwojowe i najistotniejsze osiggniecia
biotechnologii, ma wiedze¢ na temat
stabilizacji uktadow ekologicznych,
ich regulacji i funkcjonowania
W czasie; zna i rozumie istote
procesow przebiegajacych
w $rodowisku oraz zna wplyw
dziatalnosci inzynierskiej na biosfere.

P7U W

P7S WG

K W06

Ma wiedzg z zakresu wykorzystania
organizmow zywych w réznych
obszarach biotechnologii srodowiska.

P7U W

P7S WG
P7S_ WK

K_Wo07

Absolwent zna i rozumie budowe,
zasade dziatania, cykl zycia, zasady
obstugi oraz zastosowanie
specjalistycznych aparatow, urzadzen,
obiektow i systemow stosowanych
w biotechnologii.

P7U W

P7S_ WG

P7S WG

K_W08

Absolwent zna i rozumie
projektowanie, przebieg i regulacje
procesow biotechnologicznych, zna
zasady konstruowania bioreaktorow
i dzialania podstawowych urzadzen
i instalacji stosowanych w inzynierii

bioprocesowej 1 biotechnologii
§rodowiska, zna wybrane sposoby
optymalizacji procesow
biotechnologicznych.

PTU_W

P7S_WG

P7S WG

Zna i rozumie procesy przebiegajace
w instalacjach i systemach
wykorzystujacych i oczyszczajacych
powietrze, wody, gleby, $cieki
i odpady.

P7U W

P7S_ WG

P7S_WG

K W10

Zna i rozumie procesy zachodzace
w bioreaktorach.

P7TU W

P7S WG

P7S_WG

K W1l

Zna i rozumie komorkowe
i molekularne mechanizmy sterowania
systemami biologicznymi.

PTU W

P7S WG

P7S WG

K WI2

Absolwent zna i rozumie ekonomiczne
1 organizacyjne aspekty dzialalnosci
biotechnologicznej, w tym
zarzadzania, analizy kosztow,
opracowywania, pozyskiwania
finansowania projektéw
inwestycyjnych i rozwigzan
technologicznych.

PTU W

P7S_WK

P7S_ WK

K_W13

Zna rynek biotechnologiczny. Zna
1 rozumie podstawowe zasady
tworzenia i rozwijania indywidualnych
form przedsigbiorczos$ci w branzy
biotechnologii srodowiskowych.

P7U W

P7S_ WK

P7S_WK




w zakresie umiejetnosci

K_U01

Absolwent potrafi poprawnie wybrac
#rodia informacji korzystajac z baz
danych i literatury fachowej (w tym w
uznanym za miedzynarodowy jezyk
obcy), syntetycznie zebra¢ informacje,
zinterpretowaé, wyciaggna¢ wnioski i je
przedstawic¢; innowacyjnie
wykonywac zadania, potrafi
formulowac i uzasadnia¢ opinie w
zakresie zlozonych i nietypowych
problemdw.

P7U U

P7S_UW,
P7S_UK

K _U02

Absolwent potrafi postugiwac sie
roznymi, wspélczesnymi metodami
komunikacji w $rodowisku
biotechnologdw, inzynierdw i w
innych kregach odbiorcéw, potrafi
komunikowac si¢ z uzyciem
specjalistycznej terminologii, w tym
potrafi takze przygotowac i wyglosic
tematyczna prezentacje ustna w jezyku
polskim i angielskim, posiada
umiejetnosei jezykowe na poziomie
B2+ z jezyka angielskiego wg.
Europejskiego Systemu Opisu
Ksztatcenia Jezykowego

P7U U

P7S_UK

K_U03

Potrafi komunikowa¢ sie, debatowac i
wspoldziala¢ ze zréznicowanymi
kregami i zespotami odbiorcow w

zakresie biotechnologii
srodowiskowej. Podejmuje wiodaca
role w zespotach, potrafi kierowac
praca zespotu.

P7U_U

P7 UK
P7S_UO

K_U04

Potrafi okresli¢ kierunki dalszego
uczenia si¢ i prowadzi¢ proces
samoksztafcenia, ukierunkowuje takze
innych w tym zakresie, wykazuje si¢
samodzielnoscia w rozwijaniu
wilasnych zainteresowan i perspektyw
w oparciu o aktualne trendy w nauce i
gospodarce oraz w powiazaniu z
zasadami zréwnowazonego rozwoju.

P7U U

P7S UU

K_U05

Absolwent potrafi wykorzysta¢
narzedzia badawcze, matematyczne i
informatyczne do opisu zjawisk i
procesow biotechnologicznych oraz do
zaprojektowania, przeprowadzenia i
interpretacji procedury
eksperymentalne;j.

P7S_UW

P7S_UW

P7S UW

K_U06

Postuguje sie narzedziami inzynierii
bioprocesowej w odniesieniu do
systemow, komorek i organizmow
zywych, w okreslonych,
zaplanowanych celach integrujac

wiedze z zakresu biotechnologii,

P7S UW

P7S_UW

P7S_UW




potrafi ocenic czy i w jakim stopniu
mozna wykorzysta¢ nowe osiagnigcia
biotechnologii.

K_U07

Potrafi wykona¢ analizy ilosciowo —
jakosciowe zinterpretowac i opisac
fenomenologiczne wiasciwosci
fizykochemiczne w zakresie w
biotechnologii srodowiska.

P7S_UW

P7S_UW

P7S_UW

K_U08

Potrafi formutowac¢ i testowac
hipotezy naukowe oraz formutowac i
rozwiazywac zlozone zadania
inzynierskie oraz zadania nietypowe, a
takze dokonaé wstepnej oceny
ekonomicznej proponowanych i
podejmowanych rozwigzan.

P7S UW

P7S_UW

P7S_UW

K_U09

Posiada niezbedny zakres umiejetnosci
z przygotowania do pracy w
srodowisku przemystowym oraz
potrafi zastosowaé poznane zasady
bezpieczenstwa zwiazane z tg praca,
stosuje podejscie systemowe.

P7S UW

P7S_UW

P7S_UW

K UI0

Potrafi krytycznie analizowac i
weryfikowac istniejace rozwiazania
techniczne w odniesieniu do
istniejacego stanu wiedzy w
biotechnologii takze w zakresie
stosowanych urzadzen i procesow,
potrafi wykorzysta¢ techniczne i
technologiczne aspekty biotechnologii

P7S_UW

P78 UW

P7S_UW

K U1l

Potrafi zaprojektowa¢ analizowac,
modelowac i ulepszac¢ ukiady
biotechnologiczne, potrafi ocenié¢
przydatnos¢ i mozliwosci nowych
technik i technologii w branzy
biotechnologii srodowiska.

P7S_UW

P7S_UW

P7S UW

K U12

Potrafi diagnozowac problemy i
zadania inzynierskie oraz sformutowac
ich specyfikacje, uwzglednia¢ aspekty

i skutki w tym takze pozatechniczne,
potrafi odpowiednio wybrac,
zastosowac i oceni¢ dostgpne metody i
narzedzia badawcze oraz ma
koncepcje zastosowania nowych
metod w celu rozwigzania zadania
inzynierskiego; potrafi formutowac
problemy i zadania inzynierskie w
roznych galeziach przemystu
uwzgledniajac mechanizmy proceséw
biologicznych

P7S_UW

P7S UW

P7S_UW

K U13

Potrafi zaprojektowac zgodnie z
okreslona specyfikacja proces, obiekt
lub system, przystosowac istniejace
lub opracowa¢ nowe odpowiednie
metody, techniki i urzadzenia

(bioreaktory, ponpy ip.), w tym

P7S_UW

P7S_UW

P7S_UW
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uwzgledniajac aspekty
pozatechniczne; potrafi co najmniej w
czesci zrealizowac taki projekt,
dokona¢ analizy efektywnosci procesu

w zakresie kompetencji spolecznych

K_KO1

Absolwent jest gotéw wspotdziatac
i pracowa¢ w grupie przyjmujac rézne
funkcje, ma swiadomos$¢
odpowiedzialno$ci za wspolnie
realizowane zadania, zwigzane z praca
zespolowa, rozpoznaje i rozumie
istote, cele i zasady zarzadzania
projektami i zarzadzania zasobami
ludzkimi, zna mechanizmy budowania
i funkcjonowania zespotow
pracownikéw oraz czynniki
wplywajace na ich efektywnos¢
i skutecznos¢

P7U K

P7S KR

K_K02

Jest gotéw zastosowac wiedze
dotyczaca zagadnien z zakresu
systemow zarzadzania jakoscia,
$rodowiskiem, bezpieczenstwem i
higiena pracy w biotechnologii,
rozwija dorobek zawodowy

P7U K

P7S_KR

K K03

Jest gotow do krytycznej oceny
odbieranych tre$ci, ma $wiadomos¢
wplywu procesoéw
biotechnologicznych na $rodowisko i
zwiazanej z tym odpowiedzialnosci za
podejmowane decyzje, szczegdlnie
przy stosowaniu modyfikacji
genetycznych i organizmoéw zywych,
ma Swiadomo$¢ waznosci i
zrozumienie pozatechnicznych
aspektdw i skutkow dzialalnosci
inzynierskiej, jest gotéw do uznawania
znaczenia wiedzy przy rozwiazywaniu
probleméw praktycznych
1 poznawczych

P7U K

P7S_KK

K K04

Rozumie potrzebe ciaglego
doksztalcania sie, uczenia si¢ przez
cale zycie, podnoszenia kompetencji
zawodowych, potrafi inspirowac
i motywowac innych do uczenia sie,
uwzglednia zmieniajace si¢ potrzeby
spoteczne

P7U K

P7S_KR

K_KO05

Jest gotow do odpowiedzialnego
pelnienia rél, ma $wiadomos¢
koniecznosci dziatania w sposob
profesjonalny i przestrzegania zasad
etyki zawodowej, prawidlowo
identyfikuje i rozstrzyga dylematy
zwigzane z wykonywaniem zawodu

P7U K

P7S_KR

K K06

Jest gotéw do myélenia i dziatania

w sposob przedsigbiorczy, ma

P7U K

P7S_KO
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kompetencje do zarzadzania w
przedsiebiorstwie i podejmowania
dziatan innowacyjnych i kreatywnych.

Jest gotow do stosowania
biotechnologii w inzynierii i ochronie
srodowiska oraz technologiach
produktéw naturalnych, potrafi
odpowiednio wykorzystywac zasoby
naturalne, kierujac sie zasadami
ochrony srodowiska i
Zrownowazonego rozwoju, jest gotow
inicjowac dzialania na rzecz interesu
publicznego

K K07 P7U K P7S KO

Ma swiadomos¢ absolwenta uczelni
technicznej, rozumie potrzebe
przekazywania spoteczenstwu m.in.
poprzez $rodki masowego przekazu,
informacji i opinii dotyczacych
osiagniec nauki i techniki, podejmuje
starania, aby przekazac taka
informacje w sposob zrozumialy,

z uwzglednieniem i uzasadnieniem
roznych punktow widzenia; inspiruje
i organizuje dzialalnos¢ na rzecz
$rodowiska spolecznego

K_KO08 P7U K P7S_KO

*) Symbol uniwersalnej charakterystyki pierwszego stopnia dla poziomu 7, zawartej w zataczniku do Ustawy z dnia 22
grudnia 2015 r. o Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji (t.j. Dz.U. z 2018 . poz. 2153, z pdzn. zm.).

**) Symbol charakterystyki drugiego stopnia efektéw uczenia sie dla kwalifikacji na poziomie 7, zawartej w zataczniku
do Rozporzadzenia Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 14 listopada 2018r. w sprawie charakterystyk drugiego
stopnia efektow uczenia si¢ dla kwalifikacji na poziomach 6-8 Polskiej Ramy Kwalifikacji (Dz.U. z 2018 r. poz. 2218).
**%¥) Dotyczy wylacznie kierunkéw studidow umozliwiajacych uzyskanie kompetencji inzynierskich — symbol
charakterystyki drugiego stopnia efektéw uczenia si¢ dla kwalifikacji umozliwiajacych uzyskanie kompetencji
inzynierskich, zawarte] w zalaczniku do Rozporzadzenia Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 14 listopada
2018r. w sprawie charakterystyk drugiego stopnia efektow uczenia si¢ dla kwalifikacji na poziomach 6-8 Polskiej Ramy
Kwalifikacji (Dz.U. z 2018 r. poz. 2218).
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7. WARUNKI UKONCZENIA STUDIOW

Liczba punktow ECTS

Zgodnie z systemem ECTS student kierunku Biotechnologia musi zgromadzi¢ wymagana
programem studiéw liczbe punktéw — sumaryczna ilo§é punktéw ECTS, ktére musi uzyskaé
student, aby ukonczy¢ studia drugiego stopnia wynosi 90. Punkty te wskazujg na zrealizowanie
wszystkich zatozonych dla kierunku efektow ksztalcenia i uzyskanie oceny koncowej z kazdego
wymienionego w harmonogramie realizacji programu studiéw przedmiotu. Liczba punktéow
przyznawanych za dany przedmiot odzwierciedla wklad pracy studenta obejmujacy czas niezbedny
do opanowania wiedzy, umiejgtnosci oraz nabycia kompetencji okreslonych jako efekty uczenia sig
dla programu studiow. Ponadto punkty ECTS uwzgledniaja godziny kontaktowe z prowadzacym
zajecia oraz godziny samodzielnej pracy studenta niezbgdnej do przygotowania sie do egzamindw,
kolokwiow, sprawozdan, prezentacji itp.

Praca dyplomowa magisterska

Temat pracy dyplomowej magisterskiej wybierany jest przez studenta z listy proponowanych
tematow lub student zglasza i realizuje temat wlasny. Praca dyplomowa jest realizowana pod
kierunkiem promotora bedacego pracownikiem naukowo-dydaktycznym Ilub dydaktycznym
Wydziatu. Warunkiem zaliczenia pracy dyplomowej jest uzyskanie jej pozytywnych recenzji. Za
zrealizowanie pracy dyplomowej student otrzymuje 20 punktow ECTS, ktére wchodza w sklad
ogolnej liczby punktéw koniecznych do ukonczenia studiow drugiego stopnia.

Egzamin dyplomowy magisterski

Ostatecznym warunkiem ukonczenia studiéw drugiego stopnia na kierunku Biotechnologia
jest pozytywna ocena z egzaminu dyplomowego magisterskiego oraz obrona pracy dyplomowej
przed komisjg. Student moze przystapi¢ do w/w egzaminu wylacznie po uzyskaniu wymagane;j ilosci
90 punktow ECTS, gwarantujacej osiagnigcie przewidzianych dla kierunku efektow uczenia sie.
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