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RECENZJA
osiggniecia naukowego:
1. monografii naukowej pt. ,,Zastosowanie biopreparatéw do intensyfikacji kofermentacji
metanowej osadéw sciekowych i odpadéw ttuszczowych” oraz
2. cyklu powigzanych tematycznie artykutow naukowych pt. ,,Ocena wilasciwosci
nawozowych fosforanu magnezowo-amonowy w srodowisku glebowym”

oraz aktywnosci naukowej, dzialalnosci dydaktycznej, organizacyjnej, popularyzacyjnej

dr Matgorzaty Worwag w zwigzku z postepowaniem habilitacyjnym

1. Podstawa formalno - prawna i merytoryczna opracowania recenzji

Podstawa formalno-prawna oceny:

Pismo Przewodniczgcego Rady Dyscypliny Naukowej Inzynieria Srodowiska, Gérnictwo
i Energetyka, Prodziekana ds. nauki Wydziatu Infrastruktury i Srodowiska Politechniki
Czestochowskiej Pana dr hab. inz. Pawla Mirka, prof. PCz z dnia 6.10.2025r. R-
WIiS.BOD.521.1.2025.3.4 o powofaniu Komisji habilitacyjnej w celu przeprowadzenia
postepowania habilitacyjnego w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych, w dyscyplinie
inzynieria Srodowiska, gornictwo i energetyka, wszczetego na wniosek dr Matgorzaty Worwag
informujgcego o powotaniu dr hab. inz. Maigorzaty Cimochowicz-Rybickiej, prof. PK do
petnienia funkcji recenzentki w ww. postepowaniu habilitacyjnym oraz Uchwata nr 67/2024/2025
Rady Dyscypliny naukowej Inzynieria Srodowiska, goérnictwo i energetyka Politechniki
Czestochowskiej w roku akadem. 2024/2025 z dnia 22.09.2025r. w sprawie powofania komis;ji
habilitacyjnej w ww. postepowaniu, w skfad ktorej, jako recenzentka, weszta dr hab. inz.
Matgorzata Cimochowicz-Rybicka, prof. PK.

Podstawa merytoryczna oceny:

A. Osiggniecia naukowe, ktére stanowig znaczgcy wktad w rozwdj dyscypliny inzynieria
Srodowiska, gornictwo i energetyka, a bedgcych podstawg do nadania stopnia doktora
habilitowanego zgodnie z art. 219 ust. 1 pkt. 2 Ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o
szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. 2024 poz.1571 z pdz. zm.) zostaty przedstawione do
oceny w postaci:

1. monografii naukowej (zgodnie z art. 219 ust.1. pkt 2a Ustawy) pt. ,Zastosowanie
biopreparatéow do intensyfikacji kofermentacji metanowej osadéw Sciekowych i odpaddéw
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ttuszczowych’, Matgorzata Worwag, wydanej przez Wydawnictwo Politechniki
Czestochowskiej, Czestochowa, 2024, s. 1-133, ISBN: 978-83-65976-04-8, e-ISBN 978-83-
65976-05-5, DOI: 10.17512/CUT/9788365976055, ktére w roku opublikowania monografii w
ostatecznej formie byto ujete w wykazie sporzgdzonym zgodnie z przepisami wydanymi na
podstawie art. 267 ust. 2 pkt 2 lit.a,

oraz

2. cyklu 4 powigzanych tematycznie artykutéw naukowych (zgodnie z art. 219 ust. 1. pkt 2b
Ustawy), pt. ,Ocena wtasciwosci nawozowych fosforanu magnezowo-amonowy w Srodowisku
glebowym” opublikowanych w czasopismach naukowych lub w recenzowanych materiatach z
konferencji miedzynarodowych, ktére w roku opublikowania artykutu w ostatecznej formie byty
ujete w wykazie sporzgdzonym zgodnie z przepisami wydanymi na podstawie art. 267 ust. 2 pkt
2 lit.b.

B. Materiaty, stanowigce zalgcznik do Wniosku o wszczecie postepowania habilitacyjnego,
przekazane recenzentce, a w szczegdlnosci:
1. Dane wnioskodawcy;
Kopia dokumentu potwierdzajgcego nadanie stopnia doktora;
Autoreferat (w jezyku polskim);
Wykaz osiggnieg;
Zatagczniki do Autoreferatu;
Egzemplarz monografii naukowej;
7. Elektroniczny zapis przedstawionej dokumentacji.
W Autoreferacie Habilitantka przedstawita:
a. Imie i nazwisko;
b. Informacje o wyksztalceniu, stopniu naukowym doktora, dotychczasowym
zatrudnieniu w jednostkach naukowych;
c. Omdwienie osiggniec (tytut, cel naukowy osiggniecia naukowego i osiggnietych
wynikow);
d. Informacje o wykazaniu sie istotng aktywnoscig naukowg albo artystyczng
realizowang w wiecej niz jednej uczelni, instytucji naukowej lub instytucji kultury,
w szczegolnosci zagranicznej (dziatalno$¢ naukowo-badawcza prowadzona
przed i po uzyskaniu stopnia doktora nauk technicznych oraz podsumowanie
dorobku naukowego)
e. Informacje o osiggnieciach  dydaktycznych, organizacyjnych oraz
popularyzujgcych nauke lub sztuke

o0k oN

2. Podstawowe informacje o Habilitantce

Stopnie naukowe:

Dr Matgorzata Worwag, w roku 2004, uzyskata licencjat na kierunku biotechnologia w
Wyzszej Szkole Pedagogicznej w Czestochowie na Wydziale Matematyczno-Przyrodniczym
(obecnie Uniwersytet Jana Dtugosza w Czestochowie, Wydziat Nauk Scistych, Przyrodniczych
i Technicznych) — tytut pracy: ,Znaczenie biologii molekularnej w badaniach nad filogenezg i
ewolucjg (promotor: dr Cezary Gebicki). Dwa lata pdzniej obronita prace magisterskg na
kierunku: biologia, w specjalnosci: biotechnologia roslin i mikroorganizmow na Uniwersytecie
Slgskim w Katowicach, na Wydziale Biologii i Ochrony Srodowiska, (obecnie Wydziat Nauk
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Przyrodniczych) — tytut pracy: ,Test alleicznosci mutantéw karfowych Hordeum vulgare L. i
analiza polimorfizmu DNA” (promotor: prof. dr hab. Mirostaw Matuszynski; recenzent: prof. dr
hab. lwona Szarejko). Stopien doktora nauk technicznych w dyscyplinie inzynieria srodowiska
Habilitantka uzyskata w roku 2010 po obronie rozprawy doktorskiej na Politechnice
Czestochowskiej, na Wydziale Inzynierii i Ochrony Srodowiska — tytut pracy: ,Intensyfikacja
stabilizacji beztlenowej wybranych osadéw $ciekowych" (praca obroniona z wyrdznieniem;
promotor: prof. dr hab. inz. January Bienh; recenzenci: dr hab. inz. Tadeusz Marcinkowski, dr
hab. inz. Lidia Wolny, prof. PCz).

Zatrudnienie:

W latach 2010 — 2020 Habilitantka byta adiunktem w Zakfadzie Inzynierii i Chemii
Srodowiska, w Instytucie Inzynierii Srodowiska (obecnie Katedra Sieci i Instalacji Sanitarnych),
na Wydziale Infrastruktury i Srodowiska, Politechniki Czestochowskiej. Pozostajgc na
stanowisku adiunkta, na tym samym Wydziale, Pani dr Matgorzata Worwag sprawowata, w
okresie 09.2021 — 08.2024, funkcje Zastepcy Kierownika Katedry Sieci i Instalacji Sanitarnych.
Poczgwszy od wrzesnia 2024r., do chwili obecnej, jest Prodziekanem ds. dydaktycznych na
Wydziale Infrastruktury i Srodowiska Politechniki Czestochowskie;.

Habilitantka, majgc podstawy wiedzy z dziedziny nauk Scistych i przyrodniczych —
biologia, od roku 2010 rozpoczeta swojg dziatalno$¢ naukowg w dziedzinie nauk inzynieryjno-
technicznych, w obszarze technologii sciekdw, ze szczegdlnym uwzglednieniem proceséw
przerébki osadow $ciekowych, koncentrujgc sie na ich beztlenowej stabilizacji oraz zajmowata
sie zagadnieniami zwigzanymi z procesami odzysku fosforu z tych osadéw w kierunku
wykorzystania go w srodowisku glebowym (jako nawozy sztuczne).

3. Ocena osiggnie¢ naukowych Kandydatki
3.1. Wprowadzenie

W swoim wniosku o przeprowadzenie postepowania habilitacyjnego, dr Matgorzata
Worwagg wskazata, jako swoje gtéwne osiggniecia naukowe, zgodnie z art. 221 ust.10 Ustawy
z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (ij. Dz.U. z 2021r. poz.478 z pdzn.
zm.) monografie i cykl czterech powigzanych tematycznie artykutbw naukowych
opublikowanych w czasopismach naukowych.

Wobec takiego zaprezentowania dorobku naukowego Kandydatki w Jej wniosku z dnia
28 maja 2025 roku do Rady Doskonatosci Naukowej, dalsza analiza dorobku naukowego,
zawarta w niniejszej recenzji, zostata podzielona na dwie gtdwne czesci: ocene osiggniec
naukowych (monografia i cykl artykutéw) oraz analize pozostatego dorobku Kandydatki.

3.2. Ocena osiagniecia naukowego wskazanego przez Kandydatke w Jej wniosku
o przeprowadzenie postepowania habilitacyjnego - monografia

Pani dr Matgorzata Worwag przedstawita zagadnienie dot. intensyfikacji procesu
wspotfermentacji osadow Sciekowych i odpadow ttuszczowych (OT) za pomocg wybranych
biopreparatéw oraz przy zastosowaniu biopreparatu wtasnego. Prace badawcze z tego zakresu,
jak réwniez wyniki i wnioski, opisane zostaty w monografii pt. ,Zastosowanie biopreparatéow do
intensyfikacji kofermentacji metanowej osadow $ciekowych i odpadow ttuszczowych”.

Monografia zawiera cztery rozdziaty o numeracji od 1 do 4 wraz z podpunktami

3



(odpowiednio) oraz cztery nienumerowane pozycje, w tym rozdziat Podsumowanie i wnioski,
Bibliografia, Streszczenia (w jezyku polskim i angielskim). Zamieszczony zostat rowniez Wykaz
wazniejszych oznaczern oraz Wprowadzenie.

W Rozdziale 1, Autorka przedstawita czes¢ teoretyczng pracy dot. podjetej problematyki
badawczej na podstawie wybranych przez siebie zagadnienh z literatury przedmiotu. Rozdziat
ten zawiera ogolny opis procesu fermentacji metanowej i stosowanych w nim substratow, krotkg
charakterystyke osadéw powstajgcych na oczyszczalniach $ciekdéw, role odpadéw
ttuszczowych we wspolnym procesie fermentacji z osadami $ciekowymi, wspomaganie
biodegradacji zwigzkéw organicznych w warunkach beztlenowych za pomocg metod
dezintegracji: m.in. mechanicznej (ultradzwiekowa), fizycznej (termiczna), chemicznej
(alkaliczna, ozonowanie), biologicznej (enzymy). Ostanie podrozdziaty poswiecone zostaty
opisowi biopreparatow (charakterystyka, metody tworzenia, zastosowanie).

Podsumowanie recenzentki (Rozdziat 1): catos¢ tworzy podstawe teoretyczng do

podjecia opracowania zatozonego zagadnienia badawczego, wyrazonego w tytule

pracy.

Rozdziat 2 zawiera tezy, cel i zakres badan (pkt. 2.1) oraz metodyke badawczg (pkt. 2.2).

Na podstawie analizy literatury i wczesniejszych badanh wtasnych, Habilitantka postawita 3 tezy
pracy:

1...Dodatek biopreparatéw wpfywa na poprawe efektywnosci procesu fermentacji metanowej wyrazong
przez szybszg hydrolize, wzrost wspofczynnika produkcji biogazu, poprawe stopnia przefermentowania.

2. Wptyw stosowanych biopreparatéw na wzrost efektywnosci fermentacji metanowej zalezy od rodzaju i
dawki biopreparatu oraz udziatu odpadéw ttuszczowych w mieszaninie.

3. Skutecznos$¢ biopreparatow, w przypadku prowadzenia fermentacji ciggtej, jest zwigzana z
czestotliwoscig ich dodawania, ktora zalezy od wielkoSci obcigzenia bioreaktora odpadem ttuszczowym...

Nastepnie Autorka nakreslita 3 cele pracy i sformutowata cel naukowy monografii:
1...OkreSlenie wptywu dodatku biopreparatéw na efektywnos$¢ procesu fermentacji metanowej osadow
Sciekowych w oparciu o stopien przefermentowania.

2. Dobor najkorzystniejszych parametrow biopreparatow: rodzaju i dawki w zalezno$ci od udziatu
odpadoéw tuszczowych w mieszaninie z osadami $ciekowymi poddanymi kofermentacji metanowey.

3. Ustalenie wptywu sposobu dawkowania biopreparatu w zalezno$ci od udziatu odpadéw tuszczowych
w mieszaninie z osadami Sciekowymi na szybkoSc ustabilizowania sie parametrow procesowych
fermentacji metanowej: sktad oraz wspoétczynnik produkcji biogazu.

Cel naukowy prowadzonych prac badawczych koncentrowat sie na okresleniu ...wpfywu
dodatku biopreparatu na przebieg i efektywnosci procesu kofermentacji metanowej osadow
Sciekowych z odpadami ttuszczowymi...

Zamieszczony opis obiektow badawczych i zatozony harmonogram prac doswiadczalnych (pkt.
2.1.1) wskazat spos6b przebiegu organizacji pracy wraz z przedstawieniem szczegdtowych
zadan nad realizacjg celéw i udowadnianiem tez pracy. W przyjetej metodyce badan (pkt.2.2),
Habilitantka uwzglednita: charakterystyke uzytych w badaniach substratow (mieszanina osadow
nadmiernego i wstepnego z odpadami ttuszczowymi wraz z osadem przefermentowanym jako
zaszczepienie), opis stosowanych biopreparatéw (komercyjne w postaci sypkiej: DBC Plus Typ
L; DBC Plus Typ R5; ptynne: drozdze Saccharomyces cerevisiae szczep PCM 2567-FY), opis
biopreparatu wtasnego (wyizolowane mikroorganizmy z badanych osadéw z dodatkiem 5% OT
w s.m.o., zakres analiz fizykochemicznych, przedstawienie podstawowych parametréw
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fermentacji metanowej, wskazanie statystycznego opracowania wynikéw).

Podsumowanie recenzentki (Rozdziat 2): mozemy stwierdzi¢ zasadno$¢ i poprawnosé
sformutowanych celéw i postawionych tez pracy, a takze wiasciwe sprecyzowany cel
naukowy prowadzonych doswiadczen. Przyjeta metodyka badan zapewnita realizacje
podjetych badan doswiadczalnych.

Uwage zwraca kolejnos¢ zapisu: najpierw tezy potem cele/cel naukowy. Jakkolwiek
nie ma reguty, ani jasno sprecyzowanych priorytetéw w okreslaniu celu i stawianej tezy,
to zazwyczaj najpierw okresla sie cel pracy, ktéry stanowi ogdlny zarys naszych
zamierzen badawczych i dgzenie do uzyskania spodziewanych wynikow, a nastepnie
precyzuje sie konkrety wrecz twierdzenie, ktdre nalezy udowodni¢ (pozytywnie lub
negatywnie). Cel nakresla obszar tematyczny, a teza precyzuje problem badawczy
postawiony w temacie pracy. Zdaniem recenzentki, w pracach z nauk inzynieryjno-
technicznych wystarczajgce jest stawianie celdéw (gtéwnych, czagstkowych), aby
zapewni¢ realizacje, rozwigzania problemu badawczego, projektowego,
wdrozeniowego.

W Rozdziale 3, najdiuzszy rozdziat (strony: 49/133), Habilitantka przedstawita wyniki badan,
ktére opisane w poszczegodlnych pkt, obejmuja:
- (pkt. 3.1) zmiany parametrow fizykochemicznych podczas 10-dobowej wspotfermentacii
metanowej uwzgledniajgce zmiany: w suchej masie i suchej masie organicznej mieszanin
osadow, ChZT, LKT, pH, zasadowosci, LKT/Z;
- (pkt. 3.2) wptyw dodatku biopreparatow na efektywnos$¢ fermentacji metanowej osaddéw
Sciekowych — proces 25-dobowy;
- (pkt 3.3) wptyw dodatku biopreparatéw na efektywno$¢ fermentacji metanowej osadéw
Sciekowych — proces potciagty;
- (3.4) ocena statystyczna wynikéw badan.
Podsumowanie recenzentki (Rozdziat 3): opis badan, przedstawienie graficzne i
tabelaryczne wynikow pozwalajg czytelnikowi - biorgc pod uwage ilos¢ doswiadczen,
wariantow i analizowanych parametrow - przeanalizowac¢ przebieg prowadzanych
badan laboratoryjnych.

Rozdziat 4, to blisko 14 stron analizy i dyskusji otrzymanych wynikdw badan. Habilitantka
omowita otrzymane wyniki w 3 gtdwnych punktach:
- pkt. 4.1 — przebieg hydrolizy podczas 10-dobowej fermentacji metanowej osadéw sciekowych
i odpadow tluszczowych z dodatkiem biopreparatow, w tym z biopreparatem wtasnym;
- pkt. 4.2 — wplyw dodatku biopreparatow na efektywnos$¢ procesu podczas 25-dobowe;j
fermentacji metanowej osaddw sciekowych i odpadéw ttuszczowych;
- pkt. 4.3 - wptyw dodatku biopreparatéw na efektywnos$¢ procesu podczas potciggtej fermentacji
metanowej osadow Sciekowych i odpadow ttuszczowych.
Podsumowanie recenzentki (Rozdziat 4): Habilitantka przeprowadzita doktadng analize
swoich wynikow badan, wzbogacajgc jg dyskusjg w odniesieniu do rezultatow
podobnych doswiadczen innych naukowcow, tworzgc tym samym petniejszy obraz
wiasnego wkitadu w rozwoj dyscypliny inzynieria srodowiska, gornictwo i energetyka
dotyczgcej czesci srodowiskowo-energetyczne;.
Autorka zwrdcita uwage na bardzo wazny problem technologiczny, a mianowicie, ze
utrzymanie stabilno$ci procesu fermentacji metanowej osadéw Sciekowych jest bardzo
trudne, nawet w warunkach laboratoryjnych, a w szczegdélnosci podczas eksploataciji
petnoskalowej. Efektywnos¢ procesu zalezy od wielu czynnikow: (m.in. pH,
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temperatury, zaleznosci biocenotycznych, substancji toksycznych), a znaczacg role
odgrywa skfad substratu. Dlatego istotne jest szukanie rozwigzan w celu zapewnienia
tej stabilnosci, w szczegdélnosci gdy mozemy uzyska¢ dobre efekty energetyczne
(produkcja metanu).

Habilitantka przyjeta obliczony stopien przefermentowania badanych mieszanin
osadéw jako jeden z gtdwnych parametrow przy ocenie wplywu zastosowanych
biopreparatéw do intensyfikacji procesu wspoifermentacji osadow $Sciekowych i
odpadow ttuszczowych. Wartosci tych parametrow przedstawita na wykresach, co z
jednej strony jest czytelne i fatwe do analizy danej serii badawczej, z drugiej strony
rézna skala przyjeta na osi rzednych utrudnia szybkie poréwnanie wynikéw pomiedzy
seriami badan. Pewnym rozwigzaniem bytoby ujednolicenie skali lub zestawienie
tabelaryczne otrzymanych rezultatow.

W serii trzeciej badan (proces poétciggty), monitorowana byta réwniez produkcja
biogazu, w szczegdlnosci objetos¢ wydzielajgcego sie metanu — kalorycznego gazu,
ktéry charakteryzuje energetyczny potencjat hodowanej biomasy. Warto podkresli¢
fakt, iz Habilitantka uzyskata stosunkowo wysoki procent produkcji metanu (pow. 70%
poza rozruchem bioreaktora) w probach mieszanych z dodatkiem biopreparatéw — co
zostato zinterpretowane przez Autorke badan.

Opis prac badawczych, analiza i dyskusja rezultatdw pozwolity Habilitantce na
sprecyzowanie wnioskéw koncowych, ktore zostaty zamieszczone w kolejnym
rozdziale.

W Rozdziale: Podsumowanie i wnioski, Habilitantka podkresla dziatanie i skutecznos¢
stosowania biopreparatow w procesach rozktadu wielu zanieczyszczeh, wskazujgc na czynniki
warunkujgce ich prawidtowe oddziatywanie na srodowisko, w ktorym sg stosowane. Potwierdza
realizacje zatozonych zadan i stwierdza udowodnienie tez. Formutuje wnioski korncowe.

Na tej podstawie mozna okresli¢ najwazniejsze osiggniecia badawcze, do ktérych naleza:

>

analiza przebiegu oraz efektywnos¢ 10-dobowej wspéifermentacji w warunkach
beztlenowych osadéw Sciekowych z odpadami ttuszczowymi (udziat w odniesieniu do
s.m.0.) z dodatkiem biopreparatow - poprawa stopnia przefermentowania o okoto
10+15%;

wykazanie, ze stopien przefermentowania po zastosowaniu biopreparatow do
intensyfikacji 10-dobowej fermentacji metanowej zalezat od dawki biopreparatu oraz
ilosci odpadéw tluszczowych; dodatek 20% odpadow ttuszczowych do mieszaniny
fermentacyjnej byt graniczny, dodatek biopreparatow (komercyjnego DBC Plus Typ L
dawka 30g/m3 oraz wiasny dawka (5g/dm3) poprawit stopien przefermentowania o
okoto 10%;

okreslenie limitujgcego wptywu duzych dawek OT (25% i 30%) na przebieg
wspotfermentaciji osadow - uzyskany stopien przefermentowania wynosit okoto 12%, po
zastosowaniu biopreparatu nastgpita poprawa efektywnosci o okoto 4%;

wskazanie mozliwosci zastosowania biopreparatow, w celu minimalizacji skutkow
nieregularnego obcigzenia komér fermentacyjnych odpadami ttuszczowymi w aspekcie
poprawy efektywnosci procesu i wykorzystania potencjatu dodatkowego do zwiekszenia
produkcji biogazu;

wykazanie, ze zastosowanie odpowiednio dobranego biopreparatu i jego dawki do
wspomagania fermentacji metanowej osadéw Sciekowych z odpadami tluszczowymi
pozwala na zwiekszenie udziatu odpadéw ttuszczowych w mieszaninie;




» okreslenie sposobu dawkowania biopreparatu w celu poprawy efektywnosci i stabilnosci
parametrow procesowych wspéifermentacji osadéw Sciekowych z odpadami
ttuszczowymi w przypadku zmiennego obcigzenia komér fermentacyjnych tadunkiem
zanieczyszczen - uktad pofciagty.

» udowodnienie znaczenia biopreparatow (mieszana mikroflora) we wspomaganiu
procesu unieszkodliwiania odpadéw ttuszczowych podczas wspoétfermentacji z osadami
Sciekowymi.

Podsumowanie recenzentki: Analizujgc przedstawiong przez Habilitantke monografie,
recenzentka uznaje jg jako osiggniecie naukowe spetniajgce warunki zgodnie z art.
267 ust 2 pkt 2 lit a.

Przedstawione prace badawcze wpisujg sie w obszar zagadnien z dziedziny nauk
inzynieryjno-technicznych, dyscypliny inzynieria srodowiska, gornictwo i energetyka.
Wsréd wypunktowanych osiggnieé tej czesci dorobku naukowego, nalezy wskazac
opracowanie nowego, wkasnego biopreparatu, ktory moze zosta¢ wykorzystany w celu
podniesienia efektywnosci wspoifermentacji osadow Sciekowych i odpadéw
ttuszczowych. A zatem, mozna méwi¢ o wktadzie Kandydatki w rozwdj tej dziedziny i
dyscypliny nauki.

Przedmiotowe badania majg charakter nie tylko naukowy, ale rowniez wdrozeniowy,
CoO oznacza, ze ich wyniki sg ukierunkowane na praktyczne zastosowania i realne
wsparcie procesow rozwojowych.

3.3. Ocena osiagniecia naukowego wskazanego przez Kandydatke w Jej wniosku
o przeprowadzenie postepowania habilitacyjnego — cykl artykutéw

Pani dr Matgorzata Worwag przedstawita rowniez cykl powigzanych tematycznie czterech
artykutdw naukowych opublikowanych w czasopismach naukowych, ktére w roku opublikowania
artykutu, w ostatecznej formie, byly ujete w wykazie sporzgdzonym zgodnie z przepisami
wydanymi na podstawie art. 267 ust. 2 pkt 2 lit. b. — jako Jej dorobek po otrzymaniu stopnia
doktora.

Tytut osiggniecia naukowego: ,,Ocena wfasciwosci nawozowych fosforanu magnezowo-
amonowy w Srodowisku glebowym”.
Celem badan naukowych prowadzonych przez Habilitantke i opisanych w publikacjach
od P1 do P4 z lat 2018-2019, byta:
v' ocena wplywu dodatku fosforanu magnezowo-amonowego na wzrost roslin oraz
parametry chemiczne i fizyczne gleby (P1- P3),
v' analiza migracji fosforu w profilu glebowym po nawozeniu fosforanem magnezowo-
amonowym (P2, P3);
v' ocena skutecznosci odzysku zwigzkéw fosforu w postaci fosforanu magnezowo-
amonowego z przefermentowanych osadéw Sciekowych oraz popiotdw z
przefermentowanych osadow Sciekowych (P4).

Przedstawione do oceny artykuly zostaly opublikowane w nastepujgcych
czasopismach/wydawnictwach:
P1. (2018) - Rocznik Ochrona Srodowiska = Annual Set The Environment Protection; punkty
MNiSW: 15, IF=0,563 (udziat 100%)
P2. (2019) - Rocznik Ochrona Srodowiska = Annual Set The Environment Protection; punkty
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MNiSW: 40, IF=0,804 (udziat 70%)

P3. (2019) - E3S Web of Conferences, Indeksowane w bazach: Web of Science; Scopus. punkty
MNiSW: nie dotyczy, IF- nie dotyczy (udziat 70%)

P4. (2018) - Desalination and Water Treatment, punkty MNiSW: 20 (obecnie 100), IF=1,234 5-
letni IF=1,290, (udziat 100%)

Opisane w artykutach P1, P2, P3 doswiadczenia laboratoryjne dotyczyty analizy wplywu
dodatku struwitu na wzrost i biomase roslin oraz na chemiczne i fizyczne parametry gleby. W
publikacji P1 eksperymenty (typ: wazonowe) przeprowadzono w kontrolowanych warunkach
komory fitotronowej. Z kolei badania zawarte w publikacjach P2 i P3 przeprowadzono przy
wykorzystaniu kolumn lizymetrycznych, w ktérych jest mozliwos¢ badan na réznych poziomach
przemywania gleby (3 poziomy - dla kazdej mieszanki gleby z odpowiednig dawka struwitu).
Na podstawie wykonanych doswiadczen, Habilitantka sformutowata wnioski, z ktorych
najwazniejsze to:

1. zwiekszenie dawki struwitu pozytywnie wptywa na wtasciwosci fizyczne i chemiczne
gleby, w tym: odczyn pH, kwasowos$¢, zawarto$¢ pierwiastkow biogennych (azotu i
fosforu) oraz zawarto$¢ mikro- i makroelementéw;

2. w badaniach z gorczyca biatg (Sinapis alba): wykazanie dawki 0,5 g struwitu na 250 g
gleby jest wystarczajgca do osiggniecia max dtugosci pedow; uzyskanie najwyzszej
wartos¢ sSwiezej biomasy (10,87 g) oraz suchej biomasy (9,22 g) rosliny przy dawce 1 g
struwitu /250 g gleby, 3. wykazanie, ze ilos¢ wyptukiwanego fosforu z gleby jest
bezposrednio zalezna od zastosowanej dawki struwitu; mechanizm uwalniania fosforu
pozostaje jednak podobny we wszystkich wariantach, a ilos¢ fosforu w eluacie rosnie
proporcjonalnie do ilosci zastosowanego nawozu;

3. najwyzsze stezenia fosforu w profilu glebowym wystepuje na wysokosci 20 i 30 cm —w
przypadku zastosowania dawki 0,1 g i 1.0 g struwitu odpowiednio;

4. wwyniku obserwacji stwierdzono, ze po szostym cyklu pobierania probek eluatu nastgpit
spadek stezenia wyptukiwanego fosforu i dalsze wyptukiwanie bedzie prowadzito do
sukcesywnego zmniejszania stezen rozpuszczalnych form fosforu, az do ich
catkowitego wyczerpania.

Zakres badan przedstawionych w P4, dotyczyt odzysku pierwiastkdw biogennych w
postaci struwitu (MgNH,PO,-6H,0) z osadéw $ciekowych. Autorka przeprowadzita
identyfikacje oraz ocene efektywnosci metody umozliwiajgcej odzysk fosforu i innych
pierwiastkbw z uwzglednieniem réznych zrédet materialu  wyjsciowego, czyli: osady
przefermentowane i popioty powstate po ich termicznym przeksztatceniu.

Na podstawie uzyskanych wynikéw badan, Habilitantka wskazata nastepujgce, najwazniejsze
whnioski:

1. podczas wytrgcania osadu z cieczy nadosadowej przefermentowanych osadéw
$ciekowych, najwiekszg mase (6,70 g) uzyskano dla jonow Mg?*, 40 mg/dm? i NH**, 300
mg/dm?; rowniez przy tej konfiguracji jonéw odnotowano 19 % odzysk fosforu;

2. przy wytrgcaniu osadu z popiotdw najwiekszg mase (6,524 g) uzyskano po 1 h
wytrzgsania w 0,4 mol/dm® roztworze HCI; najwigekszg ilos$¢ odzyskanego fosforu
wynoszacg 54 % uzyskano po 2 h ekstrakcji roztworem o stezeniu 0,4 mol/dm3;

3. uzyskane wyniki analizy XPS struktury osadu wykazaty, ze efektywno$é odzysku
fosforu z osadéw Sciekowych jest nizsza niz z popiotéw z osadow $ciekowych;

1. zawartos¢ zwigzkéw fosforu w postaci struwitu dla osadéw Sciekowych wynosita
odpowiednio 0,5%, a dla popiotéw 4%;

4. obecnos$¢ metali ciezkich w osadach sciekowych i ich popiotach obniza efektywnosc¢
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wytrgcania z nich struwitu, dlatego nalezy najpierw usung¢ metale ciezkie, a nastepnie
prowadzic¢ proces odzysku fosforu.

Podsumowanie recenzentki: W ocenie tego stadium osiggniecia naukowego
nalezy zauwazy¢, ze w 2 artykutach, Habilitantka jest jedynym autorem (udziat 100%),
a w 2 pozostatych jest na pierwszym miejscu i Jej udziat procentowy przy tworzeniu
wynosi 70%, co zostato potwierdzone w oswiadczeniach Wspétautorki.

Osiggniecia naukowe wykazane w przedstawionych artykutach wpisujg sie w
zakres dyscypliny inzynieria srodowiska, goérnictwo i energetyka ze wzgledu na
badania nad odzyskiem fosforu w postaci struwitu czyli fosforanu magnezowo-
amonowego. Jest to zwigzek, ktory z jednej strony stanowi poszukiwane zrédto fosforu
(np. do nawozenia roslin), z drugiej strony stwarza ciggle nierozwigzany problem na
oczyszczalniach sciekow (wytrgcanie sie, blokowanie urzgdzen, zatykanie
rurociggéow). Habilitantka dostarczyta dane na temat jego rozpuszczalnoéci,
dostepnosci fosforu dla roslin oraz wptywu na wtasciwosci fizyczne i chemiczne gleby,
w tym zdolnosci retencji sktadnikdéw odzywczych i ograniczania strat fosforu wskutek
wymywania.

Analizujgc zakres przeprowadzonych badan zaréwno prezentowanych w
monografii, jak i na podstawie zamieszczonych artykutéw, mozna przesledzi¢ sposéb
rozpracowywania poszczegolnych zagadnien: od przegladu literatury i nakreslenia
problemu badawczego poprzez zaplanowanie i przygotowanie doswiadczen
laboratoryjnych, w tym przyjecie odpowiednich procedur zaréwno istniejgcych (normy,
standardy), jak i opracowanie wiasnych, zaprojektowanie stanowisk laboratoryjnych,
wykonanie samodzielnie eksperymentow, analize i interpretacje uzyskanych wynikow
badan, sformutowanie znaczgcych wnioskéw bedgcych rezultatem wszystkich prac
analitycznych.

Wedtug opinii recenzentki, powyzsze osiggniecia stanowig wkfad i poszerzenie
wiedzy z zakresu dyscypliny inzynieria $rodowiska, gornictwo i energetyka, a tym
samym pozwalajg na spetnienie wymogu zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

3.4. Ocena aktywnosci naukowej - pozostaly dorobek naukowy i publikacyjny
3.4.1. Najwazniejsza aktywnos¢ Habilitantki przed uzyskaniem stopnia doktora nauk
technicznych

Habilitantka przed uzyskaniem stopnia doktora nauk technicznych, od chwili studiow

doktoranckich na Wydziale Biologii i Ochrony Srodowiska Politechniki Czestochowskiej,
interesowata sie zagadnieniami z obszaru unieszkodliwiania osadoéw $ciekowych koncentrujgc
sie na ich beztlenowej stabilizacji i intensyfikacji tego procesu. Na dorobek dr Matgorzatay
Worwag w tym czasie, sktadajg sie m.in.:

1.

2.
3.

8 opublikowanych artykutbw w czasopismach naukowych, wspodtautorskich (w
przedziale udziatu od 20 do 70%);

2 wystgpienia na miedzynarodowych konferencjach w tym 2 wygtoszone referaty;
udziat w 2 projektach badawczych (prace B+R, jako wykonawca);

udziat w 2 zespotach badawczych opracowujgcych ekspertyzy dla otoczenia spoteczno-
gospodarczego (Oczyszczalnia $ciekéw Krakow-Ptaszow; Oczyszczalnia $Sciekow
Brzeg Dolny).




Analizujgc aktywnosc¢ Habilitantki w tym okresie, nalezy zaznaczy¢, ze jedna z pozycji
publikacyjnych, wspotautorska z Jej 70% udzialem (2008r.), dotyczyta
wspotfermentacji odpadow ttuszczowych z osadami sciekowymi i wiasnie te tematyke
kontynuowata po doktoracie, opracowujgc swojg monografie habilitacyjng.

3.4.2 Aktywnos$¢ Habilitantki po uzyskaniu stopnia doktora nauk technicznych

Na dorobek naukowy dr Maigorzaty Wawor, po uzyskaniu stopnia doktora nauk

technicznych, sktada sie:

1.

2.

> w

9.

10.
11.
12.

13.

14.
15.

13 opublikowanych rozdziatéw w monografiach naukowych — w 5 jako pierwszy Autor;
udziat 20-80%;

30 opublikowanych artykutow w czasopismach naukowych, w tym 19 z IF, pozostate pkt
z listy MEIN — w 7 jako pierwszy Autor; udziat 5-100%;

19 wystgpien na konferencjach krajowych i zagranicznych — referaty;

udziat w 6 projektach badawczych (w 1 jako kierownik, pozostate wykonawca);

udziat w zespole roboczym przygotowujgcym wniosek o dofinansowanie badan do
konkursu w ramach programu Horyzont Europa (HORIZON-CL6-2023-
ZEROPOLLUTION-02-1-two stage;

udziat w zespole przygotowujgcym projekt do konkursu NAWA: Wyzwania strategii
,Less Waste” oraz transfer wiedzy w czasie pandemii COVID-19, akronim CENTROID;
udziat w realizacji umowy w ramach konsorcjum na cele realizacji miedzynarodowego
projektu B+R+l. Firma IGO S . z 0.0. (2021)

cztonkostwo w redakcji naukowej monografii, wspétautorka: Wyd. P.Cz, Czestochowa,
2022, s. 1-205, ISBN: 978-83-7193-919-8, e-ISBN 978-83-7193-920-4;

udziat w 2 komitetach organizacyjnych i naukowych konferencji krajowych lub
miedzynarodowych (jako przewodniczgca KO oraz cztonek KO);

promotor pomocniczy w 3 doktoratach — obecnie;

recenzent 35 artykutow zagranicznych;

udziat w 2 zespotach w ramach wspodtpracy z otoczeniem spoteczno-gospodarczym
(Oczyszczalnia sciekéw Gdansk-Wschdd oraz urzagd Miasta Czestochowa);

ekspert w programie Climate Leadership United Nations Environment Programme,
UNEP (Program Organizacji Narodéw Zjednoczonych [ONZ] ds. Srodowiska;

Cztonek panelu doradczego czasopisma Sustainalility (Wydawnictwo MDPI);

redaktor goscinny w 2 czasopismach (w jednym w 2 wydaniach).

Nieodtgcznym elementem charakterystyki dorobku Habilitantki jest zestawienie danych
z analizy bibliograficznej dorobku naukowego. Przeprowadzony przez recenzentke
przeglad udziatu Habilitantki w pracach naukowych przedstawionych i potwierdzonych
analizg bibliometryczng dokonang przez Biblioteke Gtéwng Politechniki
Czestochowskiej (BG PCz; raport o ilosci publikacji z dnia 14.04.2025r. oraz wskazniki
dla 34 publikacji stan na dzien 23.04.2025r.) zapoznanie si¢ z oswiadczeniami
wspotautoréw, wskazujg jednoznacznie, ze podane wskazniki, udziat procentowy
wkfadu pracy dr Matgorzaty Worwag, a zatem ,wymierna” charakterystyka Kandydatki,
zostata przedstawiona rzetelnie.
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INFORMACJE NAUKOMETRYCZNE (Zatgcznik 4, IV, wg Wykazu osiggnie¢ naukowych):
Sumaryczna liczba dokumentow wg raportu BG PCz wynosi 128 (specyfikacja: referaty
w WoS; artykuly w czasopismach; referaty; fragmenty w ksigzkach; inne; fragmenty w
monografii; praca doktorska; rozdziaty w monografii; abstrakty; redakcja mat. konf.;
monografie).
Dane naukometryczne w odniesieniu do opublikowanych 34 publikacji wg bazy JCR (obliczony
zgodnie z rokiem opublikowania):
1. liczba punktéw MNiSW: suma punktéw z publikacji — 1897 (27+1870) pkt MEIN, w tym:
- 27 pkt przed uzyskaniem stopnia naukowego doktora
- 1870 pkt po uzyskaniu stopnia haukowego doktora
- 290 pkt po uzyskaniu stopnia doktora — stara punktacja
- 1580 pkt po wprowadzeniu ,nowej punktaciji w 2019 r
2. Sumaryczny IF = 43,927
3. Informacja dot. cytowan — baza Scopus (BG PCz):
Podsumowanie cytowan w bazie Scopus :
= jlos¢ cytowanych publikacji — 25
= jlos¢ cytowan — 840 (bez autocytowan)
= indeks Hirscha—H =10

Sumaryczny Impact Factor, punktacja zgtoszonych artykutéw z dorobku naukowego
jest przestankg do uznania wktadu tych prac Habilitantki w rozwéj dyscypliny naukowe;j
inzynieria Srodowiska, gornictwo i energetyka.

3.4.3. informacje o aktywnosci naukowej realizowanej w innych uczelniach

Habilitantka odbyta 3 krotkoterminowe staze naukowe w:
1. Technical Institute in Sligo, Ireland National University, Irlandia - realizacja stazu
organizowanego przez ECO INVEST Centrum transferu Technologii Medycznych Park
Technologiczny Sp. z 0.0 nt.: “Zarzadzanie wiasnoscig intelektualng oraz procesy
komercjalizacji innowacji stosowane w jednostce przyjmujgcej”; projekt wspotfinansowany przez
Unie Europejska w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego; termin 09-23.05.2013r;
(certyfikat);
2. Norwegian University of Life Sciences (NMBU), As, Norwegia - udziat w Szkole Letniej w
ramach projektu BioTEnMaRe ,Innovation in recycling technologies of sewage sludges and
other biowastes - energy and matter recover”, DzPol Nor/1885/2013; termin 9-13.11.2015r;
(publikacja: KACPRZAK Matgorzata, NECZAJ Ewa, FIJALKOWSKI Krzysztof, GROBELAK Anna,
GROSSER Anna, WORWAG Matgorzata, RORAT Agnieszka, BRATTEBO Helge, ALMAS Asgeir R.,
SINGH Bal Ram Sewage Sludge Disposal Strategies for Sustainable Development Environmental
Research  Vol.156, 2017, s. 39-46; rys.tab.bibliogr.poz.34. ISSN 0013-9351, URL
http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S00139351173043 22. Punkty MNiSW: 45, IF=4,732 5-
letni IF=4,744);
3. Higher Education Institution (HEI)- Faculty of Technologies, Kowno, Litwa, wyjazd w ramach
programu ERASMUS + w celu prowadzenia zaje¢ dydaktycznych; termin: 9-13.10.2023r.

W zatgczonej do wniosku dokumentacji, Habilitantka wykazata artykut wspétautorski,
ktory byt wynikiem wspotpracy w ramach projektu BioTEnMaRe (poz. 2). Z pozostatych
wyjazdéw nie odnotowano publikacji. Zdaniem recenzentki to wyczerpuje, w
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podstawowym zakresie, wymogi art. 219., pkt 1 ust 3. (,Wykazuje sie istotng aktywnoscig
naukowag albo artystyczng realizowang w wiecej niz jednaj uczelni”).

4. Ocena dorobku dydaktycznego i organizatorskiego, popularyzatorskiego
4.1 Dziatalnos¢ dydaktyczna

Do osiggnieé zalicza sie:

1.

przed doktoratem: prowadzenie zaje¢ w formie ¢wiczen laboratoryjnych i audytoryjnych
na kierunkach: ochrona srodowiska, inzynieria Srodowiska z przedmiotéw z obszaru
biologii; systemow ochrony srodowiska; ekologii; biotechnologii sciekéw i odpadéw;
biotechnologii w unieszkodliwianiu osadow $ciekowych;

. po doktoracie: prowadzenie autorskich wyktadow, ¢wiczen oraz zaje¢ laboratoryjnych

na kierunkach: inzynieria srodowiska, ochrona srodowiska, biotechnologia, architektura
krajobrazu (na studiach stacjonarnych i niestacjonarnych, pierwszego i drugiego
stopnia) obejmujgcych ponad 31 przedmiotéw ( m.in. biologia, mikrobiologia,
biotechnologia; zarzadzanie srodowiskiem; bioreaktory; technologie fermentacyjne,
membranowe; biomateriaty, podstawy modelowania w biotechnologii, itp.).

udziat w opracowaniu programéw ksztatcenia dla kierunku biotechnologia,
przygotowywanie sylabuséw do przedmiotéw;

przygotowywanie stanowisk dydaktyczno-badawczych;

przygotowywanie stanowisk dydaktycznych - kierunki: architektura krajobrazu,
biotechnologia, inzynieria $Srodowiska

prowadzenie zaje¢ w Kauno Kolegija Higher Education Institution w Kownie, Faculty of
Technologies w ramach programu ERASMUS+ (9-013.10.2023), Litwa - w ramach
programu Erasmus+;

promotor 25 obronionych prac dyplomowych (w tym 14 magisterskich i 11 inzynierskich);
recenzent 17 obronionych prac dyplomowych (w tym 5 magisterskich i 12 inzynierskich).

Dorobek dydaktyczny Habilitantki, recenzentka ocenia jako bardzo dobry. Na
szczegolng uwage zastuguje roznorodnosc i ilos¢ prowadzonych zaje¢ dydaktycznych
i to zaréwno w Polsce, jak i za granica.

4.2. Dziatalno$¢ organizacyjna

Kandydatka czynnie uczestniczyta i uczestniczy w dziataniach na rzecz Politechniki

Czestochowskiej, Wydziatu Infrastruktury i Srodowiska, Katedry Sieci i Instalacji Sanitarnych.
Sprawuje bardzo wazne funkcje, jest powotywana do réznych zespotéw, m.in.:

prodziekan ds. dydaktycznych, cztonek Senatu PCz, cztonek Komisji ds. dydaktycznych
PCz- kadencja 2024-2028;

cztonek Komitetu Sterujgcego projektu Rozwdj kompetencji kluczem dla rozwoju
gospodarki - 2024; cztonek Komisji ds. imprez masowych; przewodniczgca Rady
programowej Wydziatu Infrastruktury i Srodowiska (kadencja 2024-2028);

czlonek Rady Spoteczno-Gospodarczej na Wydziale Infrastruktury i Srodowiska
(kadencja 2024-2028);

zastepca Kierownika Katedry Sieci i Instalacji Sanitarnych na Wydziale Infrastruktury i
Srodowiska Politechniki Czestochowskiej (kadencja 2021-2024);
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zatozycielka oraz opiekun Studenckiego Kota Naukowego EnviBioTeam;

koordynator zespotu badawczego na Wydziale Infrastruktury i Srodowiska, lata 2021 —
2024 rozne tematy);

cztonek Zespotu ds. promocji Wydziatu Infrastruktury i Srodowiska (2021-2024);
cztonek Rady Bibliotecznej Politechniki Czestochowskiej (2012-2016).

organizacja: Piknikow Naukowych, Festiwalu Nauki, targéw edukacyjnych, cyklu
warsztatow biologicznych i chemicznych dla szkét ponadgimnazjalnych; warsztatéw dla
ucznidw szkoét srednich oraz podstawowych; warsztatéw naukowych; workshopow;
spotkan projektowych; dziatalnos¢ w ramach Systemu Informacji o Nauce (POL-on).

Do tej grupy aktywnosci nalezy zaliczy¢ rowniez podnoszenie wiasnych kwalifikaciji
(udziat lub wktad organizacyjny) poprzez zaliczanie licznych kurséw i szkolen
pozwalajgcych doskonali¢ warsztat badawczy, dydaktyczny, ksztattowaé swiadomosé
pracy na rzecz oséb z niepetnosprawnosciami.

Kandydatka w uznaniu zastug organizacyjnych otrzymata od JM Rektora PCz 5 nagréd
zespotowych i indywidualng, w latach 2019-2023

Recenzentka ocenia dziatalno$¢ organizacyjng Habilitantki niezwykle wysoko.

4.3 Dziatalnos$¢ popularyzujgca nauke

Aktywnos¢ dr Matgorzaty Worwag popularyzujgca nauke jest zwigzana przede

wszystkim z propagowaniem dziatalnosci na rzecz Politechniki Czestochowskiej w imprezach,
wydarzeniach promujgcych nauke organizowanych przez Politechnike Czestochowska.
(Zatacznik D13, Autoreferat): m.in.:

1.

kursy przygotowawcze do matur; festiwale nauki; Dni Otwarte PCz; prowadzenie zaje¢
pokazowych dla uczniéw szkdt srednich i podstawowych; warsztaty laboratoryjne dla
szkét srednich (nt. ,1zolacja DNA z cebuli i pomidora”); zajecia warsztatowe z zakresu
mikrobiologii, biologii molekularnej, biologii doswiadczalnej: ,Biotechnologia — nasz
wybdr’; wyktady podczas Powiatowej Sesji Ekologicznej pod hastem ,Srodowisko ponad
wszystko”; organizacja webinarium on-line: ,Zywno$¢ genetycznie modyfikowana”
27.09.2022, w ramach Projektu: ,HUB Innowacji Energetycznych i popularyzacji nauki
na Wydziale Infrastruktury i Srodowiska PCz’, Program MEIN ,Spoteczna
Odpowiedzialnos¢ Nauki — Popularyzacja nauki i promocja sportu” na lata 2021-2022;
organizacja Seminarium Architektury Krajobrazu — promocka kierunku architektura
krajobrazu;

opiekun Kota Naukowego EnviBioTeam dziatajgcego przy Wydziale Infrastruktury i
Srodowiska; dziatalno$é promocyjna; organizacja warsztatéw naukowych, w tym pt.
ROLA WODY W ZYCIU CZLOWIEKA | SRODOWISKU w ramach Forum ‘24 oraz IX
Konferencji naukowej ,Science 2 Bisness” w 2024r. i 2025r.; Dzien Ziemi na WIS
14.04.2025 r.; otrzymany grant pt. ,Odzysk i odnowa wody z zastosowaniem zasad
gospodarki cyrkulacyjnej, Umowa Nr SKN/SP/571423/2023” - wspodlne publikacje i
udziat w konferencjach naukowych;

praca w zespole jako wspoéttworcy wniosku, wykonawcy projektu EKOdetektywi w
zakresie prowadzenia warsztatdw na jurajskim szlaku — program rozwoju oferty
dydaktycznej uczelni technicznej w zakresie realizacji trzeciej misji, w ramach dziatania
3.1. ,kompetencje w szkolnictwie wyzszym” w osi |l POWER, NCBR.
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Podsumowujgc dziatalnos¢ dorobku dydaktycznego, organizacyjnego i aktywnosci na
rzecz popularyzacji nauki Habilitantki, recenzentka uznaje jg za bardzo dobrg i w
najwyzszym stopniu spetniajgcg wymogi w procedurze nadania stopnia doktora
habilitowanego.

5. Podsumowanie i wniosek koncowy

Na podstawie dokumentacji przedstawionej do oceny istotnego osiggniecia haukowego
(monografia i cykl artykutéw), dorobku naukowego, dziatalno$ci dydaktycznej, organizacyjnej,
popularyzatorskiej, zawodowej - aktywnos¢ dr Malgorzaty Worwag, na wymienionych
ptaszczyznach, oceniam jak najbardziej pozytywnie.

Habilitantka wykazuje bardzo dobry poziom osiggnie¢ naukowych, co potwierdza
wieloletni dorobek publikacyjny, doswiadczalny i zawodowy. Realizuje spéjny i oryginalny
program badawczy, koncentrujgc sie na bardzo waznym zagadnieniu dot. intensyfikaciji
beztlenowych procesdéw przerobki osadow sSciekowych z jednoczesnym wykorzystaniem,
zazwyczaj stwarzajgcych problemy eksploatacyjne, odpadéw tluszczowych oraz
zastosowaniem biopreparatéw stabilizujgcych procesy technologiczne i prace urzgdzen.
Kolejny temat badawczy, podjety przez Kandydatke, dotyczyt odzysku fosforu z osadow
Sciekowych w formie mozliwej do zastosowania go jako nawozu. Jednoczesnie nalezy
stwierdzi¢, ze uwalnianie osaddéw z zawartosci fosforu stwarza mozliwosci lepszego, dalszego
ich wykorzystania, w szczegdélnosci po obrébce termicznej jako popioty. Taki produkt moze byé
zastosowany w postaci komponentu do produkcji materiatéw budowlanych (np. kompozyt
cementowy w spoiwach).

Takze pod wzgledem popularyzacji nauki, oraz pracy organizacyjnej Habilitantka
wykazata sie duzg aktywnos$cig, co pozwala i w tym przypadku oceni¢ Jej dorobek bardzo
dobrze. W obszarze dydaktycznym Kandydatka prowadzi szeroki zakres zajec, opracowuje
nowe przedmioty oraz wprowadza nowoczesne metody ksztatcenia. Angazuje sie w opieke nad
studentami i doktorantami, wspierajgc rozwdj ich kompetenc;ji i prowadzgc ich prace badawcze.
W zakresie dydaktyki, Kandydatka zastuguje na uznanie i rGwniez najwyzszg ocene.

Na podstawie oceny osiggnie¢ naukowych przedstawionych w postaci monografii i cyklu
tematycznych publikacji oraz aktywnosci naukowej, dziatalnosci dydaktycznej,
organizacyjnej, popularyzacyjnej, zawodowej, stwierdzam, ze Habilitantka spelnia
wymogi okreslone w Ustawie z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i
nauce (tj. Dz. U. 2018 poz. 1571 ze zm.), w zwigzku z czym popieram wniosek o nadanie
dr Matgorzacie Worwag stopnia doktora habilitowanego.
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