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Recenzja
W postepowaniu w sprawie nadania stopnia doktora habilitowanego
pani dr inz. Malgorzacie WORWAG

Podstawa formalna

Podstawg formalng wykonania niniejszej recenzji jest pismo Prodziekana ds.
Nauki Wydziatu Infrastruktury i Srodowiska Politechniki Czestochowskiej zawierajace
informacje o powotaniu mnie przez Rade Dyscypliny Inzynieria Srodowiska, Gornictwo
i Energetyka Politechniki Czgstochowskiej na recenzenta w przewodzie habilitacyjnym
dr inz. Malgorzaty WORWAG
Recenzja jest sporzadzona zgodnie z zapisami w ustawie z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo
o szkolnictwie wyzszym (Dz.U.2024 poz. 1571).

Przedstawienie podstawowych danych o kandydacie,

a. data uzyskania stopnia doktora oraz nazwa jednostki organizacyjnej, w ktorej byt ten
stopien nadany;

b. informacja, czy kandydat ubiegal sie uprzednio o nadanie stopnia doktora
habilitowanego, w tym — o ile wynika to z dokumentacji sprawy — informacja o
przebiegu i zakonczeniu wczesniejszego postepowania,

C. przebieg pracy naukowo-zawodowej (miejsce pracy, zajmowane stanowiska);

2. Posiadane dyplomy, stopnie naukowe Dr Matgorzaty Worwag

— z podaniem podmiotu nadajacego stopien, roku ich uzyskania oraz tytutu rozprawy
doktorskiej

2004 licencjat: Kierunek: biotechnologia
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Wyzsza Szkota Pedagogiczna w Czgstochowie, Wydzial Matematyczno- Przyrodniczy
(Obecnie Uniwersytet Jana Diugosza w Czestochowie, Wydzial Nauk Scistych,
Przyrodniczych i Technicznych);

2006 magister biologii Kierunek: biologia, specjalnos¢: Biotechnologia roslin i
mikroorganizméw; Uniwersytet Slaski w Katowicach, Wydziat Biologii i Ochrony
Srodowiska, (Obecnie Wydziat Nauk Przyrodniczych);

2010 Doktor nauk technicznych w dyscyplinie inZynieria Srodowiska
Politechnika Czestochowska, Wydziat Inzynierii i Ochrony Srodowiska;

Praca doktorska pt. ,,Intensyfikacja stabilizacji beztlenowej wybranych osadoéw
sciekowych" (praca obroniona z wyrdznieniem),

promotor: prof. dr hab. inz. January Bien, recenzenci: dr hab. inz. Tadeusz
Marcinkowski, dr hab. inz. Lidia Wolny, prof. PCz

Zatrudnienie Dr Malgorzaty Worwag

11.2010 — 08.2020 adiunkt, Zaktad Inzynierii i Chemii Srodowiska, Instytut Inzynierii
Srodowiska (obecnie Katedra Sieci i Instalacji Sanitarnych), Wydziat Infrastruktury i
Srodowiska, Politechnika Czgstochowska

09.2021 — 08.2024 adiunkt, Zastepca Kierownika Katedry Sieci i Instalacji Sanitarnych,
Wydziat Infrastruktury i Srodowiska,Politechniki Czestochowskiej

09.2024 — obecnie, adiunkt, Prodziekan ds. dydaktycznych na Wydziale Infrastruktury i
Srodowiska Politechniki Czestochowskiej

Przedstawienie informacji o ocenianych osiggnieciach naukowych kandydatki

Osiaggnigciem naukowym , stanowigce podstawe ubiegania
si¢ o stopien doktora habilitowanego sg wyniki zawarte w monografii Matgorzaty
Worwag pt.: ,,Zastosowanie biopreparatow do intensyfikacji kofermentacji
metanowej osadow Sciekowych i odpadéw tluszezowych”, monografia zostata
wydana przez Wydawnictwo Politechniki Czestochowskiej, w 2024, ISBN: 978-83-
65976-04-8, e-ISBN 978-83-65976-05-5, DOI: 10.17512/CUT/9788365976055 s. 1-133.
Recenzentami monografii byli dr hab. inz. Dariusz Boruszko, prof. PB
oraz prof. dr hab. inz. Ewa Wojciechowska. Recenzje byly pozytywne, co pozwolito na
opublikowanie pracy.

Monografia liczy 133 strony, spis powotanych zrodet literaturowych zawiera 245
pozycji 1 miesci si¢ na 16 stronach tekstu. Zgodnie z brzemieniem tytulu Autorka
przedstawila w monografii wyniki wtasnych badan nad wplywem dodatku
biopreparatow na proces fermentacji osadow $ciekowych z odpadami thuszczowymi.
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Badania nad przetwarzaniem odpadow organicznych, zwtaszcza odpadéw thuszczowych,
w procesie fermentacji metanowej wraz z osadami §ciekowymi sg ogdlnie znane i
skoncentrowane na zwigkszeniu ilosci przetworzonych odpadow oraz poprawie
efektywnosci procesu. Brakuje opracowan prezentujacych szczegdtowy wptyw
zastosowania biopreparatdéw do intensyfikacji procesu kofermentacji odpadow
thuszczowych z osadami $ciekowymi, przy zmiennym obcigzeniu kosubstratu na
efektywnos$¢ procesu.

Przedstawione w monografii habilitacyjnej wyniki dotycza zastosowania biopreparatow
do poprawy efektywnos$ci procesu fermentacji metanowej i oceny ich skutecznosci.

W badaniach wtasnych procesowi fermentacji metanowej Habilitantka poddata mieszane
osady $ciekowe wraz z odpadami tluszczowymi, wspomaganymi biopreparatami.
Zastosowatam dodatek odpadow thuszczowych (w okreslonych proporcjach) i osadow
sciekowych. Do badan zastosowala biopreparaty komercyjne: DBC Plus Typ L oraz
DBC Plus Typ R5, szczep PCM 2567-FY Saccharomyces cerevisiae oraz biopreparat
wlasny.

Za oryginalne osiagnigcie Autorki moznaby uzna¢ propozycj¢ biopreparatu (nazywany
przez Autorke biopreparat wtasny) — mikroorganizmy wyizolowane z fermentowanych
osadow $ciekowych. Niestety Autorka nie podaje charakterystyki tak uzyskanego
biopreparatu, trudno zatem o jego poréwnanie z biopreparatami komercyjnymi
zastosowanymi przez Autorke (preparaty DBC Plus Typ 1 i Typ R5), mimo zapisu na 46
stronie monografii o konieczno$ci podawania takich charakterystyk, przez ich
dostawcow. Istotg publikacji naukowych jest takie przedstawienie wynikéw badan, aby
badania mogty zosta¢ powtorzone w innym laboratorium.

Habilitantka wykazala, ze zastosowanie biopreparatow pozwala wykorzysta¢ potencjat
odpaddéw tluszczowych jako kosubstratow zwigkszajacych wydajnos¢ procesu produkceji
biogazu w procesie kofermentacji. Odpady organiczne stanowig cenny substrat, ktory
moze by¢ wykorzystany do biokonwersji w biogaz. Jednak aby uzyska¢ wysoka
wydajno$¢ procesu fermentacji metanowej osadow $ciekowych z wigkszymi dodatkami
odpadow tluszczowych, konieczne jest wspomaganie przez dodatek odpowiednie;j
mikroflory lub enzymow.

Ustalenie skutecznej strategii dawkowania biopreparatu jest kluczowe dla uzyskania
poprawy efektywnos$ci procesu przy zmianie obcigzenia tadunkiem zanieczyszczen
komor fermentacyjnych. Zaburzenia pracy komor fermentacyjnych obserwuje si¢ nie
tylko podczas niewlasciwie prowadzonych prac rozruchowych, zwigzanych z zbyt
szybkim rozpoczgciem zasilania komor fermentacyjnych z OT w duzych dawkach.
Takie dziatania zwykle prowadza do wydiluzenia adaptacji mikroorganizméw oraz
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niestabilnego uktad wymagajacego dodatkowych dziatan (korekta pH), wydtuzenie
czasOw zatrzymania. Rowniez destabilizacje¢ pracy komor fermentacyjnych obserwuje
si¢ podczas duzych obcigzen, ktérym towarzyszy zakldcenie metanogenezy i spadek
zawarto$ci metanu w biogazie. Jest to zwigzane z zbyt wysokim obcigzeniem reaktorow
fadunkiem organicznym oraz nagromadzenie si¢ produktéw posrednich, blokujacych
kolejne fazy fermentacji metanowej (spadek wartosci pH).

W przeprowadzonych badaniach Autorka zastosowata pulsacyjne dawkowanie OT,
ktore miato na celu symulacje procesow zachodzacych w warunkach rzeczywistych a
dodatek biopreparatow miatl za zadanie w jak najszybszym czasie ustabilizowac przebieg
procesu fermentacji metanowej. Dotychczasowe badania dotyczace fermentacji osadoéw
Sciekowych z odpadami tluszczowymi, opieraly si¢ na ustaleniu maksymalnej dawki
odpadow tluszczowych dla ktérej nie obserwowano zaktocenia prawidtowosci procesu
oraz obnizenia jego efektywnosci. Wysokie udziatu kosubstartu osiggano poprzez
stopniowa adaptacje w celu uzyskania maksymalnej dawki odpadow ttuszczowych w
mieszaninie wprowadzanej do reaktora. W warunkach rzeczywistych utrzymanie
stabilnej pracy komor fermentacyjnych z duzym udziatem kosubstratu w mieszaninie
wymagajg statego zrodta odpadéw o jednakowej charakterystyce.

Stezenie thuszczu w osadach §ciekowych jest na ogot niskie, a zatem wprowadzenie
odpadow tluszczowych do reaktora beztlenowego z osadami $ciekowymi moze zmienic¢
aktywnos¢ biochemiczng réznych grup mikroorganizmow beztlenowych. Dodanie
niewielkiej ilo$ci odpadoéw moze wspomagac aklimatyzacj¢ osadow do nowego
substratu, co prowadzi do powstania nowej populacji bakterii, ktdra moze r6zni¢ si¢ od
kultury macierzystej lub przynajmniej skutkowa¢ nowym rozmieszczeniem bakterii w
populacji.

Jako drugie (1) osiggniecie Autorka przedstawita cykl powigzanych tematycznie
artykutow naukowych opublikowanych w czasopismach znajdujacych si¢ w bazie
Journal Citation Reports (JCR), ktore zatytutowata ,,Ocena wlasciwosci nawozowych
fosforanu magnezowo-amonowego w srodowisku glebowym” i zaliczyta do niego
cztery publikacje, ktore ukazaty si¢ w latach 2018 i 2019.

P1. WORWAG Malgorzata, Assessment of the Effect of Struvite on the Growth of
Sinapis alba, Rocznik Ochrona Srodowiska, Vol.20, 2018, ISSN 1506-218X,

P2. WORWAG Matgorzata, SOBIK-SZOLTYSEK Jolanta, The Influence of Soil
Fertilization with Struvite on Water Efficiency - Lysymetric Columns, Rocznik Ochrona
Srodowiska, Vol.21, nr 2, 2019;

P3. WORWAG Malgorzata, SOBIK-SZOLTYSEK Jolanta, Analysis of Phosphorus
Migration into Soil Profiles Fertilized with Struvite, E3S Web of Conferences, Vol.86,
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2019; (w:) I International Scientific Conference on Ecological and Environmental
Engineering 2018, Krakdw, Polska.

P4. WORWAG Malgorzata, (2018) Recovery of Phosphorus as Struvite from Sewage
Sludge and Sewage Sludge Ash, Desalination and Water Treatment, Vol.134.
Przedstawione przez Habilitantke osiggniecie naukowe dotyczy oceny zastosowania
fosforanu magnezowo-amonowego do nawozenia gleby. Wyniki badan pozwolity na
zaproponowanie bardziej zrobwnowazonej strategii nawozenia fosforanem magnezowo-
amonowym jako alternatywnego zrodta fosforu w rolnictwie.

Pozostala aktywnos$¢é naukowo-badawcza

Swoja aktywnos¢ naukows i jej rezultaty w postaci
publikacji dr Matgorzata Worwag przedstawita w zestawieniu (przygotowanym przez
Bibliotek¢ Politechniki Czestochowskiej). Wedtug zestawienia Habilitantka jest autorka
badz wspotautorka 129 publikacji (w tym 25 sg to streszczenia). Indeks Hirscha dr
Matgorzaty Worwag wynosi 10. Nalezy zwrdci¢ uwagg na ogromng ilo$¢ cytowan (635)
publikacji w czasopismie Environemental Research, z 2017 roku (pt: Sewage Sludge
Disposal Strategies for Sustanaible Development, powstatej we wspotpracy z dwoma
Uniwersytetami w Norwegii.

Ciekawa wydaje si¢ uwaga Biblioteki zapisana przy kazdej publikacji (zar6wno przy
artykutach jak i streszczeniach) autopsja — czy ma to oznacza¢ z wlasnego
doswiadczenia?

Zainteresowania naukowe Habilitantki dotyczg unieszkodliwiania osadow $ciekowych
oraz odpadow. Realizowata je w szesciu projektach badawczych w ktorych byta
wykonawcg, warto podkresli¢ uczestnictwo w projektach migdzynarodowych:
Biotenmare w ramach wspotpracy polsko norweskiej oraz InnoCO2sorbent we
wspotpracy z Litwg. W ramach wspolpracy z zagranicg— poza udziatem w projekcie
polsko-norweskim, wspomnianym wcze$niej, Habilitantka odbyta krotki staz w
Instytucie Technologicznym w Sligo w Irlandii oraz wyjazd dydaktyczny w ramach
programu Erasmus.

Habilitantka brata udziat (jako wykonawca) w dziewigciu projektach badawczych, w
tym w trzech zagranicznych. W ramach tych projektow wspotpracowata z firmami —
oczyszczalnie §ciekow oraz Eco Invest.

Dzialalno$¢ dydaktyczna

Dr Matgorzta Warwag wykazuje szerokie spektrum
dziatalnos$ci dydaktycznej realizowanej na Politechnice Czgstochowskiej. Obejmuje ono
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prowadzenie wykltadow i ¢wiczen na kierunkach ochrona §rodowiska i inzynieria
srodowiska , biotechnologia, architektura krajobrazu.

Habilitantka jest autorkg programéw ksztatcenia i sylabusow dla kierunku Architektura
Krajobrazu. Jest promotorem 25 prac magisterskich i inzynierskich. W ramach programu
Erasmus+ prowadzita wyktad w Kauno Kolegija Higher Education Institution (Litwa).
Habilitantka wykazuje ogromng aktywnos$¢ organizacyjng — aktualnie jest cztonkiem
Senatu Politechniki Czg¢stochowskiej i Prodziekaname na Wydziale Infrastruktury i
Srodoowiska. Byta i jest koordynatrem zepolow badawczych na PCz, opickunem
Studenckiego Kota Naukowego EnviBioTeam. Za dziatalno$¢ organizacyjng
Habilitantka zostata uhonorowana pigciokrotnie Nagroda Rektora Politechniki
Czegstochowskie;j.

Nagrody i wyréznienia
Dr Magdalena Warwag jest laureatka 3 nagrod Rektora Politechniki Czestochowskiej za
dziatalno$¢ naukows (publikacyjng) oraz 5 za dzialalno$¢ organizacyjna.

Ocena koncowa dorobku habilitacyjnego dr Malgorzaty Worwag

Dorobek naukowy Habilitantki miesci si¢ w dyscyplinie
Inzynieria Srodowiska, Gornictwo i Energetyka.
Osiagnigcie naukowe dr Matgorzaty Worwag stanowi wktad w rozwdj dyscypliny i
odpowida wymaganiom okreslonym w par. 4 ustgp 1. pkt.2. ustawy.

Sposrdéd trzech aspektow oceny dorobku habilitacyjnego:
naukowego, organizacyjnego i dydaktycznego najwyzej oceniam dorobek dr Matgorzaty
Worwag W zakresie organizacyjnym.

Aspekt organizacyjny

Dr Matgorzata Warwag jest osoba niezwykle aktywna
organizacyjnie, jest cztonkiem Senatu Politechniki Czestochowskiej oraz Prodziekanem
Wydziatu Infrastruktury i Srodowiska. Jest cztonkiem komitetow sterujacych kilku
projektow badawczych. Jest aktywna w zakresie popularyzacji nauki i wspotpracy z
otoczeniem spotecznym.

Aspekt dydaktyczny

Dorobek dydaktyczny dr inz. Magdaleny Warwag
obejmuje prowadzenie zaje¢ dydaktycznych na Politechnice Czestochowskiej w ponad
trzydziestu przedmiotach. Jest autorkg programow nauczania i sylabuséw dla kierunku
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Inzynieria Krajobrazu. . Habilitantka jest promotorem 25 prac magisterskich i
inzynierskich oraz promotorem pomocniczym w trzech przewodach doktorskich.

Aspekt naukowy

Jako osiggniecie naukowe dr inz. Magdalena Worwag
monografi¢ ,,Zastosowanie biopreparatow do intensyfikacji kofermentacji metanowe;j
osadow sciekowych 1 odpadow tluszczowych”
Jako drugie osiggni¢cie Habilitantka wskazata cykl czterech publikacji pod wspolnym
tytutem ,,Ocena wlasciwosci nawozowych fosforanu magnezowo-amonowego w
srodowisku glebowym”. Oba osiggniecia wnosza elementy nowosci w rozwoj
dyscycypliny naukowej Inzynieria Srodowiska, Gérnictwo i Energetyka.
Habilitantka opublikowata ponad 100 artykulow w czasopismach i monografiach.
Artykuty powstaly w zespotach autorskich, sktadajacych si¢ z grona wspotautorow
polskich 1 zagranicznych. Opublikowane zostalty w czasopismach z otwartym dostepem
(open access) — co pozwolito osiggnac¢ duzg liczbe cytowan, dato to skutek w postaci
indeksu Hirscha réwnego 10.

Przedstawiony do oceny dorobek dr Malgorzaty Worwag stanowi wklad w rozwoj
dyscypliny naukowej Inzynieria Srodowiska, Gornictwo i Enegetyka. Stwierdzam,
Ze dr Malgorzata Worwag spelnienia kryteria stawiane kandydatom do stopnia

naukowego doktor habilitowany.
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