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1. Podstawa opracowania recenzji

Zgodnie z wymogami Ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce,

art. 187, niniejsza recenzja rozprawy doktorskiej zawiera nastepujgce elementy:

1. oceng, czy rozprawa doktorska prezentuje og6lng wiedze teoretyczng osoby ubiegajqéej sie
o nadanie stopnia doktora w okreslonej dyscyplinie albo dyscyplinach;

2. oceng, czy rozprawa doktorska wykazuje umiejetno$¢ samodzielnego prowadzenia pracy
naukowe;j lub artystycznej przez osob¢ ubiegajaca sie o nadanie stopnia doktora;

3. oceng, czy rozprawa doktorska stanowi oryginalne rozwiazanie problemu naukowego.

W $wietle przepisow prawa oraz Rozporzadzenia Ministra Edukacji i Nauki z dnia
11 pazdziernika 2022 r. w sprawie dziedzin nauki i dyscyplin naukowych oraz dyscyplin

artystycznych (Dz.U. 2022 r. poz. 2202) stwierdzam, ze przedstawiona mi do oceny praca
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doktorska zostata zrealizowana w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie

inzynieria materialowa.

2. Podstawowe dane o Kandydatce

Pani mgr Oliwia Kierat jest absolwentka Uniwersytetu Jagiellofskiego w Krakowie,
gdzie na Wydziale Fizyki, Astronomii i Informatyki Stosowanej w 2019 roku uzyskata tytut
zawodowy magistra w obszarze nauk $cistych, na kierunku Biofizyka w specjalnosci Fizyka
medyczna. W 2019 roku rozpoczeta studia w Szkole Doktorskiej Politechniki Czestochowskie;j.
Od 2023 roku zwigzala swojg $ciezke zawodowg z Wydziatlem Inzynierii Produkcji
i Technologii Materialow Politechniki Czgstochowskiej, w szczegdlnosci z Katedra Inzynierii
Materiatowej tego Wydziatu, gdzie realizowata m.in. prace badawcze do rozprawy doktorskiej.
Zainteresowania naukowe Kandydatki obejmujg metody ochrony przed korozja biomateriatow
stosowanych na implanty, metody poprawy kompatybilnosci biomaterialéw oraz metody
nakladania powlok na powierzchni¢ materiatow.

Kandydatka oswiadczyta, ze dotychczas nie ubiegala sie o nadanie stopnia doktora.

3. Ocena rozprawy doktorskiej

tytul rozprawy doktorskiej stanowiacej podstawe ubiegania sie w aktualnym postepowaniu o

nadanie stopnia doktora

Przedstawiona mi do oceny rozprawa doktorska zostala zatytulowana ,,Modyfikacja
powierzchni tytanu i jego stopéw w celu poprawy wlasciwosci uzytkowych” i zostala

przygotowana przez mgr Oliwi¢ Kierat.

ocena ukladu rozprawy doktorskiej, w tym informacje o jej poszczegdlnych czes$ciach

sktadowych

Rozprawa ,,Modyfikacja powierzchni tytanu i jego stopow w celu poprawy wlasciwosci
uzytkowych” zostala przygotowana w jezyku polskim, z obszernymi fragmentami w jezyku
angielskim. Praca zawiera 205 stron z uwzglednieniem spisu bibliograficznego, kopii
opublikowanych prac bedacych podstawg rozprawy doktorskiej oraz o$wiadczeni autoréw
dotyczacych Ich wkiadu w prace (publikacje) stanowigce podstawe rozprawy. Sama rozprawa
zostala podzielona na 13 sekcji. Za czg$¢ wstepng nalezy uzna¢ sekcje 1-V: 1., Wykaz

akroniméw i oznaczen”, II. ,Streszczenie”, III. ,,Wykaz spojnych tematycznie publikacji



stanowigcych podstawe rozprawy doktorskiej”, IV. ,Inne publikacje autorki, zwigzane z
tematem rozprawy doktorskiej”, V., Uzasadnienie wyboru tematu rozprawy doktorskie;j”.
W sekcji VI, ktora nalezy uznaé za pierwszy wtasciwy rozdziat pracy, przedstawiono aktualny
stan wiedzy w obszarze, ktorego dotyczy dysertacja. Autorka przeanalizowala w nim
charakterystyke i obszary zastosowan w medycynie tytanu i jego stopoéw. Nastepnie
zaprezentowala wybrane metody poprawy wlasciwosci tytanu i jego stopéw w aspekcie

odpornosci korozyjnej. Przeglad literaturowy przedstawiony w tej czesSci pracy dotyczy w

szczegOlnosci powlok silanowych oraz ich wytwarzania metoda zol-zel. Sekcja ta w sposéb

logiczny przechodzi do tematu Sekcji VII,,Cele i tezy rozprawy doktorskiej”, w ktorej

Kandydatka sformutowata cel gtéwny, 6 celow szczegotowych oraz 5 tez badawczych. Jest to

bardzo rozbudowany, lecz poprawny sposob skonstruowania dysertacji. W sekcji VIII

Kandydatka omowita materialy bedace przedmiotem badan w pracach stanowiacych podstawe

rozprawy (Ti Grade 2, Ti6Al4V, Ti13Nb13Zr) oraz zastosowane metody i aparature badawczg.

W tym miejscu opisata rowniez procedur¢ wytwarzania powlok na podtozach tytanowych.

Sekcja IX jest przewodnikiem spdjnym tematycznie cyklu 10 prac bedacych podstawa

rozprawy doktorskiej. Sg to:

e Al. O. Kierat ,, Wplyw parametréw stanu powierzchni tytanu Grade 2 na jego wlasciwosci
korozyjne w roztworze Ringera”. Rozdzial w monografii Poszerzamy horyzonty 2025, tom
XLIV, 192-199

e A2. O. Kierat, A. Dudek, L. Adamczyk ,Zalezno$¢ wiasciwosci ochronnych powtok
silanowych wytworzonych na tytanie Grade 2 i Ti6Al4V od stezenia skladnika —
winylotrojmetoksysilanu (VIMS)”. Ochrona Przed Korozja 2020, 63(11), 364-368

e A3. O. Kierat, A. Dudek ,Wlasciwosci antykorozyjne powlok na bazie
winylotréjmetoksysilanu (VTMS) osadzonych na tytanie Grade 2, Ti6Al4V oraz Ti6Al4V
3D SLS w roztworze Hanka”. Rozdziat w monografii Poszerzamy horyzonty 2021, tom
XXIII, 114-120

e A4. O. Kierat, A. Dudek, L. Adamczyk. “The Effect of the Corrosion Medium on Silane
Coatings Deposited on Titanium Grade 2 and Titanium Alloy Ti13Nb13Zr” Materials 2021,
14(21), 6350

e AS5. O. Kierat, A. Dudek ,,Corrosion resistance of multilayer silane sol-gel coatings on

titanium Grade 2 and Ti6Al4V alloy”. Scientific Reports 2025, 15, 17191



e A6. O. Kierat, A. Dudek, L. Adamczyk. ,Powloki ochronne na bazie
winylotrdjmetoksysilanu (VIMS) z dodatkiem surfaktantu (Triton X-100) do zastosowan
w implantologii”. Ochrona Przed Korozjg 2022, 65(4), 107-111
e A7.A.Dudek, O. Kierat, L. Adamczyk. ,,Sposéb otrzymywania powlok na podtozu tytanu
i jego stopow” PL 246574, Polska 2025
e A8.A.Dudek, O. Kierat, L. Adamczyk, K. Miecznikowski. ,»Sposob otrzymywania powlok
na podtozu tytanu i jego stopéw”. PL 246575 Polska 2025
* A9.A.Dudek, O. Kierat. ,,Preliminary Aspects Regarding the Anticorrosive Effect of Multi-
Layered Silane-Hydroxyapatite Coatings Deposited on Titanium Grade 2 for Medical
Applications”. Materials 2024, 17(23), 6001
e AlO0. O. Kierat, A. Dudek. ,Sol-Gel Derived Vinyltrimethoxysilane (VTMS)
/Tetraetoxysilane(TEOS) Hybrid Coatings on Titanium Materials for Use in Medical
Applications”. Materials 2025, 18(10), 2273.
Nalezy podkresli¢, ze w siedmiu z dziesieciu przedstawionych prac Kandydatka jest
pierwszym autorem publikacji.
Sekcj¢ X zatytutowano ,,Podsumowanie i wnioski”, po ktorej w Sekcji XI ,,Bibliografia”
zestawiono odwotania literaturowe przywotane w sekcjach wczesniejszych.
Nastepnie, poczynajac od strony 62, przedstawiono kopie opublikowanych prac bedacych

podstawg rozprawy doktorskiej oraz o§wiadczen Ich autorow dotyczacych Ich wkladu.

ocena zastosowanego pisSmiennictwa w ramach rozprawy doktorskiei

W Sekeji XI,,Bibliografia” zestawiono 154 prace. Praktycznie wszystkie z nich powstaty
po 2000 roku a wickszo$¢ z nich w ostatnich 10 latach. Przywolane w tej sekcji zrédla
literaturowe pojawiaja si¢ rowniez w sekcjach bibliograficznych publikacji cyklu stanowigcego
podstawe rozprawy, co jest zrozumiate. Przywolane prace uwazam za dobrane poprawnie i

adekwatnie do tematu rozprawy.

wskazanie oraz ocena celu pracy kandydata

Kandydatka postawita sobie za cel pracy opracowanie, wytworzenie oraz szczegolowy
charakterystyke powlok ochronnych otrzymywanych metoda zol-zel na podlozach
tytanowych. Cel giowny osiggneta poprzez sformutowanie i realizacje 6 celow szczegotowych:

1. Opracowanie i walidacja procedury przygotowania powierzchni tytanu do nanoszenia
powlok zol-zel, z uwzglednieniem wplywu parametréw obrébki mechanicznej na

chropowato$¢ i odpornos¢ korozyjng podtoza.



Analiza wplywu stgzenia prekursora VIMS na strukture, jednorodnos$¢ oraz
wiasciwosci antykorozyjne powlok osadzanych na r6znych podtozach tytanowych.
Identyfikacja wpltywu konfiguracji warstwowej oraz typu podloza tytanowego na
wlasciwosci adhezyjne i antykorozyjne powlok VIMS w warunkach $rodowiska
fizjologicznego.

Weryfikacja wptywu dodatku niejonowego surfaktantu Triton X-100 na morfologie,
adhezj¢ i trwatos¢ powlok, ze szczeg6lnym uwzglednieniem jednorodnosci ich pokrycia
oraz stabilnosci w warunkach ptynéw ustrojowych.

Charakteryzacja struktury, adhezji oraz wilasciwosci elektrochemicznych powtok
otrzymywanych metoda Iayer-by-layer z naprzemiennych warstw VTMS i
hydroksyapatytu, w kontekscie ich integralnosci i odpornosci korozyjnej.
Zoptymalizowanie proporcji VIMS:TEOS w celu uzyskania jednorodnych, dobrze
przylegajacych warstw otrzymywanych metodg zol-zel, o wysokiej odpornosci na

korozje.

Zaréwno cel glowny i cele szczegbtowe oceniam jako okreslone poprawne i adekwatne

w kontekscie aktualnego stanu wiedzy i aktualnych potrzeb. Sama Kandydatka szczegétowo je

wyjasnila i uzasadnita w Sekcji V rozprawy.

Warte zauwazenia i uznania jest rowniez, ze mgr Oliwa Kierat sformutowala tezy pracy,

ktore w Swietle obowigzujacej Ustawy nie sa wymagane, lecz doskonale porzadkujg i

strukturyzuja przedstawione przez Nig prace badawcze. Kandydatka sformutowata ich pigé:

1.

Metoda zol-zel stanowi efektywne podejscie do niskotemperaturowego wytwarzania
funkcjonalnych powtok ochronnych na bazie VIMS i TEOS, osadzanych na
podtozach tytanowych, umozliwiajgc precyzyjne ksztaltowanie ich wlasciwosci
fizykochemicznych i elektrochemicznych.

Stezenie VIMS w roztworze zol-zel wptywa bezposrednio na strukture, cigglosé i
wiasciwosci antykorozyjne powtok, umozliwiajac ich optymalizacje pod katem
zastosowan w srodowiskach fizjologicznych.

Technika layer-by-layer, w polaczeniu z kontrolowana liczba sekwencyjnie
nanoszonych warstw VITMS, pozwala na precyzyjne ksztaltowanie struktury powtok,
determinujacej ich adhezje oraz wtasciwosci barierowe i odpornosé korozyjna.
Struktura typu layer-by-layer, oparta na naprzemiennym nanoszeniu warstw VIMS i
hydroksyapatytu, umozliwia jednoczesne nadanie powlokom wlasciwosci
barierowych i bioaktywnych, zwigkszajac ich potencjat aplikacyjny w inzynierii

biomedyczne;j.



5. Dodatek TEOS jako nieorganicznego prekursora do ukladow VTMS pozwala
modyfikowaé mikrostrukture, przyczepnos¢ oraz wiasciwosci elektrochemiczne
powlok, przy czym odpowiedni stosunek sktadnikow stanowi kluczowy czynnik

determinujacy ich trwato$¢ i odpornos¢ korozyjna.

wskazanie oraz ocena zastosowanych metod badawczych

Prace badawcze Kandydatki skoncentrowaly si¢ na analizie struktury, adhezji oraz
wiasciwosci  antykorozyjnych powlok, ze szczegdélnym uwzglednieniem systemow
wielowarstwowych opartych na prekursorach winylotréjmetoksysilanu  (VIMS) i
tetraetoksysilanu (TEOS). W ramach badan zastosowata Ona rézne podejscia do wytwarzania
powlok, w tym technike nakladania layer-by-layer. Analizowata roéwniez wplyw dodatkow
modyfikujacych, takich jak niejonowy surfaktant Triton X-100 oraz hydroksyapatyt (HAp), na
strukture i wilasciwosci otrzymanych warstw. Warsztat badawczy Kandydatki oceniam jako
szeroki i godny uznania. Powloki wytworzone metoda zol-zel byly badane z uzyciem
mikroskopii optycznej, skaningowej mikroskopii elektronowej (SEM), spektroskopii
w podczerwieni z transformacjg Fouriera (FTIR), mikroskopii sit atomowych (AFM), jak
réwniez z wykorzystaniem metod profilometrii, testu siatki nacie¢, metody pradéw wirowych
i elektrochemicznych. Kandydatka analizowata mikrostruktur¢ i grubosci wytworzonych
powlok, topografi¢ i parametry chropowatosci, adhezj¢ powtok do podtoza oraz ich odpornos¢
korozyjna.

Dobér i sposob wykorzystania metod badawczych oceniam jednoznacznie pozytywnie.
Metodyka badan zostata opracowana poprawnie, w sposéb umozliwiajacy osiagnigcie celow
przyjetych przez Kandydatke. Ponadto, Doktorantka wykazata si¢ umiej¢tnoscia planowania,
prowadzenia i realizacji prac eksperymentalnych z wykorzystaniem aparatury badawcze), w
tym z wykorzystaniem przywolanych wczesniej skaningowej mikroskopii elektronowej (SEM),
mikroskopii konfokalnej oraz spektroskopii Ramana, FTIR, EDS, UV-VIS. Rodzaj
przeprowadzonych prac badawczych nalezy przyporzadkowac do badan podstawowych.

ocena czesci rozprawy doktorskiej dotyczacej omowienia wynikow badan

Kandydatka poprawnie zaplanowata kolejne etapy prac badawczych oraz wykonata
obszerne analizy laboratoryjne. Z uwagi na sposob konstrukcji rozprawy (cykl publikacji) sa
one omawiane etapami, w poszczeg6lnych publikacjach. Dodatkowo zbiorczy syntetyczny opis
wynikow zebrano w sekcji IX. ,,Przewodnik po publikacjach bedacych podstawa Rozprawa

Doktorska”. Wyniki badan zostaly starannie opracowane zar6wno pod katem merytorycznym



jak 1 edycyjnym. (Cato$¢ rozprawy réwniez zredagowano bardzo starannie, czego miarg niech
bedzie fakt, ze w calej rozprawie znalazlam jedynie trzy ,literowki” a i to w pracach
dolaczonych jako podstawa rozprawy.) Niedosyt w czytajagcym pozostawiajg czesci rozprawy
(w tym réowniez publikacji), ktére powinny zawiera¢ analize danych oraz dyskusje wynikow.
Zaréwno w opisie syntentycznym jak i w tresci publikacji zamieszczono skgpe informacje o
licznosciach grup badawczych. W szczegélnosci podczas analizy rozprawy nasuwajg sie
nastgpujgce uwagi polemiczne:

W pracy Al ,,Wplyw parametréw stanu powierzchni tytanu Grade 2 na jego wlasciwosci
korozyjne w roztworze Ringera” (rozdzial w monografii Poszerzamy horyzonty 2025, tom
XLIV, 192-199) Kandydatka porownuje wplyw parametrow powierzchni na wiasciwosci
korozyjne tytanu Grade 2. Na podstawie analiz mgr Oliwia Kierat stawia wniosek, ze im nizsza
warto$¢ chropowatosci probki tytanu, tym lepsze s3 jej wlasciwosci korozyjne. Czy
Kandydatka mogtaby wyjasni¢, ile probek znajdowalo si¢ w poszczegdlnych trzech grupach
badawczych (grupach ktoére roznily sie zastosowanym materialem do obrobki
wykoniczeniowej)? Ile prébek w grupach poddano badaniom chropowatosci? Ile probek w
grupach A, B, C podano badaniom potencjaléw korozyjnych? Jaka byta wartos¢ odchylenia
standardowego wynikéw pomiaréw potencjalow w grupach? Jaka metods statystyczna
wykazano istotno$¢ réznic w odpornosci korozyjnej migdzy grupami? Czy koricowy wniosek
publikacji o brzmieniu ,,(...) im wigksza warto$¢ potencjatow korozyjnych danego materiatu,
tym lepsze wartosci korozyjne” mozna uzna¢ za udowodniony statystycznie?

W publikacji A2 ,,Zaleznos¢ wlasciwosci ochronnych powlok silanowych wytworzonych
na tytanie Grade 2 i Ti6Al4V od stezenia skladnika —winylotr6jmetoksysilanu (VTMS)”
(Ochrona Przed Korozja 2020, 63(11), 364-368) Autorka przedstawita analize wiasciwosci
antykorozyjnych powlok silanowych osadzonych na tytanie Grade 2 i stopie tytnu Ti6Al4V.
Czy Kandydatka moglaby uzupeni¢ informacje zawarte w akapicie: ,,Po nafozeniu powlok
sprawdzono ich przyczepnos¢ do podloza za pomocg tasmy ScotchTM. Z przeprowadzonego
badania wynika, ze im wyzsze stezenie VIMS tym lepsza adhezja powtoki do podtoza. Wyjgtek
stanowi powloka o stezeniu VIMS 4,35 mol/dm’, ktéra wykazuje stabq adhezje. Nalezy jednak
zauwazyc, ze powloka ta jest zbyt gruba, niejednorodna i ulega delaminacji od podioza, co
sprzyja wnikaniu Srodowiska korozyjnego i korozji biomateriatow.”: Czy obserwowany w tej
pracy wplyw stezenia VIMS na adhezje powloki do podtoza ma znaczenie statystyczne (tj.
wykazuje istotnos¢ statystyczna)? Na ilu probkach wytworzono powtoke o stezeniu VTMS 4,35
mol/dm*? Czy na wszystkich probkach w grupie z tg gruboscia powtoki obserwowano podobnie

stabg adhezje?



Rowniez w publikacji A2, w sekcji ,,Wnioski” zawarto konkluzje: ,,Z krzywych
potencjodynamicznych jednoznacznie wynika, ze najlepszq ochrong przed korozjg uzyskano dla
powloki o stezeniu VIMS 3,92 mol/dm’. Potwierdzajq to zaréwno badania korozyjne, jak
réwniez badania wykonane przy wykorzystaniu mikroskopii optycznej oraz skaningowej
mikroskopii elektronowej.” Jaka metoda statystyczng (np. ktorym testem statystycznym)
wykazano prawdziwos¢ tej konkluzji?

W publikacji A3 ,,Wlasciwosci antykorozyjne powlok na bazie winylotrjmetoksysilanu
(VTMS) osadzonych na tytanie Grade 2, Ti6Al4V oraz Ti6Al4V 3D SLS w roztworze Hanka”
(rozdziat w monografii Poszerzamy horyzonty 2021, tom XXIII, 114-120) Kandydatka
analizuje wlasciwosci ochronne powlok silanowych wytworzonych na tytanie Grade 2, stopie
tytanu Ti6Al4V oraz stopie tytanu Ti6Al4V drukowanym 3D metoda selektywnego spiekania
laserowego (SLS). Czy Kandydatka moglaby wyjasni¢ ile probek zawierala kazda grupa
badanych materiatow?

W publikacji A6 ,Powloki ochronne na bazie winylotr6jmetoksysilanu (VIMS) z
dodatkiem surfaktantu (Triton X-100) do zastosowan w implantologii” (Ochrona Przed Korozja
2022, 65(4), 107-111) przedstawiono analize wlasciwosci fizykochemicznych powtok na bazie
winylotr6jmetoksysilanu z dodatkiem surfaktantu — Tritonu X-100 — osadzonych na tytanie
Grade 2 oraz stopie tytanu Ti6Al4V. Oceniono adhezje powtok do podioza, grubosé powtok,
wplyw wytworzonych powtok na odpornos¢ korozyjng materiatéw, a takze wykonano analize
mikrostruktury i parametréw struktury geometrycznej powierzchni powlok przed badaniami
korozyjnymi oraz po nich. Przyczepnos¢ powlok analizowano za pomoca tasmy Scotch™.
Odpornos¢ korozyjng analizowano za pomoca potencjodynamicznych krzywych polaryzacji w
symulowanym ptynie ustrojowym odwzorowujagcym warunki ludzkiego organizmu w celu
oceny powtok pod katem ich zastosowania w implantologii. W sekcji Wyniki i dyskusja
przedstawiono sformutowanie ,,W wypadku powloki osadzonej na powierzchni stopu tytanu
nastgpifo obnizenie gestosci prqdow katodowych: o dwa rzedy wielkosSci oraz anodowych: o
Jjeden rzqd wielkosci, natomiast w wypadku powloki osadzonej na powierzchni stopu tytanu
Ti6Al4V nastgpito dwukrotne obnizenie gestosci prgdoéw katodowych i czterokrotne obnizenie
gestosci prqdow anodowych.” Czy Kandydatka mogtaby uszczegotowié, jaka byla doktadnosé
pomiaru oraz jakie byty wartosci odchylen standardowych wynikéw w badanych grupach i czy
w odniesieniu do tych warto$ci podane réznice nalezy ocenié jako istotne?

W zakresie powyzszych pigciu akapitow recenzji zwracam sie z uprzejma prosba do

Kandydatki o podjecie dyskusiji i rozwianie moich watpliwosci naukowych.




Niemniej nie mam watpliwosci, ze Doktorantka wykazata, ze potrafi poprawnie
formutowa¢ wnioski, nawet jesli analizy ilosciowe wynikéw badan pozostawiaja w czytajgcym
niedosyt. Mgr Oliwia Kierat zaplanowata i zrealizowata badania, ktére pozwolity Jej na
osiggniecie celu nakreslonego tytutem pracy. W zakresie prowadzenia prac eksperymentalnych
Kandydatka wykazata si¢ dociekliwoscig, skrupulatnosciag oraz znajomoscig szerokiego
warsztatu badawczego, o czym $wiadczy szereg zastosowanych metod badawczych.

Realizujgc swoja rozprawe doktorska mgr Oliwia Kierat potwierdzila umiej¢tnosé
samodzielnego prowadzenia pracy naukowej, zar6wno w zakresie planowania jak i
prowadzenia badan, w tym wyznaczania celu pracy, opracowania adekwatnej do celu metodyki

badan, jak i formutowania wnioskow.

informacije dotyczace praktycznego zastosowania uzyskanych wynikow badan

Analiza czg¢sci wynikéw badan zawartych w publikacjach cyklu kieruje recenzenta w
stron¢ przekonania, ze cz¢$¢ z nich stanowia badania podstawowe wypetniajace luke
poznawcza w aktualnym stanie wiedzy naukowej. Jednakze opracowany sposob otrzymywania
powlok na podlozu tytanu i jego stopéw opisany patentami PL 246574 oraz PL 246575

wskazuje, ze ta czg$¢ rozprawy ma rzeczywisty potencjat do zastosowania praktycznego.

informacja o ewentualnych nieprawidlowosciach, ktore pojawily sie w ocenianej rozprawie

doktorskiej

Nie stwierdzitam nieprawidtowosci.

ocena, czy rozprawa doktorska stanowi oryginalne rozwiazanie problemu naukowego

Liczne Zrédta naukowe oraz branzowe potwierdzajg, ze produkcja i aplikacja endoprotez
oraz implantow medycznych wzrasta na calym $wiecie. Poprawa jakosci zycia czlowieka, w
tym przywracanie funkcjonalnosci ciata ludzkiego jest celem waznym z utylitarnego punktu
widzenia. Powodem, dla ktérego pacjent decyduje si¢ na radykalng i inwazyjng operacj¢
chirurgiczng moze by¢ pogarszajacy si¢ stan stawu (zwyrodnienie), intensywny bdl,
ograniczenie sprawnosci ruchowej lub funkcji zucia, niemoznos¢ wykonywania codziennych
czynnosci, uszkodzenie ciata w wyniku wypadku czy urazu. Radykalno$¢ zabiegu powoduje,
7e wraz z operacjg pacjent oczekuje roéwnie radykalnej poprawy komfortu codziennego
funkcjonowania. Przywotana przez Kandydatke w Jej pracy koncepcja modyfikacji
powierzchni implantéw w celu poprawy ich przyjmowania si¢ w ciele czlowieka wpisuje sig

w szeroki nurt publikacyjny i w tym sensie nie jest nowa, lecz za nowg nalezy uzna¢ koncepcj¢












