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1. Podstawa opracowania  

Recenzja została wykonana na zlecenie Rady Naukowej Inżynieria Materiałowa Politechniki 

Częstochowskiej w dniu 26 czerwca 2025r. 

Podstawa prawna art. 187 Ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. „Prawo o szkolnictwie wyższym i 

nauce” (z późn. zm.) 

Opinia dotycząca przedmiotowej rozprawy doktorskiej zawiera trzy elementy: 

1) Ocenę wraz z uzasadnieniem czy rozprawa doktorska prezentuje ogólną wiedzę 

teoretyczną Doktoranta w dyscyplinie inżynieria materiałowa; 

2) Ocenę wraz z uzasadnieniem czy rozprawa doktorska wykazuje umiejętność 

samodzielnego prowadzenia pracy naukowej przez Doktoranta ubiegającego się o nadanie 

stopnia doktora; 

3) Ocenę wraz z uzasadnieniem czy rozprawa doktorska stanowi oryginalne rozwiązanie 

problemu naukowego. 

 

2. Charakterystyka i opis rozprawy 

Przedstawiona do oceny dysertacja doktorska Pani mgr inż. A. Kucharczyk-Kotlewskiej, 

wskazuje, iż jej Autorka posiada niezbędna wiedzę teoretyczną predestynującą Ją do 

ubiegania się o stopień doktora nauk inżynieryjno-technicznych w dyscyplinie inżynieria 

materiałowa. Wiedza ta jest na dobrym poziomie merytorycznym, łącząc w sobie zagadnienia 

typowe dla inżynierii materiałowej oraz chemii.  

Uzasadnienie: 

Mgr inż. Aleksandra Kucharczyk-Kotlewska w swej pracy przedstawił zagadnienie modyfikacji 

powierzchni wybranych stali stopowych w celu zwiększenia ich odporności korozyjnej. Ocenie 

poddano dwie stale chromowe typu X20Cr13 oraz 41Cr4, które wykazują zdolność do 

tworzenia pasywnej warstwy ochronnej na bazie tlenków chromu. Warstwa ta jednak, w 



warunkach odziaływania jonów siarczanowych VI traci swoje zdolności ochronne, a samo 

podłoże ulega korozji ogólnej. W przypadku obecności jonów halogenkowych dochodzi z kolei 

procesów niszczenia bazujących na korozji wżerowej. 

W celu poprawy odporności korozyjnej wspomnianych stali pracujących w powyższych 

warunkach Doktorantka zaproponowała zastosowanie modyfikacji ich warstwy wierzchniej 

poprzez zastosowanie zaawansowanych układów powłokowych bazujących na silanach oraz 

układach warstwowych zbudowanych z podwarstw silanowych oraz polimerów 

przewodzących, jak również środowisk micelarnych z dodatkiem surfaktantów niejonowych 

oraz powłok kompozytowych na bazie silanów domieszkowanych przewodzącym polimerem 

i heteropolikwasem fosfodekamolibdenowym. 

Jako główny cel pracy Doktorantka określiła opracowanie, modyfikację oraz ocenę 

właściwości ochronnych powłok silanowych i ich modyfikacji, pracujących w warunkach silnie 

agresywnych środowisk korozyjnych zawierających kwaśne roztwory siarczanowe i 

chlorkowe. Przedstawiono także kilka celów szczegółowych związanych z aspektami 

technologicznymi procesu wytwarzania powłok. 

Zakres prezentowanych badań obejmował także określenie wpływu składu chemicznego 

roztworów modyfikujących oraz parametrów procesu syntezy na strukturę, morfologię, 

adhezję i odporność korozyjną uzyskanych warstw ochronnych. 

Ocenianą dysertację stanowi 8 spójnych tematycznie prac dotyczących omawianego 

zagadnienia. Są to m. in. publikacje w czasopiśmie Ochrona przed korozja (2), Materials (1), 

Archives of Materials Science and Engineering (1) oraz trzy rozdziały w monografiach i jedno 

zgłoszenie patentowe. Ponadto, Doktorantka wskazał 4 prace monograficzne jako 

uzupełnienie powiązanych tematycznie prac dotyczących badań przedstawionych w 

dysertacji. 

Doktorantka w rozdziale V dysertacji przedstawiła uzasadnienie podjęcia tematyki powłok 

silanowych, jako skutecznego sposobu poprawy odporności korozyjnej stali stopowych. 

Uzasadnienie to jest dość ogólne i Autorka dysertacji mogłaby się postarać nieco bardziej 

konkretnie opisać powody podjęcia tej tematyki, zwłaszcza w kontekście aplikacyjnym. 

W części dysertacji dotyczącej charakterystyki dotychczasowego stanu wiedzy w omawianym 

zakresie, mgr inż. Aleksandra Kucharczyk-Kotlewska skupiła się głównie na charakterystyce 

powłok silanowych i sposobach ich wytwarzania oraz modyfikacji. Nie ma natomiast za dużo 

informacji na temat mechanizmów decydujących o poprawie odporności korozyjnej 

wynikających z ich zastosowania, co jest dość istotna słabością dysertacji. Podobnie jest w 

przypadku rozdziału „Wprowadzenie do korozji stali stopowych”. W rozdziale tym znajdują 

się jedynie ogólniki, luźno związane z tematyką prowadzonych w ramach doktoratu badań, 

zwłaszcza w kontekście siarczanowych i chlorkowych środowisk korozyjnych. 

Doktorantka przedstawiła także szeroki zakres tez pracy – aż sześć, których charakter 

wskazuje raczej na wnioski końcowe. Nie wynikają one bowiem z przedstawionego przeglądu 

literaturowego i uzasadnienia podjęcia tych badań. 

Silną stroną ocenianej dysertacji jest natomiast szczegółowo opisana i wykorzystana w 

trakcie prac metodyka badawcza dotycząca analiz potencjodynamicznych, 

woltoamperometrii cyklicznej oraz pomiarów potencjometrycznych i chronoamperometrii. 



Dotyczy to także metod przygotowania oraz preparatyki powłok silanowych w różnych 

wariantach modyfikacji.  

Kolejny element dysertacji to przewodnik po 7 publikacjach naukowych oraz jednym 

zgłoszeniu patentowym. 

Poprawność metodyczna oraz wartość merytoryczna wyników przedstawionych w tych 

pracach nie budzi większych wątpliwości i świadczy o dobrym przygotowaniu merytorycznym 

doktorantki do prowadzenia badań naukowych w zakresie inżynierii materiałowej. Nie mniej 

analizując sumarycznie wszystkie publikacje należy zadać następujące pytania: 

- w jaki sposób oceniano adhezję powłok do podłoża? 

- w jaki sposób przygotowywano powierzchnię stali do procesu osadzania powłok silanowych? 

- w jaki sposób oceniano szczelność powłok silanowych? 

- czy istnieje zależność pomiędzy topografią podłoża a topografią osadzanych powłok? 

- czy proces technologiczny osadzania powłok silanowych może być zastosowany także to 

innych gatunków stali, np. niestopowych? 

- na czym polegały mechanizmy zwiększające odporność korozyjną poszczególnych 

typów powłok ochronnych na bazie związków silanowych? 

- który z wariantów proponowanych powłok silanowych jest najbardziej korzystny 

z punktu widzenia siarczanowego lub chlorkowego charakteru środowiska? 

Podsumowanie i wnioski przedstawione przez Doktorantkę mogłyby być znacznie bardziej 

rozbudowane. De facto stanowią one jedynie powtórzenie opisów uzyskanych wyników. 

Powinny zaś zawierać charakterystykę mechanizmów decydujących o poprawie odporności 

na korozję w środowisku siarczanów i chlorków. 

Pomimo pewnych krytycznych uwag uważam, że zakres przedstawionych informacji, 

przedstawione cele badań oraz teza (tezy) badawcza, opis metodologiczny prowadzonych 

badań, sposób przedstawienia wyników i ich interpretacja, jest wystarczający do pozytywnej 

oceny wiedzy teoretycznej Doktorantki w zakresie tematyki prezentowanej w ocenianej 

dysertacji doktorskiej, jak również w zakresie szeroko pojętej inżynierii materiałowej w 

całościowym sensie. 

Niemniej sugeruje się Doktorantce, aby w przyszłości położyła większy nacisk na rozpoznanie 

teoretyczne zagadnienia oraz ćwiczenie umiejętności związanych z krytyczną analizą 

literatury jak również własnych wyników, a także syntetycznego omówienia uzyskiwanych 

wyników i wyciągania wniosków. 

 

Kolejna część oceny dotyczy kwestii umiejętności samodzielnego prowadzenia pracy 

naukowej przez Doktorantkę, ubiegającej się o nadanie stopnia doktora nauk 

inżynieryjno-technicznych w dyscyplinie inżynieria materiałowa. Moim zdaniem Doktorantka 

spełnia to wymaganie. 

Uzasadnienie: 

Analiza tego elementu wskazuje, że mgr inż. Aleksandra Kucharczyk-Kotlewska posiada 

konieczną wiedzę teoretyczną dotyczącą metod badań odporności korozyjnej z użyciem 

szerokiego wachlarza narzędzi badawczych. Również wiedza Doktorantki w zakresie 

wytwarzania i modyfikacji powłok ochronnych na bazie związków silanowych nie budzi 

większych wątpliwości. Przedstawiona do oceny praca wskazuje także, że potrafi Ona 



wykorzystać tę wiedzę w sposób praktyczny. Ponadto, wyniki swoich badań potrafi umiejętnie 

przedstawić w publikacjach naukowych. Jak wspomniałem, pewien niedosyt można 

jednak odczuć w przypadku analizy literaturowej zagadnienia, podsumowania i 

wniosków. Wymaga to dalszej pracy nad warsztatem naukowym, co nie wątpię 

będzie miało miejsce na dalszych etapach rozwoju kariery naukowej.  

 

Ostatnia część oceny stanowi kwestia oryginalności rozwiązania problemu naukowego.  

Choć powłoki silanowe są zagadnieniem opisywanym dość szeroko w literaturze fachowej, to 

zagadnienie ich modyfikacji można traktować jako zagadnienie nowe pod względem 

koncepcji materiałowych. W związku z tym, nie mam wątpliwości co do tego faktu. 

Przedstawiona dysertacja doktorska w pełni wpisuje się w obszar dyscypliny inżynieria 

materiałowa, a także w zakres zagadnień chemii. Zaproponowana metodyka badań jest 

poprawna, a prezentowane wyniki wskazują na dużą swobodę Doktorantki w poruszaniu się 

w tym obszarze.  

Pewną trudnością w ocenie tego elementu jest, jak wcześniej wspomniano, dość ograniczony 

przegląd literaturowy zagadnienia oraz zbyt ogólne przedstawienie motywacji prowadzonych 

badań, zwłaszcza z punktu widzenia spodziewanych wyników oraz potencjału aplikacyjnego 

prezentowanych wyników. 

 

3. Uwagi dyskusyjne 

Poza wymienionymi wcześniej pytaniami nasuwają się następujące uwagi wymagające 

dyskusji: 

- jakie jest zastosowanie stali X20Cr13 oraz 41Cr4 i jak proponowane powłoki zmienią 
ich potencjał aplikacyjny? 

- jakie znaczenie ma skład chemiczny materiału podłoża w procesie otrzymywania 
powłok silanowych? 

- jaki był wpływ składu chemicznego podłoża na odporność korozyjną powłok 
silanowych? 

- czy proces osadzania powłok wpływał na zmiany morfologiczne/topograficzne 
warstwy wierzchniej materiału podłoża i jak to się ma do procesów modyfikowania 

powierzchni? 

 

4. Wniosek końcowy 

Podsumowując stwierdzam, że recenzowana rozprawa spełnia wymagania określone w 

art. 187 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyższym i nauce (z późn.zm.) 

i wnioskuję o jej dopuszczenie do dalszych etapów postępowania o nadanie stopnia 

doktora w dziedzinie nauk inżynieryjno-technicznych w dyscyplinie inżynieria 

materiałowa. 

 

          ……………………………… 
          (podpis recenzenta) 
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