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1.

Podstawa opracowania

Recenzja zostata wykonana na zlecenie Rady Naukowej Inzynieria Materiatowa Politechniki
Czestochowskiej w dniu 26 czerwca 2025r.

Podstawa prawna art. 187 Ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. ,Prawo o szkolnictwie wyzszym i
nauce” (z p6ézn. zm.)

Opinia dotyczaca przedmiotowej rozprawy doktorskiej zawiera trzy elementy:

1) Ocene wraz z uzasadnieniem czy rozprawa doktorska prezentuje ogdlng wiedze
teoretyczng Doktoranta w dyscyplinie inzynieria materiatowa;

2) Ocene wraz z uzasadnieniem czy rozprawa doktorska wykazuje umiejetnosé
samodzielnego prowadzenia pracy naukowej przez Doktoranta ubiegajacego sie o nadanie
stopnia doktora;

3) Ocene wraz z uzasadnieniem czy rozprawa doktorska stanowi oryginalne rozwigzanie

problemu naukowego.

Charakterystyka i opis rozprawy

Przedstawiona do oceny dysertacja doktorska Pani mgr inz. A. Kucharczyk-Kotlewskiej,
wskazuje, iz jej Autorka posiada niezbedna wiedze teoretyczng predestynujaca Jgq do
ubiegania sie o stopienn doktora nauk inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie inzynieria
materiatowa. Wiedza ta jest na dobrym poziomie merytorycznym, tgczac w sobie zagadnienia
typowe dla inzynierii materiatowej oraz chemii.

Uzasadnienie:

Mgr inz. Aleksandra Kucharczyk-Kotlewska w swej pracy przedstawit zagadnienie modyfikacji
powierzchni wybranych stali stopowych w celu zwiekszenia ich odpornosci korozyjnej. Ocenie
poddano dwie stale chromowe typu X20Cr13 oraz 41Cr4, ktére wykazujg zdolnos$¢ do

tworzenia pasywnej warstwy ochronnej na bazie tlenkéw chromu. Warstwa ta jednak, w



warunkach odziatywania jonow siarczanowych VI traci swoje zdolnosci ochronne, a samo
podioze ulega korozji ogdlnej. W przypadku obecnosci jondw halogenkowych dochodzi z kolei
procesOw niszczenia bazujacych na korozji wzerowej.

W celu poprawy odpornosci korozyjnej wspomnianych stali pracujgcych w powyzszych
warunkach Doktorantka zaproponowata zastosowanie modyfikacji ich warstwy wierzchniej
poprzez zastosowanie zaawansowanych uktadéw powtokowych bazujacych na silanach oraz
uktadach warstwowych zbudowanych z podwarstw silanowych oraz polimerdéw
przewodzacych, jak réwniez srodowisk micelarnych z dodatkiem surfaktantéw niejonowych
oraz powtok kompozytowych na bazie silanéw domieszkowanych przewodzgacym polimerem
i heteropolikwasem fosfodekamolibdenowym.

Jako gtdwny cel pracy Doktorantka okreslita opracowanie, modyfikacje oraz ocene
wiasciwosci ochronnych powtok silanowych i ich modyfikacji, pracujgcych w warunkach silnie
agresywnych s$rodowisk korozyjnych zawierajacych kwasne roztwory siarczanowe i
chlorkowe. Przedstawiono takze kilka celédw szczegdtowych zwigzanych z aspektami
technologicznymi procesu wytwarzania powtok.

Zakres prezentowanych badan obejmowat takze okreslenie wptywu skfadu chemicznego
roztworow modyfikujacych oraz parametréw procesu syntezy na strukture, morfologie,
adhezje i odpornos¢ korozyjng uzyskanych warstw ochronnych.

Oceniang dysertacje stanowi 8 spojnych tematycznie prac dotyczacych omawianego
zagadnienia. Sg to m. in. publikacje w czasopi$mie Ochrona przed korozja (2), Materials (1),
Archives of Materials Science and Engineering (1) oraz trzy rozdziaty w monografiach i jedno
zgloszenie patentowe. Ponadto, Doktorantka wskazat 4 prace monograficzne jako
uzupetnienie powigzanych tematycznie prac dotyczacych badan przedstawionych w
dysertacji.

Doktorantka w rozdziale V dysertacji przedstawita uzasadnienie podjecia tematyki powiok
silanowych, jako skutecznego sposobu poprawy odpornosci korozyjnej stali stopowych.
Uzasadnienie to jest do$¢ ogodlne i Autorka dysertacji mogtaby sie postara¢ nieco bardziej
konkretnie opisa¢ powody podjecia tej tematyki, zwtaszcza w kontekscie aplikacyjnym.

W czesci dysertacji dotyczacej charakterystyki dotychczasowego stanu wiedzy w omawianym
zakresie, mgr inz. Aleksandra Kucharczyk-Kotlewska skupita sie gtéwnie na charakterystyce
powtok silanowych i sposobach ich wytwarzania oraz modyfikacji. Nie ma natomiast za duzo
informacji na temat mechanizmoéw decydujacych o poprawie odpornosci korozyjnej
wynikajacych z ich zastosowania, co jest dosc¢ istotna staboscig dysertacji. Podobnie jest w
przypadku rozdziatu ,Wprowadzenie do korozji stali stopowych”. W rozdziale tym znajduja
sie jedynie ogdlniki, luzno zwigzane z tematykg prowadzonych w ramach doktoratu badan,
zwilaszcza w kontekscie siarczanowych i chlorkowych srodowisk korozyjnych.

Doktorantka przedstawita takze szeroki zakres tez pracy - az szes$é, ktérych charakter
wskazuje raczej na wnioski koncowe. Nie wynikajg one bowiem z przedstawionego przegladu
literaturowego i uzasadnienia podjecia tych badan.

Silng strong ocenianej dysertacji jest natomiast szczegétowo opisana i wykorzystana w
trakcie prac metodyka badawcza dotyczaca analiz potencjodynamicznych,

woltoamperometrii cyklicznej oraz pomiaréw potencjometrycznych i chronoamperometrii.



Dotyczy to takze metod przygotowania oraz preparatyki powitok silanowych w réznych
wariantach modyfikacji.

Kolejny element dysertacji to przewodnik po 7 publikacjach naukowych oraz jednym
zgtoszeniu patentowym.

Poprawno$¢ metodyczna oraz warto$¢ merytoryczna wynikow przedstawionych w tych
pracach nie budzi wiekszych watpliwosci i Swiadczy o dobrym przygotowaniu merytorycznym
doktorantki do prowadzenia badan naukowych w zakresie inzynierii materiatowej. Nie mniej
analizujac sumarycznie wszystkie publikacje nalezy zada¢ nastepujace pytania:

- w jaki sposéb oceniano adhezje powtok do podioza?

- w jaki sposdb przygotowywano powierzchnie stali do procesu osadzania powtok silanowych?

- w jaki sposdb oceniano szczelnos¢ powtok silanowych?

czy istnieje zaleznos¢ pomiedzy topografig podtoza a topografig osadzanych powtok?

czy proces technologiczny osadzania powtok silanowych moze by¢ zastosowany takze to
innych gatunkdw stali, np. niestopowych?

- na czym polegaty mechanizmy zwiekszajace odpornos$¢ korozyjna poszczegélnych
typow powtok ochronnych na bazie zwigzkow silanowych?

- ktoéry z wariantéw proponowanych powlok silanowych jest najbardziej korzystny
z punktu widzenia siarczanowego lub chlorkowego charakteru srodowiska?
Podsumowanie i wnioski przedstawione przez Doktorantke mogtyby by¢ znacznie bardziej
rozbudowane. De facto stanowig one jedynie powtdrzenie opiséw uzyskanych wynikow.
Powinny zas$ zawiera¢ charakterystyke mechanizméw decydujacych o poprawie odpornosci
na korozje w $rodowisku siarczandw i chlorkéw.

Pomimo pewnych krytycznych uwag uwazam, ze zakres przedstawionych informacji,
przedstawione cele badan oraz teza (tezy) badawcza, opis metodologiczny prowadzonych
badan, sposdb przedstawienia wynikéw i ich interpretacja, jest wystarczajacy do pozytywnej
oceny wiedzy teoretycznej Doktorantki w zakresie tematyki prezentowanej w ocenianej
dysertacji doktorskiej, jak rowniez w zakresie szeroko pojetej inzynierii materiatowej w
catosciowym sensie.

Niemniej sugeruje sie Doktorantce, aby w przyszitosci potozyta wiekszy nacisk na rozpoznanie
teoretyczne zagadnienia oraz ¢wiczenie umiejetnosci zwigzanych z krytyczng analizg
literatury jak rowniez wiasnych wynikéw, a takze syntetycznego omoéwienia uzyskiwanych

wynikow i wyciggania wnioskéw.

Kolejna cze$¢ oceny dotyczy kwestii umiejetnosci samodzielnego prowadzenia pracy
naukowej przez Doktorantke, ubiegajacej sie o nadanie stopnia doktora nauk
inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie inzynieria materialowa. Moim zdaniem Doktorantka
spefnia to wymaganie.

Uzasadnienie:

Analiza tego elementu wskazuje, ze mgr inz. Aleksandra Kucharczyk-Kotlewska posiada
konieczng wiedze teoretyczng dotyczacq metod badan odpornosci korozyjnej z uzyciem
szerokiego wachlarza narzedzi badawczych. Réwniez wiedza Doktorantki w zakresie
wytwarzania i modyfikacji powlok ochronnych na bazie zwigzkéw silanowych nie budzi

wiekszych watpliwosci. Przedstawiona do oceny praca wskazuje takze, ze potrafi Ona



wykorzystac te wiedze w sposéb praktyczny. Ponadto, wyniki swoich badan potrafi umiejetnie
przedstawi¢ w publikacjach naukowych. Jak wspomniatem, pewien niedosyt mozna
jednak odczué w przypadku analizy literaturowej zagadnienia, podsumowania i
wnioskow. Wymaga to dalszej pracy nad warsztatem naukowym, co nie watpie
bedzie miato miejsce na dalszych etapach rozwoju kariery naukowej.

Ostatnia czes$¢ oceny stanowi kwestia oryginalnosci rozwigzania problemu naukowego.
Cho¢ powtoki silanowe sg zagadnieniem opisywanym dos$c¢ szeroko w literaturze fachowej, to
zagadnienie ich modyfikacji mozna traktowaé jako zagadnienie nowe pod wzgledem
koncepcji materiatowych. W zwigzku z tym, nie mam watpliwosci co do tego faktu.
Przedstawiona dysertacja doktorska w petni wpisuje sie w obszar dyscypliny inzynieria
materiatowa, a takze w zakres zagadnien chemii. Zaproponowana metodyka badan jest
poprawna, a prezentowane wyniki wskazujg na duzg swobode Doktorantki w poruszaniu sie
w tym obszarze.

Pewng trudnoscig w ocenie tego elementu jest, jak wczes$niej wspomniano, dos$¢ ograniczony
przeglad literaturowy zagadnienia oraz zbyt ogdlne przedstawienie motywacji prowadzonych
badan, zwtaszcza z punktu widzenia spodziewanych wynikéw oraz potencjatu aplikacyjnego

prezentowanych wynikéw.

3. Uwagi dyskusyjne

Poza wymienionymi wczesniej pytaniami nasuwaja sie nastepujace uwagi wymagajace
dyskusji:

- jakie jest zastosowanie stali X20Cr13 oraz 41Cr4 i jak proponowane powloki zmienia
ich potencjat aplikacyjny?

- jakie znaczenie ma sktad chemiczny materiatu podtoza w procesie otrzymywania
powiok silanowych?

- jaki byt wplyw sktadu chemicznego podfoza na odpornos¢ korozyjna powiok
silanowych?

- czy proces osadzania powfok wplywatl na zmiany morfologiczne/topograficzne
warstwy wierzchniej materiatu podfoza i jak to sie ma do procesow modyfikowania
powierzchni?

4. Wniosek koAcowy

Podsumowujac stwierdzam, ze recenzowana rozprawa speinia wymagania okreslone w

art. 187 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (z p6zn.zm.)

i wnioskuje o jej dopuszczenie do dalszych etapow postepowania o nadanie stopnia

doktora w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie inzynieria

materiatowa.
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