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Ul. Oczapowskiego 11, 10-719 Olsztyn 

Recenzja rozprawy doktorskiej Pani mgr inz. Aleksandry Kucharczyk- 

Kotlewskiej nt.: ,,Modyfikowanie powierzchni stali stopowych pod katem 

zwiekszenia ich odpornosci korozyjnej”. 

opracowana na zlecenie Dziekana Wydzialu Inzynierii Produkeji i Technologii Materiatow 

Politechniki Czgstochowskie; Prof. dr. hab. inz. Sebastiana Mréz 

(R-WIPiTM.BOD.511.1.2025 z dnia 23.07.2025 r.) w zwigzku z uchwatg Rady Dyscypliny 

Naukowej Inzynierii Materialowe]j Politechniki Czestochowskiej z dnia 26.06.2025 r. 

1. Informacja o rozprawie 

Rozprawa doktorska Pani mgr inz. Aleksandry Kucharczyk-Kotlewskiej zostata 

wykonana w Katedrze Inzynierii Materiatowej Wydzialu Inzynierii Produkeji i Technologii 

Materiatow Politechniki Czestochowskiej pod kierunkiem dwdch promotoréw: Pani dr hab. 

inz, Lidii Adamczyk i Pana Prof. dr. hab. Krzysztofa Miecznikowskiego. Podjety przez Autorke 

problem dotyczacy opisu powlok antykorozyjnych zwiekszajacych odpornos¢ korozyjng stali 

stopowych na przyktadzie stali X20Cr13 1 41Cr4 w Srodowisku zamierajacym kwasne roztwory 

siarczanowe (V1) oraz jony Cl'. Procesy korozyjne sg przyczyng licznych awarii materialéw 

konstrukeyjnych stosowanych w budowie maszyn. Do chwili obecnej opracowano miedzy 

innymi grupy stali odpornych na korozj¢, powloki ochronne i inne metody zabezpieczenia 

powierzchni stali przed korozjg. Niestety nie znaleziono rozwigzania pozwalajacego proces 

korozji wyeliminowa¢. Zaroéwno stale stopowe odporne na korozje jak i poszczegdlne powtoki 

majg ograniczong odporno$¢ korozyjng predysponujaca je do pracy w okreslonych



srodowiskach agresywnych. Tych powoddw prowadzone sa badania nad niestandardowymi 

metodami zwigkszajacymi ochrong korozyjna stopéw metali. 

Pomimo wyjasnienia na przestrzeni wielu lat szeregu kwestii zwigzanych z korozja 

materialéw  konstrukcyjnych oraz poznania mechanizméw zaréwno inicjujgcych 

jak 1 spowalniajgcych procesy korozyjne, metod zabezpieczenia przed korozja, stanowi ona 

nadal istotny problem naukowy. W tym kontekscie tematyka ocenianej rozprawy doktorskiej 

jest niezwykle aktualna. Dlatego podjecie powyzszego tematu pracy przez Doktorantke 

uwazam za trafne icelowe. Tematyka opiniowanej pracy dobrze odpowiada problemom 

zar6wno naukowym jak i aplikacyjnym. Przedstawione w rozprawie wyniki badan 

i rozwazania moga stanowi¢ material poréwnawezy do udoskonalania proceséw ochrony przed 

korozja, a zaproponowana modyfikacja procesu zol-zel z wykorzystaniem nanoczastek tlenku 

tytanu, bedacg jednoczesnie przedmiotem wspotautorskiego zgloszenia patentowego, moze 

zyskac zastosowanie praktyczne. 

Przedstawiona do recenzji rozprawa dotyczy modyfikacji 1 optymalizacji sktadu 

chemicznego 1 sposobu wytwarzania powlok silanowych dedykowanych do ochrony 

powierzchni stal przed korozjg, a tym samym miesci si¢ w obszarze dyscypliny inZynieria 

materiatowa. 

2. Merytoryczna ocena rozprawy 

Oceniana rozprawa zostala wyedytowana w oparciu o cykl publikacji, ktérych 

wspdlautorem jest mgr inz. Aleksandry Kucharczyk-Kotlewskiej. Przedstawiona do oceny 

rozprawa doktorska sklada si¢ 68 stron maszynopisu formatu A4 oraz przypisanego do niej 

przez Autorke cyklu spojnych tematycznie siedmiu publikacji stanowigcych podstawe 

niniejszej pracy oraz kopie z gloszenia patentowego P.448252 z dnia 09.04.2024 r. Przy okazji, 

szkoda, ze Doktorantka nie oznaczyla zatgczonych kopii publikacji w sposob ulatwiajacy 

ich sprawne odnalezienie w manuskrypcie. Doktorantka na str. 15 rozprawy wymienia réwniez 

cztery inne publikacje wspolautorskie powigzane z tematem rozprawy, ktorych jednak 

nie zalgcza. Popelnia przy tym blad maszynowy podajgc strony publikacji The Influence 

of the Solvent on the Corrosion Resistance of Vinyltrimethoxysilane Based Coatings Deposited 

on X20Cr13 Steel jako 109-117 w miejsce 112-120. 

W rozprawie Doktorantka wyszczegolnila az jedenascie czedci, w ktorych zawarta: 

Streszczenia w jezyku polskim (str. 4-7) i angielskim(str. 8-10), wykaz akronimow i oznaczen 

(sty. 11-12), wykaz spdjnych tematycznie publikacji stanowiacych podstawe niniejsze] 

rozprawy doktorskiej (str. 13-14), inne publikacje Autorki zwigzane z tematem rozprawy



doktorskiej (str. 15), uzasadnienie wyboru tematu rozprawy doktorskiej (str. 16-17), aktualny 

stan wiedzy w obszarze, ktérego dotyczy rozprawa doktorska (str. 18-28), teze i cele rozprawy 

doktorskiej (2931), czgs¢ doswiadczalng (str. 32-54), bibliografie (str. 55-68), o$wiadczenia 

Autora 1 wspoétautorow dotyczace wktadu w prace stanowigce podstawe rozprawy doktorskiej 

(str. 69), kopie opublikowanych prac wchodzacych w skiad cyklu publikacji (strona oznaczona 

jako 70) Pojawia sie¢ pytanie: dlaczego ,,Rozprawy Doktorskiej” (str. 3) Autorka rozprawy 

napisala z duzych liter? 

Rozprawa zostala napisana w oparciu o nastepujace publikacje, w ktérych nie wystepuje 

nazwisko Doktorantki w brzmieniu przedstawionym w oceniane] rozprawie 

(mgr inz. Aleksandrya Kucharczyk-Kotlewska). W cyklu publikacji w szesciu pozycjach 

zidentyfikowatem imi¢ Aleksandra lub jego pierwszg litere ,,A” oraz pierwszy czlon 

nazwiska Kucharczyk. Nie znalazlem zamieszczonego wyjasnienia pozwalajgcego 

jednoznacznie przypisa¢ nazwisko Kucharczyk do Kucharczyk-Kotlewska. Niemniej 

jednak biorgc pod uwagg przestanie mi do oceny rozprawy przez Pana Dziekana 

na podstawie decyzji Rady Dyscypliny uznalem to za brak doprecyzowania zmiany 

nazwiska przez Autorke rozprawy dokonany pomiedzy okresem zlozenia cyklu prac 

do druku, a datg edycji rozprawy doktorskiej. Mam nadzieje, ze Doktorantka w trakcie 

obrony potwierdzi ten fakt. 

Autorka w rozdziale trzecim na stronach 13 do 14 powolujac sig na art. 267 ust. 3 ustawy 

z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce do cyklu siedmiu publikacji 

zalicza: 

1. A. Kucharczyk, L. Adamezyk. Ochrona przed korozjg 63(10) 2020, 327-331; 

2. A. Kucharczyk, L. Adamczyk, K. Miecznikowski. Materials 14(20) 2021, 6209; 

3. A. Kucharczyk, L. Adamczyk. Ochrona przed korozjg 65(3) 2022, 83-87. 

4. A. Kucharczyk, L. Adamczyk. Rozdzial w monografii ,,Poszerzamy horyzonty” Tom 

XXXII Wydawnictwo Mateusz Welland Network Solutions. Stupsk (2022), 203-210. 

5. A. Kucharczyk, L. Adamczyk, K. Miecznikowski. Rozdzial w pracy zbiorowej 

Innovations in Biomedical Engineering 2023 pod redakcjg M. Gzik, Z. Paszenda, 

E. Pigtka, E. Tkacz, K. Milewski, J. Jurkj¢. Lecture Notes in Networks and Systems 

875. Springer 2023, 129-141; 

6. A. Kucharczyk, L. Adamczyk, K. Miecznikowski. Archives of Materials Science 

and Engineering 121(1) 2023, 5-17; 

7. A. Kucharczyk-Kotlewska, L. Adamczyk, K. Miecznikowski. Materials 17(24) 2024, 

6177.



Autorka zaliczyla do cyklu wydawniczego jako 6smg pozycje zgloszenie patentowe 

UP Rzeczpospolitej Polskiej P.44252, ktérego zgtaszajacym jest Politechnika Czestochowska. 

Jednak art. 267 ust. 3 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym 

i nauce umieszczony jest w Rozdziale 3 Ewaluacja jakosci dzialalnosci naukowej 1 przedstawia 

podstawowe kryteria ewaluacji, a przywotany ust. 3 wplyw dziatalnosci naukowe; 

na funkcjonowanie spoleczenistwa 1 gospodarki. Czy w rozprawie powinno znalezé 

si¢ odniesienie do art. 187.37 

W przedstawionym do oceny cyklu publikacji uzupelnionego o zgloszenie patentowe 

Doktorantka petnita rézne funkcje w zespotach badawczych. W ramach o$miu przedstawionych 

pozycji dwa razy wspéluczestniczyla w opracowaniu koncepcji, raz wspdluczestniczyla 

w opracowaniu metodyki badan, w pieciu brata udzial w analizie danych i we wszystkich 

przedstawionych powigzanych tematycznie pracach prowadzila r6zne badania naukowe. Zatem 

udziat Doktorantki nie jest pelen na wszystkich etapach badan w kazdym z przedstawionych 

do oceny efektach, co jest typowe dla pracy zespotowej. W poszczegdlnych pozycjach 

przedstawionego do oceny cyklu  publikacji  Autorka rozprawy  wykazala, 

ze wspoluczestniczyla w tworzeniu koncepcji, opracowaniu metodyki badan, przeprowadzeniu 

badan, analizie wynikdéw, pracach edytorskich w celu upublicznienia wynikéw badan. 

Potwierdza to jej zaangazowanie na wszystkich z mozliwych etapach badawczych biorge 

pod uwage pelen zbiér opublikowanych i powigzanych tematycznie artykutéw naukowych 

i zgloszenia patentowego. Wsréd przedstawionego cyklu znajdujg si¢ dwie wysoko 

punktowane publikacje naukowe (Materials MDPT). 

W rozdziale piatym Autorka motywujac zapotrzebowaniem na opracowanie 

nowoczesnych, skutecznych, a zarazem ekologicznych metod ochrony stopdéw metali 

przed dziataniem agresywnych $rodowisk zawierajgcych jony halogenkowe z wykorzystaniem 

interdyscyplinarnej wiedzy uzasadnia podjecie tematu rozprawy. 

Aktualny stan wiedzy zaprezentowala Doktorantka w sposéb bardzo skrotowy 

w rozdziale szdstym. Rozdzial ten nalezy rozpatrywac lagcznie z wprowadzeniem zawartym 

w kazdej z zalgczonych publikacji. Niemniej i tak uwazam, ze wprowadzenie jest bardzo 

ogblne. W pierwszej czesei rozdziatu Autorka podkresla szczegdlng istotnosé dla pracy stali 

X20Cr13. Autorka podaje na str. 18, ze stal ta poddawana jest ,,... ulepszaniu cieplnemu 

co pozwala uzyska¢ korzystne wilasciwosci mechaniczne — wytrzymatosé, ciagliwosé 

1 skrawalnos¢ ...”. Prosze o wyjasnienia dotyczace tej mys$li. Jaki jest zalecany zakres 

temperatur odpuszczania tej stali? Co Doktorantka rozumie przez ulepszanie cieplne? 

Czy to jest typowa obrobka dla tej stali? Jesli w tym samym wersie Autorka podaje



mikrostrukture martenzytyczna, co to znaczy i czy po ulepszaniu cieplnym nadal bedzie 

mikrostruktura martenzytyczna? Nie znalazta si¢ tu wzmianka o drugiej stali w gatunku 41Cr4. 

Dalej przedstawiono wiasciwoscei i zastosowanie powtok silanowych, istot¢ metody zol-zel, 

ogoélne wilasciwosei winylotrimetoksysilanu, zalety polimeréw przewodzgcych w ochronie 

antykorozyjnej, wiasciwosci heteropolikwaséw z prébami ich zastosowania. Rozdzial 

podsumowuje krotka konkluzja zgodna z przedstawionym w nastepnym rozdziale celem pracy. 

Do opracowania krotkiego przegladu literatury Autorka wykorzystata az 178 pozycji 

literaturowych z roznych lat, co moze $wiadczy¢ o przeprowadzonym przegladzie pozycji 

literatury w szerokiej skali opublikowanych na przestrzeni kilkunastu lat. 

W rozdziale siodmym doktorantka przedstawita cel pracy, ktory zostal zapisany jako: 

»~opracowanie, otrzymanie oraz kompleksowa charakterystyka innowacyjnych powlok 

ochronnych na bazie silandéw, przewodzgcych polimerow (PEDOT, PANI) surfaktantu 

micelarnego (BRIJ) oraz heteropolikwasu (PMoi2), przeznaczonych do zabezpieczenia stali 

stopowych (X20Crl3 i 41Cr4) przed korozja w warunkach silnie agresywnych srodowisk 

korozyjnych”. Do realizacji celu glownego Doktorantka postawita az 7 celéw szczegdtowych. 

Autorka sformutowata az 6 tez badawczych zapominajac, ze kazda z przedstawionych 

tez powinna mie¢ zakonczenie we wnioskach. Odnosz¢ wrazenie, ze ilo$¢ tez wynika 

z koniecznodci uzasadnienia zamieszczonego zbiér opublikowanych 1 powigzanych 

tematycznie artykutéw naukowych. Prosze w tym miejscu Autorke o wyjasnienie tej kwestii. 

Cele i tezy i rozprawy (cho¢ bardzo liczne), dobrze formutujg problem naukowy 

woparciu o skromna, ale przeprowadzona na duzej ilosci trafnie dobranej literatury 

przeprowadzong analize aktualnego stanu wiedzy naukowej z zakresu przedstawionego tematu. 

Po przeanalizowaniu tez i spdjnych z nig celow pracy stwierdzam, ze rozprawa ma charakter 

naukowy i zmierza do rozwigzania oryginalnego problemu naukowego. Uwazam, Zze Autorka 

ocenianej rozprawy potrafi wlasciwie sformutowaé problem naukowy, chociaz mozna by dla 

lepszej przejrzystosci bardziej uogoélnié zarowno cele jaki postawione tezy. Analiza 

za$ nastepnego rozdziatu rozprawy potwierdza, ze potrafi zaproponowaé¢ odpowiednie metody 

jego rozwigzania. 

Badania wtlasne Doktorantka przedstawita w rozdziale o6smym pt.. ,,Czes¢ 

do$wiadczalna”. Autorka przedstawita w niej: 

e material badawczy (str. 32), przy czym dla stali X20Crl3 podala dokladny skiad 

chemiczny, za$ dla 41Cr4 zakresy dopuszczalne dla poszczegdlnych skladnikow stali; 

e odczynniki chemiczne stosowane do syntezy powlok (str. 33);



e aparatur¢ pomiarowa (str. 33-34), aczkolwiek uzupelnienia wymaga metoda pomiaru 

grubosci powlok naniesionych na probki o s$rednicy 5 mm za pomoca Testan 

DT-20 w zakresie btedu pomiarowego i weryfikacji grubosci warstw (np. na przekroju 

poprzecznym za pomocg mikroskopu; jaka jest minimalna konieczna powierzchnia dia 

pomiaru tym przyrzadem?); 

e metody badawcze: woltamperometria cykliczna, pomiary potencjometryczne, 

chronoamperometria; 

e szczegdlowy opis przygotowania probek antykorozyjnych (str. 40-44), 

e przewodnik po publikacjach bedgcych podstawg rozprawy doktorskiej (str. 44-53), 

e podsumowanie i wnioski (str. 53-54). 

Y.gcznie praca zawiera 228 pozycji literatury zawierajace materialy zamieszczone 

na stronach internetowych, wydawnictwa ksigzkowe i publikacje w czasopismach wydane 

w latach 1971 — 2025. Tak szeroki okres przegladu literatury w potaczeniu z iloscig pozycji 

wskazuje nie tylko ogrom wykonanej pracy przez Doktorantke, ale potwierdza solidny 

jej przeglad. 

Do zrealizowania postawionego celu badan Doktorantka opanowala I wykorzystata 

wiele metod badawczych, opisanych zardéwno w rozprawie jak i w zamieszczonym zbiorze 

publikacji. Podkresli¢ nalezy, ze Autorka rozprawy przeprowadzala badania niezbedne 

do powstania kazdej z zamieszczonych publikacji w cyklu. W poszczegdlnych pozycjach 

stanowigcych zbidr opublikowanych i powigzanych tematycznie artykutow naukowych autorzy 

przedstawili kolejne etapy badan prowadzace do osiggnigcia postawionych celow w rozprawie. 

W rozprawie nie zawarto informacji o mikrostrukturach stali X20Cr13 i 41Cr4, na ktore 

nakladano powloki metodg zanurzeniowa. Czy stale te byly poddane konkretnej obrobce 

cieplnej przed naniesieniem powloki? Czy ich mikrostruktura byta ksztaltowana w procesie 

ich wytwarzania w hucie? W pierwszej pracy wskazano znaczenie skladu roztworu 

modyfikujgcego oraz sposobu osadzania na wiasciwosci powloki. Wskazano stezenie 

organofunkcyjnego silanu — winylotrimetoksysilanu 3,16 mol - dm® VTMS EtOH/AcOH 

dla ktérego nalezy spodziewac si¢ najlepszych wiasciwosci. Istnieje niezgodno$é pomiedzy 

oznaczeniami zastosowanymi w publikacji (10.15199/40.2020.10.2) WTMS i w rozprawie 

VIMS (oraz innych publikacjach). W kolejnej publikacji (10.3090/mal4206209) 

przedstawiono szersze badania potwierdzono te stwierdzenia. W kolejnych pracach autorzy 

wskazujag m.in. na: najlepszg zdolno$¢ do blokowania jonéw chlorkowych AcOH/BRII 

(stosowane oznaczenie zamiennie BRJI i BRIJ str. 48, 49, 50, itd rozprawy) na poziomie



0,01 mol - dm™ , mozliwo$é stosowania poli(3,4-etylenodioksytiofenu oraz polianiliny 

jakosktadnikéw hybrydowych powlokochronnych typu VTMS/Polimer/BRIJI, hamowanie 

korozji ogoélnej i wzerowej przez powloki PEDOT w srodowisku jondéw siarczanowych 

i siarczanowo-chlorkowych, powstawanie miejscowych WZerOwW korozyjnych 

przy 0,1 mol - dm™® BRJI i w efekcie utrate szczelnosci powloki, przesunigcie potencjatu 

korozyjnego w stron¢ dodatnich wartosci dla powlok VTMS/PEDOT/PMoiz. Autorzy 

zgtoszenia patentowego P. 448252 przedstawili rowniez mozliwos¢ aplikacyjnego 

wykorzystania opracowanych wynikow badan w postaci uktadu VTMS/EtOH/AcOH 

z wprowadzonym 1,0 g TiO; w formie nanoczgstek jako dodatkowego skladnika 

wzmacniajgcego (aczkolwiek wynikéw badan nad wzmocnieniem TiOz nie odnaleziono). 

Najlepsze zdaniem autoréw wiasciwosei ochrony przed korozjg uzyskano po zastosowaniu 

powlok wieloskladnikowych o© synergicznym dzialaniu barierowym 1 anodowym. 

Co potwierdza rowniez prace innych badaczy realizowane w roznych obszarach konczace 

si¢ konkluzja, Zze =zastosowane rdzne mechanizmy oddzialywania wywolane poprzez 

wielosktadnikowe mieszanki posiadajg szersze spektrum oddziatywania niz skladniki 

pojedyncze. Szkoda, ze Doktorantka w rozdziale Podsumowanie i wnioski nie sprecyzowata 

konkretnego rozwigzania, ktore jej zdaniem nalezy stosowac¢ w ochronie badanych stali. Mozna 

to oczywiscie odczytaé ze zgloszenia patentowego. Niestety jego istoty rdwniez 

nie zamieszczono w rozprawiue. 

Mimo przedstawionych drobnych uwag, ktére moga mie¢ charakter polemiczny, nalezy 

stwierdzié, ze nie umniejszaja one zasadniczej wartosci pracy, w ktdrej zrealizowano zatozony 

program badan. Autorka przedstawila rowniez interesujgce aspekty aplikacyjne dotyczace 

wynikdw przeprowadzonych badari. 

8. Whiosek koncowy 

Opiniowang przeze mnie rozprawe doktorska Pani mgr inz. Aleksandry 

Kucharczyk-Kotlewskiej nt.: ,,Modyfikowanie powierzchni stali stopowych pod katem 

zwigkszenia ich odpornosci korozyjnej™ oceniam pozytywnie. Wykazuje ona ogdlng wiedzg 

teoretyczng Kandydatki w dyscyplinie Inzynieria materiatowa z zakresu opracowania i badan 

wiasciwoscei ochronnych powlok oraz wykazuje umiejetno$¢ Autorki samodzielnego prowadzenia 

pracy naukowej. 

Rozprawa doktorska Pani mgr inz. Aleksandry Kucharczyk-Kotlewskiej 

nt.: ,Modyfikowanie powierzchni stali stopowych pod katem zwigkszenia ich odpornosci 

korozyjnej” spelnia wymagania ustawy z dnia 20. lipca 2018 r. (Dz. U. 2023.742) jednolity



tekstu ustawy - Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce, stawiane rozprawom doktorskim. 

Wnosze o dopuszezenie Pani mgr inZz. Aleksandry Kucharczyk-Kotlewskiej do publicznej 

obrony.


