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Recenzja rozprawy doktorskiej mgr inż. Aleksandry Kucharczyk-

Kotlewskiej pt.: „Modyfikowanie powierzchni stali stopowych pod kątem 

zwiększania ich odporności korozyjnej” 

 

1. Podstawa opracowania 

Recenzja została wykonana na zlecenie Rady Dyscypliny Inżynierii Materiałowej 

Politechniki Częstochowskiej. Podstawa prawna art. 187 Ustawy z dnia 20 lipca 

2018 r. „Prawo o szkolnictwie wyższym i nauce” (z późn. zm.).  

Promotorami pracy doktorskiej byli dr hab. Lidia Adamczyk z Politechniki 

Częstochowskiej i prof. dr hab. Krzysztof Miecznikowski z Uniwersytetu 

Warszawskiego. Podstawą przygotowania rozprawy doktorskiej mgr inż. 

Aleksandry Kucharczyk jest jedno zgłoszenie patentowe i cykl 7 artykułów 

współautorskich opublikowanych w następujących czasopismach:  

1) A. Kucharczyk, L. Adamczyk, Ochrona Przed Korozją 63(10) (2020) 

327-331 „Wpływ stężenia składników w procesie osadzania 

zanurzeniowego na własności ochronne powłok silanowych 

wytworzonych na stali nierdzewnej”  

2) A. Kucharczyk, L. Adamczyk, K. Miecznikowski, Materials 14(20) 

(2021) „The influence of the type of electrolyte in the modifying solution 

on the protective properties of vinyltrimethoxysilane/etanol-based 

coatings fordem on stainless steel X20Cr13” 

3) A. Kucharczyk, L. Adamczyk, Ochrona Przed Korozją 65(3) (2022) 

„Wpływ stężenia BRIJ na właściwości ochronne powłok silanowych na 

bazie winylotrimetoksysilanu wytworzonych na stalach X20Cr13 i 41Cr4” 
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4) A. Kucharczyk, L. Adamczyk, Rozdział w monografii Poszerzamy 

horyzonty tom XXXII (2022) 203-210, „Wpływ dodatku polimeru 

przewodzącego (PEDOT, PANI) na właściwości ochronne powłok 

antykorozyjnych na bazie silanu (VTMS) i surfaktantu (BRIJ)” 

5) A. Kucharczyk, L. Adamczyk, K. Miecznikowski, In Innovations in 

Biomedical Engineering 2023 (pp. 129-141). Cham: Springer 

Nature Switzerland, „The use of anticorrosive coatings based on 

ethylenedioxythiophene (EDOT) in the medical industry”  

6) A. Kucharczyk, L. Adamczyk, K. Miecznikowski, Archives of Materials 

Science and Engineering 2023; 121 (1): 5-17, „Effect of surfactant 

concentration in modifying solution on corrosion properties of the 

coatings based on vinyltrimethoxysilane (VTMS) and poly(3,4-

ethylenedioxythiophene) (PEDOT)” 

7) A. Kucharczyk, L. Adamczyk, K. Miecznikowski, A. Dudek, Materials 

17(24) (2024), „Protective properties of silane composite coatings 

modified with poly(3,4-ethylenedioxythiophene) with heteropolyacid on 

X20Cr13 and 41Cr4 steel” 

8) A. Kucharczyk-Kotlewska, L. Adamczyk, K. Miecznikowski, A. Dudek, 

Zgłoszenie patentowe: „Modyfikacja składu roztworu metodą zol-żel 

oraz sposób wytwarzania powłok na bazie winylotrimetoksysilanu 

(VTMS) z nanocząstkami tlenku tytanu (TiO2) do zastosowań w ochronie 

przed korozją stali nierdzewnej” Nr. zgłoszenia P.448252 [WIPO ST 10/C 

PL448252], Data zgłoszenia: 09.04.2024 r. 

 

2. Ogólna charakterystyka pracy doktorskiej i tematyki badawczej 

Stale stopowe ze względu na swoje bardzo dobre właściwości mechaniczne i 

stosunkowo dobrą odporność na korozję są najbardziej rozpowszechnionymi 

materiałami konstrukcyjnymi, znajdującymi zastosowanie w różnych gałęziach 

przemysłu. Materiały te, bardzo często narażone są na działanie agresywnego 

środowiska i ulegają degradacji spowodowanej korozją. W celu ograniczenia awarii 

instalacji spowodowanych korozją, konieczne jest zastosowanie skutecznych 

zabezpieczeń antykorozyjnych. Obecnie stosowane metody ochrony konstrukcji 

stalowych obejmują modyfikację środowiska korozyjnego, ochronę anodową lub 

katodową oraz nanoszenie powłok ochronnych metalicznych, organicznych lub 

nieorganicznych. 



3 

 

Przy doborze odpowiedniego zabezpieczenia powłokowego należy brać pod 

uwagę, nie tylko skuteczność powłoki w zabezpieczeniu materiału przed korozją, 

ale również aspekt ekologiczny. Powłoki ochronne nie mogą stanowić zagrożenia 

ani dla organizmu ludzkiego, ani dla środowiska naturalnego. Spośród powłok 

metalicznych, najskuteczniejsze są powłoki chromowe, ale ze względu na 

toksyczność jonów chromu Cr6+, poszukuje się nowych, proekologicznych 

zabezpieczeń powłokowych. Obiecujące właściwości ochronne wykazują powłoki 

na bazie polimerów, biopolimerów, silanów oraz kompozytów polimerowych. 

Praca doktorska Pani Aleksandry Kucharczyk-Kotlewskiej dotyczy 

modyfikowania powierzchni stali stopowych pod kątem zwiększenia ich odporności 

na korozję poprzez zastosowanie powłok na bazie silanów i polimerów 

przewodzących. Opracowanie nowych, skutecznych i proekologicznych powłok 

ochronnych jest zagadnieniem niezwykle ważnym ze względów ekonomicznych i 

środowiskowych. Tematyka badawcza, będąca przedmiotem rozprawy doktorskiej 

Pani Aleksandry Kucharczyk-Kotlewskiej jest niezwykle istotna zarówno z punktu 

widzenia aplikacyjnego jak i naukowego. Wybór tematyki badawczej uważam za 

właściwy i bardzo interesujący, ze względu na jej wartość naukową, oraz 

poznawczą. 

 

Cel, hipotezy naukowe i zakres pracy doktorskiej 

 Celem pracy doktorskiej Pani Aleksandry Kucharczyk-Kotlewskiej było 

opracowanie, wytworzenie i modyfikacja oraz ocena właściwości powłok 

ochronnych na bazie silanów, polimerów przewodzących (PEDOT, PANI), 

surfaktantu micelarnego (BRIJ) oraz heteropolikwasu (PMo12). Tego typu powłoki 

mogą być nanoszone na stopy pracujące w środowiskach przemysłowych i 

morskich, a także w roztworach kwaśnych zawierających jony Cl⁻. Głównym celem 

pracy doktorskiej Pani mgr inż. Aleksandry Kucharczyk-Kotlewskiej było 

zaprojektowanie i wytworzenie powłok charakteryzujących się bardzo dobrą 

adhezją do podłoża, oraz bardzo dobrą zdolnością do ochrony stali przed korozją 

w agresywnych środowiskach. Doktoranta sformułowała następujące tezy 

badawcze: 1) dobór parametrów procesu osadzania powłok silanowych umożliwia 

otrzymanie jednorodnych warstw o wysokiej adhezji i właściwości barierowych, 2) 

wprowadzenie do matrycy silanowej polimerów przewodzących poprawia 

właściwości elektrochemiczne powłok oraz poprawia ich odporność na korozję 

ogólną i wżerową, 3) metoda zol-żel umożliwia wytworzenie na powierzchni stali 
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stopowej cienkich powłok silanowych charakteryzujących się wysoką odpornością 

na działanie agresywnych anionów, 4) domieszkowanie przewodzącego polimeru 

PEDOT heteropolikwasem prowadzi do poprawy właściwości ochronnej powłoki, 5) 

zastosowanie surfaktantu micelarnego (BRIJ) w roztworze prekursorowym 

zwiększa dyspersję składników aktywnych i sprzyja powstawaniu jednorodnych 

powłok, 6) struktura wielowarstwowa „layer-by-layer” umożliwia efektywne 

rozdzielenie funkcji barierowej i elektrochemicznej poszczególnych warstw. 

Zakres prac badawczych obejmował dobór parametrów wytwarzania powłok 

silanowych metodą zol-żel. Powłoki silanowe były osadzane na powierzchni stali 

X20Cr13 i 41Cr4 metodą zanurzeniową. Roztwór powłokowy przygotowano 

poprzez rozpuszczenie prekursora winylotrimetoksysilanu (VTMS) z alkoholem 

etylowym i kwasem octowym. Doktorantka wyznaczyła najlepsze stężenie silanu 

w roztworze modyfikującym, a także wyznaczyła optymalny stosunek objętościowy 

składników roztworu prekursora powłoki VTMS/etanol/elektrolit. Pani Aleksandra 

Kucharczyk-Kotlewska analizowała również wpływ katalizatora kwasowego i 

zasadowego biorącego udział na etapie hydrolizy w procesie zol-żel. Jako 

katalizatory zastosowano roztwory kwasu octowego, chloranu VII litu, kwasu 

siarkowego (VI) oraz amoniaku. Roztwory silanowe były również modyfikowane 

poprzez dodatek środka powierzchniowo czynnego eteru monolaurynowego glikolu 

polioksyetylenowego (BRIJ). Pani Aleksandra Kucharczyk-Kotlewska 

przeprowadziła również syntezę powłok silanowych z użyciem polimerów 

przewodzących (PEDOT, PANI). Preparatyka powłok obejmowała również prace 

związane w wytworzeniem powłok kompozytowych z użyciem kwasu 

fosfododekamolibdenowego (H3PMo12O40). 

Po osadzeniu powłok silanowych modyfikowanych i kompozytowych na 

stalach X20Cr13 i 41Cr4 zmierzono ich grubość, chropowatość, za pomocą testu 

taśmowego zbadano ich adhezję do podłoża, przeprowadzono obserwacje 

powierzchni, badano ich topografię. Powłoki te miały za zadnie poprawić odporność 

na korozję stali w roztworach kwaśnych. Testy korozyjne wykonano w kwaśnych 

roztworach (pH=2) w 0,5 mol/dm3 Na2SO4 i w 0,5 mol/dm3 Na2SO4 + 0,5 mol/dm3 

NaCl. W celu wyznaczenia wpływu naniesionych powłok na odporność korozyjną 

stali wykonano potencjodynamiczne krzywe polaryzacyjne, zmierzono potencjał 

układu otwartego (OCP), wykonano badania metodą cyklicznej woltamperometrii 

oraz badania chronoamperometryczne. 
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Zakres prac badawczych wykonanych przez Panią mgr inż. Aleksandrę 

Kucharczyk-Kotlewską był bardzo duży. Doktorantka przeprowadziła syntezę 

licznych, nietoksycznych powłok ochronnych o zróżnicowanej strukturze. 

Zastosowała liczne techniki charakterystyki powłok wytworzonych na bazie silanu. 

Techniki badawcze stosowane przez Autorkę pracy doktorskiej pozwoliły jej, na 

wyznaczenie odporności korozyjnej niepokrytych i pokrytych powłokami 

silanowymi stali.  

 

Ocena merytoryczna pracy 

W pracy doktorskiej znajduje się streszczenie pracy, wykaz ośmiu publikacji 

spójnych tematycznie będących podstawą rozprawy doktorskiej, wykaz innych 

publikacji związanych z pracą doktorską oraz uzasadnienie wyboru tematyki 

badawczej. W części literaturowej pracy Pani mgr inż. Aleksandra Kucharczyk-

Kotlewska, w sposób syntetyczny opisuje problemy związane z korozją stali 

stopowych. Autorka opisuje właściwości, zastosowanie oraz metody wytwarzania 

powłok silanowych. Silany łączą się z powierzchnią stali, tworząc struktury sieciowe 

-Si-O-Si-. Powłoki te, są stosowane do ochrony przed korozją ogólną i wżerową 

materiałów metalicznych. Autorka opisuje mechanizmy hydrolizy i kondensacji, 

które zachodzą w procesie zol-żel. Następnie opisuje właściwości 

winylotrimetoksysilanu (VTMS), który zawiera grupy silanolowe (Si-OH) oraz 

metoksylowe (Si-OCH3), które w podczas hydrolizy tworzą stabilne sieci 

siloksanowe. VTMS jest stosowany jako modyfikator powłok ochronnych, ponieważ 

wykazuje on dużą zdolność do sieciowania z polimerami organicznymi. Ponadto 

związek ten jest nietoksyczny, niepalny, stabilny chemicznie, poprawia adhezję 

powłok, a także zapewnia dobrą ochronę przed korozją i mikroorganizmami. 

Wszystkie te zalety sprawiają, że VTMS jest związkiem chemicznym powszechnie 

stosowanym w inżynierii materiałowej. 

W kolejnych podrozdziałach części literaturowej Pani Aleksandra 

Kucharczyk-Kotlewska przedstawia dotychczasowy stan wiedzy dotyczący 

zastosowania polimerów przewodzących (PEDOT, PANI) do ochrony 

antykorozyjnej. Opisuje właściwości heteropolikwasów, które są używane do 

inhibitowania korozji. Właściwości kompleksotwórcze polioksometalanów z jonami 

metali sprawiają, że jony metali mają ograniczony udział w reakcjach 

elektrochemicznych. Na podstawie przeglądu literatury, Pani Aleksandra 

Kucharczyk-Kotlewska stwierdziła, że polioksometalany (POM) mogą być 
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stosowane do modyfikowania powłok silanowych. Stwierdziła, że powłoki 

hybrydowe na bazie silanów polimerów przewodzących oraz polioksometalnów 

zapewniają skuteczną ochronę przed korozją materiałów metalicznych, zwłaszcza 

w kwaśnych i agresywnych środowiskach korozyjnych. Część literaturowa pracy 

doktorskiej jest dobrze opisana, pozwala ona na zrozumienie tematyki badawczej 

będącej przedmiotem rozprawy doktorskiej. 

W rozdziale VII, Doktorantka opisuje główny cel pracy, cele szczegółowe 

oraz tezy pracy doktorskiej. W części doświadczalnej opisuje materiały używane 

do badań (stale X20Cr13 i 41Cr4), aparaturę badawczą. W rozdziale VIII.4 jest 

opisana metodyka badawcza. Pani mgr inż. Aleksandra Kucharczyk-Kotlewska w 

celu wyznaczenia odporności na korozję stali pokrytych i nie pokrytych powłokami 

zastosowała następujące metody badawcze: chronoamperometrię, cykliczną 

woltamperometrię, pomiary potencjometryczne i potencjodynamiczne. Pomiary te 

pozwoliły Autorce wyznaczyć podstawowe parametry charakteryzujące podatność 

materiału na korozję. W części doświadczalnej Pani Aleksandra Kucharczyk-

Kotlewska opisała szczegółowo preparatykę powłok ochronnych na bazie silanu. 

Powłoki te na podłoża stalowe były nanoszone metodą zanurzeniową. 

W kolejnych rozdziałach znajduje się syntetyczny opis poszczególnych 

publikacji będących podstawą rozprawy doktorskiej, bibliografia (200 pozycji) i 

oświadczenia współautorów dotyczące ich udziału w przygotowaniu pulikacji. Do 

manuskryptu zostały dołączone kopie publikacji stanowiących cykl prac spójnych 

tematycznie. 

W publikacji A1 (Ochrona Przed Korozją 63(10) (2020) 327-331), Pani 

Aleksandra Kucharczyk-Kotlewska przeprowadziła badania mające na celu 

optymalizację parametrów syntezy roztworu modyfikującego powłoki silanowe. 

Powłoki zostały wytworzone na bazie winylotrimetoksysilanu (VTMS), etanolu i 

kwasu octowego. Na podstawie wykonanych badań elektrochemicznych 

(potencjodynamiczne krzywe polaryzacyjne) Autorka wykazała, że najlepsze 

właściwości ochronne zapewniały powłoki których stężenie VTMS wynosiło 3,2 

mol/dm3. Potencjał korozyjny był przesunięty o około 500mV w kierunku dodatnich 

wartości, natomiast gęstości prądów zarówno w obszarze katodowym jaki i 

anodowym były niższe nawet o 3 rzędy wielkości. Tak wysoka skuteczność 

antykorozyjna powłoki spowodowana jest bardzo dobrą jej adhezją do podłoża i 

zwartą strukturą. 
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W publikacji A2 (Materials 14(20) (2021)) zbadano wpływ rodzaju 

elektrolitu w roztworze modyfikującym na właściwości antykorozyjne powłok. 

Zastosowanie kwasu octowego jako katalizatora kwasowego dla powłok 

VTMS/etanol znacznie poprawiło ich właściwości ochronne. Powłoki 

VTMS/etanol/kwas octowy były zwarte i jednolite, charakteryzowały się małą 

chropowatością, bardzo dobrą adhezją i wysoką zawartością grup Si-O-Si oraz Si-

OH. Badania oporności korozyjnej wykazały, że na stalach pokrytych takimi 

powłokami, wartości gęstości prądów w obszarze anodowym są kilkukrotnie niższe 

niż dla próbek stali niepokrytych powłoką. Ponadto powłoka ta skutecznie chroniła 

stal przed korozją wżerową. 

W pracy A3 (Ochrona Przed Korozją 65(3) (2022)) do roztworu 

modyfikującego powłoki silanowe na bazie VTMS, dodano środek powierzchniowo 

czynny – eter monolaurynowy glikolu polioksyetylenowego (BRIJ). Dodanie BRIJ 

spowodowało lepsze sieciowanie powłoki, poprawę szczelności. Zbadano także 

wpływ stężenia surfaktantu na właściwości ochronne powłok. Autorka wykazała, 

że najlepsze właściwości ochronne przed korozją zapewniały powłoki, dla których 

stężenie BRIJ w roztworze powłokowym wynosiło 0,01 mol/dm3. 

Interesujące wyniki badań przedstawiono w publikacji A4 Rozdział w 

monografii Poszerzamy horyzonty tom XXXII (2022) 203-210. Doktoranta 

opracowała powłoki hybrydowe, które łączą właściwości silanów, polimerów 

przewodzących oraz niejonowego środka powierzchniowo czynnego BRIJ. Do 

syntezy powłok ochronnych zastosowano dwa polimery przewodzące: poli(3,4-

etylenodioksytiofen) (PEDOT) oraz polianilinę (PANI). Po nałożeniu powłok na stal 

metodą zanurzeniową, wykonano polimeryzację monomerów metodą cyklicznej 

woltamperometrii. Badania odporności korozyjnej stali pokrytej powłokami 

zawierającymi polimery przewodzące wykazały, że w środowisku zawierającym 

jony chlorkowe powłoka zawierająca polianilinę VTMS/PANI/BRIJ skuteczniej 

ograniczała rozwój korozji wżerowej niż powłoka VTMS/PEDOT/BRIJ 

W publikacji A5 In Innovations in Biomedical Engineering 2023 (pp. 

129-141). Cham: Springer Nature Switzerland wykazano, że powłoki PEDOT 

naniesione na stal X20Cr13 skutecznie ograniczają rozwój korozji ogólnej i 

wżerowej w roztworach zawierających jony siarczanowe i w roztworach 

siarczanowo-chorkowych. Powłoki PEDOT osadzone na stali X20Cr13 powodują 

znaczne obniżenie anodowych gęstości prądów, przesuwają potencjał korozyjny w 

kierunku dodatnich wartości i wykazują działanie barierowe. Pani Aleksandra 
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Kucharczyk-Kotlewska badała również wpływ stężenia monomeru EDOT na 

właściwości ochronne powłok PEDOT/VTMS. Wykazała, że roztwór modyfikujący 

zawierające 0,1 mol/dm3 EDOT, zapewnia najefektywniejszą ochronę stali przed 

korozją. 

Powłoki VTMS/PEDOT/BRIJ osadzone na stali X20Cr13 istotnie poprawiały 

jej odporność na korozję w środowisku kwaśnym zawierającym jony siarczanowe 

i chlorkowe. Jednak przy stężeniu BRIJ wynoszącym 0,1 mol/dm3 zaobserwowano 

korozję wżerową. Przyczyną pojawienia się wżerów było lokalna nieszczelność 

powłoki, praca A6 (Archives of Materials Science and Engineering 2023; 121 

(1): 5-17. 

W publikacji A7 (Materials 17(24) (2024)) przedstawiono badania 

odporności korozyjnej stali pokrytej powłokami, w których polimer przewodzący 

PEDOT był domieszkowany heteropolikwasem fosfododekamolibdenowym (PMo12). 

Powłoki te były jednorodne, zwarte i znacząco podnosiły odporność stali na 

korozję. Wykonane badania elektrochemiczne wykazały, że potencjał korozyjny 

próbek pokrytych powłoką był przesunięty w kierunku dodatnich wartości nawet o 

900mV w porównaniu do próbek stali niepokrytych powłokami. Powłoka 

zawierająca EDOT/PMo12 bardzo skutecznie zabezpieczała badane stale przed 

rozwojem korozji wżerowej. 

Badania naukowe prowadzone przez doktorantkę zaowocowały zgłoszeniem 

patentowym P.44822, w którym opracowano metodę wytwarzania powłok 

VTMS/etanol/kwas octowy/nanocząstki TiO2. Badania elektrochemiczne wykonane 

na stalach pokrytych tego typu powłokami wykazał skuteczne działanie ochronne 

w zakresie ochrony barierowej i anodowej. 

 

Oceniając poziom merytoryczny pracy doktorskiej stwierdzam, że 

przedstawione wyniki badań istotnie poszerzają dotychczasową wiedzę z zakresu 

ochrony przed korozją stali pracujących w agresywnych środowiskach kwaśnych. 

Wartość merytoryczną pracy oceniam bardzo wysoko. Pani mgr inż. Aleksandra 

Kucharczyk-Kotlewska zaprezentowała nowatorskie podejście do ochrony 

antykorozyjnej stali poprzez zastosowanie silanowych powłok hybrydowych. 

Opracowała i zoptymalizowała parametry syntezy powłok silanowych 

wykorzystując metodę zol-żel, oraz polimeryzację powłok metodą cyklicznej 

woltamperometrii. Na szczególną uwagę zasługuje to, że wytworzone powłoki nie 

tylko bardzo skutecznie zabezpieczają stale przed korozją w bardzo agresywnych 
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kwaśnych roztworach, ale są one również bezpieczne dla środowiska naturalnego. 

Modyfikowane powłoki silanowe, stanowią skuteczną alternatywę wobec 

toksycznych powłok chromianowych. 

Tematyka pracy doktorskiej Pani mgr inż. Aleksandry Kucharczyk-

Kotlewskiej jest bardzo ciekawa, a poziom merytoryczny badań jest bardzo dobry, 

ale nasuwają się dodatkowe pytania: 

• Jaka była struktura stali X20Cr13 i 41Cr4? Czy stale te w badanych 

roztworach ulegały korozji ogólnej, wżerowej? Czy na powierzchni 

stali były jakieś uprzywilejowane miejsca inicjacji korozji? 

• Powłoki były nanoszone na powierzchnię stali metodą zanurzeniową. 

Jaka była szybkość zanurzania i wynurzania stali z roztworu 

powłokowego? Czy można te powłoki nanosić na powierzchnię stali 

innymi metodami niż metoda zanurzeniowa? 

• W pracy A6 pokazano, że po teście korozyjnym na stali pokrytej 

powłoką VTMS/PEDOT/BRIJ pojawiły się miejscowe wżery. Jaka była 

przyczyna inicjacji tych wżerów? Czy w powłoce były jakieś defekty? 

Jeśli były obecne defekty w powłoce, to czym były one spowodowane? 

• Czy metoda elektrochemicznej spektroskopii impedancyjnej (EIS) 

byłaby przydatna do wyznaczenie skuteczności ochronnej powłok 

nanoszonych na powierzchnię stali? Jakie informacje można uzyskać 

stosując technikę EIS do badania elektrochemicznego zachowania się 

materiałów pokrytych powłokami antykorozyjnymi? 

 

Podsumowanie i wniosek końcowy 

Przedstawioną do recenzji pracę doktorską mgr inż. Aleksandry Kucharczyk-

Kotlewskiej uważam za bardzo wartościową pod względem naukowym. Materiał 

eksperymentalny jest bardzo bogaty, a wyniki są wartościowe i oryginalne. Została 

przeprowadzona bardzo szczegółowa analiza wyników badań. Wyniki badań zostały 

opublikowane w dobrych czasopismach naukowych. Sumaryczna liczba punktów, 

publikacji będących przedmiotem rozprawy doktorskiej wynosiła 455, zgodnie z 

wykazem czasopism podanym przez Ministerstwo Nauki i Szkolnictwa Wyższego. 

Na podstawie oświadczeń współautorów można stwierdzić, że udział Doktorantki 

w przygotowaniu publikacji wchodzących w skład rozprawy doktorskiej jest istotny. 

Założone cele pracy zostały osiągnięte, a hipotezy badawcze udowodnione. 

Pytania, które zamieściłam w recenzji mają charakter dyskusyjny i nie umniejszają 
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wysokiej wartości merytorycznej pracy doktorskiej Pan mgr inż. Aleksandry 

Kucharczyk-Kotlewskiej. 

Stwierdzam, że w mojej opinii recenzowana praca doktorska spełnia wymogi 

formalne i zwyczajowe stawiane dysertacjom doktorskim, oraz spełnia zapisy 

ustawy z dnia 20 lipca 2018 roku Prawo o szkolnictwie wyższym i nauce (DZ. U. z 

2023 r., poz 742 z późn. Zm.). Wnoszę, do Rady Dyscypliny Naukowej Inżynierii 

Materiałowej Politechniki Częstochowskiej, o dopuszczenie Pani mgr inż. 

Aleksandry Kucharczyk-Kotlewskiej do publicznej obrony pracy doktorskiej. 

 

 

Prof. dr hab. Halina Krawiec 

 


