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POLITECHNIKA CZESTOCHOWSKA

PROGRAM STUDIOW

Nazwa kierunku studiéw: Inzynieria Srodowiska

Cykl ksztatcenia rozpoczynajgcy sie od roku akademickiego 2025/2026

Poziom: studia drugiego stopnia
Profil: ogélnoakademicki
Forma studiow: studia niestacjonarne

Tytut zawodowy: magister inzynier
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1. Ogodlna charakterystyka kierunku studiow:

Podstawowe informacje o kierunku

Nazwa kierunku studiéw: Inzynieria srodowiska

Poziom: studia drugiego stopnia, 7 poziom PRK

Profil: ogoélnoakademicki

Forma lub formy studiow: studia niestacjonarne

Liczba semestrow: 3

Jezyk ksztalcenia: polsKi

Klasyfikacja ISCED: 0712 Technologie zwigzane z ochrong srodowiska

taczna liczba punktéw ECTS,

studiéw na danym poziomie:

konieczna do ukonczenia 90

taczna liczba godzin zaje¢

konieczna do ukonczenia 644
studiow:
Praca dyplomowa TAK

Tytut zawodowy uzyskiwany

przez absolwenta:

magister inzynier

Zakresy (jesli dotyczy) Nie dotyczy

Dziedziny i dyscypliny naukowe, do ktérych odnoszg sie efekty uczenia sie

uczenia sie):

goérnictwo i energetyka

technicznych

Udziat %
(liczby
Dziedzina Dyscyplina
laczne
catkowite)
Dyscyplina wiodaca* dziedzina nauk . o .
inzynieria Srodowiska,
(przypisano ponad 50% efektoéw inzynieryjno- 100

*dyscypliny, ktére stanowig ponizej 10%, nalezy przypisac¢ do dyscypliny wiodgcej
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2. Opis sylwetki absolwenta, obejmujacy opis ogolnych celéw ksztatcenia
oraz mozliwosci zatrudnienia i kontynuacji ksztatcenia przez absolwentéw studiow.

Cel studiow

Celem studiéw drugiego stopnia na kierunku Inzynieria Srodowiska jest uzyskanie
zaawansowanej wiedzy z zakresu nauk podstawowych oraz wiedzy specjalistycznej
w zakresie inzynierii Srodowiska.

Absolwent kierunku posiada pogtebiong wiedze umozliwiajgcg diagnostyke, ocene
i poprawe funkcjonowania systeméw inzynierii sSrodowiska, z uwzglednieniem efektywnosci
ekonomicznej, energetycznej i ekologicznej oraz relacji zachodzacych pomiedzy
srodowiskiem, obiektem i cztowiekiem. Posiada wiedze umozliwiajgcg analize i optymalizacje
funkcjonowania systeméw wytwarzania, przesytu i uzytkowania ciepta oraz chtodu,
z uwzglednieniem aktualnych dylematéw rozwojowych. Ma rozbudowang wiedze w zakresie
projektowania i eksploatacji sieci wodociggowych i kanalizacyjnych oraz urzadzen
wspotpracujgcych z tymi sieciami. Posiada rozszerzong wiedze na temat innowacyjnych
technologii stosowanych w komunalnej i przemystowej gospodarce wodno-sciekowej
uwzgledniajgcg ekonomiczne i prawne uwarunkowania, w tym zasady ochrony wifasnosci
przemystowej i prawa autorskiego. Posiada umiejetnos¢é rozwigzywania skomplikowanych
zadan z zakresu inzynierii Srodowiska, potrafi wykorzystac¢ narzedzia analityczne, symulacyjne
oraz eksperymentalne, z uwzglednieniem nowych technik i technologii. Potrafi samodzielnie
zaplanowac i zrealizowaC rozwigzanie ztozonego problemu technologicznego z zakresu
gospodarki komunalnej oraz systemow cieplnych i wentylacyjnych, zaproponowaé
usprawnienia istniejgcych rozwigzan bazujgc na krytycznej ich analizie i walidacji.
Ma swiadomos¢ waznosci zdobytej wiedzy w aspekcie prowadzonej dziatalnosci inzynierskiej
i krytycznego podejscia w rozwigzywaniu probleméw poznawczych i praktycznych.

Absolwent kierunku jest przygotowany do projektowania, a zwtaszcza budowy, nadzoru
i eksploatacji urzadzen, instalacji i obiektow inzynierii sSrodowiska. Ponadto zdobyta wiedza
umozliwia wykonywanie i koordynowanie prac badawczych oraz rozwigzywanie problemow
administracyjnych i prawnych jednostek samorzgdowych i gospodarczych w zakresie inzynierii
Srodowiska. Absolwent gotowy jest do porozumiewania sie w sprawach inzynierii Srodowiska
ze specjalistami branzowymi i spoteczenstwem, a takze organizowania prac grupowych
i Kierowania zespotami.

Ponadto absolwent postuguje sie jezykiem obcym na poziomie B2+ Europejskiego
Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego, zwtaszcza w zakresie terminologii specjalistycznej.

Jest gotow do myslenia i dziatania w sposob przedsiebiorczy oraz do odpowiedzialnego
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petnienia rol zawodowych i spotecznych, w tym inicjowania dziatah na rzecz interesu
publicznego.

Ze wzgledu na aktualne uwarunkowania rynkowe, silny nacisk ktadziony jest
na umiejetnos¢ rozwigzywania problemow techniczno-technologicznych, organizacyjnych
oraz naukowo-badawczych z zakresu inzynierii Srodowiska oraz opanowania w jezyku obcym
specjalistycznej terminologii pozwalajgcej na komunikacje i funkcjonowanie w srodowisku
miedzynarodowym. Absolwenci tego zakresu otrzymajg wyksztatcenie w dziedzinie inzynierii
energetycznej, w tym technologii konwersji energii, réznych zrodet energii i zarzgdzania,
inteligentnego ogrzewania, chtodzenia, wentylacji i klimatyzacji, zarzadzania zrédtami wegla
w procesach srodowiskowych oraz konwersji wegla, gazu i biomasy.

Mozliwosci zatrudnienia i kontynuaciji ksztalcenia przez absolwenta

Absolwent drugiego stopnia kierunku Inzynieria Srodowiska ma mozliwo$¢ zatrudnienia

np. w podmiotach gospodarczych zajmujgcych sie planowaniem, projektowaniem i realizacjg

inwestycji z zakresu inzynierii sSrodowiska, przedsiebiorstwach zwigzanych z bio-gospodarkg

i realizujgcych gospodarke obiegu zamknietego, w instytucjach krajowych i europejskich,

podmiotach przygotowujgcych opracowania specjalistyczne oraz prowadzgcych prace

badawczo-rozwojowe. Absolwenci przygotowani sg takze do podejmowania samodzielne;j

dziatalnosci gospodarcze;.

Program studiow dla kierunku Inzynieria srodowiska jest na biezgco dostosowywany

do potrzeb rynku pracy i warunkow zdobywania uprawnien zawodowych. Bedgc absolwentem

tego kierunku student moze ubiegac sie o uprawnienia budowlane w specjalnosciach:

1) instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzgdzen cieplnych, wentylacyjnych, gazowych,
wodociggowych i kanalizacyjnych oraz petnienia samodzielnych funkcji technicznych
w budownictwie przy kierowaniu robotami budowlanymi i projektowaniu;

2) inzynieryjnej hydrotechnicznej, ktéra umozliwia kierowanie robotami budowlanymi
i projektowanie.

Ponadto zdobyta w trakcie studiow wiedza pozwoli absolwentowi na ubieganie sie

0 uprawnienia w gospodarce odpadami w zakresach:

1) kierowania sktadowiskiem odpadow;

2) spalarnig lub wspoétspalarnig odpadow;

3) zarzgdzaniem obiektami unieszkodliwiania odpadéw wydobywczych.

Realizacja czesci zaje¢ w formie wyjazdow terenowych pozwala na uzupetnienie nabytej

wiedzy teoretycznej o umiejetnosci praktyczne, dzieki wykonywaniu projektéw, badan

i pomiaréw inzynierskich przeprowadzanych w warunkach laboratoryjnych i/lub terenowych.
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Studia na kierunku Inzynieria Srodowiska prowadzone sg w trybie stacjonarnym
i niestacjonarnym z zachowaniem tych samych efektow uczenia sie i zakresu wiedzy.
Dodatkowg mozliwoscig dla studentow jest uczestnictwo w programie miedzynarodowym
ERASMUS+ oraz realizacja wtasnych zainteresowan w ramach két naukowych i projektow
prowadzonych przez kadre naukowo-dydaktyczng.
Ukonczenie studiow drugiego stopnia przygotowuje absolwenta do podjecia nauki
w szkole doktorskiej w dyscyplinie Inzynieria Srodowiska, Gérnictwo i Energetyka.

3. Parametryczna charakterystyka kierunku studiéw:

Sumaryczne wskazniki charakteryzujace program studiéw

Liczba Punkty

Opis wskaznika .
godzin ECTS

Liczba godzin zaje¢ prowadzonych na kierunku studiow przez

nauczycieli zatrudnionych w Uczelni jako podstawowym miejscu 644

pracy

Liczba punktow ECTS, ktorg student musi uzyska¢ w ramach zajeé

Z jezyka obcego

Wymiar praktyk zawodowych oraz liczba punktéw ECTS, jakg student Nie Nie
musi uzyskac¢ w ramach tych praktyk dotyczy dotyczy

Liczba punktow ECTS dla dyscypliny wiodgcej 90

taczna liczba punktéw ECTS, jakg student musi uzyska¢ w ramach
zaje¢ prowadzonych z bezposrednim udzialem nauczycieli 26

akademickich lub innych oséb prowadzgcych zajecia

Liczba punktow ECTS, ktorg student musi uzyska¢ w ramach zaje¢
z dziedziny nauk humanistycznych Iub nauk spotecznych (nie
mniejszg niz 5 punktéw ECTS), w przypadku kierunkéw studiéw 5
przyporzagdkowanych do dyscyplin w ramach dziedzin innych niz

odpowiednio nauki humanistyczne lub nauki spoteczne

Liczba punktéw ECTS, ktorg student musi uzyska¢ w ramach zajeé

37
podlegajgcych wyborowi przez studenta

Liczba godzin zaje¢ z wychowania fizycznego, ktérym nie przypisuje Nie
sie ani efektdw uczenia sie, ani punktow ECTS dotyczy

Liczba punktow ECTS przypisanych do zaje¢ zwigzanych
z prowadzong w Uczelni dziatalnoscig naukowg w dyscyplinie 49
lub dyscyplinach, do ktérych przyporzgdkowany jest kierunek studiéw

Liczba punktéw ECTS przypisanych do zaje¢ przygotowujgcych 49
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studentéw do prowadzenia dziatalnosci naukowej lub udziat w tej

dziatalnosci

Liczba punktow ECTS przypisanych do =zaje¢ ksztattujgcych 5

umiejetnosci praktyczne

4. Opis zasad i formy odbywania praktyk studenckich, o ile przewiduje je program
studiow.

W programie studiow dla tego poziomu nie przewidziano praktyk zawodowych.
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5. Opis efektéw uczenia sie dla kierunku: Inzynieria Srodowiska

K_WO01

Srodowiska oraz trendéw rozwojowych w tych dziedzinach.
S/he has an in-depth knowledge of description methods and statistical

inference, chemical processes involved in the migration of pollutants, the

Poziom
i forma drugiego stopnia niestacjonarne
studiow:
Profil: ogolnoakademicki
Symbol
Symbol charakterystyki
Symbol charakterystyki drugiego
uniwersalnej drugiego stopnia efektow
Symbol . . o
charakterystyki stopnia uczenia sie
kierunkowego . . et
okt Opis kierunkowego efektu uczenia sie pierwszego efektow dla kwalifikacji
efektu
o stopnia dla uczenia sie umozliwiajgcych
uczenia sie . o .
poziomu*) dla kwalifikacji uzyskanie
na poziomie™**) kompetencji
inzynierskich***)
7 7 7
Osoba posiadajgca kwalifikacje drugiego stopnia:
w zakresie wiedzy****
Posiada pogtebiong wiedze w zakresie metod opisu i wnioskowania
statystycznego, procesow chemicznych zwigzanych z migracjg
zanieczyszczen, wykorzystania organizméw zywych w inzynierii
P7U_W P7S_WG P7S_WG
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use of living organisms in environmental engineering and development

trends in these fields.

K_W02

Ma szczegotowg wiedze w zakresie wybranych zagadnien monitoringu
i zarzadzania $rodowiskiem, rozumie relacje miedzy technologig,
produkcjg i ustugami a korzystaniem ze srodowiska, z uwzglednieniem
aspektéw ekonomicznych i prawnych. Posiada wiedze w zakresie jezyka
obcego na poziomie B2+ Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia
Jezykowego.

S/he has a detailed knowledge of selected environmental monitoring and
management aspects. S/he understands the relationship between
technology, production, services and the use of the environment,
including economic and legal aspects. S/he has knowledge of a foreign
language at the B2+ level of the Common European Framework of

Reference for Languages.

P7U_W

P7S_WG
P7S_WK

P7S_WG
P7S_WK

K_W03

Rozumie w sposdb zaawansowany z uwzglednieniem aspektow
niezawodnosci i bezpieczenstwa zasady projektowania obiektéw
inzynierii sSrodowiska.

S/he has an advanced understanding of the design principles of
environmental engineering facilities considering reliability and safety

aspects.

P7U_W

P7S_WG

P7S_WG

K_Wo4

Posiada pogtebiong znajomosc¢ srodowiskowych aspektéw planowania
przestrzennego jako narzedzia realizacji zasad zrbwnowazonego rozwoju
i ochrony srodowiska.

S/he has an in-depth knowledge of the environmental aspects of spatial

P7U_W

P7S_WG

P7S_WG
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planning as a tool for implementing the principles of sustainable

development and environmental protection.

K_WO05

Ma poszerzong wiedze na temat odnawialnych, alternatywnych
i niekonwencjonalnych zrédet energii oraz mozliwosci technicznych
i technologicznych ich zastosowania w systemach budowlano-
instalacyjnych.

S/he has an extended knowledge of renewable, alternative and non-
conventional energy sources and their technical and technological

application possibilities in building-installation systems.

P7U_W

P7S_WG

P7S_WG

K_W06

Posiada pogtebiong wiedze umozliwiajgcg diagnostyke, ocene i poprawe
funkcjonowania systemow inzynierii  Srodowiska, z uwzglednieniem
efektywnosci ekonomicznej, energetycznej i ekologicznej oraz relacjach
zachodzgcych pomiedzy srodowiskiem, obiektem i cztowiekiem.

S/he has an in-depth knowledge to diagnose, evaluate and improve the
performance of environmental engineering systems, taking into account
economic, energy and ecological efficiency and the relationships between

the environment, the facility and humans.

P7U_W

P7S_WG
P7S_WK

P7S_WG
P7S_WK

K_WO07

Posiada wiedze umozliwiajgcg analize i optymalizacje funkcjonowania
systeméw wytwarzania, przesytu i uzytkowania ciepta oraz chtodu,
z uwzglednieniem aktualnych dylematéw rozwojowych.

S/he has the knowledge to analyse and optimise the operation of systems
for the generation, transmission and utilisation of heating and cooling,

taking into account current development dilemmas.

P7U_W

P7S_ WG
P7S_WK

P7S_WG
P7S_WK
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K_WO08

Posiada rozszerzong wiedze na temat innowacyjnych dziatan i technologii
prosrodowiskowych, wykorzystywanych w gospodarce odpadami, w tym
osadami z gospodarki wodno-Sciekowej oraz wptywu odpadow
na srodowisko w aspekcie procesow ich zagospodarowania.

S/he has an extended knowledge of innovative pro-environmental
measures and technologies used in waste management, including sludge
from water and waste water treatment, as well as the impact of waste on

the environment in terms of its management processes.

P7U_W

P7S_WG

P7S_WG

K_W09

Ma rozszerzong wiedze na temat dziatania, eksploatacji oraz cyklu zycia
urzgdzen stosowanych w inzynierii Srodowiska.
S/he an extended knowledge of the operation, exploitation and life cycle

of equipment used in environmental engineering.

P7U_W

P7S_WG

P7S_WG

K_W10

Ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedze obejmujgca
wybrane zagadnienia srodowiskowe w obszarze ochrony wdd, gleby
i powietrza.

S/he has a structured and theoretically grounded knowledge of selected

environmental issues in the area of water, soil and air protection.

P7U_W

P7S_WG

P7S_WG

K_W11

Ma rozszerzong wiedze w zakresie projektowania i eksploatacji sieci
wodociggowych i kanalizacyjnych, urzgdzeh wspotpracujgcych z tymi
sieciami oraz innowacyjnych technologii stosowanych w komunalnej
I przemystowej gospodarce wodno-sciekowe;.

S/he has an extended knowledge of the design and operation of water
and waste water networks, the devices compatible with these networks,

and innovative technologies used in municipal and industrial water and

P7U_W

P7S_WG

P7S_WG
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waste water management.

K_W12

Zna mozliwosci wykorzystania technik komputerowych do gromadzenia
i przetwarzania informaciji o srodowisku, umozliwiajgcych projektowanie
i rozwigzywanie zagadnienh technicznych, w tym proceséw modelowania.
S/he knows how computer techniques can be used to collect and process
environmental information to enable the design and solution of technical

issues, including modelling processes.

P7U_W

P7S_WG

P7S_WG

K_W13

Posiada uporzadkowang wiedze na temat uwarunkowan postepu
technicznego i innowacyjnoéci, w tym zasad prowadzenia dziatalnosci
gospodarczej, ochrony wiasnos$ci intelektualnej oraz form i dziatan
medialnych.

S/he has a structured knowledge of the determinants of technological
progress and innovation, including business principles, protection of

intellectual property as well as media forms and activities.

P7U_W

P7S_WG
P7S_WK

P7S_WG
P7S_WK

w zakresie umi

ejetnosci****

K_U01

Potrafi opisywa¢ i rozwigzywacC problemy w dyscyplinie inzynierii
Srodowiska z wykorzystaniem zaawansowanej wiedzy z zakresu
procesdw chemicznych i biologicznych, wykazujgc umiejetnosc¢
samoksztatcenia.

S/he can describe and solve problems in the discipline of environmental

engineering using advanced knowledge of chemical and biological

processes, demonstrating self-learning skills.

P7U_U

P7S_UW

P7S_UW
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K_U02

Umiejetnie dobiera zrédta informaciji, analizuje je w sposéb krytyczny,
stosuje zaawansowane narzedzia oraz metody informacyjno-
komunikacyjne do rozwigzywania ztozonych zadan inzynierskich.

S/he skilfully selects sources of information, analyses them critically; s/he
applies advanced tools as well as information and communication

methods to accomplish complex engineering tasks.

P7U_U

P7S_UW

P7S_UW

K_U03

Posiada umiejetnos¢ komunikowania sie i dyskusji ze zr6znicowanymi
kregami odbiorcow na tematy specjalistyczne, wykorzystujgc nowo
nabytg wiedze.

S/he has the ability to communicate and discuss specialised topics with

diverse audiences, using newly acquired knowledge.

P7U_U

P7S_UW

P7S_UW

K_U04

Potrafi samodzielnie planowaé i realizowa¢ proces samoksztatcenia,
a takze wykazuje umiejetnos¢ kierowania pracami zespotu.
S/he is able to independently plan and carry out the self-learning process

and demonstrates the ability to lead a team.

P7U_U

P7S_UO
P7S_UU

P7S_UW

K_U05

Postuguje sie jezykiem obcym na poziomie B2+ Europejskiego Systemu
Opisu Ksztatcenia Jezykowego.
S/he has a command of a foreign language at B2+ level of the Common

European Framework of Reference for Languages.

P7U_U

P7S_UK

P7S_UW

K_U06

Posiada umiejetno$¢ rozwigzywania  skomplikowanych  zadan
inzynierskich w oparciu o narzedzia analityczne, symulacyjne oraz
eksperymentalne, z uwzglednieniem nowych technik i technologii; potrafi
wyciggac wnioski z przeprowadzonych analiz i badan.

S/he has the ability to accomplish complex engineering tasks using

P7U_U

P7S_UW
P7S_UK

P7S_UW
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analytical, simulation and experimental tools, taking into account new
techniques and technologies; s/he is able to draw conclusions from

analyses and research.

K_U07

Potrafi samodzielnie zaplanowac i zrealizowac¢ rozwigzanie ztozonego
problemu technologicznego z zakresu cieptownictwa, chtodnictwa, oceni¢
wybrane parametry mikrosrodowiska wewnetrznego i zewnetrznego, ich
oddziatywanie na srodowisko naturalne i cztowieka oraz przedstawi¢
rozwigzania racjonalizujgce to oddziatywanie.

S/he can independently plan and implement solutions to complex
technological problems related to district heating and cooling, assess
selected parameters of the internal and external micro-environment, their
impact on the environment and humans, and present solutions to

rationalise this impact.

P7U_U

P7S_UW
P7S_UU

P7S_UW

K_U08

Potrafi projektowaé, z uwzglednieniem aspektdéw pozatechnicznych,
urzgdzenia i sieci cieplne oraz specjalne urzgdzenia chtodnicze, stosujgc
istniejgce badz zmodyfikowane techniki, metody oraz narzedzia
z uwzglednieniem efektywnosci energetycznej, ekonomicznej,
i ekologiczne.

Taking into account non-technical aspects, s/he is able to design thermal
plants and networks as well as specific cooling units, using existing or
modified techniques, methods and tools, and considering energy,

economic and ecological efficiency.

P7U_U

P7S_UW
P7S_UO

P7S_UW
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K_U09

Potrafi zaprojektowac¢ technologie przygotowania wody do ré6znych celéw
oraz oczyszczania $ciekbw zgodnie z zadang specyfikacja,
uwzgledniajgc  innowacyjne rozwigzania branzowe, aspekty
pozatechniczne iekonomiczne. Potrafi zaproponowac usprawnienia
istniejgcych rozwigzan w inzynierii sanitarnej, bazujgc na krytycznej ich
analizie i walidacji.

S/he can design water preparation technologies for various purposes and
waste water treatment technologies according to a given specification,
taking into account innovative industry solutions as well as non-technical
and economic aspects. S/he is able to propose improvements to existing
solutions in sanitary engineering, based on their critical analysis

and validation.

P7U_U

P7S_UW
P7S_UO

P7S_UW

K_U10

Wykorzystujgc nowe techniki i technologie potrafi dobra¢ system
zagospodarowania odpadéw oraz dokona¢ wstepnej oceny
ekonomicznej zaproponowanych rozwigzan z uwzglednieniem
efektywnosci energetycznej i ekologicznej.

Using new techniques and technologies, s/he is able to select
a waste management system and make a preliminary economic
assessment of the proposed solutions, taking into account energy and

environmental efficiency.

P7U_U

P7S_UW

P7S_UW

K_U11

Posiada umiejetnos¢ przygotowania i prezentacji zagadnien
z zakresu inzynierii Srodowiska realizowanych w ramach pracy
magisterskiej, a takze prowadzenia dyskusji z wykorzystaniem

terminologii specjalistycznej.

P7U_U

P7S_UW
P7S_UK

P7S_UW
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S/he has the ability to prepare and present the environmental engineering
topics pursued in the MSc thesis and to conduct discussions using

specialised terminology.

K_U12

Potrafi formutowac¢ i testowaé hipotezy zwigzane z realizowanym
zagadnieniem pracy magisterskiej, przeprowadza¢ eksperymenty,
interpretowacC uzyskane wyniki oraz rozwigzywac zadania zawierajgce
komponent badawczy.

S/he is able to formulate and test hypotheses related to the MSc thesis
topic pursued, conduct experiments, interpret the results obtained and

accomplish tasks involving a research component.

P7U_U

P7S_UW
P7S_UK
P7S_UU

P7S_UW

w zakresie kompetencji spotecznych****

K_KO01

Ma $Swiadomosé waznosci zdobytej wiedzy w aspekcie prowadzonej
dziatalnosci inzynierskiej i krytycznego podejScia w rozwigzywaniu
problemow poznawczych i praktycznych.

S/he is aware of the importance of the acquired knowledge with regard to
his/her engineering activities and of the critical approach to solving

cognitive and practical problems.

P7U_K

P7S_KK

K_K02

Jest gotdw do myslenia i dziatania w sposob przedsiebiorczy oraz do
odpowiedzialnego petnienia rél zawodowych i spotecznych, w tym
inicjowania dziatan na rzecz interesu publicznego.

S/he is ready to think and act in an entrepreneurial manner
and to perform professional and social roles responsibly, including initiating
actions in the public interest.

P7U_K

P7S_KO
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K_K03

Ma $wiadomosé waznosci zachowania sie w sposob profesjonalny
w realizowaniu zadan indywidualnych i zespotowych oraz koniecznosci
powiekszania dorobku zawodu.

S/he is aware of the importance of behaving in a professional manner in
carrying out individual and team tasks and of the need to expand the

achievements of the profession.

P7U_K

P7S_KR

K_K04

Jest gotdéw do przestrzegania zasad etyki zawodowe;j i dbatosci o tradycje
wykonywanego zawodu, rozumie konieczno$¢ podtrzymania jego etosu.

S/he is ready to observe the principles of professional ethics and to care
for the traditions of the profession. S/he understands the need to uphold its

ethos.

P7U_K

P7S_KR

*Symbol uniwersalnej charakterystyki pierwszego stopnia dla poziomu 6 lub 7, zawartej w zatgczniku do ustawy z dnia 22 grudnia 2015 r.

o Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji.

**Symbol charakterystyki drugiego stopnia efektéw uczenia sie dla kwalifikacji na poziomie 6 lub 7, zawartej w zatgczniku do Rozporzgdzenia

Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 14 listopada 2018 r. w sprawie charakterystyk drugiego stopnia efektow uczenia sie

dla kwalifikacji na poziomach 6-8 Polskiej Ramy Kwalifikacji.

***Dotyczy wytgcznie kierunkéw studiow umozliwiajgcych uzyskanie kompetencji inzynierskich — symbol charakterystyki drugiego stopnia
efektow uczenia sie dla kwalifikacji umozliwiajgcych uzyskanie kompetencji inzynierskich, zawartej w zatgczniku do Rozporzagdzenia Ministra

Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 14 listopada 2018 r. w sprawie charakterystyk drugiego stopnia efektow uczenia sie dla kwalifikacji

na poziomach 6-8 Polskiej Ramy Kwalifikaciji.

****Nalezy wpisa¢ maksymalnie 10 kierunkowych efektéw uczenia sie.
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6. Harmonogram

z zaznaczeniem modutéw podlegajacych wyborowi przez studenta oraz zakresow studiow.

realizacji programu studiow (siatka dydaktyczna) z podziatem na semestry i lata cyklu ksztatcenia,

_ _ Liczba godzin Dziatalnos¢
SEMESTR 1 Przedmioty Egzamin ECTS

w C L P naukowa

11 Szkolenie dotyczgce bezpiecznych 4 0
o i higienicznych warunkow ksztatcenia

1.3. Prawo budowlane 1 20 10 3
1.4. InZzynieria miejska 20 10 2 2
1.5. Remediacja powierzchni ziemi 10 20 4 4
1.6. Zaawansowane metody uzdatniania wody 1 10 10 20 5 5
1.7. Cieptownictwo niskotemperaturowe 10 10 10 5 5
1.8. Hybrydowe instalacje HVAC 1 20 10 10 5 5
1.9. Paliwa alternatywne 10 10 3 2
1.10. Jezyk obcy 30 2

114 70 60 20

Suma 3 30 23
264
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_ . Liczba godzin Dziatalnosc¢
SEMESTR 2 Przedmioty Egzamin ECTS
w C L P naukowa
Zaawansowane metody oczyszczania
2.1 1 20 10 20 6 6
i odzysk zasobow ze sciekow
Zaawansowane metody
2.2. . ' _ ' 1 20 10 20 5 5
i strategie gospodarki odpadami
Zaawansowane rozwigzania instalacji
2.3. _ 10 10 4
sanitarnych
Niezawodnosc¢
2.4. 20 10 2 2
i bezpieczenstwo systemow inzynierskich
2.5. Analiza danych w inzynierii Srodowiska 10 10 3 3
2.6.1. BIM w instalacjach sanitarnych - .
2.6.2. BIM w HVAC
Ocena oddziatywania
2.7.1. _
na srodowisko 10 20 3 3
2.7.2. BAT i pozwolenia zintegrowane
2.8.1. Podstawy audytu Srodowiskowego
s 4 ° 10 20 4 4
2.8.2. Podstawy audytu energetycznego
100 70 70 10
Suma 2 30 23
250
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SEMESTR 3

Przedmioty

Egzamin

Liczba godzin

ECTS

Dziatalnosé

naukowa

_ Kolorem ciemnoszarym oznaczono przedmioty z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk spotecznych.

3.3 Przedsiebiorczos¢ i sztuczna inteligencja 10 1
v Zarzgdzanie srodowiskiem
- w jednostce samorzadu terytorialnego
1 20 20 3 3
vy Zarzgdzanie srodowiskiem
- W przedsiebiorstwie
3.5. Seminarium dyplomowe 20 2
3.6 Praca dyplomowa 20
50 60 0 0 20
Suma 1 30 3
130
264 | 200 | 130 30 20
SUMA 6 90 49
644
Legenda:
Liczba godzin W — Wyktad C — Cwiczenia, L — Laboratorium, P — Projekt, S — Seminarium, T — Zajecia terenowe
Kolorem jasnoszarym oznaczono przedmioty podlegajgce wyborowi
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7. Matryca efektéw uczenia sie dla kierunku.
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O M
€0M M
20M M
TOM M
2N M
TN M
0TN M
60N M
80N M
0N
90N M
soN M
0N M
eon M
20N
0N M
ETM M
ZTM M
TTM M
OTM M
60M M
80M
LOM
90M M
GOM M
OM M
EOM M
2OM
TOM M

SEU*
N

X
X

3.4.1.

3.4.2.

3.5.

3.6.
*SEU — symbol efektu uczenia sie

**NrP — numer identyfikacyjny przedmiotu (format dowolny)
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8. Sposoby weryfikacji i oceny efektéw uczenia si¢ w Politechnice Czgstochowskiej

(nie dotyczy praktyk)

Sposébb
weryfikacji i ocen
L.p. Y g y Opis
efektow
uczenia sie
Egzamin pisemny moze przyjg¢ forme odpowiedzi na pytania
lub testy typu jedno lub wielkokrotnego wyboru (MCQ — Multiple
1. Egzamin pisemny | Choice Questions), wielokrotnej odpowiedzi (MRQ — Multiple
Response Questions), dopasowanie odpowiedzi, wyboru
TAK/NIE.
Egzamin ustny ma na celu weryfikacje wiedzy, poziomu
2. Egzamin ustny zrozumienia oraz umiejetnosci dokonania analizy, syntezy
i rozwigzania problemu.
Kolokwium moze przyja¢ forme kartkowki, pisemnej formy
3. Kolokwium
odpowiedzi na pytania lub rozwigzania problemu (zadania).
Test moze przyja¢ forme: jedno lub wielkokrotnego wyboru
4 Test (MCQ — Multiple Choice Questions), wielokrotnej odpowiedzi
. es
(MRQ - Multiple Response Questions), dopasowanie
odpowiedzi, wyboru TAK/NIE.
Odpowiedz ustna ma na celu weryfikacje wiedzy, poziomu
5. Odpowiedz usthna | zrozumienia oraz umiejetnosci dokonania analizy, syntezy
i rozwigzania problemu.
Wykonanie ¢wiczenia laboratoryjnego polega na zrealizowaniu
Wykonanie . . . _ _
zatozeh C¢wiczenia laboratoryjnego oraz rozwigzywaniu
6. ¢wiczenia ) ,
. przez studentéw wskazanych problemow w oparciu o posiadang
laboratoryjnego .
wiedze.
Sprawozdanie z ¢wiczen laboratoryjnych moze przyjg¢ forme
Sprawozdanie _ _ . o
papierowg lub elektroniczng w postaci raportu, zestawienia
7. z ¢wiczen
] lub opisu, ktéry bedzie zawiera¢ cel, przebieg wykonywanego
laboratoryjnych o _ o
¢wiczenia oraz wnioski.
Wykonanie projektu polega na zrealizowaniu zatozen projektu
Wykonanie
8. ) oraz rozwigzywaniu przez studentéw wskazanych problemdw
projektu

W oparciu o posiadang wiedze.
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Przygotowanie
prezentacji,
sprawozdania

lub referatu

Przygotowanie  prezentacji multimedialnej moze  by¢

realizowane indywidualnie lub zespotowo. Przygotowanie
sprawozdania lub referatu moze przyja¢ forme papierowg
lub elektroniczng w postaci raportu, zestawienia lub opisu, ktory

bedzie zawierac cel, przebieg oraz wnioski.

10.

Udziat w dyskusji
(aktywnos¢é

na zajeciach)

Udziat

ktérej ocenie podlega przygotowanie studenta do zajec,

w dyskusji (aktywno$¢ na zajeciach), podczas

podjecie dyskusji, udziat w dyskusji, odpowiedz na pytania

prowadzgcego, zaangazowanie w dyskusje, umiejetnos¢

podsumowania dyskusji i wyciggniecia wnioskow. Dyskusja

moze przyjg¢ charakter panelu (dyskusji obserwowanej),

wywiadu, dialogu, okragtego stotu lub dyskusji typu

seminaryjnego.

11.

Prace przejsciowe

Prace przejsciowe to pisemne opracowania, ktére majg na celu
szczegotowe opisanie oraz analize rozwigzywanego problemu
lub omawianego zagadnienia. Prace przejSciowe powinny
zawiera¢ strone tytutowg z tematem, spis tresci, wstep,
zawierajgcy krotkie omodwienie tematyki, celu oraz zakresu
pracy, merytoryczna tre$¢ pracy, zgodna z jej zakresem
i tematem, wnioski wraz z oceng rozwigzywanego problemu,
spis wykorzystanej literatury zrodtowej, zatgczniki: tabele,

rysunki, itp.

12.

Praca dyplomowa

Praca dyplomowa jest samodzielnym opracowaniem

okreslonego zagadnienia, prezentujgcym wiedze i umiejetnosci
studenta integralne z danym kierunkiem studidw, poziomem
i profilem oraz potwierdzajgcym umiejetnosci samodzielnego
analizowania i wnioskowania. Forma jest szczegétowo opisana
studibw  Politechniki

w  rozdziale VI  Regulaminu

Czestochowskiej.

13.

Projekt inzynierski

Zrealizowanie i udokumentowanie dziatan o charakterze

projektowym. Wykonanie zadania konstrukcyjnego,

projektowego, informatycznego lub pomiarowego.

14.

Egzamin

dyplomowy

Egzamin dyplomowy -
i VI

zgodnie z zapisami zawartymi

w rozdziale VII Regulaminu studiéw Politechniki

Czestochowskiej.
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9. Warunki ukonczenia studiow.

Liczba punktéw ECTS

Zgodnie z systemem ECTS student kierunku Inzynieria srodowiska musi zgromadzi¢
wymagang programem studiow liczbe punktow — sumaryczna ilos¢ punktéw ECTS,
ktore musi uzyskac student, aby ukonczy¢ studia drugiego stopnia wynosi 90. Punkty te
wskazujg na zrealizowanie wszystkich zatozonych dla kierunku efektow uczenia sie
i uzyskanie oceny koncowej z kazdego wymienionego w harmonogramie realizaciji
programu studiow przedmiotu. Liczba punktow przyznawanych za dany przedmiot
odzwierciedla wktad pracy studenta obejmujgcy czas niezbedny do opanowania wiedzy,
umiejetnosci oraz nabycia kompetencji okreslonych jako efekty uczenia sie dla programu
studiow. Ponadto punkty ECTS uwzgledniajg godziny kontaktowe z prowadzgcym zajecia
oraz godziny samodzielnej pracy studenta niezbednej do przygotowania sie
do egzamindw, kolokwidw, sprawozdan, prezentacji itp.

Praca dyplomowa magisterska

Temat pracy dyplomowej magisterskiej wybierany jest przez studenta z listy
proponowanych tematéw lub student zgtasza i realizuje temat wtasny. Praca dyplomowa
jest realizowana pod kierunkiem promotora bedgcego pracownikiem naukowo-
dydaktycznym lub dydaktycznym Wydziatu. Warunkiem zaliczenia pracy dyplomowej jest
uzyskanie jej pozytywnych recenzji. Za zrealizowanie pracy dyplomowej student otrzymuje
20 punktow ECTS, ktore wchodzg w skfad ogolnej liczby punktow koniecznych
do ukonczenia studiéw drugiego stopnia.

Egzamin dyplomowy magisterski

Ostatecznym warunkiem ukonczenia studidow drugiego stopnia na kierunku Inzynieria
Srodowiska jest pozytywna ocena z egzaminu dyplomowego magisterskiego oraz obrona
pracy dyplomowej przed komisjg. Student moze przystgpi¢ do w/w egzaminu wytgcznie
po uzyskaniu wymaganej ilosci 90 punktéw ECTS, gwarantujgcej osiggniecie

przewidzianych dla kierunku efektow uczenia sie.

10. Zajecia lub grupy zaje¢, niezaleznie od formy ich prowadzenia,
wraz z przypisaniem do nich efektow uczenia sie i tresci programowych
zapewniajacych uzyskanie tych efektéw oraz sposoby weryfikacji i oceny efektéw

uczenia sie osiggnietych przez studenta w trakcie catego cyklu ksztatcenia.
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Zajecia lub grupy zaje¢ przypisane do danego etapu studiéw w trakcie catego cyklu ksztatcenia

Rok studiéw: pierwszy

Semestr: pierwszy

taczna liczba punktéow ECTS (w semestrze): 30 taczna liczba godzin zaje¢ (w semestrze): 264
*NrP — numer identyfikacyjny zajec lub grupy zaje¢ (format dowolny)
Forma zaje¢ — liczba godzin
Razem
N jeé = £ (liczb Razem Symbole efektad
azwa zajec iczba mbole efektéw
NP e s |22 |g |2 |2 |8 2 | punkty | Y0 S
lub grupy zaje¢ S e L o 3. 0 © = Q godzin uczenia sie
> | 9 3 S |w 9o | € | | E ... | ECTS)
= | |8 | |Ng |§ |a zajec)
« n
Szkolenie dotyczace
bezpiecznych
4 4 0 K_W03,
i higienicznych
warunkoéw ksztatcenia
Podstawowe pojecia i przepisy prawne w dziedzinie bhp. Zagrozenia wypadkowe i zagrozenia dla zdrowia
mogace wystgpi¢ w obrebie Uczelni. Czynniki niebezpieczne, szkodliwe i ucigzliwe. Czynniki chemiczne,
biologiczne i psychospoteczne. Srodki ochrony zbiorowej i indywidualnej, odziez i obuwie robocze. Pojecie
1.1. wypadku w szczegolnych okolicznosciach. Sposéb postepowania w razie wypadku. Postepowanie

Tresci programowe

powypadkowe - protokét ustalenia okolicznosci i przyczyn wypadku. Profilaktyczna opieka lekarska i zasady
jej sprawowania w stosunku do oséb podlegajgcych ksztatceniu. Udzielanie pierwszej pomocy w razie
wypadku, alarmowanie i wzywanie pomocy. Zabezpieczenie miejsca wypadku do celéw postepowania
powypadkowego. Ochrona przeciwpozarowa. Przyczyny powstawania pozarow. Wyposazenie budynkow
w instalacje alarmowe, gasnicze i systemy wentylacyjne. Oznaczanie drég ewakuacyjnych.
Rozmieszczenie gasnic w  obiektach. Postepowanie w  razie pozaru, alarmowanie

i wzywanie pomocy. Ewakuacja z obiektu.
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1.2.

Ochrona wlasnosci

intelektualnej

K_W13, K_U03, K_U04,
K_KO04,

10 10 1

Tresci programowe

System ochrony wtasnosci intelektualnej. Prawo autorskie i prawa pokrewne — tre$¢ prawa, przedmiot
i podmiot ochrony, przestanki udzielenia ochrony, autorskie prawa osobiste i majgtkowe, rodzaje praw
pokrewnych, czas ochrony. Roszczenia z tytutu prawa autorskiego i praw pokrewnych - zasady
dochodzenia i egzekwowania roszczen. Plagiat. Ochrona baz danych. Zrédta prawa ochrony wtasnosci
przemystowej. Wtasnos¢ przemystowa a witasnosc intelektualna, przedmiot i zakres ochrony, rodzaje praw
witasnosci przemystowej. Przenoszenie praw witasnosci przemystowej. Nieuczciwa konkurencja,

zakaz konkurencji, know how.

1.3.

Prawo budowlane

K_WO03, K_WO04, K_U03,
K_U04, K_K03, K_KO04,

20 10 30 3

Tresci programowe

Dyrektywa ,EPBD” UE i PE — szczegdtowe omdwienie najwazniejszych uregulowan. Ustawa Prawo
Budowlane — unormowania szczegétowe, szczegOtowe omowienie najwazniejszych dziatdbw dziaty
i ich zawartosci. Warunki techniczne jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie - podstawowe
rozporzgdzenie wykonawcze do Ustawy Prawo Budowlane - szczegodtowe przedstawienie i omowienie
poszczegolnych dziatbw. Uprawnienia budowlane — zakresy, specjalnosci, uprawnienia, wymagania

i procedury. Odpowiedzialnos¢ zawodowa i etyka inzynierska.

1.4.

Inzynieria miejska

K_WO04, K_WO05, K_W08,
K_U03, K_U04, K_U01,

20 10 30 2

Tresci programowe

W ramach wyktadéw omowione zostang m.in. zagadnienia zwigzane =z infrastrukturg terenéw
zurbanizowanych i niezurbanizowanych, zarzgdzaniem zielong i btekitng infrastrukturg w Srodowisku
miejskim, organizacja systemow inzynieryjnych miast — smart city (woda, $cieki, odpady, gaz, prad).
W ramach ¢wiczen poznajg m.in. podstawy analizy chtonnosci terenu oraz wskaznikéw intensywno$ci

zabudowy oraz zaproponujg rozwigzani zagospodarowania przestrzennego terenu dla osiedla.
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Remediacja powierzchni

ziemi

K_WO01, K_W10, K_U01,
K_U03, K_U06, K_KO1,

10 20 30 4

Wiedza z zakresu zrodet degradaciji i proceséw przeobrazen zachodzgcych w obrebie powierzchni ziemi

oraz metod wykorzystywanych w remediacji obszarow zdegradowanych. Znajomos¢ instrumentow

1.5.
. prawnych i rozwigzan technicznych pozwalajgce zapobiegaC¢ i przeciwdziataé niekorzystnym
Tresci programowe . _ o . _ _ . .
przeksztatceniom powierzchni ziemi. Wykonywanie oceny stopnia degradacji sSrodowiska i opracowywanie
optymalnych technologii remediacji w zaleznosci od charakterystyki zanieczyszczenia i wykonanych
kalkulacji obliczeniowych.
K_W01, K_ W06, K W11
Zaawansowane metody
10 10 20 40 5 K_U01, K_U06, K_U09,
uzdatniania wody
K_KO03,
16 Wiedza dotyczgca zaawansowanych metod i innowacyjnych uktadow technologicznych stosowanych
o do wuzdatniania wody. Reagenty nowej generacji, elektrokoagulacja, sorpcja na sorbentach
Tresci programowe specjalistycznych, zaawansowane metody utleniania i biologicznego uzdatniania wody, procesy
membranowe, wymiana jonowa oraz tgczenie réznych proceséw. Ocena efektywnosci zaawansowanych
metod w uzdatnianiu wody. Koncepcja technologiczna uzdatniania wody do r6znych celéw.
Cieptownictwo K_W07, K_W09, K_U07,
10 10 10 30 5
niskotemperaturowe K_U08, K_K02,
Zakres tematyczny obejmuje aspekty zwigzane z projektowaniem, wdrazaniem oraz eksploatacjg
17 systeméw cieptowniczych o niskotemperaturowym charakterze, w tym m.in.: Wprowadzenie

Tresci programowe

do cieptownictwa niskotemperaturowego (Definicja i znaczenie cieptownictwa niskotemperaturowego,
Réznice pomiedzy systemami niskotemperaturowymi a wysokotemperaturowymi, Historia i rozwoj
technologii niskotemperaturowej), Zasady dziatania systemow niskotemperaturowych (Typowe Zzrédta

ciepta w systemach niskotemperaturowych, Rola czynnika grzewczego i jego temperatura,
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niskotemperaturowe sieci  cieplne, hybrydowe wezly cieplne), Projektowanie systemoéw
niskotemperaturowych (Kryteria doboru urzadzen i wymiarowania przewodow cieptowniczych
dla przypadkéw modernizacji istniejgcej sieci cieptowniczej oraz nowobudowanej sieci cieptowniczej),
Efektywno$¢ energetyczna i aspekty ekonomiczne, Integracja z odnawialnymi zrodtami energii (Budowa,
wady i zalety systemdéw rozproszonych i wyspowych w kontekscie transformacji energetyczno-
klimatycznej), Technologie inteligentnych sieci cieptowniczych (Koncepcja sieci niskotemperaturowych

pigtej generaciji, Digitalizacja i monitorowanie systemoéw grzewczych), Studia przypadkow

1.8.

Hybrydowe instalacje
HVAC

K_WO07, K_W09, K_U07,
K_U08, K_K03,

20 10 10 40 5

Tresci programowe

Zakres tematyczny obejmuje aspekty zwigzane z projektowaniem, wdrazaniem oraz eksploatacjg
systemow hybrydowych w budynkach, w tym m.in.: Wprowadzenie do systeméw HVAC (Definicja
i znaczenie HVAC, Zrozumienie podstawowych funkcji systemow HVAC (ogrzewanie, wentylacja,
klimatyzacja), Rodzaje systemow HVAC (Tradycyjne vs. hybrydowe instalacje, Zasady dziatania systeméw
hybrydowych - Jak tgczg rézne zrodta energii, np. pompy ciepta, kotty gazowe), Korzysci i wyzwania
(Ekonomiczne i ekologiczne aspekty stosowania systemoéw hybrydowych), Inteligentne technologie
w HVAC (Zarzadzanie energig z roznych zrodet), Projektowanie instalacji hybrydowych (Kryteria projektowe
- Jak zaprojektowac efektywne systemy hybrydowe z uwzglednieniem lokalnych warunkéw klimatycznych,
Symulacje i modelowanie - Narzedzia do analizy wydajnosci systemoéw hybrydowych), Przysztosé
technologii HVAC (Trendy rozwoju, Nowe technologie i innowacje w dziedzinie hybrydowych instalaciji
HVAC), Zréwnowazony rozwdj (Jak systemy hybrydowe przyczyniajg sie do ochrony srodowiska), Analiza
kosztéw inwestycyjnych i eksploatacyjnych (Jak obliczy¢ oszczednosci wynikajgce z zastosowania

technologii hybrydowej)

1.9.

Paliwa alternatywne

K_WO05, K_U01, K_U03,
K_U06, K_KO01, K_KO02,

10 10 20 3
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Tresci programowe

Wprowadzenie do paliw alternatywnych. Biopaliwa pierwszej, drugiej i trzeciej generacji - roznice

technologiczne, zrodta surowcéw. Technologie produkcji i przetwarzania paliw alternatywnych — biogaz,

biometan, biopaliwa, wodoér, paliwa syntetyczne, paliwa z odpadow. Paliwa wodoru i ich potencjat

w przysztosci. Paliwa z odpadow. Paliwa alternatywne w praktyce przemystowej i transporcie. Metody

badania wlasciwosci paliw alternatywnych — normy. Perspektywy rozwoju technologii magazynowania paliw

alternatywnych — akumulatory, magazyny gazowe, bezpieczenstwo.

Jezyk obcy

30

30

2

K_WO02, K_UO05,

Tresci programowe

Rozwijanie kompetencji zawodowych (korespondencja biznesowa, umiejetnos¢ prezentacji, komunikacja

w miejscu pracy); Cwiczenie stownictwa zawodowego w oparciu o materiaty specjalistyczne.
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Zajecia lub grupy zaje¢ przypisane do danego etapu studiéw w trakcie catego cyklu ksztatcenia

Rok studiéw: pierwszy

Semestr: drugi

taczna liczba punktéow ECTS (w semestrze): 30 taczna liczba godzin zaje¢ (w semestrze): 250

*NrP — numer identyfikacyjny zajec lub grupy zaje¢ (format dowolny)

Tresci programowe

Forma zajec¢ - liczba godzin
Razem
N jeé £ £ (liczb Razem Symbole efektd
azwa zajeé iczba mbole efektow
NrP e s |2 |2 |z |s 2|3 |8 | (punkty g o
lub grupy zaje¢ S o L [o} 3. © © = Q godzin uczenia sie
> |2 |2 |9 |5 |€ |® | < .. | ECTS)
= |3 |8 | |[Ng |§ |& zajec)
O © - %
-
Zaawansowane metody K_W01, K_ W06, K W11,
oczyszczania i odzysk 20 10 20 50 6 K_U01, K_U06, K_UQ9,
zasobow ze sciekow K_KO03,
Nowe kierunki technologii Sciekdéw. Charakterystyka specyficznych zanieczyszczen w Sciekach.
Wymagania prawne dotyczgce oczyszczania sciekdw przemystowych. Procesy fizyczne i chemiczne
21. w oczyszczaniu sciekow przemystowych. Niekonwencjonalne technologie usuwania zwigzkéw azotu

ze Sciekdw. Wykorzystanie biorekatoréw membranowych. Zastosowanie nanomateriatow w oczyszczaniu
Sciekdw. Nowe rozwigzania procesow sorpcyjnych. Innowacyjne rozwigzania w zastosowaniu metod
membranowych. Zastosowanie metod zaawansowanego utleniania w technologii $ciekow. Zintegrowane
uktady technologiczne do oczyszczania $Sciekdw. Odzysk zasobow (PHA, celuloza, fosfor, energia)

ze sciekow. Odzysk wody ze Sciekow.
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Zaawansowane metody
i strategie gospodarki

odpadami

20 | 10 | 20 50 5 K_W08, K_U10, K_KO01,

Wiedza z zakresu innowacyjnych dziatan i technologii prosrodowiskowych wykorzystywanych

2.2. w gospodarce odpadami. Zrozumienie wptywu odpaddw na srodowisko jako skutek stosowanych proceséw
. ich zagospodarowania. Wykonywanie obliczen niezbednych do oceny przydatnosci nowych technologii
Tresci programowe . ) . . . . .
zagospodarowania odpadoéw oraz opracowywania studium przypadku i/lub analizy problemu stosowania
innowacyjnych metod w oparciu o dostepne zrédta. Analiza metodami laboratoryjnymi przydatnosci nowych
rozwigzan w gospodarce odpadami.
Zaawansowane
K_WO03, K_W06, K_W11,
rozwigzania instalacji 10 10 20 4
K_U09, K_KO03,
sanitarnych
2'3. . . . ) . . . .
Zasady projektowania zaawansowanych instalacji wodociggowych i kanalizacyjnych, w tym: dobér
Tresci programowe urzadzen i armatury, obliczenia zapotrzebowania na wode i ilosci Sciekow, zasady przygotowania rysunkow
projektowych i opisu technicznego.
Niezawodnos¢ i K_W03, K_W06, K _U07,
bezpieczenstwo 20 10 30 2 K_U08, K_U09, K_U10,
systemow inzynierskich K_KO03,
2.4. Ogolne pojecia z zakresu nauki o niezawodnos$ci systemow inzynierskich. Zasady prowadzenia badan

Tresci programowe

Wskazniki

inzynierskich, analiza niezawodnosci i awaryjnosci sieci cieptowniczych. Teoria ryzyka, wybrane metody

niezawodnosciowych. niezawodnosci. Metody okreslania niezawodnosci systemow

analizy ryzyka eksploatacji systeméw technicznych.
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2.5.

Analiza danych

w inzynierii Srodowiska

K_WO1, K_U03, K_U06,
K_KO1,

10 10 20 3

Tresci programowe

Przedmiot ma na celu zapoznanie studentdw z metodami analizy danych i ich praktycznym zastosowaniem
w rozwigzywaniu probleméw srodowiskowych. Program obejmuje teorie oraz zajecia praktyczne,
w tym analize danych srodowiskowych, wizualizacje wynikow oraz modelowanie zjawisk. Studenci nabedag
umiejetnosci wykorzystywania narzedzi analitycznych do podejmowania decyzji i opracowywania raportow

w kontekscie inzynierii Srodowiska.

2.6.1.

BIM w instalacjach

sanitarnych

20 20 3 K_W12, K_U06, K_KO1,

Tresci programowe

Wykorzystanie technologii BIM do zintegrowanego projektowania instalacji w budynkach. Zasady
sporzadzania projektow, weryfikacja wynikdw obliczen realizowanych z wykorzystaniem oprogramowania,

generowanie dokumentacji projektowe;.

2.6.2

Bim w HVAC

K_W12, K_U06, K_U07,
K_U08, K_KO01,

20 20 3

Tresci programowe

Podstawy Building Information Modeling w HVAC. Identyfikacja parametrow srodowiska wewnetrznego
i zewnetrznego istotnych dla ogrzewania, wentylacji i klimatyzacji Identyfikacja oraz ich wptyw na komfort
cieplny cztowieka. Obliczenia termoizolacyjnosci i szczelnosci budynkéw. Definicja przegréd budowlanych.
Obcigzenie cieplne budynku. Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto dla potrzeb ogrzewania. Okreslenie
wymagan i obliczenia strumienia powietrza wentylacyjnego. Projektowe obcigzenie chtodnicze budynku.
Sezonowe zapotrzebowanie na chtéd budynku. Obliczenia mocy cieplnej oraz zapotrzebowania na ciepto

dla potrzeb przygotowania cieptej wody uzytkowej.
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2.7.1.

Ocena oddziatywania

na srodowisko

10 | 20 30 3 K_WO06, K_U02, K_KO02,

Tresci programowe

Wprowadzenie do przedmiotu i podstawowe pojecia. Dyrektywy i polskie akty prawne w zakresie ochrony
Srodowiska i oceny odziatywania na srodowisko. Procedura postepowania w zakresie OOS. Grupy
przedsiewzie¢ mogacych znaczgco oddziatywaC na srodowisko. Zakres raportu oceny oddziatywania
na sSrodowisko. Przeglagd wariantow. Decyzje oraz postepowanie w sprawie oceny oddziatywania
na srodowisko. Udziat spoteczenhstwa w sprawie oceny oddziatywania na srodowisko. Dostep do informaciji.
Przygotowanie oraz wydawanie decyzji w postepowaniu administracyjnym. BAT i pozwolenie zintegrowane.
Ocena oddziatywania na srodowisko, a Natura 2000. Ocena oddziatywania na srodowisko,

a gospodarowanie wodg, Sciekami i odpadami.

2.7.2

BAT i pozwolenia

zintegrowane

10 | 20 30 3 K_WO06, K_U02, K_KO02,

Tresci programowe

Kluczowe pojecia - instalacja, emisje, standardy emisyjne, graniczne wielkosci emisyjne, BAT-AEL,
standardy jakosci srodowiska, istotna zmiana instalacji. Dyrektywy i polskie akty prawne w zakresie ochrony
srodowiska i oceny odziatywania na srodowisko. Dyrektywa IED. Dyrektywa IPPC. Procedura
postepowania w zakresie pozwolen zintegrowanych. Postepowania oraz zapewnienie mozliwosci udziatu
spoteczenstwa i uczestnictwa organizacji ekologicznych w postepowaniach dotyczacych pozwolen
zintegrowanych. Priorytety pozwolenia zintegrowanego. Podstawowe problemy praktyczne - definiowanie
granic instalacji, kwalifikacja instalacji do objecia IPPC, ustalanie czy dana zmiana instalacja kwalifikuje sie
jako istotna zmiana instalacji. Dostosowanie pozwolen zintegrowanych do wymogdéw BAT w praktyce
oraz odstepstwa od konkluzji BAT. Pozwolenia zintegrowane zwigzane z gospodarkg oraz gospodarkag

wodno-sciekows.
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2.8.1.

Podstawy audytu

srodowiskowego

K_WO06, K_U02, K_U06,
K_KO03,

10 | 20 30 4

Tresci programowe

Geneza, definicje i pojecia zwigzane z audytem s$rodowiska. Prawo ochrony srodowiska. Zasada
zrownowazonego rozwoju. Instrumenty zarzgdzania srodowiskiem. Systemy zarzgdzania srodowiskowego.
System EMAS. Zasady audytowania systeméw zarzgdzania srodowiskowego w oparciu o norme ISO
14001. Ocena oddzialywania na srodowisko. LCA w systemowym zarzadzaniu s$rodowiskowym.
Planowanie i przygotowanie audytu. Gromadzenie i analiza danych. Symulacje audytow i studia

przypadkow.

2.8.2.

Podstawy audytu

energetycznego

K_WO06, K_U02, K_U06,
K_KO03,

10 | 20 30 4

Tresci programowe

Organizacja zaje¢. Ocena energetyczna istniejgcego budynku wraz z instalacjami - uregulowania formalno-
prawne, cel i zakres, wskazniki EU, EK i EP, podstawowe zasady i etapy wykonania, ogélne przedstawienie
metodyki. Audyt energetyczny i remontowy - uregulowania formalno-prawne, podstawowe pojecia
i definicje, cel, forma i zakres audytu energetycznego, podstawowe zasady i etapy wykonywania audytu
energetycznego. Termomodernizacja, termomodernizacja kompleksowa, termomodernizacja optymalna -
podstawowe pojecia i definicje, cel i zakres, uregulowania formalno-prawne. Podziat i charakterystyka
potencjalnych przedsiewzie¢ racjonalizujgcych wytwarzanie, przesytanie i uzytkowanie energii
w budynkach. Efektywno$¢ przedsiewzie¢ racjonalizujgcych wytwarzanie, przesytanie i uzytkowanie ciepta
w budynkach — efektywnosc¢ energetyczna, ekologiczna i ekonomiczna - wartos¢ pienigdza w czasie,
przeptywy srodkoéw finansowych, wskazniki stosowane w ocenie ekonomicznej efektywnosci przedsiewzie¢

inwestycyjnych. Wybdr optymalnego wariantu termomodernizacji.
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Zajecia lub grupy zaje¢ przypisane do danego etapu studiéw w trakcie catego cyklu ksztatcenia

Rok studiéw: drugi

taczna liczba punktéow ECTS (w semestrze): 30

Semestr: trzeci

taczna liczba godzin zaje¢ (w semestrze): 130

*NrP — numer identyfikacyjny zajec lub grupy zaje¢ (format dowolny)

Forma zajec¢ - liczba godzin
Razem
N jeé = £ (liczb Razem Symbole efektad
azwa zajec iczba mbole efektow
NrP g s |t |2 |z |=s 8|2 |8 | (punkty g o
lub grupy zajeé S Q L [} 3. © © > Q godzin uczenia sie
> |2 | |9 |ws |€ |® | £ ... | ECTS)
= | 3 8 o [N 5 & & zajed)
O ilu + N
K_W13, K_U03, K_KO01,
Dziatalnos¢ biznesowa 10 20 30 2
K_K02,
Zatozenie dziatalnosci gospodarczej. Formy prowadzenia oraz opodatkowania dziatalnosci gospodarcze;.
3.1. Przedsiebiorstwo jako podmiot na rynku — rodzaje, funkcje, rola. Aktywa i pasywa. Koszty i przychody.
Tresci programowe Obowigzki sprawozdawcze przedsiebiorstw - sprawozdanie finansowe. Analiza i ocena efektywnosci
projektéw inwestycyjnych. Statyczne metody oceny projektéw inwestycyjnych. Dynamiczne metod oceny
projektéw inwestycyjnych. Amortyzacja.
K_W13, K_U03, K_KO03,
Techniki autoprezentacji 10 20 30 2
K_K04,
Komunikacja interpersonalna — jej rola i znaczenie. Struktura wystgpieh publicznych. Komunikacja
3.2 pisemna. Podstawy emisji glosu. Przestrzen w kontaktach miedzyludzkich- strefa dystansu. Prezentacja
o i na portalach spotecznosciowych. Zasady savoire-vivre’'u i protokotu dyplomatycznego. Budowanie
Tresci programowe , o ) . ) ) .
wizerunku. Cwiczenia. Komunikacja werbalna w procesie autoprezentacji — analiza przyktadow, quizy.
Znaczenie mowy ciata i autoprezentacji w kontaktach interpersonalnych. Autoprezentacja, czyli Swiadome
wywieranie wrazenia na stuchaczy. Gestykulacja, mimika twarzy, postawa... Czyli jak zrobi¢ wrazenie.
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Emisja gtosu mowcy. Autoprezentacja w trakcie zebrania, szkolenia, spotkania zawodowego — analiza
przyktadéw, wiasne prezentacje. Wystgpienia przed kamerg. Komunikacja niewerbalna w procesie
autoprezentacji — analiza przyktadow, quizy. Autoprezentacja w kontakcie z pracodawcg — analiza

przyktaddw, wiasne prezentacje.

Przedsiebiorczosé¢

i sztuczna inteligencja

10 10 1 K_W13, K_KO03,

Tresci programowe dotyczg dwdch blokéw zagadnien pierwszy prezentuje zakres tematyczny zwigzany

Z przedsiebiorczoscig w tym: teoria przedsiebiorczosci, wspotczesne modele przedsiebiorczosci, design

3.3.
o thinking i techniki kreatywne, strategie komunikacji i budowa marki oraz przedsiebiorczos¢ akademicka,
Tresci programowe . . . o o ) _ L .
technologiczna i spoteczna. Drugi blok zagadnien koncentruje sie wokot tematyki sztucznej inteligencii,
w tym: teorii sztucznej inteligencji, podstaw uczenia maszynowego, sieci neuronowych i uczenia gtebokiego
oraz przetwarzania jezyka naturalnego (NLP) i widzenia komputerowego.
Zarzadzanie
srodowiskiem K_WO02, K_W06, K_U02,
20 20 40 3
w jednostce samorzadu K _U03, K_K02, K_KO03,
terytorialnego
3.4.1. Polityka ekologiczna panstwa. Wybrane elementy prawa ochrony $rodowiska. Zasady i regulacje

Tresci programowe

dotyczacych jednostek samorzadu terytorialnego majgce wptyw na gospodarowanie zgodne z koncepcijg
zrbwnowazonego rozwoju. Zadania gmin, powiatow i administracji rzgdowej w zakresie zarzgdzania
ochrong srodowiska. Programy w zakresie zarzgdzania srodowiskiem. Finansowanie dziatahn w zakresie

zarzadzania srodowiskiem i jego ochrony w jednostkach samorzadu terytorialnego.
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3.4.2.

Zarzadzanie
srodowiskiem

w przedsiebiorstwie

K_WO02, K_W06, K_U02,
K_U03, K_K02, K_K03,

20 20 40 3

Tresci programowe

Podstawy budowy system zarzgdzania Srodowiskowego w przedsigbiorstwie, systemy zarzgdzania
Srodowiskowego w przedsiebiorstwie, instrumenty zarzgdzania Srodowiskiem w przedsiebiorstwie,
informacja ekologiczna, zréwnowazony rozwdOj i jego oddziatywanie na systemy zarzgdzania
srodowiskowego w przedsiebiorstwie, budowa i funkcjonowanie sformalizowanych systemow zarzgdzania
srodowiskowego w przedsiebiorstwie, finansowanie ochrony $rodowiska w przedsiebiorstwie, koszty

i korzysci wprowadzania systemow zarzgdzania srodowiskowego w przedsigbiorstwie, raportowanie ESG.

3.5.

Seminarium dyplomowe

K_WO06, K_W12, K_U02,

K_U03, K_U04, K_U086,

K_U11, K_U12 K_KO03,
K_KO04,

20 20 2

Tresci programowe

Wprowadzenie do seminarium: przedstawienie sylabusa, harmonogramu prowadzenia zajec
oraz warunkow uzyskania zaliczenia; Praca magisterska: charakterystyka zadania, przedmiot cel i zakres
pracy. Metodyka prowadzenia badan. Sposoby opracowania wynikow badan. Ocena wynikow pracy
magisterskiej. Formutowanie wnioskdow z pracy magisterskiej. Wymagania formalne. Wymagania
edytorskie. Wymagania dotyczgce poprawnosci jezyka naukowo-technicznego. Wymagania edytorskie,

Ochrona opraw autorskich. Prezentacja i dyskusja tematyki prac dyplomowych uczestnikdéw seminarium.
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3.6.

Praca dyplomowa

K_WO06, K_W12, K_U02,

K_U03, K_U04, K_U06,

K_U11, K_U12 K_KO03,
K_KO04,

20

Tresci programowe

Opracowanie planu pracy. Sprecyzowanie celu pracy. Analiza zrédet literaturowych i internetowych. Czes¢
badawcza - zatozenia. Opracowanie metodologii realizacji zadania badawczego. Realizacja badan

witasnych. Analiza wynikow badan. Wnioski. Korekta redakcyjna. Kontrola antyplagiatowa.

Prorektor ds. nauczania

Dr hab. inz. Izabela Major, prof. PCz

Signature Not Verified

Dokument podpisany/p"r z 1zabela Major;
Politechnika Czestochgfvska
Data: 2025.06.27 10{0_?|:49 CEST
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