Zat. nr 1 do UCHWALY Nr 54/2025 Senatu PCz

POLITECHNIKA CZESTOCHOWSKA

PROGRAM STUDIOW

Nazwa kierunku studiéw: Inzynieria Srodowiska

Cykl ksztatcenia rozpoczynajgcy sie od roku akademickiego 2025/2026

Poziom: studia pierwszego stopnia
Profil: ogélnoakademicki
Forma studiow: studia stacjonarne

Tytut zawodowy: inzynier
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1. Ogodlina charakterystyka kierunku studiow:

Podstawowe informacje o kierunku

Nazwa kierunku studiéw:

Inzynieria srodowiska

Poziom:

studia pierwszego stopnia, 6 poziom PRK

Profil:

ogodlnoakademicki

Forma lub formy studiow:

studia stacjonarne

Liczba semestrow:

7

Jezyk ksztalcenia:

polsKi

Klasyfikacja ISCED:

0712 Technologie zwigzane z ochrong srodowiska

taczna liczba punktéw ECTS,

konieczna do ukonczenia 210
studiéw na danym poziomie:

taczna liczba godzin zaje¢

konieczna do ukonczenia 2834
studiow:

Praca dyplomowa TAK

Tytut zawodowy uzyskiwany S
przez absolwenta: neynier
Zakresy (jesli dotyczy) Nie dotyczy

Dziedziny i dyscypliny naukowe, do ktérych odnoszg sie efekty uczenia sie

Udziat %

(liczby
Dziedzina Dyscyplina

laczne

catkowite)

Dyscyplina wiodaca*

(przypisano ponad 50% efektow

uczenia sie):

dziedzina nauk . o .
. o inzynieria Srodowiska,
inzynieryjno- _ _ 100
goérnictwo i energetyka

technicznych

*dyscypliny, ktére stanowig ponizej 10%, nalezy przypisac¢ do dyscypliny wiodgcej
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2.

Opis sylwetki absolwenta, obejmujacy opis ogoélnych celow ksztatcenia oraz

mozliwosci zatrudnienia i kontynuacji ksztalcenia przez absolwentéw studiow.

Ogodlne cele ksztalcenia

Studia inzynierskie na kierunku Inzynieria Srodowiska przygotowujg specjalistow

do rozwigzywania problemow technicznych i srodowiskowych zwigzanych z projektowaniem,

budowa, eksploatacjg oraz modernizacjg infrastruktury technicznej. Absolwenci sg wyposazeni

w wiedze, umiejetnosci i kompetencije spoteczne, ktore pozwalajg im:

1)

2)

3)

4)

5)

projektowaC i zarzgdzaC systemami technicznymi: Absolwenci potrafia projektowac
systemy uzdatniania wody, oczyszczania sciekow, zarzgdzania odpadami oraz sieci
i instalacji technicznych (wodociggowych, kanalizacyjnych, gazowych, cieptowniczych,
wentylacyjnych i klimatyzacyjnych);

chroni¢ srodowisko i wspiera¢ zrownowazony rozw¢j: Posiadajg umiejetnosci identyfikaciji
i minimalizacji negatywnego wptywu infrastruktury na srodowisko naturalne, opracowujgc
rozwigzania przyjazne srodowisku, zgodne z zasadami gospodarki obiegu zamknietego;
zarzgdza¢ zasobami naturalnymi: Wiedza zdobyta na studiach pozwala na racjonalne
gospodarowanie wodg, energig oraz surowcami wtérnymi, a takze adaptacje infrastruktury
do zmian klimatycznych;

wykorzysta¢ technologie smart i loT: Studenci zdobywajg umiejetnosci projektowania
systemow integrujgcych rozwigzania technologiczne z nowoczesnymi koncepcjami, takimi
jak smart city, smart grid czy inteligentne budynki;

wdrazac i przestrzega¢ norm prawnych i technicznych: Absolwenci sg przygotowani
do dziatania zgodnie z najnowszymi wymaganiami prawa krajowego i europejskiego,

w tym norm ISO oraz dyrektyw UE dotyczgcych inzynierii Srodowiska.

Program studiow

Studia obejmujg siedem semestrow, tgcznie 210 punktow ECTS, w tym przedmioty z zakresu:

1)

2)

3)

4)

podstaw nauk technicznych: matematyki, fizyki, chemii Srodowiska, mechaniki ptynéw oraz
podstaw projektowania inzynierskiego;

technologii inzynierii sSrodowiska: uzdatniania wody, oczyszczania Sciekdéw, gospodarki
odpadami oraz cieptownictwa i odnawialnych zrodet energii;

projektowania infrastruktury  technicznej: sieci i instalacji wodociggowych
i kanalizacyjnych, systemow cieptowniczych, gazowych, wentylacyjnych
i klimatyzacyjnych;

praktycznych umiejetnosci: ¢wiczenia, zajecia laboratoryjne i projektowe, ktore rozwijajg

zdolnosci analityczne i projektowe;
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5) przedmiotow interdyscyplinarnych: uwzgledniajgcych adaptacje do zmian klimatycznych,
smart city czy bior6znorodnos¢ w miastach.

Student posiada umiejetnosci komunikacji w jezyku obcym na poziomie co najmniej B2 oraz

jest zaznajomiony z jezykiem specjalistycznym z zakresu inzynierii Srodowiska, co umozliwia

mu swobodne funkcjonowanie na rynku miedzynarodowym.

Praktyki zawodowe

Studenci realizujg obowigzkowe praktyki zawodowe ktére mogg odbywaé sie
m.in. w przedsiebiorstwach wodociggowych i kanalizacyjnych, zaktadach gospodarki
odpadami, firmach projektowych, wykonawczych i eksploatacyjnych, Ilaboratoriach
srodowiskowych czy administracji publicznej. Praktyki umozliwiajg studentom zdobycie
cennego doswiadczenia zawodowego, zrozumienie specyfiki pracy w branzy oraz nawigzanie

kontaktow zawodowych.

Mobilnos¢ miedzynarodowa

Studenci majg mozliwos$¢ udzialu w wymianach akademickich i praktykach zagranicznych
w ramach programéw takich jak Erasmus+, umozliwiajgcych: realizacje czesci studidw
na uczelniach zagranicznych, zdobycie miedzynarodowego doswiadczenia zawodowego,
podniesienie kompetencji jezykowych i kulturowych. Wspétpraca z zagranicznymi uczelniami
i instytucjami otwiera nowe perspektywy rozwoju i zwieksza konkurencyjnos¢ absolwentow

na rynku pracy.

Uprawnienia zawodowe

Absolwenci studiéw | stopnia na kierunku Inzynieria Srodowiska mogg ubiegaé sie

0 uprawnienia budowlane w specjalnosci instalacyjnej w ograniczonym zakresie, co umozliwia

projektowanie oraz kierowanie robotami budowlanymi w zakresie sieci, instalacji i urzgdzen

wodociggowych, kanalizacyjnych, cieplnych, wentylacyjnych i gazowych w okreslonym

zakresie. Dodatkowo, absolwenci mogg zdobywac inne uprawnienia, takie jak:

1) uprawnienia energetyczne (SEP) w grupach 1, 2 i 3, dotyczagce eksploatacji i nadzoru
urzadzen elektrycznych, cieplnych oraz gazowych;

2) certyfikaty w zakresie gospodarki wodno-sciekowej, umozliwiajgce zarzgdzanie obiektami
takimi jak oczyszczalnie Sciekow czy stacje uzdatniania wody;

3) $wiadectwa charakterystyki energetycznej budynkdéw, uprawniajgce do sporzgdzania
certyfikatow energetycznych;

4) uprawnienia w zakresie gospodarki odpadami, pozwalajgce na zarzgdzanie procesami

zbierania, przetwarzania i recyklingu odpadéw;
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5) certyfikaty BHP i ochrony przeciwpozarowej, przydatne w zarzadzaniu obiektami
przemystowymi i komunalnymi;

6) uprawnienia w hydrotechnice i ochronie $rodowiska, umozliwiajgce projektowanie
systemoéw retencyjnych, przeciwpowodziowych oraz infrastruktury ochrony srodowiska.

Zdobycie tych uprawnien zwieksza konkurencyjnos¢ absolwentéw na rynku pracy,

umozliwiajgc im realizacje bardziej ztozonych projektéw oraz petnienie funkcji kierowniczych

w roznych sektorach gospodarki.

Zaznacza sie, ze uzyskanie poszczegolnych uprawnien moze wymagac spetnienia

dodatkowych kryteriow, takich jak odbycie odpowiedniej praktyki zawodowej czy zdanie

egzaminow kwalifikacyjnych, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami prawa.

Mozliwosci zatrudnienia

Absolwenci kierunku Inzynieria Srodowiska sg wszechstronnie przygotowani do podjecia pracy

w wielu branzach i sektorach gospodarki, m.in.:

1) sektor komunalny: Projektowanie, realizacja i nadzér nad inwestycjami zwigzanymi
z infrastrukturg i gospodarkg wodno-$ciekowa, cieplng, odpadami oraz utrzymaniem
czystosci w miastach;

2) przemyst: Nadzor nad procesami technologicznymi pod katem minimalizacji wptywu
na srodowisko, wdrazanie proekologicznych rozwigzan technologicznych;

3) biura projektowe i konsultingowe: Tworzenie projektow infrastrukturalnych, analiza
oddziatywania inwestycji na srodowisko, doradztwo w zakresie zrbwnowazonego rozwoju
i efektywnosci energetycznej;

4) administracja publiczna i NGO: Praca w urzedach miast i gmin w dziatach ochrony
srodowiska, planowania przestrzennego czy gospodarki komunalnej oraz dziatalnos¢
W organizacjach pozarzgdowych zajmujgcych sie edukacjg, inzynierig i ochrong
Srodowiska;

5) osrodki naukowo-badawcze: Udziat w projektach badawczych zwigzanych
z nowoczesnymi technologiami ochrony $rodowiska oraz rozwojem infrastruktury
technicznej;

6) wiasna dziatalnos¢ gospodarcza: absolwent jest rowniez przygotowany do prowadzenia
witasnej dziatalnosci gospodarczej w zakresie doradztwa technicznego i projektowania

w obszarze inzynierii Srodowiska.
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Mozliwosci kontynuacji ksztatcenia

Studia pierwszego stopnia na kierunku Inzynieria Srodowiska stanowig solidng podstawe

do kontynuowania nauki na studiach drugiego stopnia, zaréowno w Polsce, jak i za granica.

Studia pierwszego stopnia umozliwiajg absolwentom podjecie studiow drugiego stopnia, na

kierunkach zwtaszcza takich jak:

1) inzynieria Srodowiska: rozwdj wiedzy w zakresie zaawansowanych technologii inzynierii

srodowiska;

2) ochrona Srodowiska: pogtebianie wiedzy z zakresu ekologii, biotechnologii $rodowiskowej

czy zarzgdzania zasobami naturalnymi;

3) energetyka: w obszarze odnawialnych zrodet energii, efektywnosci energetycznej

i technologii energetycznych przyjaznych srodowisku;

4) zarzadzanie i Inzynieria Produkcji: ksztatcenie w zakresie optymalizacji proceséw

produkcyjnych z uwzglednieniem aspektéw srodowiskowych.

Dalsze ksztatcenie jest mozliwe réwniez poprzez studia podyplomowe oraz specjalistyczne

kursy zawodowe, ktore umozliwiajg zdobycie nowych kwalifikacji i certyfikatow zawodowych.

3. Parametryczna charakterystyka kierunku studiow:

Sumaryczne wskazniki charakteryzujace program studiow

Opis wskaznika LiCZtTa Punkty
godzin ECTS

Liczba godzin zaje¢ prowadzonych na kierunku studiéw przez

nauczycieli zatrudnionych w Uczelni jako podstawowym miejscu pracy 2734

Liczba punktow ECTS, ktérg student musi uzyska¢ w ramach zaje¢

Z jezyka obcego 8

Wymiar praktyk zawodowych oraz liczba punktow ECTS, jakg student

musi uzyskac¢ w ramach tych praktyk 100 4

Liczba punktow ECTS dla dyscypliny wiodgcej 210

taczna liczba punktéw ECTS, jakg student musi uzyska¢ w ramach

zaje¢ prowadzonych z bezposrednim udziatem nauczycieli 116

akademickich lub innych os6b prowadzacych zajecia

Liczba punktow ECTS, ktérg student musi uzyska¢ w ramach zaje¢

z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk spotecznych (nie mniejszg

niz 5 punktow ECTS), w przypadku kierunkéw studiow 7

przyporzgdkowanych do dyscyplin w ramach dziedzin innych niz

odpowiednio nauki humanistyczne lub nauki spoteczne
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Liczba punktow ECTS, ktérg student musi uzyska¢ w ramach zaje¢

65
podlegajgcych wyborowi przez studenta

Liczba godzin zaje¢ z wychowania fizycznego, ktérym nie przypisuje sie 60
ani efektéw uczenia sie, ani punktow ECTS

Liczba punktow ECTS przypisanych do zaje¢ zwigzanych
z prowadzong w Uczelni dziatalnoscia naukowg w dyscyplinie 135

lub dyscyplinach, do ktérych przyporzgdkowany jest kierunek studiéw

Liczba punktow ECTS przypisanych do zaje¢ przygotowujgcych
studentéw do prowadzenia dziatalnosci naukowej lub udziat w tej 135

dziatalnosSci

Liczba punktow ECTS przypisanych do zaje¢ ksztattujgcych

. = 132
umiejetnosci praktyczne

4, Opis zasad i formy odbywania praktyk studenckich, o ile przewiduje je program
studiéw.

Celem praktyk zawodowych jest zdobycie praktycznej wiedzy w zakresie funkcjonowania
przedsiebiorstw, biur projektowych, zaktadow komunalnych oraz innych jednostek dziatajgcych
w obszarze inzynierii srodowiska. Praktyki pozwalajg na wykorzystanie zdobytej wiedzy
teoretycznej w praktyce, rozwijajg umiejetnosci pracy zespotowej oraz ksztattujg etyczne
postawy zawodowe.

Praktyka trwa 4 tygodnie (100 godzin) i realizowana jest po szostym semestrze studiow.
Student samodzielnie wybiera miejsce praktyki, co umozliwia sprecyzowanie
jego zainteresowan zawodowych.

Podczas praktyki studenci zapoznawani sg z regulaminem pracy, strukturg organizacyjna,
charakterem dziatalnosci oraz przepisami dotyczgcymi bezpieczenstwa i higieny pracy
na poszczegolnych stanowiskach pracy w instytucji, w ktérej realizowana jest praktyka.
Program praktyk w zaleznosci od charakteru instytucji obejmuje zapoznanie studentow
z metodami projektowania oraz technologiami objetymi programem nauczania kierunku,
co stwarza mozliwosci weryfikacji zdobytej w trakcie procesu dydaktycznego wiedzy
w zakresie projektowania, wykonawstwa i eksploatacji systeméw stosowanych w inzynierii
Srodowiska.

Zasady oraz tryb realizacji i zaliczenie praktyki zawodowej przewidzianej w programie studiow
okreslone sg w aktualnie obowigzujgcym Zarzgadzeniu Rektora w sprawie wprowadzenia

Regulaminu praktyk zawodowych Politechniki Czestochowskie;.
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5. Opis efektéw uczenia sie dla kierunku: Inzynieria Srodowiska

Poziom
i forma pierwszego stopnia stacjonarne
studiow:
Profil: ogolnoakademicki
Symbol
Symbol charakterystyki
Symbol charakterystyki | drugiego
uniwersalnej drugiego stopnia efektow
Symbol . _ o
charakterystyki | stopnia uczenia sie dla
kierunkowego , , e
okt Opis kierunkowego efektu uczenia sie pierwszego efektow kwalifikacji
efektu
o stopnia dla uczenia sie dla | umozliwiajgcych
uczenia sie . o .
poziomu*) kwalifikacji na | uzyskanie
poziomie**) kompetencji
inzynierskich***)
6 6 6
Osoba posiadajgca kwalifikacje pierwszego stopnia:
w zakresie wiedzy****
Posiada w zaawansowanym stopniu wiedze w zakresie faktow, teorii i metod
z wybranych dziatbw nauk $cistych rzyrodniczych, umozliwiajgc
K_Wo01 Y Y Y brey Y 1% P6U_W P6S_WG P6S_WG

rozwigzywanie podstawowych problemow technicznych wystepujgcych

w inzynierii Srodowiska.
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S/he has an advanced theories

and methods from the selected areas of the exact and natural sciences in

knowledge of facts,

order to solve basic technical problems encountered in environmental

engineering.

K_W02

Ma podstawowg wiedze w zakresie zjawisk, interakcji i przebiegu procesow
wystepujgcych w srodowisku.
S/he has a basic knowledge of the phenomena, interactions and processes

occurring in the environment.

P6U_W

P6S_WG

P6S_WG

K_WO03

Posiada podstawowg wiedze =z zakresu wybranych dziatbw nauk

spotecznych, humanistycznych oraz nauk medycznych
i nauk o zdrowiu. Posiada wiedze w zakresie jezyka obcego
na poziomie B2 Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego. Zna
obowigzujgce przepisy prawne zwigzane z inzynierig Srodowiska oraz
ochrong wtasnosci przemystowej i prawa autorskiego.

S/he has a basic knowledge of selected areas of social, humanities, medical
and health sciences. S/he has knowledge of a foreign language at the B2 level
of the Common European Framework of Reference for Languages. S/he is
familiar with the current legislation related to environmental engineering

as well as industrial property rights and copyright.

P6U_W

P6S_WG
P6S_WK

P6S_WG
P6S_WK

K_Wo4

Posiada podstawowg wiedze dotyczgcg systemow geologicznych
i hydrologicznych oraz procesow w nich zachodzgcych. Zna wptyw tych

procesOw na obiekty inzynierskie.

P6U_W

P6S_WG

P6S_WG
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S/he has a basic knowledge of geological and hydrological systems and the
processes within them. S/he knows the effects of these processes on

engineering infrastructure.

K_WO05

Zna najczesciej stosowane materiaty [ ich wiasciwosci
w zakresie niezbednym do projektowania i wykonawstwa obiektow
inzynierskich.

S/he knows the most commonly used materials and their properties to the

extent necessary for the design and construction of engineering infrastructure.

P6U_W

P6S_WG

P6S_WG

K_W06

Zna mozliwosci wykorzystania technik komputerowych do projektowania,
gromadzenia i przetwarzania danych umozliwiajgcych rozwigzywanie
probleméw technicznych w zakresie inzynierii Srodowiska.

S/he knows how computer technology can be used to design, collect and
process data in order to solve technical problems in environmental

engineering.

P6U_W

P6S_WG

P6S_WG

K_WO07

Zna procesy i elementy warunkujgce prace systemow cieptowniczych,
ogrzewczych, wentylacyjnych i klimatyzacyjnych. Posiada wiedze dotyczgca
projektowania, budowy, eksploatacji i zarzgdzania systemami zaopatrzenia
budynkéw w energie.

S/he knows the processes and elements that determine the operation of
district heating, heat distribution, ventilation and air conditioning systems.
S/he has the knowledge of the design, construction, operation and

management of energy supply systems for buildings.

P6U_W

P6S_WG
P6S_WK

P6S_WG
P6S_WK

K_W08

Posiada wiedze w zakresie proceséw technologicznych przygotowania wody

P6U_W

P6S_WG

P6S_WG
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do roéznych celow oraz oczyszczania Sciekow. Zna zasady projektowania
urzadzen i uktadow do uzdatniania wody i oczyszczania sciekdéw.

S/he has the knowledge of technological processes for the preparation of
water for various purposes and waste water treatment. S/he knows the
principles of designing water and waste water treatment equipment and

systems.

Ma wiedze dotyczgcg projektowania, budowy, eksploatacji izarzgdzania

w zakresie sieci i instalacji sanitarnych oraz gazowych, a takze systemoéw

odwadniajgcych i nawadniajgcych. P6S_WG P6S_WG
K_W09 P6U_W

S/he has the knowledge of the design, construction, operation P6S_WK P6S_WK

and management of sanitary and gas networks and installations as well as of

drainage and irrigation systems.

Ma podstawowg wiedze o zrodtach powstawania i rodzajach odpaddéw oraz

sposobach ich zagospodarowania. P6S_WG P6S_WG
K_W10 P6U_W

S/he has a basic knowledge of the sources and types of waste as well as of P6S_WK P6S_WK

waste management.
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w zakresie umiejetnosci

1hkk%

K_U01

Potrafi rozwigzywa¢ problemy w dyscyplinie inzynierii $rodowiska
z wykorzystaniem ogolnej wiedzy z zakresu nauk Scistych i przedmiotow
modutu tresci podstawowych, wykazujgc umiejetnos¢ samoksztatcenia.

S/he is able to solve problems in the field of environmental engineering using
general knowledge of the exact sciences and core content module subjects,

demonstrating self-learning skills.

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW

K_U02

Potrafi wykorzystywa¢ nabytg wiedze, wykonywaé irozwigzywac¢ zadania
inzynierskie, wycigga¢ wnioski oraz formutowac i uzasadniac opinie, réwniez
w warunkach nie w pemni przewidywalnych, w zakresie inzynierii sSrodowiska,
stosujgc wiasciwy dobdr zrodet, metod i narzedzi.

S/he can apply acquired knowledge, perform and accomplish engineering
tasks, draw conclusions, formulate and justify opinions, also under not fully
predictable conditions, in the field of environmental engineering, using an

appropriate selection of resources, methods and tools.

P6U_U

P6S_UW
P6S_UK

P6S_UW

K_U03

Potrafi samodzielnie planowaé proces uczenia sie przez cate zycie, zdaje
sobie sprawe z koniecznosci samoksztatcenia.
S/he can independently plan his/her lifelong learning; understands the need

for self-learning.

P6U_U

P6S_UU

P6S_UW

K_U04

Komunikuje sie z uzyciem specjalistycznej terminologii, potrafi uzasadniaé
swoje stanowisko w kwestiach zwigzanych z inzynierig Srodowiska, a takze

planuje prace swojg oraz innych oséb.

P6U_U

P6S_UW
P6S_UK
P6S_UO

P6S_UW
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S/he communicates using specialised terminology; is able to justify his/her
position on environmental engineering issues, as well as to plan his/her own

work and the work of others.

K_U05

Postuguje sie jezykiem obcym na poziomie B2 Europejskiego Systemu Opisu
Ksztatcenia Jezykowego.
S/he has a command of a foreign language at B2 level of the Common

European Framework of Reference for Languages.

P6U_U

P6S_UK

P6S_UW

K_U06

Potrafi scharakteryzowac elementy systemow geologicznych
i hydrologicznych, prognozowac ekstremalne zjawiska hydrologiczne dla
okreslenia  strategii gospodarowania wodg oraz ustalac zasoby
i zapotrzebowanie na wode. Potrafi postugiwac sie dokumentacjg geodezyjng
i kartograficzna.

S/he is able to characterise the elements of geological
and hydrological systems, to forecast extreme hydrological phenomena in
order to determine water management strategies and to determine water
resources and demands. S/he is able to use geodetic and cartographic

documentation

P6U_U

P6S_UW
P6S_UO

P6S_UW

K_U07

Posiada podstawowe umiejetnosci postugiwania sie technikami informacyjno-
komunikacyjnymi, metodami analitycznymi, symulacyjnymi
i eksperymentalnymi, wykorzystujgc te narzedzia do rozwigzywania prostych
i ztozonych zadan inzynierskich oraz potrafi wycigga¢ wnioski

z przeprowadzonych analiz i badan.

P6U_U

P6S_UW
P6S_UO
P6S_UK

P6S_UW
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S/he has basic skills in the use of information and communication technology,
analytical, simulation and experimental methods, using these tools to
accomplish simple and complex engineering tasks. S/he is able to draw

conclusions from analyses and research.

Umie rozrézni¢c podstawowe elementy konstrukcyjne i wykonczeniowe
obiektow inzynierskich, scharakteryzowaé petnione funkcje i zaprojektowac

wybrane elementy tych obiektéw, uzywajgc odpowiednio dobranych metod,

technik i narzedzi. P6S_UW
K_U08 _ _ _ _ o P6U_U P6S_UW
S/he is able to recognise the basic construction and finishing elements of P6S_UU
engineering infrastructure, to characterise the functions performed and design
selected elements of the infrastructure, using appropriately selected methods,
techniques and tools
Potrafi projektowac, formutowac i rozwigzywac problemy
z zakresu cieplownictwa, ksztattowania mikroklimatu pomieszczen,
ogrzewnictwa, wentylacji i klimatyzacji, dokonujgc poréwnania, analizy i oceny P6S UW
funkcjonowania istniejgcych rozwigzan technicznych. -
K_U09 P6U_U P6S_UK P6S_UW
S/he is able to design, formulate and solve problems related to district heating, PES UU

indoor microclimate formation, heating, ventilation and air conditioning by
comparing, analysing and evaluating the performance of current technical

solutions.
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Potrafi dobrac i zaprojektowac technologie przygotowania wody do réznych
celdéw oraz oczyszczania sciekdw w zaleznosci od wystepujgcych warunkéw

i potrzeb oraz posiada umiejetnos¢ doboru urzgdzen i uktadéw do uzdatniania

, . . P6S_UW
wody i oczyszczania sciekow.
K_U10 P6U_U P6S_UK P6S_UW
S/he can select and design technology for the preparation of water for different PES UU
purposes and for waste water treatment according to the conditions and -
needs present. The graduate is able to select equipment and systems for
water and waste water treatment.
Posiada umiejetnosci zaprojektowania instalacji sanitarnych, systemow
zaopatrzenia w wode, odprowadzania sciekdw, instalacji gazowych, systeméw
odwadniajgcych i nawadniajgcych zgodnie z zadang specyfikacja, dokonujac PES UW
wstepnej oceny ekonomicznej proponowanych rozwigzan. -
K_U11 wpnel Y YO Y 2 P6U_U P6S_UK P6S_UW
S/he has the ability to design sanitary installations, water supply systems, P6S LU
sewage disposal systems, gas installations, drainage and irrigation systems -
according to a given specification, making a preliminary economic assessment
of the proposed solutions.
Potrafi w oparciu o analize wtasciwosci odpadow dokonaé
ich klasyfikacji, zaproponowa¢ metode przetwarzania oraz wskaza¢ sposoby PES UW
zagospodarowania w oparciu o analize funkcjonujgcych rozwigzan. -
K_U12 P6U_U P6S_UK P6S_UW
S/he can, relying on a waste properties analysis, classify PES UO

the waste, propose a treatment method and indicate management options
based on the analysis of current solutions.
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Potrafi zastosowac w okreslonych warunkach podstawowg wiedze z zakresu

wybranych dziatdbw nauk spotecznych, przepisobw prawnych oraz ochrony

wiasnosci intelektualnej, zwigzanych z inzynierig Srodowiska. PeS_w
K_U13 P6U_U PS6_UK P6S_UW
S/he is able to apply the basic knowledge of selected areas of social sciences, P
legislation and intellectual property protection related to environmental -
engineering under specific conditions.
Potrafi wykorzysta¢ wiedze teoretyczng zdobytg w trakcie studiéw w obszarze
dziatan zawodowych w zakresie projektowania, wykonawstwa i eksploatacji
urzagdzen, obiektow i systemdow wykorzystywanych w inzynierii Srodowiska. P6S_UW
K_U14 S/he is able to apply the theoretical knowledge gained during the course of | P6U_U P6S_UK P6S_UW
studies in relation to professional activities in the design, construction and P6S_UO
operation of equipment, facilities and systems used in environmental
engineering.
Potrafi zastosowa¢  techniki eksperymentalne i laboratoryjne
w formutowaniu i rozwigzywaniu zadan inzynierskich, potrafi te metody
i narzedzia odpowiednio dobrac i wtasciwie zastosowac.
K_U15 P6U_U P6S_UW P6S_UW

S/he can apply experimental and laboratory techniques in the formulation and
execution of engineering tasks; can select and apply these methods and tools

appropriately.
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w zakresie kompetencji spotecznych™***

Ma s$Swiadomos¢é waznosci zdobytej wiedzy w aspekcie prowadzonej
dziatalnosci inzynierskiej i krytycznego podejscia do rozwigzywania
problemow poznawczych i praktycznych oraz zasiegania opinii ekspertow

w przypadku trudnosci z samodzielnym rozwigzaniem problemu.

K_K01 P6U_K P6S_KK
S/he is aware of the Iimportance of the knowledge acquired
in the process of his/her engineering activity and his/her critical approach to
solving cognitive and practical problems as well as consulting experts in case
of difficulties in solving a problem on his/her own.
Jest gotdw do mysSlenia i dziatania w sposdb przedsiebiorczy oraz
do odpowiedzialnego petnienia rél zawodowych i spotecznych, w tym
inicjowania dziatan na rzecz interesu publicznego.
K_KO02 P6U_K P6S_KO
S/he is ready to think and act in an entrepreneurial manner and to fulfil
professional and social roles responsibly, including initiating actions in the
public interest.
Ma s$wiadomos¢é waznosci zachowania sie w sposob profesjonalny
w realizowaniu zadan indywidualnych i zespotowych, w tym przestrzegania
zasad etyki zawodowej i wymagania tego od innych oraz dbatosci o tradycje
K_K03 zawodu inzyniera. P6U_K P6S_KR

S/he is aware of the importance of behaving in a professional manner in
carrying out individual and team tasks, including complying with professional
ethics and requiring others to do so, as well as respecting the traditions

of the engineering profession.
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*Symbol uniwersalnej charakterystyki pierwszego stopnia dla poziomu 6 lub 7, zawartej w zatgczniku do ustawy z dnia 22 grudnia 2015 r.
o Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji.

**Symbol charakterystyki drugiego stopnia efektdéw uczenia sie dla kwalifikacji na poziomie 6 lub 7, zawartej w zatgczniku do Rozporzgdzenia
Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 14 listopada 2018 r. w sprawie charakterystyk drugiego stopnia efekitow uczenia sie
dla kwalifikacji na poziomach 6-8 Polskiej Ramy Kwalifikaciji.

***Dotyczy wytgcznie kierunkéw studiow umozliwiajgcych uzyskanie kompetencji inzynierskich — symbol charakterystyki drugiego stopnia
efektow uczenia sie dla kwalifikacji umozliwiajgcych uzyskanie kompetencji inzynierskich, zawartej w zatgczniku do Rozporzgdzenia Ministra
Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 14 listopada 2018 r. w sprawie charakterystyk drugiego stopnia efektéw uczenia sie dla kwalifikacji
na poziomach 6-8 Polskiej Ramy Kwalifikaciji.

****Nalezy wpisa¢ maksymalnie 10 kierunkowych efektéw uczenia sie.
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6. Harmonogram realizacji programu studiow (siatka dydaktyczna) z podzialem na semestry i lata cyklu ksztalcenia,

z zaznaczeniem modutéw podlegajacych wyborowi przez studenta oraz zakreséw studiow.

Liczba godzin Dziatalnos¢
W C L P S T 2SUS naukowa

SEMESTR 1 Przedmioty Egzamin

Szkolenie dotyczace
1.1 bezpiecznych i higienicznych 4 0
warunkow ksztatcenia

1.4. Matematyka 30 30 4
1.5. Elementy fizyki 15 15 2
1.6. Chemia 30 15 30 6 6
1.7. Biologia i ekologia 30 30 4 4
18 Elementy prawa 30 15 3
budowlanego
1.9. Technologie informacyjne 30 2
1.10. Materiatoznawstwo 1 30 15 30 6
199 105 120 0 0 0
Suma 1 424 30 10
_ ) Liczba godzin Dziatalnos¢
SEMESTR 2 Przedmioty Egzamin W C L P S T ECTS T —
2.1. Geodezja 30 2
2.2. Geologia inzynierska 30 30 4
2.3. Hydrologia i hydrogeologia 30 15 3 3
2.4 Mechanika ptynéw 1 30 15 15 5 5
2.5. Termodynamika techniczna 30 30 4 4
26 Rysunek_te_chmczny i grafika 15 45 4
inzynierska
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2.7, Podstawy budownictwa 1 30 | 15 30 6 6

I fizyki budowli
2.8 Jezyk obcy 30 2

165 105 90 30 30
Suma 2 220 30 18
_ . Liczba godzin Dziatalnos¢
SEMESTR 3 Przedmioty Egzamin W c L P T ECTS naukowa

3.1. Uzdatnianie wody 1 30 15 30 30 8 8
3.2. Wodociggi 30 15 30 6 6
33 Insta.IaCJe vyodoqlagowe 1 30 30 30 7 7

i kanalizacyjne
3.4. Gazownictwo 30 30 4
3.5 Wychowanie fizyczne 30 0

: — 30 15 3 3

Zielono-niebieska
3.6.2. .

infrastruktura

3.7. Jezyk obcy 30 2
150 120 30 135 0
Suma 2 435 30 24
_ . Liczba godzin Dziatalnos¢
SEMESTR 4 Przedmioty Egzamin W c L P . ECTS naukowa

41, Systemy mformacll 15 30 3 3

przestrzennej
4.2. Oczyszczanie $ciekéw 1 30 15 30 30 8 8
4.3. Kanalizacja 1 30 15 30 6 6
4.4 IndyW|dua_Ine systemy 15 30 3 3

sanitarne

4.5. Wychowanie fizyczne 30 0
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Ochrona przed zagrozeniem
4.6.1. : : .
mikrobiologicznym
. 15 15 2 2
Ochrona przed zagrozeniem
4.6.2. .
chemicznym
471 Ochrona przed hatasem
T i drganiami 15 15 2 2
4.7.2. Ochrona przed odorami
Przetwarzanie osadow
i komunalnych
. : . 30 30 4 4
Przetwarzanie osadéw
4.8.2.
przemystowych
4.9. Jezyk obcy 30 2
150 120 90 90
Suma 2 450 30 28
: : Liczba godzin Dziatalnos¢
SEMESTR 5 Przedmioty Egzamin W c L P ECTS naukowa
5.1. Cieptownictwo 1 30 15 30 6 6
5.2. Ogrzewnictwo 30 15 30 6 6
5.3. Wentylacja i klimatyzacja 1 30 15 30 6 6
5.4. Indywidualne systemy OZE 15 30 3 3
551 Energochtonnos¢
D eksploatacyjna budynkéw
. — 15 30 3 3
552 Budynki o0 zmniejszonym
T zuzyciu energii
5.6.1. Mikroklimat wewnetrzny
5.6.2. Mikroklimat stanowiska pracy 30 30 4 4
5.7. Jezyk obcy 1 30 2
150 135 0 120
Suma 3 405 30 28
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, . Liczba godzin Dziatalnos¢
SEMESTR 6 Przedmioty Egzamin W c L P T ECTS Y ——
6.1 Systemy gospc_)darkl 30 30 4 4
odpadami
6.2 Odzysk i unlesz’kothlanla 1 30 15 30 15 v 7
odpadow
6.3.1 Instalacje tryskaczowe
D I hydranty 30 15 3
6.3.2. Wentylacja pozarowa
Technologia i organizacja
6.4.1. e
robot sieciowych 30 15 3
Technologia i organizacja
6.4.2. t .
robot instalacyjnych
Zrownowazona gospodarka
Sk wodno-sciekowa
- : 30 30 4 4
Zrownowazona gospodarka
6.5.2. - :
zasobami i odpadami
6.6.1. Ochrona powietrza
: — 15 30 3 3
6.6.2. Gospodarka niskoemisyjna
6.7.1. Monitoring srodowiska
6.7.2 Rozprzestrzenianie 15 15 2 2
T zanieczyszczen
6.8. Praktyka zawodowa 100 4
Suma 1 180 120 45 i 30 100 30 20
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_ _ Liczba godzin Dziatalnos¢
SEMESTR 7 Przedmioty Egzamin W c 1 P S T ECTS | = aukowa
71 Planowanie i gospodarka 30 15 15 4 4
przestrzenna

7.4. Kosztorysowanie 30 2
Metody komputerowe
7.5.1. .
w systemach sanitarnych 45 3 3
Metody komputerowe
7.5.2. :
w systemach ogrzewania
7.6. Seminarium dyplomowe 30 2
7.7. Praca dyplomowa 15
60 45 75 15 30 0
Suma 0 505 30 7
SUMA 1 1054 | 750 | 450 | 420 | 30 | 130 210 135
2834
Legenda:

Liczba godzin

W — Wyktad C — Cwiczenia, L — Laboratorium, P — Projekt, S — Seminarium, T — Zajecia terenowe

_ Kolorem ciemnoszarym oznaczono przedmioty z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk spotecznych.

Kolorem jasnoszarym oznaczono przedmioty podlegajgce wyborowi przez studenta.
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Matryca efektéw uczenia sie dla kierunku

7.
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*SEU — symbol efektu uczenia sie

**NrP — numer identyfikacyjny przedmiotu (format dowolny)
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8. Sposoby weryfikacji i oceny efektow uczenia sie w Politechnice Czestochowskiej

(nie dotyczy praktyk)

Sposébb
weryfikacji i ocen
L.p. Y g y Opis
efektow
uczenia sie
Egzamin pisemny moze przyjg¢ forme odpowiedzi na pytania
lub testy typu jedno lub wielkokrotnego wyboru (MCQ — Multiple
1. Egzamin pisemny | Choice Questions), wielokrotnej odpowiedzi (MRQ — Multiple
Response Questions), dopasowanie odpowiedzi, wyboru
TAK/NIE.
Egzamin ustny ma na celu weryfikacje wiedzy, poziomu
2. Egzamin ustny zrozumienia oraz umiejetnosci dokonania analizy, syntezy
i rozwigzania problemu.
Kolokwium moze przyja¢ forme kartkowki, pisemnej formy
3. Kolokwium
odpowiedzi na pytania lub rozwigzania problemu (zadania).
Test moze przyja¢ forme: jedno lub wielkokrotnego wyboru
4 Test (MCQ — Multiple Choice Questions), wielokrotnej odpowiedzi
. es
(MRQ - Multiple Response Questions), dopasowanie
odpowiedzi, wyboru TAK/NIE.
Odpowiedz ustna ma na celu weryfikacje wiedzy, poziomu
5. Odpowiedz usthna | zrozumienia oraz umiejetnosci dokonania analizy, syntezy
i rozwigzania problemu.
Wykonanie ¢wiczenia laboratoryjnego polega na zrealizowaniu
Wykonanie . _ . . .
zatozenh cCwiczenia laboratoryjnego oraz rozwigzywaniu przez
6. ¢wiczenia ) )
. studentow wskazanych probleméw w oparciu o posiadang
laboratoryjnego .
wiedze.
Sprawozdanie z ¢wiczen laboratoryjnych moze przyjg¢ forme
Sprawozdanie _ _ . o
papierowg lub elektroniczng w postaci raportu, zestawienia
7. z ¢wiczen
] lub opisu, ktéry bedzie zawiera¢ cel, przebieg wykonywanego
laboratoryjnych o _ o
¢wiczenia oraz wnioski.
Wykonanie projektu polega na zrealizowaniu zatozen projektu
Wykonanie
8. ) oraz rozwigzywaniu przez studentéw wskazanych problemdw
projektu

W oparciu o posiadang wiedze.
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Przygotowanie
prezentacji,
sprawozdania

lub referatu

Przygotowanie  prezentacji multimedialnej moze  by¢

realizowane indywidualnie lub zespotowo. Przygotowanie
sprawozdania lub referatu moze przyja¢ forme papierowg
lub elektroniczng w postaci raportu, zestawienia lub opisu,

ktéry bedzie zawierac cel, przebieg oraz wnioski.

10.

Udziat w dyskusji
(aktywnos¢é

na zajeciach)

Udziat

ktérej ocenie podlega przygotowanie studenta do zajec,

w dyskusji (aktywno$¢ na zajeciach), podczas

podjecie dyskusji, udziat w dyskusji, odpowiedz na pytania

prowadzgcego, zaangazowanie w dyskusje, umiejetnos¢

podsumowania dyskusji i wyciggniecia wnioskow. Dyskusja

moze przyjg¢ charakter panelu (dyskusji obserwowanej),

wywiadu, dialogu, okragtego stotu lub dyskusji typu

seminaryjnego.

11.

Prace przejsciowe

Prace przejsciowe to pisemne opracowania, ktére majg na celu
szczegotowe opisanie oraz analize rozwigzywanego problemu
lub omawianego zagadnienia. Prace przejSciowe powinny
zawiera¢ strone tytutowg z tematem, spis tresci, wstep,
zawierajgcy krotkie omodwienie tematyki, celu oraz zakresu
pracy, merytoryczna tre$¢ pracy, zgodna z jej zakresem
i tematem, wnioski wraz z oceng rozwigzywanego problemu,
spis wykorzystanej literatury zrodtowej, zatgczniki: tabele,

rysunki, itp.

12.

Praca dyplomowa

Praca dyplomowa jest samodzielnym opracowaniem

okreslonego zagadnienia, prezentujgcym wiedze i umiejetnosci
studenta integralne z danym kierunkiem studidw, poziomem
i profilem oraz potwierdzajgcym umiejetnosci samodzielnego
analizowania i wnioskowania. Forma jest szczegétowo opisana
studibw  Politechniki

w  rozdziale VI  Regulaminu

Czestochowskiej.

13.

Projekt inzynierski

Zrealizowanie i udokumentowanie dziatan o charakterze

projektowym. Wykonanie zadania konstrukcyjnego,

projektowego, informatycznego lub pomiarowego.

14.

Egzamin

dyplomowy

Egzamin dyplomowy -
i VI

zgodnie z zapisami zawartymi

w rozdziale VII Regulaminu studiéw Politechniki

Czestochowskiej.
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9.  Warunki ukoninczenia studiow.

Liczba punktéw ECTS

Zgodnie z systemem ECTS student kierunku Inzynieria Srodowiska musi zgromadzi¢
wymagang programem studiow liczbe punktow — sumaryczna ilos¢ punktéw ECTS, ktore
musi uzyskacé student, aby ukonczy¢ studia pierwszego stopnia wynosi 210. Punkty te
wskazujg na zrealizowanie wszystkich zatozonych dla kierunku efektdéw uczenia sie
i uzyskanie oceny koncowej z kazdego wymienionego w harmonogramie realizaciji
programu studiow przedmiotu. Liczba punktow przyznawanych za dany przedmiot
odzwierciedla wktad pracy studenta obejmujgcy czas niezbedny do opanowania wiedzy,
umiejetnosci oraz nabycia kompetencji okreslonych jako efekty uczenia sie dla programu
studiow. Ponadto punkty ECTS uwzgledniajg godziny kontaktowe z prowadzgcym zajecia
oraz godziny samodzielnej pracy studenta niezbednej do przygotowania sie
do egzamindéw, kolokwiow, sprawozdan, prezentacji itp. Warunki ukonczenia studidéw
sg zgodne z regulaminem studiow Politechniki Czestochowskie;.

Praca dyplomowa inzynierska

Studenci studiéw pierwszego stopnia na kierunku Inzynieria Srodowiska przygotowujg
prace dyplomowg. Temat pracy dyplomowej inzynierskiej wybierany jest przez studenta
z listy proponowanych tematéw lub student zgtasza i realizuje temat wiasny. Praca
dyplomowa jest realizowana pod kierunkiem promotora bedgcego pracownikiem naukowo-
dydaktycznym lub dydaktycznym Wydziatu. Warunkiem zaliczenia pracy dyplomowej jest
uzyskanie pozytywnych recenzji. Za zrealizowanie pracy dyplomowej student otrzymuje
15 punktéw ECTS, ktére sg wliczane do ogolnej liczby punktéw koniecznych do
ukonczenia studidow pierwszego stopnia.

Egzamin dyplomowy inzynierski

Ostatecznym warunkiem ukonczenia studidow pierwszego stopnia na kierunku Inzynieria
Srodowiska jest pozytywna ocena z egzaminu dyplomowego inzynierskiego oraz obrona
pracy dyplomowej przed komisjg. Student moze przystgpi¢ do w/w egzaminu wytgcznie
po uzyskaniu wymaganej liczby co najmniej 210 punktow ECTS, gwarantujgcej

osiggniecie przewidzianych dla kierunku efektéw uczenia sie.

10. Zajecia lub grupy zaje¢, niezaleznie od formy ich prowadzenia,
wraz z przypisaniem do nich efektéw uczenia sie i tresci programowych
zapewniajacych uzyskanie tych efektéw oraz sposoby weryfikacji i oceny efektéw

uczenia sie osiggnietych przez studenta w trakcie catego cyklu ksztatcenia.
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Zajecia lub grupy zaje¢ przypisane do danego etapu studiéw w trakcie catego cyklu ksztatcenia

Rok studiéw: pierwszy

taczna liczba punktéw ECTS (w semestrze): 30

Semestr: pierwszy

taczna liczba godzin zaje¢ (w semestrze): 424

*NrP — numer identyfikacyjny zajec lub grupy zajec (format dowolny)

Tresci programowe

Forma zaje¢ — liczba godzin
Razem
o c ] Razem ]
Nazwa zajeé o S o g © (liczba Symbole efektéw
NrP g S 5 v c =2 = X o (punkty
lub grupy zajeé < N v 2 3 8 @ £ c godzin uczenia sie
g L = o T O = © £ o ECTS)
5 g o N g [0} o zajec)
© n
Szkolenie dotyczace
bezpiecznych
4 - - - - - - - 4 0 K_W03,
i higienicznych
warunkow ksztatcenia
Podstawowe pojecia i przepisy prawne w dziedzinie bhp. Zagrozenia wypadkowe i zagrozenia
dla zdrowia mogace wystgpi¢ w obrebie Uczelni. Czynniki niebezpieczne, szkodliwe i ucigzliwe. Czynniki
1.1. chemiczne, biologiczne i psychospoteczne. Srodki ochrony zbiorowej i indywidualnej, odziez i obuwie

robocze. Pojecie wypadku w szczegdlnych okoliczno$ciach. Postepowanie powypadkowe.
Profilaktyczna opieka lekarska i zasady jej sprawowania w stosunku do oséb podlegajgcych ksztatceniu.
Udzielanie pierwszej pomocy w razie wypadku, alarmowanie i wzywanie pomocy.
Postepowanie powypadkowe. Ochrona przeciwpozarowa. Przyczyny powstawania pozardéw.
Wyposazenie budynkéww instalacje alarmowe, gasnicze i systemy wentylacyjne. Oznaczanie drég

ewakuacyjnych. Rozmieszczenie gasnic w obiektach. Postepowanie w razie pozaru, alarmowanie
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wzywanie pomocy. Ewakuacja z obiektu.

1.2.

Ochrona wlasnosci

intelektualnej

K_WO03, K_U03,
K_U13, K_K03,

15 15 1

Tresci programowe

Krajowe i miedzynarodowe przepisy regulujgce ochrone witasnosci intelektualnej. Interpretacja przepisow
oraz norm prawnych. Reguty intertemporalne. Wiasnosc intelektualna a wtasnos¢ w rozumieniu Kodeksu
cywilnego. Podstawy prawa autorskiego i praw pokrewnych. Plagiat. Odpowiedzialnos¢ dyscyplinarna
i prawna studentéw. Prawna ochrona baz danych. Podstawy prawa ochrony wiasnosci przemystowe;.
Rodzaje praw witasnosci przemystowej. Procedura ochrony praw witasnosci przemystowej. Przenoszenie

praw wiasnosci przemystowej. Nieuczciwa konkurencja, zakaz konkurencji, know how.

1.3.

Komunikacja

interpersonalna

K_WO03, K_U03,
K_KO03,

15 15 30 2

Tresci programowe

W ramach wyktadéw omowione zostang m.in. teoretyczne podstawy komunikacji interpersonalne;j
(procesy, kanaty komunikaciji, funkcje jezyka, style komunikowania sig¢). Zaprezentowane zostang
niewerbalne aspekty mowy oraz znieksztatcenia i bariery w komunikacji. Omowiona zostanie waznosé
komunikacji w grupie, znaczenie informacji zwrotnej oraz podstawy negocjacji. W ramach c¢wiczen

w formie warsztatéw, case study zostang rozwiniete i zastosowane w praktyce tresci wyktadow.

1.4.

Matematyka

K_WO01, K_U01,
K_KO01

30 30 60 4

Tresci programowe

Przeglad funkcji elementarnych. Granice ciggéw, granice funkcji. Rachunek rézniczkowy funkcji jednej
zmiennej. Rachunek catkowy funkcji jednej zmiennej. Elementy algebry: macierze i wyznaczniki, uktady

rownan liniowych.
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1.5.

Elementy fizyki

K_WO01,
K_Uo1,

15 15 30 2

Tresci programowe

Wyktad: Podstawowe wielkosci fizyczne, ich pomiar, uktad jednostek Sl. Skalary, wektory, tensory.
Uktady odniesienia. Kinematyka punktu materialnego. Dynamika punktu materialnego; praca; moc;
energia. Kinematyka i dynamika ruchu obrotowego bryty sztywnej. Zasady zachowania pedu, momentu
pedu i energii dla punktu materialnego oraz bryty sztywnej. Zastosowania zasad zachowania. Ruch
drgajacy harmoniczny, ruch ttumiony, drgania wymuszone. Hydrostatyka, Hydrodynamika. Sprezystos¢.
Ciata odksztatcalne. Fale elektromagnetyczne. Podstawowe wiasciwosci $wiatta. Elektrostatyka —

tadunek elektryczny, prawo Coulomba. Cwiczenia: Tresci zgodne z tematami wyktadéw.

1.6.

Chemia

K_WO01, K_U01,
K_U15, K_KO1,

30 15 30 75 6

Tresci programowe

Tresci programowe obejmujg omdwienie podstawowych zagadnien zapoznanie z podstawowymi
pojeciami chemicznymi, w tym nazewnictwem, reakcjami chemicznymi, prawami chemicznymi oraz
roztworami i stanami skupienia materii. Omdwione zostang zagadnienia kinetyki chemicznej, rbwnowagi
chemicznej, budowy atomu i czgsteczek, a takze klasyfikacji pierwiastkdbw chemicznych i uktadu

okresowego. Zajecia laboratoryjne obejmujg ¢wiczenia praktyczne z chemii ogdlne,.

1.7.

Biologia i ekologia

K_WO01, K_WO02,
30 | 30 60 4 K_U01, K_U15,
K_KO1,

Tresci programowe

Rola i miejsce ekologii i biologii w inzyniera srodowiska. Metody organizacji zywej materii. Wptyw czynniki
srodowiskowych na zywe organizmy. Teoria czynnikdw ograniczajgcych. Budowa i podziat komoérek.

Zréznicowanie ich funkcjonowania. Metabolizm komorki — definicja i krotka charakterystyka
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poszczegolnych procesow fizjologicznych. Podstawy systematyki $wiata istot zywych. Morfologia,
fizjologia i znaczenie wybranych grup organizméw zasiedlajgcych biosfere, ze szczegdlnym
uwzglednieniem mikroorganizméw wykorzystywanych w inzynierii Srodowiska (bakterie, glony, grzyby,
pierwotniaki). Woda, gleba, powietrze jako srodowiska bytowania i przenoszenia mikroorganizmdw.
Mikroorganizmy jako wskazniki zanieczyszczenia roznych srodowisk. Pojecie wskaznika sanitarnego.
Wykorzystanie mikroorganizméw w inzynierii Srodowiska: osad czynny, btona biologiczna, fermentacja

metanowa, kompostowanie.

1.8.

Elementy prawa

budowlanego

K_WO03, K_U03,
K_U13, K_KO02,

30 15 45 3

Tresci programowe

Organizacja zaje¢. Ogolny porzadek prawny w UE i Polsce zwigzany z dziatalnos$cig budowlana.
Dyrektywa ,EPBD” UE i PE — ogdlne omowienie. Ustawa Prawo Budowlane — zakres unormowan,
podstawowe pojecia i definicje. Ustawa Prawo Budowlane — unormowania ogoélne, poszczegdlne dziaty
i ich ogolna zawartos¢. Rozporzgdzenia wykonawcze do Ustawy Praw Budowlane — ogdlne
przedstawienie i omowienie zakresu uregulowan. Warunki techniczne jakim powinny odpowiadacé
budynki i ich usytuowanie - podstawowe rozporzgdzenie wykonawcze do Ustawy Prawo Budowlane -
0golne przedstawienie i omowienie poszczegolnych dziatbw. Forma i zakres projektu budowlanego -
przedstawienie i omoéwienie. Samodzielne funkcje techniczne w budownictwie - przedstawienie
i omowienie. Organy administracji publicznej i ogélne zasady ich dziatania w zakresie dziatalnoSci

obejmujgcej sprawy projektowania, budowy, utrzymania i rozbiorki obiektéw budowlanych.

1.9.

Technologie

informacyjne

K_WO06, K_U07,
K_KO1,

30 30 2

Tresci programowe

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentow 2z podstawami technologii informacyjnych
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oraz ich zastosowaniami w dziatalnosci inzynierskiej, szczegdlnie w obszarze inzynierii sSrodowiska.
Zajecia obejmujg praktyczne wykorzystanie narzedzi informatycznych, takich jak edytory tekstu, arkusze
kalkulacyjne, bazy danych i aplikacje do grafiki menedzerskiej. Wprowadzane sg rowniez zagadnienia
zwigzane z archiwizacjg danych, ustugami sieciowymi oraz podstawami sztucznej inteligencji
i jej wykorzystaniem do analizy danych srodowiskowych. Kurs przygotowuje studentow do praktycznego
zastosowania technologii informacyjnych w pracy zawodowej oraz rozwija kompetencje w zakresie

nowoczesnych narzedzi IT.

Materiatoznawstwo

K_WO05, K_U01,
K_KO1,

30 15 30 75 6

Tresci programowe

Materiaty inzynierskie oraz ich podstawowe witasciwosci z punktu widzenia inzynierii sanitarne;j.
Charakterystyka metali Zelaznych. Zelazo, techniczne stopy Zelaza, ich wtasciwosci i zastosowanie
Metale niezelazne. Podstawowe witasciwosci wybranych metali i ich stopow. Metale kolorowe
w rozwigzaniach instalacyjnych. Tworzywa sztuczne — podziat, wtasciwosci i zastosowanie w sieciach
i instalacjach sanitarnych. Kryteria doboru materiatdw do projektowania wybranych sieci i instalaciji.
Analiza poréwnawcza ich wtasciwosci. Korozja i metody jej ograniczania w instalacjach i urzagdzeniach
sanitarnych. Inne materiaty stosowane w konstrukcjach inzynierskich. Biomateriaty. Rozszerzalnosc¢
cieplna rur z materiatdw metalicznych. Rozszerzalnosc¢ cieplna rur z tworzyw sztucznych. Wspotczynnik
przewodzenia ciepta wybranych materiatéw. Materiaty i montaz ogrzewania podtogowego. System rur
preizolowanych. Wybrane wiasciwosci mechaniczne materiatow. Wybrane materiaty inzynierskie —
obliczenia. Wplyw struktury i defektéw struktury na wiasciwosci materiatdbw. Oznaczanie wybranych
wiasciwosci materiatow stosowanych w konstrukcjach inzynierskich. Identyfikacja typowych materiatow
metalicznych. Oznakowanie probek materiatowych. Rodzaje potaczen stosowanych dla rur miedzianych.

Rodzaje potgczen stosowanych dla rur z tworzyw sztucznych. Potgczenia roztgczne rur. Degradacja

Strona 35 z 67




wybranych materiatéw inzynierskich w srodowisku wodnym. Beton — oznaczenie wybranej wiasciwosci.

Armatura sanitarna.
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Zajecia lub grupy zaje¢ przypisane do danego etapu studiéw w trakcie catego cyklu ksztatcenia

Rok studiéw: pierwszy

Semestr: drugi

taczna liczba punktéw ECTS (w semestrze): 30 taczna liczba godzin zajeé (w semestrze): 420
*NrP — numer identyfikacyjny zajec lub grupy zaje¢ (format dowolny)
Forma zaje¢ — liczba godzin
Razem
o c ] Razem ]
Nazwa zajeé o S o g © (liczba Symbole efektéw
NrP g S 5 v c =2 = X o (punkty
lub grupy zajeé :i N = .‘Joi &’_y e o £ = godzin uczenia sie
15 |58 |a |SLE |8 |= | saeq | ™
~O © ] (O] je
© n
K_W01, K_U01,
Geodezja 30 30 2
K_U06, K_KO01,
Celem przedmiotu jest zapoznanie studentow z podstawowymi zagadnieniami i metodami geodezyjnymi
21. stosowanymi w inzynierii srodowiska. W ramach wyktadow omawiane sg zagadnienia teoretyczne,
Tresci programowe stanowigce podstawe do realizacji zaje¢ terenowych, na ktorych studenci nabywajg praktyczne
umiejetnosci wykonywania pomiardw sytuacyjnych i wysokosciowych, obstugi instrumentéw
geodezyjnych oraz opracowywania wynikéw w formie szkicow.
K_W04, K_U06,
Geologia inzynierska 30 30 60 4
K_U15, K_KO01,
99 Wiedza z zakresu czynnikdéw i procesow geologicznych zachodzgcych w systemach geologicznych
o o i ich wptywu na ksztattowanie warunkoéw geologiczno-inzynierskich podtoza budowlanego. Wiedza na
Tresci programowe . . ] . . o o o ]
temat badan geologiczno-inzynierskich oraz interpretacji ich wynikow dla okreslenia parametrow
geotechnicznych podtoza obiektow budowlanych. Techniki makroskopowego rozpoznawania mineratow,
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skat i gruntow budowlanych oraz sporzgdzanie przekroju geologicznego w oparciu o przyktadowe dane.
Wyznaczanie podstawowych parametréw gruntow metodami laboratoryjnymi oraz wykonywanie obliczenh

geotechnicznych dla podtoza budowlanego.

K_W02, K_W04,
Hydrologia
hvd logi 30 15 45 3 K_U06, K_U15,
i rogeologia
93 yereg g K_KO01,
o TreSci programowe obejmujg zagadnienia zwigzane z obiegiem wody w przyrodzie, procesami
Tresci programowe hydrologicznymi i hydrogeologicznymi, ktdére majg kluczowe znaczenie w inzynierii srodowiska
i zarzgdzaniu zasobami wodnymi.
K_W01, K_U01,
Mechanika ptynéw 30 15 15 60 5
K_U15, K_KO01,
Definicja ptynu, cieczy i gazu. Wiasnosci fizyczne cieczy. Cisnienie hydrostatyczne. Parcie
hydrostatyczne na powierzchnie ptaskie. Wyznaczanie srodka parcia. Réwnanie Bernoulliego dla cieczy
doskonatej i rzeczywistej oraz jego interpretacja. Wspétczynnik St. Venanta (Coriolisa). Przeptyw
04 w korytach otwartych. Obliczanie cisnienia w danym punkcie cieczy. Obliczanie parcia cieczy. Obliczenia

Tresci programowe

rownowagi wzglednej i bezwzglednej cieczy. Zadania z ciggtosci przeptywu i rownania Bernoulliego.
Straty ci$nienia (lokalne i na dtugosci). Obliczanie zadan z rurociggéw. Hydrauliczne obliczanie koryt
otwartych. Pomiar lepkosci. Doswiadczenie Reynoldsa. Ustalony, nieustalony wyptyw cieczy ze
zbiornika. Wyznaczanie wspotczynnika filtracji probki gruntu. Wyznaczanie wspétczynnikéw strat
lokalnych i na dtugosci. Tarowanie przelewdéw o ostrych krawedziach. Badanie przelewu o szerokiej
koronie. Wyptyw spod zasuwy. Odskok hydrauliczny. Wyptyw cieczy przez otwory i przystawki.
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2.5.

Termodynamika

techniczna

K_WO01, K_Uo1,
K_KO1,

30 30 60 4

Tresci programowe

Wybrane pojecia z zakresu termodynamiki technicznej, wybrane wielko$ci fizyczne. Zasady
termodynamiki. Bilans substancji i energii. Rownanie stanu gazow doskonatych i poétdoskonatych.
Roztwory gazowe. Przemiany termodynamiczne. Obiegi maszyn cieplnych. Przemiany fazowe
substancji jednorodnych. Przemiany powietrza wilgotnego. Podstawy procesu spalania, stechiometria.

Sposoby przekazywania ciepfa.

2.6.

Rysunek techniczny

i grafika inzynierska

K_WO01, K_WO086,
15 45 60 4 K_U01, K_U07
K_KO1,

Tresci programowe

Wprowadzenie do rysunku technicznego. Polskie Normy. Formy arkuszy rysunkowych, rodzaje linii
rysunkowych, tabliczki rysunkowe, podziatki rysunkowe. Pismo techniczne. Podanie zasad zaliczenia
przedmiotu. Wprowadzenie: wybrane konstrukcje geometryczne, zasady ich wykonywania.
Wprowadzenie: rodzaje rzutéw stosowanych w technice. Odwzorowanie elementéw przestrzennych
na ptaszczyzne. Rodzaje rzutdow. Rzuty prostokatne figur i bryt. Rzutowanie metodg europejska.
Wprowadzenie: zasady rysowania i wymiarowania rysunkow. Wprowadzenie: przekroje. Szkic odreczny.
Oznaczenia i symbole graficzne wykorzystywane w dokumentacji technicznej. Rysunek techniczny
w instalacjach sanitarnych. Opis wybranego programu graficznego do sporzgdzania rysunkéw
technicznych. Zasady sporzadzania rysunkéw w wybranym programie graficznym, metody rysowania —

polecenia, komendy, zwroty, wykorzystywanie dostepnych narzedzi programu.
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2.7.

Podstawy budownictwa

i fizyki budowli

K_WO04, K_WO05,
30 | 15 30 75 6 K_U04, K_U08,
K_KO1,

Tresci programowe

Organizacja zaje¢. Budynek jako system budowlano-instalacyjny. Podstawowe pojecia i definicje.
Elementy budynku. Charakterystyka warunkéw gruntowo-wodnych zwigzanych z posadowieniem
budynkow. Fundamenty, odwodnienia, izolacje przeciwwilgociowe i przeciwwodne w budynkach.
Materiaty i wyroby budowlane - klasyfikacja, wiasciwosci, zastosowania. Przegrody pionowe budynku -
klasyfikacja, zasady konstruowania, typowe rozwigzania. Przewody spalinowe i wentylacyjne. Przegrody
poziome budynku, stropodachy, dachy, - klasyfikacja, zasady konstruowania, typowe rozwigzania.
Roboty wykonhczeniowe - wyprawy, posadzki, podtogi, stolarka okienna i drzwiowa. Wymiana ciepta przez
przegrody budowlane. Izolacyjnos¢ cieplna przegrod budowlanych. Rozktad temperatur w przegrodach
budowlanych. Wspodfczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego przegréd
przezroczystych. Dyfuzja pary wodnej przez przegrody budowlane. Kondensacja powierzchniowa

i miedzywarstwowa pary wodnej, Szczelnos¢ obudowy budynku.

2.8.

Jezyk obcy

30 30 2 K_WO03, K_U05,

Tresci programowe

Cwiczenie i rozwijanie podstawowych sprawnoséci jezykowych (rozumienia, méwienia, czytania i pisania);
Cwiczenia komunikacyjne i leksykalne; Cwiczenia kompetencji zawodowych; Jezyk specjalistyczny
w miejscu pracy; Korespondencja stuzbowa; Konstrukcje jezykowe w uzyciu praktycznym; Zastosowanie
stownictwa ogolnotechnicznego i specjalistycznego; Praca z tekstem specjalistycznym; Praca

z materiatem audiowizualnym.

Strona 40 z 67




Zajecia lub grupy zaje¢ przypisane do danego etapu studiéw w trakcie catego cyklu ksztatcenia

Rok studiéw: drugi

taczna liczba punktéw ECTS (w semestrze): 30

Semestr: trzeci

taczna liczba godzin zaje¢ (w semestrze): 435

*NrP — numer identyfikacyjny zajec lub grupy zajec (format dowolny)

Forma zaje¢ - liczba godzin
Razem
N jeé S £ (liczb Razem Symbole efektd
azwa zajeé iczba mbole efektéw
NrP 19 o o) -2 2 © © q;’ 2 g ) (punkty y o
lub grupy zajeé £ @ L [0} 3. o @ = Q godzin uczenia sie
> |2 |2 |9 |mg | € |® |= ... | ECTS)
= 3 9 o N 5 £ & zajec)
~O © -— &
-
K_W08, K_U06,
Uzdatnianie wody 30 15 30 30 105 8 K_U10, K_U14,
K_U15, K_KO02,
31 Zagadnienia prawne. Charakterystyka i wymagania jakosciowe wody. Woda do celéw pitnych,
o komunalnych i przemystowych — wymagania ilosciowo — jakosciowe. Uktady technologiczne stacji
Tresci programowe uzdatniania wody powierzchniowej i podziemnej. Procesy w uzdatnianiu wody: koagulacja, flokulacja,
sedymentacja, filtracja, sorpcja, wymiana jonowa, metody membranowe, odzelazianie, odmanganianie
wraz z omowieniem stosowanych urzgdzen. Dezynfekcja wody.
K_WO09, K_U04,
Wodociagi 30 15 30 75 6 K _Ull, K U14,
3.2. K_KO01,K_KO03
o Wodociggi: elementy sktadowe systemu zaopatrzenia w wode, zasady projektowania i budowy sieci
Tresci programowe ] ] o o ) ] ] ]
wodociggowych, w tym: dobor materiatow, trasowanie sieci, rozmieszczenie armatury, obliczenia
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zapotrzebowania na wode, obliczenia hydrauliczne, zasady przygotowania rysunkow projektowych

i opisu technicznego.

3.3.

Instalacje wodociggowe

i kanalizacyjne

K_WO05, K_W09,
K_U11, K_U14, K_KO1

30 30 30 90 7

Tresci programowe

Zasady projektowania instalacji wodociggowych i kanalizacyjnych, w tym: dobér i rozmieszczenie
przyborow sanitarnych i armatury, obliczenie przeptywéw miarodajnych, obliczenia hydrauliczne,

zasilanie instalacji, zasady przygotowania rysunkéw projektowych i opisu technicznego.

3.4.

Gazownictwo

K_WO09, K_U04,
K_U11, K_KO01

30 30 60 4

Tresci programowe

Akty prawne i normy obowigzujgce w zakresie projektowania, wykonawstwa, eksploatacji sieci i instalacji
gazowych. Podstawowe wiadomosci o paliwach gazowych. Sieci gazowe — podziat sieci, uktady
zasilania. Zasady projektowania sieci gazowych, projektowanie przytgczy gazowych. Instalacje gazowe
— elementy sktadowe, wykonawstwo. Urzgdzenia gazowe i podstawowe wymagania dla pomieszczen,
w ktérych sg instalowane. Obliczenia hydrauliczne instalacji gazowej. Eksploatacja sieci i instalacji
gazowych. Kolokwium zaliczeniowe z wyktadow. Wydanie kart tematowych do projektu: "Projekt
fragmentu sieci gazowej oraz instalacji gazowej w budynku mieszkalnym”. Omoéwienie zakresu i sposobu
wykonywania projektu. Omowienie symboli graficznych stosowanych w projektach sieci i instalacji gazu.
Przyktad obliczenn sieci gazowej. Dobdr srednic przewoddw sieci gazowej. Przykfad obliczen
hydraulicznych strat ciSnienia w instalacji gazowej. Dobor srednic przewodow instalacji gazowe;j.

Obliczenie odzysku ci$nienia.
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3.5.

Wychowanie fizyczne

30 30 0 K_K02

Tresci programowe

Pitka siatkowa, Pitka koszykowa, Pitka nozna (sporty zespotowe). Podstawowe przepisy z zakresu
wybranej dyscypliny sportu, podstawowe umiejetnosci techniczne z zakresu wybranej dyscypliny sportu,
wspotpraca w: parze, grupie, zespole, zasady fair play. Trening funkcjonalny, Trening zdrowotny,
Fitness/Pilates, Tenis stotowy, Tenis ziemny/Tenis plazowy, Pltywanie, Sitownia (sporty indywidualne).
Teoretyczne podstawyz zakresu wybranej dyscypliny, podstawowe umiejetnosci z zakresu techniki
wykonywanych ¢wiczen, samokontrola w trakcie wykonywania zadan ruchowych, wspotpraca w: parach,

grupach.

3.6.1.

Systemy odwodnien

i nawodnien

K_WO02, K_W04,

K_WO09, K_U06,

K_U08, K_U11,
K_KO02,

30 15 45 3

Tresci programowe

Regulacja stosunkéw wodnych w zlewni. Zrédfa i ujecia wody. Wzbogacanie zasobéw wodnych
w warstwie wodonosnej. Rodzaje systemow nawodnien. Prognozowanie ekstremalnych zjawisk
hydrologicznych. Obliczanie natezenia odptywu wéd opadowych ze zlewni. Problemy odprowadzania
wod opadowych z terenu zlewni zurbanizowanej. Systemy do infiltracji wod opadowych (studnie chtonne,
galerie chtonne, komory drenazowe, skrzynie rozsgczajgce). Odwodnienia droég. Przepusty. Przeptyw
wody opadowej w kanatach otwartych. Zielone dachy jako sposob zagospodarowania wod opadowych.
Podcisnieniowe odwodnienie dachu. Odwodnienia budowlane. Obliczenia hydrauliczne systemoéw
nawadniajgcych i/lub odwadniajgcych.
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3.6.2.

Zielono-niebieska

infrastruktura

K_W02, K_WO04,

K_WO09, K_UO06,

K_U08, K_U11,
K_KO02,

30 15 45 3

Tresci programowe

Regulacja stosunkéw wodnych w zlewni. Odprowadzanie wéd opadowych z terenu zlewni
zurbanizowanej. Obliczanie objetosci odptywu wdd opadowych. Systemy bioretencyjne. Zielone
i niebieskie dachy.Zyjgce $ciany. Ogrody deszczowe. Infiltracja wod opadowych przy zastosowaniu
obiektow zielono-niebieskiej infrastruktury (studnie chionne, galerie chionne, komory drenazowe,
skrzynie rozsgczajgce). Odwodnienia drég przy zastosowaniu obiektow zielono-niebieskiej infrastruktury
(rowy trawiaste, muldy, Scieki przykraweznikowe, przepusty). Obliczanie przeptywu w kanatach
otwartych.Wptyw regulatoréw przeptywu na funkcjonowanie obiektéw zielono-niebieskiej infrastruktury.
Zbiorniki retencyjno-infiltracyjne. Obliczenia hydrauliczne systemu odwodnienia dachu i/lub systemu

odwodnienia terenu przy zastosowaniu elementow zielono-niebieskiej infrastruktury.

3.7.

Jezyk obcy

30 30 2 W_WO03, K_U05,

Tresci programowe

Cwiczenie i rozwijanie podstawowych sprawnosci jezykowych (rozumienia, méwienia, czytania i pisania);
Cwiczenia komunikacyjne i leksykalne; Cwiczenia kompetencji zawodowych; Jezyk specjalistyczny
w miejscu pracy; Korespondencja stuzbowa; Konstrukcje jezykowe w uzyciu praktycznym; Zastosowanie
stownictwa ogodlnotechnicznego i specjalistycznego; Praca z tekstem specjalistycznym; Praca

z materiatem audiowizualnym.
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Zajecia lub grupy zaje¢ przypisane do danego etapu studiéw w trakcie catego cyklu ksztatcenia

Rok studiéw: drugi

Semestr: czwarty

taczna liczba punktéw ECTS (w semestrze): 30

taczna liczba godzin zaje¢ (w semestrze): 450

*NrP — numer identyfikacyjny zajec lub grupy zajec (format dowolny)

Forma zaje¢ - liczba godzin
Razem
N jeé = £ (liczb Razem Symbole efektd
azwa zajeé iczba mbole efektéw
NrP e s |t |2 |z | g |2 |8 | tpuniy | R
lub grupy zaje¢ S @ ) o} 3. © © > Q godzin uczenia sie
S |8 |8 | |&§5 |5 |¥ |=¢ . | ECTS)
= 5 é o N g & i zajec)
© n
Systemy informacji K_WO06, K_U07,
15 30 45 3
przestrzennej K_KO01,
Przedmiot ma na celu zapoznanie studentow z podstawowymi pojeciami, modelami oraz technologiami
stosowanymi w systemach informacji przestrzennej (SIP). Omowione zostang metody pozyskiwania,
4.1. przetwarzania i analizy danych przestrzennych oraz ich praktyczne zastosowanie w inzynierii
Tresci programowe srodowiska. Studenci nabedg umiejetnosci korzystania z narzedzi SIP do tworzenia map tematycznych
i rozwigzywania problemow zwigzanych z zarzgdzaniem przestrzenig. Kurs rozwija swiadomosé
znaczenia technologii SIP w pracy inzyniera i ktadzie nacisk na interdyscyplinarng wspotprace
oraz koniecznos$¢ aktualizowania wiedzy w tej dynamicznie rozwijajgcej sie dziedzinie.
K_W08, K_U10,
40 Oczyszczanie sciekéw 30 15 30 30 105 8 K_U14, K _U15,
o K_KO01,
Tresci programowe Rodzaje sciekow i ich charakterystyka. Wskazniki zanieczyszczen sciekdw i wymagania prawne

Strona 45 z 67




dotyczgce oczyszczania sciekow. Mechaniczne oczyszczanie Sciekdw. Procesy biologicznego
oczyszczania sciekéw. Oczyszczanie sciekdw na ziozach biologicznych. Wykorzystanie technologii
osadu czynnego w oczyszczaniu sciekow. Usuwanie zwigzkow biogennych w procesach biologicznych.
Uktady technologiczne do usuwania zwigzkoéw organicznych i biogennych. Eksploatacja oczyszczalni

Sciekdw. Kontrola procesow technologicznych. Problemy eksploatacyjne i sposoby ich rozwigzywania.

Kanalizacja

K_WO09, K_U04,
K_U11, K_U14,
K_KO1,

30 15 30 75 6

Obliczanie ilosci sciekdow bytowo-gospodarczych i przemystowych. Obliczanie ilosci wod infiltracyjnych

i przypadkowych. Przyczyny podtapiania terendéw zurbanizowanych. Odwodnienia powierzchni

4.3. uszczelnionych. Metody obliczania ilosci wod opadowych. Projektowanie grawitacyjnych systemoéw
. kanalizacyjnych - trasowanie sieci, okreslanie spadkéw, gtebokosci kanatéw, predkosci przeptywu
Tresci programowe . , L s : : . o
Sciekdw. Materiaty stosowane do budowy sieci i obiektdow kanalizacyjnych. Uzbrojenie sieci
kanalizacyjnych. Kanalizacja ci$nieniowa, podciSnieniowa, matosrednicowa. Odbiory sieci
kanalizacyjnych. Podstawowe zadania eksploatatora sieci kanalizacyjnej. Projekt koncepcyjny
grawitacyjnej sieci kanalizacyjnej.
K_W08, K_W09,
Indywidulane systemy
i 15 30 45 3 K_UO06, K_U10,
sanitarne
K_U14,K K02,
4.4,

Tresci programowe

Aspekty prawno-formalne w indywidualnych systemach sanitarnych. Techniczne aspekty ujmowania
wody z warstw wodonosnych. Technologie uzdatniania wody na cele bytowo-gospodarcze. Technologie

biologiczne w oczyszczaniu Sciekéw. Systemy zagospodarowania wody deszczowej. Nowoczesne
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technologie i eksploatacja indywidualnych systemow sanitarnych. Wprowadzenie do projektu. Projekt
techniczny ujecia wody. Projekt przydomowej oczyszczalni sciekow. Projekt systemu zagospodarowania

wod deszczowych.

Wychowanie fizyczne

30 30 0 K_KO02,

Pitka siatkowa, Pitka koszykowa, Pitka nozna (sporty zespotowe). Podstawowe przepisy z zakresu
wybranej dyscypliny sportu, podstawowe umiejetnosci techniczne z zakresu wybranej dyscypliny sportu,

wspoOtpraca w: parze, grupie, zespole, zasady fair play. Trening funkcjonalny, Trening zdrowotny,

4.5.

Tresci programowe Fitness/Pilates, Tenis stotowy, Tenis ziemny/Tenis plazowy, Plywanie, Sitownia (sporty indywidualne).
Teoretyczne podstawy z zakresu wybranej dyscypliny, podstawowe umiejetnosci z zakresu techniki
wykonywanych ¢wiczen, samokontrola w trakcie wykonywania zadan ruchowych, wspétpraca
w: parach, grupach.

K_WO01, K_W03,

Ochrona przed

K_UO01, K_U03,

zagrozeniem 15 15 30 2

K_U04, K_U13,
mikrobiologicznym
K_KO02,
461 Przeglad organizmow potencjalnie chorobotworczych z réznych wybranych grup taksonomicznych.

Tresci programowe

Wyjasnienie mechanizmdéw dziatania tych mikroorganizméw. Ocena mozliwosci pojawienia sie skazenia
mikrobiologicznego w réznych procesach zwigzanych z inzynierig srodowiska. Ocena zagrozen
biologicznych na réznych stanowiskach pracy. Metody zapobiegania skazeniom mikrobiologicznym
w odniesieniu do réznych form patogenicznych. Przeglad technik usuwania zanieczyszczen

mikrobiologicznych i ocena ich skutecznosci.
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4.6.2.

Ochrona przed
zagrozeniem

chemicznym

K_WO01, K_WO03,

K_U01, K_U03,

K_U04, K_U13,
K_KO02,

15 15 30 2

Tresci programowe

Tresci programowe obejmujg przeglad zrodet zanieczyszczeh chemicznych w srodowisku pracy
i publicznym, charakterystyke substancji niebezpiecznych oraz transport zanieczyszczen chemicznych.
Omdéwione zostang skutki zagrozen chemicznych dla zdrowia i $rodowiska, techniki neutralizacji
zanieczyszczen oraz systemy monitorowania chemicznego. Zajecia obejmujg réwniez aspekty prawne,

zarzagdzanie kryzysowe, przypadki awarii przemystowych i transportowych, a takze ewakuacje.

4.71.

Ochrona przed halasem

i drganiami

K_WO01, K_WO03,
K_U03, K_U04,
K_U13, K_KO02,

15 15 30 2

Tresci programowe

Podstawy akustyki i wibroakustyki: Omdwienie podstawowych pojec i zjawisk w roznych srodowiskach.
Zrédta hatasu i drgan: Identyfikacja i klasyfikacja gtéwnych zrédet hatasu i wibracji. Wptyw hatasu i drgan
na organizm cztowieka: Analiza skutkdw zdrowotnych narazenia na hatas i drgania. Metody pomiaru
i oceny hatasu oraz drgan: Przeglad technik i urzgdzen stosowanych do pomiaru poziomow hatasu
i wibraciji, procedur oceny ich ucigzliwosci oraz interpretacji wynikow w kontekscie obowigzujgcych norm
i standardéw. Przepisy i normy prawne: Zapoznanie z krajowymi i miedzynarodowymi regulacjami
dotyczgcymi dopuszczalnych pozioméw hatasu i drgan w S$rodowisku pracy i otoczeniu,
a takze z wymaganiami prawnymi w zakresie ochrony przed tymi czynnikami. Metody ochrony przed
hatasem i drganiami: Omowienie srodkéw technicznych i organizacyjnych stuzgcych redukcji hatasu
i wibracji, takich jak izolacje akustyczne, ttumiki drgan, zmiany w procesach technologicznych

oraz stosowanie srodkéw ochrony indywidualne;j.
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4.7.2.

Ochrona przed odorami

K_WO01, K_WO03,
K_U03, K_U04,
K_U13, K_K02,

15 15 30 2

Tresci programowe

Regulacje prawne dotyczgce przeciwdziatania ucigzliwosciom zapachowym (odorom) w wybranych
krajach Unii Europejskiej, Standardy emisyjne. Pozwolenia emisyjne. Podstawy teoretyczne procesu
dezodoryzacji. Odory w sieciach kanalizacyjnych. Odory z kompostowni i sktadowisk odpadow.
Odory z oczyszczalni Sciekow. Biofiltry i bioskrubery Metody fizyczne i chemiczne oczyszczania

powietrza z substancji odorowych. Metody termiczne oczyszczania powietrza z substancji odorowych.

4.8.1.

Przetwarzanie osadow

komunalnych

K_W10, K_U12,
K_U13, K_U15,
K_KO1,

30 30 60 4

Tresci programowe

Wprowadzenie do tematyki przetwarzania osadéw komunalnych. Klasyfikacja i charakterystyka osadéw
komunalnych. Minimalizacja iloSci osadéw komunalnych. Technologie mechaniczne przetwarzania

osadéw, kondycjonowanie, odwadnianie i dezintegracja osadow komunalnych. Jako$¢ cieczy

osadowych. Procesy biologiczne. Fermentacja beztlenowa. Termiczne metody. Konhcowe

zagospodarowanie. Nowoczesne technologie w gospodarce osadami komunalnymi. Case studies,

dobre praktyki, symulacje technologiczne.

4.8.2.

Przetwarzanie osadow

przemystowych

K_W10, K_U12,
K_U13, K_U15,
K_KO1

30 30 60 4

Tresci programowe

Regulacje prawne dotyczgce przetwarzania osadow przemystowych. Charakterystyka i wtasciwosci

osaddéw przemystowych (m.in. analiza granulometryczna, witasciwosci reologiczne, wiasciwosci
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elektrokinetyczne).  Technologie = mechaniczne i fizykochemiczne przetwarzania osadow
(m.in. zageszczanie, odwadnianie). Biologiczne metody. Innowacyjne technologie. Energia z osadéw
przemystowych. Ocena $rodowiskowa procesOw przetwarzania osadow. Zarzgdzanie osadami

przemystowymi w gospodarce cyrkularnej.

4.9.

Jezyk obcy

30 30 2 K_WO03, K_U05,

Tresci programowe

Cwiczenie i rozwijanie podstawowych sprawnosci jezykowych (rozumienia, méwienia, czytania i pisania);
Cwiczenia komunikacyjne i leksykalne; Cwiczenia kompetencji zawodowych; Jezyk specjalistyczny
w miejscu pracy; Korespondencja stuzbowa; Konstrukcje jezykowe w uzyciu praktycznym; Zastosowanie
stownictwa ogodlnotechnicznego i specjalistycznego; Praca z tekstem specjalistycznym; Praca

z materiatem audiowizualnym.
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Zajecia lub grupy zaje¢ przypisane do danego etapu studiéw w trakcie catego cyklu ksztatcenia

Rok studiow: trzeci

Semestr: pigty

taczna liczba punktéw ECTS (w semestrze): 30 taczna liczba godzin zaje¢ (w semestrze): 405
*NrP — numer identyfikacyjny zajec lub grupy zajec (format dowolny)
Forma zaje¢ - liczba godzin
Razem
N jeé = £ (liczb Razem Symbole efektd
azwa zajeé iczba mbole efektéw
NrP e o ge 2 = e c 2 = g .| (punkty y o
lub grupy zaje¢ S @ ) o 3. © © > Q godzin uczenia sie
S |8 |8 |o &5 | |¥ |E ECTS)
= 3 9 o |N 5 £ & - zajec)
O © -— $
-
K_WO07, K_U04,
Cieptownictwo 30 15 30 75 6 K_U09, K _U14,
K_KO01,
Przedmiot obejmuje zagadnienia zwigzane z projektowaniem, budowg i eksploatacjg oraz zarzgdzaniem
systemami cieptowniczymi. Kluczowe obszary tematyczne: Podstawy cieptownictwa (Historia i rozwoj
cieptownictwa, Definicje podstawowych poje¢, Rodzaje systeméw cieptowniczych), Technologie
5.1. systeméw cieptowniczych (Zrédta ciepta, Sieci cieptownicze, Wezly ciepine), Bilans cieplny systeméw

Tresci programowe

cieptowniczych (Metody bilanséw dla: obiektow nowobudowanych, obiektow istniejgcych, obiektow
przysztosciowych), Projektowanie systemow cieptowniczych (Trasowanie przewodow cieptowniczych,
Kompensacja wydtuzen cieplnych, Algorytmy obliczeniowe do doboru Srednic przewodow, |zolacja rur
i jej znaczenie dla efektywnosci energetycznej), Efektywnos$¢ energetyczna i ochrona srodowiska
(Metody oceny efektywnosci energetycznej systeméw cieptowniczych, Technologie zwiekszajgce

efektywnos¢ energetyczng, Magazynowanie ciepta, emisje zanieczyszczen), Zarzadzanie i regulacja
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w systemach cieptowniczych (Rynek ciepta - zasady funkcjonowania i znaczenie dla bezpieczenstwa
energetycznego), Innowacje i przysztos¢ cieptownictwa (Nowe technologie w produkcji i dystrybuciji

ciepta, Trendy rozwojowe w sektorze cieptowniczym - smart grids, Wyzwania zwigzane z transformacjg

5.2.

energetyczng).
K_WO07, K_U04,
Ogrzewnictwo 30 15 30 75 6 K_U09, K _U14,
K_KO01,

Tresci programowe

Przedmiot ma na celu zapewnienie studentom kompleksowej wiedzy na temat ogrzewnictwa,
uwzgledniajgc zarowno aspekty techniczne, jak i ekologiczne oraz ekonomiczne, w tym m.in.: Podstawy
ogrzewnictwa (Wprowadzenie do systemow ogrzewania - definicje i klasyfikacje oraz Historia rozwoju
techniki grzewczej), Rodzaje Systeméw Ogrzewania (Podziat, zasady dziatania i zastosowania), Zrodta
ciepta (Analiza Zzrodet ciepfa i urzadzen wykorzystujgcych nieodnawialne i odnawialne nosniki energii
pierwotnej), Instalacje centralnego ogrzewania (Projektowanie instalacji centralnego ogrzewania,
Wykonawstwo i eksploatacja instalacji grzewczych, Automatyzacja i sterowanie systemami ogrzewania),
Efektywno$¢ Energetyczna (Analiza efektywnosci energetycznej systeméw ogrzewania, Metody
poprawy efektywnosci energetycznej, Zrownowazony rozwoj i wptyw systemow grzewczych na
Srodowisko), Nowoczesne Technologie (Innowacyjne rozwigzania w zakresie ogrzewnictwa, takie jak
inteligentne systemy zarzgdzania energig, Technologie odzysku ciepta w instalacjach grzewczych,

Magazynowanie ciepta i chtodu).

5.3.

Wentylacja i klimatyzacja

K_WO07, K_U04,
30 | 15 30 75 6 K_U09, K_U14,
K_KO1,
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Tresci programowe

Przedmiot obejmuje kluczowe zagadnienia teoretyczne oraz praktyczne: Podstawy wentylacji
i klimatyzacji, Rola wentylacji w zapewnieniu komfortu cieplnego i jakosci powietrza, Rodzaje systemow
wentylacyjnych, Analiza efektywnosci roznych systemow wentylacji i klimatyzaciji), Procesy uzdatniania
powietrza (Parametry obliczeniowe powietrza, Obliczanie parametrow powietrza dla systemow
wentylacyjnych i klimatyzacyjnych, Wptyw temperatury, wilgotnosci i cisnienia na komfort ciepliny),
Urzadzenia i instalacje (Rodzaje urzgdzen wentylacyjnych i klimatyzacyjnych, Przeglad nowoczesnych
technologii w wentylacji i klimatyzacji), Projektowanie instalacji wentylacyjnych (Zasady projektowania
energooszczednych systemow wentylacyjnych), EfektywnosS¢ energetyczna w systemach wentylacii
i klimatyzacji (Technologie odzysku oraz magazynowania ciepta i chtodu w instalacjach wentylacji
i klimatyzaciji), Praktyczne aspekty projektowania (Studium przypadkéw: projektowanie systemow dla
réznych typow budynkow (mieszkalne, biurowe, przemystowe, Analiza kosztow inwestycji i eksploatacii
systemdéw wentylacyjnych i klimatyzacyjnych), Nowe technologie w wentylacji i klimatyzacji (Inteligentne

systemy zarzadzania, Zastosowanie odnawialnych zrédet energii).

Indywidualne systemy
OZE

K_WO07, K_U14,
K_KO02,

15 30 45 3

W ramach przedmiotu zostanie przekazana wiedza z pracy systemow indywidulanych wykorzystujgcych

5.4.
o energie z OZE. Dodatkowo, student zapozna sie z wiedzg dotyczgcg projektowania instalacji OZE
Tresci programowe _ _ _ o _ . ] .
i parametrow okreslajgcych prace systemow, jak rowniez z zasadami bezpieczenstwa wymaganymi
dla instalacji OZE.
Energochtonnos¢ K_WO05, K_W07,
5.5.1. | eksploatacyjna 15 30 45 3 K_U04, K_U08,
budynkéw K_U14, K_K02,
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Tresci programowe

Organizacja zaje¢. Zapotrzebowanie na energie i zuzycie energii — podstawowe definicje ipojecia,
charakterystyka ilosciowa i zrédta pokrycia w réznych sektorach gospodarki. Emisja zanieczyszczen
do powietrza powstajgcych przy produkcji energii. Zuzycie energii w budynkach i gospodarstwach
domowych — struktura zuzycia wedtug: celu wykorzystania i wykorzystania réznych nosnikow i zrodet
energii. Zuzycie energii w budynkach do ogrzewania i przygotowania c.w.u. Cechy budynku a zuzycie
ciepta do ogrzewania - Funkcja budynku i jego eksploatacja; Cechy architektoniczno-budowlane:
lokalizacja, okres budowy budynku, wielkos¢ i uksztattowanie bryly budynku, zewnetrzne przegrody
przezroczyste; Cechy materiatowo-konstrukcyjne: rozwigzania materiatowo-konstrukcyjne przegrod
zewnetrznych budynku, stan techniczny budynku; Cechy instalacyjne: wentylacja, Zrodio ciepfa,
instalacje wewnetrzne systemu ogrzewania i przygotowania c.w.u. Potencjat ograniczenia zuzycia
energii i emisji zanieczyszczen do ogrzewania budynkow. Dtugoterminowa strategia termomodernizacii

budynkow w Polsce.

5.5.2.

Budynki o0 zmniejszonym

zuzyciu energii

K_WO05, K_WO07,
15 | 30 45 3 K_U04, K_U08,
K_U14, K_K02,

Tresci programowe

Organizacja zajec. Polityka klimatyczno-energetyczna w UE i Polsce - regulacje prawne i polityki
dot. zmniejszenia zuzycia energii w budynkach. Budynki o zmniejszonym zuzyciu energii, niemal
zeroenergetyczne, zeroenergetyczne, plus energetyczne, pasywne, budownictwo naturalne - definicje,
okreslenia, charakterystyka. Sposoby zmniejszenia zuzycia energii w budynkach ze wzgledu
na ich przeznaczenie — organizacja uzytkowania, ksztalt, orientacja i otoczenie budynku, przegrody
zewnetrzne nieprzezroczyste, przegrody zewnetrzne przezroczyste - ramy okien, oszklenia, systemy
przeciwstoneczne, szczelnos¢ powietrzna i dyfuzyjna, instalacje ogrzewania, wentylacji mechanicznej

i cieptej wody uzytkowej, instalacja klimatyzaciji, instalacja o$wietlenia, systemy automatycznej regulaciji
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dla instalacji, akumulatory cieplne, wykorzystanie OZE, inne srodki dotyczgce ograniczenia zuzycia
energii elektrycznej. Zalecenia w zakresie ksztaltowania i prowadzenia polityki przestrzennej
uwzgledniajgcej projektowanie budynkow o zmniejszonym zuzyciu energii, wykorzystanie ciepta

sieciowego i / lub OZE.

5.6.1.

Mikroklimat wewnetrzny

K_WO05, K_W07,
K_U04, K_U08,
K_U09,
K_KO1,

30 30 60 4

Tresci programowe

Organizacja zajec¢. Klimat — mikroklimat — budynek — pomieszczenia — cziowiek — ogblna charakterystyka
i wzajemne oddziatywanie. Mikroklimat pomieszczen — definicje i pojecia zwigzane z mikroklimatem
pomieszczen. Komfort cieplny cziowieka - podstawowe pojecia, definicje, charakterystyka, czynniki
ksztattujgce. Zespdt termicznych elementéw mikroklimatu — temperatura powietrza, wilgotnos¢ wzgledna
powietrza, temperatura powierzchni otaczajgcych, predkos¢ powietrza w strefie przebywania ludzi —
charakterystyka, wptyw na organizm cziowieka, metody okreslania, wymagania. Zespét poza
termicznych elementéw mikroklimatu — charakterystyka, wptyw na organizm cziowieka, metody
okreslania, wymagania, zagrozenia — hatas, osSwietlenie, barwy, promieniowanie jonizujgce
i niejonizujgce, zjawiska elektrostatyczne, zanieczyszczenie powietrza substancjami chemicznymi,
mechanicznymi i biologicznymi, mikroflora i mikrofauna, wystréj wnetrz. Syndrom chorego budynku —

ogolna charakterystyka zjawiska.

5.6.2.

Mikroklimat srodowiska

pracy

K_WO05, K_W07,
30 | 30 60 4 K_U04, K_U08,
K_U09, K_KO01
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Tresci programowe

Tresci programowe obejmujg zagadnienia zwigzane z oceng warunkéw mikroklimatycznych w miejscu
pracy, takich jak: temperatura, wilgotnos¢, predkos¢ powietrza, oswietlenie, oraz wptywem tych
parametrow na komfort i zdrowie pracownikow. Uwzglednig réwniez analize zaleznosci miedzy

mikroklimatem a efektywnoscig pracy oraz metody poprawy warunkow mikroklimatycznych.

5.7.

Jezyk obcy

30 30 2 K_WO03, K_U05

Tresci programowe

Cwiczenie i rozwijanie podstawowych sprawnosci jezykowych (rozumienia, méwienia, czytania i pisania);
Cwiczenia komunikacyjne i leksykalne; Cwiczenia kompetencji zawodowych; Jezyk specjalistyczny
w miejscu pracy; Korespondencja stuzbowa; Konstrukcje jezykowe w uzyciu praktycznym; Zastosowanie
stownictwa ogolnotechnicznego i specjalistycznego; Praca z tekstem specjalistycznym; Praca

z materiatem audiowizualnym. Przygotowanie do egzaminu.
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Zajecia lub grupy zaje¢ przypisane do danego etapu studiéw w trakcie catego cyklu ksztatcenia

Rok studiow: trzeci

Semestr: szosty

taczna liczba punktéw ECTS (w semestrze): 30 taczna liczba godzin zaje¢ (w semestrze): 475
*NrP — numer identyfikacyjny zajec lub grupy zajec (format dowolny)
Forma zaje¢ - liczba godzin
Razem
N jeé = £ (liczb Razem Symbole efektd
azwa zajeé iczba mbole efektéw
NrP je N - 2 = < o 2 = o ) (punkty y ..
lub grupy zaje¢ S @ ) o 3. © © > Q godzin uczenia sie
|8 |8 |g |25 | |¥ |E . | ECTS)
= 5 é o N g & i zajec)
© n
Systemy gospodarki K_W10, K_U12,
y y 9osp 30 30 60 4 N -
odpadami K_U13, K_K02,
Wiedza z zakresu zintegrowanych systemow stosowanych w gospodarce odpadami. Narzedzia
6.1 informatyczne w zarzgdzaniu systemami gospodarki odpadami. Aspekty prawne konieczne
o o do uwzglednienia przy projektowaniu systemow gospodarki odpadami. Miejsce recyklingu w systemach
Tresci programowe _ . _ . _ . . _ .
gospodarki odpadami. Metody obliczeniowe stosowane do rozwigzywania zadan inzynierskich w
dziedzinie doboru systemow gospodarki odpadami. Analiza uwarunkowan srodowiskowych jako element
wspomagania procesu doboru systemu gospodarki odpadami do warunkow terenowych.
Odzysk K_W10, K_U12,
i unieszkodliwianie 30 15 30 15 90 7 K_U14, K_U15,
6.2. odpadow K_K02,
o Wiedza na temat zrodet powstawania, rodzajow i charakterystyki odpadow powstajgcych w sferze
Tresci programowe ] . o .
dziatalnosci gospodarczej i bytowej oraz nowoczesnych, wysokosprawnych metod wykorzystywanych
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w procesach ich odzysku i unieszkodliwiania. Klasyfikacja odpadéw zgodnie z katalogiem odpadodw.
Metody obliczeniowe stosowane do rozwigzywania zadan inzynierskich w dziedzinie zagospodarowania
odpadow. Dobdr metody odzysku/unieszkodliwiania w zaleznosci od rodzaju i charakterystyki odpadow.
Analiza wybranych wiasciwosci odpadéw metodami laboratoryjnymi. Opracowanie modelu

koncepcyjnego technologii odzysku/unieszkodliwiania odpadow.

Instalacje tryskaczowe K_W09, K_U14,
30 15 45 3
i hydranty K_KO02
6.3.1 Wprowadzenie do systemow ochrony przeciwpozarowej. Podstawy prawne i normy techniczne. Budowa
o . i dziatanie instalacji tryskaczowych. Budowa i dziatanie instalacji hydrantowych. Hydraulika instalacji
Tresci programowe . o . . .
przeciwpozarowych. Eksploatacja i konserwacja systemow przeciwpozarowych. Bezpieczenstwo
uzytkowania. Dobor i projekt instalacji tryskaczowej. Dobor i projekt instalacji hydrantowej.
] K_W07, K_U14,
Wentylacja pozarowa 30 15 45 3
K_KO02
6.3.2 Tresci modutu pozwalajg na zdobycie wiedzy na temat zjawiska pozaru w obiektach budowlanych
o o i zagrozen z tego wynikajgcych oraz odpowiednich dla danego rodzaju budynku systemow wentylacii
Tresci programowe . o o . i . . . o
pozarowej, zapewniajgcych odpowiednie warunki ewakuacji ludzi oraz ograniczenie rozprzestrzeniania
sie dymu i toksycznych gazow, poprzez wtasciwie dobrang i dziatajgcg wentylacje pozarowa.
K_WO05, K_W07,
Technologia i organizacja K_W09, K_U04,
i 30 15 45 3
6.4.1. | robét sieciowych K _U09, K _U11,
K_KO03,

Tresci programowe

Dokumentacja projektowa, etapy i uczestnicy procesu inwestycyjnego, bezpieczenstwo pracy podczas
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wykonywania sieci sanitarnych. Technologia wykonywania sieci sanitarnych: roboty ziemne, uktadanie

i tgczenie przewodow, przejscia przez przeszkody.

6.4.2.

Technologia i organizacja

robét instalacyjnych

K_WO05, K_W07,

K_WO09, K_U04,

K_U09, K_U11,
K_KO03,

30 15 45 3

Tresci programowe

Dokumentacja projektowa, etapy i uczestnicy procesu inwestycyjnego, metody pracy, bezpieczenstwo
pracy podczas wykonywania instalacji sanitarnych, zaméwienia publiczne. Technologia wykonywania

instalacji sanitarnych: roboty ziemne, montaz instalacji.

6.5.1.

Zréwnowazona
gospodarka wodno-

sciekowa

K_WO02, K_WO08,
30 | 30 60 4 K_U02, K_U03,
K_U04, K_KO02,

Tresci programowe

Podstawowe pojecia, cele i znaczenie w kontekscie zrownowazonego rozwoju. Przeglad aktualnych
wyzwan i trendéw w gospodarce wodnej i Sciekowej. Podstawy prawne i instytucjonalne (regulacje
polskie i unijne) Funkcjonowanie instytucji zarzgdzajgcych wodami w Polsce. Zarzgdzanie zasobami wod
powierzchniowych i podziemnych. Obowigzki uzytkownikdéw zasobdéw wodnych i odprowadzajgcych
Scieki. Ochrona przed powodzig i suszg. Strategie adaptacyjne w gospodarce wodnej w obliczu zmian
klimatycznych. Systemy zréwnowazonego zarzgdzania i gospodarowania wodami opadowymi.
Technologie zbierania, magazynowania i wykorzystania wod opadowych. Zrownowazone praktyki
gospodarowania wodg i Sciekami w gospodarce komunalnej. Gospodarowanie wodg w zréwnowazonych
budynkach. Ponowne wykorzystanie sSciekdw oczyszczonych. Obiegi zamkniete i zréownowazone

gospodarowanie wodg i Sciekami w przemys$le. Wykorzystanie zasobéw wodnych w przemysle.
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Oczyszczone $cieki poprocesowe, ograniczenia technologiczne i perspektywy ponownego

wykorzystania. Gospodarka wodna i sciekowa w kontekscie odnawialnych zZrodet energii, m.in. odzysk
ciepta, elektrownie wodne, wody geotermalne. Perspektywy rozwoju zrownowazonej gospodarki wodno-

Sciekowej. Innowacje technologiczne i wdrazanie zréwnowazonych praktyk.

6.5.2.

Zréwnowazona
gospodarka zasobami

i odpadami

K_W02, K_W10,
K_U02, K_U03,
K_U04, K_K02,

30 30 60 4

Tresci programowe

Tresci programowe obejmujg zagadnienia zwigzane z zarzgdzaniem zasobami naturalnymi, metodami
ograniczania zuzycia zasobdw, recyklingiem, odzyskiem materiatow, gospodarkg o obiegu zamknigetym

oraz oceng efektywnosci dziatan w ramach zréwnowazonego rozwoju.

6.6.1.

Ochrona powietrza

K_WO02, K_U07,
K_U13, K_U14,
K_KO02,

15 30 45 3

Tresci programowe

W ramach przedmiotu student zapozna sie z rodzajami zanieczyszczen powietrza oraz ich zrodtami,
pozna mechanizmy i procesy rozprzestrzeniania sie zanieczyszczen w atmosferze. Student zdobedzie
wiedze na temat technologii ograniczania emisji zanieczyszczehn oraz metod monitorowania jakosci
powietrza. Uczestnicy zaje¢ nauczg sie identyfikowac zrédta emisji, analizowac dane o jakosci powietrza,

a takze proponowac skuteczne rozwigzania technologiczne i organizacyjne na rzecz poprawy jego stanu.

6.6.2.

Gospodarka

niskoemisyjna

K_WO02, K_U07,
K_U13, K_U14,
K_KO02,

15 30 45 3

Tresci programowe

W ramach przedmiotu student zapozna sie z rodzajami czynnikow i zjawisk zachodzgcych w gospodarce

Strona 60 z 67




niskoemisyjnej, student pozna parametry pracy instalacji do ograniczania emisji zanieczyszczen, bedzie
umiat dobra¢ odpowiednig instalacje dla gospodarki niskoemisyjnej oraz zaproponowac¢ dziatania

na rzecz ograniczenia emisji zanieczyszczen do atmosfery z gospodarki.

6.7.1.

Monitoring srodowiska

K_WO02, K_WO06,
15 15 30 2 K_U02, K_U07,
K_U13, K_K02,

Tresci programowe

Program Panstwowego Monitoringu Srodowiska. Struktura i podstawy prawne Panstwowego
Monitoringu Srodowiska. Cele i zadania monitoringu w poszczegdlnych podsystemach. Monitoring
jakosci powietrza. Monitoring jakosci wod. Monitoring jakosci gleb. Monitoring przyrody. Monitoring
hatasu. Monitoring p6t elektromagnetycznych. Monitoring promieniowania jonizujgcego. Rodzaje sieci
monitoringowych — zakres i skala prowadzonych badan. Pobor prébek do badan w roznych elementach
Srodowiska. Podstawy biomonitoringu Srodowiska. Zapoznanie sie z zasadami dziatania baz danych
monitoringowych i udostepniania danych. Przyktadowa analiza danych monitoringowych pochodzgcych
z wybranej stacji monitoringu. Wydanie danych monitoringowych pochodzgcych z wybranej staciji.
Wyszukiwanie informacji o wskazanej do analizy stacji monitoringowej, jej otoczeniu
i zanieczyszczeniach. Wyznaczenie podstawowych  parametrow  statystycznych  danych
monitoringowych. Sporzgdzenie wykreséw dla $redniodobowych poszczegolnych zanieczyszczen.
Wyszukiwanie obowigzujgcych aktow prawnych i pozioméw dopuszczalnych: 1, 24-godzinnych,
Sredniorocznych i 8-godzinnych kroczacych oraz alarmowych dla okreslonych zanieczyszczen.
Interpretacja otrzymanych wynikbw dla poszczegdlnych zanieczyszczenh. Obliczanie czestosci
przekroczen wartosci dopuszczalnych poszczegdlnych zanieczyszczen zgodnie z obowigzujgcymi

przepisami prawnymi. Interpretacja i wnioski uzyskanych wynikow. Przygotowanie raportu o stanie
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zanieczyszczenia w rejonie lokalizacji wybranej stacji monitoringu.

6.7.2.

Rozprzestrzenianie

zanieczyszczen

K_W02, K_W06
15 15 30 2 K_U02, K_U07,
K_U13, K_K02,

Tresci programowe

Podstawowe pojecia i definicje zwigzane ze zrdédtami zanieczyszczen $rodowiska. Uregulowania
formalnoprawne z zakresu rodzajéw i zrédet zanieczyszczen $rodowiska. Zrédta i rozprzestrzenianie
zanieczyszczen w powietrzu. Zrédta i rozprzestrzenianie zanieczyszczen w wodach. Zrodia
i rozprzestrzenianie zanieczyszczen w $ciekach. Zrodta i rozprzestrzenianie zanieczyszczen w glebie.
Hatas-Zzrodta, szkodliwos¢, ucigzliwos¢. Pole elektromagnetyczne, promieniowanie jonizujgce-
szkodliwos¢, ucigzliwos¢. Biomonitoring metodg oceny zanieczyszczenia srodowiska. Zapoznanie sie
z zasadami dziatania baz danych monitoringowych. Przyktadowa analiza danych monitoringowych
pochodzgcych z wybranej stacji monitoringu. Wskazniki zanieczyszczenia powietrza- analiza danych
Z monitoringu zanieczyszczen, wyznaczenie podstawowych parametrow statystycznych, interpretacja
i wnioski uzyskanych wynikéw. Wskazniki zanieczyszczenia wody - analiza danych z monitoringu
zanieczyszczen, wyznaczenie podstawowych parametrow statystycznych, interpretacja i wnioski
uzyskanych wynikow. Wskazniki zanieczyszczenia gleby- analiza danych z monitoringu zanieczyszczen,

wyznaczenie podstawowych parametrow statystycznych interpretacja i wnioski uzyskanych wynikéw.

6.8.

Praktyka zawodowa

K_U02, K_U03,
100 100 4 K_U04, K_U14,
K_K02, K_KO03
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Tresci programowe

Konfrontacja wiedzy teoretycznej zdobytej w trakcie realizacji 6 semestrow studiow z jej praktycznym
zastosowaniem w obszarze tematyki realizowanej w zaktadzie pracy. Umiejetnos¢ samodzielnego
i zespotowego rozwigzywania prostych problemdéw inzynierskich oraz przestrzegania zasad etyki
zawodowej. Nabycie umiejetnosci myslenia i dziatania w sposob przedsiebiorczy oraz odpowiedzialnego

petnienia rol zawodowych i spotecznych.
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Zajecia lub grupy zaje¢ przypisane do danego etapu studiéw w trakcie catego cyklu ksztatcenia

Rok studiéw: czwarty

taczna liczba punktéw ECTS (w semestrze): 30

Semestr: siédmy

taczna liczba godzin zajeé¢ (w semestrze): 225

*NrP — numer identyfikacyjny zajec lub grupy zajec (format dowolny)

Forma zaje¢ - liczba godzin
Razem
N jeé = £ (liczb Razem Symbole efektd
azwa zajec iczba mbole efektéw
NrP e o o |€ |2 |2 |a 8|3 |8 | (punkty y o
lub grupy zaje¢ S @ ) o} 3. © © > Q godzin uczenia sie
= |8 |8 |g (&5 |5 |¥ |¢£ . | ECTS)
= |2 |8 |a [N |E | & zajec)
O © — $
-
K_W01, K_W02,
Planowanie i gospodarka
30 15 15 60 4 K_U01, K_U02,
przestrzenna
K_U14, K K01
71. Pojecia i definicje zwigzane z gospodarowaniem i planowaniem przestrzennym, przepisami prawnymi
o obowigzujgcymi w planowaniu przestrzennym oraz rolg ochrony srodowiska w planowaniu
Tresci programowe _ . _ o _ ]
przestrzennym. Dokumentacja planistyczna oraz dokumentacja ekofizjograficzna wybranych obszaréw
Zagospodarowanie terenu.
Podstawy organizacji K_W03, K_U13,
15 15 30 2
i zarzadzania K_K02
25 Przedmiot obejmuje zagadnienia zwigzane z metodami i koncepcjami stosowanymi w zarzgdzaniu
o . organizacjg. Istota i cechy organizacji. Typy organizaciji i jej otoczenie. Ocena motywacji. Przywoédztwo
Tresci programowe _ . _ . . o .
i praca w zespole. Typy struktur Organizacyjnych. Kierowanie ludZzmi — przewodzenie. Metody
zarzgdzania przedsiebiorstwem. Budowa systemu motywacji personelu. Kontrola w organizacji. Btedy
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w procesie planowania. Analiza SWOT, Cykl zycia produktu.

Podstawy dziatalnosci K_WO03, K_U13,
) 15 15 30 2
gospodarczej K_K02
_— Podstawy dziatalnosci gospodarczej. Formy organizacyjno-prawne prowadzenia dziatalnosci
o . gospodarczej. Zatozenie wiasnej dziatalnosci gospodarczej. Finansowanie dziatalnosci gospodarcze;j.
Tresci programowe . . . o . . . o . o _
Sposoby finansowania dziatalnosci gospodarczej. Rodzaje ksiegowosci w dziatalnosci gospodarcze).
Pojecie innowacyjnosci i jej rola w dziatalnosci gospodarczej.
K_WO05, K_WO06,
Kosztorysowanie 30 30 2 K_U07, K_U09,
K_U11, K_K02
7.4. W ramach komputerowych zaje¢ laboratoryjnych zaprezentowane zostang przepisy prawa i dokumenty
o zwigzane z etapami procesu inwestycyjnego oraz zasadami sporzgdzania kosztoryséw. Gtownym celem
Tresci programowe o . o . . . o
zajec jest opanowanie zdolnosci opracowania przedmiaru niezbednego do wykonania réznego typu
kosztorysow z zastosowaniem programu komputerowego (m.in. norma expert).
Metody komputerowe K_W06, K_U07,
45 45 3
w systemach sanitarnych K_K02
7.5.1. Wykorzystanie metod komputerowych do modelowania sieci wodociggowych i kanalizacyjnych. Zasady
Tresci programowe sporzagdzania modeli, metody kalibracji i weryfikacji modeli, wizualizacja i analiza otrzymanych
rezultatow.
Metody komputerowe K_WO06, K_U07,
7.5.2. 45 45 3
w systemach ogrzewania K_K02
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Tresci programowe

Okreslenie danych wejsciowych modelu. Okreslenie mocy zrédta ciepta dla wybranego obiektu.
Modelowanie procesow cieplnych, technologii i instalacji. Obliczanie rocznego zuzycia energii
na potrzeby ogrzewania oraz okreslenie zwigzanych z tym skutkéw Srodowiskowych. Eksport danych

do plikow zewnetrznych, drukowanie.

7.6.

Seminarium dyplomowe

K_W02, K_W03,
K_WO07, K_WO08,
K_WO09, K_W10,
K_U02, K_U03,
30 30 2 K_U07, K_U08,
K_U09, K_U10,
K_U11, K_U12,
K_U13, K_U14,
K_U15, K_KO03

Tresci programowe

Praca inzynierska — charakterystyka zadania, przedmiot cel i zakres pracy. Dob6r metod i Srodkéw
wykonania zadania. Szczego6towy harmonogram pracy. Wymagania formalne. Charakterystyka Zrodet
literaturowych. Wymagania dotyczgce poprawnosci jezyka technicznego. Wymagania dotyczgce czesci
rysunkowej pracy inzynierskiej. W tym opis technologii, wymaganych obliczen i zastosowanych
urzagdzen. Ocena i analiza uzyskanych wynikow pracy inzynierskiej. Formutowanie wnioskéw z pracy.

Wymagania edytorskie, prezentacja i dyskusja tematyki prac dyplomowych uczestnikédw seminarium.
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K_W02, K_W03,
K_W07, K_W08,
K_WO09, K_W10,
K_U02, K_U03,
Praca dyplomowa 15 K_U07, K_UO08,
K_U09, K_U10,
K_U11, K_U12,
K_U13, K_U14,
K_U15, K_K03

Praca inzynierska — charakterystyka zadania, przedmiot cel i zakres pracy. Dobér metod, Srodkéw
i szczegotowy harmonogram pracy inzynierskiej. Analiza Zrodet literaturowych i internetowych.
. Wymagania dotyczgce poprawnosci jezyka technicznego. Wymagania dotyczgce czesci analitycznej,
Tresci programowe . . , : . : : : - 0 : : .
technologicznej, obliczeniowej i rysunkowej pracy inzynierskiej. Ocena wynikdw pracy inzynierskie;.
Formutowanie wnioskow z pracy. Wymagania edytorskie. Sposob prezentacji pracy inzynierskiej

na obronie.

Prorektor ds. nauczania
Dr hab. inz. |zabela Major, prof. PCz
Signature Not Verified
Dokument podpiSEﬁ(p}ze Izabela Major;

Politechnika Czestochoy#ka
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