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Recenzja rozprawy doktorskiej mgra inz. FLukasza Pasonia
pt. ., Zastosowanie alg prokariotycznych i eukariotycznych do wspomagania procesu

oczyszczania sciekow komunalnych”

Rozprawa doktorska mgra inz. Lukasza Pasonia zostala wykonana w Katedrze
Inzynierii Srodowiska i Biotechnologii Wydziatu Infrastruktury i Srodowiska Politechniki
Czestochowskiej, pod kierunkiem promotora dr hab. Ewy Stanczyk-Mazanek, prof. PCz.

1. Formalna ocena rozprawy doktorskiej — struktura rozprawy

Przedlozona do oceny rozprawa doktorska mgra inz. L.ukasza Pasonia liczy 243 strony, a
jej kompozycja i uktad obejmujg wprowadzenie do tematu, a takze cato$¢ przeprowadzonych
eksperymentalnych prac badawczych wraz z hipotezami badawczymi, celami pracy i
wnioskami. W sktad rozprawy wchodzg streszczenia w jezyku polskim i angielskim, wykaz
skrotow, wprowadzenie, rozbudowana czg$¢ teoretyczna, cel i zakres pracy, czes¢ badawcza,
wyniki badan, dyskusja wynikow, wnioski i spis literatury, liczacy 233 pozycje, ktore w okoto
50% zostaly opublikowane w ciagu ostatnich 10 lat.

Przedstawione w rozprawie doktorskiej zagadnienia podkreslaja znaczenie alg w
inzynierii srodowiska, przemysle i biotechnologii, ze szczegdlnym uwzglednieniem produkcji
biogazu, biopaliw cieklych i biowodoru. W rozprawie podkreslono znaczenie mikroalg w
przemysle spozywczym, farmaceutycznym i rolnictwie. Rozprawa zawiera szczegoélowe
omdwienie mozliwosci wykorzystania mikroglonéw w procesie oczyszczania $ciekow i
spalin. W pracy dokonano tez przegladu instalacji do hodowli mikroalg, a takze nakreslono
problemy z zastosowaniem mikroalg w praktyce. W ramach czesci teoretycznej poruszono
rowniez zagadnienia systematyki mikroalg i ich wlasciwosci biologicznych, a nastgpnie w
czesci badawczej szczegdlowo omowiono rodzaje i gatunki alg wykorzystanych w ramach

przeprowadzonych eksperymentow. Moim zdaniem tak szczegdtowa charakterystyka

rodzajéow 1 gatunkow alg powinna by¢ elementem czesci teoretycznej. a nie metodycznej
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czesci rozprawy. Przedstawiona w czesci teoretycznej dysertacji problematyka stanowi

kompleksowe opracowanie, bedac dobrym wprowadzeniem do wynikéw zawartych w
ocenianej rozprawie doktorskiej, a poszczegdlne rozdzialy pracy sa ze sobg powigzane.
Wobec koniecznosci poszukiwania alternatywnych zrodel energii oraz biologicznych metod
oczyszczania Sciekow, stoimy przed wyzwaniem koniecznosci zrewidowania stosowanych
dotychczas rozwigzan, a tym samym wskazania kierunkow istotnych dla ochrony srodowiska
1 zrownowazonego rozwoju. Doktorant w swojej dysertacji podkreslit, ze mikroalgi stanowia
doskonalg alternatywe dla tradycyjnych metod usuwania azotu i fosforu ze Sciekow, przy
jednoczesnych mozliwosciach wykorzystania ich biomasy po oczyszczaniu Sciekow jako
substratow do produkcji biopaliw, stanowigc istotny element biogospodarki cyrkularnej.
Dlatego poruszane zagadnienia stanowig element istotny réwniez z aplikacyjnego punktu

widzenia. Chociaz praca ma logiczng i spdina strukture. to biorac pod uwage uklad pracy

watpliwos¢ budzi przedstawienie przez Doktoranta na okoto 100 stronach pracy wykresow i

tabel, do ktérych nie znalaztam szczegdlowego omowienia uzyskanych wynikow badan.

Zabraklo mi rowniez odniesienia do tabel i rysunkdéw w czesci dyskusja wynikow.

Odniesienia dotycza tylko wybranych wykresdw i tabel. stad nasuwa sie pytanie celowosci i

zasadnosci umieszczenia w_gléwnej czesci pracy tych wynikdw, ktore moglyby stanowié

tylko suplement do przeprowadzonych badan i najbardziej istotnych rezultatdéw. Dlatego tez

podczas publikacji wynikéw badan uzyskanych przez Doktoranta zalecam gruntowne

przemyslenie struktury poszczegdlnych manuskryptow wraz z wybraniem wynikow, ktore

zostana szczegOlowo opisane 1 zaprezentowane w manuskryptach. Aktualne tendencie

publikacyjne, stawiaja bowiem na jakosé. a nie ilo$¢ uzyskiwanych danych wraz z

odpowiednia analiza statystyczna i liczba powtorzen. Ponadto w rozprawie jest wiele bledow

jezykowych. ortograficznych i interpunkcyinych np. ..wyniki badan”, .w wypadku oleju’.

Sezultaty uzyskan mozna”,  biomolekol”, .alg w do nawozenia”, ,.w Sciekach komunalnym

wystepujq”, ,dobrg wydajnosci _procesu”, .mikroflory”. .teoretyczne zaklada sie”. Te

niedociagnigcia nalezy poprawi¢ na etapie publikacji wynikow badan. Z wyjatkiem czesci
prezentujacej wspomniane wyzej wykresy i tabele oraz braki w opisie uzyskanych wynikow
badan objetos¢ rozprawy jest adekwatna do poruszanej problematyki i osiggnigtych wynikow.
Tytul dysertacji zostal sformulowany poprawnie i odzwierciedla tres¢ rozprawy. Pomimo
przedstawionych powyzej niedociagni¢¢, biorac pod uwage caloksztalt pracy, pod

wzgledem formalnym pozytywnie oceniam przedlozona do oceny rozprawe doktorska.

2. Znaczenie i aktualno$¢ podjetej tematyki badawczej rozprawy

b
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Przedstawiona do oceny problematyka rozprawy doktorskiej jest istotna z punktu
widzenia ochrony srodowiska, ekologii i biotechnologii. Poruszany w rozprawie doktorskiej
temat dotyczacy oczyszczania $ciekow komunalnych z wykorzystaniem alg jest wazny i
aktualny w dyscyplinie inzynieria srodowiska, gornictwo i energetyka. Chociaz badania z
tego zakresu prowadzone sg od wielu lat, i wiadomo, ze glony majg duze znaczenie dla
oczyszczania Srodowisk zanieczyszczonych i efektywnie wzmacniajg procesy oczyszczania,
to wcigz istniejg bariery ich praktycznego wykorzystania, a ze wzgledu na bardzo
zroznicowane wlasciwosci $ciekow niezbedna jest optymalizacja i dobdr wiasciwych
rodzajow, gatunkow i szczepow alg, ktore bylyby efektywne i dostosowane do oczyszczania
konkretnych S$ciekow. Ze wzgledu na réznice w budowie i metaboliZzmie miedzy algami
prokariotycznymi i eukariotycznymi ich efektywnos¢ w procesach oczyszczania Sciekow
moze by¢ zmienna, stad Doktorant podjat badania zmierzajace do wyjasnienia efektywnosci
tych organizméw przy ro6znym obcigzeniu $ciekow, uwzgledniajgc rowniez czas potrzebny do
ich oczyszczenia, co zasluguje na uwage i stanowi istotny i aktualny element prac
badawczych.

Tematyka badawcza rozprawy doktorskiej ukierunkowana na wykazanie
przydatnosci wybranych gatunkéw mikroalg do wspomagania procesu oczyszczania
Sciekow komunalnych oraz wykazanie réznic pomigedzy gatunkami mikroalg w
efektywnosci oczyszczania Sciekow, dotyczy bardzo waznych zagadnien z zakresu
ochrony srodowiska i biotechnologii, przyczyniajac si¢ do rozwoju efektywnych
rozwigzan oczyszczania Sciekéw opartych o metody biologiczne. Ze wzgledu na to, ze
urbanizacja, zmiany klimatu i przyzwyczajenia czlowieka, sprawiaja, ze obserwowane
jest coraz wi¢ksze obciazenie Sciekéw, stanowigc wyzwanie dla proceséw oczyszczania,
konieczne jest poszukiwanie wydajnych, ekonomicznych i przyjaznych srodowisku
rozwiazan oczyszczania Sciekéw. Stad zagadnienia podjete przez Doktoranta dotykaja
waznych problemow sektora inzynierii Srodowiska i biotechnologii, ktore sa aktualne i
istotne z punktu widzenia poznawczego i utylitarnego.

Recenzowana rozprawa doktorska mgra inz. L.ukasza Pasonia obejmuje badania
dotyczace charakterystyki Sciekéw oczyszczanych z wykorzystaniem mikroalg, wpisujac
si¢ w zalozenia i koncepcje pro-Srodowiskowe, dostarczajace alternatywnych mozliwosci
biologicznego oczyszczania Sciekéw komunalnych. Tematyka badawcza podjeta przez
Doktoranta w ramach ocenianej rozprawy doktorskiej wpisuje si¢ w dyscypling

inzynieria Srodowiska, gérnictwo i energetyka.
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3. Merytoryczna analiza rozprawy

Recenzowana rozprawa doktorska zawiera dobrze przygotowang cze$¢ wprowadzajaca,
w ktorej Doktorant opisuje dotychczasowy dorobek naukowy dotyczacy wykorzystania alg w
wielu obszarach gospodarki, w szczegdlnosci podkreslajac ich znaczenie dla oczyszczania
sciekow oraz produkcji biopaliw. Doktorant w ten sposob daje wyraz swojej orientacji w
najnowszych osiagnigciach badawczych nad wykorzystaniem glonéw, a takze potwierdza
znajomos¢ systematyki tej grupy organizmdw i ich wlasciwosci metabolicznych. W tej czesci
pracy Doktorant przedstawil réwniez zastosowania biotechnologiczne mikroglonéw w
rolnictwie, farmacji i kosmetologii, a takze omowil bariery praktycznego wykorzystania
mikroglonéw, co uwazam za cenny dodatek podkreslajagcy wielokierunkowos¢ i
kompleksowos¢ tej grupy organizmow.

Glownym celem ocenianej rozprawy doktorskiej bylo okreslenie przydatnosci wybranych
gatunkow mikroalg prokariotycznych i eukariotycznych do wspomagania procesu
oczyszczania $ciekow komunalnych wraz z wykazaniem roznic pomiedzy badanymi
gatunkami mikroglonéw. Celem utylitarnym pracy bylo wykazanie wzrostu efektywnosci
procesu oczyszczania S$ciekOw przy zastosowaniu mikroalg oraz mozliwosci uzyskania
biomasy. Zamierzony cel zostal osiagnigty poprzez szczegdélowe i dobrze zaplanowane
badania obejmujace charakterystyke parametrow $ciekow komunalnych w roznych
wariantach oczyszczania wspomaganego réznymi rodzajami i gatunkami mikroglonow.
Warto podkresli¢, ze cz¢$¢ metodyczna rozprawy oraz analiza uzyskanych rezultatow
wskazuje, ze Doktorant musial opanowaé¢ wiele metod badawczych, w tym metody
mikrobiologicznej hodowli mikroglondw, metody analizy sciekdw obejmujace oznaczenie
azotu ogolnego, fosforu ogdlnego, zawiesiny, odczynu i wegla ogdlnego, metody
spektrofotometryczne do oznaczania jonéw amonowych i azotanéw. Doktorant zamiescil w
dysertacji schematyczny przebieg prowadzonych eksperymentow, pokazujacy poszczegolne
etapy prac badawczych. W wyniku przeprowadzonych badan Doktorant uzyskat wyniki, ktore
dotycza parametrow jakosciowych 1 ilosciowych $ciekow komunalnych poddanych
oczyszczaniu w roznych wariantach wspomaganych mikroglonami. Przeprowadzone badania
sa wazne pod wzgledem poznawczym i utylitarnym i nie budzg zastrzezen natury

merytorycznej. Doktorant wykorzystal w badaniach caly szereg mikroglondéw, jednakze nie

podal w czesci metodycznej metod i konkretnych markerow., na podstawie ktorych
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potwierdzil przynalezno$¢ rodzajowa i gatunkowa testowanych mikroglonéw. Stad

chciatabym poprosi¢ o przytoczenie tych informacji podczas obrony rozprawy doktorskiej.

W ramach kolejnych rozdzialow — Wyniki oraz Dyskusja wynikéw, Doktorant
przedstawil tylko pobieznie, a takze wybiérczo opisal rezultaty uzyskanych badan
konfrontujac je z danymi literaturowymi. Nalezy ponownie podkresli¢, ze w czesci
»Wyniki” zabraklo szczegélowego oméwienia wynikéw zaprezentowanych na
wykresach i zestawionych w tabelach, co bezwzglednie nalezy poprawié¢ przygotowujac
rezultaty badan do publikacji. W czesci ,,Dyskusja wynikéw” Doktorant choé pobieznie,
to jednak prawidlowo scharakteryzowal efekty badan. Jednakze w rozdziale tym zabraklo

informacji o istotnosci statystycznej uzyskanych wynikéw i roznic. Bardzo prosze o

omowienie podczas obrony rozprawy doktorskiej zastosowanych metod statystycznych,

ukladéw eksperymentalnych oraz liczby powtérzen wykorzystanych do przeprowadzenia

badan. Za zalet¢ dysertacji uwazam prawidlowe osadzenie oméwionych wynikéw badan
w Kkontekscie istniejacej literatury naukowej. Autor dysertacji wykazal, ze Jego badania
przyczyniajg si¢ do rozwoju dyscypliny inzynieria Srodowiska, gérnictwo i energetyka
poprzez zastosowanie nowatorskiego podejscia i wykazanie przydatnosci mikroalg do
efektywnego oczyszczania $ciekow komunalnych. Doktorant zaréwno potwierdzil
efektywno$¢ rodzajéw mikroalg dotychczas wykorzystywanych w procesach oczyszczania
sciekow, jak tez wykazal obiecujace mozliwosci oczyszczania $ciekow przez niebadanych
dotychczas  przedstawicieli —mikroalg  (Coelastrella,  Dictyosphaerium,  Muriella,
Chlorococcum, Chloroidium), co jest duzym walorem dysertacji, przedstawiajacym nowe
rozwigzania, perspektywy oraz poglebienie wiedzy z obszaru inzynierii $rodowiska i
biotechnologii. W ramach trzynastu poprawnie sformulowanych wnioskow Doktorant
podkreslit, ze .algi eukariotyczne wydajg si¢ byé znacznie bardziej przydatne do
wspomagania procesu oczyszczania sciekow komunalnych niz algi prokariotyczne ze wzgledu

na mniejszq wrazliwos¢ na substancje potencjalnie szkodliwe w nich obecne”. W _tym miejscu

nasuwa _si¢ pytanie dotyczace wyjasnienia przyczyny lepszej przydatnosci alg

eukariotycznych i mechanizméw ich dzialania w trakcie oczyszczania Sciekow. W Swietle

uzyskanych wnioskdw chcialabym tez zapytaé czy algi prokariotyczne czy eukariotyczne

wykazuja wigksza efektywnos$¢ w usuwaniu konkretnych typow zanieczyszezen ze $ciekow

komunalnych (np. azotu, fosforu, metali cigzkich, zwiazkow organicznych)? Biorac pod

uwage specyficzne zastosowania i wyzwania w wykorzystaniu mikroglonéw oraz

przedstawione w jednym z rozdzialdw ograniczenia w ich wykorzystaniu w praktyce,

R
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chciatlabym prosi¢ Doktoranta o przedstawienie gldéwnych zalet stosowania systemow

oczyszczania $ciekOw opartych na algach w pordwnaniu do konwencjonalnych metod

oczyszczania Sciekow, szczegélnie w kontekscie ekonomicznym i ekologicznym. Nawigzujac

do przedstawionego przez Doktoranta opisu stanowiska badawczego, obejmujacego badania
mikroglonéw w bioreaktorach, w ktdrych zastosowano konkretne parametry hodowli glonow

nasuwa si¢ pytanie na jakiej podstawie zostaly te parametry wybrane, a takze jakie warunki

srodowiskowe (np. pH. temperatura, natezenie Swiatla, stezenie zanieczyszczen) sa optymalne

dla wzrostu i aktywnosci metabolicznej alg stosowanych w oczyszczaniu $ciekow? Czy

istniejg réznice w_optymalnych warunkach dla alg prokariotycznych i eukariotycznych?

Analizujgc przedstawione przez Doktoranta wnioski chciatabym zapyta¢ czy istnieja

specyficzne gatunki alg (prokariotycznych lub eukariotycznych), ktore w $wietle uzyskanych

wnioskOw okazaly sie szczegdlnie obiecujace do zastosowan w oczyszczaniu $ciekow

komunalnych i dlaczego? Biorac pod uwage uzyskane wnioski, chcialabym tez zapyta¢ czy w

przysztosci mozemy spodziewac sie, ze technologie oparte na algach stana sie powszechnym

standardem w oczyszczaniu $cieckow komunalnych oraz jakie czynniki moga na to wplynaé?

Oceniana rozprawa doktorska jest spéjna, bedac przykladem umiejetnego
wykorzystania mikroglonéw w procesach oczyszczania §ciekéw komunalnych.
Doktorant prawidlowo dobral metody badawcze, wlasciwie przeprowadzil badania, co
umozliwilo zrealizowanie podj¢tego celu rozprawy doktorskiej. Pomimo wskazanych
powyzej niedociagni¢é, pozytywnie oceniam calo$¢ dysertacji, a takze podkreslam, ze
analiza przedlozonej do oceny rozprawy doktorskiej wykazala, ze Doktorant posiada
umiej¢tnos¢ do prowadzenia badan naukowych, a takze potrafi analizowaé i

interpretowaé uzyskane wyniki badan.

4. Wniosek koncowy

Dysertacja doktorska Pana mgra inz. Lukasza Pasonia jest opracowaniem
wnoszacym istotny wklad w rozwdéj nauk inzynieryjno-technicznych w obrebie
dyscypliny inzynieria Srodowiska, gornictwo i energetyka. Doktorant zaprezentowal dobra
znajomos¢ problematyki rozprawy, opanowat kilka metod badawczych, wykazal umiejetnos¢
samodzielnego wykonywania badan naukowych, a takze potrafi opracowac i zinterpretowaé
uzyskane wyniki badan.

Reasumujac, stwierdzam, Ze recenzowana rozprawa doktorska Pana mgra inz.

FLukasza Pasonia stanowi oryginalne rozwigzanie problemu badawczego, dotyczacego
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mozliwosci wykorzystania mikroalg w oczyszczaniu $ciekéw komunalnych, a takze
spelnia wymagania na podstawie art. 187 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o
szkolnictwie wyzszym 1 nauce (tj. Dz. U. z 2023 r. poz. 742 z pézn. zm.), stanowigc
podstawe¢ do nadania stopnia doktora w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych w
dyscyplinie inZynieria Srodowiska, gérnictwo i energetyka.

Wnosz¢ do Rady Naukowej Dyscypliny Inzynieria S$rodowiska, gornictwo i

energetyka Politechniki Czg¢stochowskiej o dopuszczenie mgra inz. Lukasza Pasonia do

froc

profdr hab. Magdalena Frgc

publicznej obrony rozprawy doktorskiej.




