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Recenzja rozprawy doktorskiej mgr inz. Krzysztofa Ropiaka pt.: ,Adaptation of
mereological granulation techniques in selected data analysis issues” opracowane;j

pod kierunkiem dr hab. Piotra Artiemjewa, Prof. UWM.

W odpowiedzi na pismo R-WIMil-BOD-510-7/21 z dnia 24.02.2025 przedktadam
niniejsza recenzje.

Przedstawiona do recenzji praca zostata napisana w jezyku angielskim i sktada sie z
5 gtéwnych rozdziatéw obejmujgcych w sumie 172 strony. Praca przedstawia temat
modeli granulacji danych oraz osiggniecia Doktoranta w tym zakresie. Poszczegolne
czesci pracy doktorskiej pokazujg streszczenie, merytoryczng czes¢ opracowania,
spis rysunkow, spis tabel oraz bibliografie, ktéra sktada sie 51 pozycji. Zatgczone na
koncu pracy spisy cytujg 49 rysunkow oraz 64 tabele i 2 algorytmy.

W pierwszym rozdziale Doktorant opisuje teoretyczne podstawy granulacji danych
w zaleznosci od konfiguracji modelu analizy. W rozdziale zostaty opisane
podstawowe aksjomaty mereologii Lesniewskiego. Wprowadzone zostaje rowniez
pojecie ,rough set” oraz aksjomatyka dziatan na zbiorach przyblizonych.

W rozdziale drugim Doktorant przedstawia motywacje do podjecia tematu
komputerowych metod granulacji danych. Przedstawione zostaty pojecia roznych
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podejs¢ do granulacji danych typu: standardowego, koncepcyjnego oraz
warstwowego. Autor przedstawit dziatanie wymienionych metod na 11
podstawowych zbiorach danych. Wyniki obliczen zostaty opisane w sposoéb graficzny
i tabelaryczny. Modele granulacji zostaty poréwnane w testach wydajnosciowych ze
standardowymi wersjami innych technik analitycznych typu knn, logistic regression,
bayesian classifier, support vector machine, decision tree lub random forest.

Rozdziat trzeci przedstawia metode granulacji jednorodnej. W zaproponowanym
podejsciu Autor uzaleznia dopasowanie danych od ich zbieznosci wzgledem
informac;ji jakg zawierajg. Dla zaproponowanej metody przedstawione zostaty testy
wydajnosciowe na opisanych wczesniej zbiorach danych. Doktorant opisat
modyfikacje metody jednorodnej uzalezniajgc model granulacji od zastosowanego
podejscia normalizacji danych wejsciowych. W modelu oceny zostata zastosowana
metryka Hamminga. Dla zaproponowanej modyfikacji metody jednorodnej
przedstawione zostaty testy wydajnosciowe na zbiorze UCI Repository. Doktorant
przedstawit rowniez zbiorczy model granulacji danych, w ktérym poréwnuje wyniki
metod: random granules, arcing, ada-boost and bagging. Wyniki testow
wydajnosciowych zostaty przedstawione dla zbioru Australian credit data set.

W rozdziale czwartym Doktorat podjat temat tzw. oversamplingu oraz
undersamplingu, ktére w znaczgcy sposéb mogg wptywaé na finalng wydajnosé
klasyfikatora. Rozdziat przedstawia zasady analizy danych niekompletnych poprzez
zastosowanie modelu granulacji. Do przedstawienia testow i analizy potencjalnych
zaleznosci zastosowano modelowanie metodg SMOTE.

W kolejnych czesciach pracy Doktorant poréwnuje przedstawione metody i
przedstawia przyktady ich zastosowania na wymienionych wczesniej zbiorach
danych, aby w rezultacie postawi¢ wnioski z wykonanych eksperymentéw
obliczeniowych.

Ocena merytoryczna przedstawionej rozprawy doktorskiej:

Przedtozona rozprawa doktorska mgr inz. Krzysztofa Ropiaka pokazuje temat analizy
danych, ktéry jest aktualny zwtaszcza w dzisiejszym Swiecie modeli numerycznych,
ktére analizujg ogromne zestawy danych w réznych zastosowaniach decyzyjnych.

Doktorant modyfikuje znane podejscia do wyznaczania istotnych fragmentéw danych
i stara sie pokazac praktyczne aspekty ich zastosowan.

Praca napisana jest poprawnie i zwiezle, cho¢ w kilku miejscach brakuje nalezytej
starannosci w naukowym opisie badan i analizy aspektéw teoretycznych
stosowanych modeli, zwtaszcza pod wzgledem ztozonosci obliczeniowe;j i
wydajnosci metod na duzych zbiorach danych. Praca zostata napisana w jezyku
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angielskim. Dzieki temu uniknieto koniecznosci ttumaczenia nazw
i terminow.

Po przeczytaniu przedstawionej rozprawy doktorskiej nasuwajg sie nastepujgce
pytania
i sugestie:

i. Jaka jest efektywnos¢ zaproponowanych aproksymacji systemow
decyzyjnych vs inne techniki z tej samej rodziny modeli granulacji? Nie
przedstawiono analizy poréwnawczej ani statystycznej wynikéw badan.

i. Czyefektywnos¢ badanych modeli da sie zwiekszy¢ poprzez zastosowanie
parametryzacji lub zdefiniowanie wspétczynnika skalujgcego w modelach
granulacji? Czy jest mozliwos¢ znalezienia optymalnych parametrow
granulacji? W jaki sposob efektywnos¢ proponowanej metody granulacji
zalezy od schematu budowy danych wejsciowych?

iii.  Jakie jest podejscie najefektywniejsze do granulacji danych réznego typu? Czy
dane numeryczne i symboliczne granulujemy w ten sam sposob? Czy byly
prowadzone badania aby takie metody zidentyfikowac, a dopiero naich
podstawie opracowac ulepszony model?

iv.  Czy Doktorant badat proponowane metody na tzw. duzych zbiorach danych?
Jak zaproponowane rozwigzania dziatatyby na zbiorach danych, gdzie klasy
abstrakcji nie sg catkowicie roztgczne?

v. Jak Doktorant rozumie hybrydowos¢ zaproponowanego rozwigzania? Czy
model te mozna stosowac w kontekscie klasyfikatorow ztozonych?

Ocena formy, taksonomii, jezyka i edycji pracy:

Przestawiona rozprawa doktorska jest napisana poprawnym jezykiem. Edycja i forma
dokumentu sg poprawne. Rozprawe napisano w jezyku angielskim. Natomiast moim
zdaniem na jej koricu powinno zosta¢ dotgczone streszczenie w jezyku polskim.
Przedstawione rysunki, tabele i wzory zostaty ponumerowane stosownie do
przynaleznosci do rozdziatéw opracowania.

Ocena przedstawionego dorobku naukowego:

Doktorant jest wspétautorem kilku artykutow opublikowanych zaréwno w
czasopismach oraz wolumenach miedzynarodowych konferencji. Wiekszos$¢ jego
prac skupia sie na tematyce zwigzanej z przedstawiong rozprawg doktorska.
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Przedstawiony dorobek naukowy Doktoranta pokazuje zaangazowanie w prace
naukowe, ktore zostaty uznane w miedzynarodowym srodowisku naukowym. W
przedstawionym dorobku dostrzegam kilka prac, ktére powinny zosta¢ zacytowane
we wiasciwy sposob pokazujgc nalezng kolejnos¢ autorow. Natomiast obecne
cytowanie, cho¢ niewtasciwe, traktuje jako omytke pisarskg. Moim zdaniem
zaprezentowany dorobek pozwala stwierdzi¢ obeznanie Doktoranta z dyscypling
prowadzenia badan naukowych, analizg wynikéw

i podejmowaniem wnioskéw z prowadzonych badan naukowych.

Podsumowanie:

Pismem R-WIMil-BOD-510-7/21 z dnia 24.02.2025 otrzymatem z Politechniki
Czestochowskiej informacje o wptynieciu poprawionej wersji pracy doktorskiej, ktorg
otrzymatem do recenzji. Przedstawiona do recenzji rozprawa doktorska porusza
temat modelowania algorytméw augmentacji i analizy danych. Jest to aktualny temat
z punktu widzenia rozwoju nowoczesnej informatyki. Doktorant przedstawit
ulepszong wersje dla algorytmu granulacji danych numerycznych wraz z wynikami
swoich badan.

Na podstawie przedstawionej powyzej oceny stwierdzam, iz rozprawa doktorska
mgr inz. Krzysztofa Ropiaka pt.: ,Adaptation of mereological granulation techniques
in selected data analysis issues” spetnia warunki okreslone w art. 183 oraz art. 190
pkt 2 | 3 Ustawy z dnia 20 lipca 2018r. — Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz.
U. z 2023 roku poz 742, ze zm.) stosowane w postepowaniach o nadanie stopnia
doktora. Wnosze o przyjecie w/w rozprawy doktorskiej i dopuszczenie jej do
publicznej obrony w dyscyplinie informatyka.
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