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1. Ogodlna charakterystyka kierunku studiow:

Podstawowe informacje o kierunku

Nazwa kierunku studiéw:

Budownictwo

Poziom: studia drugiego stopnia, 7 poziom PRK
Profil: ogolnoakademicki
Forma lub formy studiow: studia niestacjonarne
Liczba semestrow: 4
Jezyk ksztalcenia: polsKi
Klasyfikacja ISCED: 0732
taczna liczba punktéw ECTS,
konieczna do ukonczenia studiéw |90
na danym poziomie:
taczna liczba godzin zajeé KBl 724
konieczna do ukonczenia studiow: 1028: 714
BiUD: 754
Praca dyplomowa TAK

Tytut zawodowy uzyskiwany przez

absolwenta:

magister inzynier

Zakresy (jesli dotyczy)

1) Konstrukcje budowlane i inzynierskie;
2) Technologia, organizacja i zarzgdzanie w budownictwie;

3) Budowa i utrzymanie drég.

Dziedziny i dyscypliny naukowe, do

ktoérych odnoszg sie efekty uczenia sie

Udziat %
(liczby
Dziedzina Dyscyplina
laczne
catkowite)
Dyscyplina wiodaca* dziedzina nauk )
. . o inzynieria ladowa,
(przypisano ponad 50% efektow inzynieryjno- o 100%
o . geodezja i transport
uczenia sie): technicznych

*dyscypliny, ktére stanowig ponizej 10%, nalezy przypisa¢ do dyscypliny wiodgcej
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2. Opis sylwetki absolwenta, obejmujgcy opis ogolnych celow ksztatcenia oraz mozliwosci
zatrudnienia i kontynuacji ksztatcenia przez absolwentéw studidw.

Absolwent kierunku Budownictwo jest przygotowany w szerokim zakresie do programowania,
organizacji i zarzadzania przedsiebiorstwem budowlanym oraz do projektowania obiektow
o konstrukcji zelbetowej, stalowej i drewnianej. Posiada umiejetnosci teoretyczne i praktyczne
w planowaniu i eksploatacji budowli, a takze remontow, modernizacji i przebudowy obiektow
budowlanych. Ponadto uzyskuje przygotowanie do tworczej pracy naukowo-badawczej na potrzeby
budownictwa.
Program studiow drugiego stopnia na kierunku Budownictwo umozliwia nabycie ogdlnej wiedzy
z zakresu przedmiotow technicznych, wspolnych dla wszystkich zakreséw ksztatcenia takich jak:
matematyka stosowana, teoria sprezystosci i plastycznosci, dynamika budowli, planowanie
eksperymentu, metoda elementdéw skonczonych w konstrukcjach inzynierskich i inne. Ponadto
studenci opanowujg jezyk obcy na poziomie B2+. Zakresy ksztatcenia obierane sg przez studentéw
od pierwszego semestru. Studenci dokonujg wyboru jednego z trzech szczegotowych zakresow
studiow: KBl — Konstrukcje Budowlane i Inzynierskie, TOZB - Technologia, Organizacja
i Zarzgdzanie w Budownictwie oraz BiUD — Budowa i Utrzymanie Drég. W ramach poszczegdlnych
zakreséw program dydaktyczny umozliwia nabycie specjalistycznej wiedzy zwigzanej z dang
tematyka.
Studia drugiego stopnia ukierunkowane sg na uksztattowanie magistra inzyniera — praktyka
potrafigcego samodzielnie i tworczo rozwigzywaé problemy z zakresu szeroko rozumianego
budownictwa oraz gotowego do podjecia pracy naukowej a takze dalszego ksztatcenia
ustawicznego. Odpowiednie ukierunkowanie absolwenta odbywa sie poprzez przedmioty
specjalizacyjne, prace przejsciowe i prace dyplomowg. Absolwent po studiach drugiego stopnia na
kierunku Budownictwo posiada wiedze z zakresu: wykonawstwa obiektéw budownictwa ogolnego,
projektowania typowych obiektow kubaturowych i inzynierskich, technologii i organizacji
budownictwa, kierowania zespotami i firmg budowlang, doboru i stosowania materiatow
budowlanych, technik komputerowych i nowoczesnych technologii w praktyce inzynierskiej
o aspektach wykonawczych i projektowych. Ponadto posiada przygotowanie do podjecia pracy
naukowo-badawczej. Absolwent jest w petni przygotowany do podijecia studiow trzeciego stopnia
oraz ubiegania sie o uprawnienia budowlane w petnym zakresie wykonawczym i projektowym.
Absolwent bedzie posiadat wszechstronng wiedze na temat budownictwa, co pozwoli mu
podejmowac prace we wszystkich firmach projektowych i wykonawczych a takze prace
wdrozeniowe, badawcze i naukowe.
Absolwent studiow drugiego stopnia na kierunku Budownictwo jest przygotowany do:
1) kierowania wykonawstwem wszystkich typow obiektéw budowlanych;
2) projektowania obiektow budowlanych, inzynierskich i drogowych;

3) organizowania produkcji elementéw budowlanych;
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4)

1)
2)
3)
4)
5)
6)

nadzoru wykonawstwa budowlanego oraz ustawicznego samoksztatcenia i doskonalenia
zawodowego.

Absolwent jest przygotowany do pracy w:

biurach projektowych obiektow budowlanych i inzynierskich,

przedsiebiorstwach wykonawczych,;

nadzorze budowlanym;

wytworniach betonu i elementow budowlanych;

przemysle materiatow budowlanych;

jednostkach administracji panstwowej i samorzgdowej zwigzanych z budownictwem oraz

architektura.
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3. Parametryczna charakterystyka kierunku studiow:

Sumaryczne wskazniki charakteryzujace program studiéw

. o Liczba Punkty
Opis wskaznika i
godzin ECTS
. , . . . - KBI:724
Liczba godzin zaje¢ prowadzonych na kierunku studiow przez nauczycieli T0ZB:714
zatrudnionych w Uczelni jako podstawowym miejscu pracy o
BiUD:754
Liczba punktow ECTS, ktérg student musi uzyska¢ w ramach zajec¢ z 0
jezyka obcego
Wymiar praktyk zawodowych oraz liczba punktéw ECTS, jakg student musi | Nie Nie
uzyska¢ w ramach tych praktyk dotyczy dotyczy
Liczba punktow ECTS dla dyscypliny wiodace;j 90
tgczna liczba punktow ECTS, jakg student musi uzyska¢ w ramach zajec KBI:29,94
prowadzonych z bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich TOZB:29,5
lub innych oséb prowadzgcych zajecia BiUD:31,06
Liczba punktow ECTS, ktérg student musi uzyska¢ w ramach zaje¢
z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk spotecznych (nie mniejszg niz
5 punktow ECTS), w przypadku kierunkoéw studiow przyporzgdkowanych 5
do dyscyplin w ramach dziedzin innych niz odpowiednio nauki
humanistyczne lub nauki spoteczne
Liczba punktow ECTS, ktérg student musi uzyska¢ w ramach zaje¢ 50
podlegajgcych wyborowi przez studenta
Liczba godzin zaje¢ z wychowania fizycznego, ktérym nie przypisuje sie Nie
ani efektéw uczenia sie, ani punktow ECTS dotyczy
Liczba punktow ECTS przypisanych do zaje¢ zwigzanych z prowadzong KBI:69
w Uczelni dziatalno$cig naukowg w dyscyplinie lub dyscyplinach, do TOZB:64
ktérych przyporzgdkowany jest kierunek studiow BiUD:59
: . : o : . KBI:68
Liczba punktow ECTS przypisanych do zaje¢ przygotowujgcych studentow TOZB-58
do prowadzenia dziatalnosci naukowej lub udziat w tej dziatalnosci ] '
BiUD:58
Liczba punktow ECTS przypisanych do zajec ksztattujgcych umiejetnosci KBI:45,03
TOZB:46,95
praktyczne ]
BiUD:50,83

4. Opis zasad i formy odbywania praktyk studenckich, o ile przewiduje je program studiéw.

Nie przewidziano praktyk.
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5. Opis efektdw uczenia sie dla kierunku: Budownictwo / Civil Engineering

Poziom
i forma drugiego stopnia stacjonarne
studiow:
Profil: ogolnoakademicki
Symbol Opis kierunkowego efektu uczenia sie Symbol Symbol Symbol
kierunkowego uniwersalnej charakterystyki | charakterystyki
efektu charakterystyki | drugiego drugiego
uczenia sie pierwszego stopnia stopnia efektow
stopnia dla efektow uczenia sie dla
poziomu*) uczenia sie dla | kwalifikacji
kwalifikacji na | umozliwiajgcych
poziomie™**) uzyskanie
kompetenciji
inzynierskich***)
7 7 7
Osoba posiadajgca kwalifikacje drugiego stopnia:
w zakresie wiedzy****
K2_Wo01 ma niezbedng wiedze z matematyki, fizyki i chemii, ktora jest podstawg P7U_W P7S_WG P7S_WG

do przedmiotdw z zakresu teorii konstrukcji, technologii materiatéw
budowlanych i proceséw technologicznych.

has the necessary knowledge of mathematics, physics, and chemistry,
which forms the basis for courses in structural theory, building material

technology, and technological processes.
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K2_W02

ma wiedze z mechaniki ciata statego oraz zna zasady zagadnien statyki,

statecznosci i dynamiki  ztozonych konstrukcji pretowych,
powierzchniowych oraz brytowych.

has knowledge of solid mechanics and is familiar with the principles of
statics, stability and dynamics of complex rod, surface and solid

structures.

P7U_W

P7S_WG

P7S_WG

K2_W03

ma wiedze na temat zaawansowanych zagadnien wytrzymatosci
materiatdw, modelowania materiatow i konstrukcji oraz ma wiedze na
temat podstaw teoretycznych Metody Elementow Skonhczonych oraz
0ogolnych zasad prowadzenia

nieliniowych obliczeh konstrukcji inzynierskich.

has knowledge of advanced aspects of strength of materials, material and
structural modelling, and is familiar with the theoretical fundamentals of
the Finite Element Method, as well as the general principles of nonlinear

analysis of engineering structures.

P7U_W

P7S_WG

P7S_WG

K2_Wo04

ma rozbudowang wiedze na temat podstaw teoretycznych analizy
i optymalizacji konstrukcji oraz projektowania ztozonych systemoéw
konstrukcyjnych.

has an extensive knowledge of the theoretical fundamentals of structural
analysis and optimization, as well as the design of complex structural

systems.

P7U_W

P7S_WG

P7S_WG
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K2_W05

ma wiedze z zakresu prowadzenia dziatalnosci gospodarczej i ochrony
witasnosci przemystowej w branzy budowlanej oraz rozumie zasady
i podstawy gospodarki finansowej przedsiebiorstw oraz ma opanowany
jezyk obcy na poziomie B2+.

has knowledge of business operations and industrial property protection
in the construction industry, understands the principles and fundamentals
of corporate financial management, and has a command of a foreign

language at the B2+ level.

P7U_W

P7S_WK

P7S_WK

K2_W06

zna zasady analizy, konstruowania wymiarowania i bezpieczenstwa
pracy ztozonych konstrukcji budowlanych: metalowych, zelbetowych,
drewnianych, sprezonych, zespolonych i innych oraz realizowanych
w budownictwie przemystowym, drogowym, mostowym i na terenach
gorniczych.

is familiar with the principles of analysis, design dimensioning, and safety
of complex building structures, including metal, reinforced concrete,
timber, prestressed, composite, and other types, as well as those used in

industrial, road, bridge engineering, and mining sites.

P7U_W

P7S_WG

P7S_WG

K2_W07

zna klasyfikacje i zakres stosowania programéw komputerowych
wspomagajgcych analize i projektowanie konstrukcji oraz przydatnych do
projektowania ztozonych systeméw konstrukcyjnych.

knows the classification and scope of application of computer programs
that support the analysis and design of structures, as well as aid in the

design of complex structural systems.

P7U_W

P7S_WG

P7S_WG
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K2_Wo08

zna zaawansowane metody ochrony cieplno - wilgotnosciowej,
projektowania i eksploatacji budynkdéw energooszczednych, zagadnienia
dotyczgce srodowiska miejskiego oraz ksztaltowania obiektéw i stref
zabudowy w strukturze miasta, jak réwniez wiedze dotyczaca
przedsiewzie€ zmniejszajgcych zuzycie energii.

is familiar with advanced methods of thermal and moisture protection, as
well as the design and operation of energy-efficient buildings. S/he
possesses knowledge of issues related to the urban environment, the
design of buildings and building zones within urban structures, and

projects aimed at reducing energy consumption.

P7U_W

P7S_WG

P7S_WG

K2_W09

zna zasady fundamentowania ztozonych obiektéw budowlanych oraz
wzmacniania podtoza.
knows the principles of foundation design for complex building structures

and ground reinforcement.

P7U_W

P7S_WG

P7S_WG

K2_W10

ma wiedze o cyklu zycia obiektu budowlanego, ma wiedze z zakresu
trwatosci  obiektow budowlanych, ich eksploatacji, utrzymania,
modernizacji, remontéw, realizacji robét montazowych i wykonczeniowych
oraz recyklingu i utylizacji w budownictwie.

has knowledge of the life cycle of buildings, including their durability,
operation, maintenance, modernization, renovation, the execution of
assembly and finishing works, as well as recycling and disposal within the

construction industry.

P7U_W

P7S_WG

P7S_WG
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K2_W11

zna zasady tworzenia procedur zarzgdzania jakoscig przedsiewziec,
oceny jakosci produkcji budowlanej oraz wiedze na temat efektywnosci,
kosztow i czasu realizacji przedsiewzie¢ budowlanych w warunkach
ryzyka i niepewnosci oraz bezpiecznych i higienicznych warunkdéw pracy.
is familiar with the principles of developing project quality management
procedures and assessing the quality of construction production. S/he has
knowledge of the efficiency, costs, and timelines of construction projects
under conditions of risk and uncertainty, as well as safe and hygienic

working conditions

P7U_W

P7S_WK

P7S_WK

K2_W12

Ma wiedze =z zakresu sporzgdzania harmonograméw realizacji

przedsiewzie¢ budowlanych, zaawansowanych kosztorysow
budowlanych i sporzgdzania dokumentacji w zakresie technologii,
organizacji i zarzadzania w budownictwie, a takze w zakresie
projektowania elementow drog i realizacji robét drogowych.

has knowledge of preparing schedules for construction project
implementation, advanced construction cost estimates, and
documentation related to technology, organization, and management in
construction, as well as in designing road elements and executing

roadworks.

P7U_W

P7S_WG
P7S_WK

P7S_WG
P7S_WK

K2_W13

zna normy i wytyczne projektowania obiektow budowlanych i ich
elementow w zakresie konstrukcji budowlanych.
is familiar with the standards and guidelines for designing building

structures and their components in structural engineering.

P7U_ W

P7S_WG

P7S_WG
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K2_W14

ma wiedze na temat wptywu realizacji inwestycji budowlanych
na srodowisko, jego ochrony w obrebie budowy, a takze zagadnienh
zwigzanych z inzynierig ruchu drogowego.

has knowledge of the environmental impact of construction projects,
environmental protection at construction sites, and issues related to traffic

engineering

P7U_W

P7S_WG
P7S_WK

P7S_WG
P7S_WK

K2_W15

zna wspotczesne materiaty budowlane i technologie budowlane oraz ma
wiedze w zakresie sztucznej inteligencji, automatyzaciji i wykorzystywania
maszyn i urzgdzen budowlanych.

is familiar with modern building materials and construction technologies,
and has knowledge of artificial intelligence, automation, and the use of

construction machinery and equipment.

P7U_W

P7S_WG

P7S_WG

w zakresie umi

1*x%%

ejetnosci

K2_U01

potrafi korzysta¢ z zaawansowanych narzedzi specjalistycznych w celu
wyszukania uzytecznych informacji, komunikacji oraz pozyskiwania
oprogramowania wspomagajgcego prace projektanta i organizatora
procesdéw budowlanych, potrafi poszerzaé wiedze i poszukiwa¢ nowych
narzedzi i rozwigzan, w zakresie wykorzystania nowoczesnych maszyn
i urzgdzen budowlanych.

can use advanced specialized tools to search for useful information,
communicate, and acquire software supporting the work of a designer and
organizer of construction processes. S/he is able to expand their
knowledge and seek new tools and solutions regarding the use of modern

construction machinery and equipment.

P7U_U

P7S_UW
P7S_UK
P7S_UU

P7S_UW
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K2_U02

potrafi, zgodnie z zasadami naukowymi, wykorzystujgc warsztat naukowy,
sformutowa¢ i rozwigzywac¢ problemy inzynierskie, technologiczne
i organizacyjne pojawiajgce sie¢ w budownictwie w zakresie konstrukcji
budowlanych.

can, following scientific principles and using scientific tools, formulate and
solve engineering, technological, and organizational problems that arise

in the construction of building structures.

P7U_U

P7S_UW

P7S_UW

K2_U03

potrafi sporzgdza¢ opracowania przygotowujgce go do podjecia pracy
naukowej oraz potrafi pozyskiwaé wiasciwe zrodta i informacje z zakresu
budownictwa z literatury, zasobdéw Internetu i postugiwac sie
oprogramowaniem  wspomagajgcym prace magistra  inzyniera
budownictwa, potrafi formutowacC hipotezy zwigzane z problemami
badawczymi.

can compile studies in preparation for research work and obtain relevant
sources and information related to civil engineering from literature, online
resources, and use software supporting the work of a Master of Science
in Civil Engineering. S/he is able to formulate hypotheses related to

research problems.

P7U_U

P7S_UW
P7S_UU

P7S_UW

K2_U04

potrafi porozumiewac sie w jezyku obcym ze zréznicowanymi kregami
odbiorcow, tacznie ze znajomoscig jezyka technicznego z zakresu
budownictwa, zgodnie z wymaganiami okreslonymi dla poziomu B2+
Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego, ma swiadomos$¢
koniecznos$ci doskonalenia jezyka obcego.

can communicate in a foreign language with diverse audiences, including

P7U_U

P7S_UK
P7S_UU

P7S_UW
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technical language in the field of civil engineering, in accordance with the
B2+ level of the Common European Framework of Reference for
Languages, and is aware of the need for continuous improvement of their

foreign language SskKills.

K2_U05

potrafi dokonac oceny i zestawienia dowolnych obcigzen dziatajgcych na
obiekty budowlane.

can assess and compile all loads acting on building structures.

P7U_U

P7S_UW

P7S_UW

K2_U06

potrafi dokona¢ klasyfikacji obiektow budowlanych oraz kierowac pracg
zespotu.

can classify building structures and lead a team.

P7U_U

P7S_UW
P7S_UO

P7S_UW

K2_U07

potrafi zaprojektowa¢ elementy i potgczenia w ztozonych elementach
budowlanych: metalowych, Zelbetowych, zespolonych, drewnianych oraz
w nawierzchniach drogowych.

can design components and connections in complex building elements,

including metal, reinforced concrete, composite, timber, and road surfaces

P7U_U

P7S_UW

P7S_UW

K2_U08

potrafi wykonac¢ analize statyczng, dynamiczng i analize statecznosci
obiektéw budowlanych.
can perform static and dynamic analysis, and stability analysis of building

structures.

P7U_U

P7S_UW

P7S_UW

K2_U09

potrafi zdefiniowaé model komputerowy i przeprowadzi¢ analize
w zakresie liniowym ztozonych konstrukcji inzynierskich oraz stosowac
techniki obliczen nieliniowych na poziomie podstawowym.

is able to define a computer model and conduct linear analysis of complex

engineering Sstructures, as well as apply basic non-linear computation

P7U_U

P7S_UW

P7S_UW
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techniques.

K2_U10

potrafi krytycznie oceni¢ wyniki analizy numerycznej konstrukcji
inzynierskich, potrafi dyskutowa¢c w zespole ekspertéw, w tym
w interdyscyplinarnych zespotach.

is capable of critically evaluating the results of numerical analysis of
engineering Sstructures and can engage in discussions within expert

teams, including interdisciplinary teams.

P7U_U

P7S_UW
P7S_UK
P7S_UO

P7S_UW

K2_U11

potrafi sporzadziC i przeanalizowa¢ bilans energetyczny obiektu
budowlanego oraz dobra¢ materiaty i technologie w zakresie budownictwa
ekologicznego, zréwnowazonego i energooszczednego, potrafi
zagospodarowac wybrany teren w strukturze miejskiej, potrafi dyskutowac
o swoich innowacyjnych rozwigzaniach.

can prepare and analyse the energy audit of a building, select materials
and technologies for ecological, sustainable, and energy-efficient
construction, plan the development of a selected area within the urban

structure, and discuss innovative solutions.

P7U_U

P7S_UW
P7S_UK

P7S_UW

K2_U12

potrafi zwymiarowa¢ skomplikowane detale konstrukcyjne w obiektach
budowlanych oraz zaplanowac i sporzgdzi¢ dokumentacje w zakresie
technologii, organizacji i zarzgdzania w budownictwie.

can dimension complex structural details in building structures as well as
plan and prepare documentation related to technology, organization, and

management in construction.

P7U_U

P7S_UW

P7S_UW
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K2_U13 potrafi sporzgdzi¢ harmonogram prac budowlanych i kosztorys, zarzgdzac¢ P7U_U P7S_UW P7S_UW
procesami budowlanymi, potrafi sporzgdzaé dokumentacje budowalne P7S_UO
i przeprowadzi¢ ocene techniczng obiektow budowlanych.
can prepare construction schedules and cost estimates, manage
construction processes, prepare construction documentation, and
conduct technical assessments of building structures.
K2_U14 potrafi zaplanowac i przeprowadzi¢ eksperymenty prowadzgce do oceny P7U_U P7S_UW P7S_UW
jakosci stosowanych materiatbw oraz produkcji budowlanej, potrafi P7S_UO
prowadzi¢ debate z ré6znymi odbiorcami oraz wspotdziataC w zespole. P7S_UK
Potrafi zaplanowa¢ swoj rozwéj naukowy i zawodowy oraz sformutowaé P7S_UU
i przeprowadzi¢ wstepne badania o charakterze naukowym.
is able to plan and conduct experiments to assess the quality of materials
used and construction production. S/he can engage in debates with
various audiences, and collaborate within a team. S/he is capable of
planning their scientific and professional development and formulating and
carrying out preliminary scientific research.
K2_U15 potrafi oceni¢ zagrozenie przy realizacji przedsiewzie¢ budowlanych oraz P7U_U P7S_UW P7S_UW
wdrozy¢ odpowiednie zasady bezpieczehstwa oraz opracowac P7S_UO
zaktadowe normatywy pracy i procedury zarzgdzania jakoscig w zakresie P7S_UU

konstrukcji budowlanych, potrafi komunikowaé sie na tematy
specjalistyczne i wdraza¢ swoje innowacyjne rozwigzania. Potrafi
stosowacC procedury badawcze w zakresie geoinzynierii materiatdw
i nawierzchni drogowych oraz inzynierii ruchu drogowego.

can assess risks in the execution of construction projects, implement
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appropriate safety measures, and develop workplace standards and
quality management procedures for building structures. S/he can
communicate on specialized topics and implement innovative solutions.
S/he is able to apply research procedures in the fields of geoengineering

of road materials and surfaces, as well as traffic engineering.

K2_U16 potrafi wybra¢ narzedzia (analityczne badz numeryczne) do P7U_U P7S_UW P7S_UW
rozwigzywania problemdéw inzynierskich i badawczych, ma swiadomos¢ P7S_UU
uczenia sie przez cate zycie zawodowe.
is able to select tools (analytical or numerical) to solve engineering and
research problems and is aware of the importance of lifelong professional
learning.

K2_U17 potrafi zaprojektowaé fundamenty pod obiekty budowlane. P7U_U P7S_UW P7S_UW
can design foundations for building structures.

K2_U18 potrafi sporzgdza¢ dokumentacje w zakresie obliczeniowym i graficznym P7U_U P7S_UW P7S_UW
z wykorzystaniem wybranych programow komputerowych, kierowaé P7S_UO
zespotem i podejmowac w nim wiodgca role. P7S_UU
is able to prepare documentation in computational and graphical formats
using selected computer programs, lead a team, and assume a leadership
role within it.

K2_U19 potrafi zastosowa¢ tworzywa sztuczne w budownictwie i materiaty P7U_U P7S_UW P7S_UW
budowlane oraz okreslic sposob recyklingu i utylizacji materiatéw P7S_UU

budowlanych i ukierunkowywa¢ innych na koniecznos¢ ochrony
Srodowiska naturalnego.

is able to apply plastics and building materials in civil engineering,
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determine methods for recycling and disposal of building materials, and

guide others in the importance of environmental protection.

w zakresie kompetencji spotecznyc

h****

K2_K01

Jest gotéw do pracy samodzielnej i zespotowej, w tym w zespole
interdyscyplinarnym oraz kierowaC zespotem nad wyznaczonym
zadaniem.

is ready to work independently and as part of a team, including

interdisciplinary teams, and to lead a team on assigned tasks.

P7U_K

P7S_KK
P7S_KO

K2_K02

jest gotédw do odpowiedzialnosci za rzetelnos¢ uzyskanych wynikow
swoich prac, jest gotow do krytycznej oceny posiadanej wiedzy
i umiejetnosci oraz jest gotow do odpowiedzialnosci za prace podlegtego
mu zespotu.

is ready to take responsibility for the accuracy of their work results, is
prepared to critically evaluate their knowledge and skills, and is ready to

take responsibility for the work of their subordinate team.

P7U_K

P7S_KK
P7S_KR

K2_K03

Jest gotow do samodzielnego uzupetniania i poszerzania wiedzy
w zakresie nowoczesnych technologii, procesow budowlanych, a ponadto
jest gotow do zasiegania opinii ekspertéw.

is ready to independently supplement and expand their knowledge of
modern technologies and construction processes, and is also prepared to
consult experts.

P7U_K

P7S_KK

K2-K04

Jest gotéw do dziatan na rzecz zréwnowazonego energooszczednego
rozwoju w budownictwie oraz dziatalnosci na rzecz interesu publicznego.

is ready to contribute to sustainable, energy-efficient development in the

P7U_K

P7S_KK
P7S_KO
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construction industry and work in the public interest.

K2_KO05 Jest gotdw do podnoszenia kompetencji zawodowej, petnigc P7U_K P7S_KR
odpowiedzialne role. P7S_KO
is ready to improve their professional competence by taking on
responsible roles.

K2_KO06 jest gotébw do odpowiedzialnosci za bezpieczenstwo pracy wiasnej P7U_K P7S_KR
i zespotu, jest swiadomy zagrozen wystepujgcych w budownictwie, P7S_KK
inspiruje i organizuje dziatalnosci na rzecz srodowiska spotecznego. P7S_KO
is ready to take responsibility for their own and the team's safety at work,
is aware of the hazards in the construction industry, and inspires and
organizes activities that benefit the social environment.

K2_K07 Jest gotow formutowac i prezentowaé opinie na temat budownictwa oraz P7U_K P7S_KO
do zasiegania opinii ekspertow w przypadku trudnosci z samodzielnym P7S_KR
rozwigzaniem problemu.
is ready to formulate and present opinions on construction matters and
seek expert advice when facing difficulties in solving a problem
independently.

K2_KO08 Jest gotow do przekazywania spoteczenstwu wiedzy na temat P7U_K P7S_KK
budownictwa w sposob powszechnie zrozumiaty, jest komunikatywny P7S_KR

w relacjach z mediami.
is willing to convey knowledge about civil engineering to the public in an
easily understandable manner and is communicative in interactions with

the media.
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K2_KO09 Jest gotow do dziatania w sposob przedsigbiorczy i postepuje zgodnie P7U_K
z zasadami etyki zawodowe;.

is ready to act in an entrepreneurial manner and adheres to the principles

of professional ethics.

P7S_KO
P6S_KR

*Symbol uniwersalnej charakterystyki pierwszego stopnia dla poziomu 6 lub 7, zawartej w zatgczniku do ustawy z dnia 22 grudnia 2015 r.

o Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji.

**Symbol charakterystyki drugiego stopnia efektow uczenia sie dla kwalifikacji na poziomie 6 lub 7, zawartej w zatgczniku do Rozporzadzenia

Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 14 listopada 2018 r. w sprawie charakterystyk drugiego stopnia efektow uczenia sie dla kwalifikacji

na poziomach 6-8 Polskiej Ramy Kwalifikaciji.

***Dotyczy wylgcznie kierunkow studiow umozliwiajgcych uzyskanie kompetencji inzynierskich — symbol charakterystyki drugiego stopnia efektow
uczenia sie dla kwalifikacji umozliwiajgcych uzyskanie kompetencji inzynierskich, zawartej w zatgczniku do Rozporzgdzenia Ministra Nauki

i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 14 listopada 2018 r. w sprawie charakterystyk drugiego stopnia efektow uczenia sie dla kwalifikacji na poziomach

6-8 Polskiej Ramy Kwalifikacji.

****Nalezy wpisa¢ maksymalnie 10 kierunkowych efektéw uczenia sie.
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6. Harmonogram realizacji programu studiow (siatka dydaktyczna) z podziatem na semestry i lata cyklu ksztatcenia, z zaznaczeniem modutéw
podlegajgcych wyborowi przez studenta oraz zakresow studidw.

SIATKA DYDAKTYCZNA
STUDIA NIESTACJONARNE DRUGIEGO STOPNIA
zakres ksztalcenia: Konstrukcje Budowlane i Inzynierskie — KBI
obowigzuje od roku akademickiego 2025/2026

ECTS Liczba godzin
NP kP | zp | DN | SN V'irzb‘?ggl'ﬁt WiCeJLt]P]s
y y Przedmioty realizowane na kierunku
Szkolenie dotyczgce bezpiecznych
1 0,00 | 0,00 0 0 - [ higienicznych warunkow ksztatcenia 4 godziny w semestrze 0
(4 godziny)
2 1,20 | 0,00 0 0 - Elementy matematyki stosowanej 1 2 0|00 2
3 1,60 | 1,20 3 3 - Teoria sprezystosci i plastycznosci 2 2 0|00 3
4 0,40 | 0,00 0 1 - Ochrona wtasnosci intelektualnej 1 0 O|0]O0 1
5 0,40 | 0,00 0 0 - Przedsiebiorczos¢ i sztuczna inteligencja 1|0 0|00 1
6 0,80 | 1,60 2 2 - Metody komputerowe w budownictwie 0| 0 21010 2
7 0,80 | 0,00 0 0 - Dynamika budowli 1 1 0|00 2
8 1,58 | 1,43 3 3 - Ztozone konstrukcje metalowe E 2 0 01210 3
9 1,20 | 1,00 0 0 - Energia odnawialna 2| 0|01 0 3
10 | 0,88 | 1,40 3 3 - Technologia budowy drog E 1 0 O|1]0 3
Przedmiot wybieralny: POK-N2-01 0| 3 0|00 2
11 | 1,20 | 0,80 0 0 2 Jezyk obcy: angielski / niemiecki
RAZEM (dla kierunku): | 25 |11 | 8 214,10 22
10,06 | 7,43 11 12 2

RAZEM DLA SEMESTRU 1:| 25 |11 | 8 | 2 | 4 | O 22
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ECTS Liczba godzin
NP ECTS | ECTS | ECTS | ECTS Przedmiot ROK | - SEMESTR 2 Egz. ECTS
KP | ZP | DN | SN | o wic|JLjrP|s
y y Przedmioty realizowane na kierunku
12 | 0,80 | 0,00 0 0 - Dzwigary powierzchniowe 1 1 0O10]O0 2
13 | 0,88 | 1,00 0 0 - Kosztorysowanie w budownictwie E |10 0|10 2
14 | 080 | 080 | 2 | 2 : Metoda =~ elementow skonczonych 11000 2
w konstrukcjach inzynierskich
15 | 0,80 | 0,80 2 2 - Konstrukcje drewniane 1] 0 0|10 2
16 | 0,80 | 1,00 2 2 - Budownictwo energooszczedne 1] 0 0|10 2
17 | 0,80 | 0,40 0 0 - Tworzywa sztuczne w budownictwie 1 1 0|00 2
Przedmiot wybieralny: POK-N2-02 E |20 0|20 3
Ztozone konstrukcje betonowe / Advanced
18 C te Struct
168 | 1,52 3 3 3 oncrete Structures
19 Ztozone konstrukcje betonowe
Przedmiot wybieralny: POK-N2-03 1 1 0|00 2
20 Wzmacnianie i stabilizacja podtoza
0,80 | 0,80 2 0 2
21 Specjalne konstrukcje fundamentowe
RAZEM (dla kierunku):| 18 | 9 | 4 | 0 | 5| O 17
Przedmioty realizowane w ramach zakresu ksztatcenia KBI
28 | 0,80 | 1,60 3 3 3 Konstrukcje zespolone stalowo-betonowe 1] 0 0|10 3
RAZEM (zakres KBI):| 2 1 0 Ol1]0 3
8,16 | 7,92 14 12 8
RAZEM DLA SEMESTRU2:| 20 |10 4 |0 | 6 | O 20
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ECTS Liczba godzin
KP ZP DN SN wvbieraln
y y Przedmioty realizowane na kierunku
22 | 0,80 | 0,00 2 2 - Utylizacja i recykling materiatéow budowlanych 1 1 0|00 2
23 | 1,28 | 0,00 0 0 - Zarzadzanie przedsiewzieciami budowlanymi E 2 1 0O10]O0 2
24 | 1,20 | 1,20 2 2 - Budownictwo przemystowe 2 0 O|1]0 2
Przedmiot wybieralny: POK-N2-04 210 0|00 2
25 Ocena jakosci produkcji budowlane;j
0,80 | 0,00 2 2 2
26 Ocena jakosci elementoéw budowlanych
RAZEM (dla kierunku): | 10 | 7 2 0|10 8
Przedmioty realizowane w ramach zakresu ksztalcenia KBI
31 | 092 | 1,08 3 3 3 Konstrukcje mostowe E |10 0|10 3
32 | 1,20 | 1,20 3 3 3 Niezawodnos¢ konstrukcji inzynierskich 1 2 0|00 3
33 | 0,92 | 1,20 4 4 4 Konstrukcje sprezone E 1 1 0O|0]O0 4
34 | 0,80 | 0,00 0 0 2 Architektura mostow 1 1 0|00 2
RAZEM (zakresKBI):| 9 |4 | 4 |0 |1 | O 12
7,92 | 4,68 16 16 14
RAZEM DLA SEMESTRU 3:| 19 |11 6 | 0| 2 | O 20

Strona 22z 79




ECTS Liczba godzin
NP ECTS | ECTS | ECTS | ECTS Przedmiot ROK Il - SEMESTR 4 Egz. ECTS
KP | ZP | DN | SN | o wic|JLjrP|s
y y Przedmioty realizowane na kierunku
27 | 0,80 | 0,80 2 2 - Planowanie eksperymentu 1 1 0|00 2
RAZEM (dla kierunku):| 2 1,1 |0]0|O0 2
Przedmioty realizowane w ramach zakresu ksztalcenia KBI
46 | 080 | 1,20 2 2 2 Budownictwo na terenach gérniczych 1] 0 0|10 2
Przedmiot wybieralny: POK-N2-05 1 1 0|00 2
47 Betonowe konstrukcje wysokie
0,80 | 1,00 2 2 2
48 Metalowe konstrukcje wysokie
49 | 0,80 | 2,00 2 2 2 Seminarium dyplomowe KBI 0 0 0| 0] 2 2
50 | 0,60 |20,00| 20 20 20 Przygotowanie pracy dyplomowej KBI 0| 0 0|00 20
RAZEM (zakres ksztalcenia KBI):| 6 2 1 O] 1) 2 26
3,80 | 25,00 | 28 28 26
RAZEM DLA SEMESTRU4:| 8 | 3| 2 |0 | 1| 2 28
29,94 | 45,03 | 69 | 68,00 50 72 |35 20 | 2 |13 2 90
224 taczna liczba godzin realizowanych w dyscyplinie Inzynieria Lagdowa, Geodezja i Transport - studia niestacjonarne drugiego
stopnia - dla zakresu KBI tacznie z: 4 godziny szkolenia BHP. RAZEM: 724 ]
29.94 ECTS - KP: LICZBA PUNKTOW ECTS, KTORA STUDENT UZYSKUJE NA ZAJECIACH WYMAGAJACYCH BEZPOSREDNIEGO
’ UDZIALtU PROWADZACEGO - dla zakresu KBI
4503 ECTS - ZP : LICZBA PUNKTOW ECTS, KTORA STUDENT UZYSKUJE NA ZAJECIACH O CHARAKTERZE PRAKTYCZNYM dla
' zakresu KBI
69 ECTS - DN: LICZBA PUNKTOW PRZYPISANYCH DO ZAJEC ZWIAZANYCH Z DZIALALNOSCIA NAUKOWA PROWADZONA W
RAMACH DYSCYPLINY dla zakresu KBI
68.00 ECTS - SN: LICZBA PUNKTOW ECTS PRZYPISANYCH DO ZAJEC PRZYGOTOWUJACYCH STUDENTOW DO PROWADZENIA
’ DZIALALNOSCI NAUKOWEJ / BADAWCZEJ - dla zakresu KB
50 |ECTS - LICZBA PUNKTOW ECTS PRZYPISANYCH DO PRZEDMIOTOW WYBIERALNYCH - dla zakresu KBI
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SIATKA DYDAKTYCZNA

STUDIA NIESTACJONARNE DRUGIEGO STOPNIA
zakres ksztalcenia: Technologia, Organizacja i Zarzadzanie w Budownictwie — TOZB
obowigzuje od roku akademickiego 2025/2026

Liczba godzin

ECTS ROK | - SEMESTR 1 Egz ECTS
ECTS | ECTS | ECTS | ECTS : 9z.
NrP KP Zp DN SN Prze_:dmlot w| C | L|P|S
wybieralny
Przedmioty realizowane na kierunku
Szkolenie dotyczgce bezpiecznych
1 0,00 | 0,00 0 0 - [ higienicznych warunkow ksztatcenia 4 godziny w semestrze 0
(4 godziny)
2 1,20 | 0,00 0 0 - Elementy matematyki stosowanej 1 2 0|00 2
3 1,60 | 1,20 3 3 - Teoria sprezystosci i plastycznosci 2 2 O|0]O0 3
4 0,40 0 0 1 - Ochrona wtasnosci intelektualnej 1] 0 0|00 1
5 0,40 | 0,00 0 0 - Przedsiebiorczosc¢ i sztuczna inteligencja 1 0 O|0]O0 1
6 0,80 | 1,60 2 2 - Metody komputerowe w budownictwie 0| 0 21010 2
7 0,80 | 0,00 0 0 - Dynamika budowli 1 1 0|00 2
8 1,68 | 2,00 4 4 - Ztozone konstrukcje metalowe E 2 0 0|20 3
9 1,20 | 1,00 0 0 - Energia odnawialna 210 0|10 3
10 | 0,88 | 1,40 3 3 - Technologia budowy drog E |10 0|10 3
Przedmiot wybieralny: POT-N2-01 0| 3 0|00 2
11 | 1,20 | 0,80 0 0 2 Jezyk obcy: angielski / niemiecki
RAZEM (dla kierunku): | 25 | 11| 8 21410 22
9,76 | 8,00 12 12 2

RAZEM DLA SEMESTRU 1:| 25 |11 | 8 | 2 | 4 | O 22
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Liczba godzin

ECTS ROK | - SEMESTR 2 Egz ECTS
ECTS | ECTS | ECTS | ECTS : gz.
NrP KP 7p DN SN Prze_:dmlot w| C L|P|S
wybieralny
Przedmioty realizowane na kierunku
12 | 0,80 | 0,00 0 0 - Dzwigary powierzchniowe 1 1 0|00 2
13 | 0,88 | 1,00 0 0 - Kosztorysowanie w budownictwie E |10 0|10 2
14 | 080 | 080 5 5 i Mgtogia elgmentow skonczonych w konstrukcjach 1 1 ololo 5
inzynierskich
15 | 0,80 | 0,80 2 2 - Konstrukcje drewniane 1] 0 0|10 2
16 | 0,80 | 1,00 2 2 - Budownictwo energooszczedne 1 0 O11]0 2
17 | 0,80 | 0,40 0 1 - Tworzywa sztuczne w budownictwie 1 1 0|00 2
Przedmiot wybieralny: POT-N2-02 E |20 0|20 3
Ztozone konstrukcje betonowe / Advanced
18 Concrete Structures
168 | 152 | 3 3 3 0
19 Ztozone konstrukcje betonowe
Przedmiot wybieralny: POT-N2-03 1 1 0|00 2
20 Wzmacnianie i stabilizacja podfoza
0,80 | 0,80 2 0 2
21 Specjalne konstrukcje fundamentowe
18, 9|1 4 |05 |0 17
Przedmioty realizowane w ramach zakresu ksztatcenia TOZB
29 | 0,88 | 0,80 0 0 3 Zarzgdzanie nieruchomosciami E 1 1 O|0]O0 3
RAZEM (zakres ksztalcenia TOZB):| 2 1/ 1 0|00 3
8,24 | 7,12 11 10 8
RAZEM DLA SEMESTRU 2:| 20 |10 | 5 0Ol 5|0 20
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Liczba godzin

ECTS ROK Il - SEMESTR 3 Egz ECTS
ECTS | ECTS | ECTS | ECTS : gz.
NrP KP 7p DN SN Prze_:dmlot w| C L|P|S
wybieralny
Przedmioty realizowane na kierunku
22 | 0,80 | 0,00 2 2 - Utylizacja i recykling materiatéow budowlanych 1 1 0|00 2
23 | 1,28 | 0,00 0 0 - Zarzadzanie przedsiewzieciami budowlanymi E 2 1 0O10]O0 2
24 | 1,20 | 1,20 2 2 - Budownictwo przemystowe 2 0 O|1]0 2
Przedmiot wybieralny: POT-N2-04 210 0|00 2
25 Ocena jakosci produkcji budowlane;j
0,80 | 0,00 2 2 2
26 Ocena jakosci elementoéw budowlanych
RAZEM (dla kierunku): | 10 | 7 2 0|10 8
Przedmioty realizowane w ramach zakresu ksztatcenia TOZB
35 | 0,80 | 1,40 3 0 3 Budownictwo miejskie 1] 0 0|10 3
36 | 0,80 | 1,00 2 2 2 Audyt energetyczny 1 0 O/ 1]0 2
37 | 0,80 | 1,40 | 3 0 3 Technologia robot remontowych, 1/0]0|1]0] 3
wykonczeniowych i rozbiorkowych
Przedmiot wybieralny: POT-N2-05 E |10 0|10 4
38 Maszyny i urzadzenia budowlane
39 0,92 | 1,80 0 0,00 4 Mechanizacja i automatyzacja  produkgcji
budowlanegj
RAZEM (zakres ksztalceniaTOZB):| 8 | 4 | O 0|14 /|0 12
7,40 | 6,80 14 8,00 14
RAZEM DLA SEMESTRU 3:| 18 |11 | 2 0Ol 5|0 20
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ECTS Liczba godzin
KP ZP DN SN .
wybieralny
Przedmioty realizowane na kierunku
26 | 0,80 | 0,80 2 2 - Planowanie eksperymentu 1 1 0|00 2
RAZEM (dla kierunku):| 2 1,1 |0]0|O0 2
Przedmioty realizowane w ramach zakresu ksztalceniaTOZB
Przemystowe metody produkcji elementow
51 | 0,80 | 1,60 | 2 2 2 budowlanych L)1 10p070) 2
52 | 0,80 | 1,20 2 2 2 Formy i struktury w architekturze wspotczesnej 1 1 O|0]O0 2
53 | 0,80 | 2,00 2 2 2 Seminarium dyplomowe TOZB 0| 0 0|0 | 2 2
54 | 0,60 |20,00| 20 20 20 Przygotowanie pracy dyplomowej TOZB 0| 0 0|00 20
RAZEM (zakres ksztalcenia TOZB):| 6 2 2 0|0 | 2 26
3,80 | 25,60 | 28 28 26
RAZEM DLA SEMESTRU 4:| 8 3 3 0| 0] 2 28
29,50 | 46,95 | 64 58 50 RAZEM DLA ZAKRESU KSZTALCENIATOZB:| 71 |36 | 18 | 2 |14 | 2 90
714 taczna liczba godzin realizowanych w dyscyplinie Inzynieria Lagdowa, Geodezja i Transport - studia niestacjonarne
drugiego stopnia - dla zakresu TOZB tacznie z: 4 godziny szkolenia BHP. RAZEM: 714
29.50 ECTS - KP: LICZBA PUNKTOW ECTS, KTORA STUDENT UZYSKUJE NA ZAJECIACH WYMAGAJACYCH
’ BEZPOSREDNIEGO UDZIALU PROWADZACEGO - dla zakresu TOZB
46.95 ECTS - ZP : LICZBA PUNKTOW ECTS, KTORA STUDENT UZYSKUJE NA ZAJECIACH O CHARAKTERZE PRAKTYCZNYM
’ dla zakresu TOZB ] ] ]
64 ECTS - DN: LICZBA PUNKTOW PRZYPISANYCH DO ZAJEC ZWIAZANYCH Z DZIALALNOSCIA NAUKOWA PROWADZONA
W RAMACH DYSCYPLINY dla zakresu TOZB ] ]
58 ECTS - SN: LICZBA PUNKTOW ECTS PRZYPISANYCH DO ZAJEC PRZYGOTOWUJACYCH STUDENTOW DO
PROWADZENIA DZIALALNOSCI NAUKOWEJ / BADAWCZEJ - dla zakresu TOZB
50 ECTS - LICZBA PUNKTOW ECTS PRZYPISANYCH DO PRZEDMIOTOW WYBIERALNYCH - dla zakresu TOZB
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SIATKA DYDAKTYCZNA

STUDIA NIESTACJONARNE DRUGIEGO STOPNIA
zakres ksztalcenia: Budowa i Utrzymanie Drég — BiUD
obowigzuje od roku akademickiego 2025/2026

Liczba godzin

- EcTs | ECTS | ECTS | ECTS PrzEegl;r?iot ROK | - SEMESTR 1 Egz. wlclilels ECTS
KP ZP DN SN ;
wybieralny
Przedmioty realizowane na kierunku
Szkolenie dotyczgce bezpiecznych
1 0,00 | 0,00 0 0 - [ higienicznych warunkow ksztatcenia 4 godziny w semestrze 0
(4 godziny)
2 1,20 | 0,00 0 0 - Elementy matematyki stosowanej 1 2 0|00 2
3 1,60 | 1,20 3 3 - Teoria sprezystosci i plastycznosci 2 2 O|0]O0 3
4 0,40 0 0 1 - Ochrona wtasnosci intelektualnej 1 0 O|0]O0 1
5 0,40 | 0,00 0 0 - Przedsiebiorczosc¢ i sztuczna inteligencja 1 0 O|0]O0 1
6 0,80 | 1,60 2 2 - Metody komputerowe w budownictwie 0| 0 21010 2
7 0,80 | 0,00 0 0 - Dynamika budowli 1 1 0|00 2
8 1,58 | 1,43 3 3 - Ztozone konstrukcje metalowe E 2 0 01210 3
9 1,20 | 1,00 0 0 - Energia odnawialna 2| 0|01 0 3
10 | 0,88 | 1,40 3 3 - Technologia budowy drog E |10 0|10 3
Przedmiot wybieralny: POK-N2-01 0| 3 0|00 2
11 | 1,20 | 0,80 0 0 2 Jezyk obcy: angielski/ niemiecki
RAZEM (dla kierunku):| 25 |11 | 8 2140 22
10,06 | 7,43 11 12 2

RAZEM DLA SEMESTRU 1:| 25 |11 8 | 2 | 4 | O 22
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Liczba godzin

- ECTS | ECTS | ECTS | ECTS PrzEegl;r?iot ROK | - SEMESTR 2 Egz. wlclilrls ECTS
KP ZP DN SN ;
wybieralny
Przedmioty realizowane na kierunku
12 | 0,80 | 1,00 0 0 - Dzwigary powierzchniowe 1 1 0O |0]| O 2
13 | 0,88 | 1,00 0 0 - Kosztorysowanie w budownictwie E 1 Ol 0 (1|0 2
14 | 080 | 0.80 5 5 i Mgtogﬂaelgmentowskonczonychwkonstrukqach 1 1 olol o 5
inzynierskich
15 | 0,80 | 0,80 2 2 - Konstrukcje drewniane 1 Ol 0 (1|0 2
16 | 0,80 | 1,00 2 2 - Budownictwo energooszczedne 1 Ol 0 (1|0 2
17 | 0,80 | 4,00 0 0 - Tworzywa sztuczne w budownictwie 1 1 0O |0| O 2
Przedmiot wybieralny: POK-N2-02 E 2 O 0 (2] 0 3
Ztozone konstrukcje betonowe / Advanced
18 Concrete Struct
168 | 152 3 3 3 oncrete Structures
19 Ztozone konstrukcje betonowe
Przedmiot wybieralny: POK-N2-03 1 1 0 |0]| O 2
20 Wzmacnianie i stabilizacja podtoza
0,80 | 0,80 2 0 2
21 Specjalne konstrukcje fundamentowe
RAZEM (dla kierunku): | 18 9 (4 |1 01|50 17
Przedmioty realizowane w ramach zakresu ksztatcenia BiUD
30 | 0,80 | 2,00 2 2 2 Technologia materiatéw drogowych 1 0 1100 2
RAZEM (zakres ksztalcenia BiUD): | 2 1 0 1100 2
8,16 [ 1292 | 13 11 7
RAZEM DLA SEMESTRU2:| 20 |10 | 4 | 1 |[5]| O 19
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Liczba godzin

- ECTS | ECTS | ECTS | ECTS PrzEeij-I;r?iot ROK Il - SEMESTR 3 Egz. wlclilels ECTS
KP ZP DN SN ;
wybieralny
Przedmioty realizowane na kierunku
22 | 0,80 | 0,00 2 2 - Utylizacja i recykling materiatéw budowlanych 1 1 0|0 O 2
23 | 1,28 | 0,00 0 0 - Zarzadzanie przedsiewzieciami budowlanymi E 2 1 0|0 O 2
24 | 1,20 | 1,20 2 2 - Budownictwo przemystowe 2 0 O[1]0 2
Przedmiot wybieralny: POK-N2-05 2 OO0 |0] O 2
25 Ocena jakosci produkcji budowlane;j
0,80 | 0,00 2 2 2
26 Ocena jakosci elementow budowlanych
RAZEM (dla kierunku):| 20 | 7 | 2 | O |1] O 8
Przedmioty realizowane w ramach zakresu ksztatcenia BiUD
40 | 0,80 | 1,00 0 0 2 Geoinzynieria drogowa 1 O[O0 (212]O0 2
41 | 0,88 | 1,28 3 3 3 Budowa drog E 1001|120 3
42 | 0,88 | 0,80 0 0 2 Konstrukcje nawierzchni drogowych E 1 O[O0 (1|0 2
43 | 0,80 | 1,00 0 0 2 Inzynieria ruchu drogowego 1 0 0|10 2
Przedmiot wybieralny: POK-N2-06 1 O[O0 (1|0 2
44 Projektowanie geometryczne drég
0,80 | 1,00 0 0 2
45 Komputerowe projektowanie drog
RAZEM (zakres ksztalcenia BiUD): | 10 5100150 11
8,24 | 6,28 9 9 13
RAZEM DLA SEMESTRU 3:| 20 |12 | 2 | 0 |6 ] O 19
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ECTS Liczba godzin
ROK Il - SEMESTR 4 Egz. ECTS
ECTS | ECTS | ECTS | ECTS .
NrP KP Zp DN SN Prze_dmlot wW | C|L |P|S
wybieralny
Przedmioty realizowane na kierunku
26 | 0,80 | 0,80 2 2 - Planowanie eksperymentu 1 1 0 |0] O 2
RAZEM (dla kierunku): | 2 1 1 0O |0| O 2
Przedmioty realizowane w ramach zakresu ksztatcenia BiUD
55 | 0,80 | 1,00 2 2 2 Utrzymanie drég 1 O[O0 (212]O0 2
56 | 0.80 | 040 0 0 5 Nowoc_zesn(_e rozwigzania w budownictwie 1 1 olol o 5
komunikacyjnym
57 | 0,80 | 0,00 0 0 2 Ochrona $rodowiska w budowie drog 2 O 00| O 2
58 | 0,80 | 2,00 2 2 2 Seminarium dyplomowe BiUD OO0 | 0|0} 2 2
59 | 0,60 20,00 20 20 20 Przygotowanie pracy dyplomowej BiUD OO0 0]|0|O 20
RAZEM (zakres ksztalcenia BiUD):| 8 4 1 0O |1] 2 28
4,60 | 24,20 | 26 26 28
RAZEM DLA SEMESTRU4:| 10 | 5 | 2 | 0 |1 ]| 2 30
31,06 | 50,83 | 59,00 | 58 50,00 75 |38 16| 3 |16 2 90
754 taczna liczba godzin realizowanych w dyscyplinie Inzynieria Ladowa, Geodezja i Transport PCz - studia niestacjonarne
drugiego stopnia - dla zakresu BiUD tacznie z: 4 godziny szkolenia BHP. RAZEM: 754
31.06 ECTS - KP: LICZBA PUNKTOW ECTS, KTORA STUDENT UZYSKUJE NA ZAJECIACH WYMAGAJACYCH
’ BEZPOSREDNIEGO UDZIALU PROWADZACEGO - dla zakresu BiUD
50.83 ECTS - ZP : LICZBA PUNKTOW ECTS, KTORA STUDENT UZYSKUJE NA ZAJECIACH O CHARAKTERZE PRAKTYCZNYM
’ dla zakresu BiUD
59 ECTS - DN: LICZBA PUNKTOW PRZYPISANYCH DO ZAJEC ZWIAZANYCH Z DZIALALNOSCIA NAUKOWA PROWADZONA
W RAMACH DYSCYPLINY dla zakresu BiUD
58 ECTS - SN: LICZBA PUN[(T(')W ECTS PRZYPISANYCH DO ZAJEC PRZYGOTOWUJACYCH STUDENTOW DO
PROWADZENIA DZIALALNOSCI NAUKOWEJ / BADAWCZEJ - dla zakresu BiUD
50 ECTS - LICZBA PUNKTOW ECTS PRZYPISANYCH DO PRZEDMIOTOW WYBIERALNYCH - dla zakresu BiUD
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7. Matryca efektow uczenia sie dla kierunku.

SLM 2

LM 2

SLM 2

ZLM 2

LLM 2

OLM 2

60M 2

80M 2

LOM 2

90M 2

GOM 2

YOM 2

SOM 2

ZOM 2

LOM 2

SEU*
NrP*

10

11

12
13
14
15
16
17
18
19
20

21
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LLM 2
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60M 2

80M M

LOM 2

90M M

GOM 2

YOM 2

€OM M

ZOM 2

LOM 2

X [ X [ X | X [ X [ X [ X [ X | X |[X [ X [ X | X |X |X
X [ X [ X | X [ X [ X [ X [ X [ X |[X [ X [ X | X |X |X

X [ X [ X | X [ X [ X [ X [ X | X |[X [ X [ X | X | X |X
X [ X [ X | X [ X | X [ X [ X | X |[X [ X [ X | X | X |X

X [ X [ X [ X [ X [ X [ X [ X | X | X [ X | X | X | X |[X
X [ X [ X [ X [ X [ X [ X [ X | X | X [ X |[X [ X | X |[X

SEU*

NrP*
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45
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6LN 2

gLN 2

LN 2

9LN 2
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zln 2
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gLN 2
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zln 2
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oLn 2y
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90N 2

soNn 2

0N 2

con 2

zon 2

L0N 2

X [ X [ X | X | X [ X [ X [ X [ X | X [ X [ X [ X | X |[X |[X | X | X |[X

X [ X [ X [ X | X [ X [ X [ X [ X | X [ X [ X [ X | X | X |[X | X | X |[X

X [ X [ X | X | X [ X [ X [ X [ X | X [ X [ X [ X | X |[X | X | X | X |[X

X [ X [ X | X | X [ X [ X [ X [ X | X [ X [ X [ X | X | X | X | X | X |[X

X [ X [ X | X | X [ X [ X [ X [ X | X [ X [ X [ X | X | X | X | X | X |[X

X | X | X | X | X [ X [ X [ X [ X [ X [ X [ X [ X | X [ X | X | X | X [|[X

SEU*

NrP*
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SEU*
s|leg|8|gd|d|S|ls|8|8
NrP* !l !I !I !l !l !l !I :CI !l
IS IS ILIILIL LY
42 X | X X
43 X X
44 X | X X
45 X | X X
46 X X X [ X | X
47 X [ X | X
48 X X X
49 X [ X [ X | X | X |[X | X [ X | X
50 X [ X [ X | X | X |[X | X [ X |[X
51 X | X [X X X
52 X X X | X
53 X [ X [ X | X | X | X | X [ X |[X
54 X [ X [ X | X | X |[X | X [ X |[X
55 X | X X | X
56 X X | X
57 X X
58 X [ X [ X | X | X |[X [ X [ X | X
59 X [ X [ X | X | X |[X | X [ X |[X

*SEU — symbol efektu uczenia sie
**NrP — numer identyfikacyjny przedmiotu (format dowolny)
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8. Sposoby weryfikacji i oceny efektow uczenia sie w Politechnice Czestochowskiej (nie dotyczy

praktyk)

L.p. | Sposéb Opis
weryfikacji i oceny
efektow
uczenia sie

1. Egzamin pisemny | Egzamin pisemny moze przyjg¢ forme odpowiedzi na pytania lub testy

typu jedno lub wielkokrotnego wyboru (MCQ - Multiple Choice
Questions), wielokrotnej odpowiedzi (MRQ - Multiple Response
Questions), dopasowanie odpowiedzi, wyboru TAK/NIE.

2, Egzamin ustny Egzamin ustny ma na celu weryfikacje wiedzy, poziomu zrozumienia

oraz umiejetnosci dokonania analizy, syntezy i rozwigzania problemu.

3. Kolokwium Kolokwium moze przyjg¢ forme kartkowki, pisemnej formy odpowiedzi

na pytania lub rozwigzania problemu (zadania).

4. Test Test moze przyja¢ forme: jedno lub wielkokrotnego wyboru (MCQ —

Multiple Choice Questions), wielokrotnej odpowiedzi (MRQ — Multiple
Response Questions), dopasowanie odpowiedzi, wyboru TAK/NIE.

5. Odpowiedz ustna | Odpowiedz ustna ma na celu weryfikacje wiedzy, poziomu zrozumienia

oraz umiejetnosci dokonania analizy, syntezy i rozwigzania problemu.

6. Wykonanie Wykonanie ¢wiczenia laboratoryjnego polega na zrealizowaniu zatozen
éwiczenia ¢wiczenia laboratoryjnego oraz rozwigzywaniu przez studentow
laboratoryjnego wskazanych problemoéw w oparciu o posiadang wiedze.

7. Sprawozdanie Sprawozdanie z ¢wiczen laboratoryjnych moze przyja¢é forme
z ¢wiczen papierowg lub elektroniczng w postaci raportu, zestawienia lub opisu,
laboratoryjnych ktéry bedzie zawiera¢ cel, przebieg wykonywanego c¢wiczenia

oraz wniosKki.

8. Wykonanie Wykonanie projektu polega na zrealizowaniu zatozehn projektu
projektu oraz rozwigzywaniu przez studentow wskazanych problemow

W oparciu o posiadang wiedze.
9. Przygotowanie Przygotowanie prezentacji multimedialnej moze by¢ realizowane

prezentaciji,
sprawozdania

lub referatu

lub
lub referatu moze przyjgc forme papierowg lub elektroniczng w postaci

indywidualnie zespotowo.  Przygotowanie  sprawozdania

raportu, zestawienia lub opisu, ktéry bedzie zawieraé cel, przebieg oraz

whnioski.
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10.

Udziat w dyskusji
(aktywnos¢é

na zajeciach)

Udziat w dyskusji (aktywno$¢ na zajeciach), podczas ktérej ocenie
podlega przygotowanie studenta do zaje¢, podjecie dyskusji, udziat
w dyskusji, odpowiedz na pytania prowadzgcego, zaangazowanie
w dyskusje, umiejetnos¢ podsumowania dyskusji i wyciggniecia
wnioskéw. Dyskusja moze przyja¢ charakter panelu (dyskusiji
obserwowanej), wywiadu, dialogu, okragtego stotu lub dyskusji typu

seminaryjnego.

1.

Prace przejsciowe

Prace przejsciowe to pisemne opracowania, ktére majg na celu
szczegotowe opisanie oraz analize rozwigzywanego problemu
lub omawianego zagadnienia. Prace przejsciowe powinny zawiera¢
strone tytutowg z tematem, spis tresci, wstep, zawierajgcy krotkie
omowienie tematyki, celu oraz zakresu pracy, merytoryczna tre$¢
pracy, zgodna z jej zakresem i tematem, wnioski wraz z oceng
rozwigzywanego problemu, spis wykorzystanej literatury Zrodtowej,

zatgczniki: tabele, rysunki, itp.

12.

Praca dyplomowa

Praca dyplomowa jest samodzielnym opracowaniem okreslonego
zagadnienia, prezentujgcym wiedze i umiejetnosci studenta integralne
z danym kierunkiem studioéw, poziomem i profilem
oraz potwierdzajgcym umiejetnosci samodzielnego analizowania
i wnioskowania. Forma jest szczegotowo opisana w rozdziale VI

Regulaminu studiéw Politechniki Czestochowskiej.

13.

Projekt inzynierski

Zrealizowanie i udokumentowanie dziatan o charakterze projektowym.
Wykonanie zadania konstrukcyjnego, projektowego, informatycznego

lub pomiarowego.

14.

Egzamin

dyplomowy

Egzamin dyplomowy — zgodnie z zapisami zawartymi w rozdziale VII

i VIII Regulaminu studiow Politechniki Czestochowskiej.

9. Warunki ukonczenia studiow.

Warunkiem ukonczenia studiow i uzyskania dyplomu ukonczenia studiow jest:

1) uzyskanie efektow uczenia sie okreslonych w programie studiow;

2) ztozenia egzaminu dyplomowego z oceng pozytywna;

3) pozytywna ocena pracy dyplomowej.

10.Zajecia lub grupy zajec, niezaleznie od formy ich prowadzenia, wraz z przypisaniem do nich

efektow uczenia sie i tresci programowych zapewniajgcych uzyskanie tych efektéw oraz

sposoby weryfikacji i oceny efektow uczenia sie osiggnietych przez studenta w trakcie catego

cyklu ksztatcenia.
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Zajecia lub grupy zaje¢ przypisane do danego etapu studiéw w trakcie catego cyklu ksztatcenia

(tabele nalezy przygotowac dla kazdego semestru studiow odrebnie)

Rok studidéw: pierwszy

Semestr: pierwszy

taczna liczba punktéw ECTS (w semestrze): 22 taczna liczba godzin zaje¢ (w semestrze): 254

*NrP — numer identyfikacyjny zajec lub grupy zajec (format dowolny)

Tresci programowe

Forma zaje¢ - liczba godzin
Razem
Razem
o o S c (liczba Symbole efektow
*NrP Nazwa zaje€ lub grupy zajeé © 2 5 .| (punkty o
'c o 21 5 o godzin uczenia sie
AN R REREE N o) | =T
2L RE RN R s
= |0 | a | N2 o o £
Szkolenie dotyczace
bezpiecznych i higienicznych | 4 - - - - - - - 4 0 K2_W11
warunkoéw ksztatcenia
Przepisy i wytyczne dotyczgce BHP i ochrony p-poz. w kontekscie ich stosowania przez studentow na
1 terenie Uczelni. Zasady zwigzane z obstuga maszyn i urzadzen i praca przy komputerze. Zagrozenia

wystepujgce na Uczelni, czynniki niebezpieczne, zachowanie czystosci i porzadku. Wypadki,
postepowanie powypadkowe i swiadczenia powypadkowe. Profilaktyczna opieka lekarska. Zasady
udzielanie pierwszej pomocy. Problematyka zwigzana z ochrong przeciwpozarowg, postepowaniem
w przypadku pozaru, ataku terrorystycznego lub innego nagtego zdarzenia. Gospodarka odpadami na

terenie Uczelni.
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Elementy matematyki

Stosowanej

K2_WO01, K2_U01,
K2_U14, K2_KO1,
K2_K02, K2_KO03,
K2 K07, K2_K08

10 20 - - - - - - 30 2

Tresci programowe

Rachunek rozniczkowy niezbedny do rozwigzywania zagadnien optymalizacyjnych. Programowanie
liniowe. Rozwigzywanie zagadnien optymalizacyjnych. Budowanie modelu gry i jego rozwigzywanie.
Rachunek rézniczkowy funkcji wielu zmiennych. Ekstrema lokalne funkcji dwoch i trzech zmiennych.
Ekstrema lokalne funkcji dwéch i trzech zmiennych — zadania optymalizacyjne. Ekstrema warunkowe

funkcji dwdch i trzech zmiennych

Teoria sprezystosci

i plastycznosci

K2_WO01, K2_WO03,
20 | 20 | - - - - - - 40 3 K2_U02, K2_U16,
K2_KO01, K2_KO05

Tresci programowe

Podstawowe zatozenia, pojecia i definicje. Zapis wskaznikowy, rachunek macierzowy i wektorowy.
Transformacja uktadu wspotrzednych. Macierz transformacji. Elementy rachunku tensorowego.
Transformacja tensora. Stan naprezenia (wektor naprezenia, zaleznos¢ wektor-tensor naprezenia,
symetria tensora naprezenia). Naprezenia i kierunki gtdwne. Niezmienniki stanu naprezenia. Aksjator
i dewiator naprezenia. Ptaski stan naprezenia. Szczegdlne stany naprezenia. Stan odksztatcenia.
Wektor przemieszczenia. Tensor odksztatcenia. Wtasciwosci mechaniczne i modele materiatowe.
Réwnania fizyczne Hooke’a. Teoria plastycznosci (potencjat plastycznosci, wzmocnienie materiatu).

Hipotezy wytezeniowe.
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Ochrona wlasnosci

intelektualnej

K2_WO05, K2_KO08,
K2_K09

10 | - - - - - - - 10 1

Tresci programowe

Koncepcje ochrony wiasnoéci intelektualnej. Ochrona danych osobowych. Przepisy i wytyczne
dotyczace ochrony praw autorskich, réwniez w kontekscie dydaktyki i dziatalnosci naukowo-
badawczej. Licencje na programy komputerowe. Prawo witasnosci przemystowej, réwniez
w kontekscie technologii budowlanych. Innowacyjnos¢ gospodarki. Ochrona konkurencyjnosci

i konsumentéw. Ochrona baz danych i przesytu informaciji.

Przedsigbiorczos¢ i sztuczna

inteligencja

10 - - - - - - - 10 1 K2_W05, K2_W15

Tresci programowe

Tresci programowe dotyczg dwoch blokow zagadnien pierwszy prezentuje zakres tematyczny
zwigzany z przedsiebiorczoscig w tym: teoria przedsigbiorczosci, wspotczesne modele
przedsiebiorczosci, design thinking i techniki kreatywne, strategie komunikacji i budowa marki oraz
przedsiebiorczos¢ akademicka, technologiczna i spoteczna. Drugi blok zagadnien koncentruje sie
wokot tematyki sztucznej inteligencji, w tym: teorii sztucznej inteligencji, podstaw uczenia
maszynowego, sieci neuronowych i uczenia gtebokiego oraz przetwarzania jezyka naturalnego (NLP)

i widzenia komputerowego.

Metody komputerowe

w budownictwie

K2_W02, K2_WO03,

K2_W04, K2_U01,

K2_U08, K2_U09,

- - |20 | - - - - - 20 2 K2_U10, K2_U186,

K2_KO01, K2_KO02,

K2 K03, K2_K07,
K2 KO8
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Tresci programowe

Analiza problemow wiasnych wyboczenia i dynamiki. Modelowanie i analiza statyczna,

wyboczeniowa i modalna w programie Autodesk Robot Structural Analysis.

Dynamika budowli

K2_W02, K2_WO03,

K2 W04, K2_U01,

K2_U08, K2_U16,

K2 K01, K2 K02,

K2_K03, K2_K07,
K2 KO8

10 10 - - - - - - 20 2

Tresci programowe

Drgania ukfadéw o jednym stopniu swobody: drgania swobodne niettumione i ttumione, drgania
wymuszone niettumione i ttumione. Drgania uktadéw dyskretnych: drgania swobodne i wymuszone

niettumione. Drgania uktaddw o ciggtym rozktadzie masy. Metoda Rayleigha.

Ztozone konstrukcje

metalowe

K2_W02, K2_WO04,
K2_WO086, K2_U05,
K2_U07, K2_U12
K2_K03, K2_KO05,
K2_K08, K2_K09

Tresci programowe

Wprowadzenie do tematyki hal z transportem suwnicowym. Ukfady konstrukcyjne hal z suwnicami.
Typy i rodzaje suwnic. Obcigzenia wywotane pracg suwnicy przekazywane na konstrukcje hali.
Ksztattowanie belek podsuwnicowych suwnic natorowych, typy stalowych belek podsuwnicowych.
Wymiarowanie stalowych belek podsuwnicowych. Nosnosé $rodnika belki pod dziataniem sity
skupionej. Ocena wytrzymatosci zmeczeniowej stalowych belek podsuwnicowych. Tory jezdne belek

podsuwnicowych. Zabezpieczanie torow jezdnych belek podsuwnicowych — kozty odbojowe. Stupy
w halach z suwnicami.
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K2_WO08, K2_U11,

Energia odnawialna 20 - - 10 - - - - 30 3 K2_K04, K2_KO07,
K2_KO08
9. Obecny stan srodowiska naturalnego. Charakterystyka zrodet energii konwencjonalnej i energii odnawialne;j.
Magazynowanie energii OZE. Inne technologie OZE, niskoemisyjne zrodta energii. Wykorzystanie OZE w
Tresci programowe _ . _ _ _ _ _ _
infrastrukturze drogowej oraz w napedzie maszyn i urzgdzen. Budownictwo zréwnowazone. Projekt obliczenia
instalacji z wykorzystaniem odnawialnych zrodet energii.
K2_WO06, K2_W10,
K2_W12, K2_W15,
K2_UO03, K2_U12,
Technologia budowy drég 10 - - 10 - - - 20 3
K2_U13, K2_U18
K2_K02, K2_K03,
10. K2_K04, K2_KO08
Charakterystyka drég i nawierzchni drogowych. Podtoze gruntowe pod nawierzchnie drogowe.
Charakterystyka i badania asfaltéw i mieszanek mineralno-asfaltowych. Realizacja nawierzchni
Tresci programowe drogowych w réznych technologiach. Zuzycie nawierzchni. Remonty nawierzchni. Uzycie
geosyntetykdw. Technologie recyklingu nawierzchni. Odwodnienie drég. Nowe technologie w
drogownictwie. Projekt technologii i organizacji robot drogowych.
Jezyk obcy K2_WO05, K2_U04,
- 30 - - - - - 30 2
11 (angielski / niemiecki) K2_KO05

Tresci programowe

Cwiczenie stownictwa zawodowego w oparciu o materiaty specjalistyczne. Rozwijanie kompetengiji

zawodowych (korespondencja biznesowa, umiejetnos¢ prezentacji, komunikacja w miejscu pracy).
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Rok studiéw: pierwszy

Semestr: drugi

taczna liczba punktow ECTS (w semestrze): Dla zakresow: KBI:20, TOZB: 20, BiUD:19

taczna liczba godzin zaje¢ (w semestrze): 200

*NrP — numer identyfikacyjny zajec lub grupy zaje¢ (format dowolny)

w budownictwie

Forma zajec¢ - liczba godzin
Razem
Razem
o o S = (liczba Symbole efektow
*NrP Nazwa zaje¢ lub grupy zajec¢ © 2 5 | (punkty o
'c o g = o godzin uczenia sie
E g g % g 5| £ = o ECTS)
=5 |8 |8 g5 |F g ™™
= |0 _| o [ N2 o o IS
K2_W02, K2_W03,
K2_W04, K2_U01,
K2_U05, K2_U08,
Dzwigary powierzchniowe 10 10 - - - - - - 20 2
K2_U16, K2_KO01,
K2_K02, K2_K03,
12. K2_KO07, K2_KO08
Typy dzwigarow powierzchniowych. Metod wyznaczania naprezenh oraz odksztatcen tarcz, ptyt oraz
powitok. Warunki brzegowe. Teoria tarcz: funkcja naprezen Airy’ego, belki $ciany, zagadnienie
Tresci programowe szerokosci wspotpracujgcej. Teoria ptyt: cienkich izotropowych i jednorodnych oraz anizotropowych,
metody numeryczne. Teoria powtok: cienkich (teoria btonowa i zgieciowa) oraz grubych. Konstrukcje
powtokowe wg PN-EN 1993-1-6.
K2_W11, K2_W12
Kosztorysowanie K2_U13, K2_KO01
13. 10 - - 10 - - - - 20 2

K2 K02, K2_KO03
K2_K06,K2_K09
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Tresci programowe

Akty prawne i przepisy zwigzane, regulujgce sporzgdzanie dokumentacji kosztorysowej. Podstawy
normatywne kosztorysowania. Sposoby okreslania czynnikow ptacy w budownictwie. Rodzaje
kosztorysow oraz podstawy ich sporzgdzania. Sposoéb przedmiarowania i obmiarowania robét
budowlanych. Wspdlny stownik Zamowien Publicznych - CPV. Metody kosztorysowania robot
budowlanych — kalkulacja uproszczona. Metody kosztorysowania robét budowlanych — kalkulacja
szczegotowa. Forma i uktad dokumentacji kosztorysowej. Dane wyjsciowe do kosztorysowania.

Skfadniki cenotwércze w Kkosztorysowaniu rob6t budowlanych. Kalkulacja indywidualna.

Kosztorysowanie robo6t budowlanych z zastosowaniem programow komputerowych.

Metoda elementéw
skonczonych
w konstrukcjach

inzynierskich

K2_WO03, K2_U01,

K2_U09, K2_U10,

K2_KO01, K2_KO02,
K2 KO3

10 10 - - - - - - 20 2

Algorytm postepowania przy budowie modelu MES. Elementy skonczone typu ,truss”. Model

14.
numeryczny kratownicy w przestrzeni 3D. Warunki brzegowe w modelu MES. Elementy skonczone
o typu ,beam”. Model numeryczny belki 2D. Model numeryczny ramy 3D. Rodzaje obcigzen. Sktadanie
Tresci programowe o . ] . .
obcigzen w modelu MES. Zastosowanie elementow typu ,truss” i ,beam” w jednym modelu
numerycznym. Elementy skonczone typu ,shell’. Zastosowanie elementu ,shell” w konstrukciji
budowlane;j.
K2_W01, K2_W03
K2_W04, K2_W06
K2_W07, K2_W13
15. Konstrukcje drewniane 10 - - 10 - - - - 20 2

K2_W15, K2_U01
K2_U02, K2_U03
K2_U04, K2_U05
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K2_U07, K2_U18

K2_KO01, K2_KO03,

K2_K04,K2_K07,
K2 KO8

Tresci programowe

Wiadomosci ogdlne o strukturze, budowie i wtasciwosciach drewna. Omowienie Eurokodu 5.
Drewniane wigzary kratowe i dzwigary powierzchniowe. Projektowanie belek drewnianych
z facznikami mechanicznymi. Drewniane stupy wielogateziowe i konstrukcje ramowe. Projektowanie

domow z drewna. Trwatos¢ konstrukcji drewnianych. Mosty drewniane.

Budownictwo

K2_WO08, K2_U01,
K2_U03, K2_U11,

10 - - 10 - - - - 20 2
energooszczedne K2_KO01, K2_K02,
16 K2_KO03, K2_K04
' Zagadnienia z zakresu budownictwa energooszczednego. Wykonanie swiadectwa charakterystyki
o energetycznej budynku oraz charakterystyki energetycznej budynku przy uzyciu wybranego
Tresci programowe _ . _ . _ o
oprogramowania, analiza i dobdr rozwigzan pozwalajgcych na osiggniecie standardu
energooszczednego dla budynku.
K2_WO01, K2_W10
K2_W15, K2_UO01
Tworzywa sztuczne
17. 10 10 - - - - - 20 2

w budownictwie

K2_U14, K2_U19
K2 K03, K2 K07,
K2 KO8
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Tresci programowe

Ogodlna charakterystyka i zastosowanie materiatdw polimerowych. Budowa chemiczna, struktura,
wytwarzanie, klasyfikacja polimeréw. Przemiany fizyko-chemiczne i petzanie tworzyw sztucznych.
Wiasciwosci mechaniczne. Przetworstwo tworzyw sztucznych. Zastosowanie tworzyw sztucznych
w budownictwie. Trwatos¢ elementéw z tworzyw sztucznych. Najnowsze kierunki zwigzane
z wytwarzaniem i zastosowaniem tworzyw sztucznych. Utylizacja i recykling tworzyw sztucznych.
Cwiczenia audytoryjne zwigzane wykorzystaniem materiatéw polimerowych w elementach

konstrukcyjnych, wykonczeniowych i izolacjach w budownictwie.

18.

Ztozone konstrukcje
betonowe/ Advanced

concrete structures

K2_W02, K2_WO04,
K2_WO05, K2_ W08,
K2_ W13, K2_U02,
20 | - - | 20 | - - - 40 3 K2_U04, K2_U07,
K2_U09, K2_U10
K2_KO01, K2 K02,
K2_K03, K2_K07

Tresci programowe

Przedmiot realizowany w jezyku angielskim.

Charakterystyka geometryczna i klasyfikacja powtok. Ksztattowanie i wykonawstwo powtok. Metody
obliczania powtok. Tarcze. Powtoki cylindryczne, sklepienia tukowe. Wigzary przestrzenne.
Tarczownice. Przekrycia namiotowe. Powloki konoidalne. Koputy. Sklepienia rusztowe. Zbiorniki na
ciecze. Silosy. Przekrycia wiszgce. Konstrukcje siatkobetonowe.

Geometry characteristics and general classification. Shaping of shells and their workout. Methods of
designing. Cylindrical vaults. Arc vaults. Spatial roof structures. Folded plates. Tent structures.

Conoidal vaults. Domes. Grid vault. Liquid tanks. Silos. Tension membrane structures. Shields.

Ferrocement structures.

Strona 51z 79



Ztozone konstrukcje

betonowe

K2_W02, K2_W04,
K2 W06, K2_W13
K2_U02, K2_U07
K2_U09, K2_U10
K2_KO01, K2_K02

20 - - 20 - - - 40 3

19.
K2_K03, K2_KO07
Charakterystyka geometryczna i klasyfikacja powtok. Ksztattowanie i wykonawstwo powtok. Metody
. obliczania powtok. Tarcze. Powtoki cylindryczne, sklepienia tukowe. Wigzary przestrzenne.
Tresci programowe . . . . . o L
Tarczownice. Przekrycia namiotowe. Powiloki konoidalne. Koputy. Sklepienia rusztowe. Zbiorniki na
ciecze. Silosy. Przekrycia wiszgce. Konstrukcje siatkobetonowe.
K2_W09, K2_U02
Wzmachnianie i stabilizacja K2 U17, K2_KO1
10 10 - - - - - - 20 2
podtoza K2 K03, K2_K04
K2_KO07
20 Zageszczanie gruntow. Zageszczanie statyczne i dynamiczne. Wymiana gruntéw. Wymiana ptytka
' i wgtebna. Prekonsolidacja gruntéw. Cementacja w skatach i gruntach. Zastrzyki uszczelniajgce.
o Stabilizacja termiczna. Stabilizacja wgtebna proszkowa. Stabilizacja powierzchniowa. Zbrojenie
Tresci programowe o _ . . .
masywu gruntowego. Zbrojenie gruntow geosyntetykami. Projektowanie scian oporowych z gruntu
zbrojonego geotekstyliami. Obliczanie statecznosci nasypow na stabym podiozu. Zbrojenie
szkieletowe. Zbrojenie pretowe. \Wzmocnienie powierzchniowe zboczy.
K2_W09, K2_U02
Specjalne konstrukcje
21. 10 10 - - - - - - 20 2 K2_U17, K2_K03

fundamentowe

K2 K04, K2_KO05
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Tresci programowe

Podstawy projektowania geotechnicznego wedtug Eurokodu 7. Fundamenty bezposrednie
i posrednie. Konstrukcje oporowe. Planowanie badan podtoza gruntowego. Przeglad rozwigzan
fundamentowych stosowanych w budowlach wysokich ( kominach, masztach , wiezach) Wytyczne do
projektowania fundamentéw bezposrednich pod konstrukcje elektroenergetyczne. Modele analityczne
do obliczenia nosnosci na wycigganie. Wytyczne do projektowania fundamentow bezposrednich pod
konstrukcje elektroenergetyczne Fundamenty blokowe, ptytowe, stupowe ,typu rusztowego, ptytowo
trzonowe. Wytyczne do projektowania fundamentéw bezposrednich pod konstrukcje
elektroenergetyczne Fundamenty blokowe, ptytowe, stupowe ,typu rusztowego, ptytowo trzonowe.
Fundamenty specjalne na palach, studniach, kesonach i kolumnach. Fundamenty bezposrednie
i posrednie pod kominy przemystowe. Fundamenty bezposrednie pod turbiny wiatrowe. Fundamenty

posrednie pod kominy i turbiny wiatrowe.

Przedmioty dla zakresu KBl — semestr 2

Forma zaje¢ - liczba godzin

Razem
Razem
o o £ c (liczba Symbole efektow
*NrP Nazwa zaje¢ lub grupy zaje¢ © 2 5 | (punkty o
'c o g = o godzin uczenia sie
8 |8 | | % 88 ¢£ |2 ) | CTO)
SERERE B i B R
= |0 4 o N2 o o £
K2_W02, K2_W04,
K2_W06, K2_U05,
Konstrukcje zespolone
28. 10 - - 10 - - - - 20 3 K2_U07, K2_U12

stalowo-betonowe

K2 K03, K2_KO05,
K2_K08, K2_K09
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Tresci programowe

Nowoczesne rozwigzania fgcznikow stosowanych w konstrukcjach zespolonych. Ptyty stropowe. Belki
zespolone ciggte, azurowe i kratowe. Podciggi zespolone. Stupy zespolone. Potgczenia zeber
i podciggdéw ze stupami. Podatnos¢ weztdw w konstrukcjach zespolonych. Badania elementéw

konstrukcyjnych. Metody obliczania konstrukcji zespolonych. Przyktady konstrukcji zrealizowanych.

Przedmioty dla zakresu TOZB - semestr 2

Forma zaje¢ - liczba godzin
Razem
Razem
o o S c (liczba Symbole efektow
*NrP Nazwa zaje€ lub grupy zajeé © 2 5 | (punkty o
c o g = o godzin uczenia sie
3 |8 | | ¥ |88 £ |2 . | ECTS)
5|8 |2 &g E g M
= | O - o (N2l o o £
K2_W10, K2_W11,
Zarzadzanie K2_W12, K2_UO01,
10 10 - - - - - 20 3
nieruchomos$ciami K2_U13, K2_KO02,
K2_KO03, K2_K09
29 Ogodlne wiadomosci o nieruchomosciach. Aspekty prawne wiadania nieruchomoscig. Zarzgdzanie

Tresci programowe

nieruchomosciami w swietle przepiséw o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym i innych
ustaw. Dane o nieruchomosciach — zasoby internetowe. Techniczne i ekonomiczne aspekty
zarzadzania nieruchomosciami. Okreslanie stopnia zuzycia budynkéw. Okreslanie wartosci
nieruchomosci. Zagospodarowanie odpadow. Szczegotowe wytyczne zarzgdzania réznymi rodzajami

nieruchomosci. Cwiczenia audytoryjne zwigzane z tematykg wyktadéw.
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Przedmioty dla zakresu BiUD — semestr 2

Forma zajec¢ - liczba godzin
Razem
Razem
o o £ c (liczba Symbole efektow
*NrP Nazwa zaje¢ lub grupy zaje¢ © 2 5 (punkty
'c o Q| = © godzin uczenia sie
2|8 | |z |88 8 |3 .« |ECTS)
SRR i R
= |0 O o N2 o o 1=
K2_W12,K2_W15,
K2_U14, K2_U15,
Technologia materiatow K2_U19, K2_KO01,
10 - 10 - - - - - 20 2
drogowych K2_K02, K2_KO03,
K2_K05, K2_KO08,
K2_KO09
Podziat materiatbw stosowanych w drogownictwie. Typy mieszanek mineralno — asfaltowych.
Wtasciwosci kruszyw do MMA i do betonéw cementowych. Wiasciwosci lepiszczy asfaltowych.
30 Dodatki i domieszki do MMA. Sktad i wtasciwosci MMA. Zasady ustalania zawartosci sktadnikow MMA.

Tresci programowe

Beton nawierzchniowy i mostowy. Trwatos$¢ nawierzchni betonowych. Drobnowymiarowe prefabrykaty
drogowe. Materiaty kamienne w drogownictwie (magmowe, osadowe, metamorficzne). Metodyka oraz
wykonanie badan kruszywa do MMA oraz betonéw cementowych (sktad ziarnowy, odpornosc¢ na
rozdrabnianie, mrozoodpornosé, nasigkliwos¢ i inne). Metodyka badan asfaltu drogowego
(oznaczenie penetracji asfaltdéw, temperatury mieknienia, temperatura tamliwosci, i inne) Metodyka
badan betonu asfaltowego (ekstrakcja, zawarto$¢ wolnych przestrzeni, wrazliwos¢ na dziatanie wody
i mrozu, wytrzymatos¢ na rozcigganie, odpornos¢ na deformacje trwate i inne. Metodyka i wykonanie
badan betonéw cementowych: mrozoodpornos¢, charakterystyka poréw w stwardniatym betonie,

stopien napowietrzenia mieszanki betonowej, i inne. Metodyka i wykonanie badan
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drobnowymiarowych elementow prefabrykowanych dla kraweznikdw drogowych, kostek brukowych i
ptyt chodnikowych: m.in. wytrzymatos¢ na rozcigganie przy roztupywaniu, scieralnosci, odpornosci na

warunki atmosferyczne.
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Rok studiéw: drugi
taczna liczba punktéw ECTS (w semestrze): KBI: 20, TOZB: 20, BiUD:19

taczna liczba godzin zaje¢ (w semestrze):
KBI: 190
TOZB: 180
BiUD: 200

Semestr: trzeci

*NrP — numer identyfikacyjny zajec lub grupy zaje¢ (format dowolny)

Tresci programowe

Forma zaje¢ - liczba godzin Razem
= i Razem .
o o 5 = (liczba Symbole efektow
*NrP Nazwa zaje¢ lub grupy zajec o = ol 2 | (punkty o
- S 2 - c 2| © 8 godzin uczenia sie
8 N 5 o S 2] & Py L. ECTS)
X | 5 3 s |29 E © o | zajec)
= |0 | a | N2 o o £
K2_W10, K2_W14,
Utylizacja i recyklin K2_U11, K2_U19,
y ) yring 10 10 - - - - - 20 2 - -
materiatéw budowlanych K2 K04, K2_KO06,
K2_KO08
Klasyfikacja materiatéw odpadowych. Rola i miejsce recyklingu w systemie gospodarki surowcowe;.
Aspekty prawne gospodarki odpadami. Cykl zycia obiegu budowlanego. Zdolnos¢ materiatéw do
22. recyklingu. Efektywnos¢ ekologiczna i ekonomiczna recyklingu materiatow. System gospodarki

odpadami budowlanymi. Odpady technologiczne i pouzytkowe. Procesy, segregacji, odzysku
i utylizacji odpadéw. Sktadowanie odpaddéw. Rodzaje, wtasciwosci i metody recyklingu odpadow
remontowo-budowlanych. Recykling materialowy i surowcowy. Procesy recyklingu szkta, ceramiki
budowlanej, tworzyw polimerowych, metali. Odpady niebezpieczne w budownictwie. Recyklingu
odpadéw z budownictwa drogowego. Zagospodarowanie odpaddédw z innych gatezi przemystu

w sektorze budownictwa.
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Zarzadzanie
przedsiewzieciami

budowlanymi

K2_W11, K2_W12,

K2_U01, K2_U13,

K2_U15, K2_KO05,
K2_K09

20 10 - - - - - 30 2

Podstawowe pojecia i definicje. Struktury organizacyjne systemow dziatalno$ci gospodarczej

23. w budownictwie. Procesy realizacji obiektbw budowlanych. Analiza ryzyka. Struktura
przedsiebiorstwa. Gospodarka zasobami ludzkimi, technicznymi i finansami. Optymalizacja
Tresci programowe
harmonogramoéw pracy. Zarzgdzanie i marketing w budownictwie. Pozyskiwanie kontraktéw.
Eksploatacja nieruchomosci. Inteligentne systemy zarzadzania w budownictwie. Cwiczenia
audytoryjne zwigzane z tematykg wykfadow.
K2_W06, K2_W13,
Budownictwo przemystowe 20 - - 10 - - - - 30 2 K2 U07, K2_U18,
K2_KO01, K2_KO02,
Wiadomosci wprowadzajgce do przedmiotu budownictwa przemystowego. Ogoélne wiadomosci
o kominach, podziat, klasyfikacja. Obliczenia statyczne, wymiarowanie i konstruowanie kominow
04, zelbetowych. Budowle zwigzane z wytwarzaniem energii chtodnie kominowe i wentylatorowe.

Tresci programowe

Konstrukcje fundamentéw pod maszyny. Charakterystyki dynamiczne maszyn. Drgania osrodka
gruntowego. Grunt jako podtoze pod fundamenty pod maszyny. Metody projektowania fundamentow.
Modele dynamiczne maszyn. Fundamenty pod maszyny — fundamenty ramowe i blokowe.
Fundamenty pod maszyny — fundamenty usytuowane na stropach budynkéw, przebudowa
i wzmacnianie fundamentéw. Tiumienie drgan. Wibroizolacja. Budowle wysokie — konstrukcje

wsporcze linii elektroenergetycznych. Budowle wysokie — maszty i wieze przemystowe.
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25.

Ocena jakosci produkciji

budowlanej

K2_WO05, K2_ W11
K2_W15, K2_U19,
K2_U02, K2_U14,
K2_KO01, K2_KO5,
K2_K06, K2_KO08,
K2_K09

Tresci programowe

Wyktad rozpoczyna sie wprowadzeniem obejmujgcym przedstawienie wymagan stawianych obiektom
budowlanym oraz charakterystyke produkcji budowlanej. Podane zostang podstawowe pojecia
dotyczace oceny jakosci produkcji budowlanej oraz przepisy prawne w tym zakresie. Omédwiony
zostanie europejski i krajowy system oceny jakosci oraz system oceny jakosci w zaktadzie produkcji
budowlanej. Przedstawione zostang nieniszczgce i niszczgce metody oceny jakosci, jak rowniez
narzedzia i metody identyfikacji oraz analizy probleméw. Na zakorczenie przedstawione zostang

zagadnienia oceny jakosci na podstawie wybranego rodzaju produkcji budowlanej.

26.

Ocena jakosci elementow

budowlanych

K2_WO05, K2_ W11,
K2_U02, K2_U14,
K2_U19, K2_K01,
K2 K05, K2_K08

Tresci programowe

Wyktad rozpoczyna sie wprowadzeniem obejmujgcym przedstawienie wymagan stawianych obiektom
budowlanym oraz charakterystyke elementéw budowlanych. Podane zostang podstawowe pojecia
dotyczace oceny jakosci elementéw budowlanych oraz przepisy prawne w tym zakresie. Omowiony
zostanie europejski i krajowy system oceny jakosci. Przedstawione zostang nieniszczace i niszczgce
metody oceny jakosci, jak réwniez narzedzia i metody identyfikacji oraz analizy probleméw. Na
zakonczenie przedstawione zostang zagadnienia oceny jakosci na podstawie wybranego elementu

budowlanego.
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Przedmioty dla zakresu KBl — semestr 3

Forma zaje¢ - liczba godzin

Razem
. Razem .
o o S e (liczba Symbole efektow
*NrP Nazwa zaje¢ lub grupy zaje¢ © 2 5 | (punkty o
c o g = S godzin uczenia sie
8 |8 |T g |23 E |3 . | ECTS)
T |§ |8 |5 |&e 5 |§ | g [#e
= | O - o (N2 o o £

K2_WO01, K2_W03
K2_W06, K2_W07
K2_W13, K2_U01
K2_U02, K2_U03
Konstrukcje mostowe 10 - - 10 - - - - 20 3 K2 _U04, K2_U05
K2_U07, K2_U10
K2_U17,K2_U18
K2_KO01, K2_KO03
K2_K08, K2_K09

Wiadomosci ogodlne na temat obiektdéw mostowych. Materiaty do budowy obiektow mostowych.

31.

Wyposazenie mostéw. Obcigzenia obiektow mostowych. Przyczoétki i filary mostowe. tozyska
Tresci programowe i dylatacje mostowe. Ksztaltowanie i wymiarowanie obiektéw mostowych betonowych, stalowych,

zespolonych stalowo-betonowych, drewnianych. Budowa i utrzymanie mostow. Uszkodzenia

i diagnostyka obiektéw mostowych.
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32.

Niezawodnos¢ konstrukcji

inzynierskich

K2_W02, K2_W03
K2_WO086, K2_U02
K2_U08, K2_U15
K2_U16, K2_K01,
K2-K04, K2_KO05,
K2_K06, K2_K07

10 20 - - - - - - 30 3

Tresci programowe

Wektory losowe i ich momenty. Rozktady zmiennych losowych i ich charakterystyki. Miary
bezpieczenstwa konstrukcji. Modele niezawodnos$ci konstrukcji. Stany graniczne w wymiarowaniu

konstrukcji. Obliczanie bezpieczenstwa systemdw konstrukcyjnych.

33.

Konstrukcje sprezone

K2_WO01, K2_WO03
K2 W06, K2_W07
K2_W13, K2_U01
K2_U02, K2_U03
10 | 10 | - - - - - - 20 4 K2_U04, K2_U05
K2_U07, K2_U10
K2_U17, K2_U18
K2_KO01, K2_K03
K2_K08, K2_K09

Tresci programowe

Wiadomosci ogolne na temat Zzelbetowych konstrukcji sprezonych. Materiaty do projektowania
zelbetowych konstrukcji sprezonych. Technologie sprezania — strunobeton i kablobeton Straty dorazne
i reologiczne w zelbetowych konstrukcjach sprezonych. Wytyczne do projektowania belek
kablobetonowych i strunobetonowych wedtug Eurokodu 2 — stany graniczne ULS i SLS. Sprezone

elementy prefabrykowane. Komputerowe modelowanie zelbetowych konstrukcji sprezonych.
Przykfady zrealizowanych konstrukcji sprezonych.
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34.

Architektura mostow

10 10 - - -

20

K2_WO01, K2_WO06,
K2_W10, K2_W14,
K2_U03, K2_U086,
K2_KO01, K2_KO5,
K2_KO07, K2_K08,
K2_KO09

Tresci programowe

Historia i rozwoj konstrukcji mostowych i tuneli. Mosty jako symbole. Wptyw materiatu konstrukcyjnego

na ksztattowanie konstrukcji mostowych. Typy mostow. Rozwigzania techniczne budowli podziemnych

(tuneli, parkingéw). Rozwigzania koncepcyjne, materiatowe i konstrukcyjne kfadek pieszych.

Przedmioty dla zakresu TOZB — semestr 3

Forma zaje¢ - liczba godzin

Razem
Razem
o o S e (liczba Symbole efektow
*NrP Nazwa zaje¢ lub grupy zaje¢ © 2 5 | (punkty o
c o g = o godzin uczenia sie
8 |8 | | % 88 ¢ |2 ) | CTO)
SERERE N L A
= |0 4 o N2 o o £
K2_W08, K2_U01,
K2_U03, K2_U11,
Budownictwo miejskie 10 - - 10 - - - - 20 3
K2_KO01, K2_KO02,
35. K2_K03, K2_K04

Tresci programowe

Zagadnienia z zakresu $rodowiska miejskiego oraz ksztaftowania obiektow i stref zabudowy

w strukturze miasta. Przedstawienie koncepcji zagospodarowania (lub rewitalizacji) wybranego terenu

w strukturze miejskiej.
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K2_WO08, K2_W10,
K2_U01, K2_U03,

Audyt energetyczny 10 - - 10 - - - - 20 2 K2_U11, K2_KO01,
K2_K02, K2_KO03,
36. K2_KO04
Zagadnienia z zakresu przedsiewzie¢ zmniejszajgcych zapotrzebowanie na energie,
Tresci programowe termomodernizacji oraz audytingu energetycznego. Wykonanie audytu energetycznego budynku przy
uzyciu wybranego oprogramowania. Efekt ekologiczny przedsiewziecia termomodernizacyjnego.
K2_W10, K2_W12
Technologia robét K2_W14, K2_U02
remontowych, K2_U11, K2_U12
wykonczeniowych 100 - 0 ) ) ) 20 ] K2_U13, K2_U19
i rozbiorkowych K2_KO02, K2_K04
K2_KO07
37. Rodzaje remontow budynkdw: biezgce, okresowe i kapitalne. Technologie naprawy i wzmacniania

Tresci programowe

elementow konstrukcyjnych, takich jak $ciany, filary, nadproza, stropy oraz wiezby dachowe.
Nowoczesne technologie elewacyjne i dachowe. Technologia robdt tynkarskich, malarskich
i oktadzinowych, systemowe rozwigzania wykonczeniowe oraz mechanizacja prac wykonczeniowych.
Techniki rozbiorkowe, utylizacja i recykling materiatdw porozbiorkowych. Projektowanie adaptacji
i modernizacji obiektéw budowlanych: ocena stanu technicznego oraz rozwigzania funkcjonalno-

przestrzenne z uwzglednieniem zmiany przeznaczenia pomieszczen.
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Maszyny i urzagdzenia

K2_W15, K2_U01

10 - - 10 - - - - 20 4 K2_U03, K2_KO01
budowlane
38 K2_K02
' Klasyfikacja maszyn budowlanych. Czesci maszyn i mechanizmy. Charakterystyka maszyn i urzgdzen
Tresci programowe budowlanych. Eksploatacja maszyn, czynnosci obstugowe i remonty. Projekt doboru maszyny
i urzgdzenia do robdét ziemnych, montazowych, betonowych i drogowych.
K2_W15, K2_U01
Mechanizacja i automatyzacja
10 - - 10 - - - - 20 4 K2_U03, K2_KO01
produkcji budowlanej
39 K2_K02

Tresci programowe

Klasyfikacja maszyn budowlanych. Czesci maszyn i mechanizmy. Charakterystyka mechanizac;ji

i automatyzaciji robét budowlanych. Projekt mechanizacji i automatyzaciji rob6t ziemnych, montazowych,

betonowych i drogowych.

Przedmioty dla zakresu BiUD — semestr 3

Forma zaje¢ - liczba godzin

Razem
Razem
o o S c (liczba Symbole efektow
*NrP Nazwa zaje€ lub grupy zajeé © 2 5 | (punkty o
= o g = o godzin uczenia sie
3 S S | |28 £ |3 | ECTS)
= |0 o o N2 o o IS
K2_W06, K2_W09,
K2_W13, K2_U08,
40. Geoinzynieria drogowa 10 - - 10 - - - 20 2 K2_U15, K2_U16,

K2 K02, K2_K03,
K2 K07
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Tresci programowe

Zadania geoinzynierii drogowej. Badania geotechniczne. Metody wzmacniania podtoza. Wykopy
i nasypy drogowe. Konstrukcje oporowe. Zastosowanie geosyntetykéw. Statecznos¢ i stabilizacja

skarp. Projekt nasypu drogowego na stabonosnym podtozu.

41.

Budowa drég

K2_W06, K2_W12,
K2_W15, K2_U03,
10 | - - | 10 | - - - 20 3 K2_U12, K2_U13,
K2_U18, K2_K02,
K2_K03, K2_K07

Tresci programowe

Sie¢ drog samochodowych w Polsce. Przepisy prawne i wytyczne techniczne w drogownictwie, w tym
procedury zamowien publicznych. Mechanizacja robot drogowych. Urzgdzenia techniczne i sieci
infrastruktury w pasie drogowym. Warunki techniczne wykonywania nawierzchni drogowych.
Realizacja obiektéw inzynierskich, drog specjalnego przeznaczenia i drog szynowych. Szczegdtowa

Specyfikacja Techniczna robot drogowych.

42,

Konstrukcje nawierzchni

drogowych

K2_W06, K2_W12,
K2_W13, K2_U05,
10 | - - | 10 | - - - 20 2 K2_U07, K2_U15,
K2_U19, K2_K02,
K2_K03, K2_K07

Tresci programowe

Ogdlne wiadomosci o nawierzchniach drogowych. Katalogi typowych konstrukcji nawierzchni.
Obcigzenie nawierzchni. Trwatos¢ konstrukcji nawierzchni. Metody projektowania nawierzchni
podatnych i potsztywnych i sztywnych. Inne rodzaje nawierzchni drogowych. Nawierzchnie kolejowe
i tramwajowe. Projekt konstrukcji nawierzchni podatnej, potsztywnej lub sztywne;.

43.

Inzynieria ruchu drogowego

K2_W14, K2_U15,
K2_K02, K2_KO06

10 - - 10 - - - 20 2
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Tresci programowe

Cele inzynierii ruchu drogowego. Pojazdy i ich ruch po drodze. Monitorowanie, analiza i modelowanie
ruchu drogowego. Przepustowos¢ drog i skrzyzowan Bezpieczenstwo ruchu drogowego. Inteligentne

systemy transportowe. Projekt z zakresu analizy ruchu drogowego z obliczeniem przepustowosci.

44,

Projektowanie geometryczne

drég

K2_W06, K2_W12,
K2_W14, K2_U03,
10 | - - | 10 | - - - 20 2 K2_U13, K2_U186,
K2_U18, K2_K02,
K2_K03, K2_K07

Tresci programowe

Uzytkownicy drég. Projektowanie drég zamiejskich i ulic w planie i przekroju. Geometria skrzyzowan
i weztéw drogowych. Drogowe roboty ziemne. Odwodnienie drég. Urzgdzenia techniczne drog

szybkiego ruchu. Projekt koncepcyjny odcinka drogi ze skrzyzowaniem i zjazdem.

45,

Komputerowe projektowanie

drég

K2_WO06, K2_W12,
K2_W14, K2_U01,
K2_U03, K2_U13,
K2_U16, K2_U18,
K2 K02, K2 K03,
K2_KO07

10 - - 10 - - - 20 2

Tresci programowe

Podstawy projektowania drég z uzyciem metod komputerowych. Charakterystyka programéw dla
drogownictwa. Zasady trasowania drogi. Niweleta drogi. Warunki widocznosci. Geometria weztéw
drogowych. Okre$lanie ilosci robot ziemnych. Odwodnienie drogi. Wytyczne dotyczgce projektowania
autostrad i drog szybkiego ruchu. Projekt koncepcyjny odcinka drogi ze skrzyzowaniem i zjazdem przy
uzyciu metod komputerowych.
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Rok studiéw: drugi

Semestr: czwarty

taczna liczba punktow ECTS (w semestrze): zakres KBI:28, TOZB: 28, TOZB: 30
taczna liczba godzin zaje¢ (w semestrze): KBI: 80, TOZB: 80, BiUD: 100

*NrP — numer identyfikacyjny zajec lub grupy zaje¢ (format dowolny)

Forma zajec¢ - liczba godzin
Razem
Razem
o o S = (liczba Symbole efektow
*NrP Nazwa zaje¢ lub grupy zajec¢ © 2 5 | (punkty o
= k) g = T godzin uczenia sie
T o s | |& 388 |3 | ECTS)
< Q S o |8 g E k2 o |zajec)
> = © o © N5 O © c
= |0 a o N 8 o o IS
K2_W04, K2_W13
K2_U02, K2_U03
K2_U06, K2_U10,
Planowanie eksperymentu 10 10 - - - - - - 20 2
K2_U18, K2_KO01,
K2_KO05, K2_KO07,
27. K2_KO08

Tresci programowe

Przedmiot i tres¢ badan eksperymentalnych. Podstawowe zasady metrologii. Pojecie metod
badawczych. Metody doboru préb, obserwac;ji faktéw i eksperymentéw. Podstawowe charakterystyki
opisujagce elementy préby. Ogolna teoria weryfikacji hipotez statystycznych. Klasyfikacja i metody
konstrukcji testow statystycznych. Metody przetwarzania wiedzy faktualnej: elementy logiki

matematycznej, rozumowanie dedukcyjne, indukcyjne. Btedy w rozumowaniach naukowych.
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Przedmioty dla zakresu KBI — semestr 4

Forma zajec¢ - liczba godzin

Razem
Razem
o o S c (liczba Symbole efektow
*NrP Nazwa zaje¢ lub grupy zaje¢ © 2 5 .| (punkty o
'c i) g < T godzin uczenia sie
388 g |lg8e |3 o) |ECTS)
2R RE R D R
= |0 B o [N & o o 1=
K2_W02, K2_W04
K2_W06, K2_W013,
K2_U02, K2_U07,
Budownictwo na terenach
10 - - 10 - - - - 20 2 K2_U12, K2_U15,
gorniczych
K2_KO01, K2_KO03,
46. K2_KO06, K2_K07,
K2_KO08
Kategorie terendw goérniczych i kategorie odpornosci budynkow na wptywy eksploatacji gérniczej.
o Profilaktyka gérnicza i budowlana ochrony terenéw gérniczych. Zabezpieczenia istniejgcych budowli
Tresci programowe L o ] . . ] o
na wptywy eksploatacji gorniczej. Rektyfikacja budynkéw. Geneza i rodzaje wptywdw sejsmicznych.
Projektowanie obiektow budowlanych na wptywy sejsmiczne.
K2_W06, K2_U07,
Betonowe konstrukcje
10 10 - - - - - - 20 2 K2_KO01, K2_K02,
wysokie
K2_KO03
47. Historia wysokich budowli. Geneza drapaczy chmur. Wymagania stawiane budynkom wysokim.

Tresci programowe

Obcigzenia poziome. Obcigzenie wiatrem i sejsmiczne. Sposoby zmniejszania niekorzystnych

wptywéw wiatru. Sztywnos$¢ budynku i jego wychylenie poziome. Uktad funkcjonalny budynku.

Ksztattowanie konstrukcji budynkéw wysokich i optymalizacja konstrukcji budynkéw. Parametry
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uwzgledniane w optymalizacji. Konstrukcje stropéw w budynkach wysokich (stropy zelbetowe, stropy
betonowe sprezone, stropy zespolone stalowo-betonowe). Ustroje konstrukcyjne przenoszace
obcigzenia poziome. Ustroje trzonowe. Ustroje Scianowe. Ustroje powtokowe. Ustroje wysiegnikowe.
Ustroje hybrydowe. Modele obliczeniowe ustrojow konstrukcyjnych. Obliczanie ustrojow

konstrukcyjnych. Stateczno$¢ budynkow wysokich. Posadowienie budynkdéw wysokich.

48.

Metalowe konstrukcje

wysokie

K2_W02, K2_W04,
K2_WO06, K2_U05,
10 | 10 | - - - - - - 20 2 K2_U07, K2_U12
K2_ K03, K2_KO05,
K2_KO8

Tresci programowe

Wprowadzenie, specyfika obcigzeh dziatajgcych na budowle wysokie. Wieze, konstruowanie
i obliczanie. Maszty, konstruowanie i obliczanie. Przyktady rozwigzan konstrukcji wiez i masztow.
Kominy, charakterystyka ogolna i klasyfikacja, specyfika obcigzen i oddziatywan, obliczanie kominéw
wolnostojgcych. Szkieletowe budynki wielokondygnacyjne, zasady ksztaltowania konstrukcji. Zasady
obliczania szkieletowych budynkéw wysokich. Systemy statyczno-konstrukcyjne budynkéw wysokich
i ich wymiarowanie. Podstawowe elementy konstrukcji: stropy, $ciany stupy — ksztattowanie

i wymiarowanie.
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49,

Seminarium dyplomowe KBI

20

20

K2_WO01; K2_W02;
K2_WO03; K2_W04;
K2_WO05; K2_WO06;
K2_WO7; K2_WO08 ;
K2_W09; K2_W10;
K2_W11; K2_W12;
K2_W13; K2_W14;
K2_W15; K2_U01;
K2_U02; K2_U03;
K2_U04 ; K2_UO05;
K2_U06; K2_U07;
K2_U08; K2_U09;
K2_U10; K2_U11;
K2_U12; K2_U13;
K2_U14; K2_U15;
K2_U16; K2_U17;
K2_U18; K2_U19;
K2_KO01; K2_K02;
K2_K03; K2_K04;
K2_KO5; K2_KO08;
K2_KO07: K2_KO08;
K2_K09
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Tresci programowe

Wymagania formalne. Procedury dyplomowania aktualnie obowigzujgce w dyscyplinie Inzynieria
Ladowa, Geodezja i Transport na PCz. Sposéb redakcji pracy magisterskiej, w tym wymagania
edytorskie. Informacje na temat kontroli antyplagiatowej. Wymagania dotyczgce poprawnosci jezyka
technicznego. Optymalizacja wynikow pracy magisterskiej, dobor metod i srodkéw wykonania

zadania. Indywidualne prezentacje studentow zwigzane z wkasnym tematem pracy inzynierskie;.

50.

Przygotowanie pracy

dyplomowej KBI

K2_WO01; K2_W02;
K2_W03; K2_W04;
K2_W05; K2_WO06;
K2_WO07; K2_W08 ;
K2_W09; K2_W10;
K2_W11; K2_W12;
K2_W13; K2_W14;
K2_W15; K2_U01;
K2_U02; K2_U03;
- - - - - - - - - 20 K2_U04 ; K2_UO05;
K2_U06; K2_U07;
K2_U08; K2_U09;
K2_U10; K2_U11;
K2_U12; K2_U13;
K2_U14; K2_U15;
K2 U16; K2_U17;
K2_U18; K2_U19;
K2_KO01; K2_KO02;
K2_KO03; K2_K04;
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K2_K05; K2_KO06;
K2_KO07; K2_KO08;
K2_K09

Tresci programowe

Okreslenie celu i zakresu pracy. Opracowanie metodologii realizacji zadania badawczego. Dobér
metod i srodkdbw wykonania zadania badawczego lub badawczo — projektowego. Dobor i analiza
zrédet  literaturowych. Opracowanie czesci studialnej i badawczej. Sformutowanie wnioskéw

przeprowadzonego zadania badawczego

Przedmioty dla zakresu TOZB - semestr 4

Forma zaje¢ - liczba godzin
Razem

Razem
o o S £ (liczba Symbole efektow
*NrP Nazwa zaje¢ lub grupy zajeé ® . 5 .| (punkty o
'c S g 5 g godzin uczenia sie
E ﬁ g % _g g £ = o ECTS)
5|8 |2 |fEF |F g @
= |0 3 a [N 9 o o I=
K2_WO01, K2_W11,
Przemystowe metody K2_W15, K2_U14,
produkcji elementéw 10 10 - - - - - - 20 2 K2_U15, K2_K02,
budowlanych K2_KO03, K2_KO04,
K2_KO06, K2_K09
51. Rozwdj metod produkciji elementéw budowlanych. Technologia produkcji wyrobdw ceramicznych.

Tresci programowe

Technologia produkcji prefabrykatéw betonowych (w tym z betonu sprezonego). Technologia produkciji
wyrobow z betonéw lekkich i wyrobow gipsowych. Technologia produkcji materiatdw
termoizolacyjnych. Technologia produkcji elementéw drewnianych. Technologia produkcji elementow
z materiatbw drewnopodobnych. Technologia prefabrykacji zbrojenia i produkcji elementow

metalowych. Technologia produkcji wyrobéw metalowych do pokryé dachowych.
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Technologia produkcji materiatow bitumicznych. Technologia produkcji wyrobow ze szkia

budowlanego oraz stolarki i Slusarki budowlanej. Prefabrykacja elementéw budowlanych w technologii

druku 3D. Technologia produkcji prefabrykatéw stalowych. Sposoby tgczenia elementéw budowlanych

K2_W13, K2_W14,

Formy i struktury K2_U01, K2_UO03,
10 10 - - - - - - 20 2
w architekturze wspoétczesnej K2_K03, K2_KO04,

K2_K07, K2_K08

Przedstawienie wiedzy z zakresu teorii architektury wspoiczesnej. Omdwienie wptywu zagadnien
o spotecznych , ekonomicznych i technologicznych na formy i struktury architektury wspoétczesnej. Wptyw
Tresci programowe _ o . _ . ]
historycznego dziedzictwa kulturowego oraz form architektury historycznej na prace wspdtczesnych

architektéw. Analiza form wspoétczesnych obiektow architektury.

K2_WO01; K2_W02;
K2_WO03; K2_\W04;
K2_WO05; K2_WO06;
K2_WO07; K2_WO08 ;
K2_W09; K2_W10;
K2_W11; K2 W12;
- - - - - | 20 | - - 20 2 K2_W13; K2_W14;
K2_W15; K2_U01;
K2_U02; K2_U03;
K2_U04 ; K2_UO05;
K2_U06; K2_U07;
K2_U08; K2_U09;
K2_U10; K2_U11;

Seminarium dyplomowe
TOZB
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K2_U12; K2_U13;
K2_U14; K2_U15;
K2_U16; K2_U17;
K2_U18; K2_U19;
K2_KO01; K2_KO02;
K2_K03; K2_K04;
K2_KO5; K2_KO06;
K2_KO07: K2_KO08;
K2_K09

Tresci programowe

Wymagania formalne. Procedury dyplomowania aktualnie obowigzujgce w dyscyplinie Inzynieria
Ladowa, Geodezja i Transport na PCz. Sposob redakcji pracy magisterskiej, w tym wymagania
edytorskie. Informacje na temat kontroli antyplagiatowej. Wymagania dotyczgce poprawnosci jezyka
technicznego. Optymalizacja wynikéw pracy magisterskiej, dobor metod i srodkow wykonania

zadania. Indywidualne prezentacje studentow zwigzane z wtasnym tematem pracy inzynierskiej.

54.

Przygotowanie pracy

dyplomowej TOZB

K2_WO01; K2_W02;
K2_WO03; K2_W04;
K2_W05; K2_WO06;
K2_WO07; K2_W08 ;
K2_W09; K2_W10;
K2_W11; K2_W12;
K2 W13; K2_W14;
K2_W15; K2_U01;
K2_U02; K2_U03;
K2_U04 ; K2_U05;
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K2_U06; K2_U07;
K2_U08; K2_U09;
K2_U10; K2_U11;
K2_U12; K2_U13;
K2_U14; K2_U15;
K2_U16; K2_U17;
K2_U18; K2_U19;
K2_KO01; K2_KO02;
K2_K03; K2_K04;
K2_KO5; K2_KO06;
K2_KO07: K2_KO08;
K2_K09

Tresci programowe

Okreslenie celu i zakresu pracy. Opracowanie metodologii realizacji zadania badawczego. Dobér
metod i srodkow wykonania zadania badawczego lub badawczo — projektowego. Dobér i analiza
zrodet literaturowych. Opracowanie czesci studialnej i badawczej. Sformutowanie wnioskow

przeprowadzonego zadania badawczego
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Przedmioty dla zakresu BiUD — semestr 4

Forma zajec¢ - liczba godzin
Razem
Razem
o o S £ (liczba Symbole efektow
*NrP Nazwa zaje¢ lub grupy zaje¢ © 2 5 .| (punkty o
'c o g = o godzin uczenia sie
8|8 |8 | ¥ |8¢8c |2 . |ECTS)
258 3 |sgF |5 g™
= |0 O o [N 9 o o 1=
K2_W06, K2_W10,
K2_W12, K2_W15,
K2_U02, K2_U12,
Utrzymanie drég 10 - - 10 - - - 20 2 K2_U13, K2_U16,
K2_U18, K2_K02,
K2_KO03, K2_K07,
55 K2_KO08
' Trwatos¢ i mechanizm niszczenia nawierzchni drogowej. Diagnostyka stanu technicznego nawierzchni
asfaltowych i betonowych. Przebudowy i remonty nawierzchni — zalecenia katalogowe. Metody
projektowania wzmocnien nawierzchni. Rozwigzania materiatowo-konstrukcyjne i technologia
Tresci programowe wykonania remontéw i przebudéw nawierzchni drogowych. Ocena stanu technicznego elementéw
drogi, urzgdzen technicznych drogowych obiektéw inzynierskich. Wytyczne utrzymania drog
i urzgdzen drogi. Planowanie zabiegdw remontowych i utrzymaniowych. Projekt remontu odcinka
drogi publicznej.
K2_W06, K2_W15,
Nowoczesne rozwigzania
K2_U01, K2_U14,
56. w budownictwie 10 10 - - - - - 20 2

komunikacyjnym

K2 K03, K2 K07,
K2 KO8
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Tresci programowe

Nowoczesne rozwigzania nawierzchni drogowych i szynowych, geoinzynierii, organizacji ruchu
drogowego, diagnostyki drogowej, odwodnienia drég, wykorzystania energii odnawialnej w obrebie
drogi itp. Kierunki rozwoju budownictwa drogowego. Cwiczenia audytoryjne zwigzane z tematyka
wykfadow.

57.

Ochrona srodowiska w

budowie drég

K2_W10, K2_W14,
K2_K03, K2_K04

20 | - - - - - - - 20 2

Tresci programowe

Wptyw sieci drogowej na srodowisko naturalne. drogownictwo w kontekscie systemu ochrony
Srodowiska w Polsce. Decyzje o Srodowiskowych uwarunkowaniach a inwestycje drogowe. Ochrona
przyrody, krajobrazu, komfortu akustycznego, wody, gleby, powietrza itp. w otoczeniu drogi. Zielen

w pasie drogowym. Zagospodarowanie odpadow w drogownictwie.

58.

Seminarium dyplomowe BiUD

K2_WO01; K2_W02;
K2_WO03; K2_\W04;
K2_WO05; K2_WO06;
K2_WO07; K2_WO08 ;
K2_W09; K2_W10;
K2_W11; K2 W12;
K2_W13; K2_W14;
K2_W15; K2_U01;
K2_U02; K2_U03;
K2_U04 ; K2_UO05;
K2_U06; K2_U07;
K2_U08; K2_U09;
K2_U10; K2_U11;
K2_U12; K2_U13;
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K2_U14; K2_U15;
K2_U16; K2_U17;
K2_U18; K2_U19;
K2_KO01; K2_K02;
K2_K03; K2_KO04;
K2_KO5; K2_KO06;
K2_KO07: K2_KO08;
K2_K09; K2_KO07;
K2_KO08: K2_K09

Tresci programowe

Wymagania formalne. Procedury dyplomowania aktualnie obowigzujgce w dyscyplinie Inzynieria
Ladowa, Geodezja i Transport na PCz. Sposéb redakcji pracy magisterskiej, w tym wymagania
edytorskie. Informacje na temat kontroli antyplagiatowej. Wymagania dotyczace poprawnosci jezyka
technicznego. Optymalizacja wynikéw pracy magisterskiej, dobor metod i srodkow wykonania

zadania. Indywidualne prezentacje studentéw zwigzane z wtasnym tematem pracy inzynierskiej.

59.

Przygotowanie pracy

dyplomowej BiUD

K2_WO01; K2_W02;
K2_WO03; K2_W04;
K2_W05; K2_WO06;
K2_WO07; K2_W08 ;
K2_W09; K2_W10;
K2_W11; K2_W12;
K2 W13; K2_W14;
K2_W15; K2_U01;
K2_U02; K2_U03;
K2_U04 ; K2_U05;
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K2_U06; K2_U07;
K2_U08; K2_U09;
K2_U10; K2_U11;
K2_U12; K2_U13;
K2_U14; K2_U15;
K2_U16; K2_U17;
K2_U18; K2_U19;
K2_KO01; K2_KO02;
K2_K03; K2_K04;
K2_KO5; K2_KO06;
K2_KO07: K2_KO08;
K2_K09

Tresci programowe

Okreslenie celu i zakresu pracy. Opracowanie metodologii realizacji zadania badawczego. Dobér
metod i srodkow wykonania zadania badawczego lub badawczo — projektowego. Dobdor i analiza
zrédet literaturowych. Opracowanie czesci studialnej i badawczej. Sformutowanie wnioskow

przeprowadzonego zadania badawczego

Prorektor ds. nauczania

dr hab. inz. Izabela Major, prof. PCz

Signature Not Verified

Dokument podpisany pgez Izabela
Major; Politechnika
Data: 2025.05.22
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