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1. Podstawa recenzji

Recenzja przedmiotowej rozprawy doktorskiej powstata na wniosek Pana dr hab. inz. Pawla
Mirka prof. P.Cz. Prodziekana ds. Nauki Wydziatu Infrastruktury i Srodowiska oraz
Przewodniczacego Rady Dyscypliny Naukowej Inzynieria Srodowiska Gornictwo i
Energetyka Politechniki Czestochowskiej zawarty w Uchwale Nr 43/2024/2025), w ktorym
powoluje mnie na recenzenta rozprawy doktorskiej Pana mgr Wojciecha Rybaka.

Pan Wojciech Rybak uzyskal tytul magistra w roku 2010 na studiach kierunku Ochrona
Srodowiska, na Uniwersytecie Opolskim, na podstawie pracy pt.: ,,Koncepcja waloryzacji
terendw zdegradowanych w miescie Opolu”.

Pan mgr Wojciech Rybak jest absolwentem Studiow Podyplomowych Wyzszej Szkoty
Bankowej w Poznaniu na Wydziale Finanséw 1 Bankowosci oraz Doktorantem Szkoty
Doktorskiej na Wydziale Infrastruktury i Srodowiska Politechniki Czgstochowskie;j.



2. Uwagi ogoélne

Praca zostala napisana na Politechnice Czestochowskiej pod kierunkiem dr hab. Anny
Grobelak, prof. Politechniki Czestochowskiej — promotora w postgpowaniu doktorskim.
Tematyka recenzowanej pracy, dotyczaca systemu laczacego elementy roznych metod
usuwania zanieczyszczen ropopochodnych z gruntu, znajduje si¢ w obszarze moich
zainteresowan naukowych.
Uznaje, ze praca — jako doktorat majacy wysoki potencjal wdrozeniowy - wnosi wktad w
rozwoj teorii 1 praktyki w dyscyplinie nauk inzynierii srodowiska.
Wybor Autora odnosnie do tematyki badawczej nalezy uzna¢ za trafny, aktualny i istotny
przede wszystkim ze wzgleddéw praktycznych, co jest istotne nie tylko z punktu widzenia
jakosci komponentow $rodowiska (gleby oraz wod podziemnych oraz roélin), ale takze z
uwagi na kontekst ekonomiczny 1 spoteczny. Wzbogacanie wiedzy w obszarze mozliwosci
wykorzystania najbardziej efektywnych elementéw metod remediacji Srodowiska glebowego
z zanieczyszczen ropopochodnych w tym zanieczyszczen zastarzalych, ma $cisty zwigzek z
metodami pozadanymi w praktyce, co zostalo przetestowane w niniejsze] pracy. Autor
przeprowadzil badania kluczowe z punktu widzenia mozliwosci potgczenia roznych
elementow metod remediacyjnych oraz zaproponowal metode hybrydowa jako optymalng z
punktu widzenia nie tylko szybkosci przywracania dobrego stanu srodowiska, co jest istotnym
elementem nowo$ci w rozpatrywanym kontekscie, ale takze mozliwosci efektywnego
usuwania zwigzkéw ropopochodnych z gleby, a co za tym idzie wyniku ekonomicznego,
bezpieczenstwa srodowiskowego oraz zdrowotnego. Niniejsza praca wpisuje si¢ w trend
Gospodarki Rozwoju Zrownowazonego, co jest istotne z punktu widzenia dazenia do
wysokiej jakosci wszystkich komponentéw srodowiska.

3. Dorobek naukowy
W skilad dorobku naukowego Doktoranta wchodzi 9 — oprocz maszynopisu rozprawy
doktorskiej - publikacji o zasiegu krajowym.

1. Anna Grobelak, Aneta Kowalska, Daria Stawczyk, Marek Klimasz, Wojciech Rybak,
Dominika Augustajtys, Daryna Makarenko , Jakub Wloka ,Enzymy w procesach
biologicznego przetwarzania odpadow”, w , Nowatorskie rozwigzania w inzynierii
srodowiska 1 energetyce - perspektywa zrownowazonego rozwoju" red. Iwona Zawieja.
Wydawnictwo Politechniki Czestochowskiej, Czestochowa, 2024 e-ISBN 978-83-65976-06-2
DOI: 10.17512/CUT/9788365976062

2. Dariusz Wtoka, Wojciech Rybak, Marzena Smol, Dominika Szotdrowska, Beata
Szatkowska, Renata Tomczak-Wandzel. New solution for phosphorus recovery in circular

water filtration systems. Wydawnictwo Instytutu Badan Gospodarki Surowcami Mineralnymi
i Energiag PAN, Krakow 2024 ISBN 978-83-67606-37-0

3. Wojciech Rybak, Dariusz Wtdka The application of microencapsulated active substances
exemplifies an innovative solution that aids in reducing water consumption during the in situ
bioremediation process of soils. Wydawnictwo Instytutu Badan Gospodarki Surowcami
Mineralnymi i Energia PAN, Krakéw 2024 ISBN 978-83-67606-37-0



4. Wojciech Rybak, Malgorzata Kacprzak, Anna Grobelak Etapy prac remediacyjnych w
dlugookresowym oczyszczaniu gruntdw z zanieczyszczen ropopochodnych. (w) Wodociagi
Ptockie Gryszpanowicz Piotr (red.) 2022, ISBN: 978-83-946540-7-8 Wydawnictwo
Politechniki Warszawskie;,

5. Wojciech Rybak, Anna Grobelak Studium przypadku remediacji $srodowiska gruntowo-
wodnego w technologii in situ. (w) Inzynieria srodowiska i biotechnologia. Wyzwania i nowe
technologie Rosifiska, Karwowska, Madeta (red) 2022, ISBN 978-83-7193-900-6
Wydawnictwo Politechniki Czestochowskiej

6. Wojciech Rybak, Anna Grobelak: Soil bioremediation with immobilized microorganisms
as a green technology. Instytut Gospodarki Surowcami Mineralnymi i Energiag PAN, Krakow
2023

7. Wojciech Rybak, Anna Grobelak Wspomagana remediacja trwalych zanieczyszczen
organicznych w strefie oddziatywania wylaczonej z eksploatacji stacji paliw w Chelmie
- 2021

8. Wojciech Rybak, Malgorzata Kacprzak, Anna Grobelak Oczyszczanie gruntéw z
zanieczyszczen ropopochodnych metoda skojarzona — materialy szkoleniowe” (w)
,,Praktyczne aspekty remediacji, rekultywacji 1 rewitalizacji. Publikacja branzowa REMEA,
Warszawa 2021

9. Malgorzata Kacprzak, Wojciech Rybak Improved biodegradation of petroleum
hydrocarbon waste in soils. materialy pokonferencyjne; 2020 z 15th Conference on
Sustainable Development of energy, water and environmental systems SDEWES w Kolonii
(Niemcy).

Doktorant brat udziat w licznych konferencjach naukowych i naukowo-technicznych m.in.

. konferencji Innowacje w inzynierii ekologicznej, Bialystok 26-28.06.2024,
(Prezentacja posterowa: , Remediacja zanieczyszczen ropopochodnych w  srodowisku
gruntowo-wodnym metoda hybrydowa z wuzyciem mikrokapsutkowanych preparatow
aktywnych”)

. konferencji International Conference Water and Sewage in the Circular Economy
Model (CEwater), Krakow 22-24.04.2024,
(Prezentacja posterowa: ,,Microencapsulation of active substances = saving water”)

. serii konferencji projektowych w zagranicznych osrodkach naukowych oraz w Polsce:
Uppsala (Szwecja) 052023, Ryga (Lotwa) 06.2023, Kowno (Litwa) 10.2023, Kokkola
(Finlandia) 01.2024, Krakéw (Polska) 05.2024

. konferencji AQUA 2022 Mig¢dzynarodowe Sympozjum, Ptock 27-28.10.2022,
Politechnika Warszawska

(Prezentacja: ,,Etapy prac remediacyjnych w dtugookresowym oczyszczaniu gruntéw z
zanieczyszczen ropopochodnych™)



. konferencji MonGOS International Conference 2022, Krakéw 30.06-01.07.2022,
Instytut Gospodarki Surowcami Mineralnymi i Energiag PAN

(Prezentacja posterowa: ,,Soil bioremediation with immobilized microorganisms as a green
technology™)

. konferencji ,,Praktyczne aspekty rekultywacji, rewitalizacji, remediacji”. Stare
Jabtonki w dn. 21-23.06.2021

(Prezentacja: ,,Oczyszczanie gruntow z zanieczyszczen ropopochodnych metoda skojarzona —
aspekty praktyczne”)

. 15th Conference on Sustainable Development of energy, water and environmental
systems SDEWES w Kolonii (Niemcy) w dn. 1-5.09.2020, sesja specjalna: Environmental
safety of bio-waste in the circular economy — potential for energy and matter recovery.
Konferencja on-line.

(Prezentacja: Matgorzata Kacprzak, Wojciech Rybak. Improved biodegradation of petroleum
hydrocarbon waste in soils)

. Wspdtorganizator/prelegent konferencji ,,I Forum Zréwnowazonego rolnictwa —
TechNabio”, Czestochowa 2017

Ponadto Doktorant legitymuje si¢ innymi osiagnigciami, takimi jak wynalazki z zakresu
gospodarki pasiecznej (3 zgloszenia).

o  Wspottworca wynalazku z zakresu doskonalenia gospodarki pasiecznej 1 poprawy
kondycji pszczot. Zgloszenie patentowe 10.2024. | Pulapka na roztocza warrozy do
ula pszczelego”

e Tworca wynalazku z zakresu doskonalenia gospodarki pasiecznej 1 poprawy kondyc;ji
pszczol. Zgloszenie patentowe 08.2024. . Mechanizm dystrybucji preparatéw przeciw
roztoczom w naktadce na wylotke ula pszczelego”

e Tworca wynalazku z zakresu doskonalenia gospodarki pasiecznej i poprawy kondycji
pszczol. Zgloszenie patentowe 12.2022. | Naktadka na wylotke do ula pszczelego”.

oraz czlonkostwem w zespotach badawczych:

e (Czlonek zespolu badawczego Politechniki Czestochowskiej realizujgcego zadania w
ramach pracy badawczej: ,,Zrownowazone technologie w gospodarce odpadami”
(2025)

e (zlonek zespolu badawczego Politechniki Czestochowskiej realizujacego zadania w
ramach pracy badawczej: ,,Nowe technologie w ochronie gleb 1 gruntow” (2021)

e (Czlonek konsorcjum TechNabio realizujacego projekt w ramach konkursu TANGO o
tytule: , Opracowanie technologii wytwarzania biopreparatdéw zlozonych o
kontrolowanym uwalnianiu do remediacji gleb 1 wspomagania wzrostu roslin” (2016-
2018)

e C(Czlonek zespolu badawczego realizujgcego grant naukowy Prezydenta Opola:
,,Opracowanie kompleksowego systemu ochrony habitatu wyspy Bolko w $wietle
komunikacyjnego czynnika antropopresji wraz ze wskazaniem rozwigzan
komunikacyjnych regulujacych ruch w obrgbie wyspy” (2016)



Pan Wojciech Rybak byl takze pomystodawca 1 wspdttworcea projektu ,,Let's reclaim the soil
for great Vietnam”, wspotpraca z Ho Chi Minh City University of Technology od 12.2023

Wspotwykonawca projektu ,, CEforestry” finansowanego z programu Interreg - Region Morza
Battyckiego 2021-2027

Wspotwykonawca projektu: ,, WodoGOZowanie w praktyce — opracowanie kompleksowych
rozwigzan odzysku wody i podnoszenie swiadomosci o kluczowej roli wody w procesie
transformacji w kierunku gospodarki o obiegu zamknietym (GOZ)"

Projekt wspotfinansowany ze srodkéw EOG EEA 1 Norway Grants. Realizacja 2022-2024

Byt takze kierownikiem projektu wspdtfinansowanego ze srodkow schematu II Pomocy
Technicznej PROW na lata 2014-2020, projekt: ,, Zrownowazona gospodarka surowcami
biogenicznymi i woda w nowoczesnym rolnictwie”. Realizacja 2022,

4. Tytul, zasadnicze aspekty metodologiczne i ogélna charakterystyka pracy

Tytut pracy — ,,Hybrydowa metoda usuwania zanieczyszczen ropopochodnych ze srodowiska
gruntowo-wodnego z uzyciem preparatdéw immobilizowanych” bezposrednio nawigzuje do
podjetego w pracy problemu badawczego 1 jest spojny zawartoscia tre§ciowg calej rozprawy.

Tezy pracy sformutowano w postaci stwierdzen:
1. Potaczenie metod chemicznych, fizycznych 1 biologicznych w oczyszczaniu srodowiska
gruntowo-wodnego z zanieczyszczen ropopochodnych moze mie¢ efekt synergistyczny.

2. Odpowiednia modyfikacja 1 aktywacja mikroflory autochtonicznej dla danego terenu
skazonego pozwala na wuzyskanie wysokiego poziomu efektywnosci usuwania
zanieczyszczen.

3. Zastosowanie biopreparatu w formie polimerowych mikrokapsulek umozliwia
doktadniejsze dozowanie, zapewnia stabilnos$¢ biopreparatu 1 odpornos¢ na stres glebowy oraz
pozwala na szybkie odtworzenie naturalnej réwnowagi mikrobiologiczne] w Srodowisku
gruntowo-wodnym.

Gléwnym celem naukowym bylo zbadanie przebiegu i1 ocena efektywnosci procesu
degradacji zanieczyszczen ropopochodnych w metodzie hybrydowe; w poszczegolnych
etapach procesu bio/chemodegradacji zanieczyszczen ropopochodnych.

Dodatkowo zdefiniowano cel utylitarny ktérym bylo opracowanie wysokowydajne;,
ekonomicznej, skojarzonej (hybrydowej) metody usuwania zanieczyszczen ropopochodnych
w gruntach.

Struktura dysertacji zostala oparta na 8 rozdzialach zasadniczych (oraz spisem
literatury oraz spisami rysunkow i tabel), z ktorych najistotniejsze opisuja przeprowadzone
przez Autora badania laboratoryjne, terenowe oraz prezentuja modelowanie rozktadu
zanieczyszczen.



Praca ta zostala zatem podzielona na 3 odrebne jednak uzupelniajace sie czesci.
Pierwsza z nich dotyczyla badan laboratoryjnych obejmujacych badania rozktadu i1 elucji
zanieczyszczen (badania kolumnowe), badania mikrobiologiczne majace na celu ustalenie
sktadu gatunkowego mikroflory wystepujacej na terenach skazonych, a wytypowanych do
eksperymentéw terenowych, badania respirometryczne przeprowadzone w celu okreslenia
aktywnos$ci mikroflory po zaaplikowaniu dodatkéw chemicznych.

Cze$¢ duga to opis badan terenowych. Przeprowadzono je w 2 anonimowych
miejscach wytypowanych ze wzglegdu na znaczny stopien zanieczyszczenia gruntu
substancjami ropopochodnymi w efekcie dziatalnosci cztowieka - magazynowaniu oleju
napedowego oraz tankowaniu lokomotyw podobnie na terenie 1 oraz 2. Na uwage zastuguje
wytypowanie terenow o dtugim okresie presji cztowieka wynoszacym okoto 20 1 30 lat, co
powoduje, ze mamy do czynienia z trudnymi zanieczyszczeniami zastarzalymi.

Trzecia cze$¢ to opis modelowania rozktadu badanych zanieczyszczen z dodatkiem
biostymulantow (surfaktantéw i mikroorganizméw). Model ten koncentrowat si¢ na frakcji
olejowej (weglowodory o dtugosci tancucha C;2-Css).

Na uwage zwraca duza ilo§¢ wykonanych badan laboratoryjnych 1 wymagajacych duzego
naktadu pracy badan terenowych.
Ponadto, na uwage zastuguje takze fakt opisu eksperymentéw, ktore nalezalo przerwaé z
uwagi na brak oczekiwanych efektow. Tego rodzaju doswiadczenia zwykle nie sa
umieszczane w finalnej wersji dysertacji.
W rozdziale 8 Autor przedstawia w szerokim opisie proces wdrozenia opracowanej
hybrydowej metody do praktyki.
Jeden z ostatnich rozdziatow zawiera spis literatury.

Spis ten obejmuje 66 pozycji. Dobér zrodet literatury uwazam za trafny i
wystarczajacy. W spisie ujeto takze wykorzystane w pracy akty prawne.



Uwagi krytyczne 1 sugestie

Pomimo, ze prace te oceniam wysoko, moja uwage zwrocily nastepujace drobne
mankamenty:

1) W czesci opisujacej badania respirometryczne, mozna byto doda¢ seri¢ oparta o glebe z
zanieczyszczeniem zastarzalym, co byloby interesujace z punktu widzenia
wspotwystepowania produktéw pdtrozpadu weglowodorow w takiej matrycy.

2) W omoéwieniu  wynikow  zabrakto  graficznego  przedstawienia  analizy
chromatograficznej prébek pobranych z terenu badan, co bytoby interesujace pod
katem poréwnania obu silnie zanieczyszczonych terendw.

3) W dyskusji wynikow, zabrakto nieco szerszego zacytowania danych innych autorow, w
sensie glebszego porownania danych liczbowych, do zaprezentowanych w niniejszej
dysertacji.

5) Forma edytorska i warstwa jezykowa tej pracy zasluguja na ocene bardzo dobrg — jednak
wnioski koncowe zastugiwatyby na lepsze wyroznienie w strumieniu tekstu.

Whioski koncowe

Przedstawiona mi do recenzji rozprawa doktorska Pana mgr Wojciecha Rybaka posiada
nastepujace cechy:

1) Powstata w oparciu o przeprowadzone oznaczenia i eksperymenty, a podziat na 3 osobne
czescl sprawia, ze praca jako catos¢ pozostata przejrzysta i komplementarna.

2) W opisanych pracach zastosowano odpowiednig konwencje prowadzaca w logiczny sposéb
do zaprojektowania i przeprowadzenia niezbednych badan.

3) Autor biegle postuguje si¢ odpowiednimi metodami zaréwno analizy prob, jak i
interpretacji uzyskanych wynikow.

4) Pomimo swoje] ztozonosci, praca jest starannie opracowana edytorsko, co utatwia i
przyspiesza zapoznanie si¢ czytelnika z zawartoscia naukowa.

5) Opisowa czes$¢ rozprawy podana jest w sposob atrakcyjny, dostepny nawet dla czytelnika
spoza obszaru wiedzy omawianego w dysertacji, pomimo ze w wielu fragmentach konieczne
byto zastosowanie specyficznej terminologii.

Kilka wskazanych w tej recenzji krytycznych uwag, nie zmienia mojej wysokiej oceny
rozprawy jako catosci.

Recenzowana praca doktorska Pana mgr inZ. Wojciecha Rybaka jest samodzielnym,
oryginalnym rozwigzaniem zaprezentowanego w niej celu naukowego. Autor podjal
bardzo aktualny temat, ktory ma istotne znaczenie z punktu widzenia praktycznego.
Trafnie okreslil zaloZzenia dotyczace analizy problemu i z sukcesem zastosowal wlasciwe
metody badawcze — zaréwno laboratoryjne jak i terenowe.

Doktorant wykazal si¢ odpowiednig ogolng wiedzg z zakresu chemii i biochemii w
odniesieniu  do problematyki mozliwoSci  unieszkodliwienia  zanieczyszczen






