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I. ZYCIORYS ZAWODOWY HABILITANTA

Szczegotowy zyciorys zawodowy Habilitanta jest zawarty w autoreferacie, w
przygotowanej przez niego dokumentacji. Wynika z niego, ze w roku 2001 Habilitant
uzyskat dyplom magistra matematyki na Politechnice Slaskiej, na Wydziale
Matematyczno-Fizycznym. W roku 2007 uzyskat on stopienn doktora w dyscyplinie
budowa i eksploatacja maszyn, na Wydziale Inzynierii Srodowiska i Energetyki
Politechniki Slaskiej. Rozprawa doktorska nosita tytut ,Zastosowanie teorii falek w
prostych i odwrotnych zagadnieniach przewodzenia ciepta”. Spetnione jest zatem
wymaganie z rozdziatu 3, art. 219, ust.1, pkt 1 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. ,Prawo

0 szkolnictwie wyzszym i nauce”.

Habilitant jest zatrudniony na Politechnice Slaskiej od roku 2006, obecnie pracuje

jako adiunkt na Wydziale Matematyki Stosowane].

Ten zyciorys wskazuje na ciekawg ewolucje formacji intelektualnej Habilitanta — od
nauk Scistych i solidnych podstaw matematycznych, poprzez nauki techniczne i
zastosowania w modeli matematycznych do analizy proceséw fizycznych, az do

zagadnien zwigzanych z ,inteligencjg obliczeniowa” (computational intelligence).

Habilitant ma w swoim dorobku krétki miesieczny pobyt naukowy w roku 2024 na
Politechnice w Ostrawie, na Wydziale Elektrycznym i Informatyki. Jednak wykaz
publikacji nie zawiera prac opracowanych we wspotautorstwie z pracownikami
Politechniki w Ostrawie i w mojej ocenie nie dowodzi istotnosci aktywnosci naukowej
realizowanej wieej niz w jednej uczelni. Natomiast Habilitant ma w dorobku

publikacyjnym prace ze wspoétautorami z zagranicy, a w szczegolnosci, sg to prace



[P4,P5,P7,P9,P10] wchodzgce w sktad wyréznionego cyklu. Stanowi to dowdd

Jistotnej aktywnos$cig naukowej realizowanej w wiecej niz jednej uczelni”.

Méj osad opieram na tresci poradnika opracowanego przez Rade DoskonatoSci

Naukowej (tekst z dnia 5 sierpnia 2021, aktualizowany)

~Spetienie przestanki tej moze wzbudzaé szczegolne watpliwosci, z tej przyczyny, iz
brak jest w obowigzujgcych przepisach prawa legalnej definicji pojecia ,aktywnos¢
naukowa”, a samo pojecie to ma charakter nieostry. W opinii Rady Doskonatosci
Naukowej pojecie to nalezy rozumieC szeroko. Aktywnos$¢ ta dotyczy¢é moze
uzyskiwania w innej uczelni, instytucji naukowej czy instytucji kultury osiggniec
naukowych czy tez tworzenia wilasnego dorobku naukowego. Z pojecia tego nie
powinno jednak wyklucza¢ sie innych form aktywnosci naukowej, przy czym
podkreSlenia wymaga, iz powinny by¢é one realizowane w innych okreslonych
podmiotach, nie zas w podmiocie, w ktdrym zatrudniona jest osoba ubiegajgca sie o
nadanie stopnia doktora habilitowanego. Nalezy jednak mie¢ przy tym na uwadze,
ze omawiana aktywnos$c¢, co wynika z literalnego brzmienia tego przepisu, musi byc
realizowana w co najmniej dwdch uczelniach, instytucjach naukowych lub

instytucjach kultury.

Z kolei, uzyte sformutowanie ,w szczeg6lnosci zagranicznej” nalezy odnosié¢, jako
przestanke wartosciujgcg aktywnos¢ naukowa, nie zas$ jako warunek konieczny jej
spetnienia. Jednoczesnie musi ona spetnia¢ warunek istotnosci, ktory podlega
dyskrecjonalnej ocenie podmiotu habilitujgcego, a uprzednio komisji habilitacyjnej.
Zasadne moze byc¢ przyjecie, iz przy ocenie istotnosci aktywnosci naukowej nalezy
ja odnosi¢ do wplywu na uzyskanie osiagnie¢, ktére stanowig znaczny wkiad w

rozwoj okreslonej dyscypliny.”

Na docenienie zastuguje wspétpraca Habilitanta z otoczeniem biznesowym, w
szczegolnosci z firmami Geosolutions, sp. z 0.0. oraz ALM Services Technology
Group, sp. z o.0., dla ktérych realizowat on prace z zakresu systemow sztucznej
inteligenciji. Habilitant miat wiec okazje wyj$¢ poza mury Alma Mater. Swiadczy to o

powigzaniu jego badan naukowych z potrzebami realnego Swiata.

Il. OCENA OSIAGNIEC NAUKOWYCH



Wsréd swoich osiggnie¢ naukowych Habilitant wyrdznia cykl publikacji, dla ktérego
przyjmuje on roboczy tytut ,Konstrukcje systeméw rozmytych drugiego typu i
zrownoleglonych algorytméw  heurystycznych w  symulacyjnych  modelach
zastepczych”. Cykl ten zawiera 14 pozycji, wsrdéd ktorych sg (numeracja
zaczerpnieta z wykazu dorobku):

* 9 artykutbw w czasopismach IEEE Transactions on Industrial Informatics
[P4,P5], IEEE Transactions on Consumer Electronics [P7], Expert Systems
with Applications [P13,P14], IEEE Internet of Things Journal [P10], Heat
Transfer Engineering [P2], Engineering Applications of Artificial Intelligence
[P12], IEEE Access [P9],

* 1 artykut w MDPI Energies [P1],

« 4 referaty w materiatach konferencji miedzynarodowych: 4th IEEE
International Conference on Robotic Computing [P3], IEEE Congress on
Evolutionary Computation [P6,P8], IEEE Conference on Fuzzy Systems
[P11] , LVA/ICA [Al1l0], Signal Processing: Algorithms, Architectures,
Arrangements, and Applications (SPA) [All, A13], IEEE International
Conference on Acoustics, Speech and Signal Processing (ICASSP) [A12].

Cykl ten zawiera prace opublikowane w okresie 5 lat, od roku 2020 az do roku 2024.

Prace ujete cyklu sag jedynie fragmentem wiekszej catosci. W catym dorobku
publikacyjnym Habilitanta, powstatym po roku 2007, miesci sie 35 artykutow w
czasopismach miedzynarodowych, 30 artykutdw w czasopismach krajowych, 66
referatbw w materiatach konferencyjnych, w przewazajgcej mierze zwigzanych z
obszarami materialoznawstwa, budowy maszyn, automatyki, oraz modelowania
matematycznego (dane statystyczne zebrane z portalu zarzgdzania wiedzg i
potencjalem badawczym Politechniki Slaskiej https://omega.polsl.pl/). Habilitant
publikuje prace w niewielkich zespotach wspotautorskich (najczesciej z dwoma
wspotautorami), a wsrdéd wspotautorow dominujg dr hab. inz. Edyta Hetmaniok,
reprezentujgca dyscypline inzynieria mechaniczna, oraz dr inz. Andrzej Sikora,
reprezentujgcy dyscypline automatyka, elektronika, elektrotechnika i technologie
kosmiczne. Z tej obserwacji, a takze na podstawie oswiadczen wspoétautorow oraz
tematyki publikacji, omowionej ponizej, wnioskuje, ze w rozmaitych zespotach

wspotautorow publikacji, stanowigcych dorobek Habilitanta, jego wklad dotyczy



zagadnien zwigzanych z dyscypling informatyka techniczna i telekomunikacja.

Zakres prac wyroznionych przez Habilitanta jako cykl dzieli sie na dwa cykle.
Pierwszy jest zwigzany z rozwigzywaniem zadania odwrotnego (poszukiwanie,
poprzez dopasowanie do zebranych danych pomiarowych, parametrow modelu o
znanej postaci funkcyjnej) poprzez heurystyczne metody optymalizacji [P1, P2, P5,
P6, P7, P8]. Drugi cykl prac jest zwigzany z syntezg systemow wykorzystujgcych
logike rozmytg, ktore znalazty zastosowanie w systemach sterowania lub
wspomagania decyzji [P3, P4, P10, P11, P12, P13, P14]. Oprécz tego, w
wyréznionym przez siebie cyklu Habilitant umiescit prace [P9], bedaca przegladem
literatury dotyczacej inteligentnego domu. Nie wnosi on moim zdaniem wartosci

naukowej w informatyce technicznej i telekomunikaciji.

Powigzanie tematyczne przedstawionych publikacji, ktére jest wymagane w
rozdziale 3, art. 219, ust.1, pkt 2b ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. ,Prawo o
szkolnictwie wyzszym i nauce”, mozna upatrywa¢ w tym, ze Habilitant stosuje
wybrane techniki inteligencji obliczeniowej do modelowania procesow i urzadzen.
Recenzowane prace majg w przewazajgcej mierze charakter studium wykonalnosci
analizowanych rozwigzan, co oceniam wysoko, gdyz rolg nauk technicznych jest

bliski kontakt z zastosowaniami.

Prace [P1] i [P2] wigzg sie z wykorzystaniem metod optymalizacji do rozwigzywania
zadan modelowania procesOw metalurgicznych. Praca [P1] dotyczy procesu
odlewania ciggtego. Rozwazany jest obszar prostopadioscienny, w ktérym zachodzi
wzdtuz jednego z bokdéw proces transportu materiatu i rownoczesnego krzepniecia,
zwigzany z odbiorem ciepta. Znane sg pomiary temperatury na brzegach
analizowanego obszaru. Zadanie polega na dobraniu parametréw réwnan,
opisujgcych proces, tak aby dokona¢ prawidtowej rekonstrukcji obserwowanych
wartosci pomiar6w temperatury. Réwnania opisujgce proces sg rozwigzywane
metodg elementéw skonczonych, co jest dzialaniem mocno obcigzajgcym
obliczeniowo. Autorzy dokonujg arbitralnego wyboru metody Artificial Bee Colony
(ABC) jako narzedzia optymalizacji, niestety nie poprzedzajac tej decyzji

komentarzem uzasadniajacym wybor. Z tresci artykutu wynika, ze uzyskane dane nie



pochodzg z rzeczywistego procesu lecz sg wynikiem symulacji przy zatozonych
parametrach liczbowych. Artykut demonstruje umiejetno$¢ wykorzystania algorytmu

ABC do rozwigzywania zadania modelowania procesu odlewania ciggtego.

W pracy [P2] przedstawione zostaty wyniki modelowania procesu krzepniecia
stopéw z uwzglednieniem zjawiska skurczu. Modelowanie bazuje na metodzie
elementéw skoriczonych i podobnie jak w [P1], w sposob arbitralny zostata wybrana
metoda ABC jako sposOb rozwigzania zadania odwrotnego. Autorzy analizujg
whasciwosci uzyskanych rozwigzan, a sama praca ma charakter studium

wykonalnosci bazujgcego na symulacji.

Praca [P5] prezentuje analize mozliwosci zastosowania wielu heurystycznych metod
optymalizacji do zaprojektowania uktadu prostownikowego bazujgcego na 12
diodach. Ukiad jest modelowany teorioobwodowo. Zadanie optymalizacj,
przyjmujace okoto 10 zmiennych niezaleznych, polega na doborze parametréw
obwodu aby przede zminimalizowa¢ pulsowanie napiecia wyjSciowego i
wyréwnywacé obcigzenia faz. Autorzy porownali wiele algorytmow heurystycznych
(kolonii  pszczot,  kolonii  mréwek, immunologiczny, kukutkowy, chwastowy,
Swietlikowy, genetyczny oraz symulowane wyzarzanie). Artykut nie wspomina o
procedurach strojenia parametréw tych algorytmoéw oraz szczegdtach realizacji
metod intensyfikacji i dywersyfikacji, ani o sposobie ich implementacji. Po
wyciggnieciu wniosku, ze najlepsze wyniki uzyskuje sie za pomoca metody ABC,

przedstawione sg statystyki wynikéw uzyskanych za pomoca tej wiasnie metody.

Praca [P6] jest kontynuacjg badan omowionych wczesniej, z nieco inng budowg
wewnetrzng prostownikow. Liczba optymalizowanych parametréw wynosi 15.
Autorzy testujg arbitralnie wybrany algorytm niedZzwiedzia polarnego i stwierdzaja, ze

jego wykorzystanie w optymalizacji prowadzi do zadowalajgcych wynikow.

W pracy [P7] podjeta jest tematyka diagnostyki urzadzen elektrotechnicznych.
Metoda polega na okresowym wyznaczaniu parametrow terioobwodowego modelu
urzadzenia na podstawie pobudzenia napieciem o sterowanym przebiegu (,fuzzy
wave”). Zmiany parametrOw w czasie stanowig wskaznik diagnostyczny. W

analizowanym przykiadzie, model teorioobwodowy byt scharakteryzowany 7



parametrami. Do dopasowania parametrow autorzy uzyli wybranego w arbitralny
sposo6b algorytmu rudego lisa. Uzyskane wyniki Swiadczg o mozliwosci dopasowania
modelu do danych pomiarowych. W odréznieniu od poprzednich prac, wyniki zostaty

zweryfikowane z uzyciem laboratoryjnego stanowiska pomiarowego.

Praca [P8] jest przykladem wykorzystania algorytmu niedzwiedzia polarnego
(wybranego jak zwykle arbitralnie) do rekonstrukcji obrazu uzyskanego w tomografii
komputerowej. W artykule analizowany jest prosty przypadek tomografii 2d, bazujgcy
na danych symulowanych przy zatozeniu, ze obiekst sktada sie z kilku prostokatow,
kazdy o innej gestosci. Optymalizacji podlegaja parametry opisujgce potozenia

naroznikow tych prostokgtéw oraz wartosci gestosci.

Cykl tekstéw poswieconych wykorzystaniu heurystycznych metod optymalizacji rodzi
nastepujace refleksje.

1. Literatura przedmiotu, przynajmniej od 2005 roku, wskazuje na wyrazng przewage
algorytméw z rodziny ewolucji réznicowej oraz algorytmu CMA-ES nad innymi
technikami optymalizacji globalnej w dziedzinie ciggtej. Co roku organizowane sg
konkursy optymalizacyjne na konferencjach CEC i GECCO, poza tym funkcjonuje
znany powszechnie benchmark BBOB. Habilitant, stosujgc metody heurystyczne do
optymalizacji ciggtej, nie odnosi sie do tej literatury.

2. Specyfike omowionych artykutow stanowi fakt, ze technika optymalizacji jest
stuzebna wobec zadania z innego niz informatyka obszaru. Dlatego nie ma miejsca
na staranng analize algorytmu i uzasadnienie jego wyboru. To jednak sprawia, ze
uzyskane wyniki sg trudno powtarzalne.

3. Analizowane zadania optymalizacji sg zadaniami 0 stosunkowo matej
wymiarowosci.

4. Funkcja celu ma z reguly duzy czas wykonania, co motywuje Habilitanta do
chetniejszego siegania po metody optymalizacji dajgce sie tatwo zrownoleglic.
tatwos$¢ zrownoleglenia postrzegam jako istotny argument usprawiedliwiajacy wybor
egzotycznych i niezweryfikowanych metod optymalizaciji.

5. Umiejetno$¢ dostrzezenia i sformutowania zadania optymalizacji, nawigzania
wspoblnego jezyka ze specjalista z innej dziedziny oraz uzyskania dobrych wynikow
Swiadczg na korzys¢ Habilitanta, gdyz informatyka techniczna jest dziedzing
stuzebng wobec innych obszaréw nauki i techniki.



6. Szkoda, ze wysitek zwigzany z modelowaniem w roznych obszarach techniki,

podjety przez Habilitanta, nie zakoriczyt sie wdrozeniami.

Drugi cykl publikacyjny przedstawia sie nastepujgco.

Praca [P3] opisuje system internetu rzeczy, oparty o Raspbery-Pi.

Praca [P4] opisje sposéb, w jaki system [P3] mozna wykorzysta¢ do sterowania
ogrzewaniem w budynku jednorodzinnym, ktorego Zzrédiem ciepta jest kociot
weglowy z podajnikiem. Wykorzystany jest (wybrany arbitralnie) algorytm
niedzwiedzia polarnego do optymalizacji funkcji celu wigzacej sie z zuzyciem mocy
na utrzymanie zadanej temperatury. Z artykutu wynika, ze mozliwe jest sterowanie

ogrzewaniem w oparciu o ten system.

Praca [P10] prezentuje propozycje systemu sterowania wentylacjg. Opracowany
system rozmyty zostat zaprojektowany bez uzasadnienia ani analizy, liczba i ksztaity
funkcji przynaleznos$ci nie zostaly uzasadnione, podobnie zestaw regut, rozwigzanie
ma charakter czysto inzynierski i nie dostrzegam w nim elementéw naukowych w

obszarze informatyki technicznej i telekomunikacji.

Prace [P11] i [P12] prezentujg konstrukcje systemu rozmytego do diagnostyki i
sygnalizowania stanéw przedawaryjnych pojazdu. Podobnie jak w pracy [P10],
wykorzystane sa arbitralnie zdefiniowana baza regut oraz arbitralnie zdefiniowane

funkcje przynaleznosci.

Artykut [P13] rozszerza podejscie do konstrukcji systemu rozmytego zastosowanego

dla pojazdu na zbiory drugiego typu.

Artykut [P14] prezentuje zastosowanie systemu rozmytego ze zbiorami rozmytymi

drugiego typu do sterowania klimatyzacjg budynku.

Gtowna wartos¢ prac [P3], {P4], [P10]-[P14] ma walor konstrukcyjny. Powstate
systemy rozmyte zostaly zrealizowane za pomocg platformy raspbery-Pi, osadzone

w systemie pomiarowym rzeczywistego obiektu fizycznego. Wprawdzie artykuty,



referujgce te prace, nie tworza nowych algorytméw ani nie towarzyszy im
dokumentacja projektowa, ale niezwykle cenng rzecza jest umiejetno$¢ tworzenia
dziatajgcych rozwigzan. Uwazam jednak, ze autoreferat zyskatby, gdyby prace te

byly przedstawione jako osiggniecie konstrukcyjne, a nie publikacyjne.

Wg danych udostepnianych w dniu przygotowania recenzji przez portal zarzadzania

wiedza i potencjatem badawczym Politechniki Slaskiej (https://omega.polsl.pl/),

indeks Hirsha i liczba cytowan odnotowane w bazie WoS wynoszg, odpowiednio, 16
oraz 858. Indeks Hirsha w google scholar w dniu opracowania recenzji wynosit 18, a
liczba cytowan w tej bazie wynosita 1052. Sg to niemate wartosci i Swiadczag o tym,

ze dorobek publikacyjny Habilitanta jest dobrze widoczny w spotecznosci naukowe.

Biorgc pod uwage catos¢ osiggnie¢ naukowych przedstawionych do oceny, uwazam
ze:
1. publikacje Habilitanta przedstawiajg wyniki warto$ciowe i ha poziomie Swiatowym,

2. nastgpita staranna pozytywna weryfikacja przez srodowisko naukowe poprzez

proces recenzji w wiodgcych czasopismach i konferencjach miedzynarodowych,

3. czesc przedstawionych jako cykl powigzanych prac publikacji jest istotnie ze sobg

powigzana, a ich ilo$¢ wystarczajgco spetnia,

4. czesc¢ prac przedstawionych jako fragment cyklu publikacji ma w istocie charakter

konstrukcyjny.

Tym samym jestem w petni przekonany, ze przedstawiony dorobek stanowi istotny
wktad w rozwoj dyscypliny informatyka techniczna i telekomunikacja. Spetnione jest
zatem wymaganie z rozdziatu 3, art. 219, ust.1, pkt 2 oraz 2b i 2c ustawy z dnia 20

lipca 2018 r. ,Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce”.
IIl. WNIOSEK KONCOWY

Recenzowany wniosek oceniam pozytywnie. Zgodnie z wymaganiem z rozdziatu 3,
art. 219, ust.1, pkt 8 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. ,Prawo o szkolnictwie wyzszym i
nauce” stwierdzam, ze osiggniecia naukowe Habilitanta odpowiadajg wymaganiom
okreslonym w art. 219 ust. 1 pkt 2.


https://omega.polsl.pl/




