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RECENZJA

rozprawy doktorskiej Pana mgr. inz. tukasza Sucheckiego
pt. "Analiza wptywu zastosowania surowcow z recyklingu na wtasciwosci
kompozytéw polimerowych ekranujgcych pole elektromagnetyczne"

w dyscyplinie Inzynieria Mechaniczna

1. Podstawa opracowania recenzji

Niniejsza recenzja zostata opracowania na zlecenie Kierownika Dyscypliny
Naukowej Inzynieria Mechaniczna Politechniki Czestochowskiej — uchwata
Rady Naukowej Dyscypliny Inzynieria Mechaniczna Politechniki
Czestochowskiej (PCz) nr 46/2023/2024 z dnia 26 wrzesnia 2024r.

2. Opis dorobku autora pracy, opinia na temat ogélnej wiedzy

teoretycznej kandydata
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Mgr inz. tukasz Suchecki swoje badania w zakresie doktoratu realizuje na
Politechnice Czestochowskiej. W bazie WoS mozna znalez¢ 8 publikacji
datowanych na lata 2020 - 2023, ktorych to doktorant jest wspétautorem. Jeden
artykut wydany zostat w czasopiSmie Energies, jeden w Materials, jeden w
Applied Sciences-Basel, a pie¢ z nich zostato wydane jako artykuty w
Przegladzie Elektrotechnicznym. Mgr inz. tukasz Suchecki jest wspétautorem 2
patentow: P.439466 ,Sposob otrzymywania materiatu kompozytowego oraz
materiat kompozytowy” oraz P.439467 ,Sposob otrzymywania materiatu
kompozytowego oraz materiat kompozytowy”.

Na podstawie analizy dorobku stwierdzam, ze autor opanowat wiedze
teoretyczng, ktéra umozliwita mu przedstawienie kolejnych etapow prac
badawczych. W czasie realizacji zadan porusza on sie w aktualnym czasowo
oraz szeroko rozwijanym temacie materiatéw aplikowanych w zastosowaniach
technologicznych. W wypadku opiniowanej pracy materiatdw ekranujgcych pole
elektromagnetyczne. Z uwagi na reprezentowang dyscypline istotng wiedzg,
ktorg wykazuje sie doktorant jest ta z zakresu technologii produkcji, inzynierii
wytwarzania, a takze kompatybilno$ci elektromagnetycznej. Wymienione
zagadnienia wpisujg sie w zakres dyscyplin naukowych Inzynieria
Mechaniczna; Inzynieria Materiatowa; Automatyka, Elektronika, Elektrotechnika

I Technologie Kosmiczne.

3. Ocena wartosci nhaukowej rozprawy

W swojej pracy doktorskiej mgr inz. Lukasz Suchecki podejmuje problem
zastosowania surowcow pochodzgcych z recyklingu mogacych byé
wykorzystanych w technologii ekranowania pél elektromagnetycznych. Obecnie
rosngce zapotrzebowanie na materiaty zdolne do skutecznego ttumienia
promieniowania elektromagnetycznego wynika z rosngcej liczby urzgdzen
elektronicznych oraz skutkdw oddziatywania réznych technologii, ktére mogg
negatywnie wptywac na zdrowie cztowieka i dziatanie innych systemow

elektronicznych. Z tego powodu poszukiwanie alternatywnych rozwigzan, takich
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jak zastosowanie kompozytéw opartych na materiatach z recyklingu, nabiera

znaczenia w kontekscie nauki i technologii.

4. Szczeqolowy opis rozprawy

Przedstawiona do recenzji praca doktorska liczy 132 strony. Podzielono jg
na 8 gtownych rozdziatow. Mozna w niej wyrozni¢ dwie gtéwne czesci. Na
pierwszg opisujgcg zatozenia i podstawy teoretyczne sktadajg sie rozdziaty 1-6,
a na drugg w ktorej autor opisuje badania praktyczne i wnioski rozdziaty 7-8. W
czesci pierwszej autor skoncentrowat sie na zagadnieniach opisujgcych
podstawy problematyki zakresu tematyki pracy tj. opisie wtasciwosci
kompozytéw polimerowych, opisie podstaw fizycznych wtasciwosci materiatéw,
opisie technologii wytwarzania polimeréw i surowcéw do ich wytwarzania.

Druga to czesc praktyczna z opisem przeprowadzonych badan i wnioskami.

Autor postawit sobie nastepujacy cel: okreslenie jakosciowego i

ilosciowego sktadu kompozytow, o zadowalajgcych wiasciwosciach
ekranujgcych pole elektromagnetyczne, przy jednoczesnym wyznaczeniu
optymalnych parametrow niezbednych do wytwarzania ich metodg prasowania

na gorgco.

Autor sformutowal nastepujace tezy pracy:

Teza 1. Istnieje mozliwos¢ doboru rodzaju, ilosci i wielkosci czgstek
napetniacza magnetycznego, pochodzgcego z recyklingu, wprowadzonego do
polimerowej osnowy dla uzyskania podatnego do prasowania na gorgco
kompozytu przeznaczonego na wyroby o optymalnych wiasciwosciach

termomechanicznych.

Teza 2. Istnieje mozliwos¢ wytworzenia kompozytdéw o zadawalajgcych, dla

okreslonych zastosowan, wtasciwosciach ekranujgcych pole
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elektromagnetyczne, zaleznych od rodzaju polimeru stanowigcego osnowe

kompozytu oraz od rodzaju, ilosci, utozenia i ksztaltu napetniacza.

W kolejnych rozdziatach pracy mozna odnalez¢ informacije:

Rozdziat 1 pracy zawiera wprowadzenie i informacje podstawowe dotyczace
kompozytéw, pola elektromagnetycznego oraz materiatdw stosowanych w
ekranowaniu. Rozdziat powinien by¢ zdecydowanie krotszy, a szczegdtowe
elementy opisane w nim powinny zostac przeniesione do kolejnych rozdziatéw

merytorycznych.

Rozdziat 2 pracy zawiera cel, tezy oraz informacje o zakresie pracy.
Elementy te powinny zostac ujete bardziej precyzyjnie. Dyskusje na ten temat

przeniose do tematow dyskusyjnych.

W Rozdziale 3 pracy autor koncentruje sie na wtasciwosciach
termomechanicznych kompozytoéw polimerowych. Autor szczegotowo opisuje
metody badawcze stosowane w celu oceny tych wiasciwosci. Oméwione

zostaty trzy gtdbwne metody:

1. badania wytrzymato$ci na rozcigganie: opisano normy i zasady
przeprowadzania badan statycznego rozciggania wedtug normy 1ISO 527-
1:2020-01;

2. pomiar modutu Younga: autor opisuje metodologie opartg na prawie
Hooke'a, ktdre okresla zaleznos¢ pomiedzy sitg rozciggajgca a
odksztatceniem sprezystym materiatu;

3. badania udarnosci wg Charpy'ego.

Oprocz tych metod oméwiono rowniez inne testy, takie jak pomiary
twardosci, ktore pomagajg okresli¢ odporno$¢ materiatu na wgniecenia oraz
pomiary za pomocg réznych technik, w tym metod twardosci HB. Ostatnia

cze$¢ rozdziatu dotyczy badan DMTA.
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Rozdziat 4 pracy zawiera informacje o wybranych wtasciwosciach
elektrycznych i magnetycznych materiatéw stosowanych do ekranowania pola
elektromagnetycznego. Autor skupia sie na analizie przenikalnosci elektrycznej
i magnetycznej, rezystywnosci, konduktywnosci oraz zjawisku indukcji
elektromagnetycznej. Opisuje materiaty z podziatem na dielektryki,
diamagnetyki, paramagnetyki oraz ferromagnetyki. Rozdziat jest zbyt dtugi i
szczegotowy. Z uwagi na cele i tezy ostatni podrozdziat — 4.3 powinien by¢

rozwiniety jako nowy ze szczegotowymi opisami pol.

Rozdziat 5 pracy doktorskiej tukasza Sucheckiego dotyczy technologii
wytwarzania kompozytéow polimerowych. Autor skupit sie na opisie metod
wykorzystywanych w procesach produkcyjnych. W tym przypadku rozdziat zbyt
krotki — szczegolnie w czesci opisujgcej metody. Autor nie wykazat sie w tym
wzgledzie znajomoscig literatury dotyczgcej catosci zagadnienia. Rozdziat
»1echnologie wytwarzania kompozytow” oparty jest na 4 pozycjach. To
zdecydowania za mato. Dopiero podrozdziaty rozdziatu 5 zawierajg wiecej

informacji, ale w temacie juz bardzo sprecyzowanym

W Rozdziale 6 pracy doktorskiej autor opisuje materiaty i surowce
wykorzystywanych do produkcji kompozytoéw polimerowych, ze szczegdélnym
wyroznieniem tych przeznaczonych do ekranowania pola
elektromagnetycznego. Rozdziat przydatny i wprowadzajgcy do tej tematyki
rozwijanej w pracy. Podrozdziat 6.4 powinien by¢ nowym rozdziatem, a w formie
przedstawionej przez autora nie wnosi zbyt wiele uzytecznych informacii.

Rozdziat 6.4.1 nie posiada wymaganych pozycji literaturowych.

Rozdziat 7 pracy doktorskiej tukasza Sucheckiego dotyczy procesu
wytworzenia probek kompozytowych oraz zastosowanej metodyki badawcze;.
Rozdziat ten stanowi podsumowanie badawcze umozliwiajgce udowodnienie
tez. Logika wystepujgca w rozdziale i podrozdziatach wymaga dodatkowych
wyjasnien. Dyskusja nad tym rozdziatem w mojej ocenie musi zosta¢
przeniesiona na kolejne etapy postepowania — pytania zamieszczam w

uwagach dyskusyjnych.
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Literatura, na ktorg powotuje sie Doktorant, liczy 222 pozycji, wsrod ktorych
wiele to artykuty opublikowane w uznanych periodykach naukowych. Niestety
czesc¢ pozycji stanowi zrodta internetowe. Literatura jest aktualna. W mojej
ocenie ukfad pracy jest poprawny. Sumarycznie jakos¢ rysunkow, tabel i

estetyka pracy nie budzi moich zastrzezen.

5. Tematy dyskusyjne:

1. Strona 35. Co to jest btyskawica? Czy autor miat na mysli wytadowanie
piorunowe?

2. Autor zapisat cel pracy jako: ,Celem pracy jest okreslenie jakosciowego i
ilosciowego sktadu kompozytéw, o zadowalajgcych wiasciwosciach
ekranujgcych pole elektromagnetyczne, przy jednoczesnym wyznaczeniu
optymalnych parametrow niezbednych do wytwarzania ich metodg
prasowania na gorgco”. Co w celu pracy oznacza zadowalajgce
wiasciwosci? To wyrazenie nie jest dobrze wyttumaczone. Dalej mozna
znalez¢ zapis: ,Wyzwaniem jest dobdr zaréwno rodzaju napetniacza,
jego ksztattu, uziarnienia, wiasciwosci elektromagnetycznych oraz
SposOb jego potgczenia w stabilng termomechanicznie strukture
kompozytowa, ktéra umozliwi budowe przeston ekranujgcych pole
elektromagnetyczne w szerokim zakresie czestotliwosci.”, ktory nadal nie
odpowiada na moje pytanie.

3. Teza 1. Brzmi: ,Istnieje mozliwos¢ doboru rodzaju, ilosci i wielkosci
czgstek napetniacza magnetycznego, pochodzgcego z recyklingu,
wprowadzonego do polimerowej osnowy dla uzyskania podatnego do
prasowania na gorgco kompozytu przeznaczonego na wyroby o
optymalnych wtasciwos$ciach termomechanicznych”. Co autor rozumie
pod stowem optymalny? Z tym tematem nieodtgcznie zwigzane sg
kryteria optymalizacji. Prosze podac te ktore byty brane pod uwage.

4. Teza 2. Brzmi: ,Istnieje mozliwos¢ wytworzenia kompozytow o
zadawalajgcych, dla okreslonych zastosowan, wtasciwosciach

ekranujgcych pole elektromagnetyczne, zaleznych od rodzaju polimeru
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stanowigcego osnowe kompozytu oraz od rodzaju, ilosci, utozenia i
ksztattu napetniacza” Co autor rozumie jako zadowalajgce wtasciwosci?
Co autor rozumie jako okreslone zastosowania?

5. Rozdziat 6.4.1 nie posiada wymaganych pozyciji literaturowych. Prosze o
przygotowanie informacji o zrédle pochodzenia informaciji.

6. Rozdziat 7.1 nie jest czytelny. Co oznacza, ze wykonano analizy badan
wstepnych? Jakich badan? Co oznacza Ze selekcja nastgpita po
»optymalizacji procesu technologicznego”? Jaki byty kryteria tej
optymalizacji? Jaki olej transformatorowy dodano do prébki. W jakiej
ilosci (proporc;ji)?

7. Jaka jest doktadnos¢ podanej rezystanciji, rezystancji skrosnej oraz
powierzchniowej w Tab. 7.2? Jaka konduktywnosci w Tab. 7.3?

8. Rozdziat 7.3.3. Autor wskazuje, ze zostaty przeprowadzone symulacje
dotyczgce skutecznosci ekranowania, przy czym brak jest jakichkolwiek
informacji dotyczgcych tego etapu pracy, w tym wykorzystanych
zaleznosci, czy tez samego sposobu prowadzenia symulacji — rozdziat
7.3.3 i rbwnania z rozdziatu 4.3.

9. W zadnym rozdziale pracy nie mozna znalez¢ przyktadowych zdje¢
~przetoméw” probek uzytych do badan. Nie jasny jest zwigzek pomiedzy
zawartoscig wagowa a objetoscig wypetniacza, co z punktu widzenia
teorii ekranowania ma fundamentalne znaczenie. Dodatkowo w pracy
brakuje informacji na temat homogenicznosci wyprodukowanych
materiatow.

10.Jakg informacje posiadt autor i chce sie nig podzieli¢ wykonujac i
przedstawiajgc zdjecia mikroskopowe — Rys. 7.47?

11. Tytut pracy sugeruje waznos¢ zagadnienia ochrony srodowiska, a w
pracy poswiecony jest temu zagadnieniu jedynie krotki rozdziat 6.4 — 3
strony. W pracy brakuje analizy skutkow srodowiskowych z
zaznaczeniem ekonomicznej strony procesu. W jaki sposob
zastosowana technologia wptynetaby na podstawowe parametry
dotyczace tych zagadnien?

12.W przestawionym toku badawczym autor do kompletu badan uzywa

réznych materiatdbw prowadzgc na nich rozne badania (typy). Np.
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badania mechaniczne sg przeprowadzone dla kompozytéw z
wypetniaczem ceramicznym, natomiast badania ekranowania
elektromagnetycznego autor przeprowadza dla kompozytéw z zendra.
Podsumowujgc autor w roznych rozdziatach dysertacji przedstawia
wyniki ekranowania pola elektromagnetycznego réznych materiatow,
utrudniajgc/uniemozliwiajgc poréwnanie z wynikami przeprowadzonych
symulacji. Dlaczego Doktorant nie zdecydowat sie na przeprowadzeniu
badan kilku wybranych materiatéw wskazujgc jednoznacznie, ktory z
materiatow cechuje sie najwyzszg wartoscig skutecznosci ekranowania
pola elektromagnetycznego

13. Autor pracy przedstawit wyniki badania rezystancji powierzchniowe; i
skrosnej 14 wybranych materiatow, przy czym badania przenikalnoSci
magnetycznej zostaty wykonane dla zendry i 1 % zywicy fenolowo-
akrylowej oraz rozdrobnionej blachy nanokrystalicznej w ktérym zawarto
1 % zywicy fenolowo-akrylowej w zawarto$ci masowej i tylko dla
czestotliwosci 10 Hz. Dlaczego badania przenikalnosci magnetycznej
zostaty ograniczone tylko do dwoéch materiatow? Dlaczego badania
zostaty ograniczone tylko do 10 Hz majgc na uwadze, ze przenikalnosc
magnetyczna materiatéw zalezy od czestotliwosci.

14. Autor przedstawia w Tab. 7.3 parametry materiatéw zastosowanych do
przeprowadzenia obliczen, przy czym w dysertacji autor nie nawigzat z
czego wynikajg przedstawione parametry. Czy zostaty one wyznaczone
przez Doktoranta, czy tez na postawie danych producentow tego typu
materiatow?

15.W przypadku niektérych charakterystyk autor stosuje skale logarytmiczne
—np. 7.19 a) a w niektérych nie — 7.20 b). Prosze podaé przyczyny
takiego przedstawienia oraz konsekwencje za nimi idgce. Dodatkowo
autor przedstawia wyniki symulacji na Rys. 7.19 i 7.20 wskazujac, ze
zmiennymi byta przenikalno$¢ magnetyczna oraz czestotliwos¢. Nie
zostato precyzyjnie wskazane, czy dla kazdego materiatu zmieniano
wartosci przenikalnosci magnetycznej, czy tez przyjeto jedng wartosc
przenikalnosci magnetycznej dla konkretnego materiatu. W przypadku

przejetej jednej wartosci przenikalno$ci magnetycznej dla konkretnego
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materiatu prosze o wyjasnienie dlaczego zatozono statg warto$¢ w
szerokim zakresie czestotliwosci (od 0,5 GHz do bodajze 25 GHz), aw
przypadku zmiany przenikalnosci magnetycznej kazdego z materiatéw
prosze o wyjasnienie co zostato przedstawione na wykresie i dla jakich
konkretnie przenikalnosci magnetycznych dla kolejnych czestotliwosci
okreslano wartosci absorbciji, odbicia fali wielokrotnego odbicia fali i

skutecznosci ekranowania.

6. Wybrane uwagi:

1. Literatura nie zawsze zapisywana jest w poprawny sposob. W tego
rodzaju pracach trudno akceptowaé pozycje literaturowe pochodzgce jedynie
Z Internetu. Trudno ocenic¢ jakos¢ tych informaciji. Autor nie pokusit sie o
informacje o dacie sprawdzenia informaciji na stronie.

2. W swojej pracy autor uzywa czesto (siedmiokrotnie), stwierdzenia
,bardzo”. Nie jest to okreslenia natury inzynierskiej. Np. str. 20 ,Wykazywaty
one bardzo dobre wiasciwosci ekranujgce pole elektromagnetyczne”. Co
oznacza bardzo? Czy nie wystarczyto by dobre? Czy moze w kategorii
poréwnan nalezatoby zaznaczy¢ lepsze niz/gorsze niz? Podobne uwaga do
wyrazen ze strony 50, 75, 76, 77, 79.

3. Strona 3 — bfad skfadni: "Analizujgc wyniki badan kompozytéw z jednym
rodzajem napetniacza stwierdzono, ze najkorzystniejsze parametry
kompozytu uzyskuje sie przy 70% zawartosci napetniacza proporcja w
stosunku masowym wynosi 70% napetniacza do osnowy.”

4. Strona 3 - ,charakteryzuje sie korzystnymi wtasciwosciami
termomechanicznymi oraz ekranujgcymi pole elektromagnetyczne.” W
stosunku do czego charakteryzuje sie korzystnymi wtasciwosciami? Jakie tg
sg wtasciwosci?

5. Strona 8 - ,H - natezenie pola magnetycznego [A]” — natezenie pola

magnetycznego wyrazane jest w A/m. To samo dla indeksu Hm.

Adres do korespondencii: o eas university
ul. Zeromskiego 116, 90-924 t6dz

9
ul. Stefanowskiego 22, 90-537 £6dz, budynek A12 ﬂ kodakie !
tel. +48 42 631-25-71, w2i25@adm.p.lodz.pl L/P_l e ECIU



6. Strona 11 - pierwszy akapit: ,obejmuje zaréwno mikrostrukture, jak i
makrostrukture materiatu” — obejmuje mikrostrukture czego? Materiatu
kompozytu czy tylko materiatu?

7. Strona 13 - ,bezpieczny przeptyw pradu elektrycznego”. Bezpieczny dla
kogo? Dla urzgdzen dla zwierzgt? Co to jest bezpieczny przeptyw?

8. Strona 15 - ,EM jest pojeciem ogdlnym odnoszgcym sie do wszystkich fal
elektromagnetycznych o réznych dtugosciach i czestotliwosciach fali.”. EM to
skrot od stowa elektromagnetyczne, dlatego tez rozwiniecie zdania
wygladatoby: ,Elektromagnetyczne jest pojeciem ogdlnym odnoszgcym sie
do wszystkich fal elektromagnetycznych o réznych diugosciach i
czestotliwosciach fali.”

9. Strona 15 - ,Rosngca ztozonos¢ urzadzen/systemow elektronicznych w
postaci wiekszej gestosci upakowania zapewnia szybkg reakcje powodujgcg
zaktécenia elektromagnetyczne.”. Upakowania? Upakowania czego? Jakg
reakcje?

10.Strona 16 - ,styszanego w systemach audio po wigczeniu swiatta”. Jaki
wptyw ma wigczenie oswietlenia na pojawienie sie wytadowan
elektrostatycznych zaktécajgcych dziatanie systeméw audio?

11.Strona 16 - ,do wykrywania stanu sprzetu produkcyjnego, jakosci
produktu i inne uzyteczne informacje”. Powinno by¢ innych uzytecznych
rzeczy, przy czym Doktorant nie okreslit precyzyjnie jakie to sg wyrywane
inne uzyteczne rzeczy.

12.Strona 21 - ,\W wyniku przeprowadzonych badan termomechanicznych
wytypowano finalny kompozyt do wykonania komoér zgodnych z normg”. Jakag
normag?

13.Strona 26 - nie mozna zostawiac¢ w tekscie pustych fragmentow
sugerujgcych koniec rozdziatu. Podobnie strona 29, 60, 112.

14.Strona 31 - wzér (18). Dwukrotnie powtorzone jest ,tan”.

15.Strona 58 - jest ,powierzchniowa”, a powinno by¢ ,powierzchniowg”

16.Strona 62 - wzér (40), (41) i (43). Powtorzone ,log”.

17.Strona 91 - ,Przenikalno$¢ magnetyczna pr wyniosta 1,03 w przypadku

zendry walcowniczej dla blachy nanokrystalicznej 28,1.” Powinno by¢:
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,Przenikalnos¢ magnetyczna pr wyniosta 1,03 w przypadku zendry
walcowniczej, a dla blachy nanokrystalicznej 28,1.”

18.Strona 90 Rys. 7.11 - ,przenikalnosci magnmetycznej”. Powinno by¢:
~przenikalnosci magnetycznej”.

19.Cytowania zapisane przy rysunkach nie sg jednoznaczne. Raz autor
opisuje cytowania na koncu opisu — np. Rys. 4.1., a raz w srodku opisu np.
Rys. 3.1.

20.Tab. 4.3 — watpie, aby najlepszym zZrodtem danych byta pozycja [119] w
spisie literatury. Podobna uwaga do Tab. 4.4.

21.Jakie jest zrodto Rys. 4.3 i Rys. 4.47?

22.W jednym miejscu autor powotuje sie na rysunki zapisem Rysunek (np.
Rysunek 3.1 str. 22) a raz rys. (np. rys. 7.4. str. 84). Zapis nalezy ujednolicic.

23.Rys. 7.13 - 7.20 i inne sg nieczytelne ze wzgledu na wielkos¢ i charakter.

7. Opinia o oryginalnosci rozwigzania naukoweqo

Rozwigzanie przedstawione przez doktoranta miesci sie w dziedzinie
nauk inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie Inzynieria Mechaniczna, choc¢
praca jest w duzej mierze multidyscyplinarna i dotyka zagadnieh w
dyscyplinie Inzynieria Materiatowa, a wnioski koncowe dotyczg dyscypliny
Automatyka, Elektronika, Elektrotechnika i Technologie Kosmiczne.

Autor w pracy przedstawit swoje podejscie do problemdw wynikajgcych z
mozliwosciami zastosowania nowych materiatow w kontekscie ekranowania
pot elektromagnetycznych. Recenzowana praca podparta jest jedng pracg
cytowang (pozycja 217 literatury - Jakubas, A., Lada-Tondyra, E., Suchecki,
t., & Makéwka, M. "Simulations and tests of the effectiveness of
electromagnetic field shielding by shields made of recycled materials,"
Przeglad Elektrotechniczny, 98, 2022, 152-155.), ktorej to doktorant jest

wspotautorem. Przedstawiona do recenzji praca jest zatem oryginalna.

8. Ocena umiejetnosci samodzielneqo prowadzenia przez kandydata

pracy naukowej.
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Rozprawa doktorska zostata przygotowana pod opiekg dwoch
promotorow. W pracy autor przedstawit badania natury diagnostyczne;j
(identyfikujgcej problem) poparte wczesniejszymi analizami literaturowymi.

Na podstawie przedtozonej rozprawy kompletnosci celéw i tez, podejscia
do problemu oraz ztozonosci zagadnienia stwierdzam, ze doktorant jest w

stanie samodzielnie prowadzi¢ prace badawcze i naukowe.

9. Ocena rozprawy doktorskiej — wniosek koncowy.

Przedstawiona do recenzji rozprawa doktorska jest oryginalna i aktualna
ze wzgledu na wyzwania technologiczne. Praca jest napisana poprawnie i
logicznie podzielona na rozdziaty. Uzyskane wyniki zostaty zilustrowane w
postaci wielu wykresow. Doktorant podczas realizacji prac skorzystat z
wielu metod badawczych, pokazat takze, ze korzysta z nich Swiadomie a

wyniki interpretuje w sposéb wtasciwy.

Osiagnieciami Doktoranta s3:

1. Zastosowanie materiatow polimerowych PE i POM o wysokich
wiasciwosciach mechanicznych (sztywnosc¢, twardosé) w miejsce wczesniej
stosowanego w badaniach PVC;

2. Przeprowadzenie badan i doboru parametréow procesu wytwarzania
kompozytéw (temperatura, ciSnienie prasownicze, czas);

3. Opracowanie struktury 3-warstwowej kompozytu, w uktadzie z
napetniaczami: zendra, nanokrystalik, ceramika, zamiast pierwotnie badanej
struktury w wymieszanymi wszystkimi napetniaczami w jednej warstwie.
Rozdzielenie warstw wymagato modyfikacji parametrow prasowania oraz
zbadania wptywu ksztattu, wymiarow i faktury czgstek napetniacza na
zbrojenie kompozytu.

4. Badania i propozycja doboru wielkosci ziarna napetniacza oraz stopnia
napetnienia kompozytu. Artykuty: A. Jakubas, A., Chyra, M., Suchecki, t.., K.
Mordal, “Analysis of the mechanical properties of electrotechnical composites

based on recycling materials. Przeglad Elektrotechniczny, 97(12) (2021). i A.
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Jakubas, E. tada-Tondyra, M. Makéwka, t. Suchecki ,A study on the
possibility of using iron scale in the construction of electromagnetic field
shields”. Energies, 15(4) (2022), 1332.

5. Weryfikacja i poréwnanie parametrow DMTA (w tym zginanie,
rozcigganie) kompozytow warstwowych w stosunku do kompozytéw z

napetniaczami wymieszanymi w catej objetosci.

Wyniki uzyskane przez Doktoranta w rozprawie majg istotne znaczenie dla

mozliwosci wytwarzania materiatow ekranujgcych.

Pomimo wagi uwag przedstawionych w niniejszej recenzji podkresle, ze
pozytywnie oceniam przedstawiong do recenzji prace doktorskg. Na te ocene
zastuguje zaréwno czesc teoretyczna, bedgca wprowadzeniem do zagadnien
wtasciwosci materiatowych oraz metod otrzymywania niezbednych do realizaciji
pracy polimerow, przeglad literatury tematu, jak rowniez cze$¢ doswiadczalna —
praktyczna.

Zawarte w pracy badania i ich analiza sg oryginalnym wktadem Doktoranta,
a postawione tezy zostaty udowodnione. Doktorant wykazat sie ogélng wiedzg

teoretyczng oraz umiejetnoscig samodzielnego prowadzenia badan.

Stwierdzam, ze przedstawiona do recenzji praca Pana maqr. inz. fukasza

Sucheckiego "Analiza wplywu zastosowania surowcow z recyklingu na

wiasciwosci kompozytow polimerowych ekranujacych pole elektromagnetyczne

spetnia wymagania stawiane rozprawom doktorskim okreslonym w ustawie z

dnia 20 lipca 2018r. — Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. 2018 poz.

1668 ze zm.) i wnioskuje o dopuszczenie jej do publicznej obrony. Wnosze o

dopuszczenie mqr. inz. tukasza Sucheckiego do dalszych etapow

postepowania doktorskiego.

Signed by / Podpisano
przez:

tukasz Stawomir
Szymanski
Politechnika tédzka

Date / Data: 2024-10-
3110:06
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