Zat. do UCHWALY Nr 12/2024 Senatu PCz

POLITECHNIKA CZESTOCHOWSKA

PROGRAM STUDIOW

Nazwa kierunku studiéw: GOSPODARKA OBIEGU ZAMKNIETEGO

Cykl ksztatcenia rozpoczynajgcy sie od semestru letniego roku akademickiego 2024/2025

Poziom: studia drugiego stopnia
Profil: ogélnoakademicki
Forma studiow: studia stacjonarne

Tytut zawodowy: magister inzynier

Strona 1 z 40



1. Ogodlna charakterystyka kierunku studiow:

Podstawowe informacje o kierunku

Nazwa kierunku studiow:

Gospodarka obiegu zamknietego

Poziom: studia drugiego stopnia, 7 poziom PRK
Profil: ogolnoakademicki

Forma lub formy studiow: studia stacjonarne

Liczba semestrow: 3

Jezyk ksztalcenia: polsKi

Klasyfikacja ISCED:

0712 — Technologie zwigzane z ochrong srodowiska

taczna liczba punktow ECTS,
konieczna do ukonczenia studiow

na danym poziomie:

90

taczna liczba godzin zaje¢

konieczna do ukonczenia studiow:

1159

Praca dyplomowa

TAK

Tytut zawodowy uzyskiwany przez

absolwenta:

magister inzynier

Zakresy (jesli dotyczy)

Nie dotyczy

Dziedziny i dyscypliny naukowe, do

ktérych odnoszg sie efekty uczenia sie

Udziat %
(liczby
Dziedzina Dyscyplina
laczne
calkowite)
Dyscyplina wiodaca* dziedzina nauk
(przypisano ponad 50% efektéw inzynieryjno- inzynieria mechaniczna 59
uczenia sie): technicznych
Dodatkowa dyscyplina naukowa, |dziedzina nauk _ o .
. . o o inzynieria Srodowiska,
do ktérej odnoszg sie efekty uczenia |inzynieryjno- _ _ 26
gornictwo i energetyka
sie: technicznych
Dodatkowa dyscyplina naukowa,
. . ~|dziedzina nauk . o .
do ktérej odnoszg sie efekty uczenia nauki o zarzgdzaniu i jakosci 15
_ spotecznych
sie:

*dyscypliny, ktére stanowig ponizej 10%, nalezy przypisa¢ do dyscypliny wiodgcej
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Opis sylwetki absolwenta, obejmujgcy opis ogolnych celéw ksztatcenia oraz mozliwosci
zatrudnienia i kontynuacji ksztatcenia przez absolwentéw studidw.

Absolwent kierunku Gospodarka obiegu zamknietego na Politechnice Czestochowskiej

to wysoko wykwalifikowany specjalista, przygotowany do stawienia czota wyzwaniom
wspotczesnej gospodarki, posiadajgcy zaawansowang wiedze i umiejetnosci z zakresu
zrownowazonego zarzgdzania surowcami, materiatami i produktami w ramach gospodarki
obiegu zamknietego (GOZ). Studia magisterskie na tym kierunku realizowane sg w jezyku
polskim, trwajg 3 semestry i odbywajg sie w trybie stacjonarnym, z kazdym semestrem
obejmujgcym 15 tygodni zaje¢ dydaktycznych.

Program studiéw jest odpowiedzig na rosngce zapotrzebowanie rynku pracy na specjalistow

w sektorach gospodarki, w ktorych zgodnie z obecnymi wymogami srodowiskowymi
minimalizuje sie zuzycie surowcow i ilos¢ wytwarzanych odpaddéw oraz ogranicza emisje i utrate
energii. W szczegolnosci dotyczy to branz, takich jak: przemyst wydobywczy, energetyka,
budownictwo, przemyst przetwdrczy i chemiczny. Przeprowadzone konsultacje

Z przedstawicielami przemystu potwierdzajg zapotrzebowanie na wykwalifikowane kadry

Z wiedzg i umiejetnosciami niezbednymi do zamykania obiegu materiatow, redukcji odpaddéw
oraz wdrazania innowacyjnych technologii proekologicznych dajgc tym samym absolwentom
szerokie perspektywy zatrudnienia.

W trakcie studiow studenci zdobywajg wiedze na temat zamykania obiegu materiatow, redukcji
ilosci odpadéw oraz efektywnego gospodarowania surowcami naturalnymi i odnawialnymi.
Program ksztatcenia obejmuje réwniez nauke planowania i wdrazania proekologicznych
rozwigzan technologicznych oraz korzystania z inzynierskich technologii umozliwiajgcych
tworzenie produktow z odpadow i neutralizacje substancji szkodliwych dla sSrodowiska.
Absolwent posiada szczegdtowg wiedze z zakresu recyklingu oraz energetycznego
wykorzystania odpaddw, a takze przetwarzania chemicznego i fizycznego odpadéw w produkty
uboczne i rynkowe. Jest w stanie dokonywaé pomiaréw procesowych, kontrolowac i sterowac
pracg maszyn oraz urzgdzen, a takze postugiwac sie nowoczesnymi narzedziami
programistycznymi zarobwno w projektowaniu, jak i w technologii. Program studiow
przygotowuje go réwniez do rozwigzywania ztozonych probleméw badawczych i innowacyjnych
oraz do pracy badawczej, zarébwno samodzielnej, jak i zespotowe;.

Absolwent jest przygotowany do objecia stanowisk kierowniczych w strukturach produkcyjnych,
zarzgdzania zespotami oraz do ciggtego podnoszenia swoich kwalifikacji. Zna jezyk obcy

na poziomie B2+ Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego Rady Europy oraz
posiada umiejetnos¢ postugiwania sie specjalistycznym jezykiem technicznym zwigzanym

z kierunkiem studiow. Praktyczne umiejetnosci absolwent nabywa nie tylko podczas zaje¢

na uczelni, ale rowniez dzieki praktykom odbywanym w zaktadach przemystowych

wspoétpracujgcych z Politechnikg Czestochowska. Absolwenci tego kierunku sg dobrze
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przygotowani do podjecia pracy w intensywnie rozwijajgcych sie gateziach przemystu, zarowno

w Polsce, jak i na swiecie. Ich kompetencje i wiedza zdobyte na Politechnice Czestochowskiej

sg wysoko cenione przez renomowane firmy miedzynarodowe, takie jak Veolia, PGE, Tauron,

Siemens, Shell, Mercedes Benz, Volkswagen, Rolls-Royce Deutschland, General Electric,

AMEC Foster Wheeler, Air Liquide czy Grupa ZF.

3. Parametryczna charakterystyka kierunku studiow:

Sumaryczne wskazniki charakteryzujace program studiéw

Opis wskaznika Liczb.a Punkty
godzin ECTS

Liczba godzin zaje¢ prowadzonych na kierunku studiow przez nauczycieli

zatrudnionych w Uczelni jako podstawowym miejscu pracy 159

Liczba punktow ECTS, ktérg student musi uzyska¢ w ramach zaje¢ z jezyka

obcego 2

Wymiar praktyk zawodowych oraz liczba punktéw ECTS, jakg student musi Nie Nie

uzyskac¢ w ramach tych praktyk dotyczy dotyczy

Liczba punktow ECTS dla dyscypliny wiodgcej 53

taczna liczba punktow ECTS, jakg student musi uzyska¢ w ramach zaje¢

prowadzonych z bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich lub innych 46,88

0sOb prowadzgcych zajecia

Liczba punktow ECTS, ktérg student musi uzyska¢ w ramach zaje¢

z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk spotecznych (nie mniejszg niz 5

punktéw ECTS), w przypadku kierunkéw studiéw przyporzgdkowanych do 5

dyscyplin w ramach dziedzin innych niz odpowiednio nauki humanistyczne

lub nauki spoteczne

Liczba punktow ECTS, ktérg student musi uzyska¢ w ramach zajeé

podlegajgcych wyborowi przez studenta 30

Liczba godzin zaje¢ z wychowania fizycznego, ktérym nie przypisuje sie Nie

ani efektéw uczenia sie, ani punktow ECTS dotyczy

Liczba punktéw ECTS przypisanych do zaje¢ zwigzanych z prowadzong

w Uczelni dziatalnoscig naukowg w dyscyplinie lub dyscyplinach, do ktorych 62

przyporzgdkowany jest kierunek studiow

Liczba punktow ECTS przypisanych do zaje¢ przygotowujgcych studentéw do

prowadzenia dziatalno$ci naukowej lub udziat w tej dziatalno$ci 62

Liczba punktow ECTS przypisanych do zaje¢ ksztattujgcych umiejetnosci 4272

praktyczne

4. Opis zasad i formy odbywania praktyk studenckich, o ile przewiduje je program studiow.

Nie dotyczy
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5. Opis efektédw uczenia sie dla kierunku: Gospodarka obiegu zamknietego

Poziom
i forma drugiego stopnia stacjonarne
studiow:
Profil: ogolnoakademicki
Symbol Opis kierunkowego efektu uczenia sie Symbol Symbol Symbol charakterystyki
kierunkowego uniwersalnej charakterystyki | drugiego stopnia
efektu charakterystyki | drugiego efektow uczenia sie
uczenia sie pierwszego stopnia efektow | dla kwalifikacji
stopnia dla uczenia sie dla | umozliwiajgcych
poziomu*) kwalifikacji na uzyskanie kompetencji
poziomie**) inzynierskich***)
7 7 7
Osoba posiadajgca kwalifikacje drugiego stopnia:
w zakresie wiedzy****
K_WO01 Ma wiedze na temat podstawowych rodzajéw materiatow P7U W P7S_WG P7S_WG
metalowych i niemetalowych oraz ich wtasciwosci i zastosowania.
Has knowledge of the basic types of metal and non-metal materials
and their properties and applications.
K_W02 Zna i rozumie zasady organizacji i zarzgdzania, dziatalnosci P7U W P7S_WK P7§_WG
P7S_WK

rynkowej przedsigbiorstwa, zarzgdzania srodowiskowego, zasady
ergonomii, bezpieczenstwa i higieny pracy oraz zasady z zakresu

ochrony wiasnosci intelektualnej.
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Knows and understands the principles of organization and
management, the company's market activity, environmental
management, the principles of ergonomics and occupational health
and safety and the concepts and principles of intellectual property

protection.

K_W03

Zna i rozumie zasady konstrukcji gramatycznych i stownictwo
jezyka obcego, ogdlnego oraz specjalistycznego w zakresie
dziedzin nauki i dyscyplin naukowych, wtasciwych dla
studiowanego kierunku studiow, zgodnie z wymaganiami
okreslonymi dla poziomu B2+ Europejskiego Systemu Opisu

Ksztatcenia Jezykowego.

Knows and understands the rules of grammatical structures and
the vocabulary of a foreign language, general and specialist in the
field of science and scientific disciplines, relevant to the studied
field of study, in accordance with the requirements set out for level

B2 of the European System for the Description of Languages.

P7U_W

P7S_WK

K_WO04

Zna i rozumie podstawowe zagadnienia z zakresu termicznego
przetwarzania paliw i odpadow oraz emisji zanieczyszczen do

atmosfery.

Knows and understands the basic issues in the field of thermal
processing of fuels and waste and emissions of pollutants into the

atmosphere.

P7U_W

P7S_WG

P7S_WG
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K_W05

Zna i rozumie podstawowe zagadnienia z zakresu recyklingu

odpadow i rekultywaciji terenow.

Knows and understands the basic issues in the field of recycling of

wastes and reclamation.

P7U_W

P7S_WG

P7S_WG

K_W06

Zna i rozumie podstawowe zagadnienia z zakresu
gospodarki obiegu zamknietego i gospodarki odpadami oraz ich

wykorzystania jako zrodet energii.

Knows and understands the basic issues of the use of energy

sources, circular economy and waste management.

P7U_W

P7S_WG

P7S_WG

K_WO07

Zna i rozumie podstawowe zagadnienia z zakresu ekonomii

uzytkowania energii.

Knows and understands the basic issues of the economics of

energy use.

P7U_W

P7S_WG

P7S_WG

K_W08

Ma podstawowg wiedze w zakresie zjawisk, interakciji i przebiegu

procesow wystepujgcych w srodowisku.

Has a basic knowledge of the phenomena, interactions and

processes occurring in the environment.

P7U_W

P7S_WG

P7S_WG

K_WO09

Posiada wiedze w zakresie procesdw technologicznych
przygotowania wody oraz oczyszczania sciekow jak rowniez o
zrédtach powstawania i rodzajow odpadow oraz sposobach ich

zagospodarowania.

Has knowledge of the technological processes of water preparation

for various purposes and wastewater treatment, as well as of the

P7U_W

P7S_WG
P7S_WK

P7S_WG
P7S_WK
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sources of formation and types of waste and ways of their

management.

K_W10

Posiada podstawowg wiedze z zakresu logistyki i transportu.

Has a basic knowledge of logistics and transport.

P7U_W

P7S_WG

P7S_WG

w zakresie umi

*kkk

ejetnosci

K_U01

Potrafi dokonac¢ prawidtowego doboru materiatow

do okreslonych zastosowan.

Is able to make the correct selection of materials for specific

applications.

P7U_U

P7S_UW

P7S_UW

K_U02

Potrafi zidentyfikowa¢ problemy ergonomiczne oraz okresli¢
warunki bezpieczenstwa pracy na stanowisku roboczym, potrafi
planowacd i organizowac prace indywidulang i w zespole oraz
korzysta¢ z nowoczesnych zasad zarzgdzania w praktyce
przedsiebiorstwa produkcyjnego, potrafi samodzielnie uzupetniaé
nabytg wiedze i doskonali¢ umiejetnosci, potrafi wykorzystaé

wiedze z zakresu dziatalnosci rynkowej przedsiebiorstwa.

Is able to identify ergonomic problems and define the conditions of
work safety at the workplace, can plan and organize work
individually and in a team, and use modern management principles
in the practice of a production company, can independently
supplement acquired knowledge and improve skills, is able to use
knowledge in the field of market activities of the enterprise.

P7U_U

P7S_UO
P7S_UU

P7S_UO
P7S_UU
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K_U03

Posiada umiejetnosci jezykowe w zakresie studiowanej dyscypliny,
potrafi korzystac ze zrodet w jezyku obcym, potrafi przygotowac

i wygtosi¢ wystgpienie prezentujgce wyniki swojej pracy w jezyku
polskim i obcym, postugiwac sie jezykiem obcym na poziomie B2+

Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego.

Has language skills in the discipline studied, is able to use sources
in a foreign language, is able to prepare and deliver a speech
presenting the results of his work in Polish and a foreign language,
use a foreign language at level B2 of the Common European

Framework of Reference for Languages.

P7U_U

P7S_UW,
P7S_UK

P7S_UW

K_U04

Potrafi wykorzysta¢ wiedze z zakresu termicznego przetwarzania

paliw i odpaddw oraz emisji zanieczyszczen do atmosfery.

Is able to use knowledge in the field of thermal processing of fuels

and waste and emission of pollutants into the atmosphere.

P7U_U

P7S_UW

P7S_UW

K_U05

Potrafi wykorzysta¢ wiedze z zakresu recyklingu odpadéw oraz
rekultywaciji terenow.

Is able to use knowledge in the field of recycling and remediation.

P7U_U

P7S_UW

P7S_UW

K_U06

Potrafi wykorzysta¢ wiedze z zakresu wykorzystania zrodet energii,

gospodarki obiegu zamknietego oraz gospodarki odpadami.

Is able to use knowledge of the use of energy sources, circular

economy and waste management.

P7U_U

P7S_UW

P7S_UW
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K_U07

Potrafi wykorzysta¢ wiedze z zakresu ekonomii uzytkowania energii.

Is able to use knowledge of the economics of energy use.

P7U_U

P7S_UW

P7S_UW

K_U08

Potrafi rozwigzywa¢ problemy srodowiska naturalnego
z wykorzystaniem ogolnej wiedzy z zakresu nauk $cistych

i przyrodniczych, wykazujgc umiejetnos¢ samoksztatcenia.

Is able to solve environmental problems using general knowledge
of science and natural sciences, demonstrating the ability of self-

education.

P7U_U

P7S_UW

P7S_UW

K_U09

Potrafi dobra¢ i zaprojektowac¢ technologie przygotowania wody
oraz oczyszczania sciekow w zaleznosci od wystepujgcych
warunkéw i potrzeb jak rowniez w oparciu o analize wtasciwosci

odpadow dokonac ich klasyfikacji i metody przetwarzania.

Is able to select and design the technology of water preparation for
various purposes and sewage treatment depending on the existing
conditions and needs, as well as, based on the analysis of waste

properties, make their classification and method of treatment

P7U_U

P7S_UW
P7S_UK
P7S_UU

P7S_UW

K_U10

Potrafi wykorzysta¢ wiedze z zakresu logistyki i transportu.

Is able to use knowledge of logistics and transport.

P7U_U

P7S_UW

P7S_UW

w zakresie kompetenciji spotecznych****

K_KO1

Rozumie potrzebe ciggtego doksztatcania sie — podnoszenia
kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych,

wykorzystujgc w tym celu réwniez jezyk obcy.

P7U K

P7S_KK
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Understands the need for lifelong learning - improving their
professional and personal competences, also using a foreign

language for this purpose.

K_KO02

Ma swiadomos$¢ wagi pozatechnicznych aspektow i skutkow
dziatalnosci cztowieka w tym jej wptywu na srodowisko, i zwigzane;j

z tym odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje

Is aware of the importance of non-technical aspects and effects of
human activities, including its impact on the environment, and

related responsibility for the decisions made.

P7U_K

P7S_KK

K_KO03

Potrafi pracowacé w grupie, przyjmujgc w niej rozne role.

Is able to work in a group, taking different roles in it.

P7U_K

P7S_KO

P7S_UW

K_K04

Ma swiadomos$¢ odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane
zadania i potrafi okresli¢ priorytety stuzgce realizacji okreslonego

przez siebie lub innych zadania

Is aware of the responsibility for jointly performed tasks related to
teamwork and is able to define priorities for the implementation of a

task set by himself or others.

P7U_K

P7S_KR

K_KO05

Zna ogolne zasady tworzenia i rozwoju form indywidualne;j
przedsiebiorczosci oraz potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposéb
przedsiebiorczy.

Knows the general principles of creating and developing forms of
individual entrepreneurship and is able to think and act in an

entrepreneurial manner.

P7U K

P7S_KO

P7S_KO
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*Symbol uniwersalnej charakterystyki pierwszego stopnia dla poziomu 6 lub 7, zawartej w zatgczniku do ustawy z dnia 22 grudnia 2015 r.
o Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji.

**Symbol charakterystyki drugiego stopnia efektow uczenia sie dla kwalifikacji na poziomie 6 lub 7, zawartej w zatgczniku do Rozporzadzenia
Ministra Nauki i Szkolnictwa WyZzszego z dnia 14 listopada 2018 r. w sprawie charakterystyk drugiego stopnia efektéw uczenia sie dla kwalifikacji
na poziomach 6-8 Polskiej Ramy Kwalifikaciji.

***Dotyczy wytgcznie kierunkow studiow umozliwiajgcych uzyskanie kompetencji inzynierskich — symbol charakterystyki drugiego stopnia
efektéw uczenia sie dla kwalifikacji umozliwiajgcych uzyskanie kompetenciji inzynierskich, zawartej w zatgczniku do Rozporzgdzenia Ministra
Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 14 listopada 2018 r. w sprawie charakterystyk drugiego stopnia efektéw uczenia sie dla kwalifikacji

na poziomach 6-8 Polskiej Ramy Kwalifikaciji.

****Nalezy wpisa¢ maksymalnie 10 kierunkowych efektéw uczenia sie.

6. Harmonogram realizacji programu studiow (siatka dydaktyczna) z podziatem na semestry i lata cyklu ksztatcenia, z zaznaczeniem modutéw

podlegajgcych wyborowi przez studenta oraz zakreséw studidw.
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Harmonogram realizacji programu studiow - Gospodarka obiegu zamknietego

Liczba godzin

NrP* Rok 1 - semestr 1 , SUMA | ECTS | egz. | Rodza
w C L|S | P przedmiot
Szkolenie dotyczgce bezpiecznych
WIM-GOZ-D2-SZB-01 | 4 4 0 H
i higienicznych warunkow ksztatcenia
WIM-GOZ-D2-PGO-01 | Podstawy gospodarki o obiegu zamknietym 30 30 60 5 egz. K
Prawne aspekty w gospodarce o obiegu
WIM-GOZ-D2-PA-01 15 15 30 2 H
zamknietym
Zrownowazona produkcja i innowacje
WIM-GOZ-D2-ZP1-01 _ 30 30 60 4 K
ekologiczne
WIM-GOZ-D2-EK-01 Ekonomika konsumpgiji 15 15 30 2 H
Ekoprojektowanie w gospodarce obiegu
WIM-GOZ-D2-EKO-01 . 15 30 45 3 egz. K
zamknietego
Zréwnowazony transport i logistyka w gospodarce
WIM-GOZ-D2-ZTL-01 30 15 45 3 K
o obiegu zamknigetym
WIM-GOZ-D2-JO-01 Jezyk obcy (angielski/niemiecki) 30 30 2 KO
WIM-GOZ-D2-OWI-01 | Ochrona wiasno$ci intelektualne;j 15 15 1 H
Przedmiot kierunkowy obieralny 1
WIM-GOZ-D2-EIE-01 | Energetyka i ekologia
30 30 60 4 KO
WIM-GOZ-D2-OSK-01 | Ochrona srodowiska i klimatu
Przedmiot kierunkowy obieralny 2
WIM-GOZ-D2-MAT-01 | Materiatoznawstwo
30 15 | 15 60 4 KO
WIM-GOZ-D2-MI-01 Materiaty inzynierskie
Razem dla semestru 214 | 105 | 45 | 15 | 60 | 439 30 2
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Liczba godzin Rodzaj
NrP* Rok 1 - semestr 2 _ SUMA | ECTS | egz. .
W C L |[S| P przedmiotu
WIM-GOZ-D2-GO-02 | Gospodarka odpadami 30 30 60 5 egz. K
WIM-GOZ-D2-R0O-02 Recykling odpadow 30 30 60 egz. K
WIM-GOZ-D2-CHS-02 | Chemia Srodowiska 15 30 45 3 K
WIM-GOZ-D2-GWS- Gospodarka wodno-sciekowa w gospodarce
_ _ 15 30 45 3 K
02 o obiegu zamknietym
Ekonomiczne aspekty gospodarki o obiegu
WIM-GOZ-D2-EAG-02 30 30 60 4 K
zamknietym
WIM-GOZ-D2-OEO-02 | Odzysk energetyczny odpaddéw 30 15 15 60 4 K
Przedmiot kierunkowy obieralny 3
WIM-GOZ-D2-CR-02 Certyfikacja REACH
i 15 30 45 3 KO
WIM-GOZ-D2-LCA-02 | Analiza Cyklu Zycia (LCA)
Przedmiot kierunkowy obieralny 4
Aspekty srodowiskowe rozprzestrzeniania
WIM-GOZ-D2-ASR-02
zanieczyszczen 15 30 45 3 KO
WIM-GOZ-D2-MTZ-02 | Modelowanie transportu zanieczyszczen
Razem dla semestru | 180 75 | 135 | 0| 30 420 30 2
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Liczba godzin Rodzaj

NrpP* Rok 1 - semestr 3 , SUMA | ECTS | egz. )

wW | C| L |S|P przedmiotu*
WIM-GOZ-D2-MG-03 Monitorowanie gospodarki o obiegu zamknigetym 15 | 15 30 2 K
WIM-GOZ-D2-WSW-03 | Wyznaczanie sladu weglowego 30 |30 60 4 egz. K

Zarzadzanie projektami w obszarze gospodarki
WIM-GOZ-D2-ZP-03 _ _ 15 15| 30 60 4 egz. K
obiegu zamknietego

Zarzadzanie ryzykiem w gospodarce o obiegu

WIM-GOZ-D2-ZR-03 15 |15 30 2 K
zamknietym
Gospodarka obiegu zamknietego w strategii

WIM-GOZ-D2-S0-03 15 30| 45 3 K
organizacji

WIM-GOZ-D2-SD-03 Seminarium dyplomowe 15 15 1 K

WIM-GOZ-D2-PD-03 Praca dyplomowa 10 KO

Przedmiot kierunkowy obieralny 5

Implementacja zasad gospodarki o obiegu
WIM-GOZ-D2-1ZG-03 .
zamknietym
30 |30 60 4 KO

Gospodarka o obiegu zamknietym w wybranych
WIM-GOZ-D2-WSB-03
sektorach branzowych

Razem dla semestru | 120 (90| O |[30|60| 300 30 2
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7. Matryca efektéw uczenia sie dla kierunku.

SEU¥

NrP*

K_W01

K_W02

K_WO03

K_WO04

K_WO05

K_WO06

K_WO07

K_WO08
K_WO09

K_W10
K_U01

K_U02
K_U03

K_U04

K_U05

K_U06
K_U07

K_U08

K_U09

K_U10
K_KO1

K_KO02

K_KO3

K_KO04
K_KO05

WIM-GOZ-D2-SZB-01

X

X

X

WIM-GOZ-D2-PGO-01

X

X

WIM-GOZ-D2-PA-01

X

WIM-GOZ-D2-ZPI-01

WIM-GOZ-D2-EK-01

X| X| X| X

WIM-GOZ-D2-EKO-01

X

WIM-GOZ-D2-ZTL-01

WIM-GOZ-D2-JO-01

WIM-GOZ-D2-OWI-01

WIM-GOZ-D2-EIE-01

X

WIM-GOZ-D2-OSK-01

X

WIM-GOZ-D2-MAT-01

WIM-GOZ-D2-MI-01

WIM-GOZ-D2-GO-02

WIM-GOZ-D2-R0O-02

WIM-GOZ-D2-CHS-02

WIM-GOZ-D2-GWS-02

WIM-GOZ-D2-EAG-02

X X| X| X| X
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WIM-GOZ-D2-OEO-02 X

WIM-GOZ-D2-CR-02 X

WIM-GOZ-D2-LCA-02 X

WIM-GOZ-D2-ASR-02 X

WIM-GOZ-D2-MTZ-02 X

WIM-GOZ-D2-MG-03

WIM-GOZ-D2-WSW-03 X

X| X| X| X| X| X

WIM-GOZ-D2-ZP-03

WIM-GOZ-D2-ZR-03

X

X

WIM-GOZ-D2-SO-03

X

X| X| X| X

WIM-GOZ-D2-SD-03

WIM-GOZ-D2-PD-03 X

WIM-GOZ-D2-12G-03

P
X

X| X| X| X| X

X X| X| X| X| X

WIM-GOZ-D2- WSB-03 X X

X X| X| X| X| X| X

*SEU — symbol efektu uczenia sie

**NrP — numer identyfikacyjny przedmiotu (format dowolny)
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8. Sposoby weryfikacji i oceny efektow uczenia sie w Politechnice Czestochowskiej (nie dotyczy

praktyk)

L.p. | Sposéb Opis
weryfikacji i oceny
efektow
uczenia sie

1. Egzamin pisemny | Egzamin pisemny moze przyjgc¢ forme odpowiedzi na pytania lub testy

typu jedno lub wielkokrotnego wyboru (MCQ — Multiple Choice
Questions), wielokrotnej odpowiedzi (MRQ — Multiple Response
Questions), dopasowanie odpowiedzi, wyboru TAK/NIE.

2, Egzamin ustny Egzamin ustny ma na celu weryfikacje wiedzy, poziomu zrozumienia

oraz umiejetnosci dokonania analizy, syntezy i rozwigzania problemu.

3. Kolokwium Kolokwium moze przyjg¢ forme kartkdwki, pisemnej formy odpowiedzi

na pytania lub rozwigzania problemu (zadania).
4. Test Test moze przyjgc forme: jedno lub wielkokrotnego wyboru (MCQ —
Multiple Choice Questions), wielokrotnej odpowiedzi (MRQ — Multiple
Response Questions), dopasowanie odpowiedzi, wyboru TAK/NIE.

5. Odpowiedz ustna | OdpowiedzZ ustna ma na celu weryfikacje wiedzy, poziomu
zrozumienia oraz umiejetnosci dokonania analizy, syntezy
i rozwigzania problemu.

6. Wykonanie Wykonanie ¢wiczenia laboratoryjnego polega na zrealizowaniu
¢wiczenia zatozen ¢wiczenia laboratoryjnego oraz rozwigzywaniu przez
laboratoryjnego studentéw wskazanych probleméw w oparciu o posiadang wiedze.

7. Sprawozdanie Sprawozdanie z ¢wiczen laboratoryjnych moze przyjgé forme
z ¢wiczen papierowg lub elektroniczng w postaci raportu, zestawienia lub opisu,
laboratoryjnych ktéry bedzie zawierac cel, przebieg wykonywanego ¢wiczenia

oraz wnioski.

8. Wykonanie Wykonanie projektu polega na zrealizowaniu zatozen projektu

projektu oraz rozwigzywaniu przez studentow wskazanych problemow
W oparciu o posiadang wiedze.
9. Przygotowanie Przygotowanie prezentacji multimedialnej moze by¢ realizowane

prezentaciji,
sprawozdania

lub referatu

indywidualnie lub zespotowo. Przygotowanie sprawozdania
lub referatu moze przyjgc forme papierowg lub elektroniczng
w postaci raportu, zestawienia lub opisu, ktéry bedzie zawieraé cel,

przebieg oraz wnioski.
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10.

Udziat w dyskusji
(aktywnos¢é

na zajeciach)

Udziat w dyskusji (aktywnos¢ na zajeciach), podczas ktorej ocenie
podlega przygotowanie studenta do zajec, podjecie dyskusiji, udziat
w dyskusiji, odpowiedz na pytania prowadzgcego, zaangazowanie
w dyskusje, umiejetnos¢é podsumowania dyskusji i wyciggniecia
whnioskow. Dyskusja moze przyjgc¢ charakter panelu (dyskusji
obserwowanej), wywiadu, dialogu, okragtego stotu lub dyskusiji typu

seminaryjnego.

1.

Prace przejsciowe

Prace przej$ciowe to pisemne opracowania, ktére majg na celu
szczegotowe opisanie oraz analize rozwigzywanego problemu

lub omawianego zagadnienia. Prace przejsciowe powinny zawierac
strone tytutowg z tematem, spis tresci, wstep, zawierajgcy krotkie
omowienie tematyki, celu oraz zakresu pracy, merytoryczna tresc
pracy, zgodna z jej zakresem i tematem, wnioski wraz z oceng
rozwigzywanego problemu, spis wykorzystanej literatury zrodtowej,

zatgczniki: tabele, rysunki, itp.

12.

Praca dyplomowa

Praca dyplomowa jest samodzielnym opracowaniem okreslonego
zagadnienia, prezentujgcym wiedze i umiejetnosci studenta integralne
z danym kierunkiem studiéw, poziomem i profilem

oraz potwierdzajgcym umiejetnosci samodzielnego analizowania

i wnioskowania. Forma jest szczegotowo opisana w rozdziale VI

Regulaminu studiéw Politechniki Czestochowskiej.

13.

Projekt inzynierski

Zrealizowanie i udokumentowanie dziatah o charakterze projektowym.
Wykonanie zadania konstrukcyjnego, projektowego, informatycznego

lub pomiarowego.

14.

Egzamin

dyplomowy

Egzamin dyplomowy — zgodnie z zapisami zawartymi w rozdziale VII

i VIII Regulaminu studiow Politechniki Czestochowskie;j.

9. Warunki ukonczenia studiow.

Zgodnie z Regulaminem studiéw Politechniki Czestochowskiej warunkiem ukonczenia studiow

i uzyskania dyplomu ukonczenia studiéw jest:

1) uzyskanie efektéw uczenia sie okreslonych w programie studiéw;

2) ztozenie egzaminu dyplomowego;

3) pozytywna ocena pracy dyplomowe;.

10.Zajecia lub grupy zajec, niezaleznie od formy ich prowadzenia, wraz z przypisaniem do nich

efektow uczenia sie i tresci programowych zapewniajgcych uzyskanie tych efektow oraz

sposoby weryfikacji i oceny efektow uczenia sie osiggnietych przez studenta w trakcie catego

cyklu ksztatcenia.
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Zajecia lub grupy zaje¢ przypisane do danego etapu studiéw w trakcie catego cyklu ksztatcenia

Rok studiéw: pierwszy

taczna liczba punktéow ECTS (w semestrze): 30

Semestr: pierwszy

taczna liczba godzin zaje¢ (w semestrze): 439

*NrP — numer identyfikacyjny zajec lub grupy zaje¢ (format dowolny)

Forma zaje¢ - liczba godzin
Razem
. Razem | Symbole
o o £ e (liczba .
*NrP Nazwa zaje¢ lub grupy zaje¢ © 2 5 | (punkty | efektow
'c o 25 T godzin o
o Q © r | & 3| 8 < . | ECTS) | uczenia si¢
< |92 |8 © | 8 S| E h o | zajec)
> 132 |83 | 9 |w g & © c
= |0 |4 |a |IN 2 o o £
Szkolenie dotyczgce bezpiecznych 4 4 0 K_W02, K_U02,
i higienicznych warunkow ksztatcenia K_KO04
Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z ogdlnymi informacjami i podstawowymi
pojeciami i przepisami prawnymi w dziedzinie bezpieczenstwa i higieny pracy (BHP). Program
zaje¢C ma na celu przyblizenie stuchaczom informacji o zagrozeniach wypadkowych,
zagrozeniach dla zdrowia moggcych wystgpi¢c w srodowisku Uczelni. Zajecia zapoznajg
WIM-GOZ studenta z czynnikami niebezpiecznymi, szkodliwymi i ucigzliwymi w trakcie studiowania.
D2.578 Przedstawiony zostanie réwniez sposob postepowania w razie wypadku jak i postepowanie
o powypadkowe - protokét ustalenia okolicznosci i przyczyn wypadku. Przedstawiona zostanie
01 Tresci programowe

profilaktyczna opieka lekarska i zasady jej sprawowania w stosunku do oséb podlegajgcych
ksztatceniu w szczegodlnosci na uczelniach technicznych. Studenci przeanalizujg procedure
udzielania pierwszej pomocy w razie wypadku i postepowanie powypadkowe. Zajecia
przedstawig réwniez ochrone przeciwpozarowg infrastruktury Uczelni jak i przyczyny
powstawania pozarow oraz wyposazenie budynkéw w niezbedne instalacje alarmowe,
gasnicze i systemy wentylacyjne. Zajecia uwypuklg rowniez koniecznos¢ posiadania

umiejetnosci postepowania w razie zaistnienia pozaru.
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WIM-GOZ-
D2-PGO-
01

Podstawy gospodarki o obiegu

zamknietym

K_WO06, K_UO06,
K_K02

30E 30 60 5

Tresci programowe

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z zasadami gospodarki obiegu zamknietego
w przemysle ale i takze w gospodarstwach domowych. Podczas zajeC studenci powinni
poznacC rozne modele gospodarcze np. tzw. konsumpcyjne i na tle tych modeli zrozumiec¢
przewage modelu cyrkulacyjnego. Bardzo istotnym elementem jest tez zrozumienie zasad
gospodarki cyrkulacyjnej opisanej przez procesy jednostkowe tj. projektowanie, wytwarzanie,
konsumpcja oraz recykling i przetwarzanie, a takze wtérne wykorzystanie w gospodarce.
Waznym element jest takze poznanie zasad dotyczgcych paliw, bilansu energii, a takze

Sladéw weglowych w srodowisku.

WIM-GOZ-
D2-PA-01

Prawne aspekty w gospodarce

0 obiegu zamknietym

K_W02, K_U06,
K_KO02

15 15 30 2

Tresci programowe

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentow z podstawowymi zagadnieniami prawnymi
zwigzanymi z wdrazaniem i realizacjg gospodarki o obiegu zamknietym. Program zaje¢ ma
na celu zapoznanie studentéw z aktami prawnymi regulujgcymi zagadnienia zwigzane z GOZ,
wyksztatcenie w nich umiejetnosci postugiwania sie nimi oraz ich interpretacji. W trakcie zajec
omowione zostang zagadnienia takie, jak: podstawowe pojecia i definicie GOZ, zasady
Agendy 2030, Europejski Zielony tad i gospodarka zasobooszczedna, gospodarowanie
odpadami zgodnie z zasadami zrownowazonego rozwoju — aspekty prawne, gospodarka
wodna i sciekowa zgodnie z zasadami zrownowazonego rozwoju — aspekty prawne, Best
Available Techniques (BAT), przepisy prawne w zakresie korzystania ze srodowiska, w tym
pozwolenia na korzystanie ze srodowiska, odpowiedzialno$¢ administracyjna, cywilnoprawna
i karna w ochronie srodowiska, ochrona przyrody, raportowanie ESG, systemy zarzgdzania

srodowiskowego — wybrane zagadnienia.
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WIM-GOZ-
D2-ZPI1-01

Zrébwnowazona produkcja i innowacje

ekologiczne

K_WO01, K_U01,
K_KO02

30 |30 60 4

Tresci programowe

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentow z najwazniejszymi zagadnieniami dotyczgcymi
zrownowazonej produkcji oraz procesami projektowania i wdrazania rozwigzan
ekoinnowacyjnych w kontekscie GOZ. W ramach zaje¢ studenci nabedg wiedze i umiejetnosci
w zakresie planowania i prowadzenia zrownowazonej produkciji, a takze projektowania
i wdrazania rozwigzan ekoinnowacyjnych. W ramach przedmiotu poruszone zostang m.in.
zagadnienia zwigzane 2z gospodarkg zasobami, poprawg efektywnosci proceséw
produkcyjnych w tym zagospodarowania energii odpadowej, czy wykorzystaniem
odnawialnych Zrodet energii. Ponadto, w oparciu o studium przypadku wdrozenia
ekoinnowacyjnego rozwigzania w obszarze zrownowazonej produkcji zywnosci, studenci
nabedg umiejetnosci oceny ekoinnowacyjnosci oraz planowania, projektowania i wdrazania

kompleksowych rozwigzan ekoinnowacyjnych w przemysle.

WIM-GOZ-
D2-EK-01

Ekonomika konsumpciji

K_W02, K_WO06
K_U02, K_U086,
K_K02, K_KO03,
K_K04

15 15 30 2

Tresci programowe

Celem przedmiotu jest przedstawienie podstawowych pojeé z zakresu ekonomiki konsumpcji
w kontekscie teorii gospodarki o obiegu zamknietym. Omoéwione bedg takie zagadnienia jak:
konsumpcja w teorii ekonomii; popyt indywidualny a popyt rynkowy; modele i teorie rynkowych
zachowan konsumentdéw; uwarunkowania funkcjonowania gospodarstw domowych oraz
podstawy decyzji ekonomicznych konsumenta. W ramach zajec¢ studenci zdobedg wiedze
teoretyczng oraz umiejetnosci swobodnego postugiwania sie przedstawionymi pojeciami
z zakresu ekonomiki konsumpcji gospodarstwa domowego.

Realizowane tresci bedg zawieraty takze zagadnienia dotyczgce nowych zjawisk i tendencji
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w konsumpciji XXI wieku oraz czynnikdw wspodtczesnego konsumpcjonizmu. W ramach zaje¢
zostang uwypuklone problemy funkcjonowania konsumenta w gospodarce o obiegu
zamknietym oraz konsumpciji zrownowazonej w kontekscie celéw zrownowazonego rozwoju.
Wiedza teoretyczna zostanie uzupetniona o wiadomosci na temat dobrych praktyk wdrazania

idei GOZ przez konsumentéw w Polsce.

Ekoprojektowanie w gospodarce

obiegu zamknietego

K_WO01, K_WO09,
15E 30 45 3 K_W10, K_U08,
K_KO03

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentow z gtdwnymi zatozeniami ekoprojektowania
z punktu widzenia funkcjonalno$ci projektowanych wyrobdéw z naciskiem na aspekty

ekologiczne i ich pdzniejszy recykling. Tematyka wyktaddéw bedzie uwzgledniata rowniez

WIM-GOZ-
D2-EKO przeglad podstawowych technologii wytwarzania w aspekcie ich energochtonnosci,
01 kosztochtonnosci, powstawania odpadéw i mozliwosci ich zagospodarowania w procesach
Tresci programowe recyklingu. W ujeciu praktycznym studenci zapoznajg sie z narzedziami stosowanymi podczas
ekoprojektowania wyrobdw i ustug, takich jak: mapowanie procesow wytwarzania i cyklu
zycia, mapowanie uzytkownikéw. Szczegodlny nacisk podczas czesci projektowej zostanie
potozony na koncowego uzytkownika i aspekty srodowiskowe projektéw. Zapoznajg sie
z mozliwosciami narzedzi kreatywnego mysSlenia projektowego i metodologig Design
Thinking.
K_WO06, K_W10,
WIM-GOZ- | Zrownowazony transport i logistyka
_ _ 30 15 45 3 K_U06, K_U10,
D2-ZTL-01 | w gospodarce o obiegu zamknietym
K_KO03, K_K04
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Tresci programowe

Celem przedmiotu jest przekazanie studentom wiedzy z zakresu logistyki i zrbwnowazonego
rozwoju, koncepcji zrownowazonego transportu i zagadnien zwigzanych z gospodarka
0 obiegu zamknietym. Program zaje¢ ma na celu zgtebienie tematyki zrownowazonego
transportu w gospodarce cyrkularnej oraz zarzgdzania tancuchami dostaw w sposéb
zrownowazony. W trakcie zaje¢ omowione sg zagadnienia takie jak transport i jego
klasyfikacja, zarzadzanie logistycznym fancuchem dostaw, europejska strategia
zrownowazonego rozwoju transportu, wskazniki zrownowazonego rozwoju transportu,
gospodarka o obiegu zamknietym, logistyka zwrotna, recyrkulacja odpadéw komunalnych,
procesy technologiczne zmierzajgce do odzysku surowcéw, konkurencyjnos¢ i innowacyjne
technologie w modelach biznesowych gospodarki o obiegu zamknietym. Praktyczne
zastosowanie zdobytej wiedzy przewidziane jest poprzez wykonanie analizy pojedynczych
przypadkow (case study) dotyczgcych wdrazania w przedsiebiorstwach dobrych praktyk
w obszarze zrownowazonego fancucha dostaw i gospodarki o obiegu zamknietym.
Odpowiednio skonstruowana struktura zaje¢ ma na celu uswiadomienie studentom istotnosci
praktycznego zastosowania omawianych koncepcji ktére moga przynies¢ pozytywne efekty
w postaci zminimalizowania zuzycia surowcow w transporcie i zmniejszenia ilosci odpaddw,

zmniejszenia emisji gazow cieplarnianych i poziomu wykorzystania energii.

WIM-GOZ-
D2-JO-01

Jezyk obcy (angielski/niemiecki)

K_W03, K_U03,
K_KO1

30 30 2

Tresci programowe

Cwiczenia kompetencji zawodowych; Jezyk specjalistyczny w miejscu pracy; Cwiczenia
komunikacyjne i leksykalne; Korespondencja stuzbowa; Konstrukcje jezykowe w uzyciu

praktycznym; Praca z tekstem specjalistycznym; Praca z materiatem audiowizualnym.
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WIM-GOZ-
D2-OWI-
01

Ochrona wiasnoéci intelektualnej

15 15 1 K_W02, K_KO02

Tresci programowe

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z aktami o prawie autorskim i prawach
pokrewnych, prawie wiasnosci przemystowej oraz odpowiedzialnoscig za bezprawne
korzystanie z przedmiotdéw bedagcych pod ochrong, a takze umozliwienie nabycia umiejetnosci
definiowania utworéw jako przedmiotéw ochrony oraz korzystania z nich w réznych obszarach
tworczosci i polach eksploataciji. Do wymagan wstepnych w zakresie wiedzy nalezy zaliczyc¢
znajomos¢ podstawowych zagadnieh spotecznych i zawodowych. Na zajeciach bedag
omawiane zagadnienia z zakresu: wlasnosci intelektualnej i przemystowej; prawa autorskiego
i praw pokrewnych, przedmiotu i podmiotu w/w prawa; w tym prac dyplomowych, referatow,
baz danych, plagiatéw; Podstaw prawnych i procedur ochrony wt. przem.; Regulaciji
patentowych, wzoréw przemystowych; towarowych, uzytkowych, topografii uktaddéw
scalonych i oznaczen geograficznych; Transferze technologii; Domenach internetowych;

Postepowan spornych i wytgczen w kontekscie osdb z niepetnosprawnosciami.

WIM-GOZ-
D2-EIE-01

Energetyka i ekologia

K_W02, K_WO04,
K_WO05, K_WO08,
K_U04, K_U08,
K_KO02

30 30 60 4

Tresci programowe

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z podstawowymi oraz szczegotowymi zasadami
ekologii. Podbudowg do zasadniczych rozwazan bedzie przekazanie wiedzy na temat
podstaw nazewnictwa, uwarunkowan prawnych, a wreszcie aspektow historycznych rozwoju
ekologii. Wsréd omawianych zagadnie bedg tematy zwigzane z powietrzem wodg gleba,
zasobami naturalnymi oraz zanieczyszczeniami i odpadami. Zagadnienia te pozwolg
zrozumie¢ modele oraz systemy ochrony srodowiska z uwzglednieniem antropogenicznosci

i naturalnosci surowcow.
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WIM-GOZ-
D2-OSK-
01

Ochrona srodowiska i klimatu

K_W02, K_WO04,
30 30 60 4 K_WO05, K_WO08,
K_U04, K_K02

Tresci programowe

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z zasadami ochrony srodowiska, poczgwszy
od uregulowan prawnych polskich, europejskich oraz wybranych swiatowych. Bardzo istotnym
elementem bedzie zapoznanie studentéw z systemami ochrony sSrodowiska, zasadami
ochrony przyrody potgczone z jednoczesnym przekazaniem wiedzy na temat ekosysteméw
i przeptywow zanieczyszczen w srodowisku. Zrozumienie zadach celdw inzynierskich
zgodnych z celami srodowiskowymi oraz wycen srodowiskowych bedzie dopetnieniem

kompleksowej wiedzy z zakresu ochrony srodowiska w praktyce gospodarcze;.

WIM-GOZ-
D2-MAT-
01

Materiatoznawstwo

30 15 15 60 4 K_W01, K_U01

Tresci programowe

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z kluczowymi aspektami dotyczgcymi badan,
wiasciwosci oraz zastosowania materiatow metalowych i niemetalowych. Tresci programowe
zawierajg informacje ogolne o materiatach, klasyfikacje stopéw Zelaza, oznaczanie, metody
wytwarzania i obrébki, charakterystyke stali niestopowych, stopowych, Zeliwa, aluminium,
miedzi, tytanu, materiatéw polimerowych, ceramicznych, szkta i drewna. Obejmujg réwniez
metody wytwarzania, charakterystyke i mozliwosci zastosowania materiatdw uwzgledniajgc
ich wiasciwosci. Omowione bedg takie zagadnienia jak: metody badan wiasciwosci metali i ich
stopow, analiza struktury materiatdbw metalowych i niemetalowych, identyfikacja materiatow
polimerowych, metody badan wilasciwosci mechanicznych i termicznych tworzyw

polimerowych i kompozytéw.
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WIM-GOZ-
D2-MI-01

Materiaty inzynierskie

30 15 15 60 4 K_WO01, K_U01

Tresci programowe

Celem przedmiotu jest przekazanie studentom wiedzy dotyczgcej wtasciwosci i zastosowania
materiatow. Tematyka wykfadow uwzglednia: podstawy doboru materiatdbw na nowoczesne
produkty i ich elementy, wiasciwosci i zastosowanie kompozytow i nanokompozytéw
polimerowych, podstawowe wtasciwosci nowoczesnych materiatbw ceramicznych,
wiasciwosci i zastosowanie materiatow elektrotechnicznych. Przedstawione informacije
dotyczgce rodzajéw i klasyfikacji materiatdw inzynierskich sg niezbedne w celu okreslenia
wspotczesnych tendencji rozwojowych nauki i technologii materiatowych. W ujeciu
praktycznym student nabywa umiejetnosci realizacji badan wiasciwosci i struktury réznymi
metodami wybranych metali i ich stopéw, identyfikacji i okreslenia charakterystyki tworzyw

polimerowych, w tym wiasciwosci termicznych i mechanicznych ré6znych kompozytéw.
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. K_WO06; K_UO06;
Gospodarka odpadami 30E 30 60 5
K_KO02

Celem przedmiotu jest przekazanie studentom wiedzy dotyczgcej jednego z kluczowych

elementéw gospodarki o obiegu zamknietym, czyli gospodarowania odpadami. Tresci

przedmiotu zawierajg wprowadzenie do gospodarki odpadami, czyli definicje i podstawowe

pojecia w gospodarce odpadami; podstawowe regulacje prawne w gospodarce odpadami;

technologie przetwarzania odpadow, z ukierunkowaniem na technologie recyklingu
WIM-GOZ- i odzyskiwania surowcow; nowe technologie i innowacyjne rozwigzania w gospodarce
D2-GO-02 odpadami; gospodarke odpadami w ujeciu cyrkularnosci. Studenci zostang zapoznani

ze strategiami wybranych przedsiebiorstw w zakresie gospodarki odpadami, poznawac bedg
przyktady strategii cyrkularnych. W ujeciu praktycznym student nabedzie umiejetnosci
dokonywania analizy skfadu granulometrycznego i morfologicznego wybranych odpadow;
zagospodarowania odpaddéw wtornych z procesu recyklingu szkfa, w tym otrzymywanie szkfa
piankowego, granulatu ceramiczno-szklanego, wosku polietylenowego metodg nisko
i wysokotemperaturowg. Bedzie prowadzit odzysk biowegla z odpaddw, odzysk sktadnikow

uzytecznych z odpadow poflotacyjnych jak réwniez biodiesla z olejow odpadowych.
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WIM-GOZ-
D2-R0O-02

Recykling odpadéw

K_WO01, K_WO05,
30E 30 60 5 K_W09, K_U05,
K_K02

Tresci programowe

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z szeroko pojetym recyklingiem odpadéw.
Program ma na celu przyblizenie podziatu, zrodta i morfologii odpadéw komunalnych jak
i przemystowych oraz zakresu ich recyklingu. W ramach zaje¢ studenci przeanalizujg recykling
poszczegolnych grup materiatowych i produktowych jak recykling papieru, kartonéw, recykling
metali zelaznych i niezelaznych, recykling szkta, recykling tworzyw sztucznych, recykling
tekstyliow. Rownie waznym elementem omawianym na zajeciach bedzie recykling pojazdow
i elektroniki. W czesci praktycznej studenci zapoznajg sie z podziat metod recyklingu. Czes$¢
zajeC odbedzie sie w firmach recyklingowych oraz sortowni odpadow. Celem czesci praktycznej
bedzie zapoznanie z poszczegdlnymi metodami, technologiami i maszynami stosowanymi
w recyklingu odpadow. Zostang przedstawione wszystkie etapy procesu recyklingu
od segregacji, sortowanie, rozdrabnianie, regranulowanie Ilub uzyskanie pétproduktow
stosowanych w produkcji przemystowej. Waznym aspektem czesci praktycznej bedzie ocena
podstawowych wiasciwosci materiatbw poddanych recyklingowi ze szczegdlnym

uwzglednieniem tworzyw sztucznych.

WIM-GOZ-
D2-CHS-02

Chemia srodowiska

K_W08, K_U08,
K_K02

15 30 45 3

Tresci programowe

Celem przedmiotu jest przekazanie studentom wiedzy dotyczacej struktury podstawowych
elementow Srodowiska naturalnego, sktadu i przemian chemicznych zachodzacych
w atmosferze, hydrosferze i $rodowisku Igdowym jak roéwniez zapoznanie studentow
z kluczowymi pojeciami umozliwiajgcymi opis i interpretacje zjawisk i procesow zachodzgcych
w otaczajgcym srodowisku. W ramach wyktadow omowione bedg takie zagadnienia jak

wybrane procesy i zjawiska fizykochemiczne zachodzgce w atmosferze, Srodowisku wodnym
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i lgdowym. Obieg wybranych pierwiastkbw w przyrodzie. Nieorganiczne i organiczne
zanieczyszczenia w srodowisku i metody ich unieszkodliwiania. W ujeciu praktycznym student
nabywa umiejetnosci zgodnego z oraz metodami przeprowadzania eksperymentow
chemicznych, gromadzenia danych w laboratorium, opracowywania wynikéw i formutowania
wnioskow z pracy eksperymentalnej. Tresci zajec¢ laboratoryjnych zawierajg omoéwienie zasad
bhp obowigzujgcych w laboratorium chemicznym, prezentacje postugiwania sie podstawowym
sprzetem laboratoryjnym, zapoznanie studentow z wybranymi technikami laboratorium
chemicznego, wykonanie oznaczen wybranych parametrow i sktadnikow réznych elementow

srodowiska naturalnego.

WIM-GOZ-
D2-GWS-02

Gospodarka wodno-$ciekowa
w gospodarce o obiegu

zamknietym

K_W09; K_U09;
K_KO02

15 |30 45 3

Tresci programowe

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z kluczowymi aspektami nowoczesnej
gospodarki wodno-sciekowej w kontekscie gospodarki o obiegu zamknietym (GOZ) oraz
przekazanie wiedzy o metodach odzysku zasobdw, takich jak: woda, metale, chemikalia, fosfor
czy energia. Tresci zawierajg omoéwienie technologii i procesow wykorzystywanych do odzysku
zasobow, takich jak: technologie fluidalne, procesy krystalizacji oraz rézne systemy dezynfekciji
i filtracji wody. Program zaje¢ obejmuje takze praktyczne przyktady zastosowania tych
technologii w celu minimalizacji odpadéw i optymalizacji zuzycia surowcow, zgodnie
z zasadami GOZ. Omowione bedg takie zagadnienia, jak: koncepcja gospodarki cyrkulacyjnej
i jej wptyw na gospodarke wodno-sciekowg, przestanki i metody odnowy oraz odzysku wody
ze $ciekow, odzysk metali i chemikaliow z wod zuzytych, zastosowanie technologii fluidalnej
i procesow krystalizacji, przyktady technologii Crystalactor do odzysku metali i fluorkéw oraz
alternatywne rozwigzania, odzysk fosforu z odciekéw z osadoéw Sciekowych, odzysk energii
w systemach $ciekowych i osadowych, nowoczesne filtry oparte na nowych tkaninach
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filtracyjnych, rézne rodzaje i sposoby wtérnego wykorzystania $ciekdw, metody dezynfekcji
Sciekdw, reaktory cisnieniowe oraz kanatowe systemy niskocisnieniowe i sredniocisnieniowe,
instalacje do odzysku substancji biogennych z odciekow, usuwanie mikroczgstek plastiku
ze srodowiska wodno-sciekowego. Zajecia ktadg nacisk na zrozumienie technologicznych
i sSrodowiskowych aspektdow omawianych procesow, a takze na praktyczne zastosowanie
zdobytej wiedzy w celu tworzenia rozwigzan wspierajgcych zrownowazone zarzgdzanie

zasobami wodnymi.

WIM-GOZ-
D2-EAG-02

Ekonomiczne aspekty gospodarki

0 obiegu zamknigtym

K_W06, K_W07,
K_U06, K_U07,

K_U08, K_K02,

K_KO03

30 |30 60 4

Tresci programowe

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z kluczowymi ekonomicznymi aspektami
gospodarki o obiegu zamknietym (GOZ). Program zaje¢ ma na celu przyblizenie ogdinych
informaciji i podstawowych poje¢ z zakresu GOZ oraz przedstawienie potencjatu gospodarki
cyrkularnej. W ramach zaje¢ studenci zdobedg wiedze na temat cyrkularnych modeli
biznesowych oraz otoczenia regulacyjnego i instytucjonalnego gospodarki obiegu
zamknietego. W trakcie zaje¢ omdéwione zostang zagadnienia, takie jak cyrkularnos¢ w Polsce,
UE ina Swiecie, jej stan obecny i perspektywy; wskazniki cyrkularnosci, czy Wskazniki
Transformacji Cyrkularnej. Praktyczne zastosowanie zdobytej wiedzy przewidziane jest
poprzez analize korzysci ekonomicznych i sSrodowiskowych GOZ, jak réwniez analize dobrych
praktyk gospodarki cyrkularnej w Polsce i na sSwiecie. Podczas zaje¢ omdwione zostang

réwniez zrédta finansowania GOZ w Polsce oraz innowacje w dziedzinie GOZ.
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WIM-GOZ-
D2-OEO-02

Odzysk energetyczny odpadéw

K_WO04, K_U04,
K_KO03

30 (15 |15 60 4

Tresci programowe

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentdéw z zasadami gospodarowania odpadami poprzez
odzysk energetyczny. Studenci zdobedg wiedze na temat kategorii odpadow, ktére mogag byé
poddane termicznemu odzyskowi ze szczegdlnym uwzglednieniem odpadow komunalnych,
przemystowych oraz typu bio. W ramach zaje¢ studenci poznajg podstawowe ale i takze
alternatywne metody oraz technologie odzysku energii z substancji odpadowej. Zdobyta
wiedza pozwoli na klasyfikowanie odpadéw do odpowiednich metod odzysku energetycznego,

tgcznie z oceng efektéw srodowiskowych i ekonomicznych catego procesu.

WIM-GOZ-
D2-CR-02

Certyfikacja REACH

K_W02, K_W08
K_U06, K_K02

15 30 45 3

Tresci programowe

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z zasadami uregulowan Reach w $wietle prawa
polskiego i europejskiego. Reach rozumiany jako rejestracja, ewaluacja, autoryzacja oraz
ograniczenie chemikaliow w gospodarkach europejskich. Wsrod najwazniejszych elementow
pozyskiwanej wiedzy bedzie zrozumienie procesu rejestracji substancji chemicznych réwniez
produktowych wprowadzany do obiegu rynkowego w ilosci powyzej 1T. Bazg do tego bedzie
wiedza pokazujgca wptyw substancji na organizmy zywe i srodowisko, a takze identyfikacja
ryzyka oraz jego zarzgdzaniem tgcznie z wycofaniem chemikalidw z rynku, a takze zarzgdzanie

catym procesem i jego wptywem na przedsiebiorstwo.

WIM-GOZ-
D2-LCA-02

Analiza cyklu zycia (LCA)

K_W06, K_WO08,
15 30 45 3 K_U06, K_U08,
K_KO02
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Tresci programowe

Celem przedmiotu jest przekazanie studentom wiedzy dotyczacej metod i narzedzi analizy
cyklu zycia produktoéw i ustug. Zastosowanie LCA (ang. Life Cycle Assessment) w ocenie
produktow, ustug czy systemach gospodarki odpadami jest niezbedne w celu okreslenia
rzeczywistego wptywu réznych rozwigzan na srodowisko i w konsekwencji wyboru najmniej
ucigzliwego dla Srodowiska. Tematyka wyktaddéw uwzglednia ujecie wptywu produktow
na srodowisko w tancuchu wartosci — od pozyskania surowcow i materiatdow potrzebnych
do produkciji, poprzez proces wytwarzania, dystrybucii, po uzytkowanie
oraz zagospodarowanie odpaddw. W ujeciu praktycznym student nabywa umiejetnosci
realizacji prostych krokdéw analitycznych w zakresie oceny cyklu zycia oraz analizy sladu
weglowego (ang. carbon footprint CF). Podczas zajeC przeprowadzane jest réwniez

modelowanie procesow i cyklu zycia w programie komputerowym dedykowanym LCA.

WIM-GOZ-
D2-ASR-02

Aspekty srodowiskowe
rozprzestrzeniania

zanieczyszczen

K_W04, K_U04,
K_KO02

15 30 45 3

Tresci programowe

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z kluczowymi zagadnieniami dotyczgcymi
rozprzestrzeniania zanieczyszczen w srodowisku. W trakcie zaje¢ analizowane sg rézne formy
zanieczyszczen, w tym zanieczyszczenia gazowe i pytowe oraz ich wptyw na jakos¢ powietrza.
Przedmiotem zajeC sg takze mechanizmy rozprzestrzeniania zanieczyszczen w wodzie
i glebie, atakze praktyczne aspekty tego zjawiska w kontekscie gospodarki o obiegu
zamknietym. Studenci poznajg metody ograniczania negatywnego wptywu zanieczyszczen na
srodowisko poprzez zréwnowazone praktyki oraz innowacyjne rozwigzania. W ramach zajec
omawiane sg zagadnienia polityki, aktualnych regulacji oraz wyzwan zwigzanych z kontrolg

rozprzestrzeniania zanieczyszczen.
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WIM-GOZ-
D2-MTZ-02

Modelowanie transportu

zanieczyszczen

K_WO04, K_U04,

15 30 45 3
K_KO02

Tresci programowe

Celem przedmiotu jest kompleksowe zapoznanie studentéw z metodami modelowania
transportu zanieczyszczen, obejmujgc aspekty teoretyczne oraz praktyczne. Studenci poznajg
metody modelowania transportu zanieczyszczehn gazowych i pytowych w réznych mediach,
takich jak woda i powietrze. Studenci zapoznajg sie z przyktadami zastosowania modelowania
w praktyce w kontekscie gospodarki obiegu zamknietego. W ramach zaje¢ omawiane sg
zagadnienia proceséw oczyszczania powietrza i wody, w celu zrozumienia mozliwosci redukcji

zanieczyszczen oraz ich negatywnego wptywu na srodowisko.
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Monitorowanie gospodarki 30 ) K W08, K_U08,

0 obiegu zamknietym K_K02

—_
()]
—_
()]

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw ze sposobem monitorowania wdrazania
gospodarki o obiegu zamknietym. W ramach zaje¢ wyktadowych studenci zostang zapoznani
z zasadami i wskaznikami pozwalajgcymi monitorowaé stan wprowadzania gospodarki
o obiegu zamknietym. Omodwione zostang takie zagadnienia jak $lady materialowe

WIM-GOZ i energetyczne; wskazniki efektywnosci surowcowej; wskazniki recyklingu; wskazniki zuzycia

D2-MG-03 energii; wskazniki emisji gazoéw cieplarnianych; wskazniki spoteczne i ekonomiczne. W trakcie

Tresci programowe zajec¢ ¢éwiczeniowych studenci bedg mogli zapoznac¢ sie ze sposobami pomiaru cyrkularnosci
gospodarki, bedg przeprowadza¢ obliczenia wskaznikow efektywnosci surowcowej na
podstawie danych przedsiebiorstw, a takze sladow materiatowych w réznych sektorach
branzowych. Ujete zostanie takze zbieranie danych i obliczanie wskaznikow recyklingu dla
przyktadowych firm oraz analiza danych energetycznych i obliczanie wskaznikow efektywnosci
energetycznej. W kontekscie gospodarki o obiegu zamknietym ujete zostanie takze obliczanie

i analiza wskaznikow emisiji.

Strona 35z 40



WIM-GOZ-
D2-WSW-
03

Wyznaczanie Sladu weglowego

K_WO06, K_W08,
30E | 30 60 4 K_U06, K_U08,
K_K02

Tresci programowe

Celem przedmiotu jest zapoznanie studenta z wymaganiami odnosnie koniecznosci
prowadzenia kontroli w zakresie sladu weglowego. Tresci zawierajg trendy legislacyjne
w zakresie kontroli sladu weglowego oraz mechanizmy stosowane w okreslaniu cen emisji
i raportowania poziomu emisji. Dodatkowo, omowione bedg takie zagadnienia jak zasady
podwadjnej perspektywy na przyktadzie obszaru sladu weglowego na podstawie Dyrektywy
CSRD, kroki wprowadzania CSRD, wytyczne, poziomy wymagan, wskazniki, itp. Student
uzyskuje umiejetnosci z punktu widzenia inwestora, do ktérych nalezy poznanie mozliwosci

wykorzystania sladu weglowego w biznesie z wykorzystaniem aktualnych norm.

WIM-GOZ-
D2-ZP-03

Zarzgdzanie projektami w obszarze

gospodarki obiegu zamknietego

K_W02, K_U02,
K_KO03

15E 30 15 60 4

Tresci programowe

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z kluczowymi aspektami zarzgdzania
projektami koncentrujgcymi sie na gospodarce o obiegu zamknietym (GOZ). Program zajec
ma na celu przyblizenie réznorodnych projektow realizowanych w kontekscie GOZ, ich
specyfikacji oraz wyzwan, ktére sg z nimi zwigzane. W ramach zaje¢ studenci zdobedg
wiedze na temat réznych podejs¢é do zarzgdzania projektami oraz warunkéw niezbednych do
skutecznego planowania i realizacji projektow w sektorze przemystowym i ustugowym.
W trakcie zaje¢ omdwione sg zagadnienia, takie jak uzasadnienie biznesowe projektu,
analiza otoczenia projektowego, identyfikacja interesariuszy oraz techniki planowania.
Praktyczne zastosowanie zdobytej wiedzy przewidziane jest poprzez analize i opracowanie
projektu, ktéry wezmie pod uwage wytyczne oraz zasady gospodarki o obiegu zamknietym.
Zajecia uwypuklajg réwniez istote wspotpracy zespotowej w procesie zarzgdzania projektami,

co jest niezbedne do osiggniecia zamierzonych celdéw projektowych.
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WIM-GOZ-
D2-ZR-03

Zarzgdzanie ryzykiem
w gospodarce o obiegu

zamknietym

K_W02; K_WO05;
K_W06; K_WO07;
K_U02, K_UO05;

15 |15 30 2 K_U06; K_U07;

K_KO1; K_K02;

K_KO03; K_KO04;

K_KO5.

Tresci programowe

Celem przedmiotu jest przekazanie studentom wiedzy dotyczacej zarzadzania ryzykiem ze
szczegolnym uwzglednieniem specyfiki gospodarki o obiegu zamknietym. Omowione bedg
takie zagadnienia jak: pojecie, cechy, czynniki ryzyka towarzyszgcego funkcjonowaniu
podmiotéw rynkowych w gospodarce o obiegu zamknietym; rodzaje i klasyfikacje ryzyka;
zarzagdzanie ryzykiem w gospodarce o obiegu zamknietym; zintegrowane zarzgdzanie
ryzykiem (ERM); apetyt na ryzyko w warunkach gospodarki o obiegu zamknietym; standardy
zarzgdzania ryzykiem w gospodarce o obiegu zamknietym; etapy zarzgdzania ryzykiem
(Identyfikacja ryzyka — wybrane metody; opis i klasyfikacja ryzyka, pomiar ryzyka — wybrane
metody; sposoby reakcji na ryzyko; monitorowanie i analiza procesu zarzgdzania ryzykiem).
W ujeciu praktycznym student nabedzie umiejetnosci w zakresie zastosowania wybranych
metod identyfikacji, pomiaru ryzyka i reakcji na niego oraz konstruowania mapy ryzyka

i kultury ryzyka, ze szczegolnym uwzglednieniem GOZ.
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WIM-GOZ-
D2-S0-03

Gospodarka obiegu zamknietego

w strategii organizacji

K_W02, K_WO08,
K_U02, K_UO06,
15 30 45 3 K_U08, K_K02,
K_KO03, K_KO04,
K_KO05

Tresci programowe

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentow z zagadnieniem strategii rozwoju organizaciji,
a uscislajgc podkreslenie roli jakg odgrywa ona we wdrazaniu zatozen gospodarki obiegu
zamknietego. Nalezy zauwazyC, ze strategia organizacji jest uznawana za podstawe
osiggania przewagi konkurencyjnej, w tym rowniez w kontekscie transformacji w kierunku
gospodarki cyrkularnej. W ramach wyktadéw studenci pozyskajg kluczowg wiedze z zakresu
zarzadzania strategicznego, w tym zaréwno odnoszgcg sie do aspektow teoretycznych, jak
i praktycznych tego zagadnienia. Na wstepie zostang przyblizone kluczowe definicje, w tym
m.in. szkoty i typologie strategii. W ujeciu praktycznym przedstawiona zostanie natomiast
specyfika tworzenia strategii organizacji poczgwszy od analizy otoczenia, poprzez ocene
potencjatu strategicznego organizacji, zdefiniowanie wizji, misji i potencjalnych scenariuszy
rozwoju, az po formutowanie celéw strategicznych i szczegétowych dziatan. Wprowadzenie
teoretyczne w ramach wyktadu umozliwi studentom pozyskanie niezbednej wiedzy do
stworzenia projektu, w ramach ktérego opracujg oni strategie rozwoju organizacji
ukierunkowang na wdrozenie zatozeh gospodarki 0 obiegu zamknietym na kazdym etapie jej
formutowania. Wartos¢ dodang bedzie stanowi¢ zaproponowanie cyrkularnego modelu

biznesowego w tym zakresie.

WIM-GOZ-
D2-SD-03

Seminarium dyplomowe

K_W02, K_WO08,
K_W08, K_U02,
K_U04, K_U06,
K_KO02, K_K04

15 15 1
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Tresci programowe

Przedstawienie wymagan stawianym dyplomowym pracom magisterskim. Przedstawienie
zasad dyplomowania. Prezentacja osiggnie¢ uzyskanych w ramach przygotowywanych prac
magisterskich. Podsumowanie i przedstawienie przebiegu egzaminu dyplomowego oraz

obrony pracy magisterskie;.

K_W03, K_W06,
K_W08, K_U02,
Praca dyplomowa 10
K_U03, K_U06,
WIM-GOZ-
K_U08, K_K01
D2-PD-03
Okreslenie przedmiotu, celu i zakresu pracy. Opracowanie czesci teoretycznej. Wykonanie
Tresci programowe wiasnego zadania projektowego z zakresu Gospodarki obiegu zamknietego. Redakcja pracy
magisterskiej. Kontrola antyplagiatowa.
K_W02, K_W04,
Implementacja zasad gospodarki
. . 30 |30 60 4 K_W06, K_U02,
0 obiegu zamknigetym
K_U06, K_K02
Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z zasadami Gospodarki Obiegu Zamknietego
WIM-GOZ i jej implementacjg w gospodarce. Studenci zdobedg wiedze o mozliwosci wdrazania
D2.17G-03 systemu obiegu zamknietego w zakresie efektywnos$ci energetycznej, oszczednosci wody

Tresci programowe

oraz wykorzystywania wtornych materiatbw antropogenicznych. Poznajg zasady:
pierwszenstwo dla wtéornych oraz bezodpadowej energetyki. Bardzo waznym etapem
ksztatcenia bedzie przekazanie wiedzy na temat zasobooszczednej gospodarki opartej
o wykorzystanie odpadow biezgcych i nagromadzonych oraz pokazanie GOZ jako

kompleksowego i zrdbwnowazonego elementu sSrodowiskowego w gospodarce.
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WIM-GOZ-
D2- WSB-
03

Gospodarka o obiegu zamknietym
w wybranych sektorach

branzowych

K_W02, K_WO05,
30 |30 60 4 K_WO086, K_U02,
K_K05

Tresci programowe

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z zasadami Gospodarki Obiegu Zamknietego
w roznych rodzajach przedsiebiorstw. Celem bedzie przyblizenie zasad ESG (z ang.
Environmental (Srodowisko), Social Responsibility (spoteczna odpowiedzialnos¢) i Corporate
Governance (tad korporacyjny) w raportowaniu spétek ze szczegolnym uwzglednieniem
cztonu E czyli srodowisko, pokazujgc przedsiebiorstwo jako element systemu
srodowiskowego danego regionu. Bardzo waznym etapem ksztatcenia bedzie przekazanie
wiedzy na temat ESRS czyli standardéw zrownowazonego raportowania w obowigzkach
identyfikacyjnych oraz audytowych. Pokazanie istoty ESG w rownych branzach
energetycznych dopetni catosciowego obrazu implementacji GOZ jako elementu

srodowiskowego w gospodarce.
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