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RECENZJA

Recenzja rozprawy doktorskiej Pana mgra inz. Krystiana Stachowiaka pt.: ,Analiza
badawcza i mozliwosci wykorzystania odpadéw z recyklingu jako napetniaczy kompozytow
polimerowych przeznaczonych do obrébki skrawaniem” w zwigzku z prowadzonym przez
Rade Dyscypliny Naukowej Inzynieria Mechaniczna, Wydziatu Inzynierii Mechanicznej

Politechniki Czestochowskiej przewodem o nadanie stopnia doktora.

Zamawiajacy

Opinie wykonano na zlecenie Kierownika Dyscypliny Naukowej Inzynieria Mechaniczna
z Wydziatu Inzynierii Mechanicznej Politechniki Czestochowskiej dra hab. inz. Janusza
Szmidli, prof. PCz na podstawie powotania z dnia 25.10.2024 roku oraz stosownej umowy

o dzieto.

Informacje ogdlne

Recenzja obejmuje ocene tresci merytorycznych rozprawy, ocene wartosci naukowej,
tez i rozwigzania problemu badawczego, jak rowniez ocene redakcyjng i wnioski koncowe.
Promotorem rozprawy jest Pan dr hab. inz. Adam Gnatowski, prof. PCz. Praca posiada
promotora pomocniczego w osobie dr hab. inz. Rafata Gotebskiego, prof. PCz. Prace
przedstawiono na 185 stronach maszynopisu, w logicznym uktadzie 7 rozdziatow gtéwnych
i podrozdziatéw wraz z streszczeniem, zaréwno w j. polskim jak réwniez w j. angielskim,

wykazem oznaczen i akroniméw oraz bibliografig, wykazem ilustracji i wykazem tabel. Prace



rozpoczyna krotkie, dwustronicowe wprowadzenie do omawianej problematyki oraz
nakreslenie problematyki badawczej. W rozdziale drugim zostat przedstawiony cel i zakres
pracy, gdzie zaprezentowano réwniez trzy (3) tezy gtéwne pracy, zas w kolejnych rozdziatach
scharakteryzowano przedmiot badan i metodyke. W dalszej czesci zawarto wyniki badan i ich
analize. Rozdziaty koricowe stanowig dyskusja i syntetyczne podsumowanie o charakterze
naukowym, poznawczym i utylitarnym oraz wnioski. Autor pracy nakreslit takze perspektywy
dalszych kierunkéw swoich prac badawczych, co pozwala stwierdzi¢, ze przyjeta metodyka

i obszar badawczy bedzie dalej rozwijany. Praca nie zawiera zatgcznikow. Prace konczy
trzystronicowy (3) suplement i oéwiadczenie o samodzielnym wykonaniu pracy oraz to,

ze praca nie narusza praw autorski i praw pokrewnych.

Temat, tres¢ rozprawy, tezy i rozwigzanie problemu naukowego

Przedmiotem rozprawy doktorskiej Pana mgra inz. Krystiana Stachowiaka jest
»2Analiza badawcza i mozliwosci wykorzystania odpaddéw z recyklingu jako napetniaczy
kompozytow polimerowych przeznaczonych do obrébki skrawaniem”. Tak sformutowany
tytut rozprawy w kontekscie postawionych tez, celu i zakresu jest nieco mylny. W pracy
zaprezentowano wtasciwie szerokie badania wiasciwosci termomechanicznych nowych
struktur kompozytowych, a takze probowano okresli¢ wptyw warunkéw technologicznych
skrawania uzyskanych struktur na morfologie i wtasciwosci eksploatacyjne powierzchni
po obrébce tychze kompozytow. Niezaleznie od tego uwazam jednak, ze Autor pracy
podejmuje bardzo wazny i aktualny problem naukowy zgodny z najnowszymi dzisiaj trendami
badawczymi, m.in. zwigzanymi z transformacjg i ideg przemystu 5.0, stawiajgcego
na zrownowazony rozwoj ESG i gospodarke o obiegu zamknietym GOZ. Gospodarka o obiegu
zamknietym (GOZ) lub inaczej gospodarka cyrkularna (Circular Economy) to model, w ktérym
minimalizuje sie zuzycie surowcow oraz powstawanie odpadéw. Autor konstruktywnie
wykorzystuje odpady procesowe z procesu obrobki ubytkowej (wiéry stopu aluminium
i mosigdzu (stopu miedzi i cynku)) narzecz tworzenia nowych pétfabrykatéw w postaci
struktur kompozytowych (z dodatkiem osnowy: poliamid(u) 6 - PA6 oraz
polieteroeteroketon(u) PEEK), o unikatowych wtasciwos$ciach termomechanicznych,
strukturze oraz morfologii powierzchni. Koncepcja zréwnowazonego rozwoju (ESG) oraz
Gospodarka o Obiegu Zamknietym (GOZ) sg obecnie jednym z najwazniejszych wyzwan
stojgcych przed organizacjami na catym swiecie, rowniez w Polsce. Aspekt srodowiskowy
w koncepciji ESG dotyczy dziatan podejmowanych przez organizacje w celu ochrony
srodowiska i zminimalizowania negatywnego wptywu na nie. Gospodarka o obiegu

zamknietym (GOZ) to miedzy innymi recykling i ponowne uzycie istniejgcych materiatéw



i produktow tak dtugo, jak to mozliwe. Zatem, praca przedstawiona do recenzji idealnie
wpisuje sie w zagadnienia zwigzane z ochrong srodowiska oraz filozofie obiegu
zamknietego. Potwierdza to szereg probleméw praktycznych poruszanych w fachowej
literaturze przedmiotu rozprawy, poczgwszy od rozwigzywan naukowych problemoéw
teoretycznych, jak réwniez waznych problemoéw praktycznych o charakterze technologicznym
i prosrodowiskowym. Ekologia w przemysle to wyzwanie wazne, szerokie i nieuniknione.
Ekologie w przemysle powinnismy zaczg¢ traktowac jako faktyczne, rzeczywiste i bardzo
powazne zrédto przewagi konkurencyjnej. Ekologia w przemysle nie konczy sie

na zarzgdzaniu odpadami, przetworstwie odpadow i stosowaniu ekologicznych srodkow
produkciji ale takze mozliwosci ponownego ich wykorzystania. Poszukuje sie wcigz
rozwigzan majgcych na celu minimalizowanie wptywu negatywnych aspektow obrobki
mechanicznej metali. Doktorant jedno z takich rozwigzan zaproponowat wtasnie w swojej
dysertacji — wykorzystat odpady procesowe do budowy nowych materiatéw kompozytowych
o specyficznych cechach termomechanicznych (wskazat na mozliwosci recyklingu

i ponownego ich wykorzystania). Jako recenzent, patrzagc szeroko na poruszane zagadnienia,
upatruje w tym zmniejszenie ryzyka biznesowego w firmach poprzez wykazanie dziatalnosci
w zgodzie z przepisami prawa i regulacjami dotyczgcymi ochrony srodowiska, zmniejszenie
ryzyka awarii majgcych negatywny wptyw na srodowisko oraz budowanie wizerunku

i przewagi konkurencyjnej, postrzeganej jako zaangazowanie w ochrone srodowiska (zgodnie
z norma dotyczgca wprowadzenia systemu zarzgdzania $rodowiskiem 1ISO 14001). Norma
ISO 14001 jest najbardziej znang i najskuteczniejszg miedzynarodowg normag okreslajgca
wymagania dotyczace systemu zarzgdzania srodowiskowego, a jej nadrzednym celem jest
zapewnienie ram dla firm w zakresie systematycznej ochrony srodowiska i reagowania

na zmieniajgce sie warunki sSrodowiskowe. Przedstawione w pracy tresci (rozdz. 1.3)
wskazujg takze na dgzenie do doskonatosci produkcji, selekcji odpadéw procesowych i ich
recykling, a wiec dazenie do jak najlepszego wykorzystania zasobdéw, surowcow a posrednio
réwniez energii i czasu. Praca wykonana jest w osrodku o dtugoletnich tradycjach
badawczych i duzym potencjale oraz zgromadzonej wiedzy. Bazg dla niniejszej rozprawy sg
liczne prace badawcze wykonane wczesniej, w tym rowniez z udziatem promotora,
promotora pomocniczego i autora rozprawy.

Temat, cho¢ nieco zagmatwany oraz zawarte w pracy tres¢ sg spojne. Tresci
merytoryczne prezentowane w rozprawie sg przedstawiane z bardzo duzym poziomem
szczegotowosci i sg adekwatne do rozwazanych probleméw. Mozna stwierdzi¢, ze autor
przeprowadzit szerokie studium literatury i posiada umiejetnos¢ syntetyzowania wiedzy oraz

planowania eksperymentu. Ponadto, na szczegolng uwage zastugujg konstruktywne



i twércze (autorskie) rozwigzania technologiczne samego doktoranta (kompozycje
materiatowe), ktéry udowodnit w pracy swojg kreatywnos¢ i wysokie kompetencje badawcze.

Celem pracy jest okreslenie zwigzkéw przyczynowo - skutkowych pomiedzy rodzajem
frakcji napetniacza w postaci wioréw stopu aluminium i mosigdzu o okreslonej przedziatowo
wielkosci, na zmiany wtasciwosci (a nie wtasnosci, jak autor pisze w pracy) mechanicznych
i termicznych kompozytéw o réznym sktadzie i udziale masowym napetniacza i osnowy (PA6
lub PEEK), wyrazonym procentowo %. Cel poznawczy i utylitarny pracy to opracowanie
wytycznych i wskazowek procesowych wytwarzania i konstytuowania podatnosci na obrébke
skrawaniem, a w szczegolnosci morfologie powierzchni. Dwie tezy naukowe i cel pracy,
wynikajgce z doktadnie wykonanego przegladu literatury (120 pozycje literaturowe), sg
bardzo konkretne. Wydaije sie jednak, ze teza oznaczona numerem dwa jest zawita
i niejednoznaczna, ktérej udowodnienie jest wtasciwie minimalne i bardzo rozmyte w pracy
(zabrakto dedykowanych badan potwierdzajgcych teze 2 i zestawienia poréwnawczego
wynikdéw obrébki materiatow jednorodnych, nie podano takze odniesien do istniejgcych
i dostepnych w literaturze badan). Autor pracy nie sformutowat tez pomocniczych. Mozna
byto jednak w swietle wykonanych badan postawic tezy pomocnicze dotyczace
konstytuowania morfologii powierzchni opracowanych kompozytéw i zwigzkdéw przyczynowo
skutkowych pomiedzy warunkami skrawania, rodzajem obrabianego materiatu i parametrami
morfologii powierzchni.

Mimo drobnych niedociggnie¢, moja ocena pracy w zakresie tematu, tresci rozprawy,
tez i rozwigzania problemu naukowego jest pozytywna. Uznaje, ze podjecie problemu
badawczego zdefiniowanego w pracy przyniesie istotny wktad w dyscypline naukowa

Inzynieria Mechaniczna i wiele korzysci o charakterze utylitarnym.

Ocena wartosci naukowej rozprawy

Autor pracy porusza bardzo wazny i aktualny problem badawczy. Podejmuje prébe
analizy mozliwosci wykorzystania odpadow z recyklingu jako napetniaczy nowych
kompozycji polimerowych (kompozytéw) przeznaczonych do obrébki skrawaniem. W tytule
pracy autor uzywa sformutowania ,analiza badawcza”, co budzi pewne watpliwosci
czytelnika, co wtasciwie miataby ona oznaczac¢. Nie doszukatem sie takiego sformutowania
w dostepnej literaturze i wedle mojej wiedzy, mozna wyodrebni¢ analize: ogding,
szczegotoway, elementarng, funkcyjng, logiczng, dedukcyjng, indukcyjng, poréwnawczg,
przyczynowag, opisowg, prognostyczng, finansowg, kompleksowa, decyzyjna, prospektywna,
retrospektywna, biezgca, zewnetrzna, wewnetrzna, i wiele innych, ale nie badawcza.

Z pewnoscig autor wykonat bogaty eksperyment naukowy. Wykazat sie umiejetnoscia



planowania doswiadczen oraz syntetyzowania wiedzy. Analizujgc prace, mozna wskazac

na wiele pozytywnych cech aplikacyjnych wykonanych badan. Moga one przynies¢ duzo
efektow utylitarnych z zastosowania w praktyce. Zaproponowane struktury kompozytowe
mozna rozszerzy¢ na inne rodzaje materiatdéw wiérow, takich jak np. stopy tytanu, stopy
magnezu, stale i wiele innych. Zaproponowana metodyka badawcza jest spojna i bazuje

na bogato wyposazonych (w najnowszy sprzet) laboratoriach badawczych. Zaproponowany
wachlarz badan i prac doktoranta uznaje za imponujacy, co niewatpliwie nalezy podkresli¢

i doceni¢. Zaprezentowana dyskusja wynikéw i podsumowanie swiadczg o duzej dojrzatosci
naukowej autora rozprawy. Zabrakto jednak pewnych uogdlnien, ktére mozna by przetozyé
na cata game kombinacji materiatdéw napetniacza i osnowy, a takze wynikéw badan
geometrycznych powierzchni. Przedstawione tresci merytoryczne i wyniki badan
eksperymentalnych pozwolity na udowodnienie postawionych 2 tez (pierwszej i trzeciej

w stopniu doskonatym) oraz drugiej w stopniu zadowalajgcym. Autor osiggng postawiony cel
i zrealizowat plan badawczy ujety w zakresie pracy. Prace te pozwolity mu na wyciggniecie
jednoznacznych wnioskéw naukowych, poznawczych i utylitarnych. Mimo pozytywnej oceny
0golnej pracy, autor nie ustrzegt sie nielicznych niedociggnieé. Wstep dysertacji w matym
stopniu koreluje z tematem celem i zakresem pracy. Stwierdzenie Autora, ze w literaturze
technicznej nie ma jednoznacznej definicji materiatu kompozytowego nie jest prawdziwe,
gdyz takich spéjnych definicji jest bardzo wiele (str. 9). Metodyka i zastosowany

w doswiadczeniu sprzet pomiarowy, stanowiska badawcze, maszyny i narzedzia sg na
najwyzszym poziomie technologicznosci, dostepnym na rynku. Urzgdzenia tego typu sa
spotykane w najlepszych laboratoriach badawczych, co zastuguje na wyeksponowanie

i docenienie. Zainteresowanie recenzenta budzi to, w jaki sposob uzyskiwano jednorodnosc¢
struktury (réwnomierne roztozenie napetniacza w osnowie) opisane na stronie 62-63? Autor
podaje, ze mieszanine napetniacza i osnowy suszono oraz homogenizowano. Pojawia sie
pytanie, jak tak mata ilo$¢ osnowy (5% wagowo) w stosunku do napetniacza (95% wagowo)
byta w stanie wypetni¢ wszystkie luki pomiedzy losowo utozonymi wiérami, ktére jak
domniemam nie byty regularnymi prostopadtoscianami o konkretnej podstawie, mimo nawet
zastosowanego cisnienia kompresji? Na stronie 66 zaprezentowano tabele 4.2 gdzie podano
jakosciowe parametry i ilosciowe ich wartosci dla wytwarzanych prébek. Pojawia sie kolejne
pytanie, czy byty to wszystkie probki wykorzystane w eksperymencie? Czy kazda

z zaprezentowanych prébek w tabeli 4.2 autor posiadat i badat w jej n-licznie? Jednym
stowem ile byto badanych probek tego samego rodzaju. Z przedstawionego zestawienia
domniemam, ze po jednej? Potwierdza to rowniez fakt, ze w pracy nie zaprezentowano
zadnej analizy matematycznej (statystycznej). Nie okreslono wartosci srednich ani miar

rozrzutu, nie przeprowadzono testéw istotnosci, itp. Rdwniez, w pracy zabrakto zdefiniowania



potozenia obszarow badawczych topografii powierzchni dla map konturowych na probce
(80x80), a jedynie tylko jego pole 10x10. Autor pisze, ze wybierano je losowo. Wytania sie
zatem pytanie dlaczego i czym byto to podyktowane? Czy na podstawie losowych map
konturowych mozliwa byta jednoznaczna i obiektywna (reprezentatywna) ocena parametrow
morfologii powierzchni? Czy wyniki z losowo wybranej powierzchni moga byc¢
reprezentatywne i czy mogag lokalizowac¢ napetniacz i osnowe? W moim odczuciu lokalizacja
miejsc pomiaru powinna by¢ wskazana oraz by¢ taka sama dla wszystkich badanych prébek.
Jesli nie, to powinno sie zastosowac okreslony algorytm selekcji lokalizaciji, koncentrujgc sie
np. na maksymalnej wartosci parametru Sa lub zespotu parametréw. Skoro autor analizuje
przestrzenne parametry chropowatosci (S), to w jakim celu przedstawia parametry liniowe
(R)? Czemu to miato stuzyé? str.99-100. Dlaczego autor majgc zestawienia tabelaryczne
wynikéw pomiaréw (tab. 6.1, str.100) nie zestawit graficznie ich na wykresie.

Na stronie 124 autor pisze, ze proces frezowania poprawia jakos¢ powierzchni, co jest
w stosunku do nieobrobionych probek po procesie prasowania oczywistg oczywistoscia.
W dalszej czesci zdania autor pisze, ze ,..redukcja defektéw znacznie zwiekszyta
jednorodnos¢ struktury...). Bardzo prosze o gruntowne wyjasnienie, jak frezowanie zmienia
jednorodnos¢ struktury i jakiej, co autor ma na mysli i o jakie defekt chodzito lub chodzi?
Autor pisze (str. 124) o nieréwnomiernosci roztozenia wiéréw, na podstawie jakich
parametréw to stwierdza, jak jg okresla i w jaki sposdéb identyfikuje? O jakich defektach
powierzchniowych autor pisze na str. 134, co pod tym pojeciem rozumie? Powinien je
jednoznacznie zdefiniowaé. Wyniki zawarte w tabeli 6.9 sg bardzo cenne, ale jakie algorytmy
pozwolity na wyekstrahowanie zamieszczonych danych dla napetniacza, osnowy, wtrgcen
i porow. Czy zastosowany sprzet pomiarowy to zrealizowat automatycznie, czy autor okreslat
to indywidualnie na podstawie wykonanych skanéw. W jaki sposob i wg jakich kryteriow
okreslono jednorodnos$é sktadu (tabela 6.9, str. 135)? Na stronie 137 autor pisze, ze
(,...minimalna porowatos$¢ swiadczy o bardzo dobrej kohezji miedzy fazami...). Trudno sie
z tym zgodzi¢, poniewaz kohezja odnosi sie do sit przyciggania pomiedzy czgsteczkami tej
samej substancji - tego samego ciata, zas adhezja dotyczy oddziatywan pomiedzy
czasteczkami roznych ciat. W kontekscie osnowy i napetniacza oraz wspomnianej przez
autora strefy miedzyfazowej mozemy raczej méwic o adhezji, a nie kohezji. Podsumowujac
merytoryczng strone pracy nasuwa sie jeszcze jedno pytanie, w jaki sposob autor uzasadnia
wybor jako napetniacza akurat widréw ze stopu aluminium i wiéréow z mosigdzu, a nie np.
stali czy tez stopow tytanu, stopéw magnezu, lub innych? Dlaczego autor w zakres prac
badawczych wkomponowat dodatkowo obrébke ubytkowg i topografie powierzchni, nie
wigzac jej z warunkami skrawania (nie doszukatem sie wykreséw ani opiséw jednoznacznie

okreslajgcych wptyw posuwu, gtebokosci skrawania i predkosci skrawania na morfologie



powierzchni?). Oczywiscie mogtoby to stanowi¢ ciekawy temat kolejnej pracy doktorskie;.
Badania frakcji wioréw z doktadng ich analizg stanu wyjsciowego, w tym geometrii, a takze
twardosci i innych cech na wtasciwosci i podatnos¢ do tworzenia struktury kompozytowej
poprzez pracowanie oraz badania wtasciwosci termomechanicznych juz jest ciekawym
zadaniem badawczym, ktéry mozna bardzo dogtebnie analizowaé. Dlaczego autor nie
zdefiniowat - a wtasciwie nie zweryfikowat, pierwotnych wtasciwosci mechanicznych wzgl.
termomechanicznych oddzielnie wiéréw stopu aluminium i mosigdzu, a takze ich morfologii,
bo to ona decyduje o sitach adhezji pomiedzy nimi i osnowg?. Zasadnym bytoby okreslenie
petnego budzetowania niepewnosci pomiaru zastosowanych systeméw pomiarowych
i uwzglednienie nie tylko metody A, ale réwniez metody B szacowania niepewnosci,
uwzgledniajgc oddziatywania cieplne podczas pracy urzadzen, rozdzielczosci, btedéw uktadu
przetwarzania sygnatow i wiele innych, dotyczacych wszystkich elementéw zestawow
pomiarowego.

Zgromadzony materiat badawczy jest imponujacy, a dyskusja uzyskanych wynikow
wystarczajgca (aczkolwiek na umiarkowanym poziomie). Podsumowujgac, przytoczone
i zaprezentowane graficznie w pracy wyniki badan eksperymentalnych udowadniaja
postawione przez doktoranta tezy. Autor rozprawy w oparciu o szereg bardzo
rozbudowanych eksperymentéw i analiz udowadnia postawione tezy (w mniejszym stopniu
teze nr 2). Dobér rozpatrywanych zagadnien uznaje za prawidtowy i moim zdaniem, pozwala
on na ocene dotychczasowego stanu wiedzy oraz stanowi solidng podstawe do okreslenia

celow pracy, obszaru badawczego oraz metodyki badan wtasnych autora.

Ocena jezykowa i redakcyjna rozprawy

Ocena redakcyjna rozprawy obejmuje: strukture pracy, poprawnosc jezykowsa,
stosowanie odpowiednich, skrétéw, odnosnikéw i cytowan, zamieszczania rysunkéw,
wzordw i tabel wraz z ich wtasciwym opisem, podpisami i wyjasnieniami, opracowanie
literatury, normatywnych aktow prawnych i streszczen w j. polskim i j. angielskim. Praca
zostata opracowana wyjgtkowo starannie i przejrzyscie. Autor postuguje sie fachowym
stownictwem technicznym (inzynierskim). Na wysokg ocene zastuguje opracowanie wynikéw
badan eksperymentalnych i ich zobrazowanie graficzne. Analiza rozprawy pod katem
redakcyjnym nie budzi najmniejszych zastrzezen, nie mniej jednak Autor nie ustrzegt sie
drobnych niedociggnie¢ i niedoskonatosci. Do najwazniejszych z nich naleza:

— brak zachowanych proporcji rysunkoéw, np. por. rys. 1.3 z rys.1,5,

— wielkos¢ rysunkow jest bardzo czytelna, nie mniej jednak mogtyby by¢ one nieco wieksze,



— narys. 6.13 do 6.16 skala jest miniaturowej wielkosci, trudnej do dostrzezenia przez
czytelnika i mato widocznej na tle zobrazowania,

— kazdy cytowany rysunek powinien by¢ w bazie doniesien literaturowych i powinien by¢
opatrzony stosownymi przypisami.

— literatura specjalistyczna obejmujgca 120 pozycji dobrana jest trafnie, mimo, ze jej zapis
wymaga wielu udoskonalen (konsekwencji w podawaniu wydawnictwa, miejsca wydania,
numerdw stron, itp.). Autor powinien zastosowac jeden ze styli, np.: AMA Style, APA Style,
AIP Style, OSCOLA Style, Harvard Style, IEEE style, Chicago/Turabian Style, MDPI
and ACS Style, itp.

— uktad rozprawy i podziat tresci miedzy poszczegdlne rozdziaty jest logiczny,

— niefortunny tytut rozprawy na str. 9

— niefortunne okreslenie: ,przemyst obrobkowy;

— niewtasciwe okreslenie “zewnetrzne ostrza” str. 18,

— autor zastosowat niepoprawne zestawienie ruchéw na str. 18 (liniowego i kagtowego)
interpretujgc rys. 1,.3, cytuje ,.... przedmiot obrabiany przesuwa sie w kierunku przeciwnym
do kierunku ruchu obrotowego freza...”,

— do oznaczenia predkosci skrawania oraz predkosci ruchu posuwowego w pracy
zastosowano duze litery oznaczenia zmiennej V, co powinno by¢ zapisane odpowiednio
maty literg z indeksem ,v¢" oraz ,v¢” (str. 19),

— niefortunne okreslenie: ,detal” w wielu miejscach pracy np. str. 20, str.40, powinno by¢
czesé, przedmiot, itp. Detal to cos matego, szczegdt, element wiekszej catosci. Wedtug
definicji encyklopedycznej detal architektoniczny to: ,potocznie fragment
architektonicznego wykonczenia budowli” (Szolginia, 1991).

— niefortunne okreslenie: ,..widry moga klei¢ sie do...”, np. str. 20,

— niefortunne okreslenie w wielu miejscach: ,...tworzywa sztuczne...”, pojecie przestarzate
i nieformalne, obecnie powinno uzywac sie: tworzywa polimerowe lub tworzywa
wielkoczgsteczkowe, np. str. 20,

— niefortunne okreslenie w wielu miejscach: ,...zywotnos$¢é narzedzia...”, powinno by¢
trwatosc¢ narzedzia, np. str. 22,

— niefortunne okreslenie w podpisie rysunku 1.7 ,....Frez wieloostrzowy kompresyjny...”,
prosze o komentarz w tym przypadku, np. str. 23,

— niewfasciwe formalnie okreslenie ,ciecia” raczej powinno by¢ ,skrawania”;

— niewtasciwe okreslenie ,kat osiowy” na str. 23, 24 (rys. 1.9),

— niefortunne okreslenie: ,napie¢” a powinno by¢ ,naprezen” str. 26,



— niefortunne okreslenie na str. 51: ,procesow produkcyjnych”, ktére to okreslenie jest
znacznie szersze niz analizowane w pracy zagadnienie, raczej powinno byc¢
sformutowanie ,proceséw wytwarzania”;

— niefortunne okreslenia na str. 97 ,techniki obrébki”, ,predkos¢ obrébki®, ,optymalne
parametry” i wiele innych,

— prosze o zdefiniowanie pojecia ,gtebokos¢ skrawania” i odniesienie sie do podane;j
na stronie 59 gtebokosci ap=25mm,

— tabela na str. 65 powinna by¢ réwniez opisana, np. Tab. 4.1. c.d.

— okreslenie lingwistyczne o tresci ,..tangensa kata....” (pojawiajgce sie wielokrotnie) uznaje
za niefortunne ( str. 68), za$ w innym przypadku na str. 78 ,tand” za niewtasciwy,

— zapisy ci$nienia rzedu kilkunastu tysiecy paskali (np. 18680, str. 72 i wielu innych
miejscach) mozna byto przedstawi¢ w kPa,

— niefortunne okreslenia na str. 100, ,..przewaga dolin...”, ,..umiarkowana liczba...",
»..redukcja chropowatosci...” itd.,

— narys. 6 podano rézne jednostki wartosci funkcji mm, Im (wszystko jest poprawnie,
ale dobrze by byto zachowac¢ te same jednostki wielkosci na osi pionowej przy takim
zestawieniu) str. 102,

— dyskusyjna jest jednostka ml/m? osi w stosunku do zapisu ,..objetos¢...", prosze
o wyjasnienie (rys. 6.3; 6.6; 6.9; 6.12 str. 103; 110; 116; 122 tekst str. 104), nalezy
sprawdzi¢ definicje parametréw wolumetrycznych i sprawdzi¢ jednostke lub zmienic
nazewnictwo objetosé,

— w wielu zdaniach autor powinien zastosowac liczbe mnoga w stowie ,....badaniach..." a nie
»..badaniu...”, poniewaz tak naprawde autor przeprowadzit wiele badan, co wynika z opisu
i zdania, w ktorym to okreslenie sie znajduje, str. 105,

— autor uzywa niefortunnego okreslenia ,...fazy napetniacza i osnowy nie sg dobrze
zintegrowane...” Co to ma oznacza¢ wg autora?

— €O wg autora oznacza ,..umiarkowana porowatosc..” str. 138

Przeprowadzona analiza tekstu rozprawy, pozwala odnies¢ wrazenie, ze wiele
schematéw tekstu w czesci badawczej i dyskusji wynikow jest powtdrzonych choé
wypetnionych innymi danymi liczbowymi, lub tez nieznacznie sparafrazowanych.
Przytoczone nieliczne niedociggniecia, nie obnizajg wartosci naukowej i poznawczej
ocenianej rozprawy doktorskiej. Struktura pracy i tresci merytoryczne, odpowiadajg
wymaganym standardom stawianym rozprawom doktorskim. Ogolnie, pomijajgc kilka
niedociggnie¢, jezyk pracy nie budzi zastrzezen, jest fachowy i profesjonalny, zas nieliczne

»,potkniecia” nie obnizajg wartosci merytorycznej pracy. Uwzgledniajgc catoksztatt



przedstawionych tresci merytorycznych zaréwno w czesci teoretycznej jak i praktycznej

pracy, oceniam je pozytywnie.

Podsumowanie i wniosek konncowy

Biorgc pod uwage catos¢ pracy, nalezy stwierdzi¢, ze zaprezentowane wyniki
posiadajg wymiar poznawczy i naukowy, a takze utylitarny. Podsumowujgc aspekty naukowe
pracy, pomimo nielicznych niedoskonatosci uwazam je za wartosciowe oraz o duzym
potencjale naukowym. Autor osiggnat postawione cele i pozyskat wystarczajgcy materiat
badawczy pozwalajgcy na udowodnienie postawionych w rozprawie tez. Teza oznaczona
numerem 2 w moim odczuciu zostata udowodniona w minimalistycznym stopniu.

Na podstawie analizy rozprawy oraz bibliografii dorobku autora mozna stwierdzic,
ze jest on przygotowany do prowadzenia samodzielnej pracy naukowej. Autor rozprawy
wydatnie poszerzyt swojg wiedze w obszarze badan naukowych z zakresu dyscypliny
naukowej Inzynieria Mechaniczna. Podsumowujgc mojg ocene stwierdzam, ze:

— rozprawa spetnia wymag oryginalnego rozwigzania zagadnienia nhaukowego,
wykonanego przez autora,

— dokumentuje wiedze teoretyczng kandydata w dyscyplinie Inzynieria Mechaniczna,

— praca ma istotny wktad w rozwaj i podniesienie ogélnego poziomu wiedzy

w dyscyplinie Inzynieria Mechaniczna,

— autor wykazat sie umiejetnosciami samodzielnego prowadzenia pracy naukowe;j,

planowania eksperymentu i wyciggania z nich poprawnych wnioskéw.

Uwzgledniajgc przedstawiong do recenzji rozprawe doktorska i jej naukowy wktad
w Dyscypline Inzynieria Mechaniczna stwierdzam, ze zaprezentowana przez Pana
mgra inz. Krystiana Stachowiaka pt.: ,Analiza badawcza i mozliwosci wykorzystania
odpadow z recyklingu jako napetniaczy kompozytoéw polimerowych przeznaczonych
do obrébki skrawaniem?”, to oryginalne i wartosciowe pod wzgledem naukowym, ale takze
praktycznym osiggniecie oraz rozwigzanie problemu okreslonego w tytule, celu i zakresie
pracy a jednoczesnie oryginalne rozwigzanie w zakresie implementacji wynikow wtasnych
badan naukowych noszgcych znamiona praktycznego przemystowego zastosowania.
Rozprawa spetnia wymagania okreslone w art. 187 ustawy z dnia 20 lipca 2018r. -
Prawo o szkolnictwie wyzszymi nauce (t.j. Dz. U. z 2023 r. poz. 742 z pozn. zm.) i wnioskuje
do Rady Dyscypliny Naukowej Inzynieria Mechaniczna z Wydziatu Inzynierii Mechaniczne;j
Politechniki Czestochowskiej o jej przyjecie oraz dopuszczenie Autora do publicznej obrony

rozprawy.



