Abstrakt

W metodzie symulacji duzych wiréw (LES) mate skale przeptywu w poblizu tak zwanej
czestotliwosci odciecia sg ttumione albo przez filtry jawne, albo/i filtry indukowane przez
zastosowang metode dyskretyzacji. Odtworzenie tych skal jest mozliwe przez
zastosowanie metody przyblizonej dekonwolucji (ADM), jednak proces ,odzyskiwania” w
duzej mierze zalezy od zatozonych parametréw tej procedury. Opiera sie ona iteracyjnej
metodzie van Citterta, w ktorej niefiltrowane (odzyskiwane) skale przeptywu lub wielkosci
skalarne sg aproksymowane przez rozwiniecie w szereg potegowy zatozonego filtru.
Generalnie w metodzie LES operator filtracji zastosowany do rownan rzgdzacych jest
nieznany. Razem z filtrem indukowanym przez dyskretyzacje przestrzenng stanowi filtr
efektywny w metodzie LES. Aby jednak przeprowadzi¢ dekonwolucje van Citterta, nalezy
zatozy¢ postac efektywnego filtru. W pracy skupiono sie na doktadnosci i zaleznosci ADM
od rodzaju filtru, jego rzedu, liczby iteracji podczas procedury dekonwolucji oraz rzedu
dyskretyzacji pochodnych. Doktadno$¢ ADM analizowana jest w oparciu o wyniki
symulacji niereaktywnej jednorodnej turbulencji izotropowej i przeptywu Taylora-Greena
oraz zjawisk silnie nieustalonych w spalaniu (samozapton i rozprzestrzenianie sie
ptomienia) w wymuszonym jednorodnym izotropowym przeptywie turbulentnym i czasowo
ewoluujgcej turbulentnej strudze. Wyniki LES-ADM poréwnywane sg z wynikami
uzyskanymi przy uzyciu dobrze znanych modeli podsiatkowych LES (modele lepkosci
wirowej i podobienstwa) oraz wyrafinowanego modelu spalania (Eulerian stochastic

fields), a takze z danymi z bezposredniej symulacji numerycznej (DNS).

W pracy tej wykazano, ze ADM jest obiecujacym narzedziem do symulaciji
przeptywow turbulentnych i proceséw spalania charakteryzujacych sie spalaniem w trybie
mieszanym. Kompleksowa analiza metody ADM pokazata znaczenie tgcznego wptywu
metod numerycznych stosowanych do dyskretyzacji rbwnan opisujgcych pole przeptywu i
réwnan transportu sktadnikbw/energii oraz parametréw dyskretnych filtréw stosowanych w
procedurze dekonwolucji. Uzyskane wyniki pokazuja, ze w niektorych przypadkach ich
niefortunne potaczenie moze prowadzi¢ do niestabilnosci symulacji lub niedoktadnych
wynikow. | odwrotnie, szczegdlnie w przypadku przeptywow reaktywnych, jesli ADM jest
odpowiednio ‘dostrojony’, wyniki sg co najmniej tak doktadne, jak te uzyskane przy uzyciu
zlozonego modelu spalania, ale mozna je osiggng¢ przy znacznie nizszych naktadach
obliczeniowych.



