Streszczenie

Polska jest szdstg co do wielkosci gospodarkg i drugim najwiekszym emitentem gazow
cieplarnianych (GHG) w Unii Europejskiej (UE). W 2019 r. polski sektor energetyczny
odpowiadat za 46,9% krajowych emisji gazéw cieplarnianych, a nastepnie transport
(20,04%) i energochtonne sektory przemystu, takie jak hutnictwo zelaza i stali czy
produkcja cementu, ktére odpowiadaty za 9,7% catkowitej emisji GHG. Ponadto udziat
paliw kopalnych w krajowej produkcji energii elektrycznej brutto wyniost okoto 84,02%.
Co wiecej, spalanie paliw odpowiada za okoto 92,1% emisji CO2 w catkowitej emisji
netto (z wytgczeniem LUC). Zaleznos¢ kraju od paliw kopalnych i duzy wptyw sektora
energetycznego na krajowe emisje GHG sprawiajg, ze jest to interesujgcy kraj do
studium przypadku dla wdrazania technologii dekarbonizacyjnych, takich jak
technologie wychwytywania, utylizacji i sktadowania CO2 (CCUS) z energetyki i innych
gatezi przemystu. Technologia CCUS ma na celu wychwytywanie CO2 z proceséw
przemystowych (takich jak wytwarzanie energii w elektrowniach) i transportowanie go
do miejsca docelowego sktadowania lub jego utylizacje w procesach produkcyjnych.
CCUS jest jedng z kluczowych technologii w tagodzeniu zmian klimatycznych,
poniewaz moze znacznie zmniejszy¢ emisje CO2 i wspieraé przejscie na gospodarke
niskoemisyjng. Analiza cyklu zycia (Life Cycle Assessment) to metodologia
charakteryzujgca sie holistycznym, kompleksowym podejsciem do oceny wptywu
produktu lub ustugi na srodowisko na wszystkich etapach lub w catym cyklu zycia. LCA
pozwala na dogtebne zrozumienie, w jaki sposdb wptyw na srodowisko jest powigzany
i moze zmieni¢ jego wyniki wraz z wdrozeniem tancucha dostaw CCUS. Celem
rozprawy doktorskiej jest zbadanie poprzez zastosowanie analizy LCA, korzysci
Srodowiskowych z zastosowania fancucha dostaw CCUS w energetyce i przemysle
cementowym, ze szczegolnym uwzglednieniem mozliwosci utylizacji poprzez
produkcje dimetyloeteru (DME), metanolu (MeOH) oraz karbonatyzowanego betonu.
Wybrano trzy studia przypadku: (1) analize poréwnawczg elektrowni z i bez CCS
Zlokalizowang w Polsce, (2) analize poréwnawczg elektrowni i cementowni z CCUS,
(3) analize poréwnawczg elektrowni na gaz ziemny we Wioszech i Polsce, z i bez
CCUS. Jak udowodniono w badaniach, istnieje mozliwo$¢ zmniejszenia wptywu na
srodowisko przebadanych obiektow, chociaz technologia sktadowania CO: oferuje

wieksze korzysci srodowiskowe od wybranych technologii utylizacji COx.
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