Zat. nr 2 do UCHWALY Nr 271/2023/2024 Senatu PCz

POLITECHNIKA CZESTOCHOWSKA

PROGRAM STUDIOW

nazwa kierunku studiéw: Biotechnologia

Cykl ksztatcenia rozpoczynajacy sie od roku akademickiego 2024/2025

Poziom: studia drugiego stopnia
Profil: ogélnoakademicki
Forma studiow: studia stacjonarne i niestacjonarne

Tytut zawodowy: magister inzynier
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1. Ogodlna charakterystyka kierunku studiow:

Podstawowe informacje o kierunku

Nazwa kierunku studiow:

Biotechnologia

Poziom:

studia drugiego stopnia, 7 poziom PRK

Profil:

ogolnoakademicki

Forma lub formy studiow:

studia stacjonarne i niestacjonarne

Liczba semestrow:

3

Klasyfikacja ISCED:

0512 - Biochemia

taczna liczba punktow
ECTS, konieczna
do ukonczenia studiow

na danym poziomie:

90

taczna liczba godzin zaje¢
konieczna do ukonczenia

studiow:

studia stacjonarne 1129

niestacjonarne 571

Tytut zawodowy uzyskiwany

przez absolwenta:

magister inzynier

Zakresy (jesli dotyczy)

nie dotyczy

Dziedziny i dyscypliny naukowe, do ktérych odnosza sie efekty uczenia sie

Udziat %
(liczby
Dziedzina Dyscyplina

laczne
calkowite)

Dyscyplina wiodaca o ]

_ dziedzina nauk Inzynieria sSrodowiska,
(przypisano ponad 50% 100

efektow uczenia sie):

inzynieryjno-technicznych

gornictwo i energetyka
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2. Opis sylwetki absolwenta, obejmujgcy opis ogdélnych celéw ksztatcenia oraz mozliwosci

zatrudnienia i kontynuacji ksztatcenia przez absolwentéw studiow.

1) Ogodlne cele ksztatcenia
Uzyskanie przez absolwenta umiejetnosci do wykonywania prac badawczych i rozwojowych
w zakresie procesow biotechnologicznych. Nabycie umiejetnosci obstugi specjalistycznej
aparatury badawczej. Teoretyczne i praktyczne przygotowanie absolwenta studiow
magisterskich do zaistnienia na rynku pracy obejmujgcego zaréwno mate jak i duze firmy
wykorzystujgce rozwigzania procesowe o charakterze biotechnologicznym oraz pokrewne.
Nabycie pogtebionej wiedzy dotyczgcej ochrony wiasnosci intelektualnej oraz zasad
komercjalizacji osiggnie¢ naukowych z zakresu biotechnologii. Uzyskanie przez absolwenta
umiejetnosci pracy jako specjalisty w firmach wykorzystujgcych technologie dotyczace
inzynierii genetycznej, opracowujgcych i popularyzujgcych nowoczesne techniki i technologie
z zakresu rolnictwa, ogrodnictwa, lesnictwa oraz ochrony i inzynierii Srodowiska. Uzyskanie
przez absolwenta umiejetno$ci do prowadzenia samodzielnej dziatalnosci gospodarcze;j
z wykorzystaniem istniejgcego inkubatora przedsiebiorczosci oraz do podjecia studiow
doktoranckich. Absolwent postuguje sie jezykiem obcym, co najmniej na poziomie B2+
Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego oraz posiada umiejetnosci

postugiwania sie jezykiem specjalistycznym z zakresu kierunku studiow.

2) Mozliwosc¢ zatrudnienia i kontynuaciji ksztatcenia przez absolwentéw studiow
Kierunek Biotechnologia zapewnia absolwentowi zaréwno teoretyczne wyksztatcenie,
jak i praktyczne przygotowanie, gwarantujgce podjecie pracy w obszarach zwigzanych
z biotechnologig srodowiska, jak i w biogospodarce. Umozliwia zatrudnienie w sektorach
gospodarki wykorzystujgcych nowoczesne techniki inzynierskie do selekcji i modyfikaciji
mikroorganizméw i komoérek organizméw wyzszych oraz wytwarzania bioproduktéw.
Absolwent posiada umiejetnosci do podjecia pracy w osrodkach opracowujgcych
I popularyzujgcych nowoczesne techniki i technologie m.in. w rolnictwie, ogrodnictwie,
lesnictwie, jak rébwniez w sektorze energetycznym, opartym miedzy innymi na biopaliwach.
Uzyskana w trakcie studidw specjalistyczna wiedza utatwia takze zatozenie wtasnej firmy
biotechnologicznej. Absolwent jest dobrze przygotowany do pracy w zespole, w tym
petnienia funkcji kierowniczej. Ponadto zdobyta wiedza naukowa stanowi podstawe

do podjecia przez absolwenta edukacji na studiach trzeciego stopnia.
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3. Parametryczna charakterystyka kierunku studiow:

Sumaryczne wskazniki charakteryzujgce program studiéw

Opis wskaznika Liczba Punkty
godzin* ECTS*

Liczba godzin zaje¢ prowadzonych na kierunku studiow przez nauczycieli 1129/571

zatrudnionych w Uczelni jako podstawowym miejscu pracy

Liczba punktow ECTS, ktérg student musi uzyska¢ w ramach zaje¢ z jezyka )

obcego

Wymiar praktyk zawodowych oraz liczbe punktéw ECTS, jakg student musi | nie nie

uzyskac¢ w ramach tych praktyk dotyczy dotyczy

Liczba punktow ECTS dla dyscypliny wiodgcej 90

taczna liczba punktow ECTS, jakg student musi uzyska¢ w ramach zaje¢

prowadzonych z bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich 45,3/18,7

lub innych os6b prowadzgcych zajecia

Liczba punktow ECTS, ktérg student musi uzyska¢ w ramach zaje¢

z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk spotecznych (nie mniejszg niz

5 punktow ECTS), w przypadku kierunkow studiow przyporzgdkowanych do 6

dyscyplin w ramach dziedzin innych niz odpowiednio nauki humanistyczne

lub nauki spoteczne

Liczba punktow ECTS, ktérg student musi uzyska¢ w ramach zaje¢ 45

podlegajgcych wyborowi przez studenta

Liczba godzin zaje¢ z wychowania fizycznego, ktérym nie przypisuje sie nie

ani efektéw uczenia sie, ani punktow ECTS dotyczy

Liczba punktéw ECTS przypisanych do zaje¢ zwigzanych z prowadzong

w Uczelni dziatalnoscig naukowg w dyscyplinie lub dyscyplinach, do ktorych 67

przyporzadkowany jest kierunek studidw,

Liczba punktow ECTS przypisanych do zajec przygotowujgcych studentow 65

do prowadzenia dziatalno$ci naukowej lub udziat w tej dziatalnosci

Liczba punktow ECTS przypisang do zaje¢ ksztattujgcych umiejetnosci 26,3

praktyczne

*stacjonarne/niestacjonarne

4. Opis zasad i formy odbywania praktyk studenckich, o ile przewiduje je program studiéw.

Program studiéw nie przewiduje praktyk studenckich.
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5. Opis efektow uczenia sie dla kierunku: Biotechnologia

Poziom i forma

drugiego stopnia

stacjonarne i niestacjonarne

studiow:
Profil: ogolnoakademicki
Symbol Opis kierunkowego efektu uczenia sie Symbol Symbol Symbol
kierunkowego uniwersalnej charakterystyki | charakterystyki
efektu charakterystyki | drugiego drugiego stopnia
uczenia sie pierwszego stopnia efektow uczenia
stopnia dla efektow sie dla kwalifikacji
poziomu *) uczenia sie dla | umozliwiajgcych
kwalifikacji na | uzyskanie
poziomie **) kompetencji
inzynierskich***)
7 7 7
Osoba posiadajgca kwalifikacje drugiego stopnia:
w zakresie wiedzy
Absolwent posiada Zaawansowang [ pogtebiong  wiedze
z matematyki wyzszej, chemii, biochemii oraz biologii, niezbedng do
formutowania hipotez, planowania eksperymentoéw i rozwigzywania
K WOl ztozonych probleméw w biotechnologii. P7U W P7S WG P7S WG

The graduate has an advanced and in-depth knowledge of higher

mathematics, chemistry, biochemistry and biology, necessary to
formulate hypotheses, plan experiments and solve complex problems in

biotechnology.

Strona 5z 40




K_W02

Rozumie i efektywnie stosuje wspoétczesne metody biologii
eksperymentalnej, narzedzia bioinformatyczne oraz statystyczne,
wspierajgc analize i projektowanie procesow biotechnologicznych.

S/he understands and effectively applies contemporary experimental
biology methods, bioinformatics and statistical tools to support the

analysis and design of biotechnological processes.

P7U_W

P7S_WG

P7S_WG

K_WO03

Ma wiedze o ochronie wtasnosci przemystowej, prawie autorskim,
zarzgdzaniu wtasnoscig intelektualng, korzystaniu z informaciji patentowe]
I regulacjach prawnych w biotechnologii.

S/he has knowledge of industrial property protection, copyright,
intellectual property management, patent information exploitation and

legal regulations in biotechnology.

P7U W

P7S_WK

P7S_WK

K_WO04

Posiada zaawansowang  wiedze z  zakresu bioinzynierii
i inzynierii bioprzemystowej, w tym metodologie pracy doswiadczalnej,
techniki, narzedzia i materiaty stosowane w biotechnologii.

S/he has an advanced knowledge of bioengineering and bio-industrial
engineering, including the methodology of experimental work, techniques,

tools and materials used in biotechnology.

P7U W

P7S_WG,
P7S_KK

P7S_WG

K_WO05

Zna komoérkowe i molekularne mechanizmy sterowania systemami
biologicznymi, nowe trendy w biotechnologii, oraz rozumie wptyw
dziatalnosci inzynierskiej na srodowisko naturalne i biosfere.

S/he is familiar with cellular and molecular control mechanisms of
biological systems, new trends in biotechnology, and understands the

impact of engineering activities on the environment and the biosphere.

P7U_W

P7S_WG,
P7S_KK

P7S_ WG
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K_WO06

Zna zasady wykorzystania organizmow zywych
w biotechnologii, w tym projektowanie, przebieg i regulacje proceséw
biotechnologicznych, konstruowanie bioreaktoréw i optymalizacje
procesow.

S/he is familiar with the principles of the use of living organisms
in biotechnology, including the design, development and regulation of

biotechnological processes, bioreactor design and process optimisation.

P7U W

P7S_WG

P7S_WG

K_WO07

Rozumie procesy zwigzane z oczyszczaniem powietrza, wody, gleby,
Sciekéw i odpadow, zna dziatanie instalacji i systemow wykorzystywanych
w tych obszarach.

S/he understands processes involved in air, water, soil, sewage and
waste treatment and is familiar with the functioning of the plants and
systems used in these areas.

P7U_W

P7S_WG

P7S_WG

K_WO08

Posiada wiedze o ekonomicznych i organizacyjnych aspektach
dziatalnosci  biotechnologicznej,  przedsigebiorczosci w  branzy
biotechnologicznej, w tym zarzadzaniu projektami, finansowaniu
I opracowywaniu rozwigzan technologicznych.

S/he has knowledge of the economic and organisational aspects
of biotechnology activities, entrepreneurship in the biotechnology
industry, including project management, funding and development

of technological solutions.

P7U_W

P7S_WG,
P7S_WK

P7S_WG,
P7S_WK
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K_WO09

Posiada zintegrowang wiedze umozliwiajgca identyfikacje potrzeb
rynkowych, tworzenie innowacyjnych rozwigzan i rozwoj technologiczny
w dziedzinie biotechnologii.

S/he has the integrated knowledge to identify market needs, create

innovative solutions and develop technology in the field of biotechnology.

P7U_W

P7S_WG,
P7S_WK

P7S_WG,
P7S_WK

K_W10

Zna i rozumie zasady konstrukcji gramatycznych i stownictwo jezyka
obcego, ogolnego oraz specjalistycznego w zakresie dziedzin nauki
I dyscyplin naukowych, wiasciwych dla studiowanego kierunku studiow,
zgodnie z wymaganiami okreslonymi dla poziomu B2+ z jezyka obcego
wg. Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego.

The graduate knows and understands grammar rules and foreign
language vocabulary, both general and specialised, in the scientific fields
and disciplines relevant to the field of study, in accordance with the
requirements specified for level B2+ of the Common European

Framework of Reference for Languages.

P7U_W

P7S_WK

P7S_WK

w zakresie umiejetnosci

K_U01

Student potrafi wykorzystywac réznorodne zrodta informaciji, w tym bazy
danych i literature fachowa, do syntetycznego zbierania, interpretaciji
informacji oraz formutowania i prezentowania wnioskéw; posiada
umiejetnosci krytycznej analizy ztozonych problemoéw. / The student is
able to use a variety of information sources, including databases and
professional literature, to synthetically collect, interpret information as well
as formulate and present conclusions; has the ability to critically analyse

complex problems.

P7U U

P7S_UW

P7S_UW
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K_U02

Ma umiejetnos¢ efektywnej komunikacji w $rodowisku zawodowym,
miedzynarodowym i interdyscyplinarnym, postuguje sie specjalistyczng
terminologig w jezyku polskim i angielskim; potrafi przygotowac i wygtosi¢
prezentacje. Posiada umiejetnosci jezykowe na poziomie B2+ z jezyka
angielskiego wg. Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego.
S/he has the ability to communicate effectively in professional,
international and interdisciplinary settings; uses specialist terminology in
Polish and English; is able to prepare and deliver presentations. S/he has
language skills at B2+ level in English according to the Common

European Framework of Reference for Languages.

P7U U

P7S_UK,
P7S_UO

K_U03

Potrafi efektywnie wspoétpracowaé, debatowaé¢ i komunikowac sie
w roznorodnych srodowiskach, w tym w zespotach interdyscyplinarnych,
podejmujgc wiodaca role.

S/he is able to effectively collaborate, debate and communicate
in a variety of settings, including interdisciplinary teams, taking a

leadership role.

P7U U

P7S_UK,
P7S_UO,
P7S_UU

K_U04

Posiada zdolno$¢ do samodzielnego ksztatcenia, identyfikacji kierunkow
dalszego uczenia sie i ukierunkowywania innych w tym zakresie, bazujgc
na aktualnych trendach naukowych i gospodarczych.

S/he has the ability to self-educate, identify directions for further learning
and guide others in this regard, taking into account current scientific and

economic trends.

P7U_U

P7S_UK,
P7S_UU
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K_U05

Potrafi wykorzysta¢ narzedzia badawcze, matematyczne, informatyczne
i inzynierii bioprocesowej do modelowania, analizy i rozwigzania
problemow inzynierskich w biotechnologii.

S/he can use research, mathematical, IT and bioprocess engineering

tools to model, analyse and solve engineering problems in biotechnology.

P7U_U

P7S_UW,
P7S_UK

P7S_UW

K_U06

Ma umiejetnoS¢ przeprowadzania analiz ilosciowo-jakosciowych,
formutowania i testowania hipotez naukowych, rozwigzywania ztozonych
i nietypowych zadan inzynierskich, w tym dokonania wstepnej oceny
ekonomiczne;j.

S/he has the ability to perform quantitative and qualitative analyses,
formulate and test scientific hypotheses, solve complex and
unconventional engineering tasks, including preliminary economic

assessment.

P7U U

P7S_UW

P7S_UW

K_U07

Potrafi analizowac i projektowac, ulepsza¢ uktady biotechnologiczne,
zastosowa¢ nowe techniki i technologie, uwzgledniajgc aspekty
pozatechniczne, zasady bezpieczenstwa, zrownowazony rozwoj
i podejscie systemowe.

S/he can analyse and design, improve biotechnological systems, apply
new techniques and technologies, taking into account non-technical

aspects, safety principles, sustainability and a systems approach.

P7U U

P7S_UW,
P7S_UO,
P7S_UU

P7S_UW
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K_U08

Posiada umiejetnos¢ diagnozowania problemow, formutowania ich
specyfikacji, wyboru i oceny metod badawczych, a takze koncepciji
zastosowania nowych metod do rozwigzywania zadan inzynierskich.

S/he has the ability to diagnose problems, formulate their specifications,
select and evaluate research methods, and conceptualise the application

of new methods to solve engineering tasks.

P7U_U

P7S_UW

P7S_UW

K_U09

Potrafi zaprojektowac procesy, obiekty lub systemy zgodnie z okreslong
specyfikacja, opracowac¢ lub dostosowaé metody i techniki, w tym
bioreaktory i inne urzgdzenia, oraz oceni¢ efektywnos¢ proceséw
biotechnologicznych.

S/he can design processes, facilities or systems to a given specification,
develop or adapt methods and techniques, including bioreactors and
other equipment, as well as evaluate the efficiency of biotechnological

processes.

P7U_U

P7S_UW

P7S_UW
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w zakresie kompetenciji spotecznych

K_KO01

Absolwent jest gotéow zastosowa¢ wiedze i umiejetnosci
w  zakresie systemow zarzadzania jakoscig, srodowiskiem,
bezpieczenstwem, higieng pracy oraz zarzgdzania projektami i zasobami
ludzkimi. Rozumie znaczenie odpowiedzialnosci za wptyw proceséw
biotechnologicznych na s$rodowisko, w tym stosowanie modyfikacji
genetycznych i organizmdéw zywych, a takze dostrzega pozatechniczne
aspekty dziatalnosci inzynierskiej.

The graduate is ready to apply knowledge and skills in quality,
environment, occupational health and safety management systems as
well as project and human resource management. S/he understands the
importance of responsibility for the environmental impact of
biotechnological processes, including the use of genetic modifications
and living organisms, and recognises the non-technical aspects of

engineering activities.

P7U K

P7S_KK,
P7S_KO,
P7S_KR

K_K02

Jest gotow efektywnie wspotdziatac w zespotach
o roznorodnych funkcjach, kierowa¢ pracg zespotu, wykazuje sie
Swiadomoscig odpowiedzialnosci za wspolne zadania. Posiada
umiejetnosci komunikacji specjalistycznej, w tym przygotowania
i wygtaszania prezentacji w jezyku polskim i angielskim na poziomie B2+.
S/he is ready to collaborate effectively in cross-functional teams, to lead
the work of the team, and demonstrates an awareness of responsibility
for joint tasks. S/he has specialist communication skills, including

preparing and delivering presentations in Polish and English at B2+ level.

P7U K

P7S_KO,
P7S_KR
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K_KO3

Rozumie potrzebe ciggtego doksztatcania, uczenia sie przez cate zycie
i podnoszenia kompetencji zawodowych. Wykazuje sie samodzielnoscig
w rozwijaniu wiasnych zainteresowan i jest gotow inspirowac innych
do uczenia sie, uwzgledniajgc zmieniajgce sie potrzeby spoteczne.

S/he understands the need for continuing education, lifelong learning and
enhancing professional competence. S/he demonstrates self-reliance in
developing his/her own interests and is willing to inspire others to learn,

taking into account the changing social needs.

P7U_K

P7S_KO,
P7S_KR

K_K04

Posiada zdolnos¢ do myslenia i dziatania w sposdb przedsiebiorczy,
kompetencje do zarzgdzania w przedsiebiorstwie, podejmowania dziatan
innowacyjnych, kreatywnych i zarzgdzania zmiang. Jest gotéw inicjowac
dziatania na rzecz interesu publicznego, kierujgc sie zasadami ochrony
Srodowiska i zrownowazonego rozwoju.

S/he has the ability to think and act in an entrepreneurial manner; is
qualified to manage an enterprise, undertake innovative, creative actions
and manage change. S/he is ready to initiate public interest actions
following the principles of environmental protection and sustainable

development.

P7U K

P7S_KK,
P7S_KO
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Ma Swiadomos¢ roli absolwenta uczelni technicznej
w spoteczenstwie, potrafi przekazywac¢ informacje dotyczgce osiggniec
nauki i techniki w sposob zrozumiaty i z uwzglednieniem réznych punktow

widzenia. Wykazuje sie profesjonalizmem, przestrzega zasad etyki

zawodowej i rozstrzyga dylematy etyczne zwigzane z wykonywaniem P7S_KK,
K_KO05 zawodu. P7U_K P7S_KO,
S/he is aware of the social role of a university of technology graduate; is P7S KR

able to convey information on the scientific and technical achievements in
an understandable way and taking into account various points of view.
S/he demonstrates professionalism, observes the rules of professional

ethics and resolves ethical dilemmas related to his/her profession.

*Symbol uniwersalnej charakterystyki pierwszego stopnia dla poziomu 6 lub 7, zawartej w zatgczniku do ustawy z dnia 22 grudnia 2015 r.
o Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji.

**Symbol charakterystyki drugiego stopnia efektéw uczenia sie dla kwalifikacji na poziomie 6 lub 7, zawartej w zatgczniku do Rozporzadzenia
Ministra Nauki i Szkolnictwa WyZzszego z dnia 14 listopada 2018 r. w sprawie charakterystyk drugiego stopnia efektéw uczenia sie dla kwalifikacji
na poziomach 6-8 Polskiej Ramy Kwalifikaciji.

***Dotyczy wytgcznie kierunkéw studiow umozliwiajgcych uzyskanie kompetencji inzynierskich — symbol charakterystyki drugiego stopnia
efektow uczenia sie dla kwalifikacji umozliwiajgcych uzyskanie kompetenciji inzynierskich, zawartej w zatgczniku do Rozporzgdzenia Ministra
Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 14 listopada 2018 r. w sprawie charakterystyk drugiego stopnia efektéw uczenia sie dla kwalifikacji na

poziomach 6-8 Polskiej Ramy Kwalifikaciji.
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6. Harmonogram realizacji programu studiow (siatka dydaktyczna) z podziatem na semestry i lata
cyklu ksztatcenia, z zaznaczeniem modutéw podlegajgcych wyborowi przez studenta

oraz zakresow studiow.

Harmonogram realizacji programu studiow

Kierunek: Biotechnologia

Studia stacjonarne, drugiego stopnia, profil ogélnoakademicki

ROK'| - SEMESTR 01

llos¢ godzin w semestrze* Suma
L.p. | Przedmioty godz. | ECTS
Egz. W | C L|P|T]|S dla
przedm.
Szkolenie dotyczgce
1.1 | bezpiecznych i higienicznych 4 4 0
warunkéw ksztatcenia
1.2 | Dobra praktyka laboratoryjna 15 | 15 30 2
1.3 | Podstawy bioinformatyki 15 15

Separacja i oczyszczanie

14
bioproduktéw 30 30 60 4

Roslinne kultury in vitro/

1.5 . 30 30 60 4
In vitro plant cultures

Biotechnologia roslin

1.6
uzytkowych E 30 | 30 60 3

Jezyk obcy

1.7
(angielski, niemiecki) 30 30 2

1.8.1 | Genetyka populaciji

1.8.2 | Genetyka bakterii 19 | e S 2
1.9.1 | Grzyby w biotechnologii
1.9.2 | Biodeterioracja 118 el = 3
o Mikrobiologia srodowiska/

Environmental microbiology
62 Mikrobiologia przemystowa/ £ el R &

Industrial microbiology

Analiza instrumentalna

w biotechnologii

Ochrona wiasnosci

1.12
intelektualnej 151 15 30 2

229 (105150 | 0 | 0 | O
1 484 30
484
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ROK'| - SEMESTR 02

llos¢ godzin w semestrze* Suma
L.p. | Przedmioty godz. | ECTS
Egz. W | C L | P|T dla
przedm.
91 Komercjalizacja
' w biotechnologii 30 30 2
0o Podstawy cyklu zycia
' bioproduktéw 30 | 15 45 3
Metodyka feno-
2.3 | igenotypowania 30 | 30 60 4
mikroorganizmow
04 Technologie wybranych
' bioproduktéw E 30 30 60 4
Gospodarka odpadami
2.5 | wtechnologiach 30 | 30 | 15 75 5
Srodowiskowych
Biofarmaceutyki/
261
Biopharmaceutics
Zywnosé funkcjonalna/ SVl = =
2.6.2.
Functional food
2.7.1 | Rewitalizacja przyrody
2.7.2 | Technologie rekultywaciji 30 | 30 60 4
obszaréw zdegradowanych
2.8.1 | Technologie oczyszczania
Ssrodowiska
2.8.2 | Technologie S 22 D | 3 5
bioenergetyczne
240 | 120 | 67 |15 | 8
Razem 1 450 30
450
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ROK Il - SEMESTR 03
llos¢ godzin w semestrze* Suma
L.p. | Przedmioty godz. | ECTS
Egz. | W | C L|P|T]|S dla
przedm.
3.1 | Zarzadzanie zasobami
ludzkimi 30 30 2
3.2 | Analiza danych
w biotechnologii 30 30 2
3.3 | Modelowanie biosystemow 15 | 15 | 15 45
3.4 | Seminarium dyplomowe 45 45
3.5.1 | Audyt Srodowiskowy
3.5.2 | Zintegrowany system 30 | 15 45 2
zarzgdzania srodowiskiem
3.6 | Praca magisterska 0 20
45 | 60 | 45 | 0 | O | 45
Razem 195 30
195
taczna liczba godzin: 1129

*E — egzamin, W — wyktad, C — ¢wiczenia, L — laboratorium, P — projekt, S — seminarium, T —

zajecia terenowe

Od pierwszego semestru w programie studidow na kierunku Biotechnologia znajdujg sie przedmioty
obieralne (zaznaczone kolorem szarym). Student w ramach programu wybiera z kazdej pary jeden

z dwoch przedmiotéw obieralnych.

Zestawienie przedmiotéw humanistyczno-spotecznych dla kierunku Biotechnologia

llos¢é godzin w semestrze* Suma
L.p. | Przedmioty godz. | ECTS
Egz. W | C L P T S dla
przedm.
1.12 | Ochrona wtasnosci
. . 15 | 15 30 2
intelektualne;j
2.1 | Komercjalizacja w
biotechnologii 30 30 2
3.1 | Zarzadzanie zasobami
ludzKimi 30 30 2
Razem 45 | 45 | 0 0 0 0 20 6

Strona 17 z 40




Harmonogram realizacji programu studiéw

Kierunek: Biotechnologia

Studia niestacjonarne, drugiego stopnia, profil ogélnoakademicki

ROK | - SEMESTR 01

L Przedmiot llosé godzin w semestrze* Suma ECTS
-p- rzedmio
P y Egz.| W |C | L|P|T godz. dla
przedm.
Szkolenie dotyczace
bezpiecznych
LR . 4 4 0
i higienicznych warunkow
ksztatcenia
Dobra praktyka
1.2 . 9 9 2
laboratoryjna
1.3 | Podstawy bioinformatyki 9 9 1
14 Separacja i oczyszczanie
' bioproduktow 9 9 18 4
Roslinne kultury in vitro/
1.5 : 9 18 27 4
In vitro plant cultures
Biotechnologia roslin
16 | | E | 18 | 9 27 3
uzytkowych
. Jezyk obcy
| (angielski, niemiecki) 2y 2 2
1.8.1 | Genetyka populaciji
1.8.2 | Genetyka bakterii © © e &
1.9.1 | Grzyby w biotechnologii
1.9.2 | Biodeterioracja < e 2l <
e Mikrobiologia sSrodowiska/
"~ | Environmental microbiology
. Mikrobiologia przemystowa/ lle 2 1 .
| Industrial microbiology
Analiza instrumentalna
1.1 : iy 9 18 27 3
w biotechnologii
119 Ochrona wtasnosci
' intelektualne;j 9 9 2
94 {63 72| 0 | O
1 229 30
229
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ROK | - SEMESTR 02

L Przedmiot llos¢é godzin w semestrze* Suma ECTS
-P- rzedmioty godz. dla
Egz. . W | C | L P | T przedm.
Komercjalizacja
2.1 : i} 9 9 2
w biotechnologii
9o Podstawy cyklu zycia
| bioproduktdw 919 18 3
Metodyka feno-
2.3 |igenotypowania 18 | 9 27 4
mikroorganizmow
04 Technologie wybranych
' bioproduktow E 18 18 36 4
Gospodarka odpadami
2.5 | wtechnologiach 18 | 9 | 9 36 5
srodowiskowych
Biofarmaceutyki/
2.6.1
Biopharmaceutics
Zywnosé funkcjonalna/ | gs 3
2.6.2.
Functional food
2.7.1 | Rewitalizacja przyrody
2.7.2 | Technologie rekultywaciji 18 | 18 36 4
obszaréw zdegradowanych
2.8.1 | Technologie oczyszczania
Srodowiska
2.8.2 | Technologie e Lo 43 S
bioenergetyczne
117 |54 |45 | 9 | O
Razem 1 225 30
225
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ROK Il - SEMESTR 03
Lp. | Przedmioty llos¢ godzin w semestrze* . Os;zmgla ECTS
Egz. | W | C | L | P |T]|S prz e;:I m.
3.1 | Zarzadzanie zasobami
ludzkimi 18 18 2
3.2 | Analiza danych
w biotechnologii 18 18 2
3.3 | Modelowanie biosysteméw 9 9|9 27 2
3.4 | Seminarium dyplomowe 27 27 2
3.5.1 | Audyt srodowiskowy
3.5.2 | Zintegrowany system 18 | 9 27 2
zarzadzania srodowiskiem
3.6 | Praca magisterska 0 20
Razem 27 |36 )21 00 | 117 30
117

taczna liczba godzin: 571

*E — egzamin, W — wyktad, C — ¢wiczenia, L — laboratorium, P — projekt, S — seminarium,

T — zajecia terenowe

Zestawienie przedmiotéw humanistyczno-spotecznych dla kierunku Biotechnologia

llos¢é godzin w semestrze* Suma
L.p. | Przedmioty godz. | ECTS
Egz. W | C L P T S dla
przedm.

1.12 | Ochrona wtasnosci

intelektualnej 9 9 2
2.1 | Komercjalizacja

w biotechnologii 9 9 2
3.1 | Zarzadzanie zasobami

ludzkimi 18 18 2

Razem 9 (27| 0 0 0 0 36 6
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7. Matryca efektéw uczenia sie dla kierunku.

D)
L |~ N o S| B © N~ ©O O O -
REEEEEEEE EEEEEEEEEEEEEEEE
¥ X ¥ ¥ ¥ X ¥ ¥ ¥ X ¥ ¥ ¥ ¥ X ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ X
1.1 +
1.2 + +
1.3 + + +
14 + + + +
15 + | + + + + | +
1.6 + |+ + + +
1.7 + + +
18.1 + + +
1.8.2 + + +
191 + + +
19.2 + + +
1.10.1 + + + + |+ + +
1.10.2 + + + + |+ + +
1.11 |+ + + n
1.12 + + + +
2.1 + + | + + +
2.2 + + + + +
2.3 + |+ + | + + +
2.4 + + | + + + +
2.5 + + |+ +
2.6.1 + |+ + + T T
2.6.2 + |+ + + T T
2.7.1 + + +
2.7.2 + + +
281 + |+ |+ + + +
2.8.2 + |+ |+ + + +
3.1 + + |+ + +
3.2 + + +
3.3 + + + +
3.4 + + + + |+
3.5.1 + + + +
3.5.2 + + + +
3.6 + + + +

Strona 21 z 40



*SEU — symbol efektu uczenia sie

**NrP — numer identyfikacyjny przedmiotu (format dowolny)

8. Sposoby weryfikacji i oceny efektow uczenia sie w Politechnice Czestochowskiej (nie dotyczy

praktyk)
L.p. | Sposéb Opis
weryfikacji i oceny
efektow
uczenia sie
1. Egzamin pisemny | Egzamin pisemny moze przyjg¢ forme odpowiedzi na pytania lub testy
typu jedno lub wielkokrotnego wyboru (MCQ — Multiple Choice
Questions), wielokrotnej odpowiedzi (MRQ — Multiple Response
Questions), dopasowanie odpowiedzi, wyboru TAK/NIE.
2, Egzamin ustny Egzamin ustny ma na celu weryfikacje wiedzy, poziomu zrozumienia
oraz umiejetnosci dokonania analizy, syntezy i rozwigzania problemu.
3 Kolokwium Kolokwium moze przyjg¢ forme kartkdwki, pisemnej formy odpowiedzi
na pytania lub rozwigzania problemu (zadania).
4 Test Test moze przyjgc forme: jedno lub wielkokrotnego wyboru (MCQ —
Multiple Choice Questions), wielokrotnej odpowiedzi (MRQ — Multiple
Response Questions), dopasowanie odpowiedzi, wyboru TAK/NIE.
5 Odpowiedz ustna | OdpowiedzZ ustna ma na celu weryfikacje wiedzy, poziomu
zrozumienia oraz umiejetnosci dokonania analizy, syntezy
i rozwigzania problemu.
6 Sprawozdanie Sprawozdanie z éwiczen laboratoryjnych moze przyjgé¢ forme
z ¢wiczen papierowg lub elektroniczng w postaci raportu, zestawienia lub opisu,
laboratoryjnych ktéry bedzie zawierac cel, przebieg wykonywanego ¢wiczenia
oraz wnioski.
7 Wykonanie Wykonanie projektu polega na zrealizowaniu zatozen projektu
projektu oraz rozwigzywaniu przez studentéw wskazanych probleméw
w oparciu o posiadang wiedze.
8 Przygotowanie Przygotowanie prezentacji multimedialnej moze by¢ realizowane

prezentaciji,
sprawozdania

lub referatu

indywidualnie lub zespotowo. Przygotowanie sprawozdania
lub referatu moze przyjg¢ forme papierowg lub elektroniczng
w postaci raportu, zestawienia lub opisu, ktéry bedzie zawieraé cel,

przebieg oraz wnioski.
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9 Udziatl w dyskusji | Udziat w dyskusji (aktywno$¢ na zajeciach), podczas ktérej ocenie
(aktywnos¢é podlega przygotowanie studenta do zajec¢, podjecie dyskusiji, udziat
na zajeciach) w dyskusiji, odpowiedz na pytania prowadzgcego, zaangazowanie
w dyskusje, umiejetno$¢ podsumowania dyskusji i wyciggniecia
wnioskéw. Dyskusja moze przyjgc¢ charakter panelu (dyskusji
obserwowanej), wywiadu, dialogu, okragtego stotu lub dyskusiji typu

seminaryjnego.

10 | Prace przejsciowe | Prace przejsciowe to pisemne opracowania, ktére majg na celu
szczegotowe opisanie oraz analize rozwigzywanego problemu

lub omawianego zagadnienia. Prace przejsciowe powinny zawierac
strone tytutowg z tematem, spis tresci, wstep, zawierajgcy kroétkie
omoéwienie tematyki, celu oraz zakresu pracy, merytoryczna tresc
pracy, zgodna z jej zakresem i tematem, wnioski wraz z oceng
rozwigzywanego problemu, spis wykorzystanej literatury Zzrodtowej,

zatgczniki: tabele, rysunki, itp.

1 Praca dyplomowa | Praca dyplomowa jest samodzielnym opracowaniem okreslonego
zagadnienia, prezentujgcym wiedze i umiejetnosci studenta integralne
z danym kierunkiem studiéw, poziomem i profilem

oraz potwierdzajgcym umiejetnos$ci samodzielnego analizowania

i wnioskowania. Forma jest szczegotowo opisana w rozdziale VI

Regulaminu studiow Politechniki Czestochowskiej.

12 | Egzamin Egzamin dyplomowy - zgodnie z zapisami zawartymi w rozdziale VII

dyplomowy i VIII Regulaminu studiow Politechniki Czestochowskie;.

9. Warunki ukonczenia studiow.
Warunkiem ukonczenia studiow i uzyskania dyplomu ukonczenia studiow jest:
1) uzyskanie efektdw uczenia sie okreslonych w programie studiow;
2) ztozenie egzaminu dyplomowego z oceng pozytywna;
3) pozytywna ocena pracy dyplomowej — w przypadku studidow drugiego stopnia,

a w przypadku studidw pierwszego stopnia, o ile przewiduje to program studiow.

10.Zajecia lub grupy zaje¢, niezaleznie od formy ich prowadzenia, wraz z przypisaniem do nich
efektdw uczenia sie i tresci programowych zapewniajgcych uzyskanie tych efektéw oraz sposoby
weryfikacji i oceny efektéw uczenia sie osiggnietych przez studenta w trakcie catego cyklu

ksztalcenia.
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Zajecia lub grupy zaje¢ przypisane do danego etapu studiéw w trakcie catego cyklu ksztatcenia

Rok studiéw: pierwszy

taczna liczba punktéow ECTS (w semestrze): 30

Semestr: pierwszy

taczna liczba godzin zaje¢ (w semestrze): 484/229

*NrP — numer identyfikacyjny zajec lub grupy zaje¢ (format dowolny)

**dyscypliny, ktére stanowig ponizej 10%, nalezy przypisac¢ do dyscypliny wiodgce;j

*k*

stacjonarne/niestacjonarne

Forma zaje¢ — liczba godzin

1.1

Razem
] Razem | Symbole
S = (liczba
*NrP | Nazwa zaje¢ lub grupy zajeé © 2 5 _ | (punkty | efektow
'c o g ‘= @ godzin
g Q © < ® 3 & = ECTS) | uczenia sie
@® N s
3 S o) o |8 g € | £ o |zajec)
> 2 2 o T 9 © c
= 0 3 o IN 9w | a IS
Szkolenie dotyczgce bezpiecznych
4/4 - - - - - - - 4/4 0 K_KO01
i higienicznych warunkow ksztatcenia

Tresci programowe

Informacje organizacyjne, podstawowe pojecia i przepisy prawne w dziedzinie bhp. Zagrozenia
wypadkowe i zagrozenia dla zdrowia mogace wystgpié w obrebie Uczelni. Srodki ochrony
zbiorowej i indywidualnej, odziez i obuwie robocze. Sposéb postepowania w razie wypadku.
Udzielanie pierwszej pomocy w razie wypadku, alarmowanie i wzywanie pomocy. Ochrona

przeciwpozarowa. Ewakuacja z obiektu.

Dyscyplina/dyscypliny, do ktérych

odnoszg sie zajecia lub grupy zaje¢**

Inzynieria srodowiska, gornictwo i energetyka
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Dobra praktyka laboratoryjna

15/0 | 15/9 - - - - - - 30/9 2 K_W01, K_U08

Tresci programowe

Terminologia Dobrej Praktyki Laboratoryjnej. Organizacja jednostek badawczej, program
zapewnienia jakosci. Systemy badawcze, materiaty, pobieranie probek. Standardowe Procedury

Operacyjne. Przeprowadzenie badania i sprawozdania. Archiwizacja i przechowywanie zapisow

1.2
i materiatow. Kontrola i weryfikacja laboratorium DPL. Grupy substancji chemicznych
podlegajgcych badaniom DPL.
Dyscyplina/dyscypliny, do ktérych o _ o _
) o . ... | Inzynieria srodowiska, gornictwo i energetyka
odnoszg sie zajecia lub grupy zajec¢**
K_W02, K_U01,
Podstawy bioinformatyki 15/9 - - - - - - - 15/9 1
K_KO01
Tresci programowe obejmujg omoéwienie podstawowych poje¢ z bioinformatyki oraz metod
1.3 Tresci programowe analizy bioinformatycznej. Oméwione zostang bazy danych map, sekwencji, zasady modeli
filogenetycznych oraz programowanie dynamiczne.
Dyscyplina/dyscypliny, do ktérych o _ _ _
) o . ... | Inzynieria srodowiska, gornictwo i energetyka
odnoszg sie zajecia lub grupy zajec¢**
K_W04, K_WO06,
Separacja i oczyszczanie bioproduktow | 30/9 - 30/9 - - - - - 60/18 4
K_U07, K_KO03
Tresci programowe obejmujg omowienie procesow technologicznych i jego etapéw. Zaleznosc¢
procesow rozdzielania i oczyszczania od wiasciwosci bioproduktow. Wybrane metody separaciji
1.4 Tresci programowe

(oddzielania) i oczyszczania bioproduktéw z uwzglednieniem stosowanych w danej metodzie

urzadzen.

Dyscyplina/dyscypliny, do ktérych
odnoszg sie zajecia lub grupy zajec¢**

Inzynieria srodowiska, gornictwo i energetyka
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1.5

Roslinne kultury in vitro/

In vitro plant cultures

K_WO01, K_WO02,
30/9 - | 3018 - - - - - | 60/27 4 | K_UO02, K_U05,
K_KO1, K_K02

Tresci programowe

Przedmiot prowadzony w jezyku angielskim.

Zasady hodowli komorkowej i tkankowej, zrodta eksplantatow; zapobieganie zanieczyszczeniom
pierwotnym i wtérnym. Wymagania i warunki wzrostu dla kultur roslinnych in vitro. Sciezki
regeneracji w kulturach in vitro: Embriogeneza somatyczna (SE); Organogeneza bezposrednia
(DO), organogeneza posrednia (I0). Wybrane technologie kultur tkankowych roslin. Techniki
mikropropagaciji. Biotechnologia komoérek macierzystych i korzeni wtosnikowate. Zastosowanie
kultur in vitro w hodowli roslin, ulepszaniu roslin i produkcji biotechnologiczne;.

Principles of cell and tissue culture, sources of explants; prevention of primary and secondary
contamination. Requirements and growth conditions for in vitro plant cultures. Regeneration
pathways in in vitro cultures: Somatic Embryogenesis (SE); Direct Organogenesis (DO), Indirect
Organogenesis (10). Selected technologies of plant tissue cultures. Micropropagation techniques.
Stem cell and hairy root biotechnology. Applications of in vitro cultures in plant breeding, plant

improvement, and biotechnological production.

Dyscyplina/dyscypliny, do ktérych

odnosz3g sie zajecia lub grupy zajec¢**

Inzynieria srodowiska, gornictwo i energetyka

1.6

Biotechnologia roslin uzytkowych

K_W06, K_WO07,
30/18E | 30/9 | - - - - - - | 60/27 3 | K_U05, K_U07,
K_KO1
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Tresci programowe

Tresci programowe obejmujg omoéwienie podstawowych technik wykorzystywanych

w biotechnologii roslin do pozyskiwania substancji biologicznie aktywnych, farmaceutycznymi
aspektami roslin

(fitoterapia i terapeutyczne zastosowanie surowcow zielarskich) oraz

zastosowania roslin w przemysle kosmetycznym i surowcéw aromatycznych. Omowione zostang

podstawy technologii otrzymywania wybranych substancji biologicznie czynnych i ich
potencjalnego zastosowania w srodowisku

Dyscyplina/dyscypliny, do ktérych o _ o _

] o L Inzynieria srodowiska, gornictwo i energetyka
odnoszg sie zajecia lub grupy zajec¢**
Jezyk obcy K_W10, K_U02,
o 30/27 30/27 |2
(angielski, niemiecki) K_KO02

Rozwijanie kompetencji jezykowych rozumienia, méwienia, pisania (korespondencja biznesowa,

1.7 | Tresci programowe umiejetnos¢ prezentacji, komunikacja w miejscu pracy); Cwiczenie stownictwa zawodowego
w oparciu o materiaty specjalistyczne.
Dyscyplina/dyscypliny, do ktérych o _ _ _
] o o Inzynieria srodowiska, gornictwo i energetyka
odnoszg sie zajecia lub grupy zajec¢**
. K_WO05, K_UO05,
Genetyka populacji 15/9 15/9 - - - - - - 30/18 2
K_KO01
Populacja i jej struktura genetyczna. Mechanizmy genetyczne dziatajgce w skali populacji
(zaréwno naturalnej, jak i hodowlanej). Analiza struktury genetycznej populacji i szacowanie
1.8.1 | Tresci programowe podstawowych parametrow genetycznych. Wptyw czynnikdw naturalnych i sztucznych na

strukture genetyczng populacji. Wykorzystanie elementéw genetyki populacji we wspotczesnych

metodach hodowli.

Dyscyplina/dyscypliny, do ktérych

odnoszg sie zajecia lub grupy zajec¢**

Inzynieria srodowiska, gornictwo i energetyka
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Genetyka bakterii

K_WO05, K_UO05,
K_KO1

15/9 | 15/9 - - - - - - 30/18 2

Tresci programowe obejmujg omodwienie procesOw zwigzanych ze zmiennoscig genetyczng

1.8.2 | Tresci programowe pomiedzy gatunkami bakterii oraz sposobami transferu gendéw. Omowione zostang
konsekwencje transferu gendéw pomiedzy gatunkami bakterii dla zycia cztowieka i Srodowiska
Dyscyplina/dyscypliny, do ktérych o _ o _
Inzynieria sSrodowiska, gornictwo i energetyka
odnoszg sie zajecia lub grupy zajec¢**
K_W07, K_UO07,
Grzyby w biotechnologii 15/9 - 30/18 | - - - - - 45/27 3
K_KO01
Tresci programowe obejmujg omdwienie mozliwosci wykorzystania grzybow w procesach
bioremediacji srodowiska glebowego tj. adsorpcja metali, rozktad zanieczyszczen w rolnictwie
oraz z zakresu mozliwosci zastosowania organizmow grzybowych w rozktadzie zanieczyszczen
o organicznych tj. zwigzki aromatyczne, pestycydy. Omoéwione zostang techniki izolacji, analizy
1.9.1 | Tresci programowe o o . ] o ] _
ilosciowej i jakosciowej grzybow strzepkowych, oraz tworzenie biopreparatow na bazie tych
organizmow oraz zastosowanie i prowadzenie procesdw  biotechnologicznych
z wykorzystaniem preparatow z grzybami strzepkowymi, planowanie, wykonanie i ocena
skutecznosci prowadzonego procesu
Dyscyplina/dyscypliny, do ktérych o _ _ _
Inzynieria srodowiska, gornictwo i energetyka
odnoszg sie zajecia lub grupy zajec¢**
K_W07, K_U07,
Biodeterioracja 15/9 - 30/18 | - - - - - 45/27 3
K_KO01
1.9.2 Tresci programowe obejmujg omdwienie zjawiska biodeterioracji i jego skutkow w aspekcie

Tresci programowe

zdrowotnym i gospodarczym. Omowione zostang sposoby oceny wybranych materiatow pod

katem ich podatnos$ci na biodeterioracje
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Dyscyplina/dyscypliny, do ktérych

odnoszg sie zajecia lub grupy zaje¢**

Inzynieria srodowiska, gornictwo i energetyka

Mikrobiologia srodowiska/

Environmental microbiology

K_WO04, K_W07
K_U02, K_U04
K_U05, K_K02
K_KO05

30/18 - 30/9 - - - - - 60/27 4

Przedmiot prowadzony w jezyku angielskim.
Tres¢ programu obejmuje dyskusje na temat funkcji mikroorganizmow w srodowisku. Zostang

rowniez przedstawione metody zbierania i przetwarzania probek srodowiskowych, badania

1.10.1 bakteriologiczne wody, powietrza i gleby. Praktyczne <&wiczenia zwigzane z tematami
Tresci programowe omoéwionymi na wyktadzie bedg realizowane podczas zajec¢ laboratoryjnych.
The program content includes a discussion the function of microorganisms in the environment.
Environmental sample collection and processing, bacteriological examination of water, air and
soil will be also presented. Practical exercises related to the topics covered in the lecture will be
carried out during the laboratory classes.
Dyscyplina/dyscypliny, do ktérych o _ _ _
) o .| Inzynieria srodowiska, gornictwo i energetyka
odnoszg sie zajecia lub grupy zaje¢**
K_W04, K_W07,
Mikrobiologia przemystowa/ K_U02, K _U04,
1.10.2 30/18 - 30/9 - - - - - 60/27 4
Industrial microbiology K_U05, K_K02,
K_KO05
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Tresci programowe

Przedmiot prowadzony w jezyku angielskim.

Tresci programowe obejmujg omowienie i charakterystyke mikroorganizméw stosowanych
w biotechnologii. Charakterystyke procesdw biotechnologicznych z udziatem mikroorganizmow,
stosowane rozwigzania technologiczne, rodzaje wytwarzanych produktow i wydajnos¢ procesow.
The program content includes discussion and characteristics of microorganisms used in
biotechnology. Characteristics of biotechnological processes involving microorganisms, the

technological solutions used, the types of products produced and the efficiency of the processes.

Dyscyplina/dyscypliny, do ktérych

odnoszg sie zajecia lub grupy zajec¢**

Inzynieria srodowiska, gornictwo i energetyka

Analiza instrumentalna w biotechnologii

K_WO01, K_WO04,
K_U06, K_K03

30/9 - 30/18 | - - - - - 60/27 3

Tresci programowe obejmujg omdwienie instrumentalnych metod analitycznych stosowanych w

1.11 Tresci programowe biotechnologii: metody chromatograficzne, metody optyczne, metody elektrochemiczne, metody
biologiczne.
Dyscyplina/dyscypliny, do ktérych o _ _ _
) o . ... | Inzynieria srodowiska, gornictwo i energetyka
odnoszg sie zajecia lub grupy zajec¢**
K_WO03, K_U04,
Ochrona wtasno$ci intelektualnej 15/0 | 15/9 - - - - - - 30/9 2
K_KO01, K_KO03
Umowy z zakresu ochrony wtasnosci intelektualnej. Dochodzenie roszczeh z zakresu ochronny
1.12 | Tresci programowe wiasnosci intelektualnej. Odpowiedzialno$¢ dyscyplinarna studentéw i pracownikow naukowych.

Metody rozwigzywania spordéw z zakresu ochrony wiasnosci intelektualnej.

Dyscyplina/dyscypliny, do ktérych
odnoszg sie zajecia lub grupy zajec¢**

Inzynieria srodowiska, gornictwo i energetyka
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Rok studiéw: pierwszy

taczna liczba punktéow ECTS (w semestrze): 30

Semestr: drugi

taczna liczba godzin zaje¢ (w semestrze): 450/225

*NrP — numer identyfikacyjny zajec lub grupy zajec (format dowolny)

**dyscypliny, ktére stanowig ponizej 10%, nalezy przypisac¢ do dyscypliny wiodgce;j

***stacjonarne/niestacjonarne

Forma zaje¢ - liczba godzin

Tresci programowe

Razem
Razem
o o S = (liczba Symbole efektow
*NrP | Nazwa zaje¢ lub grupy zajeé © 2 5 | (punkty o
'c o g = o godzin uczenia sie
§ 8 |% |3 828¢£ ¢z jos) |1
A RERE A R RN R
= O 3 o IN 2 o o 1=
K_W03, K_W08,
Komercjalizacja w biotechnologii 30/9 - - - - - - - 30/9 2 K_W09, K_KO01,
K_K04
Pojecie i istota procesu komercjalizacji. Cechy i rodzaje projektéw badawczych. Bariery
2.1 w procesie komercjalizacji. Komercjalizacja posrednia i bezposrednia. Formy finansowania

w procesie komercjalizacji wynikéw badan naukowych - wady i zalety. Przyktady komercjalizaciji

w biotechnologii.

Dyscyplina/dyscypliny, do ktérych
odnoszg sie zajecia lub grupy zajec¢**

Inzynieria sSrodowiska, gornictwo i energetyka
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Podstawy cyklu zycia bioproduktow

K_W02, K_WO04,
30/9 | 15/9 | - - - - - - | 45/18 3 | K_U01, K_U07
K_KO05

Tresci programowe obejmujg omoéwienie zagadnien zwigzanych z gospodarkg obiegu

zamknietego, metod zarzgdzania $rodowiskowego, zréwnowazonym rozwojem. Szczegdtowo

2.2
Tresci programowe omowiona zostanie ocena cyklu zycia produktu (LCA) - etapy analizy: okreslenie celu i zakresu,
analiza zbioru, ocena wptywu, interpretacja. Przedstawione zostang ekowskazniki $lad
ekologiczny i slad wodny. Budowa schematow cyklu zycia.
Dyscyplina/dyscypliny, do ktérych L . o .
L. . Inzynieria srodowiska, gornictwo i energetyka
odnosz3 sie zajecia lub grupy zajec¢**
K_W01, K_W02,
Metodyka feno- i genotypowania
30/18 | 30/9 - - - - - - 60/27 4 K_U06, K_U07,
mikroorganizmow
K_KO03, K_KO05
Budowa mikroorganizmow- cechy polimorficzne fenotypowe i genotypowe mikroorganizmow.
2.3 Nosniki informacji genetycznej u mikroorganizmow. Aktualne techniki i procedury fenotypowania

Tresci programowe

mikroorganizmow. Aktualne techniki i procedury genotypowania mikroorganizmow. Zastosowania

praktyczne technik feno i genotypowania.

Dyscyplina/dyscypliny, do ktérych

odnoszg sie zajecia lub grupy zajec¢**

Inzynieria sSrodowiska, gornictwo i energetyka
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Technologie wybranych bioproduktéw

K_WO04, K_W086,
K_WO07, K_U05,
K_K02, K_K04

30/18E - 30/18 | - - - - - 60/36 4

24 L Techniki i technologie stosowane w przemystowej produkcji wybranych bioproduktow. Zasady
Tresci programowe - . o : : .
produkcji bioproduktéw i zapewnienia ich jakosci. Metody analizy bioproduktéw
D lina/d liny, do ktérych . . , ,
yseyp |n? ys.cy!) ny, €o oryc. i Inzynieria Srodowiska, gornictwo i energetyka
odnosz3 sie zajecia lub grupy zajec¢**
Gospodarka odpadami w technologiach K_WO07, K_U08,
30/18 30/9 | 15/9 - - - - - 75/36 5 - -
Srodowiskowych K_U09, K_K04
Zrédta powstawania i klasyfikacja odpadéw. Aspekty prawne i ekonomiczne gospodarki odpadami.
Technologie zagospodarowania odpaddéw: komunalnych, energetycznych, niebezpiecznych,
2.5 | Tresci programowe _ . _ .
wydobywczych, medycznych i weterynaryjnych. Zagospodarowanie osadow $ciekowych.
Unieszkodliwianie zuzytych baterii i akumulatorow. Problemy sktadowania odpadow.
Dyscyplina/dyscypliny, do ktérych o, . . .
yseyp . y. y? ¥ ry. i Inzynieria Srodowiska, gornictwo i energetyka
odnosz3 sie zajecia lub grupy zajec¢**
Biofarmaceutyki/ K_WW04, K_WOS,
Bio harmaceztics 30/9 15/9 - - - - - - 45/18 3 K_U02, K_U05,
P K_K02, K_KO05
Przedmiot prowadzony w jezyku angielskim.
W ramach programu zostanie oméwiona podstawowa wiedza na temat klasyfikacji, wystepowania
26.1 farmaceutykoéw oraz ich kinetyki. Poruszone zostang réwniez zagadnienia dotyczgce kinetyki

Tresci programowe

biofarmaceutykow, szczegdlnie ich eliminacji przez watrobe oraz wybranych metod aplikaciji.

As part of the programme content, basic knowledge about classification, occurrence of
pharmaceuticals and their kinetics will be discussed. Also, basic knowledge of biopharmaceuticals
kinetics, especially their elimination by the liver and selected methods of application will be
discussed.
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Dyscyplina/dyscypliny, do ktérych

odnosz3 sie zajecia lub grupy zaje¢**

Inzynieria Srodowiska, gornictwo i energetyka

Zywnosé funkcjonalna/

Functional food

K_WO04, K_WO05,
K_U02, K_U05,
K_K02, K_K05

30/9 15/9 | - - - - - - 45/18 |3

Przedmiot prowadzony w jezyku angielskim.
Tresci programowe obejmujg omodwienie i charakterystyke rodzajow zywnosci z podziatem

na konwencjonalng, funkcjonalng, dietetyczna, modyfikowang genetycznie. Stosowane dodatki

26.2
Tresci programowe do zywnosci, substancje aktywne. Przepisy i procedury wprowadzania produktu na rynek.
The program content includes discussion and characteristics of types of food divided into
conventional, functional, dietary, genetically modified. Food additives used, active substances.
Regulations and procedures for marketing the product.
Dyscyplina/dyscypliny, do ktérych L . o .
L. . Inzynieria $rodowiska, gornictwo i energetyka
odnosz3 sie zajecia lub grupy zajec¢**
K_W07, K_U08
Rewitalizacja przyrody 30/18 | 30/18 - - - - - - 60/36 4
K_KO02
Tresci programowe obejmujg przedstawienie zasad, procedur, metod i podstaw prawnych
2.7.1 | Tresci programowe wykorzystywanych we wspotczesnych realizacjach projektéw rewitalizacji przyrody na terenach

wiejskich i miejskich, ze szczegdlnym uwzglednieniem terendéw poprzemystowych.

Dyscyplina/dyscypliny, do ktérych

odnoszg sie zajecia lub grupy zajec¢**

Inzynieria sSrodowiska, gornictwo i energetyka
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Technologie rekultywacji obszaréw

zdegradowanych

K_WO07, K_U08,
K_KO1

30/18 | 30/18 - - - - - - 60/36 4

Aspekty prawne prowadzenia dziatalnosci rekultywacyjnej. Rodzaje i czynniki degradacji

srodowiska, klasyfikacja terenéw zdegradowanych. Techniki oczyszczania obszaréow

2.7.2 | Tresci programowe o . i o o
zdegradowanych: metody in-situ i ex-situ. Metody rekultywacji rzek i jezior. Gatunki roslin zalecane
do rekultywacji. Restytucja przyrodnicza ekosystemow.

Dyscyplina/dyscypliny, do ktérych o . o .
] o L Inzynieria srodowiska, gornictwo i energetyka
odnoszg sie zajecia lub grupy zajec¢**
K_W07, K_WO08,
Technologie oczyszczania srodowiska 30/18 - 22/18 | 15/9 | 8/0 - - - 75/45 5 K_W09, K_U07,
K_U09, K_KO03,
Tresci programowe obejmujg omowienie gtownych zrodet zanieczyszczen Srodowiska
naturalnego oraz technologii ograniczajgcych presje antropogeniczng na poszczegdlne matryce
2.8.1 Srodowiskowe (wode, powietrze i glebe). Omédwione zostang innowacyjne technologie

Tresci programowe

srodowiskowe z obszaru wodno-sciekowego oraz oczyszczania gleby i powietrza. W trakcie zaje¢
laboratoryjnych i projektu realizowane bedg c¢wiczenia praktyczne powigzane z tematykag

poruszang na wyktadzie.

Dyscyplina/dyscypliny, do ktérych

odnoszg sie zajecia lub grupy zajec¢**

Inzynieria sSrodowiska, gornictwo i energetyka
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K_W07, K_W08,
Technologie bioenergetyczne 30/18 - 22/18 | 15/9 | 8/0 - - - 75/45 5 K_W09, K_U07,
K_U09, K_KO03,

Tresci programowe obejmujg zagadnienia z zakresu zasobdw biomasy, jej pozyskiwania
082 i wykorzystania oraz wdrazania technologii energetycznych opartych na odnawialnych zrédtach
Tresci programowe energii. Omodwione zostang technologie konwersji energetycznej biomasy i innych odpadow
biodegradowalnych. W trakcie zaje¢ laboratoryjnych i projektu realizowane bedg c¢wiczenia

praktyczne powigzane z tematykg poruszang na wyktadzie.

Dyscyplina/dyscypliny, do ktérych L . o .
L. . Inzynieria srodowiska, gornictwo i energetyka
odnosz3 sie zajecia lub grupy zajec¢**
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Rok studiéw: drugi Semestr: trzeci

taczna liczba punktéow ECTS (w semestrze): 30

taczna liczba godzin zaje¢ (w semestrze): 195/117

*NrP — numer identyfikacyjny zajec lub grupy zajec (format dowolny)

**dyscypliny, ktére stanowig ponizej 10%, nalezy przypisac¢ do dyscypliny wiodgce;j

*k%

stacjonarne/niestacjonarne

Tresci programowe

Forma zaje¢ - liczba godzin
Razem
. Razem | Symbole
o o S = (liczba .
*NrP | Nazwa zaje¢ lub grupy zajeé © 2 5 | (punkty | efektéow
'c S 2 5 © godzin L
o © © € ® 3 2 = ECTS) | uczenia si¢
®© N o £ 2 . s
x S Q QL > 5 € ~ o |Zzajec)
> 2 S o T 2 o =
= 0 3 o [N 9 o o 1=
K_W08, K_U03,
Zarzagdzanie zasobami ludzkimi - 30/18 - - - - - - 30/18 2 K_U04, K_KO01,
K_K04
Podstawy zarzgdzania zasobami ludzkimi, Rekrutacja i selekcja, Projektowanie stanowisk pracy,
31 Motywowanie pracownikow, Ocenianie pracownikow, Wynagradzanie pracownikow, Kierowanie

ludzmi, Szkolenie kadr, Zarzadzanie zespotem pracowniczym, Zmiana i rozwoj
w karierze zawodowej, Mobbing, Mentoring i Coaching w biznesie, Zarzgdzanie kompetencjami

i talentami.

Dyscyplina/dyscypliny, do ktérych

odnoszg sie zajecia lub grupy zajec¢**

Inzynieria srodowiska, gornictwo i energetyka
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Analiza danych w biotechnologii

K_U05, K_KO03,
K_KO05

30/18 | - - - - - 30/18 2

Metody analizy danych i ich interpretacji z wykorzystaniem wybranego oprogramowania.

3.2 | Tresci programowe Przetwarzanie danych, wizualizacja, symulacja i modelowanie z naciskiem na uczenie
maszynowe.
Dyscyplina/dyscypliny, do ktérych L . o .
Inzynieria sSrodowiska, gornictwo i energetyka
odnoszg sie zajecia lub grupy zajec¢**
K_W06, K_U05,
Modelowanie biosystemow 15/9 | 15/9 | 15/9 45/27 2
K_U07, K_K04
Modelowanie uktadow biologicznych, klasyfikacja modeli i metod modelowania. Zasady
optymalizacji biosysteméw, metody i kryteria optymalizacji. Omédwienie wybranych
3.3 | Tresci programowe . . i o _
matematycznych modeli stosowanych w biotechnologii do modelowania bioproceséw. Narzedzia
statystyczne oraz oprogramowanie w symulacji oraz w modelowaniu biosystemow.
Dyscyplina/dyscypliny, do ktérych o . . .
] o o Inzynieria srodowiska, gornictwo i energetyka
odnoszg sie zajecia lub grupy zajec¢**
K_W01, K_U04,
Seminarium dyplomowe - - - - - 45/27 - - 45/27 2 K_U08, K_KO03,
K_K04
Pozyskanie wiedzy dotyczgcej podstawowych regut pisania pracy magisterskiej z obszaru
34 biotechnologii Dobdr bibliografi. Omowienie zasad przygotowania pracy dyplomowej i jej

Tresci programowe

prezentowania w formie prezentacji z wykorzystaniem odpowiednio dobranej literatury.
Przygotowanie i zaprezentowanie indywidualnych prezentacji tematycznych z zakresu pracy

dyplomowe;j.

Dyscyplina/dyscypliny, do ktérych

odnoszg sie zajecia lub grupy zajec¢**

Inzynieria Srodowiska, gornictwo i energetyka
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Audyt Srodowiskowy

K_WO03, K_W08,
K_U07, K_KO1

30/18 | 15/9 - - - - - - 45/27 2

Audyt Srodowiskowy dla przedsiebiorcow: kto powinien wykona¢ audyt Srodowiskowy
i dlaczego? Audytowanie systemow (rodzaje audytéw, cechy audytéw). System zarzgdzania

srodowiskowego wg normy 14001. Analiza systemow zarzgdzania srodowiskowego. Proces

3.5.1 | Tresci programowe . . . . ) o .
audytowania (etapy, dokumentacja ekologiczna firmy, listy kontrolne, korzysci). Opracowanie
wynikéw audytu. Zasady sporzgdzania raportéw. Wdrazanie wnioskow audytowych. Wymagania
stawiane audytorom. Krajowe systemy certyfikacji audytoréw.

Dyscyplina/dyscypliny, do ktérych L . o .

L. . Inzynieria srodowiska, gornictwo i energetyka

odnosz3 sie zajecia lub grupy zajec¢**

Zintegrowany system zarzgdzania K_W03, K_W08,
30/18 | 15/9 - - - - - - 45/27 2

Srodowiskiem K_U07, K_KO01,
Teoretyczne podstawy zintegrowanego systemu zarzgdzania (ZSZ). ISO - Zintegrowany System
Zarzadzania (ZSZ). System Zarzadzania Jakoscig - Norma ISO 9001. System Zarzgdzania

3.5.2 | Tresci programowe Srodowiskowego - norma ISO 14001. System Zarzadzania Bezpieczenstwem i Higieng Pracy —

norma ISO 45001. Systemy sektorowe (ISO 22000, IFS, BRC, HACCP, GMP+, GMP, GHP).

Narzedzia doskonalenia systemow zarzgdzania

Dyscyplina/dyscypliny, do ktérych

odnoszg sie zajecia lub grupy zajec¢**

Inzynieria sSrodowiska, gornictwo i energetyka
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3.6

Praca magisterska

- 20

K_U06, K_U08,
K_K02, K_K05

Tresci programowe

Tresci programowe obejmujg przeglad problematyki badawczej, okreslenie przedmiotu, celu

i zakresu pracy. Przeprowadzenie analizy aktualnych 2zrodet literaturowych zwigzanych

w tematykg pracy dyplomowej. Dobdér metod, sSrodkow, materiatow i szczegdtowy harmonogram

pracy. Realizacja wybranego indywidualnego tematu pracy dyplomowej. Opracowanie wynikow

iich interpretacja. Formutowanie wnioskow z pracy. Przygotowanie manuskryptu pracy

magisterskiej, dyskusja i korekta manuskryptu pracy magisterskiej.

Dyscyplina/dyscypliny, do ktérych

odnosz3 sie zajecia lub grupy zajec¢**

Inzynieria Srodowiska, gornictwo i energetyka

Prorektor ds. nauczania

dr hab. inz. 1zabela Major, prof. PCz
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