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Recenzja
osiggniecia naukowego, aktywnosci naukowej, dydaktycznej i organizacyjnej
dr inz. Tomasza Stachowiaka
w zwiazku z postepowaniem o nadanie stopnia naukowego
doktora habilitowanego w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych

w dyscyplinie Inzynieria Mechaniczna

Podstawg opracowania niniejszej recenzji byto pismo dr hab. inz. Janusza Szmidla, prof. PCz —
Kierownika Dyscypliny Naukowej Inzynieria Mechaniczna , Wydziat Inzynierii Mechanicznej

i Informatyki Politechniki Czestochowskiej (pismo z dnia 8 listopada 2023 roku, znak R-WIMil-
BOD.521.4.2023) oraz dotgczona dokumentacja przewodu habilitacyjnego.

Recenzja zostata opracowana zgodnie z ustawg Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce z dnia
20 lipca 2018 r. z pézniejszymi zmianami oraz ustawg Przepisy wprowadzajgce ustawe — Prawo

0 Sszkolnictwie wyzszym i nauce z dnia 3 lipca 2018 r. z pdzniejszymi zmianami.

1. Sylwetka zawodowa Habilitanta

Dr inz. Tomasz Stachowiak ukohczyt studia w Politechnice Czestochowskiej w 2005
roku i uzyskat dyplom magistra inzyniera. Nastepnie rozpoczat studia doktoranckie
na macierzystej Uczelni. Zajmowat sie zagadnieniami przetwérstwa i wiasciwosciami
polimerdw. Jego zainteresowania naukowe skupiaty sie gtdwnie na procesach

wtryskiwania wspomaganego gazem.

Rezultatem tych badan byto 10 publikacji naukowych oraz rozprawa doktorska, pt.
»<Analiza wptywu warunkdéw przetwdrstwa na wybrane wiasciwosci wyprasek
wytwarzanych metoda wtryskiwania wspomaganego gazem”. Na podstawie

przedtozonej rozprawy, w 2010 roku uzyskat tytut doktora nauk technicznych w



zakresie budowy i eksploatacji maszyn, nadany przez Rade Wydziatu Inzynierii

Mechanicznej i Informatyki Politechniki Czestochowskie;j.

Po doktoracie zostat zatrudniony na etacie adiunkta w Katedrze Technologii i

Automatyzacji na macierzystym Wydziale.
2. Aktywnos¢ naukowa
2.1. Ocena osiggniecia naukowego

Habilitant przedtozyt do oceny osiggniecie naukowe, w formie jednotematycznego
cyklu publikacji, zatytutowanego: ,Badanie mozliwosci ograniczenia
oddziatywania polimeréw termoplastycznych na srodowisko naturalne poprzez

wykorzystanie recyklingu mechanicznego oraz polimeréw biopochodnych”.

Na cykl sktada sie 10 publikacji naukowych, w tym 8 - w czasopismach
notyfikowanych w bazie JCR. Prace zostaty opublikowane w latach 2019 — 2022, po
uzyskaniu stopnia doktora. W zestawie znajdujg sie 3 prace jednoautorskie, a w 2
publikacjach Habilitant jest pierwszym autorem. Udzialy merytoryczne wspétautorow
w przygotowaniu publikacji, wraz ze wskazaniem realizowanych zadan i szacunkami

ilosciowymi, zostaty potwierdzone pisemnie.

Wyniki badanh zostaty opublikowane w czasopismach indeksowanych w bazie JCR,
jak m.in.: Journal of Cleaner Production (IF=11,072), Materials (IF=3,748), Int.
Agrophysics (IF=2,317). Moze to swiadczy¢, ze prace wigczone do zbioru
habilitacyjnego uzyskujg, poprzez fakt publikacji w czasopismach o uznanej renomie
naukowej, potwierdzenie statusu istotnego wktadu w rozwéj dyscypliny inzynieria

mechaniczna.
Na omawiane osiggniecie naukowe sktadajg sie nastepujgce publikacje:

e P1: ,Comparison of Physical and Thermal Properties of Mulching Films Made
of Different Polymeric Materials”.
Celem pracy byto poréwnanie wiasciwos$ci funkcjonalnych komercyjnych i
wiasnych rozwigzan wielowarstwowych, biodegradowalnych folii do
Scidtkowania. Przedstawiono porownanie szeregu wtasciwosci mechanicznych
i termicznych folii komercyjnych z grupy poliolefin oraz komercyjnych

biopolimeréw. Niezwykle interesujgcym wydajg sie by¢ aspekty wykorzystania
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substancji aktywnych uzyzniajgcych glebe — co wpisuje sie w aktualne i
nowoczesne trendy badawcze w technice rolniczej, aczkolwiek zgodnie z
aktualnymi regulacjami, niedopuszczalne w krajach UE. Badania byty
realizowane w ramach projektu ORGANIC Plus oraz INKUBATOR 4.0.

P2: ,End-of Life Management of Biodegradable Plastic Dog Poop Bags
through Composting of Green Waste”.

Opracowane, wielowarstwowe folie biodegradowalne zostaty skutecznie
wykorzystane na akcesoria w hodowli zwierzgt (woreczki na odchody).
Badania pozwolity na opracowanie optymalnych parametrow biodegradacji
takich wyrobow.

P3: ,Performance of Biodegradable Biochar-Added and Bio-Based Plastic
Clips for Growing Tomates”.

Przedstawione zostaty wyniki badan potencjatu degradacyjnego kompozytéw
z organicznym napetniaczem weglowym. Z opracowanych materiatéw zostaty
wykonane i przebadane akcesoria ogrodnicze w postaci tukoéw i zapinek
stosowanych w hodowli pomidoréw. Wyniki badan wskazujg na mozliwos¢
skutecznej degradaciji takich wyrobéw w warunkach kompostowania
domowego i przemystowego oraz brak fitotoksycznosci.

P4: ,Impact of Impurities of Polypropylene and Silicone inclusions on the
Properties of Polyamide 6.6 Regranulates Derived from the Re-Processing of
Airbags”.

W pracy przedstawiono wptyw réznych grup zanieczyszczen na wiasciwosci
powtdrnie przetworzonego poliamidu 6.6 z samochodowych poduszek
powietrznych. Zaproponowany zostat szczegétowy proces otrzymywania
regranulatow poliamidowych, z zawartoscig polipropyleny i silikonu — odpadéw
klasyfikowanych jako trudnoprzetwarzalne. Wykonano szereg badan
strukturalnych, wiasciwosci fizycznych, mechanicznych i przetwérczych (MFI)
otrzymanych materiatow.

P5: ,The Management of Polymer and Biodegradable Composite Waste in
Relation to Petroleum-Based Thermoplastic Polymer Waste- in Terms of
Energy Consumption and Processability”.

Badania dotyczg energochtonno$ci procesow recyklingu w kontekscie
przetwarzanego materiatu. Przedstawione zostaty naktady energetyczne przy
ponownym przetworstwie klasycznych termoplastycznych tworzyw sztucznych
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i polimerow biodegradowalnych. Autorzy stwierdzaja, ze ilos¢ naktadow
energetycznych wymaganych do pierwotnego i powtdérnego przetwarzania
biopolimerow jest zdecydowanie mniejsza, w poréwnaniu do poliolefin lub
polimerow technicznych (PA, PET).

P6: ,Waste Derived Biochar as an Alternative Filler in Biocomposites-
Mechanical, Thermal and Morphological Properties of Biochar Added
Biocomposites”.

Badania odnoszg sie do biokompozytéw na bazie degradowalnych polimeréw
— PLA i Bioplast (na bazie skrobi) z napetniaczami w postaci biowegla — z
odpaddw sciekowych oraz zrebkow drzewnych. Z przygotowanych
kompozytdéw, metodg wiryskiwania otrzymano akcesoria ogrodnicze, w postaci
tukéw podpierajgcych i zapinek, m.in. do zastosowan w hodowli pomidorow.
Praca stanowi wsparcie merytoryczne dla badan przedstawionych w publikacji
P3.

P7: Intelligent Management in the Age of Industry 4.0-an Example of a
Polymer Processing Company”.

W pracy poruszona zostata tematyka zastosowania nowoczesnych rozwigzan
przemystowych z zakresu automatyki oraz przesytu i wymiany danych w celu
nadzorowania i weryfikacji kluczowych parametrow przetworstwa.
Zastosowanie optymalnych parametrow technologicznych oraz powtarzalnos¢
produkciji staje sie kluczowa nie tylko dla wtasciwosci wyrobu korncowego ale
réwniez dla jego ponownego wykorzystania oraz wtasciwosci recyklatu lub
regranulatu.

P8: ,Product Life Cycle in Relation to the Issue of Recycling and Reuse of
Waste from Manufacture of Airbags”.

Publikacja koresponduje z pracg P4. Dotyczy przetworstwa oraz otrzymania
regranulatu z odpadow poduszek powietrznych samochodéw (tkaniny
poliamidowe), zanieczyszczonych silikonem lub polipropylenem. Badaniom
poddano komercyjne produkty z firmy Granulat Bis. Wyniki badan wskazujg na
koniecznos$¢ modyfikacji parametréw technologicznych podczas ponownego
przetworstwa tego typu regranulatow.

P9: ,Properties of Recycled Natural Fiber Reinforced Composites Materials”.
W pracy oceniono mozliwosci ponownego przetworstwa kompozytéw na bazie

PLA z napetniaczem o zréznicowanym stopniu rozdrobnienia: w postaci



pazdzierza konopnego, maczki oraz pulpy - uzyskanych z pazdzierza.
Stwierdzono pogorszenie wtasciwosci wyrobdéw z regranulatu, w duzym
stopniu zaleznych od rozmiarow napetniacza.

e P10: ,Enterprise Resource Planning /Manufacturing Execution System-
Industry 4.0 Management Systems on the Example of the Polymer Processing
Industry”.

Praca koresponduje z publikacjg P7. Szczegbdlna uwaga skupiona jest na roli
systeméw ERP/MES (Enterprise Resource Planning / Manufacturing

Execution System).

W podsumowaniu oceny osiggniecia naukowego Habilitanta, w postaci cyklu 10
powigzanych tematycznie publikacji naukowych, nalezy wskazac na jednoznaczne
powigzanie tematyki prac z zagadnieniami recyklingu mechanicznego i ponownego
przetworstwa tworzyw termoplastycznych, zwtaszcza materiatdéw

trudnoprzetwarzalnych.

Zdecydowanym atutem prowadzonych badan byto dgzenie do ich komercjalizacji, w
kierunku opracowania innowacyjnych technologii recyklingu i przetworstwa
polimeréw, zwlaszcza pod konkretne zapotrzebowania rynkowe. W tym kontekscie,
na uwage zastugujg autorskie propozycje folii do $ciétkowania oraz kompozytéw na
akcesoria w hodowli zwierzat oraz w uprawach rolniczych (zapinki i tuki dla roslin

uprawnych).

Nalezy przy tym zdecydowanie podkresli¢, ze poszukiwanie zaleznosci przyczynowo-
skutkowych pomiedzy parametrami technologicznymi stosowanych proceséw
recyklingu mechanicznego i wtérnego przetworstwa oraz strukturg i wkasciwos$ciami
badanych materiatéw, stanowi o poprawnosci warsztatu naukowego, wtasciwego dla
inzynierii mechanicznej. Jest to korzystne dla poziomu naukowego przedstawionych
rozwazan i konstatacji, a tym samym istotne dla rozwoju dyscypliny inzynieria

mechaniczna.

Z zatgczonych do dokumentacji habilitacyjnej oswiadczen wspétautoréw cyklu
publikacji, wynika znaczgcy udziat Habilitanta w ich przygotowaniu (usrednione dla 7
wspotautorskich publikacji - 35%). Moze przy tym dziwi¢ podobienstwo opiséw i
szacunkow zadan realizowanych przez wspotautoréw, np. w publikacji P2 : (cytat)

»--.MOj udziat polegat na przygotowaniu ogélnego zamystu dotyczgcego koncepciji



publikacji, zaplanowaniu, przygotowaniu oraz przeprowadzeniu doswiadczenia.
Opracowanie wynikéw badan oraz ich interpretacji oraz prezentacji zgodnie z
wymogami czasopisma, udzielenie odpowiedzi recenzentom oraz wprowadzenie

poprawek do tekstu — 30 % pracy”.

Analizujgc krytycznie przedstawiony do oceny dorobek naukowy Habilitanta, mozna
wnie$¢ zastrzezenia do zaproponowanego tytutu osiggniecia naukowego. Wydaje
sie, ze niefortunne jest zdefiniowanie podstawowego celu naukowego, w postaci

,Badanie mozliwosci ...".

Zgodnie z tezg habilitanta, myslg przewodnig oraz osig prowadzonych badan byto
bardziej efektywne oraz swiadome wykorzystanie termoplastycznych tworzyw
sztucznych poprzez ich recykling oraz wprowadzenie do powszechnego stosowania
bezpiecznych termoplastycznych biopochodnych oraz biodegradowalnych tworzyw,
umozliwiajgcych znaczng redukcje lub catkowite wyeliminowanie sladu weglowego

oraz obcigzenia dla sSrodowiska naturalnego.

Wyjasnienia wymagatoby pojecie bezpiecznych termoplastycznych biopochodnych,
niedegradowalnych. Wydaje sie tez, ze sformutowana teza jest zbyt ogolnikowa i
oczywista. Rozbudowane hipotezy szczegotowe (11) nie wptywajg korzystnie na

przejrzystosc i czytelnos¢ pracy.

Jakos¢ edytorskg omawianego cyklu publikacji oceniam pozytywnie, aczkolwiek

mozna wskazac na niedociggniecia, np.:

e nie wydaje sie, ze zamieszczenie zdje¢ powszechnie znanych i stosowanych
urzgdzen badawczych, np. maszyny wytrzymatosciowej, mikroskopéw
skaningowego i optycznego, korzystnie wptywa na poziom merytoryczny i
czytelnos¢ pracy (publikacja P6),

e W pracy P4 zamieszczono niewtasciwe jednostki miar: gesto$¢ w g/cm? -
powinno by¢, zgodnie ze standardami SI, kg/m? (tabela 2),

e w publikacjach P4 i P8 powielone zostaty dane badawcze (odpowiednio:
tabela 3, fig.1 oraz tabela 1, fig.8). Mozna to traktowac jako znaczgce

niedopatrzenie.

Dane bibliometryczne (sumaryczny IF — 29, punktacja MEN — 980) potwierdzajg
jakos¢ naukowa cyklu publikacji, stanowigcych osiggniecie naukowe.



W podsumowaniu tej czesci recenzji stwierdzam, ze osiggniecie naukowe Habilitanta
w formie jednotematycznego cyklu publikacji, zatytutowanego: ,Badanie mozliwosci
ograniczenia oddziatywania polimeréw termoplastycznych na srodowisko naturalne
poprzez wykorzystanie recyklingu mechanicznego oraz polimeréw biopochodnych”,
stanowi wystarczajgcy, w rozumieniu ustawowym, wkfad w rozwoj dyscypliny
inzynieria mechaniczna, wymagany w procedurze ubiegania sie o stopieh naukowy

doktora habilitowanego.
2.2. Caloksztalt dorobku naukowego

W oparciu o analize catoksztattu dorobku naukowego, wytaniajg sie dobrze
zdefiniowane obszary zainteresowan naukowych Habilitanta, Scisle zwigzane z
badaniami wtasciwos$ci materiatow polimerowych oraz aspektami zagospodarowania
odpadow i ich wtdrnego przetworstwa, z uwzglednieniem aspektdéw obcigzenia
srodowiska naturalnego. Takie ,skupienie naukowe”, niewatpliwie korzystne dla
poziomu naukowego rozwazan i poszukiwan, trwa niezmiennie od poczgtku studiow

doktoranckich.

W trakcie realizowanych badan, zwitaszcza po doktoracie, pojawity sie silne akcenty
komercjalizacji uzyskiwanych wynikéw i potrzeba ich praktycznej aplikacji. Wymusito

to rozwiniecie celéw badawczych w kierunkach:

¢ recyklingu mechanicznego jako metody ponownego przetworstwa oraz
zagospodarowania odpadow z polimeréw termoplastycznych,

e polimerow biopochodnych i biodegradowalnych,

e badan aplikacyjnych kompozytow na bazie polimerow biodegradowalnych,
zwitaszcza dla rolnictwa, ogrodnictwa, i gospodarki lesnej,

e oceny ekonomicznej i energetycznej recyklingu i przetworstwa polimerow.

Udziat Habilitanta w miedzynarodowym projekcie badawczym ,Organic Plus”
(,Pathways to phase-out contentious inputs from organic agriculture in Europe”) oraz
krajowym ,Inkubator innowacyjnosci 4.0”, znaczgco utatwity realizacje pomystow
formowania materiatdw kompozytowych na folie rolnicze do $cidtkowania oraz do
wytwarzania akcesoriow ogrodniczych. Bardzo cenng i pomocng byta tu wspotpraca
z zagranicznymi osrodkami naukowymi: University of Coventry (UK) i Ege University

(Turcja)



Sumarycznym efektem dziatalno$ci naukowo-badawczej Habilitanta jest 58 publikacji
w czasopismach krajowych i zagranicznych — w tym 20 z listy MEN (punktowane), 2

rozdziaty w monografii, 14 artykutéw w czasopismach branzowych.

Ponadto, brat udziat w 7 konferencjach naukowych i branzowych (9), opracowat 3
ekspertyzy, 12 opinii o innowacyjnosci. Brat udziat w projektach naukowych

zagranicznych (1) i krajowych (3).

Mozna bytoby przy tym oczekiwac wiekszych sukcesow aplikacyjnych Habilitanta, w

postaci opracowan patentowych — 1 patent przyznany, 3 procedowane.

Ponizej przedstawione dane naukometryczne, stanowig egzemplifikacje osiggniec

naukowych Habilitanta (baza Scopus):

e sumaryczny IF = 57.333,

e liczba cytowan = 113 (101- bez autocytowan),
e indeks Hirscha =5,

e suma punktéw MNiSW = 1965.

Na podkreslenie zastuguje korzystna dynamika zmian wskaznikow
naukometrycznych, wskazujgca na znaczace ,przyspieszenie naukowe” Habilitanta

po uzyskaniu stopnia naukowego doktora.

Podsumowujgc, mozna stwierdzi¢, ze catoksztatt dorobku naukowego Habilitanta
spetnia wymogi ustawowe, do starania sie o stopieh naukowy doktora habilitowanego

w dyscyplinie inzynieria mechaniczna.
3. Dziatalnosé dydaktyczna i organizacyjna

Dr inz. Tomasz Stachowiak od poczatku pracy zawodowej aktywnie angazuje sie w
dziatalno$¢ dydaktyczng dla studentéw krajowych i zagranicznych na macierzystym
Wydziale, na réznych kierunkach ksztatcenia (Informatyka, Inzynieria mechaniczna,
Zarzadzanie, Zarzadzanie i Inzynieria produkcji). Prowadzi zajecia dydaktyczne w

formie wyktaddw, laboratoriow, ¢wiczen seminaryjnych.

Ponadto, nalezy tez wymie¢ nastepujgce aktywnosci:
e udziat w zespole przygotowujgcym program i strukture studiow
podyplomowych ,Materiaty i technologie przetwdérstwa tworzyw sztucznych”



(MITPTS) — kolejno: cztonek zespotu, koordynator, kierownik studiow
podyplomowych — od 2016 roku,

realizacja zajeC dydaktycznych (wyktady, laboratoria, seminaria) dla stuchaczy
studiow podyplomowych MiTPTS,

organizacja zajec¢ terenowych dla studentéw stacjonarnych i podyplomowych
w osrodkach bliskiego otoczenia gospodarczego i zaktadach krajowych (m.in.
Plastic Components and Modules oraz Marelli Poland Sp. z 0.0. w Soshowcu,
GRANULAT BIS Compouding oraz Baenninger-Formtechnik Sp. z 0.0. w
Czestochowie, Terez Performance Polymers Sp. z 0.0. w Rzeszowie i in.),
organizacja spotkan z ekspertami z zakresu przetworstwa tworzyw
sztucznych, w ramach zaje¢ dydaktycznych ze studentami,

rozwoj bazy dydaktycznej, zwtaszcza laboratoryjnej (nowe urzgdzenia,
oprogramowanie, aranzacja przestrzeni),

udziat w zajeciach dydaktycznych w ramach projektu ,Erasmus” (m.in. opieka
nad projektem specjalizujgcym ,Analysis of selected properties of polimer
composites”),

przygotowanie i realizacja zaje¢ w j. angielskim ,Modelling and simulation in

mechanics”.

Na podkres$lenie zastuguje udziat w organizacji zajec i spotkan naukowo-

dydaktycznych dla uczniow czestochowskich szkdt podstawowych i

ponadpodstawowych: m.in. organizacja konkursu dla mtodziezy gimnazjalnej

»1echnik-Inzynier-Wynalazca”, uczestnik projektu ,,Czestochowski Uniwersytet

Mtodego Odkrywcy”.

Habilitant byt promotorem studenckich prac dyplomowych: magisterskich (38),

inzynierskich (23) i na studiach podyplomowych (14).

Habilitant byt/jest promotorem pomocniczym w 4 przewodach doktorskich (2

zakonczone).

Przygotowat recenzje dla czasopism naukowych: ,Archives of Metallurgy and

Materials (5) oraz ,Polymers” (1).



Odbyt staze naukowe w 4 jednostkach krajowych i 2 zagranicznych (Polands TOP
500 Innovators-Stanford University oraz Technical University Kosice (Stowacja,

Program Erasmus).

Majgc na uwadze wyrazne ,przyspieszenie” aktywnosci naukowej Habilitanta po
uzyskaniu stopnia doktora, mozna oczekiwa¢ wiekszego zaangazowania w
aktywnosci recenzenckiej oraz wspotpracy miedzynarodowej. Niewatpliwie wptynie to
korzystnie na dalszy rozwoj naukowy Habilitanta, a tym samym na jego prestiz w

srodowisku naukowym krajowym i zagranicznym.

Nalezy odnotowac zaangazowanie Habilitanta we wspotpracy z otoczeniem
gospodarczym. Oto wybrane fakty:
e samodzielna realizacja licznych prac zleconych (68),
e opinie o innowacyjnosci dla zewnetrznych podmiotéw gospodarczych (12),
e udziat w szkoleniach zawodowych (34 certyfikaty),
e liczne pisma rekomendacyjne (12), m.in. Grupa ,Azoty”, firmy Genplast i

Plastigo.

Innowacyjnosc¢ rozwigzan z udziatem Habilitanta zostata doceniona na szeregu
wystawach miedzynarodowych (7 nagrod), m.in. w USA, Kanadzie, Malezji,
Tajwanie, Rumunii. Ponadto, zostat odznaczony 8 nagrodami Rektora PCz i MEN (3

indywidualne).

W podsumowaniu tej czesci opinii stwierdzam, ze dorobek dydaktyczny,
organizacyjny i popularyzatorski Habilitanta nalezy oceni¢ bardzo pozytywnie,

réwniez w kontekscie wymogow ustawowych.
Podsumowanie i wniosek koncowy

Analiza przedstawionych danych potwierdza wysokg aktywnos¢ naukowg Habilitanta,
zwtaszcza po doktoracie oraz zaangazowanie w dziatalno$ci dydaktycznej i
organizacyjnej. Wskazniki ilosciowe dorobku naukowego nalezy uznac za spetniajgce
wymogi ustawowe, do starania sie o stopien naukowy doktora habilitowanego w
dyscyplinie inzynieria mechaniczna.
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Podsumowujgc ocene dorobku, przede wszystkim naukowego - w tym osiggniecia

naukowego dr inz. Tomasza Stachowiaka stwierdzam, ze:

1. Przedstawione osiggniecie naukowe, w postaci jednotematycznego cyklu
publikacji, zatytutowane: ,Badanie mozliwosci ograniczenia oddziatywania
polimeréw termoplastycznych na srodowisko naturalne poprzez wykorzystanie
recyklingu mechanicznego oraz polimeréw biopochodnych”, sktadajgce sie z 10
publikacji, spetnia wymagania stawiane osobom ubiegajgcym sie o nadanie
stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych, w
dyscyplinie inzynieria mechaniczna. Przedstawione osiggniecie, oprocz walorow
naukowych posiada réwniez duze znaczenie utylitarne i wnosi wktad do rozwoju
dyscypliny inzynieria mechaniczna.

2. Catosciowy dorobek publikacyjny potwierdza aktywnos¢ naukowg Habilitanta,
zwtaszcza po doktoracie. Wskazniki ilosciowe dorobku naukowego, zgodnie z
przyjetymi standardami w dziedzinie nauk technicznych, nalezy uznaé za
wystarczajgce dla uzyskania stopnia haukowego doktora habilitowanego.

3. Pozytywnie i wysoko oceniam dorobek dydaktyczny, organizacyjny oraz
popularyzatorski Habilitanta, szczegolnie w zakresie opracowania i realizacji
zajec¢ dydaktycznych dla studentéw i mtodziezy szkolnej oraz szerokiej i

efektywnej wspotpracy z otoczeniem gospodarczym.

W konkluzji niniejszej recenzji stwierdzam, ze dr inz. Tomasz Stachowiak
spetnia wymagania, w sprawie kryteriow oceny osiggnieé¢ osoby ubiegajacej
sie o nadanie stopnia doktora habilitowanego.

Przedktadam Radzie Dyscypliny Naukowej Inzynieria Mechaniczna Politechniki
Czestochowskiej wniosek o nadanie dr inz. Tomaszowi Stachowiakowi stopnia
doktora habilitowanego w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych, w

dyscyplinie Inzynieria Mechaniczna.

(Jan R. Dgbrowski)
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