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OCENA dorobku dra inz. Marcina PANOWSKIEGO

Jego dorobku naukowo-badawczego 1 wspdipracy miedzynarodowej. Niestety sposob jej
przygotowania nie ulatwia oceny przygotowanego materiatu. W dostarczonej dokumentacji:
e brakuje zalacznikow BO1, B02, BO3 oraz B04,
e w spisie treSct dokumentu Dokumentacja osiggnigé naukowych wraz z oswiadczeniami
wspolautoréw zastosowano inng numeracj¢ zalgcznikdw niz ta, ktora zostala stosowana
w pozostalych dokumentach.

Kandydat jako osiagnigcie naukowe bedace podstawa ubiegania si¢ o nadanie stopnia doktora
habilitowanego podat cykl powigzanych ze soba tematycznie publikacji pt. ,,Ograniczanie
emisji dwutlenku wegla CO: do atmosfery” oraz zrealizowane oryginalne osiggniecie
technologiczne pt. ,,Odzysk i przemystowe zagospodarowanie ciepla odpadowego”.

Na podstawie przeprowadzonej analizy informacji zawartych w dokumentach stwierdzam, ze
dziatalnos¢ badawcza i dorobek naukowy Kandydata miesci sie w dziedzinie nauk
inzynieryjno-technicznych, w dyscyplinie inzynieria srodowiska, gornictwo i energetyka.
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3. Ocena osiaggni¢¢ naukowo-badawczych

3.1. Ocena osiggniecia naukowego wskazanego przez Kandydata w przewodzie
habilitacyjnym

3.1.1. Informacje ogolne

Podstawa do ubiegania si¢ o uzyskanie stopnia doktora habilitowanego w rozumieniu art. 219
ust. 1 pkt 2 Ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. - Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz.U.
2023 poz. 742Lj) jest cykl powiazanych tematycznie wedlug Kandydata 8 publikacji
zatytulowany ,,Ograniczanie emisji dwutlenku wegla CO: do atmosfery” oraz zrealizowane
oryginalne  osiggnigcie  technologiczne  zatytulowane  ,,Odzysk i przemyslowe
zagospodarowanie ciepla odpadowego ™.

Do cyklu publikacji Kandydat zaliczyt Patent PL 228625 (poz. A08), ktorego jednak nie mozna
traktowac¢ jako artykulu naukowego. Poza nim cykl tematycznie powigzanych artykutow
tworza opublikowane w latach 2018-2022 pozycje, dotyczace kwestii zwigzanych
z wychwytem, utylizacja, skladowaniem oraz ograniczeniem emisji ditlenku wegla
potraktowane przez Kandydata w do$¢ szerokim kontekscie.

¥ Oceniany cykl tworza nastepujgce, powigzane tematycznie publikacje:

AOl. Panowski Marcin, Zarzycki Robert, Kobylecki Rafal: Conversion of steam power plant into
cogencration unit — Case study. Fnergy. 2021, vol. 231, art. 120872, IF=8,857, (punktacja
MEiN=200).

A02. Kobylecki Rafal, Zarzycki Robert, Bis Zbigniew, Panowski Marcin, Winski Mateusz:
Numerical Analysis of the Combustion of Straw and Wood n a Stoker Boiler with Vibrating
Grate. Energy. 2021, vol. 222, 1873-6785, IF=8,857, (punktacja MEiN=200).

A03. Wawrzynczak Dariusz, Panowski Marcin, Majchrzak-Kucgba Izabela: Possibilities of CO-
Purification Coming from Oxy-Combustion for Enhanced Oil Recovery and Storage Purposes by
Adsorption Method on Activated Carbon. Energy. 2019, vol. 180, 787-796, 1F=6,082, (punktacja
MEiIN=200).

A04. Facchino Marco, Popiclak Paulina, Panowski Marcin, Wawrzynczak Dariusz, Majchrzak-
Kucgba Izabela, Marcello De Falco: The Environmental Impacts of Carbon Capture Utilization
and Storage on the Electricity Sector: A Life Cycle Assessment Comparison between Italy and
Poland. Energies, 2022, vol. 15, Iss. 18, 1996-1073, 1F=3,2, (punktacja MEIN=140).

A05. Slomczynska Klaudia, Mirck Pawel, Panowski Marcin: Solar Heating for Pit Thermal Energy
Storage — Comparison of Solar Thermal and Photovoltaic Systems in TRNSYS 18. Advances in
Science and Technology Research Journal. 2022, vol 16, Iss.5, 40-51, (punktacja MEIN=100).

A06. Zarzycki Robert, Panowski Marcin: Increase of thermal efficiency of cogeneration plant by
waste heat utilisation with absorption heat pump. Thermal Science. 2019, vol.23, Suppl.4, S1101
- S1112, (punktacja MEIN=40).

A07. Zarzycki Robert, Panowski Marcin: Analysis of the flue gas preparation process for the purposes
of carbon dioxide separation using the adsorption methods. Journal of Energy Resources
Technology. 2018, vol. 140, 032008-1-032008-7, IF=2,759, (punktacja MNiSW=25).

Wszystkie prace wchodzace w jednotematyczny cykl sa to publikacje w jezyku angielskim
w czasopismach znajdujacych si¢ w bazie Journal Citation Reports (JCR) i posiadajace
wskaznik IF. Dla powyzszych publikacji taczna warto$¢ wspotczynnika IF=31,329. Laczna
punktacja bez uwzglednienia procentowego udzialu Kandydata wedlug wykazu MNiSW
w roku 2018 wynosi 25 pkt, za lata 2019-2022 — 880 pkt. Wsrdd publikacji zaliczonych do
cyklu zadna nie jest samodzielng praca Kandydata, w jednej (pozycja A01) Kandydat jest
pierwszym autorem. Sredni procentowy udziat Kandydata w przygotowaniu cyklu publikacji
wynosi 30,7% (dwie publikacje z udziatem 50%, po jednej z udziatem odpowiednio: 10, 15,
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Kandydat przedstawit w Awuioreferacie najwazniejsze tezy zaprezentowane w poszczegélnych
publikacjach swojego wspotautorstwa z przyporzadkowaniem ich do trzech powyzszych
obszarow zainteresowania.

(1) zastosowanie technologii wychwytu i skladowania lub utylizacji wytworzonego w procesie
technologicznym dwutlenku wegla — publikacje: [A01, A03, A04, A07]

[A01] - Artykut analizuje korzy$ci wynikajace z implementacji absorpcyjnej pompy ciepta do
wykorzystania ciepla odpadowego z systemu chtodzenia elektrowni parowej o wysokiej mocy
nominalnej. W ukfadach tych mozliwe jest odpowiednie przygotowanie spalin do procesu
separacji poprzez schiodzenie spalin poddawanych procesowi separacji czy doczyszczania.
Wedhig Kandydata separacja adsorpcyjna (z wykorzystaniem adsorbentéw zeolitowych czy
wegli  aktywnych) jest tym skuteczniejsza 1 mniej energochionna, im temperatura
separowanych spalin jest nizsza. Zaprezentowane w artykule rozwiazanie moze byc¢
interesujgce zarowno dla operatoréw elektrowni parowych, jak i elektrocieplowni. Wydaje si¢
istotne dla calej branzy wytwarzania energii, poniewaz moze przynies¢ poprawe efektywnosci
procesu i lepsze efekty srodowiskowe. Kandydat wskazal, ze w przygotowaniu publikacji
(udziat 45%):

o wspoltworzyl koncepcj¢ badan — w publikacji rozwazano dwa przypadki produkcji ciepla:
przypadek referencyjny, gdzie cieplo jest produkowane przez dedykowany wymiennik ciepla
przy uzyciu pary z rurociggu miedzy sckcjami turbin o $rednim 1 niskim cisnieniu, przypadek
z absorpcyjng pompa cicpla, gdzie jest ona glowng jednostka do produkcji ciepla, a w przypadku
niewystarczajacej wydajnosci stosowany jest dodatkowy szczytowy wymiennik ciepla,

e opracowal, kalibrowal i walidowal model, wykonal eksperymenty symulacyjne — do symulacji
wykorzystal oprogramowanie IPSEpro,

¢ wykonal analiz¢ wynikow (wspélautorstwo) — w pracy zwrdcil uwagg na wady zaproponowanego
rozwigzania: nicrownomiernosé rozbioru ciepla w ciggu roku, dos¢ dlugi czas zwrotu inwestycji.

[A03] — W artykule przedstawiono rezultaty badan eksperymentalnych i numerycznych procesu
adsorpcyjnego oczyszczania gazow spalinowych w technologii VPSA (Vacuum Pressure
Swing Adsorption), w celu uzyskania ditlenku wegla o parametrach pozwalajacych na jego
bezposrednig utylizacje poprzez wykorzystanie w procesie wspomagania wydobycia ropy
naftowej (EOR Enhanced Oil Recovery). Zaprezentowane badania eksperymentalne
obejmowaly wyznaczenie charakterystyk pojemnosci sorpcyjnej wybranych sorbentow.
Przeprowadzone analizy symulacyjne daty mozliwo$¢ oceny procesu oczyszczania ditlenku
wegla w roéznych warunkach termodynamicznych i w roznych konfiguracjach procesu
oczyszczania. Badania eksperymentalne przeprowadzone dla roznych czasdéw adsorpcji
1 natezenia przeplywu spalin potwierdzity mozliwo$¢ wzbogacenia produktu gazowego
powyzej 95% obj. w ditlenku wegla. Zastosowanie dwustopniowego zamiast jednostopniowego
procesu oczyszczania VPSA zwigksza jednak zapotrzebowanie na energie. Kandydat wskazat,
ze w przygotowaniu publikacji (udziat 25%):

e wykonal model symulacyjny adsorpcyjnej instalacji doczyszczania ditlenku wegla oraz
przeprowadzil symulacje numeryczne - bez opracowania koncepcji instalacji doczyszczania CO»
do modelu,

» wykonal, w oparciu o dane do$wiadczalne z procesu doczyszczania ditlenku wegla w duzej skali
laboratoryjnej, walidacji modelu — do symulacji wykorzystal oprogramowanie IPSEpro,

o wykonal analiz¢ wynikow na podstawic symulacji numerycznej wraz ich wizualizacjg
(wspolautorstwo).

[A04] — W artykule dokonano oceny potencjalnych korzysci z wykorzystania technologii
CCUS (Carbon Capture Utilization and Storage) w sektorze dostaw energii, z perspektywy
oceny cyklu zycia (LCA). Przeanalizowano dwie rozne sciezki przechwytywania CO:
z elektrowni gazowo-parowej zasilanej gazem ziemnym. Ocena zostala przeprowadzona,
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wykorzystano do oceny przyjetych rozwigzan Kandydat wskazal, ze w przygotowaniu
publikacji (udziat 50%) uczestniczyl w przygotowaniu koncepcji badaf, opracowaniu,
kalibracji 1 walidacji modelu, wykonaniu symulacji, analizie wynikow.

(3) zastosowanie odnawialnych irodel energii (OZE) — [A05]

[A0S] — W publikacji poddano analizie tadowanie podziemnego magazynu ciepla o pojemnosci
24000 m*® z alternatywnym wykorzystaniem kolektoréw stonecznych i paneli
fotowoltaicznych. Do analiz symulacyjnych wykorzystano oprogramowanie TRNSYS 18.
W pracy nie przedstawiono walidacji modelu, s3 to tylko analizy symulacyjne przedstawione
dla trzech lokalizacji dla dwoch przyjetych do analizy rozwiazan technicznych. Kandydat
wskazat, ze w przygotowaniu publikacji (udziat 20%):
s przygotowal koncepcj¢ pracy oraz sprawowal nad nig opick¢ merytoryczng — bez opracowania
metodologii badan,
o wykonal analiz¢ wynikéw (wspoélautorstwo) — przedstawione wyniki obliczen wskazuja, ze
system oparty na kolcktorach slonecznych jest bardziej efektywny w poroéwnaniu do
wykorzystania paneli fotowoltaicznych 1 dodatkowo jego zaleta jest to, Zz¢ zajmuje mniej miejsca.

Odnosze wrazenie, ze publikacja [A05] ,,przypadkowo” znalazia si¢ w zestawieniu publikacji
zaliczonych do osiggni¢cia naukowego. Brak spojnosci z pozostalymi publikacjami, ktore
w ocenie Kandydata tworzg jednotematyczny cykl publikacji stanowigcy osiagnigcie naukowe.
Dodatkowo w pracy nie opisano zatozen modelu.

* Zrealizowane oryginalne osiggniecie technologiczne

Do osiagniecia naukowego Kandydat zaliczyt koncepcje i wdrozenie energooszczednej linii
pilotazowej do produkcji kietkow warzywnych o podwyzszonych parametrach jakosciowych,
z wykorzystaniem ciepta odpadowego z procesOw biologicznych, zastosowanie ktorej pozwala
na ograniczenie zuzycia paliw kopalnych, a tym samym emisji CO2 do atmosfery oraz kosztow
produkcji. Osiggnigcie naukowe dotyczylo zagadnien energetycznych obejmujacych:

e okreslenic potencjalu cicpla odpadowego gencrowanego przez wzrastajace kielki fasoli Mung na
potrzcby przygotowania wody do ich podlewania, a takze do zapewnienia odpowiednich
parametrow tcmperaturowych powietrza w komorach wzrostowych,

e zagadnicnia modelowania matematycznego i1 symulacyjnego, ktorych celem bylo opracowanie
kompleksowego modclu symulacyjnego instalacji do uprawy kielkow fasoli Mung. Model
symulacyjny stanéw nieustalonych wykonany w oprogramowaniu FlownexSE zostal opracowany
dla pelnej skali produkcyjnej instalacji, a obliczenia symulacyjne przeprowadzono dla pelnego
cyklu produkeyjnego jednej partii produkcyjnej kietkow.

3.1.3. Podsumowanie

Kandydat w sposob bardzo ogolny zdefiniowat gtéwny cel naukowy, ktory zawart w tytule
cyklu tematycznie powigzanych artykutdow naukowych, a w konteks$cie przedtozonej do oceny
dokumentacji stwierdzam, ze nie zostal on przez Kandydata w zadawalajacy sposob
wypetniony. Kandydat zaproponowat kilka rozwigzan wptywajacych na ograniczenie emisji
CO: nie wartoSciujac zaproponowanych rozwigzan, nie podajac oceny poréwnawczej.
Poszczegolne propozycje sa oderwane od siebic 1 w mojej ocenie trudno byto doszukac si¢
calosci. Analizujac przedstawione do oceny publikacje wchodzace w sklad osiggniecia
naukowego nie wida¢ konsekwentnie rozbudowywanego modelu w poszczegolnych, kolejnych
publikacjach cyklu. Szkoda, ze Kandydat nie skoncentrowata si¢ tylko na obszarze (1)
uzupelniajac ewentualnie o obszar zainteresowania (2).

Po szczegolowej analizie publikacji zaliczonych przez Kandydata do cyklu tematycznie
powigzanych artykulow naukowych do oryginalnych osiggnie¢ naukowych dra inz. Marcina
Panowskiego w przedstawionym cyklu 7 publikacji zaliczytabym tylko publikacje [AO1, A03,
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Warszawskiej, Archives of Thermodynamics. Natomast po uzyskaniu stopnia doktora w dorobku
Kandydata bez uwzglednienia cyklu powigzanych tematycznie publikacji wykazanych jest
jeszcze 14 artykutdw opublikowanych w czasopismach z bazy JCR oraz w innych czasopismach
krajowych 1 zagranicznych, istotnych w obszarze inzynieria $rodowiska, gornictwo
i energetyka, takich jak: Archives of Thermodynamics, Energy Policy Journal, Instal, Journal
of Physics, Journal of Transdisciplinary Systems Science, Mechanik, Polityka Energetyczna,
Zeszyty Naukowe Politechniki Rzeszowskiej — Mechanika. Niestety Kandydat nie wskazat
procentowego swojego udziatu w opublikowanych pracach.

W przygotowanym przez Kandydata dokumencie Wykaz osiggni¢c naukowych i artystycznych,
stanowigcych znaczny wkilad w rozwoj okreslonej dyscypliny Kandydat trzykrotnie wykazuje ta
samg pozycj¢ literaturowa Opis patentowy Patent Pl 228625, Sposob schiadzania dwutlenku
wegla CO> wyseparowanego ze spalin ze spalania paliw statych w kotlach energetycznych, pod
pozycjami rozdzial 1.1. pozycja 8, rozdziat 11 4, pozycja 4.17, rozdziat I1.5, pozycja 5.1 co nie
ma uzasadnienia merytorycznego.

Kandydat wykazuje takze 4 referaty na konferencjach przed doktoratem oraz 25 referatéw po
uzyskaniu stopnia doktora. W dokumencie Wykaz osiggnie¢ naukowych albo artystyczaych,
stanowigcych znaczny wklad w rozwoj okreslonej dyscypliny w punkcie I11.7 nie podano tytutow
wystapien na konferencjach oraz ich doktadnych danych bibliometrycznych.

3.3. Inne osiggniecia w zakresie aktywnosci naukowej

W wykazie osiagnie¢ projektowych, konstrukcyjnych i technologicznych Kandydat podaje 3
realizacje, w ktorych po doktoracie uczestniczyt. Dwa z nich sg to zgloszenia patentowe.
Pierwsze (rozdziat 11.5, poz.5.1) zostato wskazane juz jako zalacznik [A08] i zostato zaliczone
przez Kandydata do cyklu powigzanych tematycznie publikacji stanowigcych osiagniecie
naukowe. Druga (rozdziat 11.5, poz.5.2) i trzecia (rozdziat II.5, poz.5.3) pozycja dotyczy
realizacji zadan w ramach projektu POIR.01.01.01-00-0759/17.

Kandydat wykazal udzial w 4 komitetach organizacyjnych konferencji 1 warsztatow
organizowanych w Czestochowie dwukrotnie jako czlonek komitetu organizacyjnego
i dwukrotnie jako zastepca przewodniczacego.

W dorobku Kandydata jest 5 projektow badawczych zrealizowanych przed doktoratem oraz 11
po doktoracie, wszystkie zostaly juz zakonczone. Kandydat w jednym z nich (rozdziat 11.9,
poz.9.4) wystepuje w funkcji kierownika projektu i glownego wykonawcy, w pozostatych
w funkcji wykonawcy.

3.4. Wskazniki dokonan naukowych Kandydata

Kandydat w dokumencie Wykaz osiggnie¢ naukowych albo artystycznych, stanowigcych
znaczny wklad w rozwdj okreslonej dyscypliny w rozdziale IV podat informacje o sumarycznym
IF na poziomie [F=31,417. W tabeli 1 przedstawiono wykazane przez Kandydata wskazniki.

Tab. 1. Wskazniki dokonan naukowych Kandydata

L Na dzient przygotowania
Wskaznik dokumentagji przez Kandydata
Indeks Hirscha wg
Web of Science 4
Scopus 4
Google Scholar 6
Liczba cytowan wg
Web of Science 30, (bez autocytowan: 28)
Scopus 41
Google Scholar 84
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S. Wspélpraca z otoczeniem spolecznym i gospodarczym

Kandydat jest wspotautorem lub autorem 11 opinii i ekspertyz z zakresu skojarzonej
gospodarki cieptem, energig elektryczng i gazem wykonanych dla przemystu na zamowienie
organéw wladz publicznych lub podmiotow publicznych. W przewazajacej czesci opinie te
dotyczyly:
¢ analizy uwarunkowan techniczno-technologicznych 1 rynkowych budowy blokoéw duzej mocy,
e wykonanma analiz skutkow energetycznych odzysku ciepla z zamknigtego ukladu chlodzenia,
e doradztwa 1 analizy technologii sektora polskiej energetyki pod katem mozliwosci zastapienia
klasycznej regeneracji kondensatu w blokach energetycznych, systemami na basie absorpcyjnych
pomp cicpla.

6. Dorobek dydaktyczny i popularyzatorski

Kandydat na Politechnice Czestochowskiej prowadzil lub prowadzi wyklady, ¢wiczenia
audytoryjne 1 projektowe oraz laboratoria. Do momentu uzyskania stopnia doktora zajecia
realizowal w Instytucie Maszyn Cieplnych na Wydziale Budowy Maszyn (obecnie Wydziat
Inzynieriit Mechanicznej 1 Informatyki), a po uzyskaniu stopnia doktora w Katedrze
Zaawansowanych Technologii Energetycznych Wydzialu Infrastruktury i Srodowiska.
W Autoreferacie w rozdziale 6.1 przedstawia liste prowadzonych zaje¢ z podzialem na
poszczegodlne moduty. Dla prowadzonych zaje¢ opracowat autorskie materiaty dydaktyczne.

Prowadzil zajecia na studiach podyplomowych:
e Czyste i zrownowazone systemy energetyczne” Politechnika Czgstochowska — 2008 r.,
o _Rola OZE w bezpieczenstwie energetycznym jednostek samorzgdowych i panstw” Menedzerska
Akademia Nauk Stosowanych w Warszawie — 2023 r.

Jest promotorem 23 prac dyplomowych na studiach stacjonarnych i niestacjonarnych I 1 II°,
w tym 9 inzynierow i 14 magistrow, a takze przygotowat 34 recenzje prac dyplomowych.

Kandydat bierze czynny udziat w pracach na rzecz Wydziatu Infrastruktury i Srodowiska
Politechniki Czgstochowskiej tj.
e przygotowanic, opracowanic t uruchomienic kicrunku , Energetyka” o profilu
ogodlnoakademickim,
e przygotowanic programu ksztalcenia 1 uruchomienic kierunku , Energetyka” o profilu
praktycznym,
¢ opracowanic programu studiow dla kicrunku ,,Technologie i urzqdzenia wellness & SPA”,
* jest pelnomocnik Dziekana Wydzialu ds. ksztalcenia na kierunku Energetyka oraz kierownik ds
rozwoju Wydzialu Infrastruktury i Srodowiska Politechniki Czestochowskiej w kadencji 2020-
2024.

Kandydat bierze czynny udziat w pracach na rzecz uczelni tj.:
o Czlonek Senatu Politechniki Czg¢stochowskiej w kadencji 2020-2024,
e Czlonek Senackiej Komisji ds wspolpracy i rozwoju od 2020 roku,
e Czlonek Rady Nadzorujacej Centrum Transferu Technologii Politechniki Czestochowskiej od
2020 roku.
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