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Recenzja dorobku naukowego dra inz. Rafata Gotebskiego

w postepowaniu habilitacyjnym

Podstawa opracowania recenzji jest pismo Pani Dziekan Wydziatu Inzynierii Mechanicznej i
Informatyki Politechniki Czestochowskiej prof. dr hab. inz. Matgorzaty Klimek z dnia 16.08.2023r. o
decyzji Rady Dyscypliny Naukowej Inzynieria Mechaniczna z dnia 29 czerwca 2023 r. dotyczacej

powotania mnie na recenzenta w postepowaniu habilitacyjnym dra inz. Rafata Gotebskiego.

1. Podstawowe dane dotyczace Habilitanta

Habilitant ukonczyt 1 lipca 1999r. studia magisterskie w Politechnice Czestochowskiej na kierunku
Mechanika i Budowa Maszyn, w zakresie Maszyn Technologicznych i Systemdéw Produkcyjnych.
Stopien doktora nauk technicznych Habilitant obronit z wyrdznieniem, 24 pazdziernika 2006 roku
na Wydziale Inzynierii Mechanicznej i Informatyki Politechniki Czestochowskiej (praca doktorska pt.
Analiza geometryczna przektadni slimakowej walcowej).

Habilitant ukoriczyt rowniez studia podyplomowe w zakresach: administracja i bezpieczenstwo
lokalnych sieci komputerowych (Politechnika Czestochowska), zarzgdzanie bezpieczenstwem i
higieng pracy (Politechnika Czestochowska), przygotowanie pedagogiczne (Wyzsza Szkota

Zarzadzania w Czestochowie) oraz studium pedagogiczne (Politechnika Czestochowska).

Habilitant zgodnie ze ztozonym oswiadczeniem, nie ubiegat sie wczesniej o nadanie stopnia

naukowego doktora habilitowanego.




Po ukoriczeniu studiéw Habilitant podjat prace w roku 1999 w Instytucie Technologii Maszyn i
Automatyzacji Produkcji na Wydziale Inzynierii Mechanicznej i Informatyki Politechniki
Czestochowskiej na stanowisku asystenta. Nastepnie od 2010 r. rozpoczat prace na stanowisku

adiunkta naukowo-badawczego, ktdrg kontynuuje do dnia dzisiejszego.

2. Informacje o obowiagzujacych kryteriach oceny i przepisach prawa w zakresie postepowania

habilitacyjnego

Podstawa prawna jaka zostata zastosowana w recenzji w zakresie postepowania habilitacyjnego
i obowigzujacych kryteriow to art. 219 ust. 1 pkt. 1, 2 i 3 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. — Prawo o

szkolnictwie wyzszym i nauce (t.j. Dz. U. 2018 poz. 1668).

3. Analiza i ocena osiggniecia naukowego

Habilitant dr inz. Rafat Gotebski jako podstawe ubiegania sie o stopien doktora habilitowanego, w
dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych, w dyscyplinie inzynieria mechaniczna, wskazat jako
osiggniecie naukowe cykl pietnastu powigzanych tematycznie artykutéw naukowych pod tytutem
Teoretyczna i doswiadczalna analiza technologicznych metod obrobki i badan uzebienia przektadni
zebatych z wykorzystaniem obrabiarek CNC wedtug autorskich technologii. Cykl obejmuje
publikacje z okresu od 2017 do 2022 roku i sktada sie 10 artykutéw opublikowanych w
czasopismach posiadajgcych impact factor oraz 5 publikacji publikowanych w materiatach
konferencyjnych i jednym czasopismie. Wiekszos¢ publikacji z cyklu (13) jest wspotautorskich przy
czym Habilitant wnidst w nich znaczgcy wkfad merytoryczny. Habilitant na potrzeby publikacji
wykonywat analizy i badania eksperymentalnych oraz opracowywat wyniki, byt gtéwnym
redaktorem tekstu publikacji.

Gtéwnym celem prac badawczych prezentowanych w ramach cyklu byto opracowanie unikatowe;j
technologii wytwarzania kot zebatych na obrabiarkach CNC, umozliwiajgcej modyfikacje wzdtuzng
zebow i ich zarysu. Habilitant koncentruje sie przede wszystkim na kotach zebatych walcowych, dla

ktérych opracowat oryginalng geometrie z mozliwoscig modyfikacji wzdtuznej zebdéw. Habilitant




przeprowadzono analize zazebienia prezentowanych két oraz zaproponowano technologie ich

wykonania. Ponadto wykonat analizy ksztattowania slimaka globoidalnego oraz analizy

ksztattowania kota slimakowego klasycznymi metodami obrébki. Habilitant opracowat technologie
obroébki slimaka o zarysie kotowo-wklestym, ksztattujgc dowolny zarys slimaka metoda
wielokrotnych przejsé.

W technologii obrébki kot zebatych istnieje jeszcze wiele interesujgcych obszaréw badawczych,

szczegolnie z zastosowaniem wieloosiowych obrabiarek CNC ze sterowaniem numerycznym.

Habilitant postawit sobie oryginalny cel badawczy opracowania teoretycznych i doswiadczalnych

podstaw projektowania konstrukcji elementéw uzebionych i operacji technologicznych ich

obrébki na uniwersalnych obrabiarkach sterowanych numerycznie z zastosowaniem narzedzi
skrawajgcych niezwigzanych z ksztattem obrabianej powierzchni. Tak postawiony cel badan
pokrywa sie z obserwowanymi trendami rozwoju technologii obrébki ztozonych ksztattowo

powierzchni na obrabiarkach CNC. Obserwuje sie bowiem rozwdj konstrukcji obrabiarkowych w

kierunku obrobki wieloosiowej oraz koncentracje wielu operacji technologicznych na jednej

obrabiarce. Pojawiajg sie nowe rozwigzania kinematyczne obrabiarek wieloosiowych ze

sterowaniem CNC, ktére stanowig potencjat do zastepowania specjalistycznych obrabiarek i

narzedzi do obrébki két zebatych przez uniwersalne obrabiarki wieloosiowe sterowane

numerycznie. Ten trend potegowany jest przez powszechng kastomizacje produkgji i koniecznosé
zwiekszania poziomu elastycznosci linii produkcyjnych. Taki stan rzeczy rodzi potrzebe realizacji

prac badawczych: analitycznych, obliczeniowych i eksperymentalnych, ktére Habilitant podjat w

ramach prezentowanego cyklu publikacji. Nalezy mie¢ jednak $wiadomosé, ze jest to bardzo waska

i niszowa tematyka o silnym aspekcie aplikacyjnym. Prezentowane wyniki badan s3 interesujgce z

naukowego punktu widzenia oraz majg duzy potencjat wdrozeniowy.

Habilitant, dr inz. Rafat Gotebiewski, zrealizowanymi badaniami prezentowanymi w ramach

cyklu, wnidst znaczny wktad w rozwa@j dyscypliny inzynieria mechaniczna w obszarze wiedzy

obejmujgcej problematyke ksztattowania uzebien kot zebatych. Do najwazniejszych osiggniec

Habilitanta zaliczam:

e Opracowanie oryginalnej metodyki obrébki két zebatych na frezarkach CNC. Metoda bazuje na
wielokrotnych przejsciach, gdzie powierzchnia zarysu kota zebatego ksztattowana jest w
wyniku wielu przejs¢ freza palcowego, kulistego. Narzedzie w punkcie styku z zarysem
obliczeniowym zeba pokrywa sie z normalng lezgcg w ptaszczyznie poziomej. Mozliwe jest

przeprowadzenie dowolnej modyfikacji zeba w kierunku normalnym do powierzchni zeba.




Ponadto opracowanie modelu matematyczny opisu zarysu kota zebatego uwzgledniajgcego
mozliwos$¢ modyfikacji wzdtuznej linii zeba. Metodyka umozliwia opracowana strategia obroébki
stopy zeba (tzw. krzywej przejsciowej) oraz wykonaniu obliczen parametryzacji zarysu dla
przypadku obrébki zeba o zarysie ewolwentowym z modyfikacjg wzdtuzng. Przeprowadzono
integracje kodu obrébki z wynikami obliczel. Metodyka umozliwia implementacje
zaprojektowanej obrébki kot zebatych na frezarce CNC. Osiggniecie zostato zgtoszone do
ochrony patentowe;j.

e Opracowanie oryginalnej metody obroébki két zebatych na tokarce CNC. Do obrdbki
zastosowano narzedzia napedzane, ktérych geometria nie odpowiada zarysowi zeba.
Analogicznie jak dla frezarek opracowano model matematyczny zarysu kota zebatego z
mozliwoscig jego modyfikacji. W modelu uwzgledniono ksztattu stopy i gtowy zeba.
Opracowana metodyka integruje kod obrébki z wynikami obliczer. Metodyka zostata réwniez
zgtoszona do ochrony patentowe;j.

e Opracowanie oryginalnej metody pomiaru zarysu zeba kota zebatego z zastosowaniem
mikroskopu warsztatowego. Metoda pomiaru polega na ustawieniu koricdwki pomiarowej
mikroskopu w punkcie poczagtkowym zarysu ewolwentowego zeba - na walcu zasadniczym w
ptaszczyznie osiowej mierzonego kota. Ponadto zaprojektowany zostat specjalny wzornik do
ustawienia kofcéwki mikroskopu warsztatowego. Rozwigzanie zostato zgtoszone do ochrony
patentowe;j.

e Opracowanie metodyki symultanicznej obrébki 4-osiowej Slimaka na tokarce CNC z
zastosowaniem narzedzi napedzanych. Opracowano model matematyczny trajektorii ruchu
freza kulistego przy ksztattowaniu powierzchni srubowej o zarysie wklestym. Model umozliwia
implementacje parametrycznego zapisu powierzchni do kodu numerycznego obrébki oraz
translacje kodu obrébki slimaka na obrabiarke CNC.

Prezentowana tematyka badan miesci sie w obszarze dyscypliny InZzynieria mechaniczna i wytycza

interesujace kierunki rozwoju tej dyscypliny w zakresie technologii obrobki kot zebatych z

zastosowaniem nowoczesnych obrabiarek CNC. Uzyskane przez Habilitanta wyniki badan

analitycznych i eksperymentalnych stanowig autorski wktad w rozwdj badan dotyczacych
technologii obrobki uzebien két zebatych. Przedstawiony dorobek naukowy habilitanta jest spojny
naukowo i miesci sie trendach rozwojowych obserwowanych w zakresie obrébki két zebatych.

Habilitant wyczerpujgco omawia rozwigzywane problemy naukowe i techniczne oraz problemy

metodologicznie zwigzane z warsztatowym pomiarem kot zebatych. Badania te wnoszg istotny




wktad w rozwdj wiedzy zwigzanej z technologig obrdbki kot zebatych i posiadajg duzg wartosé
poznawczg oraz utylitarng. Stwierdzam, ze przedstawione w dokumentacji wyniki badan
Habilitanta spetniajg wymagania stawiane w postepowaniu habilitacyjnym i mogg by¢
potraktowane jako osiggniecie naukowe w procedurze habilitacyjnej.

Prezentowane osiggniecie naukowe w postaci cyklu publikacji stanowig wartosciowy dorobek
naukowy dra inz. Rafata Gotebskiego. Dorobek ten wskazuje, ze Habilitant posiada duzg wiedzy i
umiejetnos$é realizacji badan eksperymentalnych. Habilitant jest zatem dobrze przygotowany do
samodzielnego rozwigzywania problemdéw naukowo-badawczych organizowania dziatalnosci
naukowej.

W podsumowaniu analizy i oceny osiggnieé¢ naukowych Habilitanta stwierdzam, ze spetnione s3
wymagania stawiane przez aktualne regulacje prawne, zatem przedstawione do oceny osiggniecie

naukowe moze by¢ podstawg do ubiegania sie o stopiet naukowy doktora habilitowanego.

4. Analiza i ocena istotnej aktywnosci naukowej, w tym aktywnosci realizowanej w wiecej niz

jednej uczelni, w szczegdlnosci zagranicznej

Habilitant przed uzyskaniem stopnia naukowego doktora, zajmowat sie przede wszystkim
zagadnienia identyfikacji i technologii wykonania slimakéw walcowych. Badania te zaowocowaty
rozprawg doktorskg pt. Analiza geometryczna przektadni slimakowej walcowej. W tym okresie
Habilitant byt wspétautorem 9 opublikowanych referatéw w materiatach konferencji polskich i
miedzynarodowych, jednego fragmentu w ksigzce oraz brat aktywny udziat w 3 konferencjach
naukowych o zasiegu miedzynarodowych.

Dorobek publikacyjny Habilitanta po uzyskaniu stopnia naukowego doktora, obejmuje 43 prace
oraz 7 artykutéw opublikowanych jako materiaty pokonferencyjne. Sumaryczny Imact Factor tych
publikacji wynosi IF = 34,04. Habilitant jest autorem badz wspotautorem 22 publikacji wykazanych
w bazie Web of Science. Liczba ich cytowan wynosita 94 (74 — bez autocytowan). Wedtug WoS
Habilitant ma indeks Hirscha rowny 7. Natomiast wedtug bazy Scopus indeks Hirscha wynosi 6,
przy czym liczba publikacji indeksowanych w bazie Scopus wynosi 20, liczba cytowani 87 (bez
autocytowan 71).

Habilitant publikowat swoje prace w takich czasopismach jak: Materials, Technical Gazette,

Polymers, Transactions of Famena, Procedia Engineering, International Journal of Numerical




Methods for Heat & Fluid Flow, Tehnicki Glasnik, Measurement Science Review, Mechanik, TTS
Technika Transportu Szynowego, Logistyka, Technologia i Automatyzacja Montazu.

Dorobek publikacyjny Habilitanta jest wartosciowy i na zadowalajgcym poziomie. Habilitant, dr inz.
R. Gotebski duzo publikowat w polskich czasopismach. Na podstawie analizy dorobku
publikacyjnego i aktywnosci na konferencjach stwierdzam, ze Habilitant prezentuje wyniki swoich
badan, ktére sg interesujgce, aktualna oraz reprezentuje odpowiedni poziom merytoryczny.
Ponadto aktywnos¢ naukowa Habilitanta przejawia sie w odniesieniu do innych zagadnien, niz
wymienione w zgtaszanym cyklu, stanowigcym podstawe ubiegania sie o awans. Habilitant
wykazuje réwniez aktywnos¢ naukowa w takich obszarach jak: badania materiatéw
kompozytowych i polimerowych oraz technologii ich wytwarzania (w tym prasowania i technologii
przyrostowych), zastosowania oprogramowania CAD/CAM i MES do modelowania i obliczen
roznych reduktorow (w tym slimakowych) oraz przygotowywania operacji realizowanych na
gietarce CNC, badania nad zagadnieniami zuzywania sie két zebatych oraz analizy btedéw montazu
przektadni slimakowych, badania konstrukcji obrabiarek CNC.

Ponadto Habilitant moze w swoim dorobku wykazaé cztonkostwo w komitetach naukowych
czterech konferencji w tym miedzynarodowych konferencji w Rumunii i na Stowacji. Habilitant
wygtaszat referaty na 19 konferencjach w Polsce, w Rumunii i na Stowacji, trzy z nich realizowane
byty w okresie przed doktoratem.

Stabg strong dorobku Habilitanta jest brak realizacji badan w projektach finansowanych ze zrédet
zewnetrznych pozyskiwanych w drodze konkursowej z takich agencji jak NCBiR, NCN czy lokalnych
programow operacyjnych. Habilitant w pewnym stopniu rekompensuje ten brak licznymi pracami
badawczymi realizowanymi na bezposrednie zlecenie przemystu oraz kierowaniem projektami
badawczymi realizowanymi w ramach dziatalnosci statutowej jednostki. Taki stan rzeczy moze
wynikac z faktu, iz badania realizowane przez Habilitanta w zakresie rozwoju technologii obrébki
kot zebatych na obrabiarkach CNC z zastosowaniem uniwersalnych narzedzi do obrébki
powierzchni ksztattowych, to tematyka stosunkowo niszowa o silnym nastawieniu wdrozeniowym.
Habilitant ma osiggniecia w ksztatceniu kadru naukowo-badawczej, byt promotorem pomocniczym
w zakonczonym przewodzie doktorskim oraz petni funkcje promotora pomocniczego w innym
toczacym sie przewodzie doktorskim.

Habilitant moze sie wykaza¢ duzg aktywnosé w zakresie wspdtpracy miedzynarodowej. Aktywnie
dziata w programie CEEPUS (Central European Exchange Program for University Studies) i

ERASMUS+. Habilitant koordynuje jedng z sieci CEEPUS oraz jest partnerem w trzech innych




sieciach. W ramach programu CEEPUS Habilitant odbyt 26 stazy naukowo-badawczych i
dydaktycznych w Rumunii, na Stowacji, w Chorwacji i w Czechach. Wymiernym naukowym
owocem tej wspotpracy byty opublikowane wyniki wspdlnych prac z naukowcami z TU Ostrawa
(Czechy), z STU Bratystawa — w Trnawie (Stowacja) oraz z Uniwersytetu w Slawonskim Brodzie
(Chorwacja).

Habilitant wykonat szereg recenzji artykutéw naukowych w takich czasopismach, jak: Energies,
Micromachines, Materials, Symmetry, International Review of Applied Sciences and Engineering,
Applied Acoustics, Sensors, Measurement, Technical Gazette, Actuators, Applied Sciences,
Machines.

Ponadto Habilitant jest cztonkiem komitetu redakcyjnego miedzynarodowego czasopisma
naukowego Journal of Engineering Science oraz , guest” edytorem numeru specjalnego
zatytutowanego Manufacturing Technology, Materials and Methods czasopisma Materials.
Swoje osiggniecia Habilitant zgtosit do ochrony patentowej, zgtosit 4 wnioski patentowe ( 1

autorski, 3 pozostate z jednym wspotautorem).

Na podstawie przedstawionej analizy dorobku naukowego Habilitanta moge sformutowa¢é
konkluzje dotyczacg analizy i oceny istotnej aktywnosci naukowej, w tym aktywnosci
realizowanej w wiecej niz jednej uczelni, w szczegélnosci zagranicznej oraz dorobku naukowego i
doswiadczenia Habilitanta jako badacza. Stwierdzam, ze Habilitant na odpowiednim poziomie
spetnia wymagania stawiane przez aktualne regulacje prawne, wobec czego przedstawiony do

oceny dorobek moze byé podstawg do ubiegania sie o stopien naukowy doktora habilitowanego.

5. Analiza i ocena dorobku dydaktycznego, popularyzatorskiego i organizacyjnego

Dr inz. Rafat Gotebski jest aktywnym nauczycielem akademickim. Habilitant prowadzi wyktady,
zajecia projektowe, zajecia laboratoryjne oraz seminaria na Wydziale Inzynierii Mechaniczne;j i
Informatyki Politechniki Czestochowskiej dla studentéw kierunku Mechanika i Budowa Maszyn.
W swoim dorobku dydaktycznym wykazuje prowadzenie zajec z przedmiotdw: Hydraulika,
pneumatyka i systemy automatyzacji produkcji; Napedy i sterowanie elektrohydrauliczne i
elektropneumatyczne maszyn; Obrabiarki CNC i ich programowanie; Podstawy programowania

maszyn sterowanych numerycznie; Projektowanie proceséw technologicznych na obrabiarki CNC;




Metrologia; Inzynieria wytwarzania, Projekt inzynierski, Seminaria dyplomowe, Komputerowe bazy
technologiczne oraz Programowanie robotow.

Habilitant byt promotorem 24 prac dyplomowych magisterskich oraz 51 prac dyplomowych
inzynierskich.

Jest opiekunem Studenckiego Kota Naukowego POSN — Programowanie Obrabiarek Sterowanych
Numerycznie. Ponadto Habilitant byt wielokrotnie inicjatorem i organizatorem wyjazdowych zajec
dydaktycznych dla studentéw kierunku Mechanika i Budowa Maszyn oraz Mechatronika do
przedsiebiorstw przemystowych.

Habilitant opracowat koncepcje uruchomienia nowego laboratorium programowania
wieloosiowych obrabiarek CNC. Od roku 2019 jest cztonkiem zespotu do spraw opracowania
programow studidow dla kierunku Mechanika i Budowa Maszyn oraz Mechatronika. Habilitant
aktywnie uczestniczyt w uruchomieniu studidw podyplomowych Automatyzacja i Eksploatacja
Maszyn i Systemoéw Produkcyjnych. Ponadto Habilitant angazuje sie aktywnie w popularyzacje
nauki, biorgc czynny udziat w wielu dziataniach popularyzujgcych nauke w ramach réznych
projektéw. Habilitant opracowat program pokazéow technologicznych z zakresu technologii
wytwarzania z zastosowaniem maszyn CNC. Ponadto aktywnie dziata w zakresie promocji
realizujgc pokazy popularyzujgce nauke dla szkét srednich z obrébki CNC.

Prezentowane osiggniecia dydaktyczne pozwalajg na pozytywng ocene aktywnosci dydaktycznej
Habilitanta, jako pracownika naukowo-dydaktycznego.

Habilitant petnit funkcje kierownikiem Zaktadu Automatyzacji Produkcji i Technologii w Instytucie
Technologii Mechanicznych. Obecnie jest zastepca kierownika Katedry Technologii i Automatyzacji
na Wydziale Inzynierii Mechanicznej i Informatyki. Ponadto Habilitant jest cztonkiem Senatu
Politechniki Czestochowskiej oraz petnomocnikiem rektora do spraw programu CEEPUS.

W roku 2019 Habilitant odbyt miesieczny staz badawczy w przedsiebiorstwie przemystowym,
ponadto uczestniczyt w pieciu pracach badawczo-rozwojowych i wdrozeniowych zleconych przez
przedsiebiorstwa produkcyjne oraz opracowat siedem ekspertyz na zlecenie przemystu.

Habilitant za dziatalnos$¢ naukowa, dydaktyczng i organizacyjng uzyskat cztery nagrody Rektora

Politechniki Czestochowskiej. Ponadto otrzymat Brgzowy Medal Zasfuzony dla Uczelni.

Podsumowujac, dobrze oceniam aktywno$¢ Habilitanta w zakresie dorobku dydaktycznego,

popularyzatorskiego, organizacyjnego i wspotpracy z partnerami przemystowymi.




6. Whniosek kornncowy

Na podstawie przeprowadzonej analizy osiggnie¢ naukowych, istotnej aktywnosci naukowej oraz
dorobku dydaktycznego i popularyzatorskiego stwierdzam, ze recenzowany dorobek dra inz.
Rafata Gotebskiego spetnia wymagania stawiane w postepowaniu habilitacyjnym. Wobec tego,
moze stanowi¢ podstawe do ubiegania sie o stopien naukowy doktora habilitowanego. Habilitant
ma osiggniecia naukowe, uzyskane po otrzymaniu stopnia doktora, stanowigce znaczny wktad w
rozwdj dyscypliny naukowej Inzynieria mechaniczna oraz wykazuje sie istotng aktywnoscia

naukowg, w tym realizowang w wiecej niz jednej uczelni.

W konkluzji stwierdzam, ze osiggniecia naukowe oraz aktywnos¢ naukowo-badawcza dra inz.
Rafata Gotebskiego spetniajg wymagania stawiane przez aktualne regulacje prawne, tj. art. 219
ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. — Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2018 r. poz.
1668) i moga byc¢ podstawg do ubiegania sie o stopien naukowy doktora habilitowanego nauk

inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie naukowej Inzynieria mechaniczna.
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