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Recenzja
Rozprawy doktorskiej mgr inz. Anety Kowalskiej,
pt. ,Analiza wybranych technologii rekultywacji gleb pokopalnianych w aspekcie
sekwestracji wegla”
wykonanej pod kierunkiem Promotora dr hab. inz. Anny Grobelak, prof. PCz
na Wydziale Infrastruktury i Srodowiska Politechniki Czestochowskiej

1. Podstawa prawna recenzji

Podstawa wykonania recenzji byta Uchwata nr 67/2022/2023 Rady Dyscypliny Inzynieria
Srodowiska, Gornictwo i Energetyka Politechniki Czestochowskiej z dnia 8 maja 2023r.
przekazana pismem Przewodniczacej Rady Dyscypliny dr hab. inz. Iwony Zawieja, prof. PCz.
Dokumentacja zostata dostarczona w dniu 16 maja 2023r. Promotorem pracy jest dr hab. inz.
Anna Grobelak, prof. Politechniki Cz¢stochowskiej.

2. Ogolna charakterystyka rozprawy doktorskiej

Rozprawa doktorska mgr inz. Anety Kowalskiej pt. ,,Analiza wybranych technologii
rekultywacji gleb pokopalnianych w aspekcie sekwestracji wegla” zostata wydana drukiem
jako 140-stronicowe zwarte opracowanie. Rozprawa doktorska napisana jest w jezyku polskim.
W rozprawie doktorskiej uwzgledniono nast¢pujace rozdzialy: wstep (str. 9), przeglad literatury
(str. 10-34), cel rozprawy doktorskiej (str. 35), tezy pracy (str. 36), zakres badan (str. 37),
materialy 1 metodyka badan (str. 38-47), schemat badan (str. 48-49), omowienie badan i
dyskusja wynikow (str. 50-105), wnioski (str. 106-108) i literatura (str. 109-131). Na poczatku
pracy zamieszczono streszczenie w jezyku polskim (str. 6-7) 1 angielskim (str. 8), a na koncu
spis rysunkow (str. 132-138) 1 spis tabel (str. 139-140). Numeracja rysunkow i tabel jest ciagta
w calej rozprawie doktorskiej. W spisie literatury znajduje si¢ 236 pozycji literaturowych, w
tym zdecydowang wickszo$¢ stanowig pozycje literatury zagranicznej opublikowane w
ostatnich latach. Uwzgledniajac powyzsze mozna stwierdzié, ze uklad pracy jest prawidlowy i
zgodny z przyjetymi zasadami redagowania rozpraw doktorskich.

Badania bedace podstawg przygotowania niniejsze] rozprawy doktorskiej prowadzono w
laboratoriach Katedry Inzynierii Srodowiska i Biotechnologii na Wydziale Infrastruktury i
Srodowiska Politechniki Czestochowskiej. Realizacja cze$ci rozprawy doktorskiej byta
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rezultatem wspolpracy miedzynarodowej w ramach projektu pt. EnviSafeBioC (nr umowy
PI/APM/2018/1/00029/U/001) finansowanego przez Narodowg Agencje Wymiany
Akademickie] (NAWA).

3. Ocena szczegolowa rozprawy doktorskiej

Rozprawa doktorska mgr inz. Anety Kowalskiej zostata zatytutowana ,.Analiza wybranych
technologii rekultywacji gleb pokopalnianych w aspekcie sekwestracji wegla™.

We Wstepie przedstawiono problematyke rekultywacyi gleb poeksploatacyjnych (powstalych
w efekcie prac odkrywkowych) jako zagadnienie istotne z punktu widzenia wymagan
prawnych, narzucajacych na przedsigbiorstwa gomicze prowadzenia prac ukierunkowanych na
poprawe stanu jakosci srodowiska naturalnego poprzez rekultywacje gruntu i przygotowanie
do zagospodarowania terenu. Wskazano dwa analizowane w dalszej czesci pracy tereny
poeksploatacyjne tj. 1) po eksploatacji wapienia (teren rekultywowany nasypem) oraz 2) po
eksploatacji wegla brunatnego (teren rekultywowany z wstepng aplikacja osaddéw sciekowych).
W tym rozdziale przedstawiono takze analizowane zagadnienia oraz efekt utylitarny rozprawy
doktorskiej.

Rozdzial zatytulowany Przeglad literatury podzielono na siedem podrozdzialow. W
pierwszym podrozdziale oméwiono problematyke emisji dwutlenku wegla (COz) jako gléwny
czynnik wptywajacy na zmiany klimatyczne. Przeanalizowano globalne emisje CO; ze spalania
energii 1 procesow przemystowych 11ch roczne zmiany w latach 1900-2022 oraz przedstawiono
udzial przemystu kopalnianego w emisji CO2. W podrozdziale drugim scharakteryzowano
materi¢ organiczng w glebie oraz wskazano jej funkcje. Ponadto dokonano szczegotowe)
charakterystyki frakcji wegla organicznego w glebie, wyrozniajgc wegiel labilny, posredni oraz
stabilny. Podrozdzial trzeci przedstawia problematyke degradacji gleb, definiowana jako
zespoOl proceséw fizycznych, chemicznych, biologicznych i ekologicznych, ktore znacznie
obnizajg jakos¢ gleby 1 jej potencjalng produktywnos¢. W podrozdziale czwartym omoéwiona
zostata rekultywacja gruntow odkrywkowych, polegajaca na przywroceniu gleby do stanu
pierwotnego poprzez przywrocenie wartosci odzywezych gleby za pomoca szeregu metod
rekultywacji. Wskazano tutaj liste metod wykorzystywanych do rekultywacji kopaln wegla
kamiennego 1 brunatnego w réznych regionach $wiata. Podrozdzial ten zawiera takze probe
wyjasnienia jak wspomagana rekultywacja gruntow odkrywkowych przyczynia si¢ co realizacji
celow zréwnowazonej polityki i Zielonego Ladu. Ponadto opisane zostalo zagadnienie
monitoringu rekultywacji  gruntéw poeksploatacyjnych oraz recyklingu organicznego
bioodpadow w rekultywacy terenow pokopalnianych. W podrozdziale pigtym omoéwiono
sekwestracje wegla w glebach (ze szczegolnym uwzglednieniem gleb poeksploatacyjnych), w
tym przedstawiono czynniki wplywajace na efektywnos¢ procesu sekwestracji wegla w
glebach. Podrozdzial szésty zawiera opis wskaznikow sekwestracji wegla w glebie, w tym
frakcji labilnych wegla organicznego takich jak wegiel aktywny, rozpuszczony wegiel
organiczny, czastkowy wegiel organiczny, lekka frakcja wegla organicznego, wegiel
organiczny ekstrahowany goracg woda, wegiel biomasy mikrobiologicznej. W podrozdziale
si6dmym opisano zagadnienie modelowania matematycznego proceséw naturalnych, w tym
przedstawiono charakterystyke miernikow btedow prognoz najczescie] wykorzystywanych w
procesie walidacji modelow matematycznych.
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W kolejnym rozdziale Cel rozprawy doktorskiej wymieniono cele pracy — naukowe oraz
utylitarne. Gléwnym celem naukowym rozprawy doktorskiej byla analiza potencjah,
mechanizmow 1 dynamiki sekwestracji wegla w glebach poeksploatacyjnych i
rekultywowanych z zastosowaniem réznych technik. Ponadto wskazano trzy cele szczegotowe,
tj. /) scharakteryzowanie wpltywu zastosowanej techniki rekultywacji na proces sekwestracji
wegla organicznego w glebie; 2) okreslenie dynamiki sekwestracji wegla na obszarach o
réznym stopniu zaawansowania rekultywacji; 3) identyfikacja mechanizmu sekwestracji wegla
w warstwach gleby na obszarach o réznym stopniu zaawansowania rekultywacji. Z kolei cele
utylitarne to: /) okreslenie najlepszej praktyki rekultywacyjnej gleb pokopalnianych dla
procesu sekwestracji wegla 1 ograniczaniu wplywu praktyk wydobywezych na zmiany
klimatyczne; 2) dostarczenie narzedzia do monitorowania wertykalnej stabilizacji wegla
organicznego w rekultywowanych glebach pokopalnianych.

W rozdziale trzecim Tezy pracy wskazano trzy gtowne tezy tj. /) technika rekultywacji gleb
pokopalnianych ma wplyw na proces sekwestracji wegla w glebie; 2) rekultywacja gleb
pokopalmanych wspomagana osadami $ciekowymi pozwala na efektywniejszg sekwestracje
wegla w glebie w pordwnaniu z rekultywacja bez zastosowania dodatkéw doglebowych;
3) mozliwe jest stworzenie narzedzia utatwiajacego monitorowanie 1 kontrolowanie procesu
sekwestracji wegla w rekultywowanych glebach pokopalnianych.

Rozdzial czwarty Zakres badan przedstawia krotki opis trzech gléwnych etapow badan tj.
1y ocena potencjatu 1 mechanizmu stabilnego magazynowania wegla w glebach
pokopalnianych; 2) ocena $ladu weglowego gleb pokopalnianych; analiza dynamiki strumieni
CO2 netto 1 sekwestracji wegla organicznego na réznych etapach rekultywacji ukierunkowanej
na ponowne zalesianie; 3) analiza respiragji gleby na réznych etapach rekultywacji gleb
pokopalnianych; ocena dynamiki poziomej stabilizacji zsekwestrowanego wegla organicznego,
zaproponowanie modelu oceny stabilizacji pionowej wegla organicznego w rekultywowanych
glebach pokopalnianych.

W rozdziale pigtym Materialy i metodyka badan dokonano ogolne) charakterystyki gleb
pokopalnianych analizowanych w badaniach, przedstawiono krotki opis prowadzone)
rekultywac)i oraz charakterystyke klimatu, topografii terenu i dominacji gleb na terenach z
ktorych pobierano probki gleby do dalszych badan. Badania prowadzono na dwoch
odkrywkowych obszarach poeksploatacyjnych: kopalni wapienia (S1) oraz kopalni wegla
brunatnego (S2). W kopalni wapienia rekultywacja realizowana jest z wykorzystaniem nasypu
zebranego w procesie wydobywezym. Z kolei, w kopalni wegla brunatnego zastosowano
rekultywacje wspomagang osadami sciekowymi pochodzacymi z przyzaktadowej oczyszczalni
sciekoéw. Biologiczna rekultywacja badanych gruntow poeksploatacyjnych obeymuje ponowne
zalesienie. W te] czesci opisano takze kryteria doboru czterech terenow objetych rekultywacja,
wskazujac ich powierzchnie 1 rok rozpoczecia rekultywacji. Opisano takze sposéb poboru
probek gleby, pomiar respiracji gleby in-situ oraz procedury analiz laboratoryjnych ex-situ
(analizy fizyczne 1 chemiczne; analizy mikrobiologiczne 1 enzymatyczne) 1 analiz
statystycznych.

W rozdziale széstym Schemat badan opisano etapy prowadzonych badan, tj. etap I - analiza
potencjalu pochtaniania 1 magazynowania wegla w glebach pokopalnianych; etap II - analiza
zmian zachodzacych w skladzie zsekwestrowanego wegla oraz analize dynamiki przepltywow

str. 3



CO; netto z gleb pokopalnianych na réznych stadiach zaawansowania rekultywacyi, etap III -
analiza magazynowania zsekwestrowanego wegla w glab gleby.

Rozdzial siddmy Omoéwienie badan i dyskusja wynikéw zawiera trzy podrozdzialy,
w ktérych przedstawiono wyniki badan oraz poréwnano je z wynikami uzyskanymi przez
innych autorow. W pierwszym podrozdziale przedstawiono wyniki dotyczace potencjatu
1 mechanizmu sekwestracji wegla organicznego w glebach pokopalnianych. Zaobserwowano,
ze catkowita zawarto$¢ wegla w analizowanych glebach zwigkszala si¢ wraz ze stopniem
zaawansowania procesu rekultywacji. Dla najdluzej rekultywowanego obszaru na terenie S1
(S1D) odnotowano 31% wzrost zawartosci wegla catkowitego w odniesieniu do obszaru
najkrocej rekultywowanego (S1A), natomiast w przypadku S2 analogiczna obserwacja
wskazala na wzrost wegla catkowitego o 92%. Wyniki te potwierdzaja wptyw zastosowania
dodatku organicznego w postaci osadéw sciekowych na magazynowanie wegla w glebie.
W tymze podrozdziale przeanalizowano takze wplyw metod rekultywacji na wystepowanie
poszczegdlnych frakcji wegla w glebach pokopalnianych. Zaobserwowano, ze obszary
pokopalniane rekultywowane nasypem (S1) wraz z zaawansowaniem rekultywacji wykazaly
procentowy wzrost udziatu formy alkilowej wegla oraz nieznaczny wzrost O-alkilowego wegla,
przy jednoczesnym spadku zawartosci form aromatycznych 1 karbonylowych. Z kolei
rekultywacja osadami sciekowymi (S2) wplynela na wzrost udziatu stabilnych form wegla
(alkilowy, aromatyczny) oraz spadek udziatu form labilnych (O-alkilowy, karbonylowy) wraz
z dhugoscia rekultywacji. Przeanalizowano takze wplyw rekultywacji gruntow pokopalnianych
na stabilnos¢ wegla organicznego w glebie z wykorzystaniem takich parametrow jak
hydrofobowos¢, aromatycznosé, humifikacja oraz stosunek wegla do azotu (C/N) w glebach
pokopalnianych. Wyniki wskazuja, ze rekultywacja terenéw poeksploatacyjnych
z wykorzystaniem osadéw Sciekowych jest korzystniejsza dla procesu sekwestracji wegla w
glebie. W podrozdziale drugim przedstawiono dynamike przeplywow CO: netto
1 sekwestracji wegla organicznego w glebie na roznych etapach rekultywacji, ukierunkowanej
na ponowne zalesienie. Przeprowadzono analize zmian mikrobiologicznych, fizycznych
1 chemicznych zachodzacych w ciagu 1 roku w glebach o réznym stopniu zaawansowania
rekultywacji. Dokonano analizy pojemnosci sorpcyjne), pH, skladu pierwiastkowego (azot,
wapn, fosfor, potas, magnez), w tym metali ciezkich (kadm, chrom, otéw, cynk), w glebach
pokopalnianych. Opisano dynamike wegla glebowego w badanych glebach z wykorzystaniem
wskaznikéw takich jak wegiel ogolny, glebowy wegiel organiczny 1 straty prazenia. Z kolei
slad weglowy w rekultywowanych glebach poeksploatacyjnych oraz zdolno$¢ gleby do
sekwestracji wegla analizowano z wykorzystaniem kilku wskaznikow, w tym emisji CO2 netto,
respiracji gleby oraz zawartosci wegla aktywnego. Dodatkowo, przeprowadzono analize
liczebnosci mikroorganizméw w glebie. Trzeci podrozdzial uwzglednia analize zmian
zachodzacych w glebie poddawanej rekultywacyi na réznym stopniu jej zaawansowania w
dwoch glebokosciach gleby (0-15 cm oraz 15-30 cm). Analizowano pojemnos$¢ sorpeyjng, pH,
sktad pierwiastkowy (azot, wapn), sktad i liczebnos¢ mikroorganizmow, biatka glebowe
spokrewnione z glomalinami oraz aktywnos¢ ureaz i dehydrogenaz w glebach pokopalnianych.
Opisano takze wplyw techniki rekultywacji na zawartos¢ wegla w warstwie wierzchniej
1 warstwie podpowierzchniowe] z wykorzystaniem wskaznikow takich jak wegiel organiczny,
wegiel aktywny, wegiel ogolny 1 straty prazenia. Przedstawiono procentows zawarto$¢ form
wegla w analizowanych glebach, a takze wskazniki sekwestracji wegla w glebie -
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hydrofobowos¢, aromatyczno$¢, humifikacje oraz stosunek wegla do azotu. W ostatniej czesci
tego podrozdzialu przedstawiono model do szacowania pionowej stabilnosci wegla w glebach
poeksploatacyjnych. Jako element nowatorski pracy wskazano zaproponowany model
wskaZnika do scharakteryzowania przenikania stabilnych form wegla w glebie do
glebszych warstw gleby, co jest wypetnieniem czastkowego celu utylitarnego zalozonego
w niniejsze] rozprawie. Taki model wskaznika w funkcji czasu rekultywacji pozwala
przewidzie¢ pionowy rozklad stabilnego wegla organicznego w glebie (SOC).

W ostatnim rozdziale przedstawiono Wnioski z przeprowadzonych badan, ktore sfomutowano
nastepujaco:
. Istnieje zwigzek pomiedzy metoda rekultywacyi a potencjalem sekwestracji wegla.
Rekultywacja terendéw pokopalnianych z wykorzystaniem osadéw s$ciekowych
zwigksza sekwestracje wegla w glebie.

. Dynamika przeplywéw netto CO: 1 sekwestracji wegla zmienia si¢ w czasie na
roznych etapach rekultywacii.

. Technika rekultywacji wplywa na stabilnos¢ SOC w glebsze] warstwie gleby.

. Gleby pokopalniane mogg skutecznie wplywaé na ograniczenie stezenia CO2
w atmosferze.

. Stabilnos¢ zsekwestrowanego wegla w glebsze) warstwie rekultywowanych gleb

pokopalnianych moze by¢ opisana za pomocg zaproponowanego modelu wskaznika
,, VSOC indeks stabilnosci™.

Analizyjac tre$¢ pracy, opis wynikdow 1 wnioski mozna stwierdzié, ze tezy zostaly
udowodnione, a cele osiggniete 1 udokumentowane wynikami badan. Tematyka badan wpisuje
sie w zakres inzynierii $rodowiska w kontekscie rekultywacji terenéw pogdrniczych
1 poprzemystowych. Przedstawiona do oceny rozprawa doktorska potwierdza ogolng wiedze
teoretyczna 1 praktyczng Doktorantki w tym zakresie. Prezentowane w rozprawie doktorskiej
rezultaty prac, w szczegolnosci opracowany model wskaznika do scharakteryzowania
przenikania stabilnych form wegla w glebie do glebszych warstw gleby maja niewatpliwie
oryginalny charakter. Uzyskany materiat badawczy pozwala na stwierdzenie, ze cel oraz zakres
recenzowanej rozprawy zostaly w catosci zrealizowane. Zaprezentowane w rozprawie rezultaty
wnosza wklad poznawczy w dziedzinie nauk inzynieryjno - technicznych, w dyscyplinie
inzynieria $rodowiska, gornictwo 1 energetyka.

4. Uwagi merytoryczne i zagadnienia do wyjasnienia

W podrozdziale ,1.4.1. Wspomagana rekultywacja gruntdw odkrywkowych wobec idei
zrownowazonej polityki i Zielonego Ladu” Doktorantka przytacza pojecie ,,zrownowazonego
zarzadzania glebami” jednak nie opisuje czego dokladnie dotyczy to pojecie, jaka jest jego
definicja oraz zakres lub przyklady (poza rekultywacja gleb zdegradowanych — rys.6). Prosze
wyjasni¢ pojecie ,zroOwnowazonego zarzadzania glebami”, odnoszac si¢ do definicji
ZrOwnowazonego rozwoju, wskazac jego zakres oraz przyktady.

Tytul podrozdziatu ,,1.4.1. Wspomagana rekultywacja gruntéw odkrywkowych wobec idei
zrownowazone] polityki 1 Zielonego Ladu” odnosi si¢ do ,,Zielonego Ladu™ jednak w tresci
brak jest powolania na zapisy przedstawione we wczesnie] przytoczonym dokumencie
dotyczacym Europejskiego Zielonego Ladu. Prosze okresli¢ jak praktyki rekultywacji gruntow
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odkrywkowych wpisujg si¢ w zalozenia Europejskiego Zielonego Ladu oraz jego
poszczegolnych strategii, w tym np. Unijnej strategii na rzecz biordéznorodnosci 2030,

W rozprawie doktorskiej analizowano dwa odkrywkowe obszary poeksploatacyjne t). /)
kopalni wapienia (S1) oraz 2) kopalni wegla brunatnego (S2). Prosze przedstawié kryteria
doboru do badan tychze dwoch odkrywkowych obszaréw poeksploatacyjnych.

W podrozdziale ,,5.2. Pobér probek gleby” przedstawiono opis poboru probek gleby do badan,
ktore w rozprawie doktorskiej okreslono jako ,probki reprezentatywne” zapewniajace
reprezentatywnos$¢, jakos¢ 1 dokladnos¢ analiz dla wszystkich badanych miejsc zgodnie
z zasadami dobrej praktyki laboratoryjne)”. Prosze uzasadnié dobér procedury poboru,
gwarantujacy reprezentatywnosc¢ probki.

W podrozdziale ,,7.2. Dynamika przeptywéw CO: netto 1 sekwestracji SOC na réznych etapach
rekultywacji ukierunkowanej na ponowne zalesienie”, w sekcji ,,Dynamika wegla glebowego
w badanych glebach” (str. 68-69) Doktorantka opisuje szereg czynnikéw zwigzanych
z rekultywacja gleb, bez powolania na odpowiednie pozycje literaturowe. Prosze przytoczy¢
z listy pozycji literaturowych prace ktére potwierdzajg przedstawione informacje.

W pracy Doktorantka wskazuje, ze rekultywacja gleby jest jedng z praktyk zrownowazonego
zarzadzanma glebami. Prosze jednoznacznie opisaé jaki wktad w rozwdj idei zréwnowazonego
rozwoju maja przedstawione wyniki. Czy istnieje mozliwos¢ rozszerzenia zakresu
prowadzonych badan o wskazniki ekonomiczne i spoteczne, ktére wraz ze wskaznikami
srodowiskowymi stanowig podstawe idei zrOwnowazonego rozwoju?

Doktorantka wskazuje, ze realizacja czesci rozprawy doktorskiej byta rezultatem wspodlpracy
miedzynarodowej w ramach projektu pt. EnviSafeBioC, finansowanego przez NAWA. W tresci
rozprawy doktorskiej nie wskazano jednoznacznie ktora jej czes¢ powstala w ramach
wskazanego projektu. Prosze o wskazanie odpowiednich czesci niniejszej pracy, ktore powstaty
w ramach wspdlpracy miedzynarodowej, jaki byl zakres tej wspdlpracy i rola Doktorantki.

Prosze przedstawié dalsze mozliwosci wykorzystania rezultatéw otrzymanych w ninigjsze)
pracy w praktyce.

5. Uwagi redakcyjne i edycyjne

W odniesieniu do catosci tekstu rekopisu rozprawy doktorskiej zauwazono drobne niescistosci
1 niedopatrzenia, a w szczegolnosci:

o Wielokrotne wyjasnienie tych samych skrotéw, np. wyjasnienie skrétu ,,dwutlenku
wegla” (CO;2) pojawia si¢ trzykrotnie na stronie 10, a takze na stronie 42, wyjasnienie
skrotu |, green-house gases (GHGs) pojawia si¢ na stronie 10 1 17; wyjasnienie skrotu
,wegiel organiczny w glebie” (SOC) pojawia si¢ dwukrotnie na stronie 24,

o Stosowanie skrotow bez ich wczesniejszego wyjasnienia, np. stosowanie skrotu
~wegla” (C) na stronie 6 bez wczesniejszego wyjasnienia; stosowanie skrotu ,,wegla
organicznego w glebie” (SOC) na stronie 13 bez wczesniejszego wyjasnienia.
Niewatpliwie zamieszczenie wykazu skrotow w rozprawie doktorskiej poprawitoby jej
czytelnosé.
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o Doktorantka czgsto stosuje kolokwializmy, np. ,,a co za tym idzie” na stronach 16, 17,
22, 67, ,najbardziej optymistycznym celem dekarbonizacji..” na stronie 22.

o Niskiej jakosci 1 nieczytelne fotografie oraz schematy (np. rysunki 3, 4, 5, 8, 10).

¢ Brak harmonizacji w stosowaniu skrotow, w tym np. podczas powolywania sie na
rysunki i tabele (np. stosowanie ,,rys.” oraz ,,Rys.”, ,tab.” oraz ,,Tab.”).

¢ Blad w numeracji tabel w spisie tabel - brak tabeli nr 10.

¢ Blad w numeracji rysunkéw w spisie rysunkéw - brak rysunku nr 9. Przesuniecie
numeracji rysunkéw — rozbiezno$¢ pomiedzy spisem rysunkow, a liczba rysunkéow w
tresci rozprawy doktorskiej {od rysunku nr 9).

e W spisie tresci brak jest rozdziatu ,,1.7. Modelowanie matematyczne procesdéw
naturalnych”.

o W spisie literatury, w wielu pozycjach (np. Amelung in in, 2020; Aryal i in. 2018; Zhu
11n. 2019; Zoghlami i in. 2020, Zuo i in. 2019) nie wymieniono wszystkich autoréw
poszczegdlnych prac, jak w przypadku pozostalych pozycji literaturowych.

o Nie wszystkie pozycje literaturowe posiadajg szczegétowe informacje, w tym nr tomu,
nr stron, rok wydania, itp. (np. Abdullahi i in. 2018, The Green Deal).

Przedstawione niedociagni¢cia redakcyjne i edycyjne nie majg wplywu na ocen¢ zawartosci
merytorycznej rozprawy doktorskiej.

6. Wniosek koncowy

Podsumowujac, nalezy stwierdzié, ze recenzowana praca spelnia warunki prawne okreslone dla
rozpraw doktorskich (Dz. U z 2018r. poz.1668). Rozprawa doktorska powinna stanowié
oryginalne rozwiazanie problemu oraz potwierdza¢ umiejetnos¢ samodzielnego prowadzenia
pracy naukowej. Prace oceniam pozytywnie, gdyz przedstawione informacje literaturowe oraz
prezentacja 1 dyskusja wynikoéw potwierdzaja wiedze teoretyczng i praktyczng Doktorantki,
a prawidlowe zaplanowany 1 zrealizowany zakres pracy - potwierdzony osiggnieciem
zamierzonych celéw - s$wiadczg o umiejetnosci samodzielnego prowadzenia badan.
Niewatpliwie niniejsza rozprawa doktorska stanowi oryginalne i wazne osiagniecie naukowe
mgr inz. Anety Kowalskiej.

Biorgc pod uwage przedstawione powyzej argumenty wnioskuje¢ do Rady Dyscypliny
Inzynierii Srodowiska, Gornictwa i Energetyki Politechniki Czestochowskiej o dopuszczenie
mgr inz. Anety Kowalskiej do dalszego postepowania kwalifikacyjnego przewidzianego
w procedurze do uzyskania stopnia doktora nauk inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie
inzynieria srodowiska, gornictwo 1 energetyka.

(podpis)
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